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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

A continuacion se realiza un breve resumen del contenido del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | efectuado para el proyecto denominado “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA
ETAPA”, ubicado en el Corregimiento de Las Lomas, distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Mediante el presente Estudio de Impacto Ambiental, se establecen los objetivos, alcances,
justificacion del proyecto y se contemplan los posibles efectos causados por el desarrollo de la
obra, a la vez que se desarrollan las medidas que serdn establecidas para la mitigacion de los

impactos.

2.1. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se

desarrollard y monto de inversion

La actividad, obra o proyecto consiste en habilitar una superficie 7 has + 8,463.27 m?, para la
lotificacion y construccién de cien (100) residenciales unifamiliares, bajo la norma Residencial
de Mediana Densidad (R2) con diferentes tamafios para los lotes desde 450 m? hasta 701.85 m?,
cuyo desarrollo integra area de calles, parque vecinal (dos -2- areas de uso publico), zona verde y
servidumbre pluvial. EI proyecto se abastecera de 1 de los 2 pozos ya establecidos en la primera
etapa, el cual cuenta con la capacidad para abastecer la segunda etapa, mientras que las aguas
residuales se manejaran a través de tanques sépticos individuales. El proyecto propuesta contara
con todas las facilidades estipuladas en la legislacion vigente, como son: cunetas, aceras, luminarias

y otras que facilitan el desarrollo de la vida comunitaria dentro de un entorno urbano.

El proyecto se desarrollard en el Corregimiento de Las Lomas, distrito de David, provincia de
Chiriqui, en la finca Folio Real 30319451, codigo de ubicacion 4501.

Se estima que la inversion aproximada del proyecto serd de UN MILLON QUINIENTOS MIL
DOLARES (B/. 1, 500,000.00)
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2.2. Sintesis de las caracteristicas fisicas, biologicas y sociales del area de influencia de la
actividad, obra o proyecto.

Segun la clasificacion de CATAPAN, los suelos responden a un Epipedo Umbrico con un Epipedo
Cambico con drenajes imperfectos, de textura franco gruesa profundos con pendientes superficiales
de 0.3% con una erosion de pequefia a moderada. Segun su capacidad agrologica los suelos donde
se desarrollara el Proyecto “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA”, se clasifica
en: Clase IV, Arables, con pocas 0 muy severas limitaciones requieren conservacion y/o manejo.
Dentro del &rea del proyecto no se identificaron sitios propensos a la erosion, debido a que el
terreno es plano. El proyecto se desarrollara en una finca que ha sido utilizada en cria y ceba de
ganado vacuno el cual tiene acceso desde la calle principal del Residencial Santa Catalina primera
etapa. La topografia en el trayecto o recorrido del nuevo proyecto este es bastante plana con algo
de pendiente suave y con algun grado de inclinacién en los limites. El proyecto se encuentra
ubicado en la Cuenca hidrogréafica N°108 Rio Chiriqui. Estd formada por los rios Chiriqui,
Caldera Cochea, David, Majagua y Gualaca; siendo el rio Chiriqui el principal. Dentro del terreno
del proyecto no transcurre ninguna fuente hidrica natural, pero si en la colindancia del proyecto al
Noreste de la propiedad se localiza el Rio Brazo Gomez, el cual no se vera afectado por el desarrollo
del proyecto, se guardara el retiro correspondiente a la Ley Forestal y la vegetacion de proteccion

al igual se mantendra.

Se identificaron tres (3), tipos de cobertura vegetal: formaciones arbéreas fragmentadas, arboles
aislados, arboles de cercas vivas y bosque de galeria. Las coberturas de pastos representan el
90.84% de la superficie total a desarrollar el proyecto, un 7.23 % de la superficie corresponde a
area poblada y 1.93% a rastrojos y vegetacion arbustiva. El terreno del proyecto tiene cobertura
vegetal de diferentes estratos, a saber, el pastizal, los arboles en cercas vivas y la vegetacion
dispersa en potreros, lo cual permite observar fauna en los alrededores, la mayoria de ésta son
especies comunes y de amplia distribucion local y regional. El inventario de fauna reporta 19
especies distribuidos en 3 reptiles, 15 aves y 1 mamifero. Estas especies pertenecen a 3 familias
de reptiles, 6 familias de aves y 1 familia de mamifero. Las familias que presentaron mayor
cantidad de especies son de la clase Aves, siendo éstas Thraupidae con 5 especies y Columbidae

con 4 especies.
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El 70% de las personas entrevistadas manifestaron SI conocer el proyecto y un 30% sefialaron que
desconocian sobre la realizacion de un proyecto de este tipo por el area. EI 100% de la poblacion
encuestada considera que la ejecuion del proyecto NO provocard impactos ambientales a los
recursos natualres del area. EI 100% de las personas encuestadas opinaron que no se sienten
afectados por el desarrollo del proyecto, obra o actividad. EI 100% de los encuestados estan de
acuerdo con el desarrollo de la construccion del proyecto RESIDENCIAL SANTA CATALINA
2DA ETAPA. Durante el recorrido se focalizé mayor esfuerzo prospectivo en el &rea de Impacto
Directo. Es un terreno plano tipo potrero con vegetacion entre graminea, herbazales y rastrojo con
algunos arboles y arbustos y visiblemente alterado por actividades antrépicas, construcciones y
estructuras modernas. Se realizaron las pruebas de sondeo en areas propicias. No hubo hallazgos

culturales.

2.3. Informacién mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados por el
proyecto, obra o actividad.

Los problemas o impactos ambientales criticos son considerados aquellos cuya magnitud es
superior al umbral aceptable, ya que produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales, sin posible recuperacion aun cuando se adopten medidas protectoras o
correctoras. Tomando en cuenta esta definicion el proyecto no genera problemas ambientales
criticos. La ejecucion del proyecto puede ocasionar impactos ambientales negativos BAJOS O
LEVES sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas, socio-econdémicas y culturales, del area de

influencia del proyecto.

Algunos de los impactos ambientales que se generan con el desarrollo del proyecto son los
siguientes:
e Contaminacion del suelo por desechos sélidos y liquidos.
e Generacion de particulas de polvo, ruido y vibraciones (de manera temporal) y gases
producto de la combustion de hidrocarburos y movimiento de tierra.
e Perdida de la cobertura vegetal.
e Arrastre de sedimentos al rio Brazo de Gdmez por movimiento de tierra

e Beneficios socioecondmicos del area.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la actividad,

obra o proyecto.

FASE

MEDIO/ IMPACTOS
AMBIENTALES

IMPACTQOS

SOCIOECONOMICOS

CONSTRUCCION

Fisico (Aire) / Generacion de ruido
y vibraciones.

Fisico (Aire) / Generacion de
particulas en suspension (polvo).
Fisico (Suelo) / Generacion de
desechos sélidos y liquidos.

Fisico (Suelo) /

hidrocarburos

Derrame de

Fisico (Agua) / Alteracion de la
calidad del agua por aporte de
sedimentos producto del
movimiento de tierra.

Fisico (Suelo) / Alteracién de la
estructura y estabilidad del suelo.
Biologico (Flora) / Perdida de la
cobertura vegetal.

Biologico (Flora) / Dispersién de la

fauna.

Riesgos laborales,
peatonales y vehiculares.
Generacion de empleos
directos e indirectos, por
medio de la contratacién
de mano de obra local.
Activacion  del  sector
econémico local, a través
de la compra de insumos

locales.

OPERACION

Fisico (Suelo) / Generacion de

desechos solidos y liquidos

Generacion de empleos
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

2.5. Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control para los impactos

ambientales mas relevantes.

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Contaminacion del aire por dispersion

de particulas de polvo

Durante la época seca mantener un riego permanente en los
frentes de trabajo con carros cisternas para disminuir el polvo.
Mantener velocidades vehiculares de 20 km/h en la obra.

Los camiones que lleven material suelto al proyecto deberan

contar con su respectiva lona.

Contaminacion acustica por

generacion de ruido y vibraciones

Mantener un horario de trabajo diurno entre las 7:30 a.m. a
3:30 p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

Suministrar a los trabajadores los equipos de proteccion
auditiva y mantener vigilancia de uso, en caso de ser necesario

y si las actividades a realizar lo ameriten.

Contaminacion del
suelo por inadecuada
disposicion de
desechos solidos y

liquidos

PARA DESECHOS SOLIDOS:

Se colocaran envases rotulados para el depdsito de los
desechos generados en la construccion, para evitar que los
mismos sean esparcidos por el viento o animales domésticos.
Los desechos como restos de caliche, escombros y baldosas y
demas materiales de construccién se depositaran en un area
determinada dentro de los predios del terreno y seran
trasladados de forma semanal al relleno sanitario mas préximo
0 autorizado.

Disponer de tanques rotulados para la colocacion de los
desechos en bolsas plasticas.

Aplicar la reutilizacion de materiales sobrantes, los que no se
puedan reciclar o reusar, se depositaran en un sitio temporal

en el proyecto para luego ser llevados al vertedero autorizado

PARA DESECHOS LIQUIDOS:

Durante la construccion el personal utilizara letrinas portétiles

que se alquilaran.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Construir los tanques sépticos individuales de acuerdo con los
disefios aprobados por el MINSA.

ALTERACION DE LA
ESTRUCTURA'Y ESTABILIDAD
DEL SUELO

Los trabajos de construccion se realizaran segun las
especificaciones del plano.

Distribuir racionalmente el suelo que resulte removido,
asegurando el maximo de compensacion posible, y ubicando
el material sobrante de tramos o zonas en corte 0 excavacion.
Se revegetaran las areas de suelo deshudo que resulten luego
de la construccion.

Evitar el paso innecesario de maquinarias y equipo pesado en
areas que no seran intervenidas.

Construir cunetas aptas para el desalojo pluvial y demas
drenajes para evitar el anegamiento de los lotes durante la

época lluviosa.

Perdida de la vegetacion

Tramitar el permiso de limpieza por indemnizacion ecoldgica
o tala de ser necesario.

Arborizar las areas de uso publico con arboles ornamentales
(a seleccionar) de porte bajo a mediano y con hierba o grama

para los parques.

Contaminacion del suelo por

derrames de hidrocarburos

Mantenimiento preventivo y correctivo a la flota vehicular,
equipo y maquinaria pesada en el proyecto.

Vigilar que los equipos con fugas de aceites o lubricantes sean
retirados inmediatamente de la obra para su reparacion.
Mantener un recipiente con arena, manto plastico, pala de
mano, disolvente de hidrocarburo para limpieza de manchas

de aceites/lubricantes en el sitio.

Alteracion de la calidad del agua por
arrastre de sedimentos a causa del

movimiento de tierra

Colocar barreras muertas (ej. Manta geotextil o pacas de heno,
rocas, piedras, trozos de madera, entre otros), en sitios
propensos a la erosion para la retencion de sedimento.

Mantener el area de vegetacion colindante con el rio Brazo de

GOmez para evitar procesos erosivos en el area.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Evitar en todo lo posible que se almacene o tire material de la

limpieza y desarraigue cerca de la orilla del cauce.

Dispersion de la fauna

Evitar la caza dentro del proyecto

Queda prohibido la quema de herbazales.

Riesgo de accidentes laborales,

peatonales y vehiculares

Delimitar el perimetro del proyecto con hojas de zinc o mallas
de seguridad.

Brindar pequefias charlas con temas relacionados a normas y
medidas de seguridad, higiene personal, salud ocupacional,
entre otros, segin la cantidad de trabajadores requeridos
dentro del proyecto.

Durante la construccién se dotara de equipo de proteccién
personal (EPP) a los empleados (casco, botas y guantes,
principalmente) y se exigiré su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran limpios y ordenados; los
materiales de construccidn se apilaran adecuadamente dentro
del poligono.

Se dispondra de botiquines equipados en areas accesibles y
bajo revision periédica para mantenerlo debidamente
habilitado.

Se debe contar con los ndmeros telefonicos de los centros
médicos mas cercanos (Centro de Salud, Hospital Rafael
Hernandez, Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja, 911).

Colocar sefiales de seguridad colectivas en la entrada del
proyecto en la etapa de construccion (conos, letreros de
advertencia sobre movimiento de equipo y maquinaria en el

lugar).
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

2.6. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del promotor, b) En caso de ser
persona juridica el nombre del representante legal, c) Persona a contactar, d) Domicilio o
sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales, €) NUmeros de teléfono; f
Correo electrénico; g) Pagina web; h) Nombre y registro del consultor.

A continuacion se brinda informacién general del promotor del proyecto:
a) NOMBRE DEL PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A,
sociedad anonima vigente y registrada en
(mercantil) Folio 155665573 en el Registro

Publico de Panama

b) REPRESENTANTE LEGAL.: EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO,
con cédula de identidad personal No. 4-146-389
c) PERSONA A CONTACTAR: Ing. Christopher Gonzalez, 6490-1641; correo

cgrodriguez507 @gmail.com.
d) DOMICILIO O SITIO EN DONDE SE Ave. Obaldia, Edificio Plaza Geraber, en el

RECIBEN NOTIFICACIONES Corregimiento y distrito de David, provincia de
PROFESIONALES O PERSONALES: Chiriqui.

e) NUMEROS DE TELEFONO 6780-1155

f) CORREO ELECTRONICO: ecruz@cnc-pa.com

g) PAGINA WEB: www.achomespanama.com

h) NOMBRE Y REGISTRO DEL Ing. Eduardo Rivera
CONSULTOR: Registro Ambiental: 1AR-133-2000

Ing. Christopher Gonzélez R.
Registro Ambiental: DEIA-IRC-028-2020
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

3.0 INTRODUCCION

La empresa RESIDENCIA SANTA CATALINA, S.A., es una empresa dedicada a la actividad
de construccion, con funciones en el pais desde el 24 de mayo de 2018, conformada como sociedad
anonima vigente y registrada en (mercantil) Folio 155665573 en el Registro Publico de Panama.

En cumplimiento al Decreto Ejecutivo No. 1 de 01 de marzo de 2023, presenta el Estudio de
Impacto Ambiental CATEGORIA | denominado RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA
ETAPA esta dentro del sector CONSTRUCCION, en la actividad de CONSTRUCCION DE
EDIFICIOS.

En dichas normativas, se establece que cualquier proyecto que pueda representar impactos
negativos y riesgo al medio ambiente debe presentar un Estudio de Impacto Ambiental, para ser
sometido a evaluacién ante el Ministerio de Ambiente (MiAmbiente), las Unidades Ambientales
Sectoriales (UAS), asi como informar a la comunidad vecina al proyecto y obtener los permisos

ambientales necesarios para su desarrollo.

El Estudio de Impacto Ambiental es un elemento central del proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental. A través de este analisis, un grupo de expertos identifica los efectos ambientales que
una accién humana producira sobre su entorno, los cuantifica y propone las medidas correctivas,
mitigadoras, compensatorias y/u otras necesarias para evitar o disminuir los impactos ambientales
negativos y optimizar los efectos positivos. La Evaluacion de Impacto Ambiental es un sistema de
advertencia temprana que opera mediante un proceso de analisis continuo, que a través de un
conjunto de antecedentes ordenados y reproducibles, permite tomar decisiones dirigidas hacia la
proteccion del ambiente. Por ende, evalla y corrige las acciones humanas y evita, mitiga o
compensa sus eventuales impactos ambientales negativos. Al nivel de un proyecto, puede ayudar
a los responsables y a los beneficiarios finales a disefiar e implementar acciones que eliminen o

minimicen los dafios al medio ambiente.

El entorno donde se desarrollara el proyecto se identifican los impactos ambientales y sociales que
potencialmente generara durante las diferentes fases de planificacion, construccién, operacion y

abandono y se elabora un Plan de Manejo Ambiental (PMA), donde se proponen medidas para
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

mitigar o compensar los impactos ambientales negativos identificados. El proyecto se ubica en el

corregimiento de Las Lomas, Distrito de David, en la provincia de Chiriqui. Panama.
3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

a. Alcance
El presente estudio cumple con lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 01 de marzo de 2023,
su desarrollo incluye todos y cada uno de los puntos aplicables en dicho Decreto para los Estudios
de impacto Ambiental Categoria I, ademas de una revision de la legislacion y normativa aplicable
al proyecto. El analisis, evaluacién y revisién del estudio, se fundamenta en el levantamiento de la
linea base, a través de giras técnicas realizadas al sitio, consultas bibliogréficas y a terceras fuentes
de informacién, comparando dicha informacion con la condicion proyectada del sitio en cada una
de las actividades que conlleva el desarrollo del proyecto “RESIDENCIAL SANTA CATALINA

2DA ETAPA” (planificacion, construccién y operacion).

b. Objetivo
El objetivo de este estudio es describir las actividades del proyecto y su incidencia en los
componentes bioldgicos, fisicos, sociales y econdmicos, para determinar los impactos positivos y
negativos que se generaran durante las distintas fases del proyecto, planificacién, construccion,
operacion y abandono, con ello, identifica las medidas que conformaran el Plan de Manejo
Ambiental para que el proyecto pueda ejecutarse cumpliendo con la legislacion ambiental de

Panama.

Para lograr este proposito, se cumple con los siguientes objetivos especificos:

e Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto cuya naturaleza es un
residencial de baja densidad con fines de interés social, documento estructurado con base
en el Decreto Ejecutivo N° 1 de 01 de marzo de 2023 “QUE REGLAMENTA EL
CAPITULO 11l DEL TITULO Il DEL TEXTO UNICO DE LEY 41 DE 1998, SOBRE EL
PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES”.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Identificar, caracterizar y valorizar los impactos ambientales tanto positivos como
negativos que pudiesen generarse en la implantacion del proyecto.
Elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) que incluya y detalle medidas de

prevencion.

c. Metodologia

La metodologia utilizada incluye:

sz’n

Reuniones con el promotor para discutir conceptos sobre el proyecto.

Visitas al terreno para conocer su ubicacion y discutir posteriormente la categoria del
Estudio de Impacto Ambiental.

Revision de planos y ante proyecto

Determinacion de la categoria del estudio segun los criterios establecidos

Levantamiento de la linea base ambiental en cada uno de sus componentes fisico, biolégico
y socioecondmico.

Toma de evidencias fotografias del terreno.

Toma de coordenadas UTM.

Descripcion de la flora y fauna.

Aplicacion de encuestas a los moradores y actores cercanos y en el area de influencia del
proyecto. Como complemento se tomaron declaraciones textuales de algunas de las
personas entrevistadas.

Busqueda de informacion literaria, secundaria y complementaria.

Con la informacion recopilada se determinaron los posibles impactos negativos y positivos
del Proyecto, asi como la definicion de medidas preventivas y de mitigacion para cada
impacto identificado.

Para de lo antes expuesto fue necesario la utilizacion de instrumentos y equipos como son:
cintas de medicién, GPS, programas de computadora (auto cad, word, jpg, excel, etc.),

camaras fotogréaficas digitales, mapas, computadores, entre otros.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

EL proyecto, obra o actividad denominado “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA
ETAPA” consiste en habilitar una superficie 7 has + 8,463.27 m?, para la lotificacion y

construccion de cien (100) residenciales unifamiliares, bajo la norma Residencial de Mediana

Densidad (R2) con diferentes tamafios para los lotes desde 450 m? hasta 701.85 m?, cuyo desarrollo

integra area de calles, parque vecinal (dos -2- areas de uso publico), zona verde y servidumbre

pluvial. El proyecto se abastecera de 1 de los 2 pozos ya establecidos en la primera etapa, el cual

cuenta con la capacidad para abastecer la segunda etapa, mientras que las aguas residuales se

manejaran a través de tanques sépticos individuales. El proyecto propuesta contara con todas las

facilidades estipuladas en la legislacion vigente, como son: cunetas, aceras, luminarias y otras que

facilitan el desarrollo de la vida comunitaria dentro de un entorno urbano.

TABLA No. 1 — Desglose de Areas

DESCRIPCION AREAS (m?)
AREA DE LOTES 47,384.41
AREA DE CALLES 21,277.20
PARQUE VECINAL (USOS PUBLICOS) 8,387.99
ZONA VERDE 259.69
SERVIDUMBRE PLUVIAL 1,153.98
AREA TOTAL DEL PROYECTO 7 HAS + 8,463.27

Fuente: Anteproyecto

4.1 Obijetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion

Objetivo de la actividad, obra o proyecto:

Porcentaje %
60.39

27.12

10.69

0.33

0.33

100

e El objetivo de la empresa RESIDENCIA SANTA CATALINA, S.A., es construir una

urbanizacion con 100 viviendas unifamiliares, bajo la norma Residencial de Mediana

Densidad (R2) con diferentes tamafios para los lotes desde 450 m? hasta 701.85 m?con la

finalidad de contribuir con la poblacion de la provincia de Chiriqui que desea adquirir una

vivienda.
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Justificacion:

Los desarrollos que prevalecen en el sector son similares y cdnsonos con la normativa
existente.

El proyecto se justifica en el gran auge inmobiliario que se desarrolla en la zona y la
necesidad de disminuir el déficit habitacional sobre un area de franco crecimiento, la cual
posibilita a los futuros residentes adquirir viviendas de buena calidad para el buen vivir.
Este proyecto representara una fuente de trabajo e ingresos monetarios, tanto directa como
indirectamente durante su fase de construccidn y operacion; mejorando asi la calidad de
vida de los trabajadores y proveedores involucrados.

El proyecto respetara la calidad del medio ambiente de su entorno siempre que el promotor
se apegue a las medidas establecidas en este estudio y la legislacién nacional aplicable en
materia de ambiente, seguridad y salud ocupacional.

En cuanto a la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, se justifica como Categoria I,
ya que de acuerdo a los resultados del analisis ambiental realizado utilizando la matriz de
Calificacion Ambiental del Impacto (CAl), con la ejecucién de éste proyecto no se afecta
ningun criterio y/o factor de proteccion ambiental contenidos en el Decreto Ejecutivo No.
01 de 1 de marzo de 2023.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geogréafica de la actividad, obra o

proyecto y su poligono.

A continuacion mapa a escala donde se visualiza la ubicacion geografica del proyecto.

sz’n
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA

LOCALIZACION REGIONAL
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NOMBRE DEL PROYECTO:

RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA
ETAPA

PROMOTOR. RESIDENCIAL  SANTA
CATALINA, S.A

UBICACION: CORREGIMIENTO DE LAS
LOMAS, DISTRITO DE DAVID,
PROVINCIA DE CHIRIQUI

Figura 1. Mapa del poligono del proyecto, identificando cuerpos hidricos, escala 1:50,000.
Ver Digital para mayores detalles y mapa impreso a escala
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus

componentes

En la tabla No. 1 se presentan las coordenadas del poligono del proyecto, el cual su area efectiva
serd de 7 HAS + 8,463.27 m?.

sz’n

TABLA No. 2- COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL PROYECTO

Ve -7
gﬂ/ﬁ zv?hﬂ /L

COMMUNITY

PUNTO
1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

ESTE
350125.271

350203.482

350244.554

350245.012

350252.418

350279.401

350370.463

350373.220

350378.755

350381.363

350403.426

350420.544

350425.811

350450.219

350460.300

350464.629

350478.474

NORTE
931583.393

931640.015

931674.205

931674.145

931675.116

931682.720

931770.376

931780.740

931788.452

931790.001

931762.890

931754.902

931754.533

931715.131

931773.294

931776.065

931755.391
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PUNTO
18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

ESTE
350490.060

350501.529

350502.072

350493.702

350537.236

350547.194

350552.572

350376.321

350350.510

350311.157

350290.298

350265.790

350236.727

350222.028

350194.456

350159.112

NORTE
931745.959

931740.098

931738.905

931724.247

931696.504

931695.490

931653.858

931460.129

931483.762

931440.948

931417.788

931445.847

931479.122

931499.726

931530.286

931563.352

Fuente: Anteproyecto

4.3 Descripcion de las fases de la actividad obra o proyecto.

Las fases del proyecto corresponden a las siguientes: planificacion, construccién / ejecucion,

operacion y abandono. La etapa de planificacion es la evaluacion o proceso que recoge

informacion que apoyara la toma de decisiones. Se considera que la etapa de construccion

corresponde a los momentos en los cuales el proyecto se estd implementando, es decir, se estan
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poniendo en practica las actividades propuestas originalmente para alcanzar los objetivos, para
luego entrara a la fase operativa o de ocupacion del local. La etapa de abandono no se tiene

contemplada.

4.3.1 Planificacion

En la fase de planificacion se realizan las actividades de estudios de factibilidad, estudios
economicos del proyecto residencial, levantamiento topografico y de lotes del proyecto, el disefio
de los planos de anteproyecto y el recorrido por Ventanilla Unica por las autoridades para su sello
y aprobacion, durante esta fase se incluye la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, por el
equipo consultor y sus colaboradores y los correspondientes tramites en el Ministerio de Ambiente.
Después de aprobado el EsIA, se mantiene la etapa de planificacion en lo concerniente al pago de
indemnizacién ecoldgica, colocacion de letreros, trdmite de concesion de agua, gestion de planos

finales, entre otras actividades.

4.3.2 Construccion /Ejecucién; actividades en esta fase (incluyendo infraestructuras a
desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra), empleos (directos e indirectos generados),
insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico,

otros).

Corresponde a la ejecucion fisica de la obra, tomando como base los planos de construccion
aprobada, las recomendaciones o medidas que pudieran desprenderse de este estudio de impacto
ambiental, asi como el cumplimiento de todas las normas de desarrollo, ya sea de sanidad,
seguridad y otras leyes y disposiciones concordantes vigentes. Puede comprender actividades como
la habilitacién de estructuras temporales, preparacion del sitio, replanteamiento de areas, obras
civiles y acabados generales por parte del contratista, para hacer entrega al promotor del producto

final.

Actividades:

RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA se llevara a cabo en un area total de 7 has
+ 8,463.27 m?, a construir 100 viviendas bajo de norma Residencial de Mediana Densidad (R2).
La etapa de construccion se iniciara, luego de la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, y

~ Y5 )
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demas permisos correspondientes. Toda la construccion se realizara de acuerdo con las normas de

construccion vigentes en la Republica de Panama.

Dentro de las actividades preliminares de la construccion del proyecto estan:

Colocacion del letrero de aprobacion del proyecto en un lugar visible.

Pago de indemnizacién ecoldgica para la limpieza y tala necesaria del érea.
Establecimiento de Caseta de trabajadores, contenedores de oficina, facilidades de
trabajadores, instalacion de letrinas portétiles, etc.).

Transporte de equipo, materiales, insumos, otros.

Preparacion del terreno para la construccion de las calles y sistema de drenajes pluviales.

La etapa de construccion del proyecto residencial conlleva las siguientes actividades:

Instalacion de caseta / oficina de campo / contenedor como bodega de materiales de manera
temporal.

Despeje, limpieza y desarraigue: consiste en la eliminacion de la vegetacion que afecta la

preparacion del area de lotes, calles y otros hasta dejar el area despejada.

Demarcacidn de lotes: Después de limpiado el terreno, se procede a marcar los lotes que

conformaran el residencial, segin planos.

Conformacion de calles y conformacién de cunetas: Se refiere al corte de calles del

residencial, colocacion de tuberias de drenaje (hormigon), cabezales, conformacion de
cunetas de drenajes pluviales. La calles tendra un ancho de 12.80 metros y 15.00 metros El
material de la calzada es carpeta asfaltica de 3 de espesor, capa base espesor 0.20, capa
material selecto espesor 0.20, suelo natural; las calles estdn acompafiadas con aceras,
grama, cunetas abiertas y hombro. Las cunetas seran pavimentadas con profundidades

mayores a 0.50 m y deben llevar tapa de hormigén.

~ % )
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Figura 2. Esquema de las calles de 15.00 m
(Fuente: Anteproyecto)

12.80
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Figura 3. Esquema de las calles de 12.80 m
(Fuente: Anteproyecto)

e Sistema de drenajes: colectores de las aguas pluviales y escorrentia, cunetas, aceras,

tuberias de las aguas pluviales. El cordon cuneta se construye con el propdsito de captar,
encausar y facilitar el escurrimiento rapido de las aguas pluviales hacia puntos bajos, con

el objeto de liberar al trénsito las calzadas del pavimento libre de agua.

e Acceso publico: Se debe considerar que los vehiculos, materiales y equipo usado en la
construccion del residencial no debe impedir el libre acceso a la calle publica existente.

e Trabajo de albafileria y acabados: levantamiento de todas las paredes de bloques de 4” y

6” que se requieran (paredes internas y externa de la vivienda); armazon y colocacion del
techo.
e Repellos: todas las paredes seran repelladas con la mejor calidad; en vigas y columnas se

aplicaran aditivos de union al relleno.

~ % )
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’S/MZ/ZI

Colocacidn de cielo raso: El trabajo consiste en la instalacion del cielo raso que puede ser

suspendido o tipo gypson, segun el modelo de la vivienda.

Instalacion de acabados: Se refiere al material para pisos y paredes como baldosas, azulejos,

encimeras y zocalos de buena calidad.

Instalacion de ventanas y puertas: Marcos de aluminio o madera para puertas y ventanas,
puertas de exteriores e interiores de la vivienda.

Pintura: Cada vivienda sera pintada en todo su interior y exterior. La pintura que sera usada
cumplira con la calidad requerida para esta actividad

Sistema eléctrico: Incluye todas las operaciones, cinceladura, surcos y relleno necesario

para la completa instalacion del sistema eléctrico de las viviendas; instalacion de postes y
cableados para la distribucién eléctrica del residencial.

Sistema sanitario, recoleccion de desechos sanitarios y depésito de agua potable: El trabajo

incluye la instalacion de los diversos artefactos y accesorios que componen la red sanitaria
de cada casa (inodoro, lavamanos; fregador, tina de lavado), la tinaquera para el depdsito
de desechos s6lidos domésticos; la red de distribucion de agua potable y el deposito de agua

potable (tanque de reserva de agua para uso potable del residencial).

Adecuacion de las areas de Uso Publico: Estaran conformadas por dos (2) areas, una de
1,850.50 m2 y 6,537.49 m2.

ESCALA = 1 : 500

Figura 4. USO PUBLICO 1
(Fuente: Anteproyecto)
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FOLIO REAL N 30318475

CODIGO 4501
FROPIEDAD DE: TECAZMIN 8.4

RESTO LIBAE FOLIO REAL N° 30315481,
COMGo 4501

FROPIEDAD DE: SANTA GATALINA 5.0

USO PUBLICO 2

ESCALA = 1 : 500

Figura 5. USO PULICO 2
(Fuente: Anteproyecto)

e Instalacion de tanques sépticos individuales: Cada residencia tendrd un tanque séptico

individual, se debe contar con los permisos del Ministerio de Salud para este tipo de
infraestructura y contar con la prueba de percolacion previo a la construccion de estos.
Anexamos Acta sanitaria de inspeccion de prueba de percolacion realizada por el MINSA.

e Seguridad, salud e higiene laboral: Dentro de este marco, la empresa promotora y

subcontratistas, deberan aplicar todas las medidas de seguridad, salud e higiene laboral a
los trabajadores de la construccion, dispuestas en la legislacion vigente, proporcionandole
a la vez el equipo de proteccién personal para las actividades a realizar y velando por su
uso adecuado.

e Limpieza final del area de trabajo: Al terminar la construccion de las calles, viviendas,

instalacién del sistema eléctrico, de la red de agua potable y tanque de reserva de agua
potable, deberd quedar libre el residencial de desechos solidos producto de la etapa de

construccion.

La responsabilidad en cuanto al control de calidad de esta obra recae sobre el RESIDENCIA
SANTA CATALINA, S.A., quien seré el encargado de supervisar las regulaciones y leyes conexas
en materia de construccion, al igual que el presente Estudio de Impacto Ambiental y la resolucion

que lo aprueba. La fase de construccién termina con la construccion de la dltima vivienda y de

- % )
Soedln Critnlina 7 Pag.27

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

toda la infraestructura de servicio comprometida, debiéndose para ese entonces, realizar una
limpieza detallada del proyecto, eliminando cualquier residuo, escombro, retiro de equipo y
materiales del proyecto, de manera que se pueda evidenciar a cabalidad el cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental.

No sera necesario la formacion o instalacion de botaderos (material edafico) dentro del

proyecto, asi como tampoco llevar material externo hacia los terrenos del proyecto.

No se realizard ninguna obra en cauce.

Infraestructura a desarrollar:

TABLA No. 3- INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR

DESCRIPCION AREAS (m?) Porcentaje %
AREA DE LOTES 47,384.41 60.39
AREA DE CALLES 21,277.20 27.12
PARQUE VECINAL (USOS PUBLICOS) 8,387.99 10.69
ZONA VERDE 259.69 0.33
SERVIDUMBRE PLUVIAL 1,153.98 0.33
AREA TOTAL DEL PROYECTO 7 HAS + 8,463.27 100

Fuente: Anteproyecto

Equipo a utilizar

En cuanto al equipo a utilizar, durante la fase de planificacion se requerira de equipo topografico
el cual incluye estacion total o GPS, niveles de mira, software, vehiculo. Durante la fase de
construccion de la infraestructura se utilizaran equipos y maquinarias tales como: retroexcavadora,
motoniveladora, camiones, camion cisterna, camiones mezcladores, plataforma, pick up,
apisonador tipo sapo, compactadoras de plancha, compresor de aire, soldadoras, generadores
eléctricos, camiones livianos entre otros; una vez construida la infraestructura y habiéndose
conformado los lotes, el equipo se reducira a una retroexcavadora ocasionalmente, equipo menor

y herramientas manuales y eléctricas.

~ % ’
(D/ﬂ/’lzlﬂ gﬂfh@?hﬂ :Z Pag_zs

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Mano de obra: Empleos (directos e indirectos generados)

La mano de obra de la etapa de construccion incluye lo siguiente:

Un ingeniero civil residente de la obra.

Profesionales de la electricidad

Un encargado de seguridad, salud e higiene en la construccion

Capataz, para dirigir los trabajos de construccion

Albafiiles, para la construccion de las casas; ayudantes de albafiiles

Fontaneros y ayudantes, para la instalacion del sistema de agua potable y bafios; sistema de
aguas servidas

Operadores de equipo pesado de acuerdo a necesidades (retroexcavadora, concretera, etc.).
Soldadores

Ayudantes generales

Celadores, personal de seguridad

Insumos

g)ﬂ//zfn

Bloques

Piedra picada,

Arena, cemento

Pegamento

Agua no potable. Para las mezclas, repello, construccion de viviendas y conformacion de
las calles.

Conformacion de calles: material selecto, capa base de hormigon.

Concreto para la conformacion de cunetas, tuberias de hormigon de diferentes diametros.
Ventanas, puertas, carriolas, laminas de zinc, vigas, hierro.

Energia eléctrica para las actividades de soldadura y otras.

Cielo raso, baldosas, azulejos, madera.

Materiales de fontaneria, servicios sanitarios y accesorios.

Postes eléctricos y cableados eléctricos.

Tanques para la recoleccion de basura.
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e Equipo de proteccion personal, para los trabajadores.

e Materiales para el sistema de tanque séptico y sistema d agua potable.

¢ Cintas y mallas delimitantes.

e Letrinas portatiles para el manejo de las aguas residuales domesticas generadas.

e Tanques para almacenamiento de agua potable

Estos materiales seran adquiridos en el mercado local o regional y seran comprados segun la

planificacion del contratista para asegurar que no haya desperdicios.

Servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

e Agua: serd utilizada de los pozos del RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

e Energia: La energia eléctrica a ser utilizada en este proyecto, serd suministrada por la

compaiiia local que distribuye este servicio, Union Fenosa.

e Aguas servidas: Los desechos liquidos, durante la etapa construccion lo constituyen las

aguas residuales domésticas, generadas por los trabajadores, para esto se alquilaran bafios

higiénicos los cuales estara sometidos a mantenimiento y limpieza regular por parte de la

empresa contratista encargada de brindar este servicio.

e Vias de acceso: La principal via de acceso es la via interamericana.

e Transporte publico: En cuanto al transporte, dentro de los limites del corregimiento se

encuentran distintas rutas de autobuses. Estas rutas son las encargadas de abastecer a los

pobladores el servicio de transporte publico a la comunidad. Las rutas de transporte de

David — Las Lomas utilizando buses tipo Cooster y pequefios buses de rutas internas de Las

Lomas, taxis y auto propio.

=
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4.3.3 Operacion; actividades en esta fase, infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar,
mano de obra (empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos

requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Actividades en esta fase:
Las actividades durante la fase de operacion comprenden las labores que se desarrollaran para el
normal funcionamiento de esta fase, asi como todas las medidas necesarias para no generar ninguna
accion o actividad que pueda provocar un deterioro o contaminacion al ambiente.

e Promocion y venta de viviendas

e Obtencion de los permisos del Benemérito Cuerpo de Bomberos y Permiso de Ocupacion

por la Oficina de Ingenieria Municipal de David.
e Adquisicidn de las viviendas por sus propietarios

e Manejo y disposicion de desechos solidos y liquidos.

El proyecto propuesto ha sido disefiado para una larga vida Util, por lo que sera necesario realizar
un oportuno y adecuado mantenimiento para que las estructuras de la urbanizacion se mantengan
en buen estado, se requeriran acciones como: labores de limpieza periddica y cuidado de la calles
y cunetas, cumplimiento de las normas sanitarias, revision y mantenimiento del sistema eléctrico
y coordinar el mecanismo para la correcta deposicion de los desechos sélidos. De gran importancia

sera del adecuado mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Infraestructura a desarrollar:

En la fase de operacién, el promotor dara mantenimiento a las areas comunes del proyecto.

Equipo a utilizar
Durante la fase de Operacion, cuando todas las viviendas estén entregadas, el promotor dara

mantenimiento a las areas comunes del proyecto.

Mano de obra: Empleos (directos e indirectos generados)
Operacion: Personal que realiza tareas de limpieza y mantenimiento de areas de uso publico,

limpieza del tanque de reserva mantenimiento de pozos, entre otros.

- % ’
(D/ﬂ/’lzlﬂ gﬂfh@?hﬂ LZ Pag_31
_commuNiTY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Insumos

Por su parte, durante la operacion los insumos mas necesarios constaran del mobiliario adecuado
y todo el equipo que se requiera para la gestion de la ocupacion de cada vivienda, el cual es
responsabilidad de cada propietario. Ademas, estdn todos los insumos necesarios para el

mantenimiento del area de uso publico y areas verdes.
Servicios bésicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

e Agua: serd utilizada de los pozos del RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

e Energia: La energia eléctrica a ser utilizada en este proyecto, serd suministrada por la
compafiia local que distribuye este servicio, Union Fenosa.

e Aguas servidas: cada vivienda tendra un tanque séptico individual y es responsabilidad de
los propietarios de la vivienda darle el mantenimiento adecuado.

e Vias de acceso: La principal via de acceso es la via interamericana.

e Transporte publico: En cuanto al transporte, dentro de los limites del corregimiento se
encuentran distintas rutas de autobuses. Estas rutas son las encargadas de abastecer a los
pobladores el servicio de transporte publico a la comunidad. Las rutas de transporte de
David — Las Lomas utilizando buses tipo Cooster y pequefios buses de rutas internas de Las

Lomas, taxis y auto propio.

4.3.4 Cierre de la actividad, obra o proyecto.

En los proyectos residenciales, no se considera la fase de abandono, ya que por lo general, los
proyectos residenciales son financiados de 20 a 30 afos, quedando bajo el control de cada
propietario de vivienda. Sin embargo, si por fuerza mayor, el proyecto no se concrete, seran
retirados los materiales de construccidn (si cabe), todas las zanjas o huecos abiertos por causa de
la construccion seran cubiertas con tierra, retirada la maquinaria que haya en el lugar, entre otras

acciones.

4.3.5 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases
A continuacion se muestra el cronograma realizado por el promotor donde incluye las etapas de

planificacion, construccién y operacion.
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TABLA No. 4 - CRONOGRAMA Y TIEMPO DE EJECUCION

FASE DEL
PROYECTO

2023

2024

2025

ACTIVIDADES

15RTRI.

2P0 TRI.

3ERTRI.

4T TRI.

1R TRI.

2°O TRI.

3ERTRI.

4™ TRI.

1ERTRI.

2PC TRI.

PLANIFICACION

Disefio y levantamiento topogréafico

Revision y aprobacion de anteproyecto.

Elaboracion y presentacion del Estudio
de Impacto Ambiental, ante Ministerio

de Ambiente para su evaluacion.

Se inicia tramite de otros permisos

después de aprobado el EslA.

CONSTRUCCION

Limpieza del area del proyecto para dar

inicio a las actividades de construccién.

Conformacion y construccion de calles,

aceras, cunetas, alcantarillas, tuberias.

Marcacion de lotes, uso publico, areas

verdes y demas.

Levantamiento de estructuras de acuerdo
con las especificaciones técnicas de los

planos (casas).

Terminacién y acabados de la estructura.

Instalacion del sistema de electrificacion

del residencial

Manejo adecuado de desechos sélidos

(basura, caliche)

Manejo adecuado de polvo y particulas

en suspension.

Ejecutar compromisos ambientales y de

seguridad laboral

OPERACION

Manejo de aguas residuales tipo
domesticas por cada propietario (tanque

séptico)
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2023 2024 2025
FASE DEL ACTIVIDADES = 2 =l = |2 |7 2 |l |
o o o e o
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Manejo adecuado de desechos sélidos

domésticos

Siembra de plantas ornamentales y

engramadas en las areas de Uso Publico.

La fecha

de inicio va a depender de la aprobacion del EslA y de los permisos correspondientes por las autoridades

competentes.

4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases
El manejo y disposicion de los desechos en todas sus fases son parte indisoluble de las actividades

que realiza todo promotor:

Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes.

Eliminar o minimizar los impactos generados por los desechos sélidos en el medio ambiente
y la salud de la poblacién.

Reducir los costos asociados con el manejo de los desechos solidos y la proteccion al medio
ambiente, incentivando a los trabajadores a desarrollar innovaciones para reducir la
generacion de los desechos e implementar una adecuada disposicion final.

Monitorear los desechos generados en las diferentes actividades.

Disponer adecuadamente los desechos segun las regulaciones vigentes en Panama y sus
municipios respectivos.

Monitorear adecuadamente el plan de manejo de desechos sélidos para asegurar su

cumplimiento.

4.5.1. Solidos

=
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Etapa de planificacion: no se producen desechos solidos que afectan el area del proyecto,
ni su entorno. En esta etapa donde todo se concreta en trabajo de oficina y tramites legales
no se generan desechos sélidos que afecten el are de influencia del proyecto.

Etapa de construccion: Para el manejo de los desechos solidos proveniente de los
trabajadores se suministraran bolsas plasticas y tanques con tapa para depositar la basura

debidamente clasificada. Los desechos solidos provenientes de los sobrantes de materiales

Pag.34

AUNITY




ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

de construccion y la basura de limpieza de la vegetacion, se ubicaran clasificados en sitios
especificos, para periédicamente ser trasladarlos al vertedero municipal de Boquete 0 mas
proximo y autorizado.

Etapa de operacion: Se generaran los siguientes desechos sélidos:

o Desechos organicos de propietarios: serdn generados por los propietarios, siendo
estos sobrantes de comida y desechos inorganicos. EI manejo de estos desechos
consiste en depositarlos en recipientes con tapas para que luego sean retirados del
area hasta el vertedero méas proximo.

o Desechos bioldgicos: son los desechos de heces y orina de los habitantes del
proyecto en la fase de operaciones, para el manejo de los mismos se contara con
tanques sépticos individuales.

Etapa de abandono: Por las caracteristicas del proyecto no se vislumbra una etapa de

abandono.

4.5.2. Liquidos

Etapa de planificacion: Durante la planificacion del proyecto no se generaradn desechos
liquidos.

Etapa de construccion: los desechos liquidos que se generaran seran los producidos por
las necesidades fisiologicas de los trabajadores, para el manejo de estos desechos, se tiene
contemplado la instalacién de letrinas portatiles de acuerdo a la cantidad del personal
contratado. Durante la fase de construccion, el manejo y disposicion final de estos desechos
deberan evidenciarse con la instalacion de las letrinas portétiles y en los informes de
seguimiento ambiental se deberd adjuntar copia del pago del mantenimiento de estos
servicios portatiles.

Etapa de operacion: cada vivienda tendrd un tanque séptico individual y es
responsabilidad de los propietarios de la vivienda darle el mantenimiento adecuado.
Etapa de abandono: Por las caracteristicas del proyecto no se vislumbra una etapa de

abandono.

4.5.3. Gaseosos

sz’n

Fase de Planificacion: No se generan emisiones de este tipo.
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Fase de Construccion: Los impactos generados por el proyecto relacionados con desechos
gaseosos no son significativos, ya que la naturaleza del proyecto es la construccion de un
residencial. La maquinaria es la que genera emisiones gaseosas por su sistema de
combustion; se utilizard la necesaria para el suministro de materiales de construccion,
propiedad de las casas comerciales y articulados para los trabajos de adecuacion.

Fase de Operacion: Los unicos residuos gaseosos provendrian del transito de los vehiculos
que circulan por el area, pero esto no se considera una emision significativa.

Etapa de abandono: Por las caracteristicas del proyecto no se vislumbra una etapa de

abandono.

4.5.4. Peligrosos

Fase de Planificacion: No se generan desechos peligrosos.

Fase de Construccion: Los desechos peligrosos que se pudiera generar serian aquellos
productos del derrame y/o goteo de productos derivados de hidrocarburos por desperfecto
en la maquinaria cuando se realice el movimiento de tierra. Los equipos y maquinaria
pesada recibiran mantenimiento preventivo y correctivo a fin de evitar cualquier fuga o
derrame de productos derivados de hidrocarburos. Las latas de pintura y rodillos usados
para las casas si no estan bien dispuestas, pueden causar contaminacion al suelo.

Fase de Operacion: Durante esta fase no se generara desechos peligrosos.

Etapa de abandono: No se contempla esta fase. De existir la fase de abandono por causas

fortuitas o forzosas, no se prevé desechos peligrosos por la misma naturaleza del proyecto.

4.6 Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial /anteproyecto vigente, aprobado por

la autoridad competente para el area de la actividad, obra o proyecto propuesta a desarrollar.

sz’n

Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial: Ver Anexos Certificacion de la
Direccion de Planificacion y ordenamiento Territorial del Municipio de David, en donde
se establece que la zonificacion es R2 (Residencial de Mediana Densidad).

Anteproyecto: Ver Anexos: Planos de Lotificacion y Parques con sellos digitales del

MIVIOT, aprobado en etapa de anteproyecto el 23 de marzo de 2023.
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NORMAS DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PARA EL DISTRITO DE DAVID

Categoria

Cadigo

RESIDENCIAL DE MEDIANA DENSIDAD

R2

DEMSIDAD NETAHASTA

400 hablha

. . = Wu 450 m2
AREA MINIMA DE LOTE :
- Va2Z225im2elu

I vpv 800 m2

«  Wh200m2 ealu

, - Vulsm - Wpv20m
FRENTE MINIMO DE LOTE .
- VaT.bsmclu - VhEeSmclu
Linea de
Construccion Lateral Posterior
) L Adosada a la linea de
RETIRO MINIMO La establacida o propiedad con pared ciega
2.50 m. minimao a an planta baja. 5 i
partir de la linea | 1.5 m en areas de servicios.
de propiedad. L 2.5 m en dreas habitadas.
AREA DE OCUPACION MAXIMA 50 %
AREA LIBRE MINIMA 50 %
AREA VERDE MiNIMA 40 % del rea libre
ALTURA MAXIMA PB + 3 Altos
ESTACIONAMIENTO MINIMO Cantidad de estacionamientos:

= Un (1) estacionamianto por cada unidad residencial.

Actividades Primarias:

- Vivienda en Hilera.

independiente) :

Consideraciones:

= \Viviendas Unifamiliares (Vu).
= \iviendas adosadas de 2 unidades (Va).
- Wivienda plurfamiliar vertical de 2 o mas unidades [Vpy).

- Pl Pv. Pry, Pnd, con sus respectivas restricciones,
Actividades Complementarias (no debe desarrollarse de manera

= Estructuras recreativas dentro del poligeno, sin fines de lucro
UsS0S PERMITIDOS - C1y C2 con sus respectivas restricciones

= In-1 con sus respectivas restricciones,

= Los usos complamentarios en Vpv seran en planta baja.

Las actividades complementarias y afines al uso propuesto se pueden dar
siempre que no constituyan panuicios a los vecinos o afecten en forma
adversa el cardcler residencial de la zona, v debe cumplir con los
procedimientos gque establezcan las autoridades competentes.

Figura 5. Norma de Uso de Suelo RESIDENCIAL DE MEDIANA DENSIDAD R 2
Fuente: Plan de Ordenamiento Territorial para el Distrito de David

4.7 Monto global de la inversion

Se estima que la inversion aproximada del proyecto serd de UN MILLON QUINIENTOS MIL

DOLARES (B/. 1, 500,000.00).
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4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su relacion

con la actividad, obra o proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, tiene las siguientes bases legales:

Constituciéon Nacional, en su Articulo 114 establece que es deber fundamental del Estado
garantizar que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde
el aire, el agua y los alimentos, satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la

vida humana.

EN CUANTO A NORMATIVA AMBIENTAL CITAMOS:

Ley No. 41 de 1 de julio de 1998 “Ley General de Ambiente de la Republica de Panama”.
Decreto Ejecutivo N2 1 de 01 de marzo de 2023. QUE REGLAMENTA EL CAPITULO
[11 DEL TiTULO Il DEL TEXTO UNICO DE LEY 41 DE 1998, SOBRE EL PROCESO
DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES.

Ley N2 8 de 25 de marzo de 2015. Crea el MINISTERIO DE AMBIENTE, modifica
disposiciones de la Autoridad de Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras disposiciones
Ley 14 de 2007. Cadigo Penal de la Republica de Panama. Delitos contra el Ambiente y el
Ordenamiento Territorial.

Resolucién AG — 0235 -2003. Autoridad Nacional del Ambiente (ANA). Indemnizacion
ecologica.

Resolucion AG- 0292- 2008, Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM). “Por la cual se
establecen los requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre”.
Resolucién AG-342-2005. Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM). Que establece los

requisitos para la autorizacion de obras en cauces naturales y se dictan otras disposiciones.

AGUA:

sz’n

Resolucion N° 58 de 27 de junio de 2019, por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019.

Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT - 35 -2019. MEDIO AMBIENTE Y
PROTECCION DE LA SALUD. SEGURIDAD. CALIDAD DEL AGUA. DESCARGA
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DE EFLUENTES LIQUIDOS A CUERPOS Y MASAS DE AGUAS CONTINENTALES
Y MARINAS.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 23-395-99. AGUA POTABLE. Definiciones y
Requisitos Generales.

DGNTI-COPANIT 21- 393-99. Calidad de Agua: Toma de Muestra.

DGNT-COPANIT 22- 394-99. Calidad de Agua: Toma de Muestra para analisis bioldgico

Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966. Por la cual se reglamenta el Uso de las Aguas

AIRE (RUIDO Y VIBRACIONES):

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 44 — 2000. Ruido en ambientes de trabajo.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 45 —2000. Vibraciones.

Decreto Ejecutivo. 25/5/98 Prohibe uso de soldadura de plomo y establece limites de
opacidad en fuentes moviles.

Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 — que establece los niveles de ruido en las

areas residenciales e industriales.

SUELO:

Decreto Ejecutivos N° 2 de 14 de Enero de 2009. Calidad de Suelos. Por el cual se establece

la Norma Ambiental de Calidad de Suelo para diversos usos.

SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL.:

sz’n

Ministerio de Obras Publicas - Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura (Ley 15 de 26 de
enero de 1959), Resolucion N° JTIA-639 (De 29 de septiembre se 2004), por medio de la
cual se adopta el Reglamento para el Disefio Estructural en La Republica de Panama 2004
(Rep-04).

Ley 44 de 12 de agosto de 1995. Por la cual se dictan normas para regularizar y modernizar
las relaciones laborales.

Ley N°66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Cdodigo Sanitario que
autoriza al Ministerio de Salud a regular el saneamiento ambiental e higiene industrial.
Codigo NEC sobre Instalaciones Eléctrica.

Resolucion N° 319 de 1999. Establece niveles minimos de iluminacion.
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Decreto Ejecutivo N° 306 de 04 de septiembre de 2002. Por el cual se adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi
como en ambientes Laborales.

Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 enero de 2004, por el cual se determinan los niveles de ruido

para las areas residenciales.

URBANISMO Y CONSTRUCCION:

Ley 6 de 1 de febrero de 2006. “Que reglamenta el ordenamiento territorial para el
desarrollo urbano y dicta otras disposiciones”.

Decreto Ejecutivo 306 del 31 de julio de 2020. Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial.

Ministerio de Obras Publicas, Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura (Ley 15 de 26 de
enero de 1959), Resolucion N° JTIA-639 (De 29 de Septiembre de 2004), por medio de la
cual se adopta el Reglamento para el Disefio Estructural en la Republica de Panama 2004
(Rep-04)”.

Ley N° 77 de 28 de diciembre de 2001, que reorganiza y moderniza el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales y dicta otras disposiciones

Ley 42 de 27 de agosto de 1999, por la cual se equiparan las oportunidades para las personas
con discapacidades.

Decreto Ejecutivo 36 de 31 de agosto de 1998, por el cual se aprueba ElI Reglamento

Nacional de Urbanizaciones, de aplicacion en el Territorio de la RepUblica de Panama

PATRIMONIO HISTORICO:

sz’n

Ley 58 de 2003-agosto 7- Que modifica el articulo de la Ley 14 de 1982, sobre custodia,
conservacion y administracion del Patrimonio Histérico de la Nacién y dicta otras
disposiciones. El proyecto no afecta el Patrimonio Historico.

Resolucidén N° AG-0363- 2005- julio 8- Por la cual se establecen medidas de proteccién del

patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de impacto ambientales.
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5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En esta seccion se presenta informacion relacionado a la linea base del ambiente fisico para el area
del proyecto. Para esta descripcion se requirié tanto de informacion cualitativa como de datos
cuantitativo, lo cuales fueron obtenidos mediante la revision de fuentes secundarias, monitoreos,

etc.

5.3 Caracterizacion del suelo

Los suelos se derivan de terrazas fluviales y aluviales recientes, en las planicies o terrenos
inundables se encuentran depdsitos de aluviones y sedimentos no consolidados como arcillas,
limos, y arenas, formaciones de rocas sedimentarias del periodo terciario como glutitas,
conglomerados y arenisca. Segun la clasificacion de CATAPAN, los suelos responden a un
Epipedo Umbrico con un Epipedo Cambico con drenajes imperfectos, de textura franco gruesa

profundos con pendientes superficiales de 0.3% con una erosién de pequefia a moderada.

5.3.2 Caracterizacion del area costero marina

NO APLICA. El proyecto no se encuentra en zona costera.

5.3.3 Descripcidon del uso del suelo
Segun su capacidad agroldgica los suelos donde se desarrollara el Proyecto “RESIDENCIAL
SANTA CATALINA 2DA ETAPA”, se clasifica en: Clase IV, Arables, con pocas 0 muy severas

limitaciones requieren conservacion y/o manejo.
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Capacidad agrol6gica de los suelos

Figura 6. Mapa de Capacidad Agrologica

5.3.5 Descripcion de la colindancia de la propiedad

Segun la certificacion de propiedad aportada por el promotor, las colindancias de la propiedad estan

descritas en la tabla 5:

TABLA 5. Colindancia de la propiedad que conforma el poligono del proyecto.

LIMITES DESCRIPCION
NORTE Resto libre de la finca 30319475, propiedad de TECAZMIN, S.A.
Resto libre 897, propiedad de GANADERA LA RESERVA, .S.A. y a finca
SUR 30298241, propiedad de RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
ESTE Finca 30319481 propiedad de TECAZMIN, S.A.
OESTE Folio 3904, propiedad de POLO CHEVA, S.A. y resto libre del folio 897

propiedad de GANADERA LA RESERVA, .S.A

Fuente: Certificado de Registro Publico.

5.3.6. Identificacién de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

Dentro del area del proyecto no se identificaron sitios propensos a la erosién, debido a que el

terreno es plano.

y s
Swita Cotalina 17 Pag.42

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

5.4. Descripcion de la topografia

El proyecto se desarrollara en una finca que ha sido utilizada en cria y ceba de ganado vacuno el
cual tiene acceso desde la calle principal del Residencial Santa Catalina primera etapa. La
topografia en el trayecto o recorrido del nuevo proyecto este es bastante plana con algo de pendiente

suave y con algun grado de inclinacion en los limites.

5.4.1 Planos topogréficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes, a una escala que permita su visualizacion.

A continuacion se muestra el plano topogréafico del area del proyecto.

|
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PLANO TOPOFRAFICO
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Figura 7. Mapa topografico del poligono del proyecto
Ver Digital para mayores detalles y mapa impreso a escala
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5.5. Aspectos climaticos
Los parametros para determinar el clima de una zona son las temperaturas y precipitaciones medias

anuales y mensuales, y la estacionalidad de la precipitacion.

5.5.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica.

La clasificacion de Koppen estd basada en variables climaticas como las temperaturas medias
mensuales, la temperatura media anual, las precipitaciones medias mensuales y la precipitacion
media anual. En el proyecto, se identificd una zona climatica:

e La Zona A - Comprende los climas tropicales lluviosos en donde la temperatura media
mensual de todos los meses del afio es mayor de 18°C y el total anual de lluvia promedio
es, en la mayoria de los casos, mayor de 1.000 m.m. En esta zona climatica se desarrollan
las plantas tropicales cuyos requerimientos son: mucho calor y mucha humedad,
denominada zona de vegetacion megaterma. Dentro de esta zona se identificé un tipo de
clima.

¢ Ami- Clima tropical himedo: Este tipo climatico esta sujeto a la influencia de los vientos
monzonicos (m). Sin embargo, como en Panama esta condicién no se manifiesta
claramente, entendemos que la influencia es fundamentalmente debida a la estacionalidad

de los vientos alisios.

Los datos son utilizados de la estaciéon DAVID (108-023).

Precipitacion:
Historico de Lluvia

Estacién: DAVID (108-023)
80O

800

Promedio Anual: 216.9 mm
@ Lluvia Promedio
400 ® Lluvia Maxima
EU I I I I I I I I I
: _. — _l [ ™

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Lluvia {mm)

=

Figura 8. Datos histdricos de precipitacion, con un promedio anual de 216.9 mm
Fuente: HIDROMET
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Temperatura:

Historico de Temperatura

Estacién: DAVID (108-023)

40

} %
=) Promedio Anual: 27.2°C
s 30 -8 Temperatura Mixima
H .-——"—*__—*—’_————’——— ~ Temperatura Promedio
5 — -8 Temperatura Minima
a
E 25
H
it

) /.M

15

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 9. Datos historicos de temperatura, con un promedio anual de 27.2°C
Fuente: HIDROMET

Humedad:

Historico de Humedad Relativa

Estacién: DAVID (108-023)

e S,

= Promedio Anual: 75.7
‘E -8 Humedad Relativa Minima
= 0 -+~ Humedad Relativa Promedio
E v - Humedad Relativa Méxima
E
2
40
20
Encro Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agoste Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre
. . s . .
Figura 10. Datos historicos de humedad relativa, con un promedio anual de 75.7
Fuente: HIDROMET
Lo
Evaporacion:
Historico de Evaporacion
Estacién: DAVID (108-023)
400
300
t Promedio Anual: 148.6 mm
£ @ Evaporacién Minima
5 200 @ Evaporaci6n Promedio
3 @ Evaporacion Mdxima
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It}
]UU I I I I II II II II II II II I
U N AN A
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Figura 11. Datos historicos de evaporacion, con un promedio anual de 148.6 mm
Fuente: HIDROMET
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5.6. Hidrologia

El proyecto se encuentra ubicado en la Cuenca hidrografica N°108 Rio Chiriqui. Estad formada
por los rios Chiriqui, Caldera Cochea, David, Majagua y Gualaca; siendo el rio Chiriqui el
principal. Ha sido identificada como una de las diez cuencas prioritarias del pais. La cuenca del
Rio Chiriqui se encuentra ubicada geograficamente en la provincia de Chiriqui, sub cuenca del Rio
David, perteneciente a la Cuenca No. 108, segun la Gerencia de Hidrometeorologia de la Empresa
de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA), sistema de clasificacion nacional de cuencas de Panama.
Ademas, se ubica entre las coordenadas 8° 19’ 10" Latitud Norte, y 82° 20" 14" Longitud Oeste, su
longitud de 130 km y su cuenca hidrogréafica tiene una superficie aproximadamente de 1,925.11

km? .

Dentro del terreno del proyecto no transcurre ninguna fuente hidrica natural, pero si en la
colindancia del proyecto al Noreste de la propiedad se localiza el Rio Brazo Gomez, el cual no se
verd afectado por el desarrollo del proyecto, se guardara el retiro correspondiente a la Ley Forestal

y la vegetacion de proteccion al igual se mantendra.

5.6.1 Calidad de aguas superficiales

Es importante mencionar que el Rio Brazo Gémez y sus afluentes se hna visto afectados por las
actividades de uso pecuario (Ganaderia extensiva), granjas porcinas y actividades residenciales
propias de la zona. Se tienen antecedentes de parametros como son Coliformes fecales, Demanda
bioquimica de oxigeno y Oxigeno disuelto fuera del limite permitido en base al Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008.

5.6.2 Estudio Hidroldgico
Ver Anexos: Estudio Hidraulico e Hidrolégico del Rio Brazo Gdmez. También se anexa el
recibo de pago de inspeccion de SINAPROC, el cual se esta a la espera para aportar el informe

correspondiente al proceso de Evaluacion.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
Los datos son utilizados de la estacion MAJAGUA (108-04-01).
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Historico de Caudales

Estacién: RIO CHIRIQUI (108-04-01)

40
Promedio Anual: 11.4 m3/s
30 ® Caudal Maximo
® Caudal Promedio
® Caudal Minimo
Enero Febrero Marzo Mayo 1 Julio Agosto Noviembre

Abril Diciem bre

Q (m3fs)

"
S

=

unio Septiembre Octubre

Figura 12. Datos histéricos de evaporacion, con un promedio anual de 11.4 m%/s
Fuente: HIDROMET

5.6.2.2 Caudal ambiental y caudal ecoldgico

No aplica, no habrd intervencion o aprovechamiento directo de fuentes hidricas.

5.6.2.3 Plano del poligono, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos, rios,
quebradas y ojos de agua) indicando al ancho de proteccién de la fuente hidrica de acuerdo
a la legislacion correspondiente

En el siguiente mapa, se identifican los cuerpos hidricos existentes mas préximos al proyecto.
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PLANO DEL POLIGONO DEL PROYECTO, IDENTIFICANDO LOS CUERPOS HIDRICOS,
INDICANDO EL ANCHO DE PROTECCION DE LA FUENTE HIDRICA DE ACUERDO A
LEGISLACION CORRESPONDIENTE
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Figura 13. Mapa del poligono del proyecto, identificando cuerpos hidricos, indicando al ancho de
proteccion de la fuente hidrica de acuerdo a la legislacion correspondiente
Ver Digital para mayores detalles y mapa impreso a escala
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5.7. Calidad de aire

Ver Anexos. Informe de Inspeccion de Calidad de Aire. Medicion de particulas suspendidas PM10.

5.7.1 Ruido

Ver Anexos. Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental.

5.7.2 Vibraciones

Ver Anexos. Informe de Vibracion Ambiental

5.7.3 Olores molestos
En campo no se identificd ningdn tipo de olor fuera de los propios a percibir en un area semi-
urbano. Este proyecto no generara olores molestos debido a que no requiere de productos que sean

fuentes de olores que puedan perturbar a las personas cercanas al proyecto.

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
En esta seccion, se describe el ambiente bioldgico en el que se desarrolla el proyecto
RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA.

De acuerdo con el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge para la Republica de
Panama (Tosi, 1971), el area de estudio se ubica dentro de la zona de vida del bosque himedo
tropical (bh-T). Este bioclima basal se caracteriza por presentar bio-temperaturas promedios
anuales cerca de los 26 °C y precipitaciones promedio por debajo de los 2000 mm anuales, con
meses de relativa sequia (Holdridge, 1982) y que en la vertiente Pacifico de Panama tiene una
duracion de tres a cuatro meses (Tosi, 1971).

Los bosques caracteristicos de este bio-clima han desaparecido de esta region del pais, siendo
transformados en sistemas productivos bajo uso agropecuario como aparece clasificada el area de
estudio en el mapa de cobertura boscosa y uso de 2012 de la Republica de Panama
(MIAMBIENTE, 2017).
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6.1 Caracteristicas de la flora
Se identificaron tres (3), tipos de cobertura vegetal: formaciones arbdreas fragmentadas, arboles

aislados, arboles de cercas vivas y bosque de galeria.

Por la intervencion antropica que se ha venido presentando en el lugar, los parches de bosque
(bosque fragmentado y vegetacion secundaria) han sido talados para dar lugar a coberturas como
pastos para el mantenimiento de ganado, ademéas los fragmentos de bosques se han ido
transformando en coberturas como vegetacion secundaria, herbazal, y pastos con espacios

naturales.

Las coberturas de pastos representan el 90.84% de la superficie total a desarrollar el proyecto, un
7.23 % de la superficie corresponde a area poblada y 1.93% a rastrojos y vegetacion arbustiva.

AR
A -~ 13
BT

Fotografia 1. Caracteristica de la vegetacién
(Fuente: Equipo consultor, 2023)
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6.1.1 ldentificacion y caracterizacion de formacion vegetales con sus estratos e incluir
especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion
Se realizd un recorrido por el terreno empleando observacion directa para identificar y caracterizar

las formaciones vegetales en el terreno.

Se tomaron referencias de las especies de la flora de manera individual esdecir, que el inventario no
hace referencia a una formacién arborea o bosque, y si a los arboles existentes distribuidos en el
area y alineados como cerca viva in situ yaquellos distribuidos en los diferentes estratos observados,
con la informacion recopilada se detalla los datos taxondmicos, como el nombre comdn o vulgar

del arbol, la especie o nombre cientifico.

En el bosque de galeria de la quebrada BRAZO DE GOMEZ se aprecian arboles tales como: sigua
(Ocotea sp.), Guabita cansa boca (Zygia longifolia), Guaba (Inga sp), Espave (Anacardium
excelsum), Rasca (Licania arborea), guacimo (Guazuma ulmifolia), bala (Gliricidia sepium). Es
importante sefialar que la quebrada BRAZO DE GOMEZ y los arboles de galeria no seran
intervenidos en ninguna de las etapas (construccion y operacion) del proyecto, ademas se guardaran

10 metros de servidumbre forestal como minimo.

En la tabla 6, se presenta la riqueza de especies de flora en el area del proyecto

TABLA 6. Riqueza de especies de flora en el area del proyecto

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Palma de pacora Acronomia aculeatata Arecaceae
Espave Anacardium excelsum Anacardiaceae
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae
Higueron Ficus glabrata Moraceae
Macano Diphysia robiniooide Fabaceae
Pasto Brachiaria mutica Poaceae
Almacigo Burserea simarouba Burseraceae
Jobo Spondias mombin L Anacardiaceae
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NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae
Palo santo Erythrina fusca Fabaceae
Balo Gliricida sepium Fabaceae
Guachapali Pithecolobium saman Fabaceae
Cortezo Apeiba tibourbau Tiliaceae
Guarumo Cecropia peltata Moraceae
Guacimo Guazuma ulmifolia Sterculiaceae
Palo blanco Vernonia patens Asteraceae
Escoba de monte Eugenia alforoana Myrtaceae
Corotu Enterolobium cyclocarpum Fabaceae
Chumico Curatella americana Dilleniaceae
Conejo Laetia thamnia Flacourtiliaceae
Jagua Genipea americana Rubiaceae
Jobito Mosquitoxylum jamaicense Anacardiaceae
Guabo cansa boca Inga leptoloba Fabaceae
Dormidera Mimosa pudica Fabaceae
Otoe lagarto Disffenbachia longispatha Arecaceae
Chichica Heliconia latispatha Musaceae
Mata de cafiaza Bambusa vulgaris Poaceae
Canafistula Cassia fistula Fabaceae

6.1.2 Inventario forestal

Para la realizacion del inventario Forestal aplicando técnicas reconocidas por MIAMBIENTE se
recorri6 toda la finca para determinar aquellos arboles con diametro igual o mayor que 15 cm para
incluirlos en el inventario; luego se procedié a medir los arboles con una cinta diamétrica a la altura
del pecho para determinar el DAP, se hizo anotaciones sobre la altura comercial, altura total, el

tipo de fuste. Luego de recopilada la informacion en campo se proceso para determinar el volumen
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comercial de los arboles que encontraron en la finca; los resultados se resumen dentro de una tabla
(ver Tabla N°7).

Para la estimacion de volumen se utiliza la formula referida en la Resolucion AG-0168-2007,
Articulo 2:
V=0.7854 * (D)2 * Hc * F;
Donde:
4+ V = Volumen total en m3;
+ D = Diametro a la altura del pecho (DAP)
+ Hc = Altura Comercial,
4+ F = Clase de fuste o factor de forma (A = 0.70, B = 0.60 y C = 0.45); donde: A con fm =
0.7 se aplica para arboles con tronco de recto a ligeramente recto, uniforme y semi-
cilindrico, B con fm = 0.6 para arboles con tronco medianamente curvo, medianamente
irregular, medianamente torcido o con una forma medianamente conica, y C con fm = 0.45

para arboles con tronco torcido o cuyo tronco presenta fases muy onduladas o irregulares.

Tabla 7. Resultados del inventario forestal realizado

N. COMUN | FRECUENCIA ALTURA (m) VOLUMEN (m?)
PROM. PROM.
Sigua 10 0.3826 2.5 0.45 0.1293
Jobo 10 0.3164 2.5 0.45 0.0885
Palo santo 4 0.1452 2.5 0.45 0.0186
Bala 4 0.3436 2.5 0.45 0.1043
Canfafistula 2 0.6525 2.0 0.45 0.3010
Nance 2 0.175 2.0 0.45 0.0216
Higo 1 0.5825 5.00 0.45 0.5996
Corotu 1 0.3819 6.00 0.45 0.3093
Palo cuadrado 1 0.1654 2.5 0.45 0.0242
Canillo 1 0.3246 2.00 0.45 0.0745
Chumico 1 0.2769 2.00 0.45 0.0542
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DAP (m) | ALTURA (m) | FUSTE | VOLUMEN (md)

PROM. PROM. "C PROM.

Jagua 0.3119 2.00 0.45 0.0688
TOTAL 38 1.7938

N. COMUN FRECUENCIA

Fuente: Datos de campo

Fotografia 2-3. Caracteristica de la vegetacion
(Fuente: Equipo consultor, 2023)
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Fotografia 4-5. Caracteristica de la vegetacion
(Fuente: Equipo consultor, 2023)

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacién
En el siguiente mapa, se muestra la cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permite su

visualizacion.
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MAPA COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO
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Figura 14. Mapa del poligono del proyecto, identificando cobertura vegetal y uso del suelo, escala 1:24,000.
Ver Digital para mayores detalles y mapa impreso a escala
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6.2 Caracteristicas de la fauna

La fauna presente en las tierras bajas del pacifico occidental de Panama esta compuesta por especies
tolerantes al disturbio que se han adaptado al creciente desarrollo que tiene el pais en esa zona. Sin
embargo, al momento de desarrollar un proyecto se deben considerar protocolos ambientales que

aseguren la presencia de estas especies a largo plazo.

El proposito de este estudio es lograr registrar las especies de vertebrados silvestres presentes en el
area de influencia del proyecto de construccion de un residencial en el corregimiento de Las Lomas,
Chiriqui, Panama y asi poder predecir o prevenir cualquier impacto positivo o negativo que pueda

tener la modificacion del paisaje en esta zona.

6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y

esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Métodos de muestreo

La fauna fue muestreada mediante busqueda generalizada, las cuales se llevaron a cabo durante el
dia entre las 08:00 y las 10:00 de la mafiana. Se recorrid el sitio en busca de cualquier especie de
fauna presente, revisando el terreno, la hojarasca, y haciendo observacién directa en los predios del

futuro proyecto y los arboles en el perimetro circundante.

Puntos de muestreo:
e 350190 E-931573 N
e 350285 E —-931487 N
e 350463 E - 931660 N

En la figura 15 se muestran los 3 sitios georreferenciados como parte de la busqueda de fauna

silvestre en la zona del proyecto.

|
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Figura 17. Sitios de observacion y/o muestreos georreferenciados
Fuente: Google Earth

Anfibios y Reptiles: Los Anfibios y Reptiles fueron muestreados mediante busqueda generalizada,
las cuales se llevaron a cabo durante el dia, revisando el terreno, la hojarasca, debajo de piedras,
troncos y cualquier lugar que se considerd apropiado para encontrar anfibios y reptiles. Para la

identificacion de los anfibios y reptiles se utilizaron guias de campo de Kohler (2008, 2011).
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Aves: El muestreo de las Aves se realizo por medio de bdsqueda intensiva, con recorridos a pies
en el pastizal y los bordes de cercas vivas. Los recorridos se iniciaron entre 7:00 y 10:00 hrs y las
16:00 y 18:00 hrs. Las observaciones se hicieron con el uso de binoculares Kson 8 x 40. Para
facilitar la identificacion de las aves se utiliz la guia de campo de las Aves de Panama (Anger &
Dean, 2010).

Mamiferos: Para la bisqueda de mamiferos, se realizaron recorridos a pie durante el dia, con
recorridos a pies en el pastizal y los bordes de cercas vivas. Durante los recorridos se buscaban los
rastros de huellas, heces, pelos y restos 6seos que pudieran facilitar el registro de estos animales.
Para la identificacion de las especies se utiliz la guia de campo de los mamiferos de Centro
América y el Sureste de México “A Field Guide to the Mamals of Central America and Southeast

México” (Reid, 2009).

Resultados:
El terreno del proyecto tiene cobertura vegetal de diferentes estratos, a saber, el pastizal, los arboles
en cercas vivas y la vegetacion dispersa en potreros, lo cual permite observar fauna en los

alrededores, la mayoria de ésta son especies comunes y de amplia distribucion local y regional.

El inventario de fauna reporta 19 especies distribuidos en 3 reptiles, 15 aves y 1 mamifero. Estas
especies pertenecen a 3 familias de reptiles, 6 familias de aves y 1 familia de mamifero. Las
familias que presentaron mayor cantidad de especies son de la clase Aves, siendo éstas Thraupidae

con 5 especies y Columbidae con 4 especies.

Tabla 8. Lista de especies de fauna registradas en el area del proyecto.
ESPECIE / FAMILIA NOMBRE COMUN
REPTILES (3)

Familia Corytophanidae

e Basiliscus basiliscus Lagartija cruzarrios
e Norops biporcatus Lagartija verde
e Norops auratus Lagartija sabanera
AVES (15)
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Familia Ardeidae

o Coragyps atratus
Familia Accipitridae

e Buteo magnirostris

e Buteogallus meridionalis
Familia Columbidae

e Columbina talpacoti

e Leptotila verreauxi

e Columbina minuta

e Zenaida macroura
Familia Picidae

e Melanerpes rubricapillus
Familia Turdidae

e Turdus grayi
Familia Thraupidae

¢ Ramphocelus dimidiatus

e Thraupis episcopus

e Thraupis palmarum

e Thraupis episcopus

e Cyanerpes cyaneus
MAMIFERQOS
Familia Sciuridae

e Sciurus variegatoides

Gallinazo Negro

Gavilan Caminero

Gavilan sabanero

Tortolita Rojiza
Paloma Rabiblanca
Tortolita menuda

Tértola rabiaguda

Carpintero Coronirrojo

Mirlo pardo

Tangara Dorsirroja
Tangara Azuleja
Tangara palmera
Tangara azuleja

Mielero patirrojo

Ardilla negra

Estas especies de fauna son comunes ocupantes de habitats muy alterados, como lo son los potreros

dedicados a la ganaderia como el que se encuentra en el area del proyecto.

El &rea del proyecto no presenta habitats o ecosistemas terrestres Unicos o de importancia para la

conservacion ni rasgos naturales significativos.
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6.2.2 Inventario de especies del area de influencia e identificacion de aquellas que se
encuentran enlistadas a causa de su estado de conservacion.
NO APLICA. De las especies de fauna registradas no se identificaron en ninguna lista a causa de

su estado de conservacion.

7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
Siempre se ha conocido a la Provincia de Chiriqui, como una zona cuya produccion se especializa
en el sector primario, porque generalmente la poblacion de sus distritos se dedica al cultivo de

arroz, banano, café, cafia y a la cria de ganado vacuno de ceba, lechero y de cerdos.

Sin embargo, debido a que la economia total de Panama ha seguido especializandose en el sector
terciario, también en la Provincia de Chiriqui, especificamente en el Distrito de David el impacto
de centros comerciales, el turismo y lo que aportan los residentes extranjeros que ya no son s6lo
retirados; sino, un grupo activo de personas calificadas dispuestas a incorporarse en la comunidad
y ser productivos, hacen que en la actualidad en el distrito se mezclan actividades comerciales,

industriales, agricolas y ganaderas, registrando la mayor actividad comercial de la provincia.

Los multiples servicios de restaurantes, supermercados, farmacias, alquiler de autos, hoteles,
transporte aéreo y terrestre, banca nacional e internacional, hospitales, clinicas, servicios
telefénicos, centros comerciales, escuelas y universidades, que se ofrecen en la Ciudad de David,
lo consolidan como el sitio estratégico para propios y extrafios y se encuentra a seis horas de viaje

en automavil y a una hora en avion de la ciudad capital de la Republica.

7.1 Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o actividad.

Las tierras que colindan con los terrenos del proyecto estan dedicadas a la ganaderia extensiva y
conjuntos de viviendas. Las fincas ganaderas estan cubiertas por pastos mejorados y naturales,
cercas vivas con diferentes especies, arboles dispersos, ganado vacuno para cria y ceba. La
poblacion que existe mas proxima al proyecto es una poblacion que se moviliza hasta alli por su
residencia ubicada en Santa Catalina etapa 1, Jardines de Isabella, entre otros; es un area donde se

ubican ha dado un desarrollo urbanistico en los ultimos afios.
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7.1.2 Indicadores demograficos: poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones entre otros.

La division politico-administrativa de la Provincia de Chiriqui incluye trece distritos con noventa
y dos corregimientos y mil doscientos treinta y seis lugares poblados, limita a la provincia de
Chiriqui se encuentra ubicada en el sector oeste de Panama teniendo como limites al norte la
provincia de Bocas del Toro y la Comarca Ngabe Bugle, al oeste la Republica de Costa Rica, al

este la provincia de Veraguas y al sur el Océano Pacifico.

El corregimiento de Las Lomas, esta emplazando sobre una planicie, entre los rios Chiriqui, David
y el Rio Cochea, a una altura aproximada de 9 msnm en su parte mas baja (Punta Palma Real y
Punta Pefa); aunque existen elevaciones como el Cerro Viejo (200 msnm) Cerro Prieto (245
m.s.n.m.), Cerro El Corro (273 msnm), entre otros. El corregimiento de Las Lomas se localiza entre
los 8°22° y 8°30° de latitud norte y los 82°20” y 82°24” de longitud oeste, en la region occidental
de la Republica de Panama, especificamente al este de la ciudad de David, en la provincia de

Chiriqui.

Los limites del corregimiento de Las Lomas son:
e Al Norte con el corregimiento de Cochea, Bijagual, Dos Rios y el distrito de Dolega.
e Al Sur con el corregimiento de Chiriqui, ambos divididos por el Rio Chiriqui Nuevo.
e Al Este con el corregimiento de Chiriqui, ambos divididos por el Rio Chiriqui Nuevo.
e Al Oeste con el corregimiento de Los Algarrobos, David, Los Anastasio y distrito de

Dolega, ambos divididos por el Rio David.

Las Lomas estd compuesta de llanuras que se extienden en direccion al Océano Pacifico,
encontramos una pequefa cordillera que se extiende desde El Quitefio hasta El Valle, en la seccion
norte. Hacia el Este y Norte se elevan pequefios cerros, que sus tierras bajas, estan formadas por
tierras laborales, en las cuales se cultivan algunos productos como el maiz, fréjol y arroz, que indica

que es de ahi donde se practica la poca agricultura de la region.
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Tabla No. 9. Poblacion del distrito de David y por corregimiento de Las Lomas. Segun

Censo 2010.
Corregimiento Viviendas Personas | Hombres Mujeres
Total 45,379 144,858 70,951 73,907
David 26,129 82,907 40,208 42,699
Las Lomas 5,628 18,769 9,258 9,511

Fuente: Contraloria General de la Republica, Censo 2010.

El corregimiento de Las Lomas, esta ubicado en el distrito de David, tiene una poblacion segun el
censo de 2010 cifras preliminares, de 18,769 habitantes.

El corregimiento de Las Lomas posee una forma triangular, con un aumento considerable hacia el
Este. Su extensidn territorial es de 76.6 Km2 con una densidad de poblacion de 245.1 h/Kmz2.
El corregimiento de Las lomas tiene 8 lugares poblados entre ellos:

e Llano Grande Abajo

e Llano Grande Arriba

e Llano del Medio

e Mata de Limon

e Mata del Nance

e EIl Quitefio
e San José
e ElValle.

Poblacién afro descendiente e indigenas:

Nos sefiala que, de una poblacion total de 144,858 habitantes en el distrito de David, el 2.6 % de la
poblacién es afro-descendiente, de los cuales el corregimiento de Guaca presenta el mayor
porcentaje, con 5.4 de su poblacion, seguido del corregimiento de San Pablo Nuevo, con el 4.0 %,

mientras que los demas corregimientos se mantienen entre el 1.2% y 3.2%.

En cuanto al porcentaje de poblacidn indigena, ésta equivale a 3.14% del total distrital. Bijagual es

el corregimiento que concentra un mayor numero de indigenas, con el 10.52% de su poblacion

|
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perteneciente a la etnia Ngabe, seguido por Las Lomas con el 7.28 %, San Pablo Viejo el 6.85 %,
San Pablo Nuevo con el 4.91%, Cochea el 4.78 %, y los demas corregimientos se sitdan entre el
0.74%y el 3.75 %.

7.3 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de participacion
ciudadana.

Para el proyecto se elaboraron encuestas de manera aleatoria, como mecanismo de participacion
ciudadana. Asi como la divulgacién del mismo a las personas encuestadas, en las que se deja
claramente establecido en qué consiste el proyecto, el cual no ocasionara ningin dafio a la

integridad fisica de las personas y ni al ambiente.

A) Metodologia:

i.  La metodologia utilizada para lograr la reaccion ciudadana, con respecto al proyecto fue
aplicar una encuesta directa a personas que residen en las areas colindantes y cercanas al
proyecto, en el Corregimiento de Las Lomas, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

ii.  Unavez la persona accede a la entrevista, se explica una descripcion del proyecto, nombre
del promotor, ubicacion de la propiedad o terreno a desarrollar y los posibles impactos
positivos y negativos del proyecto.

iii.  Posteriormente, se procedi6 a aplicar la encuesta para conocer la percepcion en torno al

mismo.

B) Objetivos:
e Conocer la percepcion de la ciudadania con respecto al proyecto.
e Informar a la poblacién sobre las generales del proyecto.

e Aclarar cualquier duda sobre el proyecto a los ciudadanos encuestados.

c) RESULTADO DE LAS ENCUESTAS:
Se aplicaron diez (10) encuestas, a los colindantes y moradores mas proximos al proyecto, el dia
18 de marzo de 2023.

A continuacion se presentan los resultados de los datos generales de los entrevistados:
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TABLA 10. Datos en Frecuencia y porcentaje de los 10 entrevistados para el proyecto

RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA, en el Corregimiento de Las Lomas, distrito de

David, provincia de Chirigqui. 2023

DATOS GENERALES DE LOS 10

FRECUENCIA PORCENTAJE %
ENTREVISTADOS
Masculino 7 70
GENERO Femenino 3 30
TOTAL 10 100%
18-30 2 20
31-40 5 50
41-50 2 20
EDAD
51-60 1 10
>60 0 0
TOTAL 10 100%
Primaria 0 0
Secundaria 5 50
NIVEL EDUCATIVO
Universidad 5 50
TOTAL 10 100%
0-5 afos 0 0
. 6-15 anos 2 20
ANOS DE RESIDIR EN LA
16-30 afos 7 70
COMUNIDAD
>30 afios 1 10
TOTAL 10 100%

Fuente: Encuestas aplicadas.

A continuacion el andlisis e interpretacion de las encuestas realizadas:

1. ¢Tiene usted conocimiento o ha escuchado sobre el proyecto “RESIDENCIAL

SANTA CATALINA 2DA ETAPA”?.

El 70% de las personas entrevistadas manifestaron SI conocer el proyecto y un 30% sefialaron que

desconocian sobre la realizacion de un proyecto de este tipo por el area.

=
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Si, tengo conoamlento [ ] No, desconaocia del proyecto

R T 1 STE———— T

Grafico 1. Conocimiento del desarrollo del proyecto
Fuente: Encuetas aplicadas

2. ¢Cree que la ejecucidn del proyecto o actividad, impacte el ambiente?
El 100% de la poblacion encuestada considera que la ejecuidn del proyecto NO provocara impactos

ambientales a los recursos natualres del area.

mesce W SiCaUSAra |mpactos No causara |mpactos ¢
\ T B e

Grafico 2. Considera que eI proyecto ocasionara algin |mpacto amblental
Fuente: Encuetas aplicadas
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3 ¢Se siente usted afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecto?

El 100% de las personas encuestadas opinaron que no se sienten afectados por el desarrollo dl
proyecto, obra o actividad.

AL Z

s @ Me siento afectao No me considero afectado 7 . /
\ = F hY e /%

Grafico 3. Beneficio del proyecto para la comunidad
Fuente: Encuetas aplicadas

4 ¢ Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
El 100% de los encuestados estan de acuerdo con el desarrollo de la construccién del proyecto
RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA.

No estoy de acuerdo

N i 1 ™\

Grafica 4. Aceptacion del proyecto
Fuente: Encuetas aplicadas
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5 ¢Qué recomendacion le daria usted al promotor?

Se destaca: ofrecer empleo a los moradores de la zona.

7.4 Prospeccion arqueologica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto
Durante el recorrido se focalizd mayor esfuerzo prospectivo en el area de Impacto Directo. Es un
terreno plano tipo potrero con vegetacion entre graminea, herbazales y rastrojo con algunos arboles
y arbustos y visiblemente alterado por actividades antrdpicas, construcciones y estructuras
modernas. Se realizaron las pruebas de sondeo en areas propicias. No hubo hallazgos culturales.
Ver Anexos. INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA.

7.5 Descripcion de los tipos de paisajes en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto
El proyecto se desarrollaré sobre areas consideradas de tipo semiurbano, por ser areas cercanas de
los centros urbanos del Distrito de David. Las areas colindantes a este proyecto presentan un
paisaje dominado por construcciones residenciales. También se observan zonas conformadas por

pajonales y potreros.

Santa Catalina Community
11/ 9 .l
- Panagas#SA Planta Las Lomas

Sty TallenBelic o
= \\.’\_: U

. S
%enlgo de Operaciones de Bagatrac, SA (COIBA)

< »
L b & S

\,‘Image © 2023 Airbus

Figura 16. Vista satelital de la conformacion del paisaje en los alrededores del proyecto
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8.0 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,

SOCIOECONOMICOS,
AMBIENTAL

CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE

IMPACTO

En esta seccion se identifica el impacto ambiental y social que ocasionara el proyecto en las

diferentes etapas. Se define el caracter, grado de perturbacién, importancia ambiental, y otras

variables que definen su significancia.

8.1 Andlisis de la linea base actual (fisicos, bioldgico y socioeconémico) en comparacion con

las transformaciones que genera la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,

detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.

TABLA 11. Analisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el

proyecto ETAPA DE PLANIFICACION

FASE DE PLANIFICACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

No se perciben malos olores en
el area. Los ruidos percibidos

tienen su fuente principalmente

En esta fase

transformaciones en el ambiente.

no se

espera

silvestre registrada fue baja. Son

AIRE .

en los autos que circulan por las

vias proximas al proyecto. No

hay particulas en suspension.

La topografia del terreno es|En esta fase no se espera
SUELO ) ]

plana. transformaciones en el ambiente.

En la colindancia se ubicael Rio [En esta fase no se espera
AGUA ] ) .

Brazo de Gomez transformaciones en el ambiente.

El suelo esta cubierto por pasto| En esta fase no se espera
FLORA y . .

Yy vegetacion de arbustos. transformaciones en el ambiente.

En el sitio del proyecto la fauna |[En esta fase no se espera
FAUNA

transformaciones en el ambiente.
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FASE DE PLANIFICACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

especies que se adaptan a los

sitios urbanos.

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

En el sitio no se encontraron

residuos.

Se espera desechos como de papel
producto de los trdmites, permisos
y aprobaciones que se necesiten
para poder iniciar la construccion
del residencial y demas éareas. Se
aplicara reciclaje del papel.

SEGURIDAD Dentro del poligono no hay En esta fase no se espera
OCUPACIONAL estructuras fisicas construidas | transformaciones en el ambiente.
El &rea de impacto directo del |[En esta fase no se espera

SOCIOECONOMICO

inmerso en una zona semi

urbana.

proyecto es potrero  con | transformaciones en el ambiente.
PAISAJE . )

proyectos residenciales en el

entorno.

El &rea del proyecto esta|Generacién de empleo, debido a los

trdmites y permisos que deben

obtenerse.

ARQUEOLOGICO

No hubo hallazgos culturales

En esta fase

transformaciones en el ambiente.

no se espera
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TABLA 12. Andlisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el
proyecto ETAPA DE CONSTRUCCION
FASE DE CONSTRUCCION
FACTOR AMBIENTAL

(FisICO, BIOLOGICO, LINEA BASE ACTUAL
SOCIOECONOMICO)

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

No se perciben malos olores en  Se espera una acentuacion temporal
el area. Los ruidos percibidos en los niveles de ruido, particulas
tienen su fuente principalmente | (polvo) y vibraciones, a causa de las
AIRE en los autos que circulan por las  actividades de construccion, asi
vias proximas al proyecto. No como la generacién de gases debido
hay particulas en suspension. al uso de vehiculos, equipo vy
maquinaria.
La topografia del terreno es| No se espera efectos erosivos en el
plana. terreno. Tampoco habra formacion
de botaderos. Las medidas de
SUELO
mitigacion aplicadas
oportunamente evitaran la pérdida
de suelo.
En la colindancia se ubica el Rio  No se realizara ningun trabajo de
Brazo de Gomez obra en cauce, ni uso del caudal.
Las medidas de mitigacién
AGUA
aplicadas oportunamente evitaran
el aporte de sedimentos a la fuente

hidrica.

El suelo esta cubierto por pasto Solo se eliminara el pasto del
y vegetacion de arbustos. terreno y los arboles dispersos en el
potrero. Las medidas de mitigacion
aplicadas oportunamente se podran
FLORA )
engramar y/o vegetar las areas de
uso publico y éareas verdes. El
bosque de proteccion de la fuente

hidrica no sera intervenido.
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FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

FAUNA

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

SEGURIDAD
OCUPACIONAL

PAISAJE

SOCIOECONOMICO

ARQUEOLOGICO

_ =
itn Critalina 77
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FASE DE CONSTRUCCION

LINEA BASE ACTUAL

En el sitio del proyecto la fauna
silvestre registrada fue baja. Son
especies que se adaptan a los

sitios urbanos.

En el sitio no se encontraron

residuos.

Dentro del poligono no hay

estructuras fisicas construidas

El area de impacto directo del

proyecto es potrero  con
proyectos residenciales en el

entorno.

El area del proyecto esta
inmerso en una zona semi

urbana.

No hubo hallazgos culturales

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

No se espera reubicacion de fauna
de

aplicadas

silvestre.  Las  medidas
mitigacion
oportunamente se podran proteger

las especies de fauna silvestres.

Se espera generacion de desechos
solidos y liquidos producto de las
actividades  propias de la
No

desechos peligrosos.

construccion. se  espera

En esta fase podra haber accidentes
de

trabajadores que estén presenten en

labores en la poblacién
la construccion de la obra. Las
medidas de mitigacion aplicadas
oportunamente evitaran accidentes.
Los trabajos de adecuaciéon del
terreno en primer momento
impactaran visualmente al despejar
el pasto. Después, el paisaje se
complementara con la obra bien
disefiado y proporcionado con los
elementos naturales del entorno que
se van a mantener.

Generacion de empleos directos e

indirectos y aumento en la
economia local y regional.
No se espera transformaciones, ya

que no se repostd ningun elemento.
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TABLA 13. Andlisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el
proyecto ETAPA DE OPERACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

AIRE

SUELO
AGUA

FLORA

FAUNA

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

SEGURIDAD
OCUPACIONAL

PAISAJE

_ =
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FASE DE OPERACION

LINEA BASE ACTUAL

No se perciben malos olores en
el &rea. Los ruidos percibidos
tienen su fuente principalmente
en los autos que circulan por las
vias proximas al proyecto. No
hay particulas en suspension.

La topografia del terreno es
plana.

En la colindancia se ubica el Rio
Brazo de Gomez

El suelo esta cubierto por pasto
y vegetacion de arbustos.

En el sitio del proyecto la fauna
silvestre registrada fue baja. Son
especies que se adaptan a los
sitios urbanos.

En el sitio no se encontraron

residuos.

Dentro del poligono no hay

estructuras fisicas construidas

El area de impacto directo del

proyecto es potrero  con

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

No se espera ruido, ni olores, ni

vibraciones.

En esta fase no se espera
transformaciones en el ambiente.
En esta fase no se espera
transformaciones en el ambiente.
En esta fase no se espera
transformaciones en el ambiente.
En esta fase no se espera

transformaciones en el ambiente.

Se espera generacion de desechos
comunes propio de las actividades
del residencial. Con las medidas de
mitigacion apropiadas se reducira
el riesgo de basura en el suelo.

En esta fase podré haber una baja
incidencia de accidentes, producto
de la operacion del proyecto.

En esta fase no se espera

transformaciones en el ambiente.
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FASE DE OPERACION
FACTOR AMBIENTAL
(FisICO, BIOLOGICO, LINEA BASE ACTUAL
SOCIOECONOMICO)

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

proyectos residenciales en el
entorno.
El &rea del proyecto estd Generacion de empleo directo e
SOCIOECONOMICO inmerso en una zona semi  indirectoy aumento en la economia
urbana. regional y local.
En esta fase no se espera

ARQUEOLOGICO No hubo hallazgos culturales _ _
transformaciones en el ambiente.

8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos, caracteristicas o
circunstancias que presentard o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus
fases, sobre el area de influencia.

A continuacion se realiza un analisis de los criterios de proteccién ambiental:

TABLA 14. ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

IMPACTO

CRITERIO 1. Sobre la salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el g o I %

ambiente en general. 3 § § c_;
O 5 S e
s|°| =3

<

a. Produccion y/ o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo

a su composicioén, cantidad y concentracion, asi como la disposicion de | +

desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos.

b. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones, radiaciones y la N

posible generacién de ondas sismicas artificiales.

c. Produccidn de efluentes, liquidos, emisiones gaseosas, 0 sus combinaciones

atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, asi como de emisiones +

fugitivas de gases o particulas producto de las diferentes etapas de desarrollo

de la accion propuesta.
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d. Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios

e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. +
o S
tls| 8 |8

CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales. o | 3 S |13
@) = 5 =
o (@] c =
< <

a. La alteracion del estado actual de suelos +

b. La generacion o incremento de procesos erosivos +

c. La pérdida de fertilidad en suelos +

d. La modificacion de los usos actuales del suelo +

e. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo. +

f. La alteracion de la geomorfologia +

g. La alteraciéon de los pardmetros fisicos quimicos y bioldgicos del agua "

superficial, continental o maritima y subterranea.

h. La modificacion de los usos actuales del agua +

i. La alteracién de fuentes hidricas superficiales o subterraneas. +

j. La alteracion del régimen de corrientes, mareras y oleajes. +

k. La alteracion del régimen hidrico +

I. La afectacion sobre la diversidad biolégica. +

m. La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas +

n. La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna. +

0. La extraccion, explotacion o maneo de la fauna flora u otros recursos +

naturales

p. La introduccidn de especies de flora y fauna exoticas. +

CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como o

. I 2o o nfl 0) >

protegida o con valor paisajistico, estético y/o turistico = | e g =
> =
o | & o S
Ol =| T |E
o (@) c =}
< <

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se N

encuentran en areas protegidas y/o zonas de amortiguamiento.

i
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b. La afectacidn, intervencion o explotacion de area con valor paisajistico, +
estético y/o turistico.
c. La obstruccion de la visibilidad a areas con valor paisajistico, estético y/o +
turistico.
d. La afectacion, modificacion y/o degradacién en la composicion del paisaje. | =
e. Afectaciones al patrimonio natural /y/o al potencial de investigaciones +
cientificas.
CRITERIO 4. Sobre los sistema de vida y/o costumbres de grupos o
. . o o 2
humanos, incluyendo los espacios urbanos. S | S s =
> —
) = ° £
|2 5|3
<
a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas y/o +
individuos, de manera temporal 0 permanentemente.
b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales. +
c. La transformacion de las actividades econémicas, sociales o culturales. +
d. Afectacion a los servicios publicos +
e. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base para alguna
actividad econémica, de subsistencia, asi como de actividades sociales o | +
culturales de seres humanos
f. Los cambios en la estructura demografica local. +
CRITERIO 5. Sobre los sitios y objetos arqueolégicos, edificaciones y/o o
o z o q ‘1’ >
monumentos con valor antropolégico, arqueologico y perteneciente al | £ | o g =
> O D —_—
patrimonio cultural. o |2 = | g
s|°| =3
<
a. La afectacion, modificacién y/o deterioro de monumentos, sitos, recursos u
objetos arqueoldgicos, antropoldgicos, paleontolégicos, monumentos | =+
histéricos y sus componentes.
b. La afectacion, modificacion y/o deterioro de recursos arquitectonicos, N
monumentos publicos y sus componentes.

Los impacto ambientales negativos que generard el proyecto son bajos o leves, sobre las
caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioecondmicas y culturales del area de influencia donde se

pretende desarrollar, por lo tanto, el EsIA ha sido categorizado como I.
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8.3 Identificacion de los impactos ambientales y socioeconomicos de la actividad, obra o

proyecto, en cada una de sus fases, para los cual debe utilizar el resultados del analisis

realizado a los criterios de proteccion.

TABLA 15. Identificacion de impactos ambientales y socioecondémicos del proyecto en la

fase de construccion y operacion

FASE

MEDIO/ IMPACTOS
AMBIENTALES

IMPACTQOS
SOCIOECONOMICOS

CONSTRUCCION

Fisico (Aire) / Generacion de ruido
y vibraciones.

Fisico (Aire) / Generacion de
particulas en suspension (polvo).
Fisico (Suelo) / Generacion de
desechos sdlidos y liquidos.

Fisico (Suelo) /

hidrocarburos

Derrame de

Fisico (Agua) / Alteracion de la
calidad del agua por aporte de
sedimentos producto del
movimiento de tierra.

Fisico (Suelo) / Alteracién de la
estructura y estabilidad del suelo.
Biologico (Flora) / Perdida de la
cobertura vegetal.

Biologico (Flora) / Dispersién de la

fauna.

Riesgos laborales,
peatonales y vehiculares.
Generacion de empleos
directos e indirectos, por
medio de la contratacién
de mano de obra local.
Activacion  del  sector
econémico local, a través
de la compra de insumos

locales.

OPERACION

Fisico (Suelo) / Generacion de

desechos solidos y liquidos

Generacion de empleos

_ =
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8.4 Valoracion de los impactos ambientales y socioecondémicos, a traves de metodologias
reconocidas (cualitativa o cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un analisis
justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes mencionado, los cuales

determinan la significancia de los impactos.
La matriz de impacto ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la
importancia (I) a cada impacto posible de la ejecucion de un proyecto en todas y cada una de sus

etapas. Dicha metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez -Vitora (1997).

Ecuacidn para el célculo de la Importancia (1) de un impacto ambiental:

I ==+ [3] +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +M(]

Donde:
I: Importancia del impacto
+/-: Naturaleza del impacto
i: Intensidad o grado probable de destruccion
EX: extensién o area de influencia del impacto
MO: Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto
PE: Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV: Reversibilidad
SlI: Sinergia o reforzamiento de donde o més efectos simples
AC: Acumulacidn o efecto de incremento progresivo
PR: Periodicidad

MC: Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion de (1) es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente

cuadro:

~ % )
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TABLA 16. Criterios de Valoracion de Impactos

PARAMETRO RANGO CALIFICACION

NATURALEZA

INTENSIDAD (i)

EXTENSION (EX)

MOMENTO (MO)

PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)

SINERGIA (SI)

ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)

=
Sl Cotaline 17
_commuNITY

Beneficioso
Perjudicial
Baja
Media
Alta
Muy alta
Total
Puntual
Parcial
Extenso
Total
Critica
Largo plazo
Medio plazo
Inmediato
Critico
Fugaz
Temporal
Permanente
Corto plazo
Medio plazo
Irreversible
Sin sinergismo
Sinérgico
Muy sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto
Directo
Irregular

Periodico

+

8
12

1
2
4
8

1 (menos de 1 afio)

2 (1-10 afios)
4 (+ de 10 afios)
1

NN S I =N U CR R R SO NS

1

2 (ciclica o recurrente)
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PARAMETRO RANGO CALIFICACION

Continua 4 (constante)
Inmediato 1
Recuperable 2
Mitigable 4
8

Irrecuperable

RECUPERABILIDAD (MC)

En funcidn de este modelo, los valores de la clasificacion del Importancia (1) son:

TABLA 17. Clasificacion del impacto

Escala Clasificacion de Impacto

<25 Irrelevante
>25-<50 Moderado
>50-<75 Severo

> 75 Critico

BAJO O SEVERO O
IRRELEVANTE MODERADO SUPERIOR

En la Tabla a continuacidn, se desglosa la valoracion establecida por la matriz.

S
Sitn Cotalina 17

COMMUNITY

Pag.82



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

TABLA 18. Valoracion de los impactos Ambientales y Socioeconémicos del proyecto

o <
Z Q
ﬁ Q| = o = <D( 1®) < 2 =
uISIolE|2|3|5/2]e|2|7 |2
IMPACTO AMBIENTAL <5 |2 < W |5 1O |2 | <
Z W2 x| d|0|=|<|F
MEDIO /FACTOR IDENTIFICADO TZ|L(z|e|a|d2|P|8 2|
Fle|lRIQI2|E 2|2 |u(z|a|Q
Z |~ H_J w Q wio|2
o < o~
o4
FISICO /AIRE Generacion de ruido y vibraciones )6 |44 2212121 |4 |11 |24
FiSICO /AIRE Generacion de particulas en suspension Olelalal2la|1l1]al1]1 22
(polvo).
FISICO / SUELO Generacion de desechos sélidos -)|6 141212211 |4 |12 |24
FISICO / SUELO Generacion de desechos liquidos -)|6 |4 |42 2214|1227
. Al i6 I ili
FISICO / SUELO teracion de la estructura y estabilidad Olelslalalal1l1]ala]2]30
del suelo.
FISICO / SUELO Derrame de hidrocarburos -)|6|2|4|2 21|14 |1|4]|26
Alteracion de la calidad del agua por
FISICO / AGUA arrastre de sedimentos a causa del -)|6|8|4|2 2|11 |4 |1|2|30
movimiento de tierra
BIOLOGICO / FLORA Perdida de cobertura vegetal )| 6|8 |4|2|4]2|21|4|1|2]33
BIOLOGICO / FAUNA Dispersion de la fauna local )| 3|44 221212141122
SOCIO-ECONOMICO/ EMPLEO Generacion de empleos Hl(122(4(2 (222 |1]|4]|2)|4)3
SOCIO-ECONOMICO/ ECONOMIA Activacion de la economia local Hl12] 42222 |1]4|2)|4]|34
. Ri I | I
SOCIO-ECONOMICO/ RIESGO A LA SALUD lesgos laborales, peatonalesy | 1 g | 4 | 4| 5 | 2|21 |4 |24 30
vehiculares
&) >L0 77 -
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Analisis de los Impactos Ambientales y socioecondmicos en base al resultado de la

Significancia o clasificacion del Impacto.

Se identificacion un total de 12 impactos entre ambientales y socioecondémicos.

De los 12 impactos identificados, 2 son de naturaleza positiva (+) y 10 son de naturaleza
negativa (-).

De los impactos identificados, 5 son de significancia o calificacion IRRELEVANTE O
BAJO.

De los impactos identificados, 7 son de significancia o calificacion MODERADO.

8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcion al

analisis de los puntos 8.1 al 8.4.

Luego de analizar los puntos g anteceden en esta seccién, se concluye que no se identificaron

impactos ambientales significativos de tipo indirecto, acumulativo ni sinérgicos.

Con respecto a la justificacion de la categoria del EsIA en funcion de los criterios de proteccion

ambiental contenidos en el Articulo 22 del Decreto No. 1 del 01 de marzo de 2023, se puede sefialar

que el EslA, esta categorizado como CATEGORIA I, debido a que:

CRITERIO 1. No se producen impactos significativos sobre la flora y fauna, dado que la
zona esté cubierto de pasto. El ruido, las vibraciones y las particulas en suspension seran
de manera puntual y temporal.

CRITERIO 2. No existen suelos fragiles, ya que la zona estuvo expuesta a actividades
agropecuarias hace algunos afios, no habra alteracién de ninguna fuente hidrica.
CRITERIO 3. La afectacién paisajistica, no resulta impactante. El proyecto esta ubicado
dentro en una zona semi-urbana y colinda con el mismo residencial pero la 1lera Etapa.
CRITERIO 4. No habra alteracion sobre la vida y/o costumbres de los lugarefios, no sera
necesario remover o desplazar ninguna comunidad.

CRITERIO 5. La zona no es declarada como zona arqueologica o historica, ni se

reportaron hallazgos culturales o arqueoldgicos.

Finalmente, las medidas establecidas en el PMA para eliminar o mitigar los impactos y riesgos son

de extendida aplicacion en la industria de la construccion.

sz’n
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8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o proyecto,

en cada una de sus fases.

Los riesgos que se preveé para la actividad, obra o proyecto son minimos, debido a que el area de

construccion es de 7 has + 8,463.27 m?.

El proyecto no involucra trabajos con alto riesgo de accidentes. En general, no se ejecutaran
trabajos en alturas de consideracion o en excavaciones profundas, por lo que las posibilidades de
accidentes de consideracion son muy reducidas. Sin embargo, siempre existe riesgos de accidentes
menores: golpes, resbalones y caidas al mismo nivel, heridas menores, quemaduras de soldaduras

y otros.

Los riesgos pueden darse por efectos naturales o por acciones humanas, en ambos casos se atenta

contra la integridad fisica del personal.

Para este proyecto se identifican los siguientes riesgos potenciales:

ETAPA DE PLANIFICACON

* No se preveé riesgos en esta fase

« Accidentes laborales, peatonales y vehiculares - importancia baja
* Incendios /explosion - importancia baja
» Derrame de combustible o lubricantes y/o fugas - importancia baja

* No se preveé riesgos en esta etapa

y V'
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9.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
El Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece de forma ordenada y detallada las medidas y
acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar, corregir o compensar los impactos

ambientales negativos asociados a la ejecucion del proyecto identificados previamente.

Dichas medidas consideran los aspectos ambientales del area del proyecto y el efecto que el mismo

introduce en el entorno fisico y socioeconémico del area de influencia.

9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable a cada una de

las fases de la actividad, obra o proyecto.

|
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Tabla 19. Descripcion De Las Medidas De Mitigacion Especificas

COSTO ESTIMADO

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
; MONITOREO 5 DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION -
Durante la época seca mantener un
riego permanente en los frentes de | Revision mecéanica

Contaminacion del aire
por dispersién de

particulas de polvo

trabajo con carros cisternas para
disminuir el polvo.

Mantener velocidades vehiculares
de 20 km/h en la obra.

Los camiones que lleven material
suelto al proyecto deberan contar

con su respectiva lona.

semanal de los vehiculos
a utilizar.
Inspeccion  diaria a
trabajadores del uso del
EPP.

Durante la fase de

construccion

Este costo esta
considerado dentro del
presupuesto del
proyecto

Contaminacion

acustica por

Mantener un horario de trabajo
diurno entre las 7:30 a.m. a 3:30
p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no

esté en uso.

Durante la fase de

Este costo esta

considerado dentro del

generacion de ruido y Suministrar a los trabajadores los Semanal construccion presupuesto del
vibraciones equipos de proteccion auditiva y proyecto
mantener vigilancia de uso, en caso
de ser necesario y si las actividades
a realizar lo ameriten.
o ,
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
Bl.

Contaminacion del
suelo por inadecuada
disposicién de
desechos soélidos y

liquidos

PARA DESECHOS SOLIDOS:

Se colocaran envases rotulados para
el depbsito de los desechos
generados en la construccion, para
evitar que los mismos sean
esparcidos por el viento o animales
domésticos.

Los desechos como restos de
caliche, escombros y baldosas y
demés materiales de construccion se
depositaran en un area determinada
dentro de los predios del terreno y
seran trasladados de forma semanal
al relleno sanitario mas préximo o
autorizado.

Disponer de tanques rotulados para
la colocacion de los desechos en
bolsas plasticas.

Aplicar  la  reutilizacion  de
materiales sobrantes, los que no se

puedan reciclar o0 reusar, se

Semanal

Durante la fase de

construccion y operacion

B/.400.00 (en fase de

construccion)

Durante la operacion se
estableceré la tasa de

aseo con el Municipio

>
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COSTO ESTIMADO

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
. MONITOREO 5 DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION -
depositaran en un sitio temporal en
el proyecto para luego ser llevados
al vertedero autorizado
PARA DESECHOS LIQUIDOS:
e Durante la construccidn el personal
o ] . Forma parte de los
utilizard letrinas portatiles que se ) »
) Durante la fase de costos de inversion del
alquilaran. Mensual . »
) ) construccion y operacion | proyecto, no es un costo
e Construir los tanques sépticos .
o ambiental.
individuales de acuerdo con los
disefios aprobados por el MINSA.
e Los trabajos de construccion se
realizaran segun las
, especificaciones del plano.
ALTERACION DE o ) Forma parte de los
e Distribuir racionalmente el suelo ) .
LA ESTRUCTURAY ] . Durante la fase de costos de inversion del
gue resulte removido, asegurando el Trimestral » »
ESTABILIDAD DEL ) ) ) construccion y operacion | proyecto, no es un costo
maximo de compensacion posible, y .
SUELO ambiental
ubicando el material sobrante de
tramos o0 zonas en corte 0
excavacion.
, @ . ,
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
Bl.

Se revegetaran las areas de suelo
desnudo que resulten luego de la
construccion.

Evitar el paso innecesario de
maquinarias y equipo pesado en
areas que no seran intervenidas.
Construir cunetas aptas para el
desalojo pluvial y demas drenajes
para evitar el anegamiento de los

lotes durante la época lluviosa.

Perdida de la

vegetacion

Tramitar el permiso de limpieza por
indemnizacion ecoldgica o tala de
ser necesario.

Arborizar las areas de uso publico
con arboles ornamentales (a
seleccionar) de porte bajo a mediano
y con hierba o grama para los

parques.

Semanalmente

Durante la fase de

construccion

Forma parte de los
costos de inversion del
proyecto, no es un costo

ambiental

Contaminacion del
suelo por derrames de

hidrocarburos

Mantenimiento preventivo y

correctivo a la flota vehicular,

Monitoreo de los

equipos y maquinaria

Durante la fase de

construccion

Forma parte de los

costos de inversién del

>
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
Bl.

equipo y maquinaria pesada en el
proyecto.

Vigilar que los equipos con fugas de
aceites o lubricantes sean retirados
inmediatamente de la obra para su
reparacion.

Mantener un recipiente con arena,
manto plastico, pala de mano,
disolvente de hidrocarburo para
limpieza de manchas de

aceites/lubricantes en el sitio.

del proyecto 200 horas

de uso.

proyecto, no es un costo

ambiental

Alteracion de la
calidad del agua por
arrastre de sedimentos

a causa del movimiento

Colocar barreras muertas (ej. Manta
geotextil o pacas de heno, rocas,
piedras, trozos de madera, entre
otros), en sitios propensos a la
erosion para la retencion de

sedimento.

Semanalmente

Durante la fase de

construccion

Forma parte de los
costos de inversién del

proyecto, no es un costo

) Mantener el area de vegetacion ambiental
de tierra ) )
colindante con el rio Brazo de
GOmez para evitar procesos erosivos
en el area.
, @ . ,
Switn Cotalina I Pag.91

COMMUNITY




ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
Bl.

Evitar en todo lo posible que se
almacene o tire material de la
limpieza y desarraigue cerca de la

orilla del cauce.

Dispersion de la fauna

Evitar la caza dentro del proyecto
Queda prohibido la quema de

herbazales.

Diariamente

Durante la fase de

construccion

Riesgo de accidentes
laborales, peatonales y

vehiculares

Delimitar el perimetro del proyecto
con hojas de zinc o mallas de
seguridad.

Brindar pequefias charlas con temas
relacionados a normas y medidas de
seguridad, higiene personal, salud
ocupacional, entre otros, segln la
cantidad de trabajadores requeridos
dentro del proyecto.

Durante la construccién se dotara de
equipo de proteccion personal (EPP)
a los empleados (casco, botas y
guantes, principalmente) y se

exigira su uso.

DIARIO
REPORTES
SEMANALES Y
MENSUALES

Durante la fase de

construccion

Forma parte de los
costos de inversion del
proyecto, no es un costo

ambiental

o
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
Bl.

Los sitios de trabajos se mantendran
limpios y ordenados; los materiales
de construccion se  apilardn
adecuadamente dentro del poligono.
Se dispondrd de botiquines
equipados en areas accesibles y bajo
revision periédica para mantenerlo
debidamente habilitado.

Se debe contar con los nameros
telefonicos de los centros médicos
mas cercanos (Centro de Salud,
Hospital Rafael Hernandez, Cuerpo
de Bomberos, Cruz Roja, 911).
Colocar sefiales de seguridad
colectivas en la entrada del proyecto
en la etapa de construccion (conos,
letreros de advertencia sobre
movimiento de equipo y maquinaria

en el lugar).

o
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9.1.1 Cronograma de ejecucion
Se refiere al momento en que se debe realizar el monitoreo, en qué etapa de ejecucion del proyecto

y la frecuencia con que se debe hacer dichos monitoreos.

|
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TABLA 20. Cronograma de ejecucion

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

4to

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS 3er 4to ler 2do 3er )
. . . . . Trimestre
Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre Trimestre 2024
2023 2023 2024 2024 2024

(operacion)

Durante la época seca mantener un riego permanente en
los frentes de trabajo con carros cisternas para disminuir
el polvo.

Mantener velocidades vehiculares de 20 km/h en la obra.

Los camiones que lleven material suelto al proyecto

deberan contar con su respectiva lona.

Mantener un horario de trabajo diurno entre las 7:30 a.m.

a 3:30 p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

Suministrar a los trabajadores los equipos de proteccion
auditiva y mantener vigilancia de uso, en caso de ser
necesario y si las actividades a realizar lo ameriten.

Se colocaran envases rotulados para el depo6sito de los
desechos generados en la construccion, para evitar que los
mismos sean esparcidos por el viento o animales
domeésticos.

y’ ra
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FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS 3er 4to 1ler 2do 3er _4t°
. . . . . Trimestre
Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre Trimestre 2024
2023 2023 2024 2024 2024

(operacion)

Los desechos como restos de caliche, escombros y baldosas
y demas materiales de construccion se depositaran en un
area determinada dentro de los predios del terreno y
seran trasladados de forma semanal al relleno sanitario

mas proximo o autorizado.

Disponer de tanques rotulados para la colocacién de los
desechos en bolsas plasticas.

Aplicar la reutilizacion de materiales sobrantes, los que no
se puedan reciclar o reusar, se depositaran en un sitio
temporal en el proyecto para luego ser llevados al

vertedero autorizado

Durante la construccion el personal utilizard letrinas

portatiles que se alquilaran.

Construir los tanques sépticos individuales de
acuerdo con los disefios aprobados por el MINSA.

Los trabajos de construccion se realizaran segun las

especificaciones del plano.

Distribuir racionalmente el suelo que resulte removido,

asegurando el méximo de compensacion posible, y

y’ ’
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MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

ubicando el material sobrante de tramos o zonas en corte

0 excavacion.

Se revegetaran las areas de suelo desnudo que resulten
luego de la construccion.

Evitar el paso innecesario de maquinarias y equipo
pesado en areas que no seran intervenidas.

Construir cunetas aptas para el desalojo pluvial y demas
drenajes para evitar el anegamiento de los lotes durante

la época lluviosa.

Colocar barreras muertas (ej. Manta geotextil o pacas de
heno, rocas, piedras, trozos de madera, entre otros), en
sitios propensos a la erosion para la retencion de

sedimento.

Mantener el area de vegetacion colindante con el rio
Brazo de Gémez para evitar procesos erosivos en el area.

Evitar en todo lo posible que se almacene o tire material
de la limpieza y desarraigue cerca de la orilla del cauce.

Tramitar el permiso de limpieza por indemnizacién
ecoldgica o tala de ser necesario.
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MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

3er
Trimestre
2023

4to ler 2do 3er
Trimestre | Trimestre | Trimestre Trimestre
2023 2024 2024 2024

Arborizar las areas de uso publico con arboles
ornamentales (a seleccionar) de porte bajo a mediano y

con hierba o grama para los parques.

Mantenimiento preventivo y correctivo a la flota
vehicular, equipo y maquinaria pesada en el proyecto.

Vigilar que los equipos con fugas de aceites o lubricantes
sean retirados inmediatamente de la obra para su
reparacion.

Mantener un recipiente con arena, manto plastico, pala de
mano, disolvente de hidrocarburo para limpieza de
manchas de aceites/lubricantes en el sitio.

Evitar la caza dentro del proyecto

Queda prohibido la quema de herbazales.

Delimitar el perimetro del proyecto con hojas de zinc o
mallas de seguridad.

Brindar pequefias charlas con temas relacionados a
normas y medidas de seguridad, higiene personal, salud
ocupacional, la cantidad de

entre otros, segun

trabajadores requeridos dentro del proyecto.
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MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

Durante la construccion se dotara de equipo de proteccion
personal (EPP) a los empleados (casco, botas y guantes,

principalmente) y se exigira su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran limpios y ordenados;
los materiales de construccion se apilaran adecuadamente
dentro del poligono.

Se dispondra de botiquines equipados en areas accesibles
y bajo revision periddica para mantenerlo debidamente
habilitado.

Se debe contar con los numeros telefénicos de los centros
médicos mas cercanos (Centro de Salud, Hospital Rafael
Hernandez, Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja, 911).

Colocar sefales de seguridad colectivas en la entrada del
proyecto en la etapa de construccion (conos, letreros de
advertencia sobre movimiento de equipo y maquinaria en
el lugar).
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9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental

El programa de monitoreo tiene el proposito de comprobar la ejecucion y eficacia de las medidas

propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y realizar los ajustes en caso necesario, para

ello se le daré un seguimiento, vigilancia y control periédico mientras dure la fase de construccion

del proyecto. A continuacion, se presenta el Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control

Ambiental:

Tabla 21. Monitoreo ambiental

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

Contaminacion del aire por
dispersion de particulas de

polvo

Durante la época seca mantener un riego
permanente en los frentes de trabajo con
carros cisternas para disminuir el polvo.
Mantener velocidades vehiculares de 20
km/h en la obra.

Los camiones que lleven material suelto al
proyecto deberdn contar con su respectiva

lona.

Revision mecanica
semanal de los vehiculos
a utilizar.
Inspeccion  diaria a
trabajadores del uso del
EPP.

Contaminacion acustica

Mantener un horario de trabajo diurno entre
las 7:30 a.m. a 3:30 p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no esté en

» . uso.
por generacion de ruido y o _ _ Semanal
. . e Suministrar a los trabajadores los equipos de
vibraciones B N o
proteccién auditiva y mantener vigilancia de
uso, en caso de ser necesario y si las
actividades a realizar lo ameriten.
L PARA DESECHOS SOLIDOS:
Contaminacion del ’
] e Se colocaran envases rotulados para el
suelo por inadecuada -
] L depdsito de los desechos generados en la
disposicion de . ) ] Semanal
. construccién, para evitar que los mismos
desechos solidos y ) ) )
o sean esparcidos por el viento o animales
liquidos .
domesticos.
S
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

Los desechos como restos de caliche,
escombros y baldosas y deméas materiales de
construccion se depositardn en un area
determinada dentro de los predios del terreno
y seran trasladados de forma semanal al
relleno sanitario mas préximo o autorizado.
Disponer de tanques rotulados para la
colocacion de los desechos en bolsas
plésticas.

Aplicar la reutilizacion de materiales
sobrantes, los que no se puedan reciclar o
reusar, se depositaran en un sitio temporal en
el proyecto para luego ser llevados al

vertedero autorizado

PARA DESECHOS LIQUIDOS:

Durante la construccién el personal utilizara
letrinas portéatiles que se alquilaran.
Construir los tanques sépticos individuales
de acuerdo con los disefios aprobados por el
MINSA.

Mensual

ALTERACION DE LA
ESTRUCTURA'Y
ESTABILIDAD DEL
SUELO

Los trabajos de construccion se realizaran
segun las especificaciones del plano.

Distribuir racionalmente el suelo que resulte
maximo de

removido, asegurando el

compensacion posible, y ubicando el
material sobrante de tramos o0 zonas en corte
0 excavacion.

Se revegetaran las areas de suelo desnudo

que resulten luego de la construccion.

Trimestral
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

Evitar el paso innecesario de maquinarias y
equipo pesado en areas que no seran
intervenidas.

Construir cunetas aptas para el desalojo
pluvial y deméas drenajes para evitar el
anegamiento de los lotes durante la época

lluviosa.

Perdida de la vegetacién

Tramitar el permiso de limpieza por
indemnizacion ecologica o tala de ser
necesario.

Arborizar las areas de uso publico con
arboles ornamentales (a seleccionar) de porte
bajo a mediano y con hierba o grama para los

parques.

Semanalmente

Contaminacion del suelo
por derrames de

hidrocarburos

Mantenimiento preventivo y correctivo a la
flota vehicular, equipo y maquinaria pesada
en el proyecto.

Vigilar que los equipos con fugas de aceites
o0 lubricantes sean retirados inmediatamente
de la obra para su reparacion.

Mantener un recipiente con arena, manto
plastico, pala de mano, disolvente de
hidrocarburo para limpieza de manchas de

aceites/lubricantes en el sitio.

Monitoreo de los
equipos y maquinaria
del proyecto 200 horas

de uso.

Alteracion de la calidad del
agua por arrastre de
sedimentos a causa del

movimiento de tierra

Colocar barreras muertas (ej. Manta geotextil
0 pacas de heno, rocas, piedras, trozos de
madera, entre otros), en sitios propensos a la
erosion para la retencién de sedimento.

Mantener el area de vegetacion colindante
con el rio Brazo de GOmez para evitar

procesos erosivos en el area.

Semanalmente
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

Evitar en todo lo posible que se almacene o
tire material de la limpieza y desarraigue
cerca de la orilla del cauce.

Dispersion de la fauna

Evitar la caza dentro del proyecto

Queda prohibido la quema de herbazales.

Diariamente

Riesgo de accidentes
laborales, peatonales y

vehiculares

Delimitar el perimetro del proyecto con hojas
de zinc o0 mallas de seguridad.

Brindar pequefias charlas con temas
relacionados a normas y medidas de
seguridad,  higiene  personal,  salud
ocupacional, entre otros, segun la cantidad de
trabajadores requeridos dentro del proyecto.
Durante la construccion se dotara de equipo
de proteccion personal (EPP) a los
empleados (casco, botas y guantes,
principalmente) y se exigira su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran limpios
y ordenados; los materiales de construccion
se apilaran adecuadamente dentro del
poligono.

Se dispondra de botiquines equipados en
areas accesibles y bajo revision periddica
para mantenerlo debidamente habilitado.

Se debe contar con los nimeros telefonicos
de los centros médicos mas cercanos (Centro
de Salud, Hospital Rafael Hernandez,
Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja, 911).
Colocar sefiales de seguridad colectivas en la
entrada del proyecto en la etapa de

construccion (conos, letreros de advertencia

DIARIO
REPORTES
SEMANALES Y
MENSUALES
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IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

sobre movimiento de equipo y maquinaria en

el lugar).

Perdida de los posibles

fragmentos arqueoldgicos

Recoleccion sistemética en cada una de las
areas donde se reportaron los hallazgos
superficiales.

Monitoreo de los movimientos de tierra y
presentar los resultados de las actividades en
el primer informe de seguimiento.

Induccion a todo el personal de la compafiia
y de la obra que estén relacionados con la

tarea de movimiento de tierra.

Diario

|
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9.3 Plan de prevencidon de riesgos ambientales

El proyecto no involucra trabajos con alto riesgo de accidentes. En general, no se ejecutaran
trabajos en alturas de consideracion o en excavaciones profundas, por lo que las posibilidades de
accidentes de consideracion son muy reducidas. Sin embargo, siempre existe riesgos de accidentes
menores: golpes, resbalones y caidas al mismo nivel, heridas menores, quemaduras de soldaduras

y otros.

Los riesgos pueden darse por efectos naturales o por acciones humanas, en ambos casos se atenta

contra la integridad fisica del personal.

El Plan de Prevencién de Riesgos debera ejecutarse con el fin de evitar que se presenten accidentes
0 eventos, que puedan perjudicar: 1) la salud y seguridad de los empleados y las comunidades
ubicadas en el radio de influencia del proyecto, 2) los recursos naturales del lugar, a saber, el aire,

agua, flora, fauna y suelo y 3) el normal desarrollo de las actividades del proyecto.

Para presentar de manera explicita el plan de prevencidn de riesgos; se ha establecido el siguiente
orden: el riesgo identificado o peligro de que algo indeseable ocurra, el area de ocurrencia o sitio
del proyecto donde pueda presentarse, seguidamente se establecen las acciones preventivas de
rigurosa implementacion, las personas responsables de ejecutar estas medidas, que por lo general
son el gerente del proyecto y el jefe de planta y finalmente las entidades con las que se debera

coordinar.

Para este proyecto se identifican los siguientes riesgos potenciales:
1. Accidentes laborales, peatonales y vehiculares
2. Incendio /explosion

3. Derrames de productos derivados del petroleo.
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Tabla 22. Riesgos ambientales

RIESGO

AREA DE
RIESGO

ACCIONES PREVENTIVAS

RESPONSABLE

Accidentes
laborales,
peatonales y

vehiculares

En los diferentes
frentes de trabajo

Contratar personal idéneo (con
experiencia en los trabajos
asignados).

Suministrar equipo de
proteccion al personal (cascos,
guantes, gafas, botas,
protecciones auditivas, chalecos
fluorescentes) y verificar su uso.
Educacion y capacitacién sobre
seguridad laboral, a través de
charlas, videos, simulacros vy
otros; que incluya
procedimientos y  préacticas
obligatorias de salud vy
seguridad, manejo de materiales
peligrosos, primeros auxilios.
Mantener en absoluto orden y
limpieza en todas las areas de
trabajo. Estas areas deben estar
libres de desechos y escombros
de cualquier tipo.

Colocar sefiales de advertencia
en las areas de trabajo, conos de
seguridad, letreros informativos
y preventivos.

Implementar el mantenimiento
programatico del equipo Yy
maquinaria, éste debe ser
operado por personal capacitado

y debe contar con alarmas de

PROMOTOR Y
CONTRATISTA
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RIESGO

AREA DE
RIESGO

ACCIONES PREVENTIVAS

RESPONSABLE

retroceso y luces amarillas para
prevencion de accidentes.

Evitar el ingreso de terceros a
los sitios de trabajo, sin la previa
autorizacion del inspector o sin
las medidas de seguridad

requeridas.

Incendio /explosion

Area del proyecto y

sobre maquinarias

Capacitar al personal por una
empresa certificado en el uso y
manejo de  extintores e
hidrocarburos, seguridad

laboral, salud ocupacional,
primeros auxilios y contencién
de incendios, entre otro, dirigido

a todo el personal de la obra.

PROMOTORY
CONTRATISTA

Derrame de
hidrocarburos,

fugas o goteos

Magquinaria en

general

Mantenimiento mecéanico diario

al equipo y maquinaria /tanques,

bombas inyectores, filtros,
mangueras, etc)
Mantenimiento del material

absorbente, aserrin para
derrame en tierra firme.

Recoger el suelo contaminado y
trasladarlo a los  sitios
autorizados y presentar la
certificacion de esta disposicion

final.

PROMOTOR Y
CONTRATISTA
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9.6 Plan de Contingencia

Para este Estudio de Impacto Ambiental se ha confeccionado un plan de contingencia que detalla
las medidas o reacciones previstas, para enfrentar de manera inmediata situaciones de emergencia,
tendientes a disminuir o evitar las afectaciones a la salud humana o ambiental, debido a fenémenos
naturales, errores humanos o situaciones fortuitas relacionados con las actividades del proyecto,

durante las etapas de construccion, operacién y abandono.

Este Plan de Contingencia se ilustra mediante la presentacion de un listado, en donde se denotan
los eventos identificados en base al plan de prevencion de riesgos, las areas o sitios donde puede
ocurrir, las fases del proyecto en que se presenta la situacion contingente, las medidas o acciones
de contingencia en caso de suscitarse el evento, los responsables de velar por el cumplimiento de
esas acciones y finalmente la entidad oficial o autoridad competente con las que se deberan

coordinar.

e Evento suscitado: Accidentes laborales, peatonales y vehiculares
e Acciones de contingencia:
1) Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio 0 maquina).
2) Aplicacion de primeros auxilios para estabilizar el accidentado.
3) Traslado del accidentado al centro médico mas cercano.
4) Informar inmediatamente a los superiores (por radio u otro medio disponible).
e Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.
e Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo de Bomberos
de Panama.

e Evento suscitado: Derrames de productos derivados del petroéleo.
e Acciones de contingencia:
1. De ocurrir derrames sobre el suelo, contener el liquido en el menor espacio
posible con el uso de materiales absorbentes, como aserrin y esponjas
industriales. Evitar en todo momento que el producto derramado llegue a cursos

de agua.
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2. Recoger y colocar el suelo y materiales absorbentes contaminados en tanques o
cubos cerrados para su disposicion final en un sitio aprobado por las autoridades
competentes. Recordar que no se debe enterrar suelo y materiales absorbentes
contaminados con derivados de petroleo.

e Responsable de atender el evento: Gerente de Proyecto.
e Entes de coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panamd, Autoridad Nacional del Ambiente,
Servicio Nacional de Proteccion Civil, Ministerio de Salud, Autoridad de Transito y Transporte

Terrestre.

e Evento suscitado: Incendio /explosion
e Acciones de contingencia:

1) Equipar y capacitar una cuadrilla de trabajadores para el control de incendios menores
en caso de evento.

2) Mantener una linea directa con el personal de emergencias del Cuerpo d Bomberos y el
SINAPROC.

3) Realizar inspecciones preventivas periddicas, a los alrededores del poligono y
colindancias del proyecto, para detectar cualquier posibilidad de incendio producto de
las fugas de combustibles en los equipos que tienen mal funcionamiento y en quema
esporadica no autorizado de residuos o desechos sélidos.

4) Contra en el proyecto por lo menos don 2 unidades de extintores tipo ABC

e Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.
e Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo de Bomberos

de Panama.

9.7 Plan de Cierre
Para el plan de abandono se refiere para este proyecto la finalizacion de las labores de construccion.
Para ello se proponen las siguientes medidas:
e Eliminacion y desmantelamiento de las infraestructuras temporales y complementarias que
se hayan dispuesto como patio de acopio de materiales, depdsito, oficina de campo

(contenedores).
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e Recoger los desechos producto de la construccion como bolsas, plasticos, empaques, cajas,

restos de carriolas/hierro/bloques, trozos de cielo raso/tubos pvc/baldosas, formaletas,

madera, envases, zinc. Repicar restos de cemento endurecido.

e Revegetacion o engramado.

e Implementacién de obras finales de proteccion del suelo: zampeados en caso de ser

necesario (forman parte de los costos de inversion del proyecto).

e Manejo de los aceites usados y combustibles, suelo contaminado: recoger todos los envases,

piezas, trapos y materiales contaminados que se hayan utilizado en el proyecto, en caso de

existir suelos contaminados recogerlo y llevarlos al Relleno Sanitario mas proximo o

autorizado.

e Costo estimado para el Plan de Abandono B/. 2,000. 00.

9.9 Costos de la gestion ambiental

Los costos ambientales que se proyectan estan fundamentados en la inversion que hace el promotor

en la fase de planificacidn y ejecucion del Plan de Manejo Ambiental. Aqui no se reflejan los costos

tales como el impuesto municipal, el aforo de indemnizacion ecoldgica, cargas sociales de los

trabajadores, entre otros.

TABLA 23. Costos de la gestion ambiental

Concepto de: Costo estimado

Pago de la tarifa para la Evaluacién Ambiental del EIA 353.00

Elaboracion del EsIA 1,900.00
Informe de ruido y calidad de aire 224.70

Informe de Vibraciones 321.00

Plan de contingencia 1,000.00
Plan de abandono 2,000.00
Plan de riesgos 1,200.00
Imprevistos 1,000.00
TOTAL 7,998.70
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B

11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIQ

CATALINA 2DA ETAPA”, fue desarrollado con la participacion del siguiente gru
profesionales:

11.1 Lista de nombre, firmas y registro de los consultores debidamente notariados,
identificando el componente que elaboré como especialista.

ING. EDUARDO RIVERA

No. DE REGISTRO ?
DE CONSULTOR COMPONENTE DESARROLLADO FIRMA
Coordinacion del EsIA @
Redaceion y edicion del documento. 2
Descripcion del proyecto
Identificacion de impactos ambientales 3
TAR=133-2000 Plan de Manejo Ambiental
Plan de prevencion
Plan de riesgos ambientales
Plan de contingencia
ING. CHRISTOPHER GONZALEZ
No.DE Rciing COMPONENTE DESARROLLADO FIRMAS

DE CONSULTOR

Descripcion ambiente Fisico y biologico

Descripcion ambiente socioeconémico.
Aplicacion de encuestas

Preparacion del plan de participacion
ciudadana (encuesta y analisis de los
resultados)

IRC-028-2020
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11.2 Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente notariados,

identificando el componente que elabor6 como especialista.

Para el desarrollo de este documento, no se requirié profesionales de apoyo.

12.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

La ejecucion del proyecto habitacional denominado “RESIDENCIAL SANTA
CATALINA 2DA ETAPA” es econémico, social y ambientalmente viable y se ajusta a las
disposiciones de seguridad, sanidad y ambiente vigente en la Republica de Panama.

Los impactos ambientales negativos que se generan como parte de las acciones del proyecto
son mitigables con medidas conocidas y faciles de aplicar, lo cual estd acorde con el Decreto
Ejecutivo No 1 del 01 de marzo de 2023 y las Normas y Disposiciones Sectoriales y fue
consignado como parte de la responsabilidad del Promotor, dentro del Plan de Manejo

Ambiental (PMA), que se incluye en este EsIA categoria .

Recomendaciones:

’;//wzlh

|

- -7
gﬂ Z/ﬂ (r?’ﬂﬂ Ll

Cumplir con los compromisos adquiridos en la resolucion aprobatoria del Estudio de
Impacto Ambiental y medidas detalladas en el Plan de Manejo Ambiental.

Brindar induccion sobre seguridad, salud, higiene y ambiente a los trabajadores del
proyecto. Proporcionar a los trabajadores la indumentaria de seguridad y reiterarles su uso
adecuado y obligatorio.

Desarrollar el proyecto en cumplimiento con las normas y legislaciones ambientales, de

seguridad laboral aplicables al proyecto.
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14.0 ANEXOS

DOCUMENTOS LEGALES:

SOLICITUD DE EVALUACION DEL EslA
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Ciudad de David, 29 de junio de 2023.

EXCELENTISIMO MINISTRO
MILCIADES CONCEPCION
MINISTERIO DE AMBIENTE
ALBROOK, PANAMA

E. S. D.

Sefor Ministro:

Solicito la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, Sector: CONSTRUCCION:
Actividad: Construccion de edificios (excluye la construccion de hasta 4 viviendas unifamiliares), del
proyecto denominado: “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA” a desarrollarse en el
Corregimiento de Las Lomas, distrito de David, provincia de Chiriqui, en la finca Folio Real 30319451,

codigo de ubicacion 4501.

El promotor del proyecto es la sociedad RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A., sociedad
anonima vigente y registrada en (mercantil) Folio 155665573 en el Registro Publico de Panama. El
Representante Legal es el Lic. EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERQ, con cédula de identidad
personal No. 4-146-389, localizable para notificaciones en:
s Direccion: Ave. Obaldia, Edificio Plaza Geraber, en el Corregimiento y distrito de David,
provincia de Chiriqui.
e Teléfono: 6780-1155

e Correo electronico ecruz@cne-pa.com

El estudio consta de 270 _ fojas, desde la portada hasta los anexos y los consultores ambientales que

participaron en la elaboracién del presente estudio son:

a) Ing. Eduardo Rivera b) Ing. Christopher Gonzilez R.
Registro Ambiental: IAR-133-2000 Registro Ambiental: DEIA-IRC-028-2020
Numero de Telefono: 6793-2182 Numero de Telefono: 6490-1641

Correo electronico: maxriveram(@yahoo.es Correo electrénico: cgrodriguez507@gmail.com

Para cualquier comunicacion con respecto al referido estudio, favor contactar al Ingeniero Christopher

Gonzalez, al 6490-1641 o al correo cgrodriguez507@gmail.com

Adjuntamos a la presente solicitud los siguientes documentos:

1. Copia de cédula notariada del Representante Legal

2. Certificacion de Registro Piiblico de la Sociedad (vigente)
3. Certificacion de Registro Piblice de Propiedad (vigente)
4.

. Pazy Salvo original y vigente, emitido por el Ministerio de Ambiente,
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Ministerio de Ambiente.

Fundamento del Derecho: Decreto Ejecutivo N° 1 (De miéreoles 01 de marzo de 2023) QUE
REGLAMENTA EL CAPITULO III DEL TiTULO I DEL TEXTO UNICO DE LEY 41 DE 1998,
SOBRE EL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Y SE DICTAN OTRAS

DISPOSICIONES

Atentamente;

EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO
Representanfte Legal

RESIDENCTAL SANTA CATALINA, S.A.

5. Recibo original de pago en concepto de Evaluacién del EslA, emitido por el

6. Un original impreso del Estudio de Impacto Ambiental
7. Dos (2) copias digital del contenido del EsIA en formato compatible (PDF)

Yo, Glendy Castillo de Osigian

Notaria Piblic

a Tercera del Circuito de Chiriqun

con cédula 4-728-2468
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COPIA DE CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL

SEXO: M

EXPEDIDA 08-ENE-2018

?

REFUBLICA DE PANAMA
TRIFUNATL ELECTORAL

Edusrdo Roberto
Cruz Landero

NOMB#: USUAL S

FECHA OE NACIMIENTO: 31-MAR-1965

LUGAR OF NACIMIENTO: CHIRIQUY, DAVID

TIPO DE SANGRE:
EXPIRA. 05-ENE-2028

ce

14
A

ey

SR
i
1

L Suscrita. GRENDY CASIILLO DE OSIGIAN. Notaria Publica

Tercera unf(f

<fcuito de Chiriqur. con cec

aN 4.728-2468

CERTIHICY: Que este dacumento es copia de copia
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CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE SOCIEDAD

Registro Publico de Panamé

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO g 7
FECHA: 2023.06.27 15:59:34 -05:00 % (x,bp, %
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
263991/2023 (0) DE FECHA 27/06/2023
QUE LA SOCIEDAD

RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155665573 DESDE EL JUEVES, 24 DE MAYO DE 2018
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO
SUSCRIPTOR: TOMAS GABRIEL ARIAS VALDERRAMA

DIRECTOR: EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO
DIRECTOR: TOMAS GABRIEL ARIAS VALDERRAMA
DIRECTOR: BERTA ISABEL ARIAS VALDERRAMA DE CRUZ
DIRECTOR: MITZI DEL ROSARIO VELASCO DE ARIAS
PRESIDENTE: EDUARDO ROBERTO CRUZ LANDERO
SECRETARIO: TOMAS GABRIEL ARIAS VALDERRAMA
TESORERO: BERTA ISABEL ARIAS VALDERRAMA DE CRUZ
VOCAL: MITZI DEL ROSARIO VELASCO DE ARIAS

AGENTE RESIDENTE: LIC. CELESTINA YADIRA PINZON JUSTAVINO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
PRESIDENTE Y EN SU AUSENCIA EL SECRETARIO

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL AUTORIZADO SERA DE $10,000.00 DIVDIDIO EN 100 ACCIONES CON UN VALOR NOMINAL DE
$100.00 CADA UNA.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQUI

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 27 DE JUNIO DE 2023 A LAS 3:58
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404127978

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 62AA87CB-7DD1-4F05-3653-6ABD02D33343
Registro Publico de Panama - \fia Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1586 Panama, Repliblica de Panama - (507)501-6000 11
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CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE PROPIEDAD

o
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: TUARE JOHNSON
ALVARADO

FECHA: 2023.01.17 12:55:45 -05:00 e
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD ~ ~~
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 13193/2023 (0) DE FECHA 12/01/2023. YALBO

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) DAVID CODIGO DE UBICACION 4501, FOLIO REAL N2 30319451

LOTE GLOBO A, CORREGIMIENTO DAVID, DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQU{

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 7 ha 8463 m? 27 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE
DE 10 ha 3902 m? 82 dm?

COLINDANCIAS: NORTE: RESTO LIBRE DE LA FINCA 30319475, PROP. DE TECAZMIN, S.A.; SUR: RESTO LIBRE
897, PROP. DE GANADERA LA RESERVA, S.A. Y LA FINCA 30298241, PROP. DE RESIDENCIAL SANTA CATALINA;
ESTE: FINCA 30319481, PROP. DE TECAZMIN, S.A.; OESTE: FOLIO 3304, PROP. DE POLO CHEVA, S.A. Y EL RESTO
LIBRE DEL FOLIO 897, PROP. DE GANADERA LA RESERVA.

CON UN VALOR DE SEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y OCHO BALBOAS CON TREINTA Y TRES (B/.6,538.33)

TITULAR REGISTRA!
RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A. (RUC 155665573) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE BAC INTERNATIONAL BANK, INC, POR LA SUMA DE TRES MILLONES NOVECIENTOS
OCHENTA Y DOS MIL BALBOAS (B/.3,982,000.00) Y POR UN PLAZO DE DENTRO DE UN PLAZO DE 36 MESES
UNA TASA EFECTIVA DE 6.6088% UN INTERES ANUAL DE TASA LIBOR COTIZADA A 6 MESES MAS UN
DIFERENCIAL DE 3.50% FACILIDADES: CONTRATO DE PRESTAMO CONTRATO DE LINEA DE CREDITO NO
ROTATIVA CONTRATO DE LINEA DE CREDITO ROTATIVA PAZ Y SALVO DEL IDAAN:11597726 PAZ Y SALVO DEL
INMUEBLE:303101344016 DEUDOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, SSA  CON NUMERO DE CEDULA
155665573 GARANTE HIPOTECARIO: TECAZMIN, S.A. CON NUMERO DE CEDULA: FOLIO 155662315 INSCRITO
ALASIENTO 2, EL 14/10/2019, EN LA ENTRADA 386344/2019

CORRECCION DE CONSTANCIAS REGISTRALES ANTE NOTARIO:SE HA REALIZADO LA SIGUIENTE CORRECCION:
SE HACE CONSTAR QUE MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NO. 12128 DE 11 DE SEPTIEMBRE DE 2019, DE LA
NOTARIA QUINTA LA SOCIEDAD POLO CHEVA, S.A. (POLCHEVSA)SEGREGO TRES GLOBOS DE TERRENOS A LA
SOCIEDAD TECAZMIN,S.A. POR LA CUAL SURGIERON LAS FINCAS NOS. 30319451, 30319475 Y 30319481 TODAS
UBICADAS CON CODIGO DE UBICACION 4501 DE LA SECCION DE PROPIEDAD DE LA PROVINCIA DE CHIRIQUI
DEL REGISTRO PUBLICO, DESDE EL 14 DE OCTUBRE DE 2019 QUE POR ERROR INVOLUNTARIO SE TRANSCRIBIO
ERRADAMENTE EN LA MINUTA DE SEGREGACION EN EL ULTIMO PARRAFO DE LA CLAUSULA TERCERA EN LA
PARTE DONDE SE ASIGNA EL VALOR A LOS GLOBOS A, GLOBO B Y GLOBO C LA SUMA DE US$5,000.00 CUANDO
LO CORRECTO ES LA SUMA DE USS 4,615.00 ., SE HACE LA CORRECCION PARA QUE CONSTEN EN CADA
MARGINAL DE FINCA . INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 21/10/2019, EN LA ENTRADA 412367/2019

AUMENTO DEL MONTO DE HIPOTECA INMUEBLE: LOS DATOS QUE HAN SIDO MODIFICADOS EN LA HIPOTECA
VIGENTE SON NUEVA CUANTIA DE LA HIPOTECA CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL
CUARENTA Y DOS BALBOAS CON DOS (B/.4,435,042.02); PLAZO 12 MESES CONTADOS A PARTIR DEL PRIMER
DESEMBOLSO CON EXTENSION POR 3 MESES ADICIONALES A OPCION DE EL BANCO; INTERES ANUAL 6.00%;
TASA EFECTIVA 6.6972%; CLAUSULAS DEL CONTRATO RECONOCE LA PARTE DEUDORA POR ESTE MEDIO
ADEUDAR AL BANCO UN SALDO DE USD$1,068,042.02 A LA FECHA REFERENTE AL CONTRATO DE PRESTAMO.
POR ESTE MEDIO LA PARTE DEUDORA Y LA GARANTE HIPOTECARIA AUMENTA LA LINEA INTERINA DE
CONSTRUCCION ROTATIVA POR UN MONTO DE USD$800,000.00 QUEDANDO ESTA POR USD$1,800,000.00 Y
DISMINUYE LA LINEA INTERINA DE CONSTRUCCION NO ROTATIVA POR UN MONTO DE USD$155,000.00.
QUEDANDO ESTA POR USD$1,567,000.00. POR ESTE MISMO MEDIO SE MODIFICA LA CLAUSULA SEGUNDA DEL
CONTRATO DE PRESTAMO. Y QUE PARA GARANTIZAR LA SUMA TOTAL DE USD$4,435,042.02 EL BANCO, LA

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 3026D600-4578-4699-8081-69FF4A581451
Registro Publico de Panama - Viia Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repuiblica de Panama - (507)501-6000 12
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Registro Publico de Panama

PARTE DEUDORA Y LA GARANTE HIPOTECARIA MANTIENEN GRAVADA Y AUMENTA LA PRIMERA HIPOTECA Y
ANTICRESIS CONSTITUIDA A SU FAVOR SOBRE ESTA FINCA. OBSERVACIONES PARTE DEUDORA: RESIDENCIAL
SANTA CATALINA, S.A. (FICHA155665573)GARANTE HIPOTECARIA: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
(FICHA155665573) Y TECAZMIN, S.A. (FICHA 155662315).

PAZ Y SALVO DE IDAAN: 11891420 PAZ Y SALVO DE INMUEBLE: 303102141162 INSCRITO AL ASIENTO 4, EL
16/02/2022, EN LA ENTRADA 54590/2022

CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO SIRVIENTE): TIPO DE SERVIDUMBRE: FLUVIAL DESCRIPCION DE LA
SERVIDUMBRE: SE CONSTITUYE UNA SERVIDUMBRE FLUVIAL, LA CUAL NO PODRA SER ENAJENADA NI
OBSTRUIDA POR LOS PROPIETARIOS..INSCRITO AL ASIENTO 7, EL 06/10/2022, EN LA ENTRADA 375895/2022

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 17 DE ENERO DE 2023
9:20 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403866603

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 30260600-4578-4699-8081-69FF4A581451
Registro Publico de Panama - \fia Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1586 Panama, Repiblica de Panama - (507)501-6000 212
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COPIA DE RECIBO DE PAZ Y SALVO

28/6/23, 15:34 Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

- MINISTERIO DE Ministerio de Ambiente

REPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE

Direccién de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N°¢ 221955

! 1 1 {
Fecha de Emision: ’ 28 06 || 2023 | Fecha de Validez: 1 28 07 2023
| | J 1

(dia / mes / afo) (dia / mes / afo)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A

Representante Legal:

EDUARDO CRUZ

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rolio
155665573
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicién de esta certificacién.

Certificacion, valida por 30 dias

/)

/ 7 )
{ — / L
Firmado /'?Ilaf) p)[MZ{JOLZ/)
‘Director Regional -

finanzas.miambiente.gob.palingresos/imprimir_ps.php?id=221955

n
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28/6/23, 15:19

RECIBO DE PAGO DE EVALUACION

Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente No.
- R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
o 4044447
¥ Direccién de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacnon General
RESID"NCIAL SANTA CATALINA, S.A/FOLIO
Hemos Recibido De S E, = Fecha del Recibo 2023-6-28
155665573 e
Administracion Regiocnal Direccién Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilia Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque
Slip de deposito No. B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CCN 00/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad || Unidad || Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1:3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350.00 B/. 350.00
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00

Observaciones

PAGO POR EIA CAT |, PROYECTO RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA, R/L EDUARDO CRUZ, MAS PAZ Y SALVO

Dia | Mes || Afo Hora
03:18:48
28 | 06 || 2023
PM

Firma

Nombre del ga;er%)\/larcplys Marin

finanzas.miambiente.gob.pa/ingresos/final_recibo.php?rec=4044447

,-_/

ERIO DE

pE Jy" 6**%9“0 ored

AMBIENTE

IMP 1

S
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

OTROS ANEXOS:

ANTEPROYECTO APROBADO
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

CERTIFICACION DE USO DE SUELO O ZONIFICACION

ARITO DE 5,
o° NS

REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA DE CHIRIQUi
MUNICIPIO DE DAVID
DIRECCION DE PLANIFICACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

EL SUSCRITO DIRECTOR DE PLANIFICACION Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DEL MUNICIPIO DE DAVID, EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES Y A
SOLICITUD DE JAIME A. CAZORLA GARCES:

CERTIFICA:

Que, segin el Plan de Ordenamiento Territorial de David, aprobado mediante Acuerdo
Municipal No. 07 del 02 de marzo del 2016, publicado en Gaceta oficial N° 28009 de 2016,
y Acuerdo Municipal No. 16 del 30 de junio del 2015, la Finca con Folio Real No, 30319451
(F), Codigo de ubicacion 4501, propiedad de RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.,
con RUC 135665573, ubicada en el Corregimiento de David, Distrito de David, provincia de
Chiriqui;

ZONIFICACION
R2 (RESIDENCIAL DE MEDIANA DENSIDAD)
450 HABITANTES/HECTAREA

SERVIDUMBRE DE QUEBRADA BRAZO GOMEZ: 10.00 METROS A CADA
LADO DE ORILLA.

Dado en la ciudad de David, a los veintidés (22) dias del mes de junio de 2023

Atentamente,

Q' Mtﬁﬁé*;“ ‘7"(./‘
ARQ. MARIA F. CORTIZO M.

Director de Planificacion y Ordenamiento Territorial
Del Distrito de David.

|
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

CNA

ACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

Q1074

INFORME DE INSPECCION
DE RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO: “RESIDENCIAL SANTA CATALINA
ETAPA II”

FECHA: 7 DE MARZO DE 2023
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
IDENTIFICACION DEL INFORME: 23-16-117-ER-04-LMA-V0

ALIS R. SAMA IEGD A.

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

3
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

&Y LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES
Plaza C : cal N°7 “*'GRGANISHO DE INSPECCION
- e
CONTENIDO

1. INFORMACION GENERAL ... e, 3
& NETODT o s o e S R s o 3
3. NORMA APLICABLE ... 4
4. EQUIPO DE MEDICION ... 5
G ST T U ——————— 6
6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE .............oooioioooeoioeeeoeeeoeeeeee . 7
7. RESULTADOS DE LA INSPECCION ........oooiooiooiooeoeoeeeeeee 8
8. INTERPRETACION .......ooo oo 8
9. DATOS DEL INSPECTOR ......o.. oo 9
g5 T O — 9

23-16-117-ER-04-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 3

In

icio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

S AMBIENTALES

L.OCze

1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2l1dentificacion de la Aprobacion del Servicio: 23-117-ER-04- LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto - RESIDENCIAL SANTA CATALINA ETAPA i
Fecha de la inspeccién 7 DE MARZO DE 2023

Contacto en Proyecto EDUARDO RIVERA

Localizacion del proyecto LAS LOMAS, DAVID, CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1 -931550 N, 350419 E

1.4 Descripcién del trabajo de inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectuo el dia 7 de marzo de 2023, en horario
diurno, a partir de las 1:35 p.m., en el Corregimiento de Las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leq — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Lee —> Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de
fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccién utilizado P-16-LMA, esta basado en la norma UNE-
ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacidn del ruido ambiental, parte 2:

Determinacion de los niveles de ruido.

23-16-117-ER-04-LMA-VO 3|{Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

0
NES AMBIENTALES

LOCz ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO
01074

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,
por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitaciéon, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siquientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

% Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

< Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitird solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

< Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitiré un
incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

23-16-117-ER-04-LMA-VO 4|Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

4. EQUIPO DE MEDICION

ACREDITADO
0074

SONSEY ONAL DE AGREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION

Instrumento utilizado

Sondémetro / EQ-16-02

Modelo del Sonémetro

Casella Cel-62X

Modelo del calibrador

CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro

4806771

Serie del calibrador acustico

5039133

Fecha de calibracion

11 de mayo 2022

Norma de fabricacién

IEC 60651-1979

IEC 60804-2000

IEC 61672-2002

Especificacion ANSI S1.4 — 1983 (R2006)
ANSI S1.43 — 1997 (R2007)

Tipo 1 para sonémetros

IEC 61260

ANSI §1.11-2004
Se ajusto _ar]tes y después 114 4B
de la medicion
Soporte Tripode

23-16-117-ER-04-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA
Revisién: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

ATORI
CIO

w
LABOR
\MEDI

173

DE

0
NES AMBIENTALES

con ACIONAL DE AGREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

N

i 01074
| 3il.com
5. DATOS DE LA MEDICION
PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO
DATOS DE LA MEDICION
HORA DE INICIO 1:35 PM HORA FINAL 2:35 PM
INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL-62X
UTILIZADO EQ-16-02
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB CUMPLE D NO CUMPLE D
CONDICIONES CLIMATICAS ChEnENA AL [irin
HUMEDAD 55.6% RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 2.3 KM/H NORTE 931550
TEMPERATURA 34.6°C ESTE 350419
PRESION BAROMETRICA - - N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA

SEGUNDA ETAPA. COLINDA CON PRIMERA ETAPA.
ZONA URBANA RESIDENCIAL NUBLADO SOLEADO LLUVIOSO

Hemamehl L PESADOS {:l CANT E LIGEROS E:I CANT E]

TIPO DE SUELO ARCILLOSO — PEDREGOSO

ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL

INSTRUMENTO: Lo METRGS

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO
TiPO DE RUIDO

CONTINUO | §f INTERMITENTE D IMPULSIVO D

TIPO DE VEGETACION
_MATOR ﬁ,,‘

CONTINUO BOSQUE D __PASTIZAL , o

~ RESULTADOS DE LA MEDICION

Leq ) 50.6 Lmin 47.3

Lmax 69.8 LS0 ‘ 48.5
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES | -
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE e
Leq1 Leq 2 Leq 3 leq 4 Leg 5 Observaciones
49.8 50.0 50.9 50.3 50.7

DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION: N.A.

23-16-117-ER-04-LMA-VO 6|Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA

Revisién: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

R LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Lo

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION

Teléfono: 730- _ vy
labmedicionesambientaies@gmail.com
6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicion para Lo
Incertidumbre tipica
) Debido a las Incertidumbre Incertidumbre
Debidoata | Debidoalas | congiciones | Do G de: modicién
instrumentacion® » | meteorologicas 22 a combinada expandida
funcionamiento v del terreno residual
e
1.0 x ¥ z et +2.0 &
Jrot+x2ay2yz?
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacion de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instrumentacién (clase 2 de la Norma [EC 61672-1:2002 0
sonémetros tipo 1 de las Nonmas IEC 60651:2001/IEC 60804:2000) o microfonos direccionales, el valor serd mayor.

Para ser detenninado al menos a pamrde tres dici en dici de repetibilidad. y prefiribl cinco (el nusmo pfocedmucmo de
medicion, los mismos i <l mismo operador, ¢l mismo lugar) y en una posicio dond: h.s iaci en las condi
ejercen una influencia débil en los resultados. Para mediciones a largo plazo, se requi determi
repetibilidad. Para ¢l ruido del trifico rodado. se indican algunas directrices para el valor de X’cn <l apartado 6 2

El valor varia d diendo de la di ia de medicion y de las dici logicas que prevalk Enelmw(oAudcscnbemlnmodo

que unlwa una ventana mc:comlomca sunphﬁcada {en este caso, Y= o). Para mediciones  largo plazo, es watar las di

y después Pam a corto plazo, las variaciones en las condiciones del terreno son sminimas. Sin
embargo, pnra medncsozm a largo plazo, estas variaciones pueden sumarse de forma iderable a Ia i idumbre de medicié

El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y el sonido residual,

Ia ds

& upn:a de

400
d,m

Figura A.1 — Radio de curvatura de la trayectoria sonora, R, y Ia contribucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como la desviacion tipica, o.., debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a €), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en meiros. de mas de 400 m, el radio de cwrvatura debe ser menor

2 10 kun v entonces la incertidumbre de medicion, o... es xgualzl 1¢ dB

23-16-117-ER-04-LMA-VO 7|Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA

Revisién: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023

s P4g.135
Gt Citalinn 17 =

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

CONSEJD HAC
ORGANISMO DE INSPECCION

ACRERITADG
o074

1on

6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)’, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteorologicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera O (area rural)’.

: i ti i [ : :
Incertidumbre S |dur"nbre / lnce' o i Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de | 1 de condiciones debido a'las

3 del por sonido : tipica de 'medicién
Inspeccion

| de : condiciones 2 ;
Instrumento | ~residual combinada expandida

I funcionamiento ambientales

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Distancia al receptor

Localizacién L90 (dBA) (m)

Leq (dBA) Incertidumbre
Punto 1. 48.5 0 metros 506 +-1.95

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,

con su célculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,
el Punto 1 se encuentra dentro de los limites permisibles.

23-16-117-ER-04-LMA-VO 8|Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA

Revision: 3
inicio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Ry LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

oG N
ocal N°7

co 108 DITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO
01074

f’[ COOPEVE

bientales@gmail.com

9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAWI

C.LP. 8-71
]NGENIE A

INIEGU A.

D-520

10. ANEXOS

— Evidencias Fotograficas
— Ubicacién

— Certificado de calibracion

23-16-117-ER-04-LMA-V0O 9|Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA '
Revisién: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

X0
=
e =
me
=
rm
Fn.

S AMBIENTALES

a2 C DEVE ocal N ORGANISMO
ACREDITADO
0074

13

EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTA

23-16-117-ER-04-LMA-V0 10|Pagin
Formuiario: FP-16-02-LMA
Revisién: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

UBICACION DEL PROYECTO

LAS LOMAS, DAVID, CHIRIQUI

PUNTO 1: 931550 N, 350419 E

)3-16-117-ER-04-LMA-V( s
Formulario: FP-16-02-LMA

Revisién: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

ORGANISMO DE lNSPECClON

ACREDITADO
o1-074
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
cmmuuo No: 602-2022-067 v.0
Datos de Referancia
Cliente: § da
Customer
2 Direccion:
Usuario final de! certificado: Laborib " - David, Chiriqui, P: "
Certificale’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
[ : Lugar de calibracién: CALTECH
Instrumento: Srikis uga
Instrument Calibration place
Fi ;. Fecha de 2 2022-mar-15
abricante: ¢ recepcion:
Manufacter Reception date
Modelo: CF1-62X Fecha de calibracién: 2022-may-11
Model Catibration date
No. Identificacion: D vigencia:  * -
1D number Val Thry
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: ver incisc ¢): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Resuits See Section c): on Page 2
No. Serie: i Fecha do emision del certificado: 2022- 18
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver nciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver inciso a). en Pagina 2
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Iincertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 3,
Uncertainty See Section d). on Page 3.
Temperatura (*C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar).
Condiciones ambientales de medicion Imicial 211 59 1013
conditions of Final 211 59 1013
Calibrado por: Ezequiel Cedeno (,’v//f.wu(/’&w‘f’_/? Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R %@7@ .
Tecnico de Cattrackn” Director Técnico de Laboratorio 3
Este certficado documenta 1a trazabiktad 2 Jos palrones da referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con & Sistema Internacional de Unidades
Sh
E ridi podra. sa s SA
Los resultados emitdos en este certdicado se refieren y n tas que las mediciones ITS Technologes,
$ A no se responsabiiza por oS PENUICOs que puedan obetos bs
£ certificado no es vaido sin ias frmas de autonzacion. ITS Technciogies. $ A
Urbanzacion Chanvs, Calle 6ta Sur - Casa 145 eddicio J3Carp
Tei (507) 222-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mai casdracioneststecno com

23-16-117-ER-04-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

QY LABORATORI

MEDICION

E
AMBIENTALES

mo
R

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

Plaza COOPEVE ORGANISMO DE INSPECCION
Plaza C Q0 PEV E Li S0 DE INsP
Teléfono: 730-5139 01074

labmedicionesambientales

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

El metodo de calibracion de fos medidores de Rudo. se realiza por el Método de Comparacan directs contra Patrones de Referencia Cetficados

00 CDrado Siguiendo ot del PTC. DE CALIBRACKON DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO

b) Patrones o Materiales de Referencias:

Intrumanto Numero de Serie Uttima Callbracién Proxima Calibeacion Trazabilidad
Instrument Senal Number 1ast CMDIAbOn Next calibranon traceabity
Scnometro 0 801060002 2022-feb-25 2024-fed-25 TSifa2la

Caiibrador Acustico B&K 2512956 2022-may-02 2024-may-01 HB&K/ a2La
Calibrador Acustico Quest Cal KZF070002 202216025 2024-teb-25 Si/a2ta
Generador de Funciones 42568 2021-nov-16 2023-n0v-16 SRS /NIST

<) Resultados:
Pruebas tealizadas vanando 1a intensadad sono
Incertidumbre.
Frecusncia Nominal  Margeninferic  MargenSuperior  Recibido Entregado Errox SR i Unidad
1ua e 55 %05 %4 %2 02 001 @8
1hH2 1000 25 1005 1003 1002 02 007 @
1ae 100 1095 1105 1102 1100 o8 001 @
1hHz 140 1338 1142 1142 1140 oo 001 a8
1wz 1200 195 1205 1202 1200 00 001 a8
on l2ad: ndo I3 de1340¢8
I
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error u:((:::dsm;b:z) Unidad
125He 979 969 9.3 976 975 04 001 @
250 Hr 1054 044 1064 1052 1081 03 001 o8
500 Mz 1108 1058 s 1108 1106 o2 001 £
Wiz 1140 138 12 1182 140 oo ool @8
2k 152 1142 1162 150 1148 04 001 &
Pruebas reaizadas para octava ce banda
Fonamele Nomnal  Margenioferor Margen Supenor  Recbido Entregado Enor R csrioeghih N Undag
16 Hz 1140 138 1142 1051 138 02 001 o8
315Kz 1140 1138 1142 105 140 00 oot 8
63 Hz 1140 1138 1142 131 1141 01 0ot a8
125 Mz 1140 1138 1142 138 141 01 001 @8
250 Hz 1140 1138 1142 140 1142 02 001 @
500 Mz 1140 138 1142 M40 1142 02 001 <8
1 kHz 1140 138 1142 1140 1142 02 001 a8
2xHz 1140 138 142 138 1142 02 001 o8
4xkHz 1140 1138 1142 132 142 02 oot @8
8xHz 1140 1138 1142 110 142 02 001 @B
16 kHz 1140 1138 1142 1083 140 oo 001 o8
§02.2022-067 v 0
A / o)
23-16-117-ER-04-LMA-VO 13|Pagina
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

WV ABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

Teléfono: 730-5139/ 01074
labmedicionesambientales@gmail.com
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caiibration Certficate
d) Incartidumbre:

s dela ascciada de rudos se enla Guia para la

estmacion de 1a incertidumbre GUM.

L @ por un factor 2) que asegura el nrvel e confianza al menos $5%

UE) = k- u(€)
Elvmahmnmmul-mmuudamnﬂmlumwwuawm denva y ransgonte del insirumento cakbrado

#) Observacionss:

Este certficado saivaguarda i0s resultacos de [3s MEAICiones reponadas. en el yenias

Este centficado cuenta con una Vigencia de CaHDrac:on 3 sokciud dei chente

1) Condiciones dei instrumento:

Se reakzo apust acverdo aio 0 su Mmanual de Usuano y de acuerdo a la norma de referencia.
9) Referenclas:
:::q?‘:wl gl ; 1EC 61672-1 (ciase 10 2), €0 cumplvento con [ nomma IEC 61260 (con fitros de octavas de.
FIN DEL CERTIFICADO
802-2022-067 v.0
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE
PARTICULAS PM10
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

\LAB@RATIRIU DF
MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPIECCION DE

CALIDAD DE AIRE. MEDICION

DE PARTICULAS SUSPENDIDAS
PM10

PROYECTO: “RhSIDENCIAL SANTA
CATALINA ETAPA 117

FECHA: 7 DE MARZO DE 2023
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: CALIDAD DE AIRE
IDENTIFICACION DEL INFORME: 23-23-117-ER-04-LMA-VX

ALIS B, SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-710f920

INGENI RI JUSTRIAL
¢, 2008-022-080

\lROB’\DO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

% Pag.144
Cuitr Cotalina 17 €
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

S LABORATERIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES  iconesambionaloscoomat com

CONTENIDO

1. INFORMACION GENERAL ..., 3
2. METODO ..o 3
8, NOPMAAPLIBABEE ......oocisneomssses sissmissinisscsiasiss i s s 4
4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO....... oo 4
5. DATOS DE LAMEDICION: ......oooooioo oo 4
6. RESULTADOS DE LA INSPECCION ..o 4
6.1 TABLAS DE RESULTADOS ....ooo oo 4
6.2  GRAFICOS OBTENIDOS ..o ooo oo 6
6.3 RESULTADO DE LAMEDICION .....ooviiiiiiriinieen s, 7
6.4 TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION ........oo.oooiiiiiiiecenscenn 7
(= 7

2|Pa
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Y LABORATORIO O

MEDICIONES AMBIENTALES

1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - MEDICION DE

PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10.

1.2ldentificacion de la aprobacion del Servicio: 23-16-117-ER-04-LMA-VO

1.3Datos Generales de la Empresa

Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

Nombre del Proyecto

RESIDENCIAL SANTA CATALINA ETAPA |l

Persona de contacto

EDUARDO RIVERA

Fecha de la Inspeccion

7 DE MARZO DE 2023

Localizacién del
proyecto:

LAS LOMAS, DAVID, CHIRIQUI

Coordenadas:

PUNTO 1: 931550 N/ 350419 E

1.4Descripcion del trabajo de Inspeccion

Se realizo la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicion de
Particulas suspendidas PM10, en Las Lomas, David, Chiriqui, el dia de 7 de marzo

del afio 2023.

La descripcion cualitativa durante la medicion corresponde: Dia Nublado. Humedad
Relativa: 55.6 %RH, Velocidad del Viento: 2.3 km/h, Temperatura: 34.6°C Entrada

al proyecto. Rural.

2. METODO

De acuerdo a la Medicidon en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos

(Datalogger).

UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicion de la

concentracion de materia particulada PM 10.

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,

para la prevencion de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.

23-23-117-ER-04-LMA-VO
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

LABORATERIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

3. NORMA APLICABLE

Resoluciéon No. 021 de 24 de enero del 2023. Por la cual se adoptan como
valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los
niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de aire (GCA) 2021 de la
Organizacién Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para

vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

Niveles recomendados en las Guias de Calidad de Aire (GCA) 2021 OMS.

Cotarlharie Hombo Resolucion No. 021 de
P 24 de enero del 2023
Anual 15
3
PM 25 ug/m 24 horas 37.5
Anual 30
3
_P'Yl 1o Hg/m 24 horas 75
4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO
MEDIDOR DE PARTICULAS PM 10
Instrumento utilizado EQ-23-02
Marca del equipo AEROQUAL
Fecha de calibracion 25 DE OCTUBRE DE 2023

5. DATOS DE LA MEDICION:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de

particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante 1 hora en cada punto,

grafica de resultados.

6. RESULTADOS DE LA INSPECCION

6.1 TABLAS DE RESULTADOS

Punto N°1
HORA 'MEDICION PM10 EN pg/ m®
1:35p.m. 15
1:36 p. m. 11
_ L37p.m. 10

23-23-117-ER-04-LMA-V0
Formulario: FP-23-02-LMA
Revisién: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021

|

o
Cuitr Cotalina 17
COMMUNITY

4l

P4g.147



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

1:38 p. m. - 13'
1:39p.m. 11 |
1:40 p. m. 10 |
1:41p.m. 12
1:42p. m. 11
1:43 p. m. 12
1:44 p. m, 12
1:45 p. m. 11
1:46 p. m. 13
1:47 p. m. 12
1:48 p. m. 12
1:49 p. m. 15
1:50 p. m. 17
1:51p. m. 14
1:52 p. m. 16
1:53 p. m. 18
1:54 p. m. 15
1:55 p.m. 14
1:56 p. m. 17
157 p.m. 16
1:58 p. m. 21
1:59 p. m. 22
2:00 p. m. 19
{ 2:01p.m. 17
! 2:02p. m. 16
l 2:03 p. m. 18
2:04p. m. 15
2:05 p. m. 12
~ 2:06p.m. 10
2:07 p. m. 11
 2:08p.m. | 10
2:09p. m. 14
2:10p. m. 13
2:11p.m. 15
2:12p.m. 12
2:13 p. m. 13
2:14p.m. 14
2:15p. m. 16
2:16 p. m. 11
2:17 p.m, 12

23-23-117-ER-04-LMA-VO
Formuiario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

N UBORATERID DE

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

2:18p. m. 13
2:19p. m. 16

2:20 p. m. 17
2:21p. m. 15

2:22 p. m. 16

2:23 p. m, 14
2:24p. m. 15
2:25p. m. 17

| 2:26p.m. 14
2:27 p. m. 13

2:28 p. m. 11

2:29 p. m. 12

2:30 p. m. 12
2:31p.m. 14
2:32p. m. 11

2:33 p.m. 14
2:34p. m. 13
PROMEDIO 13.9

6.2GRAFICOS OBTENIDOS

Punto 1

PUNTO 1. PM10 pg/ m?

23-23-117-ER-04-LMA-VO
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

S UABORATORIO D

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

6.3RESULTADO DE LA MEDICION
PUNTO 1 PM10 1-hour Average: 13.9 ug/m?®

Para el proyecto “RESIDENCIAL SANTA CATALINA ETAPA 1I" el promedio de
particulas suspendidas en un periodo de 1 hora fue de 13.9 ug/m?® para el punto 1.
De acuerdo a las recomendaciones sobre contaminantes atmosféricos de la
Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023 los niveles promedios para particulas
suspendidas PM10 no debe superar 75 pg/m? en 24 horas.

6.4TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION

ING. ALIS SAMANIEGO
6-710-920

ALIS R. SAMANQIZEGO A.

C.L.P. 6-7 1~
OUSTRIAL
9-022-080

INGENJERI2

A

LE
| JUNTA TECNIL)/DE ING

§ cnerO DE 1958
INIEROS Y ARQUITECTOS

7. ANEXOS ’
- REGISTRO FOTOGRAFICO

- UBICACION DEL PROYECTO
- CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

71p
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

S LABORATORIO DE

'MEDICIONES AMBIENTALES

PUNTO 1

23-23-117-ER-04-LMA-VO
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

S LABORATERIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

UBICACI()N DEL PROYECTO

LAS LOMAS, DAVID, CHIRIQUI
PUNTO 1: 931550 N / 350419 E

9!
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

S UBORATERID DE
MEDICIONES AMBIENTALES

Teléfono: 730-5658/

iabmedicionesambientales@gmail.com

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

TS vechnologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Umanzacion Chans, Calle €13 Sur - Casa 145 edfco J2Comp
Te) (507) 222-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apanaco Postl 0843-01133 Rep de Panama

E-mal caibraciones@isiecno com

Certificado No: ~ 602-2022-238 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
it Laboratono de Mediciones Ambientales
Customer
Usuario final del certificado: Direccién: %
Laboratono de Mediciones Ambientales Plaza Coopeve, Dawid, Chinqui
Certficate’s end user Adcress
Datos del Equipo Calibrado
instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH
Medidor de Calidad de Aire intencres,
Instrument Calbration place
Fabricante: Fecha de recepcion:
Aeroqual 2022-0ct-19
Manufacter Reception date
Modelo: s Fecha de catibracion: 2022.001.25
thodel Cakbration date
No. Identificacion: £0-23.02 Vigencia: 2023-0c1-25
1D number Vaid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso 1y en Pégina 3 Resuftados: ver nGso ©). en Pagina 2,
{nstrument Condilions See Section ). on Page 3. Results See Section ¢): on Page 2
No. Serie: S500L 2411201-7022 Fecha de emisién del certificado: 2022.000-18
Senal number Preparation caie of the cenficate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utitizado: Ver Inciso a): en Pagina 2
Standards See Section b): on Page 2 Procedure/method used See Section 3). on Page 2.
Incertidumbre:  ver miso @) en Pagina 2
Uncenainty See Section 0): 01 Page 2.
Temperatura (*C) Humedad Relativa (%) Presion Atmosfenca (mbar):
Condiciones ambientales de medicién Imical 209 650 1013
conditions of Final 216 830 1013
Calibrado por: Ezequiel Cededo ,c% o /”J»/»P Revisado 1 Aprabado por: Rubsn R Rios R ﬁ
Técnice de Calibr: Director Técnico de.
Este cenficaco documenta 3 azabidad 3 los patrones de referenca, los cudles 123 undiade! de Undades (S
Este certficado na podra ser . SA
Les resultados emitcos obge ¥y 138 que se realzaron las medciones (TS Technologes. S A
no se 108 perpscos obelos bap de esie centicado
] e & s LSA

23-23-117-ER-04-LMA-VO
Formulario: FP-23-02-LMA
Revisién: 3
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

7

R\ LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

I I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

EI metoao de calbracion de los detectore Je gases, ¢ realza por of Melodo de Comparacn girecta contra Patrones de Referenca Certhcades (meicias ge
gases),

Ef metodo de caldracon de los medidores de Pariculas. se reaiza por el Metoda de Comparacion directa contrd Pavrones de Referencia Certficados

La ncertidumbre expandida se obluve Multplcando 2 Incertidumbre estandar poe un factor de cobertura (k = 2) que asegura & nivel de conhanza al menos 95%

UC) = k- u(C)

Elvaior ge dgela 99

) de
N Materal de Reterencios Na. de Parte No. de Lote. Focha de Expuracitn ]
AOINYICPIRIVI 304 402783675 1 2022.ac-09
St Dronde (SO2) 10PPM, Narogen (N2) BALANCE XO2NSHCPI81602 3044022760851 20238010
1000PPM XOINSICP 002 3044022836751 2025 8c.09
XOINSICPILN0 304402837041 2025 4c09
Orane Castraon Source (93} %6 571 2024 ene13
Opbeal Partcie Courter o6t SPE10010 2024.ene 08
¢) Resuttadon:
[ Tabla de Rescitadeo (Gases) ]
Gax Unidad ret inicial iinat Trror Usolgms  Conformidad
NOZ PP 00 155 03 03 0,020 Conforme
so2 sraa 100 59 95 R 0024 Conforme
coz oM 50000 w550 49783 7 2472 Contorme
o PPN 0,150 0170 0149 0,001 0020 Conforme
© oM 10000 14610 10030 30 0578 Contorme
[ Tabla de Resultado (MF) ]
Parametco Unides eet Vinicial Viinal Ereor Uael-gs Conformidad
Ph2s me/m3 0180 oars can om0 ons Contorme
P10 ma/m3 0210 0.264 0269 0013 ons Contorme
) Incertidumbr:
L3 €sumacon de 13 ncerdumre a500ada 2 13 CaDMASON de! detector de gases se rediad 105 12 Guia para 1a estmacen
Ge ia mcerumbee GUM

23-23-117-ER-04-LMA-VO
Formulario: FP-23-02-LMA

Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021

y estabicad 3 1argo plazo. denva y ransparte del wistumentio calbrado
©) Observaciones:
resultados ce las 76pOriatas, en & momenta y en las Condicanes ambientaies al momento de 13 calbracon
Se realzo Juste Gel equipo Ge ICuerdo 3 10 FECOMEN3Ago Por el 1abncante en su manual de Usuano
Este cent, con una Vige: sakctud det chente
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

S UABORATERID DE

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

lT Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caitvation Centficate

1) Condiciones del lnstrumento:

ElInsirumento antes del proceso de CAIRAICHON 223303 fuerd O Fango O¢ ACEPIATON PO 10 que 5€ 6120 Jusie. Al MOMento de COMPIrans Contia un gas de referencia

£10quipa se rezizo 1 Calbi3ci0 €on CICA LNo Ce 03 SIguentes sensares
Sensor de NO2 -1 ppm 2105181-040
Sensor de 502 0.10 ppm 140519100
Sensor de CO2 0-5000 ppm 0205191013
Sensor de O3 0-15 ppm 1710400653
Sensar ce CO 0-1000 ppm 1601301121
Senser de PM25PMID 5003-5D86-00%

g) Referenclas:

Centro Espafiol ce Metrclog:a (CEM) Procedinmvento QU-012 para 13 cakbracon de delectones de gas de una 0 mis componentes 2008

FIN DEL CERTIFICADO

602-2022-239 v O

lZI*‘u;z::;u
23-23-117-ER-04-LMA-VO
Formuiario: FP-23-02-LMA
Revision: 3
Inicio de vigencia: 26-7-2021
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Eduardo Rivera
Actividad principal No especificada
Ubicacion Las Lomas, David
Pais Panama
Contraparte técnica por la empresa Eduardo Rivera

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la

Republica de Panama.
Método ISO 4866:2010 — Vibracion ambiental
Horario de la medicion N/A

Micromate with ISEE Geophone serie UM10219.

Instrumentos utiiizados Micromate ISEE Linear Microphone serie UL2312.

Especificaciones del instrumento

Rango del geéfono 0-254 mm/s

Resolucion 0,127 mm/s

Error maximo +5% 00,5 mm/s

Densidad del transductor 2,13 glem3

Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2a250 Hz

Incertidumbre + 577 mm/s

Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Descripcion de los ajustes de campo Se programo el instrumento para realizar medicion en campo libre.

Limites tolerables referencias

Limite como PPV
4Hza15Hz >15 Hz

Tipo de edificio

Edificios normales: con estructuras reforzadas

y edificios comerciales Nimusatizomes;

Edificios especiales: residencias, edificios no
reforzados o con valor histérico, centros
educativos, hospitales, asilos, hoteles.

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20 20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50
mm/s a 15 Hz. mm/s a 40 Hz 6 mas.

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-27 Vibraciones Ambientales

Procedimiento técnico
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Seccion 3: Consideraciones

La principal fuente de vibracion es el tréfico terrestre, acentuado por las irregularidades o condicion de deterioro de los caminos,
que pueden caracterizarse por un escenario: fuente mévil-camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacion. Las
vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud méxima y frecuencia asociada.

Los vehiculos inducen cargas dinamicas contra el terreno y espectros caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad
segun el sistema de suspension, masa y velocidad del mévil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del
camino, sea asfalto, piedras u hormigon.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier tipo de edificaciones es la velocidad
pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes horizontales estan méas directamente relacionadas con las fuerzas
cortantes en la estructura y asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que, como respuesta y condicion
estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El Anteproyecto de Ley para las
afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza el parametro de desplazamiento en mm, cuando las
frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el conforty los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion humana en donde el eje vertical Z
le es més sensible y molesto.

Los datos colectados el 13 de mayo de 2023 fueron procesados para ser comparados con los limites méximos permisibles
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la RepUblica de Panama.
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| Seccion 4: Resultado de la medicion

Coordenadas UTM (WGS 84)
Punto 1
Zona 17P
Proyecto 350332 m EI 931595 m N

Datos y resultados relevantes

Descripcion de la fuente de

almacén de materiales para construccion de Residencial.

estructura:

vibracion:

Tipo de edificio: especial Fecha de la medicion: 05/13/2023
Dllstan.c'la delafuente de N/A Inicio de la medicion: 9:34am
vibracion:

Daiios reportados en la WA

Comentarios: campamento cerca del punto de medicion

Resumen Analisis
Afectacion en estructuras Frecuencias Eje dominante Frecuencia
(mm/s) (Hz) (mm/s) (Hz)
Valores obtenidos Valores obtenidos V=0,071 93
T=0,063 114 Sobre presion del aire (dB): 94,3
V=0,071 93 Limite
L=0,063 79 50 mm/s a 40 Hz 6 méas

Seccion 5: Conclusion

Notas:

ambientales.

Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite méximo permisible establecido en la norma aplicable.

1. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, se establece que los proyectos nuevos que generan
vibraciones durante las fases de operacion o abandono y que pueden afectar los vecinos colindantes, en un radio de hasta
200 metros, en las rutas de acceso al proyecto o donde deben circular los equipos, deben realizar el monitoreo cada seis
meses o cuando se introduzcan nuevos equipos o procesos que puedan variar los niveles existentes de vibraciones

2. De acuerdo con el Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, el radio de evaluacion de las vibraciones ambientales
sera de 1000 metros, si se contemplan actividades de voladuras.

Seccion 6: Equipo técnico

Nombre

Cargo Identificacion

César Rovira

Técnico de Campo 4-727-692
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ANEXO 1: Posicion y montaje de los transductores

Saco de arena de 10 libras (4,5 kg)

4\\'_‘ z
) 4

<
\\*v""f

Transductores

a) Colocacion de saco de arena

Los transductores se deben colocar en direccion ala fuente de vibracion.
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ANEXO 2: Certificados de calibracion
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Calibration Certificate

Part Number: 721A2501
Description: Micromate with ISEE Geophone
Serial Number: UM10219
Calibration Date: January 19, 2023
Calibration Reference Equipment: SRV-AFR 714)7401

The equipment identified above meet or exceeds the International Society of
Explosives Engineers (ISEE) 2017 Performance Specification for Blasting
Seismogrophs.

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the

applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is

designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.
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Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration \:: o >§
of this product are traceable to the ional [ of dards and Technology; or ‘\
(7 National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is

available upon request.

B, .

Xy
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The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

270NN

N7
Y
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|
|
Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are |
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate |
| properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires
[ the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.
Instantel recommends that products be returned to Instantel or an cuthorized service ond
calibration facility for annual calibration.
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Calibrated By:

Yaksh Patel

E Instantel’ :00egset orive, 0taws, Ontario, K2k 383, (613) 582-4642
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COMSEJO NAGIONAL DE ACREDITAGION
ORATORIO DE ENSAYOS
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Calibration Certificate

Part Number: 721A0201
Description: Micromate ISEE Linear Microphone
Serial Number: UL2312
Calibration Date: January 19, 2023
Calibration Reference Equipment: SRV-AFR 714J7401

The equipment identified above meet or exceeds the International Society of
Explosives Engineers (ISEE) 2017 Performance Specification for Blasting
Seismographs.

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is
ovailable upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.

Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and
calibration facility for annual calibration.

Calibrated By:

Yaksh Patel

& Instantel’ :0s egset orive, ottawa, ontario, k2K 343, (613) 592-4642
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ANEXO 3: Ubicacion del punto de medicion

ardo Rivera, Residencial

Google Earth

=
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion
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ANEXO 5: Grafica de la medicion
Tran Vert Long
PPV 0.0e3 0.071 0.062 mms
ZC Freq 114 83 7 Hz
Date Msy 12/23  May 13/23 May 13/23
Time 9:28:14 AM  10:09:14 AM  9:28:29 AM
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 71 78 71 Kz
Overswing Ratio 38 e 40
Peak Vector Sum 0.090 mm's on May 12, 2023 at 10:09:14 AM
1 | | | | |
wiot sttt MMMAMWLLMMML -
L 1
Long 0.0
Vert 0.0
Tran 0.0
3T AM 4029 A 4E2I AM STV AM 351 AM WOLIIAM 100931 AM
ay 1323 ay 1323 May 1323 May 13123 ey 13723 iy 1323 way 1323
Time Scale: 15 seconds /div  Amplitude Scale: Geo: 1.000 mm/s/div Mic 0.500 pa (Lydiv Sensor Cheok
Printed: May 13,2023 V 1074) Format © 13952015 Xmare Corporation
- FIN DEL DOCUMENTO --
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA
PROYECTO “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 22 ETAPA”

UBICADO EN:

CORREGIMIENTO DE LAS LOMAS, DISTRITO DE DAVID

PROVINCIA DE CHIRIQUI

PROMOTOR:

RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S. A.

PREPARADO POR: ﬂ'cl'v\ /t// J‘»[:\%[
LIC. ADRIAN MORA 0. (82977
ANTROPOLOGO. Reg.: N° 15-09 DNPC

CONSULOR AMBIENTAL IRC 002-2019

Mayo, 2023
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ANEXO

Vistas satelitales N° 1, 2 y 3. Proyecto “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 22
ETAPA”

Plano de Ubicacion Regional. Proyecto “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 22
ETAPA”. Finca N° 30319481

Plano de Ubicacion Regional. Proyecto “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 22
ETAPA”. Finca N° 30319451
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1. Resumen Ejecutivo

El presente Informe técnico contiene la prospeccion arqueolégica inicial y
reconocimiento de los Recursos Culturales (prospeccion superficial y subsuperficial)
en las zonas de Impacto Directo del EslA Cat. | del Proyecto denominado
“RESIDENCIAL SANTA CATALINA 22 ETAPA”. Esta ubicado en el Corregimiento
de Las Lomas, Distrito de David, provincia de Chiriqui. Es promovido por la empresa
RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S. A. y la consultoria ambiental fue realizada

por el Ing. Eduardo Rivera.

El proyecto “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 22 ETAPA” consiste en la
construccion de una barriada en las Fincas N°30319451 y N°30319481, a cada finca
se le ha agregado areas para la realizacion de este proyecto provenientes de la
segregacion de fincas colindantes. De la Finca N° 897 con Codigo de Ubicacion N°
4501, propiedad de Ganadera La Reserva, S. A. con Ficha N° 312024 se segregd
el Globo “A” para incorporarlo a la Finca N° 30319451, con codigo de Ubicacion N°
4501, propiedad de Tecazmin, S. A. con Ficha N° 155662315 para obtener una
superficie total de 10 Has. + 3,902.82 m2. Mientras que de la Finca N° 3904 con
Caodigo de Ubicacion N° 4501, propiedad de Polo Cheva, S. A. con RUC: 735-62-
11615 se segregd el Globo “A” y el Globo “B” para incorporarlo a la Finca N°
30319481, con codigo de Ubicacion N° 4501, propiedad de Tecazmin, S. A. con
Ficha N° 155662315 para una superficie total de 12 Has. + 7,826.86 m2. Lo que

arroja un total aproximado de 23 Has. para el desarrollo del proyecto

La prospeccion arqueologica forma parte del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) en
la cual se evalud la potencialidad histérica cultural en aplicacion del Criterio Cinco
(5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto del 2011, en la cual
se regula esta actividad y se enmarca en los contenidos minimos con sus términos
de referencia con dichos estudios, ajustados a las normativas legales que rigen la
cautela para la preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico: Ley 14 del 5 de
mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 2003.
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Durante la prospeccion no se detectaron hallazgos arqueolégicos en ninguno de
los puntos del recorrido. Sin embargo, por encontrarse en una zona con posibilidad
de hallazgos fortuitos, recomiendo que, en caso de efectuarse algun hallazgo, se
debe notificar inmediatamente a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural
(DNPC). Esta medida debe ser considerada dentro del Plan de Manejo Ambiental.

Los sitios arqueolégicos son protegidos de acuerdo a la Ley 14 del 5 de mayo de
1982, modificada parcialmente por la Ley N° 58 de agosto de 2003, y la
Resoluciéon N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece las medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de
impacto ambiental, asi como también la normativa legal mediante la Ley N°175
General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo 240; por el
cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el articulo 2 de
la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45, 59 y 65 de la
Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de noviembre
de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de la Ley 17
del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de 15 de
agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27 de
abril de 2012.

Esta propuesta la sugiero a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC)
para su consideracion en caso asi lo considere esta entidad. Cabe agregar, que las
medidas para la proteccién y conservacion del Patrimonio cultural son reguladas por
Ley 175 del 3 de noviembre de 2020 que modifica la Ley 14 del 5 de mayo de
1982 y la ley 58 del 2003 en la cual se deben conceder todas las garantias para el

cuidado del patrimonio historico — cultural.

En virtud de la Resolucion N° 067-08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los
Términos de Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates
Arqueolégicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los

informes de evaluacién arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente, como a la

Direccion Nacional de Patrimonio Historico, dado esto el consultor arqueoldgico
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tiene la responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal
mencionada (DNPH).

Objetivos Generales

e Realizar la prospeccién arqueoldgica inicial y reconocimiento de los
recursos culturales (prospeccion superficial y sub/superficial) en la
zona de Impacto Directo del proyecto denominado “RESIDENCIAL
SANTA CATALINA 22 ETAPA”. Esta ubicado en el Corregimiento

de Las Lomas, Distrito de David, provincia de Chiriqui.

e Cumplir con el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) conforme lo
establece el Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto del 2009 y la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada parcialmente por la Ley N° 58 del 2003.

e Recomendar las respectivas medidas de mitigacion para la
proteccion y salvaguarda del Patrimonio Histérico Cultural, el cual

es protegido por la Nacion de acuerdo con las leyes aqui descritas.

Objetivos especificos:

e Relacionar de antemano las generalidades y antecedentes arqueologicos
y etnohistoricos del area geografica en la que se ubica dicho proyecto.

e Determinar la potencialidad arqueolégica o no, de posibles zonas de
ocupacion de los grupos prehispanicos que tuvieron asentamientos en lo
que se conoce como el area cultural Gran Chiriqui.

e Evaluar el nivel impacto de este proyecto sobre los yacimientos
arqueoldgicos, asi como proponer las respectivas recomendaciones en
calidad de medidas de mitigacién, las cuales deberan ser tomadas en

cuenta para la viabilidad de la obra.
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Fundamento Legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos arqueolégicos,
los documentos, monumentos historicos u otros bienes muebles o inmuebles que

sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de la Republica de Panama
establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos, cuya

explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de
agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccién Nacional del Patrimonio
Historico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administracion y

enriquecimiento del Patrimonio Historico de la Nacion.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacién de impacto ambiental.

La Resolucion N° AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 establece medidas de
proteccion del patrimonio histérico nacional ante actividades generadoras de

impacto ambiental

La Ley N° 175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45,
59 y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de
la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de
15 de agosto de 2019, deroga los articulos 12, 13, 14,15,y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.
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2. Breve sintesis arqueolégica del Gran Chiriqui.

El area cultural denominado arqueoldgicamente Gran Chiriqui (Sensus Richard
Cooke), ha sido consecuentemente un “espacio de frontera”, dada la afinidad de
caracteristicas semioticas compartidas con el Gran Coclé y el horizonte ceramico

contextualizada en la Fase Diquis (Costa Rica).

El Dr. Richard Cooke puntualiza sobre el incremento poblacional de estas areas
indigenas, como consecuencia de la capacidad y produccion alimentaria basada en
el cultivo de especies de consumo aunado a la tecnologia: “En cuanto a la
distribucion de la poblacion en el Panama central, tres aspectos destacan
diferencias importantes con relacion al periodo preceramico anterior: (a) el mayor
tamafo y numero de los sitios litorales en la Bahia de Parita, (b) evidencia de una
estructura ovalada en Zapotal, la cual podria indicar que este sitio extenso era un
caserio de viviendas sencillas92 y (c) la composicion floristica de la vegetacion
secundaria alrededor de la laguna de La Yeguada, conforme la cual los impactos de
la agricultura se habrian vuelto tan extensos en las estribaciones del Pacifico central
para el 4.200 A.P., que se dejo de quemar y sembrar porque los suelos ya estaban

exhaustos.

Para comienzos del Periodo lll, grupos agricolas ya habian abierto extensos claros
en los bosques del curso bajo del rio Chagres y también, en los de la cuenca alta
del rio Tuyra (Cana), por lo que se supone que la dispersion de la agricultura rotativa
habria abarcado otras regiones estacionalmente aridas de Panama aun faltantes de
datos arqueoldgicos relevantes a esta época (como, por ejemplo: las cuencas de
los rios Bayano y Chucunaque y las estribaciones de Chiriqui y el Sur de Veraguas”
(Cooke, 2004: 20).

No obstante, entre los antecedentes de la arqueologia de Chiriqui ocurrieron
algunas confusiones dadas la ausencia de un ordenamiento ceramico, y el
desconocimiento de fechamiento radiométrico, realizado éste ultimo por la

antropologa Olga Linares en la década del 60:
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“La arqueologia panamena comenzo en Chiriqui a finales del siglo XIX, momento
desde el cual se desarroll6 a la par de las corrientes intelectuales que predominaban
en las escuelas de antropologia e historia de las universidades de Europa y Estados
Unidos. A partir de 1858, el departamento colombiano de Bugavita fue invadido por
aventureros extranjeros tras el hallazgo de sepulturas precolombinas con
espectaculares piezas de orfebreria. Sus saqueos despertaron el interés del cénsul
francés (y coleccionista) de Zeltner, quien publico dibujos de la forma y arquitectura
de algunas tumbas. Por entonces, J. A. McNiel fue testigo de la apertura “5,000
tumbas” y complice en el envio de un cargamento de piezas de piedra, de metal y
ceramica al Instituto Smithsonian en Washington D.C. donde fueron clasificadas por

William H. Holmes.

En una monografia escrita en 1888 Holmes demostré que ya era partidario del
concepto de las areas culturales estaticas en el tiempo y relacionadas con etnias
especificas al proponer que el arte precolombino de Chiriqui fue producido por las
“tribus” que vivieron en esta region al momento de la conquista. Aun asi, algunas
frases contradictorias y explicaciones rebuscadas en sus escritos revelan cierta
incertidumbre en cuanto a la verdadera antigliedad y diversidad de los artefactos
estudiados la cual tuvo que ver, aparentemente, con ideas desarrolladas al inicio de
su carrera en torno a la iconografia (Holmes planted, por ejemplo, que el arte
chiricano experimenté una simplificacion progresiva a través del tiempo desde
motivos naturalistas e ideograficos hasta otros geométricos y mecanicos) (Cooke
2004: 4).

A partir de los afios 60, Panama se vio involucrada de inmediato en una Nueva
Arqueologia: Dada la insatisfaccion de una estratigrafia arbitraria y en muchos
casos descontextualizada; la cual arrojé estimaciones tipoldgicas cuestionables y
sustentadas en teorias difusionistas carentes de todo caracter probatorio. Sefala
Richard Cooke lo siguiente: “La argumentacion que presentd ante la fundacion de
las Ciencias de EE. UU. para optar por una observacion etnografica: los ngobés

actuales hablan dialectos (variantes del lenguaje Ngawbere) cercanos del mismo
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idioma. Pese a haber vivido desde el periodo de contacto en ambientes distintos, lo
que presuponia un origen comun, procesos de adaptacion divergentes y contactos
sociales continuos. Linares propuso abordar varias interrogantes que surgieron a
raiz de este supuesto con datos arqueoldgicos, por ejemplo; cuando y cémo el modo
de subsistencia y el patron de asentamiento de las poblaciones indigenas en cada
zona ecologica, se adaptaron a cada transformacién socioeconomica
(cacerialrecoleccion-horticultura-agricultura) y cual habria sido el papel de
interaccion social en el mantenimiento de tanto las tradiciones ancestrales, como de
la diversificacion cultural. El marco tedrico del proyecto fue la ecologia cultural,
especificamente la radiacion adaptativa, el método de investigacion y la

comparacion controlada a través del tiempo”.

En una breve sintesis dilucidadora de la Nueva Arqueologia, cual fue expuesta entre
sus exponentes; “la antropologa Olga Linares y su equipo se trasladaron a La
Pitahaya (IS-3) en el Golfo de Chiriqui, uno de los sitios investigados en 1961, donde
confirmaron su gran tamano 8,5 ha.), asi como la existencia de un monticulo y
‘plaza’ rituales asociados con columnas de piedra. Al afo siguiente, localizaron 45
sitios arqueoldgicos, en un area de 62 km?2 entre Cerro Punta y el Hato del Volcan
Baru, ubicados en terrazas a lo largo de rios y quebradas a alturas menores de
2,000 m. De acuerdo a la zonificacion geografica de estos asentamientos, la
poblacion precolombina estuvo especialmente atiborrada y nucleada en la vecindad
de Barriles (Nueva California y El Hato), a donde los primeros inmigrantes habian
llegado durante el inicio de la Era Cristiana (segun nuestro calendario
judeocristiano) cuando estaba de moda la ceramica Concepcion (Sensus
Haberland: tipo ceramico establecido por Wolgang Haberland, carente de probidad
estratigrafica y corte difusionista de las provincias centrales). Prosiguiendo a Cooke
“En Sitio Pitti-Gonzalez (Cerro Punta) un decapote descubrié una vivienda ovalada
cubierta por una capa delgada de ceniza volcanica, segun Linares, evidencia de la
ultima erupcién del Volcan Baru (600-700 D.C), la cual también se observo
estratificada sobre zona de ocupacion en Barriles. Linares argumenté que, después

de este evento telurico, el Valle de Cerro Punta se despoblé y no se reocupo,
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aunque si Barriles, donde se constaté una leve ocupacion sobre la capa de “pomez”,
asociada a una fecha de 1210+150 d.C.

Al comparar los datos obtenidos en las tres zonas de estudio, Linares y sus colegas
plantearon una hipétesis general de colonizacion y radiacion adaptativa para el
Panama Occidental, de acuerdo con la cual la agricultura sedentaria se habria
desarrollado en las estribaciones y cordillera de lo que hoy en dia se considera el
Area Cultural del Gran Chiriqui: Con base en una horticultura surgida durante la fase
preceramica Boquete (2,300-300.a.C). Grupos procedentes de esta region pudieron
haberse dispersado hacia las montanas humedas arriba de los 1,000 msnm durante
el primer milenio de a.C. Para el 600 d.C. emigrantes de las llanuras y areas
adyacentes ya pobladas se habrian asentado en las costas e islas de Chiriqui...
Linares sostiene que la ocupacion de los habitantes en estas islas pudo ser
consecuencia de las presiones demograficas en las llanuras donde las aldeas de
los agricultores se habrian concentrado cerca de los suelos coluviales de rios y
quebradas a fin de contrarrestar la escasez de precipitacion en la estacion seca”.
(Cooke 2004: 26, 27, 28). Por lo que tomando en cuenta los aportes de Linares, se
consideré oportuno el establecimiento de la primera secuencia radiométrica
confirmada para la provincia de Chiriqui (del resultado de sus investigaciones en
cuatro sitios arqueoldgicos en la costa y algunas islas de esta provincia (ubicada en
la Bahia de Chiriqui, entre estas, la Isla Palenque), se propusieron tres fases Fase
Burica (500-800 d.C.), Fase San Lorenzo (800-1200d.C.), Fase Chiriqui (1200-1520
d.C.) (Linares de Sapir, 1966, 1968 a,b).

En el afio 2006 el arquedlogo Alvaro Brizuela presenté a la SENACYT avances de
su investigacion sobre los Petroglifos en la region Oriental de Chiriqui. Durante la
realizacion del proyecto de Petroglifos en Panama, se mantuvo presente el potencial
con que cuenta el pais en materia de recursos arqueolégicos patrimoniales, en
particular con sitios de petroglifos. Al brindarse la oportunidad de probar la viabilidad
de ese proyecto, se contemplo la regién circundante a la comunidad de Volcan, en

la provincia de Chiriqui, por tratarse de una region donde se habian reportado
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algunos hallazgos, pero no habian sido sistematizados ni registrados
detalladamente. Sin embargo, los resultados obtenidos superaron las expectativas,
ya que la cantidad de sitios reportados y registrados fue casi el doble de la

presupuesta. (Mora, 2011).

Los resultados obtenidos han permitido esbozar una interrogante fundamental
relacionada con la antigliedad aproximada de estos vestigios. Por lo general, tiende
a suponerse la idea de que estas manifestaciones son muy antiguas. Sin embargo,
un porcentaje significativo de los sitios trabajados resultd estar conformado por
elementos rupestres, asociados directamente a tiestos y algunos instrumentos
liticos fragmentados (en ningun caso se percibio relacion con contextos funerarios).
(Mora Apud en Brizuela 2006).

La Asamblea Legislativa de Panama, en el afio de 2002, promulga la Ley 17 del 17
de abril, mediante la cual, en su Articulo 1, se modifica el Articulo 2 de la Ley 19 de
1984, y quedo entonces como se indica a continuacion: “...Se declaran monumentos
histéricos nacionales los dibujos tallados en piedras por nuestros aborigenes en la
época precolombina, que se encuentren en cualquier parte del territorio nacional...”
(Gaceta Oficial N° 24,530:6 abril 12 de 2002). Aunque la legislacion vigente los
defina como “dibujos tallados en piedras”, el arquedlogo Brizuela entiende al
PETROGLIFO como un motivo o disefio (realista o abstracto, simplista o estilizado)
plasmado en la superficie de una roca natural mediante un procedimiento de
percusion o abrasién cuyo resultado puede ser alto o bajorrelieve. En este sentido,
considero que una descripcion positivista como la expuesta, soslayando los
parametros pertinentes a lo que se observa en los petrograbados; no es conformada
a la causalidad Per Se, y solo es interpretado en criterios de forma y funcién
aproximada al esquema de valores occidentales. Por ende, absolutamente distantes
a nuestro entendimiento, dada la ausencia de variables emblematicas para un
merecido estudio (Mora 2011). Por otra parte, Brizuela también habia localizado

yacimientos arqueoldgicos en el Bosque Protector de Palo Seco (Charca la Pava,
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Eje de Presa, Rio Risco, Valle del Rey, etc.) Los sitios precolombinos fueron

localizados en prospeccion arqueoldgica para el proyecto Chan 75 (2009).

Por otra parte, en la provincia de Bocas del Toro, el arquedlogo norteamericano
Tom Wake (2009-2010-2011-2012) en Isla Coldn, fueron enumerados distintos tipos
de sitios o yacimientos arqueoldgicos, cuyas caracteristicas infieren distintas aristas
culturales en su amplia distribucién (basureros o depodsitos de desechos, posibles
espacios funerarios, artefactos consumo, artefactos de status, artefactos
elaborados en hueso con el mas fino detalle y acabado). Segun el arquedlogo, Sitio
Drago pudiese corresponder a una data relativamente de 800-1400 NE. En la
provincia de Bocas del Toro, se han identificado yacimientos arqueolégicos en Cerro
Brujo, como en Sitio Abuelitas. Dado que es un area adyacente a Diquis Costa Rica,
es posible que compartiesen afinidades tecnoldgico-culturales nuestros grupos
caciquales (o jefaturas, si fuese el caso) con otros de la actual frontera

costarricense.

Etnohistoria del Gran Chiriqui:

Por otra parte, cabe agregar que la situacién étnica (o quizas aun interétnica) de los
pobladores antiguos en esta area cultural aun cuando denota complejidad, la cual
es estudiada bajo el tamiz que proporcionaron las investigaciones arqueoldgicas
después de los afios 60 y la investigacion etnohistérica la cual arroja algunas
estimaciones que podrian dilucidar algunas lagunas (redes de intercambio, esferas
de alianzas politicas, y esferas de influencia cultural). En esta propuesta colaboran;
la genética, la lingiistica y la toponimia colonial de las fuentes escritas; aunque en

algunos casos ayuda bastante la tradicion oral.

Las fuentes documentales etnohistoricas: entre estas las conocidas crénicas
“Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafiol Gonzalo Fernandez
de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de Ufeldre (un
estudioso de los Gndbe — Buglé), proporcionan valiosa informacién para el

entendimiento historico cultural de las etnias sentadas en Chiriqui y Veraguas desde
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finales del siglo XVII. Cabe agregar que los datos etnohistoricos proporcionan un
enfoque de aproximacion arqueologico para el estudio de los antiguos
asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto, dado que complementan
elementos que meticulosamente podrian ser comparativos desde un margen
cauteloso. Por supuesto, para ello seria necesario establecer un método
etnohistorico para el estudio de los datos arqueoldgicos en esta regién denominada

arqueolégicamente Gran Chiriqui.

En materia genética el asunto es aun mas complicado, ya que se desconocen los
procedimientos que operaron culturalmente entre los vinculos genéticos en las

distintas poblaciones prehispanicas del Oriente y Occidente Chiricano.

En materia genética, el bidlogo genetista Ramiro Barrantes propone una interesante
teoria de la Microevolucién en la Baja Centroamérica: “en cuanto a la proporcioén del
loci polimorficos y monomorficos, la presencia de polimorfismos privados y variantes
raras y las consecuencias genéticas producto de la subdivision de poblaciones
intimamente ligadas a la naturaleza de su estructura. Las similitudes entre los
chibchas y amerindios de diferentes lenguajes concluyen aqui: existen diferencias
sustanciales en cuanto a la frecuencia de ciertos alelos polimoérficos; la presencia
de 5 polimorfismos privados y de algunas variantes raras; y la virtual ausencia del
antigeno Diego (Di-a) en la mayoria de las tribus. Por lo que es posible afirmar que
se pueden distinguir a los grupos chibchas de otros amerindios basandose en las
caracteristicas particulares de su estructura genética Se encontraron 5
polimorfismos privados relacionados con sistemas enzimaticos: LDHB*GUA1,
ACP*GUA1, TP1*3-BRI, TF*D-GUA y PEPA*2KUN.” (Barrantes 1993:128).

En el estudio de la etnohistoria en Panama, otras disciplinas como la linguistica, la
genética y la arqueologia, podrian ayudar a explicar algunos cuestionamientos que
se suscitasen durante la investigacion; la linguistica proporciona valiosa informacion
sobre la historia evolutiva de las sociedades amerindias. El conocido linglista

costarricense Constenla Umafa, ha aplicado métodos I[éxico-estadisticos vy

13

3
Cuitr Cotalina 17
COMMUNITY

P4g.181



ESIA CATEGORIA I:

RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

|

glotocronologicos (ver vocabulario) para el establecimiento de filogenias en el area
intermedia’. La agrupacion linguistica que constituye el area intermedia es la estirpe
chibchense, la cual abarca una gran cantidad de lenguas por toda esta area, entre
éstas cabe mencionar las familias Jicaque, Misumsalpa, Timote-cuica, Jirajara.
Entre las lenguas chibchenses de Panama estan: Bribri, movere, Bokota, Buglere,
Gnawbere, y Kuna. Cabe agregar que el mencionado autor sefala que la filiacién
de los grupos Choco (en Panama constituida por grupos étnicos Waunana y
Embera; cada uno es una lengua) con la Estirpe Chibchense? es distante. Las
lenguas Waunaan y Embera son reconocidas como la Familia Chocé. Pero tiene

fuertes vinculos con el Macro Chibcha”. (Umafia:1991).

a El término Area Intermedia por el arquedlogo Wolfgang Haberland contempla el oriente de

Honduras, la costa atlantatica y el centro de Nicaragua; Costa Rica, quitando la Peninsula de Nicoya; Panam3,
la mitad occidental de Colombia. (Constenla, Apud. en Haberland 1991:5). O en la perspectiva general que
cita la arquedloga Brizuela apoyada en Barrantes “En una perspectiva general se considera que las lenguas de
la llamada Baja Centroamérica (Nicaragua, Costa Rica, Panama) y el Noroeste de Suramérica (Colombia,
Ecuador) forman parte del grupo linglistico Macrochibcha.” (Casimir 2004:48).
2 Constenla Umafa presenta de manera tentativa esta clasificacion, pero en particularidad a las
lenguas Bari, el Chimila, el Dorasque y el Changuena. (Umafia 1991:42-43).
Estirpe chibchense
E Superfamilia chibcha A
Tiribi (dialectos teribe y térraba)
Bribri, cabécar
Boruca
Movere, bocota
1. Superfamilia chibcha B
Paya
Rama, guatuso
Dorasque, chdanguena
Familia chibcha B oriental
4.1 Cuna
42 Subfamilia colombiana
421 Colombiano septentrional
42.1.1 Chimua
4212 Arhudcico
4.2.1.2.1 Cagaba
4.2.1.2.2 Arhudcico oriental-meridional
421.2.2.1 Bintucua
421222 Guamaca-atanques
422 Colombiano meridional
4221 Bari
4.2.2.2 Cundicocuyés
4.2.2.2.1 Tunebo
4.2.2.2.2 Muisca-duit
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Las investigaciones en este tema adelantan que los estudios lingliisticos guardan
relativa simultaneidad con los estudios genéticos de poblaciones, sobre todo los del
Area Intermedia, donde se plantea una prolongada presencia y adaptacion
ecolégica (Umana: 1991). Ademas, Umana propone que las lenguas chibchas se
originaron a partir de un sustrato protochibcha existente que inicié su separacién
hacia el tercer milenio Antes de la Era. Su hipotesis sustenta que las culturas
arqueoldgicas existentes fueron de hablantes de lenguas chibchas, como son los

grupos indigenas que habitan hoy el area de estudio.

La antropologa costarricense Eugenia Ibarra presentd en su libro denominado
Intercambio, politica, y sociedad en el siglo XVI. Historia Indigena de Panama,
Costa Rica y Nicaragua, algunos elementos etnohistoricos que podrian ser
traslapados con los datos arqueologicos de las islas y costa de la Bahia de Chiriqui,
a manera de sugerir algunas estimaciones posiblemente aclaratorias (al menos a
nivel hipotético) con la situacion étnica del Gran Chiriqui poco antes o al momento

del periodo de Contacto Espafiol.

Partiendo de su esquema conceptual: “Las sociedades indigenas de sur de América
Central deben considerarse como el producto de relaciones sociales externas tanto
como de desarrollos adaptativos internos. En el modelo de interaccion la
conceptualizacion de unidades sociales como divisiones étnicas y regionales, areas
culturales, fronteras y “sistemas mundo” es util no para describir y organizar rasgos
culturales, o categorias de gente, sino para conceptualizar “esferas” de interaccion
dinamicas y potencialmente importantes. Por ejemplo, los grupos étnicos, que
pueden identificarse por medio de una cultura y lengua comunes, pueden ser
considerados medio de una cultura y lengua comunes, pueden ser considerados
como expresiones de intereses politicos y cambiantes... Asi, sus intereses
subyacentes permiten que se consideren como estructuras transicionales” (IBARRA
1999: 11). Retomando los conceptos de “intercambio” discutidos teéricamente por
Mary Helms, Timothy Earle, y lan Hodder, robustece una mayor compresion

antropoldgica”, absolutamente y discordante de la percepcion occidentalizada:
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En esta obra es importante la definicion de intercambio brindada por Timothy K.
Earle (1982), la que consideramos lo suficientemente amplia, precisa y adecuada
para trabajar con ella en el tiempo y espacio sefialados. Este autor se refiere al
intercambio como la distribucion espacial de materiales de mano en mano y de
grupo social a grupo social. El intercambio es una transferencia que conlleva fuertes
contenidos individuales y sociales. Los individuos son los instrumentos por medio
de quienes se da el intercambio. Ellos hacen lo posible para sobrevivir y “prosperar”
dentro de las posibilidades y limitaciones que les ofrece su sociedad, su ideologia y
su medio natural. Los bienes intercambiados—ya sean los alimentos, las tecnologias
de subsistencia o los bienes suntuarios—son esenciales en sus esfuerzos por
sobrevivir. A la vez, los contextos sociales del intercambio son también criticos pues
definen las necesidades sociales mas alla de lo puramente biolégico. Ademas,
afectan profundamente la forma y las posibilidades de las relaciones individuales de
intercambio. Earle comenta que actualmente no existe un cuerpo tedrico coherente
para explicar el intercambio y sus vinculaciones con formas socioculturales mas

amplias.

Sin embargo, encuentra de gran utilidad un enfoque tedrico que contemple las
nociones de la racionalidad individual, del contexto social y de las interacciones
sistémicas. lan Hodder claramente indica que el intercambio como un enfoque
apropiado para acercarse al campo de la economia “prehistérica. Por otra parte,
como complemento a los ambitos individuales y los sociales del intercambio en la
actualidad existe un enorme interés por entender el simbolismo y su funcionamiento
en los procesos y los contextos socioculturales en los que se incluye el intercambio,
y debe estudiarse dentro de un contexto social y como parte de un sistema
productivo, donde los bienes que se intercambian no son arbitrarios. Estan situados
dentro de un contexto histérico, cultural e ideolégico y conllevan significados.
Cualquier analisis del sistema de intercambio debe considerar la manera en que el
bien legitima, apoya y provee las bases para el poder entre grupos interesados.

Cierra estas ideas afirmando que la comprension del intercambio en su papel en la

16

3
Cuitr Cotalina 17
COMMUNITY

Pig.184



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

construccion activa de estrategias sociales depende de la manipulacién del

simbolismo y el significado contextual de los objetos” (IBARRA 99: 12).

Definiendo en mayor amplitud antropoldgica el concepto “intercambio” se podria en
referencia como un comun denominador dentro de las esferas culturales
observadas materialmente en el area de Nicaragua, Costa Rica y Panama. Sobre
todo, tomando en cuenta la frontera cultural entre estas dos ultimas. Es importante
agregar que, como parte de la region de estudio se toman en cuenta las relaciones
establecidas entre los pobladores de las diversas peninsulas y costas con los
habitantes de los golfos de islas situadas tanto en el Caribe, a orillas de las tierras
centroamericanas, como en la costa del Pacifico, claramente identificadas de las
fuentes documentales. Es decir, en la costa del Caribe se incluira el Golfo de Uraba,

la laguna de Chiriqui y la Bahia del Almirante.

Prosiguiendo a Ibarra: “Investigaciones arqueologicas indican que a la llegada de
los espanoles los guaimies habitaban en aldeas o caserios dispersos, rodeados de
zonas de cultivo, tanto en las montafas como en los cerros y planicies costefias.
Sin embargo, su organizacioén politica y econémica no era uniforme en toda parte.
El rango desempefiaba un papel importante. Las planicies de la costa Pacifica y los
valles volcanicos de Chiriqui parecen haber estado mas pobladas, y tal vez mas
centralizados, que los del Caribe. Sin embargo, esas diferencias no se reflejaban

en la capacidad productiva en los distintos sectores. (Linares 1987: 13—-15).

3. METODOLOGIA
Planteamiento Metodoldgico de la prospeccion:

Fase a: Estudio de publicaciones Arqueoldgicas:

Proporciona no sélo los antecedentes que complementan las relaciones historicas
del lugar estudiado en su contexto, (desde la perspectiva de fuentes no escritas),
sino que presenta elementos de analisis para comprender si hubiese o no

imbricacién entre estos y los datos de campo.
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Fase b. Prospeccion de Campo:
Se implementan estrategias de prospeccion superficial.

Equipo de trabajo: coas, palustres, un GPS, camara digital, piqueta, libretas de campo,
Tabla Munsell Charts 1994. Se efectuaron pocos pozos de sondeo, debido a que el
area de impacto directo es la capa asfaltica y la servidumbre presenta alteraciones.
Los sectores prospectados superficialmente se seleccionaron conforme a criterios
arqueoldgicos de potencialidad (visibles en superficie para la verificacion del area).
Datum de coordenadas en UTM: WGS 84.

4. RESULTADOS DE LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA
El proyecto ocupa un area aproximada de 23 Hectareas del terreno, durante el
recorrido se focalizé mayor esfuerzo prospectivo en el area de Impacto Directo.
Es un terreno plano tipo potrero con vegetacion entre graminea, herbazales y
rastrojo con algunos arboles y arbustos y visiblemente alterado por actividades
antropicas, construcciones y estructuras modernas. Se realizaron las pruebas

de sondeo en areas propicias. No hubo hallazgos culturales.
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Fotos N°1, 2, 3, 4, 5y 6: Vista general. Tramo prospectado, Terreno plano tipo potrero.
Alterado por construcciones modernas y cultivos domésticos.Mucha vegetacién entre
herbazales, gramineas y rastrojo y algunos arboles.

19

> Pag.187
itr Catalina 7

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Fotos N° 7,8, 9, 10, 11, 12, 13 y 14: Vista general. Areas prospectadas.Terreno plano
tipo potrero alterado por actividades antropicas, construcciones modernas y siembra de
cultivos domésticos. Vegetacion entre herbazales, gramineas y rastrojo y pocos arbustos.
Aplicacién de sondeo.

Fotos 15y 16: Vista geel. res prospectadas.Terren Iano tipo potrer alterado por
actividades antropicas, construcciones modernas. Vegetacion entre herbazales,
gramineas y rastrojo y algunos arboles y arbustos.

A continuacion las siguientes coordenadas satelitales tomadas durante la

prospeccién arqueoldgica:
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0350384 0931526 SC 1 Obs. superficial.
0350347 0931585 SC 2 Sondeo N° 1

Sondeo N° 2
0350381 0931636 SC 3 Sondeo N°3
0350426 0931607 SC 4 Sondeo N°4
0350464 0931632 SC 5 Sondeo N°5
0350374 0931708 SC 6 Sondeo N° 6
0350379 0931777 SC 7 Sondeo N° 7

Sondeo N° 8
0350386 0931770 SC 8
0350385 0931769 SC 9 Sondeo N° 9
0350407 0931753 SC 10 Sondeo N° 10

Sondeo N° 11
0350418 0931720 SC 11 Sondeo N° 12
0350445 0931689 SC 12 Sondeo N° 13
0350433 0931662 SC 13 Sondeo N° 14
0350463 0931666 SC 14 Sondeo N° 15
0350487 0931687 SC 15 Sondeo N° 16
0350408 0931657 SC 16 Sondeo N°17
0350403 0931703 SC 17 Sondeo N° 18
0350341 0931683 SC 18 Sondeo N° 19
0350262 0931660 SC 19 Sondeo N° 20
0350297 0931637 SC 20 Sondeo N° 21

’ 7 2
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COORDENADAS NOMENCLATURA DESCRIPCION
0350283 0931583 SC 21 Sondeo N° 22
0350346 0931589 SC 22 Sondeo N° 23
0350327 0931551 SC 23 Sondeo N° 24
0350403 0931575 SC 24 Sondeo N° 25

No hubo hallazgos culturales durante la exploracion arqueoldgica dentro del area

de Impacto Directo del proyecto en estudio.

Fotos de los Sondeos del N° 1 al N° 25
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5. CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la prospeccion no se detectaron hallazgos arqueolégicos en ninguno de
los tramos recorridos, ya que es evidente el grado de alteracion que ha sufrido el
area.

Sin embargo, es importante mantener las garantias de no afectacion a algun tipo de
hallazgo arqueologico, en la remota idea que fuesen encontrados. Esta medida
debe ser considerada dentro del Plan de Manejo Ambiental. Por lo tanto,
recomiendo que, en caso de efectuarse algun hallazgo durante las distintas etapas
de la obra, se debe comunicar inmediatamente a la Direccion Nacional de
Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta propuesta la sugiero a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural para su
consideracion en caso asi lo considere esta entidad. Cabe agregar que los sitios
arqueoldgicos son protegidos de acuerdo con la Ley y las medidas para la
proteccion y conservacion del Patrimonio Cultural reguladas por la Ley N°175 de 3
de noviembre de 2020 que modifica la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la ley 58
del 2003 en la cual se deben conceder todas las garantias para el cuidado del

patrimonio histérico—cultural.

Ademas, en virtud de la Resolucion N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008:
Segun los Términos de Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y
Rescates Arqueologicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera

entregar los informes de evaluacion arqueolégica tanto al Ministerio de Ambiente

como a la Direccion Nacional de Patrimonio Histérico, dado esto el consultor

arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima

instancia estatal mencionada (DNPH).
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ANEXO

Vista Satelital N° 1. Prospeccion arqueoldgica del proyecto “RESIDENCIAL
SANTA CATALINA 22 ETAPA”

i STAIGalt S 21
Mapa sin titulo S Leyenda
Escribe una descripcion para by mapa 8 sc

San Pabio Viejo

Quebrada tajas
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Vista Satelital N° 2. Prospeccion arqueolégica del proyecto “RESIDENCIAL
SANTA CATALINA 22 ETAPA”

Mapa sin titulo % Leyenda
Escribe una descripcion para by mapa \ & sc
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Vista Satelital N° 3. Prospeccion arqueolégica del proyecto “RESIDENCIAL
SANTA CATALINA 22 ETAPA”

Mapa sin titulo 4 Leyenda
Escribe una descripeion para b mapa 15 ?;7 & sc
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Plano de Ubicacion Regional. Proyecto “RESIDENCIAL SANTA CATALINA 22
ETAPA” FINCA 30319451
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DEL RIO BRAZO DE GOMEZ
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Proyecto: Santa Catalina Fase II ' )
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

Provincia de Chiriqui.
N Propiedad. Res:denmal Santa Ca’rahna, S A

: ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRA ULICO

1.0 Introduccién

En este documento se presenta el informe correspondiente a Los Estudios de
{ Hidroloégica e Hidraulica del Rio Brazo de Gomez, ubicada en Finca La Reserva,

3 Corregimiento de las Lomas, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

| El estudio comprende la recopilaciéon y anélisis de informacion topografica e hidrolégica,
incluyendo inventarios de cauces naturales y la evaluacion del drenaje existente en la
subcuenca luego de lo cual se presentan los resultados de los analisis sobre la
] informacién hidroclimatologica disponible en el sector, a partir de las cuales se puede
obtener informacion de caracter general acerca de las condiciones locales, las cuales se
| relacionan para determinar las condiciones hidraulicas para posteriormente proceder

con la marcacion de servidumbre de aguas.

v

| LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G.
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2012-006-033 |

l :,2"" } SAA)C"Y
[Frma

. Ley 15 del 26 de Enero de 1959 i
i Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectury 5
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Proyecto: Santa Catalina Fase II

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

. .Propzedad. Restdenmal Santa Catahna., S.A.
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2.0 Localizacién del Proyecto

’ Kl Proyecto se encuentra ubicado en Finca la Reserva Corregimiento Las Lomas,
} Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
i
i
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Proyecto: Santa Catalina Fase Il
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Re ' Provincia de Chiriqui.

— Propicdad. Remdenual Sama Catahna SA
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3.0 Analisis de Informa.cion Recopilada

3.1 Informacién Climatoldgica e Hidroldgica

En la Cuenca #108 (Rio Chiriqui) existe una red de estaciones hidrométricas y
meteorolégicas fueron operadas por el Instituto de Recursos Hidraulicos y
! Electrificacion (IRHE) ahora por la Gerencia de Hidrometereologia de ETESA, de

las cuales se utilizaron las siguientes:

: %
i A 160 8¢ 2438
H Al
19899 E
c
100155 CHIROY ,m;gam Sialve BaEaahy ey
i 1080397 CHIRION CHIRICUS At 620 13 60 16" RIS ETESA
’ 1080103 ZHIRIQLE C CHRE : st ot mf'on* Hini eresk:
i 1020201 CALDERA CHIRICUS o 100 & 4700 8272505 109 14711663 1031970 B T8 54
H 1056202 GRDERA BAJ0 BOGUETE . CHIRICA S S0 Loy FE10B0T 82 4B 00 T RRERR 00T L DT a4 huhhesT L i0MYRr B ESA
106-02-08 CALDERA WRUILLY  eicny it WO B 44 IT 62 T RT 135 141874 STESA
i 108-02-L7 CALDERA ¢ CHIRIGAY o t‘u 0o bRiag o SR SHDEEDS ) v NI BT ES A S
| 1050302 DAVID CHIRIGL 82 2 ar 383 1OBIED ETESA
| 1080401 MAGUS . ¢ CHRGU pr - 87028 0y 139 Yohrssdy o fodisse R TES A
14803 01 GUALACA LR B " 259 iBASET W17 ‘TE SA
g 10DR-65.02 GUALACA e 15 BT E] (i v : it
103-63.01 © 82738
) 19303:02 COC! $5518
5830761 LOS VA 503 11671975
195-03:81 ESTI 2 PRl 6 &k 70k g
3 190-03-02 E8TI SITIO DE'F ¢ 5 B AERTeR
: 1930301 HORNITDR HORNITIS PN ¥ {JITC 2‘43‘( B e o g P nenee:

Cuadro N1, Red de Estac:ones Hidrométrica utilizacdas, Fuente E.T.E.8.A,
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o % Proyecto: Santa Catalina Fase 11
! ~ Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
: Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Resxdenmal Santa Catalma, S.A,

AR S —— e R 0 0 0 . A S T4 - A 0 R

Las estaciones de prec1p1tacmn consideradas en este estudm se muestran en el
§ cuadro N°2, en el cual se presentan las coordenadas geogréficas, elevacion, tipo
de estacién y fecha de instalacién. La informacion de estas estaciones fue

suministrada por ETESA y se utilizé para conocer el comportamiento climatico

4 del area de estudio.
|
i P o0 g e ek e Vivsosuch e mm Emm Vi
skl . : St 5 .-:.\E-mcmm‘m > Sz by s o
100-138 LA ESPERANZA CHIRIQUI AA 18 8 2417° 3? AT 24 2&‘0;’2009
108-003° FINCA LERIDA CHIRIGUI i cc 1700 824800 B2t2Y 007 1031963
108-002 EL VALLE CHIRIQUI cA a0 823970 62°20016" 11031963
106-002 PLANTACALDERA -+ CHIRIGU < B0 .o w0 EAB 00T 2023007 WSNMGEE 1032006 ETESA
106004 SELDCRMPUERLO CHIRIGU! A G5 B2 B EY  AHINSE ETESA
108-008  BAIO BOQUETE CHIRIGUL Collie @@ e 060 BYAEY007 | B24 26700 108/1966 11022000 -+ BTE 8A
H 108006 POTRERILLO ARRIBA CHIRIGU) oM 0 4106 82207 VNG ETESA
108007 RIO HORMITOS CHIRIQUE KA v o) 1020 8°.44'00° . 82:94°00"  105A958 - 1021982 - ETESA
108008 LA CORDILLERA CHIRIOU ot} 1200 34000 82 1€00° 103983 A0 ETESA
108008 LOS PALOMOS | CHIRIQW: ety C420 ®AF00T 820800 10311963 ETESA
108-010 LA ESPERANZA GUALACA CHRIOU! oo 200 BO50F B0 OGS ETESA
108611 DOLEGAPUERLO NUEVQ) CHIRIGU cc 270 8134 00" 110/1882 © 1F12N988  ETESA
108-012 DAVID CHIRIOU cc 15 8 24 00° VOY1966 91112972 ETESA
| 106-018 ANGOSTURA DE COCHEA | CHIRIGUI & 2107 8 8000° T 52623 0 10311985 ETESA
; 108-014 VELADERO GUALACA  CHIRIQUI cc 45 625 50° A2 10311963 ETESA
108-015  CERMENG CHIRICU Cil 1707 g1 ig 82725 88%  TIOW1966 | EIEBA
108-017  LOS NARANIOS CHIRIQUI 8 P00 BF 46 45T B2PDEBY  THINGM ETERA
3 106-018  PAJA DE SCHIBRERC CHIRIQUI ac 286 8% 417070 A2V Q187 AN06/H970. ETESA
: 108-019  FORTUNA CHIRICU! ce 1040 81448 B IABET 11051970 ETESA
106-020  QUESRADA BUAD CHIRIGUI CA 1080 | B*44'43° ' £2° 09 B8 1071970 { ETESA
106-021  QUEBRADA ORTEGA CHIRIY ce 1280 6442000 B2°1200° 1/0B197C 10211962 ETESA
108022 HORNITOS © CHIRIUI PR 4B40 844306 L8271 417 110970 : ETESA
i 106-023  DAVID CHIRIAUI AC 27 692348 B2 2542 10611967 ETESA.
: 106024 PENSION MARILGS - CRIRIQUI e 1080 §°46100" 02726 00" MMLI9RZ 014966 ETESA
; 166-029  GUALACA CHIRIAUI £C 120 609X 00" 27 1B O0° 101955 1032000  ETESA

Cuadro N°2, Red de Estaciones Meteoroldgicas con influencia en la Cuenca de estudio, Fuente E.T.E.S.A.

R B 95 R 50141 .53 B T S .
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Prayecto: Santa Catalina Fase II

Provincia de Chirigui.
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Ubicado en: Finca la Reserva, Correg1m1ento de las Lomas, Distrito de David,

?% 2 Propiedad: Residencial hanta Catalma. S A
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Proyecto: Santa Catalina Fase I1
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase II e .
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

3.2 Levantamiento Planimetro y Topogrdfico.

Como parte de la informacién obtenida se realizaron levantamientos
taquimétricos que se compararon con planos a escala 1:2.500, con los cuales se

compararon niveles, pendientes y las areas de interés dentro del proyecto.

3.3 Investigaciéon de Campo.

Durante la parte inicial de la investigaciéon se efectuaron varias visitas a la zona

del proyecto con el objeto de inspeccionar directamente la situaciéon del proyecto.

Mediante estas visitas se complementé la informacién recopilada con el fin de
verificar las caracteristicas y tipo de drenaje existente, a fin determinar

dimensiones, pendientes y caracteristicas hidraulicas.

4.0 Andlisis Climatico del Area de la Cuenca

4.1 Generalidades

La cuenca No. 108 esta formada por los rios Chiriqui, Caldera, Cochea, David,
Majagua y Gualaca; siendo el rio Chiriqui el principal. Ha sido identificada como
una de las diez cuencas prioritarias del pais. Se ubica en la provincia de Chiriqui
entre las coordenadas 8° 15' y 8° 50’ de latitud norte y 82° 10'y 82° 30' de longitud
oeste. Limita en la parte oriental con la cuenca del rio Fonseca (110) y con los
accidentes montafiosos que separan las escorrentias de los rios Chorcha y

Chiriqui. El limite norte lo constituye la cordillera montafiosa de la divisién
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Prayecto: Santa Catalina Fase [1

Ublecado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

Provincia de Chiriqui.

Proptedad Rcmdoncml Santa Catahna, ‘; A

continental. El hmlte occidental estéd marcado por las clevammles que se originan
en el volean Baru y Cerro Punta; este limite se mantiene entre los nacimientos del
rio David, rio Platanal, y hacia la vertiente del Atlantico, el rio Pledra, siguiendo

entre los rios Chico y Platanal, hasta su desembocadura en el mar, El area de

drenaje total de la cuenca es de 1,905 Km?2 hasta la desembocadura al mar y la
longitud de su rio principal es de 130 Km. El caudal mensual promedio registrado

cerca a la desembocadura del rio es de 132 m3/s.

La elevacion media de la cuenca es de 270 msnm v la elevacién maxima se ubica

1 en ¢l Volcan Bar, al noroeste de la cuenca con una altitud de 3,474 msnm.

Los tipos de suclo que se encuentran dentro de los limites de la cuenca se
clasifican como muy profundos que ocupan 57% de la superficie, seguidos de
otros tipos menos profundos con pendientes que varian de 3% a 75%. La erosion
de los suelos es de pequeiia a moderada en un 93% de la superficie y la zona de

vida predominante es bosque muy himedo premontano.

Los tres cultivos de mayor importancia en el grupo de cultivos anuales ¥y
| temporales, son ¢l arroz, la cana de aziicar y el maiz; y los cultives permanentes
de mayor relevancia son la naranja, el café y el coco. La produccién pecuaria
también ocupa un lugar de importancia, con una superficie de pastoreo de 1870
has de pastos mejorados
i y 1591 has de pastos naturales. Dentro de esta cuenca también hay un total de
1400 has de bosques de proteccion, localizadas en la parte méas alta de la cuenca.

} Presentade Por: E&R Construction Comp
| Encargado: Ing. L. Percy Escobar G,
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Proyecto; Santa Catalina Fase 11

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Proptedad. Remdenmaj Sama Catalma % A

La poblacton urbana y rural se estima en 77 764 y 28,580 habnantes,

respectivamente, distribuidos en 87 poblados. El agua se usa para generacion de
energia cléctrica, cl abastecimiento de agua a una poblacién total de 122,873
personas, y ¢l abastecimiento de agua para otros usos, con un total de 1,055
hectareas servidas con infracstructuras de riego, con un caudal de 5,237.9 L/s.
Los desechos generados por la poblacién son tratados de manera primaria a

través de tanques sépticos, letrinas y vertederos.

las areas protegidas que se encuentran en esta cuenca son el Parque
Internacional La Amistad, PN Volcan Bari, Reserva Forestal Fortuna, Golfo de
Chiriqui, Laguna de Volcan -CAD GUALACA y Manglares de David, En esta
cuenca se encuentra los distritos de David, Boquete, Dolega y Gualaca, Los

grupos humanos que habitan esta area son hispano-indigena e indigenas Ngdbe,

Las presiones sobre esta cuenca son principalmente por el uso hidroeléctrico. Las
actividades productivas que se ubica en esta area son treinta y cinco (35)

hidroeléctricas (22 con concesion y 13 en tramite) que se constituyen en su
principal presion. En la Zona Alta también se desarrollan actividades como
turismo residencial beneficios de café (con 17 actividades identificadas), cultivo

de pifia, hortalizas y plantaciones forestales.

Los desastres ambientales recurrentes en esta cuenca son principalmente las

inundaciones y los incendios en la parte alta. Las potencialidades identificadas se
encuentran el ecoturismo y la Investigacion., Entre los recursos naturales de
importancia se encuentra los bosques productores de agua, fauna v flora

endémica, bosques de galeria, manglares y proteccién de aves migratorias.
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Proyecta: Santa Catalina Fase ] _
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chirigui.
Propledad: Residencial Santa Catalina, 8.A.

4.2 Clima

El eclima de la cuenca es variado, registrandose un clima templado seco en un
i 10% de la cuenca, clima tropical muy htimedo en 20% de la superficie y clima

tropical humedo en el 60%, quedando un 10% de la superficie con un clima seco.

' ' 4.3 Precipitacién
La cuenca registra una precipitacion media anual de 3,642 mm, oscila entre 2,500
mm cerca de las costas y 8,000 mm en la cuenca alta del Rio Chiriqui y del Rio
Gualaca, El 90% de las lluvias ocurre entre los meses de mayo a noviembre. Esta
! cuenca presenta un indice de disponibilidad relativa anual de 8.25, lo que indica
cue hay disponibilidad del recurso a pesar de que durante la temporada seca
{ experimenta algunos valores bajos en cuanto a la oferta para suministrar la
demanda. A continuacién, se muestra en la Figura N°4, el comportamiento anual
i de la precipitacion en la Estacién David (108-023):
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§ Figura N°4, Precipitacion Media en la Zona del Proyecto- Estacién David (108-023),

! Presentado Por: &R Cunstruction Company
| Baeargeado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022

: é;%i;zzm; 155 ﬁ%hpamm&mw
5&?%@%‘ iy

“"‘ yiah

mz;ﬁﬁ%gﬁ%,ﬁmz i

re.uf mé.i.. 1 cattbany

gy e e e

3
itr Catalina 7

COMMUNITY

Pag.214



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

!@uﬁim@iszmﬁwﬁ@sw R R —
poks mfigi, it TR wwnmugmmw;

/ Proyecto: Santa Catalina Fase 11
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

| ropiedad Remdcncml &:anta Latdlma, &> A,
4, 4Temperatura
f La region presenta una temperatura méaxima promedio anual de 37.6 °C y
promedio de temperatura minima de 16.5 °C, las temperaturas mas bajas se
‘ registran en los meses de diciembre a marzo y agosto, mientras que los meses con
mayor temperatura, van de enero a mayo.
i Historico de Tempeiaturas
g ; il
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Figura N°5. Temperatura Media en lu Zona del Proyecto- Bstacion David (108-023).

4.8 Viento

La atméslera sobre América Central sufre varios cambios importantes durante
todo el afio. Por estar dentro de la franja de los Alisios, el viento predominante
i sobre la region es del Noreste y del Este; a través del afo este flujo sufre cambios

de velocidad.

Dentro del area en estudio, La Estacion David (108-023), cuenta con informacion

de viento en superficie presentande mayores velocidades de los vientos en época

seca (flujo predominante de vientos alisio ) as en los meses lluviosos el
¢4

b%u ixe 01(7;;

viento es menos intenso y muy variable
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Propiadad Remdenmal Santa Catahna S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fasc II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

Provincia de Chiriqui.
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Figura N°6. Vientos Media en la Zona del Proyecto- Estacién Davic (108-023)

4.6 Calculo del Balance Hidrico del Suelo

El balance hidrico se caleuld de acuerdo con la metodologia de Thornthwaite, en
la que se establece la cantidad de agua que entra al ecosistema por medio de la
precipitacion, la que regresa a la atmosfera por la evapotranspiracion y la que es
almacenada en el suelo, para ser usada por la vegetacion, los excesos

corresponden al agua de escorrentia y percolacion,

Los resultados del balance hidrico permiten establecer €l indice de humedad de
una zona y caracterizarla climaticamente. El cdlculo de la evapotranspiracion,
cantidad de agua que cede el suelo debida a la evaporacion y transpiracion de la
cobertura vegetal, se realizé por el método de Thornthwaite, el cual sc basa en la

temperatum promediv del sitio de estudio en su precipitacion, La computacion
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PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

ey rad

T e ra s E e e b

' Provincia de Chiriqui.
/' Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

Etp=Etpt * f Etpr= 1,6 (10 % 17L)°

=12
=21 donde 1= (/5)"
i=
t a=0.675% 107+ L3~ 0,770 ¥ 107 L7+ 1.792 % 10% ¥ L+ 0,49
i
Donde :
: Jors Evapotranspiracion potencial
| Eip.t: Evapotranspiraciion potencial 1edrica
i Temperatura media mensual
: iz Indice térmico anual
i S Fuaetor de corveceion de Thornihweaite ef eval es fimeion de la latitud
§ de la zona de estudio.
I indice térmico mensual
Figura N°7. Formula del Método Thornthwwaite
! Esta zona presenia una evapotranspiracion baja, lo que hace que la mayor parte
i
5 del afio haya agua disponible para la vegetacién y aunqgue el almacenamicnto
: disminuye én los meses secos no se presenta déficit en ninguna época.
i
i En el balance se establece la circulacion y flujos del agua, mediante la aplicacion
| de formulas de la conservacion de la masa. Su calculo se lleva a cabo mediante la
Y elaboracién de un analisis comparativo entre la precipitacion y Ja
evapotranspiracién, o la evaporacion, conociéndose de antemano. Este diagrama
) permite establecer la cantidad en exceso o el déficit de agua disponible en el suelo
i
| durante los diferentes meses del ano.
| " " .
| B¢ presentan exceses durante la mayor parte del afo, durante ¢l periodo de
maximas precipitaciones o de estacién lluviosa correspondiente a los meses de
i mayo a junia y de mediados de septiembre a diciembre; esta agua es almacenada
en el suelo y una vez se supera la capacidad de almacenamiento, parte de esta
Prosontadoe Por: E&R Conotruction Compa
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. y
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022 A .
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase 11
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Proptedad Resmlencml Santa Catalma, S. A

agua se presenta como escorrentia y surte los cuerpos de agua superﬁmal Los
excesos son mayores que el déficit, indicado que en el periodo de lluvias el suelo
recupera su almacenamiento total hasta llegar la saturacién, ocasionando los

excesos o la escorrentia superficial.

TOTAL

! i T
19710 | E“vscﬂ 18280 13880 e 117 '195_59 13310 178380
RETP | 5460 19870 1908 0420 1M80 1640 s 25750 16340 :~$5.aa ama
Rio cjretiip o igte dmph el s e
Mo e 0 e 0 I e e
ETR..™. 3250 1780 180 1A 11930 T?S&, 'fHSSG 11 127,50 113090
B , U 164 17250 23“30 54595& S 60 0 M
) 15460 49870 119980 8420 @ . O 0 i o 0 0 .60 45790
Tabla N°1. Cuadro de Balance Hidrico
» Precipitacién (P) = 2,603.80
» Evapotranspiracion Potencial (ETP) =1,783.80
> Reserva (R) = 350,00 LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR 6. |
> Variacién de la Reserva (AR) = 0.00 it e B RBs oteoss <}
» Evapotranspiracién real (ETR) = 1,130.90 £
) it 'c.-w e
» Excedente o Escorrentia (E) = 1,472.40 FIR KA
5 Zopwis Dy Ley 15 del 26 de Enero de ilb9
» Déficit Hidrico Anual (D) = -695.20 Junta Técnica de Ingenievis 3 Arquitecturs

Indice de Humedad o Exceso de Agua = Ih = 100% x (E/ ETP)
Ih =100 x (1,472.40/1,783.80) = 82.54%
Ih = 82.54%, €l tipo Climatico es Hiimedo (B3).

T T —

Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G,
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase Il

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad Residencial Santa Catalma, S.A.

R R 4 0O S O, 9 5 0 0 0 O 0 50 00 AT S 6 0 S S 15 . 1

P 2B

Lepeody
IR
o R

Mhecno. i

g n
i
My & S 14 L
i Figura N°8. Grafica de la Serie ETP, P Y ETR, Mensual
i
]
i
|
!
i Presentado Por: E&R Construction Company

Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
| Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto; Santa Catalina Fase 11

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propledad: Residencial Santa Cataling, 8.A.

5.0 Caleulos Hidrolégicos

i A S 0 B A -

8.1 Alcance del Estudio

Se definié la cuenca, se midieron sus caracteristicas morfolégicas y se calcularon
i los caudales maximos que escurren en ellas segin el periodo de retorno

correspondiente al tipo de obra de drenaje a realizar

£33 EERE I ” Fae " %

| COLOMBIA

Presentado Por:; E&R Construction Company
} Eneargado: Ing, L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Proyecto: Santa Catalina Fase 11

Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

D RN ——

¥ i 5.2 Determinacion de Subcuencas
5.2.1 Rio Brazo do Gém_ez

1:50,000
*Area = 1,032.15 Ha, = 10.32 Km2*

Esta fue calculada digitalmente después de ser marcada en el mosaico

suministrado por el Instituto Geografico Tommy Guardia en escala

LA 2

Figura N°10, Subcuenca ; Y,

; Presentado Por: E&R Conslruction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

i
¥

Presentadoe For: E&R Construction Compoany
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

ki

et b 14

Proyecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

5.3 Calculo de Caundal Méaximo
5.3.1 Método Lavalin

Para el caleulo del caudal maximo de crecida usaremos el caudal caleulado
promedio de los métodos de calculo como: método LAVALIN (Andlisis

Regional de Crecidas Maxima). El método de Lavalin es mas preciso siempre

v cuando la cuenca en estudio sea Mayor de 250 Ha.

La Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA realizo este estudio en el afan
de actualizar el Analisis Regional de Crecidag Maximas, realizado en ¢l ano
1986, por profesionales del departamento de Hidrometeorologia del
Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacién, IRHE y ademas, poner
a disposicién de los profesionales y disefiadores de estructuras hidraulicas,
una aplicacion del analisis regional de crecidas que permita estimar los
caudales maximos instantdneos que se puedan presentar en un sitio
determinado, para distintos periodos de recurrencia, con sclo conocer el

area de drenaje de la cuenca en Km?® hasta el sitio de interés y su ubicacion

en el pais.

Para la elaboracién del mapa de regionalizacion de crecidas maximas se

utilizé la siguiente metodologia:

v Recopilacién de la informacion de las crecidas maximas anuales.

v Revision, extension y relleno a nivel anual de la informacién de caudales

maximos instantaneos.

"
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase 11
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

Provincia de Chirieui,
Prop!edad I\esxclcnmal Santa Catahna, S.A.

CERPERR—— R — FUE————————— R

v Determinacion de las relaciones que defmm 1a c“reuda mcdia anual y el
} area de la cuenca,
v Elaboracion de las curvas de frecuencia adimensional generalizada.
, v Delimitacion de las regiones hidrograficamente homogéneas.
i v Elaboracion del mapa que muestra las distintas regiones.
v Aplicacién del método “Analisis de Crecidas Maximas”.

I A continuacion, se presentan el calculo de caudal maximo por el método de
i LAVALIN:
y v Se calcula un caudal promedio el cual esta dado por la siguiente formula:

Qprom = K x A?59
v Qprom = Caudal Promedio en m3/s.

[ v K = Depende de la Region (Se Muestira en la Siguiente Figura).
v A = Area de la Cuenca en Km2.

0.93
1.30
1.55
KR
210
Tt
3, 14
4, 00

[T 16,000.00

Tabla N°2, Cuadro de Distribucion, Indices Qmay / Qmax, para Distintos Tr.
| Delimitaciones en regiones Hidrolégicamente Homogéneus.

i Pregsentado Por: E&R Construction Company
i Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha; viernes 13 de mayo de 2022

P e e ?ﬁ%’ﬁ&;’"“?ﬁf’“

y ’
St Caitalina I7 Pag.223

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

s ;,‘ e 11
Proyecto: Santa Catalina Fase II

Provincia de Chiriqui.
Fropiedad. Resxdenmal Santa Catalma, S.A.

Quax=34 (A)*52

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

N°1

Quax=34 (A)““"'9 N°3
: ] Q=25 (A1 | N°1 |
Quuax=25 (A)03 Nea |l
Q=14 (AP [ Nz |

? Quac=14 (AP0 N1

‘ =9 (APF | w3

§ Quane=h.5 (A)P59 N°3

| Qua=25 (A)°5 N3

Tabla N°3. Distintas Regiones con Crecidas Maximas con
Delimitaciones en Regiones Hidrologicamente Homogéneas.

Hepublicade anana
Regiones Hidrologicamunic Homopincas

!
i
‘ ”ﬂ««n %‘S!/ e xm,, ”w-.- E!»- o Oy
m Lot " " Zoa s “ Lt o Fariue R LT
l Figura V12 12, Mapa de Ia Republica de Panamd con las Regzones Y/ légtcamente Homogéneas.
| . NS
|
s Prosentade Por: E&R Construction Company §;
i Encargado: Ing. L. Percy Escobar G,

Fecha: v:emes 13 de mayo de 2022

y
St Caitalina I7

COMMUNITY

Pag.224



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

T =»ﬂ=s~m:xg%gm§_m;g%mmm

Proyecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

LE&& LPropiedad'w?esxdencxal Santa CEatalma, S. A " A

Para nuestro calculo hemos utﬂxzado un penodo de retorno de 50 El area
de estudio se encuentra en la zona 4, utilizaremos la Tabla N°3
correspondiente a la zona de estudio y utilizaremos el factor para este
periodo (Ver Tabla N°2).

QOprom = K x A0-59
Qprom = 25 (A )0-59
Oprom = 25 (10.32)0.59
| Qrrom = 99.08 m%/s » Quax = (Qprom x 2.10)
Qumax = 99.08 X 2.10
Qumax = 208.08 m3/s (Rio Brazo de Gémez)

? LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G
§ INGENIERO ClIVil.
LICENCIA NO, 2012-006.033

-
i _2._1. 5 g}ﬂvﬂz’ 22 S

MA
Ley 156 sel 28 do Enero de 1959
l Junta Téenica de Ingsnieria ¥ Arquitecturs

[ ERSSRIN—

Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
] Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase II

Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

3
e o SN 0 R 8 —— OR— - - L T T T D ——
i

5.3.2 Datos de la Estacién Meteorolégica

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

DATOS ESTACION PLUVIOMETRICA
Estaclén: David e Este = 342727.08 ” <
Denominacién: 108-023 foof HTM-WES 1904 I Norte= 928433.89 | © | 00
:
H
DATOS MENSUALES DE PRECIPITACION MAXINA EN 24 His. {mm}
Afio Enero | Febrero Marzo Abri Mayo Junio Julio Agosto | Septiemhre | Octubre |Noviembre| Diciembre | Maximo
i W 130 108,20 55.10 16180 | 74150 | 34000 | 79200 | 67640 84530 80000 | #9840 55.10 34530
| 013 | 040 1430 43,50 2860 S1820 | 4970 | 36320 | 55880 446,30 52990 | 40730 | 1870 [ 5880
i 2014 810 105.60 850 4370 | Seaon | esus0 | 8562 90040 66840 | 6254 10960 | 92040
i 2015 5020 36.70 6.6 52000 | 53080 | 5600 1 7870 47830 53640 | 36160 1 1010 | 7870
206 200 75 850 55850 | 3ea30 | 2870 | 76080 28350 667.70 97.80 7640 78050
. 01 260 59.20 3570 1s70 | 46260 | 38430 | 6420 | 10320 638.20 54270 | 59960 3710 7320
H 2018 140 6260 8000 13100 | S840 | 3BA0 | 25880 | 37380 63430 57318 | 47250 62.50 3480
| 2018 7560 13.60 0.2 010 42080 | SE030 | @020 | 7010 46040 52080 | 60680 | 10020 | 73010
00 4610 1110 90,80 2760 50040 | 49030 | 38050 | 56080 020 54020 | 41030 | 13560 | 56080
s 1 370 45.20 7,80 27250 74730 33020 ; 205,40 750,60 260,40 670.50 416,68 18430 75060
i MAY 80| 10670 93.90 8930 | 74730 | 58900 | 79200 | 85620 900.40 80020 | 69840 | 18430 | 90040

Tabla N°4, Registros Pluviémetros, Estacién Los Palomos (108-023)

Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.

Fecha: viernes 13 de mayo de 2022 4 ot}
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.
Propiedad' Resxdencxal ‘%anta Catahna, S A

P —— D L T A SRR —

5 3.2. 1 Precipitacién Méxima Probable

! Ne Aflo Mes Precipitacion (mm)
Wiax. Precip. Xi (xi - x)"2
1 1 2012 | Septiembre 84530 | 16881.80
2 1 2013 Agosto 558.80 | 24514.16
§ 3 2014 Septiembre 900.40 34236.10
i 4 2015 Agosto 718.70 11.09
5 2016 Agosto 760.90 2072.98
6 2017 Agosto 703.20 148.11
s 2018 Septiembre 6534.90 6475.42
8 2019 Agosto 20.10 22 37’
9 2020 Agosto 560.80 23891.83 |
10 2021 Agosto 750.60 1241.15
10 Suma 7153.7 109495.1
!
§ Calculo variables probabilisticas Céleulo de las Precipitaciones Diarias Maxi Probables para distintas frecuencias
X,
x=Z—'= 650.34 mm Periodo | Variable Precip. | Prob.de | Correccion
i Retorno Reducida {mm) ocurrancia |intervalo fijo
! Afios Yr XT'{mm) F(xT) XT (mm)
|, 2 03665 | 3456141 | 0.5000 | 390.5439
3 gZ('\'.- *X)' 5 14999 | 1984.9195 | 0.8000 | 2242.9591
: S=1 = 1854.99 mm 10 22504 | 30702824 | 0.9000 | 3469.4191
t -1 25 3.1985 | 44416412 | 09600 | 5019.0546
& 50 39019 | 5458.9935 | 0.9800 | 6168.6627
@ =¥ gz 1446.33 mm 100 46001 | 6468.8339 | 0.9900 | 7300.7823
. 500 6.2136 | 8802.4208 | 0.9980 | 9946.7355
ot}
=x=05T2%a= 184, % '(TJ
; u=x 184.48 mm F):e"

Tabla N°5, Distribucién Pluviométrica Mediante Gumbel, Pr Mdaxima Probable

i Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing, L. Percy Escobar G. L
Fecha' viernes 13 de mayo de 2022 P A gt

e < et i

%e:i&ﬁmﬁ s mﬂi“”’:ﬁw« it :

g

+

ol

Awdw&“ ‘;Q:t;;; : xﬁ%ﬁ%}i 4%

St Caitalina I7

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase II

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Dlstnto de David,
Provincia de Chiriqui.

Proptedad Res1denc1a.l Santa Catalma, S A

| - G- o 5 1 O 5500 0 954 6 o 915, 5 05 o o

Duraciones, en horas
1 2 3 4 5 6 8 12 18 24

0.30 0,39 0.48 0.62 0.567 0,61 0.68 0.80 0.91 1,00
Tabla N°6. Coeficientes para las Relaciones a la lluvia de Duracién 24 horas

Tiempo de Coclents Precipitacion maxima Pd (mm) por tiempos de duracién
Duracién 2 ahos Safios | 10aflos | 25afios | 50afos | 100 afos | 500 afos
24 hr X24 390.5439 | 2242.9591 | 3469.4191 | 5019.0548 | 6168.6627 | 7309,7623 | 9946.7355

18 hr Xi8=91% | 3553950 | 2041.0028 | 3157.1714 | 40152437 | 5613.4831 | 6651.9019 | $9051.5293
12 hr X12=80% | 3124351 | 1794.3673 | 2775.5353 | 40152437 | 4934.9302 | 5847.8258 | 7957.3884
| 8 hr X8=68% | 2655699 | 15252122 | 2359.2050 | 3412.9571 | 4194,6906 | 4970,6520 | 6763.7801
6 hr X6=61% | 2382318 | 1368.2050 | 2116.3456 | 3061.6233 | 3762.8843 | 4458,9672 | 6067.5087
5 hr  X5=57% | 2226100 | 1278.4867 | 1977.5689 | 2860.8611 | 3516,1377 | 4166.5759 | 5669.6392
! 4 hr X4 =52% | 203.0828 | 1166.3387 | 1804.0979 | 2609.9084 | 3207.7046 | 3801.0868 | 51723025
Shr X3=46% | 179.6502 | 1031.7612 | 1595.9328 | 2308.7651 | 2837.5848 | 3362.4999 | 45754983
2hr X2=39% | 1523121 | 8747540 | 1353,0734 | 19574313 | 2405.7785 | 2850.8151 | 38792268
1hr X1=30% | 117.1632 | 6728877 | 1040.8257 | 1505.7164 | 1850.5988 | 2192.9347 | 2984.0207

Tabla N°7. Precipitaciones Maximas para Diferentes Tiempos de Duracion de Lluvias

3 rAy = __[_. e _]
¥ E S A T' ;—.—]
Tiempo de duracién Intensidad de la lluvia (mm /hy) segun el Periodo de Retorno

Hy min 2 afos b afos 10 aflos | 26afes | B0 aflos | 100 aftos | 600 anos

24 br 1440 16.2727 93.4566 144.5591 2001273 | 267.0276 | 304.5743 | 414.4473

18 hr 1080 19.7442. 113.3240 175.3084 | 223.0691 311.8602 | 369.5601 H02.8627

12 hr 720 26,0363 149.5306 | 231.2046 | 334.6036 | 411.2442 | 487.3188 | 663.1157

8 hr 480 33.1962 190.6515 | 294.9006 | 426.6106 | 524.3363 | 621.3315 | 8454725

! 6 hr 360 397053 | 226.0342 | 3527243 | 510.2705 | 627.1474 | 743.1612 | 1011.2514
5hr 300 44.5220 255.6073 | 3055138 | 5721722 7032275 | 833.3152 | 1133.9278

4 hr 240 50.7707 291.5847 | 4510245 | ©52.4771 801.9262 | 9502717 | 1203.0756

3hr 180 59,8834 343,9204 | B31.9776 | 769.5884 9458616 | 1120.8333 | 1525.1661

2hr 121 76.1561 437.3770 | 676.5367 | 978.7156 | 1202.8892 | 14254075 | 1930.6134

1 hr 60 1171632 | 672.8677 | 1040.8257 | 1505.7164 | 1850.5088 | 2192.9347 | 2984,0207

Tabla N°8. Intensidades de
segun Duracién de Precipitacig

i de Pd,
Frecuencz&"ﬂ la misma

Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: wemes 13 de mayo de 2022 R Y
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

R .(Mhp«. }“

©
=
5
! & Proyecto: Santa Catalina Fase II
iy Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
& Provincia de Chiriqui.
Propzedad Resxdencxal %anta Cata.lma, S.A,
K «T*
) Rep 6 ica de las cunas Intensidad - Duracin - Periodo de retomo: ] = enlacual;
i i = Intensidad (mmi)
i ta Quracidn de la llua (mie)
T Petfodo de retomo (aflos)
K,mn=  Pardmetos de ajuste
; Realizando un cambio de variable: d=K-T"
i
4 d
Con lo que de [a anterior expresion se obiiene: I=—=[=(-{
I
Periodo de retorno para T =50 afios
N°® x M4 In x . Iny In x*iny (inx)~2
1 1440 257.02786 7.2724 5.6492 40.3559 52.8878
2 1080 311.8602 6.9847 5.7426 40,1101 48.7863
3 720 411.2442 6.5793 6.0192 39,6017 43,2865
i 4 480 524.3363 6.1738 6.2621 38.6611 38.1156
: 5 360 827.1474 5.8861 6.4412 37.9135 34.6462
6 300 703.2275 5.7038 5.5557 37.3922 32.6331
5 7 240 801.8262 5.4806 6.6870 36,6491 30.0374
| 8 180 9458616 5.1930 6.8521 35,5826 26.9668
! 9 120 1202.8892 4.7875 7.0925 33,9552 22.9201
10 80 1850, 5988 4.0943 7.56233 30.8028 16.7637
| 10 4980 7636.1190 58.1556 64.7248 371.0242 348.9435
] Ln(d) = 10.0571 o= 23320.7850 n = -.6164
o A Serie T= 50 afios
i Regresioén T= 50 aiios
] X y
2000 1440 257.0276
ﬁggg \ 1080|  311.8602
- -0.8184
Sos0] 0\ ke 720 4112442
& 1000 ™ =504
; 2 o5 480 524.3363
g haae
i & 500 go O 360 627.1474
} £ 250 i s
0 v ' : 300 703.2275
§ 0 200 400 800 800 1000 1200 1400 - 1600 240 8019262
i Duracién (min) 180 945.8616
e e e |y T s Power (1v8 T) 120| 1202.8892
. 60 1850.5988

Figura N°13. Tabla de Datos y Graficas de Regresiones I-D-T

Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

s

IR iy

$ Proyecto: Santa Catalina Fase I1
)

& Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

i

et b s PRI T a0 ST T e e PSRN N

%

constante de regresion (d}, para obtener valores de la ecuacion:

, d.:_lK'.7'vIH

En funcién del camblo de variable realizado, se realiza otra regresion de potencia entre las columnas del pericdo de retomo (T) y el término

! Resumen de aplicacién de regresidn potencial

| Periodo de Término cite. de Coef. de
Retorno (afos) regresién (d) regresion [n]
2 1476.46112951656 -0.61638608809
[ 8479,56326663721 -0.61638608809
! 10 13116.22640764330 -0.61638608809
25 20707.06563922630 -0.63362500462
50 23320.78497642320 -0.61638608809
g 100 27634.81641482700 -0.61638608809
500 37603,88449848970 -0.61638608809
Promadio = 18805,54320463050 -0.61884879045

Regresién potencial

N° % - y In x Iny Inx*iny | (Inx)s2
1 2 1476,4611 0.6931 7.2674 5.0562 0.4805
! 2 5 8479.5634 | - 1.6094 9.0454 14,5580 | 2.5903
| 3 10 13116.2264 | 2.3026 9.4816 21.8322 | 53019
3 4 25 20707.0856 | 3.2189 9.9382 31.9899 | 10.3612
5 50 23320.7850 | 3.9120 10,0571 | 303436 | 15.3039
6 100 276348164 | 4.6052 102268 | 47.0963 | 21.2076
7 500 37603.8845 | 6.2146 105348 | 654700 | 386214
7 692 132338 8024 22.5558 66.5814 225.3483 93.8667
y Ln(K) =  7.8682 K = 2612.8523 m=_ 0.5100
{ b
i
) L]
; ;g 70100
£ 30100 - e
03:'50100 T
840100 i il AR
| G0N Y 7 e B e i y = 2,612.8523x05100
oA L Re=0,7698
£ 10100 1 ¢
Q100 A+ T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Feriodo de Retorno {afios)

{ e 2 VR T /Q/Q&HSAQ/%A I
/&

! Figura N°14. Kegresz‘qﬁgs dfl'
} g
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase I1

W S/ Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
O Provincia de Chiriqui.
:gﬁ‘f/ Propiedad' Resxdencxal Santa Catalm')., SA.

et

At 30 K A 0 R0 T P35

0510026
26128523 * T

é 1=

0.61886

Tabla de intensidades - Tiempo de duracion

; Fracuencla Duracién en minutos
i afos b 10 16 20 2% 30 36 4 45 50 56 60
i 2 137433 | 69495 696,35 562.78 507.61 453.45 412.20 379,50 352.83 330.55 31162 29528
5 219306 | 142810 | 141118 | g20.97 810.02 723.59 657.75 605.58 563,01 527.48 497.26 471.20

] 10 3123.09 | 208372 | 166241 | 132434 | 115353 | 1030.45 | 936.69 862,40 801.77 75116 708.14 671.02
H 25 4983 60 3245.28 2525.09 2113.28 1840.72 1644,32 1484.71 1376.18 1279.42 1188.66 1130.00 1070.76

50 709703 | 462152 | 3685.93 | 300949 | 262132 | 234163 | 212857 | 195975 | 182199 | 170698 | 160921 | 152485
" 160 10106.71 658139 612067 428574 3732.96 3334.66 3031.25 2790.83 2594.64 2430.87 29163 2171.50
500 2206690 | 1495582 | 1163688 | 9739.00 8482.93 7577.82 6888.34 6342.00 580518 552400 | 5207.60 | 493461
" Curvas IDF de la Cuenca

24000.00 i B e o T TS I KIS N ——

5 22000.00 {mnnem s

i 20000.00
18000.00 |- Al .i&:. = S IS EDEECRE LS SRV BSOS T S
16000,00 |-
14000,00 |-vmemiict ey
12000,00

INTENSIDAD {mm/h)

! 10000,00 : .
8000,00

;me? 03 .

6000,.00

400000 §vivoimirmivnrpmrn

2000.00 s

0.00

i TIEMPQ DE DURACION (min}

]
i
1

Figura N°15. Curvas I-D-F de la Cuenca
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PPN

é Bﬁ'm 15 iﬁi&iwﬁ”“mmkwm’”?“ﬁ?%

i3 e,m
) E) n?,ﬁ{&ﬁiﬁmuz.w s ’g%gmggmﬁﬁhwmm%
é; / Proyecto: Santa Catalina Fase [I
% Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
X Provincia de Chiriqui.

Propiedad Re%xdenctal Santa Ca’cahna, b A

5.4 Analisis Hidréulico (Veriﬁcacion en Secciones Existentes-Simulacion)
Las modelaciones Hidrologicas Hidraulicas tienen la finalidad de analizar el

comportamiento de los cauces ya sean naturales o artificiales, estas modelaciones
! en muchos de los casos estan sujetas a factores variables como los son las

t precipitaciones y los caudales registrados en los canales naturales o artificiales.

Para este estudio se realizo la modelacion Hidrologica Hidraulica del Rio Brazo de
Goémez, estas modelaciones cubren la mayoria eventos que puedan ocurrir

basandose en los métodos estadisticos.

Para esta labor se utiliza el software de aplicacion HEC-RAS, creado por el cuerpo
de Ingenieria de la Armada de Estados Unidos de América (US ARMY ENGINEER
| CORP), Este cuerpo de ingenieria desarrollo este software con el objetivo de

simular las crecidas méaximas para diferentes periodos de ocurrencia, al cual se
i utiliza la topografia de los perfiles transversales del area de influencia del
; proyecto, Los resultados y objetivos, se enfocan en la comprobacién grafica

simulada de cada uno de los niveles de crecida.

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No, 2012-006-033

M% AR 'f‘:‘."") ""f:,.ww i

Ley 15 de) ‘6 de hnem de 1959
Junta Técnica de Ingenieriy v Avquitectarn |

!
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

X nnaRg g pEY P aw riamy G Fi%s
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Proyecto: Santa Catalina Fase II

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

5.4.1 Calculo de Pendiente Rio Brazo de Gémez

Calculo de Pendis en el Ria Brazo de Gomez
i | dtbevacidn ()| Pendignte (i} tents Promedia (m/in]
H 13, — st
|
841
1828
# 0,004
; S
i - 20007 |
i 14.68
0011
11,04 %
0.007
3 13943
H S0.015
OK+369. 958 18.75 "
3 A 0.023 OO0}
0K+413.37 14,71 8|
SRR — ~0.006
OK+468.16 14,46
¥ 0004
OR+517.31 14.72
& -0.017
OK+578.45 13.67
5 X
13.95
~0.004
1378
-0.008
15,49
(X
13.97
055
13.18
§ G006,
1342
0,000
H FEXED
8012
DK+915. 47 1868
b
| Tabla N°9. Pendiente Promedio de Rio Brazo de Gémez
& 3
en el tramo colindante al proyecto
|
!
]
1
|
j
§
i
4
t

Presentado Por: E&R Construction Company
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase IT
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

Provincia de Chiriqui.

Propiedad* Resxdencrd Santa Catahna, 5 A.

5.5 Secclones Transversales
(Modelo Hidroldégico con Programa HEC-RAS V.5.0)
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase II

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.
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Figura N°17. Secciones Transversales de Rio Brazo de Gémez-Estacién 0K+047.95-0K+103.85
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Provincia

%&xwmmm i ‘r“s!*

Shnfe

Proyecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

de Chiriqui.

i

AR L ;**’:’!ﬁ??“’: ST

Propiedad' Resxdenual Santa Catahna S> A

B4 118 &8 Ris Brazo ¢s Gémaez-3.Qatsling Fass 4

N

-
4
42
4|
38|
H 8]
2]
22
s 7
i = %0
i & 28+
§ 28+
=2 24
ra)

B

ay{ee

T

s

Nivel Seguro de
Terraceria

L T B s S e P

OK=182

-

T

T—r—r T T T T
28 &0 TS W00 126 110 178 200

Ancho de Seccidn (m)

SR Rio Breze da Gdmez-C,2ataiina Fase

s ]

a3

42+
40+
28]
e

Elevacion {m)

B i I T S T e

33
2

Nivel Seguro de
Terraceria

m

i
i
4

Elevacion

Elevacicn {m)

THA1R6.20 Rio Srazo de Gdémez-23 Saalins Tase it
fe.casf oo
A4
B e
i Fm"::‘-ﬂﬂ“
k- %
et
Bavw sty
24+ 3% 2
|- Nivel Seguro de
227 Terraceria
;-:,Ju. e DR kv vaew el v
T T T T T
75 100 126 60 176 300
Ancho de Seccidn (m}
Q+1 84,30 Fio Braze de Fémez-S.0Mating Fase It
ea] e 234
44 e
43 -iF
40
ss:
e
23]
37
30
,,5.
264
24 -
o] Nivel Seguro de
"4t Terraceria
D0 v e W ke B et RS Bt W

6 2k S0 78 100 1as 18D 178 200 © 25 23 75 100 126 188 176 200
} Ancho de Seccion (m) Ancho de Seccidn (m)
i
§
Figura N°18. Secciones Transversales de Rio Brazo de Gémez-Estacién 0 8.98-0K+184.90
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Toggentes

WW&
o

Progecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.
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Figura N°19. Secciones Transversales de Rio Brazo de Gémez-Estacién 0K+211.96-0K+294.40
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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Proyecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad' Res1den01al Sa.nto. Catahna, S A
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA

PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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2cerhs Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.
Propiedad' Remdenmal %anta Catalma S A.
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Figura N°26, Planta Rio Brazo de Gémez en el Area del Proyecto.

5.7 Perfil de Cuerpo de Agua
5.7.1 Rio Brazo de Gomez
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Figura N°27, Perfil de Rio Brazo de Gémez en el Area del Proyecto.
i Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado. Ing. L. Percy Escobar G.
i Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.
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L " Progecto: Santa Catalina Fase IT

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad. Resxdcncml Santa Catalma., S.A.
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Figura N°28, Vista Frantdl de Rio Brazo de Gémez en el Area del Proyecto.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Proyecto: Santa Catalina Fase II

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Proplednd: Residencial Santa Catalina, S.A.

5.9 Tabla de Datos Cuerpos de Agua
5.9.1 Tabla de Datos de Rio Brazo de Gémez,

! g T WEGTAR Py 0T River Rl Breas da onad Reveh Banta Ceralina osd ILPrafl 1 TS R
Numere = Blevacion de ﬂ","j'":f“: ﬂ:"ld n m‘;"r‘ " ’"2’;:" Velovidad Area dat | PAPRlS Numarg
Tramo. do | Ertwclén | Porl | caudal (mpy |Fond del canai| CdITUIdda del | dula e | de P 2y |det dgua | de
; ik g . Superficle del | Superficlé | Linea da'| Linea de Flujo (m?) (m) | Froude
i i Agua (m) del Agua en | Energia
Ria Braza de Gomer, 40, (K+000.16 | TR50 Aios, LRTS0 18.690 18690 19310 54590
Ric Braze de Gomez 39 GKi011.74_| TR=50 Aoy 15.0%0 18,820 18.820 19470 .65
Ria Braza de Gomez GK 03144 420 18,660 18,660 19,180
Ria Braza de Gomer, 18540 19,060
oniey 30 18.540 19400
l: Gomez Afog 18.5
e Gomesz : 0y 1
1 Gomes, 3 OR+108.498 ) TRe50 Ailos 18.
iz Comes, 0K 50 Afios 1
e Gomez OR+163.10 | 1 ok
i 2 Gomes 30 OK+184.90 | TR=50 Afia |
I iz Games | OR+218.96 | TR=B0 Arins
# ¢ Gomez Cit244.74 [ TR=50 Avios
2 Gamez, Q5267.76 | TR=50 Anias
do Ganiee 26
Rio Brazo ds Gomez |95 18,050
_.RiaBrazo 24 208,080 18230
B 20 de | 2 208,080 18.020
o Brazo de Gomes 2 208.080 18,110
o Brazo dle Gomes 2 208.080 i)
B Gomez 2 208,080
Kio Brazo de Gemez | | 080
Rio Brazo de Gomex 1 208.080
Rio Brao de Gomez_ | 1] 208.080
0 Gomez 1
|__Rio Brazo de Gomez 1
" 1o Brasa de Gomez_| 14
{ Ria Brazo de Gomez
i Rio Brago de Qomez
i Ria Brago de Qomez.
| Rio Braza de Gomez
Ria Brazg de Gomez
1 Rio Brazo de Gomes,
i Rio Rrazo de Gomez 470
i io Brazo de Gomez G 180
2 io Brazo de Gomes S 13.520
o Brazo de Qomeg, | 4 ) | 208.080) 120 | 1rss0 | ¢
o Hraze du Gomez 3 TRE0 Afios 920 H 60 040
! io Braso do Gomer, |2, 10| TRw50 Afics | 208,080 430 990 | 17.870
Rio Brazo d¢ Gomez LI a2 R TR=50 Adiok 208.080 600 | 1390 270

Tabla N°10. Resultados de Simulacién de Crecida del Rio Brazo de Gémez

; Caudal Maximo, en el Area del Proyecto.
i
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LICENCIA No, 2012-006.033
: ] Uey 15 del 26 de™Emero de LBy/Q> |

Junts Téenica de Ingeniariz y Arquitdaxiea
; 7 Aot

o 00 0N R s e A, 0000 A 4301 A S A R R ot

)
VA
: Presentado Por: E&R Construction Company gtk : XE‘
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. ; Eas i
! Fecha: viernes 13 de mayo de 2022 ; ‘f«u;;’}‘iéﬁk
i = Rk o P ” § R GO RUBIIOK CONTANT
sz TR R N
et i e Y iy i+ e T
| e

S
itr Catalina 7

COMMUNITY

P4g.246



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

Srsill

‘:m o~ 'ig‘ ;‘«Zm;;gﬁ%

e T Mw::m‘;:g!mtmmsr‘*’mmnm"“

Proyecto: Santa Catalina Fase 11
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
| Provincia de Chmqm

R DT —— 0 B A A

5 10 Analisis de Nivel Seguro de Terracena en Cuerpos de Agua
5.10.1 Andlisis para Rio Brazo de Gémez

i
Numaro Nivel de Agua Maxima
Trame de EBstactén _Perfil Extraordinaria MT:;":'&“:;’:}‘
" Seecién : (N.AM.E,)-m
Rio Brazo de Gomez 40 0K+000.16 TR=50 Afios 18.69 20.19
Rio Brazo de Gomez 39 OK+011.74 TR=50 Aflos 18.82 20.32
5 Rio Brazo de Gomez 38 OK+0_{_3 1.44 | TR=50 Afios 18.66 20.16
i Rio Brazo de Gomez 37 0K+047.95 TR=50 Anos 18.54 20.04
i Rio Brazo de Gomez 36 0K+066.85 TR=50 Anos 18.54 20.04
Rio Brazo de Gomez .35 0K+085.52 TR=50 Anos 18.51 2001
s Rio Brazo de Gomez 34 0K+103.85 TR=50 Anos 18.37 19.87
i Rio Brazo de Gomez 33 0K+108.98 | 'TR=50 Afios 18,45 19.95
H Rio Brazo de Gomez 32 0K+139.29 TR=50 Asios 18.63 20.13
Rio Brazo de Gomez 31 O0K+163.10 TR=50 Asios 18,38 19.88
} Rio Brazo de Gomez 30 0K+184.90 TR=50 Afios 18.44 19,94
| : Rio Brazo de Gomez 29 OK+211.96 TR=50 Anos 18.45 19.95
4 Rio Brazo de Gomez 28 0K+244.74 TR=50 Ailos 18.17 19.67
Rio Brazo de Gomez 27 OK+267.76 TR=50 Afios 18.09 19.59
i Rio Brazo de Gomez 26 0K+294.,40 TR=50 Atios 18.10 19.60
‘ Rio Brazo de Gomez 25 OK+322.69 TR=50 Antos | 18.06 19.56
? Rio Brazo de Gomez 24 0K+348.07 TR=50 Aiios 18.23 19,73
Rio Brazo de Gomez 23 0K+369.95 TR=50 Anos 18.02 19.52
Rio Brazo de Gomez 22 QK+B895.51 TR=50 Afios 18.11 19.61
Rio Brazo de Gomez 21 0K+413.37 TR=50 Afios 17.96 19.46
Rio Brazo de Gomez 20 0K+435.77 TR=50 Anos 17.84 19.34
Rio Brazo de Gomez 19 0K+468.16 TR=50 Aflos 17.61 19.11
} Rio Brazo de Gomez 18 0K+490.37 TR=50 Ailos 17.60 19.10
| Rio Brazo de Gomez 17 OK+517.31 TR=50 Afios 17.53 16.03
Rip Brazo de Gomez e 1 0K+537.79 TR=50 Ailos 17.29 18,79
Rio Brazo de Gomez 15 OK+550.57 TR=50 Anos 17,35 18.85
i Rio Brazo de Gomez 14 0K-+578.45 TR=50 Afios 17.18 18.68
| .__Rio Brazo de Goniez 13 OK+617.78 TR=50 Atlos 17.28 18.78
‘ Rio Brazo de Gomez 12 0K+635.71 TR=50 Anos 16.90 18.40
Rio Brazo de Gomez 11 0K+663.49 TR=50 Anos 16.71 18.21
§ Rio Brazo de Gomez £5710 0K+718.63 TR=50 Afios 16.89 18.39
1 Rio Brazo de Gomez 9 0K+753.65 TR=50 Anos 16.88 18.38
! Rio Brazo de Gomez i 8 OK+769.72 TR=50 Afios 16.57 18.07
Rio Brazo de Gomez 7 0K+792.21 TR=50 Afios 16.80 18.30
H Rio Brazo de Gomez 6 OK+815.44 < TR=50 Anos 16.48 17.98
i Rio Brazo de Gomez 5 0K+835.38 TR=50 Anlos 16.45 17.95
; Rio Brazo de Gomez 4 OK+855.39 TR=50 Anos 16.67 18.17
Rio Brazo de Gomez 3 0K+874.01 TR=50 Afios 17.26 18,76
i Rio Brazo de Gomez 2 OK+894.10 TR=50 Anos 16.99 18.49
! Rio Brazo de Gomez 1 0K+914.12 TR=60 Anos 17.39 18.89
g **NLS.T. = Nivel seguro de Terraceria

t Tabla N°11. Rio Brazo de Gémez, Nivel Seguro de Terraceria, Area del Proyecto.

Presentado Por; E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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Proyecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

| 6.0 Recomendaciones y Conclusiones

6.1 Recomendaciones

v' Para mantener un buen drenaje del agua de este sistema (Rio Brazo de Gémez),
es necesario tener limpio el cauce, evitando tener en la zona de influencia del

§ proyecto, la formacién de embalses de tierra, basura solida, y de empalizadas,

con el objetivo de controlar los desbordamientos para los diferentes voliimenes y

niveles, que puede tener el agua, para los distintos periodos de retornos.

V' Se debe cumplir con la servidumbre del Rio Brazo de Gémez

! v Los disefios de los sistemas de desalojo del agua pluvial deben contemplar la

alta pluviosidad del area.

! v De construir, en las areas que colindan con la servidumbre del rio, recomendamos
construir barreras protectoras con un nivel minimo superior de

18.75-19.75 m.s.n.m., en funcién del N.S.T.

s o o s

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR 6.
l INGENIERO CIVIL
i LICENCIA No. 2012-.006.033 i
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Prayecto: Santa Catalina Fase II

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad° Res1dencxal Santa Catalma, S A

!
{

6.2 Conclusiones

v Se ha demarcado y calculado el nivel de aguas méximas extraordinarias
con respecto a las secciones optimas en el Rio Brazo de Gémez, la cual es de
Ymax (como se muestra en la Tabla 10 ), se estableci6 una altura entre el nivel de
aguas maximas extraordinarias calculada del cauce con respecto al nivel
inferior de futura terraceria y/o calles de 1.50 m sobre el nivel de aguas
maéaximas, que se deben respetar al momento de realizar los respectivos

calculos, estableciendo la misma en un nivel minimo de diserio.

i v En las areas propensas a derrumbes, 0 a erosion marcada colindante al proyecto,
se deben realizar labores de conservacion de suelo, para asi evitar la pérdida de

suelo y una mayor socavacién de las laderas del Rio Brazo de Goémez.

¥ Mantener un nivel de terraceria seguro y/o calles, en los terrenos cercanos o

adyacentes al Rio Brazo de Gémez, como se muestran en la Tabla 11.

-

mnc:ggg P. TERCERO ESCOBAR G.
LICENCIA Nttasgg 13%%6 038
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Ley 15 del 26 dn Rnéro de 1959
Junts Téeniox de Ingenieria ¥y Arqaitectura
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Proyecto: Santa Catalina Fase II

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.
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Anexos
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Proyecto: Santa Catalina Fase 11

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad Resxdencm.l Santa Catalma, S.A.

l&/ Sl Aeper i REETIRS AL, SRR

7.0 Planta de Area Inundable

Figura N°30. Plan de Area ]nundable del Cauce, colindante al Proyecto Stmulacién de Crecida con
Programa Hec-Ras Nivel de Aguas Mdximas Extraordmarlas e

A Presentado Por: E&R Construction Company & gﬁ;ﬁi
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G. EE -
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022 "g;j%!i}
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Proyecto: Santa Catalina Fase 11

Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

B A A8 00 5.1 35 40 44 0 0 0 1 e e e o . 5 A 9 30 8 ol . 5 5,9 0 o

8.0 Mosaicos Utilizados

P —

I —

s

Figura N°31. Mosaico David 3741-1II
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Proyecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,

3/
o\é;/ Provincia de Chiriqui.
e Propiedad' Remdenexal Santa Catalma, S A
9 O Aforos

El método utilizado para el aforo del Rio Brazo de Gémez, colindante al Proyecto Santa
Catalina Fase II, fue el método del flotador. Las secciones utilizadas para el calculo del

caudal en el periodo de temporada seca y temporada lluviosa son las siguientes:

0K+635.71 Rio Brazo de Gomez-S.Catalina Fase I} 0K+863.49 Rio Brazo de Gémez-S.Cafalina Fase Il
s s i L
s 170! o v - i 17,0 - L :
i [ ™ 185
| Py T R é )
~ 10 fogra  apeedionnn e S S 180
E \ { £
e 155 | | & 155
] & 3
T v T 150
8 | &
B oo I W s
\/
140 \ 140
g !
55y SRV AN PR SL IVP/ SR AR AT VORI 15 i 4 p g g g
; a0 H 60 o0 i Rr 20 40 0 8 0 120 "
Ancho de Seccién (m) Anche de Seccion (m)

Figura N°32. Secciones donde se realizé el aforo en el Rio Brazo de Gémez

9.1 Aforo en Temporada Seca-Flotador
9.1.1 Mes de marzo 2022

Rio Brazo de Gomez
Santa Catalina Fase II Ak :
Entre Seccién 0K+400-0K+450 Pt arace r“ -
Intento . Tiempo (s). ;i Snecioni re (1 )
1 155.00 0K+635.71 1.18
! 2 160.00 0K’f‘663.49 1.27
5 il Area promedio: 1.21 m?
4 160,00
4! 5 157.00 Q =V (A) = (d/ Tpmmcdio) [Apmmedia)
i 5 152.00 Q = (27.78m/156.10s) (1.21 m?)
- Q = 0.215 m3/s
: 7 163.00 =
i . e fot LUDGARO P. TERCERO ESCOBAR G,
9 152.00 INGENIERO CIVIL
\ 10 149,00 LICENCIA No. 2012.006.033
j Tiempo promedio: 156.’10 i
) | Longitud entre secciéon:27.78m Seitasd LI

FHnero de 145y
e Togenierin ¥y Avewiicetura

Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.

i Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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Proyecto: Santa Catalina Fase II
Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.
Propiedad Remdenmal Santa Catahna S A
9.2 Aforos en Temporada Lluvwsa
9.2.1 Mes de junio 2021-Flotador

Rio Brazo de Goémez
Santa Catalina‘GFaseVI,I _Tabla de Areas
Entre Seccion OK+635.71-0K+663.40 BeCClon, 1711 = Aren [R)
. Intento Intervalo OK+635.71 4.36
1 24.00 OK‘+663.49 4.45 :
) 30.00 __Area promedio: 4.405 m?
3 21.00
4 32.00
5 29.00 Q =V (A) = (d/Tpromedio) (Apromedio)
6 55.00 = (27.78m/26.10s) (4.405 m?)
- 21.00 Q =4.68 md/s
8 27.00
9 24.00
10 28.00
Tiempo promedio: 26.10
Longitud entre seccién:27.78m

9.2.2 Mes de septiembre 2021-Flotador

- Rio Brazo de Gomez
_ Santa Catalina Fase II - Tabla de Areas ‘
!  Entre Seccién OK+635.71- Seccién Area (m?)
% , _ OK+663.49 0K+635.,71 5.10
Intento Tiempo (s) 0K+663.49 5.43
! 1 27.00 Area promedio: 5.265 m2.
: 2 22.00
3 25.00
ii 4 21.00 Q = ( (d/ Tpromudw) (Apmlm rlio)
5 23.00 Q = (27.78m/24.30s) (5.265 m?)
6 25.00 Q = 6.02 m3/s
i 23.00 e
2 g I LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G, *
3 INGENIERO CIVIL
10 25.00 LICENCIA No. 201 2-006.033
! Tiempo promedio: 24.30 e [ )
i Longitud entre seccién:27;78 i ! k.ﬁmﬁ e i
g, i

!

ﬁ"r k% A

i

Encargado Ing L. Percy Escobar G,
Fecha. viernes 13 de mayo de 2022
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SR AR .

W 256
wYRE iiii%ai&ﬁ vy ARG ‘me ;ﬂﬂ ﬁmfﬂm

xﬂ" W S

: v

75?‘ \\ Proyecto: Santa Catalina Fase Il
2 ) Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
G/ Provincia de Chiriqui.

: /?fy Propiedad Res:dencxal Santa Catalma, S A

AR i

= 10.0 .fndice de Compacidad o de Gravelius

| El Indice de Gravelius es parametro adimensional que relaciona el perimetro de la
cuenca y el perimetro de un circulo de igual area que el de la cuenca. Este parametro
describe la geometria de la cuenca y esta estrechamente relacionado con el tiempo de

concentraciéon del sistema hidrolégico.

. - Ke Clasifieactin

)
(= 028 == la .25 Casi redonda a oval-tedonda

1.25 a 1.5 Oval redonda a oval-ohionga

Donde:

K = Coelicienie de Compacidad
= Perfmetro de ka cue m.sli\m)

‘\ = Area de la cuenca (ki)

1.3 0 1.75 oval ohlonga a rectangolar oblonga

>1.75 Rectangular

j Figura N°34, formula y rango del indice de gravelius

A=10,416,641.402m2= 10.41 km? = 1,041.64 Ha
| Perimetro =30,057.80 m

Ke= Pcu/Pcir

Kec= Peu/2(3.1416)(r)
! Ke = 0.282 Pcu/ Al/2
Ke = 0.282 (16,228.899)/ (10,321,513.037)1/2
Kec =4,576.55/3,212.71
Ke= 1.42

LUDGARDO P. TERCERO ESCOBAR G. -

| INGENIERO CIVIL
LICEMNCIA No. 2012-008-033 i

FIR D:l A
Ley 16 del 26 d€ Enero de 1959 ;
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-

Encargado: Ing L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022

Ve P4g.255
Cuitr Cotalina 17 €

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

B o
b ”"7\ " vt ST SRR e AT R
‘ i :,'—j)"\‘ Proyecto: Santa Catalina Fase 11

5} Ubicado en: Finca la Reserva, Corregimiento de las Lomas, Distrito de David,
©/  Provincia de Chiriqui.
Propiedad: Residencial Santa Catalina, S.A.

11.0 Curva Hipsométrica

La curva hipsométrica describe la distribucion del drea acumulada de una cuenca de
) acuerdo a la altitud. La curva preferentemente se construye con los datos altitudinales
desde arriba hacia abajo. Debido al caracter acumulativo del area, la curva hipsométrica

indica el total o porcentaje de area por encima de la cota altitudinal consultada.

' 'Qda. Brazo de Gémez-Proyecto Santa Catalina Fase IL ¢
Intento | Intervalo | Area (Ha) | % de Area | % Acumu, de Area
1 13.68-25.00 6.05 0.59% 100.00%
i 2 25.00-50.00 286.25 27.73% 99.41%
3 3 50.00-75.00 - .| -423.39 41.02% 71.68%
5 4 75.00-100.00 313.72 30.39% 30.66%
: 5 100-103.87 2.74 0.27% 0.27%
i Area total| 1032.15 | 100.00%

Cruarva Hips
Qcla. B
Proyecto &

o icyacion Medies 56,7751

- S g - "o

Cra 167 2 e 1% 5O Gy e P

Aresn Acumudada (%)
Figura N°35, curva hipsométrica del Rio Brazo de Gomez-proyecto Santa Catalina Fase I
C.o§no la mayoria del area, se encuentra por debajo de la elevacion media, la cuenca es
vieja. CADE B
i OCP DE A

i Presentado Por: E&R Construction Company
Encargado: Ing. L. Percy Escobar G.
Fecha: viernes 13 de mayo de 2022
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BANCO Foring: 2016-20000-004
NACIONAL

SUCURSAL DOLEGUITA 28/06/2023 13:18:51 CAY 0319177
TLUH DRROSITO CUBNTA CORRTENTE 85EO GUODB3D2 sup
CRBFSRERCIA 329238392

410089172643 ~ TESORC NACIOMAL

Efective Chegues BNP Ctros Bancos
75,86 3.0% 0.46
irlTenjeres Toveeis Totel

.06 n.eo 175.08
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LISTADO DE FIRMAS
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito de David, Provincia de Chirigui,

Esta lista es s6lo una constancia para el Ministerio de Salud de la entrega de la ficha informativa

relacionado al proyecto.
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa 11, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriqui.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinidn e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre el Promotor y la
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):

Género: M ;FJ

Edad: 18-30 31-40L 41-50  51-60 =60

Nivel educativo: Primaria__ ; Secundaria_ | Universidad_ﬂ__\_/h_; Otra__
Ocupacion: Lebore ton's "’A ; Lugar Poblado: (AS Loweags
Aiios de residir en la comunidad: 0-5  6-15 1 6-30_\A/_~>30____

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:
1. ;Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? SI \/_ NO__
2. (Considera usted que el proyecto podria causar algiin tipo de impacto ambiental a los recursos
naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)? SI___ NO L

. Se siente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecto? SI NO \/

W

(Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? Si \/ NO

o e

; Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para

el promotor de la obra?

]

N h [ -
(i
Encuestadok: f ’\/\ Fecha: 180/03/202\’3 EncuestaNo. ()|

~ )
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PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa II, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacién: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriqui.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinion e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre el Promotor y la
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):

Génere:M ___ F /

Edad: 1830 31-40___ 4150/, 5160 >60

Nivel educativo: Primaria__ ; Secundaria__ v/, Universidad : Otra
Ocupacion: MO digtA ; Lugar Poblado: (A~ (lowras
Aiios de residir en la comunidad: 0-5 6-15 16-30_v_>30

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:
1. ;Tiene conocimiento de la realizacién de este proyecto? SI v/ NO
2. (Considera usted que el proyecto podria causar alglin tipo de impacto ambiental a los recursos

naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)? SI NO ¢

W

i Se siente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecto? SI NO Vv

(Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? Si \/ NO

Al

; Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para

el promotor de la obra?

; =
AN \ A o
Encuestadori\}“ \\3&\045 Fecha: (6/ 03/ 202D Encuesta No. ()Z

S P4g.262
Cuitr Cotalina 17

COMMUNITY



ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa II, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chiriqur.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriqul.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinién e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre ¢l Promotor y la
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):
Géneroo:M __ :F v

Edad: 1830 Y 3140 4150 5160 >60_

Nivel educativo: Primaria_ ; Secundaria_ | Universidad / ; Otra p
Ocupacion: PATA ure d} cO ; Lugar Poblado: _ DAL 'D ™~ LA.% La s
Anos de residir en la comunidad: 0-5 6-15 16-30 / >30

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:

1. (Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? S NO _‘_{_

2. (Considera usted que el proyecto podria causar algun tipo de impacto ambiental a los recursos
naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)? SI___ NO Vv

3. (Se siente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecto? SI__ NO _v

4. (Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? siv. _NO
5. ;Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para

¢l promotor de la obra?

Encuestador: Q P Fecha: l‘(:\/ o}.l/2023 Encuesta No. O3
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa II, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriqui.
Objetives. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinién e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmdsfera de entendimiento entre el Promotor v ia
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS {AS):
Género: M 3

Edad: 1830 v 3140 41-50 51-60 ~60
Nivel educativo: Primaria___ ; Secundaria | Universidad \/ ; Otra
Ocupacién: A §vrownd “U'A : Lugar Poblado: Dav D ~ L/—Jﬁ Lo s

Afios de residir en la comunidad; 0-3 6-15 1630/ >30

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:
1. ¢ Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? SI_Y_NO
2. ;Considera usted que el proyecto podria causar algin tipo de impacto ambiental a los recursos
naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)? SI ___NO _L/_

;Se siente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecto? SI NO _l

[~

(Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? Si / NO

Sl

;Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para

el promotor de la obra? e

ol

A .
Encuestador: -7 / Fecha: iB/ 03/602—6 Encuesta No. © \',
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa I, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chirigui.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chirigui.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinién e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre el Promotor v 1a
comunidad, que permitird solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):
Género: M Fw\_/___
Fdad: 18-30 31-40___\_/__ 41-50 51-60 >60
Nivel educativo: Primaria_ ; Secundaria , Universidad \/ ; Otra
Ocupacion: (R0QboC O Rewwugierle. - Lugar Poblade: (AS LOowrAS
Afes de residir en la comunidad: 0-5 6-15 16-30 / >30

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:

I. ;Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? SI \/ NO__

2. (Considera usted que el proyecto podria causar algin tipo de impacto ambiental a los recursos
naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)? SI___ NO .

3. ¢Se siente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyeeto? S1 NO _ _L/__

4. (Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? Si Y NO___

W

(Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para

el promotor de la obra?

!

A //j\
Encuestador: [W@Q/\ Fecha: [ ?)/ o3 /202> Encuesta No. O5
= b 77 e
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.,
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa II, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriqud.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinion e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre el Promotor y la
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):
Género: M F J

Edad: 18-30 31~4OL_ 41-50 51-60 >60
Nivel educative: Primaria__ ; Secundaria \/ _, Universidad ; Otra
Ocupacion: Soldacdoyo ; Lugar Poblado: (As (o /AS

Aifios de residir en la comunidad: 0-5 6-15 v/ 16-30 >30

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:
I, ;Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? SI _{_NO -
2. (Considera usted que el proyecto podria causar algin tipo de impacto ambiental a los recursos
naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)? SI __NO V
3. (Sesiente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucién de dicho proyecto? SI____NO ___\{_
4. ;Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? Si \/_ NO___
5. Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para
el promotor de la obra?
Qe le dove O Postury dod da ey h2TO A (a5 Povsmurs
dof Avea e el ProyecTo .

Encuestador:’\\{\

.
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A= LAY

]
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa I1, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriguf.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinidn e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre el Promotor y la
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):
Género: M v ;F

Edad: 18-30 3140 v/ 4150 5160 60

Nivel educativo: Primaria____ ; Secundaria Vv , Universidad ; Otra :
Ocupacién: O).Fi{’&u de Gubavcac o ; Lugar Poblado: DAL D -Z_d9 Lo Mie,
Aiios de residir en la comunidad: 0-5 6-15 16-30 v >30

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:
1. (Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? SI v NO

2. (Considera usted que el proyecto podria causar alglin tipo de impacto ambiental a los recursos

naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)? SI NO V
3. (Sesiente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecto? SI NO 4
4. (Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? SI \/ NO
5. (Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para
el promotor de la obra?
A\//
Encuestador Fecha: [%/ O;}/ 7023 Encuesta No. (O
S ,
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa I, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chiriqud.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriqui.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinion e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre el Promotor y la
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):
Género:M V/ :F

Edad: 18-30 31-40m_\/~ 41-50 51-60 >60

Nivel educativo: Primaria______; Secundaria__ _\L, Universidad ; Otra
Ocupacién: Clecin'ca's 7 A 7 Lugy/l’oblado: [A < Z‘* WIAH
Aiios de residir en la comunidad: 0-5 6-15 16-30 >30

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:
1. ¢Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? SI _1/___1\"() ——
2. (Considera usted que el proyecto podria causar algin tipo de impacto ambiental a los recursos
naturales del drea (flora, fauna, agua o suelo)? SI___ NO _V_
iSe siente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecto? SI ___NO ;/_
4. (Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? Si _g/__ NO_
5. (Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para

el promotor de la obra?

N/
|‘(’]1‘ 1’, ({
Encuestador: | [ ((, % ' Fecha: '8/ O?/ZO?S Encuesta No. O8
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa I, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chirigui.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriqul.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinion e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre el Promotor y la
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):
Género: M 3K /

Edad: 18-30 31440 41-50 51-60 Y >60

Nivel educativo: Primaria____ ; Secundaria | Universidad v ; Otra_ B
Ocupacién: MAGETYA T 6i(ede : Lugar Poblado: (A4S COULAS

Aiios de residir en la comunidad: 0-5 6-15 16-30_ v >30

Encuestador: f

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:
1. ¢Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? SI NO /

2. (Considera usted que el proyecto podria causar algin tipo de impacto ambiental a los recursos

naturales del drea (flora, fauna, agua o suelo)? SI NO
3. (Se siente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecic? S1 NO v
4. (Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? Si NO

5. ¢Tiene alguna observacion o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para

el promotor de la obra?

) 1 -
\ !
t {l \\ ?:\Kh/; Fecha: [8/03’/2023 Encuesta No. O 7
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ESIA CATEGORIA I: RESIDENCIAL SANTA CATALINA 2DA ETAPA
PROMOTOR: RESIDENCIAL SANTA CATALINA, S.A.

PERCEPCION DE LA COMUNIDAD PARA ESTUDIO DE LA SALUD Y
MEDIO AMBIENTE.
Proyecto: Residencial Santa Catalina Etapa Il, corregimiento de Las Lomas,
Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Promotor: Residencial santa catalina, S.A.

Ubicacion: Corregimiento de Las Lomas, Distrito: David, Provincia de Chiriqut.
Objetivos. (1) Consultar a la comunidad circundante al Proyecto, con la finalidad de conocer su
opinién e integrarlas en el EIA; (2) Crear una atmosfera de entendimiento entre el Promotor y la
comunidad, que permitira solucionar cualquier problema tempranamente.

DATOS GENERALES DE LOS (AS) ENTREVISTADOS (AS):
Género: M l_; F
Edad: 18-30 3140 41-50_/  51-60 60
Nivel educativo: Primaria__ ; Secundaria \/ , Universidad ; Otra ) A
Ocupacion: ""(e f t{w@ ; Lugar Poblade:  TOAU. D~ L%La W4
Aiios de residir en la comunidad: 0-5 6-15 16-30 >30 ./

PERCEPCION SOCIAL-AMBIENTAL:

1. ;Tiene conocimiento de la realizacion de este proyecto? ST NO L

2. (Considera usted que el proyecto podria causar algin tipo de impacto ambiental a los recursos
naturales del area (flora, fauna, agua o suelo)? SI __ NO \/_

3. Se siente Ud. afectado en alguna forma por la ejecucion de dicho proyecto? SI___ NO i_

4. (Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de este Proyecto, obra o actividad? SI v/ NO

5. ¢Tiene alguna observacién o comentario relacionado al proyecto y que sirva de sugerencia para

el promotor de la obra? /

P
,\.Pn/(/ / /

W
Encuestado ‘i M Fecha: 16/ 03/ 202>  EncuestaNo. (O
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