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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

La empresa promotora Inmobiliaria Malek, S. A., registrada en la Ficha 640121,
Documento 1462890, desde el 6 de noviembre de 2008, representada legalmente
por el sefior Santos Acosta Guerra, con cédula de identidad personal N° 4-700-875;
presenta para evaluacion ante la Autoridad Nacional del Ambiente el Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il para el proyecto denominado “Urbanizacion Ciudad
Malek”.

El Proyecto consiste en la demarcacion de 456 lotes residenciales, con areas
minimas de 170 m? y &reas maximas de 326 m?y un lote de 501.83 m?, areas de uso
publico, comerciales, parvulario, capilla y un area para la construccién de la planta de
tratamiento de las aguas residuales generadas por los futuros residentes de la
urbanizacion.

Las residencias a construir una vez el nuevo duefio adquiera el lote, contaran con
dos recamaras, sala, comedor, cocina, bafio, lavanderia y garaje; el area de
construccion de las residencias sera de 17 metros de largo por 10 metros de ancho.
En la seccidn de anexos se presenta el disefio de las residencias a construir.

El desarrollo del Proyecto se realizara sobre un globo de terreno con una superficie
de 15 Ha + 3205.21 m?, propiedad de la empresa promotora, el mismo se ubica en la
comunidad de Los Abanicos, corregimiento cabecera y distrito de David, provincia de
Chiriqui.

La urbanizacion contar4 con todos los servicios basicos como: agua potable, luz
eléctrica, manejo adecuado de las aguas residuales, sistema de recoleccién de la
basura, ademas de calles asfaltadas y aceras.

2.1. Datos generales del promotor

Nombre de la empresa: Inmobiliaria Malek, S. A.
Persona a contactar: Astenia Hernandez

N° de Teléfono: 774-4921

Correo electrénico: concapitall@cwpanama.net

Pagina Web: no posee
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El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido elaborado por la empresa
consultora Consultorias Especializadas G&G, S. A., con niumero de registro IRC-052-

07/Act 2011, bajo la responsabilidad de los siguientes consultores ambientales:

Consultor principal: Licda. Larisa Gonzalez
N° de Registro: IRC-005-2008, Act. 2012
N° de Teléfono: 254-8330

E-mail: larisag25@yahoo.com

Consultora Colaboradora: Ing. Gisela Santamaria
N° de Registro: IAR-010-98, Act. 2012

N° de Teléfono: 730-7227

E-mail: giseberroa850@hotmail.com

2.2 Breve descripcion del proyecto, obra o actividad, area a desarrollar y
presupuesto estimado

Inmobiliaria Malek, S. A., desarrollara un proyecto de construccién denominado
“Urbanizacion Ciudad Malek” en un globo de terreno de 15 Ha + 3205.21 m? con
namero de Finca 37308, Rollo 19066, Asiento 1, Documento 3.

El Proyecto de urbanizacién consiste en la demarcacion de 456 lotes residenciales
areas minimas de 170 m?y &reas maximas de 326 m? y uno de 501.83 m?, ademas
de las areas de uso publico, comercial, parvulario, capilla, calles asfaltadas, aceras y
planta de tratamiento para el manejo de las aguas residuales.

Las residencias a construir contaran con dos recamaras, sala, comedor, cocina,
bafio, lavanderia y garaje; el area de construccion de las residencias sera de 17
metros de largo por 10 metros de ancho.

El globo de terreno propiedad de la sociedad promotora se encuentra localizado en la
comunidad de Los Abanicos, corregimiento cabecera y distrito de David, provincia de
Chiriqui.
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El proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek”, contara con los servicios basicos como
agua potable, luz eléctrica, calles asfaltadas, lineas telefonicas, areas verdes, areas
comerciales y areas de uso publico.

Las avenidas principales presentaran una servidumbre de 15.00 m y las secundarias
de 12.80 m, basados en las especificaciones técnicas establecidas por el MOP.

El espacio publico estara formado por tres parques y una cancha para jugar futbol,
estas areas ofreceran a los residentes todas las comodidades y facilidades para

obtener un ambiente de relajacion dentro del Proyecto.

Para el desarrollo del Proyecto se estima una inversién de B/.6,840,000.00 (seis

millones ochocientos cuarenta mil balboas).

2.3 Sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra o
actividad

El distrito de David geograficamente se localiza en la Regidn Suroeste de la
Republica de Panamd, entre los 8° 10" y 8° 50" de Latitud Norte y los 82° 10" y 82°
45" de Longitud Oeste.

El dltimo Censo Nacional de Poblacion y Viviendas del 2010, indica que el distrito de
David cuenta con una poblacion de 125,232 habitantes, para una densidad de 166.8
hab/km?, la méas alta densidad de la provincia. No obstante lo anterior, David,
corregimiento cabecera tiene una superficie de 66.9 km? y registra una poblacion de
81,957 habitantes para una densidad de 1,239.2 habitantes por Km?.

El distrito estd compuesto por 10 corregimientos que son: David (Cabecera),
Bijagual, Cochea, Chiriqui, Guaca, Las Lomas, Pedregal, San Carlos, San Pablo
Nuevo y San Pablo Viejo. El corregimiento con mayor densidad poblacional es la
cabecera con 81,957 habitantes, seguido en orden de importancia poblacional por los

corregimientos de Las Lomas, Pedregal, San Pablo Viejo y San Carlos.

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G A G S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 9
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

El corregimiento cuenta con calles asfaltadas, luz eléctrica, agua potable, lineas
telefénicas; ademas cuenta con centros de salud, colegios y escuelas. La econémica

de la region se centra en actividades comerciales.

2.4 Informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos
generados por el proyecto, obra o actividad

Los problemas ambientales que podria generar el desarrollo del proyecto serian:

Pérdida de suelo
El corte y movimiento de tierra para el levantamiento de las infraestructuras,
puede provocar una pérdida de suelo si no se toman las medidas de proteccion y

prevencion necesarias.

Contaminacion del suelo
El manejo inadecuado de la basura, el derrame de hidrocarburo por parte de los
vehiculos, maquinaria a utilizar en la adecuacion del terreno y la generacién de
aguas residuales, ocasionaria la contaminacion del suelo de no darse un manejo

adecuado y de no brindarles mantenimiento preventivo a los equipos a utilizar.

Pérdida de cobertura vegetal
Producto de movimiento de tierra para la demarcacién de los lotes, produciria la

pérdida de la capa vegetal del suelo.

Contaminacion de aguas superficiales
Este tipo de impactos se genera al no dar el manejo adecuado de los desechos

sélidos y liguidos, ya sea en la etapa de construccion y operacion del Proyecto.

Alteracion de la calidad del aire
El movimiento de vehiculos y maquinarias durante la etapa de construccion,
provocan el aumento de particulas suspendidas, lo que disminuye la calidad del
aire.
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Generacion de malos olores
Un mal funcionamiento o falta de mantenimiento de la planta de tratamiento o
durante la etapa de operacion puede causar la proliferacion de olores

desagradables.

Generacion de lodos
La falta de mantenimiento y remocion de lodos en el tiempo adecuado puede

causar un mal funcionamiento de la PTAR.

2.5 Descripcién de los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto, obra o actividad

Impactos positivos

Dentro de los impactos positivos que generara el desarrollo del Proyecto estan:

Disponibilidad de viviendas
El Proyecto ayudard a subsanar la necesidad actual de vivienda que se da en el
corregimiento de David, colocando a disposicibn de las personas mejores

oportunidades para adquirir sus residencias.

Generacion de empleos
En todo Proyecto de construccidn es necesaria la contratacion de la mano de obra
calificada y no calificada, la cual puede ser obtenida entre las personas de las

comunidades aledafas al terreno.

Incremento de la economia del sector
El desarrollo de las actividades de construccion implica un aumento en la economia
del lugar, debido a la adquisicion de materiales en los comercios locales, ademas de

la contratacion de mano de obra.
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Aumento de valor de las tierras en sitios colindantes
Con la ejecucion del Proyecto, las tierras aledafias tendran un aumento substancial

de su valor actual.

Mejoras en la calidad de vida
El establecimiento del Proyecto creard plazas de empleo, lo que contribuye a las

mejoras de la calidad de vida por la entrada econémica dado al empleo adquirido.

Tratamiento adecuado de las aguas residuales generadas
La construccion de la PTAR, dara un tratamiento adecuado a las aguas residuales
gue se produciran; siempre que se cumpla con el monitoreo y mantenimiento en el
tiempo adecuado o establecido por el proveedor del sistema, ademas de la

disposicion adecuada de los desechos por parte de los nuevos residentes.

Impactos negativos en la etapa de construccién y operaciéon del

Residencial
Entre los impactos negativos que se generardn con la ejecucion del proyecto

podemos mencionar:

Impacto 1: Pérdida del Medio Vegetal
Impactos asociados: Corte de la vegetacion.
Fases del proyecto en que apareceran: construccion
Acciones que lo generan: eliminacion de la vegetacion en las areas destinadas
a la construccion del Proyecto.
Factor afectado y clasificacion del impacto: factor afectado: flora; clasificacion
del impacto: pérdida de vegetacion.

Impacto 2: Alteracion de la floray fauna
Impactos asociados: Pérdida del habitat, Generacion de ruidos.

Fases del proyecto en que aparecera: construccion
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Acciones que lo generan: el corte de la vegetacion, la presencia de trabajadores
puede provocar no solo la pérdida de habitat, sino también la perturbacion a las
especies presentes en el terreno.

Factores afectados y clasificacion de impactos: factor afectado: flora/fauna;

clasificacion del impacto: perturbacion a la flora y fauna del lugar.

Impacto 3: Alteracion de la estructura y estabilidad del suelo
Impactos asociados: pérdida de suelo y su estabilidad
Fases del proyecto en que apareceran: construccion.
Acciones que lo generan: corte y movimiento del suelo para el establecimiento
de las residencias y construccion de calles.
Factores afectados y clasificacion de impacto: factor afectado: suelo/ aire;
clasificacion del impacto: incremento de procesos erosivos, aumento de los

niveles de polvo.

Impacto 4: Contaminacién de la fuente de agua superficial
Impactos asociados: alteracion de las aguas superficiales.
Fases del proyecto en que aparecerd: construccién y operacion
Acciones que lo generan: manejo inadecuado de los desechos liquidos y
sélidos.
Factores afectados y clasificacion de impacto: factor afectado: agua;
clasificacion del impacto: alteracion de la calidad del agua superficial.

Impacto 5: Generacion de aguas residuales y desechos solidos
Impactos asociados: Contaminacion por la generacion de desechos soélidos y
liquidos.
Fases del proyecto en que aparecera: construccion y operacion.
Acciones que lo generan: la mala disposicion y manejo inadecuado de los
desechos solidos, mantenimiento inapropiado del sistema de tratamiento de las

aguas residuales.
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Factores afectados y clasificacion de impacto: factores afectados: suelo/aire;
clasificacion del impacto: contaminacion por la generacion de aguas residuales y

manejo inapropiado de los desechos solidos.

Impacto 6: Deterioro de la Salud
Impactos asociados: Alteracion de la calidad del aire, proliferacién de vectores y
accidentes laborales.
Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion.
Acciones que lo generan: aumento de particulas suspendidas por el movimiento
de tierra, lo que provoca el deterioro de la calidad del aire, un inadecuado manejo
de los desechos sdlidos generard la proliferacion de patdgenos causante de
enfermedades a los trabajadores y vecinos; también la falta de equipo de
proteccion laboral puede ocasionar afectaciones en el personal contratado.
Factores afectados y clasificacion del impacto: factor afectado: salud publica;
clasificacion del impacto: disminucion de la calidad del aire, proliferaciéon de

vectores causante de enfermedades.

Impacto 7: Contaminacion atmosférica

Impactos asociados: depreciacion de la calidad del aire, afectacion a la salud
Fases del proyecto en que apareceran: construccion.

Acciones que lo generan: acumulacion de desechos, movimiento de suelo y
generacion de gases por el movimiento de vehiculos y maquinarias.

Factores afectados y clasificacion del impacto: factor afectado: aire/suelo;

clasificacion del impacto: contaminacion del aire.

Impacto 8: Deterioro de las calles
Impactos asociados: generacién de polvo, posibles accidentes vehiculares.
Fases del proyecto en que apareceran: construccion.
Acciones que lo generan: constante movimiento de vehiculos y maquinarias

para la construccion.
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Factores afectados y clasificacion del impacto: factor afectado: suelo, aire;
clasificacion del impacto: deterioro de vias de acceso y afectacion a los

conductores que utilicen la via.

Impactos negativos en la etapa de construccion y operacién de la
PTAR

Entre los impactos negativos que se generardn con la operacion de la planta de

tratamiento de aguas residuales podemos mencionar:

Impacto 1: Pérdida del Medio Vegetal
Impactos asociados: Corte de la vegetacion.
Fases del proyecto en que apareceran: construccion
Acciones que lo generan: eliminacion de la vegetacion en las areas destinadas
a la construccioén del Proyecto.
Factor afectado y clasificacion del impacto: factor afectado: flora; clasificacion

del impacto: pérdida de vegetacion.

Impacto 2: Alteracion de la floray fauna
Impactos asociados: Pérdida del hbitat, Generacion de ruidos.
Fases del proyecto en que aparecera: construccion
Acciones que lo generan: el corte de la vegetacién, la presencia de trabajadores
puede provocar no solo la pérdida de habitat, sino también la perturbacién a las
especies presentes en el terreno.
Factores afectados y clasificacion de impactos: factor afectado: flora/fauna;

clasificacion del impacto: perturbacion a la flora y fauna del lugar.

Impacto 3: Alteracion de la estructura y estabilidad del suelo
Impactos asociados: pérdida de suelo y su estabilidad
Fases del proyecto en que apareceran: construccion.
Acciones que lo generan: corte y movimiento del suelo para el establecimiento

de las residencias y construccion de calles.
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Factores afectados y clasificacién de impacto: factor afectado: suelo/ aire;
clasificacion del impacto: incremento de procesos erosivos, aumento de los

niveles de polvo.

Impacto 4: Contaminacion de la fuente de agua superficial
Impactos asociados: alteracion de las aguas superficiales.
Fases del proyecto en que aparecera: construccion y operacion
Acciones que lo generan: manejo inadecuado de los desechos liquidos vy
solidos.
Factores afectados y clasificacion de impacto: factor afectado: agua;

clasificacion del impacto: alteracion de la calidad del agua superficial.

Impacto 5: Generacion de aguas residuales y desechos soélidos
Impactos asociados: Contaminacién por la generacion de desechos sdlidos y
liquidos.
Fases del proyecto en que aparecera: construccion y operacion.
Acciones que lo generan: la mala disposicion y manejo inadecuado de los
desechos sélidos, mantenimiento inapropiado del sistema de tratamiento de las
aguas residuales.
Factores afectados y clasificacion de impacto: factores afectados: suelo/aire;
clasificacion del impacto: contaminacion por la generacién de aguas residuales y

manejo inapropiado de los desechos sélidos.

Impacto 6: Deterioro de la Salud
Impactos asociados: Alteracion de la calidad del aire, proliferacion de vectores y
accidentes laborales.
Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion.
Acciones que lo generan: aumento de particulas suspendidas por el movimiento
de tierra, lo que provoca el deterioro de la calidad del aire, un inadecuado manejo

de los desechos solidos generara la proliferacion de patdgenos causante de
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enfermedades a los trabajadores y vecinos; también la falta de equipo de
proteccion laboral puede ocasionar afectaciones en el personal contratado.

Factores afectados y clasificacion del impacto: factor afectado: salud publica;
clasificacion del impacto: disminucion de la calidad del aire, proliferacion de

vectores causante de enfermedades.

Impacto 7: Deterioro de las calles
Impactos asociados: generacion de polvo, posibles accidentes vehiculares.
Fases del proyecto en que apareceran: construccion.
Acciones que lo generan: constante movimiento de vehiculos y maquinarias
para la construccion.
Factores afectados y clasificacion del impacto: factor afectado: suelo, aire;
clasificacion del impacto: deterioro de vias de acceso y afectacion a los

conductores que utilicen la via.

Impacto 8: Generacion de malos olores
Impactos asociados: deterioro de la calidad del aire
Fases del proyecto en que apareceran: operacion
Acciones que lo generan: funcionamiento inadecuado del sistema, falta de
mantenimiento del sistema.
Factor afectado y clasificacién del impacto: factor afectado: aire; clasificacion

del impacto: disminucién de la calidad del aire.

Impacto 9: Contaminacion del suelo
Impactos asociados: disposicién inadecuada de las aguas residuales
Fases del proyecto en que aparecera: operacion.
Acciones que lo generan: mantenimiento inapropiado del sistema de
tratamiento de las aguas residuales.
Factores afectados y clasificacion de impacto: factores afectados: suelo;

clasificacion del impacto: contaminacion por la generacion de aguas residuales.
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Impacto 10: Contaminacién por la generacion de lodos
Impactos asociados: Alteracion de la calidad del aire, contaminacion del suelo
Fases del proyecto en que apareceran: operacion.
Acciones gque lo generan: manejo inadecuado de los lodos generados en la
PTAR, falta de mantenimiento del sistema de tratamiento.
Factores afectados y clasificacion del impacto: factor afectado: salud
publica/aire; clasificacion del impacto: disminucion de la calidad del aire,

molestias a los moradores aledanos.

Impacto 11: Contaminacion atmosférica

Impactos asociados: depreciacion de la calidad del aire, afectacion a la salud
Fases del proyecto en que apareceran: operacion.

Acciones que lo generan: funcionamiento inadecuado de la PTAR.

Factores afectados y clasificacién del impacto: factor afectado: aire/suelo;

clasificacion del impacto: contaminacion del aire.

2.6 Descripcion de las medidas de mitigaciéon, seguimiento, vigilancia y control
previstas para cada tipo impacto ambiental identificado

ETAPA DE CONTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO RESIDENCIAL

MEDIO BIOLOGICO (flora)

Impacto: Pérdida del medio vegetal

Impactos asociados: pérdida de vegetacion.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);
correctiva (co))

¢~ Los cortes de la vegetacion se realizaran en las areas establecidas para la

construccion (mi)

&~ Creacion de nuevas areas verdes al finalizar la construccion. (co, mi)
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MEDIO BIOLOGICO (flora/ fauna)

Impacto: Alteracion de la flora y fauna

Impactos asociados: Migracion de especies, eliminacion de la vegetacion,
disminucion del habitat.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcidén (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))
¥~ Se prohibira la caza y captura de las especies del lugar (pr, mi).

¥~ Los trabajos de construccion se llevaran a cabo en horas diurnas para limitar

las horas de ruido (pr, co).

“¢” Terminada la construccion seran sembradas nuevas especies vegetales en el

area para aumentar el habitat y alimento para la fauna (mi).

MEDIO FiSICO (suelo)

Impacto: Alteracion de la estructura y Estabilidad del suelo

Impactos asociados: pérdida de suelo

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))
F” Utilizar barreras muertas y vivas para evitar la erosion (pr, mi)

‘¥~ Se practicara la técnica de corte y compensacion en aquellas areas que

sea necesario. (pr, mi).

MEDIO FiSICO (agua)

Impacto: Contaminacién de las fuentes de agua superficial

Impactos asociados: disminucion de la calidad de aguas superficiales

Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))
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& Utilizar barreras muertas y vivas para evitar la sedimentacion al cuerpo de
agua (pr, mi)
&~ Evitar la acumulacion de desechos que puedan llegar a la fuente de agua

producto de escorrentia (pr, mi)
&~ Prohibir el vertido de desechos en la fuente de agua (mi, co)

¥~ No lavar equipos y depositar desechos de construccion en la quebrada (mi,

pr).

MEDIO FISICO-BIOLOGICO (suelo/ microfauna)

Impacto: Generacion de aguas residuales y desechos soélidos

Impactos asociados: Contaminacion por la generacién de desechos,

Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

¥~ Colocar cestos para el depésito de la basura en lugares especificos dentro de

las areas de construccion (pr, co)

¥~ Adecuada disposicion de los desechos sélidos acumulados producto de la

construccién (mi, co).

MEDIO BIOLOGICO (Salud humana)

Impacto: Deterioro de la Salud

Impactos asociados: deterioro de la calidad de aire, proliferacion de vectores
causante de enfermedades, accidentes laborales.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

&~ Evitar acumular basura en el suelo, para no generar criadero de vectores (pr,

mi).
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¥~ Facilitar al personal el equipo de proteccion personal, segun la actividad que

lleven a cabo (pr, co).

‘¢~ Disponer de un botiquin de primeros auxilios para posibles accidentes

laborales en los predios del proyecto (mi, pr).
&~ Colocar letreros con nimeros de teléfono en casos de emergencia (mi, pr).
&~ Contar con extintores en caso de incendio (mi, pr).
€~ Colocar letreros informativos de entrada y salida de equipo (mi, pr).

‘¥~ Colocar sefalizaciones de la velocidad adecuada dentro del Proyecto (mi,

pr).

MEDIO FiSICO (aire)

Impacto: Contaminaciéon atmosférica

Impactos asociados: alteracion de la calidad del aire.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

‘¥~ Depositar y trasladar adecuadamente y de manera periddica los desechos

generados (pr, co)
¥~ Evitar la quema de los desechos en los predios(pr, mi)

¥~ En temporadas secas humedecer las vias de rodaje del equipo movil a fin de

disminuir el excesivo levantamiento de polvo (pr, mi).

MEDIO CONSTRUIDO (calle)

Impacto: Deterioro de calles de acceso

Impactos asociados: pérdida de suelo, generacion de polvo, obstruccién en el
transito vehicular.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcion

Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi); correctiva (co)
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¥~ Se cumplira con la normas estipuladas por el MOP y el MIVI (pr, mi).

¥~ Se utilizara sélo el equipo movil necesario para disminuir el impacto sobre las

vias de acceso. (pr, c0)

¥~ Se colocaran letreros estipulando la velocidad permitida dentro de las areas

de construccion (pr, mi)

¥~ Se colocaran letreros informativos de entrada y salida de vehiculos para

evitar accidentes.

¥~ Se construiran hombros, aceras y cunetas dentro de la urbanizacion.(pr, mi)
ETAPA DE CONTRUCCION Y OPERACION DE LA PTAR

MEDIO BIOLOGICO (flora)

Impacto: Pérdida del medio vegetal

Impactos asociados: pérdida de vegetacion.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

‘¥~ Los cortes de la vegetacion se realizaran en las &reas establecidas para la

construccion de la PTAR (mi)

¥~ Creacion de nuevas areas verdes al finalizar la construccion de la PTAR. (co, mi)

MEDIO BIOLOGICO (flora/ fauna)

Impacto: Alteracion de la floray fauna

Impactos asociados: Migracion de especies, eliminacion de la vegetacion,
disminucién del habitat.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))
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&~ Se prohibira la caza de las especies del lugar (pr, mi).

¥~ Los trabajos de construccion se llevaran a cabo en horas diurnas para limitar

las horas de ruido (pr, co).

& Evitar el corte de la vegetacion en el bosque de galeria de la fuente de agua
(mi).
¥~ Terminada la construccion seran sembradas nuevas especies vegetales en el

area para aumentar el habitat y alimento para la fauna (mi).

MEDIO FiSICO (suelo)

Impacto: Alteracion de la estructura y estabilidad del suelo

Impactos asociados: pérdida de suelo

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))
&~ Utilizar barreras muertas y vivas para evitar la erosion (pr, mi)

¥~ Se practicara la técnica de corte y compensacion en aquellas areas que

sea necesario. (pr, mi).

‘¥~ Realizar movimiento de suelo en el area establecida para la construccion
de la PTAR. (pr, mi).

MEDIO FiSICO (agua)

Impacto: Contaminacién de las fuentes de agua superficial

Impactos asociados: disminucion de la calidad de las aguas superficiales

Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

F~ Utilizar barreras muertas y vivas para evitar la sedimentacion al cuerpo de

agua (pr, mi)
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&~ Evitar la acumulacion de desechos que puedan llegar a la fuente de agua

producto de escorrentia (pr, mi)
&~ Prohibir el vertido de desechos en la fuente de agua (mi, co)

¥~ No lavar equipos y depositar desechos de construccién en la quebrada (mi,

pr).

MEDIO FISICO-BIOLOGICO (suelo/ microfauna)

Impacto: Generacion de aguas residuales y desechos soélidos

Impactos asociados: Contaminacion por la generacién de desechos,

Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

¥~ Colocar cestos para el depdésito de la basura en lugares especificos dentro de

las areas de construccion de la PTAR (pr, co).

& Establecer un sitio especifico alejado de la fuente de agua, para la disposicion
de los desechos sélidos acumulados producto de la construccion de la PTAR
(mi, co).

¥~ Cumplimiento de los parametros establecidos en la norma DGNTI COPANIT,
35-2000, (pr, mi)

MEDIO BIOLOGICO (Salud humana)

Impacto: Deterioro de la Salud

Impactos asociados: deterioro de la calidad de aire, proliferacion de vectores
causante de enfermedades, accidentes laborales.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion, operacion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

&~ Evitar acumular basura en el suelo, para no generar criadero de vectores (pr,

mi).
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¥~ Facilitar al personal el equipo de proteccion personal, segin la actividad que

lleven a cabo y hacer énfasis en la importancia de su uso (pr, co).

‘¢~ Disponer de un botiquin de primeros auxilios para posibles accidentes

laborales en los predios del proyecto (mi, pr).

MEDIO FiSICO (aire)

Impacto: Contaminacion atmosférica

Impactos asociados: alteracion de la calidad del aire.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

&~ Depositar y trasladar adecuadamente y de manera periddica los desechos

generados (pr, co)
&~ Evitar la quema de los desechos en los predios(pr, mi)

“®” En temporadas secas humedecer las areas de trabajo con el fin de

disminuir el excesivo levantamiento de polvo (pr, mi).

& Se utilizara equipo mecéanico en buen estado (pr, mi).

MEDIO CONSTRUIDO (calle)

Impacto: Deterioro de calles de acceso

Impactos asociados: pérdida de suelo, generacién de polvo, obstruccion en el
trnsito vehicular.

Fases del proyecto en que apareceran: construccion

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

¥~ Se utilizara sélo el equipo mavil necesario para disminuir el impacto sobre las

vias de acceso. (pr, co)

¥~ Se colocaran letreros estipulando la velocidad permitida dentro de las areas

de construccion (pr, mi)
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‘¥~ Se colocaran letreros informativos de entrada y salida de vehiculos para

evitar accidentes.

Medio Bioldgico (salud humana)

Impacto: Generacion de malos olores

Impactos asociados: deterioro de la calidad del aire

Fases del proyecto en que apareceran: operacion

Medidas recomendadas y descripcién (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

¥~ Se brindara el monitoreo y mantenimiento segin las recomendaciones del

proveedor de la PTAR.

¥"Se sembraran especies aromaticas en los alrededores de la planta de

tratamiento, como barreras protectoras en caso de producirse malos olores.

¥~ Se colocara cerca perimetral a la PTAR, para evitar el acceso apersonas

ajenas.

MEDIO FiSICO (agua)

Impacto: Contaminacién de la fuente de agua superficial

Impactos asociados: alteracion de las aguas superficiales.

Fases del proyecto en que aparecera: operacion

Medidas recomendadas y descripcién (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co)).

¥~ Mantenimiento periddico de la planta de tratamiento para evitar afectaciones
en la calidad del agua residual la descargar (pr, mi).

¢~ Monitoreo de las aguas residuales a descargar (pr, mi).

¥~ Tramitar permiso de descarga de las aguas residuales usadas segtn la Noma
DGNTI COPANIT 35-2000. (pr, mi)
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MEDIO FISICO

Impacto: Contaminacion del suelo

Impactos asociados: disposicion inadecuada de las aguas residuales

Fases del proyecto en que aparecera: operacion.

Medidas recomendadas y descripcién (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))
¥ Se evitar el derrame de aguas residuales en el suelo (pr, mi).

‘" Se dara el manejo adecuado a los lodos generados de acuerdo a las

recomendaciones del proveedor del sistema de tratamiento (pr, mi).

MEDIO FISICO-BIOLOGICO (suelo/ microfauna)

Impacto: Contaminacién por la generaciéon de lodos

Impactos asociados: Alteracion de la calidad del aire, contaminacion del suelo
Fases del proyecto en que apareceran: operacion.

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

‘¥"Se dara el manejo adecuado a los lodos generados de acuerdo a las

recomendaciones del proveedor del sistema de tratamiento (pr, mi).

Medio Bioldgico (salud humana)

Impacto: Contaminacion atmosférica

Impactos asociados: depreciacion de la calidad del aire, afectacion a la salud
Fases del proyecto en que apareceran: operacion.

Medidas recomendadas y descripcion (Caracter: preventiva (pr); mitigable (mi);

correctiva (co))

¥~ Mantenimiento y monitoreo del sistema de acuerdo a las especificaciones del

proveedor (pr, mi).
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2.7 Breve descripcion del plan de participacion publica realizado

Con el propésito de hacer participe a la ciudadania en la realizacion de este Proyecto
y al mismo tiempo cumplir con los requisitos establecidos en el Decreto N° 123 del 14
de agosto del 2009 y el Decreto Ejecutivo N° 155, del 5 de Agosto del 2011, “Que
modifica algunos articulos del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto 2009,
fueron repartidas 15 fichas informativas para dar a conocer a los entrevistados los
objetivos del Proyecto. Ademas fueron aplicadas 12 encuestas a los moradores del
area con el propésito de adquirir informacion como el tiempo de vivir en el lugar, nivel
de educacion, sus expectativas en cuanto al Proyecto y beneficios que esperan por
parte del mismo y de esta manera obtener recomendaciones o comentarios para el

promotor.

2.8 Fuentes de informacion utilizadas (bibliografia)

www.contraloriapanama.gob.pa Direccibn de Estadistica y Censo. Contraloria

General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda, resultados
finales 2010.

www.google.com

www.anam.gob.pa

Decreto Ejecutivo 123, del 14 de Agosto de 2009: establece el proceso de
evaluacion de Impacto Ambiental.
Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 35-2000: Descarga de efluentes liquidos

directamente a masas de aguas superficiales y subterraneas.
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3.0 INTRODUCCION

Inmobiliaria Malek, S. A., sociedad promotora, se encuentra legalmente registrada
en la Ficha 640121, documento 1462890, desde el 6 de noviembre del 2008, la cual
es representada legalmente por el sefior Santos Acosta Guerra, con cédula de
identidad personal N° 4-700-875, presenta ante la Autoridad Nacional del Ambiente
para evaluacién el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, para el proyecto
denominado “Urbanizacién Ciudad Malek”, el cual consiste en la construccion de
una urbanizacién de 456 lotes residenciales, con areas minimas de 170 m? y areas
maximas de 326 m? y uno de 501.83 m? las residencias contar4n con dos
recamaras, sala, comedor, cocina, bafio, lavanderia y garaje; el &rea de construccion
de las residencias sera de 17 metros de largo por 10 metros de ancho; todo los antes
mencionado sobre un globo de terreno de 15 Ha + 3205.21 m?, la urbanizacion
contara con area de uso publico, areas verdes y una planta de tratamiento para las
aguas residuales y todos los servicios basicos acorde con las necesidades de
viviendas; el globo de terreno se ubica en la comunidad de Los Abanicos,

corregimiento y distrito de David, Provincia de Chiriqui.

3.1 Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

Alcance

El alcance del presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, se limita al
Proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek” y las actividades que el mismo conlleva,
desde la planificacion hasta la entrega de las residencias e infraestructuras de uso
publico (calles, veredas, areas verdes, entre otras). El Proyecto se localiza en la
comunidad de Los Abanicos, corregimiento cabecera del distrito de David y se
desarrollara sobre la Finca N° 37308, la cual tiene una superficie de 15 Ha + 3205.21

mZ.
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Objetivo

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental es cumplir con lo establecido en el
Decreto Ejecutivo 123, del 14 de Agosto de 2009 y el Decreto Ejecutivo N° 155, del 5
de Agosto del 2011, “Que modifica algunos articulos del Decreto Ejecutivo N° 123 del
14 de 20097, por tal razén se presenta el siguiente estudio para evaluacion ante la
Autoridad Nacional del Ambiente, debido a que forma parte de la lista taxativa
presente en el articulo 16 del Decreto 123 del 14 de agosto del 2009 como parte del

sector de la Industria de la construccion.

Metodologia

Para la elaboracién de este documento se realizaron giras al area del Proyecto para
el levantamiento de la linea base, estudios necesarios para la elaboracién del
Estudio de Impacto Ambiental, fueron realizadas ademas entrevistas con el promotor
para conocer el proyecto con mas detalle, se elaboraron los planos pertinentes, la
consulta ciudadana, estudio arqueoldgico, estudio de percolacion, estudio

hidrolégico, estudio de flora y fauna; entre otras actividades de igual importancia.

Se contd con la ayuda de un equipo multidisciplinario, entre los que se cuentan
Bidlogos, Ingenieros Civiles, Arquedlogos e Ingenieros Agrénomos, los cuales
emitieron su opinion sobre la investigacion realizada; se redactd el presente
documento en un periodo de tres meses siguiendo los términos de referencia del
articulo 26 del citado Decreto Ejecutivo para Estudios Categoria Il. Se utilizaron
equipos como GPS, planos, revisidon bibliografica, paginas Web y programa satelital

Google Earth.

3.2 Categorizacién: Justificacion de la categoria del EslA en funcién de los
criterios de proteccion ambiental

En el siguiente cuadro se presenta la justificacion de la categoria del Estudio de
Impacto Ambiental presentado.
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Cuadro 1. Criterios de proteccibn ambiental para el proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek”

corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

Criterio

Este criterio se define cuando el proyecto
genera o0 presenta riesgos para la salud de la
poblacion, flora, fauna y sobre el ambiente en
general.

Este criterio se define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones significativas
sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales, con especial atencion a la afectacion
de la diversidad bioldgica y territorios o
recursos con valor ambiental y/o patrimonial.

Se refiere a los proyectos que generan o
presentan alteraciones significativas sobre los
atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o de valor
paisajistico, estético y/o turistico de una zona.

Este criterio se define cuando el proyecto
genera reasentamientos, desplazamientos y
reubicaciones de comunidades humanas vy
alteraciones significativas sobre los sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

Se refiere a los proyectos que generan o
presentan alteraciones sobre monumentos,
sitios con valor antropoldgico, arqueoldgico,
historicos y de patrimonio cultural.

Justificacion

Este criterio aplica al Proyecto, ya
gue el desarrollo del mismo requerira
la eliminacion de la vegetacion
existente para la construccion de la
urbanizacion.

El promotor debera dar un manejo
adecuado a los desechos liquidos y
sélidos generados durante la etapa
de construccién y operacién para
evitar afectaciones al ambiente.

Este criterio aplica ya que afectara la
vegetacion existente en el terreno,

pero una vez finalizada la
construccion se estableceran nuevas
areas verdes manera de

compensacion.

Este criterio no aplica ya que el
terreno no se encuentra dentro de un
area calificada como protegida o de
valor paisajistico.

En la seccién de anexo se presenta
certificacion emitida por el
Departamento de Areas Protegidas y
Vida Silvestre de ANAM.

El desarrollo del proyecto no afectara
ni  causard desplazamiento de
comunidades, por tal motivo no le
aplica este criterio.

El criterio no aplica, ya que los
terrenos no se encuentran dentro de

sitios catalogados de valor
arqueolégico o de  patrimonio
cultural.

Fuente: Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009.
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El desarrollo de este Proyecto tiene afectaciones ambientales sobre dos de los
criterios; las cuales se pueden prevenir tomando en cuenta todas las medidas de
mitigacion mencionadas en este Estudio de Impacto Ambiental por lo tanto, se

clasifica el proyecto como Categoria ll.

4.0 INFORMACION GENERAL

4.1 Informacién sobre el promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacién, certificado de existencia y representacion legal de la empresay
certificado de registro de la propiedad, contrato u otros.

Empresa promotora: Inmobiliaria Malek, S. A.

Tipo de empresa: Privada.

Certificacion de Sociedad: Ficha 640121, Documento 1462890

Fecha de Registro: 6 de Noviembre de 2008

Ubicacién: Provincia de Chiriqui

Representante legal: Santos Acosta Guerra

Teléfono: 774-4921

Certificado de Propiedad: Finca 37308, Rollo 19066, Asiento 1, Documento 3.

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM y copia del recibo de pago por el tramite
de evaluacién

El documento de Paz y Salvo y recibo de pago emitido por la ANAM para el tramite

de evaluaciéon se encuentran en la seccién de anexos.

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

El Proyecto consiste en el desarrollo de una urbanizacion de 456 lotes residenciales,
con areas minimas de 170 m? y areas maximas de 326 m? y uno de 501.83 m?,
ademas de areas comerciales, areas de uso publico con tres parques, una cancha

para jugar futbol, parvulario, capilla y los servicios basicos como agua potable,
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energia eléctrica calles asfaltadas, con dimensiones de 15.00 m para las avenidas
principales y 12.80 para las calles secundarias.

En el siguiente cuadro se detalla el desglose de las areas para el Proyecto.

Cuadro 2. Desglose de areas para el proyecto “Urbanizaciéon Ciudad Malek”, corregimiento y distrito
de David, Provincia de Chiriqui, 2013

Descripcion Area Descripcion Area

(m?) (m?)
Lote 1 183.56 Lote 305 183.65
L-2 alL-8 170.00 Lote 306 198.67
Lote 9 321.76 L-307 a L-324 170.00
Lote 10 246.83 Lote 325 199.39
L-11aL-25 170.00 Lote 326 216-02
Lote 26 183.56 Lote 327 179.58
Lote 27 183.56 Lote 328 183.63
L-28aL-34 170.00 Lote 329 188.52
Lote 35 289.05 Lote 330 193.40
Lote 36 253.11 Lote 331 198.06
L-37 alL-51 170.00 Lote 332 189.71
Lote 52 183.56 Lote 333 173.79
Lote 53 183.56 Lote 334 172.78
L-54 a L-60 170.00 Lote 335 184.08
Lote 61 295.08 Lote 336 203.57
L-62 a L-75 170.00 Lote 337 229.44
Lote 76 183.56 Lote 338 231.54
Lote 77 184.56 Lote 339 233.63
L-78 a L-80 170.00 Lote 340 253.73
Lote 81 294.40 Lote 341 228.87
Lote 82 501.83 Lote 342 212.09
L-83 a L-96 170.00 Lote 343 197.36
Lote 97 183.57 Lote 344 190.15
Lote 98 183.56 Lote 345 184.08
Lote 99 170.00 Lote 346 182.35
Lote 100 278.17 Lote 347 181.68
L-101 L-115 170.00 Lote 348 181.01
Lote 116 203.04 Lote 349 180.34
Lote 117 176.71 Lote 350 179.67
Lote 118 174.99 Lote 351 180.47
Lote 119 182.29 Lote 352 186.16
L-120 a L-134 170.00 Lote 353 179.33
Lote 135 193.28 L-354 a L-356 170.00
Lote 136 192.91 Lote 357 194.75
L-137 a L-150 170.00 Lote 358 184.59
Lote 151 199.18 Lote 359 176.39
L-152 a L-165 170.00 Lote 360 220.00
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Lote 166 179.01 Lote 361 326.71
L-167 a L-173 170.00 Lote 362 173.32
Lote 174 186.85 L-362 a L-384 170.00
L-175aL-182 170.00 Lote 385 177.99
Lote 182 19435 L-386 al-404 170.00
L-183 aL-197 170.00 Lote 405 312.98
Lote 198 205.23 Lote 406 248.01
Lote 199 245.80 L-407 alL-421 170.00
L-200 a L-214 170.00 Lote 422 238.98
Lote 215 188.67 Lote 423 198.28
Lote 216 297.64 Lote 424 183.56
L-217 aL-130 170.00 Lote 425 170.00
Lote 231 203.70 Lote 426 220.64
Lote 232 179.09 Lote 427 216.56
L-233 a L-249 170.00 Lote 428 216.56
Lote 250 187.13 L-429 a L-442 200.00
Lote 251 230.94 Lote 443 216.56
L-252 a L-267 170.00 Lote 444 216.56
Lote 268 202.16 L-445 a L-451 200.00
Lote 269 282.38 Lote 452 225.64
L-270 a L-285 170.00 Lote 453 316.97
Lote 286 185.60 Lote 454 216.56
Lote 287 182.21 Lote 455 170.00
L-288 a L-304 170.00 Lote 456 253.13
Comercial-1 6,517.19 Uso publico A 876.51
Comercial-2 2,469.11 Uso publico B 978.30
Comercial-3 825.05 Uso publicoC 6,851.13
Parvulario 646.00 Parvulario 646.00
Capilla 901.00 Planta de 1,020.27

tratamiento
Fuente: Promotor del Proyecto
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Imagen 1. Plano de anteproyecto “Urbanizacién Ciudad Malek” corregimiento y distrito de David,
provincia de Chiriqui, 2013.

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacién

La empresa promotora Inmobiliaria Malek S. A., tiene como objetivo el desarrollo de
un proyecto de urbanizacién el cual contara con 456 lotes para residenciales, con el
fin de ofrecer viviendas en area del centro urbano de la Ciudad de David, cercano a
diversos comercios, Centros Médicos y Educativos, acorde con las necesidades de
vivienda, asociado por su excelente ubicacion, brindandoles un panorama cémodo y

seguro a los futuros propietarios.

El proyecto se justifica debido al auge inmobiliario en el distrito de David, por las
mejoras a la economia del sector, la generacion de empleos directos e indirectos, el

proyecto ademas plantea la contratacion de personal calificado y no calificado en
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diferentes areas, contribuyendo a una mejor calidad de vida de las personas
contratadas.

5.2 Ubicaciéon geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas
UTM o geograficas del poligono del proyecto

El Proyecto se localiza la comunidad de Los Abanicos, corregimiento y distrito de
David, provincia de Chiriqui, especificamente entre las coordenadas UTM

siguientes:

Cuadro 3. Coordenadas UTM del poligono para el proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”,
corregimiento y distrito David, provincia de Chiriqui, 2013, (NAD 27)

Norte Este

928794 342283
928484 342181
928627 342203
928518 342004
928807 342106
928798 341985
928329 341945
928209 341945

Fuente: Datos de campo
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Localizacion del proyecto

Imagen 2. Ubicacion regional escala 1:50,000 del proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”
corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.
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Localizacion Geografica

| Los Abanicos Terreno Jorén
3 / / = /& Tz

internacional

Aeropuerto
Enrique Malek

Imagen 3. Ubicacion del terreno para el proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek” corregimiento y
distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

5.3 Legislacion y normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con el proyecto

Las legislaciones, normas técnicas y ambientales que regulan el Proyecto son las

siguientes:

Ley 41 del 1 de julio de 1998. Ley General Sefiala que la administracién del ambiente

del Ambiente es una obligacion del Estado y establece
los principios y normas béasicas para su
proteccidn, conservacion y recuperacion
del ambiente.

Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de Agosto Especifica los requisitos minimos de los

de 2009, “Proceso de Evaluacion de Impacto estudios de impacto ambiental y su

Ambiental” proceso de evaluacion.

Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto de En el cual se modifican algunos articulos

2011 del decreto ejecutivo 123 del 14 de agosto
de 2009.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44- Determina el uso de equipos de proteccion

2000. Condiciones de higiene y seguridad en auditivas para los trabajadores en areas

ambientes de trabajo donde se genere que pasen los limites permisibles

ruidos.

Ley 30 del 30 de diciembre de 1994. Establece la presentacion de los Estudios
de Impacto Ambiental para todo proyecto
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Ley 66 del 10 de Diciembre de 1947 “Cddigo
Sanitario”.

Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 43-
2001. Higiene y seguridad Industrial.
Condiciones de higiene y seguridad para el
control de la contaminacion Atmosférica en
ambientes de trabajo producidas por
sustancias quimicas.

Ley N° 36 del 17 de mayo de 1996

Reglamento del Cuerpo de Bomberos de
Panama, Capitulo 1X

Decreto Ejecutivo 384 de 16 de noviembre
de 2001

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-
2000, Descarga de efluente liquidos
directamente a masas de aguas superficiales
y subterraneas

Decreto Ejecutivo 2 de 15 de Febrero 2008

Decreto Ejecutivo N° 1 (de 15 de enero de
2004). Que determina los niveles de ruido
para las areas residenciales e industriales
Resolucion AG-0235-2003 de la Autoridad
Nacional del Ambiente

Ley 1 del 3 de febrero de 1994, por la cual
se crea la Ley Forestal de la Republica de
Panama

Guia de Buenas Practicas Ambientales,
MOP. Noviembre 2006 Resolucién No. AG-
0153-2007, del 23 de marzo de 2007

de obras o actividades humanas.

El cual reglamenta diversos aspectos
sobre el manejo de los desechos sdlidos,
liguidos y gaseosos y atribuye a las
autoridades de salud la responsabilidad de
hacer cumplir estas normas.

Determina la necesidad de proporcionarle
a los trabajadores los equipos de
proteccion personal, en las diferentes
labores que realice.

Se establecen controles para evitar la
contaminacion ambiental ocasionada por
combustible y plomo.

Indica el manejo, ubicacion y fijado de los
tanques con gases comprimidos.
Reglamenta la Ley 33, que fija normas
para controlar los vectores del dengue.

Establece los pardmetros que deben
cumplir para el vertido de  efluentes
liquidos provenientes de actividades

domésticas, comerciales e industriales a
cuerpos de agua superficial y subterranea.
Reglamenta la seguridad, salud e higiene
en la industria de la construccion.
Determina los limites permisibles de los
decibeles en a&reas residenciales e
industriales.

Donde se establecen las tarifas de pago
en concepto de indemnizacion ecoldgica.
Establece la finalidad de proteger,
conservar, mejorar, acrecentar, educar,
investigar, manejar y  aprovechar
racionalmente los recursos forestales.

Por las cual se adopta la guia de Buenas
Practicas Ambientales para la
construccion y ensanche de carreteras y la
rehabilitaciébn de caminos rurales.

5.4 Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad

5.4.1 Planificacion
La planificacion del

proyecto consistira en el

levantamiento topografico, la

elaboracion de planos, reuniones con el consultor ambiental para la elaboracion del
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Estudio de Impacto Ambiental, obtencion de permisos y aprobaciones de planos para

la construccién de la urbanizacion.

5.4.2 Construccidn/ejecucion

El desarrollo del Proyecto abarca las siguientes actividades:

Limpieza del Terreno: se realizara la limpieza de la vegetacion existente,
Gnicamente en las areas establecidas para la construccion del Proyecto segun los

planos, dicha limpieza implica corte de la cobertura vegetal y la movilizacion de tierra.

Movilizacion de equipos y materiales de construccion: para el desarrollo del
Proyecto sera necesaria la movilizacion del equipo de trabajo que se utilizaré para la

construccion y los vehiculos con los materiales requeridos para la obra.

Construccion de calles y veredas: para la construccion de las vias de acceso
dentro de la urbanizacién se necesitara de la demarcacion de las calles y veredas
dejando los limites establecidos para el uso publico y respetando los términos que
establece el MOP. Las avenidas principales presentaran una servidumbre de 15.00

m y las secundarias de 12.80 m.

Especificaciones técnicas para vias internas de acceso con Derecho de Via de 15.00

y 12.80 mts, Carpeta Asfaltica y Especificaciones Minimas:

1. CARPETA ASFALTICA
a. Espesor de 3”
b. Pendiente de la corona 3%
2. IMPRIMACION DE MATERIAL DE BITUMINOSO
3. BASE DE MATERIAL PETREO DE 1-1/2”
a. Espesor de 0.20 m
b. Compactacién 100% (A. A.S.H.T.O T-99)
c. CBR minimo 80%
4. SUB BASE DE MATERIAL SELECTO TAMANO MAX. 3”
a. Espesor 0.20 m
b. Compactacién 100% (A. A.S.H.T.O T-99)
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¢c. CBR minimo 30%
6. CUNETAS

Las cunetas abiertas deben ser pavimentadas de 1.00 m.

SECCION DE LAS CALLES A CONSTRUIR

12.80
: - a1

SECCION TIPICA-CALLE DE | 5.00 mts.

Imagen 4. Disefio de calles a construir en el proyecto “Urbanizaciéon Ciudad Malek” corregimiento y
distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

Marcacién de lotes y construccion de viviendas: se demarcaran 456 lotes
residenciales con areas minimas de 200 m? y areas méximas de 326 m?y uno de
501.83 m°,

Las viviendas seran construidas de bloques de 6 y 4 pulgadas, cemento, arena,
piedra, pisos de baldosas, entre otros, y contaran con todos los servicios béasicos
como calles de acceso, agua potable, luz eléctrica y una planta de tratamiento para

el manejo de las aguas residuales.

Establecimiento de areas de uso publico: se construiran tres parques y una
cancha de futbol, para ofrecer a los residentes todas las comodidades y facilidades
de un ambiente de relajacion dentro del Proyecto. Ademas de areas verdes,

parvularios y capilla.
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Construccion de la planta de tratamiento: la planta de tratamiento a construir
presentara un sistema aerdbico de lodos activados, el cual consta de una parrilla o
tamiz, camara de aereacion clarificador, retorno de lodos y cloracion, toda esta etapa
se desarrollara dentro de un espacio controlado haciendo la circulacion del agua por
gravedad siendo este flujo continuo con capacidad de retencién del agua por 24
horas.

La construccion de la PTAR sera responsabilidad de la empresa Grupo Plodesa, se
estima manejar un volumen diario de 180, 000 GPD, estas aguas seran descargadas
en la fuente de agua superficial cercana al Proyecto. En la secciébn de anexo se
presenta la memoria técnica de la PTAR a construir.

A continuacion se presenta la lista de actividades de mantenimiento y frecuencia de

las mismas.

Cuadro 4. Lista de actividades de mantenimiento y frecuencia, para la PTAR a construir para el
proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek”, corregimiento y distrito David, provincia de Chiriqui, 2013

Lista de Actividades de Mantenimiento
Actividad |Diaria|Semanal [Mensual |Anual
Ajustes rutinarios
Balance de difusores
Chequear el retorno de lodos
Limpiar paredes
Limpiar superficie del Tanque de Sedimentacion
Chequear las valvulas de aire X
Chequear las poleas y fajas X
Chequear el reloj X
Chequear las conexiones eléctricas X
Chequear bloque de Pre-tratamiento X
Chequear el olor y color de salida X
Chequear la estabilidad de la salida
Limpiar y pintar las partes metalicas X
Limpieza de la planta X
Chequear los fusibles X
Chequear el aceite X
Lubricar las partes moviles
Limpiar el motor
Limpiar la valvula de aire
Limpiar el filtro de aire

KX XX [>X

XXX X
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5.4.3 Operacion

Al terminar la construccion del proyecto se realizard una limpieza general para
eliminar todos los desechos generados durante la construccion, para luego proceder
a la promocién y venta de las residencias; esta etapa también contempla el

mantenimiento de las areas verdes, uso publico, calles y aceras.

5.4.4 Abandono

Esta etapa se determina con la entrega de las residencias a sus nuevos duefios, los
cuales seran responsables del mantenimiento y manejo de los desechos.

5.4.5. Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase

Cuadro 5. Cronograma de actividades a realizar para el proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”,
corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013

Cantidad de meses 1/2(3|4|5|6|7|8)| 1afio |Meses| 1| 2 |3 4

Etapa de Construccion

Limpieza del Terreno

Movilizacién de equipos v
materiales

Demarcacion de calles y veredas

Marcacion de lotes y construccién
de vivienda modelo

Establecimiento de areas de uso
publico

Construccién de la PTRA

Construccion de Parvularios y
Capilla

Etapa de operacion

Limpieza general de los restos de la
construccion

Construccion de residencias
vendidas

Mantenimiento de areas verdes
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

El proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”, consistira en la demarcacion de 456
lotes residenciales, areas de uso publico, calles asfaltadas, areas comerciales y el
establecimiento de todos los servicios basicos y una planta de tratamiento para el

manejo de las aguas residuales.

Los lotes residenciales tendran areas minimas de 170 m? y areas maximas de 326
m? y uno de 501.83 m?% el modelo de las residencias tendran un area de
construccién de 17 metros de largo por 10 metros de ancho (10 m?) y contaran con

dos recamaras, sala, comedor, cocina, bafio, lavanderia y garaje.

Se estableceran los siguientes servicios basicos: luz eléctrica, cableado telefénico,
calles asfaltadas (principal de 15.00 m y secundarias de 12.80 m) y veredas, areas
de uso publico, cuadro de futbol y areas verdes.

En cuanto al equipo a utilizar durante la etapa de construccion seran los siguientes:

Cuadro 6. Equipo a utilizar para el proyecto “Urbanizaciéon Ciudad Malek”, corregimiento y distrito
de David, provincia de Chiriqui, 2013

EQUIPO A UTILIZAR

DESCRIPCION
Retroexcavadora
Niveladora
Compactadora
Pick up
Camiones cisterna
Imprimadora de sello asfaltico
Mezcladoras de concreto
Contenedores
Estacion total
Camiones de carga

0O
OQI—‘I\JOOHI—\I\)I—\I\)I\))Z>
—
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5.6 Necesidades de insumos durante la construccidn/ejecucion y operacion

Etapa de construccion
Dentro de los insumos a requerir en la etapa de construccion para las residencias se
mencionan: zinc, carriolas, M2, baldosas, madera, cemento, piedra picada, bloques,

entre otros.

Etapa de Operacion
En la etapa de operacion se necesitara de la promocion del Proyecto para lo cual se
hara necesario el uso de insumos de papeleria y utileria para la promocion y venta

de las residencias en la urbanizacion.

5.6.1 Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros)

El proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek” contard con todos los servicios basicos
necesarios para la comodidad de las personas que adquieran las residencias, entre
estos estaran: luz eléctrica, cableado telefonico, calles asfaltadas; para el agua
potable se realizara la interconexion al sistema existente mediante previo contrato
con el IDAAN, una vez sea aprobado el Estudio de Impacto Ambiental y tramitados
todos los permisos correspondientes, se procedera a la instalacién del sistema de
tratamiento de las aguas residuales a través de la construccion de una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, la cual sera construida por la empresa Grupo
Plodesa, esta planta contara con un sistema aerébico de lodos activados, manejados
a través de una parrilla o tamiz, cAmara de aereacion clarificador, retorno de lodos y
cloracién, toda esta etapa se desarrollard dentro de un espacio controlado haciendo
la circulacion del agua por gravedad siendo este flujo continuo con capacidad de
retencion del agua por 24 horas.

El Proyecto se ubicara a un costado del Residencial Villa Isabela #2, en la
comunidad de Los Abanicos, las vias de acceso se encuentran en buen estado y se

puede acceder mediante taxis o vehiculos particulares hasta el terreno.
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5.6.2 Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados

Se estima la contratacion de mano de obra directa de aproximadamente 30 personas
durante la etapa de construccion, los cuales realizaran diferentes actividades como:
Arquitecto (1), Ingeniero (1), capataz (2), guardia de seguridad (2), plomero (3),
electricista (3), carpintero (2), ayudantes (10), albafiles (4), reforzador (2); en cuanto
a los empleos indirectos estara la contratacion del consultor ambiental, arquedlogo,

ingeniero para el levantamiento topogréfico y elaboracion de planos, entre otros.

Para la operacion del proyecto se precisara de la contratacion de seis personas para

la promocidn, venta de los lotes, seguridad y mantenimiento de las areas verdes.

5.7 Manejo y disposicidén de desechos en todas las fases

5.7.1 Sdlidos

Fase de planificacion

En la etapa de planificacién del proyecto no se produciran desechos sélidos, debido
a gue en la misma sélo se haran los levantamientos topogréficos, elaboracion de

planos y estudios pertinentes para dar inicio al Estudio de Impacto Ambiental.
Fase de construccion

Dentro de la etapa de construccion los desechos generados se deberan a restos de
envases de comida y demas desechos generados por la presencia de los
trabajadores, asi como a los restos de la construccibn como madera, cables,
alambres, sacos de cemento, tuberias, entre otros; algunos de estos desechos
podran ser reutilizados en otras areas, mientras que los que no se puedan reutilizar
seran recolectados en cestos colocados en diferentes areas para luego ser

trasladado al vertedero de la Ciudad de David.
Fase de operacion

En la fase de operacion los desechos sélidos generados se deberan a la presencia

de los nuevos duefios de las residencias y comercios, para la cual estos tendran la
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responsabilidad de recolectarla y ponerla a disposicion de la empresa Servicio
Ambientales de Chiriqui (SACH), mediante previo contrato.

5.7.2 Liquidos

Fase de construccion

Los desechos liquidos generados en esta etapa seran producto de las necesidades
fisiologicas de los trabajadores del proyecto; el promotor alquilara bafios portatiles a
empresas autorizadas de la localidad, la cual se encargard de su manejo y limpieza

por lo menos una vez a la semana.
Fase de Operacion

Los desechos liquidos a generarse en la etapa de operacion se deberan a las aguas
residuales producidas por los futuros duefios de las residencias, el manejo de estos
desechos se hara mediante la construccion de una planta de tratamiento de aguas
residuales; las aguas residuales tratadas seran enviadas a la Quebrada Sin Nombre
y el punto de descarga presenta la siguiente UTM: 928481 N, 342069 E.

El promotor debera tener presente el cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000 “Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas
de aguas superficiales y subterraneas”. En la seccién de anexos se presenta la

memoria técnica de la PTAR a construir.

5.7.3. Gaseosos

Las emisiones gaseosas que puedan generarse en el desarrollo del Proyecto
corresponderan al escape de los vehiculos y maquinarias a utilizar durante la etapa
de construccion, por lo cual se prevé que durante las actividades estas emisiones

aumenten y se espera que al finalizar las emisiones vuelvan a sus niveles habituales.

5.7.4 Peligrosos

Por el tipo de proyecto no se tiene previsto el manejo de productos considerados

como peligrosos; los insumos como pinturas y otros seran almacenados de manera
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segura para evitar el derrame y asi prevenir cualquier incidente que pueda afectar al

medio ambiente circundante.

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo
El terreno sobre el cual se establecera el proyecto era utilizado anteriormente para

actividades agricolas y ganaderas; el Proyecto se ubica dentro de la Norma de
Zonificacién R-E (Residencial de Mediana Densidad).

5.9 Monto global de la inversion

La inversién para el desarrollo del proyecto se estima en B/.6,840,000.00 (seis

millones ochocientos cuarenta mil balboas).

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

Se describe a continuacién las caracteristicas del ambiente fisico del area en donde
se desarrollara el Proyecto que consiste en la geologia, caracterizacion del suelo,

topografia, el clima, hidrologia y la calidad de aire.

6.1 Formaciones Geolégicas RegionaleS

La geologia para la provincia de Chiriqui esta representada por Rocas Sedimentarias
e Igneas.

Rocas Sedimentarias: De la era Cenozoica, periodo Cuaternario; se encuentra en la
parte sur de Baru, Alanje, David, San Lorenzo, San Félix; de Periodo Terciario se
localizan en Baru, David, San Lorenzo y Remedios y con respecto al periodo
Terciario Inferior se encuentran en parte de Bart y Renacimiento.

Rocas Igneas: De la era Cenozoica del Periodo Cuaternario se encuentran en parte
de los distritos de Renacimiento, Bugaba, Alanje, Boquerén, Dolega y David; del

Periodo Terciario Indiferenciado se localizan al norte de los distritos de
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Renacimiento, Bugaba, Boquete, Gualaca, San Lorenzo, San Félix, Remedios y casi

todo Tolé.

6.1.1 Unidades geoldgicas locales
De acuerdo al tiempo geoldgico, el cual esta representado por eras y periodos; éstos

a su vez corresponden a unidades de rocas clasificadas segun su origen en: igneas,

sedimentarias. En la region se encuentran:
#" Rocas igneas: de la Era Cenozoica, Periodo Cuaternario.

&~ Rocas Sedimentarias: de la Era Cenozoica, Periodo Cuaternario.

Geomorfologia del Area Prioritaria de ka Region Occidental de Panama, CBM
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Imagen 5. Mapa geolégico, proyecto “Urbanizaciéon Ciudad Malek” corregimiento y distrito
de David, provincia de Chiriqui, 2013.

6.2 Caracterizacion del suelo

El corregimiento de David, presenta una geologia del periodo cuaternario de la
formacion Baru, la cual consiste principalmente en Basaltos / Andesita, cenizas,
tobas aglomerados y lavas, con formacion en la Era Cenozoica, y formados por rocas

sedimentarias y rocas igneas.
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6.2.1 La descripcion del uso de suelo

Actualmente el terreno donde se desea desarrollar el Proyecto no presenta uso
definido, el mismo es un lote baldio; que sera aprovechado para la construccion de la
urbanizacién serd transformado en una Zonificacion denominada Residencial de
Mediana Densidad (R-E).

6.2.2. Deslinde de la propiedad

La Finca N° 37308 cuales presentan los siguientes colindantes:

Norte: Calle principal hacia Los Abanicos.

Sur: Quebrada Sin Nombre y terrenos nacionales ocupados por Abigail Caballero
Este: Quebrada Sin Nombre

Oeste: Los Abanicos y Raul Anguizola.

6.2.3 Capacidad de uso y aptitud

El Distrito de David presenta cinco clases de suelos segun el Mapa de Capacidad
Agrologica de Panam4, de ellas se mencionan la Clase Il, Ill, V, VI, y VII, lo cual le
confiere a estas tierras de cierta a severas limitaciones que en la mayoria de los
casos implica un manejo cuidadoso y practicas de conservacion de suelos, cuando
son empleadas para la agricultura. Los suelos en toda el area son de origen
volcanico y se caracterizan por un horizonte superficial negro y rico en materia
organica en tierras altas. La textura de estos suelos es de tipo franco-arenoso, con
densidad aparente muy baja y muy permeable.

Los suelos del corregimiento de David y el area del Proyecto, son de tipo |,
comprenden las llanuras de los suelos arcillosos se incluye en esta unidad una
variedad de suelos residuales o de aluvion antiguo, de topografia plana o levemente
ondulada, caracterizadas por horizontes de textura arcillosa en la superficie o cerca

de ella.
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Republica de Pansama
Capacidad Agrologica

Imagen 6. Mapa de capacidad agroldgica proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek” corregimiento y
distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

6.3 Topografia

El terreno en el cual se llevara a cabo el Proyecto presenta una topografia irregular.

6.3.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar escala 1:50,000
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Imagen 7. Mapa topografico de la ubicacion del proyecto

“Urbanizacion Ciudad Malek”

corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.
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6.4 Clima

El clima se define como el promedio de los estados del tiempo atmosférico en un
lugar determinado y durante largos periodos de tiempo, tomando en cuenta
elementos tales como: irradiacion, temperatura, insolacion, precipitacion, humedad,
evaporacion, nubosidad, presion atmosférica y vientos.

El corregimiento de David posee un Clima Tropical Himedo con una precipitacion
anual mayor de 2,500 mm y temperaturas calidas del mes de 30°C. Presenta
precipitaciones anuales de 2,500 mm, posee una estacién seca prolongada, con
temperatura media del mes mas fresco de 21°C y el mes mas célido de 32°C.

El corregimiento por encontrarse en la zona intertropical al igual que el resto del pais,
posee un periodo seco comprendido de enero a abril y un periodo lluvioso de mayo a
diciembre aproximadamente.

La estacion o periodo lluvioso es de vital importancia para el hombre, porque son los
meses de mayor precipitacion y por ende el tiempo para cultivar sus tierras. Este
periodo se divide en dos puntos pluviométricos que siguen el ritmo del sol, estos
puntos probablemente coinciden con el paso de la zona de convergencia intertropical

en direccion Norte en junio y en direccion Sur en octubre.

Ropcdion 4 Parrva
Clasificacion de Climas Segun Koppen

Imagen 8. Tipo de clima para el area donde se ubica el terreno para el proyecto “Urbanizacion
Ciudad Malek” corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.
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6.5 Hidrologia

El area donde se desarrollara el proyecto se encuentra dentro de la cuenca
hidrografica N° 108, la cual esta formada por los rios Chiriqui, Caldera, Cochea,
David, Majagua y Gualaca; siendo el rio Chiriqui el principal. Ha sido identificada
como una de las diez cuencas prioritarias del pais. Se ubica en la provincia de
Chiriqui entre las coordenadas 8° 15' y 8° 50" de latitud norte y 82° 10' y 82° 30' de
longitud oeste. Limita en la parte oriental con la cuenca del rio Fonseca (110) y con
los accidentes montafiosos que separan las escorrentias de los rios Chorcha y
Chiriqui. El limite norte lo constituye la cordillera montafiosa de la division
continental. El limite occidental estd marcado por las elevaciones que se originan en
el volcan Baru y Cerro Punta; este limite se mantiene entre los nacimientos del rio
David, rio Platanal y hacia la vertiente del Atlantico, el rio Piedra, siguiendo entre los
rios Chico y Platanal, hasta su desembocadura en el mar.

El 4rea de drenaje total de la cuenca es de 1,905 Km? hasta la desembocadura al
mar y la longitud de su rio principal es de 130 Km.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 3,642 mm, oscila entre 2,500
mm cerca de las costas y 8,000 mm en la cuenca alta del Rio Chiriqui y del Rio
Gualaca. El 90% de las lluvias ocurre entre los meses de mayo a noviembre.

El globo de terreno donde se desea llevar a cabo el desarrollo del Proyecto de

Urbanizacién, colinda con una quebrada Sin Nombre.

6.5.1 Calidad de aguas superficiales

El terreno donde se desea llevar a cabo el desarrollo del Proyecto de Urbanizacion,
colinda con una quebrada Sin Nombre, a la cual se le realizaron sus respectivas
pruebas fisicoquimicas y bacteriologicas, los cuales serviran como linea base para
determinar si el desarrollo del Proyecto genere afectaciones a las condiciones

actuales de la misma. Ver analisis en anexos.
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6.5.1. a Caudales

De estas fuentes de agua no se tienen registros que nos ayuden a conocer si los
niveles en su caudal varian con la precipitacion de las lluvias.

En la seccion de anexo se presenta el estudio hidrolégico realizado a la fuente de
agua Sin Nombre.

6.5.1. b Corrientes mareas y oleajes
No aplica

6.5.2 Aguas subterraneas

No existen estudios especificos de las aguas subterraneas en el area.

6.6 Calidad de aire

El sitio del Proyecto no presenta fuentes emisoras que puedan alterar la calidad del

aire.

6.6.1 Ruido

Los niveles de ruido percibidos en el terreno son minimos; sin embargo se estima
que durante la etapa de construccion estos niveles aumenten por el movimiento, uso
de equipos y maquinarias de trabajo; una vez finalice la construccion del Proyecto,

los niveles de ruido volveran a su estado habitual.

6.6.2 Olores

Dentro del globo de terreno no se identifica fuente de olores desagradables, para
prevenir estas molestias se dara un manejo adecuado de los desechos generados y
aguas residuales, a fin de evitar la proliferacion de malos olores y generacion de

vectores.
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6.7 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a Amenazas naturales en el
area

Para el area donde se desarrollard el Proyecto, no se encontraron registros ni
antecedentes de amenazas naturales. Sin embargo, sucesos como cambios
climéticos, terremotos, inundaciones, son de dificil prediccion en la Provincia, por lo

gue podrian afectar directa e indirectamente la zona.

6.8 lIdentificacion de los sitios propensos a Inundaciones

El estudio hidrologico realizado a la fuente agua colindante con la propiedad, basado
en el método de simulacion de maxima crecida, indica que el valor de la cota de
inundacién se encuentra aproximadamente entre los valores de 28.2 y 33.8 m.s.n.m.
Por lo que el Ingeniero Civil encargado de elaborar el estudio hidrolégico,
recomienda subir la cota de terraceria del proyecto por encima de este valor para

garantizar que las casas estén fuera de peligro de inundacién.

6.9 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos

Para él area donde se pretende desarrollar el Proyecto no observaron sitios
propensos a erosiones y deslizamientos, sin embargo al iniciarse las actividades de
construccion en el mismo es probable que esto traiga como consecuencia la erosion,

por lo que se realizaran actividades para evitar este tipo de impacto.

7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El objetivo principal de este componente, es establecer el estado en que se
encuentra el mismo, mediante el levantamiento de una linea base que permita

evaluar los impactos ambientales que pudiese tener el Proyecto.
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Considerando el mapa de tipos de Vegetacion a escala 1:20,000 de la ANAM, se
tiene que el Proyecto estd considerado como lugar poblado, denominado con el
codigo 30 en dicho mapa. Por ello y para mayor detalle, las evaluaciones en campo
reflejan un tipo de cobertura vegetal (habitat) clasificado para este informe como
zona residencial con escasa vegetacion (gramineas). Durante esta evaluacion del
componente floristico, dentro del area de influencia del proyecto, las especies fueron

reconocidas in situ.

7.1 Caracteristicas de la flora

De acuerdo a los trabajos realizados por Tosi (1971) sobre las formaciones
ecolégicas o zonas de vida de Panama, el cual se baso6 en el sistema de clasificacion
establecido por Holdridge (1967), en Panama se presenta un total de 12 zonas de
vida. Por otra parte, en el area donde se pretende realizar el Proyecto, es posible

encontrar una de esas Zonas de Vida que corresponde al Bosque Himedo Tropical.

A continuacion se describe dicha Zona de Vida, con base en sus caracteristicas mas

sobresalientes:

Bosque Hamedo Tropical (bh-T)

Esta Zona de Vida Constituye una de las mas extendidas de las Tierras Bajas de la
Republica de Panama y se encuentra dentro de la Faja Altitudinal Sub Tropical basal
de la Republica de Panama.

La temperatura predominante se mantiene arriba de los 24 °C, y la altitud fluctia
entre los 700 y 1400 metros sobre el nivel del mar (msnm). Por su parte el régimen

de precipitaciones esta entre los 2500 y 4000 mm anuales.

Metodologia
La gira de campo al area del proyecto se realiz6 el 12 de diciembre de 2012, donde

se realizaron recorridos al azar por el area de influencia, no fue necesaria la
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recoleccion de muestras, ya que las especies de flora fueron reconocidas in situ, de

igual forma se tomaron las caracteristicas ambientales en general del lugar.

Después de las consultas bibliograficas y personales, se procedid a complementar
este informe final de la flora, que incluye el listado de las especies agrupadas por
division y familias, habito de crecimiento, utilidad y nombre comun; asi como la

descripcion y caracterizacion de impactos con las medidas a considerar.

Riqueza de especies
Para los efectos del objetivo contemplado en este estudio, y con base en las
caracteristicas de la vegetacion existente y del Proyecto, la metodologia utilizada

permite tener resultados fidedignos y representativos.

La vegetacién arborea nativa ha desaparecido desde hace bastante tiempo, debido a
las actividades agropecuarias que se desarrollaban en décadas pasadas sobre el
poligono. Actualmente el terreno tiene apariencia de rastrojo dominado en su
totalidad por herbaceas y algunos arbustos pioneros como el Chumico, la presencia
arbérea es escaza, ya que solo hay presencia de los mismos en los méargenes de la
Quebrada, formando un pequefio bosque de galeria.

Es importante resaltar que dentro del poligono donde se desarrollara el Proyecto no
hay arboles, los mismos limitan su presencia alrededor de la Quebrada, lo que
significa que no deben ser afectados por el desarrollo del Proyecto. Se tomara en
consideracion el ancho del cauce y se dejara ambos lados una franja de bosque
igual o mayor al ancho del cauce que en ningun caso serd menor de diez (10)

metros, tal cual lo establece la Ley forestal.

Con el paso de los afos el sector se ha convertido en un area residencial, el globo de
terreno donde se establecera el Proyecto esta rodeado de diversas urbanizaciones
tales como Villa Isabela, ElI Dorado, Villa Lorena y Los Abanicos; al limitar el terreno

en diferentes puntos con las mencionadas barriadas y urbanizaciones ha sido victima
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de incendios en innumerables ocasiones, ya que los pobladores para controlar el

crecimiento de las especies de herbaceas utilizan la técnica de la quema.

Al momento de la inspeccién se pudo observar que el terreno fue afectado por la

guema de la vegetacion, como se aprecia en las fotos 10 y11.

Imagen 9. Vista de la Quebrada y bosque de galeria en el area del proyecto “Urbanizacién Ciudad
Malek” corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

Imagen 10. Vista de la quema realizada por | Imagen 11. Especie arbustiva pionera
moradores del area dentro del terreno donde se | (Chumico) que predomina el poligono.
desarrollara el Proyecto
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Imagen 12. Area del Proyecto colindante con la carretera principal que se dirige al Jorén Internacional
y al Aeropuerto Enrique Malek.

Dentro del area evaluada para este Proyecto, se registré un total de 47 especies de
plantas vasculares, pertenecientes a 41 géneros, agrupados en 24 familias
botanicas, y una division. En el siguiente cuadro podemos apreciar las especies
registradas y el area donde fueron encontradas.

Cuadro 7. Nombres comunes, habito de crecimiento y utilidad de las plantas vasculares identificadas

en el &rea del proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David, provincia de
Chiriqui, 2013.

TAXON NOMBRE UTILIDAD HABITODE BQ.DE RAST
COMUN CRECI- GALERI R0OJO
MIENTO A

DIVISION MAGNOLIOPHYTA (Plantas con flores)
F. ANACARDIACEAE

Spondias mombin Jobo Ah, Af S
Spondias purpurea Jobito Ah, Af S
Anacardium excelsum Espave Af Ih A
F. ARACEAE
Anthurium sp. Oe HE *
Dieffenbachia sp. Otoe de lagarto Oe, Mf H *
Monstera cf. deliciosa Escudo roto Af HE *
Acrocomia aculeata Pacora Ah, Af A * *
Elaeis oleifera Corocito Ah, Af, Ih A *
colorado

F. BOMBACACEAE
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TAXON NOMBRE UTILIDAD HABITODE BQ.DE RAST
COMUN CRECI- GALERI ROJO
MIENTO A
Pseudobombax Barrigén D A
septenatum
F. CECROPIACEAE
Cecropia peltata Guarumo Mf S *
F. COMMELINACEAE
Commelina sp. D H *
F. CUCURBITACEAE
Momordica charantia Pepinillo Mf H *
F. CYPERACEAE
Cyperus sp. D H *
Killinga sp. D H *
Rhynchospora nervosa Estrellita D H *
Rhynchospora sp. Estrella africana Mc, Af H *
Scleria melaleuca Cortadera D H *
Scleria sp. Cortadera D H *
F. DILLENIACEAE
Curatella americana Chumico de Mc, Af S *
palo
Davilla kunthii Chumico peorro Mc, Af S *
F. EUPHORBIACEAE
Chamaesyce hirta D H *
Phyllanthus sp. D H *
F. FABACEAE
Calliandra sp. Clavellino Oe H *
Desmodium sp. Pega pega D H *
Mimosa sp. Dormidera D H *
Cassia moscha Canafistula Oe, Af, M S *
Inga sp. Guaba Af A
Zygia longifolia Guabito de rio Ih, Af A
F. HELICONIACEAE
Heliconia latispatha Heliconia Oe, Af H
F. LAURACEAE
Ocotea sp. Sigua M, Af S
F. MALVACEAE
Sida cf. Rhombifolia Escobilla D S *
Sida sp. Escobilla D S *
F. MARANTACEAE
Calathea sp. Bijao Af H
F.
MELASTOMATACEAE
Miconia argentea Canillo F, Af, Oe A
F. MELIACEAE
Cedrela odorata Cedro M A
Trichilia sp. Conejo ¢ Af, M A
F. MORACEAE
Ficus sp. Higueron Oe A
F. MYRTACEAE
Psidium guajava Guayaba Ah, Af, L, Mf S *
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TAXON NOMBRE UTILIDAD
COMUN
sabanera
F. POACEAE
Hyparrhenia rufa Faragua F
Rottboellia Tuquito D
cochinchinensis
Sporabolus cf. D
jacquemontii
F RUBIACEAE
Genipa americana Jagua Tt, Mf
F.
SCROPHULARIACEAE
Scoparia dulcis Escobilla D
F. STERCULIACEAE
Guazuma ulmifolia Guéacimo Af, F, L
F. TILIACEAE
Apeiba tibourbou Cortezo Mc, L, F
Luehea seemannii Guéacimo lh, L, Mf
Colorado
F. VERBENACEAE
Lantana camara Pasarruin Mf
F. BURSERACEAE Almacigo L, F

Bursera simaruba

HABITO DE

CRECI-
MIENTO

BQ. DE
GALERI
A

RAST
ROJO

Fuente: Elaborado por. J Gutiérrez. 2012.

Leyenda del cuadro 6.

Escasa referencia bibliografica

UTILIDAD

Oe  Ornamental / escénico D
M Maderable L Lefia
Mf Medicina folclérica le
F Forrajeffibra Mc
Ah Alimento humano Af
Tt Taninos/tintes Ih

H Hierba

A Arbol

S Arbusto

T Trepador (bejuco)

Importancia ecol6gica
Material de construccion
Alimento para la fauna
Importancia hidrica

Entre las Familias con mayor nimero de especies se tiene la Fabaceae y la

Cyperaceae con seis especies cada una, seguidas de la Araceae con cinco

especies y la Anacardiaceae y Poaceae con tres especies cada una, el resto de

las familias botanicas estuvieron representadas por menor cantidad de especies

(Cuadro 6).
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Cantidad de especies segun familia botanica

Grafica 1. Cantidad de especies identificadas segun familia boténica en el area del proyecto
“Urbanizacién Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

Durante el recorrido se identificaron dos tipos de habitat: el de Rastrojo y el de
Bosque de Galeria (Quebrada), donde la mayor representatividad de especies se
registro en el Bosque de Galeria con 59% de representatividad, mientras que el area

de rastrojo se registré un 41% de la especies encontradas.

Cantidad de especies registrada segun habitat

BO.DE GALERIA ® RASTRO-JO

59%

Grafica 2. Cantidad de especies identificadas en el area del proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”,
corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.
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En cuanto a las plantas Vulnerables de Panama reconocidas globalmente, segun
The Worl Conservation Monitory Center (1994), citado por ANAM (2000); se encontré
Cedrela odorata (cedro) como especie en peligro critico, es importante resaltar que
los individuos de esta especie observados se ubican el bosque de galeria de la
quebrada, por lo que no seran afectados por el desarrollo del Proyecto.

Por su parte a nivel de proteccion internacional, se tiene que de acuerdo a la Lista
para Panama de la Convencion Internacional de Especies Amenazadas de Flora y
Fauna Silvestre (CITES), no se registr6 ninguna especie en esta categoria; ello
seguramente se debe a la gran alteracion que ha existido y a la relativa juventud de
los arboles presentes.

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por ANAM)

En el globo de terreno donde se desarrollara el Proyecto no hay representatividad de
especies con habito de crecimiento arbdéreo que cumplan con las caracteristicas
minimas para levantar un inventario
forestal, todo el terreno esta dominado
por arbustos de las especies de Genipa
Americana (Jagua) y Curatella
americana (Chumico), las cuales son de
espontaneo crecimiento y pionera del
sector.

Las especies forestales registradas
limitan su presencia en el bosque de
galeria de la quebrada que colinda con

el Proyecto. Sin embargo, se realiz6 un oL

., \ ¥ 4
oy o> o A

s A N as N
¥l ,\.; TR

muestreo en dicho bosque de galeria,

con el fin de documentar las especies alli

Imagen 13. Presencia de especies con habito
de crecimiento arbéreo en el bosque de galeria
de la Quebrada que colinda con el proyecto
“Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento y
distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

presentes.
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Metodologia

Se realiz6 para el levantamiento de la informacioén una gira de campo la cual se llevo

a cabo el dia 12 de diciembre de 2012, recorriendo en su totalidad el perimetro de lo

que abarcara el Proyecto, con base en el plano proporcionado por el promotor.

La metodologia utilizada para levantar el inventario forestal, fue muy sencilla,

detallandola a continuacion:

®» Se delimit6 el area a inventariar y se tomaron coordenadas UTM.

® Una vez recorrido el rea se determiné levantar informacioén dasométrica de todas
las especies vegetales con un DAP igual o mayor a 20 cm.

® En un formulario se registr6 cada uno de los datos dasométricos basicos, asi
como el nombre vulgar y cientifico de cada una de las especies inventariadas.

® A nivel de oficina, se procedié a ingresar a una base de datos (Excel), toda la
informacion recopilada, para su respectivo procesamiento, obteniendo las areas
basales (ab=dap?*0.7854) y volimenes tanto comerciales como totales de cada
especie. Para el calculo del volumen se utilizé6 la siguiente férmula,

introduciéndole un coeficiente de forma promedio de 0.45.
V= (d?)*0.7854*h*fm

En donde:
V= volumen
d= diametro en metros
h= altura total o comercial segin corresponda

fm= factor de forma

® Elaboracion del informe:
Los instrumentos y equipo utilizados para llevar a cabo dicho inventario a nivel
de campo y oficina son:
1- GPS (Marca Garmin, Venture HC).
2- Cinta diamétrica (5 m).
3- Cinta métrica (30 m).
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5- Computadora (Hoja de Excel), impresora, otros.
6- Tabla, formularios, lapiz, pluma, papel, camara digital.

7- Entre otros

» Resultados
El inventario dio como resultado 16 especies, pertenecientes a 15 géneros de 30
individuos inventariados, que presentaban didmetros iguales o superiores a los 20
cm. (dap), y que se encuentran a lo largo del area de influencia indirecta del
Proyecto.
Cuentan con un diametro promedio de 42.47 cm, dando como resultado un area

basal promedio de 0.1693 m? y una sumatoria total del area basal de 5.0793 m?.

Cuadro 8. Numero de &rboles, area basal y volumenes (total y comercial) para las especies
registradas en el bosque de galeria de la Quebrada, colindante al &rea del proyecto “Urbanizacion
Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

Jobito Spondias purpurea 28.00 8.00 4.00 0.0616 0.2217 0.1108
Jobo Spondias mombin 30.00 9.00 4.00 0.0707 0.2863 0.1272
Jobo Spondias mombin 33.00 9.00 4.00 0.0855 0.3464 0.1540
Espavé Agig;gi‘;m 6200 | 15.00 10.00 03019 | 20379 1.3586
Espavé Agig;gi‘;m 58.00 | 13.00 9.00 02642 | 1.5456 1.0700
Sigua Ocotea sp. 32.00 7.00 2.50 0.0804 0.2533 0.0905
Sigua Ocotea sp. 25.00 6.50 2.00 0.0491 0.1436 0.0442
Sigua Ocotea sp. 30.00 7.50 3.00 0.0707 0.2386 0.0954
Higuerdn Ficus sp. 52.00 12.00 8.00 0.2124 1.1468 0.7645
Canillo Miconia argentea 27.00 8.00 3.50 0.0573 0.2061 0.0902
Guarumo Cecropia peltata 35.00 9.00 5.00 0.0962 0.3897 0.2165
Jagua Genipa americana 27.00 7.50 4.00 0.0573 0.1932 0.1031
Cedro Cedrela odorata 48.00 13.00 7.00 0.1810 1.0586 0.5700
Espavé Agig;;ﬂ';m 90.00 | 15.00 10.00 06362 | 4.2942 2.8628
Guéacimo Guazuma ulmifolia 23.00 5.00 2.00 0.0415 0.0935 0.0374
Guéacimo Guazuma ulmifolia 39.00 5.00 1.70 0.1195 0.2688 0.0914
S;‘Iz‘igg Luehea seemannii | 34.00 8.00 3.00 0.0908 | 0.3269 0.1226
Guéacimo Guazuma ulmifolia 27.00 6.00 2.00 0.0573 0.1546 0.0515
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Guécimo Guazuma ulmifolia 30.00 8.00 4.20 0.0707 0.2545 0.1336
Almécigo Bursera simaruba 30.00 9.00 3.50 0.0707 0.2863 0.1113
Almécigo Bursera simaruba 31.00 8.00 3.00 0.0755 0.2717 0.1019
Canafistula Cassia moschata 49.00 6.00 2.50 0.1886 0.5092 0.2121
Canafistula Cassia moschata 54.00 9.00 4.00 0.2290 0.9275 0.4122
Sigua Ocotea sp. 64.00 8.00 3.00 0.3217 1.1581 0.4343
Conejo Trichilia sp. 40.00 9.00 5.00 0.1257 0.5089 0.2827
Cortezo Apeiba tibourbou 34.00 8.00 3.00 0.0908 0.3269 0.1226
Cortezo Apeiba tibourbou 31.00 10.00 6.50 0.0755 0.3396 0.2208
Cortezo Apeiba tibourbou 37.00 10.50 4.50 0.1075 0.5080 0.2177
Barrigon Pi‘z%‘:gr?gmgax 90.00 11.00 7.00 06362 | 3.1491 2.0039
Barrigon Pss‘zl:)‘:gﬁgtmax 84.00 10.00 7.00 05542 | 2.4938 1.7457
Promedio 42.47 9.00 4.60 0.1693 0.7980 0.4653

Sumatoria 5.0793 23.9392 13.9596

Fuente: Elaborado por. J Gutiérrez. 2013.

7.1.2 Inventario de especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion
Se encontrd Cedrela odorata (cedro) como especie en peligro critico, es importante

resaltar que los individuos de esta especie observados se ubican el bosque de

galeria de la quebrada, por lo que no seran afectados por el desarrollo del Proyecto.
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7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en escala 1:20,000

MAPA DE COBERTURA BOSCOSA Y USO DE SUELO
Sy 2 Lo
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Imagen 14. Ubicacion del terreno dentro del mapa de vegetacion para el proyecto “Urbanizaciéon
Ciudad Malek” corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013. (Ver imagen ampliada
en anexo)

7.2 Caracteristicas de la fauna

El desarrollo de las actividades humanas dentro del poligono, la urbanizacion de las
areas aledafas al Proyecto y las considerables quemas realizadas por moradores,
han obligado a la fauna a buscar otras areas donde sobrevivir, por lo que se observo
dentro del globo de terreno del proyecto escasos animales, sin embargo, se lograron
identificar algunas especies en el bosque de galeria de la Quebrada.

El desarrollo de las barriadas y urbanizaciones cercanas al area del proyecto y la
guema del pastizal por los residentes, han obligado a las especies que no se han
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acostumbrado al bullicio 0 a la presencia humana a alejarse considerablemente de la

zona, por lo que la fauna registrada fue muy limitada en cuanto a su variedad,

destacandose un poco mas la clase Ave.

El terreno se encuentra dominado totalmente por herbaceas y muy escasa presencia

arborea, lo que no favorece a las especies de mamiferos, reptiles anfibios y aves,

obteniéndose un total de 19 especies de las cuales 12 pertenecen a la clase aves, 5

a la clase anfibio / reptil y 2 a la clase mamaria. Se presenta a continuacion las

especies identificadas en el terreno.

Cuadro 9. Especies de fauna identificadas en el area del proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek”,
corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

ORDEN

ANURA

LACERTILIA

SQUAMATA

PICIFORMES

CUCULIFORME
S
PASERIFORME
S

FAMILIA

NOMBRE
CIENTIFICO

Anfibios/Reptiles

Bufonidae
Hylidae
Leiuperidae

Corytophanid

ae

Gekkonidae

Picidae

Cuculidae

Hirundinidae

Tyrannidae

Bufo marinus
Smilisca sila
Engystomops
pustulosus
Basiliscus
plumifrous
Hemidactylus

frenatus

Aves

Melanerpes
rubricapillus

Piaya cayana

Pygochelidon
cyanoleuca
Tyrannus

melancholicus

NOMBRE COMUN

Sapo comun
Rana arbicola

Sapito Tungara

Moracho

Gecko casero

Carpintero

coronirojo

Cuco Ardilla

Golondrina azul y

blanca

Tirano tropical
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Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero Social

Thraupidae  Thraupis episcopus Tangara azuleja

Vireonidae  Hylophilus flavipes Verdillo Matorralero
CICONIFORMES  Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo negro
FALCONIFORM  Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan caminero

ES
PSITTACIFORM Psittacidae Amazona Loro frentirrojo
ES autumnalis

COLUMBIFORM  Columbidae Leptotila verreauxi ~ Paloma rabiblanca

ES
Columbina talpacoti Tortolita rojiza
Mamiferos
DIDELPHIMORP  Didelphidae Didelphis Zorra comun
HIA marsupialis
RODENTIA Sciuridae Sciurus Ardilla comun

variegatoides

Fuente: Datos de Campo.

No se registré especie de vertebrado (ave, mamifero, anfibio o reptil) que fuera tipica
de areas bien conservadas, la cual pudiéramos tomar en cuenta como una especie
indicadora de habitat pristinos, mas bien las especie registradas son tipicas de
habitats fragmentados.

Por su parte la mayoria de las aves observadas son especies que tienen una baja
sensibilidad al disturbio (estas son especies que no son significativamente
vulnerables a las alteraciones) (Stotz, 1996), y sOlo unas cuantas poseen una
sensibilidad media a los disturbios ocasionados por el hombre. Segun la prioridad de
conservacion la mayoria de las especies son de amplia distribucion en habitat

generalista.

7.2.1 Especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion
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No se identificaron especies amenazadas, vulnerables endémicas 0 en extincion

durante el levantamiento de linea base.

7.3 Ecosistemas fragiles

Como ecosistema fragil se determina la quebrada Sin nombre colindante al terreno;
en el PMA se plantean medidas para prevenir afectaciones que puedan repercutir en

las mismas.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

El terreno se encuentra representado por dos ecosistemas: el terrestre dominado por
especies herbaceas y arboreas distribuidas con mayor densidad en los margenes del
Bosque de Galeria y el acuatico representado por la fuente de agua superficial que

colinda con la propiedad.

8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El distrito de David cuenta con una poblacién de 125,232 habitantes, para una
densidad de 166.8 hab/km? la méas alta densidad de la provincia. No obstante lo
anterior, David corregimiento cabecera tiene una superficie de 66.9 km? y registra
una poblacién de 81,957 habitantes para una densidad de 1,239.2 habitantes por
Km?Z. (Censo de Poblacion y Vivienda 2010)

El corregimiento cuenta con todos los servicios basicos como agua potable, luz
eléctrica, sistema de recoleccion de los desechos, entre otros.

Ademas de oficinas regionales de las autoridades civiles y judiciales, también se

pueden encontrar servicios recreativos, hoteles, almacenes, librerias, salas de cine,

bailes, restaurantes, entre otros.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes
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Los terrenos colindantes en el area donde se desarrollard el proyecto, estan
representados por diferentes residenciales, la quebrada Sin Nombre, calle de acceso

a Los Abanicos y lotes baldios.

8.2 Caracteristica de la poblacién (nivel cultural y educativo)

El distrito de David forma parte de la Provincia de Chiriqui, cuenta con una poblacion
de 125,232 habitantes, distribuidos en 10 corregimientos. El distrito cuenta con una
poblacién femenina de 64,426 personas y masculina de 60,806 personas. David
corregimiento tiene una superficie de 66.9 km? y registra una poblacién de 81,957
habitantes para una densidad de 1,239.2 habitantes por Km?.

Cuadro 10. Caracteristicas de la poblaciéon del distrito y corregimiento en el area del proyecto
“Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.

Distrito, Total hombres mujeres analfabetas con

Corregimiento impedimento
David 125,232 60,606 64,426 3,532 3,589
David 81,957 39,725 42,232 1,358 2,381

Fuente: Contraloria General de la Republica

8.2.1 indices demograficos, sociales y econ6micos

La provincia de Chiriqui posee una superficie de 8,653.232 Km? y una poblacién de
368,790 habitantes. El distrito de David posee una superficie de 869.6 km? y una
poblacién de 125,232 habitantes, el mismo esta compuesto por diez corregimientos
que son: David (Cabecera), Bijagual, Cochea, Chiriqui, Guaca, Las Lomas, Pedregal,
San Carlos, San Pablo Nuevo y San Pablo Viejo. El corregimiento con mayor
densidad poblacional es la cabecera con 1,093.3 habitantes por kilbmetro cuadrado,
seguido en orden de importancia poblacional por el corregimiento de Las Lomas,
Pedregal, San Pablo Viejo y San Carlos, caracterizandose la zona del proyecto como
de importancia poblacional en la region.
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El distrito de David cuenta con un total de 34,472 viviendas particulares ocupadas, de
las cuales 1,208 cuentan con piso de tierra, 654 sin agua potable, 360 sin servicio
sanitario, 694 sin luz eléctrica, 1,194 cocina con lefia, 2,384 no cuentan con televisor

y 21,948 sin teléfono residencial.

Para el area de influencia del Proyecto, el corregimiento de David, posee un total
22,927 viviendas particulares ocupadas, de estas 517 viviendas tienen piso de tierra,
94 sin agua potable, 302 sin luz eléctrica, 148 sin servicio sanitario, 659 cocinan con
lefia y 13,588 sin teléfono residencial. (Fuente: Censo de poblacion y vivienda de

2010, Contraloria General de Republica).

Cuadro 11. Caracteristicas importantes de las Viviendas particulares ocupadas, por distrito y
corregimiento en el area del proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de
David, provincia de Chiriqui, 2013.

Distrito, ) © o N c
Corregimiento °© > o = 3 .
@© > o o _
(@] B wn c ('E
L ) © = o S c
4 a o = S g 9 S 0 <
< © o) g s c © © o2
= c = 8 c o Gg& = ==
0 S3 £56 £5 £ g€ c < ca
[ o= nee mnw wo o8 n n n =
David 34,472 1,208 645 360 694 1,194 2,384 9,096 21,948
David 22,927 517 94 148 302 659 1,327 5,791 13,588

Fuente: Contraloria General de la Republica

8.2.2 indice de ocupacion laboral
De acuerdo con los datos del Censo 2010 realizado por la Contraloria General de la

Republica, el distrito de David posee 1,156 personas ocupadas en actividades
agropecuarias, 4,300 desocupados y 49,837 no activos econémicamente. Para el
corregimiento de David existen un total de 765 ocupados en actividades

agropecuarias, 2,782 desocupados y 32,908 no econdmicamente activos.

Cuadro 12. Algunas Caracteristicas importantes de la poblacion para el area del proyecto
“Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013

Desocupado No econdmicamente
Distrito, Ocupados en activos
Corregimiento Actividades
Agropecuaria
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David 1,566 4,300 49,837
David 765 2,782 32,908

Fuente: Contraloria General de la Republica

8.2.3 Equipgm_iento, servicios, obras de infraestructura y actividades
econdmicas
En cuanto a las necesidades basicas los habitantes del corregimiento de David
ocupan un total de 22,927 viviendas, de las cuales 517 tienen piso de tierra, 94 no
cuentan con agua potable, 148 sin servicio sanitario, 302 sin luz eléctrica, 659
cocinan con lefa, 1,327 sin televisor, 5,791 sin radio, 13,588 sin teléfono residencial.
Existen también un total de 765 ocupados en actividades agropecuarias, 2,782
desocupados, 32,908 no activos econémicamente, 1,358 analfabetas, 2,381 con

impedimento.

El corregimiento de David brinda a sus habitantes y visitantes casi los mismos
servicios que se pueden encontrar en la capital del pais tales como restaurantes,
supermercados, farmacias, renta de autos, hoteles, servicio de aeropuerto nacional,
banca nacional e internacional, hospitales, clinicas, servicios telefonicos, centros

comerciales, etc.

En el aflo 2,007; se inaugura el mejor parque de Centroamérica, con un disefio
moderno y natural, El parque Cervantes, ubicado entre calle 3ra y calle 4ta, en el

centro de la ciudad de David.

Como actividad econémica principal del corregimiento esta la actividad comercial. El
corregimiento de David, cuenta con energia eléctrica y sistema de agua potable,
calles asfaltadas, cableado telefénico, sistema de transporte colectivo y selectivo;
cuenta también con infraestructuras como escuelas, centros de salud, iglesia,
estacion de Policias, cuerpo de bomberos, cementerio, Corregiduria, Biblioteca,
colegio, tiendas, mini super estacion de combustible, restaurantes, campos

deportivos, entre otros.
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8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad(a través del plan de
participacion ciudadana)

Para la ejecucion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Urbanizacion
Ciudad Malek” clasificado como categoria Il y cumpliendo con lo establecido en el
articulo 29 del Decreto 123 del 14 de agosto del 2009, ademas de tomar en cuenta el
Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica algunos articulos del
Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009. Fueron entregadas 15 fichas
informativas y entrevistadas a través de encuestas a 12 residentes seleccionando

uno por familia.

En la encuesta aplicada a una muestra de la poblacion se obtuvieron los siguientes

resultados:

El 75% (9 personas) de los entrevistados son mujeres y el 25% (3 personas)
restantes correspondiente a varones, con edades entre 18 a 51 afios de edad; con

un tiempo de 1 a 7 afios de vivir en el &rea.

Grafica 3. Porcentaje de personas encuestadas, proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”,
corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.
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Las ocupaciones mencionadas por los encuestados fueron las siguientes: Contable,

Licenciado en Contabilidad, demostradora, vendedor, educador, agricultor,

operadores de equipo, jefe de mantenimiento, estudiante, policia y soldador

El 75% de los encuestados no tenian conocimiento de la realizacion del proyecto y el

25% restante tenian conocimiento al respecto, estos fueron informados a través de
vecinos y el promotor.

Gréfica 4. Porcentaje de conocimiento del proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento y
distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013.
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Entre los beneficios que esperan tenga la comunidad por parte del proyecto estan:

¥~ Proteccion contra los ladrones.

¢~ Mayor seguridad para los vecinos.
¥~ Nuevas amistades.

%~ Limpieza del area.

¥~ Opciones de adquirir nuevas viviendas.

El 92% (11 personas) estan de acuerdo con la realizacion del proyecto y el 8% (1
persona) prefirid no opinar; los que estan de acuerdo con el proyecto opinaron que el

mismo traerd beneficios a la comunidad, tales como: mayor seguridad, nuevas
amistades, entre otras.
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Grafica 5. Aceptacion al proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David,
provincia de Chiriqui, 2013

No Opino

El 92% (11 personas) considera que el proyecto no causara afectacion a la
comunidad o al medio ambiente, un 8% (1 persona) afirma que si traeria problemas

como la generacién de polvo, generacion de ruidos y desechos.

Entre las recomendaciones dadas por los entrevistados a la empresa promotora

estan:
&~ Proteger el medio ambiente
&~ No deforestar areas innecesariamente.

¢~ No vender casas a personas que puedan afectar a los vecinos.
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¢~ Mantener limpio el terreno.

¢~ No talar los arboles a la orilla de la quebrada.

El nivel de educacién de los encuestados estuvo de la siguiente manera: Secundaria

42% (5 personas) y Universitario un 58% (7 personas).

Grafica 6. Nivel de educacién de los entrevistados para el proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek”,
corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013
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Imagen 14, 15,16. Desarrollo de la consulta ciudadana que se hizo para el proyecto “Urbanizacién
Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013

8.4 Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados

El area de proyecto se ubica dentro, en términos arqueolégicos, de la denominada
Gran Chiriqui, Gran Coclé y Gran Darién. Los datos arqueoldgicos recientes indican
que la escisidon cultural pudo haberse establecido hace por lo menos 2,500 afios
entre Gran Coclé y Gran Chiriqui al oeste, sin embargo, las interrelaciones histéricas
con la region del este: El Gran Darién, permanecen en gran medida inciertas y se

carece aun de secuencias cronoldgicas locales y regionales consistentes.

La region a la cual corresponde el area de estudio, es aquella conocida como Gran
Chiriqui, que abarca las provincias de Chiriqui en el Pacifico, Bocas del Toro en el
Atlantico y la parte sur de Costa Rica, con un patron de ocupacion que iba de costa a
costa.

Debido a lo relativamente reciente de los limites politicos de la moderna Panama, las
ocupaciones prehispanicas deben verse en el contexto amplio del “Sur de
Centroamérica”, donde el actual territorio ocupado por Nicaragua, Costa Rica,
Panama y Colombia, compartié una serie de caracteristicas culturales, conformando
el sector conocido como “Area Intermedia”. Esta &rea tuvo un proceso de desarrollo
propio Yy fue un centro de innovaciones tecnoldgicas y artisticas.

La region del Gran Chiriqui, muestra las primeras evidencias de ocupacion del 4,600
al 2,300 A.C, durante lo que los investigadores han denominado fase Salamanca,
posterior a la cual se ubica la fase Boquete (2,300 — 300 A.C). En ese tiempo los

pobladores vivian de la caza y la recoleccién de manera itinerante, asentdndose en
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abrigos rocosos y produciendo un registro material que consisti6 en herramientas
elaboradas en piedra. Estas al comienzo no fueron mas que rocas duras igneas
utilizadas para trabajos en madera, pero con el paso del tiempo se complejizaron
hasta convertirse en artefactos mas elaborados como hachas, cufias bifaciales y
vasijas de piedra. Se conoce ademas, que para finales de la fase Boquete, surge
lentamente la horticultura.

Luego de realizada la prospeccion arqueoldgica en el terreno, que utiliz6 como
técnicas de investigacion la inspeccion de la superficie y la elaboraciéon de 59
sondeos con palacoa a manera de comprobacion de los resultados obtenidos por la
inspeccion visual.

Tras la finalizacion de la inspeccidon en campo, no se obtuvieron pruebas de ningun
tipo, que indiquen que el area en la que se construira el proyecto contenga bienes de
valor patrimonial, ni que pueda ser de utilidad para el estudio de los procesos
sociales que se llevaron a cabo en el pasado. Por tanto, no se requieren
investigaciones adicionales en el sitio y no se presentan impedimentos, con base
arqueoldgica, para la ejecucion de los trabajos programados. En la seccion de

anexos se presenta el informe de Arqueologia.

8.5 Descripcion del Paisaje

En el terreno se identifica un paisaje agricola en donde aparecen diferentes estratos
(herbaceo, arbustivo y arbdreo). Colindante con el terreno se identifica un bosque de
galeria a lo largo de una quebrada; el estrato arbéreo del terreno sirve de habitat, de

alimento, asi como de sombra y refugio para la fauna en el area.

9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS

9.1 Analisis de la situacion ambiental previa (linea base) en comparacién con
las transformaciones del ambiente esperadas

En el siguiente cuadro se presenta la situacion previa ambiental (linea base)

Cuadro 13. Andlisis de Linea Base para la Identificacién de Impactos para el proyecto “Urbanizacion
Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013
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Componente
Ambiental
Suelo

Agua

Paisaje

Floray
Fauna

Uso del
Territorio

Nivel de
vida

Economia

Descripcion de Linea Base.

Actualmente en el terreno se
observa la presencia de quema
durante el verano, lo que indica
gue el que el mismo se encuentra
intervenido antropicamente.

Colindante al terreno se observa
una quebrada a la cual se le
realizaron los analisis
fisicoquimicos y bacteriolégicos
para determinar su calidad.

Se identifica un paisaje
agropecuario formado por
especies herbaceas y arbodreas.

Se identificaron 47 especies de
flora 'y 19 especies de fauna en el
terreno

En la actualidad el suelo no tiene
uso definidko, como se ha
mencionado es un lote baldio

El proyecto traerd la generacion
de empleos de manera temporal y
permanente.

Las actividades econémicas en el
sector son de tipo comercial,
residencial.

Transformaciones esperadas

Con la ejecucion del proyecto sera
cambiado el uso del suelo, por la
construccién de la urbanizacion.

Se tomaran en cuenta todas las
medidas necesarias para evitar
afectaciones a la calidad del
agua superficial de la quebrada
colindante.

Con la construccion del Proyecto
el paisaje se vera alterado dado
su cambio por la construccion de
la urbanizacion.

Se estableceran nuevos de
parques y areas verdes para
contribuir en el aumento de las
especies de flora y fauna.

El terreno cambiara su uso a
lotes residenciales y comerciales.

El desarrollo del proyecto
ayudara a mejorar la calidad de
vida de los trabajadores.

Se espera que la economia de
las personas que sean
contratadas mejore dada la
entrada de nuevos ingresos.

Fuente: Analisis de equipo de trabajo.

9.2 Identificacién de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado
de perturbacion, importancia ambiental, riego de ocurrencia, extensién del
area, duracion y reversibilidad, entre otros
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Fuente: Equipo de trabajo
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Cuadro 14. Analisis de impacto positivos para el proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”,
corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013

. CRITERIO
IMPACTO DESCRIPCION P EX RO D RV VALOR TIPO
. . El Proyecto facilitara la .
|D_|§pon|bllldad de disposicion de nuevas 2 4 4 4 4 Positivo Medio
vivienda o 18
viviendas.
Para la construccion del
., proyecto se realizara la .
Generacion de contratacion de manode 4 2 4 2 2 Positivo Bajo
empleos o 14
obra calificada y no
calificada
Incremento La economia del area POSitivo
econémico del comercial se vera 2 2 4 4 4 16 Medio
sector beneficiada
El proyecto ayudara a
Aun_1ento de vi':llor mejorar eI_ valor de 4 3 4 4 4 Positivo Medio
de tierras aledafias terrenos colindantes con 19
el area de desarrollo
. Con el desarrollo del .
Mejoras a la . ; Positivo .
; : proyecto serd mejorada 4 2 2 4 4 Medio
calidad de vida . . 16
la calidad de vida
La construccion de la
PTAR dara un
tratamiento adecuado a
. las aguas residuales,
Tratamiento .
adecuado de las SMPre Yy cuando  se Positivo .
: cumplan con el 2 1 4 4 4 Medio
aguas residuales . 15
monitoreo y
generadas o
mantenimiento en el
tiempo adecuado vy
establecido por el

proveedor.

Fuente: Andlisis de equipo de trabajo.
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El cuadro siguiente condensa la valorizaciobn y caracterizacion que suman los

impactos ambientales identificados y jerarquizados para el proyecto.

Cuadro 15. Valorizacion Sumatoria y Caracterizacién de los Impactos para el proyecto
“Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013

FACTOR IMPACTO/ASPECTO Caracter de Jerarquizacion
magnitud e
importancia
Pérdida del medio vegetal Negativo Moderado
Suelo -12
Flora/Fauna Alteracion de la Flora 'y Fauna Negativo Moderado
-12
Suelo Alteracibn de la estructura vy Negativo Moderado
estabilidad del suelo -12
Agua Contaminacion de la fuente de agua Negativo Moderado
superficial -13
Generacion de aguas residuales y Negativo Moderado
desechos sélidos -11
Salud publica Deterioro de la Salud Negativo Compatible
-12
Aire Contaminacion atmosférica Negativo Moderado
-12
Calle Deterioro de calles Negativo Moderado
-12
Socio- Disponibilidad de vivienda Positivo Medio
econémico +18
Generacion de empleos Positivo Bajo
+14
Incremento de la economia del sector Positivo Medio
+16
Aumento del valor de las tierras Positivo Medio
aledanas 19
Mejoras a la calidad de vida Positivo Medio
+16
Medio ambiente Tratamiento adecuado de las aguas Positivo Medio
residuales 15

Fuente: Equipo de trabajo

9.3 Metodologias usadas en funcion de la naturaleza de accién emprendida, las
variables ambientales afectadas y las caracteristicas ambientales del area
de influencia involucrada

Para la identificacion de los impactos, se desarroll6 una matriz de doble entrada
entre las actividades/acciones del proyecto y cada uno de los efectos ambientales
basicos medio fisico, bidtico, socioecondmico, histérico, uso de suelo y paisaje.
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La matriz nos permite identificar las principales actividades del proyecto que puedan
generar impacto, se hace una priorizacion por impactos claves y eventos
relacionados, en donde se identifican los impactos por su caracter (positivo y

negativo)

Caracterizacion y evaluacion de impactos
Para la caracterizacion y valorizacion de los impactos se trabajé en funcién a los

siguientes criterios:
Impacto: sefiala el nombre del impacto.

» Impactos asociados: eventos asociados al impacto principal.

» Fases del proyecto en que Aparecera: especifica en qué fase del proyecto se
dara el mismo (construccion u operacion)

= Acciones gue lo Generan: accion a ejecutar por el proyecto que genera el impacto
descrito.

» Factores Afectados y Clasificacion de Impacto: identifica el factor afectado (suelo,
agua, fauna, flora, etc.) y clasifica en impacto en aumento, pérdida,
contaminacion, alteracion, incremento, disminucion, creacion, etc.

= Descripcién: describe las caracteristicas principales del impacto analizado, asi
como también si el impacto es directo, indirecto y si es simple, acumulativo o
sinérgico.

= Ubicacién: detalla la ubicacion donde se dara el impacto para su adecuado
monitoreo.

= Criterio de Valoracién del Impacto: los impactos se evalian en funcion a su
caracter, magnitud e importancia para ello cada uno de los elementos considera
diferentes variables de valoracion, tal como se describe en los puntos siguientes.

El caracter (C) del impacto puede ser: Positivo, Negativo o neutro.
Magnitud del Impacto; considera como parametros de referencia a:

Perturbacién (P): cuantifica la fuerza o peso con gue se manifiesta el

impacto (Clasificado como baja, media, alta, muy alta).
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Extension (EX): se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (Clasificado como puntual si afecta un
10-25% del entorno, parcial (25-60%), extenso (>60%).

Riesgo de ocurrencia (RO): mide el riesgo de ocurrencia del impacto

(clasificado como muy probable, probable y poco probable).
Importancia del Impacto; considera como parametros de referencia a:

Duracion (D): periodo durante el cual se mantendra el impacto. Se clasifica
como permanente o duradero en toda la vida del proyecto; temporal

duraciéon menor de 5 afios; y corta duracion menor de un afio.

Reversibilidad (RV): expresion de la capacidad del medio para retornar a una
condicion similar a la original. Se clasifica de corto plazo, mediano plazo,

largo plazo e irreversible.

Caracter ( C) Perturbacion (P)

Impactos positivos  + Baja 1

Impactos negativos - Media 2
Alta 4
Muy alta 6

Extension ( Ex) Duracion (D)

Puntual 1 Corto 1

Parcial 2 Temporal 2

Extenso 4 Permanente 4

Riesgo de ocurrencia (RO) Significancia (S)

Poco probable <29% 1

Probable 30-59% 2

Muy probable > 60% 4

Reversibilidad (RV) S= C *(P+EX+RO+D+RV)

Corto plazo 1

Mediano Plazo 2

Largo plazo 4

Irreversible 6

Adaptado de Velasco, J.R. 2000
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La significancia del impacto se define en funcion a la siguiente matriz general:

Descripcion de Descripcion de Criterio de
impacto negativo impacto positivo referencia
Critico Alto > 20
Severo Medio 15-19
Moderado Bajo 9-14
Compatible Muy Bajo <8

Impacto critico: la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin

posibilidad de recuperacion incluso con la adopcion de practicas de mitigacion.

Impacto severo: la magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacién. La recuperacion

necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impacto moderado: la recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto

tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.

Impacto compatible: se refiere a la carencia de impacto o la recuperacion a corto

plazo tras el cese de la accion. No se necesitan practicas mitigadoras.

Prevision para el seguimiento de los efectos: Describe algunos parametros

basicos para dar un adecuado seguimiento de evaluacién a los impactos.

9.4 Andlisis de los impactos sociales y econdmicos ala comunidad producidos
por el proyecto

Dentro de los impactos que puedan darse en el desarrollo del Proyecto y a la vez
puedan afectar los sitios aledafios, se determina la contaminacion atmosférica, la
generacion de desechos sdlidos y aguas residuales, generacion de polvo y ruidos.

El presente estudio establece medidas de mitigacion para el desarrollo del Proyecto;
dichas medidas se disponen con la finalidad de minimizar o evitar dafios que puedan

afectar a las personas aledafias y que circulen en sitios cercanos al terreno.

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G A G S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 90
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

Todos estos son impactos que ocasionan molestias a las comunidades cercanas a la

propiedad; deben ser manejados de acuerdo a las medidas establecidas en el Plan

de Manejo Ambiental y a la vez mantener una comunicacion abierta con la comunidad

a manera de evitar cualquier tipo de inconvenientes futuros.

10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental establece las acciones que se requieren para prevenir y

mitigar los impactos ambientales negativos que puedan darse con la implementacion

del Proyecto; para esto se trabaja en base a la matriz de importancia de los impactos

para determinar el grado de intervencion de los mismos, a continuacion se presentan

las medidas de mitigacion y prevencion a seguir.

Cuadro 16. Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”, corregimiento
y distrito de David, provincia de Chiriqui, 2013

Impacto

10.1 Descripcion de la medida
de mitigacion frente a cada
impacto ambiental

10.2
Responsable de
la Ejecucién de
la Medida

10.3 Monitoreo

10.4  Cronograma
de Ejecucién

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RESIDENCIAL Y L

A PTAR

Pérdida
vegetal

del medio

6Se realizara el corte de la
vegetacion en las areas necesarias.

é Se estableceran barreras vivas y
muertas en las é&reas que lo
ameriten.

6El suelo removido sera utilizado
como relleno en las areas
necesarias.

¢ Se construird un sistema adecuado
de drenajes.

é Se revegetaran las areas desnudas
una vez finalice la construccion del
proyecto.

Promotor

Semestralmente

Etapa de construccion

Alteracion de la flora y
fauna

é Evitar la caza de especies en el
lugar.

é Finalizada la construccion
implementar la siembra de especies
aromaticas en el perimetro de la
planta de tratamiento y en areas
que lo requieran.

éLos trabajos de construccion se
realizaran en horarios diurnos.

¢ Proteccion del bosque de galeria de
la quebrada.

é Se colocaran letreros de proteccion
de la flora y fauna.

é Se dejara la distancia de proteccion
establecida por la ley para el bosque

Promotor

Semanalmente

Etapa de operaciéon y
construccion

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 91
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

Impacto

10.1 Descripcion de la medida
de mitigacién frente a cada
impacto ambiental

10.2
Responsable de
la Ejecucién de
la Medida

10.3 Monitoreo

10.4 Cronograma
de Ejecucién

de galeria.

é Se sembraran especies tipicas del
area y aromaticas en el perimetro de
la planta de tratamiento.

Alteracién de la
estructura y estabilidad
del suelo

é Se removera el suelo en las areas
de construccion.

é Siembra de arboles como barreras
vivas.

6 Se evitara el corte de vegetacion en
el bosque de galeria a lo largo de la
fuente de agua.

6 Se practicard la técnica de corte y
compensacion en las areas que lo
ameriten.

éLos drenajes seran cubiertos de
concreto para evitar la erosion.

éSubir la cota de terraceria del
proyecto por encima de los valores
indicados en el Estudio Hidrolégico
para garantizar que las casas estén
fuera de peligro de inundaciones.

Promotor

Mensualmente

Etapa de construccion y
operacion.

Contaminacién de la
fuente de agua natural

é Colocacion de recipientes para el
deposito de los desechos para
impedir el arrastre hacia la fuente de
agua.

é Utilizar troncos o piedras para evitar
que los desechos y el suelo
erosionado lleguen a la fuente de
agua.

é Mantenimiento a los drenajes para
evitar el arrastre de los desechos.

6 Se prohibira el lavado de equipo o
herramientas en la fuente de agua.

é Mantenimiento periédico al sistema
de tratamiento de aguas residuales
para un buen funcionamiento.

6 Cumplir con las recomendaciones
en cuanto a la frecuencia de
mantenimiento y monitoreo de la
PTAR.

Promotor

In situ

Ejecutar en la etapa de
construccion

Generacion de aguas
residuales y desechos
sélidos

é Colocacion de bafos portatiles de
acuerdo al numero de empleados y
alejados de la fuente de agua.

é Colocacion de cestos para el
deposito de los desechos generados
en diferentes areas del Proyecto.

é Darle el mantenimiento periédico al
sistema de tratamiento de las aguas
residuales.

é Traslado de manera periédica los
desechos generados al vertedero.

éSe prohibira a los trabajadores

realizar sus necesidades en la
fuente de agua.
6 Se prohibira realizar el

mantenimiento de la maquinara en

Promotor

Semestralmente

In situ

Etapas de construccion
y operacion
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Impacto

10.1 Descripcion de la medida
de mitigacién frente a cada
impacto ambiental

10.2
Responsable de
la Ejecucién de
la Medida

10.3 Monitoreo

10.4 Cronograma
de Ejecucién

areas cercanas a la fuente de agua.

é Establecer un area especifica para
el depésito de los materiales
reutilizables en la construccion y
evitar estén dispersos en diferentes
partes del Proyecto

Contaminacion
Atmosférica

é Se mantendran las vias de rodaje
himedas en la temporada de
verano.

é Proveer del equipo de proteccion
personal y hacer énfasis en la
utilizacion e importancia de su uso.

é Mantenimiento preventivo a las
maquinarias y vehiculos.

¢ Colocacion de letreros informativos
sobre el manejo adecuado de los
desechos.

Promotor

In situ

Etapa de construccion

Deterioro a la salud

publica

é Contar con botiquin de primeros
auxilios en un lugar accesible a los
trabajadores.

¢ Colocacion de letreros informativos
para el uso adecuado del EPP.

é Colocacion de letrero con los
nameros de teléfono en caso de una
emergencia.

é Contar con extintor en caso de
incendio.

é Facilitar y hacer énfasis en el
personal de la importancia de la
utilizacién del EPP.

Promotor

Quincenalmente

Etapa de construccion

Deterioro de las calles

¢ Colocacion de letreros informativos
de entrada y salida de maquinaria y
vehiculos en el proyecto.

6 Establecimiento de medidas sobre la
velocidad permitida en el area del
proyecto.

Promotor

Semestralmente

Etapa de construccién

Generacion de malo

olores

6 Cumplir con las recomendaciones
indicadas por el proveedor del
sistema de tratamiento

Promotor

Fuente: Equipo de consultores

10.5 Plan de Participacion Ciudadana

Este plan consistio en la entrega de fichas informativas las cuales contenian

informacion sobre el Proyecto para darlo a conocer, los servicios basicos que se

ofreceran, ademas de los impactos positivos, negativos y las medidas de mitigacion
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para minimizar dichos impactos; a la vez se aplicaron encuestas para determinar el
grado de aceptacion del Proyecto, conocimiento sobre el mismo, las
recomendaciones que le brindan al promotor, los aspectos positivos y negativos que
la comunidad prevé con el desarrollo de las actividades y las afectaciones al

ambiente, entre otras.

10.6 Plan de prevencion de riesgos

Refiérase al cuadro 17.

10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de faunay flora

Antes de iniciar los trabajos de construccion (corte, nivelacion y relleno) y durante la
construccion de las infraestructuras del Proyecto, se llevara a cabo actividades de
rescate y reubicacion de la fauna que atraviese o se encuentren dentro del terreno
especifico del Proyecto. Se aclara que la actividad de rescate que se realizara en el
sector en estudio no tiene fines de investigacion cientifica, dado que se realiza para
poder construir la Infraestructuras para el Proyecto, de este modo el propésito de
este plan es preservar en buen estado y reducir al minimo los impactos que pueda
tener la construccién de la obra, directamente a la fauna que se localice dentro del
area propuesta para la construccién de las calles, la mayoria de estas especies
pueden ser ejemplares de aves que se encuentren en el area, reubicandolos en

areas de facil adaptabilidad para ellos.

Debido a la escasez de flora en el terreno se considera innecesario llevar a cabo un

plan de rescate para las mismas.

Para un mejor manejo de la flora y fauna durante el desarrollo del Proyecto se
recomienda lo siguiente:
@ Protecciéon en forma permanente de la fauna (animales de todo tamafio) y flora

(plantas de toda clase).
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O Prohibirle a los trabajadores las molestias a la fauna y caceria.
O Instalar letreros de prohibicion de la caza y captura de especies de fauna

silvestre.

10.8 Plan de Educacion Ambiental
Este plan tiene el propdsito de llevar cabo la obra en armonia con el medio ambiente

y un desarrollo sostenible del Proyecto. El plan de educacion ambiental consistira

en lo siguiente:

¥~ Proteccion del suelo a través de la siembra de nuevas especies en areas
propensas a la erosion, de manera que se disminuya la sedimentaciéon hacia la

fuente de agua.

¥~ Incentivar al personal laboral en la implementacioén de medidas de Produccién

mas Limpia evitando la pérdida innecesaria o consumo excesivo de agua.

¥~ Inculcar en los trabajadores la preservacion de la naturaleza y de la fauna

existente en el area.

¥~ Concienciar a los trabajadores sobre la importancia del uso del equipo de

proteccién personal.

10.9 Plan de Contingencia

El Plan de Contingencia ayudara a minorizar y anticipar las actividades a seguir en el
proyecto una vez se inicie la ejecucion del mismo

El siguiente cuadro se detalla las actividades preventivas y de contingencia.

Cuadro 17. Plan de Contingencia y de Prevencién de riesgos para el proyecto “Urbanizacién Ciudad
Malek”, corregimiento y distrito David, provincia de Chiriqui, 2013.

Riesgo Accién preventiva Contingencia
Posibles incendios é Evitar almacenar 6 En caso necesario
productos inflamables llamar a los
dentro de los predios bomberos.

de la construccién
é Contar con extintores
en lugares

é Contar con botiquin
de primeros auxilios.
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estratégicos. é Verificar el buen

é Informar al funcionamiento de los
responsable del extintores de forma
proyecto anual.

Accidentes personales & Proporcionar a los & Brindarle los primeros
trabajadores los auxilios a la persona
implementos de accidentada.
ggi\i/o?gr?tlgg conqlg ¢ Traslada_r[os a centros

de atencion médica.
cascos, lentes,
guantes, entre otros.
¢ Notificarle al

responsable de la obra
de lo sucedido.

Escasez de agua potable  Utilizacién del agua de & En caso de dafios al
forma racional sistema de
¢ erincr e s
mantenimiento an riol?idad
preventivo al sistema P
de almacenamiento de & Notificar al encargado
agua a manera de del proyecto
prevenir posibles
fugas.
é Mantener las & Contar con personal
pectacones a 1a salug  [rdesdesaude  caeetado e
de los trabajadores ° . gentro de la mano de
¢ Cumplir con la obra contratada
medidas de control de '
los desechos é En caso de
é Evitar la proliferacion Sg‘;?émeg:rj esperso?g
de agentes patdgenos. o
g patog debe notificarse al
é Contar con botiquin responsable del
con los insumos Proyecto para dar la
necesarios. atencion respectiva.

10.10 Plan de recuperacion Ambiental y de abandono

El plan de recuperacion ambiental y de abandono contempla la construccion,
mantenimiento de nuevas areas verdes y de la PTAR; una vez se haya dado inicio a
la obra; ademas de elaborar un plan que permita eliminar todo resto de construccion

gue no sea compatible con el medio ambiente.
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10.11 Costos de la Gestion Ambiental

Cuadro 18. Cuadro de costos estimados de los planes de manejo ambiental y de contingencias para
el proyecto “Urbanizacioén Ciudad Malek”, corregimiento y distrito David, provincia de Chiriqui, 2013.

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO OBSERVACION
ESTIMADO
EN US$
Plan de manejo Segun plan Global 10,000.00 Promotor y contratista
ambiental — Incluye

drenaje pluvial

Equipo de seguridad 1 afio 1,000.00 A exigir al contratista
para mano de obra

Compra de 1 afo 1,000.00 Promotor
plantones para la
revegetacion

Mantenimiento de la 1 global 1,000.00 Promotor

PTAR

Botiquin e insumos 1 unidad 400.00 A exigir al contratista
Senfalizacién 1 global 500.00 A exigir al contratista
indicando zona de

trabajo (incluye

mano de obra de

colocacion)

Monitoreos consultor 1 global 2,000.00

ambiental

Imprevisto para 1 global 3,000.00

otros costos de
manejo ambiental

TOTAL 18,900.00 Se recomendara al
contratista priorizar la
contratacion de mano de
obra local calificada o no
calificada

11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL

11.1 Valoracién monetaria del impacto ambiental

Dentro de las actividades que se deben tomar en cuenta para valorar el impacto se

presentan:
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AGENTE CAUSANTE POSIBLE IMPACTO
Mano de obra laboral Caza de especies, generacion de desechos.
Presencia de maquinarias Aumento de ruidos, emisiones contaminantes.
Construccién del proyecto Generacion de polvo, ruido, vibraciones,

afectacibon de la calidad del agua,
modificaciones en la topografia, alteracion de
habitat y molestias a la fauna.
Calles internas Alteracion a la flora y fauna, pérdida de suelo.
Operacion del proyecto Generacion de desechos sélidos,
contaminacion por aguas residuales.

En la tabla anterior se presentan las actividades generadoras de impactos, las cuales
se toman en cuenta dentro de los costos ambientales; estos impactos causan
afectaciones tanto en el medio ambiente, como a los sitios colindantes, por lo que se
evalla su afectacidon con el entorno. Las externalidades ambientales deben ser parte
integral en los andlisis beneficio—costo al momento de evaluar las diferentes
alternativas del proyecto. Dentro de estos costos se toman en cuenta el pago de la
Indemnizacion Ecoldgica por la eliminacion de la vegetacion, medidas de
revegetacion y el establecimiento de barreras vivas o muertas para evitar la erosion
en sitios propensos, estos costos también incluyen aquellos que tienden a afectar la
calidad de vida no sélo de los trabajadores sino de las personas aledafias al area de
construccion, disminuyendo la calidad del aire y generando la proliferacion de
vectores de enfermedades, por lo que se toman medidas para prever este tipo de
impacto; entre ellas humedecer las areas de construccion, manejar los desechos
producidos de manera adecuada. Se plantea la ejecucion de un adecuado sistema
de manejo de los desechos tanto liquidos como soélidos, para evitar contaminacion
del suelo y de la fuente de agua aledafa; siendo el agua un elemento esencial de la

naturaleza se debe preservar su calidad.
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12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S),
FIRMAS (S), RESPONSABILIDADES

12.1 Firmas debidamente notariadas
12.2 Numero de registro de Consultores

4‘ s ﬁ@é@ﬂi&»ﬁ CION CIUDAD MALEK

) LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
RACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S),
FIRMAS (S), RESPONSABILIDADES

12.1 Firmas Debidamente Notariadas

Este estudio fue desarrollado procurando un documento técnico-clentifico, de facil

interpretacion para el lector, con la participacidn del siguiente grupo de
profesionales.

11.2 Nimero de registro de consultor (es)

Nombre Rogbtm Responsabilidades
" Lic. Lansa /Rc.oos-oa Linea base, andiisis de $/ ’/2\
Gonzaléz Act. 2012 impactos, mdacddny
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CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G & G, S N TEL. 774-7134 David, 254 8330 La
Chorvera, EMAIL: larisag25 @yakioo.com
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12.3 Equipo de apoyo

Adicional se conto con la colaboracion de los siguientes profesionales:

NOMBRE ACTIVIDAD DESARROLLADA

Ing. José Villarreal Estudio Hidrologico

Ing. José Gobea Disefio de la Planta de Tratamiento

Lic. Diana Zarate Estudio Arqueoldgico

Ing. Francisco Javier Santos Redaccion, Participacion ciudadana,

busqueda de informacién

13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se considera como viable la realizacién del proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek”

ya que el mismo produce impactos ambientales negativos significativos que afectan

parcialmente el ambiente, los cuales pueden ser mitigados con las medidas

conocidas y facilmente aplicadas a fin de cumplir con las normas.

Recomendaciones:

¢
¢
¢

Dar un buen manejo a los desechos sélidos generados.

Cumplir con la norma DGNTI-COPANIT 35-2000.

Mantener en buen estado la maquinaria y equipo de trabajo para evitar la
contaminacion por hidrocarburos.

Suministrar al personal del equipo de proteccion necesario para prevenir
posibles accidentes.

Mantener una limpieza constante de las areas de trabajo para evitar focos de
contaminacion.

Humedecer las vias de rodaje cuando asi lo requiera para evitar el
levantamiento de polvo.

Proteger los arboles a orillas de la fuente de agua.

Revegetar las areas que hayan quedado desnudas al finalizar la construccion.
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¢

Brindarle el mantenimiento adecuado al sistema de tratamiento de las aguas

residuales.
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arrojar al mar o a cualquier cuerpo de agua de uso comudn, ya sea permanente
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15.0 ANEXOS

RECIBO DE PAGO POR EVALUACION DEL ESTUDIO
CERTIFICADO DE PAZ Y SALVO
NOTA DE ENTREGA DEL ESTUDIO
RECIBO DE PAGO DE LA DGI POR TIMBRES
NOTA DE AUTORIZACION
CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE LA EMPRESA PROMOTORA
COPIA DE CEDULA NOTARIADA DEL REPRESENTANTE LEGAL
CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD
FICHA INFORMATIVA DEL PROYECTO
HOJA DE FIRMA DE LOS ENCUESTADOS
PARTICIPACION CIUDADANA (ENCUESTAS)
ESTUDIO ARQUEOLOGICO
ESTUDIO HIDROLOGICO
ANALISIS DE AGUA DE LA QUEBRADA
MEMORIA TECNICA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

NOTA EMITIDA POR AREAS PROTEGIDAS DE LA ANAM
PLANO DE ANTEPROYECTO
DISENO DE LA RESIDENCIA
MAPAS DE LOCALIZACION REGIONAL
MAPAS DE COBETURA BOSCOSA Y USO DE SUELO
COPIA DE CEDULA DEL AUTORIZADO
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Sistema Nacional de Ingreso Pigina 1 de )
\
Autoridad Nacional del Ambiente No.
*’- RUC.: SNTA15033 0V 18
.% 29040
anam Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
Memos Regiido De INNACEILIATEA MALEX 5 A Facha del fmgibe 222013
Adminsioechin Regiooal  ASnnstaose Regona! te Croas Quin (P, Agecre,
Amncinl Parsus Vertands Tasorena Tao s Clanie Comae
Efecive | Sheque Ne. ge Cheque
Crequm s 8 13530
La Seene Do ML DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 001100 Wi 1,283 00
Detalle de las Actividades \
Cantutad | Usidaa | Cod. Act. Actradmt Precs Unitarss Preca Total
1 132 Fanfusoon de Eatudon O et At ial & 125200 B 125000
L 15 Pz y Satee & 100 & 300
Neoateo Totsl 8/, 1,283.00
Observaciones )
CONCEPTO D6 £STUDIO DE INPACTO AMBIENTAL CATEG 11 - PAZ ¥ SALVO
N1 Mo | Ahe
o8 03 2013 :
farma T AR Tt »

.y L ~OWADD

Nombos Sel Capare  Fravciace o Sive

hitpVappserverVingresos/ Tinal _recibo.php Trec=29040 08032013
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Sistema Nacional de Ingreso Pégina 1 de |
_;\. Republica de Panama
.Q Autoridad Nacional del Ambiente
anam

Direccion de Administracién y Finanzas

Cortificado de Paz y Salvoe
N°® 67795 \

Fecha do Emsida. o (3] n Fecha de Valdes:! » - 01

(da ) mes ) alo| S0/ mes ! ato)

La Direccion de Administracion y Finanzas, cortifica que la Empresa:
INMOBILIARIA MALEK S.A

Representante Legal:
SANTOS ACOSTA GUERRA

Inscrita )
\
Tomo Follo Ashento Rollo
Ficha Imagea Doturmeato Finea
et ’ 1442890

So encoentra PAZ y SALVO, con s Autordad Nackona! del Ambients (ANAM). a2 '»

0000 S epedition de eets carmficacvn
adtoruna
i! nacional del

' ambicnte

http.//appserver3/ingresosimprimir_ps.php?id=67793 26032013
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Panama, 11 de marzo de 2013

2008 como parte del Sector 4o la construcoon. el mMencionado cuants con un total Ao
—____ hoas y ha 5o elaborado por ka emgresa © hors Consulirias Especalcadas GAG, S
A con numeso de rogistro IRC-052-07/Act 2011, bap 1a responsabildad de los sguianies
corsuitones ambrentales

Corsubora Lic Lansa Gorzalez Consubora Ing Gisela Santamaria B

N* de regstro. RC-005-08. Act 2012 IN® de regstro AR-010-98, Act 2012

Email areag25iaboe com Emait

Tekfono 2548330 Tekdorn 774-7134

El monto gicbal de k3 rwersidn pBra eslo proyecto es de B/.6.840.00000 (sess milones
ochockanios cuarents mil baiboas)

Fundamento de Derecho

Ley 41 del 1 Ga Julio de 1998, Gonersl do Ambente ¢ la Reopubiica ce Panama Decreto
Ejecutivo 123, del 14 do agosto de 2009, y el Decreto Ejecutivo N* 155 del S de agosto de 2011

Acompafads & esta solotud se hace entrega de LN Ongnad ¥ COPIA IMDIeSa, ACeMas do 2 coplas
digtass (2 CD)

originalos on sobre selfado: Sclwcitud Notarada de Evaluacon del Estudio de
Irpacto Ambiental, copia de ooduUla Notarada dod representante legal de B SOCEGRD promotora
Nota de autorzacon pars ls entrege del EdA, Contificado onginal de la propedad Cartificacdn
orignad 06 & sockedad promotora, Recbo de pago de ks DGl en cor o e Timbd ~N
recho de PO POr 108 VOIS de evaluacin paz y salvo

/// & Licdo. Carles Alberto Cedefto Cerrad
) ev‘.uw‘l—uﬂﬂ“ow
Santos Acosta Guerra ! S Gl s ATIEL
Representante Legal CLIRTIFICA
Inmobiliaris Malek S A J :

420 Lo ;1 b J:i ¢ ,l‘LL‘
1 Oe 'lﬁ!v“-w‘ - L

- = e T\ m——————
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- e Deva.
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Panamdé, 11 de marzo de 2013
Ingeniero
Silvano Vi
Administrador General de la Autoridad Nacional del Ambiente o ;
ANAM.P. ik
E. S. D. »‘,L
o
1Y WA Sy
Respetado Ingeniero Vergara:
Yo. Sentos Acosta Guerra, varon, mayor de edad. de valdad p fa, con

cdoula de identdad perscnal 4-700-875, actuando como Representante Legal de I
Socedad INMOBILIARIA MALEK, S A

Por este medio autonzo al Ing. Francisco J. Santos, vardn. mayor de edad, de
naconaldad panamena. con cédula de Wentdad personal N 4-714-483 para que
quade ampla y expresamente facultado para firmar, notificarse, gestionar, declarar
entregar y recbir en dcha insttuaon, cualguer documento que se esbtme conveniente
para el buen desempefio de los traimiles y aprobacones en odo b relaconado con el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria N, para el proyecto denominado
“URBANICACION CUIDAD MALEK” promovdo por la sociedad promotora antes
menconada

Nota: Para consutas, notificaciones y demas, por favor llamar al teléfono 2548330

Agradeciendo la atencidn,
Asentaments,
Santos Acoota Guerra we. Yo, Licdo. Carlos Alberto Codefio Cerrod
Representante Legal
Inmobiliaria Malek, S. A, s S i
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REPUBLICA DE PANAMA
REGISTRO PUBLICO DE PANAMA No.B 087834
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REPUBLICA DE PANAMA
REGISTRO PUBLICO DE PANAMA  no.8 080065

TR ETTEPMAER TR R ETENPRAAMA TR TR RSO  WISTTROPLRLCOCE P A SOSETRON M COC e ACCATROP B COO AR W

.
; :
i i
£
R
'
5
r
»
5
2 |
i 4
b H
] 3
< g
s $
5
5
.
3
: g
- §
.
\
- ;
i :
| <
: i
% ’
~
1
:
.
»
.
]
!

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 111
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

PARTICIPACION CIUDADANA CATEGORIA Il
PROYECTO "URBANIZACION CIUDAD MALEK
PROMOTOR: INMOBILIARIA MALEK S_A.

EMPRESA CONSULTORA: CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G& G, S. A
UBICACION: CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE DAVID. PROVINCIA DE CHIRIQUI

DESCRIPCION DEL PROYECTO: ENERO 2013

El Proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek™ se llevara a cabo en la comunidad de Los Abanicos,
corregimiento y distrito de David. sobre la Finca 37308, Documento 3, Rollo 12086, Asiento 1,
propiedad de la empresa promotora, el Proyecto consiste en la construccion de una urbanizacion
de 458 lotes residenciales con areas minimas de 170 m®, areas maximas de 328 m’ y uno de
501.823 m’, en un globo de terreno de 15 Ha + 33205.21 m”. Este proyecto esta disefado con el
proposito de crear un area urbanistica acorde con las necesidades de viviendas, con un concepto
y aspecto integral al entorno urbano, adomada por su excelente ubicacion; la urbanizacion
contara con areas comerciales, capilla, parvulanios, parques, cancha de fithol. areas verdes de uso
publico y los servicios basicos como luz eléctrica, lineas telefonicas, calles en buen estado. agua
potable y una planta de tratamiento para el manejo de las aguas residuales.

IMPACTOS POSITIVOS: IMPACTOS NEGATIVOS:
® Generacon de emplecs G«nmmdeawammesydmd\os
® Adquisicion de residencias 3 precios accesibles

y en areas céntricas de la cudad. Gc\emmdepdvo

* Aumento del valor de la terra en stios aledafios * Pérdida de vegetacion y de la capa

* Mejoras economicas del sector superficial del suelo
* Uso productivo del suelo. * Alteracion de la calidad de las aguas

naturales.
® Generacion de rudos.
MEDIDAS DE MITIGACION

» Durante la etapa de construccion del proyecto los trabajadores contaran con bafios quimicos
. Enla*semdeopemon" se contara con una planta de tratamiento para el manejo de las aguas
residu

Scpracocaralanm-cadeoomy mmonmhsmsqnbm
mmwMumymmxmsmme
Se evitara el corte de la vegetacion a orillas de la fuente de agua.
Seprohbnelhvadodempoenhbmdeawa
&mmmdmwwmmdm&mm
Scostabheonmmospocﬁcaparaddoposo los desechos producto de la
construccion, para su posterior traslado al vertedero.

Los trabajos se realizaran en horanos diumos.

» Se prohibira la caza de animales.

Para mayor informacidn llamar a los numeros 774-7134, 253-8330
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LISTADO DE PERSONAS A LAS QUE SE LES ENTREGO LA FICHA INFORMATIVA Y PARTICIPARON DE
LAS ENTREVISTAS (ENCUESTAS) SOBRE EL PROYECTO “URBANIZACION CUIDAD MALEK", UBICADO
EN EL CORREGIMIENTO Y DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI, REPUBLICA DE PANAIA.
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GRACIAS POR SU ATENCION
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA II
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"

La Iinformacién aqui generada sera utilizada como parte del proceso de Consulta Publica
del proyecto para la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental. Exprésese con toda
confianza, pues su opinidn es importante; la informacidn aqul generada serd confidencial.

PERCEPCION SOCIAL
1. Tenia umammmuuhmndedemaamﬁomdomm
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"
8. NO_\~ FUENTE

2. Qué beneficios considera Us:gtt»‘emdralacawnmd por parte del desarrollo del
Pmyocw_ﬁ-\ul)_ STEPEPA

3. Considera Usted que el desarrollo del Proyecto causars afectaciones a su persona o a la
comunidad
SI__ NO_v/ DE QUE MANERA

4 Setoma en cuenta sy opinién cuando se desarrollan proyectos on la zona
PRIMERA VEZ . A VECES NUNCA

5 Estas Usted de acuerdo con ef desarrollo del proyecto “Urbanizacién Ciudad Malok”
SI NO NO OPINA PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL

6. Que dafios considera UsledquuodoocaslonuelProyodoah
FAUNA e -

FLORA Py
FUENTE DE AGUANATURAL ™~

7. Qué informacion le gustarfa saber acerca del Proyecto

INFORMACION GENERAL

8.  Sexo Mn e Lo
9. Edad =2 Qicas
10, Tiempo de vivir en el drea _—

11 Ocupacién actual TN can

12 Nivel educativo <4 s

13 N&nmodepmonuqmoommmea 5

14, Manejo de los desechos sélidos C.

15 Fuente de abastecimiento de agua potable W

16. Algunas rucumendaciones al promotor:
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA Il
"URBANIZACION CUIDAD MALEK"

La informacién aqui generada sera utilizada como parte del proceso de Consulta Publica
del proyecto para |a presentacion del Estudio de Impacto Ambiental. Exprésese con toda
confianza, pues su opinién es importante: 1a informacidn aqui generada serd confidencial.

PERCEPCION SOCIAL
1. Tenia Usted conocimiento de la intencién de desarrollar un Proyecto denominado
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"
S NO_v”  FUENTE

Z.NMﬁﬁ‘ oo?ldunUsledqutlaeommdad por parte del desarrolio del
Proyecto L dys

3 Cmb«amuqmdmuﬁomoammawmwonh
comunidad

SI_ NO_\V _DE QUE MANERA

4 Solmoncuomnwopwoncuandoudamoun proyectos en la zona
PRIMERAVEZ v~ AVECES NUNCA

5 Esla\s)med de acuerdo con el desarrollo del proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek”
St

NO NO OPINA PORQUE
ASPECTO AMBIENTAL
6. Que danos considera Us que puede ocasionar el Proyecto a la
FAUNA 2l = 14/%
FLORA — ¢\ AN

FUENTE DE AGUA NATURAL o et

7. Qué informacidn le gustaria saber acerca del Proyecto

INFORMACION GENERAL
8 Sexo Mie ..\;vw
9  Edad 21

10.  Tiempo de vivir en el drea .
12, Nivel educativo
13, Namero de personas Que componen su Famdia

S
14, Manejo de los desechos sdlidos DY s
15. Fm«mmmm«nmm LA

16. Algunas iecumendaciones al promotor:
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA Il
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"”

La informaciédn aqui generada sera ulilizada como parte del proceso de Consulta Piblica
ddproyodopanhpfmdmwemdiodelmpmhnw, Exprésese con toda
confianza, pues su opinidn es importante; la informacion aqul generada sera confidencial.

PERCEPCION SOCIAL

1. Tenia Usted conocimiento de la intencion de desarrollar un Proyecto denominado
“URBANIZACION CUIDAD MALEK" _
sll NO FUENTE__ L '4¢ AN

2.owmmmmu:mmwalamnww por parte del desarrolio del
Proyecto

3 CMdaaUsbdqweld«anoﬂoddProyoctomauafeawonunupeuonaoaIa
comunidad
SI__ N0/ _DE QUE MANERA

4 Selmmc«mwophonqmdoudowmlanproyomcnhzm
PRIMERAVEZ___ "  AVECES NUNCA

5 Estas Usled de acuerdo con el desarrolio del proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek”
SI_v__NO NO OPINA PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL

6. Que dafos considera Usted que puede ocasionar el Proyecloala
FAUNA

FLORA__\ X0 Ulag Naen N

FUENTE DE AGUA NATURAL ,‘f,‘,k.x,“ | .0 I o q; A =

7. Qué informacién le gustaria saber acerca del Proyecto_ -~

N
INFORMACION GENERAL
8 Sexo M'\}' -\.'un.‘
9. Edad L
10. Tiempo de vivir en el area 2y
11, Ocupacidn actual nAse
12. Nivel educativo S 268 e AR
13, Numero de personas que componen su Familia 2
14, Manejo de los desechos sélidos < Ackl
15. Fuente de abastecimiento de agua potable e SN e
16. Algunas rocom@om al promotor,
SN
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA Il
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"

La informacion aqui generada serd utilizada como parte del proceso de Consulta Piblica
del proyecto para la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental, Exprésese con toda
confianza, pues su opinidn s Importante, la informacidn aqui generada sera confidencial,

PERCEPCION SOCIAL
1. Tenia Usted conocimiento de la intencién de desarrollar un Proyecto denominado

"URBANIZACION CUIDAD MALEK"

Sl NO____ FUENTE _ml.w
2. waeneﬁciosmmn#l que tendrd la comunidad por parte del desarrolio del

Proyecto_ kAdss  cmigladys

3. Considera Usted que el desarrolio del Proyecto causara afectaciones a su persona o ala
comunidad
Si___ N0/ DE QUE MANERA

4. Se toma en cuenta su opinion cuando se desarrollan proyectos en la zona
PRIMERA VEZ__ v~ AVECES NUNCA

5 Estasytod de acuerdo con el desarrollo del proyecto “Urbanizacion Cludad Malek”
Sl NO NO OPINA PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL

6. Que dafos considera Usted que puede ocasionar el Proyecto a la
FAUNA
FLORA

7 ]
FUENTE DE AGUANATURAL N~ rptj_d_LL'.n'w clT\n'.. £a
7. Qué informacion le gustaria saber acerca del Proyecto. ™~

<
INFORMACION GENERAL
8 Sexo _Lm':lm)—.
9  Edad 4-2
10.  Tiempo de vivir en el drea y Lahg
11, Ocupacién actual
12. Nivel educativo o,
13, Numero de personas que componen su Familia 2
14, Manejo de los desechos sdlidos Neack
15. Fuente de abastecimiento de agua potable —h b
16. Algunas recomendaciones al promotor:
—~
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA Il
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"

La informacién aqui generada serd utilizada como parte del proceso de Consulta Publica
dolproyoetopmlapmenuctdndelEModolmpactoAmmd Exprésese con toda
« pues su opinidn es importante; la informacion aqul generada sera confidencial.

PERCEPCION SOCIAL

1. Tenia Usted conocimiento de la intencién de desarrollar un Proyecto denominado
"URBANIZACION ‘/CUIDAD MALEK"
i NO FUENTE

2. Qué beneficios pﬁmuatgiuelondvancommdad por parte del desarrolio del
Proyecto g S\,j‘.- .

3 meonmhdmndmronoddﬁoyecwammcthawmoah
comunidad
SI__ NO_v/_DE QUE MANERA

“ snomaenamuwopyonmndoudnarroun proyectos en la zona
PRIMERA VEZ AVECES NUNCA

5. Estas de acuerdo con el desarrollo del proyecto "Urbanizacién Ciudad Malek”
SI NO NO OPINA, PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL

6 deaMscommUslodquepuedoocumuuProyectoala
FAUNA "

FLORA o i 7
FUENTE DE AGUA NATURAL e _cacter . o

7. Qué “'“‘21"?% g \quwg\a saber acerca del Pmyedo&{,&,ﬁLLC‘. aess 4

“‘(\‘._' e MUR R i
INFORMACION GENERAL iz
8 Sexo Fawewne
8. Edag 25
10, Tiempo de vivir en el drea 2 vy
11. Ocupacién actual
12.  Nivel educativo
13, Namero de personas que componen su Familia q
14. Manejo de los desechos sdlidos L

15, Fuente de abastecimiento de agua potable _Sx ODAAN
16. Algunas recomendaciones al promotor;
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA Il
“URBANIZACION CUIDAD MALEK”

La informacidn aqui generada sera utilizada como parte del proceso de Consulta Piblica
del proyecto para la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental. Exprésese con toda
confianza, pues su opinidn es importante; 1a Informacian aqui generada sera confidencial.

PERCEPCION SOCIAL
1. Tenia Usted conocimiento de la intencidn de desarrollar un Proyecto denominado
"URBANIZACION CUIDAD MALEK”
SIl_ NO_V_ FUENTE

Z.WMMWWaUquwhwtbwww por parte del desarrolio del
Proyecto, il

3 Considmumdquoelmmnoddmoyoctomﬂam"wmnaoala
comunidad

SI___ NO_\/ DE QUE MANERA

4 s.mnaenannuwommmudumounpmyectosmluona
PRIMERAVEZ__ ./ AVECES NUNCA

5. Estas Usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto “Urbanizacién Ciudad Malek"
SI_\/_NO NO OPINA PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL

6. Que danos considera UslodquemodoouuomrelProyoctolu
FAUNA

FLORA 3 74 PRI W I
FUENTE DE AGUA NATURAL ﬁ'm &

-

7. Qué informacion le gustaria saber acerca del Proyecto

INFORMACION GENERAL

8 Sexo ...\; b

9. Edad P )

10, Tiempo de vivir en el area

11, Ocupacién actual ‘—i;fffﬁ—
12. Nivel educativo hivaded

13, Ndmero de personas que componen su Familia

S
14, Manejo de los desechos sdlidos C‘::::ﬂ:
15 Fuonteooabauedmimodnouapom L OARA .

16. Algunas recomendaciones al promotor;
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA Il
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"

La informacién aqui generada serd utiizada como parte del proceso de Consulta Piblica
del proyecto para la presentacién del Estudio de Impacto Ambiental. Exprésese con toda
confianza, pues su opinidn es importante; la informacion aqul generada sera confidencial,

PERCEPCION SOCIAL
1. Tenia Usted conocimiento de la intencion de desarrollar un Proyecto denominado
“URBANIZACION CUIDAD MALEK”
SI___ NO_v FUENTE

2Qutmw'?madms que tendrd, la com por del desarrollo del
Proyecto “E,‘..g S:L e\ ,..&., - x:ti ;_&‘c::,

3 w«:u;mmoldemouoddmyoctouuwuhmawmmolh
mmmd
___ NO_Y_DE QUE MANERA

4. Se toma en cuenta su opini cuando se desarrollan proyectos en la zona

PRIMERA VEZ A VECES NUNCA
5 Estas U)tod de acuerdo con el desarrollo del proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”
SI_y" NO NOOPINA___ PORQUE
ASPECTO AMBIENTAL
6. QuedaﬁosmadeﬂodqueMoawnarelProyeaoah
FAUNA_ .
FLORA__ "\
FUENTE DE AGUA NATUM L’(‘ S '-L -, = e L‘ 4 ; L, O Jl-
3“: omiguswlasabenouaddhoyedo g.,,,.,k. \,m "‘é"“"
INFORtMCOON GENERAL
p\m ok
9 Edad
10. Tiempo de vivif en el drea W \
11, Ocupacidn actual i
12. Nivel educativo Usanwad,
13 Numero de personas que componen su Familia 3
14, Manejo de los desechos sdlidos SAC
15, Fuente de abastecimiento de agua potable R e 7. T —

16 Alg llpromotor
s s

meﬁh .Lk;z
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA II
"URBANIZACION CUIDAD MALEK”

Lalnfumxibnaqmmodawtuwxmcommwmsoammm
del proyecto para la presentacian del Estudio de Impacto Ambiental Exprésese con toda
conflanza, pues su opinion es importante; la informacién aqul generada serd confidencial,

PERCEPCION SOCIAL
1

Tenla Usted conocimiento de la intencion de desarrollar un Proyeclo denominado
"URBANIZACION CUIDAD MALEK”

Sl_  NOV_ FUENTE

2. Qué beneficios considera Us ue tendrd la comunidad por parte del desarrolio del
Proyecto___ p, F‘ '5,:5;.1‘ g,g

3 meqmddnmdbdeleyedomntabdmawwmom
comunidad
SI_ NO_yY/ DE QUE MANERA

4 Setanaonwhwophonmoummlanpromosmuzw
PRIMERA VEZ V4 AVECES NUNCA

5. Estas Usted de acuerdo con €l desarrollo del proyecto “Urbanizacién Ciudad Majek”
Sl NO NO OPINA PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL
SASNt:wmesmupuodoocaﬂmadﬁwmoah

FLORA__ v\ 1
FUENTE DE AGUA NATURAL 0% Contpnrn.

7. Qué informacién le Gustaria saber acerca de Proyecto

INFORMACION GENERAL ‘

8. Sexo lv‘c Ko el V00

9. Edad “ﬁ\
10. Tiempo de vivir en el drea ) an.

1. Ocupacién actual i W TR SN

12, Nivel educativo _%f&'

13, Nimero de Personas que componen sy Familia q S
sdlidos

14, Manejo de los desechos
15. Fuente de abastecimiento de agua potable LAY
16 Algunag fecomendaciones al promolor:

LuGARY \\1 A
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA Il
“URBANIZACION CUIDAD MALEK”

La informacén aqui generada serd utiizada como parte dol proceso de Consulta Piblica
del proyecto para la presentacién del Estudio de Impacto Ambiental. Exprésese con toda
confianza, pues su opinién es importante; la informacién aqul generada serd confidencial,

PERCEPCION SOCIAL

1. Tenla Usted conocimiento de la intencién de desarroliar un Proyecto denominado
“UR&ANIZAC!ON CUIDAD MALEK" )
SV NO___ FUENTE_ s,

2. Qué beneficios considera Us vtenmuoommdad por parte del desarrollo del
Proyecto AW

3 ConsmUstedquooldeunolloddProyodouuwnfectadmuwpumoala
comunidad

SI__ NO_ ./ DE QUE MANERA

4 suomlenmmophmmMoum"ounprowmunlam
PRIMERAVEZ _\_»  AVECES NUNCA

5 Estas Usted de acuerdo con el desarrolio del proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”
SI_yv NO NO OPINA PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL

6. Que danos considera Usted que puede ocasionar el Proyecto a la
FAUNA

4 L 1.1
FLORA__ X o & avbid,
FUENTE DE AGUANATURAL.  K0r. randk — o ==

7. Qué informacion le gustaria saber acerca del Proyecto k E.A” . L_v% N t&
FASIA T

INFORMACION GENERAL
8 Sexo _L*nn vll' nl
9. Edad S
10, Tiempo de vivir en el drea N
11 Ocupacién actual Lot
12. Nivel educativo ' §
13 anmodemmasqwcommnsuqu S
14. Manejo de los desechos séiidos —aOCH
15 Fuomedoabamemonwauguapoubh P Y
16. Aljunas recomendaciones al
10 cgatna m,,,iﬂg.‘ " -
woear VKTl 2 "
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA It
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"

La informacidn aqul generada serd utiizada como parte del proceso de Consulta Piblica
del proyecto para la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental. Exprésese con toda
confianza, pues su opinion es importante; la informacién aqui generada sera confidencial,

PERCEPCION SOCIAL

1. Tenla Usted conocimiento de la intencién de desarrollar un Proyecto denominado
"URBANIZACION CUIDAD MALEK"
SI___ NO FUENTE

2. Qué beneficios, considera Usted tendra la comunidad por parte del desarrollo del
ﬁmow

-

3. cmauuedqmoldumonodelPmoctouwunfedadonuuwmwotla
omunided /
SI__ NO_y” DE QUE MANERA

4 Somwcumwophwnwmoumoumprommonhzm
PRIMERAVEZ__ /  AVECES NUNCA

5 Estas Uuodoemdocondduurouoddptomo “Urbanizacién Ciudad Malek"
Si_V_NO NO OPINA PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL

g. Omummmﬂwwmnmoumudwah
AUNA

A
ORI e
FUENTE DE AGUA NATURAL ™, 2. b;;u\.\

7. Qué informacién le gustaria saber acerca del Proyecto

INFORMACION GENERAL

8 Sexo . ¢ ¥
9. Edad </

10, Tiempo de vivir en el drea P )
11, Ocupacién actual e

12. Nivel educativo PR 87 1 TR

13. modopmuqmcommnw&mma
14, Manejo de los desechos sélidos Seaddd -
15. Fuente de abastecimiento de agua potable TS Akps
16. Algunas re ndaciones al Or:
P Lm

Coym oa VNG me &.u‘&nﬂ LLx}:\ hLLk({,m
\ \

\ 1
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA Il
"URBANIZACION CUIDAD MALEK"

La informacién aqui generada sera utilizada como parte del proceso de Consulta Piblica
del proyecto para la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental Exprésese con toda
conflanza, pues su opinion es importante; la informacién aqul generada serd confidencial.

PERCEPCION SOCIAL
1. Tenla Usted conocimiento de la intencion de desarroliar un Proyecto denominado
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"
Sl NO_y/ FUENTE

2. Qué beneficios considera Umw{'tendm la comunidad por parte del desarrolio del
Proyecto Mo : S IR\

3. Considera Usted que el desarrollo del Proyecto causara afectaciones a su persona o a la
comunidad

SI___ NO_Y DE QUE MANERA

4. Se toma en cuenta su opinién cuando se desarrollan proyectos en la zona
PRIMERAVEZ Vv A VECES NUNCA

5. Estas Usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto “Urbanizacién Cludad Malek”
si_v _NO NO OPINA PORQUE

ASPECTO AMBIENTAL

6. Que dafios considera Usted que puede ocasionar el Proyecto a la
FAUNA Ak

ol
FLORA__LsxXs da oo, \
FUENTE DE AGUANATURAL ___[\r it vy

7. Qué informacidn le gustaria saber acerca del Proyecto

INFORMACION GENERAL

8 Sexo

9. Edag

10. Tiempo de vivir en el drea

11, Ocupacién actual

12, Nwel educativo

13, Nimero de personas que componen su Familia
14, Manejo de los desechos sblidos Sl

15, Fuente de abastecimiento de agua potable =S TN
16, Algunas recamendaciones al promotor:

N
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PARTICIPACION CIUDADANA
PROYECTO CATEGORIA II
“URBANIZACION CUIDAD MALEK"

La informacién aqui generada serd utiizada como parte del preceso de Consulta Publica
ddwoywounhpmmmwemaodolmmmm. Exprésese con toda
confianza, pues su opinion es importante; la informacidn aqui generada serd confidencial.

PERCEPCION SOCIAL
1 Tonlnumdconodmmde!ahunuondedesaMmetomdenamodo
"URBANIZACION CUIDAD MALEK"
SI___ NO_L~~ FUENTE
2. Qué bonen?o: dera Usted que tendrd la comunidad por._parte del, d de!
Proyecto_ € , [ENV N T AN L T T {0 b sevee /A P
Liycar X 3 cochon li o
3 Cmmu:mguuldumollodeol’royedocawm afectaciones a su persona 0 a la
.'w II ' x ' 1 ‘]
SI_v~ NO_w” DE QUE MANERA il dlilocioh du culie
N e e T T !
4 &mmcwmwmmmumuuwyw«mhzm
PRIMERA VEZ [ AVECES NUNCA
5. Estas Usted de acuerdo con ¢l desarrolio del proyecto “Urbanizacion Ciudad Malek”
Si NO NOOPINA o~ PORQUE
ASPECTO AMBIENTAL

FAUNA_Y Ll 8

s

6. Ouedanosmumlquuomoca;mrol%yoctoah
et L o2 :AI' d oy o,

FLORA RETR L) PR A ‘-' l-.- I ¢ )‘{ iy los "-' L 'y [ i
FUENTEDEAGUANATURAL Ile by 2 dhye Ny
] ) I 2
7. informacion le tarla saber acerca del Proyecto L . .' <., | 4 /s
Jf?:‘ .// :'_1 m,’u..n-.
INFORIIACIONGENERAL 2
B Sexo t
9. Edad i
10 Tiempo de vivir en el &rea ) e
11, Ocupacién actual Ll /,
12, Nivel educativo RINTOR PR
13, Ndmero de personas Que componen su Familia 3 L )
14 Mmodelosduocmu&dos S5l s I raln, Se ki
15 Fuomdelbomwdolouam Chanan
"y Mgunas recomendaciones ajpromotor ||
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@
O
@ arqueologia y antropologia

INFORME FINAL DE EVALUACION DE RECURSOS
ARQUEOLOGICOS
Nombre del proyecto: Urbanizacion Ciudad Malek

Tipo de Proyecto: Construccion de un residencial

Ubicacion:

Localidad: Los Abanicos
Corregimiento: David
Distrito: David
Provincia: Chiriqui

Presentado Por:

oaefrarde

Lic. Diana Marcela Zarate

Ciudad de Panama, 31 de enero de 2013
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1. Resumen Ejecutivo

Se presenta en este documento el resultado de la prospeccion
arqueologica, realizada el 5 de enero de 2013 en el sitio de impacto directo del
proyecto de construccion de la Urbanizacion Ciudad Malek, a realizar en la Finca
37308, Documento 3, Rollo 18066, Asiento 1, localizada en la comunidad de Los
Abanicos, en el Corregimiento y el Distrito de David, en la Provincia de Chiriqui.

Esta prospeccion se realza con el objetivo de definir el potencial
arqueologico de la finca 37308, pues tendra un Impacto Directo como
consecuencia de los trabajos de construccion de la Urbanizacion.

Para cumplir con este propdsito, se realizo un recomido e inspeccion
superficial por el area total de impacto directo en la que se ubicara el proyecto, asi
como 58 sondeos con palacoa ubicados aleatoriamente de manera que abarcaran
la totalidad del sector.

No se localizaron vestigios de valor cultural o patrimonial de ninguna clase.
Se considera por lo tanto, que el proyecto puede proceder sin ningin
requenmiento adicional en cuanto a las investigaciones arqueclogicas.
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2. Objetivos

2 1 Objetivo General
Contribuir a la comprension de los procesos sociales y culturales, patrones
de asentamiento, patrones alimenticios e interrelacion con el medio de los
primeros pobladores de la region arqueologica denominada "Gran Chiriqui” y su
cambio a través del tiempo.
2 2 Objetivos Especificos
e Determinar el potencial arqueologico que presenta la Finca 37308, que
posee un area de 15 Ha + 3205.21m", en donde ocumira un Impacto Directo
por la construccion de la Urbanizacion Ciudad Malek.
e Determinar el impacto del proyecto sobre los recursos arqueoldgicos del
Gran Chinqui.
e Proponer acciones que mitiguen el impacto negativo, si este existe, sobre
los recursos arqueologicos del Gran Chiriqui.
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3. Generalidades del area de estudio

3.1 Ubicacion general

El drea de estudio se localiza cerca del aeropuerto de la ciudad de David,
entre las coordenadas UTM (dafum NAD27 Canal Zone) 341806E/928418N,
341056E/928450N, 341042E/028403N y 341004E/028430N, en la localidad de
Los Abanicos, Comregimiento y Distrito de David, Provincia de Chingui (ver
Imagenes 1y 2).

Imagen 1. Mapa de Panamd (Linarec 1968:2). En verde of area general ol proyecto

Jate n Konn Q- - ll” -
. ol soclor del Imagen 3. Seckor inepecionado (Fusals: ing. Francieeo J. Santos)
m-hmvhtun
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3.2 Dimension y caracteristicas del terreno

—

xxxxxxxxxx

Imagen 4. Planos de anteproyecto (Fusnte: ingenierc Javier Santoc)

El terreno investigado tiene un drea de 15 Ha + 3205.21m’y se encuentra
localizado en medio de un entomo urbano edificado, con calles asfaltadas para su
acceso (Ver imagenes 2 y 3). En él se llevara a cabo la construccion de una
urbanizacion de 456 lotes residenciales con areas de 170 m°, 200 y 326 m".
Tendra espacios para condominios, sectores comerciales, capilla, parvulanos,
centro comunal, parques, cancha de fitbol y dreas verdes (Imagen 4).

Actualmente las poblaciones cercanas utilizan el area para transito, sin
embargo su uso es muy puntual y la mayor parte permenece en desuso.
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Maleza y pastos altos

Imagen 7. Vegetaolin general. Al fondo te obcarvan e Docquec de galera. En primer plano of 8po de vegetacion
Que caraotertza of 90% Ol cector: pactoc aMoc y maleza.

Presenta topografia plana, con alturas que van desde 92 m.s.n.m hasta 140
ms.n.m, sin elevaciones montanosas evidentes. La vegetacion consiste en
matorrales bajos, pastos altos y maleza en el 90 por ciento del area total, el resto
del terreno se encuentra cubierto por bosques jovenes que comren alrededor de la
quebrada que bordea al globo de Sur a Norte, marcando su limite Este. Al
momento de realizarse las labores de campo la finca tenia sefales de quema con
fines de limpieza de la vegetacion hacia el Norte.
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La estratigrafia mostrd arcillas rojizas pobres y endurecidas, con un
Horizonte A casi desaparecido y que solo se aprecia en los sondeos mas cercanos
al bosque de galeria al Este de la propiedad.
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4. Contexto Arqueologico del Gran Chiriqui

Durante el periodo precolombino, se configuraron en el istmo panamefo,
tres grandes regiones culturales con tradiciones disimiles: Gran Chiriqui, Gran
Coclé y Gran Danén. Los datos arqueologicos recientes indican que la escision
cultural pudo haberse establecido hace por lo menos 2,500 anos entre Gran Coclé
y Gran Chiriqui al oeste, sin embargo, las interrelaciones historicas con la region
del este: El Gran Danén, permanecen en gran medida inciertas y se carece aun de
secuencias cronologicas locales y regionales consistentes.

La region a la cual corresponde el area de estudio, es aquella conocida
como Gran Chiriqui, que abarca las provincias de Chiriqui en el Pacifico, Bocas
del Toro en el Atlantico y la parte sur de Costa Rica, con un patron de ocupacion
que iba de costa a costa.

Debido a lo relativamente reciente de los limites politicos de la modema
Panama, las ocupaciones prehispanicas deben verse en el contexto amplio del
“Sur de Centroaménica®, donde el actual temitorio ocupado por Nicaragua, Costa
Rica, Panama y Colombia, compartid una serie de caracteristicas culturales,
conformando el sector conocido como “Area Intermedia”. Esta drea tuvo un
proceso de desamollo propio y fue un centro de innovaciones tecnologicas y

Asi, grupos relacionados habitaron a ambos lados de la frontera, en el
sudoeste de Costa Rica, en el area conocida como Diquis y en el Oeste de
Panama.

La region del Gran Chiriqui, muestra las primeras evidencias de ocupacion
del 4,800 al 2,300 a.C, durante lo que los investigadores han denominado fase
Salamanca, postenor a la cual se ubica la fase Boquete (2,300 - 300 a.C). En ese
tiempo los pobladores vivian de la caza y la recoleccion de manera itinerante,
asentandose en abrigos rocosos y, produciendo un registro material que consistio
en heramientas elaboradas en piedra. Estas al comienzo no fueron mas que
rocas duras igneas utiizadas para trabajos en madera, pero con el paso del
tiempo se complejizaron hasta convertirse en artefactos mas elaborados como
hachas, cunas bifaciales y vasijas de piedra. Se conoce ademas, que para finales
de la fase Boquete, surge lentamente la horticultura.

El cambio en la forma de adquisicidn y produccion de los alimentos
(conocida como transicidon entre el pre-ceramico y el ceramico), propicia la
aparicion de las poblaciones sedentarias de agricultores. que promueve el
aumento en la elaboracion de las vasijas y otros objetos hechos en barro.

De acuerdo a los cambios que a través del iempo se ha reconocido en los
estilos de dicha alfareria, se ha generado una secuencia cronologica de cinco
fases para la region del Gran Chiriqui: (1) Fase Concepcion o Bamiles (3300 a.C.?
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- 200d.C.); (2) Fase Bugaba (200 - 800 d.C.); (3) Face Burica/Aguacate, (4) Fase

San Lorenzo/Bocas (500- 1100 d.C.) y, (5) Fase Chiriqui Clasico (1100 - 1500
d.C.) (Fitzgerakd et al. 2005, Cooke y Sanchez 2004).

A las dos primeras se les conoce como Periodo Aguas Buenas, en el que
las poblaciones sedentarias se generaron y fortalecieron. De ellas se tienen restos
matenales que consisten en grandes monolitos de piedra (estatuas, gigantescos
metates y petroglifos) asociados a monticulos y enterramientos en el sitio conocido
como Barriles. Posterior a este periodo, se ubican las fases Burica y San Lorenzo,
caracterizadas por ceramica con decoracion de tipo linea roja (Cangrejal, Linarte,
Banco, Caco engobe rojo, Castrellon Engobe rojo, Horconcitos, Pan de Azucar y
Zapote). Finalmente, la Ultima fase se caracteriza por diversos estilos ceramicos,
de los cuales Linares (1068) ha propuesto que primero se generan el estilo cavada
aplicado, bizcocho, Villalba Rojo, y el estilo pata de pescado, seguidos por 1a
ceramica policroma estilo Lagarfo y la decorada con pinfura negativa, las cuales
comesponderian al final de la época pre-hispanica y contacto.

Existen en esta area arqueologica, evidencias tanto de asentamientos
paquenos, de una o dos casas separadas por 2 kilbmetros de distancia, con poca
densidad poblacional, como Cerro Brujo (Linares y Ranere: sf); como también,
sitios que han mostrado una gran complejizacion y alta especializacion como Sitio
Drago (Wake y Fitzgerald: 2004, Wake y Mendizibal sin publicar). Lo que
demuestra que la importancia de esta area radica entonces, en su potencial para
la comprension de los procesos de organizacion social a través del tiempo.

Esta complejzacion social, se ve ademas, relacionada al entorno natural,
planteandose la teoria -desde la década de 1970- (Linares, 1977) de que la
ocupacion humana procede de las tierras bajas y del sur de Costa Rica,
expandiéndose hacia las tierras mas altas y fértiles durante el periodo Aguas
Buenas, para abandonarlas y migrar hacia finales del primer milenio de nuestra
era, evento que se ha relacionado con la erupcion del volcan Barl. Se conoce, sin
embargo, que las tierras altas volvieron a poblarse a finales de la época
precolombina.

10
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5. Metodo y tecnicas de investigacion

La metodologia de investigacion utilzada consistio en:

1. Consulta de fuentes documentales: Investigacion bibliografica sobre el area
arqueologica del Gran Chiriqui con el fin de identificar las caracteristicas de
los materiales hallados previamente en la region y en general de los
habitantes del area durante las épocas prehispanica y colonial.

2. Trabajo de campo: Prospeccion de reconocimiento
Duracion: 1 dias de campo
Personal: 1 ayudante de campo y 1 profesional.

Herramientas: Palacoas, palaustre, brijula, GPSmap B80CSx Gammin,
camara digital Panasonic Lumix de 7.2MP y, demas herramientas para
medir, tomar notas y, guardar y marcar los artefactos en caso de que sean
encontrados.
B e spartic

Objetivo: Busqueda de vestigios, artefactos dispersos en superficie y

petrograbados.

Técnicas:

Evaluacion del paicaje: (geomorfologia, recursos hidricos, usos

actuales y previos del suelo, estado general del suelo, caracteristicas

de la vegetacion, niveles y tipos de alteracion).

Recomido no-sistematico’: por el area total de impacto (15 Ha +

3205.21m°)

¢ Prospeccion sub-supedficial
Objetivo:
Complementar o corroborar los datos superficiales, en cuestiones de
hallazgos. densidad, contextualzacidn y cronologia del sitio con
potencial.
Técnica:
Muestreo aleatono simple: 59 sondeos realizados con palacoa,
hasta una profundidad promedio de 30cm, divididos en toda el area
en la que se construira el proyecto.
Se ubico, con ayuda de un GPS cada sondeo de prueba realizado,
en coordenadas UTM (Datum WGS84).

" En el que % hace = recormido aleatorio a pie de Ia 20ea, con cobernara total, tumbitn s¢ recogen lo: artefacte: que s
eacuentren superficialmente regiztrando mu localizacion.
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Se describid la estratigrafia de cada area y se realizaron tomas

fotograficas de los sondeos que permitian la comprension de la
estratigrafia general de forma clara.

También se llevo a cabo trabaio de despacho cuyo producto es este informe de
resultados. Para ello se realzaron las siguientes tareas:
¢ Transformacion de las coordenadas tomadas en Datum WGSE4 a
NAD27 Canal Zone y su ubicacion en un plano topografico del
Instituto Tomy Guardia.
¢ Anailisis de los resultados.

12
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6. Resultados de la investigacion

m
(o]

6.1 Resultados del trabajo en campo

Imagen 14. Planc del recarrido Imagen 16 Planc de ubloscion de kg
Soncecc (en roo)

Elwabapdecanponnoooonlaunpnudelavegeuaonputrochas(el
trayecto del recomido se observa en la Imagen 14). La remocion de la vegetacion
fue hecha manualmente por personal contratado directamente por la compadia
constructora, y contd con la asesoria del profesional en arqueologia que elabora
este informe.

Posteriormente se llevo a cabo un recorrido no-sistematico del area de
Norte a Sur, Este procedimiento tuvo como objetivo inspeccionar la superficie en
busca de artefactos arqueologicos, al tiempo que determind la ubicacion de los
sondeos que se realizaron con palacoa (Ver Imagenes 14 y 15).

Como resultado se efectuaron 58 muestreos de pala (Tabla 1 e Imagen 15)
y se hizo un barrido completo del sitio. Sin embargo, no fue localizado ningin
artefacto arqueologico (de ninguna época) ni en superficie, ni en ninguno de los
sondeos, por lo que se determina que el sector no posee potencial arqueoclégico.

13
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7. Conclusiones

Los trabajos arqueologicos se realizaron el 5 de enero de 2013 en la Finca
37308 -localizada en Los Abanicos, Corregimiento y Distrito de David, Provincia de
Chiriqui-; que corresponden a un poligono de 15Ha + 320521 m° que se
perturbara con la construccion de la Urbanizacion Ciudad Malek.

En este sector se realizd una prospeccion arqueologica, que utizd como
técnicas de investigacion la inspeccion de la superficie y la elaboracion de 50
sondeos con palacoa a manera de comprobacion de los resultados obtenidos por
la inspeccion visual.

Tras la finalizacion de la inspeccion en campo, no se obtuvieron pruebas de
ningln tipo, que indiquen que el drea en la que se construira el proyecto contenga
bienes de valor patrimonial, ni que pueda ser de utilidad para el estudio de los
procesos sociales que se llevaron a cabo en el pasado. Por tanto, no se requieren
investigaciones adicionales en el sitio y no se presentan impedimentos, con base
arqueologica, para la ejecucion de los trabajos programados.

15
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8. Recomendaciones y Medidas de mitigacion

Se puntualiza que este proyecto no necesita realizar, como resultado de la
presente investigacion, otras intervenciones de caracter arqueologico como
caracterizaciones o excavaciones extensivas, ya que no se ha encontrado
evidencia material, que indique que el drea de impacto directo del sector de
ampliacion del camino pueda ayudar a la comprension de los procesos culturales
prehispanicos o coloniales de |a region.

Sin embargo, dado que siempre existe la posibilidad de que se encuentren
materiales de valor arqueoldgico durante la remocion de tierra que no pudieron ser
registrados en ésta investigacion; es necesario que si esto llegara a pasar, el
hecho sea informado a la Direccion Nacional del Patrimonio Historico para que se
realicen los estudios antes de continuar con cualquier movimiento de tierra o
alteracion del area, tal como se encuentra consignado en la Ley No. 14 de mayo
de 1982, modificada parcialmente por la Ley No. 58 de agosto de 2003, que
regulan el Patimonio Historico de la Nacion y protegen los recursos

arqueologicos.
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1. INTRODUCCION

€l presente estudio hidroldgico forma parte del planeamiento y desarrollo del Residencial
Ciudad Malek para cumplir con los requisitos de la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM),
Administracion Regional de Chiriqui, Area de Gestion Integrada de Cuencas Hidrograficas.

Conlammncmﬁwvalmmmaswdedmvdommdo
protaccion de margen para ol proyecto (dependiondo de los Itados del estudio); de esta
lormwmalmrom‘-\unom'ddowﬂuov.ﬂOrnam)dovloqusm
mspmoaIaunudnwmﬁelm«o.bomllovmmmmummwm
ospacifico de presentar los pardmetros bisicos para el diseRo.

Enmmwo.mhmnnmmmummhmwoebﬂm
Hmmcwwmm,mhwlmmumabwawnyummmm
waam.nummwmmlywmmnoq por consiguiente las
umwawmmyuMwmudmmmmclmﬁw.hwmﬂaam
Mu,eluudalmwmamtmmwvwmmmmnm

Caudales estadisticos [registros) segln datos hidrometeorolégicos existentes y ol aporte de la
cuenca coma recurso hidrico,

mmm.amm«mmum.umnammdtmmm
celaﬁuemdcmymdmmohaodemodapmdowmirmlaatwam{m
inundable) bajo un suceso de caudal miximo o crecida y compararly con el disefio do b
terraceria del proyecto y datarminar ka necesidad del disefio y construccion de elementos de
protoccion, de esta forma demostrar ks aldad de la misma ¥ establecer los requerimientos
cel dsefo.

2. OBJETIVO

Tenemos como objethvo principal of elaborar un estudio hdroldgico para determinar & cota
Inundable en régimen natural para la crecids ordinaria en un sdecuado periodo de retorno en
¢l afluente en andlisis. De osta forma, determinar 13 cots inundable.

3. METODOLOGIA

hnhnobonmmcﬂwvommbamcnhnmm«
trabajo, la cual dividimos en dos (2) etapas, estas son:

ETAPA I. Recopilacién de Ia Informacién de base.

1. Informacién de campo
Se realizaron visitas al sitio par a el reconacimiento de la ublcacion y caracteristicas de
I3 Vertionte de las tuentes hidroldgicas analizadas (Quebrada sin nombre|. Se

reslizaron trabajos de topografia para obtener las ‘ml!\l(RE.-\L- 6
Quebrada en andliss. méf"l:ﬂ!?“ w1 [

L s Ne. A 104

gt e

- [
Les 15 dd 10 & wary do LR
Junta Térnkea & (ngeniria § Aryoltectors
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2. Tratamiento de La Informacién
Esto nos permite clasificar y comparar los datos, y amibar una sintesis de informacion
original. £l tratamiento lo realizaremos en cuatro formas especificas:
3. Andlisis de contenidos
b, Andlsis estadistico
¢ Andlisis grafico
0. Andligs cartogrifico

ﬂMl.MdsM(nbmamemdanvmm,mm
nmnmﬂesmruelomo-mcmnfmnmbsmmm«rﬁmruam
estudios hidroldgicos, ol Cual indica los requerimientos minimos a cumplir para su elaboracidn.
mamlmamaumm”audﬂnmmm«hsms
m«mw««nwumwmpwmmmmm.mwuua
las quebradas.

mmmummamMMumammmwyMuau
informacidn pluviométrica existente, utiizando datos de esta00nes pluviométricas cercanas al
womocmmamvmdamuvs«vdlsvibnbnﬂehmdpudonaobnh
(uemwmmedmmmwuovpod«wumr,onlosmwodlommm.d
akuodomamm«dmﬁoy&mnm“wbﬂmwuom.

JOEL ABEL VILLAR REAL D.
INGENIEQU CIVIL
Lascicla No | 003+006-104

( Ydlo-t
) riENA
L 16 & 20 0 Laxey & 1000
Janty Tionka Be legenicria y .\Num(un—
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3. ESTUDIO HIDROLOGICO
3.1 Generalidades

3.1.1. Tipo y uso de suelo
!nmm.luulosdwmnunmhvodosylhriadumdemnfnmmﬂlouoﬂ
arcilla lm,mmmfmckﬂo.bapscwmdel«bvovm'mom
mmammuum.mmmmunmmwamm
tienen un buen drenaje,

mu«mbamdehVememmeMalumksﬂmmav
himmmﬁdehmth.tnmnmmomwahmmmm
pmhnricdmnmmoiosmmmuﬁuvddmaquesemwmmwh:m
oel Valcdn Bar y en las Nanuras fluvi-volcinicas de Bary, Boquerdn, Alanje y Dawd.

Para la zona de estudio y en el distrito ivolucrado (David) en el estudio hidroldgico pravalecen
mmqmmmumnmmmomvamm.mwyoe
wwma‘smm@mmmmmmmwmomm

Uso del suelo y cobertura Boscosa (Km')

Categorla ‘ David ‘:]

' Bosque Maduro 96

Bosque intervenido o 96.84

secundario

| Rastrojo 11354

 Uso agropecuario 447.30

Uso Agropecuario de 279

subsistencla
LO!ros Usos 2893

e LLARREAL .
JOI.ABE LA

®.evis No 00O 104
i M"j A
""?’ I1EMA
Loy 15 4 20 de zamew & V00

Janta Téenia d¢ lnreniria ¥ ,\n,u.w"'n.v:-
e ————e A =
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3.2 Caracteristicas de la cuenca
El ostudio hidrologico se extenderd a través de B cuenca que deribe |a quebrada sin nombre

@ partir de su 10na de drenaje nicial hasta donde se desarrolia & proyecto Residencial Cudad

Malek. La quebrada sin nombre pertenece a la cuenca del Rio Chirigui (108)
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3.3 Climatologia

En el drea objeto de estudio, of clima es predoms tempiado muy himedo, segun la
dasificacion demwnomnudopullmcoﬁwnododnhomhmmdv
ucum.ummmMmln&ls-cm.mombn
dcls.7~cvlSJ{hmudauprmaonmludewmmmmm"m
v 4800 mm.

mllm;mmulsemnmhduoaumdl 14 8 25 dias promedios de
Buvia wmwomhmﬂm(mmm).ummeoo
anunlucontenmenhsmmumamd&mwyamwnmmm,mw
nmalmhmuum:mmmmleunwmmmso
menos constantes en i region baja de la cuenca.

La humedad relativa de 1 parte baja de la cuenca presenta durante la época seca un promedio
que owcila entre 64.3% y 7l.7xm‘mnuohémumuelptmaoouiuemnns%v
85.4%,

Enbmpcidndtllmlmm“mwnunma 173 1.9m/sy durante el periodo
seco veloodades de 2.3m/s a 3 m/s.

3.4 Definicién del rio principal y afluentes secundarios
Si bien es cierto, el estudio mowmmmmmumnﬁuommm-oqu
vierte sus aguas en el rio pancipal de la cuenca 108 {Cuenca del rio Chiriqul).

udmmahcoemotdezmmm,yu' N Maxima se encuentra ubicada
mavmm.ummuhumcmmumwde!.dumwn.ucuenurwim
una preciptacion media anual de 3,462 mm oscila entre 2,500 mm cerca de las costas y
mooumenucmamummwymmcm.nm«mummmm
btnmeemwaumvdlO%mmeurqinnonwlosmmdwio‘mna
Adril,

‘l’dmunmo«bﬂnnLﬂWthﬂMﬁlﬂumﬂulaﬂu«md
mauhma.mamwmu«cnm‘amwum«m
Maumaumaw.Mummmmmmm
decmrtioloul‘c-hnmnmelhod\omdnwvmdeu beuenca de los aft
leauumwMoMManmmnm
dehuspmq‘dunummnmmamcmmwmmmdumdo
lundomﬁomndobm-.hwebuﬁaﬂ«saummmmuoamﬂa&
ummmmymmnwbnmaamm,. idencial @ industrialmente
por su cercania a 13 ciudad de David.
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Fagura 3: Topografia y Area de la cuenca. Fuente: elaboracion propla
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3.4.1. Caudales

La ubicacidn geagrafica de Panamd y muy particularments 13 de ls provincla de Chiriqul, asi
como su forma, orientackin y relieve, determinan 3 distribucién temporal y espacial de la
luvia, y por ende, de 10s caudales asi como los rendimientos en Las diferentes regiones del
pais

Por otro lado, las caracteristicas geomorfologicas y tipo de suelos, influyen sobre la longitud,
pendiente y Onientacidn de los cursos de agua, as como en la capacidad de retencion de las
cuencas hidrograficas.

Los rios del pais parten de la divisoria continental (la cordillera central) y distribuyéndose en
dos vertientes, ka del Pacifico, que abarca el 0% del territorio nacional, y 1a del Caribe o
Atlantico que ocupa el 30% restante. Los rios, en términos generales, presentan un corto

recorrido en direccidn hacia las costas, esto debido al ancho territorial limitado que conforma
Panama,

{nmmdo.hwudmu«mdmdelommd«#mﬁcoowewslmcomm
pendiente media de 2.27%. La vertiente del Atléatico Cuenta con una longitud promedio de 56
km y una pendionte media de 2.5%
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3.5 Célculos
thcum&losawahsqummbmmmm“pvocededauuliw
un método de cdiculo de Escorrentia-Precipitacidn; £l Método Racional come uno de los
Mmmbulnpmyd«mosmoh:hummmxms.mbmdcmmwbdo
de retorno de 50 ahos.

Q=CiA

Donde, Ces ef cooficiente de escorrentia, | o5 La Intensidad de precipitacién (mm/hr) y A, es el
drea de drenajo de 13 subcuenca (km'). Para la Intensidad de precipitacidn se caiculd el tiempo
de concentracidn, 0 sea el tiempo que demora la lluvia al caer desde of punto més remoto de
1 subcuenca hasta el punto de salida, Para @l cllculo del tiempo de concentracion se utlzd la
férmula de Johnston y Cross (1949) que utiliza la pendiente promedio y ks longitud del canal
principal de la subcuenca.

Te=(0.8711° / ah)*™*
Donde tc se encuentra en horas, la longitud ests en kilmetros y Ahencuentra on metros

Se considerd utilizar como coefickente de escorrentia Para la subcuenca, basado on estudios
hidroldgicos anteriores,

Coefiente de escorrentia _de obsenaciones 7 |
025 _ 10045 con poca vegetacion |

Se considerd para la intensidad de precipitacion las formulas establecidas en las
especificaciones del MOP y para s vertiente del pacifico.

i=370/ tc +33

183 taudales obtenidas por &l Método Racional serén utilizados en la simulacién hidrolégica.
l.osdh:losdﬂtmdedmnp,lmwyusmmmnouu“emdunum(wo
Digital del Terreno), generado con ol software AutoCAD Civil 30, tambeén se Ltiki0 un Mosaio
correspondiente 3 b zona {escala 1:50000) del Instituto Nacional Tomemy Guardia,

Amwm“mmmukmmmwidummdmmy
datos obtenidos de 4 figura 3.

—

' JOEL ADEL VILLARREAL D.
INGENIEL Jvn
'. wh Ne 2 104

X u([,.- )
a5 FIENA

15 del 90 dv Lbcro de 1963
Junty Técnkoa & [ngenieria ¥ amltmn‘

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 155
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

DETERMINACION DEL CAUDAL PARA PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

DATOS
LONGITUD DE CANAL L (kM) 0.8753
PRINCIPAL
AREA DE DRENAJE A((M') 0.754 PUEEBENPIA O €1 O AL " v aea
‘m“mm (Ml m7 TH R B FOCEATR A v ' et
COTA MENOR (M) 1521 IWTENMINANDA e " 10 2en
- é & .\.\:'.‘.:." ON
ESCORRENTIA
Periodo.dc retorno = | cada 50 afios = 3 7Q_
En donde i = Intensidad de lluvia en pulg Mora. 33+41C

TC = Tiempo de Concentracion en Minutos  Te=(0.8711"/Ah)™™

é JOEL ABEL V! "ARREAL D, l

A v
l Lov. Nu o w08-006.104

i (il ....»/
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L 16 4 26 de bnery & 1000
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Juk! VILL BREAL )
: N it
! Nu T 00O%-006-104
[}

| ( o/ [/ﬂl’o"‘"(
TABLA DE RESULTADOS GENERADA CON EL MODELO HEC RAS G

- ———————————————— . T —— b B 30 AL 20 b binty & WD
River RiverSta QTotal MinCh WS, EG. EG.Slope  VelChnl . | Flow) Foude | viy ¢ Aeqaine

0 B Hev ) S
(m3fs) (m) (m) {m) {m/m) {m/s) {m2)
CLQDASN 87531 1242 2005 3298 3298 0000021 0,05 2226 0.01
CLQDA SN 860 1242 202 3298 2298 0.000024 006 21345 0.01
CLQDA SN 840 1242 2024 3298 3298 0.000024 006 20912 0.01
CLQDA SN 820 1242 2062 3298 3298 0000023 006 21189 0.01
CLQDA SN 800 1242 2078 3298 3298  0.000023 006 21693 0.01
CLQDA SN 780 1242 21 3298 3298 0.000023 006 21577 0.01
CLQDASN 760 1242 2089 3298 3298 0000025 006 20822 0.01
CLQDASN 740 1242 2119 3298 3298 0000024 006 21139 0.01
CLQDA SN 720 1242 2138 3298 3298  0.000025 006 20829 0.01
CLQDA SN 700 1242 2147 3298 3298  0.000029 006 20007 0.01
CLQDA SN 680 1242 2152 3298 3298 0.000028 006 19997 0.01
CLQDA SN 660 1242 2156 3298 3298 0000029 006 19843 0.01
CLQDA SN 640 1242 2184 3298 3298  0.000033 007 18955 0.01
CLQDA SN 620 1242 2174 3298 3298 0.000031 006 19373 001
CLQDA SN 00 1242 221 3297 3297 0000034 0.07 1869 0.01
CLQDA SN S80 1242 2229 3297 3297 0000032 006 19152 0.01
CLQODA SN 560 1242 2236 3297 3297 0000032 0.07 1898 0.01
CLQDA SN 540 124 244 3297 3297 0000033 007 18802 0.01
CLQDA SN 520 1242 2263 3297 3297 0.000039 007 17629 0.01
CLQDA SN 500 1242 2287 3297 3297  0.000045 0.07 166.8 0.0
CLQDA SN 480 124 2313 3297 3297 0.000046 008 16522 0.01
CLQDA SN 460 1242 2335 3297 3297  0.000046 0.07 165.9 001
CLQDA SN 440 1242 2356 3297 3297 0.000046 008 16453 001
CLQDA SN 20 1naa 2392 3297 3297 0.000045 007 16713 0.01
CLQDA SN 400 124 2402 3297 3297 0.000048 008 16461 0.01
CLQDA SN 380 1242 2353 3247 3297 0.000054 008 15656 001
CLQDA SN 360 14 2283 3296 3296  0.000066 008 14908 001
CLQDA SN 340 1242 2418 3296 3296 0.000073 009 13919 001
CLQDA SN 320 1242 242 N9 329  0.00006 008 15098 001
CLQDA SN 300 1242 2435 329 3296  0.000086 009 14411 0.01
CLQDA SN 280 1242 2406 3296 3296 0000072 009 13972 0.01
CLQDA SN 260 1242 2449 3296 3296 0000089 01 12851 0.01
CLQDA SN 20 124 2527 3296 3296  0.000086 01 13025 0.01
CLQDA SN 220 1242 2556 3295 3295  0.000083 009 13268 001
CL QDA SN 200 1242 2547 3295 3295 0.000093 01 12656 001
CLQDA SN 180 1242 2512 3295 3295  0.000102 01 12425 0.01
CLQDA SN 160 1242 2562 3295 3295  0.000108 01 113K 001
CLQDA SN 180 1242 2546 3295 3295 0000106 01 12363 0.01
CLQDASN 120 1242 2732 3294 3294 0.000166 012 10472 0.02

CLQDA SN 100 1242 2768 3294 3294 0.00022 013 95.38 0.02
CLQDA SN 80 1na 2803 129 3293 0.00037 0.16 79.28 003
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CLQDA SN 60 1242 2815 3291 3293 0000342 0.16 79 002
CLQDASN 0 1242 »B1u N 29 5263978 0.18 69.2 003
CLQDA SN 20 1242 2854 R84 08 0000727 02 62.55 0.04

0

CLQDASN 1242 2911 N9 1281 0010106 05 2505 013
CLQDA2 15473 124 2081 2823 2823 0000014 004 28874 001
:1” QDA 2 140 1242 2198 2823 2823 0000026 005 2362 00
: QDA2 120 1242 295 823 2823 0000049 006 19298 0.01
:@A 2 100 1242 8379 82 823 0000094 008 15735 0.0
:: QDA 2 80 1 uUn B2 B2 0000146 009 13635 00
:‘ QDA2 60 128 U6 BN w2 0000339 012 10526 0.03
:‘ QDA2 0 18 BN 182 BN 0001389 019 6591 0.05
:l“ml 0 a4 434 2818 2818 0001316 o 59.69 0.05
:“s:.‘ QDA2 0 1242 3% no 81 0.046036 on na 025
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FIG. 5 MODELD DE LA QUEBRADA. FUENTE: ELABORACION PROPIA

el -
> e
P xa
el
- -!'
e
3
o ot
- '\,.;"-\ S v
N L~ [ S
R TP <
RS
o
SECCIONES DEL CAUCE PRINCIPAL
Malsk  Pan nalidt 310212
—. ]
=
[ o Y] s e bt oot
L i -4 woslt o JOLL AP VILLARREAL L
’ avee . Wil
—
' Yok H Leme N 2008.006:104
ot o
" { llee
o U S R
°
' ; - » 3 15 &t 56 Co Enere &2 1930
e I Tants Yéuken de fugm beta y Argulect
Maler  Plan malei0t 3102112
x .
» ‘ o
= -1 2]
I » ‘ wew
——
i » \ st
‘ v e
v o
—d
» — /
00 L] . " 5 >

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 159
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

Mokt Plen malelt 3112012

b % 4
¥ 2
n om
5 » J e
et s
| » | i
5 2 I [N
n
»
=
[} ' ° . = !
o
Mootk Plan male0t 12
g 2
b bgee |
» 0w
£ 5 | Ve |
o
> l:-
» oY
» |
L .
L s . . = X
i
Males  Plan nale01 311212
»t »
e |
v Gam o —
e I 223 O o Y Y 1Y T
{ | o . b VoV
‘ beied | IR Loen o Nu 2008-006-104
’ A
» ot Ty . g‘[ “Adt""’
" /N FiENA
0 s
— X g 13 4.1 28 de Luety & 190
" Junta Tichled & Inteaiiria y Arguitetton
Malek  Pan malei0t 3102
= 3
| b
- (&)
! » L LA
o
| . B =
1 hxh-y-/
-l . " M Y »

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 160
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

Noleh  Plan maki0t  3N212

3 ’ Lgee
2 fow
£ vam
» hJdl
i | B
B e
3 a
> PP
WL
n s Py P -y A
e 17
Mok Plas male0d 31112
o 2
g | gt
— ooy
i L
X -~
2 » ot
»
| et
-l 1} M s » s
ey
Malek  Pian malei0t 310212
£ =
» ; ‘ o
- o one " -
g » wei | JOEL ABEL VILLARREAL D.
G (NGNS wn ’
} : teron L N 009006104
e l
- .
» \\'_/—'—- ( l,l’vl
Oy r.oMA
o ! ‘ N » > 18 .0 0 d Likey & 10
Stope Jurts Téenica S Inzesioriy y Armeitecturs
————————————— S— —
Mokt Plas maedt 3112
» » P
2 Lot
o ; or
l » | w
» o
3 | s S
. -
» ‘_.__\‘/,,‘
al ) ) € P -

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 161
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

Malet  Plen maledt W22

. 3
» g |
» Wt
wew)
¥ E
| =
- X )
» %&_ﬂ_—-"‘-
“e ] ] " » =
P
Makeh  Flas a0t MAN12
- B
=7 lged
» POt
g 3 ne
» v
} e 1 s e
- - LI —._.1
=z RS
“ 3 ) ) » 3
P
Maleh  Plas maei0t 318212
. »
o lges
. oo ) I
i %X JOEL ABEL VILLARREAL D,
. INGEA G v
’ ' =2 Lencs Na 1003006104
A%
z ’——_.\H’/o—'-‘ ‘( (ﬂ(p.--»-/
» FAERY rioMA
' ' 'n-n" ; * b“riu?cd.h.mblll
Junts Téoniea de lngenberiy y Aruitecturn
Mok Plas maelt W02 oAt
* =
» o |
® Fo
® LA
P o
! » [
» ‘
.
’ . ol
e ) » . » 2

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 162
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

Nalek  Plan mali0! 310212

r »
. | qwe
. [T
t . L
: e
i - =
- » B
= \\/
oy 1 - - - |
Tt 1
Mateh Plan male®1 NAM2
. 3
: Laged
. [ 1 21
K . | L
» .
| =
. - |
< s o __-_0—0
,.__\r
-. Y . - - |
Tt o)
3 ¥ LARREAL D.
JOLL J\E!‘L ,' 3
u-'.; '”.\-. -OO:-OO’\O‘
o Lol -ﬂ .
= | LT LY )
; 15 et 00 G4 BTy de \‘:-:imﬂun l
Jonta Téoxs 4¢ Luzenitia § OF ind

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 163
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

SECOIONES DEL AFLUENTE DEL CAUCE PRINCIPAL

Malok  Plan malelO!  31N212

. . '
e o
- ~$‘\ oMy
» ww
£ o e ey el
m o H
i ~—
& [
»
» [}
o . ® M © s
i
Mawh  Plen male@t 291202
=
- r _
o ~ 0oy

-~

[ ] o = . L
At
Maleh  Plan maei0) 214212
b % d
» ‘ 1 JOEL ADEL VILL 0 WL
o :
ms
4 - Cega ! Q0061
’ e e
Ll )
- » S ( "J(’(""‘/
- CILMA
2 | LI L&/ 1+ 0 26 06 Lo do 159
0 = = = - .fu_.u Téooxa de (ngeniria § Arquitects
RS A
Mewh  Flen maledt 311202
»
1, G

\,\ // i

Canwnn o
ESPREEIIRE
v

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 164
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

SECCIONES DEL ARLUENTE DEL CAUCE PRINCIPAL

Males  Plan malekd! :mzn‘."

'—-P‘_ L LAl
}' ' k‘\;w oot

i

Cwmvbw yv.
ESESUEEEY
’\.\
¥

Muah Pl male0) 29002002

zik\ ' ’:z
E A E

Naek  Plsn male0) W02

b a P
\ =L JOEL ABEL VILL 4 (LD
g x v
o Ceaw ¥ QRE-EI4
\

s

s g AL U-(/tw'/
\,~ / L1 4 30 o Lo do 100

Cwetw 00
gERESIRY

Junta Ténwa de (ngenioria y Arquitects

o

Meleh  Plen mele0t 2142012

P

Lagend
(LA}
L LA
e
Gt
Ll

T

L ]
ESERERIIRE
.

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 165
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

Malst  Plan males0t 31212

8 » ‘
o I Sy |
2 oy
i "
= S
! 3 -
=
i e
“o o = » «© .
i

Maer  Plen mewidY 31002

e
T

Nalek  Plan naki0l 3171212

R B
| eaw
LA
Aves vl
Onaew

[~ [V
e
[ » x o FY
nanin

Nalek  Mas maki0! 310212

L L]
M U ¥ ¥ NN MY
v

| L%
(Ll
vewy

M MUY WM
»
/
/

JOUL AREL VILL ARREAL D,
N wa
Lo Noo L 003-008-104

LA
REE R B M R D V]
Janta TOLue 8 usenivia v Mygntectars

. ?.,f ditle /"

{
!

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 166
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

Meler  Pan maliOt 311212

e
J
/
\
—
:

S __,____-—-.1.....;
" JOE L JLLARIEAL D
3o, Ay v
bt: . N, .ooa-ooﬂoc

o Lllesd
seasm { FruMA on
Loy 1A 26 e Emro 3 Avpuitectars
- a———

Junts Teenws W |h'.'~'.’_“

——

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 167
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

CONCLUSIONES

La smylacion hidroldgica Mmbwmdclmmumuemonlmlmmdﬂ
proyacto residencial Cudad Malek, mostro resultados basados en pardmetros de crecids
mhimlmmhomndhnqmolwbrhhmnhmnnmmu
Sproximadamenta entre los valores de 82y 338 m.sn.m. Se recomienda subir 3 cota de
terraceria del proyecto por encima demnlotunmnmuumammmma
peligro de Inundacion. O también se pude realizar trabajos de encausamienta de las

Quebradas adyacentes al proyecto lo Que ayudaria a controlar los iveles def agua durante las
luvias
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3 LABORATORIODE ANALISIS Y
SERVICIOSDE TRATAMIENTO DE
AGUAS, APS.

R.U.C. 004-225-576 D.V. 26
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BACTERIOLOGICOS DEL
AGUA DE QDA S/N, entre Los Abanicos y Villa Lorena. INMOBILIARIA

_MALEK, Proyecto Malek . FECHA:10/12/2012.
RESULTADOS |

PARAMETROS VMP

| Solidos Totales 500 mg/L 174.0

T +0-3TN 244°C

| Turbiedad 15 NTU 12

Ph 60a90 6.8
Color 50 <8
Solidos Disueitos 500 mg/L 154.0

Solidos Suspencidos <30 mgiL 12
Alcalinidad Total 120mg. 56.0
Caicio N.D. 4.26
Cobre 1.0 mgL 0
Cloruros 250 mgiL 17
Dureza Total 100 mg/L 58.0
Hierro 0.3 mglL 0.25

| Magnesio N.D. 215

| Manganeso 0.1 mglL 0.011
Nitratos 10_mglL 209
Nitritos 1.0 mgiL 0
_&m Disueito >5 mglL 357

200mg/L 1.3

Coliformes fecales 100 14 NMP
Coliformes totales 1000 NMP 43 NMP
DBO 35 12
 DQO 10mgL 26
Conductividad 500 mg/L 2910

Todos los resultados estan dados en mg/L , @ menos que se indique lo
contrario. Los ensayos se realizaron segun los procedimientos del Standard
vawammwm Edition 1998, WEF,
Valor M&ximo Permitido  N.D= No Determinado.

y. mmmzsp

REG, 03~ 1480
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GRUPO

PLODESA

PLANTA DE TRATAMIENTO

PROYECTO:
RESIDENCIAL CIUDAD MALEK

PROPIEDAD:
CONCAPITAL CORP.

UBICACION:
LOS ABANICOS, CORREGIMIENTO DE DAVID
DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI

-

ECHA:
28 de FEBRERO de 2013.

PREPARADO POR:
Ingeniero José F. Gobea P.

Derechos Reservados 2013, GRUPO PLODESA S.A.

- 7
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MEMORIA TECNICA
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

NOMBRE DEL PROYECTO: RESIDENCIAL CIUDAD MALEK
PROPIEDAD: CONCAPITAL CORP.

UBICACION: LOS ABANICOS, CORREGIMIENTO DE DAVID
DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI

NOMBRE DEL REGENTE : JOSE GOBEA

NUMERO DE CEDULA : 8-430-122
NUMERO DE IDONEIDAD: 2002-016-020

CARACTERITICAS DEL PROYECTO : URBANISTICO

DATOS DEL PROYECTO
CANT. CANT. TOTAL
VIVIENDAS PERSNVIVENDA |PERSONAS
430 B 2150
2150
AREA COMERCIAL EN MT2 4382.75 8705.5 |
1478 835
PARAMETROS DE DISERO
| CARGA BIOLOGICA X PERSONA 54 |giperigia
CARGA HIDRAULICA 100 | galperiaa
FACTOR DE SEGURIDAD 70 | %
A. COMERCIAL X CADA 100 MTS2 200 | qalperiaa
A. COMERCIAL FACTOR SEGU. 17 %
CAPACIDAD DE PLANTA SEGUN CARGA BIOLOGICA
LES DBO.~ 159241005 LBS/DBO/DIA  A.COM.
LBS DEO.~ 253 LBS/DBODIA ARES.
GPD= 161130,3737 GAUDIA

CAPACIDAD DE PLANTA SEGUN CARGA HIDRAULICA

GPD= 150500 GAUDIA ARES.
GPD= 10185435 GALDIA ACOM.
G.P.D.TOTALES= 160685,435 GAUDIA
Reserva para
19,314 GAUDIA congominios
TIPULA MAN VOLUMEN 1

X .
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PARAMETROS DE DISERO
FLUJO PROMEDIO = 0.050 MGD
EFLUENTE (mg/l)
INFLUENTE (mg/l) DO ANTICIPADO
DBO. 200 DBO: 300 < 300
SST 300 ssT 300 < 300
TKN 35
coD 350 coD 300 < 500
FM = 0057 Vdia MLSS = 3500mgh
DIMENSIONES DE LOS TANQUES PIES. TANQUES CUADRADOS

TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA EN EL NIVEL BAJO DE AGUA = 24 HORAS

EQUIPO CANTIDAD TAMARO

VALVULA DE INFLUENTE 1 - plg Didgmetro
VALVULA DE SOPLADOS DE AIRE 1 -- pig Diametro
PANEL DE CONTROL 1 Inciuye Encendido de Motor
Poder Estimado de Cperacidn = 472 KW-Horas/dia

SUPUESTOS

Fiujo de disefio (Prom. 24 horas) 0.050 M.GD
DISENO DE CARGA

DBO: 200 mg/l
Lbs. DBOydia = 0.0500 M.G.D. x 200 ppm x 8.34 Ibs Jgal —eeeeeeceee 83 4 Ios/dia
SST, : 300 mgt
Lbs. SST/dia = 0.0500 M.G.D. x 300 ppm x 8.24 Ibs./gal ——eeeeeeeeeee 1251 Ibs/diia
TKN, 200 mg!
Lbs. TKN/dia = 0.0500 M.G.D. x 35 ppm x 8.34 Ibs Jgal 834 Ibsidia
coD 350 mgh

Derechos Reservados , GRUPO PLODESA SA.

S 7
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CONDICIONES DEL LUGAR
« ELEVACION SOBRE EL NIVEL DEL MAR 200 pies
« TEMPERATURA AMBIENTE
» VERANO (PROMEDIO) 35°C
o INVIERNO (PROMEDIO) 20°C
CRITERIOS DEL EFLUENTE
* DBOs 30.0 mph
s SST 30.0 mg
+ COD 50.0 mg!
RENDIMIENTO ESPERADO (como promedio mensual después de la filtracion)
* DBO < 30.0 mgh
*» SST < 30.0 mpt
» COD < 50.0 mgh
CRITERIOS DE DISERO
. & OXIGENO

3. FM =0.0151b. DBOs Ab MLSS

b. MLSS = 3500 ppm &n bajo nivel de agua

¢. SVI= 100 mig después de 80 minutos de sedimentacion
d. 1.25b0:/b.%805en¢ondieionesde0iseﬁo

e 4.60Ib.02/1b. TKN aplicado

CAPACIDAD DE AIREACION REQUERIDA EN EL REACTOR

1____834Ibs DBO¢ = 1.4632Ibs. MLSS
0.057 Ibs. DBOSAb.MLSS

2. Ibs. MLSS = Volumen en M.G. x concentracion MLSS

en ppm x 8.34 lbs/gal.
Asumiendo 2800 ppm Concentracion de MLSS en el minimo SWD
Volumen M.G. 2 14832 bs MLSS - 0050MG
3500 ppm x 8.24
AIREACION DE LOS TANQUES
1. Tiempo de Retencion estimado dentro del sistema
IRBR= 24 horas

Derechos Reservados, GRUPO PLODESA S.A.

\ P
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NECESIDAD DE OXIGENO
a 02 NecssaroparaDBO¢ = 834 bDBngordux125Ib50:pub DBOs
= 104.25 b 02 por dia
b. 0zNecesaroparaTKN = 146 b TKN, por dia x 4.80 Ib 02 por . TKN
= 87.16 b 02 por dia

171.4 Ibs02 por da A OR.
=

SOR. = AOR
(8 (Csmig) —Cn)

A (1.024)™ x (Catdmid)

S.0R. = Nivel de Oxigeno Necesario (Ibs/hr)

AOR. = 1714 Ibs/dia Oxigeno Necesario

Csmid = Profundidad Media de Saturacion de Oxigeno Disuelto corregida
Produndidad. T«npem\ndeAwameoonBaomm(lONM)
Cstmid = Profundidad Media de Saturacion de Oxigeno Disuelto en Condiciones
Normales (11.23 mg)

Cr

- Oxigeno Disusito Residual (2.0 mg/l)
A = 085
B = 085
Tw = Temperatura del Agua (20°C)
Por lo tanto
SOR. = 1714

0.85 (1.024) = x 95(10.04) 20.
11%3

SOR. =2203Ibs/dia/24 horas/dia = 0.56 Ibs’hora

Indice Normal de quo de Aire (SCFM)

Lbs 02 por pie® de aire = 0.057

% real por pie de profundidad de nmersion

para difusores de aire ordinanos = 1.000
Profundidad de nmersion de los dfusores = 18.0 pies (promedio)
Nwel Oxigeno Necesario (SOR) = 9.56 Ibs Oz2hora

SCFM, = 956/0.18 = 17.5 Pies’Min
(0.057 x0.010x 16.0)

Derechos Reservados . GRUPO PLODESA S.A.
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

» ;Qué son?

Una planta de tatamiento de aguas residuales es una sere de procesos debidamente
controlados, que eliminan los contaminantes del agua antes de llevarse 3 un cuerpo receptor.

» ;Para que sirve?
Estas se utiizan para tratar las aguas residuales producto de la actividad humana,
elimnando aquellos contamnantes que son nocwos para |a salud.

# ;Que se gana con esto?
Al nstalar una planta de tratamiento de aguas residuales y tu proyecto es residencial estas
obteniendo una disposicion segura de las aguas residuales, si es una ndustria estas

» ¢Hacia donde vamos?
En nuestro pais ya existe una legislacion ambiental que ya tene fechas especificas para la
caracterizacion, adecuacion y manejo final de las aguas residuales para el tipo de proyectos
existentes y los nuevos tenen que cumplir de antemano con los parametros establecidos por
la autoridad competente (MINSA, ANAM), en pocas palabras no se puede verter & agua
residual drectamente a los cauce pluviales, o los rios sin un tratamiento previo.

» Medidas de seguridad que provee este tipo de proyectos

Las plantas de tratamiento requieren un control bien detallado en sus diferentes etapas,
desde su diseno pasando por su construccion y por ultimo su funcionamiento y debido
mantenmiento, en este ultimo, monitoreando los efluentes para que cumplan con los
parametros exigidos en ka norma DGNTI-COPANIT.

Todo e material organico es susceptble a su descomposicion, debido a la actividad
bactenana al estar expuesta en el medio ambiente, |a disponibilidad de oxigeno y &l buen

\ .
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aprovechamiento del mismo en el medio ambiente en el que se lleva 3 cabo del proceso de
descomposicion se define que método utizar para la biodegradacion de los contaminantes.

Basandose en este prncipio nuestras plantas utilizan el método de LODOS ACTIVADOS DE
AEREACION EXTENDIDA que de una manera smple es mantener las bactenas vivas, por
medio de la nyeccion de oxigeno (aire comprimido) y ofrecerles un medio agradable para
que se alimenten de los contaminantes presentes en el agua residual.

METODOLOGIA

» Método ausar

Nuestras tecnologia tiene mas de S0 anos de ser utilizadas en el mercado de los
ESTADOS UNIDOS, GUATEMALA, EL SALVADOR, COSTA RICA Y PANAMA,
ajustandose a sus necesidades de espacios, siendo muy compactas, eficientes y de
mantenmiento muy simple. Ademas tiens la bondad de si & proyecto asi lo requiere, ser
construidas por etapas de acuerdo a la evolucion del proyecto a desarrollar.

GRUPO PLODESA SA. es una empresa 100% panamefa con mas de 30 afios de
experencia en cuanto a agua se refiere, abarcando todas las dreas de la plomeria, sistemas
hidraulicos y sistemas de tratamiento de aguas residuales.

GRUPO PLODESA, S.A. tene como objetivo principal, brindar a nuestros clientes soluciones
de acuerdo a sus necesidades y sobre todo ofreciendo su mantenimiento penodico y
preventvo para controlar que todo sus sistemas estén trabajando comectamente. Asi
garantizando la inversion de sus chentes.

GRUPO PLODESA S.A. cuenta con ingenieros expenos en las diferentes areas y técnicos
capacitados para brindaries un trabajo profesional y garantizado.

\ )
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EFLUENTES

« NORMAS DE DESCARGA

Nuestra planta de tratamiento se ajusta a los requerimientos del reglamento técnico. DGNTI-
COPANIT 35-2000 que s refiere a la descarga de efluentes liquidos drectamente a cuerpos
y masas de agua superficiales y subteraneas.

« CLORACION

El sistema de desinfeccion de aguas negras ECOTEC-CHLOR es un sistema que no
contiene partes mecanicas, siendo un dispensador de cloro operado solo por gravedad,
consistente en un Alimentador de ECOTEC -CHLOR y las tabletas de ECOTEC -CHLOR. El
agua procadente del dispensador pasa a un tanque de contencidn disefiado para retener el
agua por 20 minutos, antes de ser descargados al cuerpo receptor.

« EXCEDENTE DE LODOS Y SU DISPOCION FINAL.

El disefo de la planta de tratamiento se realiza para que el excedente de lodos utilizados en
el proceso aerdbico sea removido en peniodos largos de tiempo, estipulando la extraccion de
los mismos cada 2 anos. Cabe destacar que no se vacia [a planta en su totalidad, sino un
25% de cada ceida, los cuales son succionados por un carro cistemna y trasladados a la
laguna de oxidacion municipal.

Es por esta razdn la cual no utilizamos lecho de secado

FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS

Configuracion de planta

Nuestra planta de tratamiento como se detalla en el esquema general del sistema aerobico
de lodos activados, consta de una pamilla o tamiz, camara de aereacion clarificador, retomo
de lodos y cloracion, toda esta etapa se desarrollan dentro de un espacio controlado

\ v
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haciendo Ia circulacion del agua por gravedad siendo este flujo continuo con capacidad de
retencion del agua por 24 horas.

« FUENTE DE ALIMENTACION ELECTRICA

El equipo mecanico motor-blower funciona con electricidad del distribuidor local, requirendo
un sistema monofasico o trifasco voitaje 220.( segun sea la disponibilidad del area)

De fallar el sistema eléctrico o de avenarse & equipo. la planta de tratamvento esta disenada
con un periodo de retencion de aguas tratadas por 24 horas y la misma serda empujada por
las aguas no tratadas durante |a falta de energia.

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 178
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TRATAMENTO BE AGLIAS

MANUAL DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G &L G, S. A. TEL. 774-7134 David, 254-8330 La Chorrera, 179
EMAIL: larisag25@yahoo.com




URBANIZACION CIUDAD MALEK

- E

& GRUPD
ODESA

PLOME FIA ESPECINLIZAOA
Y TRATAMENTO DE ACLAS

INTRODUCCION

En este manual se daran procedimientos detallados de operacion y
mantenimiento de la planta Comercial para el tratamiento de aguas negras.

Mmeh«nptm&wondmhas:dowmdebsmdebsMy
W«mnﬂumm&mbsmm y dado que muchos de estos
avances se explican a continuacion, operadores tanto experimentos como nuevos, deberian
leer este manual. Utlizando las nuevas instrucciones para poder usarlas como una guia en
1a operacion y mantenimiento de las plantas.

Los productos Grupo Plodesa tenen una calidad - extra. Este extra se encuentra en que su
personal esta entrenado en la instalacion, operacion y mantenimiento de las plantas. La
calidad de los productos de Grupo Plodesa y un operador que entienda a conciencia el
matenal ncuido en este material haran un equpo invencble en el control de la
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DIAGRAMA DE PLANTA

FETORND
O LODOS

TANILE OF
CONTACTO

TAMI
Las plantas de tratamiento de aguas negras LMIZan un Proceso DIOKQICo amado °Alreacion
Ex1enaiaa’ 0 *DIgestion Arodica”. En este proceso & Caudal 02 agUas NEgras enva en un tanque de
*alfeacion” donde el contenioo s revusito viokentaments y alreado por grandes volumenes 02 aguas
10§ Cuales son Introducidos por Medio de una bomba, al tanque, a gran presion. Al estar sublendo el
aire 3 la superficie, 3 transferencia de oxigeno 3 IquIco & hace posibie. La Dactena 3erodica que se
encuentra presente en &l 1000 acVado del lanque USa este 0XIQEN0 Para convertir 3 agua Negra en
In0fensivos, Claros y sin olores lIQUIdos y gases. AlQUNas VECES 3 este Droceso se fe llama ‘quemado
€0 liquido® por que 13 bactena en realldad destruye & agua Negra con el 0XIgeno, as! como el TUego
UAIZa 0X/geNno Para QUeMar i basura,

Después 02 que & liquido tratado deja el tanque de alreacion, pasa al tanque de sedimentacion,
gonde & agua se encuentra en total reposo. En este tanque cuaiquier particuia parciaimente tratada
se precipita al fondo Gel tanque y 50N regresacas al tanque de areacion para sequir siNCO tratada.
smmmmlwm.mm.mnnmmwm
namente.

\ J
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La mayoria 0e las autoridades sanltarlas estan dé acuerdo en Que excepto por ias plantas
municipaies ge tratamiento, 13s plantas de alreacion extendida es & Metndo mas efclente para ratar
& agua SenVida en est0s dias. Muchos refinamientos y OPCONEs pueden ser usados con las plantas
g2 alreacion extenaida, espeeumoonlamum Pero el proceso basico de 13s pantas
USado en 1000s 108 tamafios es como el descrio anteriormente,

PARTES DE LA PLANTA DE AIREACION
Basicamente, 135 plantas de areacion exiendida pueden ser divididas en cuatro etapas. Estas cuatro
€tapas son:

Pre-tratamiento
Alreacion
Sedimentacion
Clorinacion

Equipo opeional

Amen =

1. Pre-Tratamiento:

E$ 13 primera 1apa, un equipo 0é pre-tratamiento €6 USado Para Misicamente rOMPer & agua senvida
y atrapar material Intratabie cComo plastico 0 metal antes de que entre 3 13 planta. Los tres Upos mas
comunes dé pre-tratamiento son refilas de DaTas, COMUNICATONEs, y rampas de grasa.

Las refllas de Darras sON USAC3S Para alrapar grandes OD|Etos y prevenir que puedan entrar 3 la
planta,

Los comunicadores son trituradores de aguas senvidas disefados para tnturar 0 deshacer grandes
50Id0s en panes mas pequefias. Los comunicadores deberian tener refllas de Damas en 1as
comunicaciones para proteccion adicional.

El tercer tpo G2 pre-ratamiento €6 un eqUIPO en donde & material Intratable es Separaco o2 10§

gemanda bioiogica 0 oXIgeno y mezelar compietamente el contenido el tanque.

3. Sedimentacion:

La siguiente 2tapa del proceso es 1a pane de sedimentacion. En esta etapa no hay circuiacion para
que 105 SONG0S Que quaden, puedan sedimentarse y ser suCCionados por el retomo de Iodos, para
regresar al anque de areacion,

N 7
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4 .

4.1. Tabletas ECOTEC-CHLOR y Allmentadores

El sistema 0 desinfeccion de aguas negras ECOTEC-CHLOR es un sistema  que no
contiene partes Mecanicas, siNdo un dispensador 0e Clor operado solo por gravedaa,
consistente en un Aimentador de ECOTEC CHLOR y ias tabietas de ECOTEC -CHLOR. Existen tres
modelos comerciales para clorar  caudales de hasta 100,00 gaiones por dla.

4.2 Hiperciorador y Cloracion por Gas.

El sistema de Hipercioracion es un equipo compieto y compacto de cloracion disefado para
agregar cioro liquido al caudal de salda de 1a planta. Hipocionto G2 SOMO deberta de ser
US3d0 CON este CIOrNAdor, pero &l clord podria tamblen ser agregado como gas.

4.3. Aimentador de Tabletas y Tabletas Chior-Away

El sistema Chior-Away de decioracion usa un almentador compacto y de bajo peso
Guracderas tadletas de sulfalo Ge SOGIO Para elminar CiOro en Proporciona al Mujo de
frataca. Tres sistemas O Gecioracion, para flujo de hasta 100,000 gaiones por dia, estan
@isponibies. £l sistema puede declorinar agua tratada que haya sido ciorada por medio de
gas, iquico 0 tabletas. Las tadletas de Chior-Away contienen un 75% de sulfato de sodio
activo, &l cual es &l sistema mas practico hasta la fecha para eliminar & ¢ioro.

POGET 587 DIOQrAMados, PEr0 UNa VeZ &l CIolo 563 Programado, este sequira dia a oia.

Instalaciones como colegios, piscinas 0 Igiesias tienen grandes diferencias, de un dia a ofro,
en Io que reflers a caudal y requieren perodos Mas Largos de tratamiento. Para 610 cascs, exste
un reloj 08 7 dias que pueds ser NSIAA00 & cual permite vanar los cicios de dia en dla.

Succlonador de Natas Superficiales
£l succionador g8 natas o SKimmer son US3J0Ss DAra remover cuaiquier particuia que pueda estar
flotando o cualquier material Ge 1a superficie 0 1a etapa inal. Despues 08 ser succionado, ¢ matenal

6 regresado al tanque de reacion Para SeguIr 1ndo 1ratado.

\ J
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Los “skimmers® s0n normaimente de una tuberia de entrada y una 02scarga de aire para formar una
succion con aire. La entrada de aire esta Instalada a la atura de la superficie de! liquido para que
pueca succlonar ias particulas fiotantes y 1a entrada de aire es USaCa Para DOMbear eslas particulas
e regreso al tanque de aireacion.

Lo “skimmers® Geberian e Ser USAOOS &n obras donde @ encontrara grasa. Son hemamientas de
mucha ayuda para &l mantenimiento porque eliminan fa necesidad de Implar manuaiments ef tanque
de sedimentacion. Muchas autoridades recomiendan que sea Instaiado donde $ea posidie.

5. Equipo opclonal.

5.1. Control de sspuma SPRAY

L3 espuma se forma en el tanque 02 aireacion dedido 3 1a 3ccion mezclante de 1as grandes
cantidaces de are que $On Introducidas en esta etapa. Durante 13 etapa de arranque, 1a
espuma existe en casl 100as 1as plantas, pero UNa vez se comienza a  ocesamollar,  esta
e5pUMa sé Geshace. Pero en INstalaciones donde |a cantidad de detergentes son USIAOS la
£5pUMa pusde ser constante. En es10s CIS0S UN CONMO! 02 espUM3 SPRAY  dederia de ser
INStalado.

Basicamente, & control 02 espUMa, CONSSE en UNa bomDa, tuberla y boquila de spray. La
bomba transponta el liquido ciaro de 1a etapa de sedimentacion a 1as Doquilias, 13s cuales
€51an en 13 panie supenor de 13 etapa de areacion. Un fino spray producido por 3s  oquilias
Sesnace 13 e5pUMa y previene que s vuelva a formar.

Este sistema famdlen viene eqUIPado cON UNa CONEXION G2 3QUa para poder dare
mantenimiento y impieza a la pianta.

$.2. Equipo Secundario o “Stand-By”

Duplicar & 2quipo MECaNico Para tenar un equipd SECUNCANo €6 AIQUNAS VECES NEcesario.
Las plantas son aisefladas para que estos equIDOs $¢ atemen uno con &l otro, permitiendo
Que NinguNn eqUIPO & &6e PArado por mucho tiempo. Esta altemacion mantiene el
€quipo de Stand-By, #n operacion 0ptima y elimina 1as molestias que da un equipo cuando
este No es1a fUNcionando.

5.3. Tanques de Retencion de Lodos

Algunas autordaces sienten que AiguNos Upos de Instalacion, producen gran cantdad o
I0J0S actvados. En eslos CasOs pueden recomendar 13 Instalacion o2 un tanque de
retencion oe 10006.

E5108 10008 50N Iransportados al tanque de retencion a traves de una tuderia auxiiar, que esta
conectada 3 3 bOMba o2 retomo 08 1000S. E5108 10008 500 Mantenidos en este tanque hasta
ser utiizados 0 Gevuellos 3 1a planta para un tratamiento final

Algunos tanques de retencion equIDados con dINUSOres Oe alre 5e1ados 50N Kamados tanques
e areacion y son del tipo mas comGn. Alrear ios 10dos del tanque le da un tratamiento y
eimina 13 posbiidad de que s Produzca mal olor. Todos Ios tanques de retencion de 10dos
fienen redaises que regresan los lodos 3l tanque de areacion,

e p,
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5.4. Medidor de Flujo
Los medidores de fiujo estan disponibles para las plantas donde la medicion de
caudales son necesarnos.

EL ARRANQUE DE LA PLANTA

El amancar |a planta de tratamiento es simpiemente balancear 1as capacidades de Ia planta; es decir
13 areacion, [a mezcia y ¢ iempo de aireacion, contra el caudal que trata. Dado que el caudal de dos
plantas no es exactaments Igual, es Impositie, Que una planta quede en perfecto funclonamiento a 1a
nora de arrancar. De primero 10 UNICO  que s@ puede hacer ¢ oeterminar ef caudal de entrada y
aimensionar [a planta y hacer aigunos balances Iniciales para la planta. De aqui en adelante, 1o Unico
que $2 puede hacer es observar e funcionamiento de Ia planta por unas 10 semanas y hacer 108
3justes Dasados €n es13s observaclones. Este dalance ino de a panta s Ilamado *El arranque de 13
Pana®.

El amanque de 1a planta debe ser compietado satisfacioriaments antes de que cuaiquier planta haga
&l trabajo que se dede de hacer. No hay ninguna duda de que 1odas 1as plantas deben de recidir una
especial atencion 3l ATaNcar Para qQue puedan tradajar en OPtMas conaiciones. Un programa de
aTanque consciente llevara 3 12 planta 3 rabajar 3 un estado Oplimo &n POCco tempo, pero sl No hay
mmmuw.oumopm.nummmmawm.

Durante & amanque de 13 planta, el ouefo y el representante e Ecotec, deberian de dare una
atencion especial, para que 1a planta haga & rabajo que se pretende que haga. Las vistas del
representante deberian o2 ser coordinadas con el duefo 02 13 planta para poder resoiver 1as oudas
que el cliente pueda tener y 3 1a vez dark INSirucoones 3l respecto del mantenimiento.

Normaimente el arranque Ge 1a planta deberla de durar unas 10 semanas. Durante este perlodo, en
& cual el se desarmolia &l 1000 aClivado, se oebe Ge Dalancear 1a planta.

Lodos Activados

E) caudal de entrada de 13 planta contiene una bacteria, dormida, que &6 estmulada a trabajar poc el
abundante adastecimiento e oxigeno en el tanque de alreacion. Esta bactera esta en la capacidad
o2 absorver y giger rapidamente & material Ofganico en & agua Servida y es ransformado en el
fodo actvado. Dado que el tanque de aireacion de un ambiente ideal para la bacteria, esta se
mutiplica rapidaments y pronto 00 suficientes para OxiGar 0 "quUemar” 10da el agua senvida que entra
alapanta

€1 1000 actvado atrae as particulas finas hacia @i, asl como un magneto atrae particulas de hierro.
Normaimente e6ias particulas son tan pequefias que no s& SeaMEntarian por gravedad. Pero debido
3 SU Caracteristica magnetica, cuando €l 1000 sé seamenta en Ia parte final de 13 planta pasa
atrayendo las particulas pequefias con &l cas! como s! un flitro stuviera slendo Pasado 3 traves del
Nquico. Naturaimente este €5 un gran avance SoDre Ia seamentacion graviacional.

La gran cantidad de tempo 1omada en el aranque oe 13 planta s también gastado en 0esarroliar un
conocimiento ol 1000 activaco. En algunos casos el duefio de la planta pueda querer acelerar el
proceso osl amanque de 13 planta, esto se puede iOgrar, “sembrandd’ I3 planta, es decir
Infroducienaole 1odo 3ctvado 0e Otra planta que ya ese rabajando. A pesar o que sembrar una

\ .
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planta pueda acelerar el proceso Oel amanque, debe recordarse que Nasta Una planta sembrada
puece deteriorarse y no trabajar adecuadamente, sl N0 s& I dan I0S AJUSIes NECesaros.

MANTENIMIENTO
Durante su desamolio, el 0do 3ctvado es muy pegajoso y tende 3 pegarse 3 1a pared de (a planta.
Es por @50 qué durante 1as primeras semanas oe 1a operacion

o2 13 planta, &l 1000 JeDeria de Ser raspado Oe 1as paredes, & &l efecto se produce en el tanque oe
Seamentacion sé dedera de hacer 02 UNA MANEra C26PACio y Suave Nacla abajo para que &l 10do no
flote, en 0ado C3s0 e5t0 OCWITa S dedera de Sacar y regresar al tanque de alreacion. Estios sOIdos
flotantes aumentan el nivel Gel 3gua y recucen 1a caldad cel agua ratada.

Sl 82 02fa que 25108 1000s Se formen en 135 paredes, 3 CabO 0 UN USMPO 86106 68 CeSPrenderan y
Biegaran al fondo 1apando el retomo de 10dos. Un retorno de lodos disminuira (a calidad de |a planta,
por 13 falta de 100 en & tanque de 3ireacion y en una mala calidad de agua rataca. Naturamente

Una planta que presents £613s CONTICIONSS Prolonga & Bempo de aranque tambien.

Despues 0e que & 1000 actVado esta compietaments desarrollado este 58 pone Menos Pegajoso y
no tlende a pegarse a las paredes. Cuando esto ocurme, &5 posibie elminar 1a Impleza diara de las
paredes, pero 210 5010 5& PUEdE I0Qrar CON LN MONIONE de 13 PIanta. AUN CUANCO €s1a raspado no
& 0ede 0@ Nacer a Jaro &sle NO & 0edera de Jejar 0e NAcer en un lapso Mayor 02 UNa semana.

Alre, Mezcla y Ajuste de Ciclos

LOs niveles 0e 0XIgeno y el grado Ge mezcla en el tanque e akeacion de fa planta, deden de ser
G2teminados por 13 Cantidad de are que esta SIendo INTOSUCIAa. Por esta razon, ajustar el tanque
oe aireacion es Ia pante principal del arranque de |a planta.

Los 3ustes menores Ge mezcia pueden 0grarse por medio de la reguiacion de 1a vavuia de cada una
02 135 Damas O GYUSOres. Pero Ios ajustes mas grandes deden de Nacerse por medio del reioj.
Estos relojes reguian el are por medio del control, "on" y "OfT", &n 10§ ciclos. EI reloj 0e 1abrica trae
un programa de funcionamiento de 15 minutos de cada media hora, y 3 pesar de que este programa
se puede camblar es recomendabié NUNCA GJanc que Opere Menos del S0% del tiempo.

El ajuste InOVidual 02 1as valvulas Oederla 02 Usarse para requiar el aire para proveer una mezcla
mas unforme. Una mezcia mas uniforme simplemente significa que el aire osberia o2 que el
contenigo del tanque sé este MOVIendo uniformemente  airededor 02 [a planta. Las vavulas no se
Geberian Oe MOver 02 SU Qraduacion Iniclal sl 1a racion de are oebe de ser camdiada esta se
oeberia de hacer por medio o2l redoj, esto hace posibie que se mantenga una alta veiocidad de
mezela en el tanque de Araacion y mantensr y controlar &l nivel 0262300 e 0XIgeNd TISUSND.

Cualquier varacion en |a planta cedera de Oejarse funclonar unas 43 NOras para poder ver 10
resUltados, §! 3 Variacion fU Satstactona Ios resultado s& veran n un LIPSO NO menor de 43 Noras.

% ®
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Regulacion del Retorno de Lodos

Un factor muy Importante en & proceso del tratamiento es &l retorno de I00os sedimentados, desde el
tanque de sedimentacion hacia e tanque alreacion. EI retorno de odos ublcado en ef tanque de
SEdMENtacion, €5 OPEraco por & aire del difusor. Este aire es Inyectado en 1a base de 1a tuberia del
retormo de 1000, CaUSaNco que e 1000 sedmentado Sea Suctionado y cevueito al tanque de
aireackn. Una pequefla vaivuia es usaca para ajustar el aire del retomo de 0dos. El retomo de
10d0s e613 en 1a Capaciiad de succionar &l exceso total del la pero normaimente s Jjusta para que
succione menos.

Iniciamenie 13 valvuia del retomo de 10d0s dedera de estar lotaimente abierta. Deberia de dejarse de
£61a forma por 10 Menos LNa semana hasta que 13 planta forme sOIdos. Esto puede ser deteminado
por 13 apariencia y el olor de iquido mixto. Cuando 08 sOICOS empiecen a formarse, &l contenido del
tanque aireacion deberia de perder el COlOr gr's y tomarse café claro. También deberia o2

un olor COMO A BerTa MOjada, y coNforme vaya aumentando el volumen oe 1000 &l color café va iIr
oscureciendose.

Un exceso en el retomo Oe 1000S puede CauSar Que 1a descarguen sONOs en |a descarga oe la
planta. Esto se puede determinar facimente, ODSENVando |a descarga Ol retomo. SI1a suCcion &6
muy rapida no deja tempo para que ocura I seaimentacion en el tanque, y crea una cormente en el
tanque e seaMentacion que hace que 10 SOI0S asciendan y sea fnaimente descargados de la
planta. Siesto ocurre 3 vavuia de alre dedera 02 Ser Cerada Un cuarto de vuelta al dia hasta que la
planta deje de perder sOIA0s. Por el contrano, el retomo o 10d0s NO puede e6tar tan Camado que 1a
O2scarga el retomo de 10dos este 3 menos de un cuarto de lieno.

Siempre reduzca el fujo de retomo de 10dos 1eno y €on Culdaco, porque 1a reduccion aumenta el
chance de se tape. Sise tapa puecs ser faclimente comegioo (ver *Mantenimiento de 1a Planta®) por
medio 02 UN retrolavaco, Pero antes 08 NACcerse Necesano o retroiavado seé tendria que evidenciar
una podre calldad oel afuente.

AJustes 0l Arranque

Estos ajuste del amanque de 13 planta son Dasados en 1a apariencia del iquido de 13 planta y de su
cescarga fnal. El balance de aireacion y del retomo de lodos dederia de ser ajustado hasta que la
mmamamMum A cONtiNUAcion se da un Jlista o8 chequeo para &l

aanque, para que se Je pueda dar un juste MNO, para que 1a planta llegue a su efclencia maxma.

Normaimente 108 Jusies 0a00s 3 coNtinuAcion SOn 108 Que s& pueden necesitar, pero una lista mas
completa se dara mas adelante.
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Uista 0e Ajustes de Arranque
Color del [Colordel| Colorde |Colorde| Olor |Condicionde| Ajuste
Caudal | tanque tanque de retorno la Planta necesario
de de |Sedimentacion | de lodos para
entrada | Aireacion eliminarlo
Gns Cafe - Claro Cafe - Twema Buena Ninguno
Chocolate Chocolate| moiada
Grs Cafe - Claro Cafe - Tema Exceso de Normal en
Chocolate Chocolate| mojada espuma Aranque
Gns Cafe - Oscuro Claro | Penetrante | Soldosenla | Reducir el
Chocolate descarga retomo de
_ lodos
Gns Cafe- Cafe - Claro Claro |Ligeramente Solidos Raspar &
Claro Penetrante | fiotandoen 7. | Tanque de
Sed: 0| Sed A
Gns Cafe- | Cafe-Claro Ligeramente| Nosiveel | Retrolavarel
Claro Séptico retomo de retomo de
N 3 lodos lodos
Grs Rojo Rojzo Cale- | Ninguno Mezcia Reducr la
Claro excesva Aireacion
Gns Negro Negro Negro Septco Aireacion Aumentar la
o Aireacis
RECUERDE:
Paredes: Raspar suavemente 10008 Ios dias durante el amanque.
vmﬂz&om:mtxmmmm.mmmmamm. Para manejar el are
usar
Ajuste de reloj: Reduck 0 aumentar el tiempo de aireacion a razén de un 10% del tiempo total de
funcionamiento. Después de un ajuste, oejar un tempo de 48 Noras para volver a ajustar. La planta
nunca dederia de funcionar menos oel S0% del tempo.
Valvulas de retorno de lodos: Deiaria 100% ablena Nasta que se formen 105 1000§ actvVagos.
AJustar 13 vavula, cerrandola ' 02 vueita Cada 03, hasta que se aicance & Caudal Jeseado de
retormno.

\e P
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Plan Rutinario de Mantenimiento:
Luego 0e que s2 termino el perodo dé armangue y para que 1a siga trabajando a maxima
enciencla, 0ebera de darsele un mantenimiento dlano. El gesem) de una planta, que no s& le da
mantenimiento alario, slempre Sera Menor que Una con un buen mantenimiento. Un mantenimiento
clano, pareceria un poco de rabajo extra, pero es aceplabie § consideramos que una planta bien
ratada dard mejores resultagos de tratamiento, tendremos menos prodiemas mecanicos y se
requerira 0@ menos mantenimiento general.

Ias Barras Difusoras.
Todas las plantas de ratamiento contienen difusores de are, Ios cuales poseen un diseflo dferente
Que US3 UN3 burduja de alre atrapada disefada para alslar y proteger 13 entraca de are y 13 twoeria
o2l contacto con el agua senvida-aun 2n &l momento en que esta apagada. Dedido 3 este patentado
avance, los difusores de alre sOn ant-atascados y normaimente no necasitaran limpieza. Si aigo
Begara 3 1apar el Gfusor 0 1a tuberia, esto sera evidente debido 3 13 carencia de Jlre. En este caso
remueva &l afusor y eimine & blogueo.

Cada bama de difusores tiene su propia valvula de aire, que Oederia LtIIZarse para controar |a
meZcia y rotacion uniforme dgel contenido del tanque, Una mezcia uniforme y 13 rotacion el tanque
mmmmmmm.wwwmmm.
Nunca use Ias valvulas para parar 1 pianta pues es1a son s0i0 para ajustar 1a mezcia y 1a rotacion.

Inspeccions el retorno de lodos

Un retomo de jodos basado en el prncipio de que & are sube es UtiiZado para odtener el efecio de
succion, succiona Ios lodos del tanque de sedimentacion al tanque de aireacion. EI retomo de i0dos
esta equipado con una vaivuia de aire que reguia el flujo de retomo. Se dede de chequear que la
mwmmmmmamwx&uww

Este porcentaje 26 el MINiMO requerico para mantenes 1a planta en balance y reducr 106 chances de
una tuberia tapada. El retomo de 1000S dedera 08 Ser pUesto para que radaje a mas de ia marca de
25% 0@ su capacidad.

\ /
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Retorno 0s lodos

En daco ¢3s0 un retomno 02 10d0s S8 tape, QuUe Pasa Cuando este NO Na tenido un mantenimiento
3decuado, 1a manera mas faci y rapida para 0estapana es un rerolavado. EI retrolavado es una
simple operacion, en 13 cual usted clera 3 vavula por un coro

volimenes o alre al Sair con una fuerza tal que expulsa o que aste

Otro metodo serla, apagar la vaivula de are, Wego se ratira [a tee 3l tope del retomo y
una boisa Infadle, esta s& Infla y se 3dre 13 vauia de aire esto forma una

SU Sallda eXpUIsa 10 quE 10 este ODSrUYeNdo.

Limpleza y ajuste del retorno de Lodos Superficiales
Durante cada Inspeccion de mantenimiento se ceberia de chequear el retorno de sOIdOs en

poder moverio desde 1a supericie G 1ado a 00 y 02 ada adajo. Estos avances son SigNIfcatvos,
sl 5@ toma en cuenta qué MUChas veces tarda mucho tiempo antes de que ia de equipo
pueda funcionar, tenlendo que USar heramientas muy sofstCadas para estos ajustes y en
135 plantas con un simpie movimiento ya esta.

Uimpieza de Pared

Para prevenir Que se formen tras de 10d0s en la pared, esta dede 02 rasparse suavemente,
garaments y teniendo cuUICado de NO CAUSA Mas turbulencia o2 1a necesara en el tanque de
segmentacion.

Limpleza de Ia Superficie del Agua del Tanque de Sedimentacion
&mmm’.mmumam.bmmmmmmmm
$OIdos fotantes en el tanque de sedimentos. Si carece del skimmer, 13 impleza debe de hacerse por
medio de una net y 1o Que $ea recogido dedera de ser depostado en ef tanque o aireacion, para que
$iga $I2Nd0 tratado.

de las Vaivuias de Alre

Es5ias se deberan chequear 3 Jiano, no 1an MINUCIOSO, Para eslar Seguro 02 que sé este realizando &l
radajo que Yene que hacer. El chequeo mensual MINUCICSO garantiza que noO haya fugas en 1as
vavuas.

Para chequear 1as fugas se deberan Oe cerrar |as valvulas y ver s no hay burbujas sallendo. Se
debera de echar agua con [abon en 1as valvuias para ver si no hay burbujas en 13s valvulas este

B P
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mismo proceamiento se debe de hacer para 13s valvulas del retomo de 1000s. Normaiment2 no se
Oceberan de cambiar 13s valviias, pues s0I0 e Necesarno cambiar &l sello 0e hule de s valvuias.

Chequeo de los componentes Mecanicos y Eléctricos
Siompre se debe G26CONECIar L3 DOMDA Y 105 Circultos eiectricos antes 0g Chequear ios msmos.

Inspeccion de las Fajas
Se Geberan de chequaar 1 tension Oe 1as faias, s! esta muy Ibres |a polea dara vanas vuetas antes

o2 que 13 faja comience a girar. S esto sucede s deberan oe lensar las faj3s. Este chequeo
oeberia de ser reaizado semanaimente. También las poleas dederan de estar dedidamente
aineadas para su buen funcionamiento.

Chequeo de los Circultos Eléctricos
El rejoj debera de ser chaqueado Semanalmente para verficar que mantenga bien [a hora. Los
fusibies de chequear semanaimente y O Ser NEC26AN0s Ceberan de ser reemplazacos. Una vez al

aflo se oedera de reaizar un chequeo general, 85 CeC Cabies CONSXIONEs, IC., ¥ CambIiarios o2 ser
necesarn.

Servicio del Pre-Tratamiento
El pre-iratamiento dedera de ser chequeado a dlario para evitar que, matenial intratabie llegue a la
planta, y s0lo sl tiene un exceso de material intratadle debera de ser limpiado.

Caudal de Salida
Esle se dedera de chequear que €3 sin color, ni olor.
Pintura

Se 0ebera 02 IMpIar, raspar sl es NECEsanc y pintar cuando &l caso io amente, ¢lar que 850 que 3
Qusto cel clente, que tan radlante quiere tener su planta.

Limpleza

La planta y sus arededores 0eberan 0e ser IMpiacos 3 0laro. Las plantas y 1as pareces ceberan de
ser Implados con un chomo de agua. La vegetacion dederia de mantenerse por Io menos a 38 1a
planta una vez al mes se dederian iubricar 13 partes moviles que puede tener ia planta.

Recordar cerrar 10das 1as puertas 0 pamiiias que tenga ia planta antes o alejarse de Ia planta.

R 7/
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La bomba

L3 bomba toma aire del medio ambiente y lo 025Carga por medio 02 oS Impuisores.  Las panes
movies dederan de ser lubrcadas cada semana con SAE-40. Se geberan de limplar el poivo de 1a
DOMDA, por 0 MENos UNa vez 3l mes.

Vaivula ge

Todos 108 eqUIPOS B2nen uUNa Vauia de presion para liberar & exceso 02 presion. Estas valvulas son
o simple construccion y requieren muy poca atencion. Estas valvuias dedberian 0@ mantenerse
Iimplas y ser chequeadas Cada mes. Para asegurarsé que funcione. Para dane servicio,
simpiemente remueva 108 pesos quite 3 tapadera imple 10das 13s superficies y cologque un poco de

acelte para una buena dricacion.
t J
-
e 1
VABRRA, =
%)
Vahula
Pn‘aa
Flitros de aire o slienciador

Lo slienciadores son INstalados en 10s Molores Para reducir el rukdo y impéar el aire que entra al
motor. Estos filtros dederian ser Implados mensuaimente. CMKM“H‘W)’MW&
Iimpleza, 1a forma de Implario es sumergr el fitro en kerosina unos 2 dias y luego mpiano con una
pistoia Oe aire. POr 6%a razon recomendamos tener dos dé 5106 ftros para estar teMandoios y

poder implarios sih dejar 13 planta sin medio flitrante.
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Lista de Activi Mantenimiento
Actividad iDiaria anal [Mensual JAnual

Ajustes rutinanos

Balance de dfusores
Chequear el retomo de lodos

Limpiar paredes

Limpiar superfice del Tanque de Sedimentacion
IChequear las valvulas de are X
[Chequear 1as poleas y faas X
Chequear el relo] X
Chequear las conexones electrcas X
IChequear blogue de Pre-tratamiento X
[Chequear el olor y color de salida X
IChequear 13 estabilidad de 13 salda
Limpiar y pintar las partes metalicas X
Limpieza de |a planta X
IChequear los fusibles X
IChequear el aceite X
Lubricar las partes moviles
Limpiar &l motor
Limpiar 1a valwula de are
Limpiar el filtro de aire

bl Bt Bt B B

XY ] x| >
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B AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
D ADMINISTRACION REGIONAL DE CHIRIQUI
~

AREAS PROTEGIDAS Y VIDA SILVESTRE
anam

CERTIFICACION TECNICA APVS 003 12

La Autoridad Nacional del Amblente, a través del Area de Areas Protegidas y Vida
Silvestre

CERTIFICA

Que a solicitud de la empresa Inmobdiaria Malek, representada por el Sr. Santos Acosta
Guerra, se realizo inspeccion técnica de campo sobre un globo de terreno registrado
como finca N°* 37308, rollo 19066, asiento 1, documento 3. El terreno cuenta con una
superficie de 22 ha. +0883.45m2, ubicado en el corregimiento de David, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui, limita al norte con la carretera a Los Abanicos, al este con una
quebrada sin nombre, al sur con la quebrada sin nombre y terrenos nacionales ocupados
por Abigail Caballero y al oeste con El Proyecto Los Abanicos y Raul Angulzola.

Que segun informe de Inspeccion correspondiente, se determina que el terreno antes
descrito, se encuentra fuera de los limites del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Esta verificacion se ha realizado en funcion de la solicitud de ubicacion de un
terreno, por lo que no la hace valida para tramites de titulacion de tierras,
Actividades comerciales de ventas, sucesion, donacion, traspaso u otros .

Dado en la Ciudad de David, a los 15 dias del mes de noviembre de 2012

Lic. Mauricio Fuentes
Administrador Regional
ANAM - Chiriqui
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MAPA DE COBERTURA BOSCOSA Y USO DE SUELO
FE Lom

........

SN

___Provincia de Boo:s%d Toro
b A

Prebl N v

Boca ael
R Chingel

Comarca Ngobe Bugle

, Ubicacion del Proyecto

B de
L Chorca <

REPUBLICA DE COSTA RICA

Cerro MK

&
Camaroy f
nmba N

Salo D pl

Golfo de Chiriqui

. Bosque maduro (Bm): . Bosque Inundable Mixto (Bim): VA saotsi\?ou:ng(.to (Bom): Rastrojos (R): ::ﬂ;t::l'fr(‘\?b‘&‘
g g‘:f’qu‘:: :Be:::;?hrio Bosque de Orey homogéneo (BOhY) . Manglares (M) Uso agropecuario (Agr): Otros Usos (Ous):
sl : . Bosque de Cativo I Plantaciones forestales (PIf): Uso Agropecuario :

B Bosque intervenido (BIX Homogéneo (Bch):  (Mayores de 50 Has) de Subsistencia (UAS): B asbinas aib):
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