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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Panama Environmental Services S.A
Actividad principal Construccién

Ubicacion Mananitas

Pais Panama

Contraparte técnica Ana Cherigo

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonémetro integrador marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 6555.

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo Cal 200, serie 19142.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracién

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajustd el sondmetro utilizando un calibrador actstico marca Larson Davis Cal 200 serie
19142, antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion maxima tolerada fue
de £0,5dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.
— Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB,
en la escala A. sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

PT-02-02 v.14

2023-001-A748

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2023

Pagina 3 de 14




EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de las mediciones'

Punto No. 1 Horario Diurno

7 Coordenadas UTM L
] o , , ona Duracién
Area adicional de estacionamientos de torre Ay parque del (WGS84)
proyecto Metro City Towers 17p 674137 mE Inicio Final
1002768 mN 4:20 p.m 4:50 p.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad | Presion Temperatura
relativa | del viento | Barométrica P
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)
59,3 1,1 29,74 279

Cielo despejado

La distancia a la que se situ¢ el instrumento de la fuente N/D
Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera suave
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa
El ruido de esta fuente se considera continuo.

Condiciones que pudieron afectar
la medicién:

Flujo Vehicular

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lmax Lmin L90 . . . ..
Flujo vehicular en via principal.
67,2 85,8 62,1 63,3
1NOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicién.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la
medicion.

PT-02-02 v.14

2023-001-A748
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2023

Pagina 4 de 14




EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccidn 4: Conclusion

1. El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:

Niveles de ruido obtenidos (Diurno)

Localizacion

Nivel medido (dBA)

Turno

Punto 1

67,2

Diurno

2. Elresultado medido en el punto se encuentra encima del limite normado. Sin embargo, no podemos
concluir que el aporte se debe a las operaciones de la empresa ya que se reportaron factores
externos como flujo vehicular constante.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Candelario Sanchez Técnico de Campo 8-773-187
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ANEXO 1: Localizacion de los puntos de medicion

Leyenda

@ Elemento 1

@ Estacion

@ P.H. Plaza Tocumen
7o Parque de

¥ punto 1

PT-02-02 v.14 Pagina 6 de 14
2023-001-A748

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2023



EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificados de calibracion
ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 2022-284-218 v.0

Datos de Referencia

6555
Serial number

Cliente:
EnviroLAB

Customer

Usuario final del certificado: Direcci L ion Chanis, calle local 145, Edif. J3.

EnviroLAB

Certificate’s end user Address

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH
Sonometro uga

Instrument Calibration place

Fabricante: Fecha de recepcion: 2022-ago-11
Larson Davis

Manufacter Reception date

Modelo: LT Fecha de calibracion: 2022-zep-16

Model Calibration date

No. Identifi ion: ia:

° tcacton ICPA 175 Vigencia: 2023-sep-16

1D number Valid Thru

Condici del instr ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso c). en Pagina 2,

Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.

No. Serie: Fecha de emision del certificado:

2022-zep-22
Preparation date of the ceriificate:

Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.

Temperatura (*C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
C ici i de Inicial 209 62,0 1013
Environmental conditions of measurement Final 205 59,0 1012

’
e A 7. i 1 por: Rubén R. Rios R. .

P

Calibrado por: Danilo Ramos M. 0

Técnico de Calibracion Director Técnico dg Laboratorio

Esle certificado documenta la

alos p de ia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
()

Este certificada no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrila de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emilidos en esle certificado se refieren Gnicamente al objelo bajo abservacian, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS Technalogies,
S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los chjelos bajo chservacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacian, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacion Chanis, Calle Gta Sur - Casa 145, edificio J3Carp.
Ted.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-BOBT

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@ilstecno_com
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S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.
Este ha sido cali los del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) o de
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracion Préxima Calibracion Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Sonometro 0 BDI060002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSl/a2la
Calibrador Acustico B&K 2512956 2022-may-02 2024-may-01 HB&K/a2la
Calibrador Acustico Quest Cal KZF070002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSl/a2la
Generador de Funciones 42568 2021-nov-16 2023-nov-16 SRS /NIST
¢) Resultados:
Pruebas realizadas variando la intensidad sonora
Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Ex:'(u‘g; ;‘ k=2) Unidad
1kHz 90,0 89,5 90,5 20,3 90,1 01 0,06 dB
1kHz 100,0 95 1005 100,3 100,0 0,0 0,09 dB
1 kHz 110,0 109,5 1105 110,2 1100 0,0 0,09 dB
1kHz 1140 1338 1142 1141 1140 0,0 0,06 dB
1kHz 120,0 1195 1205 1201 1200 0,0 0,06 dB
Pruebas realizadas variando la frecuencia a una Intensidad sonora de 114.0 d8
Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.{U=95 %, k=2) Unidad
125 Hz 979 96,9 98,9 978 979 0,0 0,06 dB
250 Hz 105,4 1044 106,4 105,2 1054 0,0 0,06 dB
500 Hz 1108 1098 1118 1107 1109 01 0,09 dB
1kHz 1140 1138 1142 1141 114,0 0,0 0,06 dB
2 kHz 1152 1142 116,2 1148 1149 03 0,06 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia . . Incertidumbre
Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
16 Hz 1140 1138 114.2 1140 1140 0.0 0,09 dB
31.5Hz 1140 1138 114.2 1140 1140 0.0 0,06 d8
63 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 0,06 dB
125Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 0,06 dB
250 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 0,06 dB
500 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 0,06 dB
1kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 0,06 dB
2kHz 1140 1138 114.2 1140 1140 00 0,06 dB
4kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0,06 dB
8kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 0,08 dB
16 kHz 1140 1138 114,2 1140 1140 0.0 0,06 d8
2022-284-218 v.0
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IT Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Pruebas realizadas para tercia de octava de banda
Frecuencia Mominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Elgf[:ar:u;;:;‘?r:=2] Unidad
125Hz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
16 Hz 114,0 1138 14,2 114,0 114,00 0,0 0,06 dB
20 Hz 114,0 1138 114,2 114,0 1140 0.0 0,06 dB
25 Hz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
31.5Hz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
40 Hz 114,0 1138 114,2 1140 1140 0.0 0,06 dB
50 Hz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
63 Hz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
80 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0,06 dB
100 Hz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
125 Hz 114,0 13,8 14,2 114,0 114,00 0,0 0,06 dB
160 Hz 114,0 1138 14,2 114,0 114,00 00 0,06 dB
200 Hz 114,0 1138 14,2 114,0 114,00 0,0 0,06 dB
250 Hz 114,0 1138 114,2 114,0 1140 0.0 0,06 dB
315 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0,06 dB
400 Hz 1140 1138 14,2 1140 1140 0,0 0,06 dB
500 Hz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
630 Hz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
800 Hz 114,0 13,8 14,2 114,0 114,00 0,0 0,06 dB
1 kHz (Ref.) 114,0 1138 114,2 114,0 114,00 0.0 0,06 dB
1.25 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0,06 dB
1.6 khz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
2kHz 114,0 1138 114,2 114,0 1140 0.0 0,06 dB
25k 114,0 1138 114,2 114,0 1140 0.0 0,06 dB
315 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0,06 dB
4 kHz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
5 kHz 114,0 1138 14,2 114,0 114,00 0,0 0,06 dB
6.3 kHz 114,0 13,8 14,2 114,0 114,00 0,0 0,06 dB
& kHz 114,0 1138 114,2 114,0 1140 0.0 0,06 dB
10 kHz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
12.5 kHz 1140 1138 1142 1140 114,00 0.0 0,06 dB
16 kHz 114,0 13,8 14,2 114,0 1139 0,1 0,06 dB
20kHz 114,0 1138 114,2 1139 1138 0,2 0,06 dB
d) Incertidumbre:
La de la incerti iada a la calibracion de medidores de ruidos (sondmetro) se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
eslimacion de la incertidumbre GUM.
La incertidurmbre se obluvo mult o la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
UG =k -u(Cy)
El valor de Incertidumbre de la medicidn mostrade no incluye las contribuciones per estabilidad a largo plazo, deriva y ransporte del instruments calibrado
2022-284-218v 0
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I I S Technologies
F3C-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
@) Observaciones:
Este certificado salvaguarda los de las i P . an al y &n las condiciones ambientales al momenio de la calibracion.
Este cerificads cuenta con una Vigencia de ealibracion a solicitud del clente.
Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendada por el fabricante en su manual de Usuario.
f) Condiciones del instrumento:
MNIA
g) Referencias:
Los equipos de medicion incluyen sonometros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 146 2), en cumplimiento con la norma [EC 61260 (con filtros de octavas de
banda y fracciones de oclava).
FIN DEL CERTIFICADO
2022-284-218v.0
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TS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado Mo:  284-2022-181 v.0

Datos de Referencia
Cliente:
EmvirolLab
Customer
Usuario final del certificado: Direccitn:
EnviroLab Urb. Chanis, Via Principal - Edificio J3, No. 145 Panama
Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: . . Lugar de calibracién: CALTECH
Calibrador Acdstico
Instrument Calibration place
Fabricante: . Fecha de recepcién: 20224ul-13
Larson Davis
Manufacter Reception date
Maodelo: Fecha de calibracién: 20224ul-28
Cal 200 ac! cal n |
Model Calibration date
No. Identificacidn: \CPA 186 Ulg.anda: 2023-jul-28
1D number Walid Thru
Condici del § H ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emisién del certificado:
) 16142 ) ) 2022-ago-03
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Incertidumbre:  ver incisa d): en Pagina 3.

Uncertainty See Section d). on Page 3.

Temperatura (*C): Humedad Relativa (%): Presién Atmaosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicién Inicial 211 56,0 1012
Envirenmental conditions of measurement Final 209 54,0 1012

Calibrado por: Danilo Ramos M. Mﬁmﬂ’ #7.  Revisado / Aprobade por: Rubén R.Rios R.
Técnico de Calibracién Directer Técnico dié Laboratario

Este certificade decumenta la trazabilidad a kos patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Interacional de Unidades (S).
Este certificado no podra ser reproducido parcialments sin autorizacién escrita de TS Technologies. 5.A.

Los resultados emitidos en este cartificado se refieren dnicamente al objeto bajo observacion, al momento y condici en |as qua se realizaron las mediciones. ITS Technologises.
5.A no sa responeabiliza por bos perjuicios que puadan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacidn o de este certificado.
El certificado no es valide sin las firmas de autorizacion, TS Technologies, S.4.

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel: (507) 222-2263; 323-T500 Fax: (SO7) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibracionesi@itstecno.com
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a) Procedimiento o Método de Calibracién:

El método de ion de los

-
I I Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certificados.

Este ha sido cali igui los li i
DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.

del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION DE EQUIPOS

b) oM de
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Préxima Calibracion Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Muttimetro digital Fluke 9205004 2021-mar-08 2023-mar-08 CENAMEP
Sondmetro Patron BDI060002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSl/a2la
Calibrador Acustico B&K 2512056 2022-may-02 2024-may-01 HB&K/a2la
c) Resultados:
Prueba de VAC
idum
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Ercor E,::E:gs *’b::;] Unidad
1kHz 1,000 0,9%0 1,010 0,0 N/A N/A N/A A
Prueba Acustica
y . . . Incertidumbre ’
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=35 %, k=2) Unidad
1kHz 94 935 945 936 N/A N/A N/A dB
1kHz 114 1135 1145 1144 1140 00 020 dB
Prueba de Frecuencia
Frecuencia 5 5 & e ’ Incertidumbre "
Nominal  Margen Inferior Margen Sup g Emor Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
250 Hz 250,0 2450 2550 0.0 N/A N/A N/A Hz
1kHz 1000,0 75,0 10250 0.0 N/A N/A N/A Hz
d) Incertidumbre:
La estimacién de la i i i ala cali #6n del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guila para la
estimacion de la incertidumbre GUM.
Lai i xpandida se obtuvo Ia Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
UC) = k - u(C)
El valor de C de la no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado

284-2022-181v.0
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I I Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIGN v.0
Calibration Certificate
&) Observaciones:
Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en lss condiciones ambientales al moments de |a calibracidn.
Este certificado cuenta con una Vigencia de calibrecidn a soficitud del cliente.
Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.
f) Condiciones del instrumento:
MIA
g) Referencias:
Los equipos de verificacidn de equipos de medicion de ruido denominados Pistéfonos calibradores, incluyen en cumplimiento con la norma IEC 60942 (clase 10 2), IEC 61010
1
FIN DEL CERTIFICADO
284-2022-181v .0
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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