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Modificacién al Estudio de Impacto Ambiental

panama, 13 de junio de 2023.

Director

DOMILUIS DOMINGUEZ

Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental
E S. D.

Ref. Solicitud de Modificacién
Estudio de Impacto Ambiental Cat.
I

Director Dominguez:
Cumpliendo con el Decreto Ejecutivo 01 del 01 de marzo de 2023, se solicita la evaluacién de la

modificacién del estudio de impacto ambiental (EslA) Categoria Il del proyecto denominado
“JRBANIZACION CIUDAD MALEK”, ubicado en el lugar de Los Abanicos, corregimiento de David
Sur, distrito de David, provincia de Chiriqui, cuya empresa promotora es INMOBILIARIA MALEK,
S.A. (Folio 640121) y cuyo representante legal es Alejandro Gonzélez Revilla Franceschi, con cédula
de identidad personal 4-138-1653; con oficinas ubicada en la Lassonde, Calle Pedro A. Ureta,
distrito de David, provincia de Chiriqui, para recibir notificaciones hacerlas llegar a los correo
electrénico mc@grupo-jitc.com / ig@grupo-jtc.com con nimero de oficina 779-0199 y movil
6615-4450 0 6671-9665.
Esta modificacion consiste en la redistribucion o ajustes realizados en los Cambios o Variaciones
Técnicas de disefio del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il aprobado, donde tiene por
alcance

1. Cambio del representante legal del promotor del proyecto aprobado

2. Cambios en la titularidad de la propiedad del EsIA aprobado

3. Cambios o modificaciones en el disefio de los planos de anteproyectos aprobados por la

Direccién de Ventanilla Unica del MIVIOT y por todas las instituciones que la conforman.
4. Adicién de una obra en cauce dentro de un canal natural para garantizar el acceso de los
vehiculos del proyecto y dar continuidad de las calles.

Para el tramite correspondiente, se presenta las generales del proyecto, promotor y del consultor
ambiental:
Nombre del proyecto: “URBANIZACION CIUDAD MALEK”
EslA categoria: Il
Tipo de proyecto: Construccion
Promotor: Inmobiliaria Malek, S.A. (Folio 640121) del 6/noviembre/2008
Tipo de empresa: Juridica
Representante legal: Alejandro Gonzalez Revilla F.
Identificacién: 4-138-1653
Direccién: Lassonde, Calle Pedro A. Ureta, distrito de David, provincia de Chiriqui
Teléfono: 779-0199
Movil: 6615-4450 / 6671-9665
Para recibir notificaciones: mc@grupo-jtc.com / ig@grupo-jtc.com

No. De documentos impresos: 1 original Consultoras:
No. De documentos en digital: 2 (CD) Lic. Jilma C. Gutiérrez
Cantidad de péginas: Registro: IRC-079-2019

Correo electrénico:
jilmagutierrez85@gmail.com
Teléfono: 6647-6948
Ing. Ariatny Ortega
Registro: IRC-040-2019

D tos adicionales: Pago, Paz y salvo, Registro
de persona juridica, cédula notariada, Registro de
propiedades, copia de la resolucién que aprueba el
ESIA, entre otros.

Sin mas sobre el particular, nos despedimos deseandoles éxitos en sus funciones,

Alejandro Gonzalez Revilla Franceschi
4-138-1653 )
INMOBILIARIA MALEK,/S.Q.@%‘(L

Atentamente,

CC. Archivos |
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2.0. COPIA DE LA CEDULA DEL REPRESENTANTE LEGAL NOTARIADA
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3.0. CERTIFICACION DE EXISTENCIA DE LA EMPRESA
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: MONICA ZULAY
SILVERA CASTRO

FECHA: 2023.04.19 14:01:01 -05:00 (7;] o)
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD g}?’
LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
155728/2023 (0) DE FECHA 18/abr./2023

QUE LA SOCIEDAD

INMOBILIARIA MALEK S.A

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 640121 (S) DESDE EL JUEVES, 6 DE NOVIEMBRE DE
2008

*QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

* QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: SANTOS ACOSTA GUERRA

DIRECTOR: DAFSNE GALLARDO DE GONZALEZ

DIRECTOR: MANUEL GONZALEZ REVILLA FRANCESCHI
VICEPRESIDENTE: DAFSNE GALLARDO DE GONZALEZ
SECRETARIO: MANUEL GONZALEZ REVILLA FRANCESCHI
SUSCRIPTOR: ALEJANDRO GONZALEZ REVILLA FRANSESCHI
APODERADO: ALEJANDRO GONZALEZ REVILLA FRANCESCHI
APODERADO: MANUEL GONZALEZ REVILLA FRANSECHI
DIRECTOR: ALEJANDRO GONZALEZ REVILLA FRANCESCHI
PRESIDENTE: ALEJANDRO GONZALEZ REVILLA FRANCESCHI
DIRECTOR: MONALISA GONZALEZ REVILLA FRANCESCHI
TESORERO: MONALISA GONZALEZ REVILLA FRANCESCHI
AGENTE RESIDENTE: LIC. A.R. CANDANEDO

*QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA: EL PRESIDENTE.

* QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

* DETALLE DEL CAPITAL: MONEDA: BALBOAS MONTO DE CAPITAL: 10000.00 EL CAPITAL SOCIAL ESTARA
DIVIDIDO EN CIEN ACCIONES COMUNES DE UNA SOLA CLASE DE 100 DOLARES CADA UNA Y SOLO PODRAN SER
EMITIDAS EN FORMA NOMINATIVAS.

*ACCIONES: NOMINATIVAS

* QUE SU DURACION ES PERPETUA

* QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA CHIRIQUI.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO CONSTA ENTRADAS PENDIENTES .

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

SOBRE ESTE FOLIO A LA FECHA NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES INSCRITOS

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 19 DE ABRIL DE 2023 A LAS 10:32

A. M.. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO
DE LIQUIDACION 1404015367

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 39CBBEEB-1178-47E4-A9B0-3884F24D3703
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 171
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4.0. REGISTRO DE LA PROPIEDAD
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: MONICA ZULAY
SILVERA CASTRO

FECHA: 2023.04.20 12:15:37 -05:00 ﬂ gpl('u D)
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

ENTRADA 155713/2023 (0) DE FECHA 18/abr./2023.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) DAVID CODIGO DE UBICACION 4501, FOLIO REAL N2 30224420, LOTE A, CORREGIMIENTO DAVID,
DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQUI, UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 1 ha 2065 m? 74 dm? Y CON
UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 1 ha 2065 m? 74 dm? CON UN VALOR DE DOS MIL TRESCIENTOS
NOVENTA BALBOAS CON CUARENTA Y SEIS (B/.2,390.46) Y UN VALOR DEL TERRENO DE DOS MIL TRESCIENTOS
NOVENTA BALBOAS CON CUARENTA Y SEIS (B/.2,390.46), NUMERO DE PLANO: 040601-82043. MEDIDAS Y
COLINDANCIAS: NORTE: CALLE DE ASFALTO; SUR: QUEBRADA SIN NOMBRE; ESTE: QUEBRADA SIN NOMBRE;
OESTE: RESTO LIBRE DEL FOLIO 37308. FECHA DE INSCRIPCION : 08-06-2017

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INMOBILIARIA MALEK S,A. (RUC 640121) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION:08-06-2017

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

*RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A RESTRICCIONES DE LEY. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL
08/JUN./2017, EN LA ENTRADA 231410/2017 (0)

*CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO SIRVIENTE): TIPO DE SERVIDUMBRE: SERVIDUMBRE DE VIA.
DESCRIPCION DE LA SERVIDUMBRE: SE CONSTITUYE SERVIDUMBRE DE VIA DE 416.54 MTS2, NO SERA
OBSTRUIDA, CAMBIADA, NI ENAJENADA..INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 08/JUN./2017, EN LA ENTRADA
231410/2017 (0)

% ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO CONSTA ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA MIERCOLES, 19 DE ABRIL DE
2023 10:42 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE

PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404015368

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: 0839A274-BB09-474B-A4EC-97CB28BF27E6
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: MONICA ZULAY
SILVERA CASTRO

FECHA: 2023.04.20 12:13:45 -05:00 ﬂ gm]; D)
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 155702/2023 (0) DE FECHA 18/abr./2023.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) DAVID CODIGO DE UBICACION 4501, FOLIO REAL N2 30224421, LOTE B, CORREGIMIENTO DAVID,
DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQUI, UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 2 ha 6172 m? 96 dm? Y CON
UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 2 ha 6172 m? 96 dm? CON UN VALOR DE CINCO MIL SEISCIENTOS
OCHENTA Y SIETE BALBOAS CON OCHENTA Y CUATRO (B/.5,687.84) Y UN VALOR DEL TERRENO DE CINCO MIL
SEISCIENTOS OCHENTA Y SIETE BALBOAS CON OCHENTA Y CUATRO (B/.5,687.84), NUMERO DE PLANO:
040601-82043. MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: CALLE DE ASFALTO; SUR: QUEBRADA SIN NOMBRE; ESTE:
QUEBRADA SIN NOMBRE; OESTE: RESTO LIBRE DEL FOLIO 37308. FECHA DE INSCRIPCION :08-06-2017

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INMOBILIARIA MALEK S,A. (RUC 640121) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION : 08-06-2017

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

*RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A RESTRICCIONES DE LEY. INSCRITO AL ASIENTO 2, EL
08/JUN./2017, EN LA ENTRADA 231410/2017 (0)

*CONSTITUCION DE SERVIDUMBRE (PREDIO SIRVIENTE): TIPO DE SERVIDUMBRE: SERVIDUMBRE DE VIA.
DESCRIPCION DE LA SERVIDUMBRE: SE CONSTITUYE SERVIDUMBRE DE VIA DE 920.62 MTS2, NO SERA
OBSTRUIDA, CAMBIADA, NI ENAJENADA. INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 08/JUN./2017, EN LA ENTRADA
231410/2017 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO CONSTA ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 19 DE ABRIL DE
2023 10:51 A.M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404015380

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 4F55A013-C131-4A43-B874-80A06A9A5E25
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: MONICA ZULAY
SILVERA CASTRO

FECHA: 2023.04.20 12:09:48 -05:00 0 D)
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD m
LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 155690/2023 (0) DE FECHA 18/abr./2023.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) DAVID CODIGO DE UBICACION 4501, FOLIO REAL N2 30219746, CORREGIMIENTO DAVID,
DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQUI, UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 1 ha 6621 m? 31 dm? Y CON
UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 1 ha 6621 m? 31 dm? CON UN VALOR DE DOS MIL NOVECIENTOS
TREINTA Y CINCO BALBOAS CON SETENTA Y CINCO (B/.2,935.75) Y UN VALOR DEL TERRENO DE DOS MIL
NOVECIENTOS TREINTA Y CINCO BALBOAS CON SETENTA Y CINCO (B/.2,935.75), NUMERO DE PLANO: 040601-
81634. MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: CANAL PLUVIAL; RESTO LIBRE DEL FOLIO N° 37308 PROPIEDAD DE
INMOBILIARIA MALEK, S.A. SUR: CALLE DE ASFALTO A LOS ABANICOS. ESTE: QUEBRADA SIN NOMBRE. OESTE:
FINCA N° 67197 PROPIEDAD DE LUIS MUNOZ RUDAS (RESIDENCIAL VILLA ISABELLA). FECHA DE INSCRIPCION :
08-05-2017.

g il 1

INMOBILIARIA MALEK S,A. (RUC 640121) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION : 08-05-2017

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A RESTRICCIONES DE LEY.INSCRITO AL ASIENTO 2, EL
08/MAY./2017, EN LA ENTRADA 167680/2017 (0)

ENT! PRESENTADAS QUE SE ENCUE N EN PROCESO
NO CONSTA ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MIERCOLES, 19 DE ABRIL DE
2023 10:55 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO
DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404015387

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: ACD87CDB-35FC-4434-B30D-D28B1076DA82
Registro Publico de Panama - Via Espania, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repliblica de Panama - (507)501-6000 171
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: MONICA ZULAY
}S:g.(\;/E}F\iA CASTRO

: 2023.04.21 11:20:32 -05:00 (7;]; )
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD gn
LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 155738/2023 (0) DE FECHA 18/abr./2023.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) DAVID CODIGO DE UBICACION 4501, FOLIO REAL Ne¢ 37308 (F), CORREGIMIENTO DAVID,
DISTRITO DAVID, PROVINCIA CHIRIQUI, UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 22 ha 656 m? 50 dm? Y CON
UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 4 ha 32 m? 49 dm? CON UN VALOR DE OCHO MIL VEINTISEIS
BALBOAS CON CINCO (B/.8,026.05) Y UN VALOR DEL TERRENO DE CIENTO SEIS MIL VEINTISEIS BALBOAS CON
TINCO (B/.106,026.05), NUMERO DE PLANO: 406-13164, MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORESTE: COLINDA
CON LA FINCA 8206 SURESTE: COLINDA CON CARRETERA SUROESTE: COLINDA POR TODOS LOS LADOS CON LA
FINCA 8216. PROPIEDAD DE JAIME LUIS HIDALGO Y CON QUEBRADA SIN NOMBRE NOROESTE: COLINDA POR
TODOS SUS LADOS CON ABIGAEL CABALLERO (TERRENOS NACIONALES). FECHA DE INSCRIPCION : 09-02-1996

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

INMOBILIARIA MALEK, S.A. (CEDULA 640121) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION : 07-10-2009.

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: ESTA FINCA QUEDA SUJETA A LAS RESTRICCIONES DE LEY QUE PESAN INSCRITA SOBRE LA
FINCA MADRE NO. 8216, INSCRITA AL FOLIO 2 DEL TOMO 795 DE LA PROVINCIA DE CHIRIQUI. INSCRITO EL
09/feb./1996, EN LA ENTRADA 1913/189.

FIDEICOMISO:SIENDO FIDUCIARIO(S) BANESCO, S.A., SIENDO FIDEICOMITENTE(S) INMOBILIARIA MALEK S.A. Y
BENEFICIARIO(S) BANESCO, S.A. BANESCO, S.A. OBJETO DEL FIDEICOMISO: GARANTIZAR PRESTAMO A QUE SE
REFIERE EL SIGUIENTE ASIENTO 6 OBSERVACIONES: FICHA FID:30125363. TRAIDO DE LA ENTRADA
354855/2017 (0) DEL DIA 18/08/2017 ESCRITURA PUBLICA NUMERO 13636 DE FECHA 14/08/2017 INSCRITO AL
ASIENTO 370, EL 25/AG0./2020, EN LA ENTRADA 195045/2020 (0)

ENTRADA ESENTADAS QUE SE ENCUE! N EN PROCESO

ENTRADA 149106/2023 (0) DE FECHA 13/ABR./2023 2:57:27 P. M. NOTARIA NO. 1 CHIRIQUI, REGISTRO COBRO
ADICIONAL, REGISTRO SEGREGACIONES, LOTIFICACIONES O DIVISIONES DE TERRENOS, REGISTRO RESTO LIBRE,
REGISTRO DECLARACION DE MEJORAS, REGISTRO CONSTITUCION O TRANSFERENCIA DE DOMINIO DE BIEN
INMUEBLE, REGISTRO INSCRIPCION DE NOTA, REGISTRO CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE,
REGISTRO CONSTITUCION DE ANTICRESIS ACCESORIO A LA HIPOTECA INMUEBLE, SERVICIO DERECHOS DE
CALIFICACION, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA VIERNES, 21 DE ABRIL DE 2023
8:45 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR
UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404015384

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: 0EOF9041-7F4D-4036-9A3A-FC35C3C8B23E
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Reptblica de Panama - (507)501-6000 11
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5.0. COPIA DE LA RESOLUCION QUE APRUEBA EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL
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Repiblica de Panama
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

3 'AH /i 2 )

RESOLUCION DIEO
: de 2013,

De ;) 3 de

Que aprueba el Estudio de Impacte Ambiental, Categoria I, correspondiente al proyecto
denominado URBANIZACION CIUDAD MALEK.

El suscrito Administrador General, de la Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM, en uso de sus
facultades legales, v

CONSIDERANDO:

Que INMOBILIARIA MALEK, S.A |, persona juridica que segun certificacion expedida por el
Registro Publico aparece inscrita a ficha 640121, documento 1462890, cuyo representante legal es
el sefior SANTOS ACOSTA GUERRA, portador de la cédula 4-700-875, se propone realizar un
proyecto denominado “URBANIZACION CIUDAD MALEK ™.

Que en virtud de lo antedicho, e dia 5 de abril de 2013, a través de su representante legal. se
present6 un Estudio de Impacto Ambiental, Categorfa II, elaborado bajo la responsabilidad de Ja
empresa consultora CONSULTORIAS ESPECIALIZADAS G & G. S.A., persona juridica,
cuyo representante legal es la sefiora MARIA ALVAREZ AROSEMENA. inscrita en el
Registro de Consultores Idéneos que lleva la Autoridad Nacional del Ambiente, ANAM.
mediante la Resolucion IRC-052-07/Act 201 Ik

Que segin la documentacién aportada por el peticionario junto al memorial de solicitud
correspondiente, el proyecto objeto del aludido Estudio de Impacto Ambiental, consiste en la
construccion de una urbanizacion de cuatrocientas cincuenta y seis (456) residencias, ademés

las aguas residuales; a desarrollarse en un drea de quince hectareas mas tres mil doscientos cinco
metros cuadrados con veintiin decimetros cuadrados (15 Has + 3205.21 mz) , sobre la Finca
37308, Rollo 19066, Asiento 1, Documento 3, con coordenadas UTM:
1928794N,342283E;928484N, 342181E; 928627N, 342203E: 928518N, 342004E; 928807\.
342106E; 928798N, 341985E; 928329N, 341945E: 928209N. 341945E, localizado en la
comunidad de Los Abanicos, corregimiento cabecera y distrito de David, provincia de Chiriqui.

Que mediarnte PROVEIDO-DIEORA-OGI-]004-2013, de 10 de abril de 2013 visible a foja 19
delexpediemte correspondiente, la ANAM admite a la fase de evaluacién y analisis el Estudio de
Impacto Ambiental, Categoria II, del proyecto denominado “URBANIZACION CIUDAD
MALEK?, v en virtud de lo establecido para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No. 123 del
14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de § de agosto de 2011, se

expediente correspondiente.

Que como parte del proceso de evaluacién ambiental ¥y considerando lo establecido al respecto
en el precitado Decreto Ejecutivo. se remiti¢ el referide Estudio de Impacto Ambiental a las
Unidades Ambientales Sectoriales (UAS), pertinentes para su consideracion, asi como a la
Administracion Regional de ANAM Chiriqui, y se absolvieron las interrogantes y
cuestionamientos asi como las opiniones y sugerencias formuladas por las respectivas UAS.

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental.
Categoria II, correspondiente 2 un proyecto denominado “URBANIZACION CIUDAD MALEK” la
Direccion de Evaluacion ¥ Ordenamiento Ambienta] de la ANAM, mediante Informe Técnico
que consta en el expediente correspondiente, recomienda su aprobacion, fundamenténdose en que
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el mencionado Estudio cumple los requisitos dispuestos para tales efectos por el Decreto Ejecutivo
No. 122 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No, 155 de 5 de agosto de
2011.

Dadas las consideracicnes antes expuestas, el suscrito Administrador General, de la Autoridad
Nacional de] Ambiente,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR ¢ Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I1 correspondiente al proyecto
denominado “URBANIZACION CIUDAD MALEK™ cuyo PROMOTOR e INMOBILIARIA
MALEK, S.A., con todas las medidas contempladas en el referido Estudio y en fa informacion
complementaria, las cuales se integran v forman parte de esta resolucion,

Articulo 2. EL PROMOTOR ¢! proyecto denominado “URBANIZACION CIUDAD
MALEK?” debera incluir en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para sy ejecucién o
desarrollo, el cumplimiento de la presente resolucion ambiental ¥ de la normativa ambiental vigente,

Articulo 3. Advertir 4 EL PROMOTOR dei proyecto, que esta resolucion no constituye una
excepeion para el cumplimiento de Jas normativas legajes ¥ reglamentarias aplicables a la actividad
correspondiente,

Articulo 4. En adicion a Jas medidas de mitigacién y compensacion contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental, EL PROMOTOR del proyecto, tendrd que:

a  Colocar, dentro del drea del proyecto ¥ antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formaro adjunto.

b. Efectuar e| Pago en concepro de indemnizacion ecologica, para Jo que contara con (30)
treinta dias hébiles, una vez |a Administracién Regional ANAM de Chiriqui, le de a
conocer el monto a cancelar.

¢. Proteger y mantener el bosque de galeria v/o servidumbres de la Quebrada Sin Nombre,
que comprende dejar una franja de bosque no menor de diez (10) metros ¥ cumplir con la
Resolucion ID-05-98, del 22 de enero de 1998, que reglamenta |a Ley 1 de 3 de febrero
de 1994 (Ley Forestal), en referencia a la proteccion de la cobertura boscosa, en las zonas
circundantes al nacimiento de cualquier cayce natural de agua,

d. Reportar de inmediato al Institto Nacional de Cultura, INAC, el hallazgo de cualquier
objeto de valor histérico o arqueologico para realizar e TeSpectivo rescate,

. Cumplir con las recomendaciones y legisiacion de] Ministerio de Obras Piblicas en o
que respecta a las normas de construccion de carreteras ¥ caminos, ademis debera contar
con la debida sefalizacion de Jos frentes de trabajo, sitios de almacenamiento de
materiales, ya sea en horas nocturnas ¥ diumas, esto debers Ser coordinado con las
autoridades competentes,

£ Cumplir con Ja Resolucion No. 4-2009 de 20 de enero de 2009, del Ministerio de Vivienda y

=+ Ordemamiento Ambiental, que establece entre otros procedimientos 1a presentacion de
Esquema de Ordenamiento Territorial para toda Propuesta mayor de 10 hectreas,

& Previo inicio de obra deberd contar con | certificacion de interconexion da| Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales ( IDAAN)

h. Previo inicio de obras debe contar con Ja Tevision y aprobacién del Estudio Hidroldgico e
Hidraulico de Ja Quebrada Sin Nombre, por la Direccion Nacional de Estudio v Disefios-

ento de Revision y Aprobacién de planos del Ministerio de Obras Publicas
(MOP).

i. Caracterizar las aguas residuales provenientes del establecimiento emisor (planta de

ratamiento), de acuerdo a volumen de descarga, segin o establecido a] Reglamento
Téenico DGNTI-COPANIT 35-2000, previa a sy descarga a la quebrada s

m— T Th AVBIENTE > SOlldos —— 7 NEHO0S,'S
AUTORIDAD NACIONAL OFL AMBIENTE

RESOLLCION , =i’/ 3

FECHA

Pigina 2ded

SVIOBmoam

15



Modificacién al Estudio de Impacto Ambiental

fin de verificar sj se precisa la aplicacion de las normas establecidas para tales efectos en
el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por e] Decreto
Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011,

Articulo 5. Si durante las €tapas de construccion o de operacién del proyecto, EL PROMOTOR
decide abandonar a obra, deber4 comunicar PO escrito a la Autoridad Nacional del Ambiente.
dentro de un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles previo a la fecha en que pretende

Articulo 6. Advertir al promotor de] proyecto, que si durante ]a fase de desarrollo. construccion v
operacion del Proyecto, provoca o causa algin dafio a] ambiente, se procederd con la Investigacion v

Articulo 7. La presente resolucion ambiental eMpezard a regir a partir de sy ejecutoria v tendrg
vigencia de dos (2) anos contados a partir de la notificacion de la misma.

Articulo 8. Advertir a] representante o apoderado legal de la sociedad INMOBILIARIA MALEK,
S.A., podra interponer el recurso de reconsideracion. dentro del plazo de cinco (3) dias habiles
contados a partir de sy notificacion,

FUNDAMENTO DE DERECHO. Ley 41de 1 de Julio de 1998, Decreto Ejecutivo No. 123 ge
14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011 y demas
normas concordantes y complementarias.

A ’-'-.A, ‘

Dada en la ciudad de Panamd, a o

Lol Jor ,delaﬁodosmﬂuece(zox:;)j

(=2 ) dias, del mes de

NOTIFIQUESE y CUMPLASE

- -’: . «x autorida \A
S B e §o\ racioraide
SILVANO VERGARA. E?'-;f’"“‘"‘j_\/\ S
e ) y /
Administrador Genera]. BDMIKISTRACr Ay GENZRAL N SRy SR "
Repubiica e Panamy i
ORLANDO BERNAL

Director de valuacion y
Ordenamiento Ambiental.

N - = = e ‘\‘\ — — — -— -
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE T eI T
RESOLUCION No, /, - ?,-‘,» 2 s TN %
FECHA ' 3 / 37772 =

Pagina 3 de 4 :

SVIOB/ro/am —
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ADJUNTO

Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del drea del Proyecto

Al estabiecer el letrero en e] area del proyecto, el Promotor cumplira con los siguientes parametros:

T Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies,
2; El letrero debers ser legible a una distancia de 15 a 20 metros,
3 Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigon.

4. El nivel superior del tablero, se colocard a ocho (8) pies de| suelo,

w

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro.
6. El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amariljo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.
- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en e letrero,
deberén ser de mayor tamario,
4 La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la
siguiente manera:
Primer Plano: “URBANIZACION CIUDAD MALEK™
Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO- CONSTRUCCION.
Tercer Plano: PROMOTOR: [N MOBILIARIA MALEK, S.A.
Cuarto Plano: AREA: 15 Has+ 3205 212,
Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
APROBADO POR LA AUTORIDAD NACIONAL DEL
o — AMBIENTE, ANAM, ... MEDIANTE RESOLUCION
Notg fos- /2 DE 73 DE ({trulr  DE
2013. )

Recibido por: -—mﬁg—s\%—& ’_u:,m "\%&Yb_@\

\
Nombre y apellidos Firma
(en letra de molde)

4-714-333 25 C\k Asnf.'g. 2013
No. de Céduia de 1P Fecha
'AUTORIDAD NACIQN, L DEL AMBIENTE _
:% les FC/3

RESOLUCION N,

FECHA ") - /7
Piginaddea —
SV/OB/ro/am
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6.0. RECIBO DE PAGO CORRESPONDIENTE AL CINCUENTA
POR CIENTO (50%) DEL TOTAL DEL COSTO DE LA
EVALUACION DEL ESTUDIO CAT i

18



30/5/23, 12:43

Informacion General

Modificacién al Estudio de Impacto Ambiental

Sistema Nacional de Ingreso

Hemos Recibido De

Administracion Regional

Agencia / Parque

Efectivo / Cheque

La Suma De

Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
4044168
Direcciéon de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
INMOBILIARIA MALEK, SA. / 1462890-1- S
Fecha del Recibo 2023-5-30
640121 I
Direccién Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia / P. Aprov.
Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
No. de Cheque
Slip de deposito No B/. 628.00
SEISCIENTOS VEINTIOCHO BALBOAS CON 00/100 B/. 628.00

Detalle de las Actividades

|
Cantidad | Unidad || Cod. Act. | Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 625.00 B/. 625.00
1 35 ||Pazysalvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 628.00
Observaciones

PAGO POR MODIFICACION EIA CAT. Il , URBANIZACION CIUDAD MALEK R/L ALEJANDRO GONZALES REVILLA.

Firma

Nombre del Cajero Marcelys Marin

|
Dia | Mes | Ano Hora ‘
12:42:49 .

2 |

301 05 023 PM \

finanzas.miambiente.gob.pa/ingresos/final_recibo.php?rec=4044168

n
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7.0. PAZY SALVO EMITIDO POR EL
MINISTERIO DE AMBIENTE

20
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30/5/23, 12:49 Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama
i Ministerio de Ambiente

REPUBLICA DE PANAMA

Direccion de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 220471

Fecha de Emision: | 30 | os || 2023 Fecha de Validez: | 29 06

2023

(dia / mes / ano) (dia / mes / ano)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

INMOBILIARIA MALEK, S.A.

Representante Legal:

ALEJANDRO GONZALES REVILLA

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
Ficha Imagen Documento Finca
1462890 1 640121

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Firmado

finanzas.miambiente.gob.palingresos/imprimir_ps.php?id=220471

n
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8.0. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION A REALIZAR,
COMPARANDOLA CON EL ALCANCE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
APROBADO. ADJUNTAR PLANO QUE ILUSTRE LA MODIFICACION

PROPUESTA

La presente modificacion al Estudio de Impacto Ambiental Cat. Il, del proyecto
“URBANIZACION CIUDAD MALEK” se levanta a solicitud de la empresa
INMOBILIARIA MALEK, S.A., quien es el Promotor actual del proyecto. El
mencionado estudio fue aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA-162-2013, del
23 de agosto de 2013.

El proyecto aprobado consiste en la construccion de una urbanizacion de

cuatrocientos cincuenta y seis (456) lotes residenciales, ademas incluye la

construccion de areas comerciales, areas de uso publico con tres parques, una
cancha de futbol, parvulario, capilla, calles asfaltadas, aceras y planta de
tratamiento para el manejo de las aguas residuales; a desarrollarse en un area de
15 has + 3205.21m?, sobre la finca con Folio Real N° 37308, C Rollo 19066,
Asiento 1, Documento 3, localizada en la comunidad de Los Abanicos, en el
corregimiento de David Sur, distrito de David, provincia de Chiriqui.

Esta modificacion consiste en la redistribucion o ajustes realizados en los Cambios
0 Variaciones Técnicas de disefio del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

aprobado, donde tiene por alcance

1. Cambio del representante legal del promotor del proyecto aprobado
2. Cambios en la titularidad de la propiedad del EslIA aprobado
3. Cambios o modificaciones en el disefio de los planos de

anteproyectos aprobados por la Direccion de Ventanilla Unica del
MIVIOT vy por todas las instituciones que la conforman.

4, Adicion de una obra en cauce dentro de un canal natural para
garantizar el acceso de los vehiculos del proyecto y dar continuidad

de las calles.
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Esta modificacion se presenta en cumplimiento de la Resolucion DIEORA-IA-162-

2013, del 23 de agosto de 2013; la misma en su articulo 4, acapite k indica lo

siguiente:

“Presentar ante la ANAM, cualquier modificacion, adicion o cambio de las

técnicas y/o medidas que no estén contempladas en el Estudio de Impacto

Ambiental aprobado, con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las

normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14

de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de

agosto de 2011’.

Con base en este acapite el promotor presenta la modificacion del Estudio de

Impacto Ambiental Categoria Il en mencién para que sea evaluado.

% Datos generales de la modificacion del ESIA del proyecto

PROMOTOR:
Folio:

Representante legal original

Cédula de ldentidad:

Representacion Legal nuevo:

Cédula de ldentidad:

Propiedad del EslIA Aprobado:

Superficie:

Propiedades (modificacion):

Propietario:
Ubicacion:
Corregimiento:

INMOBILIARIA MALEK, S.A.

640121

Santos Acosta Guerra

4-700-875

Alejandro Gonzélez Revilla Franceschi
4-138-1653

Finca No. 37308, Rollo 19066, Asiento
1, Documento 3
15 has + 3,205.21 m?

Finca No. 30224420, coédigo de
ubicacion 4501

1 has + 2,065.74 m?

Finca No. 30224421, coédigo de
ubicacion 4501

2 has + 6,172.96 m?

Finca No. 30219746, coédigo de
ubicacion 4501

1 has + 6,621.31 m?

Finca No. 37308, codigo de ubicacion
4501

4 has + 32 m?49 dm?

INMOBILIARIA MALEK, S.A.

Los Abanicos
David Sur
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Distrito:
Provincia:

Alcance de la modificacién

Persona a contactar:
NUmero de teléfono:
Correo electrénico:

Consultor Ambiental
Registro

Correo electroénico:
Teléfono movil:

% Introduccién

David

Chiriqui

1.

Cambio del representante legal
del promotor del proyecto
aprobado

. Cambios en la titularidad de la

propiedad del EsIA aprobado
Cambios o modificaciones en el
disefio de los planos de
anteproyectos aprobados por la
Direccion de Ventanilla Unica del
MIVIOT y por todas las
instituciones que la conforman.
Adicibn de una obra en cauce
dentro de un canal natural para
garantizar el acceso de los
vehiculos del proyecto y dar
continuidad de las calles.

Jilma Gutiérrez

6647-6948
iilmaqgutierrez85@agmail.com

Lic. Jilma C. Gutiérrez C
IRC 079-2019
jilmaqgutierrez85@agmail.com

6647-6948

Mediante la Resolucion DIEORA IA 162-2013, emitida el 23 de agosto de 2013, se
aprueba el Estudio de Impacto Ambiental categoria Il del proyecto denominado
“URBANIZACION CIUDAD MALEK”. Dicho proyecto se encuentra ubicado en el

lugar de Los Abanicos, Corregimiento de David Sur, Distrito de David, Provincia de

Chiriqui.

El promotor de este proyecto es la empresa promotora INMOBILIARIA MALEK,

S.A. inscrita a folio 640121, de la Seccién de Micropelicula (Mercantil) del Registro

Publico. Cuya representacion legal actualmente recae sobre Alejandro Gonzéalez

Revilla Franceschi (Ver Anexos). Este promotor ha solicitado la elaboracién de la
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solicitud de modificacion por Cambios o Variaciones Técnicas de disefio del

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il aprobado.

Para la ejecucion de dicha modificacion el consultor se ha regido en el alcance de
los requisitos normativos definidos en el Decreto Ejecutivo No. 01 del 01 marzo del
2023, el cual establece en el numeral IV de los articulos 75, 76 y 77, los requisitos
que debera presentar el promotor que proponga realizar modificacibn a un

proyecto.

+* Antecedentes

Se trata de un proyecto eminentemente de interés social que fue presentado al
Ministerio de Ambiente el dia 05 de abril de 2013. Desde su inicio el promotor
tenia proyectado la construccion de cuatrocientos cincuenta y seis (456) lotes
residenciales que incluia areas de uso publico, comerciales, parvulario, capilla y
un area para la construccion de la planta de tratamiento de las aguas residuales
generadas por los futuros residentes de la urbanizacién, todo dentro de la Finca
No. 37308, Rollo 19066, Asiento 1, Documento 3, con una superficie de 15 has +
3,205.21 m?. Sin embargo, para ese entonces no se contaba con el plano de
anteproyecto de urbanizacién aprobado por la Direccion Nacional de Ventanilla
Unica del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, por lo que el Promotor
tuvo que segregar la finca madre en lotes separados para que formen fincas a
parte y de esa manera fraccionar el proyecto por etapas para una mejor gestion y
someter los planos de anteproyectos para que fueran aprobados por las instancias

correspondientes.

%+ Descripcion del Estudio de Impacto Ambiental aprobado

El estudio aprobado indicaba que el proyecto consiste en el desarrollo de una
urbanizacion de 456 lotes residenciales, con areas minimas de 170 m? y areas
maximas de 326 m? y uno de 501.83 m?, ademas de areas comerciales, areas de
uso publico con tres parques, una cancha para jugar futbol, parvulario, capilla y los

servicios basicos como agua potable, energia eléctrica, calles asfaltadas, con
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dimensiones de 15.00 m para las avenidas principales y 12.80 para las calles
secundarias y un area para la construccion de la planta de tratamiento de las
aguas residuales generadas por los futuros residentes de la urbanizacién.

El desarrollo del Proyecto se realizara sobre un globo de terreno con una
superficie de 15 Ha + 3,205.21 m?, propiedad de la empresa promotora, el mismo
se ubica en la comunidad de Los Abanicos, corregimiento cabecera y distrito de
David, provincia de Chiriqui.

% Descripcion de la modificacion a realizar

La modificacion propuesta al estudio de impacto ambiental aprobado, soélo
representa cambios técnicos de disefio, producto de la aprobacion de los planos
de anteproyecto en el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y con
miras a desglosar el proyecto en etapas para una mejor gestion y control en
cuanto a costos para el promotor.

Como se menciond anteriormente el proyecto se fracciono por etapas, al segregar
la finca madre en lotes separados para que formen fincas aparte, quedando de la

siguiente manera:

ETAPA 1. Esta etapa aun no ha sido desarrollada (Planos de anteproyecto
aprobados en anexos). La misma se desarrollara en los inmuebles con Folio Real
No. 30224420 con cédigo de ubicacion 4501 con una superficie o area de 1 has +
2,065.74 m? y Folio Real No. 30224421 con cédigo de ubicaciéon 4501 con una
superficie o area de 2 has + 6,172.96 m?, para un area total de 3 has + 8,238.70
m?2.

En esta etapa se tiene contemplada la construccion de 116 lotes en un area de 2
has + 1,039.11 m?, area de calles (0 has + 9,089.44 m?), area de tanque de agua
(0 has + 128.01 m?) y area de uso publico #1, #2 y # 3 (0 has + 2,132.79 m?). Para
esta etapa los lotes nuevos se interconectaran a la planta de tratamiento de aguas
residuales ya existente, donde se instalara dentro del poligono de la PTAR una

nueva camara para dar capacidad a las Etapa | y Il por desarrollar.
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Tabla 1. Desglose de areas ETAPA |

DESGLOSE DE AREAS DEL PROYECTO
AREA DE LA FINCA # 30224420 | 1 HAS. + 2.065.74 M2
AREA DE LA FINCA # 30224421 2 HAS. + 6,172.96 M2

AREA TOTAL 3 HAS. + 8,238.70 M2

AREA A DESARROLLAR 3 HAS. + 6.417.47 M2
RESTO LIBRE 0 HAS. + 4,018.12 M2 11.03%
AREA DE LOTES 2 HAS. + 1,039.11 M2 57.77%
AREA DE USO PUBLICO 0 HAS. +2.132.79 M2 5.86%
AREA DE CALLES 0 HAS. + 9.089.44 M2 24.96%
AREA DE TANQUE 0 HAS, + 128.01 M2 0.35%

PORCENTAJE DE AREA DE USO PUBLICO CON RESPECTO AL POLIGONO

AREA DE POLIGONO 3 HAS. + 6.417.47 M2 5 6%
AREA DE USO PUBLICO 0 HAS. +2.132.79 M2 . 0

PORCENTAJE DE AREA DE USO PUBLICO CON RESPECTO A LOS LOTES
AREA DE LOTES 2 HAS. + 1.039.11 M2
AREA DE USO PUBLICO 0 HAS. + 2,132.79 M2 10.14%

Fuente: Plano de Anteproyecto Aprobado.

Foto 1. Vista del terreno donde se ejecutard la Etapa | (sin desarrollar aun).

ETAPA 2. Esta etapa fue la primera que se ejecutd por parte de la empresa
promotora (Plano de anteproyecto aprobado). En esta etapa gran parte de las
viviendas han sido construidas y ocupadas por sus propietarios.
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Segun plano aprobado esta etapa contempla unos 296 lotes residenciales, area de
uso publico (Pargue vecinal B y C), areas de calles (15.00 — 12.80 mts.), areas de

servicios (parvulario y capilla), area comercial (1, 2, 3) y area de planta de

tratamiento de aguas residuales (1,020.27 m?) y el mismo se desarrollara en el

inmueble con Folio Real No. 37308 con codigo de ubicacién 4501 con una

superficie o area de 15 has + 3,205.21 m? y donde se desarroll6 un area total de 9

has + 7,949.30 m? para esta etapa inicial.

Tabla 2. Desglose de areas ETAPA Il

~ RESUMEN DE A

USOS DE SUELO

AREA (M2)

AREA

Rl_EA:S_

(HA)

( 128 LOTES) 51,801.21 ,L
o 825.05 ;
7,415.38 [
"~ 97830 [
T 5,437.08
SERVICIO INS o 2,193.00
oy 646.00
‘ CENTRO DE SALUD/EST. DE POLICIA 546.00
[ cAPILLA s 901 00
|| SEVIDUMBRE PUBLICA 32,6333
§ CALLES 15.00 MTS o 5.948
CALLES 12.80 MTS 16,684.5
EQUIPAMIENTO (PLANTA DE TRATAMIENTO) 1,020,27
| RESTO LIBRE NO DESARROLLABLE 1,961.08
| AREA TOTAL PRIMERA ETAPA 97,949.30
| AREA TOTALDE LAFINCA | 1532052

PORCENTAJES DE USO PUB

LICO

% DE AREA DE USO PUBLICO R

A LOTES RESIDENCIALES

% DE AREA DE USO PUBLICO RESPE
~

70
S DE LOTES RESIDENCIALES

—_—

_ LOTESDEMO - =
i _LOTES DE 170 M2 @ 350 M2 =
[ TOTAL DE LOTES 205

Fuente: Plano de Anteproyecto Aprobado.

Es oportuno mencionar que en esta etapa se incluira al poligono de la PTAR

(1,020.27 m?) una nueva camara que dard interconexiéon a los nuevos lotes al

sistema de aguas residuales de las Etapa | y Etapa Il (por ejecutar).
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Foto 2. Vista del area donde se instalara la nueva camara a la PTAR existente (se

puede observar que el lugar ya fue intervenido y se han realizados medidas de
mitigacion como siembra de areas verdes).

? T

B

Foto 3. Vista del terreno donde se ejecuto la Etapa Il.

Podemos mencionar que, en nuestra inspeccion de campo, hay todavia algunos
lotes que aun faltan por desarrollar en esta etapa.
En la seccién de anexos se presentan los planos que ilustran la modificacion

propuesta.
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ETAPA 3. Esta etapa aun no ha sido desarrollada (Planos de anteproyecto
aprobados). La misma se desarrollard en el inmueble con Folio Real No.
30219746 con codigo de ubicacion 4501 con una superficie o area de 1 has +
6,621.31 m? con una superficie o area a desarrollar de 1 has + 6,621.31 m?.

En esta etapa se tiene contemplada la construccién de 53 lotes en un area de 1
has + 0,946.05 m?, area de calles (0 has + 4,816.98 m?), area de uso publico #1,
#2 y #3 (0 has + 609.45 m?) y area de afectacion de canal (1 has + 248.83 m?).

Tabla 3. Desglose de areas ETAPA lI

DESGLOSE DE AREAS DEL PROYECTO

AREA DE LA FINCA # 30219746 1 HAS. +6,621.31 M2
AREA A DESARROLLAR 1 HAS. + 6,621.31 M2
AREA DE LOTES 1 HAS. + 0946.05 M2 65.86%
AREA DE USO PUBLICO 0 HAS. + 609.45 M2 3.67%
AREA DE AFECTACION DE CANAL 1 HAS. +248.83 M2 1.50%
AREA DE CALLES 0 HAS. +4,816.98 M2 28.98%

PORCENTAIJE DE AREA DE USO PUBLICO CON RESPECTO AL POLIGONO

AREA DE POLIGONO 1 HAS. +6,621.31 M2 3.67%
AREA DE USO PUBLICO 0 HAS. + 609.45 M2 ) 0

PORCENTAJE DE AREA DE USO PUBLICO CON RESPECTO A LOS LOTES
AREA DE LOTES 1 HAS. + 0946.05 M2
AREA DE USO PUBLICO 0 HAS. + 609.45 M2 5.57%

Fuente: Plano de Anteproyecto.

ETAPA I

Foto 4. Vista del terreno donde se ejecutara la Etapa Il (sin desarrollar aun).
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Hay que tener presente que todo el poligono que conformaba el proyecto
aprobado fue intervenido en su totalidad y se realizaron movimientos de tierra,
excavaciones, nivelacién de terreceria y desbroce de la vegetacion existente, por
lo que el area en su actualidad ha sufrido cambios en cuanto a su topografia y
vegetacion (estas areas fueron incluidas en el permiso de indemnizacion ecolégica
No. 101-2016 (ver anexos)).

Adicional, como parte de la modificacion en esta etapa Ill se incluird una obra en
cauce dentro de un canal natural para garantizar el acceso de los vehiculos del
proyecto y dar continuidad de las calles (Ave. Primera V.C y Calle K V.L) con las
otras etapas del proyecto. Este canal nace aguas arriba del residencial y solo
presenta escorrentias producto de las lluvias, es decir, que en todo momento este
canal no presenta ningun tipo de caudal en su interior. Se prevé instalar dos
tuberias de hormigén reforzado que se ubicaran entre la estacion 0Ok+18 y la
estacion 0k+033 y que recibirdn un caudal de 2.71 md%s. Donde se utilizaran
tuberia doble de 1.20 m g de H.R., con d/D=61.67%. <80%, por lo tanto, las
tuberias cumplen con los disefios y especificaciones del Ministerio de Obras

Pulblicas para este tipo de estructura (ver planos en anexos)

Foto 5. Vista del area donde van las tuberias dobles (sin desarrollar aun).
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FINCA MNo. 37308, CODIGO DE UBIC
PROPIEDAD DE INMOBILIARLA MAL
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llustracion 1. Planta General y Perfil de la obra en cauce a realizar

Fuente: Planos de proyecto

Tabla 4. Coordenadas UTM de la obra en cauce

PUNTO COORDENADAS
Este Norte
1 341935.876 928533.141
2 341932.664 928526.332
3 341952.883 928523.443
4 341949.337 928516.956

Fuente: Datos suministrados por el promotor.

En la tabla 5 se presenta de manera general los datos comparativos entre el

disefio originalmente presentado en el Estudio de Impacto Ambiental aprobado

mediante la Resoluciéon DIEORA [A-162-2013 de 23 de agosto de 2013 y las

modificaciones propuestas.
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Tabla 5. Comparacion entre el disefio original y modificado y diferencia entre ambos

DESCRIPCION ORIGINAL MODIFICACION OBSERVACION
Promotor INMOBILIARIA MALEK, S.A | INMOBILIARIA MALEK, S.A | Se mantiene
Cambio de nombre del
Representante Legal Santos Acosta Guerra Alejandro Gonzalez Revilla | Representante Legal del
proyecto

Cédula de ldentidad

4-700-875

4-138-1653

Cambio de documento

Finca / Folio Real

Finca No. 37308
Rollo 19066
Asiento 1
Documento 3

ETAPA 1: Folio Real No.
30224420 y Folio Real No.
30224421 ambas con
codigo de ubicacion 4501
ETAPA 2: Folio Real No.
37308 con codigo de
ubicacion 4501
ETAPA 3: Folio Real No.
30219746 con codigo de
ubicacion 4501

Superficie total a desarrollar

15 has + 3,205.21 m?

3 has + 8,238.70 m?
9 has + 7,949.30 m?

Hubo cambios, debido a que
se segrego la Finca 37308 y
dio origen a las otras fincas
que forman parte del
poligono del proyecto
aprobado en su momento.
(Ver certificaciones en
anexos).

2
enm 1 has + 6,621.31 m?,
NUmero Total de Lotes Etapa 1j 116 Aumenta el niumero de lotes
(Unidad) 456 Etapa 2: 296 por el desglose de la finca
Etapa 3: 53
Numero de Lotes 3 1 Disminuye la cantidad de
Comerciales (Unidad) lotes comerciales
Superficie de Lotes Comerc!al 1:6,517.19 m* Disminuye el area de lote
comerciales en m2 Comercial 2: 2,469.11 m? 825.05 m? comercial
Comercial 3: 825.05 m?
Numero de uso publico 3 8 Aumenta el niumero de lotes
(Unidad) de uso publico.
Superficie de uso publico en 8,705.94 m? Etapa 1: 2,132.79 m? Aumenta el area de parque
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DESCRIPCION ORIGINAL MODIFICACION OBSERVACION
m? Etapa 2: 7,415.38 m? vecinal
Etapa 3: 609.45 m?
. P 1: 646.00 m? P 1: 646.00 m? :
Parvulario P 2 646.00 M2 P 2 646.00 m? Se mantiene
Capilla 901.00 m? 901.00 m? Se mantiene

Area de calles

El EsIA aprobado no indica
el area de calle, ni el plano
gque se presentd en su
momento. Sin  embargo,
comparando ambos disefios
pareciese que se mantiene
el area.

9,089.44 m? (E1)
32,633.31 m? (E2)
4,816.98 m? (E3)

Dado que el EslA aprobado
no contemplo el area en m2
0 cualquier otro sistema de
medicion, consideramos que
de haber alguna diferencia
no sera significativa.

Area de afectacion de canal

El disefio presentado en el
EslA aprobado presentaba
la calle construida con el
cruce, sin embargo, no se
detalla la obra a realizar en
dicho cruce.

1,248.83 m?

Se incluye una obra en
cauce (tuberia doble) para
garantizar el cruce entre las
etapas. (ver planos en
anexos)

Area de la Planta de
Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) en m?

1,020.27

1,020.27

Se mantiene, simplemente
gue dentro del poligono se
instalara un nuevo modulo
con su respectiva camara de
aireacion, ya que este tipo
de PTAR se construye de
acuerdo al  crecimiento
habitacional del proyecto.
(ver anexos ficha técnica)

Tipo de PTAR

Lodos Activados
Aireacion Extendida

con

Lodos Activados
Aireacion Extendida

con

Se mantiene

Area de tanque de reserva

437.06

128.01 (E1)

Se incluyé otro tanque de
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DESCRIPCION

ORIGINAL

MODIFICACION

OBSERVACION

de agua (m?)

reserva de agua para
garantizar el abastecimiento

La tabla 5 presenta una serie componentes, los cuales son definidos y posteriormente comparados en columna

adyacente, en la cual se determina si el nuevo disefio implica mayor o menor cantidad de obra, que define si las

intensidades de los posibles impactos son mayores 0 menores.

Como se aprecia en la tabla 5, las modificaciones propuestas al disefio optimizan el mismo, donde se aprecia un aumento

en el numero total de lotes, quizas por el desglose que se hizo por etapas para una mejor gestion y control del proyecto v,

por lo tanto, las modificaciones propuestas no implican cambios ambientales que no hayan sido contemplados en el

Estudio Aprobado, sino mas bien variaciones en cuanto al disefio técnico de la Urbanizacion Ciudad Malek.
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9.0. DESCRIPCION DE LOS FACTORES FiSICOS, BIOLOGICOS,
SOCIOECONOMICOS DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL
PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD (LINEA BASE ACTUAL).

La modificacién considera entre su alcance:
e Cambio del representante legal del promotor del proyecto aprobado

e Cambios en la titularidad de la propiedad del EslIA aprobado

e Cambios o modificaciones en el disefio de los planos de
anteproyectos aprobados por la Direccion de Ventanilla Unica del
MIVIOT y por todas las instituciones que la conforman.

e Adiciobn de una obra en cauce dentro de un canal natural para
garantizar el acceso de los vehiculos del proyecto y dar continuidad
de las calles.

Por lo que, en ese contexto, se sefala y resalta en este punto que, los factores
fisicos, biologicos y socioecondémicos, mas preponderantes y que tienen
interferencia con la modificacion propuesta, del EslIA antes citado, son los mismos
establecidos en la linea base del EslA aprobado (Factores fisicos, biolégicos y
socioecondmicos, a partir de la pagina 48 del EslA).

De toda manera, se presenta informacién relacionada a la variable ambiental del

area en donde se desarrollara el mismo.
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Tabla 6. Descripcion de la situacion ambiental reportada en el estudio a la fecha y esperada con las modificaciones

SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO
MODIFICADO

VARIABLE AMBIENTAL

Formaciones geoldgicas
regionales.

La geologia para la provincia de
Chiriqui esta representada por
Rocas Sedimentarias e Igneas.
(Pag. 48)

No hay cambios en esta
variable.

No hay cambios en
esta variable.

Caracterizacion del suelo

El corregimiento de David, presenta
una geologia del periodo cuaternario
de la formacion Bara, la cual
consiste principalmente en Basaltos
/ Andesita, cenizas, tobas
aglomerados y lavas, con formacion
en la Era Cenozoica, y formados por
rocas sedimentarias y rocas igneas.
(Pag. 49)

No hay cambios en esta
variable.

No hay cambios en
esta variable.

Descripcién del uso de
suelo

Actualmente el terreno donde se
desea desarrollar el Proyecto no
presenta uso definido, el mismo es
un lote  baldio; que sera
aprovechado para la construccién
de la urbanizacién sera
transformado en una Zonificaciéon
denominada Residencial de
Mediana Densidad (R-E). (Pag. 50)

Cambio de uso de suelo por

edificaciones ya construidas

en el terreno y por areas ya
intervenidas.

Se espera el
desarrollo de todas
las edificaciones
propuestas para las
otras etapas por
desarrollar aun.
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SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO
MODIFICADO

Deslinde de la propiedad

La Finca N° 37308 cuales presentan
los siguientes colindantes:

Norte: Calle principal hacia Los
Abanicos.

Sur. Quebrada Sin Nombre vy
terrenos nacionales ocupados por
Abigail Caballero

Este: Quebrada Sin Nombre

Oeste: Los Abanicos y Radl
Anguizola. (Pag. 50)

El proyecto se desarrolla
sobre la finca propuesta, sin
embargo, se adicionan otras
fincas segregadas de la finca

madre al poligono.

Se modifica.
Debido a que se
segrego la finca
madre, para dar

cabida a otras
fincas que forman
parte del proyecto.
ETAPA 1: Folio
Real No. 30224420
y Folio Real No.
30224421 ambas
con codigo de
ubicacion 4501
ETAPA 2: Folio
Real No. 37308 con
cédigo de ubicacion
4501
ETAPA 3: Folio
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SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO
MODIFICADO

Real No. 30219746
con cédigo de
ubicacién 4501 (ver
anexos)

Capacidad de uso y aptitud

Los suelos del corregimiento de
David y el area del Proyecto, son de
tipo I, comprenden las llanuras de
los suelos arcillosos se incluye en
esta unidad una variedad de suelos
residuales o de aluvion antiguo, de
topografia plana o levemente
ondulada, caracterizadas por
horizontes de textura arcillosa en la
superficie o cerca de ella. (Pag. 50)

No hay cambios en esta
variable.

No hay cambios en
esta variable.

Topografia

El terreno en el cual se llevard a
cabo el Proyecto presenta una
topografia irregular. (Pag. 51)

El area del proyecto se
encuentra intervenida desde
hace afios, en donde la
topografia ha sufrido
cambios, para dar cabida a
las infraestructuras del
proyecto residencial.

No habré impacto
adicional en la
topografia a causa
de la modificacion
pues el area a
utilizar se
encuentra dentro
del &rea aprobada
y en la cual ya se
han llevado a cabo
excavaciones,
terracerias y
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SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO

MODIFICADO
nivelaciones.
Clima EI_corregim_iento de David posee un No hay cambios en esta No hay cambios en
Clima Tropical Himedo (Pag. 52) variable. esta variable.
El area donde se desarrollara el
proyecto se encuentra dentro de la
cuenca
Hidrologia hidrografica N° 108, la cual esta No hay cambios en esta No hay cambios en

formada por los rios
Caldera, Cochea,

David, Majagua y Gualaca; siendo el
rio Chiriqui el principal. (Pag. 53)

Chiriqui,

variable.

esta variable.

Calidad de Aguas
Superficiales

El globo de terreno donde se desea
llevar a cabo el desarrollo del
Proyecto de Urbanizacion, colinda
con una quebrada Sin Nombre a la
cual se le realizaron sus respectivas
pruebas fisicoquimicas y
bacteriologicas, los cuales serviran
como linea base para determinar si
el desarrollo del Proyecto genere
afectaciones a las condiciones
actuales de la misma. (Pag. 53)

No hay cambios en esta
variable.

Se realizod el
analisis de calidad
de agua de dicha
guebrada sin
nombre para
actualizar datos. Es
importante resaltar
gue la misma no

sera intervenida
con la modificacion
y actualmente

existe una cerca
creada por el
promotor que
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SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO
MODIFICADO

impide el acceso 10
metro ante de la
misma.

En la etapa Ill se
desarrollara la obra
en cauce en el

canal natural que
divide el proyecto.
(Se anexa
Estudio), cabe
destacar que el
mismo se
encontraba sin
agua.

Calidad de Aire

El sitio del Proyecto no presenta
fuentes emisoras que puedan alterar
la calidad del aire. (Pag. 54)

La calidad del aire es
susceptible a cambios en la
temporada seca por el
incremento  de  particulas
suspendidas y el tréafico
constante de los propietarios
que residen en la
urbanizacion

La modificacion no
alterard la calidad
de aire del lugar, ya
gue la generacion
de particulas
suspendidas sera
de forma puntual y
temporal, en las

areas donde se
desarrollara
actividades. Sin
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SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO
MODIFICADO

embargo, para
tener una linea
base del area del
proyecto, se
contempld

medicion de calidad
de aire (ver anexo)

Los niveles de ruido percibidos en el
terreno son minimos; sin embargo,
se estima que durante la etapa de
construccion estos niveles
aumenten por el movimiento, uso de

El  ruido
presenta mayores variaciones

ambiental no

Con la modificacion
el ruido ambiental,
no presenta
mayores

variaciones de las
esperadas dentro
del estudio de
impacto ambiental.

Ruido equipos y maquinarias de trabajo; | de las esperadas dentro del | Sin embargo, para
una vez finalice la construccion del | estudio de impacto ambiental. | tener una linea
Proyecto, los niveles de ruido base del area del
volveran a su estado habitual. (Pag. proyecto, se
54) contemplé
medicion de ruido
ambiental (Ver
anexo)
Dentro del globo de terreno no se | No se percibieron olores, tal .
: o T .| No hay variante en
Olores identifica fuente de olores | como se indico en el Estudio

desagradables, para prevenir estas

de Impacto Ambiental

este punto
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SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO
MODIFICADO

molestias se dard un manejo
adecuado de los desechos
generados y aguas residuales, a fin
de evitar la proliferacion de malos
olores y generacidon de vectores.
(Pag. 54)

aprobado.

BIOLOGICO
El area del proyecto se
encuentra intervenida desde
hace afos, una vez fue|No habra impacto
aprobado el EslA. No se | adicional en la flora
omite informar que aun el |a causa de la
En el EslA aprobado, se menciono | proyecto se encuentra en la | modificacion pues
gue se registraron un total de 47 | fase de construccion y a |el area a utilizar, se
especies de plantas vasculares, | simple vista se puede | encuentra dentro
pertenecientes a 41 géneros, | observar gramineas y |[de la huella del
Flora agrupados en 24 familias botanicas, | pequefios arbustos dispersos | proyecto aprobado

y una divisién y se identificaron dos
tipos de habitat: el de Rastrojo y
Bosque de Galeria (Quebrada),
(Pag. 56-63)

qgue han retofiado después de
haber realizado la limpieza
total del terreno y actividades
de terraceria en el sitio. Entre
algunas de las especies
observadas podemos
mencionar, papaya, guarumo,
platano, estrellita, dormidera,
pega- pega, escoba, entre

y por la cual se
paglé permiso por
limpieza de un area
efectiva de
153,205.21 m? en
su momento (ver
anexos)
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SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO
MODIFICADO

otras herbaceas.

Caracterizacion e
Inventario forestal

En el EslA aprobado se sefialé que
no hay representatividad de
especies con habito de crecimiento
arboreo que cumplan con las
caracteristicas minimas para
levantar un inventario forestal, todo
el terreno esta dominado por
arbustos de las especies de Genipa
Americana (Jagua) y Curatella
americana (Chumico), las cuales
son de espontaneo crecimiento y
pionera del sector. (Pag. 63-66)

El area del proyecto se
encuentra intervenida desde
hace afos, una vez fue
aprobado el EslIA. No se
omite informar que aun el
proyecto en su totalidad se
encuentra en la fase de
construccion.

No habra impacto
adicional a causa
de la modificacion
pues el area a
utilizar, se
encuentra  dentro
de la huella del
proyecto aprobado.

Fauna

El terreno se encuentra dominado
totalmente por herbaceas y muy
escasa presencia arboérea, lo que no
favorece a las especies de
mamiferos, reptiles anfibios y aves,
obteniéndose un total de 19
especies de las cuales 12
pertenecen a la clase aves, 5 a la
clase anfibio / reptil y 2 a la clase
mamaria. (Pag. 67-70)

El area del proyecto se
encuentra intervenida desde
hace afios de su aprobacion,
el cual aun se mantiene en la
fase de construccion. Sin
embargo, durante la
inspeccion de campo, solo se
pudo observar especies de
aves que encontraban dentro
y en los alrededores del
proyecto. Entre las especies
registradas podemos
mencionar:  Turdus grayi

No habra impacto
adicional en la
fauna a causa de la
modificacion pues
el area a utilizar se
encuentra  dentro
del area aprobada,
por lo que el
cambio de disefio

no generara
impactos
adicionales.
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SITUACION REPORTADA EN EL
EsIA APROBADO

SITUACION ENCONTRADA
A LA FECHA CON
PROYECTO (ACTUAL)

SITUACION
AMBIENTAL
ESPERADA CON
EL PROYECTO
MODIFICADO

(casca), Coragyps atratus
(gallinazo negro), Pitangus
sulphuratus  (pechiamarillo),
Tyrannus melancholicus
(Tirano tropical), Columbina
talpacoti (tortolita rojiza)

SOCIOECONOMICO

Social

Las actividades econdOmicas en el
sector son de tipo comercial y
residencial.

No hay cambios en esta
variable.

No hay cambios en
esta variable.

Percepcion local

Los resultados del sondeo realizado
indican una percepcion ciudadana
accesible al desarrollo de la obra.

No hay cambios en esta
variable.

No se espera
modificacion en
este punto.

Sitios historicos,
arqueoldgicos y culturales

No se obtuvieron pruebas de ningun
tipo, que indiquen que el area en la
gue se construird el proyecto
contenga bienes de valor
patrimonial, ni que pueda ser de
utiidad para el estudio de los
procesos sociales que se llevaron a
cabo en el pasado.

No hay cambios en esta
variable.

No hay cambios en
esta variable.

Descripcién del paisaje

En el terreno se identifica un paisaje
agricola en donde aparecen
diferentes  estratos (herbaceo,
arbustivo y arboreo). Colindante con
el terreno se identifica un bosque de

Actualmente, el paisaje ha
tenido cambios producto del
residencial y todas las
infraestructuras establecidas
en el sitio.

Incorporaciéon de
nuevas
infraestructuras
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SITUACION
- SITUACION ENCONTRADA AMBIENTAL
S'TUACL:(S):?'A'}EPF;%'ETAADDOA EN EL A LA FECHA CON ESPERADA CON
PROYECTO (ACTUAL) EL PROYECTO
MODIFICADO

galeria a lo largo de una quebrada; Adicional, en campo se

el estrato arbdreo del terreno sirve | evidencia que se ha marcado
de habitat, de alimento, asi como de | los 10 metros de servidumbre
sombra y refugio para la fauna en el | de la Quebrada para colocar
area. una cerca perimetral que no
permita el acceso al sitio.

Fuente: Datos obtenidos del EslIA aprobado y datos de campo. 2023

COMENTARIO:

DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO: La mayor parte de la linea base no se altera, ya que el area evaluada para la
presentacion del EslA es el mismo. Sin embargo, la topografia del terreno ha sufrido un cambio considerable debido a
las actividades de movimiento de tierra, excavacion, rellenos, nivelacion y trabajos de terraceria, conllevando un grado de
avance significativo de los trabajos contemplados para el proyecto URBANIZACION CIUDAD MALEK.

DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO: Los factores que se determinaron en el aspecto biologico del EsIA
aprobado, actualmente varian, debido a que el proyecto registra un porcentaje de avance de un 65.00%(etapa
desarrollada) y todo el poligono en su momento fue totalmente intervenido (eliminacion de cobertura vegetal y arboles),
para dar cabida a la construccion y las infraestructuras que forman parte del proyecto aprobado.

DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO: Los factores que se determinaron en el aspecto socioeconémico
del EslA, no varian con la modificacion propuesta, ya que esta modificacion se desarrollara sobre la misma area de

influencia directa, evaluada en el EslA aprobado.
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10.0. COORDENADAS DEL AREA APROBADA EN EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL, MODIFICACIONES PREVIAS, Y DE LA
MODIFICACION PROPUESTA

A continuacion, presentamos las coordenadas UTM del poligono del proyecto

aprobado y de la modificacion propuesta.

47



Modificacién al Estudio de Impacto Ambiental

Tabla 7. Coordenadas UTM (WGS84) del proyecto aprobado.

NORTE ESTE
928794 342283
928484 342181
928627 342203
928518 342004
928807 342106
928798 341985
928329 341945
928209 341945

Fuente: EslA Aprobado

Tabla 8. Coordenadas UTM (WGS84) del poligono del proyecto para la

modificacion
PUNTOS NORTE ESTE PUNTOS NORTE ESTE
1 928836.7910 342210.7206 43 929006.4186 | 341996.2674
2 928861.2172 342231.6119 44 928994.7484 | 341994.1886
3 928861.9746 342261.4444 45 928988.8820 | 341993.1436
4 928867.6308 342263.1036 46 928985.1590 | 341992.4002
5 928884.9995 342299.7094 47 928979.0660 | 341991.1836
6 928897.0589 342301.2947 48 928975.6268 | 341990.5095
7 928909.1288 342302.8815 49 928968.9790 | 341989.2066
8 928938.6932 342306.6883 50 928966.0542 | 341988.6182
9 928943.7369 342307.3149 51 928958.7550 | 341987.1496
10 928952.1838 342316.4611 52 928956.4742 | 341986.7171
11 928966.0283 342320.0117 53 928948.8450 | 341985.2706
12 928978.5410 342293.6306 54 928946.8026 | 341984.8610
13 928982.2530 342282.3796 55 928937.2323 | 341982.9386
14 928984.2160 342266.0606 56 928918.1411 | 341979.0662
15 928984.3771 342262.7389 57 928899.4478 | 341975.2745
16 928985.0009 342249.8761 58 928742.5878 | 341947.6025
17 928985.8588 342232.7974 59 928371.2517 | 341817.0710
18 928986.8558 342215.7485 60 928336.4645 | 341844.8696
19 928987.9459 342200.7246 61 928342.6258 | 341860.0467
20 928988.0030 342200.7047 62 928371.5376 | 341919.9551
21 928989.6331 342183.7785 63 928375.6444 | 341928.6254
22 928989.8930 342181.0796 64 928379.3328 | 341936.4123
23 928991.2160 342167.4346 65 928403.3296 | 341943.7480
24 928991.2704 342166.8244 66 928443.6192 | 341963.3180
25 928992.4107 342154.0441 67 928455.5669 | 341980.0114
26 928992.5720 342152.2366 68 928486.1015 | 342006.4192
27 928993.9680 342137.0772 69 928491.6301 | 342030.6451
28 928994.2050 342134.5036 70 928511.7052 | 342059.9332
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PUNTOS NORTE ESTE PUNTOS NORTE ESTE
29 928995.5215 342120.1096 71 928508.0314 | 342090.2752
30 928996.6629 342107.3296 72 928509.3489 | 342090.9977
31 928997.5410 342097.4476 73 928520.3305 | 342117.1603
32 928998.1327 342090.3487 74 928540.1856 | 342130.9549
33 928999.1320 342078.3606 75 928561.2486 | 342148.8480
34 928999.5533 342073.3599 76 928575.0096 | 342156.3471
35 929000.6309 342060.5696 7 928590.2804 | 342158.0963
36 929001.6570 342048.3906 78 928647.5759 | 342170.8461
37 929002.0471 342043.5801 79 928669.1132 | 342176.9799
38 929003.1254 342030.2858 80 928691.1765 | 342185.7531
39 929003.3925 342026.9914 81 928730.8841 | 342193.4413
40 929003.6340 342023.9671 82 928749.3686 | 342188.4594
41 929004.8024 342008.6612 83 928784.5440 | 342202.1060
42 929005.2460 342002.8506

En la ilustracion 2, se muestra pdep LT 71

la ubicacion del poligono :ir .

donde desarrollara el | |

proyecto. ..-'*

llustracion 2. Vista del

poligono donde se desarrolla
el proyecto URBANIZACION

CIUDAD MALEK.

En la seccion de anexos se
presenta mapa de ubicacién
geografica del
escala a 1:50,000.

proyecto en
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11.0. CUADRO COMPARATIVO DE LOS IMPACTOS DESCRITOS EN EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL APROBADO VERSUS LOS IMPACTOS
DE LA MODIFICACION PROPUESTA.
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No se presentan cambios en lo que respecta a los impactos que pueda generarse
en la modificacién correspondiente, puesto que la presente modificacion sélo
representa cambios técnicos de disefio de la Urbanizacion Ciudad Malek.

Por lo tanto, la naturaleza del proyecto sigue siendo la misma, construccion de un
residencial con todas sus obras de infraestructuras y servicios basicos.

En el cuadro que a continuacion, se presenta, se realiza una comparacion
referente a los impactos considerados en el EsIA del proyecto original versus la

modificacion.

Tabla 9. Cuadro de impactos ambientales negativos asociados a la modificacién

propuesta respecto a los impactos descrito en el ESIA aprobado.

Factor | Impacto Ambiental | Caracter | Modificacion
ETAPA DE CONTRUCCION Y OPERACION DEL RESIDENCIAL
Flora Pérdida del medio B Menor
vegetal
Flora/fauna Alteracion de la Flora y B Menor
Fauna
Alteracion de la
estructura y estabilidad - Similar
Suel del suelo
uelo Deterioro de calles - Similar
Deterioro a la salud -
b - Similar
publica
Contaminacion de la
fuente de agua - Nula
Agua superficial
Generacion de aguas
residuales y desechos - Similar
sélidos
Aire Contamir)gcién — Similar
atmosférica
ETAPA DE CONTRUCCION Y OPERACION DE LA PTAR
Pérdida del medio
Flora - Nula
vegetal
Flora/ Eauna Alteracion de la Flora y B Nula
Fauna
Alteracion de la
suelo estructura y estabilidad - Menor
del suelo
Deterioro de las calles — Nula
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Factor Impacto Ambiental Carécter Modificacion
ntaminacioén por | .
Conta nacion por la 3 Similar
generacion de lodos
neracion mal .
Generacion de malos B Similar
olores
Contaminacion del .
- Similar
suelo
Deterioro a la salud - Similar
Contaminacion de la
fuente de agua - Similar
superficial
Agua p
Generacién de aguas
residuales y desechos - Similar
solidos
: Contaminacion .
Aire , . - Similar
atmosférica

Tabla 10. Cuadro de impactos positivos asociados a la modificacion propuesta

respecto a los impactos descrito en el EsIA aprobado

Impacto Ambiental Caracter Modificacion
Disponibilidad de vivienda + Mayor
Generacion de empleos + Similar
Incremento econémico del sector + Similar
Aumento de valor de tierras .
~ + Similar
aledanas
Mejora a la calidad de vida + Similar
Tratamiento adecuado de las .
+ Similar

aguas residuales generadas

Como se aprecia en las tablas 9 y 10, con las modificaciones propuestas no se
generaran impactos adicionales o no considerados en el andlisis del proyecto
original.

Los impactos en funcion de la modificacion propuesta, dado que se minimizan los
voliumenes y cantidades de materiales y obras, permiten reducir en algunos casos

la relevancia de los impactos negativos y maximizar los impactos positivos.
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12.0. CUADRO COMPARATIVO, DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
DESCRITAS EN EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL APROBADO
VERSUS LAS MEDIDAS DE MITIGACION DE LA MODIFICACION
PROPUESTA.

Se presenta las medidas sefialadas en el plan de manejo ambiental que contienen
las acciones a ser implementadas durante las fases de ejecucion del proyecto,
consideradas en el EslA y las que se consideran de forma complementaria, para el
control ambiental de aquellos aspectos ambientales que surgiran de la
modificacion propuesta para el proyecto URBANIZACION CIUDAD MALEK,
aprobado por el Ministerio de Ambiente, mediante Resoluciéon DIEORA 1A 162-
2013.

53



Modificacién al Estudio de Impacto Ambiental

Tabla 11. Medidas de prevencion, mitigacion y compensacion asociados a la modificacion y las consideradas en el EslA

aprobado.

IMPACTOS Y MEDIDAS
EsIA Aprobado

IMPACTOS Y MEDIDAS
Modificacion propuesta

ETAPA DE CONSTRUCCION Y OPERACION DEL RESIDENCIAL Y LA PTAR

Impacto: Pérdida del medio vegetal
MEDIDAS:
= Se realizara el corte de la vegetacion en las areas
necesarias.
= Se estableceran barreras vivas y muertas en las
areas que lo ameriten.
= El suelo removido sera utilizado como relleno en las
areas necesarias.
= Se construird un sistema adecuado de drenajes.
= Se revegetaran las areas desnudas una vez finalice

la construccion del proyecto.

Impacto: Pérdida del medio vegetal
MEDIDAS:
Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del
EslA aprobado. Pero se adiciona la siguiente:
= Arborizar o revegetar a lo largo del alineamiento del
canal, con especies nativas del lugar para una mejor
proteccion.
» Queda estrictamente prohibido el uso del fuego
(quemas) como medida de limpieza del material

vegetal dentro de las areas del proyecto

Impacto: Alteracion de la floray fauna
MEDIDAS:
= Evitar la caza de especies en el lugar.
» Finalizada la construccion implementar la siembra de
especies aromaticas en el perimetro de la planta de

tratamiento y en areas que lo requieran.

Impacto: Alteracion de lafloray fauna
MEDIDAS:
Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del EslA

aprobado.
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IMPACTOS Y MEDIDAS
EsIA Aprobado

IMPACTOS Y MEDIDAS
Modificacion propuesta

» Los trabajos de construccion se realizardn en
horarios diurnos.

» Proteccion del bosque de galeria de la quebrada.

= Se colocaran letreros de proteccion de la flora y
fauna.

= Se dejara la distancia de proteccion establecida por
la ley para el bosque de galeria.

= Se sembraran especies tipicas del area y aromaticas

en el perimetro de la planta de tratamiento

Impacto: Alteracion de la estructura y estabilidad del
suelo
MEDIDAS:
= Seremovera el suelo en las areas de construccion.
= Siembra de arboles como barreras vivas.
= Se evitara el corte de vegetacion en el bosque de
galeria a lo largo de la fuente de agua.
= Se practicara la técnica de corte y compensaciéon en
las areas que lo ameriten.

= Los drenajes seran cubiertos de concreto para evitar

Impacto: Alteracion de la estructura y estabilidad del
suelo
MEDIDAS:
Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del EslA
aprobado. Pero se adicionan las siguientes:
= No permitir la disposicion de restos de concreto ni el
lavado de las mezcladoras, en el area de proyecto o
sitios aledarios.
» Todo monticulo o acumulacion de materiales
durante la fase de

generados cimientos 'y
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IMPACTOS Y MEDIDAS
EsIA Aprobado

IMPACTOS Y MEDIDAS
Modificacion propuesta

la erosion.

Subir la cota de terraceria del proyecto por encima
de los valores indicados en el Estudio Hidroldgico
para garantizar que las casas estén fuera de peligro

de inundaciones.

fundaciones deben ser cubiertos por plastico para
evitar la propagacion de material particulado vy
polvos a causa del viento y precipitacién pluvial.

» Realizar cambio de aceite y revisibn mecanica a las
fuentes moviles en talleres externos.

= Construir obras de drenajes capaces de brindar una
solucion a la conduccion y evacuacion y destino final
de las aguas pluviales y escorrentia.

» Revegetar todo el suelo que al finalizar la obra

quede expuesta

Impacto: Contaminacion de la fuente de agua natural
MEDIDAS:

Colocacion de recipientes para el depdsito de los
desechos para impedir el arrastre hacia la fuente de
agua.

Utilizar troncos o piedras para evitar que los
desechos y el suelo erosionado lleguen a la fuente
de agua.

Mantenimiento a los drenajes para evitar el arrastre

Impacto: Contaminacion de la fuente de agua natural
MEDIDAS:
Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del EsIA
aprobado.

Sin embargo, se adicionan otras medidas en el area donde
se realizara la obra en cauce (canal pluvial):

» Instalar barreras de retencion de sedimentos en

donde lo amerite (ej. Manta geotextil o pacas de

heno, filtros de rocas, piedras, trozos de madera,
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IMPACTOS Y MEDIDAS
EsIA Aprobado

IMPACTOS Y MEDIDAS
Modificacion propuesta

de los desechos.

= Se prohibira el lavado de equipo o herramientas en
la fuente de agua.

= Mantenimiento periédico al sistema de tratamiento
de aguas residuales para un buen funcionamiento.

= Cumplir con las recomendaciones en cuanto a la
frecuencia de mantenimiento y monitoreo de la
PTAR.

entre otros).

» Compactar y estabilizar inmediatamente el sitio y
suelo desnudos

= Demarcar y rotular el area donde se construira la
obra en cauce

» Realizar actividades de revegetacion y zampeado en

los taludes.

Impacto: Generacion de aguas residuales y desechos
solidos
MEDIDAS:
= Colocacién de bafos portatiles de acuerdo al
numero de empleados y alejados de la fuente de
agua.
= Colocacién de cestos para el depédsito de los
desechos generados en diferentes areas del
Proyecto.
= Darle el mantenimiento periddico al sistema de

tratamiento de las aguas residuales.

Impacto: Generacién de aguas residuales y desechos
solidos

MEDIDAS:

Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del EslIA

aprobado.
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IMPACTOS Y MEDIDAS
EsIA Aprobado

IMPACTOS Y MEDIDAS
Modificacion propuesta

Traslado de manera periédica los desechos
generados al vertedero.

Se prohibira a los trabajadores realizar sus
necesidades en la fuente de agua.

Se prohibird realizar el mantenimiento de la
magquinaria en areas cercanas a la fuente de agua.
Establecer un area especifica para el depdsito de los
materiales reutilizables en la construccién y evitar

estén dispersos en diferentes partes del proyecto.

Impacto: Contaminacion atmosférica
MEDIDAS:

Se mantendran las vias de rodaje humedas en la
temporada de verano.

Proveer del equipo de proteccion personal y hacer
énfasis en la utilizacion e importancia de su uso.
Mantenimiento preventivo a las maquinarias Yy
vehiculos.

Colocacion de letreros informativos sobre el manejo

adecuado de los desechos.

Impacto: Contaminacion atmosférica
MEDIDAS:
Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del EslA

aprobado.
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IMPACTOS Y MEDIDAS
EsIA Aprobado

IMPACTOS Y MEDIDAS
Modificacion propuesta

Impacto: Deterioro a la salud publica
MEDIDAS:
= Contar con botiquin de primeros auxilios en un lugar
accesible a los trabajadores.
= Colocacion de letreros informativos para el uso
adecuado del EPP.
= Colocacion de letrero con los numeros de teléfono
en caso de una emergencia.
= Contar con extintor en caso de incendio.
= Facilitar y hacer énfasis en el personal de la

importancia de la utilizacion del EPP

Impacto: Deterioro a la salud publica
MEDIDAS:
Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del EslIA

aprobado.

Impacto: Deterioro de las calles
MEDIDAS:
= Colocacion de letreros informativos de entrada y
salida de maquinaria y vehiculos en el proyecto.
» Establecimiento de medidas sobre la velocidad

permitida en el area del proyecto

Impacto: Deterioro de las calles
MEDIDAS:
Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del EsIA
aprobado. Pero se adicionan las siguientes:
» La movilizacion y operacion de equipo de tal peso, o
de carga ancha y/o larga, que pueda causar dafios a
una calle, deberan ser reparadas y/o restituidas a su

estado original.
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IMPACTOS Y MEDIDAS
EsIA Aprobado

IMPACTOS Y MEDIDAS
Modificacion propuesta

Impacto: Generacién de malos olores
MEDIDAS:
= Cumplir con las recomendaciones indicadas por el

proveedor del sistema de tratamiento

Impacto: Generacion de malos olores
MEDIDAS:
Se mantienen las medidas establecidas en el PMA del EsIA
aprobado. Pero se adicionan las siguientes:
e Dar mantenimiento semanal a la planta de
tratamiento de aguas residuales.
e Llevar una bitdcora de mantenimiento de acuerdo a
la ficha de la PTAR.
e Realizar de acuerdo a la normativa los analisis de
calidad de agua de la descarga de la PTAR.
e Anualmente cumplir con el permiso de descarga de
aguas residuales de acuerdo a la COPANIT 35-
20109.

Fuente: Plan De Manejo Ambiental EsIA aprobado.
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13.0. FIRMA DE LOS CONSULTORES AMBIENTALES, SEGUN
ESTABLECE EL ARTICULO 84
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14.0 VIGENCIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL,
EMITIDA POR LA DIRECCION DE VERIFICACION Y
DESEMPENO AMBIENTAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE
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a MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE VERIFICACION DEL
w—— GOBIERNO NACIONAL — DESEMPENO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE CONTROL Y VERIFICACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL

Albrook, Edificio 804 Teléfono: 500-0837

Apartado C-0843 - Balboa, Ancon - Rep. de Panamd,

Panama, 15 de mayo de 2023
DIVEDA-275-2023

Sefior
ALEJANDRO GONZALEZ REVILLA F. No. Control: ¢-758-23 J
4-138-1653
Representante Legal
Inmobiliaria Malek, S.A.
En su despacho

Sefior Gonzalez Revilla F.:

En atencién a su Nota sin nimero, recibida en nuestro despacho el 24 de abril de 2023, donde solicita la
vigencia del Estudio de Impacto Ambiental - Categoria II del proyecto denominado “Urbanizacion Ciudad
Malek’, aprobado mediante Resolucion DIEORA-IA-162-2013, del 23 de agosto de 2013, cuyo promotor
es Inmobiliaria Malek, S.A., ubicado en el corregimiento de David, distrito de David, provincia de Chiriqui,
le informamos lo siguiente:

e Que mediante Informe Técnico No. 052-05-2023, del 09 de mayo de 2022, recibido el xx de mayo
de 2023, la Direccién Regional de Chiriqui, indica:

“...DESARROLLO DE LA INSPECCION:

Siendo las 10:54 de la maiiana el 04 de mayo de 2023, se procede a realizar inspeccion al
proyecto Urbanizacion Ciudad Malek. EI personal técnico de la Seccion de Verificacion del
Desempeiio Ambiental del Ministerio Ambiental-Chiriqui. En la cual es atendido por el auditor
ambiental a quien se le explica el objetivo de la inspeccion y posteriormente se realiza el
recorrido por los componentes del proyecto donde se recopila la siguiente informacion:

o Colocacion del letrero de aprobacion del proyecto.

o [l proyecto ha iniciado con la construccion de 296 residencias. Las mismas ya fueron
entregadas a los propietarios. Pendiente el desarrollo de las restantes viviendas. EL
mismo cuenta con un avance de 63% de desarrollo. El proyecto se encuentra paralizado
por el promotor por temas financieros y aprobacion de planos y ventanilla inica.

e [Este residencial cuenta con: calles asfaltadas, seiializaciones, cunetas, sistemas eléctricos,
agua potable por IDAAN, seiializaciones horizontales y verticales como lo establece la
Autoridad de Transito de Panamd, y movimiento en las dreas pendientes por desarrollar.

"

Dado que el Informe Técnico No. 052-05-2023, evidencia que el proyecto inicio ejecucion, le comunicamos
que la Resolucion DIEORA 1A-162-2013, del 23 de agosto de 2013, se encuentra vigente.

A Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
DIVEDA-F-002 \f/ Republica de Panama
Version 2.0 Tel.: (507) 500-0855

www.miambiente.gob.pa
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e MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE VERIFICACION DEL
— GOBIERNO NACIONAL — DESEMPENO AMBIENTAL

El proyecto no cuenta con la concesion de descargas de aguas residuales, por lo antes expuesto la empresa
promotora deberd realizar las gestiones correspondientes para el cumplimiento de la Normativa Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 “Medio Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del
Agua. Descarga de Efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas”.

Ademas, le informamos, que las medidas del instrumento de gestion ambiental, de la Resolucién de
aprobacion, de las normativas ambientales que apliquen a la actividad son de estricto cumplimiento. Por
altimo. le recordamos que el Texto Unico de la Ley 41, del 01 de julio de 1998, seiiala “El incumplimiento
de las normas de calidad ambiental, del estudio de impacto ambiental, su Plan de Manejo Ambiental o su
resolucion de aprobacion, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente Ley, las leyes
y demds normas complementarias constituyen infraccion administrativa. Dicha infraccion serd sancionada
por el Ministerio de Ambiente con amonestacion escrita y/o suspension temporal o definitiva de la empresa
y/o multa, segin sea el caso y la gravedad de la infraccion, sin perjuicio de las sanciones principales
dispuestas en las normas complementarias existentes”.

Destacamos que la presente nota no exime a la empresa del cumplimiento de las normativas, procedimientos,

permisos, autorizaciones 0 cualquier otro tramite que aplique a la actividad frente al Ministerio de Ambiente
u otras autoridades e instituciones con competencia en el proyecto.

Cualquier consulta adicional agradecemos establecer comunicacion a los nameros 500-0837 (ext. 6019 /
6819).

Atentamente,

cc.: Krislly Quintero - Directora Regional de Chirgiuf

'?.“‘:M MINISTERIO DE AMBIENTE I
DIRECCION REGIONAL CHIRIQUI * ,
SECCIOM SFURTA e s \ MINISTERIO DE AMBIENTE
Hoy____de 0 DIRECCION REGIONAL CHIRIQUI *
sier | X
1 Mﬂm o0 J.&S_

- M (hores) notiiqus personelments

L - .C//)//'z:

e e ——— NOTI R, .
g&}:ﬂc DEIJI'//JJ Cédula hgﬁ_.’;;w__,

DIVEDA-F-002
Version 2.0

Tel.: (507) 500-0855

www.miambiente.gob.pa

65



Modificacién al Estudio de Impacto Ambiental

15.0. ANEXOS
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Estudio Hidrolégico

Plano (obra en cauce)

Ficha Técnica de la PTAR

Permiso de Indemnizacion ecolégica
Mapa de ubicacion

Informes de monitoreo ambientales
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3. ESTUDIO HIDROLOGICO
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ING. MARIO MARTINEZ ESTUDIO HIDROLOGICO CANAL NATURAL
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ING. MARIO MARTINEZ ESTUDIO HIDROLOGICO CANAL NATURAL

1. INTRODUCCION
El presente informe trata del estudio hidrolégico e hidraulico para canal natural, que
nace Los Abanicos, Corregimiento de Davis Sur, Distrito de David, provincia de
Chiriqui. Este estudio es realizo sobre la finca con el folio real N. °30219746, donde
se desarrollara el Proyecto residencial CIUDAD MALEK Il ETAPA y que es
propiedad de INMOBILIARIA MALEK S.A. Se establecen los niveles de terraceria
seguros (N.S.T) a partir de los resultados obtenidos en el estudio. Al igual que se
establece la servidumbre pluvial, a partir del borde superior de talud (B.S.T).

2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
El objetivo de este analisis es principalmente, conocer los niveles de agua maxima
extraordinaria para un periodo de retorno de 1:50 anos, para con esta informacion
definir el nivel de terraceria seguro (N.S.T) para posterior disefio de los proyectos.

3. ALCANCE DEL ESTUDIO
El analisis se ha desarrollado para estimar los niveles seguros de terraceria, el
borde superior de talud y establecer la servidumbre pluvial del MOP, para el
proyecto de Residencial CIUDAD MALEK Ill ETAPA. Que colinda con el canal
natural.

4. UBICACION DEL PROYECTO
El Proyecto Residencial Ciudad Malek Il Etapa, se encuentra ubicado en Los
Abanicos, Corregimiento de David Sur, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.
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ING. MARIO MARTINEZ ESTUDIO HIDROLOGICO CANAL NATURAL

Figura 1, Localizacion regional Residencial Ciudad Malek Il Etapa.

5. DECRIPCION DE LA MICROCUENCA

La microcuenca del canal pertenece a la cuenca 108 denominada Cuenca
Hidrografia Rio Chiriqui, que se localiza en la Provincia de Chiriqui, en la parte Sur
Oeste de la Republica de Panama. Esta cuenca pertenece a la region hidrica del
pacifico occidental, region que cubre a la provincia de Chiriqui, el sur de la comarca
Ngabe Bugle y la parte oeste y sur de la provincia de Veraguas.

El area de drenaje de la cuenca del Rio Chiriqui es de 1,925.11 Km2 contando
extension de 130 Km, desde su nacimiento hasta su desembocadura en el océano
Pacifico, el caudal promedio de la cuenca es de 25.50m3/seg.

El Canal nace aguas arriba del residencial antes mencionado, recorre 160 metros
en la colindancia del proyecto residencial, contando con vegetacion al interior de
ella. Este Canal solo presenta escorrentias producto de las lluvias, es decir, que en

todo momento este canal no presenta ningun tipo de caudal en su interior.
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ING. MARIO MARTINEZ ESTUDIO HIDROLOGICO CANAL NATURAL

Figura 2 Cuenca hidrografica 108 (cuenca Rio Chiriqui)

5.1. DETERMINACION DEL AREA DE LA MICROCUENCA.
Para determinar el area de drenaje de la microcuenca, se ha realizado un modelo

digital de la superficie de analisis con sus elevaciones y curvas de nivel del area en
estudio, tomando en cuenta los mosaicos Tommy Guardia a escala 1:25,000,
disponibles en el sitio Web del instituto geografico Tommy Guardia. Para esto, se
manipularon dos mosaicos 3741_IlI_SW, y mediante una aplicacion de
computadora, se les dio coordenadas reales, escalas respectivas, para asi
graficamente determinar la linea divisoria o parte aguas de la microcuenca. dando
como resultado un area de drenaje de 2.62 HA y que ademas cuenta con una
longitud hasta el proyecto de 324.25 metros. En la siguiente imagen, se aprecia el

area de drenaje definida.
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ING. MARIO MARTINEZ ESTUDIO HIDROLOGICO CANAL NATURAL

5ﬁl_*ﬁﬁn,
, T

Area de Drenaje

PROYECTO

=

Figura 3. Area de Drenaje de la microcuenca en estudio, Fuente Tommy Guardia.

5.2. Clima:
En el sector donde se ubica el proyecto se destaca el Clima Subecuatorial con

Estacion Seca. Este clima presenta elevadas temperaturas anuales, sin grandes
variaciones estacionales. Hay predominio de bosques tropicales, selvas y sabanas
(praderas de pastos altos con algunas especies arbdreas y arbustos aislados o que
forman pequefios grupos).

Este tipo de clima es el de mayor extensién en Panama. Es calido con promedios
anuales de temperatura de 26.5 a 27.5 °C en las tierras bajas (<20 msnm), en tanto
que para las tierras altas (aproximadamente 1,000m) la temperatura puede llegar a
20°C. Se encuentra en las tierras bajas y montafosas hasta 1,000 metros de altura
en la vertiente del Pacifico en Chiriqui, Veraguas, en sector montafioso de Azuero
y Coclé y en las montafias de Panama. San Blas y Darién. Los niveles de

precipitacion son elevados, cercanos o superiores a los 2,500 mm, alcanzando los
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3,519 en Remedios. El clima es de estacion seca corta y acentuada con tres a cuatro
meses de duracioén.

5.3. Temperatura:
conforme a los datos de la estacion méas cercana al area de estudio, ubicada en el

distrito David, Estacion David (108-023), el promedio anual de temperatura para
esta zona es de 27.2. °C.

HIstorico de Temperatura

Figura 3. Histérico de Temperaturas. Estacion de David Fuente: ETESA, 2019.

5.4. Precipitacion:
las precipitaciones son muy variables, a lo largo del afo, siendo el mes con

mayor precipitacion del afio en septimbre, con un promedio de 701.1 mm. La

lluvia promedio anual es de 216.9mm, en los alrededores de la microcuenca.

Histonico de Lluvia

pdiarias
® Uwva ecti;
I ® Uwwa .
_._I_.III I I I I I -I

Figura 4. Histérico de Lluvias. Estacién David Fuente: ETESA, 2021
Humedad Relativa: en cuanto a la humedad relativa, la estacion mas cercana al
sitio del proyecto, ubicada en David, Estacion David (108-023), registra un promedio
anual de 75.7%.
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TSTONTO OF HUmenan Remnvs

Promedio Anual. 75.7

Figura 5 Histérico de Humedad Relativa, Estacion Planta Caldera. Fuente: ETESA,
2021.

5.5. Estaciones meteoroldgicas de la cuenca 108:
La cuenca 108 cuenta con 13 estaciones meteorologicas activas, en la siguiente

tabla podemos observar estas estaciones con las precipitaciones de cada una:

LLUVIA, mm PROPORCION, %
NUMERO NOMBRE PROVINCIA | SECO | LLUVIOSO | TOTAL SECO_|LLUVIOSO| TOTAL

108-001 |FINCA LERIDA CHIRIQUI 366.43 242652 | 279296 13.12 86.88 100
108-002 [EL VALLE CHRIQUI 219.71 246760 | 2687.30 818 91.82 100
108-004 |CALDERA (PUEBLO NUEVO) CHRIQUI 251.04 346643 | 3.717.47 8.75 93.25 100
108-006 |POTRERILLO ARRIBA CHRIQUI 226.27 2,846.57 | 3.072.84 7.36 92.64 100
108-008 |LA CORDILLERA CHRIQUI 24573 251160 | 2.757.33 8.91 91.09 100
108-009 |LOS PALOMOS CHRIQUI 368.88 3.88164 | 4.250.52 868 91.32 100
108-013 |ANGOSTURA DE COCHEA CHRIQUI 305.48 348339 | 3.788.87 8.06 91.94 100
108-014 |VELADERO GUALACA CHRIQUI 265.16 3,030.77 | 3,295.93 8.04 91.96 100
108-015 |CERMENO CHIRIQUI 272.89 300146 | 3.27435 833 9167 100
108-017 |LOS NARANJOS CHRRIQUI 210.73 2,216.31 2.427.05 8.68 91.32 100
108-018 |PAJA DE SOMBRERO CHIRIQUI 214.18 297708 | 3,191.26 6.71 93.29 100
108-023 |DAVID CHRIQUI 157.4 243364 | 2.591.04 6.07 93.93 100
108-043 |GUALACA I CHIRIQUI 316.02 3.865.07 | 4.181.09 7.56 92.44 100

MEDIAS 263.07 2,969.85 | 3,232.92 8.19 91.81 100

Tabla 1. Estaciones meteorolégicas de la cuenca 108.
La estacion meteorologica mas cercana al proyecto es la estacion de Planta

Caldera.
6. CRITERIOS PARA EL CALCULO DEL CAUDAL:

Para determinar el caudal de esta subcuenca, se ha tomado un periodo de retorno
de 50 anos como lo establece el manual de aprobacién de planos del MOP:

6.1.  Calculo del tiempo de concentracion de la subcuenca, que es el tiempo
que demora la gota mas alejada en llegar al punto en donde se encuentra
ubicado el proyecto. Para este calculo se utilizo la formula de California
que se describe a continuacion:

] 0.871 = [3\*3%
- AH
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Donde: L = Longitud en Km.
AH =
diferencia de altura entre el punto mas alto y el mas bajo de la microcuenca.
6.2.  Elperiodo de retorno para el calculo de la intensidad de lluvia se calculara
con un periodo de 1:50 afos y se usara la ecuacion que establece la
norma de aprobacion de planos del MOP para la cuenca del del Rio
Chiriqui:
Iso afios = M
d+ 0.296

Dénde: I50 aiios= intensidad de lluvia (mm/hora)
d = Tiempo de concentracion en minutos.
6.3. El caudal requerido sera el determinado por medio de la férmula racional
_cia
360
Dénde: Q = caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m3/seg.)
C = coeficiente escorrentia, 0.85.
i = intensidad de lluvia, (mm/hora).
A = area de drenaje, (Hectareas).
Esta ecuacion solo se utilizara para cuencas con una superficie menor o
igual de 250 Ha.

En la siguiente tabla se observan los resultados del caudal obtenido:

CALCULO DE CAUDAL MAXIMO CANAL, CIUDAD MALEK 11l ETAPA, CORREGIMIENTO DE DAVID SUR, DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI

Para el calculo Maximo de crecida se utilizo el caudal que se genera el calculo con el METODO RACIONAL
establecido por el MOP para areas que son menores a 250 Ha.
AREA DE LA CUENCA EN ESTUDIO

Ares haf= 555 Cota maxima (m) [ 25
Cota minima (m) | 20
TIEMPO DE CONCENTRACION (Tc)
Tc=((0.87 L)/ 8H)*0.385 (Hr.) Tc= [ 01 ] Hr.
L =| 0.325 Longitud de la cuenca en (Km). L Te= l 8.4 [ min.
AH =| 5|Diferencia de alturas de la cuenca (cota mas alta - cota mas baja) (m.)
INTENSIDAD DE LLUVIA
Ic = ((190.899/(d+0.296) (mm/Hr.) [ Ic= [ a30s | mm/Hr.
METODO RACIONAL
Quax =(C x | x A)/(360) [c= |  oss [ Quix = [ 2m T miseg

Quuax = Caudal Maxima
C = coeficiente de escorrentia (0.85, areas sub urbanas y de rapido crecimiento)
A= Area de la Cuenca

Tabla 2. Célculo del caudal para la microcuenca.
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7. Analisis y resultados:
Conociendo ya el caudal y utilizando la ecuacién de manning podemos calcular

el nivel de crecida maxima, esta férmula se describe a continuacion:
1 2 1
Q= o A*R3%S2
En donde,
Q = caudal en el canal (m3/seg).
N = es el coeficiente de rugosidad del material del canal (para tierra n =
0.030).
A = es el area hidraulica de la seccién transversal del canal (m2).
R = es el radio hidraulico (m).
S = es la pendiente en m/m.

7.1. ESTRUCTURAS PLUVIALES:
Se prevé construir un paso pluvial para garantizar el acceso de los

vehiculos al proyecto, para esto, se propone utilizar lo siguiente:
» Dos tuberias de hormigén reforzado que se ubicaran entre la
estacion 0K+18 y la estacion 0k+033 Y que recibiran un caudal de
2.71 m¥s. A continuacién, se presenta el calculo hidraulico para

las tuberias propuestas:

DNAMIENTO DE LA ESTRUCTURA PLUVIAL SOBRE LA QUEBRADA

[ ECUACION DE MANNING ECUACIONES PARA CALCULO DE CAPACIDAD DE ALCANTARILLAS, TUBERIA Y/O CAION PLUVIAL
Q= (/) x AxRRxsY? TUBERIAS DE HR A tuberias= (r x D*)/4 | Rh=D/4 | o=((10.0794 nx QY xs2)3"
CAJON PLUVIAL Acajon= (b1xb2) | Rh = BXd/B1+2d | B=((2.08 n x Q)/(5"?)3"*
)

1. Calculo de Tuberia de HR 2. Calculo de Tuberia doble HR 3. Calculo de Tuberia Triple
Q(m3/s)= 271 m 6 Q(m3/s)= 271
n= 0.013 - 01 n= 0.013
S (%)= 1.69 1 6 S (%)= 3.75
Dasicutaso (m) =, 0.95 L 4 Dasicutago tm = 0.55
Dpropuesto ., = 1.05 Ipropuesto 1.2 Dpropuesto (,, = 1.05

d/b|  90.48% ] : d/D| 52.38%

RECOMENDACIONES

Nota: Se recomienda usar cajon pluvial doble de tuberia doble de 1.20 m de diametro, segun calculos del punto 2

Tabla 3. Célculo para el dimensionamiento de la tuberias de hormigén.
Se utilizara tuberia doble de 1.20m con d/D=61.67%.580%, por lo
tanto las tuberias cumplen.
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Es necesario mejorar el cauce del canal, aumentando su calado y

aumento de la seccién transversal.

7.2. Modelado en HEC-RAS:
Para determinar los niveles de agua maxima, se realiz6 un modelo

hidraulico en el programa HEC-RAS donde realizo una simulacion del
cauce natural a para determinar los niveles de agua maxima (NAME) y
evitar cualquier riesgo de inundacion.

» Para el andlisis del modelo de la quebrada, se le indico al programa HEC-
RAS que los niveles de agua maxima se calcularan en un régimen mixto, es
decir realizar el modelo en régimen subcritico y supercritico, esto debido a
que la quebrada presenta pendiente suave, area boscosa y la seccion que
se esta usando para el analisis es la seccion natural del drenaje.

» Para el modelo de la quebrada se ha establecido una condicion de borde de
calado normal, se ha establecido las pendientes del tramo de influencia
aguas arribas y aguas abajo. Esta pendiente la hemos establecido igual a la
pendiente entre las secciones iniciales y finales.

» Se uso un coeficiente de manning de 0.030 que se establece en el manual
de aprobacion de planos del MOP para cauce natural de tierra con
vegetacion.

» El caudal de disefio para desde la estacion 0K+000 hasta la 0K+160 es de
271 mds

7.3. Calculos y resultados.
Los resultados obtenidos presentan el modelo de la quebrada y los niveles de

crecida maximos para un periodo de retorno de 50 afios, se presentan secciones
transversales, perfiles de crecidas y tablas de calculos obtenidos donde se
presentan resultados como: Area de inundacién, numero de froude, NAME,
velocidad del flujo.
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HIDROLOGICO CANAL MALEK Plan: CORRIDA2 04/02/2023
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Conclusiones:
Luego de haber realizado una simulacién del cauce natural del terreno con un

periodo de retorno de 50 afios, se concluye lo siguiente:

1. Se recomienda mantener la seccion transversal de la quebrada limpia para
garantizar el flujo sin interrupciones.

2. La servidumbre pluvial, se marcara tres (3) metros a partir del borde superior
de talud.

3. Los niveles superiores de terraceria deberan de estar 1.50 metros por encima
del NAME, para evitar riesgos de inundacion.

4. Las estructuras pluviales propuestas ambas cumplen con la relacién
d/D=80% por lo que cumplen.
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4. PLANO DE OBRA EN CAUCE

( NOTA: COORDENADAS DE TUBERIAS \

1. CAUDAL DE DISENO DE 2.71M3/S 1 COORDENADA DE ENTRADA:
2. SE MODIFICARA EL CAUGCE DEL CANAL PARA 1.1. £:341932.314
LOCALIZACION REGIONAL AUMENTAR LA CAPACIDAD DE INUNDACION. 1.2. N:928517.244
£eo. . SECCIONES TRANSVERSALES Y PERFIL
LONGITUDINAL. 2. COORDENADAS DE SALIDA:

2.1. £:341943.630
2.2. N:928511.658

TUBLRIA DOBLE DL 1.20M @ DL 11IR
ELEV. ENTRADA=21.60
CLLV. SALIDA=21.33
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A =
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5. FICHA TECNICA DE LA PTAR

fp GRUPD
LODESRA

PLOMERIA ESPECIALIZADA
Y TRATAMIENTO DE AGUAS

DISENO:
PLANTA DE TRATAMIENTO

PROYECTO:
MALEK

FECHA:
ENERO de 2013

PREPARADO POR:
Ingeniero José F. Gobea P.

Nota: La informacion adjunta esta basada en datos obtenidos en proyectos de barriadas bajo
condiciones similares.

Derechos Reservados , GRUPO PLODESA S.A.
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PARAMETROS DE DISENO
FLUJO PROMEDIO = 0.050 MGD

DIMENSIONES DE LOS TANQUES

EFLUENTE (mgll)
INFLUENTE (mg/l) REQUERIDO | ANTICIPADO
DBOs 200 DBOs 30.0 < 30.0
SST 300 SST 30.0 < 30.0
TKN 35
coD 350 coD 30.0 < 50.0
FM = 0.057 I/dia MLSS = 3500 mg/l

PIES, TANQUES CUADRADOS

TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA EN EL NIVEL BAJO DE AGUA = 24 HORAS

\L

EQUIPO CANTIDAD TAMANO

VALVULA DE INFLUENTE 1 -- plg Didametro
VALVULA DE SOPLADOS DE AIRE 1 -- plg Didametro

PANEL DE CONTROL 1 Incluye Encendido de Motor
Poder Estimado de Operacién = 472 KW-Horas/dia

SUPUESTOS

Flujo de disefio (Prom. 24 horas) 0.050 M.G.D.
DISENO DE CARGA

DBOs 200 mg/l

Lbs. DBOs/dia = 0.0500 M.G.D. x 200 pPpmM X 8.34 Ibs./gal -------rmemmmememmm 83.4 Ibs/dia
SST, 300 mgl/l
Lbs. SST/dia = 0.0500 M.G.D. x 300 ppm x 8.34 Ibs./gal =-------eeeeee 125.1 Ibs/dia
TKN, 200 mg/l
Lbs. TKN/dia = 0.0500 M.G.D. x 35 ppm x 8.34 Ibs./gal 83.4 Ibs/dia
CcoD 350 mgl/l

Derechos Reservados , GRUPO PLODESA S.A.
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CONDICIONES DEL LUGAR

e ELEVACION SOBRE EL NIVEL DEL MAR 200 pies
TEMPERATURA AMBIENTE
o VERANO (PROMEDIO) 35°C
o INVIERNO (PROMEDIO) 20°C
CRITERIOS DEL EFLUENTE
= DBOs 30.0 mg/l
= SST 30.0 mg/I
= COD 50.0 mg/Il
RENDIMIENTO ESPERADO (como promedio mensual después de la filtracién)
= DBOs < 30.0 mg/l
= SST < 30.0 mg/l
= COD < 50.0 mg/l

CRITERIOS DE DISENO
1 OXIGENO
F:M =0.015 Ib. DBOs /Ib MLSS
MLSS = 3500 ppm en bajo nivel de agua
SVI = 100 ml/g después de 60 minutos de sedimentacién
1.25Ib 02 /Ib. DBO5 en Condiciones de Disefio
4.60 Ib. 02 /Ib. TKN aplicado

Papow

CAPACIDAD DE AIREACION REQUERIDA EN EL REACTOR

1. 83.4 Ibs. DBOs = 1,463.2 Ibs. MLSS
0.057 Ibs. DBO5/Ib.MLSS

2. Ibs. MLSS = Volumen en M.G. x concentracion MLSS
en ppm x 8.34 Ibs/gal.

Asumiendo 3600 ppm Concentracién de MLSS en el minimo SWD

Volumen M.G. = 1463.2 Ibs. MLSS = 0.050 M G
3500 ppm x 8.34

AIREACION DE LOS TANQUES
1. Tiempo de Retencién estimado dentro del sistema

TR= 24 horas

Derechos Reservados, GRUPO PLODESAL\ S.A.
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NECESIDAD DE OXIGENO

a. 02 Necesario para DBOg 83.4 Ib DBOs por dia x 1.25 lbs 02 por Ib. DBOs
104.25 Ib 02 por dia
14.6 Ib TKN, por dia x 4.60 Ib 0z por Ib. TKN
67.16 |b Oz por dia
¢. 02 Total Necesario 171.4 Ibs02 por dia A.O.R.
d. Nivel de Oxigeno Necesario =

b. 02 Necesario para TKN

S.O.R. = AO.R.

(B (Csmid) — Cr)
A (1.024)(™20 X (Catdmid)

S.0.R. = Nivel de Oxigeno Necesario (Ibs/hr)

A.O.R. = 171.4 Ibs/dia Oxigeno Necesario Actualmente

Csmid = Profundidad Media de Saturacion de Oxigeno Disuelto corregida para
Produndidad. Temperatura de Agua y Presion Barométrica (10.94 mg/l)

Cstmid = Profundidad Media de Saturacién de Oxigeno Disuelto en Condiciones
Normales (11.23 mg/l)

Cr = Oxigeno Disuelto Residual (2.0 mg/l)
A = 0.85
B = 0.95
Tw = Temperatura del Agua (20°C)
Por lo tanto
SOR. = 179
0.85 (1.024) @020 [0.95(10.94) 20.0]
11.23
S.O.R.  =229.3 Ibs/dia/24 horas/dia = 9.56 Ibs/hora
Indice Normal de Flujo de Aire (SCFM)
Lbs 0z por pie® de aire = 0.057
% real por pie de profundidad de inmersién
para difusores de aire ordinarios = 1,000
Profundidad de inmersion de los difusores = 16.0 pies (promedio)
Nivel Oxigeno Necesario (SOR) = 9.56 Ibs 02/hora
SCFM. =__ 956/0.16 = 17.5 Pies*/Min
(0.057 x 0.010 x 16.0)

Derechos Reservados , GRUPO PLODESA S.A.
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PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

= ¢Qué son?

Una planta de tratamiento de aguas residuales es una serie de procesos debidamente
controlados, que eliminan los contaminantes del agua antes de llevarse a un cuerpo receptor.

# ¢Para que sirve?
Estas se utilizan para tratar las aguas residuales producto de la actividad humana,
eliminando aquellos contaminantes que son nocivos para la salud.

# ¢Que se gana con esto?

Al instalar una planta de tratamiento de aguas residuales y tu proyecto es residencial estas
obteniendo una disposicién segura de las aguas residuales, si es una industria estas
obteniendo una produccién mas limpia.

# ¢Hacia donde vamos?

En nuestro pais ya existe una legislacion ambiental que ya tiene fechas especificas para la
caracterizacion, adecuacion y manejo final de las aguas residuales para el tipo de proyectos
existentes y los nuevos tienen que cumplir de antemano con los parametros establecidos por
la autoridad competente (MINSA, ANAM), en pocas palabras no se puede verter el agua
residual directamente a los cauce pluviales, o los rios sin un tratamiento previo.

= Medidas de seguridad que provee este tipo de proyectos

Las plantas de tratamiento requieren un control bien detallado en sus diferentes etapas,
desde su disefio pasando por su construccion y por ultimo su funcionamiento y debido
mantenimiento, en este ultimo, monitoreando los efluentes para que cumplan con los
parametros exigidos en la norma DGNTI-COPANIT.

Todo el material organico es susceptible a su descomposicién, debido a la actividad
bacteriana al estar expuesta en el medio ambiente, la disponibilidad de oxigeno y el buen

|
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aprovechamiento del mismo en el medio ambiente en el que se lleva a cabo del proceso de
descomposicion se define que método utilizar para la biodegradacion de los contaminantes.

Basandose en este principio nuestras plantas utilizan el método de LODOS ACTIVADOS DE
AEREACION EXTENDIDA que de una manera simple es mantener las bacterias vivas, por
medio de la inyeccién de oxigeno (aire comprimido) y ofrecerles un medio agradable para
que se alimenten de los contaminantes presentes en el agua residual.

METODOLOGIA

# Método a usar

Nuestras tecnologia tiene mas de 50 afios de ser utilizadas en el mercado de los
ESTADOS UNIDOS, GUATEMALA, EL SALVADOR, COSTA RICA Y PANAMA,
ajustandose a sus necesidades de espacios, siendo muy compactas, eficientes y de
mantenimiento muy simple. Ademas tiene la bondad de si el proyecto asi lo requiere, ser
construidas por etapas de acuerdo a la evolucién del proyecto a desarrollar.

GRUPO PLODESA S.A. es una empresa 100% panamefia con mas de 30 afios de
experiencia en cuanto a agua se refiere, abarcando todas las areas de la plomeria, sistemas
hidraulicos y sistemas de tratamiento de aguas residuales.

GRUPO PLODESA, S.A. tiene como objetivo principal, brindar a nuestros clientes soluciones
de acuerdo a sus necesidades y sobre todo ofreciendo su mantenimiento periddico y
preventivo para controlar que todo sus sistemas estén trabajando correctamente. Asi
garantizando la inversién de sus clientes.

GRUPO PLODESA S.A. cuenta con ingenieros expertos en las diferentes areas y técnicos
capacitados para brindarles un trabajo profesional y garantizado.

|
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EFLUENTES
= NORMAS DE DESCARGA
Nuestra planta de tratamiento se ajusta a los requerimientos del reglamento técnico. DGNTI-
COPANIT 35-2000 que se refiere a la descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos
y masas de agua superficiales y subterraneas.

# CLORACION

El sistema de desinfeccion de aguas negras ECOTEC-CHLOR es un sistema que no
contiene partes mecénicas, siendo un dispensador de cloro operado solo por gravedad,
consistente en un Alimentador de ECOTEC -CHLOR y las tabletas de ECOTEC -CHLOR. E|
agua procedente del dispensador pasa a un tanque de contencion disefiado para retener el
agua por 20 minutos, antes de ser descargados al cuerpo receptor.

= EXCEDENTE DE LODOS Y SU DISPOCION FINAL.

El disefio de la planta de tratamiento se realiza para que el excedente de lodos utilizados en
el proceso aerébico sea removido en periodos largos de tiempo, estipulando la extraccion de
los mismos cada 2 afios. Cabe destacar que no se vacia la planta en su totalidad, sino un
25% de cada celda, los cuales son succionados por un carro cisterna y trasladados a la
laguna de oxidacién municipal.

Es por esta razon la cual no utilizamos lecho de secado

FUNCIONAMIENTO DE EQUIPOS

Configuracién de planta

Nuestra planta de tratamiento como se detalla en el esquema general del sistema aerébico
de lodos activados, consta de una parrilla o tamiz, camara de aereacion clarificador, retorno
de lodos y cloracién, toda esta etapa se desarrollan dentro de un espacio controlado

\l J
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haciendo la circulacion del agua por gravedad siendo este flujo continuo con capacidad de
retencién del agua por 24 horas.

= FUENTE DE ALIMENTACION ELECTRICA

El equipo mecanico motor-blower funciona con electricidad del distribuidor local, requiriendo
un sistema monofésico o trifasco voltaje 220.( seguin sea la disponibilidad del area)

De fallar el sistema eléctrico o de averiarse el equipo, la planta de tratamiento esta disefada
con un periodo de retencion de aguas tratadas por 24 horas y la misma sera empujada por
las aguas no tratadas durante la falta de energia.
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MANUAL DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES
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INTRODUCCION

En este manual se daran procedimientos detallados de operacién y
mantenimiento de la planta Comercial para el tratamiento de aguas negras.

Dado que la empresa Grupo Plodesa ha sido pionera de los avances de los artefactos y
técnicas de tratamiento de aguas negras en los arios recientes, y dado que muchos de estos
avances se explican a continuacién, operadores tanto experimentos como nuevos, deberian
leer este manual. Utilizando las nuevas instrucciones para poder usarlas como una guia en
la operacion y mantenimiento de las plantas.

Los productos Grupo Plodesa tienen una calidad — extra. Este extra se encuentra en que su
personal esta entrenado en la instalacion, operacion y mantenimiento de las plantas. La
calidad de los productos de Grupo Plodesa y un operador que entienda a conciencia el
material incluido en este material haran un equipo invencible en el control de Ia
contaminacion.
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DIAGRAMA DE PLANTA

RETORNO
DE LODOS

EQUIPO
MECANICO

DECANTADOR

=

DIFUSOR
DE CLORO

TANQUE DE
CONTACTO

AIREACION

EL PROCESO DE TRATAMIENTO

Las plantas de tratamiento de aguas negras utilizan un proceso biolégico llamado “Aireacién
Extendida” o “Digestion Aerébica”. En este proceso el caudal de aguas negras entra en un tanque de
“aireacion” donde el contenido es revuelto violentamente y aireado por grandes voliimenes de aguas
los cuales son introducidos por medio de una bomba, al tanque, a gran presién. Al estar subiendo el
aire a la superficie, la transferencia de oxigeno al liquido se hace posible. La bacteria aerobica que se
encuentra presente en el lodo activado del tanque usa este oxigeno para convertir al agua negra en
inofensivos, claros y sin olores liquidos y gases. Algunas veces a este proceso se le llama “quemado
en liquido” por que la bacteria en realidad destruye el agua negra con el oxigeno, asi como el fuego
utiliza oxigeno para quemar la basura.

Después de que el liquido tratado deja el tanque de aireacion, pasa al tanque de sedimentacion,
donde el agua se encuentra en total reposo. En este tanque cualquier particula parcialmente tratada
se precipita al fondo del tanque Yy son regresadas al tanque de aireacion para seguir siendo tratada.
Esta sedimentacién produce un liquido claro, altamente tratado, que esta listo para ser descargado
finalmente.

\L
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La mayoria de las autoridades sanitarias estan de acuerdo en que excepto por las plantas
municipales de tratamiento, las plantas de aireacion extendida es el método mas eficiente para tratar
el agua servida en estos dias. Muchos refinamientos y opciones pueden ser usados con las plantas
de aireacion extendida, especialmente con las mas grandes. Pero el proceso basico de las plantas
usado en todos los tamafios es como el descrito anteriormente.

PARTES DE LA PLANTA DE AIREACION

Basicamente, las plantas de aireacién extendida pueden ser divididas en cuatro etapas. Estas cuatro

etapas son:
1 Pre-tratamiento
2 Aireacién
3. Sedimentacion
4. Clorinacién
5. Equipo opcional

1. Pre-Tratamiento:

Es la primera etapa, un equipo de pre-tratamiento es usado para fisicamente romper el agua servida
y atrapar material intratable como plastico o metal antes de que entre a la planta. Los tres tipos mas
comunes de pre-tratamiento son rejillas de barras, comunicadores, y trampas de grasa.

Las rejillas de barras son usadas para atrapar grandes objetos y prevenir que puedan entrar a la

Los comunicadores son trituradores de aguas servidas disefiados para triturar o deshacer grandes
solidos en partes mas pequefas. Los comunicadores deberian tener rejillas de barras en las
comunicaciones para proteccion adicional.

El tercer tipo de pre-tratamiento es un equipo en donde el material intratable es separado de los
solidos organicos, los cuales son tratados fisica y biolégicamente antes de que pasen al tanque de
aireacion.

2. Aireacion:

3. Sedimentacion:

La siguiente etapa del proceso es la parte de sedimentacion. En esta etapa no hay circulacién para
que los solidos que queden, puedan sedimentarse y ser succionados por el retorno de lodos, para
regresar al tanque de aireacion.

\
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4. Clorinacion;

4.1. Tabletas ECOTEC-CHLOR y Alimentadores

El sistema de desinfeccion de aguas negras ECOTEC-CHLOR es un sistema que no
contiene partes mecanicas, siendo un dispensador de cloro operado solo por gravedad,
consistente en un Alimentador de ECOTEC CHLOR y las tabletas de ECOTEC -CHLOR. Existen tres
modelos comerciales para clorar  caudales de hasta 100,00 galones por dia.

Sigé?iﬁv_ de

aracion

4.2. Hiperclorador y Cloracién por Gas.

El sistema de Hipercloracion es un equipo completo y compacto de cloracién disefiado para
agregar cloro liquido al caudal de salida de la planta. Hipoclorito de sodio deberia de ser
usado con este clorinador, pero el cloro podria también ser agregado como gas.

4.3. Alimentador de Tabletas y Tabletas Chlor-Away

El sistema Chlor-Away de decloracién usa un alimentador compacto y de bajo peso y
duraderas tabletas de sulfato de sodio para eliminar cloro en proporciona al flujo de agua
tratada. Tres sistemas de decloracién, para flujo de hasta 100,000 galones por dia, estan
disponibles. El sistema puede declorinar agua tratada que haya sido clorada por medio de
gas, liquido o tabletas. Las tabletas de Chlor-Away contienen un 75% de sulfato de sodio
activo, el cual es el sistema mas practico hasta la fecha para eliminar el cloro.

Reloj

Las plantas para el tratamiento de aguas negras estan equipadas con un reloj de 24 horas, que
controla los ciclos de encendido y apagado. Estos relojes permiten una gran variedad de ciclos para
poder ser programados, pero una vez el ciclo sea programado, este seguira dia a dia.

Algunas instalaciones como colegios, piscinas o iglesias tienen grandes diferencias, de un dia a otro,
en lo que refiere a caudal y requieren periodos mas largos de tratamiento. Para estos casos, existe
un reloj de 7 dias que puede ser instalado el cual permite variar los ciclos de dia en dia.

Succionador de Natas Superficiales

El succionador de natas o Skimmer son usados para remover cualquier particula que pueda estar
flotando o cualquier material de la superficie de la etapa final. Después de ser succionado, el material
es regresado al tanque de aireacién para seguir siendo tratado.

1l )
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Los “skimmers” son normalmente de una tuberia de entrada y una descarga de aire para formar una
succion con aire. La entrada de aire esta instalada a Ia altura de la superficie del liquido para que
pueda succionar las particulas flotantes y la entrada de aire es usada para bombear estas particulas
de regreso al tanque de aireacién.

Los “skimmers” deberian de ser usados en obras donde se encontrara grasa. Son herramientas de
mucha ayuda para el mantenimiento porque eliminan la necesidad de limpiar manualmente el tanque
de sedimentacion. Muchas autoridades recomiendan que sea instalado donde sea posible.

5. Equipo opcional.

5.1. Control de espuma SPRAY

La espuma se forma en el tanque de aireacion debido a la accién mezclante de las grandes
cantidades de aire que son introducidas en esta etapa. Durante la etapa de arranque, la
espuma existe en casi todas las plantas, pero una vez se comienza a desarrollar, esta
espuma se deshace. Pero en instalaciones donde la cantidad de detergentes son usados la
espuma puede ser constante. En estos casos un control de espuma SPRAY  deberia de ser
instalado.

Basicamente, el control de espuma, consiste en una bomba, tuberia y boquilla de spray. La
bomba transporta él liquido claro de la etapa de sedimentacién a las boquillas, las cuales
estan en la parte superior de la etapa de aireacion. Un fino spray producido por las  oquillas
deshace la espuma y previene que se vuelva a formar.

Este sistema también viene equipado con una conexiéon de agua para poder darle
mantenimiento y limpieza a la planta.

5.2. Equipo Secundario o “Stand-By”

Duplicar el equipo mecanico para tener un equipo secundario es algunas veces necesario.
Las plantas son disefiadas para que estos equipos se alternen uno con el otro, permitiendo
que ningln equipo sé este parado por mucho tiempo. Esta alternacién mantiene el
equipo de Stand-By, en operacion Optima y elimina las molestias que da un equipo cuando
este no esta funcionando.

5.3. Tanques de Retencion de Lodos

Algunas autoridades sienten que algunos tipos de instalacion, producen gran cantidad de
lodos activados. En estos casos pueden recomendar la instalacion de un tanque de
retencion de lodos.

Estos lodos son transportados al tanque de retencion a través de una tuberia auxiliar, que esta
conectada a la bomba de retorno de lodos. Estos lodos son mantenidos en este tanque hasta
ser utilizados o devueltos a la planta para un tratamiento final.

Algunos tanques de retencién equipados con difusores de aire sellados son llamados tanques
de aireacion y son del tipo mas comin. Airear los lodos del tanque le da un tratamiento y
elimina la posibilidad de que se produzca mal olor. Todos los tanques de retencién de lodos
tienen rebalses que regresan los lodos al tanque de aireacion.

/
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5.4. Medidor de Flujo
Los medidores de flujo estan disponibles para las plantas donde la medicién de
caudales son necesarios.

EL ARRANQUE DE LA PLANTA

El arrancar la planta de tratamiento es simplemente balancear las capacidades de la planta; es decir
la aireacion, la mezcla y el tiempo de aireacion, contra el caudal que trata. Dado que el caudal de dos
plantas no es exactamente igual, es imposible, que una planta quede en perfecto funcionamiento a la
hora de arrancar. De primero lo Gnico que se puede hacer es determinar el caudal de entrada y
dimensionar la planta y hacer algunos balances iniciales para la planta. De aqui en adelante, lo tnico
que se puede hacer es observar el funcionamiento de la planta por unas 10 semanas y hacer los
ajustes basados en estas observaciones. Este balance fino de la planta es llamado “El arranque de la
Planta”.

El arranque de la planta debe ser completado satisfactoriamente antes de que cualquier planta haga
el trabajo que se debe de hacer. No hay ninguna duda de que todas las plantas deben de recibir una
especial atencion al arrancar para que puedan trabajar en optimas condiciones. Un programa de
arranque consciente llevara a la planta a trabajar a un estado optimo en poco tiempo, pero si no hay
un programa de arranque, o es pobre o parado, la planta nunca llegara a ser eficiente.

Durante el arranque de la planta, el duefio y el representante de Ecotec, deberian de darle una
atencion especial, para que la planta haga el trabajo que se pretende que haga. Las visitas del
representante deberian de ser coordinadas con el duefio de la planta para poder resolver las dudas
que el cliente pueda tener y a la vez darle instrucciones al respecto del mantenimiento.

Normalmente el arranque de la planta deberia de durar unas 10 semanas. Durante este periodo, en
el cual el se desarrolla el lodo activado, se debe de balancear la planta.

Lodos Activados

El caudal de entrada de la planta contiene una bacteria, dormida, que es estimulada a trabajar por el
abundante abastecimiento de oxigeno en el tanque de aireacion. Esta bacteria esta en la capacidad
de absorber y digerir rapidamente el material organico en el agua servida y es transformado en el
lodo activado. Dado que el tanque de aireacién de un ambiente ideal para la bacteria, esta se
multiplica répidamente y pronto son suficientes para oxidar o “quemar” toda el agua servida que entra
a la planta.

El lodo activado atrae las particulas finas hacia €l, asi como un magneto atrae particulas de hierro.
Normalmente estas particulas son tan pequefias que no se sedimentarian por gravedad. Pero debido
a su caracteristica magnética, cuando el lodo se sedimenta en la parte final de la planta pasa
atrayendo las particulas pequefas con el, casi como si un filtro estuviera siendo pasado a través del
liquido. Naturalmente este es un gran avance sobre la sedimentacién gravitacional.

La gran cantidad de tiempo tomada en el arranque de la planta es también gastado en desarrollar un
conocimiento del lodo activado. En algunos casos el duefio de la planta pueda querer acelerar el
proceso del arranque de la planta, esto se puede lograr, “sembrando” la planta, es decir
introduciéndole lodo activado de otra planta que ya ese trabajando. A pesar de que sembrar una
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planta pueda acelerar el proceso del arranque, debe recordarse que hasta una planta sembrada
puede deteriorarse y no trabajar adecuadamente, si no se le dan los ajustes necesarios.

MANTENIMIENTO

Durante su desarrollo, el lodo activado es muy pegajoso y tiende a pegarse a la pared de la planta.
Es por eso que durante las primeras semanas de la operacién

de la planta, el lodo deberia de ser raspado de las paredes, si el efecto se produce en el tanque de
sedimentacion se debera de hacer de una manera despacio y suave hacia abajo para que el lodo no
flote, en dado caso esto ocurra se debera de sacar y regresar al tanque de aireacion. Estos sélidos
flotantes aumentan el nivel del agua y reducen la calidad del agua tratada.

Si se deja que estos lodos se formen en las paredes, al cabo de un tiempo estos se desprenderan y
llegaran al fondo tapando el retorno de lodos. Un retorno de lodos disminuira la calidad de la planta,
por la falta de lodos en el tanque de aireacién y en una mala calidad de agua tratada. Naturalmente
una planta que presente estas condiciones prolonga el tiempo de arranque también.

Después de que el lodo activado esta completamente desarrollado este se pone menos pegajoso y
no tiende a pegarse a las paredes. Cuando esto ocurre, es posible eliminar la limpieza diaria de las
paredes, pero esto solo se puede lograr con un monitoreo de la planta. Aun cuando esta raspado no
se debe de hacer a diario este no se debera de dejar de hacer en un lapso mayor de una semana.

Aire, Mezcla y Ajuste de Ciclos

Los niveles de oxigeno y el grado de mezcla en el tanque de aireacion de la planta, deben de ser
determinados por la cantidad de aire que esta siendo introducida. Por esta razon, ajustar el tanque
de aireacion es la parte principal del arranque de la planta.

Los ajustes menores de mezcla pueden lograrse por medio de la regulacién de la valvula de cada una
de las barras de difusores. Pero los ajustes mas grandes deben de hacerse por medio del reloj.
Estos relojes regulan el aire por medio del control, “on” y “off’, en los ciclos. El reloj de fabrica trae
un programa de funcionamiento de 15 minutos de cada media hora, y a pesar de que este programa
se puede cambiar es recomendable nunca dejarlo que opere menos del 50% del tiempo.

El ajuste individual de las valvulas deberia de usarse para regular el aire para proveer una mezcla
mas uniforme. Una mezcla mas uniforme simplemente significa que el aire deberia de que el
contenido del tanque se este moviendo uniformemente alrededor de la planta. Las valvulas no se
deberian de mover de su graduacion inicial, si la racion de aire debe de ser cambiada esta se
deberia de hacer por medio del reloj, esto hace posible que se mantenga una alta velocidad de
mezcla en el tanque de aireacién y mantener y controlar el nivel deseado de oxigeno disuelto.

Cualquier variacion en la planta debera de dejarse funcionar unas 48 horas para poder ver los
resultados, si a variacion fue satisfactoria los resultado se veran en un lapso no menor de 48 horas.
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Regulacién del Retorno de Lodos

Un factor muy importante en el proceso del tratamiento es el retorno de lodos sedimentados, desde el
tanque de sedimentacion hacia el tanque aireacion. El retorno de lodos ubicado en el tanque de
sedimentacion, es operado por el aire del difusor. Este aire es inyectado en la base de la tuberia del
retorno de lodos, causando que el lodo sedimentado sea succionado y devuelto al tanque de
aireacion. Una pequefia valvula es usada para ajustar el aire del retorno de lodos. El retorno de
lodos esta en la capacidad de succionar el exceso total del dia pero normalmente se ajusta para que
succione menos.

Inicialmente la valvula del retorno de lodos debera de estar totalmente abierta. Deberia de dejarse de
esta forma por lo menos una semana hasta que la planta forme sdlidos. Esto puede ser determinado
por la apariencia y el olor de liquido mixto. Cuando los sélidos empiecen a formarse, el contenido del
tanque aireacion deberia de perder el color gris y tomarse café claro. También deberia de originarse
un olor como a tierra mojada, y conforme vaya aumentando el volumen de lodos el color café va ir
oscureciéndose.

Un exceso en el retorno de lodos puede causar que la descarguen solidos en la descarga de la
planta. Esto se puede determinar faciimente, observando la descarga del retorno. Si la succién es
muy rapida no deja tiempo para que ocurra la sedimentacién en el tanque, y crea una corriente en el
tanque de sedimentacion que hace que los sélidos asciendan y sea finalmente descargados de la
planta. Siesto ocurre la valvula de aire debera de ser cerrada un cuarto de vuelta al dia hasta que la
planta deje de perder sélidos. Por el contrario, el retorno de lodos no puede estar tan cerrado que la
descarga del retorno de lodos este a menos de un cuarto de lleno.

Siempre reduzca el flujo de retorno de lodos lleno y con cuidado, porque la reduccion aumenta el
chance de se tape. Si se tapa puede ser facilmente corregido (ver “Mantenimiento de la Planta”) por
medio de un retrolavado, pero antes de hacerse necesario el retrolavado se tendria que evidenciar
una pobre calidad del afluente.

Ajustes del Arranque

Estos ajuste del arranque de la planta son basados en la apariencia del liquido de la planta y de su
descarga final. El balance de aireacion y del retorno de lodos deberia de ser ajustado hasta que la
planta alcance el nivel de eficiencia que se espera. A continuacion se da un alista de chequeo para el
arranque, para que se le pueda dar un ajuste fino, para que la planta llegue a su eficiencia maxima.

Normalmente los ajustes dados a continuacién son los que se pueden necesitar, pero una lista mas
completa se dara mas adelante.
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Lista de Ajustes de Arranque

\

Paredes: Raspar suavemente todos los dias durante el arranque.

usar el reloj.

nunca deberia de funcionar menos del 50% del tiempo.

retorno.

\

Color del | Color del Color de Color de Olor Condicion de Ajuste
Caudal tanque tanque de retorno la Planta necesario
de de Sedimentacion | de lodos para
entrada |Aireacion eliminarlo

Gris Café — Claro Café — Tierra Buena Ninguno
Chocolate Chocolate| mojada
Gris Café - Claro Café — Tierra Exceso de Normal en
Chocolate Chocolate| mojada espuma Arranque
Gris Café — Oscuro Claro Penetrante | Solidos en la Reducir el
Chocolate descarga retorno de
lodos
Gris Café - Café - Claro Claro |Ligeramente Sélidos Raspar el
Claro Penetrante | flotandoen T. | Tanque de
Sedimentacién | Sedimentacion
Gris Café - Café - Claro Ligeramente| No sirve el Retrolavar el
Claro Séptico retorno de retorno de
lodos lodos
Gris Rojo Rojizo Café - Ninguno Mezcla Reducir la
Claro excesiva Aireacion
Gris Negro Negro Negro Séptico Aireacion Aumentar la
insuficiente Aireacion
RECUERDE:

Valvulas de aire: Ajustar para un maximo, usarlas para manejar el mezclase. Para manejar el aire
Ajuste de reloj: Reducir o aumentar el tiempo de aireacién a razén de un 10% del tiempo total de
funcionamiento. Después de un ajuste, dejar un tiempo de 48 horas para volver a ajustar. La planta

Vélvulas de retorno de lodos: Dejarla 100% abierta hasta que se formen los lodos activados.
Ajustar la valvula, cerrandola % de vuelta cada dia, hasta que se alcance el caudal deseado de
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Plan Rutinario de Mantenimiento:

diario, pareceria un poco de trabajo extra, pero

requerira de menos mantenimiento general.
Chequear las Barras Difusoras.

avance, los difusores de aire son anti-atascado

remueva el difusor y elimine el bloqueo.

Cada barra de difusores tiene su propia valvul
mezcla y rotacion uniforme del contenido del tan

Inspeccione el retorno de lodos
Un retorno de lodos basado en el principio de qu
descarga del retorno de lodos nunca este a meno

una tuberia tapada. El retorno de lodos deber4 d
25% de su capacidad.

\_

Luego de que se termino el periodo de arranque y para que la planta siga trabajando a maxima
eficiencia, debera de darsele un mantenimiento diario. El desempefio de una planta, que no se le da
mantenimiento diario, siempre sera menor que una con un buen mantenimiento. Un mantenimiento
tratada dard mejores resultados de tratamiento, tendremos menos problemas mecanicos y se
Todas las plantas de tratamiento contienen difusores de aire, los cuales poseen un disefio diferente
que usa una burbuja de aire atrapada disefiada para aislar y proteger la entrada de aire y la tuberia
del contacto con el agua servida-aun en el momento en que esta apagada. Debido a este patentado

llegara a tapar el difusor o la tuberia, esto seria evidente debido a la carencia de aire. En este caso

TUBERIA DE

’(, i /MKE

Difusar

son absolutamente necesarios para un buen tratamiento, asi que ajuste cuidadosamente las vélvulas.
Nunca use las vélvulas para parar la planta pues esta son solo para ajustar la mezcla y la rotacion.

succion, succiona los lodos del tanque de sedimentacién al tanque de aireacion. El retorno de lodos
esta equipado con una valvula de aire que regula el flujo de retorno. Se debe de chequear que la

Este porcentaje es el minimo requerido para mantener la planta en balance y reducir los chances de

~

es aceptable si consideramos que una planta bien

S y normalmente no necesitaran limpieza. Si algo

a de aire, que deberia utilizarse para controlar la

que. Una mezcla uniforme y la rotacién del tanque

e el aire sube es utilizado para obtener el efecto de

s del 25% de su capacidad.

€ ser puesto para que trabaje a mas de la marca de
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YyLLENO

Retorno de Lodos

Retorno de lodos

En dado caso un retorno de lodos se tape, que pasa cuando este no ha tenido un mantenimiento
adecuado, la manera mas facil y réapida para destaparla es un retrolavado. El retrolavado es una
simple operacion, en la cual usted cierra la valvula por un corto tiempo y fuerza que grandes
volimenes de aire al salir con una fuerza tal que expulsa lo que este tapando la tuberia.

Otro método seria, apagar la valvula de aire, luego se retira la tee al tope del retorno y se introduce
una bolsa inflable, esta se infla y se abre la valvula de aire esto forma una gran cantidad de aire y en
su salida expulsa lo que lo este obstruyendo.

Limpieza y ajuste del retorno de Lodos Superficiales

Durante cada inspeccion de mantenimiento se deberia de chequear el retorno de sélidos en
suspension, para asegurarse que este succionado toda la superficie y mantenerlo limpio de cualquier
cosa que pueda estar flotando o que pueda formar suciedad. Este “skimmers” esta disefiado para
poder moverlo desde la superficie de lado a lado y de arriba abajo. Estos avances son significativos,
si se toma en cuenta que muchas veces tarda mucho tiempo antes de que la mayoria de equipo
pueda funcionar, teniendo que usar herramientas muy sofisticadas para estos pequefios ajustes y en
las plantas con un simple movimiento ya esta.

Limpieza de Pared

Para prevenir que se formen tiras de lodos en la pared, esta debe de.rasparse suavemente,
diariamente y teniendo cuidado de no causar mas turbulencia de la necesaria en el tanque de
sedimentacion.

Limpieza de la Superficie del Agua del Tanque de Sedimentacion

Si tiene “skimmers”, este debe de encenderse a diario, lo suficiente como para que retire todos los
solidos flotantes en el tanque de sedimentos. Si carece del skimmer, la limpieza debe de hacerse por
medio de una net y lo que sea recogido debera de ser depositado en el tanque de aireacion, para que
siga siendo tratado.

Inspeccion de las Valvulas de Aire

Estas se deberan chequear a diario, no tan minucioso, para estar seguro de que sé este realizando el
trabajo que tiene que hacer. EIl chequeo mensual minucioso garantiza que no haya fugas en las
vélvulas.

Para chequear las fugas se deberan de cerrar las valvulas y ver si no hay burbujas saliendo. Se
debera de echar agua con jabén en las valvulas para ver si no hay burbujas en las valvulas este
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mismo procedimiento se debe de hacer para las vélvulas del retorno de lodos. Normalmente no se
deberan de cambiar las valvulas, pues solo es necesario cambiar el sello de hule de las valvulas.

Chequeo de los componentes Mecanicos y Eléctricos
Siempre se debe desconectar la bomba y los circuitos eléctricos antes de chequear los mismos.

Inspeccion de las Fajas

Se deberan de chequear la tension de las fajas, si esta muy libres la polea dara varias vueltas antes
de que la faja comience a girar. Si esto sucede se deberan de tensar las fajas. Este chequeo
deberia de ser realizado semanalmente. También las poleas deberan de estar debidamente
alineadas para su buen funcionamiento.

g
BOTATA CION
;
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! ~
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Alineacion del
Equipo

Chequeo de los Circuitos Eléctricos

El reloj debera de ser chequeado semanalmente para verificar que mantenga bien la hora. Los
fusibles de chequear semanalmente y de ser necesarios deberan de ser reemplazados. Una vez al
afo se debera de realizar un chequeo general, es decir cables conexiones, etc., y cambiarlos de ser
necesario.

Servicio del Pre-Tratamiento
El pre-tratamiento debera de ser chequeado a diario para evitar que, material intratable llegue a la
planta, y solo si tiene un exceso de material intratable debera de ser limpiado.

Caudal de Salida

Este se debera de chequear que sea sin color, ni olor.

Pintura

Se debera de limpiar, raspar si es necesario y pintar cuando el caso lo amerite, claro que esto que a
gusto del cliente, que tan radiante quiere tener su planta.

Limpieza

La planta y sus alrededores deberan de ser limpiados a diario. Las plantas y las paredes deberian de
ser limpiados con un chorro de agua. La vegetacion deberia de mantenerse por lo menos a 3“de la
planta una vez al mes se deberian lubricar las partes moviles que puede tener la planta.

Recordar cerrar todas las puertas o parrillas que tenga la planta antes de alejarse de la planta.
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La bomba

La bomba toma aire del medio ambiente y lo descarga por medio de los impulsores. Las partes
moviles deberan de ser lubricadas cada semana con SAE-40. Se deberan de limpiar el polvo de la
bomba, por lo menos una vez al mes.

Valvula de presién

Todos los equipos tienen una valvula de presion para liberar el exceso de presién. Estas valvulas son
de simple construccién y requieren muy poca atencion. Estas valvulas deberian de mantenerse
limpias y ser chequeadas cada mes. Para asegurarse que funcione. Para darle servicio,
simplemente remueva los pesos quite la tapadera limpie todas las superficies y coloque un poco de
aceite para una buena lubricacién.

Filtros de aire o silenciador

7l | ™

Los silenciadores son instalados en los motores
limpieza, la forma de limpiarlo es sumergir el filtro

poder limpiarlos sin dejar la planta sin medio filtran

para reducir el ruido y limpiar el aire que entra al

motor. Estos filtros deberian ser limpiados mensualmente. Con Kerosina es muy buen agente de

en kerosina unos 2 dias y luego limpiarlo con una

pistola de aire. Por esta razon recomendamos tener dos de estos filtros para estar alternandolos y

te.
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Lista de Actividades de Mantenimiento

Actividad Diaria |Semanal [Mensual [Anual
Ajustes rutinarios

Balance de difusores

Chequear el retorno de lodos

Limpiar paredes

Limpiar superficie del Tanque de Sedimentacion
Chequear las valvulas de aire X
Chequear las poleas y fajas X
Chequear el reloj X
Chequear las conexiones eléctricas X
Chequear bloque de Pre-tratamiento X
Chequear el olor y color de salida X
Chequear la estabilidad de la salida
Limpiar y pintar las partes metalicas X
Limpieza de la planta X
Chequear los fusibles X
Chequear el aceite X
Lubricar las partes moviles
Limpiar el motor

Limpiar la vélvula de aire
Limpiar el filtro de aire

XXX [X|X*

XX [X|Xx
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5. PERMISO DE INDEMNIZACION ECOLOGICA

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL DE CHIRIQU{

PERMISO DE INDEMNIZACION ECOLOGICA N° 101 -2016
Proyecto “URBANIZACION CIUDAD MALEK”

La Suscrita Directora Regional del Ministerio de Ambiente en la provincia de Chiriqui, en uso de sus
facultades legales que le confiere la Ley, y;

CONSIDERANDO:

Que la Constitucién Politica de la Repiiblica de Panama y la Ley N° 41 de 1 de Julio de 1998, establece que
es obligacion y un deber del Estado panameiio garantizar que la poblacién viva en un ambiente sano, por
lo que es necesario su proteccién, conservacion y recuperacion.

Que la Ley N° 41, crea la Autoridad Nacional del Ambiente como entidad auténoma rectora del Estado en
materia de Recursos Naturales y el ambiente para asegurar el cumplimiento y aplicacién de las leyes,
reglamentos y la Politica Nacional del Ambiente.

Que la Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015, crea el Ministerio de Ambiente de la Repiblica de Panama como
la entidad rectora del estado en materia de protecci6n, conservacién y restauracion del ambiente y el uso
sostenible de los Recursos Naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los
reglamentos y la Politica Nacional del Ambiente,

Que la Ley N° 1 del 3 de Febrero de 1994, sobre la Legislacion Forestal, tiene como finalidad, la proteccion,
conservacién, mejoramiento, acrecentamiento, educacién, investigacién, manejo y aprovechamiento
racional de los Recursos Naturales y el Ambiente.

Que la Resolucién de JD-05-98, de enero de 1998, por medio de la cual se reglamenta la Ley Forestal de la
Reptiblica de Panamé (Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994) establece todo lo concerniente en cuanto al
control de la produccién forestal.

Que mediante Resolucién N° AG- 0397-2003 del 17 de septiembre de 2003 se delega a los Directores
Regionales del Ministerio de Ambiente, la responsabilidad, autoridad y competencia para otorgar o negar
los permisos de tala para obras o proyectos de desarrollo y actividades humanas.

Que mediante Resolucién N° AG - 0235-2003 del 12 de junio de 2003 se establece la tarifa para el pago en
concepto de indemnizacion ecolégica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacién de
sotobosque o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucién de obras de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones.

Que la Inmobiliaria Malek S.A., persona juridica que segtin certificacién expedita por el Registro Publico,
aparece inscrita a ficha 640121, documento1462890, cuyo representante legal es el sefior Santos Acosta
Guerra, portador de cedula de identidad personal N° 4-700-875, se propone realizar el Proyecto
denominado “URBANIZACION CIUDAD MALEK”", aprobado mediante Resolucién DIEORA 1A-162-2013
del 23 de agosto de 2013, Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I1, a realizarse en la comunidad de Los
Abanicos, corregimiento de David, distrito de David, provincia de Chiriqui.

Que mediante nota sin nimero, fechada el 18 de octubre de 2016, el sefior Santos Acosta Guerra,
portador de cedula de identidad personal N° 4-700-875, como representante legal de Inmobiliaria Malek
S.A., quien se propone realizar el Proyecto denominado “URBANIZACION CIUDAD MALEK”, aprobado
mediante Resolucién DIEORA 1A-162-2013 del 23 de agosto de 2013, Estudio de Impacto Ambiental,
Categorfa I, a realizarse en la comunidad de Los Abanicos, corregimiento de David, distrito de David,
provincia de Chiriqui, solicita inspeccién para el pago de indemnizacion ecoldgica.

Que el dfa 26 de octubre de 2016, se realiza la inspeccién técnica solicitada, que generd el Informe Técnico
N°119 - 2016, el cual indica que la formacién vegetal esta representada gramineas (faragua), arboles
dispersos de chumico, jagua, etc. y el bosque de galeria de la quebrada sin nombre.

Por lo que se estima el monto a pagar:

Tipo de Vegetacién Area en m? Cobro segiin Resolucion N° AG - Monto a pagar j
0235-2003 del 12 de junio de 2003 |
Gramineas y 153,205.21 B/ 500.00/ha B/ 7,660.26 —'
pequenos arboles
dispersos. ‘
Total 153,205.21 B/7,660.26

Que por las consideraciones antes expuestas, la Directora Regional del Ministerio de Ambiente en la
Provincia de Chiriqui,

RESUELVE:

PRIMERO: OTORGAR: Permiso de limpieza por indemnizacién ecoldgica a la Inmobiliaria Malek S.A.,
persona juridica que segiin certificacién expedita por el Registro Piblico, aparece inscrita a
ficha 640121, documento1462890, cuyo representante legal es el sefior Santos Acosta
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Guerra, portador de cedula de identidad personal N° 4-700-875, como promotor del Proyecto
denominado “URBANIZACION CIUDAD MALEK”, aprobado mediante Resolucién DIEORA 1A-
162-2013 del 23 de agosto de 2013, Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 11, a realizarse
en la comunidad de Los Abanicos, corregimiento de David, distrito de David, provincia de
Chiriqui, sobre un area efectiva de 153,205.21 mz.

SEGUNDO: ORDENAR: a la Inmobiliaria Malek S.A., cancelar al Ministerio de Ambiente la suma de siete
mil seiscientos sesenta balboas con 26/100 (B/.7,660.26), en concepto de indemnizacién
ecoldgica segiin lo establecido en la Resolucién AG 0235-2003 del 12 de junio de 2003, mas
tres balboas (B/.3.00), en concepto de paz y salvo, para un total de B/.7,663.26.

TERCERO: ADVERTIR a la Inmobiliaria Malek S.A., a través de su representante legal Santos Acosta,
portador de cédula de identidad personal N° 4-700-875, que la presente autorizacién esta
sujeta a las siguientes condiciones:

¢ 2

2

Este permiso solamente aplica para la limpieza en un area de 153,205.21 m2 en
donde se va a desarrollar el Proyecto.

El responsable de la actividad a la Inmobiliaria Malek S.A., o las empresas que
para esta actividad contrate y subcontrate, quien debe dar el manejo y/o
disposicién adecuada del material vegetal y demas desechos sélidos resultantes.
Respetar el articulo 23 de la Ley, Ley Forestal referente a la proteccién de la fuente
de agua, por lo que se debe respetar el rea de proteccién (servidumbre) de 10
metros establecida en el plano del Proyecto, por lo que los nuevos residentes de las
viviendas a construir en esta drea deben respetar la misma.

En ninglin momento pueden quedar restos o basura dentro de cauces, cunetas u
hombros de carreteras.

Queda terminantemente prohibido el uso del fuego (quemas), como medio para la
limpieza del material vegetal dentro de las areas del proyecto.

Evitar derrames y acumulacién de desechos liquidos y sélidos que puedan
ocasionar problemas en las fuentes de aguas.

Permitir la supervision de funcionarios del Ministerio de Ambiente y seguir sus
recomendaciones.

El incumplimiento por parte del solicitante, de alguna de estas condiciones y/o de
las disposiciones legales vigentes que rigen la actividad, ser causal para cancelar
este permiso y aplicar la sancién correspondiente.

Este permiso es valido por seis meses (6) a partir de su notificacién.

CUARTO: NOTIFICAR a la Inmobiliaria Malek S.A., a través de su representante legal, el sefor
Santos Acosta Guerra, portador de cedula de identidad personal N° 4-700-875, de la
presente Resolucién, e indicarle que contra el mismo se puede interponer Recurso de
Reconsideracién, cinco (5) dias habiles posteriores a su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO:

Constitucion Politica vigente de la Reptiblica de Panama

Ley # 41 de 1 de julio de 1998, General del Ambiente de la Reptiblica de Panama
Ley # 1 de 3 de febrero de 1994, sobre Legislacion Forestal

Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015

Resolucion JD-05 -98 de 22 de enero de 1998

Resolucién AG-0397-2003 de 17 de septiembre de 2003.

Res. AG - 0235-2003 del 12 de junio de 2003.

Resolucion DIEORA 1A-162-2013 del 23 de agosto de 2013

Dado en la ciudad de David, provincia de Chiriqui, a los veintiséis dias (26) del mes octubre del afio dos

mil dieciséis (2016).
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8. INFORMES DE MONITOREOS

S AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE TOMA DE MUESTRAS DE
AGUA PARA ANALISIS DE
LABORATORIO

PROYECTO: “RESIDENCIAL CIUDAD MALEK*

FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 2022
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES
IDENTIFICACION DEL INFORME: 22-15-90-JG-15-LMA-V1

ALIS R. SAMANIEGO A.

P. 6-710792
{ JUSTRIAL
INGENIERIA AN LS 080

£NERO DE 1959

o NIEROS Y ARQUITECTOS |

Ley
JUNTA TECN145/0

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/
labmedicionesambientales@gmail.com
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R LABORATORIO DE O elfono. 730.5139)
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

1 INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Toma de muestra de agua para analisis de laboratorio
1.2Identificacion de la Aprobacion del servicio: 22-90-JG-15-LMA-V1

1.3Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto “RESIDENCIAL CIUDAD MALEK”

Fecha del muestreo de agua | 15 DE NOVIEMBRE DE 2022

LOS ABANICOS, DISTRITO DE DAVID,
PROVINCIA DE CHIRIQUI

Coordenadas PUNTO 1: 342328 E / 928951 N

Localizacion del proyecto

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

La inspeccion de toma de muestra de agua se efectud el 16 de noviembre de 2022,
en horario diurno, a partir de las 11:04 pm, en Los Abanicos, Distrito de Dolega,

Provincia de Chiriqui.

2 OBJETIVO DE LA INSPECCION

Realizar la toma de muestra de agua representativa para analisis de laboratorio a
solicitud del cliente para analisis de resultados en comparacion con el D.E. N°75
“Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para

las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”

3 NORMA APLICABLE
Resultados en comparacion con el D.E. N°75 “Por el cual se dicta la norma primaria
de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso

recreativo con y sin contacto directo”

4 METODOLOGIA
Aplicacion del procedimiento establecido en P-15-LMA-V1. De acuerdo Al Sm del

Standard methods of Examination of Water and Wastewater, 23° Edition.

3|Pagina

22-15-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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4.1 PROCEDIMIENTO
Tipo de muestra: Muestra simple.

E
S AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/

labmedicionesambientales@gmail.com

Recoleccion de la muestra: Recoleccion manual, con vara de muestreo.

Parametros a Analizar en el laboratorio: Coliformes Fecales, Demanda

Bioguimica de Oxigeno, Sdélidos Suspendidos Totales, Turbiedad, Aceites y Grasas.

Numero de Muestras: 1 muestra

Volumen de cada muestra: 5 litros

Cantidad de envases: 7 envases total.

Definir si es agua Natural o esta sometida a algun tratamiento de depuracion

(Cloro, Filtracion, Carbon Activo, UV, Otros). Agua natural, afluentes sin

tratamiento previo.
Parametros ambientales:

Temperatura: 30.5° C
Humedad Relativa: 70.1% RH
Velocidad del Viento: 2.8 km/h
Equipo utilizado: Multiparametros ambientales EXTECH
Multiparametros de agua LOVIBOND - Senso Direct 150

4.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Punto 1.

Hora del Muestreo: 11:04 pm

Envase Cadigo de la muestra | Parametros
1/7 - 37 MAS-01-90-JG-15 CF

4/7 MAS-01-90-JG-15 DBOs

5/7 MAS-01-90-JG-15 SS

6/7 MAS-01-90-JG-15 Turbiedad
717 MAS-01-90-JG-15 AyG

22-15-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-15-02-LMA

Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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“WRLABORATORIO DE T eefons: 730.5130/
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

5. RESULTADOS DE MONITOREO DE PARAMETROS DE CAMPO

S I Limite
Parametro e e e P Wjerniosiy
G Metodologia Resultado Unidad maximo
monitoreado permisible
pH Lectura directa 5.92 - 6.5-8.5
Temperatura Lectura directa 27.5 °C 3A°C
Oxigeno Disuelto Lectura directa 8.98 mg/L >5 mg/L
6. ANEXOS
5|Pagina

22-15-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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BIENTALES
RTIFICADO DE CALIBRACION

w
=
o=

Plaza COOPEVE, Local N°7,

Teléfono: 730-5139/

labmedicionesambientales@gmail.com

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calbration Certificate
Certificado No: ~ 600-2022-131v.0

Incertidumbre:  ver inciso d). en Pagina 2
Uncertainty See Section d): on Page 2

Datos de Referencia
Cliente:

Laboratorio de Mediciones Ambientales S. A
Customer
Usuario final del certificado: Direccion:

Laboratono de Mediciones Ambientales S. A Local 7, Plaza Coopeve, David, Chinqui.

Certificate s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracion: CALTECH

Multparamétrico
Instrument Calibration piace
Fabricante: Fecha de recepcion:

Lovibond 2022-jun-08
Manufacter Reception date
Modelo: T, Fecha de calibracion: 2009
Model Calibraton date
Ne- cackn: £Q-1501 Vigencia: * i %
1D number Vakd Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3 Resultados: ver inciso c). en Pagina 2.
Instrument Conditions. See Section f): on Page 3. Results See Section c). on Page 2.
No. Serle: ALiaere Fecha de emision del certificado:
Serial number Preparation date of the certiicate 2
Patrones: ver inciso b). en Pagina 2 Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a). en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2 Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Urbanczacion Chanis, Cale 6ta Sur - Casa 145, edfico J3Corp
Tel (507) 2222253 3237500 Fax (507) 224-6087
Apartado Postal 0843-01133 Rep de Panama
E-mai caibraconesgitstecno com

Temperatura (*C) Humedad Relativa (%) Presion Atmosfénica (mbar).
Condiciones ambientales de medicion Incial 203 n 1013
Environmental conditions of measurement Final 206 85 1012
Calibrado por: Ezequiel Cedefio ) Revisado | Aprobado por: Rubén R Rios R
Técnico de Director Técnico
los cuales dades Satema ,e
E SA
L o medcones. ITS SA
o fiem s SA

22-15-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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Plaza COOPEVE, Local N°7,

Teléfono: 730-5139/

A 0D
CIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

22-15-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
) Procedimiento o Método de Calibracion:
rogen
Cenficados.
CAL
o brps oE 180,
Instruction Manual
b) Patrones o Materiales de Referenclas:
Instrumento
Instrument Next cakbraton traceabity
Termonigrometro RS20 CHaMB4 202011-24 2022-11.24 MetncontrolNIST
Termometro 122475961 2021-05-08 2023.05.08 Catnhouse-NIST
Material de Referencia Numero de Parte Lote
Reference Matenal Part Number Lot Number Expraton Date traceabity
CONB4-25 CONB4-25 LOT $2-CONDT01970 20250219 . NST
CON147-25 CON147-25 LOT R2-CONDES3980 20240623 NiST
CON1413-25 CON1413.25 LOT 52.CONDTO1648 20250217 NiST
PH4 @20°C +- 0014 PHRED P2WCSE75598 20230124 nisT
PHT @20°C +-0013 PHYELLOW? P2WCS678854 20230417 T
PH 10.@20" +- 0021 PHBLUE10 N2-WCS672220 20221031 st
TABLA DE RESULTADOS
tadecineid el e ] el (Ue95 % k-2)
1416000 117,000 1,000 5,000
uSlem 149,400 149,433 | 0033 0,504
84,700 84,667 0,033 0,803
696 6993 | 0,001 0016
oM 4002 4003 0,001 0020
9968 10023 0055 0028
= o% o1% 0,001 | 0,006
* 100% 998% 0002 | 0006
Temperatura 203 205 02 Ji 0078
d) Incertidumbre:
L
estmacion de la incerndumbre GUM
L por un factor = 2) que °%
U(C) =k -u(C)
El vaior de 3 largo pazo
00-2022-131 v0
7|Pagina
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Plaza COOPEVE, Local N°7,

Teléfono: 730-5139/

QRIO D
CIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
o) Observaciones:
enel y ambentales 3

1) Condiciones del instrumento:

€ sonda de C pH 0Dy e chente.
) Referencias:

* Servicio Nacional de Metrologia-Pery PC-022 e

* EN 61326, Electncal equipment for Measurement. Control and Laboratory Use. industnal Locaton
150, MultMeter Manual

FIN DEL CERTIFICADO

600-2022-131 v 0

22-15-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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“WRLABORATORIO DE T eefons: 730.5130/
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

UBICACION DEL MUESTREO

LOS ABANICOS, DAVID, CHIRIQUI

PUNTO 1: 342328 E / 928951 N

9|Pagina
22-15-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2
Inicio de vigencia: 26-7-2021
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“WRLABORATORIO DE T efons. 730.5136)
MEDICIONES AMBIENTALES Iabmedicionesambientales@gmail.com

INFORME DE RESULTALDOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

10|Pédgina
22-15-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-15-02-LMA
Revision: 2
Inicio de vigencia: 26-7-2021
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
@ LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
REGISTRO TECNICO
Cadigo
wri+r1 | [nforme de Resultados | rena1ces

LA-INF No. 269-2022
David, 25 de noviembre de 2022.

Residencial Ciudad Malek,

No. de Informe LA-INF No. 269-2022
Fecha de Muestreo | 15 de noviembre de 2022
Lugar de muestreo David, Chiriqui

- o

A R
Liedn. Manta I Ofore. P NP Al
Quimico Q%;“SE;;" b
idanaidad N° 0689 v/
UNACHI UNACH!

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: lasef/@unachi.ac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panamé 0427
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Dra. Dalys M. Rovira R,
&3
Directora — Fundadora
Idoneidad # 0040

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Caodi
urrera | Informe de Resultados| renazees

LA-INF No. 269-2022
David, 25 de noviembre de 2022.

1. RESUMEN EJECUTIVO

Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los andlisis fisicoquimicos y
biolégicos de una (1) muestra simple de agua natural de acuerdo a los parametros ofertados y
aceptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 401-2022 del 11 de noviembre de 2022.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2017. Cualquier
aclaracion o sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente

Laboratorio de Mediciones Ambientales

Direccién del cliente David, Chiriqui
Persona de contacto Ing. Alis Samaniego
Celular 6278-2905

3. INFORMACION TECNICA

Aspectos Importantes del muestreo

La muestra AN-445; fue colectada por el Interesado, el dia 15
de noviembre de 2022, entre las 11:04 a.m. y 11:10 a.m., y fue
recibida en el Laboratorio a las 12:30 p.m. del dia 15 de
noviembre de 2022.

Método o procedimiento de
muestreo

No aplica.

Condiciones ambientales de
muestreo o transporte

No aplica.

Instrumentos y equipos utilizados

Bario Maria para Coliformes

Camara de Bioseguridad

Contador de colonias

Higrotermdmetros y Termémetros

Rota vapor

Hornos y Balanzas

Incubadora para Demanda Bioguimica de Oxigeno
Turbigdimgtro

00 SN W p GO

Actividad o ClIU relacionado a las
muestras

2

O

Anadlisis solicitado(s)

en los resultados.

ico
Idoneidad N° 089

P 2
Tel.: (507) 730-5300. Ext. 32!3%%%: lasefi@unachi.ac.pa >
Estafeta Universitaria, David; » R&blica de Panama 0427 UNA

\ ) T
Y& NLASEF /%" .
O Directora — Fundadora

Idoneidad # 0040
CHi

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.

Dra. Dalys M. Rovira R,
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LA-INF No. 269-2022
David, 25 de noviembre de 2022.

Lugar donde se realizaron los
analisis

Los parametros fueron realizados en las instalaciones de
LASEF.

Condiciones ambientales de los
analisis

Los parametros se realizaron bajo condiciones controladas de
temperatura de <30 °C y humedad del Laboratorio de < 80%.

Andlisis realizado por

Lic. Ruth Gonzalez, Lic. Luis D. Gutiérrez, Abigail Gonzalez y
Jenifer Rojas.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 15 al 21 de noviembre de
2022.

Subcontrataciones o analisis
realizados en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de los
ensayos (segun aplique)

“Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 23" edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales
de uso recreativo con y sin contacto directo.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA MUESTRA

Caodigo de muestra

Sitio de muestreo Coordenadas geograficas

AN-445

MAS-01-90-JG-15 342328 E 928951 N

Notas: AN= Agua Natural

Lo, Marde I Ooro P

Quimico
ldoneidad N° 0680

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: lasefl@unachi.ac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriquf, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seréa razén parai

lidarlo. Para i la

de un informe de

resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.

(NG
%, ; i s
., Dra. Dalys M. Rovira R,
e Directora — Fundadora

Idoneidad # 0040
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Version: 12

LA-INF No. 269-2022
David, 25 de noviembre de 2022.

5. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS

Parametros | Métodos ensayados | AN-445 | *YMP l Unidad

Fisicos

*+Solidos suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D 5,6+0,6 <560 mg/L

*Turbiedad Nefelométrico, SM 2130 B 5,5+0,4 <50 UNT
Quimicos

*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B ‘ <2 <10 mg/L

BIOLOGICOS
¢*Coliformes Fecales Filtracion de membrana, SM 9222 D e 215?8282] <250 UFC/100 mL
e iy | e SM 52108 <2 <3 mg/L

Notas: *VMP= valor maximo permisible de acuerdo al Decreto Ejecutivo No.75-2008. Norma primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo. UFC = Unidad formadora de colonias,
mg/L = miligramos por litros. UNT = Unidad Nefelométrica de Turbiedad. *Los numeros entre los corchetes corresponde al valor
minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado considerando un nivel de confianza del 95%,
¢= Parametros acreditados.

Observaciones:

1. Laincertidumbre de la medicién se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

3. Los resultados se relacionan solamente con los parametros sometidos al analisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

4. Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MR), y Materiales de
Referencia Certificados (MRC), vigentes y trazables al National Institute of Standards Technology
(NIST).

Dra. Dalys M. Rpvira R,
Directora — Fundadora
Idoneidad # 0040

Loy, Marte I Otore. P

Quimico
Idoneidad N° 0682

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: lasef@ unachi.ac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repliblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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Cadigo
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LA-INF No. 269-2022
David, 25 de noviembre de 2022.

5. Parametros incluidos dentro del alcance de la acreditacion: Aceites y Grasas, Coliformes Fecales
FM, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Soélidos suspendidos y Turbiedad.

6. El muestreo fue realizado por el Interesado, razén por la cual el Laboratorio no se hace
responsable de posibles variaciones relacionadas con la colecta y desviaciones de las
condiciones especificadas para los analisis.

7. Los resultados de los analisis aplican a las condiciones en la que se recibi6 la muestra.

6. REPORTE GRAFICO
(No aplica.

e \: CAN & o, Dalys M. Rovira R,
wo !da@?;\;f ":foo ELM,V R /: N 3k ,/‘k(pj’ wﬁdvm
“ E s 0040
Revisé: E Q%;ASE "’ Aprob i Idonei ad

UNACHT W
A %m/aﬂw UNACHI % Pitps Y
Supervisora -LASEF Dlrectora Fundadora-LASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3200 o 3202 Tel.: 730-5300. Ext. 3200 o 3202
e-mail: lasefi@unachi.ac.pa e-mail: lasefi@unachi.ac.pa
Ultima Linea de LA-INF-No. 269-2022 -------=-=s===--x

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3200 6 3202, Email: lasef/@unachi.ac.pa
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION DE

CALIDAD DE AIRE. MEDICION

DE PARTICULAS SUSPENDIDAS
PM10

PROYECTO: RESIDENCIAL CIUDAD MALEK

FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 2022
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: CALIDAD DE AIRE
IDENTIFICACION DEL INFORME: 22-23-90-JG-15-LMA-V1

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO
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1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - MEDICION DE
PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10.

1.2ldentificacion de la aprobacion del Servicio: 22-90-JG-15-LMA-V1

1.3Datos Generales de la Empresa

Nombre del Proyecto RESIDENCIAL CIUDAD MALEK
Fecha de la Inspeccion | 15 DE NOVIEMBRE DE 2022
Localizacion del

proyecto: LOS ABANICOS, DAVID, CHIRIQUI
Coordenadas: PUNTO 1: 928908 N / 342209 E

1.4Descripcion del trabajo de Inspeccion

Se realizé la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicion de
Particulas suspendidas PM10, en Los Abanicos, David, Chiriqui, el dia de 15 de

noviembre del afio 2022.

La descripcion cualitativa durante la medicion corresponde: Dia nublado. Humedad:
67.2 %RH, Velocidad del viento: 2.8 km/h, Temperatura: 31.5°C.

2. METODO

De acuerdo a la Medicién en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger).
UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicion de la

concentracion de materia particulada PM 10.

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,

para la prevencion de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.

3|Pagina
22-23-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3
Inicio de vigencia: 26-7-2021

141



LABORATORIO D

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/
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3. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM 10

Instrumento utilizado AEROQUAL
Marca del equipo AEROQUAL
Fecha de calibracion 25 DE OCTUBRE DE 2022

4. DATOS DE LA MEDICION:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de
particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante 1 hora, grafica de

resultados.

5. RESULTADOS DE LA INSPECCION

5.1 TABLAS DE RESULTADOS

Punto N°1

HORA  MEDICION PM10EN pg/ m*
11:20a. m. 5
11:21a. m. 5
11:22 a. m. 4
11235 m. 3
11:24 a. m. 5
11:25a. m. 4
11:26 a. m. 5
11:27 a. m. 4
11:28 a. m. 3
11:29a. m. 4
11:30 a. m. 3
11:31a.m. 5
11:32a. m. 4
11:33a. m. 3
11:34a. m. 5

4|Pagina
22-23-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3
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11:35a.

11:36 a.
11:37 a.
11:38 a.
11:39 a.
11:40 a.
11:41 a.
11:42 a.
11:43 a.
11:44 a.
11:45 a.
11:46 a.
11:47 a.
11:48 a.
11:49 a.
11:50 a.
11:51 a.
11:52 a.
11:53 a.
11:54 a.
11:55:a.
11:56 a.
11:57 a.
11:58 a.
11:59 a.
12:00 p.
12:01 p.
12:02 p.
12:03 p.
12:04 p.
12:05 p.
12:06 p.
12:07 p.
12:08 p.
12:09 p.
12:10 p.
1211 p.
12:12 p.
12:13 p.

3

Al A WA OODOUOES, WW U WS B OB WD WL OBLE WA ULLOUWSOUIWOOME B OO UL

33333333383 333/33/83383333338333/33333|3333333

S5|Pagina
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12:14 p. m.
12:15 p. m.
12:16 p. m.
12:17 p. m.
12:18 p. m.
12:19 p. m.
promedio 4.

N B b b~ WO

5.2 GRAFICOS OBTENIDOS

Punto 1.
PUNTO 1. PM10 pg/ m3

& oo

w

11:20a. m.
11:22a. m.
11:24a. m.
11:26a. m.
11:28a. m.
11:30a. m.
11:32a. m.
11:34a. m.
11:36a. m.
11:38a. m.
11:40a. m.
11:42a. m.
11:44a. m.
11:46a. m.
11:48a. m.
11:50a. m.
11:52a. m.
11:54a. m.
11:56a. m.
11:58a. m.
12:00p. m.
12:02p. m.
12:04p. m.
12:06 p. m.
12:08 p. m.
12:10p. m.
12:12p. m.
12:14p. m.
12:16 p. m.
12:18p. m.

5.3 RESULTADO DE LA MEDICION
PUNTO 1 PM10 1-hour Average: 4.2 ug/m*

Para el proyecto “Residencial Ciudad Malek” se realizé6 una medicién de 1 hora

como referencia del estado de las particulas suspendidas como linea base.

6|Pagina
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5.4 TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
ING. ALIS SAMANIEGO
6-710-920

enero DE 1959

ae NIEROE Y ARQUITECTOS

Ley
JunTa Tecafpo

6- ANEXOS

REGISTRO FOTOGRAFICO

UBICACION DEL PROYECTO

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

22-23-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021

Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Punto N°1

8|Pagina
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UBICACION DEL PROYECTO

LOS ABANICOS, DAVID, CHIRIQUI
PUNTO 1: 928908 N / 342209 E

9|Pagina
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Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com
CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

lTS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Datos de Referencia
Cliente:
Laboratono de Mediciones Ambientales
Customer
Usuario final del certificado: b -~ Direccién:
Certificate’s end user Address

Datos del Equipo Calibrado

Calibrado por: Ezequiel Cedefio 8. %

Certificado No: ~ 602-2022-239 v.0

Plaza Coopeve, David, Chiriqui

Instrumento: ™~ o e b 3 Lugar de calibracion; CALTECH
Instrument Calbration place
Fabricante: Fecha de recepcion:
Aeroqual 2022-0ct-19
Manutacter Reception date
Modelo: S500L Fecha de calibracién: 2022-001:25
Model Calbration date
No. Identificacién: Vigencia: *
EQ-23-02 y: 2023-0ct-
1D number Valid Thru #
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: ver inciso ). en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2
No. Serie: Fecha de emision del certificado:
S500L 2411201-7022 -
Senal number Preparation date of the certfficate: 2022:00v-18
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 2
Uncertainty See Section d): on Page 2.
Temperatura (C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):
Condiciones ambientales de medicién Inicial 209 650 1013
Environmental conditions of measurement Final 216 630 1013

e

22-23-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021

- —— ” i
" i ol
i et al y I’ medicones. ITS SA
fm s SA
Urbanzacon Chanss, Calle 6ta Sur - Casa 145, edicio J3Cop
Tel (507) 222-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep de Panama
E-mai tecno com
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22-23-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
) Métod
E1 método de calibracon de ios detectore de gases. se realza por Patron (mezctas ce
gases),
1 método de cakbracion de los medidores de Particulas, se reakza por el Patrones de R
b) Patrones o Materiales de Referencias:
l Material de Referencias No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracion |
X0NICPSE2VD 3044022836751 20226009
(502) 10PPM ANCE XOINSICPS81602 3044022760551 2238¢10
1000PPM. XO2N9ICP580024 3044022836781 20254009
X02M93CP5800L0 3044022837041 2025.6¢.09
Ozane Calbraton Source (03) %6 sn 2024ene13
Optcal Partcle Courter sper 5P810010 2024-ene08
©) Resuttados:
[ Tabla de Resuhtado (Gases) ]
Gas Unidad vret Vinicial Viinal trror Ussef-gas  Conformidsd
NoO2 M 200 155 203 03 0020 Contorme.
502 oM 100 59 95 05 0,024 Conforme.
2 oM 50000 28550 49783 217 2472 Contorme
o3 M 0150 0170 0,149 0,001 0020 Contorme.
© oM 10000 1461,0 10030 30 0578 Contorme.
[ Tabla de Resultado (MP) ]
Parametro Unidad Vref Vinicial Viinal Erroc Usef-gas  Conformidsd
M5 me/m3 0,180 0175 0178 00020 o115 Conforme.
PMIO mg/m3 0270 0264 0,269 0,0013 oas Conforme
d) Incertidumbre:
L as0ciada a la catiracion del defector de gases 1os 13 Guii
de 1a incertidumbre GUM
La anca. por un factor de (k=2)que al menos 95%
Uc,) =k -u(c)
El valor de Incertdumbre de [a mediadn mostrado no incluye las por . cenvay
) Observaciones:
E: resuitados Ge las mediciones reportadas. yen
Se reaizo auste del equipo de acuerdo eifabncante en Usuano
Este certfi una a solcitud del cliente
602-2022-239v.0
11|Pagina
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1) Condiciones del instrumento:

ITS rectmo

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

Sensor de NO2 0-1 ppm 2105191-040
Sensor de SO2 0.10 ppm: 1405191-009
Sensor de CO2 0-5000 ppm 0205191-013
Sensor de 03 0-15 ppm 1710400-663
Sensor de CO 0-1000 ppm. 1801301-121
Sensor de PM2.5PM10. 5003-5D68-001

) Reforencias:

1o que se reaizo auste. al

FIN DEL CERTIFICADO

602-2022-239 v.0

22-23-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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0
MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE RUIDO AMBIENTAL

PROYEBCTCO: RESIDENCIAL CIUINAD
MALEK

FECHA: 15 DE NOVIEMBRE DE 2022
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
IDENTIFICACION DEL INFORME: 22-16-90-]G-15-LMA-V1

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.l.P. 6-710;920
JUSTRIAL
gop-022-080

~ERO DE 1959
NFl;ROS v ARQUITECYOS |

A PROBAD@ PO R:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/
labmedicionesambientales@gmail.com
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“WRLABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/
labmedicionesambientales@gmail.com

1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2ldentificacion de la Aprobacion del Servicio: 22-90-JG-15-LMA-V1

1.3Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto RESIDENCIAL CIUDAD MALEK
Fecha de la inspeccion 15 DE NOVIEMBRE DE 2022
Localizacion del proyecto LOS ABANICOS, DAVID, CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1: 928908 N / 342209 E

1.3 Descripcién del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectudé el dia 15 de noviembre de 2022, en

horario diurno, a partir de las 11:20 a.m. en Los Abanicos, David, Chiriqui.

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leq —> Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Leo —> Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).

22-16-90-JG-15-LMA-V1 3|Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA

Revision: 2

Inicio de vigencia: 26-7-2021
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Plaza COOPEVE, Local N°7,
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2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA-VO0, esta basado en la norma
UNE-ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicién y evaluacion del ruido ambiental,

parte 2: Determinacion de los niveles de ruido.

3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:
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< Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

< Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

% Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.

4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado
Modelo

Serie del sonémetro

Serie del calibrador acustico
Fecha de calibracion

Norma de fabricacion

Se ajustoé antes y después de la
medicion
Soporte

22-16-90-JG-15-LMA-V1
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 2
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Sonoémetro integrador
Casella Cel 620 B
Acoustic Calibrator
4806771

5039133

11 de mayo de 2022
IEC 61672-1-2002-5
IEC 60651: 1979 tipo 1
Especificacion ANSI S1.4 Tipo 1 para
sonémetros

114 dB

Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION:

PUNTO 1.
DATOS DE LA MEDICION

9:45 AM HORA FINAL 5:45 PM
SONOMETRO DIGITAL CASELLA EQ-16-01

CUMPLE NO CUMPLE I:I

HORA DE INICIO
INSTRUMENTO UTILIZADO

DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB +-0.5 dB
CONDICIONES CLIMATICAS

COORDENADAS UTM
HUMEDAD 67.2%RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 2.8 KM/H NORTE 928908
TEMPERATURA 31.5°C ESTE 342209
PRESION BAROMETRICA " Ne PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA

URBANA. ENTRADA DEL PROYECTO PROXIMA A
CANAL DE ESCORRENTIA. AVENIDA MALEK.L325, L351

pesapos | NO

NUBLADO SOLEADO I:I LLUVIOSOI:I

TIPO DE VEHICULO

TIPO DE SUELO PASTO

ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL

INSTRUMENTO: .

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 15 METROS
TIPO DE RUIDO

CONTINUO INTERMITENTE I:I IMPULSIVO I:I
TIPO DE VEGETACION

CONTINUO BOSQUE I:I PASTIZAL D MATORRAL \:I

Leq 58.7 Lmin 34.8
Lmax 80.5 L90 56.9
DURACION 8 HORA OBSERVACIONES | NINGUNA
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE

Leq1 Leq 2 Leq 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones
602 |59.8 [58.5 [58.1 59.0 NINGUNA

22-16-90-JG-15-LMA-V1
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 — de la incer e de medicion para Ly
Incertidumbre tipica
Debido a las Incer e Incer
Debido a la Debido.allas condiciones Debidoal tipica de medicion
instr ion® | condiciones deh meteorologicas sonido c da
y del terreno® residual’
0 X ¥ z = 0
1. X % +2;
JLolsx?iriez? x
dB dB dB dB dB dB

*  Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si sc utiliza otra instrumentacién (clase 2 de Ia Norma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Normas IEC 60651:2001/IEC 60804:2000) o micrbfonos dircccionales, ol valor seré mayor.

Para ser determinado al menos a partir de tres medici de cnneo(elnnsmnptwedmnmlodg
me&cmkxmmmmmlmdmmmdmsmhw)ymmmdmdgh: aci
cjercen una débil en los a largo plazo, se requieren més medici inar la desviacion tipica de
mhmmelmunﬁwmgmn@mmmawdmkxmawm

€ El valor varia dependiendo de la distancia de medicién y de las i égicas que En cl ancxo A sc describe un método
qncmlmumvmummbgu simplificada (en este caso ¥'=a,). MMm-hppMammiommﬁfnmm categorias

i scparado y después iones del
Siierg; i iediolosain & Janio plizoy okl Vatiascnce sl winwine 06 theie Copderablece - taccriinbies do méticii
¢ El valor varia dependicndo de la diferencia entre los valores totales medidos y el sonido residual.

400
dam
Leyenda
A alto
B bajo
€ sin restmcciones

Figura A.1 —Radio dtﬂll'\‘ltll‘l’: dela lﬁwﬂom sonon.R, ¥ la contribucion a la incertidumbre
dﬂmdm mo la d influencia

nplca,a.,debldo:h
1 para varias binaci de:kuns‘ ptor (A a C), en suelos porosos.
A distancias d, expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor
al0kmy lai i de a.,esxguh[hm]vm
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteorolégicas y del terreno (Fig. A1

referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera 0 (area rural)”.

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Localizaciéon Leq(dBA) Distancia al receptor Incertidumbre

(m)
Punto 1. 58.7 15 METROS 56.9 +-2.47

L90 (dBA)

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1 en horario diurno,
con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefala que los niveles

permisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
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horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,

el Punto 1 se encuentra por encima de los limites permisibles.

9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGO A.

C.I.P. 6-7107920
A ANDUSTRIAL
B-022-080

ENERO DE 1959
NIEROS Y ARQUITECTOS

10. ANEXOS

1. Evidencias Fotograficas
2. Ubicacion

3. Certificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
PUNTO 1
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UBICACION DE LA INSPECCION

LOS ABANICOS, DAVID, CHIRIQUI
PUNTO 1: 928908 N / 342209 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calbraton Certficate
Certificado No: 602-2022-067 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
Laboratonos de Mediciones Ambientales:
Customer
Usuario final del certificado: - Direccién:
Certificate’s end user Address ) :
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: .
Lugar de calibracién: CALTECH
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion: 2022-mar-15
Manufacter Recepton date
Modelo: — Fecha de calibracién: 2022-may-11
Model Calibration date
No. Identificacin: Vigencia: * .
10 number e vaahy VA
Condiciones del instrumento:  ver incisa ) en Pagina 3 Resultados:  ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3 Results See Section c): on Page 2
No. Serie: Fecha de emisién del cortificado:
4806771 g - may-
Senial number Preparation date of the certficate: o o
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2 Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2
Standards See Section b on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 3
Uncertainty ~ See Section d). on Page 3.
oy %) Presion (mban)
Condiciones ambientales de medicién incial 211 5 1013
Environmental condiions of measurement Final 211 5 1013
Calibrado por: Ezequiel Cedefio ﬂa’r‘gmm/wmnwu Rios R. M z
Tecnico de Director Técnico de ;
()]
ser Technologees. S A
Los resultacos amicon
r¥i ITS Technologes.
ITS Technologees, S A
Urbanzacon Chanis. Calle 6ta Sur - Casa 145 edico J3Corp.
Tel (507) 222-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Postal 0843-01133 Rep de Panama
E-mai. casbraciones@iistecno com
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certiicate
1) Procedimiento o Método de Calibracion:
(SONOMETROS).
b Patrones o Materiales de Referencias:
Intrumento
Instrument Next cakbraton traceadaty
Sonometo 0 801060002 202240025 202416625 TSi/a2a
Caibrador Acustico BSK 2512958 2022.may.02 2024-may01 HBAK/a2La
Calbrador Acustico Quest Ca KZFO70002 202246025 202410025 TSi/a2a
‘Generador de Funcnes 2568 2021-00v-16 2023n0v-16 SRS /NST
©) Resultados:
Pruetas reskiadas variando b intensidad son0a
Frecuencia ‘Nominal Margen inferior  Margen Supenior Reciddo Entregado. Error Exp (Us95 %, ke2) Umdad
1ot %00 "s 0s 204 202 02 oo0r -]
1 1000 ”s 1005 1003 1002 02 oo7 @8
1 1noo 1095 108 ne2 1100 00 oo @8
1o 140 ms 142 142 1o 00 oo L}
1o 1200 195 1208 1202 1200 o0 001 @8
- 14088
Frecuencia ‘Nominal Margen inferior  Margen Superior Recibado. Entregado Erroe. Exp(US95 %, k=2) Umndad
1250 79 %9 989 96 9 04 oo01 L]
20m2 1054 1044 1064 1053 1081 03 oo1 @8
500 Mz 108 1098 ms uos 1106 02 oo a8
Rl 140 1138 142 me2 140 0o on L]
200 ns2 142 1ue2 uso0 148 04 oo o
Prusbas reaizadas para octava de banda
o Nomnsl  Margeninferior Margen Supenor  Recibido Entregado Emor 0 (U8 %, 1e2) Undag
1B H 1140 138 142 1081 1138 02 oo @
3NsH 140 nae 1142 1os 1140 00 o001 @
63Hz 1140 138 1142 "3 1na o1 oot a8
125 Mz 1140 1138 1142 138 et 01 oot ®
250 Mz 140 138 142 1140 1142 02 o001 @8
500Hz 1140 138 1142 1140 1142 02 001 @
1kHz 1140 138 142 140 142 02 00 @
2u4 1140 138 142 138 1142 02 o001 @
4z 1140 138 142 132 142 02 oot 8
8iHz 140 1ms 142 mo 142 02 oot @B
16 KMz 1140 138 1142 1083 1140 o0 oot @8
6022022087 v0
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
d) Incertidumbre:
L
‘estmacion de la incertdumbre GUM
por
U(C) =k ~u(C)
‘®) Observaciones:
1) Condiciones del instrumento:
Se reskao o
9) Referencias:
'h'n" e (case 162), o
FIN DEL CERTIFICADO

602-2022-067 v.0
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