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Foto 2: Cilindro con contenido desconocido
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Foto 3: Municiones Calibre 0.50
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Foto 4: Sub-calibre 22
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Foto 5: Municiones de Fogueo 5.56mm
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v.|PARCELA N°
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#1

Foto 6: Municiones de Fogueo 7.62mm

PAthLA N°
MND'S GRANRDA
de 40 mang

. “ ¢ 3 T
Foto 7: Granada M203 de 40mm
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T PARCELA N°
|4 MND'S: LOHE

w1l

Foto 8: Cohete 3.5

PARCELA N°
 MND’S : Bo"fjf‘
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———

Foto 9: Bomba Lacrimégena
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Foto 10: Cola de Cohete 3.5

% MND'S : Bamba
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Foto 11: Bomba Lacrimégena
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§8 || parcera v 218 B
> | 1) MND'S: eto, E
TR ;n cd\c%:P%. §

Foto 13: Grnada de Luz y Sonido
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Foto 15: o!a e Cohete 3.5 |
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Foto 16: Proyectil de 105mm

PARCELAN°_21B

MND'S:
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Foto 17. Cuerpo de Graada Mortero de 60m
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PARCELA N°
MND’S : Colq ¢
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MND'S: Espolera
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Foto 19: Espolet de Cohete de 3.5
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1%, |PARCELAN® 22 :

Foto 21: Cohete 3.5
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PARCELAN° 3/3
MNI‘)'S: MUNIOOMEY
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MND'S: MUNICQION

PARCELAN° 2B
— 8 550w YVIVA

2

Foto 25: Municiones 5.56mm viva

(% parcELAN 32D
) MND'S: MU N1CION

9 556mn FOQUED

Foto 26: Municiones de Fogueo 5.56mm
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= pARCELAN°_32B
£ MND'S: MU N1CION

W

305 56m VIVA

Foto 27: Municiones 5.56mm viva
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4.2 Desperdicios metélicos no peligrosos

En el drea de entrega, se encontraron varios restos de municiones detonadas y
cierta cantidad de metales variados, que fueron extraldos y acumulados en sitio
disposiciéon temporal.

. Aird o RNy Y T X ¥, ! ’
- / g 1L O g e y ' J| A o e

Foto 28: Restos metales varios extraidos del 4rea de entrega.

“ VR.01 FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-IF-OP-02 PAG. 34 de 37



573

4. CONTROL DE CALIDAD

Se realiz6 el control de calidad de las parcelas saneadas. En el cuadro siguiente se
muestran las parcelas y las anomalias detectadas. En este sentido, la parcela No
21 fue rechazada por el equipo de control de calidad, por lo que se envié al equipo
de busqueda a efectuar el escaneo de la misma, nuevamente.

Cuadro 4: Superficie Control calidad de parcelas saneadas y nimero anomalias.

No de Parcela E Parcg::idC:(r’ltrol i Anomalias
1B 12% 3
2B 12% 3
3B 14% 4
4B 12% 5
5B 12% 6
6B 13% 4
7B 12% 9
8B 12% 8
9B 12% 15
10B 12% 7
11B 12% 4
12B 12% 3
138 14% 4
14B 149 5
15B 14% 8
16B 14% 4
17B 14% 3
18B 12% 2
198 12% 5
20B 15% 4
21B 12% 6
22B 13% 5
23B 12% 3
24B 129 4
25B 129%, 4
26B 12% 5
278 129, 3
288 12% 5
29B 12% 4

i dlemaa

Ed
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No de Parcela e Parcgl:lig::trol de Anomalias
30B 12% 6
31B 12% 5
32B 12% 6
33B 14% 4
34B 12% 3
35B 12% 4
36B 15% 3
37B 12% 5
38B 13% 3
39B 12% 5
40B 12% 2
41B 12% 4
42B 12% 3
43B 12% 3
44B 12% 7
45B 15% 5
46B 15% 3
47B 14% 2
488 12% 4
49B 12% 3
50B 12% 3
51B 12% 6
528 12% 8
53B 12% 3
54B 12% 4
558 12% 5

FECHA: 31 ENERO 2019
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5. CONCLUSIONES

1.

Mlne Vel

El érea saneada corresponde al area de influencia de la linea de aduccién
comprendida entre los PK 7+200 —PK 1+670 del subtramo il la cual

cuenta con una superficie de 8.62 hectareas. Por tanto, es una zona segura.
En dicha area saneada del proyecto, se realizé el hallazgo de veintiséis (26)
MNDs, algunos restos de municiones detonadas y desperdicios metéalicos
varios. Dos (2) de las MNDs reportadas en esta entrega, fueron encontradas
cercanas a la calle y caminos que cruzan el poligono de trabajo. Se concluye
que los caminos y la calle mencionados son éreas de alfo riesgo, y de no ser
saneadas, pueden darse casos de fatalidades y muerte.

Durante el proceso de sondeo electrénico y manual del area de entrega, se
obtuvo un total de 3,599 detecciones, de las cuales Veintiséis (26) fueron
por MNDs y 3,573 fueron causadas por fragmentos de municiones entre otros
objetos metalicos. Se estima una densidad aproximada de una (1) MND por
hectérea, lo cual representa un alto nivel de riesgos para la vida humana y
los bienes en dicha area.

Para el area de entrega, se realiz6 el control de calidad de todas las parcelas
saneadas, en donde el 100% pasé el control de calidad satisfactoriamente.
Por lo tanto, se concluye que el proceso de deteccién y saneamiento ha sido
efectivo.

Es sumamente peligroso realizar excavaciones a profundidades mayores a

1.20m en cualquiera de las dreas del polfgono saneado.

MANUEL JOSE(JAEN SOREANO MANUEL J. JAEN 8.
SUPERVISOR UXO Licencia No, DIASP 8-296-702 (Tipo 3)
Licencia No. DIASP 8-296-702 (tipo 3) PATUTTO 8. A.
FATUTTO, S.A SUPERVISOR UXO
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COORDENADAS UTM
Coord. X | Coord. Y Coord. X | Coord. Y
73 | 649037.047| 998647.140 108 648408.484 | 998830.356
74 1 649043.330( 998659.300 109| 648404.870| 998833.931
75 [649045.825| 998672.166 110/ 648391.359( 998845.685
76 | 649046.438( 998692.921 111)| 648381.471| 998854.618
77 | 649048.983| 998703.671 112|648374.364( 998861.131
78 | 649050.894(998711.928 113|648366.424| 998871.501
79 | 649052.651|998728.007 114|648354.595| 998881.548
80 | 649056.541| 998735.514 115 648350.510| 998885.599
81 | 649058.299| 998750.881 116|648342.003( 998894.396
82 | 649058.808| 998771.241 117)| 648339.427| 998897.382
83 | 649062.059| 998780.074 118/ 648338.226( 998898.774
84 | 649055.857| 998805.234 119| 648334.580| 998903.267
85 | 649052.756|998822.797 120| 648326.638( 998912.047
86 | 649050.318| 998842.463 121]| 648317.980| 998924.285
87 |649041.860(998871.185 122(648311.272| 998931.806
88 | 649015.819( 998908.118 123|648208.263( 998942.579
89 | 648999.913| 998922.026 124 648294.383| 998946.122
90 | 648978.016( 998939.917 125/ 648283.337| 998957.489
91 | 648951.294 998962.723 126| 648274.865| 998965.064
92 | 648927.435| 998983.610 127|648264.347( 998975.999
93 | 648900.047( 998999.560 128(648260.072| 998978.775
94 | 648871.028| 992012.315 129]| 648241.294( 998997.846
95 | 848818.269| 9990'13.132 130| 648231.905]| 999006.154
96 | 648779.482| 999015.709 131| 648203.050| 999027.347
97 [648746,325| 999019.564 132|648178.709| 999044.435
98 | 648703.646| 999029.769 133|648149,241| 999066.826
99 [648682.596( 999029.334 134| 648130.873| 999076.594
100| 648646.682| 999018.744 135|648129.277| 999080.134
101| 648622.640( 999002.829 136/ 648080.448( 999117.125
102|648601.438( 998983.351 137(648043.374]| 999130.382
103| 648573.765| 998954.480 138(647992.478| 999181.041
104|648538.050| 998919.489 139| 647975.823| 999200.930
105/648484.767| 998862.656 140(647962.171| 999189.631
106| 648446.033| 998828.526 141| 647966.881(999184.209
107| 648417.668) 998819,299 142| 647970.790| 999180.265

4
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1. INTRODUCCION

Este informe incluye un registro de todas las actividades de deteccién y
clasificacion MNDs, correspondiente al proyecto de "Saneamiento se Areas
Contaminadas Con Municiones No Detonadas en La Planta Potabilizadora Ing.

José G. Rodriguez, lInea aduccion.

En este sentido, incluye la ubicacion de cada elemento al que se hace referencia
en forma de tabla, la cual incluye coordenadas y profundidades de estas. Para el
caso de los residuos metalicos no peligrosos, se hace una descripcién general y
un estimado de las cantidades. Se definen los porcentajes de control de calidad
de cada drea de trabajo y las anomallas encontradas. Finalmente, se describen
las acciones que se han tomado para resguardar las MNDs encontradas hasta el

momento de su destruccion.

2. UBICACION Y SUPERFICIE DEL AREA ENTREGADA

2.1 Coordenadas del 4rea saneada.
Estas coordenadas corresponden con el area de influencia de colector de
aduccién comprendido entre el PK 7+200 a el PK 10+118 del Sub Tramo | del

eje de Aduccién.

“~VR. 01 FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-IF-0P-02 PAG. 3 de 20
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COORDENADAS UTM
Coord. X | Coord. Y Coord. X | Coord. Y
143|647972.711(999178.206 178|648525.233| 998881.165
144|647981.599( 999167.012 179(648538.099| 998894.341
145|647991.099( 999157.857 180| 648546.394| 998901.650
146| 648002.986| 999140.707 181(648554.689| 998908.958
147|648012.960( 999131.470 182|648577.199| 998932.390
148|648019.947(999124.831 183 | 648602.601]| 998958.753
149|648029.665( 999116.398 184 |648632.170| 998985.734
150} 648035.775| 999112.464 185| 648645.163| 998996.776
151|648039.279( 999107.822 186(648658.634| 999003.630
152| 648052.269( 999101.007 187|648683.095| 999010.143
153| 648058.126( 999086.453 188|648698.303| 999011.041
154| 648079.920| 999092.651 189|648723.261| 999008.232
155 | 648109.541)| 999069.900 190( 848748.902| 999003.222
156| 648157.239| 999034.890 191|648764.284| 999001.265
157|648189.786| 999011.468 192(648800.117| 998997.354
158| 648223.754| 998986.850 193|648829.941| 998996.226
159| 648227.254)| 998983.425 194 | 648865.147| 998996.292
160|648248.923( 998962.328 195|648903.161| 998977.158
161|648275.092| 998935.589 196 648925.085| 998963.077
162|648295.151| 998916.959 197 648950.094| 998950.208
163| 648314.801| 998898.086 198 648973.589| 998926.165
164 | 648334.021| 998877.611 199(648982.574| 998917.911
165| 648350.931)| 998859.584 200| 648995.138| 998906.368
166|648370.483| 998840.965 201| 649006.759( 998893.699
167|648383.574| 998829.314 202| 649017.859| 998879.424
168| 648392.389| 998812.641 203 | 649026.738| 998858.707
169| 648399.845| 998807.426 204| 649031.774| 998838.014
170| 648409.538( 998803.980 205 | 649035.997| 998820.960
171|648422,.144(998801.488 206)|649037.431( 998805.427
172|648432.728| 998802.686 207|649042.393| 998785.372
173 | 648444.756| 998806.008 208|649046.296| 998765.753
174|648472.743| 998828.578 209| 649046.559| 998764.458
175| 648478.040| 998833.644 210(649042.425| 998756.827
176|648490,447| 998845.512 211|649036.762| 998745.994
177|648505.546( 998861.178 212|649037.502| 998743.843
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COORDENADAS UTM
Coord. X | Coord. Y Coord. X | Coord. Y
213|649039.222| 998729.529 248(649104.315| 998291.092
214|649036.543( 998710.845 249(649109.727(998279.780
215|649035.079| 998703.425 250(649114.057)| 998272.828
216| 649030.949| 998697.462 251(649115.150| 998261.938
217(649028.517| 298691.203 252|649121.624| 998249.467
218(649028.363| 998683.340 253|649126.464|998237.876
219(649026.708| 998653.285 254|649134.037| 998222.041
220| 649023.508| 998645.699 255(649139.801| 998207.927
221(649014.935| 998626.749 256(649143.171]| 998199.674
222|649005.285| 998605.206 257|649145.565(998193.813
223|648998.367|998589.619 258|649151.607(998180.547
224|648992,738| 998577.290 259|649163.916| 998157.929
225|648989.138| 998571.244 260(649172.875|998141.871
226|648986.604| 998562.705 261|649179.437| 998132.672
227|648982.138| 998549.857 262(649194.109|998114.113
228| 648977.256| 998537.883 263|649206.145( 998097.581
229(648977.260| 998511.502 264(649217.461]| 998083.938
230| 648977.178|998492.134 265(649232.284| 998067.516
231|648981.404|998481.857 266|649241.354| 998059.024
232|648983.073(998478.631 267|649254.064|998047.177
233(648986.834| 998463.312 268(649263.966| 998038.549
234(648990.346| 998454.944 269|649272.000| 998032.003
235| 648995.944| 998442.829 270(649278.839|998028.219
236|649003.280| 998437.572 271(649295.861|998015.613
237(649010.945| 998427.947 272|649305.268(998008.371
238| 649017.154(998420.787 273|649314.624|998002.462
239| 649027.678(998406.761 274|649311.678| 997997.798
240|649036.640| 998391.862 275|649316.507| 997994.884
241)| 649051.139( 998376.784 276|649320.004| 997999.546
242|649058.382( 998366.510 277|649334.118| 997988.795
243|649065.624| 998356.236 278| 649342.965| 997982.849
244|649072.011|998349.888 279|649350.992|997977.454
245(649081.806| 998337.539 280 649359.051)| 997972.962
246|649096.322| 998309.007 281|649374.421)| 997957.961
247|649103.092| 998293.649 282|649394.993| 997941.988
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COORDENADAS UTM

Coord. X

Coord. Y

283

649413.792

997930.071

284

649428.087

997913.750

285

649442.699

997895.740

286

649444.343

997890.789

287

649450.065

997883.3156

288

649456.427

997878.568

289

649461.742

997869.793

290

649460.629

997865.064

291

649463.457

997861.564

292

649470.981

997867.719

293

649473.338

997851.446

294

649475.259

997848.671

295

649481.314

997835.660

296

649485.521

997831.265

297

649486.807

997829.556

298

649492.990

997818.219

299

649499.616

997815.421

300

649518.609

997812.035

301

649543.110

997804.544

302

649588.545

997790.518

303

649625.235

997781.927

304

649650.934

997772.894

305

649696.227

997757.062

306

649741.521

997741.230

307

649756.050

997733.758

308

649762.647

897712.250

£d
VR. 01

FECHA: 31 ENERO 2019

COD. FR-IF-OP-02

PAG. 8 de 20

Sy



3

Foto 1: Vista del area de entrega
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2.2 Plano de ubicacion de las Areas de Entrega.
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3. NUMERO DE PARCELAS ENTREGADAS

Cuadro 2: Parcelas, subparcelas y hallazgos correspondientes ACTA 1.

N° de Sub Detecciones
N°de P T : 2
e Parcela Parcela Metal MNDs
A1 25 16
A2 22 13
A3 20 17 1
A4 17 16
A5 18 14
A6 19 11
A7 14 26
A8 18 51
A9 20 14
A10 19 15
A1 18 21
A12 20 18
A13 19 21
Al4 20 15
A15 17 20 2
A16 20 17
A17 17 19
A18 18 14
A19 19 19
A20 20 19 1
A21 20 311
A22 22 89
A23 22 23
A24 20 27
A25 22 15
A28 22 19
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Foto 4: Municién calibre .50
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4.2 Desperdicios metélicos no peligrosos

En el area de entrega, se encontraron varios restos de municiones detonadas y
cierta cantidad de metales variados, que fueron extraidos y acumulados en sitio
disposicion temporal.

Foto 6: Restos metales varios y municiones detonadas extraidas area de entrega
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4. CONTROL DE CALIDAD

Se realizé el control de calidad de las parcelas saneadas. En el cuadro siguiente se
muestran las parcelas y las anomalias detectadas. En este sentido, la parcela No
21 fue rechazada por el equipo de control de calidad, por lo que se envié al equipo
de blsqueda a efectuar el escaneo de la misma, nuevamente.

Cuadro 4: Superficie Control calidad de parcelas saneadas y numero anomalias.

N° de Parcela %. Parcca_laa“g:: trol'de Anomalias
A1 13% 3
A2 13% 2
A3 13% 3
Ad 13% 2
A5 13% 2
A6 13% 4
A7 13% 5
A8 13% 4
A9 13% 7

A10 13% 8
A1 13% 3
A12 13% 5
A13 13% 2
Al4 13% 1
A15 13% 1
A16 18% 3
A17 13% 2
A18 13% 3
A19 13% 3
A20 13% 5
A21 13% 32
A22 13% 10
A23 13% 7
A24 13% 7
A25 13% 4
A26 13% 5
A27 13% 4
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5. CONCLUSIONES

1.

e e

Licencia No. DIASP 8-296-T02 (Tpo 3)
MANUEL JOSE JAEN SOREANO FATUTTO 8. A
SUPERVISOR UXO i
Licencia No. DIASP 8-296-702 (tipo 3)
FATUTTO, S.A

El area saneada corresponde al area de influencia de la linea de aduccién
comprendida entre los pk 7+200 al pk 10+118 del subtramo ll1, la cual cuenta
con una superficie de 4.58 hectareas. Por tanto, es una zona segura.

En dicha area saneada del proyecto, se realiz6 el hallazgo de cuatro (4)
MNDs, algunos restos de municiones detonadas y desperdicios metalicos
varios. Tres (3) de las MNDs reportadas en esta entrega, fueron encontradas
en la calle y caminos que cruzan el pollgono de frabajo. Se concluye que los
caminos y la calle mencionados son &reas de alfo riesgo, y de no ser
saneadas, pueden darse casos de fatalidades y muerte.

Durante el proceso de sondeo electrénico y manual del area de entrega, se
obtuvo un total de 897 detecciones, de las cuales cuadro (4) fueron por MNDs
y 894 fueron causadas por fragmentos de municiones entre otros objetos
metalicos. Se estima una densidad aproximada de una (1) MND por hectarea,
lo cual representa un alto nivel de riesgos para la vida humana y los bienes
en dicha area.

Para el drea de entrega, se realizé el control de calidad de todas las parcelas
saneadas, en donde el 96.5% pasé el control de calidad satisfactoriamente.
Por lo tanto, se concluye que el proceso de deteccién y saneamiento ha sido
efectivo.

Es sumamente peligroso realizar excavaciones a profundidades mayores a
1.20m en cualquiera de las areas del poligono saneado.
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ACTA DE LIBRANZA 3
Linea de aduccién Eje 1
SUBTRAMO Iil Pk 1+670 Pk 0+000
SUBTRAMO Il Pk 1+425 Pk 0+000
SUBTRAMO I Pk 3+057 Pk 0+000
SUBTRAMO 0 Pk 0+320 Pk 0+000
TOMA DE AGUA
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1. INTRODUCCION

Este informe incluye un registro de todas las actividades de deteccién y clasificacion
MNDs, correspondiente al proyecto de "Saneamiento se Areas Contaminadas Con
Municiones No Detonadas en La Planta Potabilizadora Ing. José G. Rodriguez, linea

aduccion.

En este sentido, incluye la ubicacién de cada elemento al que se hace referencia en
forma de tabla, la cual incluye coordenadas y profundidades de estas. Para el caso
de los residuos metalicos no peligrosos, se hace una descripcion general y un
estimado de las cantidades. Se definen los porcentajes de control de calidad de
cada 4rea de trabajo y las anomallas encontradas. Finalmente, se describen las
acciones que se han tomado para resguardar las MNDs encontradas hasta el

momento de su destruccion.

2. UBICACION Y SUPERFICIE DEL AREA ENTREGADA

2.1 Coordenadas del drea saneada.

e SUBTRAMO Il Pk 1+670 Pk 0+000
o SUBTRAMO Il Pk 1+425 Pk 0+000
o SUBTRAMO! Pk 3+057 Pk 0+000
o SUBTRAMO 0 Pk 0+320 Pk 0+000
» TOMA DE AGUA

£
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Cuadro 1: Coordenadas ACTA 3, del area saneada segtin planos proyecto.

LINEA ADUCCION
Area: 89,700M?
Perimetro: 12,997 M. LINEALES
Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y
1 641520.467 | 1007599.850 | 42 | 641653.192 | 1006791.264
2 641510.034 | 1007589.936 | 43 | 641658.360 | 1006770.642
3 641586.969 | 1007509.516 | 44 | 641653.215 | 1006727.254
4 641584.966 | 1007416.242 | 45 | 641648.916 | 1006709.263
5 641550.192 | 1007383.903 | 46 | 641652.006 | 1006694.326
6 641536.854 | 1007354.605 | 47 | 641659.475 | 1006677.072
7 641536.159 | 1007294.131 | 48 | 641676.527 | 1006655.004
8 641537.157 | 1007279.506 | 49 | 641700.306 | 1006633.980
9 641535.701 1007267.100 | 50 | 641724.551 | 1006608.786
10 641535.676 | 1007261.209 | 51 | 641746.305 | 1006596.265
11 641538.197 | 1007255.325 | 52 | 641760.213 | 1006588.941
12 641545.282 | 1007231.671 | 53 | 641780.689 | 1006578.104
13 641550.820 | 1007217.837 | 54 | 641797.644 | 1006569.496
14 641556.069 | 1007196.193 | 55 | 641816.126 | 1006561.495
15 641571.129 | 1007153.196 | 56 | 641842.780 | 1006551.980
16 641584.402 | 1007133.347 | 57 | 641876.332 | 1006550.060
17 641593.156 | 1007118.979 | 58 | 641912.059 | 1006557.659
18 641600.658 | 1007105.638 | 59 | 641945.223 | 1006555.648
19 641609.616 | 1007090.159 | 60 | 641969.524 | 1006553.358
20 641618.222 | 1007075.752 | 61 | 641995.455 | 1006550.866
21 641627.860 | 1007059.217 | 62 | 642011.310 | 1006549.336
22 641635.702 | 1007042.517 | 63 | 642040.189 | 1006544.990
23 641650.009 | 1007031.769 | 64 | 642061.290 | 1006523.718
24 | 641674.950 | 1007013.536 | 65 | 642070.332 | 1006475.121
25 641682.900 | 1007005.695 | 66 | 642067.842 | 1006434.424
26 641687.884 | 1007002.154 | 67 | 642068.941 | 1006421.872
27 641686.948 | 1006992.950 | 68 | 642071.795 | 1006406.406
28 641688.798 | 1006989.080 | 69 | 642075.680 | 1006394.524
29 641682.146 | 1006981.315 | 70 | 642084.135 | 1006376.446
30 | 641674.190 | 1006970.013 | 71 | 642088.012 | 1006370.559
31 641669.134 | 1006962.017 | 72 | 642095.655 | 1006365.136
32 641658.493 | 1006940.293 | 73 | 642108.062 | 1006355.462
33 641655.513 | 1006932.632 | 74 | 642117.860 | 1006350.194
34 641647.604 | 1006919.053 | 75 | 642125.605 | 1006347.090
35 641641.837 | 1006900.652 | 76 | 642130.508 | 1006345.101
36 641640.280 | 1006888.391 | 77 | 642138.551 | 1006342.689
o4 , .
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37 641636.285 | 1006866.169 | 78 | 642146.510 | 1006338.341
38 641638.564 | 1006847.086 | 79 | 642152.045 | 1006331.037
39 641641.316 | 1006838.401 | 80 | 642151.645 | 1006325.731
40 641647.549 | 1006821.244 | 81 | 642164.608 | 1006318.117
41 641651.267 | 1006806.614 | 82 | 642168.290 | 1006320.747
Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y
83 642173.984 | 1006320.297 |129| 642978.502 | 1006025.463
84 642184.512 | 1006314.690 (130 | 643003.340 | 1006026.537
85 642189.530 | 1006311.938 | 131 | 643040.692 | 1006029.771
86 642197.958 | 1006306.322 | 132 | 643075.918 | 1006027.952
87 642212.458 | 1006296.686 | 133 | 643102.488 | 1006031.912
88 642227.893 | 1006266.839 | 134 | 643104.752 | 1006032.012
89 642237.645 | 1006247.344 [135| 643115.349 | 1006032.960
30 642247.383 | 1006230.167 [136| 643127.924 | 1006032.132
91 642260.982 | 1006204.702 | 137 | 643142.597 | 1006032.467 |
92 642277.354 | 1006173.870 | 138 | 643155.814 | 1006030.070
93 642291.728 | 1006145.045 (139 | 643171.868 | 1006028.395
94 642292.321 1006136.602 | 140 | 643186.433 | 1006025.382
95 642297.357 | 1006133.360 |141| 643208.295 | 1006021.647
| 96 642304.956 | 1006126.925 | 142 | 643218.662 | 1006018.794
97 642308.749 | 1006123.817 [143| 643232.729 | 1006016.277
98 642316.170 | 1006115.141 | 144 | 643252.105 | 1006010,941
99 642329.594 | 1006107.346 |145| 643274.632 | 1006006.965
100 | 642341.386 | 1006101.653 | 146 | 643279.369 | 1006004.173
101 | 642348.629 | 1006098.232 147 | 643303.480 | 1005996.707
102 | 642364.908 | 1006102.794 |148| 643328.447 | 1005996.204
103 | 642374.896 | 1006103.102 |149| 643346.924 | 1005992.118
104 | 642387.517 | 1006102.945 [150| 643365.359 | 1005988.238
105 | 642390.142 | 1006102.551 |151| 643372.165 | 1005983.591
106 | 642416.323 | 1006098.624 | 152 | 643377.979 | 1005981.164
107 | 642425.802 | 1006099.200 | 153 | 643387.055 | 1005974.915
108 | 642439.521 1006102.105 | 154 | 643389.344 | 1005974.267
109 | 642455.763 | 1006104.075 |155| 643395.543 | 1005974.967
110 | 642488.743 | 1006097.700 |156| 643398.296 | 1005972.113
111 | 642516.885 | 1006090.193 | 157 | 643407.874 | 1005967.308
112 | B42547.890 | 1006081.116 |158| 643417.023 | 1005962.610
113 | 642561.653 | 1006076.267 |159| 643427.618 | 1005957.325
114 | 642578.544 | 1006069.538 | 160 | 643438.835 | 1005954.522
115 | 642600.561 1006063.208 [161 | 643450.114 | 1005950.483
116 | 642641.316 | 1006049.931 | 162 | 643463.819 | 1005946.071
117 | ©642664.755 | 1006042.659 |163 | 643472.841 | 1005943.167
1118 | 642690.019 | 1006039.512 | 164 | 643481.593 | 1005937.327
119 | 642715.787 | 1006036.248 |165| 643489.687 | 1005930.609
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120 | 642730.211 1006031.263 | 166 | 643502.282 | 1005927.857
121 | 642749.708 | 1006031.853 | 167 | 843524.404 | 1005920.555
122 | 642773.859 | 1006028.817 | 168 | 643536.386 | 1005914.957
123 | 642787.158 | 1006027.457 | 169 | 643542.784 | 1005910.596
124 | 642815.896 [ 1006023.853 |170 | 643550.598 | 1005908.413
125 | 642843.939 | 1006020.337 |171| 643562.957 | 1005904.229
126 | 642862.387 | 1006018.501 | 172 | 643570.572 | 1005897.190
127 | 642890.083 | 1006016.811 |173| 643575.941 | 1005893.380
128 | 642921.206 | 1006022.131 |174 | 643600.495 | 1005893.146

Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y
175 | 643623.056 | 1005902.791 | 221 | 644243.748 | 1005182.303
176 | 643634.238 | 1005896.715 |222 | 644238.142 | 1005158.392
177 | 643646.611 1005879.761 [223 | 644230.404 | 1005125.751
178 | 643670.283 | 1005852.412 | 224 | 644225.374 | 1005089.294
179 | 643681.152 | 1005837.185 |225| 644227.293 | 1005076.738
180 | 643687.250 | 1005825.816 [226| 644230.774 | 1005056.003
181 | 643694.539 | 1005800.581 [227| 644239.962 | 1005038.910
182 | 643699.284 | 1005774.665 | 228 | 644246.710 | 1005023.375
183 | 643706.264 | 1005742.069 |229| 644253.035 | 1005008.683
184 | 643712438 | 1005712.863 |230| 644260.580 | 1004988.968
185 | 643717.721 1005691.663 | 231 | 644265.992 | 1004974.011
186 | 643724.175 | 1005672.416 |232| 644275.159 | 1004955.207
| 187 | 643734.546 | 1005642.559 | 233 | 644284.140 | 1004940.109
188 | 643737.077 | 1005636.005 |234| 644298.504 | 1004917.977
189 | 643751.042 | 1005601.865 |235| 644311.178 | 1004897.127
190 | 643760.087 | 1005579.066 |236| 644317.342 | 1004884.384
191 | 643766.689 | 1005561.080 | 237 | 644322.823 | 1004859 249
192 | 643775.869 | 1005540.218 |238| 644326.911 1004850.375
193 | 643790.934 | 1005519.838 [239| 644331.239 | 1004835.491
194 | 643796.983 | 1005514.299 |240 | 644340.339 1004813.997
195 | 643815.219 | 1005497.802 |241| 644346.458 | 1004809.760
196 | 643828.050 | 1005485.807 |242 | 644376.936 | 1004801.274
197 | 643852.824 | 1005464.125 |243 | 644394.294 1004798.243
198 | 643864.672 | 1005453.857 [244 | 644413.561 | 1004790.930
199 | 643876.906 | 1005443.004 |245| 644435.449 1004783.799
200 | 643893.307 | 1005427.137 | 246 | 644455.950 1004775.552
201 | 643908.565 | 1005412.595 | 247 | 644473.391 1004766.411
202 | 643920.268 | 1005401.972 | 248 | 644483.935 | 1004760.488
203 | 643937.189 | 1005386.648 |249 | 644504.293 1004746.916
204 | 643952.066 | 1005371.675 |250 | 644525.115 | 1004733.287
205 | 643958.489 | 1005365.835 | 251 | 644546.729 1004717.445
206 | 643975.569 | 1005350.702 | 252 | 644564.167 1004701.175
207 | 643986.477 | 1005345.077 |253 | 644579.216 1004685.795
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208 | 644007.435 | 1005334.542 |254 | 644598.959 | 1004665.653
209 | 644015.118 | 1005331.797 | 255| 644610.771 | 1004647.967
210 | 644050.141 1006320.283 |256 | 644617.734 | 1004637.983
211 | 644090.586 | 1005306.871 |257 | 644624.490 | 1004626.896
212 | 644117.946 | 1005302.982 |258 | 644631.726 | 1004620.129
213 | 644138.689 | 1005299.496 | 259 | 644637.161 | 1004611.565
214 | 644157.147 | 1005293.345 | 260 | 644644.593 | 1004597.043
215 | 644174.306 | 1005287.418 | 261 | 644651.254 | 1004589.631
216 | 644195.024 | 1005278.680 |262 | 644654.169 | 1004584.967
217 | 644210.345 | 1005267.848 |263 | 644659.586 | 1004573.815
218 | 644230.793 | 1005252.160 |264 | 644669.348 | 1004562.170
219 | 644247.775 | 1005218.911 |265| 644675.870 | 1004551.125
220 | 644247.070 | 1005199.543 | 266 | 644683.984 | 1004538.458
Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y
267 | 644689.185 | 1004527.357 |313 | 644984.798 | 1003795.515
268 | 644692.264 | 1004522.158 |314 | 644986.552 | 1003784.175
269 | 644697.035 | 1004514.660 |315| 644987.781 | 1003758.322
270 | 644707.779 | 1004499.151 {316 | 644997.650 | 1003708.532
271 | 644715.823 | 1004481.147 | 317 | 645003.916 | 1003682.458
272 | ©644730.542 | 1004459.578 |318 | 645015.180 | 1003648.409
273 | 644737.262 | 1004445.417 |319| 645031.974 | 1003612.354
274 | B44754.746 | 1004425.334 |320| 645035.878 | 1003607.302
275 | 644756.663 | 1004422.400 |321| 645047.061 | 1003589.374
276 | 644764.339 | 1004409.226 |322 | 645060.874 | 1003567.714
277 | 644768.800 | 1004403.728 |323 | 645070.416 | 1003553.891
278 | 644778.942 | 1004388.452 |324 | 645081.998 | 1003535.329
279 | 644788.328 | 1004369.152 | 325 | 645096.659 | 1003518.438
280 | 644805.285 | 1004340.355 | 326 | 645115.036 | 1003495.937
281 | 644819.371 1004313.867 (327 | 645133.987 | 1003473.566
282 | 644826.071 1004301.642 [328| 645157.209 | 1003446.145
283 | 644830.405 | 1004292.817 |329| 645157.222 | 1003446.149
284 | 644835.354 | 1004282.434 |330| 645165.089 | 1003439.002
285 | 644836.480 | 1004278.897 [331| 645173.852 | 1003429.823
286 | 644839.973 | 1004271.058 |332 | 645181.920 | 1003438.260
287 | 644842.234 | 1004263.538 | 333 | 645173.727 | 1003447.795
288 | 644848.219 | 1004255.201 |334| 645147.650 | 1003478.502
289 | 644854.712 | 1004237.595 | 335 | 645128.936 | 1003500.283
290 [ 644863.418 | 1004217.557 |336 | 645107.268 | 1003525.504
291 [ 644870.219 | 1004201.640 |337 | 645086.469 | 1003551.134
292 | 644874.288 | 1004190.561 [338| 645079.271 | 1003563.126
293 | 644883.236 | 1004170.203 |339| 645069.039 | 1003581.873
294 | 644887.039 | 1004155.195 |340( 645061.572 | 1003593.572
295 | 644895.784 | 1004137.705 |341| 645050.334 | 1003614.384
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296 | 644902.363 | 1004120.452 | 342 | 645039.345 | 1003630.916
297 | 644903.768 | 1004114.043 |343 | 645026.316 | 1003659.329
298 | 644909.822 | 1004097.675 | 344 | 645018.598 | 1003681.952
299 | B644916.408 | 1004082.163 |345| 645011.864 | 1003705.358
300 | 644924.633 | 1004059.983 |346 | 645007.609 | 1003724.784
301 | 644932.307 | 1004038.861 | 347 | 645004.237 | 1003750.022
302 | 644939.691 1004017.156 |348| 645001.410 | 1003772.193
303 | 644948.747 | 1003987.947 |349| 644999.156 | 1003799.187
304 | 644953.959 | 1003974.254 | 350 | 644996.702 | 1003815.603
305 | 644958.248 | 1003958.915 [351| 644994.118 | 1003833.647
306 | 644956.909 | 10039853.224 |352 | 644991.959 | 1003854.252
307 | 644963.956 | 1003938.835 |353 | 644987.420 | 1003878.361
308 | 644964.598 | 1003925.778 |354 | 644985.608 | 1003893.849
309 | 644968.900 | 1003910.464 |355| 644984.489 | 1003902.282
310 | 644971.870 | 1003889.103 | 356 | 644982.928 | 1003909.345
311 | 644980.361 1003834.339 |357 | 644980.879 | 1003914.248
312 | 644984.356 | 1003809.803 |358 | 644976.218 | 1003937.548

Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y
359 | 644974.972 | 1003940.892 [405 | 644503.478 | 1004765.270
360 | 644971.468 | 1003957.040 |406 | 644488.219 | 1004774.578
361 | 644968.800 | 1003966.710 | 407 | 644467.744 | 1004785.819
362 | 644962,923 | 1003985.882 |408 | 644439.070 | 1004798.718
363 | 644956.874 | 1004006.034 |409 | 644417.675 | 1004805.780
364 | 644952.329 | 1004021.152 |410| 644396.594 | 1004813.178
365 | 644950.332 | 1004030.839 |411| 644364.072 | 1004819.490
366 | 644943.369 | 1004044.610 |412| 644350.403 | 1004837.171
367 | 644935.563 | 1004066.536 |413 | 644341.328 | 1004857.266
368 | 644928.455 | 1004085.245 |414 | 644335.344 | 1004884.026
369 | 644926.030 | 1004091.691 |415| 644329.556 | 1004894.140
370 | 644924.345 | 1004097.649 (416 | 644319.694 | 1004912.705
371 | 644917.011 1004116.113 |417 | 644314.300 | 1004922.754
372 | 644912.071 1004130.142 |418 | 644305.719 | 1004935.983
373 | 644904.921 1004145.806 [419 | 644297.138 | 1004949.211
374 | 644897.687 | 1004164.470 |420 | 644285.997 | 1004968.652
375 | 644893.818 | 1004178.907 |421 | 644273.127 | 1004997.474
376 | 644885.009 | 1004197.644 |422| 644270.635 | 1005004.621
377 | 644871.741 1004231.667 |423 | 644268.898 | 1005009.538
378 | 644854.041 1004270.997 | 424 | 644266.115 | 1005015.441
379 | 644836.688 | 1004307.105 |425| 644257.611 | 1005030.674
380 | 644823.851 1004332.041 |426 | 644252.094 | 1005042.887
381 | 644811.014 | 1004356.977 |427 | 644249.623 | 1005049.537
382 | 644800.381 1004376.095 | 428 | 644243.617 | 1005078.542
383 | 644788.437 | 1004395.354 |429 | 644242.397 | 1005092.566

"'\VR. 01 FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-IF-OP-02 PAG. 10 de 61

SYF



54l

384 | 644780.858 | 1004407.246 |430| 644243.162 | 1005099946
385 | 644768.320 | 1004430.124 |431| 644244.656 | 1005120.044
386 | 644761.537 | 1004437.996 |432| 644246.584 | 1005130.617
387 | 644756.165 | 1004446.194 |433 | 644248.984 | 1005142.056
388 | 644741.059 | 1004469.747 |434| 644250.544 | 1005147.786
389 | 644725.901 1004494.246 | 435 | 644253.155 | 1005155.560
390 | 644722.379 | 1004501.016 | 436| 644254.088 | 1005160.969
391 | 644701.209 | 1004532.597 |437| 644256.496 | 1005173.947
392 | B£44685.668 | 1004558.244 |438| 644258.039 | 1005180.917
393 | 644675.333 | 1004573.025 | 439 | 644260.789 | 1005197.926
394 | 644669.934 | 1004582.599 |440 | 644261.219 | 1005205.443
395 | 644657.040 | 1004604.010 [441| 644261.295 | 1005207.971
396 | 644644.835 | 1004622.391 |442| 644260.568 | 1005218.446
397 | 644629.537 | 1004644.730 |443 | 644258.425 | 1005228.199
398 | 644614.250 | 1004666.907 | 444 | 644250.884 | 1005246.416
399 | 644602.416 | 1004683.882 |445 | 644246.745 | 1005255.167
400 | 644557.385 | 1004729.022 |446 | 644242.372 | 1005260.663
401 | 644555.511 1004730.195 | 447 | 644222.928 | 1005278.916
402 | 644535.625 | 1004742.634 |448 | 644202.805 | 1005290.489
403 | 644522.748 | 1004752.003 | 449 | 644190.349 | 1005296.646
404 | 644509.871 1004761.371 |450| 644161.257 | 1005307.362
Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y
451 | 644134.751 1005313.276 | 497 | 643568.850 | 1005913.362
452 | 644112.097 | 1005318.134 [498 | 643554.613 | 1005918.130
453 | 644057.583 | 1005333.277 [499 | 643532.261 | 1005927.687
454 | 644045.025 | 1005337.823 |500| 643502.950 | 1005940.080
455 | 844030.482 | 1005342.358 |501 | 643480.510 | 1005249.544
456 | 644016.367 | 1005346.929 |502 | 643474.943 | 1005952.726
457 | 644002.398 | 1005352.579 | 503 | 643463.498 | 1005957.316
458 | 543988.444 | 1005360.286 |504 | 643437.860 | 1005967.837
459 | 643970.559 | 1005374.850 |505| 643433.919 | 1005869.088
460 | 643962.382 | 1005382.341 |506 | 643418.618 | 1005976.591
461 | 643943.817 | 1005399.829 |507 | 643397.226 | 1005990.404
462 | 643932.440 | 1005410.549 | 508 | 643389.565 | 1005993.068
463 | 643919.503 | 1005422.732 | 509 | 643383.642 | 1005994.560
464 | 643903.111 1005438.780 |510| 643370.719 | 1005996.534
465 | 643866.255 | 1005473.165 [511 | 643350.083 | 1006003.259
466 | B643857.014 | 1005479.888 |512| 643342.378 | 1006004.799
467 | 643837.882 | 1005496.231 | 513 | 643330.544 | 1006007.284
468 | £643824.076 | 1005508.024 |514| 643281.892 | 1006016.633
469 | 643811.717 | 1005519.152 | 515 | 643272.430 | 1006018.655
470 | 643805.249 | 1005525.336 |516 | 643254.137 | 1006024.421
471 | 643797.759 | 1005532.702 | 517 | 643243.075 | 1006025.595
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472 | 643791.778 | 1005541.958 |518| 643215.318 | 1006029.486
473 | 643787.305 | 1005549.121 |519 | 643189.316 | 1006034.866
474 | 643784.326 | 1005557.076 |520| 643164.355 | 1006040.204
475 | 643778.746 | 1005568.762 |521| 643156.162 | 1006042.849
476 | 643772.371 1005585.504 | 522 | 643149.754 | 1006043.341
477 | 643766.829 | 1005598.099 |523| 643127.713 | 1006042.284
478 | 643759.447 | 1005615.441 | 524 | 643120.324 | 1006045.462
479 | 643749.522 | 1005639.298 [525( 643109.687 | 1006042.681
480 | 643743.942 | 1005655.074 |526| 643099.184 | 1006044.293
481 | 643740.024 | 1005666.240 |527 | 643072.856 | 1006041.752
482 | 643737.526 | 1005677.733 |528| 643015.072 | 1006038.399
483 | 643735.339 | 1005684.458 | 529 | 642972.860 | 1006035.272
484 | 643731.470 | 1005694.558 |530| 642915.345 | 1006031.012
485 | 643729.939 | 1005700.171 | 531 | 642892.341 | 1006029.308
486 | 643725.865 | 1005715.007 [532| 642865.150 | 1006027.468
487 | 643721.823 | 1005735.745 533 | 642836.901 | 1006030.590
488 | 643720.634 | 1005740.349 |534| 642808.058 | 1006035.103
489 | 643717.957 | 1006752.946 |535| 642786.187 | 1006038.687
490 | 643713.822 | 1005774.047 |536| 642772.010 | 1006041.365
491 | 643720.341 1005813.507 [537 | 642733.861 | 1006044.094
492 | 643704.199 | 1005857.054 [538| 642717.779 | 1006045.293
493 | 643657.795 | 1005915.806 |539| 642694.722 | 1006048.130
494 | 643635.287 | 1005925.901 | 540 | 642677.928 | 1006050.160
495 | 643595.966 | 1005907.007 |541| 642669.528 | 1006051.175
496 | 643576.033 | 1005909.950 |542 | 642658.971 | 1006053.795

Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y
543 | 642633.895 | 1006062.127 |589 | 642095.590 | 1006381.993
544 | 642626.377 | 1006064.754 | 590 | 642086.190 | 1006396.065
545 | 642621.766 | 1006066.366 |591 | 642084.265 | 1006400.884
546 | 642595.872 | 1006074.911 |592 | 642082.113 | 1006418.308
547 | 642587.035 | 1006077.259 |593 | 642080.420 | 1006430.623
548 | 642578.182 | 1006081.380 |594 | 642083.654 | 1006441.925
549 | 642569.569 | 1006083.772 |595| 642086.468 | 1006453.232
550 | 642560.704 | 1006086.235 | 596 | 642086.886 | 1006457.466
551 | 642540.910 | 1006092.623 |597 | 642085.908 | 1006467.059
552 | 642521.910 | 1006098.865 [598 | 642084.378 | 1006472.599
553 | 642505.593 | 1006104.600 | 599 | 642081.138 | 1006479.594
554 | 642497.082 | 1006108.274 |600| 642079.720 | 1006492.761
555 | 642486.307 | 1006111.603 | 601 | 642078.331 | 1006505.725
556 | 642463.651 1006114.390 | 602 | 642072.503 | 1006527.898
557 | 642441.138 | 1006110.875 | 603 | 642069.764 | 1006533.177
558 | 642422716 | 1006110.450 | 604 | 642054.312 | 1006549.807
559 | 642407.371 1006111.905 | 605 | 642053.393 | 1006550.796

-._._-;:.-.-,i‘
"""E'VR.OI FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-IF-OP-02 PAG. 12 de 61

S



560 | 642398.728 1006112.617 | 606 | 642048.822 | 10065565.203
561 | 642387.518 | 1006113.858 | 607 | 642046.591 | 1006555.763
562 | 642371.142 | 1006115.408 | 608 | 642038.316 | 1006557.839
563 | 642348.150 | 1006116.459 | 609 | 642036.864 | 1006558.061
564 | 642326.292 | 1006122.088 | 610| 642021.973 | 1006560.584
565 | 642311.555 1006134.044 |611| 642017.094 | 1006561.083
566 | 642302.241 1006153.592 | 612 | 642014.589 | 1006561.466
567 | 642299.268 | 1006159.914 | 613 | 642002.645 | 1006563.472
568 | 642298.109 | 1006163.825 | 614 | 641986.449 | 1006565.703
569 | 642296.547 | 1006171.794 |615| 641981.411 | 1006565.382
570 | 642290.720 | 1006183.805 |616| 641977.467 | 1006566.316
571 | 642285.628 | 1006197.474 [617| 641968.485 | 1006566.929
572 | 642282.372 | 1006206.216 |618 | 641953.282 | 1006567.691
573 | 642277.682 1006220.613 | 619 | 641947.569 | 1006568.808
574 | 642265.644 | 1006246.881 |620| 641939.820 | 1006569.504
575 | 642251.260 | 1006263.070 | 621 | 641927.604 | 1006569.796
576 | 642244.688 | 1006275.750 | 622 | 641919.,709 | 1006569.985
577 | 642243.772 1006277.560 | 623 | 641917.611 | 1006569.845
578 | 642238.225 | 1006284.221 |624| 641906.106 | 1006569.077
579 | 642228.761 1006295.587 | 625 | 641884.352 | 1006565.049
580 | 642223.950 1006303.879 | 626 | 641869.934 | 1006563.433
581 | 642219,018 | 1006309.540 |627 | 641850.748 | 1006563.916
582 | 642189.854 | 1006328.053 |628 | 641831.476 | 1006570.075
583 | 642177.230 | 1006337.052 |629 | 641819.869 | 1006574.476
584 | 642166.580 1008345.452 | 630 | 641809.817 | 1006578.288
585 | 642161.668 | 1006348.021 |631| 641786.146 | 1006588.754
586 | 642139.761 1006354.705 |632| 641766.177 | 1006600.347
587 | 642118.712 | 1006365.485 | 633 | 641747.986 | 1006610.878
588 | 642099.778 | 1006377.821 |634| 641735.481 | 1006618.118
Coord. X Coord. Y Coord. X Coord. Y
635 | 6£41732.129 | 1006621.566 |681| 641607.022 | 1007121.717
636 | 641716.700 | 1006637.438 |682| 641605.042 | 1007126.367
637 | 641709.914 | 1006644.614 | 683 | 641603.963 | 1007128.691
638 | 641709.,120 | 1006646.897 |684| 641602.050 | 1007131.781
639 | 641705.553 | 1006649.976 | 685 | 641599.305 | 1007134.702
640 | 641704.827 | 1006650.435 | 686 | 641596.384 | 1007138.462
641 | 641697.739 | 1006654.922 |687 | 641593.509 | 1007142.177
642 | 641689.589 | 1006660.887 | 688 | 641591.883 | 1007145.953
643 | 641685.097 | 1006665.962 |683 | 641587.433 | 1007155.174
644 | 641678.999 | 1006675.921 |690| 641585.148 | 1007159.091
645 | 641674.116 | 1006684.490 | 691 | 641583.349 | 1007163.059
646 | 641664.740 | 1006699.900 |692 | 641582.270 | 1007166.533
647 | 641663.584 | 1006723.300 | 693 | 641579.266 | 1007181.098
IVR. 01 FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-1F-OP-02 PAG. 13 de 61




648 | 641665.640 | 1006732.026 | 694 | 641578.534 | 1007183.532
649 | 641671.269 | 1006759.013 [695 [ 641574.912 | 1007190.079
650 | 641668.690 | 1006789.107 | 696 | 641567.982 | 1007206.074
651 | 641667.501 | 1006793.930 | 697 | 641563.627 | 1007215.553
652 | 641666.397 | 1006798.406 698 | 641560.760 | 1007227.351
653 | 641658.204 | 1006823.520 |699 | 641560.555 | 1007233.296
654 | 641652.773 | 1006846.810 [ 700 | 641560.188 | 1007237.973
655 | B841648.692 | 1006868.207 | 701 | 641557.193 | 1007242.098
656 | 641650.460 | 1006888.635 (702 | 641556.572 | 1007245.903
657 | 641656.186 | 1006898.143 | 703 | 641555.932 | 1007253.829
658 | 641665.466 | 1006920.465 | 704 | 641550.156 | 1007257.754
659 | 641672.474 | 1006939.142 | 705| 641549.308 | 1007265.819
660 | 641675.347 | 1006945.298 |706 | 641549.826 | 1007278.333
661 | 641680.774 | 1006956.083 [ 707 | 641550.308 | 1007299.257
662 | 641685.967 | 1006962.509 708 | 641551.158 | 1007325.128
663 | 641693.602 | 1006972.777 [709 | 641550.840 | 1007351.549
664 | 641700.840 | 1006982.510 |710| 641565.455 | 1007379.685
665 | 641704.343 | 1006994.452 | 711 641602.005 | 1007411.519
666 | 641695.824 | 1007011.498 |712| 641601.090 | 1007515.008
667 | 641675.674 | 1007028.102
668 | 641655.525 | 1007044.705
669 | 641646.741 | 1007052.484
670 | 641641.451 | 1007057.168
671 | 641639.462 | 1007069.067
672 | 641634.565 | 1007080.414
673 | 641629.772 | 1007085.235
674 | 641622.968 | 1007092.676
675 | 641620.266 | 1007095.861
676 | 641617.740 | 1007099.999
677 | 641614.049 | 1007106.023
678 | 641612.742 | 1007108.592
679 | 641611.097 | 1007112.334
680 | 641608.674 | 1007117.813
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TOMA DE AGUA
Area: 6,900 M?

Perimetro: 336 M. LINEALES

Coord. X Coord. Y
1 641471.18 1007645.071
2 641403.34 1007592.455
3 641475.95 1007533.742
4 641521.94 1007577.41
5 641510.03 1007589.936
6 641519.47 1007598.959
7 641471.18 1007645.07
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2.2 Plano de ubicacion de las Areas de Entrega (Ver Anexo 1).

3. NUMERO DE PARCELAS ENTREGADAS

Cuadro 2: Parcelas

subparcelas y hallazgos correspondientes ACTA 3.

o : N° de Sub Detecciones
N° de Parcela | Superficie (m2) Parcela e S——=—
568 1500 15 17 1
578 1500 15 17 1
588 1725 17 16 0
598 1750 18 13 1
608 1450 15 13 0
618 1426 17 11 0
628 1650 14 68 0
GaE 1455 15 40 0
615 1400 14 19 0
G5B 1500 15 25 0
668 1500 15 112 7
678 1650 17 213 6
688 1650 17 176 0
698 1500 15 263 2
708 1650 17 52 0
718 1600 16 59 0
728 1450 15 147 ]
L2 1400 14 192 1
L:E 1700 17 100 2
758 1650 17 226 1
768 1500 15 311 1
778 1500 15 322 2
788 1450 15 31 1
798 1200 12 262 2
808 1300 13 314 2
818 1200 12 307 2
a8 1257 13 245 2
212 1200 12 176 2
L 1300 13 158 2
858 1200 12 177 2
868 1125 11 65 0
878 1348 13 52 1
888 1578 16 26 5
""I“"VR. 01 FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-IF-OP-02 PAG. 17 de 61



o N° de Sub Detecclones

N° de Parcela | Superficie (m2) Parcela — o
898 1100 11 20 1
908 1205 12 15 0
918 1550 16 19 0

| 928 1400 14 118 0
938 1300 13 19 0
94B 1225 12 46 0
958 1200 12 104 0
968 1400 14 108 0
978 1200 12 196 0
98B 1200 12 124 1
998 1475 15 211 4
1008 1587 16 210 1
1018 1500 15 195 2
1028 1550 16 197 1
1038 1500 15 201 1
1048 1400 14 198 1
1058 1357 14 195 0
1068 1500 15 204 0
1078 1500 15 185 1
1088 1445 14 187 2
1098 1500 15 113 0
1108 1450 15 113 0

| 1118 1550 16 56 0
1128 1600 16 35 0
1138 1650 17 25 2
114B 1450 pr= 2 =
1158 1500 15 17 0
1168 1500 = o =
1178 1642 16 22 0
L 3458 35 32 0
98 3458 35 54 2
Total 7,595 61
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Foto 4: Municlones de Fogueo 5.56mm
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Foto 19: Municiones de Fogueo 7.62mm
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Foto 21: Municiones de Fogueo 7.62mm
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Foto 2: Mnciones Vas .62mm

‘ [ PARCELA N _ ?’éy B‘T
-5~ MND’S: MUNIGoME L |

#52 VIVAS 5.58mmM
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Foto 27: Municiones de Fogueo 7.62mm
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Foto 28: Municiones de Fogueo 7.62mm
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Foto 29: Municiones Vivas 5.56mm
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Foto 30: Municiones de Fogueo 7.62mm

[ﬂ PARCELAN° _80B

"£IMND'S: PROVE DOR
Cob UM DNES -

HéD deFOLBED 5.5{am

Foto 31: Proveedor con Municiones de Fogueo 5.56mm
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Foto 34: Municiones Vivas 7.62mm

Foto 35: Granada de Mano MB7

B

VR, 01 FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-IF-0P-02 PAG. 40 de 61



Pl

T PARCELA N® B3B
l%:lmin&;: Bomba
173 BOL, BB Ml

FECHA: 31 ENERO 2019

COD. FR-IF-OP-02

PAG. 41 de 61



/0

* MND'S: PROU O
Com pRUEs:CiOMES
) de FOLUED 556w

Foto 38: Proveedor con Municiones de Fogueo 5.56mm
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Foto 39: Municiones Vivas 5.5ém
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Foto 45: Municiones de Fogueo 7.62mm
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Foto 47: Municiones de Fogueo 5.56mm

. eaRCELANC_99B

F”t? g VIVAS 7.€2 ner

€

Foto 48: Muiciones Vivas 7.2mm
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Foto 49: Municiones Vivas 5.56mm
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Foto 50: Municiones de Fogueo 7.62mm
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Foto 53: Contenedor de lluminacién de Para caidas

Foto 54: Proveedor con Municiones de Fogueo 5.56mm
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4.2 Desperdicios metdlicos no peligrosos

En el area de entrega, se encontraron varios restos de municiones detonadas y

cierta cantidad de metales variados, que fueron extraidos y acumulados en sitio

E ,1,...,“‘
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Froduceidn Anexo 2 Destruceiin de Mls

1. DESTRUCCION DE MUNICIONES SIN DETONAR (MNDs)

Para este proyecto se realizé una (1) destruccién de MNDs encontradas en este

proyecto. En el siguiente cuadro de describen las cantidades de MNDs destruidas

y los insumos utilizados.

Cuadro 1 Destruccion de MNDs realizadas en el proyecto.

FECHA Nimero permiso | Cantidad de MNDs

voladura destruidas Insumos utilizados

23 septiembre 2021 SP-V-0735-21 2,013 2. Seis (6) rollos

1. 120 Ibs buster
pentolita
cilindrica

cordon detonate
3. Cuatro (4) rollos
lead in line

» Procedimientos para la destruccién de MND’s

Se realizaron los siguientes procedimientos:

v Se coordind con el representante de CONTRATISTA y DIASP, la

VR. 01

ubicacién de los sitios en donde se llevaron a cabo la destruccion de las
municiones encontradas.
Se entregd el Plan de Voladura en donde se definia la fecha y hora de la
detonacion, coordenadas, cantidad y tipo de MND a destruir, tipo de
explosivos y accesorios a utilizar.
Se establecié un perimetro de seguridad de aproximadamente 350
metros, teniendo como epicentro el area de destruccion. Durante esta
actividad el personal responsable de la destruccién de municiones se
mantenia comunicado por radios y celulares.
Los explosivos y las municiones para destruir fueron manipulados por los
Técnicos UXO de Isthmian Explosive Disposal.
Se prepararon las cargas explosivas en sitio y se colocaron sobre las
Municiones a detonar.

FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-IF-OP-02 PAG. 2 de 102
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Las cargas utilizadas para la destruccién de las municiones fueron de
PENTOLITA en forma cilindrica. Estos explosivos fueron adquiridos en el
mercado local, los cuales fueron retirados de los depésitos en cantidades
requeridas para desarrollar las actividades de demolicién.

El sistema de iniciacién para la detonacién de la PENTOLITA/ fue no-
eléctrico (rollos de nonel, cordén detonante).

El transporte de los explosivos fue realizado por la empresa AUSTIN
CARIBBEAN, SA, quienes fueron nuestros proveedores de estos. Los
vehiculos utilizados fueron previamente inspeccionados y aprobados para
transporte de explosivos por el departamento de seguridad publica de los
bomberos de la Republica de Panama, a fin de asegurarse que cumplan
con las normas y reglamentaciones de seguridad vigentes.

Una vez finalizadas las detonaciones se procedidé a retirar todos los
fragmentos de las municiones destruidas que pudieran esparcirse en un
radio superficial de aproximadamente 2 hectareas tomando como punto

central el epicentro de la detonacion.

> Senales para antes y después de la demolicion

v Seiial de Alerta: Cinco (5) minutos antes de la voladura, sonaran

VR. 01

seis (6) silbidos largos de diez (10) segundos.

Senal de Voladura: Un minuto antes de la voladura sonara serie de
silbidos largos y cortos por espacio de un minuto como se describe a
continuacion.

Un silbido largo de diez (10) segundos de duracion, seguido por no mas
de diez (10) silbidos cortos de por lo menos tres (3) segundos de duracion.

Sefal de Area Despejada: Después de la voladura, sonard un (1)
silbido largo de veinte (20) segundos.

FECHA: 31 ENERO 2019 COD. FR-IF-OP-02 PAG. 3 de 103
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Foto 1: Personal DIASP en inspecié del sitio y especificaciones adura
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Foto 4: Destruccién de MNDs.
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SELLO OFICIAL
D.LAS.E.

Ne. Sp-v-0735-21

02/09/2021

[ No es vilido sin el sello original J

Replblica de Panama
Ministerio de Seguridad Publica
Direccién Institucional en Asunto de Seguridad Plblica
Autorizacién de Voladura y Retiro de Material Exolosivos d 6sito Oficlal de Explo:

De acuerdo a la autorizacién emitida por la DIASP, a través del Resuelto Ministerlal:

FATUTTO, S.A. (ISTHMIAN EXPLOSIVE DISPOSAL) I

La Empresa

Autorizada mediante Resuelto 245/DIASP/18

Informa a este Despacho sobre la realizacién de una voladura mediante nota fechada 02/09/202%

Lugar de la Voladura EMPERADOR, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

Fecha de la voladura | pg g AL 24 DE SEPTIEMBRE 2021 LG

| 12:00 P.M.

Nombre del Proyecto | Proyecto Pe Saneamiento De Areas Contaminadas Con Municiones
No Detonadas En La Planta Potabifizadora Ing. JOSE G.
RODRIGUEZ,

Para la Empresa CONSORCIO ACCIONA PANAMA OESTE - INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EXPLOSIVOS A UTILIZAR

Cantidad en Kilogramos Productos
120 LIBRAS BUSTER
6 ROLLOS DE 10 GRAMOS CORDON DETONANTE
4 ROLLOS DE LINEAS DE 2,500 MT LEAD IN LINE
B 8 STP PRIMERS

Mediante Ley 15 de 14 de abril de 2010 se cred el Ministerio de Sequridad Plblica, que tiene como
mision determinar las politicas de seguridad del pais, y garantizar el cumplimiento de las normas de
seguridad publica, a través de controles e Intervenciones administrativas, que sean en beneficio de
la seguridad ciudadana.

El Resuelto 008/DIASP/UASL/17 del 01 de diciembre de 2017, modifica el Resualto N° 340-R-340
Panama 12 de noviembre de 2010, que faculta a la Direccion Institucional en Asuntos de Seguridad
Publica (DIASP), del Ministerio de Seguridad Publica, para que expida a nombre de personas
naturales o juridicas, los permisos correspondlentes al transporte, almacenamiento, venta y manejo
de materiales explosivos, pirotécnicos y demds sustancias peligrosas para la vida y salud humana,

Verlificado por el Jefe de Seccion (DOE)

e

Fecha de Venclimiento L\ L/ / 7 //(_) ?/ J

Director instituciehal en Asuntos de Seguridad Pdblica

( 1% -’/51/2/

P
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11. ANEXOS

Anexo 1: Lista verificacién equipo demolicion.

T, TR

J LISTA DE VERIFICACION DE EQUIPO DE DEMOLICION

EQUIPO CANTIDAD COMENTARIOS
Vehiculo de explosivos [
Vehiculo del personal [T
Camaras digitales A
Corneta de aire I
Radios \
teléfonos celulares
Palas k=
Picos Z
Cinta Adhesiva (duck tape) o
Navajas
Magquina iniciadora (Blasting Machine) {
Cordon detonante (=
Primers (Shotshell) 4
tniciadores No Eléctricos {lead in line) 4 ‘ L .
Explosiva/ tipo BoosTEM [vormlite. Cihindn Con

Extintor de fuego de 20 Lbs ABC %)
Casco anti-esquirlas \ N\
Chaleco anti-esquirlas LA
Cascos de seguridad Y

Chalecas reflectivos

Disposal Supervisor Signature:

FECHA:
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Anexo 2: Lista verificacién equipo seguridad y salud.

‘i ﬁ%qa || LISTA DE VERIFICACION DE EQUIPO DE SEGURIDAD Y SALUD
EQUIPO CANTIDAD COMENTARIOS

Corneta de aire i

Servicio de Ambulancia en sitio ]

Radios | T

Teléfonos celulares |

Detector de tormentas eléctricas Tz,

Extintor de fuego de 20 Lbs ABC o

Guantes de cuero G

Lentes de seguridad T Y

Chalecos reflectibos

Embase de 5G! de agua (para emergencias) \

Embase de 56! de agua {Agua potable para beber) 1T

Casco anti-esquirlas y N

Chalecos anti-esquirlas iy

Cascos de seguridad ()

Guantes de cuero tipo soldador

Delantal de cuero tipa soldador

Casco de seguridad con pantalla de proteccion

Otro

Firma del Supervisor UXO de Salud y Seguricad C

Firma del Supervisor UXO Myau \g
Fecha: 43 -7
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Anexo 4: Lista verificacién operaciones demolicién.

[ASTA DE VERIFICACION PARA LAS OPERACIONES DE DEMOLICION

FUNCIONES

| FECITAINORA |

FIRMA

“SUPERVISOR DE UXO's

Asignar miembros dei equipo de demolicién

#a 1)

vy

Asignar la tarea de fa demolicion a un miembro del equipo

73/4 [21

[WieLon Uoih
Moo Do

Verificar que las entidades listadas hayan sido
informadas:

Notificar al conlratante

Noatificar a Canal Protection

Notilicar al Ministerio de Seguridad (DIASP)

Notificar otros contratistas del firca

ZYKIEY

My
Q

Mo fonfeds

Veriticar que los controles de ingenieria sean los correctos

23[a]

Charla con el equipo de demolicion:

Revisar los procedimlentos  de emergencia

Discutir sobre los  UXO’s que seran eliminados
Informar el procedimlento y el mélodo que sera ulilizado

23(a el

Notificar al representante del contratanic que la operacion se

iniciara

2%/01 /‘u

Ordenar cf inicio de las actividades de demsolicion

230U

Se finiquitaron las actividades de demolicion

219 |y

Inspeccionar el drea de cxclusion luego de terminados los

trabajos de voladura

Sc completo In desmovilizacion

22 /a2
734 2]

Notificar al representante del contralante que I operacion se

finalizo

23[a 2

Supervisor de Demoliciones

Verilicar que los detonadores estén separados de las explosivos

23] ]|

[nspeccionar tiro luego del ticmpo de espera

z3]q[2l

33
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Recolectar todos los fragmentos metdlicos |23 [(‘\ ‘tu [
Supervisor de Seguridad

Verificar que las carreteras estén cerradas 7S l q f A
Verificar que la ambulancia se encuentre en sitio 73 {(l‘ (‘L | )9 C

Verificar que Ia ruta de cvacuacion de emergencia a sido

asignada 23 [al !'bl A.

Verificar que el personal haya sido evocuado Z'B Io( A
Completar listado de equipo .L3 llq !
Completar listado de Seguridad y satud (}g f‘?-{ 7 t/a'

Supervisor de Control de Calldad
/

Inspeccion de control de calidad | Z? /f-} fL.'{i HM /J Kp'/mé

Firma det Supervisor de UXO: M 2 , 8
= A

Anexo 5: Bitdcora Destruccion de MNDs.

Qe

BITACORA DE DESTRUCCION DE MUNICIONES NO
DETONADAS (MND's)

I\IFORMACIC‘N DEL PROYECTO

Nombre del (.'..or_-; oo K Wﬂh Hora de

Proyecta: (L_ Ricio: 200 Am
Ubicacion de, Hora que

proyeclo:

%Dr\mc(a_ Qnﬁ@»{@,ﬁg nalizs: |1 OO ‘PM

MND's Destruidos durante esta jornada (Listado y cantidades de eada uno)

34




105mm
38 Proyectil de 105mm 1
39 Granada de Humo 1
40 Proyectil de 106mm 1
41 Cola de Cohste 3.5 1
42 Cohete 3.5 1
43 Cola de Cohete 3.5 1
44 Cola de Cohete 3.5 1
45 Municiones vivas 98
7.62mm
46 Cola de Cohete 3.5 1
47 Municlones de Fogueo 88
7.62mm
48 Municiones de Fogueo 59
7.62mm
49 Municiones de Fogueo 17
5.56mm
50 Municlones de Fogueo 41
7.62mm
51 Municiones Vivas 2
7.62mm
52 Municiones Vivas 2
5.56mm
53 Bengala 1
54 Municiones de Fogueo 151
7.62mm
"B5 Municiones de Fogueo 85
7.62mm
56 Municiones Vivas 8
5.56mm
57 Municiones de Fogueo 100
7.62mm
58 Municiones Vivas 10
5.56mm
59 Municlones de Fogueo 63
7.62mm
60 Proveedor con 1
Municiones de Fogueo
5.56mm
61 Proveedor con 1
Municiones Vivas
5.56mm
62 ++Proyectil de 105mm 1
83 Municiones Vivas 10
7.62mm
64 Granada de Mano M67 1
B85 Cofre con Municiones de | 500
Fogueo 5.56mm
66 ++Bomba BDU33 1
87 Proveedor de 1
Municiones de Fogueo
6.86mm
68 Municiones Vivas 13
5.56mm
69 Municiones de Fogueo 104

AW



]

o 5.56mm
70 Municiones de Fogueo 22
5.56mm
71 Municiones Vivas 5
5.56mm
72 Municiones de Fogueo 42
5.56mm
73 Municiones de Fogueo 20
5.56mm
74 Municiones de Fogueo 15
7.62mm
75 Municiones de Fogueo 55
7.62mm
76 Municiones de Fogueo 60
- 5.58mm
77 Municiones Vivas 2
7.62mm
78 Municiones Vivas 2
5.56mm
79 Municiones de Fogueo a5
7.62mm
80 ++Proyectil 105mm 1
81 Proveedor con municiones | 1
de Fogueo
5.56mm
82 ++Contenedor de 1
lluminacion de Para caida
83 Proveedor con municiones | 1
de Fogueo
5.56mm
84 ++Proyectil de 105mm 1
85 Municiones de Fogueo 70
5.56mm
86 Municiones de Fogueo 25
7.62mm =T
87 Municiones de Fogueo 54
5.86mm
88 Municiones de Fogueo 20
6.56mm
89 Municiones de Fogueo 6
7.62mm
90 Proyectil de 105mm 1
91 Proyectil de 105mm 1
TOTAL 2,013
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Cantidad y tipo de explosivo utilizado
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RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Anexo No. 5

Nota de ETESA a IDAAN sobre
aclaracion de uso de servidumbre de
ETESA.
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INSTITUTO DE ACUEDULTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES

g Del Despacho del Director Ingenierfa
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ETES EympRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.

ETE-DI-GPL-177-2020

v

29 de octubre de 2020 .W /A
Rt
Ingeniero RECIBIDO
Guillermo Torres Diaz ] ”
Director Ejecutivo 4 02 NOV 2020
Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados 1 [l AN WD 5@f
E. S D SECRET, GE RAL - IDAAN
v

Asunto: Solicitud de aclaraciones sobre uso de servidumbre de ETESA.

Estimado ingeniero Torres:

Hacemos referencia a su nota 978-20-DNING-DIO, con fecha de 13 de octubre del
presente afio, mediante la cual plantea algunas preguntas a ETESA, con relacion
a la construccion de una linea de 34.5 KV desde la subestacidén Burunga,
propiedad de Naturgy, hasta la nueva planta potabilizadora Ing. José G.

Rodriguez.

A continuacién, nuestra respuesta a las preguntas formuladas en su nota:

1-

ETESA mantiene una servidumbre de derecho de paso constituida para la
linea de:transmisién de 230 KV El Coco — Panama Il (linea 2), con un
ancho de 40 m para manejo y operacion de la linea. El IDAAN debera
tramitar la solicitud de permisos y acceso con los propietarios de los
terrenos, que a nuestro entender son en su mayoria terrenos administrados
por la Unidad Administradora de Bienes Revertidos (UABR) y la Autoridad
del Canal Panama (ACP) que constituyen las areas de compatibilidad del
Canal de Panama. Por lo anterior, el IDAAN debera acercarse a estas
entidades y propietarios particulares para obtener su autorizacion.

ETESA no puede ceder la servidumbre de sus lineas de transmision, sin
embargo, en el caso de proyectos estatales o privados que requieran, por
su naturaleza, coordinar el paso por dicha servidumbre, se procede a
evaluar el mismo y formalizar acuerdos de supervision y responsabilidades;
siempre que no afecte la operacién y mantenimiento de nuestra linea de
transmision. Durante el proceso de construccibn ETESA asignara el
personal necesario para la inspeccion de los trabajos para garantizar que
no se afecte la red de tierra de la linea o fundaciones de las torres.

Ave. Ricardo J. Alfaro, Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
Teléfonos: 501-3800, 501-3900 — Fax: 501-3506 - CND; 230-8100 - Tumba Muertqma ﬂ[‘veo

Apartado Postal 0816-01552 - Panam4, Republica de Panama. .. -
Fecha: /2 - (f- zo=e
e VA
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3-

Se le ha indicado al IDAAN que podra construir su linea subterranea en el
borde de la servidumbre de ETESA, para lo cual deberi someter el disefio
a ETESA para su evaluacion y asi poder emitir su no objecién al mismo.

ETESA realizé la descontaminacion de explosivos para su servidumbre
cuando se construyé la linea de transmisién No.2, Veladero — Llano
Sanchez — Panama i, segun lo requeria dicho proyecto. El IDAAN debera
realizar sus propias verificaciones segun el alcance y caracteristicas de su
proyecto.

El IDAAN debera someter a ETESA para su evaluacion, el disefio de la
linea subterranea de 34.5 KV y asi poder determinar las afectaciones o
recomendaciones técnicas, si fuera necesario. Es importante recalcar que
el IDAAN o sus contratistas podran construir los circuitos subterraneos en el
espacio o borde exterior de la servidumbre, cualquier obstaculo o
interferencia debera resolverse hacia afuera de esta, ya que dentro de esta
servidumbre existe la red de tierra de proteccién y fundaciones de las
estructuras.

En todo caso el IDAAN se hara responsable de cualquier afectaciéon o dario
ocasionado a la infraestructura de ETESA o terceros durante las obras de
construccion de estos circuitos.

Por parte de ETESA no existe impedimento en que el IDAAN financie y
construya la linea de 34.5 KV y que posteriormente sea transferida a
Naturgy, este seria un acuerdo directamente entre el IDAAN y Naturgy.

Quedamos a su disposicién para cualquier consulta o aclaraciéon adicional. Al
respecto puede contactar al Ing. Lucas Halphen, Director de Ingenieria, al teléfono
501-3804, al correo |halphen@etesa.com.pa, en horario de lunes a viernes, de
7:00 a.m. a 3:30 p.m.

Atentamente,

\ & IDAAN
RECIBIDO
Direccion Ejecutiva

Ing. Carlos Mo

Gerente General 1 1 Npy 2000

ag \lﬁ.[” w{d‘f..’ pl ’o{ Y/ Pt .
OR/RPALH /DAP/ MJ { 0
Hota: /2 D

Ave. Ricardo J. Alfaro, Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
Teléfonos: 501-3800, 501-3900 - Fax: 501-3506 - CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900,
Apartado Postal 0816-01552 - Panam4, Republica de Panama.
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A

GETrem

ETE-DI-GD-1847-2021
18 de marzo de 2021

Ingeniero

Julio Lasso Vaccaro

Director Nacional de Ingenieria

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)

ES.D

Referencia: Nota 193-21-DNING

Asunto;

Posibilidad del uso de servidumbre de ETESA, de ia Linea de Transmisién El Coco — Panama
ll, para la construccion de la Ifnea subterranea de media tensién en 34.5 kV, que alimentara la
nueva Planta Potabilizadora Ing. José G. Rodriguez.

Estimado: Ing. Lasso

En respuesta a la nota de la referencia y con miras a que el IDAAN avance con las labores del disefio de la
Iinea subterranea de media tensién de 34.5 kV, en doble circuito, indicamos lo siguiente:

1.
2,
3.

Acusamos recibo de la Infformacion entregada.

Le informamos que es necesario establecer un acuerdo de supervision con el IDAAN.

La Linea de Transmisién El Coco — Panamé Hl, Circuitos 230-12A y 230-13A, pasa frente a la
Subestacion Burunga y tiene un ancho total de servidumbre de 40 metros, medidos de la siguiente
manera: 20 metros hacia el lado izquierdo y 20 metros al lado derecho, tomando como referencia el
centro de la torre o eje central de la linea de transmision.

Los Circuitos 230-12A y 230-13A se ubican como sigue: tomando como referencia una vista frontal de
la linea de transmision desde la Subestaclién Burunga hacia la Ciudad de Panamé, la silueta de la torre
muestra el circuito 230-13A en las ménsulas del lado derecho, mientras que el Circuito 230-12A esta
en las ménsulas del lado |zquierdo, respectivamente. Se adjunta plano de referencia ddnde se muestra
la ubicacion propuesta para la linea subterranea de 34.5 kV.

El diseiio de la linea subterrénea de media tensién, doble circuito de 34.5 kV, debe considerar lo
siguiente:

a. Utilizar parte de la servidumbre del lado derecho, donde se ubica el Circuito 230-13A, para lo
cual se propons un érea de trabajo méaximo de § metros de ancho, Iniciando a 15 m del centro
de la linea de transmisidn

El IDAAN debe atender las siguientes indicaciones, para solicitar la no objecién del proyecto:

a. Sistema de coordenadas del proyecto sera UTM WGS84, zona 17N.

b. Entregar los planos del disefio debidamente sellados por el IDAAN, por el Contratista, por un
ingeniero clvil y un ingeniero eléctrico o electromecénico responsable, quienes seran idéneos
en la replblica Panama. Se entregaran los planos en formato digital DWG, en formato impreso
un original (1) y una (1) coplia impresas en papel bond.

c. Como minime deben ser entregados los siguientes planos:

i. Detalles basicos del disefio, tipo de conductor, estudios, tipo de tuberias, tipo de
excavacion, tecnologlia de empalmes, etc.

Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
Teléfonos: 501-3800, 501-3800 — Fax: 501-3506 - CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8800
Apartado Postal 0816-01552 - Panama, Republica de Panama:
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d
e.
f.
g

ii. Ubicacién regional y general del alineamiento propuesto, con las camaras, accesos de
equipos y torres de transmisién afectadas.

ii. Secciones transversales en dénde se muestra la ubicacion de cada torre, profundidad
de la excavacion del subterraneo, detalles del subterraneo como especificacion de las
tuberias, separacién de circuito, etc., las alturas de los equipos de construccion con
respecto a la linea de transmision y el conductor méas bajo.

iv. Secciones transversales criticas donde la excavacion sera realizada en un talud o en
dreas donde el conductor se encuentra muy bajo.

v. Planta perfil del alineamiento completo.

vl. Detalles de camaras de inspeccion

Normas Utilizadas.

Matriz de comunicacion. Se adjunta modelo.

Procedimiento de construccion

Protocolos de seguridad durante la construccién y operacion, incluyendo el protocolo en caso

de dafios.

7. Aclaramos que las solicitudes de accesos deberin gestionarse directamente con los propietarios de
las fincas. De igual manera, en caso de existir dafios, ETESA no se hace responsable por los mismos.

8. Es necesario realizar una reunién preliminar con el disefiador de la Obra- IDAAN — ETESA para aclarar
todos los puntos y parametros antes del inicio del disefio.

Para cualquier consuita, agradecemos contactar al Ing. Euclides Pino Pérez, al Tel. 501-3518, al correo
epino@etesa.com.pa, en horario de lunes a viemes, de 7:00 a.m. a 3:30 p.m.

Atentamente,

\

Ing. Carlos Mosquef;—Cas

—

Gerente General

Jr
/

‘ 4
2 @:Eﬂxmw%\mug

¢. Ing. Alejandro Higuera ~ Contacto del IDAAN ahiquera@idaan.aob.pa tel: 504-1362, cel: 6276-8806
Ing. Aquiles Urefia — Director del PM, Contacto del PM aurena@pmaguas.com
Ing. José R. Rodriguez — Director de Ingenierla, PM jrrodriguez@pmaguas 1 com

Adjunto archivos:

Propuesta servidumbre para la linea subterranea de 34.5 kV
Matriz de comunicacion

Edificio Sun Tawer Mall, Piso 3.
Teléfonos: 501-3800, 501-3800 -~ Fax: 501-3506 - CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900.

Apartado Postal 0818-01652 - Panama, Republica de Panama.



RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Anexo No. 6

Croquis de los campamentos

temporales.
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RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA. Lku/%
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G, RODRIGUEZ

Anexo No. 7

Registro Fotografico de la condicién

actual de la Linea de aduccion.



RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

REGISTRO FOTOGRAFICO

Area de la Linea de Aduccién (condicién actual)

Fotografia No. 1

Fotografia No. 2
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RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G, RODRIGUEZ

Anexo No. 8

Resoluciones de indemnizacion

Ecoldgica.



EsIA CATEGORIA I
“Construccion de la Linea de Distribucion Eléctrica para la Planta Potabilizadora Ing, José G. Rodriguez”

Resolucion de Indemnizaciéon Ecologica del
proyecto (Resolucion DRPO - SEFOR - N°007-
2021 y Resolucion DRPO — SEFOR — N°008 -

2021)

=

Promotor: Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales 10AAN

510
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- i i SECCION FORESTAL
o RESOLUCION DRPO-SEFOR- N'gg7:2021.
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REPUSLICA DE PANARA | s
SARD YN —
{(Indemnizacién Ecolégica)

LA SUSCRITA DIRECTORA REGIONAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE, EN .
PANAMA OESTE, EN USO DE SUS FACULTADES DELEGADAS Y,

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucién DEIA-009-2019, el Area de Evaluacion y Ordenamiento
Ambiental del MINISTERIO DE AMBIENTE, resolvi6 aprobar el Estudio de Impacto
Ambiental Categoria |, gara la ejecucion del proyecto denominado “ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA ING, JOSE G. RODRIGUEZ" cuyo promotor es el INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONAL, proyecto que se localiza en los
corregimientos de Arraijan (Cabecera), Burunga, Nuevo Emperador, Veracruz, Juan
Demostenes Arosemena, Santa Clara, Cerro Silvestre y Vista Alegre, distrito de
Arraijan, provincia de Panama Oeste.

Que la precitada Resolucion DEIA-009-2019, de 23 de enero de 2019, fue
debidamente notificada el dia 23 de enero de 2019,

Que mediante nota dirigida a esta Direccion Regional de Panama Oeste, el sefior
Guillermo Torres Diaz, con cédula de identidad personal N* 9-107-725, actuando como
Director Ejecutivo, solicité Iinspeccién para establecer el pago en concepto de
indemnizacién ecoldgica para el Proyecto “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION,
OPER?G{ON Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA ING, JOSE G
RODRIGUEZ",

Que la Resolucién AG-0235-2003 de doce (12) de junio de dos mil tres (2003), en su
articulo primero (1) define Indemnizacion Ecolégica como "un resarcimiento econémico
del dafio o perjuicio causado al ambiente, por la tala, roza o eliminacion de
sotobosques en bosques naturales y la remocién de vegetacion de gramineas,
requeridas para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

Que en fecha 26 de enero de 2021, se realizd inspeccidn a través del informe Técnhico
DRPO-SEFOR-N®.009-2021, donde se observo que el area inspeccionada esta
cubierta por vegetacion Bosque Secundario Maduro y gramfnea, con una supetficie de

23.7 has,
CUADRO TARIFARIO
Tipo de Vegetacién | Superficie {Has) | Monto a Pagar (B/)
Bosque Secundario Maduro 5 B/, 25,000.00
Graminea 18.7 B/. 9,350.00
Total 23.7 B/. 34,350.00

El area tolal que se desea desarrollar es de 23.7 has., ubicado en los carregimientos de
Arralian (Cabecera), Burunga, Nuevo Emperador, Veracruz, Juan Deméstenes
Arosemena, Santa Clara, Cerro Silvestre y Vista Alegre, distrito de Arraijan, provincia
de Panama Oeste, correspondiente a la realizacion del Proyecto "ESTUDIO, DISENO,
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA  PLANTA
POTABILIZADORA ING, JOSE G. RODRIGUEZ", cuya promotor es el INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONAL.

Dadas las consideraciones antes expuestas, la suscrita Directora Regional del
Ministerio de Ambiente, en Panama Oeste,

RESUELVE:

Articulo 1. OTORGAR, permiso de remocién de la vegetacion Bosque Secundario
Maduro vy Graminea, al promotor INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS  NACIONAL, correspondiente a la realizacion del Proyecto
‘ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
PLANTA POTABILIZADORA ING, JOSE G. RODRIGUEZ", y cobrar la tarifa de
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Indemnizacién Ecol6gica de acuerdo a lo establecido en la Resolucion AG-0235 de
2003,

Articulo 2. ESTABLECER, el pago por la remocion de la Vegetacion Bosque
Secundario Maduro y Graminea, en concepto de la INDEMNIZACION ECOLOGICA,
del Proyecto “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G, RODRIGUEZ”,
por la suma de TREINTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS
CON 00/100 (B/. 34,350.00).

Articulo 3. El pago por la remaocion de la vegetacion Bosque Secundario Maduro y
Graminea, en concepto de la INDEMNIZACION ECOLOGICA del proyecto "ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ”, establecida por ia suma de
TREINTA Y CUATRO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100
(B/.34,350.00), se desglosa de la siguiente manera;

VEINTICINCO MIL BALBOAS CON 00/100 (B/. 25,000.00), por la eliminacién
de 5 hectareas, de BOSQUE SECUNDARIO MADURO.

NUEVE MIL TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100
(B/.9,350.00), por la eliminacion de 18.7 hectareas, de GRAMINEA.

Articulo 4. En adicion a lo dispuesto en los articulos anteriores, el promotor del
Proyecto "ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO
DE LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ" debers cumplir con lo
siguiente:

®* Cumplir con la Resolucion DEJA-009-2019, que aprueba el Proyecto.

* Recordamos que el permiso emitido en esta Resolucion es solamente un PErMIiso
de REMOCION DE CAPA VEGETAL, y no incluye el apravechamiento de la madera
que se obtenga producto de la misma.

* Presentar un programa de revegetacion para evitar la erosion y sedimentacion, por
la eliminacién de la vegetacion existente y al realizar ofro tipo de actividad debers
solicitar los permisos necesarios,

* Presentar un Plan de Rescate y Reubicacion de flora y fauna, antes durante y
después de la ejecucion y actividades de remocién de la capa vegetal.

* Reforestar una superficie de 6 hectareas y darle mantenimiento por un periodo de 5
anos,

Articulo 5. NOTIFICAR al Representante Legal o Apoderado Judicial del Promotor
INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONAL, el cual es
responsable del Proyecto “ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERAGION Y
MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ”,
del contenido de la presente Resolucion.

Articulo 6. ADVERTIR, al representante legal o a su apoderado judicial, que en contra
de la presenie resolucion, cabe Recurso de Reconsideracion, el cual podrd ser
presentado dentro.de los cinco (6) dias hébiles siguientes a su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley N° 8 de 25 de marzo de 2015, Ley N° 1 de 3 de
febrero de 1994, Resolucién N° 05-98 de 22 de enero de 1998, Resolucion N° AG-
0235-2003 de 12 de junio de 2003 y deméas normas concordantes y complementarias.

Dado . el distrito de La Chorrera, provincia de Panama QOeste, a los
. (z7) dias del mes de &’AAK del afio dos mil veintiuno

(2021).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

Licda. Marisol Ayola
Directora Regional
Ministerio de Ambiente Panama Qeste.

MA/C%-
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SECCION FORESTAL
RESOLUCION DRPO-SEFOR- N°_QQ8—2021,

MANSTERID 08

{Indemnizacién Ecolégica)

LA SUSCRITA DIRECTORA REGIONAL DEL MINISTERIO DE AMBIENTE, EN
PANAMA OESTE, EN USO DE SUS FACULTADES DELEGADAS ¥

CONSIDERANDO:

Que mediante la Resolucién DRPO-SEIA-RES-IA-083-2020, el Area de Evaluacion y
Ordenamiento Ambiental del MINISTER|IO DE AMBIENTE, resolvié aprobar el Estudio
de Impacto Ambiertal Categorfa |, para la gjecucion del proyecto denominado “AREAS
COMPLEMENTARIAS PARA LA LINEA DE ADUCCION DEL PROYECTO ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ” cuyo promotor es el INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONAL, proyecto que se localiza en los
corregimientos de Arraijdn (Cabecera), Burunga, Nuevo Emperador, Veracruz, Juan
Demdstenes Arosemena, Santa Clara, Cerro Silvestre y Vista Alegre, distrito de
Arraijan, provincia de Panamé Oeste,

Que la precitada Resolucién DRPO-SEIA-RES-IA-083-2020, de 27 de octubre de 2020,
fue debidamente notificada el dfa 27 de octubre de 2020.

Que mediante nota dirigida a esta Direccién Regional de Panama Oeste, el sefior
Guillermo Torres Diaz, con cédula de identidad personal N° 9-107-725, actuando como
Director Ejecutivo, solicito inspeccion para establecer el pago en concepto de
indemnizacién ecologica para el Proyecto “AREAS COMPLEMENTARIAS PARA LA
LINEA DE ADUCCION DEL PROYECTO ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCGION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G.
RODRIGUEZ".

Que la Resolucién AG-0235-2003 de doce (12) de junio de dos mil tres (2003), en su
articulo primero (1) define Indemnizacién Ecolégica como “un resarcimiento econémico
del daflo o perjuicio causado al ambiente, por la tala, roza o eliminacion de
sotobosques en bosques naturales y la remocién de vegetacion de gramineas,

requeridas para la ejecucién de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.
t

Que en fecha 26 de enero de 2021, se realizd inspeccién a través del informe Técnico
DRPO-SEFOR-N°-008-2021, donde se observé que el area inspeccionada esta
cubierta por vegetacién Bosque Secundario Maduro y graminea, con una superficie de

21.01 has.
CUADRO TARIFARIO
Tipo de Vegetacién Superficie (Has) | Monto a Pagar (B/.)
Bosque Secundario Maduro 17.71 B/. 88,550.00
Graminea 3.3 B/, 1,650.00
Total 21.01 B/. 90,200.00

El @rea total que se desea desarrollar es de 21.01 has., ubicado en los corregimientos
de Arraijan (Cabecera), Burunga, Nuevo Emperador, Veracruz, Juan Demostenes
Arosemena, Santa Clara, Cerro Silvestre y Vista Alegre, distrito de Arraijan, provincia
de Panama Oeste, correspondiente a [a realizacion del Proyecto “AREAS
COMPLEMENTARIAS PARA LA LINEA DE ADUCCION DEL PROYECTO ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ", cuyo promotor es el INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONAL.

Dadas las consideraciones antes expuestas, la suscrita Directora Regional del
Ministerio de Ambiente, en Panama QOeste, /Ba
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RESUELVE;

Articulo 1. OTORGAR, permiso de remocion de la vegelacion Bosque Secundario
Maduro y Graminea, al promotor  INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONAL, correspondiente a la realizacién del Proyecto
‘AREAS COMPLEMENTARIAS PARA LA LINEA DE ADUCCION DEL PROYECTO
ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
PLANTA POTABILIZADORA ING, JOSE G. RODRIGUEZ", y cobrar la tarifa de
Indemnizacion Ecolégica de acuerdo a lo establecido en la Resolucién AG-0235 de
2003,

Articulo 2. ESTABLECER, el pago por la remocién de la Ve etacion Bosque
Secundario Maduro y Graminea, en concepto de la INDEMNIZACION ECOLOG!CA,
del Proyecto "AREAS COMPLEMENTARIAS PARA LA LINEA DE ADUCCION DEL
PROYECTO ESTUDIO, DISEND, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ?,
por la suma de NOVENTA MIL DOSCIENTOS BALLBOAS CON 00/100 (B1.90,200.00),

Articulo 3. El pago por la remocién de la vegetacién Bosque Secundario Maduro y
Graminea, en concepto de la INDEMNIZACION ECOLOGICA del proyecto "AREAS
COMPLEMENTARIAS PARA LA LINEA DE ADUCCION DEL PROYECTO ESTUDIO,
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA ING. JOSE G, RODRIGUEZ”, establecida por la suma de
NOVENTA MIL DOSCIENTOS BALBOAS CON 00/100 (Bl. 90,200.00), se desglosa
de la siguiente manera;

OCHENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100
(B/. 88,550.00), por la eliminacien de 17.71 hectareas, de BOSQUE
SECUNDARIO MADURO.

MIL SEISCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 (B/. 1,650.00), por la
eliminacion de 3.3 hectareas, de GRAMINEA.

Articulo 4. En adicién a lo dispuesto en los articulos anteriores, el promotor del
Proyecto "AREAS COMPLEMENTARIAS PARA LA LINEA DE ADUCCION DEL
PROYECTO  ESTUDIO,  DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ"
deberd cumplir con lo siguiente:

*  Cumplir con [a Resollcién DRPO-SEIA-RES-I1A-083-2020, que aprueba el Proyecto.

= Presentar un programa de revegetacion para evitar la erosion y sedimentacion, por
la eliminacién de la vegetacion existente y al realizar otro tipo de actividad debera
solicitar los permisos necesarios,

* Los 17 arboles de cocobolo que estan dentro de los tramos de constriiccion de esta
linea de aduccién de la PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ",
(reflejados en el inventario realizado), la cual es especie protegida y regulada su tala
en el territorio nacional por la Resolucion AG-0602-2014, de 2 de Septiembre de
2,014, la madera que resulte producto de la tala, debe ser remitida a el MINISTERIO
DE AMBIENTE Regional Panama Oeste, el cual es el snte competente para
administrar dicha madera y determinar su disponibilidad final.

* Recordamos que el permiso emitido en esta Resolucion es solamente un penniso
de REMOCION DE CAPA VEGETAL, y no incluye el aprovechamiento de la madera
que se obtenga producto de la misma.

* Presentar un Plan de Rescate y Reubicacion de flora y fauna, antes durante y
después de la ejecucion y actividades de remocion de [a capa vegetal,

* Reforestar una superficie de 10 hectareas y darle mantenimiento por un periodo de
5 anos.

Articulo 5. NOTIFICAR al Representante Legal o Apoderado Judicial del Promotor
INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONAL, el cual es
responsable del Proyeclo “AREAS COMPLEMENTARIAS PARA LA LINEA DE
ADUCCION DEL PROYECTO ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y

Resolucton DRPO-SEFOR- N*{J 0 F2021. ké{é‘(‘
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MANTENIMIENTO DE LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ”,
del contenido de la presente Resolucion.

Articulo 6. ADVERTIR, al representante legal o a su apoderado judicial, que en contra
de la presente resolucion, cabe Recurso de Reconsideracién, el cual podra ser
presentado dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a su notificacion,

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley N° 8 de 25 de marza de 2015, Ley N° 1 de 3 de
febrero de 1994, Resolucién N° 05-98 de 22 de enero de 1998, Resolucion N° AG-
0235-2003 de 12 de junio de 2003 y demas normas concordantes y complementarias,

Dado en el distrito de La Chorrera, provincia de Panama Oeste, a los
Umy” (1 )dias del mes de Egzmg del afio dos mil veintiuno
(2021),

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

Eéga. MariZoI Afyola

Directora Regional
Ministerlo de Ambiente Panama Oeste.

A

“La Cooperacién en La Esfera del Agua”

IEZS- Q0% D:?I:L\ A k
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RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Ii.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Anexo No. 9

Registro Fotografico de la condicion

actual de la Fuentes Hidricas.
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RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I,
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Anexo No. 10
Monitoreo de Calidad de Agua de las

Fuentes.
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. ° “‘«l

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 |
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w wwts@hotmail.com

wwwitsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

1. DATOS DEL CLIENTE

Dirisido a: Consorcio ACCIONA Panama Oeste Cotizacion Aprobada: No.0406-22.
irigido a: Correo: ngonzaleziacciona.com Plan_de muestreo: Colecta de quince (15)
Consorcio ACCIONA Panamd | muestras simples de agua continental, en el sitio
. . indicado por el cliente.
Solicitud: ™ p
Empresa: Oeste. 0

Cerro Santa Cruz, Corregimiento Nuevo |
Emperador, Provincia Panama Oeste.

2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS
2.1. Recepeién de Muestra No. 0642-22

Fecha de Colecta: 19/0ctubre/2022 Fuente: | Rio Cocoli 7

Fecha de Recepeién: | 19/octubre/2022 | Identificacién o Sitio: | Punto #1 —Rio Cocoli
BB 19/octubre/2022 al § . ,

Fecha de andlisis: 1 1/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas E | 646949.748

Tipo de Colecta: Simple N 993883.824

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a an4lisis

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.

El muestreo se realizé de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacion, preservacion,

almacenamiento y transporte de muestras”.

DECRETO
Parametros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO No.75
S;’;‘ngrges Totales UFC/]OOV@IJ SM9222B | 10+10° 40,4107 NA
Coliermes Fecales ’ UFC/IOOmL’ SM 9222 D { 1,5:10° J £0,2+10° 251-450
"(fl:t;rlllulnlurumcsa’474,§’§)7 || I—— P ~
pH@26.2°C | Unidades | SM4500-H'B | 795,”| iO 05 5585 |
Temperatura (AT)4 |~ °C | SM2550B | 262 | 402 | 3
Conductividad | uSlemens/cm' SM2510B | 100 16 NA
‘Oxigeno Disuelto | mgOJ/L | SM4500-0G | | +03 | 6-7
DBO:s | mgL | SM5210B | <2 |  NA | 3-5
Aceites y Grasas | mg/L | SM5520B | <10 | NA | <10
Hidrocarburos | mgL | SMS5520F | <10 | NA | 0,05-0,2
Fésforos Total | mgP/L | HACHS$190 | <0,10 | NA | NA
‘Nitrégeno Amoniacal | mgN/L | SM 4500-NH30| <20 | NA | NA
~ Solidos Suspendidos | mgL | SM2540D | 120 | 13 | <50
_Solidos Disueltos | mgL | sSM2s40C | 128 0, 17 <500
Solidos Sedimentables | mL/L | SM2540F | ] NA ] NA
Nitrogeno Total* | mgNty/L | HACHI0071 | 527,9 | NA | NA

Condiciones amblentales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pagina 1 de 32




WW \W WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. @

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 |
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

Clave:

UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Parametro no acreditado.
¢ La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”

2.2. Recepcion de Muestra No. 0643-22 .

Fecha de Colecta: 19/0ctubre/2022 Fuente: | Afluente Rio Burunga
Fecha de Recepcién: | 19/octubre/2022 Identificacion o Sltlo‘ | gﬁ?ﬁ%g = Aftuente Rio

19/octubre/2022 al

Fecha de analisis: 12/noviembre/2022 Colectada por: -l J Benreiﬁilvl?efminez
Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas I 646734.414
Tipo de Colecta: | Simple | N 993737.489

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.

El muestreo se realiz6 de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacion, preservacion,

almacenamiento y transporic de muestras”,

{ DECRETO
Parémetros Unidades Metodologia J Valor U EJECUTIVO No.75
(S‘;I;‘E)OYC';‘“ Totales UFC/100mL | SM 9222 B 12:10° | 40,110 NA
Gl UFC/100mL SM 9222 D 1,710° | £0,2+10° 251-450
(Termotolerantes a 44,5°C)

_PH@26,0°C Unidades | SM4500-H'B | 7,88 | +0,05 | 5548
Temperatura (AT)¢ - |  °C | SM2550B | 260 | 02 | 3
Conductividad ‘pSiemens/cm|  SM 2510 B 120 | +7 | NA |

_ Oxigeno Disuelto | mgO/L | SM4500-0G | 50 | 02 | 67 |
DBO;s | mgL | SMS520B | <2 | NA | 3-5
Aceites y Grasas mg/L. SM 5520 B <10 NA | <10
Hidrocarburos } - mg/L | SM 5520 F [ <10 J NA J 0,05-02
Fésforos Total | mgP | HACHBI% | <010 | NA | NA
Nitrogeno Amoniacal |  mgN/L | SM4500-NH;C| <20 | NA | NA
Sélidos Suspendidos mg/L | SM2540D | 92,0 | 426 | <50 ]
S6lidos Disueltos | mgL | SM2540C 60,0 +0,9 <500
Solidos Sedimentables |  mL/L SM2540F | <1 | NA |  NA |
Nitrogeno Total* mgNy/L HACH10071 | <20 | NA | NA
Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+:8%

Clave:
UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Parametro no acreditado.

# La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.
U: Incertidumbre expandida con un factor X = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017".

FG-0dvd 'LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pégina 2 de 32

4D



WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

n

oAl

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfonos: 214 6712/ 6919-901 1

e-

mail: w wwis@hotmail.com
wwwisa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

2.3. Recepcion de Muestra No. 0644-22

Fecha de Colecta:

Fecha de Recepcion:

Fecha de analisis:

Tipo de Matriz:
Tipo de Colecta:

Observaciones:

Parametros

Coliformes Totales
(a 35,0°C)

Coliformes Fecales
(Termotolerantes a 44,5°C)

pH@27.,0°C
Temperatura (AT) ¢
Conductividad

_ Oxigeno Disuelto
DBOs
Aceites y Grasas
Hidrocarburos
Fosforos Total
Nitrogeno Amoniacal
Sélidos Suspendidos
Sélidos Disueltos

_Sélidos Sedimentables
Nitrogeno Total*

19/octubre/2022 Fuente: Afluente Rio Burunga
19/0ctubre/2022 Identificacién o Sitio: E“m" I =Rluco o
urunga
19/0ctubre/2022 al ) i
12/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez

E  646464.920
N 993554.040

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a anélisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.

El muestreo se realizd de acuerdo al procedimiento interno PO—05 “colecta, identificacion, preservacion,
almacenamiento y transporte de muestras”,

Agua continental Coordenadas

Simple

Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

Clave:

UFC: Unidades Formadoras de Colonias

DECRETO
Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO No.75
UFC/100mL SM9222B | 3,610° +0, 3-106 } NA
- UFC/100mL SM 9222 D | 30104 J} £]e10 251-450
| Unidades | SM4500-H'B| 7,48 | 40,05 | 5,5-8,5
| e SM2550B | 270 | +02 | 3
] uSlemens/cm | SM2510B | 90 | | NA
| mgOJ/L | SM4500-0G| 54 | io,g ) 6-7
| mg/L SM 5210 B <2 | NA | 3-5
mg/L SM 5520 B <10 | NA | <10
| mg/L SM 5520 F <10 | NA | 0,05-0,2
mgP/L HACH 8190 1,96 | i:O,Q4 } NA
|  mgN/L SM 4500-NH; C <20 NA NA
mg/L. SM2540D | 440 | 20 | <50
mg/L. SM2540C | 196,0 24 | <500
|  mL/L SM 2540 F <1 NA NA
) mgNw/L [ HACHI0071 | <20 NA NA
NA: No Aplica *Pardametro no acreditado.

¢ La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.
U: Incertidumbre expandida con un factor X = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”.

"FG-04v4
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 |
e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net

2.4. Recepcion de Muestra No. 0645-22

Fecha de Colecta:

Fecha de Recepcion:

Fecha de analisis:

Tipo de Matriz:

| 19/octubre/2022
19/octubre/2022

19/0ctubre/2022 al
12/noviembre/2022

Agua continental

Fuente:

Identificacion o Sitio:

Colectada por:

Coordenadas

Afluente Rio Burunga

Punto #4 — Afluente Rio

Burunga

| Benedid Martinez

VE 646276.554

Tipo de Colecta: } Simple N 993430.552
Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.
El muestreo se realizé de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacion, preservacion,
almacenamiento y transporte de muestras”.
DECRETO
Pariametros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO No.75
Coliformes Totales UFC/100ml,  SM 9222 B | 1,110 | +0,1+106 NA
(a 35,0°C) z
. |
Soliformesikecdlss UFC/100mL SM9222D | 5,110 | +0,3+10* 251-450
(Termotolerantes @ 44,5°C) e |
pH@26,6°C Unidades SM 4500-HJr 7,50 7:*:9&57) 5,5-8,5 )
Temperatura (AT) ¢ | °C SM2550B | 266 | 02 | 3
Conductividad ) | nSiemens/cm | SM 2510 B 90 5 NA
Oxigeno Disuelto | mgOJ/L | SM4500-0G | 6, 9 | +0,3 j 6-7
DBOs mg/L SM5210B | | NA 35
_Aceites y Grasas | mgL | SM5520B | <10 | NA <10
Hidrocarburos mg/L SM 5520 F ] NA | 0,05-0,2
Fosforos Total mgP/L HACHB8190 | g zs | +0,04 | NA
Nitrégeno Amoniacal | mgN/L SM4500-NH;C| <20 | NA | NA
Solidos Suspendidos | mgL | SM2540D | 480 | +2,1 | <50
Sélidos Disueltos mg/L SM 2540 C 124 0 | +1,6 <500
Solidos Sedimentables mL/L \ SM 2540 F <] NA NA
Nitrégeno Total* | mgNy/L | HACHI0071 | <20 | NA_| NA
Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%
Clave:
UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Parametro no acreditado.

¢ La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”.

LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 |
e-mail: w wwtsi@hotmail.com
wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

_ 2.5. Recepcion de Muestra No. 0657-22

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: | Rio Burunga
Fecha de Recepcién: = 20/octubre/2022 Identificacion o Sitio: = Punto #5 — Rio Burunga
Py 19/0ctubre/2022 al | .
Fecha de analisis: 12/noviembre/2022 Colectada por: | Benedid Martinez
Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas E | 646030.158
Tipo de Colecta: Simple N 993318.355
Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los pardametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra. |
El muestreo se realizo de acuerdo al procedimiento interno PO—05 “colecta, identificacion, preservacion, |
almacenamiento y fransporic de muestras”. |
DECRETO
Pardmetros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO
No.75
. |
Coliformes Totales UFC/100mL SM9222B | 3,610° | +0310° NA
(a 35,0°C)
Coliformes Fecales . .
UFC/100mL | SM 9222 D 400 +100 251-450
(Termotolerantes a 44,5°C) |
pH@259°c | Umdades | SM4500-H'B | 8,07 | 0,05 5,5-8,5
Temperatura (AT) ¢ | \ SM2550B = 259 | +0,2 3
Conductividad | pSlemens/cm |  SM2510B 140 8 NA
Oxigeno Disuelto | mgOosL | SM4500-0G | 69 | 03 6-7
DBOs mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5
AceitesyGrasas |  mg/l. |  SM5520B <10 NA <10
Hidrocarburos | mg/ |  SMS5520F <10 NA 0,05-0,2
Fosforos Total mgP/L HACH 8190 1,36 +0,02 NA
Nitrogeno Amoniacal | mgN/L | SM4500-NH;C | <2,0 | NA NA
Sélidos Suspendidos mg/L SM2540D | 18,0 | £1,5 <50
S6lidos Disueltos | mg/L SM2540C | 130,0 | = £1,7 <500
Sélidos Sedimentables mL/L SM2540F | <1 | NA NA y
Nitrégeno Total* | mgNt/L | HACHI0071 | <2,0 | NA NA

Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

Clave:

UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica

¢ La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017~

*Parametro no acreditado.

FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pagina 5 de 32
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Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w wwis{@hotmail.com

wwwisa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

2.6. Recepeion de Muestra No. 0658-22

Fecha de Colecta: | 20/octubre/2022 Fuente: Rio Burunga

Fecha de Recepeion: | 20/octubre/2022 Identificacién o Sitio:  Punto #6 — Rio Burunga
p— 19/octubre/2022 al . ,

Fecha de analisis: 12/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez

Tipo de Matriz: Agua continental J Coordenadas F. 645531.925

Tipo de Colecta: Simple N 993145366

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepeion de los parametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.

El muestreo se realizo de acuerdo al procedimiento interno PO—05 “colecta, identificacion, preservacion,

almacenamiento y transporte de muestras”.

DECRETO
Parametros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO
No.75
g‘glsig‘ig’)“es Totales UFC/100mL =~ SM9222B |  7,9¢10° 40,610 NA
RaliORCSsECealEs UFC/100mL  SM9222D 1104 | +0,1-10% 251-450
(Termotolerantes a 44,5°C)
pH@25,7°C Unidades | SM4500-H*B| 792 | #005 | 558,
Temperatura (AT) ¢ ‘ °C | SM255B | 257 | =02 3
Conductividad _pSiemens/cm| SM2510B 120 +7 NA
Oxigeno Disuelto mgO-/L SM4500-0G| 72 | 03 | 6-7
DBOs | mg/L | SMS5210B | <2 | NA | 3-5
Aceites y Grasas meg/L. SM 5520 B <10 NA <10
Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA | 00502 |
Fésforos Total | mgPlL | HACHS819 | 151 | 20,02 | NA
Nitrégeno Amoniacal mgN/L EM 4580-NH3J <2,0 l NA ’ L
Sélidos Suspendidos | mgL | SM2540D | 100 | 12 | <50 |
Solidos Disueltos mg/L SM 2540 C 132,0 +1,7 <500
Sélidos Sedimentables mL/L | SM2540F | <1 | NA NA
Nitrégeno Total* | mgNyL | HACHI0071 | <20 | NA NA
Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%
Clave:
UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Parametro no acreditado.

4 La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”.
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. * @

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre ' Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 1

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w wwts@hotmail.com
wwwisa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

2.7. Recepcion de Muestra No. 0659-22
Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: Nuevo
Fecha de Recepcion: = 20/octubre/2022 Identificacion o Sitio: = Punto #7 — Nuevo
19/octubre/2022 al

Fecha de analisis: 12/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez
Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas E 644955.000
Tipo de Colecta: Simple N 992996.000

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis

realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.

El muestreo se realizé de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacion, preservacion,

almacenamiento y transporte de muestras”.

DECRETO
Parametros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO

No.75
Coliformes Totales (4 35,0°C) UFC/100mL SM 9222 B 1-10° +0,08-10° NA
UG (Emels UFC/100mL SM9222D | 5410°  £0,2¢10° 251-450
(Termotolerantes a 44,5°C )
pH@21,7°C Unidades SM 4500-H' B 7,80 +0,05 5,5-8,5
Temperatura (AT) ¢ °C SM 2550 B 21,7 +0,2 3

" Conductividad pSiemens/cm SM 2510 B 150 +8 NA

Oxigeno Disuelto mgO2/L SM 4500-0 G 49 +0,2 6-7
DBOs mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5
Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10
Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2
Fosforos Total mgP/L HACH 8190 0,844 +0,016 NA
Nitrégeno Amoniacal mgN/L S 4580_NH3 <2,0 NA A
Solidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 8,00 £1,12 <50
Sélidos Disueltos mg/L SM 2540 C 132,0 +1,7 <500
Solidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA
Nitrogeno Total* mgN7/L HACHI10071 <2,0 NA NA
Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%
Clave:
UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Parametro no acreditado.

# La temperatura en ¢l tropico no presenta variaciones significativas AT,
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”.
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. U1 WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-9011
e-mail: w_ wwts@hotmail.com

wwwisa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

2.8. Recepeion de Muestra No. 0660-22

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: j Afluente Rio Burunga
1
Fecha de Recepei6n: | 20/octubre/2022 Identificacién o Sitio: g‘l‘l‘:fl‘r’lgas Afluente Rio
— 19/octubre/2022 al ] .
Fecha de analisis: 12/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez

Tipo de Matriz: | Agua continental | Coordenadas E 644690.866
Tipo de Colecta: | Simple N 992932.502
Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepeion de los parametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.
El muestreo se realiz6 de acuerdo al procedimiento interno PO—05 “colecta, identificacion, preservacion,
almacenamiento y transporte de muestras”.
DECRETO
Parametros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO No.75
Coliformes Totales UFC/100mL | SM9222B | 14105 = +0,1+10° NA
(a 35,0°C) SR
ol g S UFC/100mL | SM9222D | 24+10°  +0,2+103 251-450
(Termotolerantes a 44,57C)
pH@26,2°C Unidades | SM4500-H'B| 7,58 | 0,05 5,5-8,5
_Temperatura(AT)¢ | °C SM2550B | 262 | 02 | 3
Conductividad ‘pSiemens/cm| SM2510B | 120 £ | NA
_Oxigeno Disuelto mgO/L | SM4500-0G| 80 | 04 | 67
DBO:s mg/L. SM 5210B | | NA 3-5
Aceites y Grasas | mgL | SMS5520B 5170 | NA <10
Hidrocarburos | mg/L | SMS520F | <10 | NA 0,05-0,2
Fésforos Total | mgP/L | HACHSI9 | 0349 | 0,012 NA
Nitrégeno Amoniacal mgN/L = 4520—NH3 2,0 NA L
Solidos Suspendidos |  mg/L | SM2540D | 400 | 0,88 <50
Selidos Disueltos mg/L | SM2540C | 1400 | 1,8 <500
S6lidos Sedimentables |  mL/A | SM2540F <1 NA NA
Nitrogeno Total* | mgNy/L | HACHI0O7! | <20 | NA NA
Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C'/ Humedad: 50+8% -
Clave:
UFC; Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Parametro no acreditado.

¢ La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”.
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Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 1
e-mail: w_wwits@hotmail.com

wwwisa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

2.9. Recepcion de Muestra No. 0661-22

Fecha de Colecta:

Fecha de Recepclonr.

Fecha de analisis:

Tipo de Matriz:
Tipo de Colecta:

Observaciones:

Parametros

Coliformes Totales
(a35,0°C)

Coliformes Fecales
(Termotolerantes a 44,5°C)

pH@?27.2°C
Temperatura (AT) ¢
Conductividad
Oxigeno Disuelto
DBO;s

Aceites y Grasas
Hidrocarburos
Fosforos Total
Nitrégeno Amoniacal

Solidos Suspendidos

Sélidos Disueltos
Sélidos Sedimentables

Nitrégeno Total*

J 20/octubre/2022 Fuente: Rio Burunga

| 20/octubre/2022 Identificacién o Sitio: = Punto #9 — Rio Burunga
19/octubre/2022 al . ,
14/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez
Agua continental \ Coordenadas E 644105.190

N 992823.393

Los resultados reportados son so]amente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los pardmetros pH y
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.

El muestreo se realizé de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacion, preservacion,
almacenamiento y transporte de muestras”.

~Simple J

Condiciones amblentales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

Clave:

UFC: Unidades Formadoras de Colonias

3 DECRETO
Unidades Metodologia = Valor U EJECUTIVO No.75
UFC/100mL ‘ SM9222B | 6,9:10*  +0,5+10° NA
UFC/100mL SM 9222 D 800 +100 251-450
Unidades | SM4500-H*B| 7,89 | +0,05 | 5,5-8,5
°¢C SM 2550 B 27 2 | 02 | 3
_uSiemens/em | SM2510B | 160 | 9 NA
| mgOJ/L | SM4500-0G | 64 203 | 6-7
mg/L SMS5210B | <2 | NA | 3-5
mg/L. SM 5520 B | NA | <10
mg/L SM 5520 F }‘ <10 J NA | 00502
_ mgPL | HACHSI% | 150 | +0,02 NA
| mgN/L | SM4500-NH;C <20 | NA | ~ NA
| mgL SM2540D | 6,00 | +1,01 | <50
| mgL | SM2540C | 1580 | #20 | <500
mL/L SM 2540 F <l NA NA
| mgNwL | HACH10071 | <20 | NA NA
NA: No Aplica *Parametro no acreditado.

4 La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.
U: Incertidumbre expandida con un factor X = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017~
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/W WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A, @}

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 |
e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwisa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

2.10. Recepcion de Muestra No. 0662-22

Fecha de Colecta: 20/octubre/2022 Fuente: Afluente Rio Burunga

Punto #10— Afluente Rio

20/octubre/2022
Burunga

Fecha de Recepcion: Identificacion o Sitio:

19/0ctubre/2022 al

Fecha de analisis: 14/noviembre/2022

Colectada por: Benedid Martinez

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas E 644096.975
Tipo de Colecta: Simple N 992821.876
Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.
El muestreo se realizo de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacion, preservacion,
almacenamiento y transporte de muestras”.
0 DECRETO
Pardmetros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO No.75
Coliformes Totales - o103 S
(@ 35,0°C) UFC/100mL SM 9222 B 8,210 +0,6°10 NA
e HoTmES S calSs UFC/100mL SM9222D | 2:10° | 02010 251-450
(Termotolerantes a 44,5°C)
pH@?27,3°C Unidades SM 4500-H' B 7,51 +0,05 5,5-8,5
Temperatura (AT) ¢ i °C SM 2550 B 27,3 +0,2 3
Conductividad pSiemens/cm SM 2510 B 120 +7 NA
Oxigeno Disuelto mgO2/L SM 4500-0 G 6,1 +0,3 6-7
DBOs mg/L SM 5210 B <2 NA 3-5
Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10
Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2
Fosforos Total mgP/L HACH 8190 0,811 +0,016 NA
Nitrégeno Amoniacal mgN/L SM 4500-NH: C <2,0 NA NA
Solidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 8,00 +1,12 <50
Solidos Disueltos mg/L SM 2540 C 124,0 +1,6 <500
Solidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA
Nitrégeno Total* mgN+/L HACH10071 <2,0 NA NA
Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%
Clave;
UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Parametro no acreditado.

¢ La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”.
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Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-9011
e-mail: w_wwits@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

2.11. Recepceion de Muestra No. 0669-22

Fecha de Colecta: 21/octubre/2022 Fuente: Rio SN
Fecha de Recepeion:  21/octubre/2022 Identificacion o Sitio: | Punto #11-Rio SN
Fecha de analisis: iijﬁgﬁgﬁﬁg/zzzoglz Colectada por: Benedid Martinez
Tipo de Matriz: J Agua continental Coordenadas E 649272.139
Tipo de Colecta: Simple N 997591.043
Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.
El muestreo se realizo de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacién, preservacion,
almacenamiento v transporte de muestras™.
6 DECRETO
Parametros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO No.75
Coliformes Totales @35,0°C) | UFC/100mL =~ SM9222B | 8105 | +0,6-10° NA
50:11‘]’5'1“:;?2??“ UFC/00mL  SM9222D  310°  202:10' ESII=SN
pH@26,1°C | Unidades | SM4500-H*B| 7.44 +0,05 5,5-8,5
Temperatura (AT) ¢ |  °c SM2550B | 26,1 | 0,2 3
Conductividad ‘pSiemens/cm | SM 2510 B 280 +10 NA
OxigenoDisuelto | mgOJ/L, | SM45000G| 55 | 03 | 67
DBOs mg/l. | SM5210B | <2 | NA | 3-5
Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA | <10
Hidrocarburos mg/L SM 5520 F <10 NA 00502 I
Fésforos Total mgP/L HACH 8190 0,388 | 0,013 | NA
Nitrégeno Amoniacal mgN/L SM 45C00_NH3 <2,0 NA Lb
Soélidos Suspendidos mg/L SM2540D | 14,0 | 14 | <50
Sélidos Disueltos mg/L SM2540C | 232,0 | 27 | <500
Sélidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <] NA NA
Nitr6geno Total* | mgNyL | HACHI0071 | <20 | NA | NA

Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

Clave:
UFC: Unidades Formadoras de Colonias

NA: No Aplica

¢ La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT.

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.

*Parametro no acreditado.

SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 20177,
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfonos: 214-6712/6919-901 1
e-mail: w_wwis@hotmail.com
wwwisa{@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

2.12, Recepeion de Muestra No. 0670-22

Fecha de Colecta:

Fecha de Recepcion:

Fecha de analisis:

Tipo de Matriz:
Tipo de Colecta:

Observaciones:

| 21/octubre/2022 Fuente: Cruce con el Rio Grande |
| 21/octubre/2022 Identificacion o Sitio: L™ 12~ Cruce con cl Rio
| Grande @~
19/0ctubre/2022 al . ,
16/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez
~ Agua continental | Coordenadas E | 648900.010
| Simple N 996981.583

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.

El muestreo se realizé de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacion, preservacion,

Parametros

Coliformes Totales
(a 35,0°C)

Coliformes Fecales
(Termotolerantes a 44,5°C)

PH@257°C
Temperatura (AT) ¢
Conductividad
Oxigeno Disuelto
DBO:s
Aceites y Grasas
Hidrocarburos
Fosforos Total
Nitrégeno Amoniacal
S6lidos Suspendidos
Solidos Disueltos
Sélidos Sedimentables
Nitrogeno Total*

almacenamiento y transporte de muestras”.

3 DECRETO
Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO No.75
UFC/100ml, SM 9222 B 54106 | +0,4-10° NA
UFC/100mL SM 9222 D l 2,3410° J +0,2+10° 251-450
| Unidades SM 4500-H* B 7,38 £0,05 5,5-8,5
°C SM 2550 B 25,7 +(,2 3
‘pSiemens/em|  SM2510B 120 +7 NA
meOs/L SM4500-0G | 65 | 03 | 67
mg/L. SM 5210 B <2 | NA | 3-5
mg/L SM 5520 B <10 NA <10
| mg/L | SM 5520 F <10 NA 0,05-0,2
| mgP/L | HACH 8190 0,185 | 40,012 | NA
| mgN/L | SMA4500-NH;C| <20 | NA | NA
| mg/L | SM2540D | 10,0 +1,2 <50
| mg/lL | SM2540C | 84,0 k1,2 <500
mL/L SM 2540 F <1 NA NA
| mgNey/L | HACH10071 <2,0 NA NA

Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50£8%

Clave:
UFC: Unidades Formadoras

de Colonias

NA: No Aplica

¢ La temperatura en el trépico no presenta variaciones significativas AT.

*Parametro no acreditado.

U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WIEF, 23" Cdition, 20177,
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REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

'2.13. Recepcion de Muestra No. 0671-22

Fecha de Colecta: 21/octubre/2022 Fuente: | Cruce con el Rio Grande
Fecha de Recepcion: = 21/octubre/2022 Identificacion o Sitio: 2?2;(:1313 ~ Cruce con el Rio
— 19/octubre/2022 al . ,

Fecha de analisis: 16/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez
Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas E | 648779.273
Tipo de Colecta:  Simple N| 996838.820

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a andlisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los pardmetros pHy
Observaciones: Temperatura, que fieron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.
El muestreo se realizé de acuerdo al procedlmlento interno PO—-05 “colecta, identificacion, preservacion,
_ almacenamiento y transporte de muestras”.

3 DECRETO
Parametros Unidades Metodologia = Valor U EJECUTIVO No.75

= UFC/I00mL  SM9222B  7-10° ‘ 20,5410 ' NA
Coliformesikecalos UFC/00mL | SM9222D | 23+10° | 402107 251-450
{Termotolerantes a 44,5°C) : i N
pH@25.6°C _ Unidades | SM4500-H'B| 808 | 40,05 | 5,5-8,5
Temperatura (AT) ¢ oC SM2550B | 256 | 02 | 3
Conductividad pSiemens/cm SM 2510 B 210 | #10 J NA
Oxigeno Disuelto mgO/L | SM4500-0G | 10,5 | 0,5 6-7
DBO:s ] mg/ll SM5210B | <2 | NA 3-5
Aceites y Grasas | mg | SMS5520B | <10 | NA <10
Hidrocarburos mg/L SM5520F | <10 | NA 0,05-0,2
Fésforos Total | mgP/L | HACHS1% | 104 | +0,02 NA
Nitrogeno Amoniacal | mgN/L | SM 4500-NH; ¢ <20 | NA NA

- Sélidos Suspendidos _mg/l. | SM2540D | 8,00 | 1,12 <50
Sélidos Disueltos mg/L. | SM2540C | 86 07 | 41,2 <500
Sélidos Sedimentables  mL/L | SM2540F | | NA ~ NA o
Nitrogeno Total* | mgNyL | HACH10071 | <2,0 | NA | NA
Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura; 2345°C / Humedad: 50+8%
Clave:
UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Pardmetro no acreditado. |

¢ La temperatura en el tropico no presenta variaciones significativas AT. |
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que cotresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”,
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WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

e g

&

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-9011
e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwisa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

Fecha de Colecta:

‘Fecha de Recepcién: | 21/octubre/2022

Fecha de analisis:

Tipo de Matriz:

Tipo de Colecta:

Observaciones:

Parametros

Coliformes Totales
(a 35,0°C)

Coliformes Fecales
(Termotolerantes a 44,5°C)

pH@25.,4°C

~ Temperatura (AT) ¢
Conductividad
Oxigeno Disuelto
DBOs
Aceites y Grasas

Hidrocarburos
Fosforos Total
Nitrégeno Amoniacal

_SOlidos Suspendidos

Solidos Disueltos
Sélidos Sedimentables
Nitrégeno Total*

21/octubre/2022 Fuente: Rio Cocoli
__| Identificacion o Sitio: | Punto #14 — Rio Cocoli
19/octubre/2022 al . ,
16/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez
Agua continental Coordenadas E 648240.362
| Simple N' 995984.914

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a anélisis
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y
Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.

El muestreo se realizo de acuerdo al procedimiento interno PO—05 “colecta, identificacion, preservacion,
almacenamicento y transporte de muestras”.

Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad: 50+8%

Clave:

UFC: Unidades Formadoras de Colonias

3 DECRETO
Unidades Metodologia & Valor U EJECUTIVO No.75
UFC/100mL SM9222B | 7,6°10° +0,6+10° NA
UFC/100mL SM9222D | 9,7-10* 0,610 251-450
| Unidades SM4500-H*'B | 7,34 | +0,05 | 5585
| °C SM2550B | 254 | +0.2 3
| pSiemensfem |  SM2510B | 80 | +4 | NA
_ mgOJ/L | SM4500-0G | 13,1 | 05 | 6-7
mg/L SM5210B | | <2 NA 3-5
mg/L. SM5520B | <10 NA <10
mg/L, SM5520F | <10 NA 0,05-0,2
mgP/L | HACHS8190 | 0,191 | +0,012 NA
mgN/L | SM4500-NH;C| <2,0 | NA NA
| mglL | SM2540D | 960 | 26 | <50
mg/l | SM2540C | 56,0 £0,9 <500
mL/L | SM2540F 1,5 +0,5 NA
mgN7/L HACH10071 | <20 | NA | NA
NA: No Aplica *Parametro no acreditado.

¢ La temperatura en el trépico no presenta variaciones significativas AT.
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23" Edition, 2017”.”
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WU WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. &)

| u

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre ' Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 1
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

2.15. Recepcion de Muestra No. 0673-22

Fecha de Colecta: 21/octubre/2022 Fuente: Afluente Rio Cocoli

Fecha de Recepcién: = 21/octubre/2022 Identificacion o Sitio: 21(1:2:;{#15 = ghflucateifio
19/octubre/2022 al

Fecha de analisis: 16/noviembre/2022 Colectada por: Benedid Martinez

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas E | 648031.337

Tipo de quecta: ol Jl Simple N 995549.402

Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a analisis
| realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio, con excepcion de los parametros pH y

Observaciones: Temperatura, que fueron ensayados en campo al momento de la colecta de muestra.
El muestreo se realizo de acuerdo al procedimiento interno PO-05 “colecta, identificacion, preservacion,
| almacenamiento y transporle de muestras™.
6 DECRETO
Pardmetros Unidades Metodologia Valor U EJECUTIVO No.75
Coliformes Totales 1 UFC/100mL | SM 9222 B l 44106 | £0,3+10° NA
(a35,0°0) i =] == .
Coliformes Focales ‘ UFC/100mL =~ SM9222D | 4,4e10% ‘ £0,3+104 251-450
[ I'ermotolerantes a 44,5°C) |
pH@25,1°C Unidades SM4500-H'B| 7,77 | 40,05 | 5585 |
Temperatura (AT) ¢ 26 SM2550B | 251 | 02 | "3
Conductividad | pSiemens/cm|  SM 2510 B 130 +7 | NA
Oxigeno Disuelto | mgOJ/L | SM4500-0G | 75 | 03 6-7
DBO; | __mgL | SMs210B | <2 | NA 3-5
Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B <10 NA <10
Hidrocarburos | mg/, | SMS5520F | <10 NA 0,05-0,2
Fésforos Total mgP/L HACH 8190 0,291 +0,012 NA
_Nitrégeno Amoniacal | mgN/L SM 4500-NH; C| <2,0 NA NA
Sélidos Suspendidos | mg/L | SM2540D | 1720 | 32 | <50
Selidos Disueltos  mg/l, | SM2540C | 1160 | 1,5 | <500
Solidos Sedimentables mL/L SM 2540 F <1 NA NA
Nitrégeno Total* mgN+/L HACHI10071 <2,0 NA NA
Condiciones ambientales del laboratorio
Temperatura: 23+5°C / Humedad; 50+8%
Clave:
UFC: Unidades Formadoras de Colonias NA: No Aplica *Pardmetro no acreditado.

+ La temperatura en el trépico no presenta variaciones significativas AT.
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23™ Edition, 2017”.
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Www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. * @

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-9011

e-mail: w_ wwts@hotmail.com
wwwtsa@cwpanama.net

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A I-’arque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV |2

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

ANEXOS
3.1. Cadena de Custodia

Cww

Weter & Wartowates
Troatment, SA

Cadena de Custodia

Clienlc:ﬁu @@W Firma Clicntc:

Lugar de muestrco: » e B 2 r— #¥RM: possr- 22
Informacién del muestreo M 1 Datos de Campo
Fecha del muestieo] /4. /0 - 45 s hora pH .Tem?;. T.N. Cond, 2 o
Hora inicio de muestreo] /. #4501 1145 7.8C |ag 29| — 1o0lfon) "M Seuc)l
Hora fin de muestrea] 2.'0¢ 7,0- i i d
Cantidad de envases colectados| 5
Colector responsable por el lsboratorio} /2 std
Testigo por el cliente| ¥ CeeTh
Tipo de muestmol WSy AN~
Tipo de Agua | (nZin i '
Fuente] R iv» (e tl X
Sitio de Muestreo|Aér oL
Coord. Sitio de e 49 J = 9939 93,9
Coord. cuerpo P —
Condicién Ambiental durante colecta] 7 o err i’
Hora de entrega en el labomtorio[Zfa Opn.
EQUIPO | = Al 4ilec (1-# 2> EX- 0D-04
Aniilisis Solicitados
Cod.Envase| F &/ &2 &> V7=
Tino de envase | £/F da b 7n A Ce -t | gesdet (A 7 A Finrs
Volumen S a0 Oyt (0o Sud tooe A | T oot
Horacolecta | /<5 P ['svpm 2155 . AoV pn -
Preservacion| < ,.“¢_ PHAR: HeSA| Hep . pRAs | = 602
Parametros | Toe P o Ly allcr CT (Vb))
PH [ Al He CF rale)
74 W riras €
oD
D AOY”
=S
SD
s, Sediu il
Transportada por via: % —éé S it Conductor Responsable: B
Temperatura hiclem:_— & “C_
OBSERVACIONES: T FS J1
4 —_—
FO-32v8 Pagina L de i__
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w WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. )

—y

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 |
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w wwts@hotmail.com
wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

Wyw
. Cadena de Custodia
Troatwmend, g 3
Clicnte: F£ ,{fv,lu‘.w ﬂu.ﬁ“‘@ Firma Cliente:
Lugar de muestreo: ,dg,(,u ol e o) .f:’x_}‘j #RM: oz,
Informacién del muestreo M wlio # 2 Datos de Camipo
T B
Fecha del muestteo| 4 10— ses3 3 hora pH M:(:::’m T.N. Cond. [Obo;
Hora Inicio de 2115 E'lﬁ | 298 |HOe| — /8028 for| E,0me /2.
Hora fin de muestreo| 2+ ‘31; o
Cantidad de envases colectados| 5
Colector responsable por el laboratorio| /2 A/
Testigo por el cliente m
Tlp_u de muestreol M,{u(.b
Tipo de Apua &n,&m‘./‘l/
Fuente| A ARSWLL 3 )y B atitanss i
Sitio de M tﬁtig_,_ o Bttt
Coord. Sitio de muestreo| & o £7 284 _ 197, 4
Coord. cuerpo o
Condictén Ambiental durante colectal
Hora de ga en el lal io] & iBppm
g EQUIPO | s~/ Al et/ — - EH- 00-04
Anilisis Solicitad
Cod. Envase| . =3/ L& o [ LU
Tiodeenvase | /"2 g’ £ ¢ FloAlezs |z din (A) y/«ﬂw/r
Volumen A0 0 0¥’ i0oo»ul /0ocrntl S0 o>t
Hora colecta D:/4 Py, R./5 2 2" Phn. H!30 pp
Preservacién| <= 9. PR < Myl HE s H XD | = g7
Parsmetros | T~ °c Pfaiel | ASo CT (Jfe)
P74 Mt Vad A o = /o fa
2 U PIZL2
o0
= D
5s
S SpPornsvkifd
AL
_—
| ——
Transportada por via; Gyl Conductor Responsable: B

Temperatura hielers: _— & ¢!

OBSERVACIONES: TMS Yz

—_—
FO-32v8 Phgina { a C
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

Calle |11 este Los Pinos, Casa 9A iarque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 1

e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsg@cwpanama.net

W

Water & Wertswater
Treatment, £ 4

Cadena de Custodia

Clienlc:Elﬂ MW M Firma Cliente:
Lugar de muestreo: £ w..&-pv A H#RM: pgoigt -2
Informacién del muestreo o B3 . Datos de Campo
emp. A
Fechn del muestreo| M- 42 see i3+ hora pH M p e Cond. W
Horm inicio de muestreo] 2!y 0oy | 240 n 249 |a20p% | — G005 /e Z m.}:{/)’.
Hora fin de muestreo) 577 5’1’ o 7
Cantidad de envases colectodos =5
Colector responsable por el lak io ft," M
Testigo por el cliente] 2y (1o f7
Tipa de muesireo )
Tipo de Aqua | (0, Zoioy- L/
Fuente| /] é Geann i pdo M@ rtreigt
Sitio de M 2 Ny Mortrsinsg |
Coord. Sitio de muestreo| &£ ¢ YC L, & ~ Qa5 fo
Coard. cuerpo receplor —
Condicién Ambiental durante coleciab? fee4e-2 A
Hora de wa en el lab G20 s
7 EQUIPO | E A~ Hu(T o2 B oD- oL
Anilisis Solicitados
Cod. Envase ~&/ a2 . P.fa‘f > B
Tpodeenvmse | Floaglre, | /Ao |fJedner (4 ) | pLlocle
Volumen ooyt (000 il 70 oo, -0 ot -
Horacolecta | 2 /£D myon PR o%a Q5 e Qis5E P
Preservacion| =< 6°¢ 7 prila HaSOL H@' | pH£ 4 =,
Pardmetros | T Pitalpol Afor T fufe)
PH M | o o F cofe)
P74 A Aok
oD
S D
5s
S e lhrulnds
DAHOy
b
Transportada por vin: Conductor Responsable: _ﬁL
Temperatura hielera: | < £ 7
™TM5 H2
OBSERVACIONES:
FO-32v8 PAgina_\del___
FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pégina 18 de 32



=it %

*

Loark
ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. '@

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214~ 6712/ 6919-9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
s anama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

Vf,rtrr,

£y g, ve .
i Cadena de Custodia
Clicmc:ﬂ HMMﬂMJ Firma Clicnte:
Lugar de muestreo: f, . 7. y (L~ #RM: ppucs.
Informacion del mucstreq fMueslae. ¢ Datos de Campo
Fecha del B hora | pH MT::;L TN. Cond. oo -
Hora inicio de mucstrea| 77 25 pwy . ri)/ ;0 ¢ &P, £.
: | Bai 50 lalte | — | ok, CianglZ

tora fin de muestrea| Ay ‘n.;ﬂ

Cantidad de envases colectados 5
Colector responsable por el labortorio| @ Af
Testigo por el clicnte| ¢Zu Tprin (i sy
Tipo de muestreo| s L
Tipode Agua | (on7ss. 5 7.2
Fuente| f [ ce, T3 pte fOcomsne
Sitio de Muestreol 7, 4 /v Lretibinmpr
Coord. Sitio de mucstreolf. 4 /276 pr. Gravat

4.6V

Coord. cuerpo receptor ~—
Condicién Ambicntal durante colecta| ¥/t s oo yis
Hor de entrega en el laboratorio] ¢ 4 D¢ m £71-00 -0 _d;_
' EQUIPO | = M- K/uld ¢ 02
Anilisis Solicitados
Cod. Envase £E69, oo L0 el /2
Tipo de envase | /" Z4v-ECe Flolalion Yoty (B) | Flaslte
Volumen T oo nAt /VDOnl. /00 Oonef, AHagunH:’
Hora colecta 3745 Pn D) v 3, 302m BUO pre
Preservacion| = 4 <& Wk, Madly| ML, pHAR| =c'e
Pardmetros |7+ [Polatas, Y/ QT (He)
(nndietCocepd | AN Ep b c Gk fofe)

P A Lo rvised

oD

S (ersidlr

S Bt ineslil

- 2d, ¢

DAHOT
] /a /H
Transportada por vln%ﬂm,@ Conductor Responsable:
Tem hiclera: =< & °c
peratura hiclera: == & &
OBSERVACIONES: TMS 2
Pagina _"dc_‘f__
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N “..“I
Calle 111 este Los i’inos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214~ 6712/ 6919-901 |
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

A A

Boter & Wastenater
Prostemint, 1.2

Cadena de Custodia

Clicntc‘ggﬂ SMMA— Firma Clicnte:

Lugar de muestreo: /', 4 o lcliowit &4 Elirn
Informacién del muestieo L) Datos de Canpo

Fechn del Bpi) =D hora pH Temp. T.N. Cond. |Otro: Op
reehin de 1] 0 B2 -

P

Muestra ;’
Hora inicio de et Mu{ 102y 9,07 ﬂfff’ Y3 = 140N %, q’ﬂ'ﬁ /——°'
Hora fin de muestieo| #2240 gy,
Cantidad de envases colichidig = =
Colector resy Bile por ol lat 10| ,9/./
Testipo por el cliente| P v (Licki

Tipo de mm:ﬂm" MU—-'
Tipo de Agua ‘

Fuente M _KMMW
Sitio de Mugstreo i /6(_5;1,;.1-(-'}4""
Coord. Sitio de muestreo] pl 203 0.4 - 442518 .4
Coonl cuerpo receplor —

Condieidn Ambiental d Rz f,-'_‘,o
Hora de entrewa e ol laboratarG] 4,7 0 &
& L1 ,:h‘ L

T

EQUIPO [ jrr — A w/y H- 2 £H-oD-0 4

Aniilisis Solicitados

Cod. Envase Ly PG 2 £/ M .&_
Tpadeenvase | 2D 4 aolimeu | £4 polEca atsdah T A) ',C// ca lion
Volumen e WALV anadd LEp L 2oe %
Horacolecta | 40, 00 nat). | £0i308v1 | 7O 5 A 10 s dam”
Preservacion| - ¢, 0¢ ot 20 Abca | o lald pir2 Y A R
rl’\' / J‘ X ’ X, / w )
Pardmelros |7V [ =4 ! A7 O a— {isc
ﬂ[/ ,Um"" £ Fed o ..E (/\ ol |
Oprndidilatod | Al Aol ¢ TC)

A
3
E

Transportada por viay e Conduetor Responsable: é M
Temperatitra Iliclcm_é
I =i A < ‘___\__...\\4 6 - A f
OBSERVACIONES: f o

FO-I3\8 Pigina _\_ d-.r
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ey
o <,

up

Mo ®

R.U.C. 1236290-1-590012 DV i2

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 |
e-mail: w wwts@hotmail.com

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

wwwtsa@cwpanama.net

LAy e

Watre & Warizoater
Zevatmsat, 3 0

Cadena de Custodia

cuemgf ﬁf MM«:@? Firma Clicnte:

i Lugar de muestreo: d ELUNA it & £€,— #RM: 0458 ~ 2 Sy
. Informacién del muestreo Mupite # 6 Datoes de Campo
I Fecha del muesieeo| 2o - /0 -3 hora pH J:ens'::a TN, Cond. OUO:O <D
tlora inicio de mucstreo a‘%#‘ 11504 m 492 | 287 — [7v/‘}/lv- q,ﬂ)n_;Ly-
1lom fin de mucstreo| /! A€ awm
Cantidad de envases col 1 a5
Colector responsable por cl laboralorio| [?_3”,(
Testigo por el cliente| A
hpndcmncslrm] M
Tipo de Agua
Fuenic| ﬂ-(/)’ &-urw--,;x,
Sitio de Muestioo M-w~c,!~
Coord. Sitio de muestreo| ¢ 855/, 6 —4 121554
Coord. cuerpo receplor| ==
Condicién Ambiento] durante colecta ad
Hora de entrego en ¢l laboratorid| 4100 . |
! EQUIPO |z gty [ 402~ en-op-ca
o i
Anglisis Solicitndos
Cod. Envase F(B; L&z it cOz:/ I AL 22
Tpodeemase 10 /. g Z1=e s [’4,,@ UAAA /D LAl
V':I)umin it comend 2D Ot 20 poaal’ Ay td
Horacolecta | // § o) aom rl:g0am [P L0 24PN
Preservacién | —< /.¢ ¢ TH<2 A5, 110l Pucal = sc¢
Parametros | 7 o Dsoleoe’ | afdy Cr /uile)
- AJAM.L..:& H(L ; -r\,|
oD A Yectpl ) CE 9f<c)
-5
S St L
EX)
D s D
i
Transportada por via; ol Conductor Responsable: _eﬁ
Temperatura hielera: -—df‘
OBSERVACIONES: ™ - L
FO-InS Pagina {_de {
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w WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. @

~ »

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre l Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 1

A l /
K"\ Cadena de Custodia
Cliente: - w{f_hfb Firma Clicnte:
Lugar de muestreo: « 4 .. i! #RM: @65 Y -2 A
Informacién del muestreo HUE,gT}- A 4‘1‘ 4 Ter::ﬂfos de Campo
Fecha del 20~10-32 hora pH Muestra TAN. Cond. [Otro: o-P.
Hom inicio de mucsireo .,;ﬁﬂ_t&z U |fio0m | 7,890 20,2% | — 75D AS5 b 4, aﬂv«',v/ ¢
- Hom fin de LIRS ponn )

Cantidad de envases colectados =3
Colector responsable por el laboratorio| 72 A4
Testigo por el clicnie '?u,crwl C{uﬁ
Tipo de I Loz h,e.ﬂ/
Tipo de Agua /'MW
Fuents /L(/“ -)M
Sitio de Muestreo| 4 £ 4 ‘7(,4,;_,-,/'(

Coord. Sitio de muestreo| 54 ¢ #9560 4981100
Coord. cuerpo receptor| ——

Condicién Ambicntal durante colecta el
Hora de cntrega en el laboratorio] 2/ 00 o1 |
7

Ly

EQUIPO | =g . fllse. _,f-,LJj_,Log_ CH-on -on

Anilisis Solicitados

Cod. Envase e O, LA o2 .7
Tipodeenvase | Sl gt g lice | Lfra'lZcsllrs 8 " _ﬂl@%
Vo o :

Volumen " 2roonid. 000l / aop
Hora colecta /o0 pr /e et L o Dt Lo mn-
Preservacion| = £ “¢ ' Pl < A0 HQE ~ pHe g | = £°C
Parametros | “T-ec. Priatas. Ao aT [fofe)
.=/ AL fAT ot PP __'J_r lr,._
L AL A ntanier] =/
.?3
=N A
S Sadiar s
D40

Transportada por vin: g jﬂﬁ@é& Conduclor Responsable: £}
iclera: ==& 22

Temperatura hiclera: )
-t
OBSERVACIONES: ] MS .
FO-32v8 Pigina _‘- de _‘\
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. @

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 1
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

wi

o Tt Cadena de Custodia
. Cllcnlcg QIPSMJ @m Firma Clicnte: glof”
gar de mueslre% 5o At M_ﬁ,gﬂr &Ze:uv #RM: aa&v‘ o
Informacién dej muestreo MUQ ﬂ'm # S’ Datos de Campo 0bkD-22
Fecha de] e hora | pH | emp. e ;
Hora inicio de i 4'4‘{3 is P ik = s : -

) = “1Pat 72 - o¢ —
Hora fin de muestreo| /.59 500 2 ’71 77 _136,27¢ /Wﬁ_/g F.0ms [ X.

Cantidad de envases colectados =3
Colector responsable por el Iab iol 2 44

Testigo por el cliente ilooa(% e i3

Tipo de muestreo
Tipo de Agua ﬂm{
Fuentel A £ 2, b A d o Siterincar
Sitio de'M Fhiple Areisesnis
Coord. Sitio de muestreo| 2.y u(, q-(_,,g —&93932, 41
Coord. cuerpo receplor

Condicién Ambicntal durante Lnlccml fn et
Hora de entrega en el laboratorio] /5/0 071

EQUIPO | A -Mlu Ao €M-0)-00
Y = Andilisis Solicitados
.Envase| T2y o

Tipodeenvase | 2p 10 s ve | (hals Pen ﬂﬁfﬁ)‘a{ (2;) gmy@g
Volumen doooawsl- | o00med 200202 D RO Ot
Horacolecta| ' /!eafom /3 me £ ARG o L5V
Preservacién| < ~“c7 ' PriLa :JAC(N Hel » piitn | & zoc
Parametros Teco O L bl _4&4;_._ ' & fquc)

L Lé Al ot Tal AL pel nilu --—Am \

Dl A) fosorcst X /

Yy

S Deas0tdS

= SHM&

= T Lias Lol

Y ﬁ){)"/

Transportada por vlm Conductor Responsable: 3! i
Temperatura hielera: &
OBSERVACIONES: TMS 6
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. < @l

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-5900i2 DV 12

Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-901 |

e-mail: w_ wwts@hotmail.com
wwwtsg@cwpanama.net "

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

i, s Cadena de Custodia
Cliente: _Eéu iJ-LM-A M@ Firma Clicnie:
Lugar de muestreo: ey b e Olionr HRMOG (A ~ 22
Informacién del muestreo Huesihe 4 Datas de Campo
Fecha del n RO ~/0-~22 hora PH A::arz:,r;: i Cond. [Otro: O-b
Hora inicio de addo—sedy (21750 | 951 (A7 2| — \|/cousd | c¥he /5
Hor fin de muesiren| 2. BOpwn
Cantidad de enyases colectados| £~
Colector responsable por cf laboratorio Pl
Testipo por el cliente}?, {7 oo (Reeehs
Tipo de | w24
Tipo de Arua CPM%
Fuente| 7 Jv» Ahieatinpyn
Sitio de Mugstreo| 5 ! . Sre pat it
Coord. Sitio de muestres| gz &/ e, | it L LT
Caord, PO recef &
Condicion Ambiental durante colecta] gy Le v 7"
Hora de entrepa en el labaratoriof Glooan
i tQuire | /= Al ff o2 EH-0]D-0A
= Anilisis Solicitados
Cad. Envase —& a5 = Fa Ze)
oo deervas [ P n e | onlin | Uador 2a) | Fomtess
Volumen ~oop . " i o e dd 20005, | Tooowll
Horacolecta | 72 e, R85 2 100 1ran R
Preservacion| < » ¢~/ P < BaSAll Hod. s | < zoc
Parametros | (o ./ L Pt | A Vs ey ro7c)
T ¢ AINAEAL Ay CF Lo
’&( 04!.«»-\4. '
oD
DS
=
S
XA PN, §
Transportada por vlm Conductor Responsable: ﬁ E/
Temp Hial f 40(_'_ —
OBSERVACIONES: M - 4
FO-32v8

Phgina _(_ de )
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i
www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. @

o S

Calle 111 este Los F’inos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-9011

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_ wwts@hotmail.corh

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

T’ i
\‘ o Cadena de Custodia
C“c"l'-‘ﬂ H ﬁawﬂﬂw&uﬁz Firma Clicnte:
Lugar de m“cs"“"j,éfcw‘szwﬂu,w Flerr— HRM: (.2~ 22
Informacion del muestreo HUE.»"(‘ :FF! 0 Datos de Campo
Fecha del muestroo [ =/ o-220 hora pH J:a,:ga T.N. Cond. |Owo: ¢, D

Hora inicio de muestrealsis 26 i 2i90a) 051 1 20%P¢ | — [90K.| &,1xe |2
Hora fin de muestico] 400 73,4 d ’ -
Cantidad de envases colectad 5

Coleetor respunsable por el laboratorio
Testigo por ¢l ciicmc.lf%:;(w
Tigo de mucstrco] Q £aniptll

Tipo de Agua | Aotk
Fuente| MM& Al /ﬁn.u e
Sitio =t:l_.l:"“ L. . AL /ﬁ.-c:--uz.....:_.,
Coord, Sitio de muestreo E- G096 TY-99382]
Coord. cuerpo receplor| —
Condicidn Ambiental durante calecta D
Hora de entrega en el laboratorig| &0 O

r

EQUIPO AL stfyy [ 4 ). gf-0p-0a
Aniilisis Solicitados

Cod. Envase| =) oo D a He 12
Tipo de envase 2. (iPiaa | 2tedia (A L1aadten
Volumen o OO0 ndt. P v nal. pavondd "1 op s
Hora colecta 300 7o P 190 v 23 pm wf OB
Preservacion| =< £0a. ' PrhLR 1S ' PH R ar
Parametros —va 17 A pl A e N7 _fafe)

DH A2 L Hp 0L ol

: [ ot L o

[o]

S P

S -

S Sadirunir-4)

DPrO0,

Transportada por vi%&u{ iz Conductor Responsab é y74

Temperatura hiclera=s- & “C
OBSERVACIONES: I M 6 i /0
FO-32v8 P4gina _\_ de L
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre “Teléfonos: 214~ 67121 6919-901 1
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmaijl.com

wwwts@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

YTy .
' Al Cadena de Custodia

Wates & Wastewatar
finarmaat € 8

Firma Cliente:

0]
Lugar de muestreo: s . o4 4 g9 Lr #RM: OUlfy- 22—

Datos de Campo

Informacion del muestreo Tomp
Ny TN. Cond. |Otro:
Feehia del muestreo] 2./ ~7C "'3-_.':‘ hora PH Muesira ©

LLERLY

Hora inicio de imtiestreo / /,'Jl)aﬂ ’{. 44 9L,V | — | s, ﬂV- 1 X

Hora fin de muesirea] 77+ 45 -

Cantidad de colectados| S5

Colector responsable por el laboratario

12M
Testigo por ¢l clicnty] ? p{Z}l«“{w

Tipa de muestreo

Tipo de Agua
| Fuente| NAg 5/7Y

Sitio de Mucstreolls,4 22 5 /)

Coard. Sitio de muestreo| ¢, ¢ 1.1 ~$ 475 6,0

Coord, cucrpo recept —

Condicién Ambicntal d colecta| e A2 EY

Hora de cnirega en el laboratorio| (2 / 20z 1

[N

Anilisis Solicitados

Cod. Envase LA, Y il 22
Tigo de envase | oo 2l gfafi’ﬂ ™ ’?A:) Dﬁ.,u.ﬁw
Volumen rlostly ou i fovond. HOou nel .

Hora colecta [7 20 gt 7z 204w | 1) oD oom: 248 i
Preservacion| < /¢ ' Hea "H)W Hol afea | = oo
[Parsmetros |7 <c PRfatl | arl ar (o}
i Al sl ol s 0T 0l
’_y L’P’ ey r L v 3 s
T
| <L
10 Q.' ) a.l_.l—‘—”’!
S S saliadiol
< ﬁawn
S £
Dﬁ\.f’)j.-

Transporiada por viag’ /,{,Lg,d:ttb Conductor Responsable: ZI‘-{

A
Temperatura hiclera: =< & ‘C-

OBSERVACIONES: T)\' '] 6 L

oo | ZA-JUul]H o2 &-00 .01

—

FO-32v8 Phgina ( de 4

FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pagina 26 de 32



Drad
WW WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. @)

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_ wwts@hotmail.com

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 -6712/6919-9011
wwwtsa@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

‘.I 'I‘I |’ '-"
: j;;jé::; Cadena de Custodia
Clicntc% 5 g &ﬁ,@!! Iﬁdf!g Firma Clicntc:
Lugar de muestreo: b 4 o1 ittt o @4 i #RM: pgnp - 22
Informacién del mu;trco H VeSTHa :H: [ Datas de Campo
Fecha del mucsireo] 3 / /0 ~32. hora pH J:;::’r'a TN. Cond. [OW0: ©,D.
Hora inicio de mucstreo| -3 /- 41— I WAk . 7% — |1oosb/a| &, 5me /Y

Hora fin de muestreo| /2! Y5 om 1
Cantidad de envases colectadas| 5 i
Colector responsablc por el laboratorio M
Testigo por ¢l cliente| /7320 {7 4%~
Qo L

Tipo de mutsm.-nl
o ¥

Tipo de Agua
Fuente]heeee e 2f A Ay
Sitio de M Lictce en o 2ie Buds
Coord. Sitio de muestreo| ¢4 §<1 0,0 =Ty gud|
Coord, po receptor| —
Condicién Ambiental durante colecu]‘m,unu
Hora de entrega en el Inbomloriol @,’30!.\

EQUIPO {7 A/ O EH-oD-04-
Anilisis Solicitados
Cod. Envase F-'@, [- e < E@g = PRyl <o)
Tipo de envase - Pliolee, sty Al | Flhda Tiwe
Volumen goooat | Zpna . e 1000 s =YY}
Horacolecta | 7 2:30 om. (2200 | J R A LRI L
Preservacion| == ¢ °C tleat dCod il aHea | = &%t
Pardmetros | =7« Pl Kao. | .a/d i le) T/l)‘/g)
2H yR. NPy o P Py ofr radfe
i LS Lo rf il
Y,
DY
<.
cs;&n-(m
200

Transportada por vla.z ; 1hed. & . Conductor Responsable: M
Tempceratura hiclern: =X & 9¢~

OBSERVACIONES: T M f) 41
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A
ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. 1@/

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwtsa@cwpanama.net

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre | Teléfonos: 214 6712/ 6919-9011 |

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

gy
4N R Cadena de Custodia

Watrr 8 Wastewater
Trevrmes, 3V

Cliente’Z ' ‘/ Firma Cliente:
Lugar de muestreo: £, fedee v 0 (Hesrs #RM:pL (=29~

Informacion del mue{tfreo Hve;rrﬂ :ﬂ: ' 5] ’ Datos de Campo
emp. .
Fechn del mucstreo| 47— 43-2 2 hora Al Muestra L Cond. Jorro: Q.D

Hora Inlcio de mucsireo| 5 /-24—99- /- 90 s | — lowwmh | 10.52m/F
Hora fin de muestreo| £ 2 20 el 2
Cantidad de envases colestados| 5 7
Colector respansable por el laboratorio| 7 #4
Testigo por el eliente}? o Erwallio
Tipo de muest _g]
Tipo de Agua (7o, y RIS =Y
Fuente] Grecctt Com 4//,14/1%
Sitio de Muestreo|C. . @rn 24 p S sz ik
Coord. Sitio de muesiren ¢ LGTNG A <% nf,f,'gg,
Coord. cuerpo receptor| —
Condicién Ambiental durante coleetal] ecor>
Hora de entrega en el laboratorio| & ¢ Bt.?p.,. -

="

EQUIPO ?,y_-, £ égg. A2 EU. 909

Anilisis Solicitados

Cod. Envase| &) | a2 A na_ 2
Tipo de envase [/ 2.ale Lenn LAl Llan n.u.ifi‘ r:‘:"f# ) @544' f%ﬁﬂ
Volumen " Lonchaf foonudl 10¢ ROO -
Hora colecta /1 pan: 2020 2m 2B man LB
Preservacion| <> & "C_ PHLS ' fFaSUy Mol olea | =< s°C
Pardmetros |~ ¢ C Dofri ball| ™ 4 o 7T (UFe)
MW-L Hea e L farc)
PU . Y -
¢ Ul

2. =

g-_W{qa

240 5(

Tmnspomdaporvfaw, Conductor Responsable: B 4t/

Temperaturn hiclera: == £, ¢t
OBSERVACIONES: | M S 17
FO-32v8 Pigina _/_ def

—
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www WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. @

i Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-9011

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre

R.U.C. 1236290-1-5900i2 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwitsa anama.n

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

htay rad
al t”f Cadena de Custodia

Water & Nailreaer

o Clicente: F Z/“(, }A’*"‘" M B =S #RMM}

Lugar de muestreo: /
t‘ U&i& 3, ’g Datos de Campo
Informucién del mucstrco Y. = g S

hora pH
Fecha del muestreoff ~/ 0= F2- M“‘”E’
y P = — ;1} (/2 i )lq /i
Honra inicio de muestreo, Qgﬁé' < _&_. B 1.Y$on 7_,’)4 254 ¢ s/ /9. [ o
Hora fin de muestreo| 2¢0 oA
Cantidad dc envases colectados| 5 %

Colector responsable por f laboratorio] 2 F7i
Testigo por el cliente] 7" ,7.,-.(&“9

Tipo de muestreo =
Tipo de Agua W
Fuente| 2242 % uL.Lf 6
Sitio de Muestreo) .zu. 1 / )&.t.a-f?
Coord. Sitio de muestreo] Z ¥ §Lado ) 4953544

Coord, cuerpo receplor ——
Condicitn Ambiental durante calecta -:l;l‘_""“"‘"
Hora de entrega en el laboratorio 120 oy~ -
= ! EQUIPO | = M- Al # o 2 [H-0D-04
Ansilisis Solicitados
- 2L /D
Cod. Envase | [= /) oy 27> E&= SU D
Tipo de envase 49/”\/:’:(/- it | —zedan £24) r//n&«w ,
Volumen 2L ooo 1000 H 1000 A 20 cintt
Hora colecta i 'Fé"pm VAN i N /. 58 pnt = a-.r'o?s",m .
Preservacion| = £, <C PH.(} JGSOE | HaV PHAZ-| € 6 (2
Parametros | 7 4L A/ Cr «‘.Z‘[U'fc)
T%c. A)QLM L CF¥ (ofc)
Py /) (Gnneasd
pey/i
)i
=<
S D
58.04&-“@_

Transporiada por vl:%’ ; Arg e LA Conductor Responsable: &/‘(
Temperatura hielera: == £ 6 ¢
M5 21y

OBSERVACIONES:

FO-32v8 Pagina / de(
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T
ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. < @
Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre 'T'eléfonos: 214-6712/6919-9011
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

wwwtsa@cwpanama.net
REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emisién: 22 de noviembre 2022

YPTT
o

ai Cadena de Custodia

Weter 2 Wastrwater
Teratment. £.4

Cliente: A ik L(._.{ Firma Cliente:
Lugar de muestreo: » #RM: 0@29-;.9’
Informaci6n del muestreo Datos de Campo
T 3
Fecha de) mucsireo] B/—/0> ~3.0) hora pH M:e"s':’m T.N. Cond. [OWo: ),
Hora inieio de mucstreo M 2o 797 las(%c | — liwws/) 7, 5‘),,5 { 2.
Hora fin de¢ ! _.:?l‘ﬂ)p;g i )
Cantidad de envases colectados] &5
Colector responsable por el laboratorio] /A AJ
Testigo por el cliente} ) 7res (Lol
Tipo de E 1
Tipo de Agua r,g&_,yr“,,\.é.,«za,e, ‘
Fuente| +/} abu/-‘—&//p/& C)M
Sitio de M Ay poCueall
Coord. Sitio de |l SOD L% - Feapst b
Couord. cuerpo receplor| f—
Condicién Amibiental durante colectalf fzec s »
Hora de entrega en el laboratorio|s/2 0 21 ?
EQUIPO | & M ~it{et(+ £ £H-oy-rd
Anilisis Solicitados
Cod. Envase F & AFE? 2 Eo= o 12D,
Tpodeenvase | U7/ 7 Fien | Vinllen |uedria [B)] B oon "
Volumen ‘yoouywl. | 7 000yt ooyt | Pl or
Hora colecta R} 5 pwn 2: 3 R '3 pm- 2tk P!
Preservacion| < (.°¢ prca (.| Hal a2z | = YT
Parametros | 7 ‘< PNafal Ala AT (fe)
Pu N ATg L Ha L)
oD A i v
L
<D
=T
S LIy
DAY
Transportada por via: W Conductor Responsable: g / L{
Temperatura hielera: <= ¢, °C.
OBSERVACIONES: l ,\ 1 5 fd o/
FO-32v8 pagia_( de |
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Wtw WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. @

Calle I11 este Los Pinos, Casa 9A Farque Lefevre
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

1-'eléfonos: 214-6712/6919-9011

e-mail: w_wwts@hotmail.com
wwwisa@cwpanama.net

3.3. Fotos del muestreo en sitio

PUNTO #4
A ,,'..'.

PUNTO #1 PUNTO #2 PUNTO #3

646949.748

993883.824 ¢

PUNTO #5 PUNTO #6 PUNTO #8

FG-04v4 LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Pagina 31 de 32
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ww WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. @/

R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com

Calle 111 este Los Pinos, "Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: 214 - 6712/ 6919-9011 |
wwwtsg@cwpanama.net

REPORTE DE ENSAYOS 0449-22

Fecha de emision: 22 de noviembre 2022

PUNTO #9 PUNT 0 #10 PUNTO #11 PUNTO #12

3. REVISADO Y APROBADO POR:

Firma: Firma:
Wodtn A 7k
- (e Ny
Lic. Dayra Castillo Licda, Madeleyn A. Céceres E.
Quimica Microbi6loga
Lic. Dayra Castillo CIENCIAS BIOLOGICAS
Quimica Idénea Madeleyn A. Caceres E.
No.0788 C.T. idoneided N® 1491

Este reporte NO DEBE ser reproducido de manera parcial para evitar que sea interpretado fuera de contexto. Cualquier reproduccion del
original firmado de este reporte contar4 con el aval d¢ WWWTSA solamente si media autorizacién escrita expresa.

FIN DE REPORTE
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RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA. 4 7
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORI(A II. _
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Anexo No. 11

Plan de Erosion y Sedimentacion Planta

Potabilizadora Ing. José G. Rodriguez.



P8

ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
PLANTA POTABILIZADORA INGENIERO JOSE GUILLERMO RODRIGUEZ —

Linea de Aduccion

PLAN DE CONTROL DE EROSION Y SEDIMENTO
Enero, 2020



Proyecto de Construccion Linea de Aduccién de la

[ ]
%aCCIona E:::;ié:?( sgd‘?nmt;(r)\lto de Planta Potabilizadora Ingeniero José Guillermo
Rodriguez

CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la elaboracion
del Plan de Control de Erosion y Sedimentacion del Proyecto de Construcciéon, de la Planta
Potabilizadora Ing. José Guillermo Rodriguez:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision del
Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revisiéon de la tabla de contenidos y del
borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo para
entrega al cliente.

Versién Preliminar — VO3: Aplicada después de la revision y aprobacién del cliente.

Version Final - VF: Version final del documento Plan de Control de Erosiéon y Sedimentacion —.

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es version 1.0. Cada numero de versién
empieza a ‘0" y se aumenta por "1° después de cada adaptaciéon. Un cambio de estado (es decir,
desde la version 1 a 2) restablece el nimero de la versién a 0".

Este informe corresponde a la Version V02

ersion Fecha de emision Autor Revision y naturaleza de las modificaciones

V01 22 deenerode 2020  Jaime Almengor Borrador inicial

V02 25de enerode 2020 Elias Dawson  Revisién, y aprobacién

Consorcio Acciona Panama Oeste Pagina 2 de 48



Proyecto de Construccién Linea de Aduccién de la

aCCiOI'Ia Flan} Q8L jconticll de Planta Potabilizadora Ingeniero José Guillermo
% Erosién y Sedimento Rodriguez

PROLOGO

Este documento presenta el Plan de Control de Erosiéon y Sedimento (PCES) que ha sido
desarrollado especificamente para Consorcio Acciona Panama& Oeste, para las actividades
constructivas sobre el alineamiento de la linea de aduccién de la Planta Potabilizadora Ingeniero
José Guillermo Rodriguez. El documento describe los requisitos medioambientales, normas y
procedimientos que deben ser seguidos por el personal de Consorcio Acciona Panama Oeste, sus
Contratistas y Subcontratistas para minimizar, reducir o eliminar los posibles impactos ambientales
de la construccién (incluyendo el desbroce y movimiento de tierra vegetal), e instalacién de tuberias

previo a la puesta en marcha del proyecto.

ElI PCES ha sido desarrollado de conformidad las Politicas y Normas Medioambientales y de Salud
y Seguridad de Acciona, la normativa ambiental vigente establecidas por el Ministerio de Ambiente
y de conformidad con las politicas, requisitos y regulaciones de la Autoridad del Canal de Panama.

Consorcio Acciona Panama Oeste Pagina 3 de 48



Proyecto de Construccién Linea de Aduccién de la

®
acciona PIan_ de antrol de Planta Potabilizadora Ingeniero José Guillermo
% Erosién y Sedimento Rodriguez
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Plan de Control de | Proyecto de Construccién Linea de Aduccién de la Planta
Erosién y Sedimento | Potabilizadora Ingeniero José Guillermo Rodriguez

1.0 INTRODUCCION

El Plan de Control de Erosién y Sedimento (PCES) sera un componente clave para la aplicacion y
seguimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto durante la construccion de la linea
de aduccién. EI PCES, permitira la integracion del disefio de ingenieria y la mitigacion
medioambiental a través de la impiementacién de las medidas de proteccién ambiental sobre el
alineamiento establecido para la conducciéon. Al documentar las medidas de proteccion para
controlar la erosién y sedimentacion en un plan, el desempefio puede ser facilmente medido, y la

necesidad de medidas correcticas puede ser determinada.

1.1 Propésito

Es la intencion de ACCIONA que el Proyecto se lleve a cabo de una manera responsable con la
implementacion de la mitigacion medioambiental en cumplimiento con las regulaciones ambientales

nacionales vigentes.

El objetivo del PCES es el control de la posible erosion y sedimentacién del suelo, como resultado
de las actividades de desbroce de vegetacion, movimiento de tierra y excavaciones necesarias
para la instalacion de tuberias de conduccion a lo largo del alineamiento propuesto. Por esta razén
asegura la proteccién medioambiental de la tierra y recursos acuéticos. Al preparar el PCES,
consideracion cuidadosa se ha dado a las actividades propuestas que perturban la tierra y las
caracteristicas fisicas del sitio especifico tales como suelos, drenaje, escurrimiento esperado de la
precipitacién y sensibilidad de caracteristicas naturales adyacentes al alineamiento de la

conduccion.

Las practicas y estrategias expuestas tienen la intencion de suministrar una guia al personal de
Acciona contratistas y subcontratistas durante la ejecucién de trabajos temporales, asi como los
trabajos iniciales relacionados con los controles permanentes para sedimentacion a lo largo del

alineamiento establecido para la linea de aduccion.
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El PCES debera ser actualizado segun avance la construccion y las operaciones. Esto sera

revisado a través de cada etapa y sera actualizado en caso de ser requerido.

Una variedad del control de erosion y sedimentacion, medidas de prevencién y mitigacion deben

ser implementadas durante la instalacién de la tuberia de conduccién para minimizar posibles

impactos ambientales. En el desarrollo del PCES para el Proyecto, los siguientes principios

rectores fueron adoptados para minimizar los impactos sobre el suelo, aire, agua y vida acuatica:

1.2

Limitar la longitud de la pendiente y gradiente para las areas alteradas;

Disefiar y mantener pendientes suaves para todas las areas de acopios de material
durante el desbroce (tala y desarraigue) y durante los movimientos de tierra;

Delimitar claramente las areas designadas para las actividades de alteracién / graduacion
de tierra y asegure que las medidas adecuadas de control de erosiéon y sedimento son
implementadas antes de iniciar la construccién;

Donde exista vegetacién, mantenga la cubierta vegetativa el mayor tiempo posible durante
la fase de construccion y limite las actividades de desbroce Unicamente sobre el
alineamiento de la linea de aduccién, cuando sea viable;

Asegurese de que las alcantarillas y vados tienen entrada y salida adecuada para
proteccién contra la erosién en todos los puntos de paso de drenaje sobre el alineamiento
de la linea de aduccion del Proyecto;

Implementar un programa de inspeccién medioambiental para verificar la implementacion y
adecuacion de las medidas de proteccién y mitigacién medioambientales y para asegurar
que las medidas son supervisadas adecuadamente, se mantienen y, cuando es necesario,
esas acciones correctivas se han tomado para abordar un tema de incumplimiento.

Alcance y organizacién del plan

Este plan es un “plan de ejecucion” medioambiental para el uso en el campo durante la fase de

construccion de la linea de aduccién de la Planta Potabilizadora Ingeniero José Guillermo

Rodriguez e incluye informacién aplicable y necesaria para llevar a cabo las actividades de

construccion de tal manera que sus impactos medioambientales son evitados, minimizados o

mitigados. Es un documento dinamico y estd sujeto a modificaciones segun avance el Proyecto.
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El plan debe ser implementado durante el desarrollo de las actividades constructivas para la

instalacion de las tuberias de conducciéon mientras se ejecuta la fase de construccion de esta.

1.3 Funciones y Responsabilidades
14.1 Consorcio Acciona Panama Oeste (ACCIONA)
i

Los empleados y contratistas de ACCIONA tendran responsabilidad general para implementar el
PCES a través de distintas fases de la construccién de la linea de aduccion. ACCIONA es
responsable de asegurar que todas las actividades de mitigacion dirigida a reducir los impactos
adversos del Proyecto relacionados con erosion por escorrentia y sedimentacion a niveles
aceptables. Adicionalmente, ACCIONA es responsable de asegurar la implementacion de los
programas de seguimiento requeridos para verificar ‘hue las medidas de mitigacion estan

cumpliendo sus objetivos.
1411, Equipo Medioambiental de ACCIONA

El Equipo Medioambiental de ACCIONA tiene una responsabilidad general de implementar el
PCES a través de distintas fases del proyecto.

Gerente de Construccion de ACCIONA

El Gerente Medioambiental de ACCIONA es responsable del cumplimiento de los compromisos de
PCES, la relacién con las agencias gubernamentales, auditorias de terceros, cumplimiento de las
normas medioambientales corporativas, y la Firma del Disefio Final de todos los disefios del

proyecto con relacién al Cumplimiento Medioambiental.

Jefe de Departamento de Medioambiente de ACCIONA

El departamento de Medioambiente seran responsables de la coordinacién de sus respectivas areas
y frente de trabajo, supervision y auditoria para asegurar que todas las actividades de construccion
y desarrollos se llevan a cabo de conformidad con los compromisos del Proyecto, segun se
especifica en el PCES. Ellos suministraran la orientacién y supervisién en cada frente de trabajo
para los paquetes de construccion en coordinacion con los equipos del Proyecto. Se espera que
los Superintendentes de ACCIONA coordinen las reuniones medioambientales del Proyecto segun
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sea necesario. Los Superintendentes reportaran al Gerente de Construccion del Proyecto.

1.4 Contratistas

Los contratistas y subcontratistas de Acciona encargados de ejecutar la construccién de la linea de
aduccién, deberan cumplir con el PCES. Se requiere que cada contratista sea responsable dei
mantenimiento de las medidas temporales de control erosion y sedimento, de conformidad con las
directrices de este documento, y los requerimientos especificos, a través de la vida de su contrato,
seglin sea requerido para abordar actividades especificas de trabajo y las condiciones
medioambientales existentes para su area(s) de actividad.

Las medidas de control de erosién y sedimento a ser implementadas por el Contratista estan
sujetas a la aprobacién del superintendente ambiental, en consulta con el Gerente de Construccion.

15 Calendario de implementacion

La implementacién del plan de control de erosién y sedimento formara un componente crucial
desde el inicio de los trabajos de desbroce, movimiento de tierra y las fases de preparacion del sitio
para la instalacién de la tuberia de conduccién. Muchas de las practicas y procedimientos
resumidos en este plan estan disefiadas para ser implementadas durante la fase de construccion,
cuando las condiciones son temporales.

Conforme las areas progresivas son abiertas a través de las fases de movimiento de tierra y de
construccion, el control de erosion y sedimento adecuado continuaran jugando una funcién critica
para cumplir con los compromisos del Proyecto. Una vez se logre establecer las medidas de
mitigacion necesarias para el control de la erosién en el sitio, este plan sigue suministrando la
orientacion para el mantenimiento de las medidas de control existentes y establecer las practicas
que puedan ser usadas para abordar 'los problemas que surgen a través de la construccion de la
linea de aduccién de la Planta Potabilizadora.

1.6 Presentacion de informe y auditoria

1.71 Presentacion de Informe

Se requiere que el superintendente ambiental presente informes sobre cualquier area identificada
de preocupacién de erosion y sedimentacion siguiendo las inspecciones regulares y después de los
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periodos de fuertes lluvias o tormentas fuertes, para que la accion correctiva pueda ser tomada tan
pronto como sea posible. Mantendran un registro/diario de supervision medioambiental para cada
area basado en informacion recabada en cada inspecciéon de campo realizada. Un formulario de
inspeccion medioambiental suministrara informacién con relacion a la instalacion, mantenjmiento y
eliminacion de las medidas de control de erosién y sedimento, junto con la identificacion de

cualquier deficiencia y registro de acciones tomadas para corregir los problemas.

Las observaciones, informes de inspeccioén y acciones recomendadas seran incluidas en un reporte
mensual para el Gerente de Construccién. Los resultados de la supervisién de las medidas de
control de erosion y sedimentacién pueden ser incluidas en el informe mensual ambiental
incluyendo los temas de control de erosién y sedimento. Esta informacién sera incluida en el
informe semestral sobre la aplicacién y eficacia de las medidas de mitigacion ambiental.

1.7.2 Acciones Correctivas

Se espera que todo el personal del Proyecto (ACCIONA y Contratistas) identifiquen los temas de
erosion y sedimento, en la medida de sus capacidades. La informacién de contacto para el
personal medioambiental sera suministrada a todo el personal; sin embargo, se espera que cada
contratista tenga su propia estructura de informe. Una vez se identifique un tema relacionado con
el control de erosién y sedimento, el Departamento de Medioambiente de Acciona debe ser
notificado inmediatamente. Este personal Medioambiental tendra la autoridad de solicitarle al
Contratista que tome la accién correctiva y, de ser necesario, interrumpir cualquier trabajo que:

e Se considere NO cumple con este documento o cualquier permiso/aprobacién del
Proyecto;

e Se considere estd en contravencién con los requisitos regulatorios (ej., permisos
medioambientales) y, como tal, representa un riesgo o preocupacion medioambiental.

e En el evento de una “Orden para Detener la Obra”, el Contratista no reanudara sus
actividades regulares hasta que la accion correctiva sea tomada para resolver el caso de la
detencion de la obra. El superintendente medioambiental de Acciona aprobara el reinicio
del trabajo detenido.
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1.7 Capacitacion

La orientacion y capacitacion medioambiental es un requisito obligatorio para todo el personal del
Proyecto (ACCIONA, Contratistas, y subcontratistas) previo al inicio de cualquier actividad del
trabajo sobre el alineamiento de la linea de aduccioén.

Es importante que todo el personal cuyo trabajo pueda posiblemente impactar el medioambiente
reciba capacitacién medioambiental adecuada. Capacitacién medioambiental adicional requerida
para implementar los procedimientos de proteccion, basado en las actividades de trabajo
especificas de la persona y el grado de interaccion (ej., directo o indirecto) con el medioambiente;
por esta razén, determinando un posible impacto por parte de la persona al medioambiente.

La orientacién medioambiental sera entregada por el equipo medioambiental de ACCIONA. EI
objetivo es identificar y suministrar capacitacion adecuada sobre los temas/sensibilidades
medioambientales para el personal en el Proyecto para asegurar que ellos estan conscientes de la
importancia de cumplir con las politicas medioambientales del proyecto, y la mitigacién
medioambiental de la construccién basados en:

o Posibles efectos y consecuencias de sus actividades de trabajo;
» Posibles beneficios medioambientales del desempeiio medioambiental mejorado;

» Funciones y responsabilidades de cada personal del Proyecto en logar el desempefio
- medioambiental; y

* La concienciacién medioambiental de todo el personal del Proyecto ayudara al Proyecto en
obtener sus metas y objetivos medioambientales.

2.0 CONDICIONES DEL SITIO

21 Introduccién

Para el disefio de medidas de mitigacién para el control de la erosién y sedimentacién durante la
construccion de la linea de aducciéon de la Planta Potabilizadora Ing. Jose Guillermo Rodriguez se
ha realizado un andlisis preliminar de las condiciones geoldgicas, geotécnicas, hidrolégicas y
ambientales que permiten tener un conocimiento completo del comportamiento temporal det talud o
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area expuesta durante el proceso de construccion. Durante las actividades de construccion, el
area donde actualmente se desarrolla el Proyecto requiere de la estabilizacién por problemas de
deslizamientos y erosion activos, incluyendo controles temporales.

Con el fin de seleccionar y disefiar los métodos de manejo mas eficaces para el control de
escorrentia y erosion, es fundamentalmente importante comprender los factores que determinan
estas condiciones y tener un método confiable para anticipar el volumen de escorrentia pueda
producirse durante las actividades de implementacion de la tuberias para la linea de aduccion bajo

diferentes condiciones.

La principal causa de la perdida de los suelos y arrastre de sedimentos hacia fuentes naturales es
la presencia del agua de la lluvia y la escorrentia, por lo tanto, el manejo de las aguas es muy
importante desde el inicio de la construccién, sobre todo durante el proceso de instalacion de
tuberias. La erosién hidrica depende de los patrones de precipitacién, las propiedades del suelo, la
pendiente y la cobertura vegetal. En general, en el area donde se emplazara la linea de aduccion,
la erosién mas grave se produce cuando las lluvias son de duracién relativamente corta, pero de
alta intensidad. La fuerte accién de las gotas de lluvia sumada a una cantidad de agua mayor a la
que el suelo puede infiltrar puede producir grandes volimenes de escorrentia superficial y pérdida

de suelo.

La proteccion de la superficie del terreno generalmente se obtiene utilizando la vegetacion como
obra principal de estabilizacion y se debe tener especial cuidado en la seleccion del sistema de
establecimiento de la cobertura vegetal y de las especies vegetales a establecer; sin embargo, en
ocasiones se requieren obras con materiales no organicos para complementar la proteccién con
vegetacion. El planteamiento, disefio e implementacion de las obras de control de erosion para el
proyecto, ha sido disefiado tomando en cuenta el grado de degradacion de la zona, intensidades
de la lluvia en el area, pendientes, tipo de suelo, fuentes naturales de agua, requerimiento de
medidas temporales dependiendo de la zona donde se requiera a medida que avanzan las

actividades constructivas.
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Las obras de ingenieria involucran la intervencion de laderas y taludes, los cuales requieren de un
programa de control de erosién durante la construccion, y de medidas definitivas de control a
mediano y largo plazo. La produccién de sedimentos, ocasionada por la erosién requiere de obras
de control de sedimentos.

La erosion es una de las principales fuentes de contaminacién del agua, y la construccién de obras
de ingenieria es una de las principales fuentes de erosion. Las siguientes secciones suministran
una breve descripcion de las condiciones existentes en el area del Proyecto, las cuales son
consideradas en evaluar la posible erosion del sitio y determinar las medidas de mitigacion
requeridas para minimizar los efectos de erosién y sedimentacion

2.2 Precipitacién

El alineamiento donde se emplaza la linea de aduccién se caracteriza por una estacién lluviosa que
empieza a fines de abril y persiste hasta mediados o finales de noviembre (la maxima precipitacion
ocurre entre junio y octubre). Se encuentra bajo la influencia de la zona de vida clasificada como
Bosque Humedo Tropical, caracterizada por una precipitacion promedio anual varia entre 1,850 a
3,400 milimetros de lluvia, temperatura media anual 26° C.

Entre diciembre y finales de abril sucede una estacién seca con ausencia casi total de lluvias. Los
eventos de precipitacién pluvial importantes pueden y ocurren a lo largo de todo el afio, y hay un
alto grado de variabilidad en la precipitacién mensual e interanual.

El analisis de la precipitacién esta basado en los registros y en sus promedios de un periodo de 15
afos (2000-2014) de la estacion meteorolégica Pedro Miguel de la Autoridad del Canal de Panama.
Se puede apreciar que la precipitacién es el parametro climatolégico que muestra la mayor
variabilidad durante un afio y a través de los afios. Los datos de precipitacion mensual y anual
registrados en la Estacién Pedro Miguel se muestran a continuacion:
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Gréfico 1: Precipitacién mensual y anual (mm)
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Fuente: Autoridad del Canal de Panama.

La precipitacion total anual en el area varia entre 1,795.8 mm y 2,715 mm, siendo ésta en promedio
de 2,145 mm.

El grafico 1 muestra los promedios mensuales de precipitacion. Se puede observar que es notable
la presencia de una estacioén seca bien marcada, la cual inicia en enero y finaliza a mediados de

abril.

Grafico 2: Precipitacion promedio mensual, maxima y minima sitio
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Fuente: Autoridad del Canal de Panamd, Seccion de Recursos HIdricos.
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De igual forma, también se observa un aumento en la precipitacion promedio mensual entre los
meses de mayo y noviembre, contra los niveles de precipitacién para los meses de enero a abril,
coincidiendo esto con la estacion lluviosa y la estacion seca tipica del Pals. El mes mas lluvioso en
la zona es noviembre, con una precipitacién promedio mensual de 304.4 mm, mientras que el mes
mas seco es febrero, con una precipitacién promedio mensual de 8.9 mm.

2.3 Caracteristicas del Suelo

Los suelos en la regién del Proyecto son predominantemente ultisoles rojos y acidos, con horizonte
que contiene una cantidad apreciable de arcillas silicatada traslocada y pocas bases. Predominan
pendientes entre15% - 30% y su saturacién decrece con la profundidad. Su capacidad
agroecolégica es considerada tipo VI-con caracteristica de no arable con limitaciones severas

Figura 3: Capacidad de los suelos
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Fuente: Sinia, MIAMBIENTE, 2020.

Los suelos tropicales que son generalmente bajos en nutrientes. La capa de suelo, que cubre las
rocas, tiene un espesor de menos de unos pocos metros hasta mas de 30 m. Las fuertes lluvias en
la regién promueven la intemperizacion y la lixiviacién de minerales. Como resultado de ello la

capa vegetal y la adecuacion de la recuperaciéon del subsuelo se ha valorado de marginal a
moderado debido a la acidez del suelo y la fertilidad del suelo.
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La posible erosién de la superficie del suelo depende de inclinacion de la pendiente, pero en
general se considera que es alta a lo largo de gran parte del area del Proyecto. Los materiales
organicos son los suelos que serian mas susceptibles a las fuerzas de la erosion y la movilizacion

de las particulas de sedimento.

3.0 MANEJO DEL AGUA

3.1 Principios de Gestion General del Agua

El enfoque de la gestién de agua durante la fase de construccién esta guiado por varios principios a
saber:

e Las practicas de control de sedimento deben intentar atrapar el sedimento cerca de la
fuente y prevenir el movimiento del sedimento desde el sitio;

e Elagua debe ser desviada alrededor de las areas de construccion;

o Para limitar la sedimentacién de cuerpos de agua corriente abajo de todas las actividades
de construccién, se instalaran estructuras de control para el manejo de aguas pluviales,
segun corresponda para la ubicacion y la actividad. Estas estructuras deberan estar
instaladas antes de cualquier actividad de movimiento de tierras;

e Algunas actividades de construccion pueden detenerse durante las tormentas intensas
para evitar la sedimentacion excesiva y movilizacién de sélidos suspendidos; y

e Las barreras de sedimentacion constituyen las estructuras para el control de escorrentia de
superficie y la carga de sedimento antes de la liberacién del agua al medioambiente;

4.0 MEDIDAS DE CONTROL DE EROSION Y SEDIMENTACION

41 Introduccion

Esta seccién suministra un resumen de las medidas y técnicas de control de erosion y sedimento y
sus aplicaciones seleccionadas en las fases de construccién de la linea de aduccion de la planta
potabilizadora.

411 Planificacion previa a la construccion

La planificacion previa a la construccién para cualquier drea nueva debe incluir una revision de los
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dibujos emitidos para la Construcciéon de los trabajaos planificados, asi como la orto-fotografia
aérea para identificar posibles asuntos relacionados con el drenaje en el alineamiento de la linea
de aduccién. La planificacion para el control de erosién y sedimento debera tomar en cuenta lo
siguiente:
e Asegurar que los sitios de acopios de material de capa vegetal y de movimiento de tierra
estan disefiados con pendientes estables y bancos de terrazas para disminuir las

pendientes y longitudes del flujo (reduciendo de esta manera la erosién de la superficie de
la escorrentia);

* Mantener y minimizar la remocion de los bosques y follaje densos existentes; seglin sea
factible para reducir la escorrentia y las cargas de sedimentos;

e Todos los acopios estaran ubicados fuera de las corrientes de agua; y

» Establecer franjas de proteccién de suelo no perturbado con vegetacion entre los acopios y
cualquier corriente activa para atrapar y filtrar los sélidos suspendidos procedentes de la
escorrentia de aguas pluviales.

4.1.2 Decisiones de campo para implementar las mejores practicas de Gestion

Las medidas de control de erosiéon temporales estan dirigidas a las fuentes de control sobre el
alineamiento de la linea de aduccion, limitando la cantidad de area despejada, o la aplicacion de
practicas para reducir el potencial de erosién en las areas alteradas hasta que todos los tramos de
tuberia se puedan instalar.

Durante la construccion, se deben monitorear los prondsticos y condiciones del tiempo locales
disponibles, y deben dirigir la seleccién y alcance de los procedimientos necesarios para asegurar
que la construccion puede continuar mientras sigue suministrando control efectivo de erosién vy
sedimento. Para planificar de manera efectiva estas medidas, todos los nuevos trabajos, se
planificara a través de un proceso que consiste en tres fases:

e Fase 1 - lIdentificacion de preocupaciones medioambientales y planificacién de las
medidas de mitigacion previas al inicio de la actividad de trabajo;

» Fase 2 - Preocupaciones adicionales identificadas durante la construccién y las acciones
correctivas; y

» Fase 3 ~ Ejecucion satisfactoria de los trabajos y efectividad de la mitigacion.

Este proceso permite al personal de medioambiente y construccion trabajar juntos para hacer
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frente a las actividades del proyecto y asegurar que los requisitos medioambientales son
comprendidos por los equipos de construccién que realizan determinadas tareas o actividades. Por
medio de esta planificacion, se ofrece orientacién para adaptarse a las condiciones del campo que
afectan a las actividades de construccion.

4.2 Medidas de Control de Erosion y Sedimento

Esta seccion describe el propdsito y la aplicacion a varios tipos de medidas de control de erosion y
sedimentos para la implementacion durante la construccion.

4.2.1 Procedimientos de Control de Erosion

Los métodos principales de control de erosién en el alineamiento de la linea de aduccion con
caracteristicas de alta precipitaciéon y suelos faciimente erosionables son:

e Limitar la extensién de las actividades de tala, especialmente desbroce y actividades de
movimiento de tierra;

e Controlar y dirigir la superficie de escorrentia alrededor de las areas de trabajo y fuera de
las superficies expuestas;

e Aumentar la capacidad de trabajo en las condiciones climaticas favorables (época seca);

e Instalar las medidas de control de sedimento y erosion tan pronto como sea posible, antes
de la construccion y antes del inicio de la temporada de lluvias;

e De ser posible, limite la construccién durante clima humedo severo;
o Conserve y use cualquier sistema de drenaje existente cuando sea posible;
Al restringir estos trabajos a areas donde la construccion esta establecida para proceder en un

periodo de tiempo que minimiza la exposicion de suelos, la posibilidad para crear pasivos
medioambientales (calidad del agua) o estructurales (dafio por erosién) se minimiza. No existe una

manera de eliminar la erosién y la sedimentacion, pero los efectos pueden ser minimizados a
través del uso de una variedad de medidas.

4.21.1. Control de escorrentia y disipacion de velocidad

En las areas de construccién activas la manera mas directa de reducir al minimo la erosion y
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cualquier sedimentacion resultante es controlar el agua de escorrentia desviandola de las zonas
propensas a la erosion y limitando su velocidad donde esto no es posible. Cada vez que sea
posible las desviaciones deben dirigir el agua a areas que tienen controles de sedimento existentes
implementado para minimizar mas los impactos. Otra consideracién importante en los desarrolios
lineales tales como tuberias y carreteras es prevenir la acumulacién del flujo por largos tendidos de
tuberia ya que esto puede causar que los volimenes y velocidades alcancen niveles que son
dificiles de manejar. Cuando se aplica adecuadamente y cuando sea posible con antelacién a abrir
las areas de trabajo, estos tipos de controles pueden reducir grandemente las posibilidades de
problemas ambientales, asi como las demoras de construccion debido al dafio del agua para

proteger la infraestructura, tal como las terracerias, terraplenes y taludes.

Las mejores practicas de gestion las cuales recaen en esta categoria incluyen:

e Gaviones: Son jaulas prismaticas hechas de alambre de acero galvanizado, de doble o
triple torsién, dispuesto en malla hexagonal, o bien con geo redes plasticas de alta
resistencia a la traccion, apropiadamente rellenas de gravas naturales o piedra de cantera.
Se usan como muros de contencién, disipadores de energia en pasos de agua,
zampeados o a la salida de vertederos, en la proteccién y defensa de canales o rios o
como protectores frente a la erosion en la superficie de taludes.

» Disipador de Energia: Convierten las corrientes de alta velocidad de los canales revestidos
y/o conductos en flujos de velocidad baja no erosiva. Se construyen generalmente con
hormigon, gaviones o mampuestos sueltos, a la salida de las conducciones, para proteger
el terreno aguas abajo de la estructura y evitar el descalce o la ruina de ésta. Otra forma de
disipar la energia es mediante el empleo de laminadores que transforman la corriente
concentrada recogida por las conducciones en un flujo de escaso calado con poca
capacidad erosiva. Este efecto se consigue mediante vertederos de mayor anchura que el
conducto de llegada que dispersan el caudal. Es una practica siempre recomendada pero
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poco frecuente, por lo que es habitual observar la formacién de carcavas al pie de pasos
de agua, salidas de bajantes, de canales y terrazas

¢ Berma Continua: Comtnmente son cordones de tierra colocados segun curvas de nivel o
con ligera pendiente longitudinal en zonas de escaso declive, a veces a pie de talud y que,
como las terrazas, detienen la escorrentia favoreciendo su infiltracién y conduciéndola
ordenadamente hacia la red de drenaje natural.

4.2.2 Procedimientos de Confrol de Sedimento

Durante los periodos de construccion se generara una gran cantidad de sedimentos, incluso con
las mejores practicas de gestion. Las barreras de sedimento seran requeridas aguas debajo de
todas las areas de construccién y alteradas para administrar las aguas cargadas de sedimentos.
Durante los trabajos iniciales, un método efectivo de control de sedimento es la construccion de
una serie de barreras de contencion/filtro, en intervalos junto con las corrientes de drenaje natural
inmediatamente corriente abajo de las actividades de construccion. Estos estan destinados a ser
estructuras de corto plazo y pueden estar disefiadas para el asentamiento o filtracion dependiendo
de los materiales utilizados en la construcciéon. Se espera que se llenen de sedimento; por esa
razén muchos estan colocados a lo largo del curso de drenaje. Limpiar el sedimento acumulado
sera requerido una vez el control de erosion de la vegetacion (u otro) sea establecido.

Las mejores practicas que recaen en esta categoria incluyen:

e Barreras de paca de paja;
e Trampas de sedimento;
e Barrera de sedimento en la corriente; y

e Barrera de sedimento en la entrada del drenaje de agua pluvial

4.2.21. Cruces de corrientes de agua

Los beneficios asociados al control de erosion y sedimentos son importantes para el medio
ambiente, para Acciona y sus contratistas. EI mantener sedimentos fuera de canales los
cruces de agua contribuye a aguas limpias, y la reducciéon de costos de mantenimiento

asociados con alcantarillas, cunetas, zanjas y canales de desagile. La
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integridad biolégica de peces y vida acuatica en estos cuerpos de agua son protegidos con el
uso efectivo de métodos de control de erosion y sedimentos.

Durante la construccion, se pueden implementar varias medidas preventivas para reducir y

minimizar los impactos en los entornos de rfos y arroyos.

Figura 4: Cruce rlo Perico

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2020.

A lo largo del alineamiento del emplazamiento de la linea de aduccién existen cruces de agua,
asi como también el cruce de los rios Mandinga, Camacho y Grande, por consiguiente, el
manejo del agua superficial y de filtracién sobre el alineamiento de la linea de aduccién, limita
el ingreso del flujo de la capa y el flujo concentrado a las 4areas perturbadas y reduce el
arrastre potencial de particulas de suelo. El transporte del flujo concentrado a través de
derivaciones en linea limita el potencial de limpieza y la consiguiente erosion y transporte de
sedimentos.

Para el control de la sedimentacién en el cruce de los cuerpos de agua a lo largo del
alineamiento (principalmente Mandinga, Camacho y Grande), se propone utilizar cercas de
fardos de paja cuando las corrientes son pequefas e intermitentes. Este plan requiere que se

Consorcio Acciona Panama Oeste Pagina 22 de 48



instalen fardos de paja (tamiz de cieno) en todo el ancho de la corriente aguas abajo del area

de construccion (zanja).

Las pantallas de fardos de paja se mantienen en su lugar instalando cables de alambre y / o

estacas aguas abajo de los fardos de paja.

Figura 5: Vallas con pacas de heno

Estos controles de sedimentos se instalan antes de cualquier actividad de construccion en el
lecho de los cruces y permanecen en su lugar hasta que se completen todas las actividades
de construccion en el lecho de cada uno. Todos los contornos del terreno vuelven a su estado

original.

Si el flujo de la corriente es demasiado rapido para mantener la deteccién de sedimentos, se
requieren medidas adicionales. Un método efectivo que puede usarse es cruce con tubos.
Estos cruces funcionan como pequefias ataguias. Se pueden colocar donde sea necesario,
ralentizar o controlar el movimiento del agua. Son barreras temporales construidas con tubos.
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Los cruces consisten en el uso de tubos, cruce descendido sobre agua (badén), o la
construccion de un puente en el area de construccion sobre el rio Mandinga, Camacho y
Grande. Se debe implementar para prevenir turbidez y disturbios al lecho del cauce causados
por trafico en dicha zona de construccion. Con la implementacién de esta medida se puede
prevenir turbidez y disturbios al lecho de arroyos causados por trafico en la zona de
construccion. Las siguientes medidas de mitigacion deberan de ser consideradas:

¢ Mantenga al minimo el numero de cruces sobre fuentes de agua.
e instalar el cruce sobre rio Mandinga, Camacho y Grande durante periodos de poco caudal.

* Aseglrese que el equipo usado en el area esté libre de escapes.

Cruce de Aguas Bajas (Badén): Localice el cruce perpendicular al flujo de agua. Excave las
fundaciones segtn el disefio seleccionado para asegurar que la superficie final esté al nivel
del lecho del rio (sin cataratas). Asegurese que la pendiente de entrada y salida sean leves
(5:1 o mas plano). Se debe colocar tela geotextil, rocas y coberturas para las superficies
segun especificado.

Cruces de alcantarillas: Asegure que la alcantarilla tenga cimientos firmes perpendiculares al
flujo de agua. Es necesario el uso de tubo(s) del tamafo y material especificados por
ingenieria. Los tubos deben extenderse al menos 0.61 m mas que las pendientes laterales
(3:1) del relleno. Compacte manualmente el suelo alrededor de los tubos en capas de 4” — 6”.
Extienda el relleno al menos 0.61 m sobre los tubos. Nivele el camino para que si el rio esta
crecido pase alrededor del cruce y no sobre los tubos. Cubra la superficie del camino sobre
los tubos con piedra ALDOT No. 1. Coloque rocas de proteccion en el desagile segun
especificado o necesario.

En los cruces de agua y a lo largo del alineamiento de la linea de aduccién donde se emplea el
método de corte abierto (trinchera), el material dragado o excavado se mantendra al minimo. El
trabajo se llevara a cabo de tal manera que se minimice la turbidez del agua en el area de trabajo
y aguas abajo. La excavacion de la zanja de la tuberia no resultara en la reubicacién de ninguna
corriente o canal de rio existente ni restringira el flujo de la corriente. Cualquier relleno temporal
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colocado en la corriente, como el cruce para vehiculos y maquinaria, se construira con material
limpio que no se erosione y se mantendra adecuadamente para minimizar la erosion y la
degradacion de la calidad del agua.

Figura 6: Cruce con alcantarilla

Piedra ALDOT No. 1

2 diametro de la
tuberia, 24” min

shes

Se requieren permisos adicionales de MIAMBIENTE para realizar trabajos en cauce, como las

alcantarillas y vados.

Cualquier relleno temporal o material excavado en exceso de los cruces de agua a lo largo del
alineamiento se eliminara y desechara en un area aprobada. Si se requiere material de relleno
adicional para la estabilizacién del banco, estos materiales se obtendran de un sitio de préstamo

aprobado.
4.2.2.2. Alineamiento

A lo largo del alineamiento de la linea sera necesario establecer estructuras para el control de
la sedimentacién durante los periodos de construcciéon, principalmente durante las
excavaciones para la instalacién de tuberias.
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Durante la construccién de la tuberia, se pueden requerir varias medidas preventivas para
minimizar el potencial de erosién del suelo y la sedimentacion de la corriente. Minimizar el
tiempo de exposicion del suelo perturbado es un objetivo principal. Es extremadamente
importante que cualquier perturbacién del suelo o la corriente del 4rea de trabajo se estabilice
a medida que avanza el trabajo. Esta seccién describe los métodos que se utilizaran cuando
los impactos tengan el potencial de ser significativos. Estas medidas son de naturaleza
temporal y algunas de ellas pueden eliminarse después de que se completen todas las
actividades de construccion. Otros pueden mantenerse en su lugar cuando se implementan

controles permanentes.
42.2.21. Barreras de sedimento
4.2.2.211. Vegetacién natural

La vegetacién natural actla como un medio filtrante eficaz para eliminar el sedimento de la
escorrentia superficial. El uso de vegetacion natural es el medio méas rentable de control de
sedimentos y, en general, produce menos perturbacién general de la tierra que otros métodos.
Por lo tanto, esta técnica se aplica siempre que sea practico. En areas donde la vegetacion
natural no esta presente o donde no es suficiente para lograr la eliminacion necesaria de
sedimentos, se requiere la instalacién de barreras para el control de sedimentos.
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Figura 7: Barreras con material vegetal

Fuente: Dawcas ldeas Renovables, 2020.

El material vegetal producto de las operaciones de tala y desarraigue ejecutado a lo largo del
alineamiento de la linea de aduccion, podra utilizarse como material para establecer controles
contra la sedimentacion en los sitios del alineamiento, por medio del apilamiento de troncos

pequefios y ramas que puedan formar una barrera y filtro.

4.2.2.21.2. Barreras para el control de sedimentos (pacas de

heno o barreras con geotextil)

Por lo general, se instalan a través, y o al pie de una pendiente o en la salida o en una estructura
de divisién. Las barreras de sedimentos estan disefiadas para eliminar el exceso de sedimento de
la escorrentia superficial. Estructura temporal a través de un area perturbada para reducir el
movimiento de sedimentos en una pendiente. Las barreras de sedimento incluyen vallas de heno,
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sacos de paja o arena, pilas de arbustos (material vegetal del desmonte) y otros materiales
sintéticos. Las barreras son usadas donde el flujo laminar de agua se puede estancar permitiendo
que se asiente el sedimento y mantenerlo en el area de construccién.

Se usaran las berreas de control de sedimentos hasta que el programa de revegetacion sea
implementado. Se colocaran barreras con geotextil y pacas de heno antes de cualquier otra
actividad perturbadora del suelo. Las cercas y las pacas de heno se mantendran y permaneceran
en su lugar el tiempo que sea necesario para minimizar cualquier impacto negativo en la calidad
del agua. La revegetacion permanente procederd lo mas rapido posible después de que se
completen las operaciones de la tuberia en los cruces a lo largo del alineamiento.

CERCAS CON PACAS DE HENO

Los filtros de pacas estan construidos con pacas que estan unidas de forma segura. Las pacas
estan incrustadas al menos cuatro pulgadas en el suelo y cada paca se mantiene firmemente en
su lugar por dos estacas empujadas al menos 1 % pies hacia el suelo. Las balas se apoyan
firmemente en las balas adyacentes

Figura 8: Barreras con pacas de heno

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2020,
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Las balas de paja son efectivas en areas donde las estacas de soporte se pueden conducir

adecuadamente al suelo.

Instalacion

Figura 9: Barreras con pacas de heno

Los puntos A deben estar mas altos que el punto B

UBICACION ADECUADA DE BARRERAS CON FARDOS DE PAJA EN LA

Entierre los fardes un minimo de 4 pulgadas

VISTA TRANSVERSAL DE FARDOS DE PAJA INSTALADOS
CORRECTAMENTE

VIA DE DRENAJE
Fardo de paja enlemado
y asegurado con estacas
Alambre o | l pataa?:\‘mnh la
hito para r r+ ‘ | canales

Nivele la zona para proveer
un area amplia para la
instalacion de las pacas;

Haga la zanja lo
suficientemente larga y con
los extremos pendiente arriba
para evitar que el flujo
circunvale el depésito de
sedimentos;

Coloque las pacas en la
zanja de un extremo a otro
con los amarres hacia los
lados y no de arriba abajo;

Ancle cada uno de los fardos
con 2 estacas de 2" x 2” por
36" de largo y clavadas en el
suelo a una profundidad de
187

Rellene espacios huecos con
paja para reducir el
movimiento de agua entre los
fardos;

Rellene con suelo
compactado hasta la
superficie del terreno en el
lado pendiente abajo de los

fardos, y a 4” sobre el nivel del suelo en el lado pendiente arriba;

o Estabilice areas perturbadas con vegetacion; y
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» Revise la instalacion final y dimensiones de las trampas con fardos de paja.
Mantenimiento
Inspeccione las pacas luego de lluvias. Remueva y disponga del sedimento depositado
cuando este alcance la mitad de la capacidad inicial. Reemplace las pacas deteriorados o
dafiados con prontitud.

BARRERAS CON GEOTEXTIL

Estructura temporal a través de un area perturbada para reducir el movimiento de sedimentos
en una pendiente.

Figura 10: Barreras de geotextil

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2020,

Las barreras son usadas donde el flujo laminar de agua se puede estancar permitiendo que se
asiente el sedimento y mantenerio en el area de construccién.
Instalacién

* |Instale las cercas de forma que el flujo de sedimento pase por la cerca;

» Coloque los extremos de la cerca de forma ascendente a la pendiente para crear un
almacenamiento temporero para los sedimentos y escorrentia;
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Las cercas no deben ser ubicadas en areas por donde el flujo de agua y sedimento sea
excesivo como en canales o pases de agua;

Figura 11: Barrera con geotextil

. Tela Geotextil (no tejida)

Poste — ..

Zanja Retlena de Suelo Compactado

/ |

6" minimo

$ NN O WD o W 4 - —

18" minimo

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2020

Nivele la zona detras de la cerca para proveer un area amplia donde almacenar
sedimentos y escorrentias;

Si se coloca al pie de una pendiente, la cerca debe ser ubicada lo suficientemente lejos del
pie de la pendiente para proveer un area adecuada para almacenar sedimentos y
escorrentia;

Cave una zanja de por lo menos 15 cm de profundidad a lo largo de donde se pondra la
cerca;

Entierre los postes un minimo de 45 cm en el lado bajo pendiente de la valla. Coloque los
cada 1.8 m si se usa geotextil no tejido;

Amarre un pedazo continué de tela al lado pendiente arriba de los postes. Minimice el
nimero de empalmes. Si los empalmes son necesarios, sujete el material firmemente a los
postes y sobreponiéndolo hasta el préximo poste. Evite empalmes en puntos bajos de la
valla;
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¢ Rellene la zanja con suelo compactado; y

¢ Provea buen acceso para la limpieza y mantenimiento de areas donde se acumulen
sedimentos.

Mantenimiento
Inspeccione las cercas semanalmente y luego de lluvias, repare inmediatamente de ser
necesario. Remueva y disponga del sedimento depositado cuando este alcance la mitad de la
altura de la tela.

4.3 Implementacién de Procedimiento
4.3.1 Introduccién

La mayoria de las medidas de control de erosién y sedimentos identificadas en el PCES seran
implementadas en etapas progresivas durante la fase de construccién de la linea de aduccion
basada en las actividades del Proyecto (ejemplo, desmonte y desbroce, nivelacion del sitio,
instalacion de tuberias, etc.). La implementacion de los controles de erosion y sedimento se
llevaran a cabo de comun acuerdo con el inicio de las primeras actividades de construccién, tales
como la tala de arboles, desmonte y desbroce y la nivelacion del sitio.

4.3.2 Fase de preparacion del sitio

Durante la fase de preparacién del sitio, habra un control minimo de los sedimentos y las
actividades de trabajo consistiran en el corte y desmonte, desbroce y movimientos de tierra inicial
sobre el alineamiento de la linea de aduccién. El control de erosién y el control de sedimento seran
mas desafiantes durante esta fase, y aplicar las estrategias y practicas mencionadas arriba de
manera integrada sera fundamental para logar los objetivos del proyecto. Para poder logar los
objetivos del proyecto para el control de sedimento, se instalaran corriente debajo de las areas de
construccion, una serie de estructuras de filtracién (ej., barreras de control de sedimento).
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4.3.3 Periodo de Construccion

Durante la fase de construccion el control de sedimento general se lograra a través de estructuras
implementadas para suministrar la gestion provisional. El control de erosion adecuado seguira
siendo suministrado al aplicar los mismos principios usados durante la fase de preparacion del sitio.

5.0 SEGUIMIENTO DE MEDIDAS DE CONTROL

Las medidas de control de erosiéon y sedimento instaladas, de conformidad con el PCES, seran
supervisadas y mantenidas a través de las fases de construcciéon. La supervision involucrara
inspecciones visuales regulares de las medidas de control de erosion y sedimento en las siguientes

areas como minimo:

e Acopios de capa vegetal

¢ Almacenamiento de material de movimiento de tierra;

e Acceso al sitio, carreteras de servicio y de transporte (alineamiento),
e Zanjas abiertas durante instalacion de tuberias; y

e Cruces de cuerpos de agua.

51 Parametros y medidas de éxito

Una de las principales funciones de los supervisores ambientales durante la construccion sera
supervisar a los contratistas para asegurar que los aparatos de control de erosién y sedimento
especificados y otras medidas de proteccion estan implementados y estan trabajando
efectivamente.

Durante los trabajos iniciales de construccion esto incluye controlar el sedimento de las actividades
de limpieza de la vegetacion y asegurar que las zonas de amortiguacion de vegetacion no alterada
se mantienen entre las areas de construccion y las corrientes de agua y otras areas
medioambientalmente sensitivas, seglin sea requerido. Adicionalmente, aseguraran que las
mejores practicas de gestion estan implementadas, tales como asegurar una adecuada separacion
de la capa vegetal para su posterior uso en la estabilizacion progresiva del sitio y actividades
finales de rehabilitacion.
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Las inspecciones visuales de acopios de capa vegetal, acopios de material de movimiento de tierra,
se llevaran a cabo para verificar las pendientes en busca de sefiales de erosion (ej. erosion de
carcavas, erosion por surco, o hundimiento), asi como la integridad de la erosién con relacién a la
estabilizacion temporal y los esfuerzos de control de sedimentacion, los cuales seran requeridos

La supervisién de incluira inspecciones regulares en el sitio para evaluar:
e Acumulacion de sedimento para determinar la necesidad de limpieza;
La supervision del control de sedimento y erosién también se aplicara para evaluar:

o La efectividad de barreras de contencién:

e Cumplimiento con las medidas de proteccion medioambientales especificadas para los
cruces o desvios del curso del agua; y

» La estabilizacién de areas alteradas, donde las medidas de control de erosién estan
presentes, incluyendo revestimientos, y mantas de control de erosién.
La supervision también incluiré la verificacion que las medidas especificas estan instaladas y se
mantienen de conformidad con las especificaciones de construccién para el proyecto. En adicién a
las inspecciones regulares, la supervision se enfocara en ver las medidas de control durante e

inmediatamente después de los eventos de tormenta.

5.2 Frecuencia

Durante la construccién, todas las medidas de control de erosién y sedimento, temporales y
permanentes se llevaran a cabo semanalmente y después de cualquier evento de lluvia importante.
Para algunas medidas, tales como las barreras de sedimentos, las inspecciones se deben llevar a
cabo al menos dos veces por semana. La inspeccién de acopios de materiales de movimiento de
tierra se llevara a cabo durante o inmediatamente después de un evento de tormenta para verificar
la efectividad de las medidas de control de erosién y sedimento y la estabilidad de los acopios. La
inspeccion de la estabilidad de la pendiente de otros acopios no activos, tales como acopios de

capa vegetal temporales, sera inspeccionada cada dos (2) semanas.
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Segln proceda la construccion, procedera la inspeccion de todas las estructuras permanentes de
control de erosién y sedimento, la cual se llevara a cabo semanalmente y después de cualquier

evento de lluvia importante.

5.3 Mantenimiento

El mantenimiento de las medidas de control de erosiéon y sedimento se llevara a cabo de
conformidad con la direccion del personal medioambiental de Acciona y se basara en los
resultados de la supervisién de rutina. Las estructuras de sedimentacion tales como barreras de
sedimentacion temporal, barrera de contencién, deben ser limpiadas una vez los niveles alcancen
la mitad de la altura de la contencién para asegurar que ellas contindan funcionando segun lo
previsto. Durante el disefio y construccion de las medidas de control de erosion y de sedimento, se
debe tomar en consideracién permitir el acceso adecuado para el equipo necesario para llevar a

cabo el mantenimiento adecuado después de su construccion.

54 Desecho de sedimentos removidos

Los sedimentos removidos, como parte del mantenimiento regular pueden ser desechados como

exceso de material tipico de tierra.
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7.0 ANEXOS

CONTROL DE EROSION Y SEDIMENTO

BUENAS PRACTICAS DE GESTION
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Gaviones
. Medida 1
Proteccidn de Pendiente y Superficie

Descripcién y Propdsito
» Consiste en rocas ubicadas dentro de cestos de alambre para proteger pendientes
empinadas pronunciadas o erosionables de la erosion por flujo laminar;

» Proteger bancos de canales de arroyos erosionables de velocidades de flujo que podria
tener concentraciones altamente erosivas o alta traccién

Pueden aplicarse a:

e Pendientes y bancos;

» Disipador de energia de estructura de caida de gavién doble para canal de zanja
e Alcantarilla y desaglie de tuberias

e Puede utilizarse como una estructura de caida y escalonada.

Aplicaciones

¢ Medida permanente

e Puede utilizarse para zampeado y mantas de bancos cuando las velocidades de flujo no
excedan los 6 m/s;

e Puede construirse con 0.5H:1V como una estructura de poca altura de proteccién del talud
de la pendiente;

» Puede utilizarse en pendientes de hasta 1.5H:1V como proteccién de pendiente, rotura de
gradacion y barrera para sedimento;

» Puede utilizarse como forro para canales para revestimiento de canales empinados (tales
como desviacion de agua dulce y canal de agua cargado de sedimento;

e Los colchones de gaviones son una alternativa a la armadura de zampeado de canales
e Pueden utilizarse para construir diques o presas;

e Utilizado como estructura de caida (estructura de contencién) para reducir la gradacién
entre estructuras y como una barrera de sedimento en canales.

Ventajas
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Plan de Control de
Erosién y Sedimento

Proyecto de Construcciéon Linea de Aduccién de la Planta
Potabilizadora Ingeniero José Guillermo Rodriguez

¢ Relativamente libre de mantenimiento;

o Estructura duradera y sélida,;

e El grosor requerido para la parte inferior del gavién (puede ser de 1/2 a 1/3 el grosor del
zampeado) para condiciones similares hidraulicas severas con zampeado;

e Atrapa sedimento y ayuda al crecimiento de plantas para que el canal tenga mayor

resistencia al flujo.

Limitaciones

¢ La construccion requiere mano de obra intensiva

e Costos adicionales relacionados con alambres para jaulas de malla para extraccion y
relleno ademas de la fabrica geotextil o capa de filtro de arena.

Inspeccién y Mantenimiento

e Debe ser inspeccionado después de grandes tormentas, especialmente cuando sea
necesario tener cuidado al minar al pie del talud del cesto

o Deben realizarse inmediatamente las reparaciones necesarias; las reparaciones pueden
incluir gradaciéon manual y/o relleno area minada con material rocoso.

Consorcio Acciona Panama Oeste Pagina 42 de 48




270

Plan de Control de
Erosién y Sedimento

Proyecto de Construccién Linea de Aduccién de
Potabilizadora Ingeniero José Guillermo Rodriguez

la Planta

Filtros de Sedimentos
Control de Sedimentos

Medida 2
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Barrera de Fardo o paja
Control de Sedimentos

Medida 3

Descripcion y Propésito

Una barrera de pacas de heno utilizado principalmente como una medida del perimetro de
control de sedimentos;

Puede ser usado para interceptar y retener escurrimiento cargado de sedimentos para
permitir que una parte de la carga de sedimentos quede retenida.

Aplicaciones

Medida temporal;
Adecuado para velocidades de flujo de 0,3 m /s o menos;
Por lo general, situado de 1 a 2 m del pie de las pendientes perturbadas;

El tamario del area de drenaje no debe ser mayor de 0.1 hectareas por 30 m de longitud
de la barrera de paja para sedimento;

La longitud maxima de recorrido del flujo corriente arriba de la barrera debe ser inferior a
30 m;

La gradiente méxima de la pendiente por encima de la barrera no debe ser mayor de 2H:
1V,

Puede ser usado en junto con filtro de tela, como envoltura externa para encapsular el
fardo.

Ventajas

Los fardos de paja son biodegradables;
Sélo requieren de una fila de fardos de paja;

Mas facil de instalar que otras barreras y econémico si los fardos de paja estan
disponibles.

Limitaciones

No es apropiado para velocidades de flujo superiores a 0,3 m/s;
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e Exigir un exhaustivo mantenimiento para flujos de alta velocidad asociados a las
tormentas;

¢ No es tan robusto como las bermas de tierra o los muros de berma continuos;

e Susceptible a causar dafio al subsuelo y erosion si no se introduce adecuadamente en el
subsuelo o si las juntas no son estan completamente rellenadas con paja;

¢ Vida util mas corta;
¢ Debe ser instalado manualmente;
e No debe utilizarse en superficies cubiertas de asfalto o concreto; y

e Las barreras de fardos de paja tienen una maxima de 0.5 m.
Inspeccién y mantenimiento

¢ Inspeccione las barreras al menos a intervalos de una semana y después de cada evento
importante de lluvia (mas de 25 mm en un periodo de 24 horas);

e Eliminar la acumulacién de sedimentos antes de que llegue la mitad de la altura de la
barrera de contencién Las reparaciones de erosién debe hacerse inmediatamente para
prevenir una falla de la estructura.

e Reemplace fardos de paja dafiados, deteriorados o desprendidos inmediatamente.
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Proteccion de Pendientes y Superficies

apa de desecho vegetal Medida 4

Descripcién y Propésito

Aplicacion de maleza, arbustos u otros materiales de desecho biodegradables de desmonte
de bosque como capa protectora en la superficie del suelo para:

Minimizar la erosién por lluvia/escurrimiento y conservar la propiedad deseable de
humedad del suelo para el crecimiento de las plantas;

Promover la germinacién de semillas y el crecimiento de plantas; y

Conserva la humedad del suelo, reduce las velocidades del escurrimiento y la erosion de la
superficie, controla la mala hierba, ayuda a establecer una cubierta vegetativa, y protege
las semillas de los depredadores, del impacto de la lluvia, y de la erosién por viento/agua.

Aplicaciones

Efectiva para pendientes mayores de 20:1, pero no adecuado para pendientes empinadas
(de hasta 3:1);

Se puede utilizar para proveer control de erosién temporal o permanente cuando ocurra el
crecimiento;

Puede utilizarse como cubierta organica o medio de crecimiento para semillas cuando la
capa arable no esta facilmente disponible;

Puede utilizarse con o sin plantones en areas que tienen una nivelacién bruta o nivelacién
fina;

Puede aplicarse junto con siembra para promover el crecimiento de plantas como una
proteccion permanente contra la erosion;

Puede comprender arbustos, matas, hojas y pequefias ramitas. Las ramas mas grandes
(mayores de 2 pulgadas de didmetro) pueden ser removidos y utilizados para efectos de la
construccion;

Ventajas
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e Meétodo relativamente econémico de promover el crecimiento de plantas y la proteccion de
pendientes;

e Reduce el desecho de las actividades de desmonte de bosques;

e Aplicacion relativamente facil en pendientes adecuadas.

Limitaciones

¢ La aplicaciéon de vegetacion puede ser dificil en las pendientes empinadas (limitado a
pendientes de menos de 3:1);

¢ Debe mantenerse en una altura relativamente ligera (aproximadamente 6-12 pulgadas).

Inspeccién y Mantenimiento

¢ Inspeccione las areas cubiertas con vegetacion al menos cada 6 meses o despues de
eventos significativos de tormenta (tormentas de 1:2 por afio y/o lluvia de 40 mm en 24
horas);

o Las areas dafadas por el arrastro por lluvia o erosién por regueros deben ser reniveladas
si es necesario y recubiertas con vegetaciéon o mantillos de inmediato;

¢ Se deben considerar medidas adicionales de control de aguas pluviales para las areas de
severa erosion por regueros dafiadas por el escurrimiento; y

¢ Los pequefios puntos pelados pueden necesitar resiembra y recubrimiento con vegetacion.
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EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A

ETE-DI-GD-1847-2021
18 de marzo de 2021

Ingeniero

Julio Lasso Vaccaro

Director Nacional de Ingenieria

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)

ES.D
Referencia: Nota 193-21-DNING

Asunto: Posibilidad del uso de servidumbre de ETESA, de la Linea de Transmisién El Coco — Panama
ll, para la construccion de la Iinea subterranea de media tension en 34.5 kV, que alimentars la
nueva Planta Potabilizadora Ing. José G. Rodriguez.

Estimade: Ing. Lasso

En respuesta a la nota de la referencia y con miras a que el IDAAN avance con las labores del disefio de ia
Iinea subterranea de media tension de 34.5 kV, en doble circuito, indicamos lo siguiente:

1. Acusamos recibo de la informacién entregada.

2. Leinformamos que es necesario establecer un acuerdo de supervisién con el IDAAN,

3. La Linea de Transmision El Coco — Panamé I, Circuitos 230-12A y 230-13A, pasa frente a la
Subestacion Burunga y tiene un ancho total de servidumbre de 40 metros, medidos de la siguiente
manera: 20 metros hacia el lado izquierdo y 20 metros al lado derecho, tomando como referencia el
centro de la torre o eje central de |a linea de transmision.

4. Los Circuitos 230-12A y 230-13A se ubican como sigue: tomando como referencia una vista frontal de
la linea de transmision desde ia Subestacion Burunga hacia la Ciudad de Panama, la silueta de la torre
muestra el circuito 230-13A en las ménsulas del lado derecho, mientras que el Circuito 230-12A esta
en las ménsulas del lado izquierdo, respectivamente. Se adjunta plano de referencia dénde se muestra
la ubicacién propuesta para la linea subterranea de 34.5 kV.

5. El disefio de la linea subterranea de media tensién, doble circuito de 34.5 kV, debe considerar lo
siguiente:

a. Utilizar parie de la servidumbre del lado derecho, donde se ubica el Circujto 230-13A, para lo
cual se propone un area de trabajo méximo de 5 metros de ancho, iniclande a 15 m del centro
de la linea de transmision

6. EIIDAAN debe atender las siguientes indicaciones, para solicitar la no objecion del proyecto:

a. Sistema de coordenadas del proyecto serd UTM WGS84, zona 17N.

b. Entregar los planos del disefio debidamente sellados por el IDAAN, por el Contratista, por un
ingeniero civil y un ingeniero eléctrico o electromecanico responsable, quienes seran idéneos
en la replblica Panamé. Se entregaran los planos en formato digital DWG, en formato impreso
un original (1) y una (1) copia impresas en papel bond.

¢. Como minimo deben ser entregados los siguientes planos:

i. Detalles basicos del disefio, tipo de conductor, estudios, tipo de tuberias, tipo deé\
excavacion, tecnologla de empalmes, etc.

Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
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Apartado Postal 0816-01552 - Panamad, Republica de Panama.




Continuacioén
ETE-DI-GD-1847-2021
18/03/2021

Péagina 2 de 2

o>

d
e.
f.
g

li. Ubicaclén regional y general del alineamiento propuesto, con las camaras, accesos de
equipos y torres de transmisién afectadas.

ii. Secciones transversales en dénde se muestra la ubicacién de cada torre, profundidad
de la excavacion del subterraneo, detalles del subterraneo como especificacion de las
tuberias, separacion de circuito, etc., las alturas de los equipos de construccién con
respecto a la linea de transmision y el conductor mas bajo.

iv. Secciones transversales criticas dénde la excavacion sera realizada en un talud o en
areas donde el conductor se encuentra muy bajo.

v. Planta perfil del alineamiento completo.

vl. Detalles de cdmaras de inspeccién

Normas Utilizadas.

Matriz de comunicacion. Se adjunta modelo.

Procedimiento de construccion

Protocolos de seguridad durante la construccion y operacién, incluyendo el protocolo en caso
de dafios.

7. Aclaramos que las solicitudes de accesos deberan gestionarse directamente con los propietarios de
las fincas. De igual manera, en caso de existir dafios, ETESA no se hace responsabie por los mismos.

8. Es necesario realizar una reunién preliminar con el disefiador de la Obra- IDAAN — ETESA para aclarar
todos los puntos y pardmetros antes del inicio del disefio.

Para cualquier consulta, agradecemos contactar al Ing. Euclides Pino Pérez, al Tel. 501-3518, al correo

epino@etesa.com.pa, en horario de lunes a viemes, de 7:00 a.m. a 3:30 p.m.
Atentamente,

——

Ing. Carlos Mosquel_'a Cas!

—

Gerente General

JP - ;
& M £P
004!@ILH/DAPII J/EP
¢. Ing. Alejandro Higuera ~ Contacto del IDAAN ahiguera@idaan gob.pa tel: 504-1362, cel: 6276-8896

Ing. Aquiles Urefia - Director del PM, Contacto del PM aurena@pmaguasi com
Ing. José R, Rodriguez — Director de Ingenieria, PM rrodriguez@pmaguasi corm

Adjunto archivos:
Propuesta servidumbre para |a linea subterranea de 34.5 kV
Matriz de comunicacion
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RECIBITO = — W
Ingeniero e '9 /ﬁ (20

Alejandro Caramazana Gil
Director de Proyecto

HORA: . - S——

POCUMENTALISTA

Consorcio Acciona Panama Oeste (Disefiador del Proyecto, para el IDAA

E.SD

Referencia: Nueva linea subterranea trifisica de media tension en doble circuito de 34.5 kV, para

alimentar EBAC y PTAP Ing. José G. Rodriguez — IDAAN.

Asunto: Respuesta a Nota: PAO3C1-IE-HT-ACC-OTR-1809 — Planos y memorias.

Estimado ingeniero:

En respuesta a la nota del asunto y con miras a que el IDAAN avance con las labores del disefio de
la linea subterranea de media tensién de 34.5 kV, en doble circuito, indicamos lo siguiente:

1.

Toda la comunicacion relacionada con este proyecto debe ser dirigida entre IDAAN y ETESA,
por lo cual solicitamos en las proximas comunicaciones que el IDAAN canalice la informacion
a traves de la Gerencia General de ETESA.

Acusamos de recibido la informacion entregada por el IDAAN e indicamos que no hay
inconveniente desde el punto de vista operativo y de seguridad, trabajar dentro del ancho
propuesto dentro de la servidumbre de la linea de transmisidn, que se indica en la nota adjunta
ETE-DI-GD-1847-2021 y el plano ETESA-2021-LT-01-Rev. 0.

El IDAAN debera realizar cambios a los planos basado en las recomendaciones realizadas
por Naturgy en la nota DSD-127-22, relacionadas con las modificaciones al recorrido de la
nueva linea de 34.5 kV a la salida de la Subestacién Burunga (lado de Naturgy), con el fin que
no interfiera con el nuevo proyecto de la nueva Subestacion Burunga de 230 kV (lado de
ETESA).

El IDAAN debera tomar en cuenta en su disefio final y construccion de la nueva linea de
distribucion, las recomendaciones y consideraciones de ETESA, siguientes:

e Se debe evitar ubicar cAmaras cerca de sitios de torres, principalmente si la torre se
encuentra en un talud, ya que excavaciones de esa magnitud pudieran causar
desestabilizacion del talud.  Se solicita reubicar las siguientes camaras: CI-03.1,
Cl-06.1, CI-9.2, CI-10, CI-27.

e Se debe utilizar mecanismos de seguridad en ias tapas de las camaras, para que las
mimas no sean vandalizadas y evitar accidentes a intrusos y al personal de campo
gue requiera realizar labores de mantenimiento.

» El IDAAN debe entregar un protocolo de seguridad de la construccién de la linea
subterranea para revision por SISO de ETESA.

e Una vez el IDAAN atienda los comentarios de ETESA es requerido que los planos
incluyan las firmas y sellos de los profesionales idéneos responsables.

e Todas las excavaciones y rellenos deben ser estabilizadas y revegetadas. Entrega\
especificaciones normalizadas que se adjuntan al IDAAN.
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o Las estructuras de la nueva linea de 34.5 kV, a ser construidas por el IDAAN, no
deben afectar los caminos de acceso que utiliza ETESA, los cuales son utilizados
para el mantenimiento de la linea de transmisién existente.

e Se instale algtn tipo de sefializacion a lo largo del recorrido del viga-ducto de la nueva
linea de 34.5 kV, que indique su ubicacion precisa y que pueda ser visible para el
personal de campo.

o El IDAAN debe entregar a ETESA el cronograma de las obras para estimar el tiempo
de supervision y los costos asociados en que debe incurrir ETESA.

» El IDAAN debe entregar copia de los permisos de los propietarios para realizar esta
obra.

5. Una vez sea firmado el acuerdo de supervisién y se realicen las inspecciones y coordinaciones
necesarias entre ambas partes, ETESA emitira su no objecion a los planos para construccion.
El IDAAN no podra realizar ningun trabajo dentro de la servidumbre de la linea de transmision
sin la no objecién anticipada de los planos por parte de ETESA.

6. Para la servidumbre que el IDAAN vaya a requerir, deberan presentar a ETESA los acuerdos
o debida diligencia ante los propietarios de terrenos (duefios), para evitar cualquier situacién
a futuro, ya que el permiso de acceso lo emite el propietario y no ETESA.

7. Solicitamos sea firmado un acuerdo de supervisién entre ambas partes IDAAN-ETESA.

Una vez firmado el acuerdo de supervisién se coordinara con el IDAAN Ias inspecciones
pertinentes.

Para cualquier consulta, agradecemos contactar al Ing. Lucas Halphen, al Tel. 501-3804, o al correo
lhalphen@etesa.com.pa, en horario de lunes a viernes, de 7:00 a.m. a 3:30 p.m.

Atentamente,

Ing. Carios Mosquera
Gerente Genggal j -
% G ouriod
OﬁilﬁIDJ/l J/EP
¢. ETESA:

Ing. Dickson E. Rodriguez B. — Director de Operaciones y Mantenimiento
Ing. Celso A. Spencer T. — Director de Gestién Comercial

Ing. Vidamides Morales — Gerente Gestion Ambiental y Social
Ing. Guillermo Jaén - Gerente de Predios

c. IDAAN
Ing. Julio Lasso — Director de Ingenieria
Ing. Juan Antonio Ducruet — Director Ejecutivo

Adjunto: Nota ETE-DI-GD-1847-2021, plano ETESA-2021-LT-01-Rev. 0, Nota DSD-127-22

Edificio Sun Tower Mall, Piso 3.
Teléfonos: 501-3800, 501-3900 — Fax: 501-3506 - CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900.
Apartado Postal 0816-01552 - Panama, RepUblica de Panama.
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Asunto: Posibilldad del uso de servidumbre de ETESA, de la Linea de Transmision El Coco — Panama

ll, para la construccion de la linea subterranea de media tension en 34.5 kV, que alimentara la
nueva Planta Potabilizadora Ing. José G. Rodriguez.

Estimado: Ing. Lasso

En respuesta a la nota de la referencia y con miras a que el IDAAN avance con las labores del disefio de la
linea subterranea de media tension de 34.5 kV, en doble circuito, indicamos lo siguiente:

1. Acusamos recibo de la informacién entregada.

2. Leinformamos que es necesario establecer un acuerdo de supervision con el IDAAN.

3. La Linea de Transmision El Coco — Panama I, Circuitos 230-12A y 230-13A, pasa frente a Ia
Subestacion Burunga y tiene un ancho total de servidumbre de 40 metros, medidos de la siguiente
manera: 20 metros hacia el lado izquierdo y 20 metros al lado derecho, tomando como referencia el
centro de [a torre o eje central de la linea de transmision.

4. Los Circuitos 230-12A y 230-13A se ubican como sigue: tomando como referencia una vista frontal de
la linea de transmision desde la Subestacién Burunga hacia la Ciudad de Panama, la silueta de la torre
muestra el circuito 230-13A en las meénsulas del lado derecho, mientras que e! Circuito 230-12A ests
en las ménsulas del lado izquierdo, respectivamente. Se adjunta plano de referencia dénde se muestra
la ubicacidn propuesta para la linea subterrénea de 34.5 kV.

5. El disefio de la linea subterranea de media tension, doble circuito de 34.5 kV, debe considerar lo
siguiente:

a. Utilizar parte de la servidumbre del lado derecho, donde se ubica el Circuito 230-13A, para lo
cual se propone un area de trabajo méaximo de 5 metros de ancho, iniciando a 15 m del centro
de la linea de transmision

6. EIIDAAN debe atender las siguientes indicaciones, para solicitar la no objecion del proyscto:

a. Sistema de coordenadas del proyecto sera UTM WGSB4, zona 17N.

b. Entregar los planos del disefio debidamente sellados por el IDAAN, por el Contratista, por un
ingeniero civil y un ingeniero eléctrico o electromecanico responsable, quienes seran idoneos
en la republica Panama. Se entregaran los planos en formato digital DWG, en formato impreso
un original (1) y una (1) copia impresas en papel bond.

¢. Como minhimo deben ser entregados los siguientes planos:

i. Detalles basicos del disefio, tipo de conductor, estudios, tipo de tuberfas, tipo deg\
excavacion, tecnologia de empalmes, etc.

Edificio Sun Tower Mall Piso 3.
Telefonos: 501-3800, 50(-3800 — Fax. 501-3506 - CND: 230-81C0 - Tumba Muerto- 5013900
Apartado Postal 0816-01552 - Panama Repiiblica de Panama.
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iil. Ubicacion regional y general del alineamiento proptiesto, con las camaras, accesos de
equipos y torres de transmision afectadas,

iii. Secciones transversales en dénde se muestra la ubicaciéon de cada torre, profundidad
de la excavacion del subterraneo, detalles del subterraneo como especificacion de las
tuberias, separacion de circuito, efc., las alturas de los equipos de construccion con
respecto a la linea de transmisién y el conductor mas bajo.

iv. Secciones transversales criticas dénde la excavacion sera realizada en un talud o en
areas donde el conductor se encuentra muy bajo.

v. Planta perfil del alineamiento completo.

vi. Detalles de camaras de inspeccién

Normas Utilizadas.

Matriz de comunicacion. Se adjunta modelo.

Procedimiento de construccion

Protocolos de seguridad durante la construccion y operacién, incluyendo el protocolo en caso

de dafios.

7. Aclaramos que las solicitudes de accesos deberan gestionarse directamente con los propietarios de
las fincas. De igual manera, en caso de existir dafios, ETESA no se hace responsable por los mismos.

8. Es necesario realizar una reunién preliminar con el disefiador de la Obra- IDAAN — ETESA para aclarar
todos los puntos y parametros antes del inicio del disefio.

Para cualquier consulta, agradecemos contactar al Ing. Euclides Pino Pérez, al Tel. 501-3518, al correo
epino@etesa.com.pa, en horario de lunes a viemes, de 7:00 a.m. a 3:30 p.m.

Atentamente,

I

Ing. Carlos Mosquera Cas llo P
Gerente General

' M3
'VJO%EQ/ 31’/ DAP /|§|}Xw /P

c. Ing. AleJandro Higuera — Contacto del IDAAN ahiguera@daan.gob pa tel: 504-1362, cel: 6276-8896
Ing. Aquiles Urefia — Director del PM, Contacto del PM aurena@pmaguas1.com
Ing. José R. Rodriguez — Director de Ingenieria, PM jrrodriguez@pmaguasi com

Adjunto archivos:

Propuesta servidumbre para la linea subteménea de 34.5 kV
Matlriz de comunicacién

Edificio Sun Tower Mall Piso 3,
Telefonos; 501-3800, 601-3900 -- Fax: 501-3408 CND: 230-8156  Tumba Muerta® 50 12900,
Apartado Postal 0B16-01552 - Panama Republice de Panarna.
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Ing. Alejandro Caramazana Gil
Director de Proyecto
Consorcio Acciona Panamé Oeste

Panama

DSD-127-22
23 de agosto de 2022

En atencién a la nota PAO3CI-IE-HT-ACC-OTR-1802, hacemos la devolucién del plano constructivo para la
alimentacién eléctrica del proyecto PTAP Ingeniero José G. Rodriguez, en la Provincia de Panamé Oeste,

A continuacién, las siguientes recomendaciones para ¢l plano:

Colocar los detalles de los centros de maniobras y sefializarlo en el plano. Agregar comentario: Centro dc
Maniobras 412, proteccién en la linea que va hacia la planta potabilizadora y una posicion libre. (Hoja 8)

No colocar barras en la trayectoria hacia los centros de maniobras, porque es entrada y salida. (FHoja 8)

Mostrar servidumbre de ETESA, para establecer que los centros de maniobras estén fuera. (Hoja 8)

Actualizar el plano constructivo de la camara C2-CP modificada, falla la tapa.

Mostrar los detalles de los puntos fronteras. (Hoja 13 y 39)

En los cruces con alguna linea de acueducto con la linea elécirica, mostrar las distancias de separacion de
ambas viga-ductos.

Colocar las especificaciones de las celdas de medida. (Foja 13 y 39)

Corregir en las hojas del recotrido de los circuitos con cable 4/0 que las cdmaras son C2-CP y el resto con el
cable 750 MCM AL XLPE son camaras C-Al.

Corregir el recorrido de los circuitos a la salida de la Subestacién Burunga. Mostrar servidumbre de ETESA
ante cualquier desvlo.

Agradecemos la pronta actualizacién de los planos fisicos, para la aprobacion final de los mismos.

Atentamente,

gorgc Pilli

Planificacion, Calidad y Seguridad

Adjuntamos lo indicado.

EDEMET-EDECHI

Albrook, Edificlo 812

Ave, Didgenes de la Rosa
Apldo. 0843-01072, Panama
Tel.: (607) 315-7600

Fax.: (507) 315-7608
www.naturgy.com.pa
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En la Hoja 8 colocar los detalles de los centros de maniobras y senallzarlo en el plano. Agregar comentario: Cenlro de
Maniobras 412, proleccion en Ia linea que va hacla la planta potabilizadora y una posicion libre, Mostrar servidumbre de

ETESA, para establecer que los centros de maniobiras estén fuera,
No colocar barras en la traygcloria hacia los centros de maniobras, porque es entrada y salida,
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En la Hoja 13 y 39 mostrar los detalles de los puntos fronteras. Colocar las especificaciones de las celdas de medida.
En los cruces ¢on alguna linea de acueducto con la linea eléclrica, mostrar las distanclas de separacién de ambas viga-ductos.
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Corregir el recorrido de los circultos a la salida de la Subestacién Burunga. Mostrar servidumbre de ETESA ante cualquier desvio.

Marcar la sdrvidumbre de
ETESA par‘d este desvio
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Anexo No. 13

Descripcion del Ambiente Bioldgico.
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PARA LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ”



RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

El area del proyecto se encuentra ubicada desde la subestacién eléctrica Burunga hasta las riberas
del Canal de Panam4; donde se encuentra la toma de agua del IDAAN para la planta potabilizadora
de Arraijan, incluyendo un ramal que se separa de la linea de transmision a la planta potabilizadora,
es una zona en la que encontramos diferentes tipos de cobertura vegetal cada una de ellas producto

de la intervencion antrépica a lo largo de muchos afios y con diferentes tipos de regeneracion.

Los datos de la flora, fauna y ecosistemas del lugar fueron recopilados por medio de giras de campo
y la informacion recabada fue, trabajos previamente realizados, informacién obtenida a través de
internet y complementada con entrevistas a trabajadores y moradores que pudimos encontrar a lo

largo del 4rea de afectacion

LInea de Transmisién Electrica Leyenda
Subestacion Burunga, Planta Potabilizadora, Toma de agua en Gamboa & LTETAP

Toma de Agua

Planta Potabilizadora

Google Farth
Subestacién Burunga

Marcado en rojo se aprecia el drea correspondiente al proyecto

En base al Sistema de Clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge, y basandonos en los Trabajos
de Zonas de Vida de Panama y Demostraciones Forestales (Tosi 1971), nuestra zona de estudio

corresponde al Bosque Hiimedo tropical.
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Se encuentra presente tanto en la vertiente Atlantica como Pacifica del pais, especificamente en

las provincias de Panama, Colon, Coclé, Darién, Chiriqui, Veraguas, Bocas del Toro, Los Santos.

Su extension total en el pais se acerca a los 24 530 Kilémetros cuadrados, es decir que ocupa un

32% de la superficie total del pais.

En la parte central del canal de Panama, estos bosques mantienen un promedio de precipitacion

anual que varia de 2400 a 2800 mm y la estacién seca tiene una duracién de 3 a 4 meses. (Pérez

R., 2009)

Mapa de la zona de vida de Holdrige
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7.1. CARACTERISTICAS DE LA FLORA

La caracterizacion de la flora se desarroll6 en tres pasos:

Paso 1: Visita al area del proyecto; recorrido del trayecto; ubicacion de los limites de éste

y verificacion de coordenadas UTM con un GPS.

Paso 2: Realizacion del Inventario Forestal y analisis del tipo de vegetacion existente
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= Paso 3: Trabajo de oficina: verificacion de los datos colectados en campo, anélisis de la
data; obtencién de estadisticas e identificacién de las especies que no se pudieron
identificar en campo.
Visita inicial de campo

Se realiz6 una visita inicial de campo el jueves 16 de diciembre de 2021 donde se hizo el recorrido de las
dreas por donde pasard la linea de transmisidn, se toman coordenadas UTM, se realizan identificaciones

floristicas y se reconoce el area.

Inventario Forestal y andlisis del tipo de vegetacion existente.

Foto 7-1- Toma de datos para el anilisis de los tipos de vegetacién existente

El trabajo de campo consistié en inventariar la flora existente donde pasard la linea de transmision,
guidndonos por medio del plano proporcionado por el promotor. Se tomé en cuenta de 10 metros de
distancia hacia los lados a partir de la linea. Se identificaron y midieron los drboles con Diametro a la Altura
del Pecho (DAP)! mayor de 20 centimetros (DAP > 20 cm). Este trabajo se desarroll6 a largo y ancho del
area de influencia que incluye bosque secundario alterado, joven e intermedio, con un pequefio remanente
de plantacién forestal combinado con los herbazales de Paja canalera y potreros escasos en arboles con
DAP > 20.

Para las tomas de coordenadas geograficas, se utiliz6 un GPS (Sistema de posicionamiento global) marca

Garmin, Binoculares para la observacién directa y lejana, Brijulas, para la determinacién de los rumbos, y

1 EI DAP se mide a una altura aproximada de 1.30 m sobre el nivel del suelo.
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material misceldneo para las anotaciones, como libreta de campo impermeable, lapices, pilotos, y camara

fotografica etc.
Trabajo de oficina

Los trabajos de oficina consistieron en preparar un listado de los arboles identificados en campo, segin
especie e interés especial (ex6tico, endémico y protegido). Para la identificacion de las especies se usé
como apoyo la base de datos On Line del Herbario de la Universidad de Panama?, el libro de Arboles y
Arbustos de Panam4 del Prof. Luis Carrasquilla y el libro de Arboles de los Bosques del Canal de Panama

de Lic. Rolando Pérez.

Una vez preparado el listado se comparé con el Anexo de la Resolucién del Ministerio de Ambiente DM-
0657-2016 “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las
especies de fauna y flora amenazadas de Panamad, y se dictan otras disposiciones" y con las listas de los

sitios en la Internet de la UICN (Lista Roja)* y CITES*.

El proyecto recorre una distancia aproximada de 24 km, al ser un proyecto tan extenso, encontramos

distintos tipos de cobertura vegetal

Para facilitar la descripcién del mismo, se dividié en tramos considerando la vegetacion dominante en el
drea; debemos considerar que la zona que va desde cerca del puente centenario hasta la toma de agua en
gamboa la linea se mantendra sobre la misma 4rea donde va la tuberia (Linea de Aduccién) y esta 4rea
mantiene un Estudio de Impacto Ambiental “Estudio, Disefio, construccién, Operacion y Mantenimiento
de la Planta Potabilizadora Ing. Jose G. Rodriguez” aprobado mediante resolucién DEIA-IA-009-2019,
y el estudio “Area Complementarias para la Linea de Aduccién del Proyecto Estudio, Disefio,
Construccion, Operacién y Mantenimiento de la Planta Potabilizadora Ing. José G. Rodriguez” aprobado
mediante resolucion DRPO-SEIA-RES-TA-083-2020, donde ya fueron indemnizados dentro de las
resoluciones (Resolucién DRPO - SEFOR - N°007-2021, Resolucién DRPO — SEFOR — N°008 —2021)

y en la misma ya se estén realizando trabajos de remocion de la capa vegetal.

A continuacién, presentamos un cuadro con los tipos de vegetacién presente coordenadas donde se
encuentra y extension aproximada en kilometros, iniciando en la subestacion eléctrica de Burunga y

finalizando en la toma de agua de Gamboa, ademas del ramal que va desde la linea de transmisién hacia la

2 http://herbario.up.ac.pa/Herbario/inicio.php

% http://www.iucnredlist.org/

4 Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora:
http://www.cites.org/
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planta, incluyendo las areas taladas por el proyecto de aduccion hasta la fecha donde se realizaron los

trabajos de campo.

Tabla No. 7-1 - Tipos de vegetacion presente, ubicacion y extension en kilometros

Area de este estudio

Inicio 643719 992807

1 0.52km Herbazal
Final 644156 992829
Inicio 644156 992829

2 1.06km Potrero, Rastrojo y cultivos
Final 645322 993068
Inicio 645322 993068

3 0.45km Plantacion Forestal
Final 645768 993226
Inicio 645768 993226

4 7.08 Herbazal
Final 649356 | 997995
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Inicio | 641551 | 1007438 __

12 — . ] " 0.10

B Final 641567 1007560 '
Inicio 648354 996203 Ramal hacia la planta

13 1.74 potabilizadora Bosque
Final 649128 995231 secundario

Vegetacion herbécea o pastizal

Este ecosistema se encuentra distribuido en parches a lo largo de varias zonas del 4rea de afectacidn directa
del proyecto, se caracteriza principalmente por que domina una sola especie herbacea, la conocida Paja
canalera, Saccharum spontaneum, esta es una especie introducida en el pais hace muchos afios y que
coloniza 4reas abiertas y perturbadas se caracteriza por su agresividad y rapido crecimiento evitando de esta
forma el desarrollo de otras especies de crecimiento mas lento. Esta especie recorre varios tramos del

proyecto, incluso intercalandose entre potreros de rastrojos, rodeando remanentes de bosques jovenes e

Foto 7-2

intermedios presentes en el poligono.

Foto 7-3

Pastizales de Saccharum spontaneum dentro del area del proyecto

RLl
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Vegetacion con uso de suelo agropecuario (Potrero, rastrojo, y areas de cultivo)

Foto 7-4 Foto 7-5

Zona de potreros y cultivos dentro del area del proyecto

El area con este tipo de vegetacidn es poca a lo largo del proyecto se encuentra ubicada principalmente en

el 4rea més cercana a la comunidad de Burunga.

Se caracteriza por poseer una escasa vegetacion dominada por especies caracteristicas de las primeras
etapas de sucesion vegetal, pioneros o rastrojos con especies bajas en didmetros, asi como por pastos

utilizados para el consumo de ganado.

También se pudieron registrar cultivos de supervivencia entre los que podemos mencionar maiz, yuca,

guandu y guineo

Las especies arbdreas con mayor presencia incluyen las cercas vivas de Balo, drboles frutales como el
mango, marafiones comunes en potreros, y algunos pioneros como el Niguito (Cordia panamensis) y

Cortezo (Apeiba tihourbou).

Dentro del drea no se afectaran muchos arboles, debido a sus caracteristicas y manejo de suelo, donde la

cantidad de arboles es poca.

M5
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Tabla 7-2 Listado de algunas especies més conspicuas reportadas y muestreadas en esta zona,

Anacardiaceae Mango Manguifera indica X
Fabaceae Balo Gliricidia sepium X
Anacardiaceae Marafién Anacardium occidentale X
Cordiaceae Niguito Cordia panamensis X
Muntigiaceae Capulin Muntingia calabura X
Bixaceae Poro Cochlospermum vitifolium | X
Melastomataceae | Papelillo Miconia argentea X
Cyperaceae Estrellita blanca Rhynchospora nervosa X

A: Arbol - Ar: Arbusto - H: Hierba - B: Bejuco

Plantaci6on forestal

Foto 7-6 Area de la Plantacién Forestal

Este uso de suelo también lo encontramos dentro del 4rea donde se llevardn a cabo los trabajos, ya que la

linea a traviesa una zona dentro del plan de reforestacién de la ACP.

Aqui dominan principalmente Terminalia amazonia (Amarillo) y Tectona grandis (Teca). Este pequefio
fragmento de vegetacion forestal esta sucio y alternando con vegetacién nativa, sobre todo en su sotobosque

que se esta regenerado con arbolitos y arbustos pioneros.



242

RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Tabla 7-3 Listado de algunas especies mds conspicuas reportadas y muestreadas en el 4rea de plantacion

forestal
|_eamiin [ wommrecomun | nommrecienmirico [ A | ar [ n [ 8 |
Combretaceae Amarillo Terminalia amazonia X
Verbenaceae Teca Tectona grandis X
Anacardiaceae Mango Mangifera indica X
Cordiaceae Niguito Cordia panamensis X
Anacardiaceae Marafion Anacardium occidentale X
Piperaceae Hinojo Piper sp. X
Melastomataceae | Canillo Conostegia speciosa X

A: Arbol - Ar: Arbusto - H: Hierba - B: Bejuco

Bosque secundario Maduro

Foto 7-7 Vista parcial de parche de bosque maduro dentro del 4rea de afectacién del proyecto

Este tipo de vegetaci6én posee formaciones cerradas con especies de sucesion secundaria y algunas 4reas en

sucesion propias de fases finales ecolégicas.

Los fragmentos de bosques son divididos por caminos, el dosel superior es continuo, con sotobosque

perturbado en algunas secciones.

La estratificacién de los pisos vegetales se puede considerar que esta uniforme, presentando dosel superior
que oscila entre los 20 metros, con un dosel medio aproximado de entre 8 a 10 m. y un sotobosque dominado

principalmente por plantas herbéceas, arbustos y helechos.
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Entre las especies mds representativas del dosel superior cabe destacar al palo Mayo (Vochysia ferruginea),

Guarumo de pava (Shefflera morototoni), Zotro (Astronium graveolens, Jobo (Spondias mombin), Laurel
(Cordia alliodora), Higuerdn (Ficus insipida), Espavé (Anacardium excelsum), Algarrobo (Hymenaea

courbaril), entre otros.

El dosel medio, aunque esta perturbado, se encuentra entre los 8 a 10 metros y estd representado por especies

como Laurel (Cordia alliodora), Cortezo (Apeiba tibourbou), Capulin (Muntigia calabura), Papelillo

(Miconia argéntea), Palma real (Attalea rostrata) entre otras.

Del sotobosque podemos describir que se encuentra espaciado y en muchos, dominado especificamente por
especies herbaceas de familias como Araceae, Onagraceae, Poaceae, Cyperaceae, Heliconiaceae, y

Fabaceae, entre estas, es de connotacion las Chichicas o Platanillos (Heliconia latispatha), Hinojos

(Piperaceae)

Tabla 7-4 Especies més conspicuas reportadas y muestreadas en esta cobertura vegetal;

242

Anacardiaceae Zorro Astronium graveolens X
Combretaceae Amarillo Terminalia amazonia X
Melastomataceae | Canillo Conostegia speciosa
Heliconiaceae Chichica Heliconia latispatha
Boraginaceae Laurel Cordia alliodora X
Moraceae Higuerdn Ficus insipida X
Piperaceae Hinojo Piper sp.

Rutaceae Tachuelo Zanthozyllum setulosum X
Vochysiaceae Palo de mayo Vochysia ferruginea X
Rubiaceae Madrofio f:rg’fsg gﬁZZ X
Malvaceae Arbol Panama Sterculia apetala X
Tiliaceae Guacimo colorado Luehea seemannii X
Anacardiaceae Espavé Anacardium excelsum X
Moraceae Caucho Castilla elastica X
Lamiaceae Cuajao Vitex cooperi X
Myrtaceae Arraijan Eugenia galalonensis X
Melastomataceae | Papelillo Miconia argentea X
Lauraceae Sigua Cinnamomum triplinerve X




RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA (I.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

4

Sapotaceae Pouteria Pouteria multiflora X
Rhamnaceae Carbonero Colubrina glandulosa X
Euphorbiaceae Olivo Sapium glandulosum X
Tiliaceae Cortezo Apeiba tibourbou X
Annonaceae Nonita Annona squamosa X
Lecythicidaceae Membrillo Gustavia superba X
Anacardiaceae Jobo Spondias mombin X
Bignoniaceae Jacaranda Jacaranda copaia X
Flacourtiaceae Carafio Zuelania guidonia X
Boraginaceae Canalt Bourreria costaricensis X
Moraceae Lija Trophis caucana X

A: Arbol - Ar: Arbusto - H: Hierba - B: Bejuco

Area talada

Foto 7-8 Foto 7-9
Area talada o intervenida por el proyecto de aduccién

Esta zona atraviesa diversos ecosistemas, herbazales y bosques secundarios la vegetacién a lo largo del drea
talada fue removida en su totalidad, por los trabajos de la Linea de Aduccién, donde se cuenta con un

Estudio de Impacto Ambiental previo (Resoluciéon DRPO - SEFOR - N°007-2021, Resolucién DRPO -
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SEFOR - N°008 —2021), al ya encontrarse afectada la vegetacion por estos trabajos; no se registra ningiin

espécimen de flora a lo largo de toda la zona

7.1.1. CARACTERIZACION VEGETAL, INVENTARIO FORESTAL.

Foto 7-10 Toma de datos del inventario forestal

El inventario forestal se llevo a cabo dentro del 4rea del proyecto y se registraron 419 individuos, que

cumplian con la metodologfa de un Didmetro a la Altura del Pecho (DAP)’ igual o mayor que 20 cm.
A continuacion, detallaremos la actividad y sus resultados.

Objetivos del Inventario Forestal
e Registrar los individuos de las diferentes especies arbéreas del area.
e Estimar el volumen (m®) de madera presente en el proyecto.

e [dentificar especies en peligro, vulnerable, protegidas o endémicas de acuerdo con la
Legislacién Nacional, UICN y CITES.

Alcance del Inventario Forestal

El 4rea del inventario forestal comprende desde a subestacion eléctrica de Burunga hasta la toma
de agua ubicada en gamboa y el ramal que se dirige hacia la planta. Se consideraron todos los
individuos registrados dentro de la zona de afectacion directa del proyecto y que serén afectados

por los trabajos

® La altura estandar para medir el DAP es de aproximadamente 1.30 m por encima del suelo.
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Materiales y equipo utilizado

Cintas para medir didmetro, Hipsometro para medir altura comercial, GPS Garmin, cdmara

fotografica, libreta de anotacién, binoculares etc.
Metodologia
Para la realizacién de este inventario, se utiliz6 la Técnica o Metodologia Pie a Pie.

Esta metodologia consiste en medir todos los arboles ubicados dentro de la zona de estudio, y que
cumplan con un minimo de didmetro especificado, para llevarla a cabo se utilizé el plano

suministrado por el promotor para identificar las zonas de afectacion directa.

Se tomaron en consideracién todos los arboles con un DAP (Didmetro a la Altura del Pecho) de 20
centimetros (200mm) en adelante, los cuales se georreferenciaron las coordenadas de ubicacion se

presentan en la tabla del inventario.

Los éarboles fueron debidamente medidos e identificados plenamente “al 0jo”, en la zona de
estudio. No se tomaron en cuenta las palmas, ya que son especies que no son tomadas en cuenta

en la realizacion de inventarios y aprovechamiento forestal.

Para el calculo del volumen de madera se utiliz6 la siguiente formula de SAMALIAN.
V==10.7854 x D2 x H x Ff en donde:

V = Volumen de madera en metros ctibicos.

D = Didmetro a la altura del pecho en metros.

H = Altura comercial en metros.

Ff = Factor de forma A (0.60), B(:50), y C(.40)

Resultados del inventario forestal

El inventario forestal registr6 un total de 419 individuos con DAP > 20 ¢m, correspondientes a 48

especies de arboles, para un volumen total de madera de 322.33m3.

A
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Tabla 7-5 Resultados generales del inventario forestal.

322.33

Tabla 7-6 Resultados del Inventario Forestal por especie

1 Bélsamo amarillo Acosmium panamense 2 1.71 0.48%
2 Frijolillo  Albizia adinocephala 5 1.27 1.16%
3  Espavé Anacardium excelsum 35 40.39 8.32%
4  Marafion Anacardium 1 0.12 0.23%
occidentale - —
S Harino Andira inermis 1 - 0.68 023%
6 Cortezo Apeiba tibourbou 8§ 258 RO -.
7  Zorrillo Astronium graveolens 3 238 0.71%
8 Canalu  Bourreria costaricensis I — 4.95 2.62%
l,_ 9 Berba Brosimum aliscastrum 1 3.46 0.23%
10 Almécigo Bursera simaruba 14 7.43 3.33%
11  Huesito Cassipourea elliptica 2 0.42 0.47%
12 Caucho Castilla elastica 47 35.11 11.17%
13  Cuipo Cavanillesia 9 6.95 2.14%
platanifolia =" 3
14  Guarumo Cecropia peltata 2 0.28 0.47%
1S Bongo Ceiba pentandra 25 13.85 0.71%
16  Caimito Chrysophyllum cainito 15 10.71 3.57%
17  Poro Cochlospermum I 0.37 0.23%
vitifolium
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18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

39
40
41
42
43

44

Coralillo
Carbonero
Cabimo
Laurel
Niguito
Gorgojo

Corota

Gallito
Arraijan
Higuerén
Guarea
Guacimo
Zopilote
Algarrobo
Guabito

Guacimo colorado

Mango
Papelillo
Capulin
Balso

Barrigbn

Olivo
Guarumo pava
Jobo

‘Panama
‘Guayacan

Teca

Cojoba rufescens
Colubrina glandulosa
Copaifera aromatica
Cordia alliodora
Cordia panamensis
Cupania rufescens

Enterolobium
cyclocarpum

Erytrina fusca
Eugenia galalonensis
Ficus insipida
Guarea guidonia

Guazuma ulmifolia

Hernandia didymantha

Hymenaea courbaril
Inga sp.

Luehea seemannii
Mangifera indica
Miconia argentea
Muntingia calabura
Ochroma pyramidale

Pseudobombax
seplenatum

Sapium glandulosum
Schefflera morototoni
Spondias mombin
Sterculia apetala
Tabebuia guayacan

Tectona grandis

—_—

17

17

21

10

10

BN =W

19

0.91
2.85
3.11
1.13
0.13

028

12.5

5.28
4.3
16.25
24
2.36
0.42
24.14
3.9
8.52
0.34
1.73
0.59
1.67
38.53

0.21
0.99
1.3
5.53
2.46
5.5

0.95%
2.14%
0.71%
1.16%
0.23%
L 047%
0.71%

2.14%
5.23%
1.91%
2.14%
1.42%
0.24%
4.04%
4.04%
4.99%
0.48%
2.38%
1.67%
2.38%
2.14%

0.23%
0.71%
0.23%
0.47%
0.96%
4.52%
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45  Amarillo Terminalia amazonia 27 20.84 6.42%
46  Guayabdn Terminalia oblonga 12 9.97 2.86% |
47 Cuajao Vitex cooperi 8 619  191% |
48 Caspa Zuelania guidonia 9 5.34 2.14%

Con respecto a la cantidad de individuos, las especies mas abundantes son Anacardium excelsum,
Bourreria costaricensis, Castilla eldastica, Fugenia galalonensis, Luehea seemannii, Miconia
argéntea, Ochroma pyramidale, Terminalia amazonia, entre otros. Estas especies representan el
43 % de los individuos inventariados mientras que las otras especies registradas a lo largo de todo

el proyecto representan el 57%.

Esta relacion se puede apreciar mas claramente en la siguiente grafica

Composicion porcentual de las especies registradas
Bourreria
costaricensis; 2.61%

_Bursera simaruba;
3.32%

Zuelania guidonia;
2.13%

Terminali Cavanillesia
platanifolia;

. 2.13%

2.85%
rysophyllum
cainito; 3.56%
Tectona “._ Colubrina
grandis; - glandulosa;
4.51% pseydobombax 2.13%
septenatum; 2.13% . Guarea _ Erytrina fusca;
iconia idanin - 2.13%
jir 5 guidonia ;
Ochroma pyramidale; / argentea; Luehezj;?;; . 'ng;; H};me’;?aeg3% 2.13% genia
2.37% 2.37% COUOanTe: galalonensis;
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Con respecto al volumen de madera la especie méds sobresaliente es el Anacardium excelsum
(Espavé) con 40.39 m® y también es la especie con mayor numero de individuos, en la grafica a

continuacion se puede observar la relacién entre el numero de individuos y el volumen de madera

por especie.
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Numero de individuos vs Volumen de
" madera (m3)

Vitex cooperi

Terminalla amazonia

Tabebuia guayacdn
Spondias mombin

Sapium glandulosurn

Ochroma pyramidale
Miconia argentea

Luehea seemannil

Hymenaea courbaril
Guazuma uimifolia

Ficus Insiplda

Erytrina fusca

Cupanla rufescens
Cordia alllodora
Colubrina glandulosa
Cochlospermum vitifollum
Celba pentandra
Cavanlilesia platanifolia
Cassipourea elliptica
Brosimum allscastrum
Astronium graveolens
Andira Inermis
Anacardium excelsum

Acosmium panamense

= volumen de maderam3  ® Namero de Individuos
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Con respecto al 4rea de la linea de aduccién del proyecto la misma ya mantiene un estudio
de impacto ambiental siendo el “Estudio, Disefio, construccién, Operacion y
Mantenimiento de la Planta Potabilizadora Ing. Jose G. Rodriguez” aprobado mediante
resolucién DEIA-IA-009-2019, y el estudio “Area Complementarias para la Linea de
Aduccion del Proyecto Estudio, Disefio, Construccion, Operacion y Mantenimiento de la
Planta Potabilizadora Ing. José G. Rodriguez” aprobado mediante resolucion DRPO-
SEIA-RES-TA-083-2020, con su respectivo pago de la indemnizaciéon Resolucion DRPO -
SEFOR - N°007-2021 y Resolucion DRPO - SEFOR — N°008 — 2021 por lo que no se
realizé un inventario forestal dentro de esta 4rea, ya que la vegetacion fue removida en su

totalidad por estos trabajos

Foto 7-12

Foto 7-13 Foto 7-14

Area de la Linea de Aducci6n (condicién actual)

'b\%
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7.1.2. INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS, ENDEMICAS O
EN PELIGRO DE EXTINCION

Todas las especies reportadas para el drea del proyecto son muy comunes, de amplia

distribucién en la geografia nacional.

Dentro del area del proyecto encontramos algunas especies cultivadas e introducidas como
la Bala (Gliricidia sepium). Marafion (Anacardium occidentale), También se evidencio

Mango (Manguifera indica), cultivos como el Guandu (Cajanus cajan) entre otros.

A continuacion, un listado de las especies de cultivos y frutales encontrados en el drea, y con
sus respectivos estatus de aprovechamiento y origen a nivel nacional segiin El Catilogo de

Plantas Vasculares (Mireya, ef al 2004)

Tabla No. 7-8 Listado de especies cultivadas e introducidas en el drea del Proyecto

Familia__|Nombre comtn | Nombre Cientifico  |CU|1 |N
Fabaceae Bala Gliricidia sepium X X X
Anacardiaceae |Mango Manguifera indica X [ X X
Anacardiaceae | Marafién Anacardium occidentale | X | X
Verbenaceae | Teca Tectona grandis X |X
Musaceae Platano Musa sapientum X |X
Combretaceae | Amarillo Terminalia amazonia X
Fabaceae Guand( Cajanus cajan X

Cu: Cultivada, I: Introducida, N: Naturalizada

Con bases en el listado de la Resolucion DM-0657-2016 “Por la cual se establece el proceso
para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de Panamd, y se dictan otras disposiciones" y con las listas de los sitios en la

Internet de la UICN (Lista Roja)® y CITES’.

5 http://www.iucnredlist.org/

7 Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora:
http://www.cites.org/
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Se estableci6 que existen 5 especies arboreas que estan bajo criterio de proteccion por las

leyes de Panama.

Tabla No. 7-9 Especies floristicas amenazadas rotegidas

Astronium Zorro VU & = .
graveolens
|
Vitex cooperi Cuajao EN = - -
Terminalia Amarillo vuU = 3 =
amazonia
Tabebuia guayacan  Guayacan VU = = e
Tabebuia rosea Roble VU - = -

EN: En Peligro / VU: vulnerable

*UICN: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

*CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Espacies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres.

7.1.3. MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO EN UNA ESCALA
DE 1:20,000

Este punto ha sido presentado en el Estudio de Impacto ambiental entregado.
7.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA.

El area del proyecto mantiene varios tipos de vegetacion a lo largo de su recorrido lo que da

una diversidad de hébitats y recursos a la fauna para su desarrollo.

En las dreas abiertas encontramos principalmente la presencia de aves sin embargo a medida
que nos adentramos en las zonas boscosas comenzamos a registrar mamiferos, reptiles,

anfibios y una mayor diversidad de aves

Al observar estas condiciones se procedio a utilizar diferentes técnicas en busca de animales
y sus rastros; de esta manera recopilar la informacion necesaria para el desarrollo de este

componente.

A continuacion, detallaremos las técnicas y metodologias utilizadas
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Metodologia

Biusqueda generalizada

Foto 7-15 Busqueda generalizada dentro del area del proyecto

Esta técnica consiste en realizar un recorrido a lo largo del area de afectacion directa del
proyecto, realizando anotaciones tanto de las observaciones directas, como indirectas

(huellas, heces, madrigueras, etc.).

Por medio de esta técnica se cubre la totalidad del area del proyecto y se tiene una idea de la

fauna més representativa o comin que encontramos en el lugar

El equipo que se utiliz6 para el trabajo: cdmara, binoculares linterna, GPS y bastén

herpetoldgico.

Camaras trampas

Foto 7-16 Colocando camaras trampas area de proyecto
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Esta técnica nos permite mantener observacion en puntos fijos seleccionados por el
investigador durante varios dias continuos, para la eleccion de estos puntos se consideran
diferentes factores como lo son madrigueras, rastros de paso constantes de animales,

presencia de arboles en fruto, entre otros.

Para esta labor se colocaron 6 cAmaras trampas en puntos seleccionados previamente durante
la bisqueda generalizada, las mismas se colocaron durante 144 horas, utilizando cebo
atrayente compuesto por sardinas, platanos maduros, logrando registrar la presencia de 5

mamiferos por medio de este método.
Resultados del inventario de fauna
Mamiferos

La presencia de mamiferos se registré unicamente en la zona de bosque lejos de los centros

urbanos principalmente en la parte de la linea correspondiente al 4rea operativa de la ACP.

Podemos destacar el registro de un felino por medio de las camaras trampas, este fue
observado en un area de bosque en una cadmara ubicada muy cerca de donde se encuentra la

planta potabilizadora.

Los datos obtenidos en campo fueron complementados con la informacion proporcionada

por los trabajadores con los que logramos conversar en diferentes puntos del recorrido.

Tabla No. 7-10 Mamiferos reportados.

. Mamiferos R — ”
Taxonomia Nombre Comiin g:;z::gz ((1(() )
'Orden: Rodentia —
Familia: Dasyproctidae ) ) ,|
Dasyprocta punctata - Nequp NE— O :
Familia: Echimyidae
Proechimys semispinosus Rata semiespinosa 0
Familia: Caviidae
 Hydrochoerus isthmius _ Capibara menor 0
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Mamiferos

Taxonomia

Nombre Comin

Observado (O)
Reportado (R

——

Familia: Cuniculidae

Cuniculus paca

Conejo pintado

Orden: Lagomorpha

' Familia: Leporidae

Sylvilagus brasiliensis

Conejo muleto

|
| Orden: Pilosa

Familia: Bradypodidae

EBradypus variegatus

Perezoso de tres dedos

 Familia: Megalonychidae

| Choloepus hoffinanni

Perezoso de dos dedos

| Familia:
| Myrmecophagidae
|

Tamandua mexicana

|
I Orden: Cingulata

 Familia: Dasypodidae

| Dasypus novemcinctus

Armadillo

l: Orden: Didelphimorphia

}_lfa_mlia: Didelphidae
Didelphis marsupialis

Zariglieya

Orden: Primates

Familia: Atelidae

Alouatta palliata

Mono e_lu_llador

Orden: Carnivora

Familia: Felidae

Leopardus pardalis

Oc_glote
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Foto 7-17 Dasyprocta punctata Foto 7-18 Alouatta palliata

Foto 7-19 Hydrochoerus isthmius  Foto 7-20 Dasypus novemcinctus

Aves

La avifauna fue la mejor representada dentro del proyecto, tanto en las 4reas abiertas como

en la zona de bosques.
Sin embargo, fueron las aves del orden Paseriformes o aves canoras las més abundantes.

Tabla No. 7-11 -Aves observadas.

Aves

Accipitriformes S -
Accipitridae
Buteogallus anthracinus Gavildn negro menor 0
| Pandion halietus I Aguila pescadora o -
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Aves

Rupornis magnirostris Gavilan pollero 6]
Buteo platypterus Gavilan aliancho 0]
Pelecaniformes
Ardeidae 3
Ardea alba Garza blanca 0]
Egretta caerulea Garza azul 0)
Egretta thula Garcita nivea 0]
Tigrisoma lineatum Garza tigre colorada 0]
Nycticorax nycticorax Garza nocturna 0
Butorides virescens Garcita verde 0]
Cathartiformes
~ Cathartidae
Cathartes aura Gallinazo cabesirojo )
Coragyps atratus Gallinazo negro 0]
Columbiformes
Columbidae .
Columbina talpacoti Tierrerita colorada 0]
Leptotila verreauxi Rabiblanca 0]
Patagioenas cayvennensis Torcaza 0]
Cuculiformes S
Cuculidae
Crotophaga sulcirostris Garrapatero 0
Piaya cayana Cuco ardilla 0
Falconiformes
Falconidae
Milvago chimachima ~ Gavilan caminero 0)
Falco rufigularis Halcén caza murciélagos 0]




RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Aves
Coraciiformes
Momotidae
Momotus lessonii Momoto de Lesson )
Galliformes -
Cracidae N
Ortalis cinereiceps Paisana = 0]
Passeriformes -
Fringilidae o
FEuphonia luteicapilla Bin bin 0]
Icteridae
Quiscalus mexicanus | Chango 0)
Mimidae
Mimus gilvus Sinsonte 0
Thraupidae
Cyanerpes cyaneus Mielero patirojo 0
Sporophila corvina Semillero variable 0]
Thraupis episcopus B Azulejo 0
Ramphocelus dimidiatus Sangre de toro 0
Parulidaeidae
Basileuterus rufifrons Reinita coronirufa 0O
Turdidae S— —
Turdus grayi Choroteca 0]
Tyrannidae
Myiozetetes similis Mosquero sociable B 0)
Pitangus sulphuratus Bienteveo 0]
Megarynchus pitangua Mosquero picudo 0
TByrannus melancholicus Mosquero melancolico | O




RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
PROYECTO: CONSTRUCCIGN DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Aves
Piciformes
Picidae — -
Melanerpes rubricapillus Carpintero | . 0]
Dryocopus lineatus Carpintero listado |
Ramphastidae
Ramphastos sulfuratus __Tucan picoiris o0

Trogoniformes

Trogonidae -
Trogon massena Trogon grande 0

Psittaciformes

__ Psittacidae
Brotogeris jugularis _Perico piquiblanco 0)
Amazona autumnalis Loro mofiirojo o)

Foto 7-21 Buteo platypterus

Foto7-22 Trogon massena
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Foto 7-23 Nycticorax nycticorax

Reptiles y Anfibios.

Se registrd en el area del proyecto durante los trabajos de campo la presencia de 6 reptiles y

3 anfibios de los cuales 2 fueron reportados por los trabajadores del 4rea mientras que los

demads fueron observaciones directas por parte del equipo consultor

Foto 7-24 Falco rufigularis

Tabla No. 7-12 Reptiles y Anfibios observadas y reportadas.

ME—— T I—
Taxonomia - Nombre comiin . Reportado (R
Orden: Squamata
Familia iguanidae
Iguana Iguana O
Familia: Corytophanidae
Basiliscus basiliscus meracho 0)
Familia: Teiidae
Ameiva sp. Borriguera o)
Familia: Boidae
Boa imperator (Constrictor) Boa R
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) Regtiles

Familia: Viperidae

Bothrops asper terciopelo R

Orden: Crocodilia

Familia: Alligatoridae

Caiman crocodilus Babillo 0O

Anfibios

Orden Anura

Familia Bufonidae

Physalaemus pustulosus Sapito tlingara O
Rhinella alata Sapito de hojarasca )
Rhinella marina Sapo comin 0

Foto 7-25 Iguana iguana Foto 7-26 Basiliscus basiliscus
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Foto 7-27 Rhinella alata

7.2.1. INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS, ENDEMICAS Y
EN PELIGRO DE EXTINCION.

Foto 7-28 Leopardus pardalis fotografiado en el area del proyecto registrado en la
legislacién nacional como vulnerable

Todas las especies reportadas para el drea del proyecto son muy comunes, de amplia
distribucién en la geografia nacional y ninguna es exdética; con bases en el listado de la
Resolucion DM-0657-2016, “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y
revision periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panama y se
dictan otras disposiciones”. Se registraron once especies protegidas por la legislacion

nacional y por CITES y una registrada en la Lista roja de UICN
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Tabla No. 7-13 Especies Protegidas por legislacion nacional y especies CITES.

NOMBRE ) CONDICION ;
CIENTIFICO NOMBRE COMUN NACIONAL | UICN | CITES | ENDEMICA

Cuniculus paca Conejo pintado VU - 11 -
Alouatta palliata Mono aullador \'8) vu It -
Leopardus pardalis Ocelote \'8) - 11 -
Buteogallus
anthracinus Gavilan negro menor \%48) - II -
Buteo platypterus Gavilan aliancho VU - 11 -
Falco rufigularis Halcon caza murciélagos \'%48) - Il -
Ramphastos
sulfuratus Tucan picoiris VU - 11 -
Amazona autumnalis Loro mofiirojo VU - 11 -
Botrogeris jugularis Perico piquiblanco \49) - 11 -
Caiman crocodilus Babillo vu - 11 -
Boa imperator
(Constrictor) Boa vU - 11 -

VU: vulnerable

UICN: Unién Intemacional para la Conservacion de la Naturaleza

CITES: Convencion sobre el Comercio Intemnacional de Espacies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

7.3. ECOSISTEMAS FRAGILES

En el 4rea del proyecto no se registraron ecosistemas que puedan ser considerados como
fragiles, los diferentes ecosistemas encontrados dentro del 4rea de afectacion directa del
proyecto se encuentran muy bien representados dentro del pais y seran poco afectado por las

caracteristicas mismas de los trabajos a desarrollar.

7.3.1. REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

Los ecosistemas mejor representados dentro del area del proyecto son el herbazal de paja
canalera y el bosque secundario en sus diferentes etapas de desarrollo, ambos encontrados

en parches de diferentes extensiones.
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Anexo No. 14
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
(PMA)

“CONSTRUCCION DE LA LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA

PARA LA PLANTA POTABILIZADORA ING. JOSE G.
RODRIGUEZ”
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS FRENTE A CADA

IMPACTO AMBIENTAL.

Etapa de Construccion:

Tabla No 10-1 Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa de

Construccion

1. Aumento en las expectativas de
empleo a nivel local y regional.

N/A. Son impactos positivos

2. Aumento en la economia local

N/A. Son impactos positivos

3. Demanda de bienes y servicios

N/A. Son impactos positivos

4. Posible afectacion por gases de
combustion

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal que
cumpla con los requisitos establecidos en la legislacion
vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y con la
mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al
maximo las fuentes de impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en ¢l proyecto
contard con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido en la legislacion
vigente, de manera que las emisiones de gases cumplan
con la norma y reglamentacion vigente.

5. Posible contaminacién de suelo
por derrames

Mantener en buen estado la maquinaria y equipos
pesados durante la construccion.

Se deben de realizar las actividades de mantenimiento de
equipos pesado y motorizado fuera del area del proyecto
o en talleres autorizado para este fin.

Se debera realizar una inspeccién visual del vehiculo,
antes de iniciar las actividades de desarrollo del proyecto.

Evitar acciones que puedan provocar vertidos hacia el
ambiente y se debera contar con material absorbente para
evitar derrames (kit — antiderrame).
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No depositar en los drenajes pluviales ningin tipo de
elementos como rocas, ramas o material de desechos
(escombros o caliche).

6. Posible cambio de la calidad de | Prohibiciéon del lavado de vehiculos y maquinaria de la

agua superficiales obra en las fuentes hidricas.

Al finalizar las obras de construccion, se debera limpiar
todos los sitios de agua superficial, con énfasis en la
recoleccion de desechos de construccion.

Con el fin de evitar que se levanten nubes de polvos desde
las zonas de trabajo, durante los periodos de época seca o
7. Posible afectacion por particulas | ausencia de lluvias enla zona (méas de 2 dias) y que corran

de polvos corrientes de vientos fuerte (mayores a 10 Km/h) se
procedera a humedecer con agua las superficies de
trabajo

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un efectivo y eficiente mantenimiento, en
cumplimiento con lo establecido por la legislacion
vigente, de manera que emisién de ruidos cumpla con la
norma o reglamentacion vigente. Este compromiso sera
extensivo a los contratistas y subcontratistas del proyecto
y todo el equipo pesado que se utilice en el proyecto.

8. Posible afectacion por la
generacion de ruido

Esta prohibido mezclar estos materiales y elementos con
otros tipos de residuos liquidos o peligrosos.

La recoleccién de estos desechos se debe hacer de forma
periodica minimo una vez por semana o cuando se
acumule un volumen aproximado de 5 m®, en un sitio

9. Posible afectacién por la designado por la empresa contratista que realiza la
generacion de residuos sélidos construccion de la planta potabilizadora previa
no peligrosos aprobacion de la inspeccion.

Deben ser transportados a sitios previamente autorizados,
para este caso tratarse del Relleno Sanitario Cerro
Patacon.

Esté prohibido establecer sitios de acopio en las zonas de
riesgo.

Ver detalle de medidas contempladas en el Plan de

10. Afectacién por procesos Control de Procesos Erosivos, colocado en el Plan de

erosivos

Manejo Ambiental.

,)o?)



RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

Colocar envases sefializados para depositar los desechos,
los cuales permitan la recoleccion y disposicion, estos
deben ser colocados en lugares estratégicos y
debidamente sefializados.

11 EERErElon O ESohEEiia Sefializar todo el proyecto en la etapa de construccion.

superficiales con sedimento y Prohibir reparaciones de vehiculos en el sitio.

desecho solidos. Colocar trampas con mallas sostenidos con estacas de
madera, para evitar el arrastre de desechos o sedimento a
la fuente hidrica.

Realizar jornadas de recoleccién de sedimentos y
desechos

Colocar trampas para evitar el arrastre de desecho y
sedimento por escorrentia superficiales a las fuentes
hidricas, estas pueden ser con mallas sometidas con
estacas de madera colocadas paralelamente una a lado de
la otra.

Implementar el Plan de Control de Erosién y
sedimentacion aprobado para el Estudio de Impacto
., , ambiental Estudio de Impacto Ambiental Cat 2 -
12. Generacién de Sedimentos ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA
POTABILIZADORA ING. JOSE G. RODRIGUEZ.

Acondicionar el sitio después de la construccion con la
reposicion vegetal.

Realizar Jomadas de Limpieza para retirar desechos,
lodos y material sobrante del sitio del proyecto, y
llevarlos al sitio de depésito autorizado

Remover la vegetacion debidamente necesaria y demarca
los sitios de las obras civiles previo al desmonte de la
vegetacion.

Se prohibe toda quema de residuos, materiales o
vegetacion desmontada en el sitio del proyecto.

13. Posible afectacion por la Esta prohibido establecer sitio de acopio en las zonas de
remocion o eliminacién parcial | riesgo y en las areas de proteccion de los cauces de agua.
de la capa vegetal Los desechos deberan ser reducidos a tamafios facilmente

transportables.

En concepto de compensacion revegetar los suelos
desnudos al finalizar la construccion del proyecto.

Cumplir con la Resolucion ANAM AG-0235- 2003 Por
la cual se establece la tarifa para el pago en concepto de
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indemnizacién ecoldgica, para la expedicion de los
permisos de tala y eliminacion de sotobosques o
formaciones gramineas, que se requiera para la ejecucion
de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones,
esto solo aplicara para el tramo ubicado debajo de la
servidumbre de la Linea de transmision eléctrica de
ETESA.

14.

Modificacién del héabitat

Se debe de sefializar los sitios del proyecto, esto para
evitar intervenir sitios fuera de donde se plantea
intervenir.

Prohibir la caza de animales silvestres.

Prohibir la quema de cualquier material en el sitio del
proyecto.

Acondicionar los sitios del proyecto, después de la
construccion con la reposicion vegetal.

15.

Posibles lesiones por accidentes
e incidentes laborales

Se incorpora la implementacion del Plan de Seguridad y
Salud Ocupacional de acuerdo con el Decreto Ejecutivo
102, Por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e
Higiene en la Industria de la Construccion.

16.

Posibles riesgos inherentes a
presencia de explosivos en la
zona de intervencion directa

El contratista debera seguir los lineamientos y permisos
de seguridad para la entrada a zonas de explosivos en
caso de encontrase en la zona de alineamiento. Se debera
también obtener los permisos especiales de las
autoridades competentes que puedan asegurar el ingreso
en zonas aledafias.

17.

Posibles riesgos inherentes a
presencia de hallazgos
arqueoldgicos en la zona de
intervencion directa

Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el
proyecto pueda tener sobre hallazgos fortuitos de bienes
culturales arqueologicos, es necesario proponer medidas
que permitan su registro y anélisis en caso de hallazgos
fortuitos:

1. Que se contrate a un Antropologo / Arqueologo,
debidamente registrado en la Direccidon Nacional de
Patrimonio Historico del Instituto Nacional de
Cultura, para realizar las medidas de mitigacion
correspondientes.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y

presentar una propuesta metodoldgica para solicitar
el permiso correspondiente.
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3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas
actividades puntuales:

« Recoleccion y registro sistematizado del
material  arqueoldgico  presente  en
superficialmente.

» La disposicion de tres unidades de
excavacion que tengan dimensiones de 1.5m
X 1.5m o 2m x 2m. La profundidad se
determinara en el proceso de excavaciéon y
tomando en cuenta la estratigrafia y el nivel
culturalmente estéril.

 Llevar un registro arqueologico del proceso
de excavacidn, que incluye un registro
grafico, descripcion de rasgos relevantes e
inventario de objetos especiales (OE).

« Trabajo de laboratorio para el analisis del
material obtenido en campo.

« Elaboracién y presentacion de un informe
con los resultados del proceso de
caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por el Ministerio de
Cultura debera presentarse un informe y los materiales
arqueologicos con un adecuado embalaje y registro
donde se detalle procedencia, coordenadas UTM,
nombre del investigador, fecha de excavacion y
cualquier otra informacién que permita su debido
almacenamiento, tomando en cuenta la Resolucion
N.° 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008.

Q‘o\‘?
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PLANES ESPECIFICOS DE MITIGACION

1. Plan de Control de Procesos Erosivos
Se propone un programa para control y manejo de la erosion, haciendo énfasis, desde la perspectiva
técnica, en aquellos tratamientos catalogados genéricamente como bioingenieria. Las estrategias
planteadas pretenden, de manera sintética, aportar informacion util en la toma de decisiones
relativas al control de la erosién. Queda a consideracion del promotor escoger una o todas las
técnicas planteadas en este plan considerando que dichas técnicas pueden ser ajustadas de acuerdo

al entorno de trabajo.
Tipos de Metodologias:

Fajas de césped: Consisten en vallas de matas dispuestas a través de la corriente, en carcavas
pequefias 0 medianas, los distanciamientos entre matas son de 10 a 15 cm, en surcos poco
profundos, protegidos en ocasiones con hileras de estacas colocadas unos 30 cm mas abajo de las

matas; su empleo se limita a carcavas de pendiente suaves.

Figura No 10-1 - Fajas de Césped

5

1T y .

!
v g__i ,}',:!:;_‘,;'&. W |
L el

‘I'I : -"l i L]

SANTLE LN Lk
Bidbiings v pmenhTead

MO RicCEETESAS Kn
SARCMASD 0N MLVA
rEBaE TR

FALL PE AR b8 Lanlh

Fuente: Estrategias para el control y manejo de la erosion en carcavas, por: Juan Diego Ledn
Pelaez.
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Siembra en surcos: Consiste en la disposicion directa de material vegetal en las carcavas, previa
conformacion de surcos siguiendo las curvas de nivel en taludes remoldeados; se recomiendan
surcos de una profundidad entre 10 y 15 cm dispuestos cada 50 cm, En el fondo de los surcos
pueden ser aplicados correctivos para condiciones de extrema acidez, asi como algin abono
orgénico; éstos se recubren con tierra para luego ser colocados encima estolones de pastos y
semilla en forma de “chorro continuo”, posteriormente recubiertos con tierra de unos 3 ¢cm de

espesor.

Figura No 10-2 - Siembra de Surcos

ESTACONES DE O.1IOmDIAMETRO MIN.

Fuente: Estrategias para el control y manejo de la erosion en carcavas, por: Juan Diego Ledn Peldez

Terraplenes de Tierra con Césped: Son monticulos de tierra debidamente compactados, y
colocados de tal forma que el extremo superior de uno -en distancia horizontal- queda en contacto
con la base del inmediatamente superior. Los taludes del terraplén son comunmente 3:1 corriente
arriba y 4:1 corriente abajo, y debe ser mas bajo en la parte central, e irse levantando hacia las

orillas; sobre su parte superior es colocado césped.

Barrera de Costales: esta técnica -conocida también como “coctel de semillas”- es de amplia
utilizacién en la estabilizacidon de carcavas, y consiste en la disposicion de sacos o costales
abonados, y adicionados de una mezcla de semillas de diferentes especies vegetales, sobre terrazas
individuales o niveles de terraza previamente conformados, los cuales se rellenan con material de
la carcava, con tierra negra, abono quimico y organico y si €s necesario, con cal. A esta mezcla se
adicionan semillas y estolones de varias especies de pastos, asi como semillas de especies

arbustivas y arboreas. Posteriormente se cierran los costales, y se clavan al terreno con estacas
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vivas de especies con reconocida capacidad de propagacion vegetativa; la Gltima hilera de costales

puede ser doble.

Figura No 10-3 - Barrera de Costales

OTRAMINACION DE CLOPLD
W COBYALES

Etapa de Mantenimiento

Esta etapa corresponde a la revegetacion y el aumento de la regeneracion natural del suelo ya rellenado,
ademas de las actividades para mantener la operatividad de la linea de Vigaductos.

Tabla No 10-2 - Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacién — Etapa de
Operacion

Aumento de las expectativas de _ -
N/A. Son impactos positivos

empleos a nivel local y regional

Aumento de la economia local N/A. Son impactos positivos

Demanda de bienes y servicios N/A. Son impactos positivos
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Posible afectacion por gases de

combustiéon

Adecuado mantenimiento y ajuste, de forma tal
que cumpla con los requisitos establecidos en la

legislacion vigente.

Utilizar solo el equipo estrictamente necesario y
con la mayor eficiencia posible, de manera que se
limiten al maximo las fuentes de impacto
ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el
proyecto contara con un efectivo y eficiente
mantenimiento, en cumplimiento con lo
establecido en la legislacion vigente, de manera
que las emisiones de gases cumplan con la norma

y reglamentacion vigente.

Posible afectacion por la generacion de

residuos solidos no peligrosos

Estd prohibido mezclar estos materiales y
elementos con otros tipos de residuos liquidos o

peligrosos.

La recoleccion de estos desechos se debe hacer de
forma periédica minimo una vez por semana o
cuando se acumule un volumen aproximado de 5
m?, en un sitio designado por la empresa contratista
que realiza la construccion de la planta
potabilizadora previa aprobacion de la inspeccion.
Deben ser transportados a sitios previamente
autorizados, para este caso el Relleno Sanitario
Cerro Patacon.

Esta prohibido establecer sitios de acopio en las

zonas de riesgo.
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Se incorpora la implementacion del Plan de

_ . . Seguridad y Salud Ocupacional de acuerdo con el
Posibles lesiones por accidentes e o
o Decreto Ejecutivo 102, Por el cual se reglamenta
incidentes laborales _ . ,
la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de 1a

Construccién,

ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El promotor del proyecto es el encargado de velar por el seguimiento, control y monitoreo de las
medidas establecidas en el estudio de impacto ambiental. La inspeccion interna de las medidas
igualmente le corresponde al Promotor, el supervisor de mantenimiento y de operaciones y
finalmente del contratista. Una vez aprobado el proyecto, se procede a dar seguimiento a las
medidas establecidas en el estudio para verificar el cumplimiento de estas por parte de las

autoridades correspondientes

R



[eruoIqUIE
sieradsy
[°p 0150)

HINHIHINVIN

BISTIRIIUO))
£ 10)0W01J

‘(oweLSpnUR — IN) SSWRLISP JBJIAD tIed 9JusqIosqe [BLISJB UOD JBIUOD

BISQOP oS A JJUaIquue [9 BIORY SOPIdA Iedosold uepend anb ssuonwoe renAg
"0129401d [op OJ[OLIBSSP 3P SOpEpIASR

SB[ IRIOIUI Op SSJUB ‘O[NOTYSA [P [ensiA UQoadsul Bun IBZI[ESI BISQSP 9S
Uty 9159 eIed opezLonNe S9I9[[e) US O 0193401d [Sp B3I [Op BISNJ OPLZLIOIOW

K opesad sodmbs sp ojusTTUSUEBW Op SOPEPIALOE SB[ JEZI[ESI Op USGSp 9F
"UQIOONIISUOD

] dquemp sopesod sodmbs A eueumbew ®] OpeISO USNQ US IOUSJUBIA

00°00¢ /94

HINHIHINVIN

BISTIRIIUO))
£ 10)0W01J

"JUSSIA UQIOBJUSWIR[3AI

A eurou e] Uod ue[dumd S3seS op SSUOISTWUS Se] anb emURW op ‘9JUASFIA
UQIOR[SISS] B] US OPII[QeISs O] U0D OJusiuI[dumd us ‘0jusTiuiusjue SJUsIoNo
£ 0A}99J3 UN UOJ BILIUOD 0J03401d [0 us d10do anb odmbs A eueumbew e epoy,
Terusiquie ojoedwit Sp SSJUSNJ SB[ OWIXBW [B US}II] 9s onb eiouew sp

3[qrsod BIOUSIONS JOABW B UOD A OLIBSIDIU USROS odmbs [0 0[0s 1ezIT )
"9JUSSIA UOIDR[SISD] B[ US SOPIOIqRISd

sojismbar so[ uoo ejdumd anb [e) euLIO) 9p “dIsnfe A ojusTWITUUBW OPENIPY

soanisod soypeduwt uoS /N

soanisod soypedwr uoS /N

(4

soanisod soypedur uo§ v/N

I

. [ensudpy

opeuisy 0)so)

uonNIIIY ns

ap dqusuodsay

UORINLISUO)) IP Iseq

SOAVIIAILINAdI SOLOVdIAIL

uQISIAIddNg ‘ugoNIANY ns Ip A|qesuodsdY £ sapeywIquIy soyedmy -0 ON BIGeL

Z3N9IYA0Y "9 JSOr vHOAVZINEVY.LOd VINVYId V1 Vdvd VII410313 NQIDNEGIY1SIA 3 VAN 30 NOIJONYLISNOD :0133A04d

I VIIODALWI TVINTIINY O1DVdWI 3a 01aN1s3
VIHOLIVYVIOV VHIWRd V v15INdSId




BISTIRIIUO)) TeIuSIqUIY OfSURIA SP UR[J [© US OPEIO]0D ‘SOAISOIY

00000001 /4 HINHTENVIN A J030W01 $0S3304g JIp [oNu0)) Ip uelJ [© US sepe[dwiojuod SEPIPSW Sp S[[BIRP ISA

0L

"08s911 9p SBUOZ Sk ud o1dode sp sonis 1999[qe)se opiquyoid Blsq

"uooRIRd OLI)) OLR)IUBS OUR[[OY

[0 osed 3)ss ered ‘sopezuoine sjusweadId sonis & sopeuodsuen Iss usqe(
"ugradsur ef op uomeqoide eviaaid viopezijiqejod

riuR[d B Op UOIOINISUOD B] BZI[es anb visnenuoo esordws e] 10d opeudissp onis | 6
un us ‘W ¢ 8p opewrxoide USWMIOA UN SNUWINOE 9S OPURND O BUBWNS 10d ZoA
BUN OWITUTW BITPOLISd BULIOT 9P I908BY 9GP 3S SOUYDIISIP S0)ISS SP UOIIIF[0OAI BT

VSNIN BISRIUO))

00009 /€ AINAIGAVIN | A10omoid

's0s013179d 0 sopmbrj
sonpisal ap sodn SN0 UCY SOIUSWS[S A So[eLIdIew S0)so Ie[dozow opiqjoxd e1sg

"0329401d |2 wd 201[N s anb opesod odmbs |9 opoy £ 0390401d
[Op Sseisuenuodqns A sejSnenuod SO[ B OAISUIIXS BI9S OosTwordwod 9)sg 9Iuedia
UQIDRIUSUIR[SSI O BULIOU B UOS B[dUMD SOPIILE 3p UOISIUS onb vrouew op ‘9IueTIA | g
UQIOR[SI3] B[ J0d OPIS[QRISS O] U0D OJLTWIdUMD US ‘OJUSTUITUSJURUIL SJUSIILS
A 0AD9JS UN U0 BIBIUOD 0393401d o ud 319do anb odmbs A eueumbew e] epog,

VSNIN BISTIRIIUC))

00005 /4 HINATGNVIN | A ojowolg

ofeqern op sororIadns se[ ende u0d I1903pawny €

VSNIN BISTIEIUO)) 210pa201d 95 (Y/urs 1 & SOIOARUI) 9119NJ SOJUSIA 9P SSJUSLLIOO UeL1od anb £ (serp
TINATONVIN £ 10j0W01g T 9P Seun) BUOZ B[ US SBIAN[[ 9P BIOUISNE O £I9s ©30d9 op sopouad sof sjuemp
‘ofeqe1) op seuoz Se| Spsap SOA[0d 9p SdGNU USJURAJ] S anb Ie1as op uly [@ Uo)

00°000°91 /9

"UOIOONIISUOD 9P SOYIISIP P UOIIIS[0I] B[ US SISBJUS UOD ‘[edrodns
enSe op sonIs so[ sopo} Jerdwi] e19gap 9S ‘UQIIONISUOD P SBIQO SB[ Jezi[euy [V
BISRIUO)) "SEIUIPIY
£ 1010001 SojuoNy SB[ US BIQO B 9p BURUMbRW A SOMOMYSA Sp OpRAR| [9p UOIIqIYOId

feluoIquIe

e)sT[eroadsg HINHIGNVIN

[op 0150
‘(9yo1[ED 0 SOIqUIOISI) SOYDIASIP P [BLSIBW O SEUIRI

‘SEJ0J OWO0D SOUPWIS dp odn un3uiu sopeiAnfd safeusip sof wd rejisodop oN

 [ENSURJA] uoNI3{y ns

TR RRETHIN SOAVvOIILINAdAI SOL)VdIAL

opewsy 01s0) ap Iqesuodsay

Z3NDJYA0Y "D ISOI VHOTVZNIEY.L0d VINYd V1 vivd ¥II41I313 NQIDNAIYLSIA 3@ Y3INIT 3A NOIDINYLSNOD :0133A0Yd
1 VRIODALY) TVINIIGINY O1OVdWI 30 O1aN1s3
VRIOIVYVIDV VH3AIYd V V1SINdSIY



"So[qeHodsURI) SJUSUI[IOR] SOUBUIE) B SOPIONPAI ISS URISGAP SOYIISAP SO'T

‘Bnge 9p $9INL.D SO[ 9p UomI01d

op SeoIe Se| Uo A 03SolI 9p SeUOZ SB[ ud 01dook op onls 1020]qe)so opiquyoxd eisg
BISIJEIIUO))

000001 /d HINHTFNVIN £ 10j0W01g

"0303401d [op onis | €1

[® US BPBIUOWISIP UOIOLIOTIA O SO[RLISJRWI ‘SONPIsaI op ewonb epoy aqmjoid o
"UQTIIRIIZIA B[ 9P SIUOWISIP [@ 01A01d SOfIAID

SBIQO SB[ 9P SONIS SO BOIRWOP A BLRSSIOU SJUSWEPIGOP UOIOBISZOA B JSAOWISY

opezuojne 0}1sodop Sp OnIs [e SO[BAJ[] A “03909401d [op onis [op
9JURIQOS [eLISJeWl A SOPO] ‘SOYISSp IeInal ered vzo1dwiI| op Sepeulof IBZI[eay
"[e1959A UQIIS0dRI B UOD UOINISUOD B] 9P sondssp onis [¢ JBUOIIIPUOdY

[EIURIqUIE ZANOTEAOoY D dSOf ONI <WHOQ< ZI'mgav.iod <HZ< 1d
Sm%ao%m TINTITNVIN ElSnenquo’) VT dd OINAININHINVIN A NOIDVIHAdO NOIDONIALSNOD ONHASIAa
il £ 10}0W01g ‘OIANLSH - T 1) prusiqury 0joedur] op o1pnysy [ejusiquie oydeduy sp opmsg
[9p 01500 [ ered opeqoide uoweIUSWIPIS A UOISOIF 9P [01UC)) AP UR[J [© Tejuowsyduuy
“BIJO B] 9p OpE[ B Bun djuswe[srered Sepeso[od BIOpRU 9P SBOR)SO

U0 SEpNoWos Se[[eul Uod 1S uspand sejso ‘SedouUpry seyusny se[ & soeroyIadns
BIUSLIONSS J0d OJUSWIPAS A OYdaSap Sp Snselre |9 1Al eied seduren 1esojo)

41

SOY03SIP A SOJUSTUIPSS OP UQTIIA[0IAI 9P sepewof IezI[esy]
"BOUPIY SJUSNJ B] B OJUSWITIPAS O SOYOISIP 3P SIISELE
o Teyad ered ‘IOpEUI Op SBOB)SS UOD SOPIUL)SOS SE[EW woo seduren Iedo[o)

[eluo1quIe

e)sieadsy HINATINYVIN
[°p 01s0)

BISRRUO) "OTJIS [0 U SOMIIYSA Sp souorderedsl IIqIyoLj
£ J010W01J UQIIONIISUOD Ip ede)d Bl Ud 0)09401d [© OPO) IBZI[RUdS

"SOPRZI[BUSS S)USWEPIGap
K S021331e11S9 SoreSn| UdS SOPRIO[OD ISS USGIP SOISS “UQIISOASIP A UOIIID[0I3I
B[ uBjTISd SoTBND SO[ “SOYI9sap SOf Jeysodop ered SOPEZI[EUSS SISBRAUR IBD0[0))

11

[ensud Al uondndfy ns

ugista.Rdng SOAVOLILLNAAI SOLIOVAINI

oprwiysy 0)s0) ap Jqesuodsay

Z3N9JYA0Y D ISOr vHOAvZNIgv.L0d VINY1d V1 vidvd YO[410313 NOIDNEGIYLSIA 33 YANIT IA NOIDINYLSNOD :0133A0Ud
1l VIODILYD TYINIIGIAY O1DVdWI 30 O1aNLs3a
VIROLVIVIDY VYININC ¥ VISINGSIY



VINLTIOIN

'S0}M}I0J SOFZE[[eY 9P 0Sed Us SISI[euR A onsi3al ns uejruuad anb sepipewt

00°000°T /4 OIdIDINNIN MHMNHM 1suodoid owresedou s5 ‘sod13g[oonbie ssemMIMO Ssuslq Sp SOIMIIO) SOSZE[RY | LI
FINTTINVIN 21qos 19u9) epand 0303401d [5 snb oedw s[qisod [o XEINTW Sp pEpPIEUL] B] UO))
dOV 'SeURpole SBUOZ U9 0saI3ul [ yem3ase uepsnd onb ssjusyeduiod
) BISIIRNUO)) sopepuone se| sp soperoadse sosmuidd SOf 19USIQO URIqUE) BIOGSP 9S
007005 /€ OIIDINAIN £ 10j0WOLY "OJUSTIIRSUI[E S BUOZ B[ US SSBIUOOUS 9P 0SB Ud SOAISO[dXd op SBUOZ € BpRnuD N
HINHIFNVIN ®] e1ed pepum3os op sosmuued A sojusTUESUI] SO] JMSOS BISQP BISHENUOD [
"UQIONLSUO)) B[ 9P BLUSNPU] B[ US SUSISTH 9 pnes
00006 /9 b MHMMMHMNW ‘pepLM3oS e[ BIUSWE|SAI SS [BND [ 104 ‘70 OANNIS{F 01°199(] [@ UOD OpIende | ¢
HINHTENVIN op Teuonedno( pnyes A pepunssg sp uelq [op uorsejusws[dur ] erodioour 85
"Te3930A uomiIsodal
B] UOD UQONNSUOD B[] 9P spndssp ‘0100401d [9p sonIS SO[ JRUOIIIPUOIY
[EpuRIquIE "0300401d [op onIs [9 U Teudyew IoIblens op vwenb €] Jiqyo.
eisteroodsy SIUOIQUIV I eisyenuoy) L [°p OBIS | ? ¥ L p [11qryoid -
1op 01509 A 10j001014 SSIISOAJIS SOJRWITUR 3P BZBD B[ IIqIYOL]

‘ITUSAISUT Bajuefd oS 9puop 9p
BIONJ SOYIS ITUSAIDIUI TBJIAS Ied 03S9 ‘0199401d [9p SONIS SO] JEZI[RUSS 9P 9GOP 39S

[ensudIA

oprwysy 0)s0)

ugIsiAIdng

uonNMy ns
Ip Ijqesuodsay

"VSHLH Sp BIIO919 UQISTWISURY) P BIUYY ] Sp

SIqUINpIAISS B] 9p ofeqsp opediqn ouren) 3 ered eiedsrjde 0[0S 0)S2 ‘SOUOIBIIIPS
A semjongssenjul ‘oO[[OLIBSIP Sp SBIqO Op uQIondof e[ ered eiombar os onb
‘SeaUIWRIZ SOUOIORULIOY O SaNDbs0qojos ap uoneunuId A efej 9p sosmuuad soj op
uoIpadxs ef vred ©2150[000 uoRZIUWSPUI 9p 03doouod uo ofed [ ered ejue)
[ 909[qE}S3 3§ [end B[ 104 £00T -SE£T0-DV WVNYV UQrn[osay e[ uoo mdum)
"0199401d [op UOIIONIISUOD

B[ IeZI[RULJ [@ SOPNUSSP SO[3NS SO[ IBRTaAd1 uowesuadwods op 0jdeouod ug

SOAVvOIILINAAI SOLDVdIAIL

ZANDJYA0Y "D ISOf YHOAVZINEY.10d VINYd V1 ViVd YOI419313 NQIDNGIYLSIA 3a VINIT 3 NOIDONYLSNOD :01D3FA0Yd

N VIRODILYD TVINIIGIAY OLIVdWI 3d 0I1aNLs3
VIHOLVYVIOV VHINIYG V VISINSIN




s - - soansod sopedwr uog y/N

uonedQ Ip Iseq

800 op oqmfap o1
SP HANA 80-L90 o' N UOION|OSIY B] BIUSND US OPUBLIO] ‘O}USTUBUIOBTUE OPIGap
ns ejuued onb ugroruLIOUT BX10 I9MbEND A UOBABIXS 9P BYISJ ‘IOPBSISIAUL
[op d1quiou ‘() SepPeRUSPIOOd BIOUSPId0Id I[EIPp 9S Spuop onsior A
sferequus opendspe un uod sod130[0anbie so[eLISIEW SO] A SULIOJUT UN 9sIejudsaId
BIOQOP BIMN) Sp OLSIUIN [0 Iod Opwoqelss odwien PP OUNUIY [V
UOWEZLISIOBIRD 3P
0s9001d [9p SOpeINSSI SO[ UOD SULIOJUI UM P UQDBIUASAId A ugeIoqergy  *
‘'odures ud Opruqo [eUSyeW [3p SISIeuR [9 ered ouojeioge] dp ofeqerl, -
(HQ) seremadss soyelqo
Sp OLIBJUSAUL 9 SSIUBAS[SI SOTSeI dp uordudssp ‘coyerd onsigsr un
sAnpour onb ‘uomEALOXS 9p 059001d [op 0o130[0onbIe onsidar un AS[T -
SIS SJuSW I[N
[PATU [@ A eyeI3neNsS B] BJUSND US OPUBWIO} A UOIOBABOXD Op
0s9001d [ US eIRUNIIISIRP oS pepIpunjoId €7 Wy X Wig O WG | X WG | 9p
SOUOISUSWIP UeSUS) INb UOIBABOXS 9P SOpepIUN SoX) 9p ugwIsodsip e
JuauIedyIadns uo
o1ussaid 00130j0onbIe [eLIdIEW [9p OPEZIBWIA)SIS OXJSISAI A UOIIJ[0IY  *
‘soremyund
sopepiAnoe seunS[e epesardxs Iese oqop eisondoid B[ op onusg ¢
"9)usTpuodss110d ostuIdd [3 1ej1d1]0s ered BI130[0poIot
eysondoid eun rejussard £ reioqed 9gap operenuod eas anb o3ojoenbre [
"SOJUSTPUOdSa1100 UQIEINIW S SEPIPSW SB[ Jezi[eal ered ‘emjm)) op
[BUOIORN] 0JMISU] [Op OJLIQ)STH OTUOWILNRJ P [BUOIEN] UOIOIAII(] B[ US
opexsigol sjusurepiqep ‘osojoenbry ; oSojodonuy un € onUOd 9s ANY)

[ensudp uoNNIY ns

uoIsiAudng SOAVIIALINAAI SOLDVdINI

opewsy 01s0) ap Iqusuodsay

Z3INDIYA0Y "9 ASOr VYOAVZIMIEaVL0d VINVId V1 Vidvd YORLDFTI NODNAINLSIC 3d YINIT 3a NOIDINYLSNOD :0133A0Ud
Il YIIOD3LV) TYINIIFNY O1DVdWI 3d Olan1s3
VIIOLVAVIOY VHINIID ¥ V1SINdSTY




7T07T ©IURIqUIB0dH Q)uUSN,]

®/u

THAVILIN
HINHIHNVIN

BISRIUO)
£ 10)0W01J

"UOMONISUO)) B AP BLYSNPU] ©] US SUSISI] © pnfes
‘pepuUNFag B| BIUSWER[SI 9S [BND [9 10d ‘TO] OANNOS[H 030199(] [© UOD OpIsnoe
op feuonednd( pnres A pepundog op ue[d [op uoweuswsidwi e eiodioour 9g

00°0S /4

HINHIFNVIN

BISIIRIUO))
£ 10)0WI01]

"03SoLI 9p SBUOZ S| Ud 01dode ap sonis 1999]qeIss opiqryoid v1sg

uodeIed OLR)) OLRJIURS OUS[[SY

[0 osed 9185 ered ‘sopezuomne ouowreiadld sonis & sopepodsuel] IS USqe(
"uomdadsut e op uoroeqoide eiasid eropezijiqejod

ejue[d B[ Sp UQIOINNSUO B] BZI[R31 9nb BIsrenuoo essiduwo e 1od opeuSissp onis
un us ‘.U ¢ 8p OpeWIXOIde USWMOA UR S[NWMOE 9S OpUENd O BUewdS 10d ZoA
BUN OWIUIW BIIPOLSd PULIO] 9P 199BY 9GP 9S SOYISISIP SOISI 9P UQIII[0991 B
'sosox3ijad o sopmbiy

sonpisal 3p sodn SON0 U0 SOJUSWIOID A SO[PLISJeW S0)s9 Fe[dzaw opiqryoid gysg

00001 /94

HINHIINVIN

BISIIRIIUO))
A 10j0W101J

"9JUSTIA UQIORIUSUIB[SDI
£ euou e[ uod uedumd sase3 op ssuoISTUS Sse| onb eoURW op ‘SJUAFIA
UQIOB[SI3S] B[ US OPIIS[QRISO O] UOD OJusSIUI[dumd U “OJUSTIIUSIURU JUSTOD
A 0AD9J3 UN UOD BILIUOD 0309401d [0 us 919do anb odmbs £ eureumbew e] epog,

‘Terusiquire o3oedl Sp S9YUANJ SB] OWIXRW fe USIIWI] oS onb visuew op

91qrsod BHOUSIOS JOART B] U0 A OLIRSSI9U Sjuswe)du)ss odmbs 5 ofos rezimy
"9JUSTIA UOIOR[SISD] B[ US SOPIO[qeISd

so)ismbar sof uod e[dumd anb fe) ewio} op ‘Gsnfe £ OJUSTWTUSIUET OPERNIPY

soanisod sopedwr uog y/N

[ENSUSA]

oprusy 0)so)

uoIsiA.Rdng

ugINIANY ns

ap dqesuodsay

soanisod soypedur uog /N

SOAVOI4ILNAAdI SOLOVdINI

Z3N95YA0Y "9 JSOf VH0QVZINEVLi0d VINVId V1 vidvd VOIRI1DI1I NOIDNGYL1SIA 3 VINM 30 NOQIDDNYISNOD ‘0133A0Ud

Il VIODALY) TVINIIFAY O1DVdWI 30 OIaN1S3
VIMOLVYVIIDV VHINING V V1SINdSIH




RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA,
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

10.3.MONITOREQO

Las actividades de monitoreo seran responsabilidad del Promotor. El monitoreo estd orientado a
garantizar la implementacién de las medidas de mitigacion incluidas en este estudio. El monitoreo
y supervision de las medidas de mitigacion involucra la participacion de las autoridades

competentes, las cuales fueron incluidas en la columna de supervision de las medidas de

mitigacion.
Cuadro No. 10.5.
Cronograma de Ejecucion del Plan de Manejo Ambiental (PMA)
£ PERIODO DE
PLANES Y PROGRAMAS VERIFICACION |
|
Medidas de Mitigacién Diario |
| — B N -
| Monitoreo de manegjo de desechos sélidos. Quincenal
Monitoreo de ruidc; (Etpacional Semestral _
Monitoreo de material particulado y ruido ambiental Semestral I|
J |
Plan de Educacion Ambiental Iniciando el ; |
iciando el proyecto.
Informes de resultados. b

104. CRONOGRAMA DE EJECUCION

El cronograma a continuacién permite verificar la ejecucion de cada una de las medidas
establecidas en la etapa de construccién y operacion del proyecto. Una vez aprobado el Estudio
de Impacto Ambiental, se procedera con la construccidn e inicio de operacién del proyecto que se
ha planificado para una duracién de aproximadamente de trece (13) meses en su fase de
construccién. La fase de abandono inicia cuando ya esta el sitio en su capacidad completa de
relleno de botadero. La vida util en la fase de operacidn se ha estimado en un periodo de cincuenta
(50) afios, pero puede ser prolongada en base a un adecuado programa de mantenimiento de las

instalaciones. .
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RESPUESTA A PRIMERA ACLARATORIA.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.
PROYECTO: CONSTRUCCION DE LINEA DE DISTRIBUCION ELECTRICA PARA LA PLANTA POTABILIZADORA JOSE G. RODRIGUEZ

10.5. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA
Como parte de la elaboracion de este EsIA, se desarrollé un proceso participativo, segun lo establece
el Titulo IV del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, que regula lo concerniente a la
participacion ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental, incluyendo la Estrategia de
Participacion Ciudadana. Esta nommativa se complementa con lo que establece la Ley 6 de 22 de enero
de 2002 (Normas de Transparencia en la Gestion Publica en Panama) que se refiere a este tema, bajo
el siguiente concepto: la Consulta Publica consiste en el acto mediante el cual la entidad estatal
pone a disposicion del piblico en general informacion base sobre un tema especifico y solicita
opiniones, propuestas o sugerencias de los ciudadanos y/o de organizaciones sociales (Capitulo

VII. Articulo 25).

Asimismo, el desarrollo de la Estrategia de Participaciéon Ciudadana se realiza en cumplimiento de
las politicas de participacion ciudadana de las instituciones financieras internacionales, normas de

desempefio de la CIF y Principios de Ecuador.

La participacion ciudadana es un proceso gradual mediante el cual se integra al ciudadano en forma
individual o participando en forma colectiva, en la toma de decisiones, la fiscalizacion, control y
ejecucion de las acciones en los asuntos publicos y privados que lo afectan en lo politico, econdmico,
social y ambiental para permitirle su pleno desarrollo como ser humano y el de la comunidad en que

se desenvuelve.

Desde esta perspectiva, se parte de la base de que existe participacion ciudadana desde el momento
en que el promotor del proyecto, junto a un equipo interdisciplinario de especialistas, da a conocer

publicamente su intencién de desarrollar el proyecto.

Usualmente, la fasc en la que se involucra a lacomunidad en general, a través de distintos mecanismos
de participacion es, durante la ejecucion y evaluacién del estudio de impacto ambiental. Este acapite
expone los objetivos, metodologia y resultados del proceso de participacién ciudadana desarrollado

durante la elaboracién de este Estudio de Impacto Ambiental en el area de influencia del Proyecto.

10.5.1 Objetivos

Los objetivos del Plan de Participacion Ciudadana consisten en:

o5
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e Dar a conocer (proceso de divulgacion) el Proyecto, sus beneficios y afectaciones a las
personas involucradas en ¢l proceso de consulta (actores representativos de diferentes
sectores e integrantes de las comunidades del area de influencia).
e Obtener la perspectiva de los participantes de la consulta sobre el Proyecto, sus impactos
positivos y negativos, ademas de conocer sus recomendaciones v sugerencias que puedan

contribuir a optimizar las medidas del Plan de Manejo Ambiental,

10.5.2 Identificacion de actores claves

Los actores claves para este EsIA son todas aquellas personas que, por la naturaleza de sus
actividades, su proximidad al area de intervencién del Proyecto, sus conocimientos técnicos y
cualquier otro aspecto, se consideran parte interesada en este proyecto. A partir de esa perspectiva, se
identifican actores sociales que pudieran considerarse partes interesadas y se planifica el proceso de

consulta.
Los criterios utilizados para identificar los actores claves para este estudio fueron:

¢ Dimension espacial del érea de estudio, en este caso las localidades del area de mfluencia del

proyecto.

e Poblacion que, por la naturaleza de sus actividades, pudiera sufrir algim tipo de afectacion o

pudiera ejercer influencia sobre el proyecto a nivel local.

Al definir estos criterios, se establecieron los ambitos de actuacion de potenciales actores que

pudieran ser entrevistados para el proyecto, los cuales fueron clasificados como:

o Ambito gubernamental: se reficre a aquellas entidades que administran o tienen funciones en el

area de influencia del proyecto.

o Ambito empresarial: son aquellos negocios de diversos tipos que pudieran ser afectados y/o

beneficiados por el proyecto.

¢ Ambito comunitario: se refiere a aquellos individuos, grupos u organizaciones que pudieran ser

afectados/beneficiados por el proyecto.

Con base en los criterios indicados, se procedioé a elaborar una lista preliminar de potenciales actores

que pudieran participar del proceso de consulta. Esta lista fue validada en campo durante el proceso

t?
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y los detalles de los participantes representativos de diversos sectores se presentan en el acépite sobre

encuestas y entrevistas.

10.5.3 Metodologia de participacion ciudadana Durante un EslA s¢ presentan ciertas limitaciones
para la ejecucion de actividades participativas, especialmente debido a que el tiempo para ejecutar el
proceso participativo es limitado y existe heterogeneidad en los actores a consultar. Por ello, se suelen
utilizar instrumentos de caracter cuantitativo (encuesta) v de caracter cualitativo (entrevistas), como
los mas idoneos para este tipo de estudios, aunque existen otras técnicas e instrumentos que también

son validos.
Las formas de participacion incluyeron los siguientes mecanismos y espacios participativos:

Mecanismos de consulta: Se decidié usar la encuesta v la entrevista como herramientas

participativas para facilitar el recolectar informacion de manera expedita.
10.5.3.1 Metodologia para la aplicaciéon de instrumentos

Encuestas: Para la encuesta se disefié un cuestionario, el cual incluyé preguntas abiertas, cerradas y

de opcidén miltiple, distribuidas en dos secciones:

¢ Seccion 1: generalidades del encuestado. En esta seccidn se recogié informacion para caracterizar

a la poblacion encuestada.

o Seccion 2: percepcion sobre el proyecto. Mediante preguntas especificas, se obtuvo la percepcion
del encuestado sobre el proyecto, sus beneficios y afectaciones, asi como sus recomendaciones y

sugerencias.

Entrevistas: Las entrevistas se llevaron a cabo de forma estructurada, con el apoyo de un cuestionario
que se disefid con preguntas especificas que facilitaran la participacion de actores sociales

representativos de los diferentes sectores que pudieran ser beneficiados/afectados por el proyecto.

10.6. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS
El objetivo general del Plan de Prevencion de Riesgos en el desarrollo del proyecto de
generacion de energia eléctrica es definir acciones y medidas preventivas para impedir que
se generen en las principales actividades constructivas y operativas, accidentes, incidentes y

enfermedades ocupacionales.

%
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Objetivos especificos del Plan de Prevencion de Riesgo:

9#0

a. Establecer medidas de seguridad preventiva para la proteccion del personal, habitat,

equipos técnicos, instalaciones y area en general.

b. Establecer medidas de seguridad a las respuestas de prevencion de riesgos para

mantener la seguridad en el desarrollo del proyecto de generacion eléctrica.

Lugar y responsabilidad

Las acciones de prevencion presentadas se deberan ejecutar en sitio destinado para el

proyecto “Construccion de la Linea de Distribucion Eléctrica para la Planta Potabilizadora

José G. Rodriguez’, durante su etapa de construccion y operacion. La responsabilidad de

ejecucion del Plan de Prevencion de Riesgo es del promotor. En caso tal que exista en campo

una empresa contratista encargada de la construccion de la obra, esta seré responsable de la

gjecucion del Plan de Prevencion de Riesgo. Todo esto en supervision de cumplimiento por

parte del promotor y las instituciones relacionadas en la verificacién de cumplimiento.

Identificacion de Riesgos para establecer las medidas preventivas del Plan de

Prevencion de Riesgo:

Tabla No. 10-5 Identificacion de Riesgos

. Rutinario Peligro Riesgos Fases
Actividad Si o N Identificad
(Si 0 No) Clasificacion Descripcion entificados
Mecanicos:
No. Cond1019nes e quinas y Exposicién a tener Construccisn
seguridad. herramientas cortes, caidas.
cortantes.
No Fisico Ruido continuo. | Exposicién fisica. Construceion
Corte y remocion de . i . . i ]
drboles (desmonte No Fisico Vibraciones Exposicion fisica. Construccién
manual y/o mecanico). e
No. Biolégico Picadura EXpOSl(?lOl:l M Construccion
contacto bioldgico.
No. Biolégico Mordedura Exposicion y Construccion
contacto biolégico.
No. Condiciones de Fuga, derrame, Incendio Construccién
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Tabla No. 10-5 Identificacion de Riesgos

. Rutinario Peligro Riesgos Fases
Actividad Si 0 N Identificad
(Si 0 No) Clasificacién Descripcién L
seguridad. incendio
No Fisico Ruido continuo Exposicién fisica. Construceién
No Fisico Vibraciones Exposicién fisica. Construccién
Condiciones de . Gelpsy y corles »:
No . Mecénico por objetos o Construccion
seguridad. .
herramientas.
. Tecnologico
No Cond1clgnes de (fuga, derrame, Incendio Construccién
seguridad. : :
incendio)
Atrapamiento por
Construccién de la - . vuelco de .
Condiciones de Accidentes de hicul Construccidn,
obra. No. ) e vehiculos. }
seguridad. transito. operacion
Atropello o golpe
con vehiculos.
Accidentes por
, inestabilidad .
Fenémenos . Construccion,
No Sismo producto de .
naturales . operacion
movimiento
teldrico
Fenémenos Golpes, heridas,
No Derrumbe golpes contusos Construccién
naturales
muerte.
. Condiciones de . Contacto eléctrico v,
Operacién de la Obra No seguridad, Eléctrico 0 ecin Operacion
Medidas del Plan de Prevencion de Riesgos
Fase de Construccion;
Tabla No. 10-6 Plan de Prevencion de Riesgo
Descripcién Rl(.esgos Acciones de Prevencion Responsable Apoyo
Identificados
Uso de equipo de proteccion personal | Contratista ]éosm ; ero
de acuerdo con las labores que realice | Promotor g
s SINAPROC
Mecénicos: . el personal (casco, guantes, botas y A .
L. Exposicién a MiAmbiente
Maquinas y lentes).
. tener cortes,
herramientas . . - ) ) Bombero
cortantes cafdas. Brindar mantenimiento preventivo y Contratista CSS
' correctivo a los equipos mecanicos que | Promotor Sy
se utilicen en cada fase de la obra SINAPROE
) MiAmbiente
Picadura Exposicién y | Revision previa de las dreas a trabajar, | Contratista ]gosm éb 1o
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Tabla No. 10-6 Plan de Prevencion de Riesgo

Descripeién Rl(.esgos Acciones de Prevencion Responsable Apoye
Identificados
contacto para ahuyentar cualquier tipo de Promotor SINAPROC
Mordedura L . X " .
biolégico. animal que genere estos riegos. MiAmbiente
Exigir al personal el empleo de ropa de | Contratista ]gosm Sb ero
trabajo adecuada que minimice la Promotor SIN APROC
exposicion de la piel a animales e MiAmbiente
insectos.
Instruir al personal sobre los peligros Contratista ]gosm ; ero
al trabajar en dreas que presenten este | Promotor SIN APRO C
tipo de riesgo y las medidas de MiAmbiente
precaucion pertinentes.
Dotar al personal que lo requiera de Contratista ]gosm ; ero
repelente contra insectos. Promotor SIN A-PROC
MiAmbiente
En sitio se deber4 contar con vehiculo | Contratista ]éosm ; .
para atender casos de emergencias y Promotor SIN A'PROC
requerimientos de traslados. MiAmbiente
. . . C.S.S.
- Establecer horarios con intervalos de Contratista
! ! Exposicion SINAPROC
Ruido continuo o pausas o descansos a los colaboradores | Promotor ' .
fisica. h MiAmbiente
que tengan gue exponerse a ruidos.
Establecer horarios con intervalos de Contratista (S:I.I%iPROC
Vibraciones Exp,o'swlon pausas o descansos a los colaboradores | Promotor MiAmbiente
fisica. que tengan que exponerse a
vibraciones mecanicas.
. L . C.S.S.
Uso de equipo de proteccion personal | Contratista SINAPROC
de acuerdo con las labores que realice | Promotor MiAmbiente
Golpes y el personal (casco, guantes, botas y
Mecanico cortes por | Jentes).
objetos o . o . ) CSS
herramientas. | Brindar mantenimiento preventivo y Contratista SIN AIPRO C
correctivo a los equipos mecanicos que | Promotor MiAmbiente
se utilicen en cada fase de la obra.
Realizar el mantenimiento preventivo a | Contratista }SBIO;In :ISE)O C
los equipos y maquinarias utilizadas. Promotor MiAmbiente
No realizar mantenimiento a los Contratista 18310;111 :Ie’g)o C
equipos pesados y vehiculos dentro del | Promotor MiAmbiente
area del proyecto.
Derrames de Bomboro
Tecnologico | combustibles. | Dar a conocer las acciones en caso de | Contratista SINAPROC
(fuga, der.rame, emergencias en derrames en suelo y Promotor MiAmbiente
incendio) agua.
Contar con materiales y recipiente de Contratista ISIO;IH :;?{)O C
los kits de control y limpieza de Promotor MiAmbiente
derrames. :
) Prohibido fumar dentro del proyecto Contratista ]:Io;? :;EO C
Incendio donde exista combustible, lubricantes, | Promotor

MiAmbiente
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Tabla No. 10-6 Plan de Prevencion de Riesgo

Descripcion th.asgos Acciones de Prevencion Responsable Apoyo
Identificados
pinturas u otros.
Capacitar al personal en temas sobre la | Contratista Isgloliln /l\);g)OC
prevencion y control de incendio. Promotor MiAmbiente
Colocar letreros prohibitivos, de: Contratista ]SIOIiIn :}e’E)OC
prohibido fumar, etc. Promotor MiAmbiente
Contar con extinguidores dispuestos en | Contratista gﬁi]n :;g)o C
el sitio seglin la normativa del Cuerpo | Promotor MiAmbiente
de Bomberos de la Republica de
Panama.
Organizacion y control del trafico de Contratista ]éosm ; ero
modo que se garantice su utilizacion en | Promotor SIN APROC
condiciones de seguridad. ATTT
MiAmbiente
Uso de medios o sistemas de Contratista ]gosm Sb .
Atrapamiento sefializacién para prevenir los riesgos | Promotor SINAPROC
por vuelco de inherentes.a la circulacion de vehiculos ATTT
Accidentesde | vehiculos. | y de maquinaria, MiAmbiente
transito. At : : Bombero
ropello o | No sobrecargar los camiones Contratista cSS
golpe con volquetes. Y uso de lonas. Promotor SiN A'PROC
vehiculos. ATTT
MiAmbiente
Cumplir con las normas de transitos Contratista gosm Sb .
(velocidades establecidas). Promotor SIN APROC
ATTT
MiAmbiente
Reconocer anticipadamente Contratista ]SIOIiIn :;E)O C
en las areas de trabajo, las zonas Promotor MiAmbiente
consideradas de Menor Riesgo y punto
. de encuentro.
Accidentes
. . Bombero
por Efectuar las excavaciones Contratista SINAPROC
. inestabilidad | considerando las condiciones y Promotor ) .
Sismo d B . MiAmbiente
producto de | caracteristicas técnicas del material a
movimiento | excavar.
luri .

SN No se debera colocar o amontonar Contratista SIOI{IH :;;{00 C
material en el borde de una excavacién | Promotor MiAmbiente
de manera que implique peligro para
los trabajadores ocupados en ella.

Golpes, Efectuar las excavaciones Contratista ]SBI(;IH :;E)O C

Derrumbe heridas, considerando las condiciones y Promotor MiAmbiente
golpes caracteristicas técnicas del material a

contusos

excavar.
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Tabla No. 10-6 Plan de Prevencion de Riesgo

Descripcion Rl(.esgos Acciones de Prevencion Responsable Apoyo
Identificados
muerte. Tener en consideracién las condiciones | Contratista 183101? AbIE;;QOOC
climaticas que puedan afectar al Promotor . )
! MiAmbiente
terreno durante la excavacién, como
por ejemplo fuertes lluvias.
No se debera colocar ni Contratista ]SBIO;In :;goc
desplazar ninguna carga, instalacion o | Promotor . )
2 MiAmbiente
equipo cerca del borde de una
excavacion, debido a que esto puede
provocar desprendimientos de la pared,
con el consiguiente peligro para los
trabajadores.
FASE DE OPERACION
Tabla No. 10-7 Plan de Prevencion de Riesgo
Descripeién Rl(.*,sgos Acciones de Prevencion Responasble Apoyo
Identificados
Sefializacién de riesgos: mediante Contratista ]SBI();In :;E)OC
las correspondientes sefiales de Promotor
: i N, . Naturgy
seguridad (prohibicién, advertencia, ETESA
obligacién). (ver sefializacion). MiAmbiente
Todo el personal debe disponer al Contratista ]SBIO;In :;rROOC
comienzo de los trabajos de los Promotor Naturgy
equipos de proteccion necesarios. ETESA
MiAmbiente
Instrucciones especificas de trabajo | Contratista ES;IONm :;E)O c
. Contacto ocon riesgos eléctricos. En las que se | Promotor Natur
El¢ctrico 'elé.ctnco detallan el procedimiento de gy
indirecto. trabajo ETESA_
) MiAmbiente
Formacién a los trabajadores. Contratista Sloliln :13{100 C
Promotor
Naturgy
ETESA
MiAmbiente
Antes del iniciar los trabajos el jefe | Contratista gﬁ{}n /E;E)OC
de grupo debe cerciorarse que se Promotor Natur
cumplen las condiciones minimas gy
de seeuridad ETESA
iy MiAmbiente
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10.7. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

El Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora, incluye métodos para lograr la captura y rescate
de las especies pertenecientes a los diferentes grupos de vertebrados (mamiferos, aves, reptiles,
anfibios) que habitan en el area, asi como también la recoleccion de especies de flora de interés
particular. Ademas, contempla la reubicacion de los ejemplares capturados de fauna y flora, a habitats
similares a los que ocupaban originalmente. Cabe destacar que en el drea del proyecto se registro la
presencia de algunas especies vulnerables de acuerdo con la Resolucién AG-0051-2008, las cuales
requieren especial atencidn durante la ejecucion del Plan. Por ende, existe la probabilidad que las
actividades desarrolladas durante la fase de construccion del Proyecto, principalmente durante las
actividades limpieza y desarraigue de la vegetacion y el movimiento de tierra, puedan afectar a la

biodiversidad del area.

Es importante destacar que la informacion presentada en el presente punto solo abarca los
lineamientos basicos que debe considerar un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora, ya que
dicho documento debe ser elaborado por el promotor o quién este designe y consignado al Ministerio
de Ambiente para su aprobacidn, siguiendo un procedimiento administrativo independiente del

Estudio de Impacto Ambiental.

Objetivos

El objetivo principal de este plan es lograr la captura de la mayoria de los animales de la fauna de
vertebrados vy las especies de flora de especial interés, que pudieran ser eliminados, perturbados o
perder sus habitats durante la etapa de construccion y trasladar los individuos capturados a sitios

adecuados que aseguren su sobrevivencia.
Metodologia

El programa de rescate se debe realizar antes del inicio de la fase de limpieza y desarraigue de la
cubierta vegetal de cada tramo en que sea dividida (para fines constructivos), el area a ser afectada 'y
debera tener una duracion al menos de 15 a 20 dias para cada variante, preferiblemente iniciando
desde ambos extremos de las variantes y forma simultanea, para asi asegurar la captura de la mayor
cantidad de animales. Ademas, durante el inicio del desbroce de la vegetacion boscosa, el personal

de rescate debera permanecer en el area, al menos unos diez (10) dias para de esta manera rescatar
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aquellos animales que no pudieron ser capturados anteriormente y que con la tala y la presencia de

magquinaria pesada seran ahuyentados de sus madrigueras, refugios y sitios de descanso.

Los grupos de vertebrados a ser rescatados comprenden principalmente: (a) mamiferos terrestres y
arboreos, (b) ciertas aves y los nidos con huevos, (¢) reptiles y (d) anfibios. Adicionalmente, el Plan
considera el rescate y reubicacion de las especies de flora con cierto énfasis en aquellas identificadas

bajo alguna categoria de proteccion.

Captura de mamiferos Para realizar la captura de los mamiferos terrestres, se estableceran por tipo
de habitat, transeptos de uno a dos kilémetros de longitud. En cada uno de los transeptos se colocara
de 15 a 20 estaciones de trampeo, conformadas por una trampa viva tipo Tomahawk (40x12x12 cm),
para mamiferos medianos y dos trampas vivas tipo Sherman para animales pequefios, dispuestas en
las estaciones a intervalos de 20 m. Las trampas Tomahawk seran colocadas a nivel del suelo y las
Sherman, una a nivel del suelo vy la otra dispuesta en ramas o troncos de los arboles o arbustos entre
2-5 m del suelo para tratar de capturar las especies arboreas, en caso de estar presentes especies
arboreas en el punto de captura. Algunas especies nocturnas podran ser capturadas manualmente o
con redes al quedar encandiladas por las luces de las linternas o ser capturados directamente de sus

madrigueras en los troncos de los arboles durante el dia.
Captura de aves

Las aves que por alguna razon no puedan volar o movilizarse hacia sitios mdas seguros, seran
rescatadas manualmente o con la ayuda de redes. De igual manera también, los nidos con huevos o
pichones que hayan sido abandonados por sus progenitores seran rescatados y conducidos a un
establecimiento para ser atendidos y cuidados. Esta operacion se efectuard desde temprano en la
mafiana (06:00 h) hasta el atardecer (18:00 h). En el centro de rescate y rehabilitacion de fauna y flora
silvestre a ser sugerido por el Ministerio de Ambiente, las aves capturadas deberan ser mantenidas en
jaulas de alambre de ciclon hasta su liberacion, por su parte a los pichones se les debe alimentar hasta

que alcancen una edad segura para su liberacion.

Captura de reptiles y anfibios

Las especies de la herpetofauna seran buscadas tanto de dia como de noche. Los individuos de reptiles
y anfibios se localizaran visualmente durante la bisqueda generalizada o al revisar los microhabitats
de estas especies o al detectar los cantos o vocalizaciones emitidos por algunas de estas especies.

Cuando se encuentre un individuo, este serd capturado manualmente o con redes; en el caso de las

Qo
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serpientes venenosas, éstas serdn capturadas con la ayuda de ganchos herpetolégicos y guantes de
cuero, para ser luego colocadas en sacos de henequén. Las ranas, sapos vy lagartijas, pueden ser
colocados temporalmente en bolsas plasticas (ziploc), con vegetacion humeda en su interior o en
frascos plasticos, conteniendo igualmente vegetacion humedecida, para su traslado hasta el drea de

liberacion, tomando en consideracion el consumo de oxigeno del recipiente.
Traslado y liberacion de los individuos rescatados

Posteriormente a su captura, los animales seran {rasladados a un area que les brinde un habitat
adecuado y seguro, el cual podria estar localizado en areas naturales con caracteristicas ambientales
similares o mejores a las presentes en ¢l sitio de estudio, donde se encuentre un bosque bastante
conservado. Esta area debera reunir las condiciones necesarias para brindar los requerimientos de

habitat de cada una de las especies rescatadas.

El plan de rescate y reubicacion de fauna se debera desarrollar en completa coordinacién con el
Ministerio de Ambiente. Durante el programa podra participar personal de dicho ministerio quien
indicarad los lugares de liberacion. Se mantendra informado al Ministerio de Ambiente de las capturas,
las especies capturadas y las cantidades de individuos rescatados. Cabe mencionar que una vez que
el EslA sea aprobado, el Promotor o contratista debera presentar al Ministerio de Ambiente un Plan
de Rescate y Reubicacion de la Fauna detallado, el cual cumplira con todo lo establecido en la
Resolucion AG-0292-2008.

Rescate de flora

Al igual que para el rescate de fauna, las especies de plantas serdn rescatadas antes del inicio de la
limpieza y desarraigue de la vegetacion. Ademas, cuando inicie la tala el personal de rescate de flora
debera estar en los sitios donde s¢ derriben los arboles, para tratar de colectar aquellas especies
arboreas o epifitas (musgos, liquenes, orquideas, bromelias, etc.), que se encuentren en los troncos o
las ramas de los arboles grandes. Las especies seran rescatadas, ya sea manualmente o con ayuda de
varas de extension o telescopicas adaptadas a ganchos para colectar las plantas que se encuentren en
lo alto de los arboles. Las especies determinadas a ser rescatadas seran, principalmente, aquellas que
presenten importancia ecologica, econémica o que sus poblaciones se encuentren amenazadas, las

cuales seran definidas en conjunto con el Ministerio de Ambiente.

El personal contard con herramientas para la recoleccion de los ejemplares evitando el maltrato de
sus partes, especialmente el sistema radicular. Asimismo, deberan contar con los equipos para
asegurar su humectacion y el mantenimiento de humedad en el sistema de raices durante su trastado

al centro de rescate y rehabilitacion de fauna silvestre y flora, sugerido por el Ministerio de Ambiente
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y al area de reubicacion final. El rescate de flora se realizara en conjunto con el rescate de fauna y
tendra la misma duracion que éste. Se mantendrd una coordinacién permanente con personal del
Ministerio de Ambiente, informandoles de todos los ejemplares de las especies de plantas rescatados.

Dicho ministerio decidira el destino de los ejemplares que han sido salvados.
Personal

El equipo de trabajo debera estar conformado por un grupo de profesionales con experiencia en el
rescate y manejo de fauna silvestre y flora. Dentro del grupo se contara con bidlogos especialistas en
mastozoologia, herpetologia, omitologia, manejo de fauna silvestre y botanica; asi como un médico
veterinario con experiencia en fauna silvestre. Ademads, se empleardn ayudantes de campo, de
preferencia, residentes en las comunidades vecinas al area del Proyecto y con experiencia en las
actividades a desarrollarse. Finalmente, el equipo dispondra de un coordinador general, quien sera el

responsable de la ejecucion del Plan,
Informe final

Al finalizar la operacion de rescate y reubicacion, se presentard al Ministerio de Ambiente, un informe
detallado de la referida actividad, el cual incluird como minimo lo siguiente: plano con la ubicacion
geografica de las estaciones de trampeo, las especies capturadas y rescatadas, el nimero de ejemplares
rescatados por especie, registro de ejemplares heridos o enfermos y nidos con pichones, sitio de
reubicacion de los ejemplares rescatados, especies y cantidad de ejemplares trasladados al centro de
rescate y rehabilitacion de fauna silvestre y flora sugerido por dicho ministerio, asi como un registro

fotografico de toda la actividad.

10.8. PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL
Atendiendo los requisitos normativos, y con la finalidad de minimizar los probables impactos (caceria
furtiva, tala ilegal, contaminacidn, etc.) que pudieran ser ocasionados por la presencia del personal
en los sitios del Proyecto, serd necesario implementar un plan de educaciéon ambiental para los

trabajadores de las obras.

El objetivo de este plan sera impartir instrucciones, educar, concienciar y proporcionar herramientas
a los empleados de la obra para que cumplan con las medidas de proteccién ambiental existentes en

nuestro pais, y las obligaciones resultantes del presente EsIA.
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Contenido del plan

En primera instancia, se debera discutir temas relacionados con el medio ambiente en general y
seguidamente los compromisos derivados del Estudio de Impacto Ambiental, a través del PMA, que

deben ser observados por los trabajadores mientras laboren en el presente Proyecto.

La capacitacion y entrenamiento ambiental del personal debera como minimo contener los siguientes

temas:

o Control de erosion y sedimentacion.

¢ Extraccion ilegal de recursos naturales.

¢ Caza furtiva,

¢ Tala ilegal.

e Manejo de residuos sanitarios, peligrosos y no peligrosos.
¢ Control de derrames de hidrocarburos y quimicos.

¢ Contaminacion del aire, agua y suelo.

e Derrumbes, deslizamientos e inundaciones.

o Identificacién de recursos culturales.

o Control de vectores y plagas.

¢ Legislaciones ambientales nacionales e internacionales,
¢ Relaciones con las comunidades vecinas.

e PMA del Proyecto.

e Sanciones existentes en Panama para los infractores de las legislaciones ambientales.

Organizacion de la capacitacion

La capacitacion ambiental debera impartirse a cada trabajador antes del inicio de su trabajo en las
obras de la fase de construccion. Se sugiere impartirla por grupos de 15 a 20 trabajadores, conducida
por un especialista en aspectos ambientales y consistird en charlas interactivas dictadas por el
eéspecialista, pudiendo apoyarse en informacién escrita (panfletos, folletos, hojas informativas,
carteles, etc.). Adicional a dicha capacitacion inicial, se realizaran en forma periédica charlas cortas
semanales para el personal de campo con ¢l fin de recordar o actualizar los conocimientos de estos

en materia ambiente.
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Registros de capacitacion

Los Contratistas deberan llevar un registro actnalizado de la capacitaciéon que se le dicte al personal
que laborara en las obras. En este registro se debera indicar la fecha de la capacitacion, los datos
generales de la persona que recibi6 la capacitaciéon (nombre, cédula y ocupacioén en el Proyecto) y su

firma, y los datos de la persona que dictd la capacitacion y su firma.

Un registro similar se debera mantener para las charlas cortas que se dicten. Se exigird a cada
trabajador asistir a todo el programa de capacitacion y llegar a una clara comprensién y familiaridad

con los diferentes requisitos especiales de manejo ambiental para todo el Proyecto.

10.9. PLAN DE CONTINGENCIA

Se daran riesgos de accidentes en todos los frentes de trabajo durante el tiempo que tome el desarrollo
del proyecto, ya que a lo largo de las variantes pueden ocurrir accidentes de transito, volcaduras y
accidentes varios por problemas mecanicos en el equipo o por inexperiencia del personal que trabaje
en la obra, también pueden ocurrir accidentes, puesto que se estard trabajando con equipo pesado y
con explosivos; en los lugares de despacho de combustible pueden ocurrir incendios u otro tipo de
accidentes, por todo ello se debe estar preparado de manera adecuada para dar una pronta respuesta

en caso de que ocurran accidentes.

Con relacién a lo anteriormente indicado, se presenta a continuacién las medidas minimas de
contingencia que se deben adoptar frente a la presencia de alguno de los riesgos previstos, las cuales

se describen en mayor detalle en las secciones siguientes:

- Se requerird el acompafiamiento de una escolta para el transporte de explosivos y sustancias
peligrosas en grandes cantidades, la cual deberad estar dotada con equipo de primeros auxilios,
extintor, sistema de radio, para poder tomar medidas rapidas que permita auxiliar a las personas y

evitar que cualquier accidente se convierta en un desastre ambiental.

- El transporte de combustible se hara en camiones cisterna, seguros y dotados de equipo para
primeros auxilios, con sistema de radio y extintor para el caso de que ocurran accidentes.

- Contar con sistema de radio o teléfono, botiquin de primeros auxilios y personal entrenado
para ello en los diversos frentes de trabajo; se tendra siempre disponible un vehiculo en
buenas condiciones para cualquiera emergencia; igualmente se contara con equipo y material

adecuado para sofocar incendios y controlar explosiones y detrames de combustible.
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10.10.

Contar con un sistema eficiente y seguro de comunicacién con el cuerpo de bomberos més
proximo para el caso de que ocurran accidentes que estén fuera de su capacidad poder
controlar,

Contar con un buen sistema de alerta en todos los frentes de trabajo deberan para prevenir
oportunamente al personal y dar los primeros auxilios a las personas accidentadas.

Contar con equipo adecuado para remover el material producto de deslizamientos,
desprendimientos o prestar socorro en caso de inundaciones o accidente dentro del cauce de
los rios en los diversos frentes de trabajo.

Contar con equipo y materiales adecuados y personal idéneo y entrenado de modo que se
pueda tomar medidas rapidas y efectivas, en caso de que ocurran derrames o accidentes que
puedan afectar rios y quebradas.

Contar con bombas centrifugas de succion y material absorbente en todos aquellos lugares
donde existan depositos de combustible, para el caso de que ocurran derrames, de modo que
los mismos puedan ser controlados oportunamente.

Contar con local y servicio de enfermeria, para atender al personal que se accidente, en los

lugares alejados de los centros poblados importantes.

PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL Y DE ABANDONO

El proyecto denominado “Construccion de la Linea de Distribucién Eléctrica para la Planta

Potabilizadora Ing. José G. Rodriguez”, no contempla una fase de abandono, ya que dicho proyecto

se propone como un desarrollo vial que operara a largo plazo, sin embargo, en caso de presentarse

condiciones que requieran la interrupcion del proyecto, el promotor y el contratista realizaran el retiro

de todos los equipos, maquinarias, materiales e insumos en general de las areas intervenidas, asi como

la demolicién de las estructuras construidas v el retiro de los desechos generados. Finalmente, se

realizara el sancamiento y recuperacion de las areas afectadas, acorde a lo sefialado en la normativa

ambiental,

)
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10.11. COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL
El costo de gestion ambiental total por todas las actividades de mitigacion y prevencion antes descrita
es de B/ 142,250.00,

CUADRON.10-6

COSTO DE GESTION AMBIENTAL PARA ESTE PROYECTO.

ACTIVIDADES | COSTOS B/,

‘Fase de Construccién:
Medidas de Mitigacion B2 1255400

Fase de Operacion:

B/. 250.00

Plan de Monitoreo B/. 1,500.00
Plan de participacion ciudadana B/. 800.00
Plan de Prevencion de Riesgos B/. 1000.00
Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora B/. 12,000.00
Plan de Educacion Ambiental B/. 500.00
Plan de Contingencia B/. 1,000.00
Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono B/. 1,800.00

B/ 142,250.00
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Anexo No. 15

Resolucion de Aprobacion de
DEPOSITO DE MATERIALES YOLET.



Republica de Panama
MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION
DRPO-AEIA-RES-IA — /5% 2016

Del?3 de _fz#/;&ﬁ de 2018.

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |, correspondiente al
proyecto denominado DEPOSITO DE MATERIALES YOLET

La suscrita Directora Regional de Mi Ambiente Panama Oeste, en uso de sus
facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la sociedad YOLET, S.A. se propone a realizar un proyecto denorninado
DEPOSITO DE MATERIALES YOLET

Que en virtud de lo antedicho, el dia 30 de agosto de 2018, la sociedad YOLET,
S.A. debidamente inscrita al folio 38632 y su representante legal LETICIA MARIA
ONODERA VALDIVIESO con cédula 8-221-215 presentaton un Estudio de
impacto Ambiental, Categoria |, elaborado bajo la responsabilidad de DENIS
GONZALEZ Y GILBERTO ORTIZ personas naturales inscritas en el Registro de
Consultores Ambientales que lieva el Ministerio de Ambiente, mediante ia
Resolucion IRC-027-05 e IRC-168-00 respectivamente.

Que, segln la documentacion aportada por el peticionario junto al memorial de
solicitud correspandiente, el proyecto objeto del aludido Estudio de Impacto
Ambiental, consiste en la preparacion y nivelacién de un terreno baldio para
deposito de materiales de caliche y tierra a desarrollarse sobre la Finca 996, tomo
87, folio 458 de la seccién de propiedad con una superficie de Siete Hectareas +
Ocho Mil Tres metros cuadrados (7 hectireas + 8,003 m2) de los cuales solo se
utilizaran Tres Hectareas (3 hectareas) en el corregimiento de Arraijan Cabecera,
distrito de Arraijan , Provincia de Panama Oeste.

Coordenadas

0645891E, 0986733N
0845945E, 0986704N
0645918E, 0986669N
0645867E, 0986702N

Que, luego de la evaluacién integral del Estudio de impacto Ambiental, Categoria
I, correspondiente a un proyecto denominado DEPOSITO DE MATERIALES
YOLET, la Direccidn Regional de Mi Ambiente-Panama Oeste, mediante Informe
Técnico N° 287 del 7 de septiembre de 2018, que consta en el expediente
correspondiente, recomienda su aprobacién, fundamentandose en que cumple los
requisitos dispuestos para tales efectos por el Decreto EjecuAvg N°423 de 14 de
agosto de 2009 modificado por el Decreta Ejecutivo 155 del 05 de agosto de 2011,




Que dadas las consideraciones antes expuestas, la suscrita Directora Regional de %9
Mi Ambiente — Panama Oeste.

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |,
correspondiente al proyecto denominado DEPOSITO DE MATERIALES YOLET
con todas las medidas contempladas en el referido Estudio, las cuales se integran
y forman parte de esta Resolucion.

Articulo 2. EL PROMOTOR del proyecto denominade DEPOSITO DE
MATERIALES YOLET, debera incluir en todos los contratos y/o acuerdos que
suscriba para su ejecucion o desarrollo, el cumplimiento de la presente Resolucion
Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. Advertir a EL PROMOTOR del Proyecto, que esta Resolucion no
constituye una excepcion para el cumplimiento de las normativas legales y
reglamentarias aplicables a la actividad correspondiente.

Articulo 4. En adicién a las medidas de mitigacién contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental, EL PROMOTOR del Proyecto, tendra que:

a. Antes de iniciar la construccion del proyecto notificar al Ministerio de Ambiente
ta fecha de inicio del mismo y solicitar inspeccion al area.

b. Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cuiltura, INAC, el hallazgo de
cualquier objeto de valor histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo

rescate.

c. Presentar ante ia correspondiente Direccion Regional de Mi Ambiente.
Panama Oeste, cada seis (6) meses y durante la construccion del proyecto, un
informe sobre la implementacién de las medidas de prevencion y mitigacion,
de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impactc Ambiental y en esta
Resolucion, Este informe debera ser elaborado por un profesional idéneo e
independiente de EL PROMOTOR de! Proyecto.

d. Colocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucién, un
letrero en un lugar visible con el contenido establecide en formato adjunio.

e. Presentar ante la Direccion Regional de Mi Ambiente Panama Oeste,
cualquier modificacién, adicién o cambio de )as técnicas ylo medidas que no
estén contempladas en el Estudio de impacto Ambiental aprobado, con el fin
de verificar si se precisa la aplicacion de las normas establecidas para tales
efectos en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo N° 155 de 05 de agosto de 2011.




. Previo al inicio gel proyecto, Presentar 1a Geruniaion ue USU U dutiv ivgaua
por €l MIVIOT. '

g. El promotor del proyecto debe disponer los desechos sondos y aimacenarios
en lugares adecuados para su disposicion integral segura’y autorizada.

h. Previo inicio del proyecto el promotor debera cumplir con las normas,
permisos, aprobaciones y reglamentos referentes al disefio, construccién y
ubicacién de todas las infraestructuras que conlleva el desarrolio del proyecto
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