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INTRODUCCION

El presente documento responde a la solicitud de ampliacion del Estudio de Impacto Ambiental
“PROYECTO PH LA FORESTA”, de la cual Sociedad Urbanizadora del Caribe, S.A. fue
notificada el 27 de julio de 2023, por medio de la nota DEIA-DEEIA-AC-0117-2006-2023 del 20
de junio de 2023.

DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

1. En el punto 5.6.1 Necesidades de servicios basicos (agua, energia, agua residual, vias de

acceso, transporte publico, otros), pagina 59 del EsIA se indica que: “Para la etapa de

operacion, las aguas residuales generadas seran transportadas a la planta de tratamiento de

aguas residuales del proyecto Santa Ménica,” Aunado a lo anterior en el punto 10.1 Descripcion

de las Medidas de Mitigacion especificas frente a cada Impacto Ambiental, pagina 186 del EsIA

indica: “Conectar apropiadamente las tuberias que conduciran las aguas residuales del proyecto

a la PTAR del desarrollo de Santa Monica” por lo que se solicita:

a.

C.

Coordenadas con su respectiva area de ubicacién de la Estacion de Bombeo de Aguas
Residuales.

Longitud y coordenadas UTM con su respectivo DATUM del alineamiento de la
infraestructura necesaria para transportar las aguas residuales desde el proyecto hasta la
PTAR.

Tipo de porcentaje de vegetacion que sera afectada por el alineamiento por donde pasara
la infraestructura necesaria para transportar las aguas residuales desde el proyecto hasta la
PTAR.

Indicar si la PTAR cuenta con la capacidad para tratar las aguas del proyecto P.H. La
Foresta. En caso de no contar con la capacidad, presentar alternativa para el tratamiento
de aguas residuales.

En caso de que se ubique fuera del area del area propuesta para el proyecto, debera

presentar:
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e. Registro(s) Publico(s) de otras fincas, autorizaciones y copia de cedula del duefio: ambos

documentos debidamente notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera

presentar Registro Publico de la Sociedad.

Respuesta:

a) Se presentan a continuacion las coordenadas de la estacion de bombeo de aguas residuales del

proyecto.
Punto Este Norte
1 587402.760 926305.083
2 587399.262 926299.020
3 587390.600 926304.016
4 587394.098 926310.080

La superficie de la estacion de bombeo es de 70 metros cuadrados.

COORDENADAS DEL AREA ESTACION DE BOMBEO PTAR
ESC. 1:200

E=587394.098
N=926310.080] \

Figura N°1 Coordenadas de la estacion de bombeo de aguas residuales
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b) El proyecto P.H. La Foresta se conecta con un punto de entrada del sistema sanitario de Ciudad

Santa Mdnica, con una tuberia con longitud de 48.35 metros, en las siguientes coordenadas:

Punto Este Norte
Camara de salida de P.H. La Foresta 587261.478 925606.967
Camara de entrada hacia la PTAR de 587221 019 925580.476

Santa Ménica

COORDENADA ENTRADA DE P.T.A.R. EXISTENTE

ESC. 1:500

E587261.478
N 925606.967

E 587221.019
N 925580.476

COORDENADAS

UTM WGS5-84 17N

Figura N°2 Coordenadas de la camara de entrada de la PTAR de Santa Monica y cdmara de salida

de P.H. La Foresta
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Estacion de
Bombeo de aguas
residuales

L D

Figura N°3a Ubicacion de la Estacion de Bombeo de Aguas Residuales de PH La Foresta y punto de

entrada a la PTAR de Santa Monica

Figura N°3 Conexion entre PH La Forestay PTAR de Santa Monica y Poligono de PTAR de

Santa Ménica
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c)

d)

2. En

El porcentaje de vegetacion que sera afectada por el alineamiento de la infraestructura que
transportara las aguas servidas hacia la PTAR es 0.0%, ya que la zona pertenece a un punto
sin vegetacion, que es parte de la infraestructura de Ciudad Santa Ménica. La parte de la
conexion que sale del poligono de P.H. La Foresta, es parte de lo contemplado en el ESIA
“Desarrollo de Infraestructura Basica de Ciudad Santa Monica, Fase I, aprobado mediante la

Resolucion DEIA-1A-094-2018 de 25 de junio de 2018, donde se ubica una calle en ese tramo.

La PTAR del desarrollo de Santa Monica, cuenta con la capacidad para el tratamiento de las
aguas residuales que genere el proyecto P.H. La Foresta. Actualmente la PTAR existente,
cuenta con un mddulo de tratamiento con capacidad para 175 usuarios (casas). Se contempla
que por cada 175-185 casas que se conecten al sistema, se afiadiran nuevos mddulos
adicionales que permitan aumentar la capacidad de tratamiento de las aguas residuales que

ingresaran a la PTAR. Se adjunta nota de su capacidad segun los promotores de la misma.

La PTAR del complejo de Santa Ménica, se contempla dentro del proyecto “Desarrollo de
Infraestructura Basica de Ciudad Santa Monica, Fase 1, aprobado mediante la Resolucion
DEIA-1A-094-2018 de 25 de junio de 2018. Ver en el Anexo A, la mencionada resolucion. El
Estudio de Impacto Ambiental mencionado contempla la construccién de 2 plantas de
tratamiento de aguas residuales dentro de Ciudad Santa Moénica. La que se pretende utilizar
es la llamada PTAR 1.

No aplica, ya que laPTAR del complejo Santa Monica esta disefiada para cumplir la capacidad
del proyecto P.H. La Foresta y los deméas proyectos que se contemplan dentro de ese

desarrollo.

el Punto 5.0 Descripcion del Proyecto, Obra o Actividad, pagina 35 del EslA indica que:

“La superficie de construccion del residencial es de 256,866.14 metros cuadrados

(25.69hectareas) y se ubica dentro de (2) fincas propiedades del promotor del proyecto con una

superficie total de 33.92 hectdareas”. Aunado a lo anterior en la tabla 5.2 desglose de &reas del

proyecto, pagina 36 del ESIA se presenta el desglose de cada area. “area de lotes 14,667 m2,
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areas de calles 78,501.74 m2, Area de uso publico 24,422.09 m2, Area de Quebrada y su
servidumbre 86, 702.74 m2, Area de tanque de agua 462.80 m2, Est. De Bombeo de Aguas
Residuales de 70.00 m2”, Servidumbre Pluvial 2,275.36 m2, Area de Pozos 138.20 m2, teniendo
un total de 339,240.31 m2, sin embargo, mediante Memorando DIAM-0837-2023, se indica que

con los datos proporcionados se determiné lo siguiente: area del proyecto 34ha+ 0,236.33 m2,

area de intervenir 25 ha+2,536.76 m2, area de proteccion 1 ha+ 1,617.79 m2, por lo que se solicita

presentar:

a. Superficie y coordenadas con secuencia légica, que determinan el area total a desarrollar

(areas de lotes, areas de calles, areas de uso publico, tanque de agua, estacion de bombeo

de aguas residuales, servidumbre pluvial, pozo), donde se excluya el area de quebrada y

servidumbre.

Respuesta:
a) Se presentan las superficies y coordenadas solicitadas.

Las coordenadas del poligono completo son las indicadas en la Tabla 5.3. Coordenadas del

poligono de proyecto de la pagina 39 del estudio de impacto ambiental (52 coordenadas). Que
da una superficie total de 339,240.31 m2 (33 Ha + 9240.31 m2).

El poligono de intervencion (que incluye areas de lotes, areas de calles, areas de uso publico,

tanque de agua, estacion de bombeo de aguas residuales, servidumbre pluvial, pozo) es de 25

ha+2,536.76 m2, en la siguientes coordenadas:

Tabla N°1 Coordenadas Area de Intervencion del Proyecto

Punto Este Norte Punto Este Norte
71 587670 926215 98 587379 926394
72 587711 926286 99 587380 926378
73 587848 926429 100 587381 926374
74 587828 926455 101 587382 926359
75 587816 926472 102 587384 926339
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Punto Este Norte Punto Este Norte
76 587816 926472 103 587390 926282
77 587818 926474 104 587399 926258
78 587812 926478 105 587416 926208
79 587809 926481 106 587420 926197
80 587763 926515 107 587424 926182
81 587719 926540 108 587441 926123
82 587704 926554 109 587456 926076
83 587705 926556 110 587426 926055
84 587695 926561 111 587412 926035
85 587675 926579 112 587316 925947
86 587659 926582 113 587290 925924
87 587655 926585 114 587283 925920
88 587654 926583 115 587278 925904
89 587500 926560 116 587267 925867
90 587499 926556 117 587251 925824
91 587498 926556 118 587232 925776
92 587494 926553 119 587213 925726
93 587485 926531 120 587194 925677
94 587442 926501 121 587179 925646
95 587403 926473 122 587363 925545
96 587385 926460 123 587369 925548
97 587382 926419 124 587474 925876

Fuente: Promotor del proyecto
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Fuente: Promotor del proyecto
Figura N°4 Coordenadas del poligono de intervencion

El &rea no desarrollable esta dentro de las siguientes coordenadas y tiene una superficie de

86,703.55 m2:

Punto Este Norte Punto Este Norte
201 587168.28 | 925646.04 208 587231.82 | 925926.74
202 587170.78 | 925651.01 209 587216.54 | 925943.27
203 587196.31 | 925707.55 210 587216.45 | 925947.93
204 587217.97 | 925769.29 211 587224.15 | 925956.30
205 587227.90 | 925830.26 212 587236.60 | 925966.21
206 587238.93 | 925871.43 213 587257.27 | 925991.08
207 587243.73 | 925898.72 214 587272.02 | 926020.34
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Punto Este Norte
215 587275.75 | 926049.71
216 587275.75 | 926087.96
217 587254.86 | 926129.62
218 587236.86 | 926146.94
219 587218.13 | 926157.17
220 587208.28 | 926168.24
221 587204.76 | 926181.85
222 587204.42 | 926193.83
223 587223.16 | 926230.95
224 587235.34 | 926286.81
225 587238.51 | 926344.88
226 587221.21 | 926379.02
227 587241.40 | 926397.38
228 587257.27 | 926405.70
229 587275.59 | 926411.15
230 587294.66 | 926422.13
231 587296.01 | 926423.02
232 587330.06 | 926445.67
233 587352.62 | 926458.61
234 587366.40 | 926473.66
235 587384.72 | 926484.49
236 587398.30 | 926497.41
237 587434.11 | 926516.03
238 587452.97 | 926529.20
239 587475.06 | 926537.23
240 587494.35 | 926552.86
241 587484.97 | 926530.71
242 587442.14 | 926500.56

Fuente: Promotor del proyecto

Punto Este Norte
243 587402.70 | 926472.80
244 587385.03 | 926459.90
245 587381.61 | 926419.23
246 587378.82 | 926393.65
247 587380.26 | 926378.33
248 587380.54 | 926374.25
249 587381.60 | 926359.11
250 587384.43 | 926339.09
251 587389.75 | 926282.16
252 587398.58 | 926257.57
253 587415.68 | 926208.02
254 587419.96 | 926197.23
255 587423.74 | 926182.10
256 587441.15 | 926123.03
257 587455.58 | 926075.52
258 587426.46 | 926054.63
259 587411.94 | 926034.68
260 587316.31 | 925947.11
261 587289.97 | 925924.39
262 587283.09 | 925919.94
263 587277.92 | 925904.01
264 587267.14 | 925866.58
265 587250.83 | 925823.68
266 587231.87 | 925775.79
267 587213.25 | 925725.72
268 587193.55 | 925677.28
269 587176.72 | 925641.43
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Fuente: Promotor del proyecto
Figura N°5 Coordenadas del poligono no desarrollable

3. En el punto 5.4.2 Construccion/ Ejecucion, paginas 50 del EsIA: “El proyecto contard con un
sistema de pozo, el cual tendrd una profundidad aproximada de 340 pies. Se contempla la
construccion de un tanque de almacenamiento de agua potable con una capacidad de 80,000
galones” Aunado a lo anterior en la tabla 5.2 desglose de pareas del proyecto, pagina 36 del
EslIA se presenta el desglose de cada area. area de lotes 14,667 m2, areas de calles 78,501.74
m2, Area de uso publico 24,422.09 m2, Area de Quebrada y su servidumbre 86, 702.74 m2, Area
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de tanque de agua 462.80 m2, Est. De Bombeo de Aguas Residuales de 70.00 m2”, Servidumbre
Pluvial 2,275.36 m2, Area de Pozos 138.20 m2, teniendo un total de 339,240.31 m2”, por lo que
se solicita:

a. Presentar coordenadas de ubicacion con su respectiva area del tanque de almacenamiento

y ubicacion del pozo.

Respuesta:

Se presentan las coordenadas de ubicacion con su respectiva area del tanque de almacenamiento

y ubicacion del pozo:

Coordenadas Tanque de Agua:

Punto Este Norte
271 587790.912 926428.11
272 587811.463 926416.256
273 587828.878 926420.076
274 587833.274 926413.567
275 587851.157 926425.599
276 587839.459 926440.203
277 587822.857 926428.988
278 587826.469 926423.643
279 587812.119 926420.495
280 587792.911 926431.575

Superficie: 541.155 m2
Coordenadas Pozo:

Punto Este Norte
291 587626.12 926534.69
292 587611.40 926543.19
293 587607.15 926535.83
294 587618.80 926529.10
295 587623.65 926530.41

Superficie: 138.199 m2
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UsSO PUBLICO-3

COORDENADAS DEL AREA TANQUE DE AGUA

ESC. 1:500

COCRDENADAS DE AREA TANQUE DE AGUA

VERTICE ESTE NORTE
271 587790.912 926428.110
272 587811.463 926416.256
273 587828.878 926420.076
274 587833.274 926413.567
275 587851.157 926425.598
276 587839.459 926440.203
277 587822.857 926428.988
278 587826.469 926423.642
279 587812.119 926420.495
280 587792.911 926431.575

COORDENADAS DEL

ESC. 1:500

COORDENADAS AREA DE POZO

VERTICE ESTE NORTE
297 587626.122 | 926534.694
292 587611.397 | 926543.188
293 587607.150 | 926535.825
284 587618.800 | 926529.105
285 587623.649 | 926530.406

COORDENADAS

UTM WGS—-84 17N

Fuente: Promotor del proyecto
Figura N°6 Coordenadas de tanques de agua y pozo
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4. En el punto 6.9 Identificacion de los Sitios Propensos a Inundaciones, pagina 95 del EsIA se
indica: “/...] las dreas inundables son aquellas que se encuentran cercanas a los rios,
principalmente en las zonas cercanas al mar. El proyecto no se encuentra en un area inundable”

En la pagina 103 se menciona que colindando con el area oeste del poligono encontramos un area

anegada con una vegetacion bastante tupida y que no sera afectada durante los trabajos de

desarrollo del proyecto, sin embargo, caracterizaremos la vegetacion, la cual estd formada por
especies caracteristicas de la zona inundable, entrelazadas con especies de rastrojo propias de la
region. Ademas, en el Estudio Hidrologico e Hidraulico, plano de planicie de Inundacion en

Condicion Natural, pagina 358, se observa plano donde identifican la planicie de inundacion de

la quebrada Hamaca. Por lo que se solicita presentar:

a. Coordenadas con su respectiva area de la zona identificada como planicie de inundacion.
b. Opinion o evaluacion de SINAPROC con respecto a las fuentes hidricas colindante al

proyecto, debido a que involucran el tema de riesgo y desastre.

Respuesta:

a) Se presentan las coordenadas de la planicie de inundacion del proyecto.

Punto Este Norte Punto Este Norte
587452.337 926707.987 587452.137 926505.916
587467.688 926691.052 587436.273 926494.894

587454.84 926672.484 587420.346 926483.979
587473.273 926660.052 587404.273 926472.365
587486.273 926641.052 587388.432 926460.892
587500.359 926621.052 587378.56 926446.339
587495.947 926597.052 587373.273 926430.865
587513.273 926598.234 587365.273 926407.656
587535.273 926589.279 587366.691 926390.052
587521.772 926574.552 587362.775 926365.55
587500.323 926562.001 587361.647 926347.427
587492.792 926543.571 587366.452 926329.872
587484.273 926527.975 587370.517 926314.808
587468.273 926516.714 587377.357 926298.052
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Punto Este Norte Punto Este Norte
587379.224 926281.003 587187.273 925705.844
587387.668 926266.052 587172.196 925687.975
587387.711 926247.491 587177.085 925680.239
587394.303 926228.052 587173.273 925663.234
587396.975 926210.052 587160.143 925650.181
587402.368 926192.052 587150.249 925635.052
587413.607 926178.052 587150.814 925617.51
587429.869 926164.648 587146.273 925594.491
587437.476 926142.052 587128.273 925585.052
587444.569 926120.052 587116.273 925600.052
587449.687 926104.052 587126.273 925622.052
587455.273 926086.804 587115.273 925640.052
587445.273 926064.976 587101.273 925656.052
587430.273 926054.155 587087.273 925674.052
587419.376 926040.052 587094.273 925689.052
587405.991 926025.77 587105.273 925711.052
587391.445 926012.879 587115.273 925732.052
587376.575 925999.75 587119.273 925748.052
587361.788 925986.536 587127.273 925771.052
587347.485 925973.839 587135.273 925792.052
587324.841 925966.052 587139.273 925808.052
587314.354 925946.052 587143.273 925828.052
587300.761 925932.54 587147.273 925851.052
587283.273 925931.406 587151.273 925866.052
587264.853 925935.052 587154.273 925884.052
587265.751 925913.052 587158.273 925900.052
587276.465 925895.052 587143.273 925914.052
587265.261 925882.052 587158.316 925932.095
587254.273 925867.928 587146.085 925950.052
587244.273 925847.736 587168.525 925950.8
587252.502 925828.822 587173.273 925966.052
587246.273 925811.498 587183.273 925981.052
587239.948 925794.052 587200.273 925998.052
587232.208 925771.987 587211.273 926016.052
587223.774 925749.052 587222.273 926034.052

587217.72 925732.605 587227.273 926057.052
587210.257 925715.036 587218.273 926077.052
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Punto Este Norte Punto Este Norte
587207.273 926099.052 587386.273 926634.052
587188.273 926115.052 587402.57 926651.349
587174.273 926123.71 587401.273 926674.466
587175.803 926145.052 587411.781 926695.56
587166.71 926168.052 587421.078 926715.247
587164.483 926186.842 Fuente: Promotor del proyecto
587166.77 926205.052
587168.053 926228 832 La superficie de esta planicie es de
587180.273 926249.052
587183.273 926270.052 163,390.772 m2, tomando en cuenta que parte
587190.273 926293.052 de esta superficie ya se encuentra fuera de las
587185.2/3 926310.052 fincas de proyecto, tal como se observa en la
587172.273 926328.052 . . ..

587190.458 926340.866 figura a continuacion.
587175.26 926357.064
587161.273 926365.052
587163.273 926383.052
587159.284 926406.063
587162.273 926429.052
587168.273 926433.052
587180.273 926448.052
587198.732 926464.782
587218.258 926452.067
587236.273 926448.263
587257.273 926452.238
587281.137 926452.187
587292.273 926471.052
587313.853 926482.471
587326.273 926497.052
587345.835 926512.052
587364.273 926525.052
587377.273 926534.347
587389.968 926546.052
587404.189 926565.052
587405.875 926583.052
587418.273 926599.052
587399.718 926613.052
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Figura N°6 Coordenadas de la planicie de inundacion
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ESCALA GRAFICA

COORDENADAS DEL AREA DE INUNDACION

COORDENADAS
UTM _WGS—84 17N
m—

Figura N°7 Coordenadas de la planicie de inundacion
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b) En los Anexos de este informe esté el Informe de SINAPROC de la inspeccion realizada para

237 hectareas que conforman el desarrollo de Santa Monica, incluyendo dentro de estas areas

el poligono del proyecto. SINAPROC en el informe emitido, hace una lista de

recomendaciones para el desarrollo de los proyectos que se vayan a realizar dentro del

desarrollo de Santa Ménica.

5. En el Punto 5.4.2 Construccion/Ejecucion segun pagina 49 del EsIA se indica: “Esta actividad

incluye la construccion de todas las facilidades temporales necesarias para un adecuado

desarrollo del proyecto...” sin embargo no presentan las coordenadas. Por lo que se solicita:

a. Presentar coordenadas con su respectiva area de ubicacién de los campamentos temporales

para el desarrollo del proyecto.

Respuesta:

Las coordenadas del area de ubicacion de los campamentos temporales para el proyecto son

las siguientes:

Punto Este Norte
461 587808.636 926424.813
462 587730.677 926469.784
463 587758.045 926517.229
464 587795.99 926494.951
465 587827.124 926456.863

La superficie es de 4,505.616 m2.
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N AREA DE CAMPAMENTO TEMPORAL
ESC. 1:500

COORDENADAS DE CAMPAMENTO TEMPORAL

VERTICE ESTE NORTE
461 587808.636 926424.813
462 587730.677 926469.784

463 587758.045 926517.229

464 587795.990 926494.951

465 587827.124 926456.863

UsO PUBLICO-3

/ e 7 e COORDENADAS
/ & P // UTM WGS—84 17N

O3

Figura N°8 Coordenadas area de campamento temporal
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6. Enel punto 7.2.1 Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro

de Extincion, pagina 130, se indica que, “con bases en el listado de la Resolucion DM-0657-
2016, “Por la cual se establece el proceso para la elaboracién y revision periodica del listado de
las especies de fauna y flora amenazadas de Panama4, se dictan otras disposiciones ““. Se registraron
seis especies protegidas por la legislacion nacional. CITES (Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre), se registraron dos especies.
Sin embargo, en la Tabla 7.10 Especies Protegidas por legislacion nacional y especies CITES,
pagina 131, solo se presentan dos (2) especies bajo condicién nacional. Por lo anteriormente
mencionado, se solicita:

a. Aclarar le indicar la cantidad de especies protegidas por la legislacién nacional, mediante

Resolucion DM-0657-2016.

Respuesta:

Se aclara que son dos (2) las especies con algun tipo de proteccion. Se confirma que la tabla 7.10

esta correcta.

Tabla 7.10 Especies Protegidas por legislacion nacional y especies CITES.

NOMBRE NOMBRE COMUN CONDICION UICN CITES ENDEMICA
CIENTIFICO NACIONAL
AVES
ZENAIDA MACROURA PALOMA O TORTOLA VU - 1 -
RABIAGUDA
BROTGERIS JUGULARIS PERICO BARBINARANJA VU - 1 -

Clave: Condicion Nacional, VU: vulnerable,
UICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Espacies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

7. En el Anexo C, pagina 325, se presenta el Estudio Hidraulico e Hidroldgico de la Quebrada

Hamaca- Afluente del Rio Chico y Canal Central dentro del proyecto Ciudad Santa Monica Fase
1; sin embargo, dicho estudio se presenta copia siempre y sin firma de profesional idoneo de su

elaboracién de enero 2019. Por lo que se solicita:
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a. Presentar Estudio Hidroldgico e Hidraulico original o con sello fresco, de acuerdo al

Cadigo Judicial Titulo 11, articulo 833 donde indica: “los documentos se aportaran al
proceso originales o copias, de conformidad con lo dispuesto en este Cédigo. Las copias
podran consistir en transcripcion o reproduccion mecanica, quimica o por cualquier otro
medio cientifico. Las reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario pablico
encargado de la custodia del original, a menos que sean compulsadas del original o en
copia autentica en inspeccion judicial y salvo que la ley disponga otra cosa”,
correspondiente a la fuente hidrica (Quebrada Hamaca) colindante al poligono del

proyecto.

Respuesta:
a) Se presentan en los Anexos el Estudio Hidrologico con sello en original requerido.

8. Enel punto 6.7 Calidad de Aire, pagina 92 del EslA, se indica que, “El punto utilizado para la

medicién de los parametros de calidad esté situado a unos 10 metros del poligono del proyecto, a

un costado del area de campamento que se construye el residencial Senderos dentro del proyecto

Santa Ménica. En el sitio se hicieron pruebas de ruido ambiental y material particulado (PM-10)

para verificar las condiciones de linea base”. En Anexo D, pagina 377, se presenta Monitoreo de

Calidad de Aire y Ruido Ambiental; sin embargo, no para el proyecto en evaluacion. Por lo que

se solicita:

a. Presentar informe de monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental correspondiente al

proyecto en evaluacion, original y copia con sello fresco, de acuerdo al Cddigo Judicial
Titulo II, articulo 833 donde indica: “los documentos se aportaran al proceso originales
0 copias, de conformidad con lo dispuesto en este Codigo. Las copias podran consistir en
transcripcion o reproduccion mecanica, quimica o por cualquier otro medio cientifico.
Las reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario publico encargado de la
custodia del original, a menos que sean compulsadas del original o en copia autentica en

inspeccion judicial y salvo que la ley disponga otra cosa”.
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Respuesta:

a) Se presentan en los Anexos el Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental con sello en

original requerido.

9. Enelpunto 6.6.1 Calidad de aguas superficiales, pagina 89, se indica que, “El dia 18 de octubre
de 2022, se realiz6 un muestro en la Quebrada Hamaca que limita al Oeste del proyecto para
determinar la calidad de los principales parametros fisico- quimicos y biologicos de las aguas
de la quebrada... El analisis de laboratorio del agua en el sitio en donde se desarrollara el
proyecto fue realizado por Corporacién Quality Services, S.A. Ver resultados del monitoreo en
Anexos”, Sin embargo, en Anexo D, pagina 393, se presenta Informe de Resultados de Monitoreo
de Calidad de Agua Natural, donde se indica la Direccion de Colecta de la Muestra: Rio Hato,

Coclé; el mismo se presenta en copia siempre. Por lo anteriormente sefialado, que se solicita:

a. Aclarar la ubicacion y fuente hidrica a la cual se realiz6 el monitoreo de calidad de agua
natural.

b. Presentar monitoreo de calidad de agua georreferenciado de la fuente hidrica, elaborado
por un laboratorio acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacién (CNA), firmado

por el profesional idéneo responsable de su elaboracion, en original o copia autenticada.

Respuesta:

a) El monitoreo de calidad de agua se hizo en la quebrada Hamaca en el punto con coordenadas
N 927068 y E 587556.
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Figura N°9 Coordenada del punto de colecta respecto a la ubicacion del proyecto

b) Se presenta en los Anexos un nuevo Monitoreo de Calidad de Agua de la quebrada Hamaca,
tomando la muestra en la coordenada N 926450 y E 587312.

Figura N°10 Coordenada del punto de colecta nuevo respecto a la ubicacion del proyecto
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1. ANEXOS
ANEXO A: RESOLUCION DEIA-1A-094-2018- APROBACION DE PTAR DE SANTA
MONICA'Y NOTA DE CAPACIDAD

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION_ D& -] A-(4Y 2018
De 25 de %,mm 2018

Que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, correspondiente al proyecto
denominado “DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA BASICA DE CIUDAD SANTA
MONICA, FASE 17, cuyo promotor es la sociedad DESARROLLO INMOBILIARIO
SANTA MONICA, S.A.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y
CONSIDERANDO:

Que la sociedad DESARROLLO INMOBILIARIO SANTA MONICA, S.A, cuyo representante
legal es el sefior FERNANDO DUQUE varon, de nacionalidad panameiia, mayor de edad, con
numero de cédula 8-280-207, se propone realizar el proyecto denominado, “DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURA BASICA DE CIUDAD SANTA MONICA, FASE 17,

Que en virtud de lo anterior, el dia 28 de marzo de 2018, el promotor del proyecto, presentd ante
el Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, denominado
“DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA BASICA DE CIUDAD SANTA MONICA,
FASE 17, a desarrollarse en el corregimiento de El Chirg, distrito de Antén, provincia de Coclé,
elaborado bajo la responsabilidad de la empresa consultora INGEMAR PANAMA, S.A.
personeria juridica debidamente inscrita en el Registro de Consultores Idéneos que lleva el
Ministerio de Ambiente, mediante las Resolucion IAR-021-97.

Que conforme a lo establecido en el articulo 26, del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de
2009, se procedié a verificar que el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, cumpliera con los
contenidos minimos, se elabord el Informe de revisién de contenidos minimos, que recomienda su
admisiéon y se admite el EsIA, a través del PROVEIDO-DIEORA-066-0604-18, de 6 de abril de
2018, (foja 18 - 23).

Que de acuerdo al EslA, el proyecto consiste en el proyecto en la construccién de la
infraestructura basica necesaria (Lotificacion Servida), que incluye las avenidas, calles, redes de
los servicios basicos de energia eléctrica, comunicaciones, agua potable, alcantarillado pluvial,
alcantarillado sanitario y sistema de tratamiento de aguas servidas(dos plantas de lrag‘amienlq);
infraestructuras que integran el desarrollo de 15 macro lotes (227 ha 7579m” 10dm”),
conformando la primera fase del proyecto Ciudad Santa Monica, para la posterior venta y
desarrollo de los macro lotes. Dicho proyecto estd ubicado en el corregimiento del Chirg,
distrito de Anton, provincia de Coclé, el mismo se desarrollara sobre la finca con folio real N°
30261901 con una superficie inicial y final de 227ha 7579 m’ 10dm?), para el desarrollo del
proyecto (ver fojas 124 a la 126 del expediente administrativo, en las siguientes coordenadas
UTM (Datum WGS 84):
Coordenadas de la Huella del Proyecto (227 ha 7579m’ 10dm’) (Datum WGS 84)

Punto _Norte Este
1 926976.37 ~ 588013.90 |
2 926743.77 587952.54
3 [ 926711.54 _ i 58794413 |
95 26729 589036.95 =
96 T 580034.74
A Tl Tss0039.02
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Ll resto de las coordenadas de la huella de! preyecto se ubican en las paginas de la 44 a la 45 del EsIA.

e las PTAR 1 (Datum WGS 84)

Coo;dehadas d

Punto . _____Norte __Este
1 925479.48 587176.42
2 925496.67 587376.43
3 925501.52 587376.56
3 925533.37 587153.52
Recorrido del emisario 925500.00 587389.60
de la descarga [ 925364.05 ~ 587122.00
Descarga 1 ! 925474.00 T 587122.00

El resto de las coordenadas se pueden ubicar en la pagina 66 del EsIA.

Coordenadas de la PTAR 2 (Datum WGS 84)
Punto Norte Este
1 924796.81 588861.86
2 924798.96 858707.67
3 924906.40 . 588707.79
4 924907.84 588722.46
5 024885:13 588884.60
Recorrido del emisatio 924799.75 588708.34
de la descarga 2 924189.81 58886394
Descarga 2 | 924136.00 588632.00

El resto de las coordenadas del emisario y la PTAR 2:se ubica en la pagina 66 del EsIA.

Coordenadas de Ia Canalizacién Zanja Central (Datum WGS 84)

Punto _ Norte Este
1 926448.71 B 588386.62
2 926441.02 3 588511.12
3 925721.96 588399.53
4 925716.19 588516.09
Coordenadas de la Canalizacién Zanja Este (Datum WGS 84)
Punto 5 . Norte Este
1 ~ 926654.83 588943.95
_ 2 926921.73 588083.10
R’ 3 926213.70 588952.03
21 925716.19 588516.09

El resto de las coordenadas de la canalizacion de la Zanja Este sc ubica en la foja 81 del
expediente administrativo correspondiente.

Que como parte del proceso de evaluacién ambiental y considerando lo establecido al respecto en
el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por ¢l Decreto Ejecutivo No. 155
del 05 de agosto de 2011, se remitié el referido EsIA a la Direccién Regional del Ministerio de
Ambiente de Coclé, a la Direccion de Administracion de Sistemas de Informacion Ambiental-
Departamento de Geomética (DASIAM) ahora Direccion de Informacién Ambiental y Direccion
de Gestion Integrada de Cuencas Hidrogrdficas (DIGICH) ahora Direccién de Seguridad Hidrica,
mediante MEMORANDO-DEIA-0254-1104-18; v a las Unidades Ambientales Sectoriales
(UAS), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), el Ministerio de Obras
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Publicas (MOP), Ministerio de Salud (MINSA), Instituto Nacional de Cultura (INAC), Instituto de

Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) y el Sistema Nacional de Proteccion Civil -

(SINAPROC) mediante nota DIEORADETAZUAS-0091-1104-18 (foja 24 — 32).

Que mediante Informe Técnico de gira de-inspeccién de Campo al drea del proyecto, realizada el
19 de abril de 2018, se indican algunos aspectos sobre el abastecimiento de agua, la canalizacién de
tuberias, ¢l bosque de galeria de la quebrada Hamaca, €l punto de descarga de ambas plantas de
tratamiento, y que la topografia del lugar es relativamente plana, etc. y se concluye que la
ubicacion del area propuesta y las coordenadas aportadas en el EsIA para el proyecto, concuerdan
con lo verificado en campo, en el drea este y fuera del poligono se encuentra un pozo en
funcionamiento y en cuanto al ambiente biologico, la mayor parte del drea ha sido intervenida, ya
que la finca ha sido utilizada para la ganaderia y la agricultura. (fojas 37- 43)

Que mediante notas 081-SDGSA-UAS, nota 14.1204-071-2018 y nota 084-DEPROCA-18, las
unidades ambientales del MINSA, MIVIOT e IDAAN, respectivamente remiten sus informes de
evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, dichos comentarios fueron remitidos fuera del
tiempo.

Que mediante nota DRCC-0631-18, recibida el 2 de mayo de 2018, la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente de Coclé remite su informe técnico de evaluaciéon del EsIA, donde los
comentarios realizados van enfocados al punto de descarga del-sistema de tratamiento de aguas
residuales, consultas sobres posibles trabajos en la Quebrada Hamaca, entrc otros; no obstante,
dichos comentarios fueron remitidos fuera del tiempo oportuno. (fojas 48 - 61)

Que mediante MEMORANDO-DIGICH-274:2018, recibida ¢l 8 de mayo de 2018, la Direccion
de Gestion Integrada de Cuencas Hidrograficas (DIGICH), ahora Direccién de Seguridad Hidrica,
remite su informe de evaluacién del-EslA; donde los comentarios realizados van enfocados a los
permisos requeridos para usos de agua, realizar la solicitud de obras en cauce, cumplimientos con la
DGNTI-COPANIT 35-2000 y proteccion de los bosques de galeria existente en seguimiento de la
Ley 1 del 3 de febrero de 1994 (fojas 64-66) :

Que mediante MEMORANDO-DASIAM-0404-2018; recibido el 10 de mayo de 2018, la
Direccion de Administracion de Sistemas'de Informacién Ambiental (DASIAM) ahora Direccion
de Informacién Ambiental, remite su‘informe de evaluacién del EsIA donde indica que las
coordenadas suministradas conforman un poligono de 227.76 Ha, informacion que coincide con la
superficie descrita ¢n ¢l EsIA: (fojas 67 a 69)."

Que mediante nota DIEORA-DEIA-AC-0092-1805-2018, del 18 de mayo de 2018, se solicita al
representante legal del proyecto, aclarar informacién necesaria dentro del proceso de cvaluacion,
debidamente notificada el 22 de mayo de 2018 (fojas- 71-73). .

Que mediante nota sin namero, recibida el 15 de mayo de 2018, el promotor hace entrega dc los
avisos de consulta publica realizados en el periédico El Siglo, los dias 7 y 8 de mayo de 2018 ylos
fijados en ¢l Municipio de Antén, realizados de manera correcta (fojas 74-77).

Que mediante nota sin nimero, recibido el 25 de mayo de 2018, el promotor hace entrega de la
informacién solicitada a través de la nota DIEORA-DEIA-AC-0092-1805-2018 (fojas 78-91).

Que como parte del proceso de evaluacion, se remitieron las respuestas de la primera aclaracién del
referido EsIA a la Direcciéon Regional del Ministerio de Ambiente de Coclé, DIGICH, DASIAM,
mediante ¢l MEMORANDO-DEIA-0406-2905-18, y a las UAS del SINAPROC, IDAAN,
MIVIOT, INAC, MINSA y MOP, mediante la nota DIEORA-DEIA-UAS-0144-2905-18 (fojas
92-100).

MINISTERIO DE AMBIEN]E
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Que mediante nota 14.1204-090-2018, recibida el 6 de junio de 2018, MIVIOT, presenta informe
de evaluacién de la primera informacién aclaratoria aportada por el promotor, donde se indica que
no tiene observaciones al respecto (foigs 01 -102)-- LNF

Que mediante l\fLI\lORANDO-DASIAl\*I—OS‘IO-IS recibida el 8 de junio 2018, DASIAM remite

su informe de verificacién de coordehada.s dcmde indica, que la superficie del proyecto se .

encuentra fuera del Sistema’ Nacional de Arcas Protegidas, que las coordenadas suministradas
generan un poligono de 227.76 Ha (huella del proyecto), una superficie de 8.74193 Ha Rango de
canalizacion de la Zanja Central y una superficie de 15.53 Ha Rango de la Canalizacion de la Zanja
Este, lo que coincide con la informacién contenida en el EsIA (fojas 103 y 104).

Que mediante Nota No. 113-DEPROCA-18, recibida el 11 de junio de 2018, el IDAAN, remite su
informe de evaluacion de las respuestas de la primera informacion complementaria, donde se indica
que no se tienen observaciones al referido EsIA; no obstante, dichos comentarios fueron remitidos
fuera del tiempo oportuno (fojas 105 y 106).

Que mediante Nota No.675-18 DNPH, recibida el 11 de junio de 2018, el INAC indica que en
respuesta a la Nota DIEORA-DEIA-UAS-0144-2905-18, se considera que “La evaluacion del
criterio 5 del articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 agosto de 2009, modificada por el
Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, es satisfactoria y comprobé la existencia de
recursos arqueologicos en tres puntos dentro del proyecto, en las coordenadas UTM (Datum
WGS84) 17P 588804 925298(No. 8),.17P 588812 925305(N0.11) y 17P 588872 926268(No. 25)".
A su vez, consideran viable el estudio arquedlogico y recomiendan cumplir con la implementacion
de un Plan de Manejo Arqueoldgico, el cual debe.contemplar los siguientes puntos: 1-
Caracterizacién arqueoldgica de las dreas de hallazgos arqueologicos, 17P- 588804 925298(No8),
17P 588812 925305(N0.11) y 17P 588872 926268(No. 25), antes de iniciar el proyecto y con
permiso de la Direccion Nacional del Patrimonio Historico, 2-Realizar como medida de
seguimiento el ~ monitoreo arqueologico pcrmadenle(por ‘profesional idéneo) durante los
movimientos de tierra de las obras de construvcxén, dada la probabilidad de hallazgos fortuitos al
momento de realizar-1a remocién del terreno(El monitoreo: debe tener permiso de la Direccién
Nacional del Patrimonio Histérico, 3- ‘Antes-de realizar ‘la caracterizacion arqueologica y el
monitoreo arqueoldgico permanente , el promotor debera entregar a la Direccién Nacional de
Patrimonio Histérico, 'la_solicitud de permiso ~y propuesta técnica de Plan de Monitoreo
Arqueologico que incluya dichas labores - arqueolégicas, elaborada por un profesional idoneo para
su dcbida aprobacién, 4-Informarle al pmyecnsta que la caracterizacion arqueologica y el
monitoreo arqucolégxco permancnte del proyecto, serd supervisado por-la Direccién Nacional del
Patrimonio Historico y 5- La notificaciéon inmediata de cualquier hallazgo fortuite de restos
arqueologicos a la Direccién Nacional del Patrimonio Historico, no obstante, las mismas llegaron
fuera del tiempo oportuno. (fojas 107 y 108).

Que mediante nota DRL(,-I)H%O-IS recibida el 11 de junio de 2018, la Direccion Regional de
Coclé indica que “Después de revisada la documentacion presentada por el promotor del proyecto,
se concluye que la misma cumple con los aspectos formalec administrativos, técnicos y de
contenido sobre los tépicos sefialados”, no ot las mismas llegaron fuera del tiempo oportuno
(fojas 109 y 110). . R

Que mediante MEMORANDO-DSH-028-2018, recibida ¢l 12 de junio de 2018, DIGICH,
presenta informe de evaluacion de la primera informacién aclaratoria aportada por el promotor,
donde indican que las respuestas presentadas por el promotor son consideradas vilidas (fojas 111 y
112 del expedlemc admlmstratlvo correspondiente).

Que mediante nota SINAPROC-DPM-EIA-016, recibida ¢l 12 de junio de 2018, la Unidad
Ambiental de SINAPROC, hace entrega a su informe de evaluacién del ESIA e indican que el
promotor dcbcconsxderdr ldb recomendaciones realizadas en el estudio hidrolégico, cumplir con la
MINISTERIO DE
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Ley 1, garantizar que el proyecto se desarro]laracn un sitio seguro, entre otras; no obstante, dichos:
comentarios fueron remitidos fuera del tiempo oportuno (fojas 113-123). T

Que mediante nota s/n, recibida el 21 de jiimio de 2018, el representante legal de Hacienda Santa
Monica y Desarrollo Inmobiliario Santa Monica, aporta Certificado-de Registro Publico de la
Segregacion de 227 ha+ 7 579.10m?, dela finca 35619, anteriormente propiedad de Hacienda Santa
Ménica, S.A; y ahora escindida a nombre ‘de Desarrollo Inmobiliario Santa Ménica, S.A., con la
finalidad de que la informacion -sobre la propiedad en mencién, dentro de la documentacién en
evaluacion sea actualizada y tomada en cuenta para las acciones pertinentes en lo que respecta a la
evaluacion del EsIA (fojas 124 ala 126).

Que es importante recalcar que las UAS del MIVIOT, MINSA, Direccion Regional de Coclé e
IDAAN, no remitieron sus comentarios en tiempo oportuno, mientras que las UAS de INAC,
MOP y SINAPROC, no enviaron sus observaciones sobre el EsIA, que mediante la nota
DIEORA-DEIA-UAS-0091-1104-18 y el MEMORANDO-DEIA-0254-1104-18, del 11 de abril
de 2018, se le habia solicitado; que las UAS de MIVIOT, SINAPROC, IDAAN, INAC y la
Direccién Regional de Coclé, no emitié en iempo oportuno su comentario respecto a la solicitud
de evaluacién de la primera informacion complementaria solicitada, en seguimiento a la solicitud
realizada mediante’ la nota DIEORA-UAS-0144-2905-18 y ¢l MEMORANDO-DEIA0406-
2905-18, mientras que las UAS del MINSA y MOP, no gmitieron concepto sobre dicha solicitud
a la fecha de confeccién del presente informe. Por lo cual, se. aplica el articulo 42 del decreto
Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto del 2009,-modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 del 5
de agosto del 2011, el cual sefiala que, “/...J en caso de que las UAS, Municipales y las
Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido se asumird que las mismas
no presentan objecion al desarrollo del proyecto™ “[...J. 2

Que a la fecha no se ha recibido en:ésta direccion oposicion al desarrollo del proyecto a realizarse.

Que luego de la evaluacién integral ‘¢ interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria  II, -~ comrespondicnte. al  proyecto:  denominado “DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURA BASICA DE CIUDAD SANTA MONICA, FASE 17, la Direccién de
Evaluacién de Impacto Ambiental del Ministerio-de Ambiente, mediante Informe Técnico, que
consta en el expediente correspondiente.y que forma parte integral de-la presente resolucion,
recomicnda su aprobacién, fundamentandose en ¢l cumplimiento de los requisitos dispuestos por el
Decreto Ejecutivo No:,123 del 14 de agosto-de 2009 y modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155

del 05 de agosto de 2011, .

Que mediante la Ley 8 del 25 de matzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la entidad
rectora del estado cn materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracién del ambiente
y ¢l uso sostenible de .1_05 recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacién de las leyes,
los reglamentos y la Politica Nacional del Ambiente.

Que el articulo 79 de la ley antes citada establece que ¢n toda la normativa juridica vigente relativa
al ambiente donde diga Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) se entenderd Ministerio de
Ambiente.

Que ¢l Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
No. 155 del 05 de agosto de 2011, establece las disposiciones por las cuales se regira el proceso de
evaluacién de impacto ambiental de acuerdo a lo provisto en la Ley 41 del 01 de julio de 1998,
General de Ambicnte, ;

~ RESUELVE:

- N ;
MINISTERIO DE AMBIENTE
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Articulo 1. APROBAR el Estudio d¢ [mpauto Ambiental, Categoria II, correspondiente al proyecto
denominado “DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA BASICA DE CIUDAD SANTA
MONICA, FASE 17, cuyo promoter echESARROLLO INMOBILIARIO SANTA MONICA,
S.A, con todas las medxdas wmcmplad.is €n el reﬁ:ndo l:studto y las ampliaciones, las cuales se
integran y forman parte de’ esta R,ebo[uc . :

Articulo 2. ADVERT'XR & a] promotor - del  proyecto DESARROLLO DE
INFRAESTRUCTURA BASICA DE CIUDAD SANTA MONICA, FASE 17, que deberd
incluir en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para su ejecucién o desarrollo, ¢l
cumplimiento de la prcsentc Resolucién Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al promotor del proyecto, que esta Resolucién no coanstituye una
excepceion para el cumplumtmto de 'las normativas legales y reglamentarias aplicables a la actividad -
correspondiente.

Articulo 4. En adicion a los compromisos adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental, EL
PROMOTOR del Proyecto, tendra que:

a. Colocar, dentro del area del Proyecto antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un lugar
visible con ¢l contenido establecido en formato adjunto.

e

=2

.Efectuar el pago en concgpto de indemnizacion ecologica, de conformidad con la
Resolucién No. AG-0235-2003, de 12 de junio de 2003; para lo que contard con treinta
(30) dias hébiles, una vez-la Direccion Regtonal del Ministerio de Ambiente de Coclé
establezcan el monto. - = 5

Contar con aprobacién de la autorizacion de-obra en cauce de acuerdo con la Resolucion

AG-0342-2005"#Que establéce los requisitos -para‘la autorizacién de obras en cauces
naturales y se dicta otras disposiciones”, ¢ incluir los resultados en los informes de
seguimiento coﬂespondxcntes T

P

[=%

.Proteger y- conservar las formaciones de bosque de ga]ena y/o servidumbre de la quebrada
Hamaca, ubicado ¢n el rea de influencia directa ¢:indirecta del desarrollo del proyecto; y
cumplir con el acapite 2 del Articulo 23 de la Ley 4 de 3 de febrero de 1994, el cual
establece “En los rios 'y quebradas, se tomard en consideracién.el ancho del cauce y se
dejara a ambos lados una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce que en ningin
caso sera menor de diez (10) metros” y cumplir con la. Resolucion ID-05-98, del 22 de
enero de 1998, que reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

Presentar ante la:Direcciéon Regional del Ministerio de Ambiente de Coclé, cada scis (6)
meses, contadas a partir de la notificacién de la presente resolucion administrativa, durante
la construccion, un informe sobre la implementacion del Plan de cierre una vez culminadas
las obras constructivas, un (1) ejemplar original impreso y tres (3) copias en formato digital
(Cd), de acuerdo a lo sefialado en ¢l EsiA, el informe téenico de decisiéon y en la
Resolucion. Este informe deberd ser elaborado por un profesional idénco ¢ independiente
de EL PROMOTOR del Proyecto.

o

f. Contar con el Plan de Rescate v Reubicacion de Fauna Silvestre y Flora aprobado por la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Coclé, segin lo cstipulado en la
Resolucion AG-0292:2008, ¢ incluir los resultados del mismo en el correspondiente
informe.de scgmmlento.

g. Cumplir con la lmplcmentduon de un plan de manejo arqueolégico el cual debe
umtcmplar

MINISTERIO D
RESOLU u‘m
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v Caracterizacién arqueolégica de las“_a'\r'eas_de_hallazgos arqueolégicos, 17P 588804
925298(No8), 17P 588812 Q25305(N0.11) y 17P 588872 926268(No. 25), antes de
iniciar el proyecto y con permiso de la Direccion Nacional del Patrimonio Histérico.

v Realizar como medida de seguimiento.el monitoreo arqueolégico permanente (por
profesional idéneo) durante-los movimientos de tierra de las obras de construccion,
dada la probabilidad de hallazgos fortuitos al momento de realizar la remocién del
terreno (El monitoreo debe tener permiso de la Direccion Nacional del Patrimonio
Historico.” ;

v Antes de realizar la caracterizacion arqueologica y el monitoreo arqueoldgico.
permanente, el promotor deberd entregar a la Direccion Nacional de Patrimonio
Histérico, la solicituad de permiso y propuesta técnica de Plan de Monitoreo
Arqueolégico que incluya dichas labores arqueoldgicas, elaborada por un profesional
idoneo para su debida aprobacién.

v' Informarle al proyectista que la caracterizacion arqueoldgica y el monitoreo
arqueol6gico permanente del proyecto, sera supervisado por la Direccién Nacional del
Patrimonio Histérico.

v La notificacién inmedjé_ta de cualquier hallazgo fortuito de restos arqueolégicos a la
Direccién Nacional del Patrimonio Histérico; no obstante, las mismas llegaron fuera del
tiempo oportuno.

h. Contar con ¢l Plan de Reforestacion por Compensacion (sin fines de aprovechamiento), en
donde por cada arbol talado, .deberan plantarse 10 (diez) plantones, con un minimo de 70%
rendimiento, aprobado por la Direccién Regional”dé¢l Ministerio de Ambiente de Coclé,
cuya implementacién serd monitoreada por ‘esta misma entidad, y el promotor se
responsabiliza a darle mantenimiento a la plantacion en un periodo no menor de cinco (5)
afos. et

-

i. Cumplir con ¢l Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, “Higiene y Seguridad
Industrial Condiciones de Higiene.y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere
Ruido™. :

. Ejecutar un plan de cierre.de.la obra al culminar la construccion con el cual se restauren
todos los sitios o frentes de construccion, se eliminen todo tipo de desechos, equipos e
insumos utilizados.

—.

k. Notificar a la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Coclé, si por cualquier
motivo se decide no continuar con el proyccto y abandonar el sitio, se deberd rcalizar la
labor de recuperacion de las dreas afectadas y comunicarles la decisién a las autoridades
competentes.

1. Solicitar al Director Provincial del MOP, previo inicio del proyecto una certificacion y

evaluacion téenica de la condicién de las vias que sirvan para deslindar responsabilidades o
compromisos acerca de su mantenimuento o necesidades de mejoras.

m.Coordinar con la autoridad competente en el caso de que se tenga realizar cierres

temporales de la vialidad, para el desarrollo del proyecto, ademas se deberd comunicar con
anterioridad ia logistica a ntilizar y periodos de trabajos.

Pigina 7 de 9

MINISTERIO D) 1EN P
RESOLUGION t~ 15
FECHA i [ g .

Fhah i Fn /:‘}uqu;) .




,',‘ morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

PROYECTO PH LA FORESTA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Julio 2023

Pagina 33 de 111

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

ADJUNTO

Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del drea del Proyecto

Al establecer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplira con los siguientes parametros:

i i Rl

7.

Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigon.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero.
deberan ser de mayor tamafio.

La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Recibido por:

MINISTERIO D
RESOLUCION,
FECHA

Primer Plano: PROYECTO: DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA
BASICA DE CIUDAD SANTA MONICA, FASE 1

Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION

Tercer Plano: DESARROLLO INMOBILIARIOS SANTA MONICA, S.A.

Cuarto Plano: AREA: 227 ha 7579m° 10dm’

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 APROBADO

POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

ESOLUCION  No. - DE 25 DE
o

DE 2018. j
- k| =3
mg )

Firt

Juen # '7’)!/(,p /4@/7;’)?‘(&1
Nombre y apellidos
(en letra de molde)

B 753,802 2C Jenig
N° de Cédula de L.P. Fecha
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Articulo 5. ADVERTIR al promotor del proyecto que si durante las etapas de construccion o de
operacion del proyecto, el promotor decide abandonar la obra, debera comunicar por escrito al
Ministerio Ambiente, dentro de un plazo no mayor de treinza {30) dias hébiles previo a la fecha
en que pretende efectuar el abandono.

Articulo 6. ADVERTIR al promotor del proyecto, que si durante la fase de desarrollo,
construccion y operacion del proyecto, provoca o causa algin dafio al ambiente, se procedera con la
investigacion y sancion que corresponda, conforme a la Ley 41 del 01 de julio de 1998, sus
reglamentos y normas complementarias.

Articulo 7. ADVERTIR al promotor del proyecto DESARROLLO INMOBILIARIOS SANTA
MONICA, S.A., que la presente Resolucién Ambiental empezara a regir a partir de su ejecutoria y
tendra vigencia de dos (2) afios para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de la
notificacion de la misma.

Articulo 8. ADVERTIR que contra la presente resolucion podra interponer el recurso de
reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias habiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 del 01 de julio de 1998; Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 05 de agosto
de 2011; y demas normas concordantes y complementarias.

Dada en la ciudad de Panami, a los S /ﬁlﬂﬁ e D (25) dias, del mes de
;; R atW)) , del afio dos mil dieciocho (2018).
. . | eE
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE AR DT

-
MiAABIENTE

ireccion d« Evaluacion de
pacio Ambiental

[ Co o LG
MALU DEL ROSARIO RAMOS
Directora de Evaluacion de Impacto
: Ambiental.

% A

Nouficador

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION a J(/-/B
FECHA i i
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DESARROLLO INMOBILIARIO SANTA MONICA, S.A.

Santa Mdnica - 0264

Panama, 27 de enero 2023

Ingeniero

Milciades Concepcién
Ministro

Ministerio de Ambiente

E.S.D.

Respetado Sr. Ministro:

Yo, Fernando F. Duque M., representante legal de la sociedad Desarrollo Inmobiliario Santa Ménica S. A.
propietaria del Proyecto Ciudad Santa Monica ubicado en el corregimiento de El Chird, distrito de Antdn,
provincia de Coclé, confirmo que las aguas residuales del proyecto P.H. La Foresta a ser desarrollado por
SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A. serén recibidas y tratadas en la planta de tratamiento de aguas

residuales de nuestro proyecto.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Ciudad Santa Ménica es del tipo biolégico aerdbico con filtro
percolador y actualmente recibe y trata las aguas residuales provenientes de las residencias ya construidas
dentro del primer PH Senderos de Santa Ménica. La misma tiene una previsién para ampliarse de modo que

pueda recibir y tratar las aguas de las 615 residencias a construirse en el proyecto P.H. La Foresta.

Agradecido con la atencidn que le brinde a Ia presente.

Muy atentamente,

Yo, Tatlana Pitty Bethangoun. Notaria Piblea Novana del Circuito
de la Provnda de Pandird, oun Cédyla de duntkdod No. 8-707-101,
CENTIFICO:

Que dadd la cortan do 1 Juriized do lals) parsor als) nue

fima(ron) o pruserile documonis, e} femals) esls )
autinticalz] (A1 ‘738 CC. AL 838 CJ). en vinud da

Fernando F. Duque M. IderIHCACEN QU0 M [TORDAS
Panama,

Cédula 8-280-207

Representante Legal

Desarrollo inmobiliario Santa Mdnica S. A, Lgé4. Tatiers Pl Bothanceort
Notsria Piblica Nove-a
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ANEXO B: INFORME DE SINAPROC DEL DESARROLLO SANTA MONICA

‘ - Ministerio de Gobierno
:_SIS‘I'EMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

Panama, 26 de diciembre de 2017

mzvm HERNRIQUEZ
Geneml y Apoderado Especial - hacienda Santa Mdnica, S.A.

Licenciado Henriquez:

‘el cumplimiento de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de la Ley 7 de
de febrero de 2005, el Sistema Nacional de Proteccion Civil advertira a las

iones publicas correspondientes los casos de riesgos evidentes o inminentes de
desastres que puedan afectar la vida y los bienes; y, de ser necesario, requerird la
! de las medidas de proteccién necesarias para evitar tales desastres.

do a aprobaczon el Esquema de Ordenamiento Terrttortal ubicado frente al
Palo Verde, dentro de la Hacienda Santa Monica, en el Corregimiento de
rito de Antén, provincia de Coclé.

nformacion de amenazas y vulnerabilidad, y observando el drea de
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CERTIFICACION

- Esquema de Ordenamiento Territorial para el
Proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1,

cado frente al poblado Palo Verde, dentro de la

da Santa Ménica, en el Corregimiento de  El

distrito de Antén, provincia de Coclé.
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'NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
CION DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-905/ 26-12-2017

cumplimiento de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de la Ley 7
Yl de febrero de 2005, el Sistema Nacional de Proteccion Civil advertird a las
Situciones puiblicas correspondientes los casos de riesgos evidentes o inminentes
de desastres que puedan afectar la vida y los bienes; Y, de ser necesario, requerird

la adopcion de las medidas de proteccién necesarias para evitar tales desastres.

En respuesta a su nota solicitando la inspeccién al drea de terreno donde se
propone someter al MIVIOT, los Estudio de Ordenamiento Territorial del
proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1, el Sistema Nacional de Proteccion Civil, le
informa que luego de inspeccion visual en el sitio y cumpliendo las

recomendaciones emitidas en este informe, dicha finca no tendrd problemas de
inundacion y/o deslizamiento.

I e N BET POTFCOND. e
_ Finca N° | Documento N° | Cidigo N° |  Area a desarrollar
855658 2103 237 has. + 7,579, 10m”
; Propiedad de

SANTA MONICA, S.A.

El Chirut Anton Coclé

visita de campo realizada el 27 de noviembre, se observaron las condiciones
del sitio escogido, siendo lo mds relevante a mencionar-
llegar al lugar encontramos una geometria Y topografia irregular.
rrollo de esta etapa se realizard en una segregacion de 237 has, de

1,764.72 has. que componen la Hacienda Santa Ménica.
no ha sido intervenida, el terreno es de topografia casi plana.

e la vegetacion estd compuesta por algunos drboles, mucha
ormente son potreros y rastrojos.
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% En el drea existen algunas instalaciones administrativas de la Hacienda
Santa Ménica.

+ En el recorrido nos acompano la Arq. Carmen Pereira y el Sr. Uberto A.
Carles, uno de los administradores de la Hacienda Santa Ménica.

Esta institucion le recomienda cumplir estrictamente con las siguientes
recomendaciones:

& Cumplir con la aprobacién y fiel seguimiento del Estudio de Impacto
Ambiental, que considera las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

& Ejecutar de acuerdo al cronograma establecido, todas las acciones de
mitigacion, compensacion, prevencion y contingencias que estan establecidas
en los programas que componen el Plan de Manejo Ambiental.

4 Cumplir con las normas wrbanisticas v usos de suelos vigentes, y aprobados
por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

4+ Realizar estudio hidrolégico ¢ hidraulico de la quebrada La Hamaca,
colindante con la finca a desarrollar.

4+ Respetar la servidumbre fluvial de la quebrada, segun la Ley N° I de 1994, por
la cual se establece la legislacion Forestal en la republica de Panama y se
dictan otras disposiciones; manteniendo o reforestando la franja del bosque
que debe ser igual o mayor al ancho del cauce y nunca menor de diez metros, a
partir del borde superior del talud del rio o quebrada.

4+ Construir drenajes pluviales con capacidad suficiente para la recoleccion,
conduccion y evacuacién de las aguas pluviales. Verificar las cotas de la

iy disposicion final del sistema pluvial.
> AT & Transformar el sitio, brindando un entorno seguro, cumpliendo y manejandolo
de acuerdo a las normas urbanisticas y ambientales vigentes.
& Desarrollar el proyecto tomando todas las medidas necesarias que garanticen
 la seguridad de los colindantes.
% La aprobacién de los diserios del proyecto por las autoridades e instituciones

_competentes en este lipo de actividad.
' | conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir el

de presentarse algiin evento adverso, que pudiera
y en el peor de los casos, la pérdida de vidas humanas.
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A

Vista de la carretera Panamericana, que colinda con el acceso al
&rea donde estd desarroliado el proyecto Hacienda Santa Ménica.
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En esta vista de aprecia parte del poligone a desarroliar, y
que algunas son utilizadas como potreros.
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En esta foto se aprecia parte del la quebrada La
Hamaca que colinda con la finca a desarrollar.
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ANEXO C: ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO EN ORIGINAL
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LANGAN Memorandum

Langan Engineering, Environmental, Surveying and Landscape Architecture, D.P.C., S.A.
Edificio Aseguradora Ancon, Oficina 20-0, Costa del Este, Ciudad de Panama, Panam4
T: +507.303.2340  F: +507.303.2339

To: Ing. Félix Mena

From: Ing. Aurelio Escalona/ Ing. Rita Bernal.

C.C:

Date: 22 de enero de 2019

Re: Estudio Hidrdulico Hidroldgico de la Quebrada Hamaca, Canal Central dentro del

Proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1.
Corregimiento de EI Chira, Distrito de Antén, Prov. de Coclé.
Langan Project No.: 820023401

Estudio Hidraulico e Hidrolégico de la Quebrada
Hamaca — Afluente del Rio Chico y Canal Central
dentro del Proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1.

Corregimiento de El Chira, Distrito de Antén, Provincia de Coclé,
Reptblica de Panam4.

Enero 2019

. WRELIO ANTO
INGENIER

TRMAN:
Ley 15 del 26 da de 1959
Junta Técnicafde Ingenierfa y Arquitectura
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A. Generales del Proyecto.

El Proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1, estd localizado en el Corregimiento de El Chiry,
Distrito de Antén, Provincia de Coclé, Republica de Panama.

iy
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Figuré 1. Lbcalizaciéﬁ Regional

del Proyecto Ciudad Santa Ménicﬁ 'fasé 1

El Proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1 consta de 227.8 ha, propiedad de Desarrollo
Inmobiliariario Santa Ménica S.A. La propuesta consta de diferentes desarrollos para usos de
suelos mixtos de altos estandares de urbanismo y sustentabilidad ambiental para lograr la
integracidn de este sector con otros proyectos desarrollados en sus vecindades.

Dentro de los cuerpos de agua que se encuentran en el area desarrollar del proyecto Ciudad Santa
Monica Fase 1, estan: La Quebrada Hamaca (afluente del Rio Chico), el cauce que se origina en
la parte media de la finca en estudio debido a Ia depresion natural de la topografia (la
denominaremos en el estudio, zanja central).Véase ‘.fAnexa.Aiyxa,Localizaciémde Cauces

Existentes para Proyecto Ciudad Santa Méni@ —[‘ﬁﬁg‘@m@f'o ESQN’QNA M.
5. : Az ..

ANGAN
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M EMO Estudio Hidraulico Hidrolégico de la Quebrada Hamaca, Canal Central dentro del Proyecto

B. Objetivos del Estudio — Cuencas de Influencia del Proyecto.

El objetivo del estudio es identificar las cuencas de aportacion que se localizan en el area de
influencia del proyecto y dentro del mismo. Es importante realizar el analisis hidrologico
identificando todas las cuencas que afectan a la Fase 1 del Proyecto Ciudad Santa Moénica para
un mejor manejo interno de las aguas de escorrentias que se producen de manera natural dentro
de la finca y para las que provienen de la zona norte de la Carretera Panamericana, con el fin de
evitar afectaciones en el proyecto y a sus alrededores. Realizar el analisis hidraulico de los
cuerpos de agua internos (Zanja Central), y en la Qda. Hamaca de manera que se pueda conocer
el impacto de las crecidas maximas en el Proyecto y en las colindancias mediante la simulacion
del comportamiento hidraulico del sistema. Con el presente estudio también se podran
determinar los niveles seguros de terraceria, los cuales se recomendaran al final del documento.
Para el analisis de las cuencas se utilizara un periodo de retorno de 1:50 afios (segin el Manual
de Especificaciones del Ministerio de Obras Publicas, 2003).

C. Caracteristicas Climaticas.

La informacion climatica fue obtenida del Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010) y
se analizaron los datos climaticos de la Estacién de Antdn, la cual forma parte de la red de
Estaciones hidro-meteoroldgicas de la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA). La siguiente
tabla muestra datos de ubicacion de la estacion.

Coordenadas UTM
X Y

Anton (136-02) 30 610204,60 | 884431,71 AA

Nombre de Estacion | Elevacion (m) Tipo de Estacion

AA: Estacion Tipo A Automatica

Cuadro No.1 Datos de Estacion Metereologica de Antén - Fuente: ETESA, 2017.
Disponible en http://www.hidromet.com.pa

La data de esta Estacion cuenta con registros historicos desde el afio 1969 hasta la actualidad (48
afios). Los parametros analizados son precipitacion, temperatura del aire, humedad relativa.

La zona donde se desarrollara el Proyecto se encuentra en el Sector Pacifico, es de Clima
Tropical de Montaia, caracterizandose por precipitaciones altas, y al inicio de la estacion seca se
da el Efecto de Foehn, seco considerablemente en las vertientes del Pacifico, que crea asi
condiciones favorables para la incidencia de incendios en las regiones boscosas y de matorrales.
De acuerdo a la Clasificacion segin el sistema de Koppen [1], corresponde a Clima Tropical
Hamedo (Ami): con influencia de la estacionalidad de los vientos alisios, caracterizado por
precipitaciones anuales mayores de 1 000 mm, con periodos secos de 60 mm y temperatura
media anual de 18 °C.

'TANAM. 1988. Clasificacion de climas segun Koppen. Disponible en
http://www.miambiente.gob.pa/images/stories/atlas_tierras_secas/files/assets/downloads/page0032

LANGAN
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M EMO Estudio Hidraulico Hidrolégico de la Quebrada Hamaca, Canal Central dentro del Proyecto

Repiblica de Panamai
Mapa de Clasificacién Climatica ( s
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- ap  CAma tropial muy himedo: Todos los meses con Iavia > 60 i - Q‘w- I’mmr::,d:‘m":\:a";‘m::‘: m‘e;eaccm Mavis > €0 mm.
¢ Ter ratura meca dol mes mas fresco > 18° C. P -
e determinads por la shura del lugar.
Cima tropical humedo. con nfluence del monzon (régimen de vientas)
Uua anual > 2250 mm con 60% concentrada on los 4 meses mas Cima templado humedo. Aigun mes con "UV‘_‘ <60 mm.
AT uviosos en foma consecutiva, algin mes con Tuvia < 80 mm. J O Temperstura media del mes més fresco < 18° C.
Tomperatura media del mes mas fresco > 18° C, — determinada por s atura del lugar

Chma trepical de sabana: Liuvia anual > 1000 mm
- Awi varios meses con s < 60 mm I scteemat ) La Gfrancia entre 1 Sompacatura media

Temperatura madia dol mos mas fresca < 18° C. delmes mas cdido y el mes mas fresco < §' €.

Figura 2 Mapa de Clasificacion Climatica segiin KOPPEN
Fuente: ETESA, 2017. Disponible en http://www.hidromet.com.pa/mapas.php

c.1.1 Precipitacion

La precipitacion en la zona estd regida por el movimiento de la Zona de Convergencia
Intertropical que mueve las masas cargadas del Pacifico Central, hacia el Norte, produciendo las
primeras lluvias en el mes de abril o mayo, para tener una baja en el mes de junio y normalizarse
en ¢l mes de agosto hasta alcanzar su maxima expresion en el mes de octubre.

A continuacién, se muestran los datos de precipitacion promedio anual, registrados en la

Estacion Anton, desde el 2003 al 2015, revelando fluctuaciones de Iluvia en el area y en el pasar
de los afios, siendo ¢l 2007 uno de¢ los mas lluviosos.

LANGAN
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Figura 3. Promedio Anual de la Precipitacién en la Estacion de Antén, 2003 — 2015
Fuente: ETESA, 2017. Disponible en http://www.hidromet.com.pa/mapas.php

¢.1.2 Temperatura
De acuerdo a los datos suministrados por ETESA, por la estacion de Anton, la siguiente figura

muestra un registro de promedio de temperatura anual, siendo los afios 2015 y 2016 mas
calientes en la zona.

295

Temperatura °C
n ~n
=1 ~n oo [
wm =] (4} K=}

[
~

265

2008 2009 2010 2011 AT 4 2013 2014 2015 2016

Afio

Figura 4. Promedio Anual de la Temperatura (°C) en la Estacién de Antén, 2008 — 2016
Fuente: ETESA, 2017. Datos climaticos historicos. Disponible en http://www.hidromet.com.pa/mapas.php
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¢.1.3 Humedad Relativa

La humedad registra una clara tendencia de disminucién de humedad, de 83 % a 79 %, hacia un

clima mas seco.
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Figura 5. Promedio anual de la Humedad Relativa de la Estacion de Antén,

2008 - 2012.
Fuente: ETESA, 2017. Disponible en http://www.hidromet.com.pa/mapas.php

D. Cuencas de Influencia al Proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1.

d.1. Cuenca Quebrada Hamaca: La Quebrada Hamaca se encuentra al Oeste del proyecto,
dentro del poligono de la finca. Para determinar la cuenca de drenaje de la Quebrada Hamaca se
ha dividido en sub — cuencas para un mejor modelaje y simular el comportamiento del sistema.
Se tomé en cuenta que el proyecto recibe un area tributaria desde la parte Norte, mediante la
descarga de un cajon pluvial de 2.80m x 6.50m aguas arriba de la Carretera Panamericana, desde
fincas vecinas. A medida que el cauce de la Quebrada Hamaca bordea los terrenos del proyecto
Ciudad Santa Monica se van incorporando areas de drenaje que aportan paulatinamente caudal
importante hasta que se totaliza ¢l caudal aguas abajo, hasta cl final del alcance de este estudio.
Se determinan siete (7) sub-cuencas de drenaje en la trayectoria de la Quebrada Hamaca, ver
Anexo A para la Localizacién de las Sub-Cuencas que aportan al Analisis Hidrolégico del

Proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1.
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d.1.1 Estimacion de Escorrentia Pluvial parala Cuenca Quebrada Hamaca.
d.1.1.1 Sub-cuenca #1

Para el andlisis de la escorrentia pluvial de esta sub-cuenca se utilizo el Método Analisis
Regional de Crecidas Maximas de Panama- Hidromet Panama 2008, que establece que el caudal

a generarse es a continuacion:

Zona de ubicacion de la cuenca = Se determina mediante la Figura N°73. Se identificd que el
cuerpo de agua a estudiar se localiza en la Zona 5.

Repiiblica de Panama
Regiones Hidrolégicamente Homogéneas

300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000 900000

MAR CARIBE

300000 350000 400000 450000 500000 700000 750000 800000 850000

[5] ¥ de Cuenca
[ Fromeras

[ Jumas [ 7omas Zona?
B 7oea 4 | B2 | P

Figura 6. Figura 73 del Resumen Técnico
Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama

.

® Eswciones
Limnigraficas

- Zona 1
- Zoma 2

Qmix prom = Caudal maximo promedio estimado de la cuenca hidrografica en m3/s. La ccuacion
para el calculo del caudal se obtiene mediante el Cuadro 7, tomando como referencia la Zona
anteriormente identificada.
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Nimero
de ecuacién

1 Qmix = 34A°""
Qmix = 344"
Qmix = 25A""
Qmix = 25A""
Qmix = 144"
Qmiéx = 144"
Qmix = AN
Qmix = 4.54""
Qmix = 25A°"

Distribucion de
frecuencia
Tabla # 1
Tabla # 3
Tabla # 1
Tabla # 4
Tabla # |
Tabla # 2
Tabla# 3
Tabla # 3
Tabla # 3

Zona Ecuacion

=

[R5 RS V3 O (O P

Tabla 1. Cuadro 7 del Resumen Técnico

Anilisis Regional de Crecidas Maximas de Panama

Qmax prom — 14A05°

A = Area de drenaje de la cuenca hidrografica en estudio en km? El drea de la sub-cuenca es

4.84km>
Qmix = Caudal méximo estimado de la cuenca hidrografica en m?/s.

Qmsx = Factor * Qusx prom

Para el célculo de factores, éstos difieren de acuerdo al periodo de re

torno a considerar. Para el

estudio de la Quebrada Hamaca se obtuvo que, para un periodo de 1 en 50 afios, el factor a usar

€s!:

Factor = 2.37, obtenido por medio de la siguiente tabla

1.005 0.28 0.29 0.3 034

1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
125 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 237 232 224 210
100 2.68 2,64 253 2.33
1.000 381 371 3.53 3.14
10,000 5.05 548 4.6 4.00

Tabla 2. Factores para diferentes periodos de retorno en afios

Con eso obtenemos,

Qmax prom = 14A059

Qmax prom = 14(4.84°59%)
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Qmax prom = 35.49 m3/s

Qmax = Factor * Quax prom
Qmax = 2.37 * 35.49m3/s
Quix = 84.13m3/s
d.1.1.2 Sub-cuenca #2

Para el analisis de la escorrentia pluvial de la sub-cuenca se utilizé

_ CxIxA
~ 360
Donde:
C=0.90 (escorrentia)
A=54.2 Ha

Elevacion 1 = 29.95m
Elevacion 2 = 17.00m
P = pendiente de la cuenca

Longitud de la cuenca, L= 1.02km

: - L 1977
Tiempo de concentracion, T, = 3.7688 [m]

370

Intensidad de lluvia con periodo de retorno de 1:50 afios, i = ST
c

Obteniendo,
_ Elevacion 1 — Elevacion 2

Longitud de la cuenca

P =0.01266
L 0.77
T, = 3.7688 |—
‘ [Pl/z}
1 02 0.77
T, = 3.7688 [—1]
0.01266 /2
T, = 20.57 min

el Método Racional:
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370
3347,

=

370

'=3372057

. pulg mm
i =6906—— ~ 175.42—
hr hr

_C*I*A
T 360

_(0.9)(175.42)(54.2)
Q= 360

Q=2377™°/
d.1.1.3 Sub-cuenca #3
Para el analisis de la escorrentia pluvial de la sub-cuenca se utilizé el Método Racional:

_CxIxA
~ 360
Donde:
C=0.90 (escorrentia)
A=31.3Ha

Elevacién 1 = 27.65m
Elevacién 2 = 16.86m
P = pendiente de la cuenca

Longitud de la cuenca, L= 0.897km

0.77
Tiempo de concentracion, T, = 3.7688 [#]

370
33+T,

Intensidad de Iluvia con periodo de retorno de 1:50 afos, i =

Obteniendo,

_ Elevacién 1 — Elevacién 2
" Longitud de la cuenca

P =0.01202

L 0.77
T, = 3.7688 |—
‘ [Pl/Z}
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MEMO

0.897 177
T, = 3.7688 |———
0.01202"/2
T, = 19.01min
370
h FFT D
370
"= 3351901
. pulg mm
= 74152 %180.60—
E hr hr
_ CxI*A
T 360
_(0.9)(180.69)(31.3)
Q= 360
Q= 14.14™M°/

d.1.1.4 Sub-cuenca #4
Para el analisis de la escorrentia pluvial de la sub-cuenca se utilizé el Método Racional:

_ Cxl*xA
T 360
Donde:
C=0.90 (escorrentia)
A=15.1 Ha

Elevacién 1 = 22.02m
Elevacién 2 = 17.11m
P = pendiente de la cuenca

Longitud de la cuenca, L= 0.604km

. ) L 1077
Tiempo de concentracion, T, = 3.7688 [m]

370

Intensidad de Iluvia con periodo de retorno de 1:50 afos, i = v
c

Obteniendo,

B Elevacion 1 — Elevacion 2

Longitud de la cuenca

P =0.00813
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I 0.77
T, = 3.7688 |——
‘ [Pl/Z]

0.604
T, = 3.7688

T, = 16.30min

370
88+ T,

L=

370
"= 3371630

- pulg
i=17.50 T

_C*I*A
T 360

0.77
0.008131/2]

190.63 mm
7 hr

- (0.9)(190.63)(15.1)

360

Q=7.19M/
d.1.1.5 Sub-cuenca #5

Para el analisis de la escorrentia pluvial de la sub-cuenca se utilizé el Método Racional:

_ CxIxA
~ 360
Donde:
C=0.90 (escorrentia)
A=44.1Ha

Elevacién 1 = 27.02m
Elevacion 2 = 17.11m
P = pendiente de la cuenca

Longitud de la cuenca, L=0.998km
‘ ) L 10.77
Tiempo de concentracion, T, = 3.7688 [m]

Intensidad de 1luvia con periodo de retorno de 1:50 afios, i =

370
33+T,
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Obteniendo,

B Elevacion 1 — Elevacion 2

Longitud de la cuenca

P =0.00993

L 0.77
T, = 3.7688 |—
‘ [Pl/z]

0.998 177
T, = 3.7688 |[——
0.00993 /2

T, = 22.21min

370
33+ T,

=

370
‘=33 +2221

. pulg _ mm
i=6.70 T 170.21 =
_CxIxA

360

_ (0.9)(170.21)(44.1)
Q= 360

Q=1876™"/,
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d.1.1.6 Sub-cuenca #6
Para el analisis de la escorrentia pluvial de la sub-cuenca se utilizé el Método Racional:

_ CxIxA
~ 360
Donde:
C=0.90 (escorrentia)
A=16.3 Ha

Elevacion 1 = 16.31m
Elevacion 2 = 15.48m
P = pendiente de la cuenca

Longitud de la cuenca, L=0.561km

' ) L 1077
Tiempo de concentracién, T, = 3.7688 [m]

370
33+T,

Intensidad de lluvia con periodo de retorno de 1:50 afios, i =

Obteniendo,
_ Elevacion 1 — Elevacion 2

Longitud de la cuenca
P =0.001477

P/

0561 17”7
T, = 3.7688 [———
0.001477 /2

L 0.77
T, = 3.7688 [—]

T, = 29.69min

370
384T,

1=

370
"= 3342969

ul mm
i =59022%Y < 149917
hr hr

_C*[*A
360
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Q- (0.9)(149.91)(16.3)

360

Q=611M"/;
d.1.1.7 Sub-cuenca #7

Para el analisis de la escorrentia pluvial de la sub-cuenca se utilizé el Método Racional:

_ CxIxA
~ 360
Donde:
C=0.90 (escorrentia)
A=9.5Ha

Elevacion 1 = 20.62m
Elevaciéon 2 = 15.48m
P = pendiente de la cuenca

Longitud de la cuenca, L= 0.463km

. ., T
Tiempo de concentracion, T, = 3.7688 [m]

Intensidad de lluvia con periodo de retorno de 1:50 afios, i =

Obteniendo,

370
3347,

_ Elevacién 1 — Elevacion 2
" Longitud de la cuenca

P =0.011107

L 0.77
T, = 3.7688 [T]

p'/2

0.463
T, = 3.7688

T, = 11.77min

370

TR
370

T334 1177

0.011107 /2

]0.77
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pulg

i =826—— =~ 209.89

hr

_CxIxA
T 360

mm
hr

i (0.9)(209.89)(9.5)

360

Q = 4.98™M°/,

d.2 Cuenca Canal Central: La zanja central sera convertida y alineada en una Canal Central la
cual estara en la parte media del proyecto, su cauce se produce por la descarga de un tubo de 24
pulgadas que cruza la Carretera Panamericana y por el comportamiento de la topografia natural
existente en esta parte de la finca. Esta descarga de la tuberia de 48” pulgadas sera incorporada al
drenaje interno de las calles del proyecto y descargara al inicio de la Canal Central. Para
determinar la cuenca de la Canal Central ha sido dividido en dos sub — cuencas para un mejor
modelaje y simular el comportamiento del sistema. A medida que el cauce de la Canal Central
bordea los terrenos de la finca Ciudad Santa Monica se van incorporando areas de drenaje que
aportan paulatinamente caudal importante hasta que se totaliza el caudal aguas abajo, al final del
alcance de este estudio, ver Anexo A — Figura No.6 para la Localizacién de las Sub-Cuencas
que aportan al Andlisis Hidrolégico del Proyecto Ciudad Santa Ménica Fase 1.

d.2.1 Sub-cuenca #9

Para el analisis de la escorrentia pluvial de la sub-cuenca se utilizé el Método Racional:

_CxIxA
~ 360
Donde:
C=0.90 (escorrentia)
A=57.2Ha

Elevacién 1 = 33.16m
Elevacién 2 = 23.58m
P = pendiente de la cuenca

Longitud de la cuenca, L=0.955 km

_ B L 1077
Tiempo de concentracion, T, = 3.7688 [m]

Intensidad de lluvia con periodo de retorno de 1:50 afios, i =

370
33+Tc
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Obteniendo,
_ Elevacién 1 — Elevacién 2

Longitud de la cuenca

P = 0.01002
L 0.77
T, = 3.7688 | —
‘ [Pl/Z]

0.955 1°77
/2

T, = 3.7688 [—1
0.01002

T. = 21.40min

370
T ATHT

370
'= 3372140

. pulg mm

=680—— ~ 172.75—

! hr hr
_CxIxA

360

_ (0.9)(172.75)(57.2)
Q= 360

Q=2470M"/,

d.2.2 Sub-cuenca #11
Para el andlisis de la escorrentia pluvial de la sub-cuenca se utilizo el Método Racional:
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_ CxIxA
T 360
Donde:
C=0.90 (escorrentia)
A=33.7Ha

Elevacién 1 = 29.31m
Elevacién 2 = 21.41m
P = pendiente de la cuenca

Longitud de la cuenca, L=0.827 km

. ., L 0.77
Tiempo de concentracion, T, = 3.7688 [m]

370
334Tc

Intensidad de Iluvia con periodo de retorno de 1:50 afios, i =

Obteniendo,
_ Elevacion 1 — Elevacion 2

Longitud de la cuenca

P = 0.00955
L 0.77
T, = 3.7688 |[——
¢ [Pl/Z]

0.827 1%
/2

T. = 3.7688 [—1
0.00955
T. = 19.51min

370
=BT

370
"= 3371951
pulg mm

1= 7.04? ~ 178.96 fi

_C*[*A
T 360
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~ (0.9)(178.96)(33.7)
- 360

Q = 15.08™m%/,
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E. Acerca de la Implementacion del Software GeoHECRAS para la Simulacién del
Cauce en Estudio.

GeoHEC-RAS es una interfaz grafica e interactiva de visualizacion de datos en 2D/3D
compatible con AutoCAD, MicroStation y ESRI ArcGIS para modelos HEC-RAS del Cuerpo de
Ingenieros del Ejército de EE.UU.

¥l & Detautt Draming Ly
(—9\ Wl @ rcans
4 W L GroupOL
Y| @ Roascte
@fl| we
(& 2 @ oo
g) ¥ @ euidings

W & contours
] @ Hybrid Map Bing

“ \
Figura 7. Modelo Hec-RAS construido a partir de una amplia
variedad de fuentes de datos

GeoHECRAS aumenta significativamente la velocidad de creacion y revision de modelos HEC-
RAS, produciendo mejores y mas precisos resultados. Construye rapidamente modelos HEC-
RAS a partir de una amplia variedad de fuentes de datos. Acelera el flujo de trabajo de
ingenicria, la revision y analisis. Calcula perfiles de superficic de agua para modelos de lecho
fijo y movil, cruces de puentes y alcantarillados, inundaciones aluviales de la FEMA,
restauracion de cauces, estructuras internas de reserva, areas de almacenamiento externas y
mucho mas.

El programa define estaciones de bancos, longitudes de flujo, areas de flujo inefectivo,
obstrucciones, diques y otros datos de modelado de lecho a partir de datos CAD y GIS. Asigna
formula de Manning usando poligonos de GIS o procesamiento de imagenes de mapas de
ortofotografia.

Las herramientas especificas HEC-RAS ofrecen una manera maés efectiva de crear y analizar
quebradas, cauces, puentes, alcantarillas, estructuras internas y mds. Define secciones que se
actualizan dinamicamente al cambiar los datos del terreno. Define con rapidez diques, areas de
flujo inefectivo, obstrucciones y sub-areas usando herramientas especializadas de HEC-RAS.
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Figura 8. Entorno del GeoHEC-RAS

Parametros utilizados en la simulacion para las Quebradas en el software GeoHECRAS
Los parametros utilizados para la simulacion hidraulica del modelo son:
e Coecficiente de rugosidad de 0.035; utilizado para excavaciones naturales, cubiertas de
escombros con vegetacion, seglin especificaciones del Ministerio de Obras Publicas.
e Coeficiente de expansion y contraccion de flujo debido a los cambios de secciones
transversales a causa de pérdidas de energia dentro de las secciones, se usan valores de
0.1 y 0.3 respectivamente, considerando una transicién gradual.
e Secciones cada 50.00m y con ancho variable, se considera toda la seccion como area de
inundacion.
e Caudal para un periodo de recurrencia de 1 cada 50 afios.
e Condiciéon de contorno aguas arriba: profundidad critica. El programa calcula la
profundidad critica para cada uno de los perfiles.
e Tipo de régimen de flujo: mixto, ambos regimenes: subcritico (lento) y supercritico
(rapido).

F. Calculo de Niveles Seguros para los Cauces del Proyecto Ciudad Santa Monica
Fase 1.

f.1.1 Calculo de los Niveles de Agua Maximos Esperados para la Quebrada Hamaca
a Secciéon Natural.

La Quebrada Hamaca es afluente del Rio Chico donde se une a éste aguas abajo del proyecto.
Para el estudio hidraulico de esta fase, seran analizados 1.4 kilometros aproximadamente, del
recorrido del cauce mencionado que colindan con el desarrollo de la Fase 1 del proyecto Ciudad
Santa Monica.

La pendiente promedio para del Quebrada Hamaca en el area de estudio es de P= 0.005992
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El modelo hidraulico que se analiza se realiza con un cauce natural con la finalidad de generar
una proyeccion de los niveles maximos de agua esperados y la proteccion del bosque de galeria
que colinda con el proyecto. En el modelo se proponen para las secciones de la Quebrada
Hamaca, una condicion especial con la implementacion de “Leeves” o protecciones laterales
con el fin de simular muros o terraplenes que se deban implementar como mejoras al cauce en el
proyecto, pero manteniendo el bosque de galeria.

Figura No.9 Simulacion de Muros o Rellenos mediante elementos Leeves

Para el céalculo hidraulico se asumié la seccion natural del rio sobre terreno natural, sin
revestimiento. Los coeficientes de rugosidad utilizados fueron de 0.035 (Excavaciones naturales,
cubiertas de escombros con vegetacion) para el fondo y laterales del cauce (Manual de
Requisitos para la Revision de Planos 2d Edicion 2003).

Los calculos hidraulicos se hicieron mediante la utilizacion del programa Geo-HecRas.

f.1.2 Analisis y Resultados de la Simulacién con el Modelo Geo HecRas

Con la informacion topografica y la del caudal se generd la simulacién en el modelo
GeoHecRAs y los resultados para el calculo del tirante.

La elevacion del tirante normal mas la elevacion del fondo de la Quebrada, nos da la elevacion
del caudal en el Quebrada Hamaca. La siguiente tabla presenta las elevaciones de fondo de la
Qucbrada, ¢l NAME vy la terraceria minima a utilizar en este sector del proyecto en el area de
influencia del Quebrada Hamaca:
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Tabla No. 3 Resultados de la Simulacién GeoHecRas — Quebrada Hamaca.

ESTACION | FONDO | NAME | TIRANTE H BST NST{NAME
calculada +1.50)
(m) (m) m
2+500 20.13 24.02 3.89 4.86 24.99 25.52
2+450 20 23.99 3.99 4.99 24.99 25.49
2+400 19.82 23.85 4.03 5.04 24.86 25.35
2+350 20.03 23.78 3.75 4.69 24.72 25.28
2+300 20 23.56 3.56 4.45 24.45 25.06
2+250 20 23.1 3.1 3.88 23.88 24.6
2+200 19.75 23.16 3.41 4.26 24.01 24.66
2+150 19.51 22.57 3.06 3.83 23.34 24.07
2+100 17.25 21.07 3.82 4.78 22.03 22.57
2+050 175 20.74 3.24 4.05 21.55 22.24
2+000 17.14 20.54 3.4 4.25 21.39 22.04
1+950 17.66 20.46 2.8 3.50 21.16 21.96
1+900 17.17 20.29 3.12 3.90 21.07 21.79
1+850 17.14 20.15 3.01 3.76 20.90 21.65
1+800 16.76 19.9 3.14 3.925 20.685 21.4
1+750 17 19.76 2.76 3.45 20.45 21.26
1+700 17 19.74 2.74 3.43 20.43 21.24
1+650 16.75 19.73 2.98 3.73 20.48 21.23
1+620 16.93 19.72 2.79 3.49 20.42 21.22
1+600 17.58 19.71 2.13 2.66 20.24 21.21
1+550 16.89 19.7 2.81 3.51 20.40 21.2
1+500 17.08 19.7 2.62 3.28 20.36 21.2
1+450 17.6 19.69 2.09 2.61 20.21 21.19
1+400 17.07 19.69 2.62 3.28 20.35 21.19
1+350 17.28 19.69 2.41 3.01 20.29 21.19
1+300 17.21 19.69 2.48 3.10 20.31 21.19
1+250 17.06 19.69 2.63 3.29 20.35 21.19
1+200 17 19.67 2.67 3.34 20.34 21.17
1+150 15.75 19.67 3.92 4.90 20.65 21.17
1+100 15.75 19.66 3.91 4.89 20.64 21.16
1+050 16.09 19.59 3.5 4.38 20.47 21.09
1+000 15.75 19.56 3.81 4.76 20.51 21.06
0+950 15.75 19.52 3.77 4.71 20.46 21.02
0+900 15.66 19.47 3.81 4.76 20.42 20.97
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0+850 15.5 19.4 3.9 4.88 20.38 20.9
0+800 15.25 19.33 4.08 5.10 20.35 20.83
0+750 15 19.3 4.3 5.38 20.38 20.8
0+700 15.18 19.13 3.95 4.94 20.12 20.63
0+650 15.17 18.95 3.78 4.73 19.90 20.45
0+600 15:29 18.73 3.44 4.30 19.59 20.23
0+550 15.86 18.58 2.72 3.40 19.26 20.08
0+500 15.25 18.21 2.96 3.70 18.95 19.71

f.1.3 Calculo para el revestimiento de taludes contra erosién para la Quebrada Hamaca.
El disefio de revestimiento contra erosion en canales se puede realizar utilizando el
1) método de velocidad maxima,
2) Esfuerzo Maximo permisible.

En este caso hemos utilizado I método de la velocidad maxima.

Favor ver Anexo E, la tabla “Allowable Velocity and Maximun Shear Stress”. Se recomienda
utilizar un rip-rap R-6 con el 50% de material mayor a 12 pulgadas.

(|| 4-cara 30" OE PiEDRA
[ﬂm\mm
#-50% DE LAS PEDRAS

(POR PESO) DEBEN SER
MAYORES DE 12,

(D DETALLE
\J %5/

lel0.20m
DETALLE DE REVESTIMIENTO DE TALUD

ETAS:

By < ),
ﬁ DETALLE DE REVESTIMIENTO DE TALUD PROPUESTO EN ESTOS PLANOS ESTA CALCULADE
S DEL ANALISIS DE D _PROMEDIO DEL FLUJO, SU

2 S e f— 1

= Al Fa R e
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f.1.4 Seccion Tipica para la Quebrada Hamaca

VARIABLE
z ““g
85 .z 2 2B
38 g3 g3 &%
SR 2 Ng
g
-7 3.0 VARIABLE 3.0 O~
N.S.T
Lo NAM.E

SECCION TIPICA PARA QUEBRADA HAMACA
CON MEJORAS CON RELLENO EN AMBOS LADOS DEL CAUCE

f.1.5 Conclusiones

Las secciones transversales existentes que tiene el Quebrada Hamaca en la colindancia del
proyecto requieren mejoras en su cauce, ya que con la simulacion se demuestra que se necesitard
la construccion de rellenos en ambos lados del cauce para alcanzar los niveles seguros. Ver
Anexo C para Localizacion de Canalizaciones Propuestas — Ciudad Santa Moénica Fase 1

Los niveles de terraceria donde se establecera el proyecto en el sector del Quebrada Hamaca
deberan estar a un minimo de 19.71 m.s.n.m en su parte sur, en la parte central a 21.32 m.s.n.m
y en la parte norte a 25.52 m.s.n.m, tomando en consideracion la altura de 1.50 metros sobre el
nivel superior de crecida de una Iluvia de 1:50 afios establecido por el MOP, para estar cubiertos
de riesgo de inundacion.

f.2.1 Calculo de los Niveles de Agua Maximos Esperados para la Canal Central.

Para el célculo de los niveles de agua maximos esperados para la Canal Central, se propone
realizar la canalizacion del cauce natural central conservando los abrevaderos central y sur de la
zanja cxistente. El area tributaria inicial que se encuentra colindante a la Carretera Panamericana,
que proviene de un tubo de 48 pulgadas, se captara en conjunto dentro de la infraestructura que
se propondra para el manejo de las aguas dentro de las vialidades del proyecto, ésta descargara
directamente en la canal central propuesta.

LANGAN




grupo
"" morpho PROYECTO PH LA FORESTA

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

PROMOTOR:

SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Ciudad Santa Monica Fase 1.

Corregimiento de El Chird, Distrito de Antén, Prov. de Coclé.
Langan Project No.: 820023401

22 de enero de 2019- Page 26 of 31

M EM O Estudio Hidraulico Hidrolégico de la Quebrada Hamaca, Canal Central dentro del Proyecto

Esta canal central propuesta tendra una longitud aproximada de 730m, le dara continuidad a las
aguas provenientes de la parte central de la finca, se reorientara por el medio del area de uso
publico que se propone en el desarrollo maestro del proyecto Ciudad Santa Moénica Fase 1 y que
a su vez formara parte del entorno natural y paisajistico del proyecto. Esta canalizacion también
contempla las protecciones laterales en cada una de las secciones con el fin de simular muros o
terraplenes que se deban implementar como mejoras al cauce en el proyecto.

f.2.2 Calculo de la seccion prismatica requerida para la Canal Central Propuesta - Tramo
0+000@0+350.

Para el analisis de la seccion requerida para la canalizacion del cauce natural central se propone
una canal de L= 730m de longitud con una elevacion de fondo promedio (segun levantamiento
topografico) de 22.45m en su parte Norte y mas alta, y una elevacion de 19.84m en su parte Sur.
Se analizaron dos tramos con diferentes pendientes dentro de la trayectoria de la canal central
propuesta, el primer tramo es:

e Est 0K+000 a 0K+350 Pendiente= 0.74%
‘o Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectangular, triangul E‘
Luga:  [EI Chird | Proyecto: [Ciudad Santa Ménica ]
Trama:  [‘anal Central 0+000 @ 0+350] Revestimiento:  [Matacan Repellado |
- Datos:

Caudal (0} /s

Ancho de solera (b): m

a2 —

Rugosidad (n):
Pendiente (S): m/m

Re’?::nat: ::;mal (03 m Perimetro (p): m
Area hidraulica (&): m2 Radio hidraulico (R): m
Espejo de agua (T): m Velocidad [v): m/s
Ndmero de Froude (F): Eneraia especifica (E): mKa/Kg

Tro et

| 8| & 3
g‘\ @ h ‘
Limpiar Pantalla Imprimir Meni Principal Calculadora
Limpia la pantalla para realizar nuevos célculos ‘ 917 AM 7/30/2018 4
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e Dimensionamiento preliminar para Canal Central Propuesta

Para el calculo hidraulico se asumié una seccidn prismatica trapezoidal con una base de 8.00m
de ancho, con taludes con pendientes de 2:1. El coeficiente de rugosidad utilizado fue de 0.012 el
cual se utiliza para canales con matacan repellado.

Los calculos se hicieron mediante la utilizacion iterativa del programa Hcanales para Windows.
Este programa se basa en las conocidas Ecuacion de Continuidad y Ecuaciéon de Manning, en
donde:

La altura de la seccidn trapezoidal sera de 1.75m metros por lo que la relacion d/D entre tirante
normal y altura de seccion, es menor a 80%, teniendo asi la seccion la capacidad adecuada para
conducir el caudal, trabajando por debajo del 80% de su capacidad total. (d/D =0.77m/1.75m
<80%).

f.2.2.1 Seccion de Canal Propuesta para la Canalizacién Central - Tramo 0+000@0+450.

35.50
z w z
w o o e
05 3= =% OG5
=< O o= o= < O
5 o5 05 P
NS za =& Q0
£ 5 - £
e & )
——7.0 3.00 3.00 =7, 00—==
NIVELSESURD DE NIVELSEGURO DE
TERRACER(A TERRACER (&
2 C_NAME 7 _ i 150
1N 1.7 A1 ‘
2 J ’ 2
TIRANTE
8.50

SECCION TIPICA RECOMENDADA PARA CANAL CENTRAL
ESTACIONES 0+000 @ 04350
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f.2.3 Calculo de la seccién prismatica requerida para la Canal Central Propuesta- Tramo
0+400 @ 0+730.

Para el analisis de la seccion requerida para la canalizacion del cauce natural central se propone
una canal de L= 730m de longitud con una elevacion de fondo promedio (segin levantamiento

topografico) de 25.68m en su parte Norte y mas alta, y una elevacion de 22.87m en su parte Sur.

Se analizaron dos tramos con diferentes pendientes dentro de la trayectoria de la canal central
propuesta, el segundo tramo es:

e Est 0K+500 a 0K+730 Pendiente= 0.85%

‘e Calculo de tirante normal secciones: trapezoidal, rectang g
Lugar  [EI Chird | Proyecto: [Ciudad Santa Ménica ]
Tramo: Ilanal Central 0+400 @ 0+71]I Revestimiento: IMalacén Repellado I
~ Datos:
Caudal (Q): m3/s
Ancho de solera (b): [:] m
Talud 2): :]
Rugosidad (n):
Pendiente (S): m/m
) Tirante nomal (y): m Perimetro (p): m
Avrea hidréulica (&): m2 Radio hidrdulico (R): m
Espejo de agua (T): m Velocidad (v): m/s
Numero de Froude (F): Energia especifica (E): mKg/Kg
Tipo de flujo:

Calcular ‘ Limpiar Pantalla

Calculadora \

[ Realiza la impresion de la pantalla 915AM | 773072018 4

S| 2

Imprimir Ment Principal

e Dimensionamiento preliminar para Canal Central Propuesta
Para el célculo hidraulico se¢ asumi6 una seccion prismatica trapezoidal con una base de 6.00m

de ancho, con taludes con pendientes de 2:1. El coeficiente de rugosidad utilizado fue de 0.012 el
cual se utiliza para canales con matacéan repellado.
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Los calculos se hicieron mediante la utilizacion iterativa del programa Hcanales para Windows.
Este programa se basa en las conocidas Ecuacion de Continuidad y Ecuacién de Manning, en
donde:

La altura de la seccion trapezoidal sera de 1.75m metros por lo que la relacion d/D entre tirante
normal y altura de seccion, es menor a 80%, teniendo asi la seccion la capacidad adecuada para
conducir el caudal, trabajando por debajo del 80% de su capacidad total. (d/D =0.66m/1.75m
<80%).

f.2.3.1 Seccion de Canal Propuesta para la Canalizaciéon Central - Tramo 0+400 @ 0+730

e Verificacion de la capacidad de la Canal Central Propuesta mediante la modelacion
con GEO- HECRAS

Con la informacion topografica y la del caudal se generd la simulacion en el modelo
GeoHecRAs y los resultados para el calculo del tirante.

La elevacion del tirante normal mas la elevacion del fondo de la Canal, nos da la elevacion del
nivel de aguas maximo esperado en la Canal Central. La siguiente tabla presenta las elevaciones
de fondo del Canal, el NAME vy la terraceria minima a utilizar en este sector de influencia de la
Canal Central:

33.00

ZONA DE
PROTECCION
SERVIDUMBRE
PLUVIAL
o SERVIDUMBRE
PLUVIAL
ZONA DE
PROTECCION

J
f
!

— | () () —]

NNEL SEGUR? DE NIEL SEGU RO DE
TERRACER(A TERRACER(A

" 1.50
L MAME. T 5 '

. 1.75— :
TIRANTE—, I—-6.00——J

SECCION TIPICA RECOMENDADA PARA CANAL CENTRAL
ESTACIONES 0+400 @ 0+730
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Tabla No. 4 Resultados de la Simulacion GeoHecRas — Canal Central.

NST
ESTACION | FONDO | NAME | TIRANTE H BST | (NAME
calculada
+1.50)
(m) (m) m

0+730 | 2568 | 2673 | 1.05 131 2699 | 2823

0+700 | 2542 | 2648 | 1.06 133 2675 | 27.98

0+650 25 2606 | 1.06 133 2633 | 2756

CANALB=6m | 0+600 | 2454 | 2567 | 1.13 141 2595 | 2717

YH=1.75m | 04550 | 2415 | 252 1.05 131 25.46 26.7
0+500 | 2372 | 2478 | 1.06 133 2505 | 26.28

0+450 | 233 | 2443 | 113 141 2471 | 2593

0+400 | 2287 | 2404 | 117 1.46 2433 | 2554

0+350 | 2245 | 2365 12 1.50 2395 | 2515

04300 | 2211 | 2329 | 118 1.48 2359 | 24.79

04250 | 217 | 231 1.4 175 23.45 246

0+200 | 2134 | 2252 | 118 175 2309 | 24.02

BSQ'NSQLY 0+150 | 2098 | 22.18 12 1.50 2248 | 2368
g 0+100 | 2061 | 2178 | 117 1.46 2207 | 23.28
0+050 | 19.84 | 21.02 | 1.8 1.48 2132 | 2252

0+000 | 1894 | 2012 | 1.8 1.48 2042 | 2162

04050 | 1802 | 192 118 1.48 19.50 20.7

0+010 | 1712 | 183 118 1.48 18.60 198

f.2.4 Conclusiones

Las secciones transversales que tendra la Canal Central, requerirdn mejoras en su cauce, ya que
con la simulacion se demuestra que se necesitara la construccion de rellenos en ambos lados del
cauce para alcanzar los niveles seguros. Ver Anexo C para Localizacion de Canalizaciones
Propuestas — Ciudad Santa Moénica Fase 1

Los niveles de terraceria donde se establecera el proyecto en el sector de la Canal Central
deberan estar a un minimo de 19.8 m.s.n.m aguas debajo de la canal, en la parte central de ésta a
24.79 m.s.n.m y a aguas arriba de la canal a 28.23 m.s.n.m, tomando en consideracion la altura
de 1.50 metros sobre el nivel superior de crecida de una lluvia de 1:50 afios establecido por el
MOP, para estar cubiertos de riesgo de inundacion.
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G. Conclusiones

1- Las secciones transversales propuestas para los cauces existentes dentro de la finca y las
de la Quebrada Hamaca requieren mejoras en su cauce, ya que con la simulacion se
demuestra que se necesitara la construccion de rellenos en ambos lados del cauce para
alcanzar los niveles seguros.

2- Los niveles de terraceria toman en consideracion la altura de 1.50 metros sobre el nivel
superior de crecida de una lluvia de 1:50 afios establecido por el MOP, para estar
cubiertos de riesgo de inundacion.

3- Las servidumbres pluviales de las canalizaciones propuestas y de la Quebrada Hamaca
contemplan las implementaciones de rellenos laterales como mejoras al cauce en el
proyecto, pero manteniendo el bosque de galeria donde exista.
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L
@:&’ﬁ" ALY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-7 €QS-INST-003-F001

INFORME DE RESULTADOS DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL

2023 |

GRUPO MORPHO

.
@

EL CHIRU ANTON, COCLE

(WX RELI¥E: | Pdgina 1 de 5
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N

CORPORACHIN
QUALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO

INFORME DE RESULTADOS

v-7

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

CQS-INST-003-F001

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS

ACREDITADO
LE-047

1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

Nombre Grupo Morpho

Contacto Alicia Villalobos

2. DATOS TECNICOS

Procedimiento de Planificacion y Ejecucion de

R sitves CQS-PTL-001
Plan de Muestreo PM-375-07-23
Cadena de Custodia CC-375-07-23

Direccién de Colecta de la Muestra

El Chird Anton, Coclé

Lote N/A
Matriz Agua Natural (B)
Especie N/A
Numero de Muestras Una (1) Muestra
Tipo de Ensayos a Realizar fisicoquimicos y microbioldgicos
Fecha de Produccién N/A
Fecha de Muestreo 14 de julio del 2023
Fecha de Recepcion en el Laboratorio 14 de julio del 2023
Fecha de A.IldIISIS de la Muestra en el 14 0l 25 de julio del 2023
Laboratorio
Fecha del Reporte 26 de julio del 2023

Condiciones Ambientales

Temperatura (°C) 21.8+0.11

del Laboratorio

Humedad (%) 47.9+0.8

Norma Aplicable: Decreto Ejecutivo No. 75 (de 4 de junio de 2008). “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles
de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. Sin contacto directo.

3. RESULTADOS
Decreto
3 Ejecutivo No. Declaracién de | Incertidumbre Unidad de 2
Rakmens ASUROT 75 (sin contacto | Conformidad (%) LE Medida Metoda

directo)
Temperatura 27.5 | #3°CdelaT.N. Conforme 0.471 0.1 C SM 2550- B
pH 7.16 65-85 Conforme 0.044 0.1 | Unidades s: SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 405 N/A N/A 12.046 2.0 uS/cm SM-2510-B
Turbiedad 6.69 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO) <2.0 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210 B
Aceites y grasas <5.0 <10 Conforme 0.133 5 mg/L EPA 1664 A
Coliformes Fecales 3.20x10° 251-450 No Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D

(WX RELIYE: | Pdgina 2 de 5
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N
{Q %’f}’ R CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. ‘ : N A
‘L SERVICES RUC: 1707902-1 -687920 Dv.sz CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
4 LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORIO DE ENSAvoS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 €QS-INST-003-F001
Coliformes Totales 1.50 x10° N/A N/A N/A 1| UFC/100 mL SM 92228
Slidos Suspendidos 4.40 <50 Conforme 0.021 2.42 mg/L | SM-2540D
Totales
4. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS
N: 926450
4.1. PUNTO 1: A-SUP-01 COORDENADAS (UTM,
( ) E: 587312

La muestra fue recolectada directamente del cuerpo de agua natural aguas abajo del proyecto. El punto de
muestreo presenta vegetacion tipo bosque y presencia de animales como peces y réptiles. Clima soleado
durante el muestreo.

FOTO 1. Colecta de muestra

(WX W RELI¥E: | Pdgina 3 de 5
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N
{Q ‘é’ff’ R CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO

INFORME DE RESULTADOS v-7

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680

CNA

LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO
LE-047

CQS-INST-003-F001

‘A SUP-0i

Figura No. 1. Area de Muestreo

5. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

GongeLE\art_ljn

6. OBSERVACIONES

N/A

7. OPINIONES E INTERPRETACIONES

N/A

ELABORADO POR:

APROBADO POR:

Wbty Googly | Qo 2 B

Lic. Kathelyn Gonzidlez Lic. Diana Pérez
Analista de Laboratorio Analista de Laboratorio

@‘5“““:5%‘“34‘&

Lic. Eliodora Gonzalez
Supervisor (a) de Laboratorio

. Katholyn 3. Gongie 3. CIENCIAS BIOLOGICAS
: Diana L. Pérez R.

Quimico
Idon. 0930 Reg. 1027 C.T. Idcneidad N° 223

JTNQ - Ley 45 de 2001

ELIODORA GONZALEZ
Quimico

Idoneidad No. 0667
Ley 45 del 7 agosto de 2001

(WX WRELIYE: | Pdgina 4 de 5

Fecha: Julio 2023
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N

CORPORACHON

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
P LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

NOTAS

(**): Pardmetro no cubierto por el alcance de la acreditacion.
(*): Parametro subcontratado a un laboratorio externo.
(***): Incertidumbre no calculada.
(d): Dato suministrado por el cliente.
N.D.: No detectado. Cantidad o concentracion por debajo del limite de deteccién del método.
L.D.: Limite de deteccidn.
L.C.: Limite de cuantificacion.
La incertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
N/A: No aplica.
. MNPC: muy numeroso para contar.
. T.N: corresponde a la Temperatura del Cuerpo Receptor.
. Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del
presente documento).
13. Corporacion Quality Services no se hace responsable si la informacion suministrada por el cliente afecta la validez de
los resultados.
14. Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacion escrita de Corporacién Quality Services.
15. Para efecto de los resultados expresados en el informe, la regla de decision que aplica el laboratorio es en funcién de
la zona de seguridad (w) que es igual a la incertidumbre expandida (U)

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-047

Do NO_WN R

el
N = O

8. ANEXOS
8.1. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA

[N IV EITRE | Pigina 5 de 5
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MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL

PROYECTO SANTA MONICA

Documento: MCA-01
Edicién: 1

Fecha: Octubre 2022
Pagina 1 de 15

ORGANIZACION: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

Monitoreo de Calidad del Aire y Ruido

Proyecto:

Ambiental

“SANTA MONICA”

Organizacion: : SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

Edicion:

Fecha:

1
14 de octubre 2022

ieria y Arquitectura
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ORGANIZACION: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

1. Introduccién

El trabajo consiste en la medicion de un (1) punto de ruido ambiental y un (1) punto de material

particulado — PM10 para ser tomados como la linea base de un Estudio de Impacto Ambiental.

2. Datos Generales

SANTA MONICA

SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

Coclé

Corregimiento de El Chiru, Distrito de Anton y Provincia de

Ing. Giovanni Calcagno

3. Métodos de Medicion

Material Particulado

Ruido Ambiental

General Guidelines

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety

1 hora

150 pg/m’ en 24 horas

Decreto Ejecutivo N°1 del 2004
1 hora
60 dB (diurno)

4. Equipos

Medidor de particulas | Aeroqual Series 500 SHPM 5003-60DA-001
Sonometro Quest Soundpro SP DL-1 BJQO050001

Estacion Meteorologica | Ambient Weather WM-4 N/A

GPS Garmin GPSmap 60CSx 118821925
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5. Resultados
PM-01

Material Particulado

587848 |

Material Particulado
(PM-10)

14 de octubre de 2022

PM-01

Perimetro del proyecto, a un costado de los almacenes del proyecto

en construccion.

926456 17

41

Hay paso de peatones y caballos, vehiculos en el proyecto de al lado

y personas conversando y haciendo trabajos en las bodegas.

Condiciones Ambientales

284

78.1 10.4 2.7

02°N

Tabla de resultado de la medicion de material particulado PM-10.

1 1.0
2 1.0
3 1.0
4 2.0
5 3.0
6 2.0
7 2.0
8 2.0
9 2.0
10 1.0
11 2.0
12 3.0
13 2.0
14 2.0
15 2.0
16 1.0
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Edicion: 1
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/ grupo MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL
O“ morpho PROYECTO SANTA MONICA
ORGANIZACION: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.
! ‘Concentracion PM-
17 1.0
18 3.0
19 1.0
20 1.0
21 1.0
22 1.0
23 1.0
24 2.0
25 1.0
26 1.0
27 1.0
28 1.0
29 1.0
30 2.0
31 2.0
32 1.0
33 1.0
34 1.0
35 2.0
36 1.0
37 1.0
38 2.0
39 1.0
40 2.0
41 2.0
9 2.0
43 1.0
44 1.0
45 2.0
46 2.0
47 2.0
48 2.0
49 2.0
50 1.0
51 2.0
52 2.0
53 1.0
Promedio para 1 hr 1.6
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‘\ grupo MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL | Documento: MCA-01

morpho Edicion: 1

PROYECTO SANTA MONICA Pagina 6 de 15

Fecha: Octubre 2022
ORGANIZACION: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

160.0
140.0
120.0
< 100.0
)
g 80.0
g
§ 60.0
40.0
20.0
ol ale . - o - o . -
0.0 L o g i S oo - e o
9:21 9:28 9:36 9:43 9:50 9:57 10:04 10:12 10:19
Hora
e PM10(pg/m3) s Promedio de Medicién Limite de Norma
Ruido Ambiental

Ruido Ambiental  [Pumto | PM-01

14 de octubre de 2022

en construccion.

aci
587848

926456

Perimetro del proyecto, a un costado de los almacenes del proyecto

3 Hay paso de peatones y caballos, vehiculos en el proyecto de al lado

y personas conversando y haciendo trabajos en las bodegas.

Condiciones Ambientales

I 284 | 78.1 | 10.4 | 27 | 02°N
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Google Earth

Fuente: Tomado de oogle Earl

Resumen de la medicion de ruido ambiental

RMOI 25T

7. Registro Fotografico
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8. Certificados de Calibracion

ITS technologies

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5
Certificado No: 537-22-001 v.0

PT13-01 de C: de Monitor de material v.o
Cliente: Grupo Morpho, S.A Fecha de Recibido:  17-dic-21
Direccién:  Ricardo J. Alfaro, Panama. Fecha de Calibracion: 11-ene-22
Modelo: Aercqual Serie500L
Serie: S500L 2411201-7113.
Condiciones de Prueba al inicio Condiciones de Prueba al finalizar
Hora: 10:07:00 AM Hora: 2:21:00 PM
Temperatura: 22.0°C Temperatura: 220C
Humedad:  48% Humedad: 48%
Presion Barométrica: 1013 mbar Frosion 1013 moar
Barométrica

Componente eri
Sensor PM2.5 / PM10. 5003-80DA-001

El instrumento ha sido Calibrado bajo las de polvo d on, trazables por el Instituto Nacional de

Estandares y Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina ISO 12103-1 A2 .

Mediciones de Pruebas PM2,5 mgim3 PM10 mg/m3
Referencia en Zereo 0,000 0.000
Resultado del Sensor en Zereo 0.000 0.000
Sensor de Referencia 0.105 0,263
Resultado de Sensor de Particulado 0.103 0,259

/y,/y«://é/:é;l@ . Fecha: 11-ene-22

Calibrado por: Ezequiel Cedefio oy
Nombre ‘7/ Firma del Técnico de Calibracién
por: Rubén R. Rios R. (= & ,L 2 L% ﬂ Fecha 11-ener-22
&
Nombre f/ﬁma def Sufebisg] Tecnico de Caiibraciones
por —— 3NIST, y api
51 3ports o 0sbs 5o otaioas s i
Las vaores, fechay wesas 6l

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Casa 145
Tel: (507) 222-2253; 3237500 Fax: (507) 224-8067
Apartado Postal 0843-01123 Rep. de Panama
E-mait: calibracionss@grupo-its.com
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Calibration Certificate
Certificado No: 537-2022-199 v.0

Datos de Reforencia
Cliente:

Grupo Morpho
Cuslomer
Usuario final del certificado: Direccion: Altos de Panama

Grupo Morpho
Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
[ 5 ion:
nstrumento: e Lugar de calibracién CALTECH
Instrument Calibration place
Fabricante: o Fecha de recepcién: 2022-ago-22
Manufacter Reception date
Modelo: DS Fecha de calibracion: 2022-ago-23
Mode! Calbbration date
No. Identificacién: Vigencia: *
ND -ag0-23
D number VaiaThy 2200
Condiciones del instrumento:  ver inciso f): en Pagina 4 Resuitados:  ver inciso c): en P4gina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: BIGORGN Fecha de emision del certficado: 202200027
Serial number Preparation ate of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utllizado: Ver Inciso 3): en Pégina 2
Standards See Section b): on Page 2 Procedure/method used See Section a): on Page 2
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 3
Uncertainty See Section d): on Page 3
Temperatura ('C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicion Inicial 212 52,0 1012
Environmental conditions of measurement Final 219 52,0 1012
% ' ’
Calibrado por: Danilo Ramos M @y/ MM Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. ﬁh:f#‘ jQ .
Técnico de Calibracion Director Técnico de Laborat
Este contficado documenta la trazabiidad a los patrones . los cuales fan las unidades de i de Unidades
(S1).
epr izack S SA
Los resuitados emitidos cn este canficado se refieren Unicamente 3l objeto bajo ob: 6n, 3l momento y [ lag mediciones, TS
SAnose iiza por to fica
3] valko sin las fimnas de aulorizacion, I7S jos, S.A
Urosnizacitn Chanis, Calle Bta Sur - Casa 145, edificio JaCorp
Tel (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com

Pigatane
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El metodo de Ruido, el de Referencia Cetificados.
Este PTC-10 DE CAL MEDICION DE RUIDO
{SONOMETROS).
b) Patrones o Materiales de Referenclas:
Intrumento Numero de Serie Uttima Calibracién Préxima Callbracién Trazabitidad
Instrument Serial Number las! calibration Next caiibration taceability
Sonometro 0 8DIC80002 2022-0b-25 2024-1eb-25 TSi/a2la
Calibrador Acustico BAK 2512056 2022-may-02 2024.may-01 HB&K/a2la
Calibeador Acustico Quost Cal KZF070002 2022025 20244eb.25 TSitazla
Generador de Funciones 42568 2021.00v-18 2023n0v-16 SRS /NIST
¢) Resultados:
Pruebas realizadas vanando la intensidad sonora.
Incertidumbre
Frocuencla Kominal Msrgen Inferfor  Margen Superiar Hecrbido, Entrogado Error Exp(0=95 %, ka2) Unidad
1 90,0 895 90,5 894 %02 02 0,06 -
1z 1000 95 100,5 N3 100.1 01 0,09 L:]
14z 100 1095 1105 1083 100 00 0,06 -
i 180 1338 4.2 132 140 00 0,06 ®
1z 1200 1195 1205 182 1200 00 0,09 @8
Prucbas realzadas variando a frecuencia a una intensidsd sonora de 114.0 dB
Frecuencia Nominal  Margenlnfarior  MarpenSuperior  Recibido Entregada Error "'::::‘":":H Uridad
125Hz 979 %.9 989 97,2 98,0 01 0,08 8
250 Hr 1054 1044 1064 1045 1054 0.0 0,06 -
500 Wz 108 109.8 1mLE 1089 108 00 0,09 C:]
ot 1140 138 1142 132 1140 00 0,06 8
2z 1152 1142 1162 139 1149 03 0,06 -
Pruebas realizadas para octava de banda
Fr $ N Incertidumbre.
ikt Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recbido Entregaco Eror EXp{U=95 %, k<2) Unidad
16 Hz 1140 1138 1142 00 NA NiA WA @
3 5Hz 1140 138 142 00 NA NA NA ®
63 Hz 1140 1138 142 00 NA NA NA L]
125Hz 140 1138 1142 00 NA NiA NA L:]
250 Hz 1140 1138 1142 00 NA NiA NA ®
500 He 1140 1128 1142 00 NA NiA NA ®
1kHz 1140 1138 1142 00 NA NiA NA =
2kHz 1140 1138 1142 00 NiA NA WA ®
4Kz 1140 1138 Mz 00 NA NiA WA ®
8Kz 1140 1138 142 00 NA NiA NA @
18 kHz 1140 1138 1142 00 NA NiA NA @8
537-2022-198 v.0

rigm2ded
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Frecusncia

125H
16h
20He
shr
3L5H
“0mr
S0H:
634z
80H:
100 Hz
1251
1604z
2001
2801z
315 H
400 Wz
500 Hz
63012
800 Hz
1k (Ref )
125 kHE
164z
204
25k
315 kM
AkHz
Skhz
63k
Bk
10Kz
12548
16 bz
20k

d) Incertidumbre:

ITS Technologies
Calibration Certificate
Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Nomina! Margennferior  Margan Superior Recibido Entregade. Eor ;xﬂ?&?ﬂf’iz, Unicad
1140 1138 1142 00 NA Nea A 9B
140 138 142 o0 NA NA NiA 9B
1140 REER] 142 00 NA NA NiA B
1240 138 14,2 00 NA NA NA a8
1140 use 14,2 00 NiA NA NiA 8
140 138 42 00 NiA NA NA a8
1140 138 142 0.0 Na NA NIA 8
140 1138 1142 00 NiA NA NA a8
1140 1138 14,2 00 NiA NA NA dB
140 1138 1142 00 NA NA NA dB
1140 1138 1142 00 NA NiA NA @B
140 138 14,2 00 NA NA NiA B
1140 138 142 00 NIA NA NiA @8
1140 1138 142 00 NiA NA NA -]
1140 1138 1142 00 NiA NIA NA a8
1140 138 142 o0 NiA NA NA a8
1140 13 1142 0.0 NiA NA NA B8
1140 138 14,2 00 NiA NA NA B
14,0 138 1142 o NiA NA NA a8
14,0 38 142 00 NiA NiA NA a8
140 1mgs 1142 00 NiA NIA NA B
1140 1138 1142 c0 NA NA NA 9B
14,0 1138 1142 00 NA NiA NiA dB
1140 RRER 142 0.0 NA NA NA dB
140 13g 1142 00 NA NA Nia a8
a0 138 142 00 NA NA Nia a8
140 RRER] a2 00 NA NIA NiA a8
1140 138 142 00 NA NA NiA @B
1140 138 142 00 NiA NIA NA a8
1140 n3s 142 00 NIA NA NIA a8
1140 138 1142 00 NA NA NA a8
140 138 142 00 NiA NA NA a8
ua0 13s 1142 00 NiA NA NA dB

La de lai i asocada ala de ruid tro) tad L parala

estimacion de la incertidumbre GUM

L a estandar por un factor de cobartura (k = 2) ue asegura el nivel de conflanza al menos 95%

U(C) = k *u(C)
El valor de Ir de la meaicion k por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento cakbrado
537-2022-199 v.0

Fignadges
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Calibration Certificate
©) Observaciones:
Vigencis de caliorac
Se reahzo ajusts del equpo de acuerdo a lo recomandado por el fabncante en su manual de Usuario
1) Condiciones del instrumento:
NiA
g) Referencias:
Incluyen la norma IEC 81872-1 (clase 1 6 2), en cumplimiento con & norma IEC 61280 (con flitros de octavas de

L
‘banda y fracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO

537.2022-199 v 0

plgratden
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Certificado No:  537-2022-203-V0
Datos de Referencla
Cliente: G Marsho
lof |
Customer e
Usuario final del certificado: Direccién:
3 Grupo Morpho Altos de Panama
Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
[ : s
nstrumento: GCamvaton Adtstice Lugar de calibracién: CALTECH
Instrument Calibration piace
Fabricante: - Fecha de recepcion: 2022-ago-22
Manufacter Reception date
Modelo: e Fecha de callbracién: 2022-ago-23
Model Calibration date
No. Identificacién: Vigencia:
ND
1D number Vaid Thr N2
Condiciones del Instrumento:  ver inciso f): en Pégina 3 Resultados:  ver inciso c): en Pégina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section ¢). on Page 2.
No. Serie: Fecha de emisién del certificado:
AC300007516 &
Seial number Preparation date of the cerlficate: s
Patrones: ver Inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procecure/method used See Section a): on Page 2
Incertidumbre: ver inciso d). en P4gina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperalura {°C) Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicion Inicial 212 57,0 1012
Environmental conditions of measurement Final 211 540 1013
' o
Calibrado por: Danilo Ramos M. WW"”‘”W i Revisado / Aprobado por: Rubén R Rios R
Técnico de Calbracion Director Técnico de forio .
Este certificado documenta Is trazabilidad a los patrones de referencia, 1os cuales representan ias unidades de medida en concordancia con el Sistema Intemacional de Unicades (S1)
pos i jes. S.A
Los iitados it le Gnicamente al momento y I realizaron las mediciones. ITS Technologies,
SA mse por los de ae los i o i
i storizacion, TS SA
Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253 3237500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@ftstecno com

Pign 1063
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Caibration Certificate
) Procedimiento o Método de Calibracién: |
|
B método acistioos, el Método ce de Referancia Certfcados
Este Insirumento ha sido Gaiibrado siguiendo ks lineamiento del PTC-08 caL E£QUIPOS DE DE EQUIPOS
DE ( vo.
b) Patrones o Materlsles de Referencias:
Intrumento Numero de Serie Uttima Calibracion Proxima Calibracion Trazabilidad
wstument Serial Number Tast calibration Nex calioration racaabilty
Mattimetro digtal Fhske 5205004 2021-mar-08 2023-mar-08 CENAMER
Sonsmetro Patén B0I080002 202246625 20440025 Tsi/a2ta
Calbrador Acustico 88K 2512985 2022-may-02 2024-may-01 HBsK /a2La
©) Resultados:
Pruebo de VAC
Frecuencia Nominal Margen Inforior  Margen Superior Recibido Entregado Error E::‘I:‘:i;;:h::ll Unidad
Thiz 1000 059 1010 ot A WA wa v
Pruebe Acistica
Frecuencia Mominal Margen inferior  Margen Superior Recitido Entregado Error [::‘[;“:;:h:z) Unidad
1kHz 94 935 945 9,1 94,0 0.0 0,20 dB
1kHz 14 135 1145 1141 140 00 0,20 [:]
Prueba de Frecuencia
Fracienc Mominal  Margen Inferior  Margen Superior  Recibido Entregado Emor Ex:‘mli?) Unidad
250Hz 2500 2450 2550 na NA N/A N/A Hz
Tz 10000 9750 10250 i WA A A e
d) Incertidumbro:
La i ociada a & de gases se enl enlaGuiaparala
astimacin de la incertidumare GUM.
La i andar por un factor (k= 2) que asegura el nivel de confianza 3l menos 95%
u(c) = k- u(C)
El valor e Incerticumbee de fa medicidn mostrado nd incluye 1as conlribuciones por estabilidad a largo plazo, denva y transporte del instrumento calibrado
537-2022-203V0

piema2ca3




AMPLIACION DE INFORMACION N°1

grupo
"

" morpho PROYECTO PH LA FORESTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Julio 2023

Pagina 111 de 111

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

& o MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO AMBIENTAL | Documento: MCA-01
" mor ho Edicién: 1
. Fecha: Octubre 2022
" p PROYECTO SANTA MONICA Pagina 15 de 15

ORGANIZACION: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S.A.

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Cafibration Certificate

) Observaciones:

Este i0s en 2l momento y en las condiciones ambientaies al momento de Ia calibracion.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud ded cliente.

56 real da acuerdo i manual de Usuaro.

1) Condiciones del Instrumento:
NIA

g) Referencias:
Les equipos d vericacién de equipos de I norma IEC 60842 (clase 1 0 2), IEC §1010-
1

FIN DEL CERTIFICADO

537-2022-203-V0

P 3ded




