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RECURSO DE RECONSIDERACION GREENFIELD RESOURCES, INC.

V.S.

MINISTERIO DE AMBIENTE

HONORABLE SENOR MINISTRO DE AMBIENTE. E.S.D.

o,

o

Quien suscribe, MARITZA CEDENO VASQUEZ, mujer, panameiia, mayor dé edad,
abogada en ejercicio, portadora de la cédula de identidad personal nimero 6-64-370,
actuando en nombre y representaciéon de la sociedad GREENFIELDS RESOURCES INC.,
sociedad debidamente inscrita al Folio electronico 723109, de la seccién Mercantil
del Registro Publico, acudo ante usted con todo respeto a fin de interponer y sustentar
formal Recurso de Reconsideracion en contra del acto administrativo identificado como
Resoluciéon No.DEIA-NA-R-001-2022, de fecha 24 de mayo de 2022, mediante la cual
resolvi6 NO ADMITIR la solicitud de RETIRO del proceso de evaluacion del Estudio de
Impacto Ambiental, categoria Ill, del proyecto denominado GREENFIELD MINING,
promovido por la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., por ser contrario a Derecho,

tal como quedara demostrado a continuacion.

HECHOS QUE FUNDAMENTAN EL RECURSO:

PRIMERO: El 5 de enero de 2022, la empresa GREENFIELD RESOURCES, INC., por
intermedio de su Representante Legal, solicité al Ministerio a su digno cargo,
evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA), categoria Ill, del proyecto
denominado GREENFIELD MINING.

SEGUNDO: El 16 de mayo de 2022, en nombre de nuestra representada, presentamos,
mediante nota, solicitud de retiro del estudio de impacto ambiental del proyecto
denominado GREENFIELD MINING.

TERCERO: Mediante Resoluciéon No.DEIA-NA-R-001-2022, de fecha 24 de mayo de
2022, se resolvid NO ADMITIR la solicitud de RETIRO del proceso de evaluacién del
Estudio de Impacto Ambiental, categoria lll, del proyecto denominado GREENFIELD
MINING, promovido por la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC.

CUARTO: El propio MINISTERIO DE AMBIENTE reconoce que el expediente
administrativo No. 1IM-002-2022, contentivo de la solicitud de nuestra representada,
surtié el tramite del proceso de evaluaciéon del EslA, y que en éste se emitié una

Resolucién, la cual se encuentra pendiente de notificacién. (Lo resaltado es nuestro).

Es importante resaltar que el acto administrativo objeto de nuestra impugnacién, sefiala
que la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental realizé dos diligencias de
notificacion de la misma al representante legal de la empresa, siendo infructuosas de
acuerdo a los informes secretariales de 9 y 16 de mayo del afio en curso; sin embargo,

ese hecho no constituye por si solo una diligencia de notificacién debidamente
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diligenciada, ya que pese a los informes a los que hace referencia la Resolucién
impugnada, la Direccién no ordené que se fijara edicto de puerta, como si se ha hecho

en el caso de la resolucion impugnada.

QUINTO: Es un hecho reconocido por la propia entidad ministerial que la supuesta
resolucién identificada en el hecho anterior al no ser notificada, no ha producido
efectos, y, por lo tanto, desconocemos el contenido de ésta, y no puede servir de
fundamento a ninguna actuacion juridica, dentro de la presente solicitud, toda vez que
al no ser notificada, no se le brinda la oportunidad procesal de impugnacién a nuestro
representado, dejandolo en indefensién al fundamentar la decisiéon impugnada en otra

Resolucién que no se encuentra ejecutoriada.

SEXTO: La Resolucion No.DEIA-NA-R-001-2022, de fecha 24 de mayo de 2022,
mediante la cual resolvi6 NO ADMITIR la solicitud de RETIRO del proceso de evaluacién
del Estudio de Impacto Ambiental, categoria lll, del proyecto denominado GREENFIELD
MINING, promovido por la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., fue notificada
mediante Edicto en Puerta No.001-2022, fijado el 21 de junio de 2022.

CONSIDERACIONES JURIDICAS:

PRIMERO: Segun lo dispuesto en el Articulo 69, del Decreto Ejecutivo No.123 de 14
de agosto de 2009. “Por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley
No.41 de 1 de julio de 1998, y se derogé el Decreto Ejecutivo No.209 de 5 de
septiembre de 2006", en su Articulo 69 sefala lo siguiente:
“Articulo 69. El retiro por parte del Promotor del Estudio de Impacto Ambiental,
una vez iniciado su proceso de evaluacién estaré bajo su responsabilidad, y de
presentarse nuevamente el mismo Estudio de Impacto Ambiental para nuevos

tramites, tendra que iniciar los términos correspondientes y asumir nuevamente
los costos de evaluacion.” (Lo resaltado es nuestro)

De la norma transcrita se puede afirmar que:

1-Las solicitudes de estudio impacto ambiental se pueden retirar, en cualquier
momento ya que la norma no establece un término perentorio para promover la

solicitud de retiro.

2-El Articulo 69 citado no hace alusién al desistimiento, sino el retiro de la solicitud,
lo que no se puede equiparar juridicamente, ya que no fue esa la intencién de la
reglamentacion y se trata figuras juridicas distintas con consecuencias procesales

diferentes.
3-El retiro estara bajo la responsabilidad de su promotor.

4-En caso de presentarse nuevamente, tendra que iniciar los términos correspondientes
y asumir nuevamente los costos de evaluacion, que es la consecuencia de dicha excerta
legal para el Promotor. Es decir, iniciar el proceso y asumir nuevamente todos los cotos

correspondientes.



SEGUNDO: El acto impugnado utiliza como consideraciones de su decisién lo dispuesto
en la Ley 38 de 2000, que aparece en su penultimo parrafo de los considerandos o
parte motiva, sefialando “Que el articulo 201, numeral 36 de la Ley 38 de 2000,
dispone que el desistimiento del proceso, es el acto de voluntad por medio del cual el
solicitante expresa su intenciéon de dar por terminado el proceso, sin que medie una
decision o Resolucion de fondo respecto del derecho material invocado como
fundamento de su peticion. El desistimiento del proceso no afecta el derecho material

que pudiere corresponder al peticionario.”

Cierto es que el Articulo 37 de la Ley 38 de 2000, dispone que ésta se aplica a todos
los procesos administrativos que se surtan en cualquier entidad estatal, salvo que exista
una norma o ley especial que regule el procedimiento para casos especiales o materias

especificas.

El Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, es una norma reglamentaria
que desarrolla una ley especial (Ley No.41 de 1 de julio de 1998). Razén por la que
se trata de un procedimiento especial, y que en su Articulo 69, contiene una disposicién
clara que incluso se apart6 directamente del concepto desistimiento del proceso
(contenido en la Ley 38) y denominé expresamente retiro del estudio de impacto
ambiental, por lo que no cabe la interpretacion y aplicaciéon de la norma general
invocada en el Resolucién impugnada, siendo contradictorio que la definicion invocada
en el glosario de la Ley 38, sefiala que no media resolucién de fondo, cuando el acto
administrativo impugnado, consta en una resolucién de fondo que otorgd, como
corresponde, el recurso gubernativo correspondiente, lo que demuestra que no se
puede equiparar la figura del retiro de la solicitud de estudio de impacto ambiental a
un desistimiento de la pretensién, y mucho menos del proceso; esta tremenda
contradiccion de la autoridad administrativa demuestra que se utilizé el desistimiento
como norma aplicable, desconociendo la norma especial, que priva sobre cualquier otra
disposicién juridica que reglamente el punto controvertido, lo que viola de manera
directa los principios de aplicacién e interpretacion de las leyes contenidos en el

Capitulo lll, Titulo Preliminar, del Cédigo Civil. (Arts.14, numeral 1,y 15)

TERCERO: En el ultimo parrafo de los considerandos, textualmente se afirma lo
siguiente:

“Que luego de revisar lo peticionado, somos del criterio que existiendo un
pronunciamiento de fondo y tomando en cuenta la norma antes referida, la solicitud

promovida, se encuentra fuera del término amparado por Ley.” (Lo resaltado es
nuestro).

Manteniendo el respeto que nos caracteriza, vale comentar que la entidad ministerial
insiste en afirmar que existe un pronunciamiento de fondo, distinto al que hemos
impugnado, por lo que debemos entender que se trata de una supuesta Resolucion
que no nos ha sido notificada; surge la duda del porqué la Resolucién objeto de este
recurso de reconsideracion fue notificada mediante Edicto de Puerta, después de los

dos informes secretariales, mientras que la supuesta Resoluciéon cuya decision




desconocemos no ha sido notificada de esta misma forma, ni personalmente como la

ley lo exige.

El jurista argentino Emilio Fernandez Vasquez en su obra “Diccionario de Derecho
Pablico”, pagina 518, define notificacion como:

“Notificacion. Acto mediante el cual la Administracién pone en conocimiento de una o
mas personas un hecho o un acto determinado. A veces, la notificacion perfecciona
otro acto preexistente. Es también importante porque, a partir de la fecha de
notificacion empiezan a correr los plazos para deducir recursos administrativos o
judiciales o para realizar actos procesales y aun para que se produzcan consecuencias
juridicas de gran importancia previstas en la legislacion de fondo o sustantiva, pues,
para todo esto hay plazos legales (prescripcion adquisitiva o liberatoria, caducidad,
eficacia del acto administrativo, LNPA). La notificacion es un elemento imprescindible
para los plazos y ambos se apoyan sobre el factor tiempo.”

El profesor colombiano de Derecho Administrativo, Doctor Gustavo Penagos en su obra
El Acto Administrativo, Tomo il, pagina 455, sefiala que la “Falta o irregularidad de las
notificaciones, sin el lleno de los anteriores requisitos no se tendra por hecha la
notificacion ni producira efectos legales la decision, a menos que la parte interesada,
dandose por suficientemente enterada convenga en ella o utilice en tiempo los recursos

legales.”

El profesor colombiano de Derecho Procesal Administrativo, Doctor Carlos Betancur
Jaramillo en su obra titulada Derecho Procesal Administrativo, segunda edicion,
paginal 15 se refiere a la Falta de notificacion y la notificacion defectuosa:

“La falta de notificacion y la notificacion defectuosa se asimilan en sus efectos, pero
cuando ocurre esta Ultima no se pide la nulidad de la diligencia de notificacion, porque
ésta no es propiamente un acto administrativo, sino un paso tendiente a la ejecucién
de un acto ejecutorio, tal como lo califica el profesor Stassinopulos, sino que se debe
insistir en que se efectie en legal forma; mientras esto no suceda el acto no adquirira

z . . . ! . Iy
el caracter de ejecutorio y los términos para la interposicién de los recursos no
empezaran a correr. Para la jurisprudencia el acto no notificado es inexistente.”

Con idéntico sentido, el Articulo 95 de la Ley 38 de 2000, expresa:

“Articulo 95. Las notificaciones hechas en forma distinta de las expresadas en esta ley
son nulas.

Sin embargo, siempre que del expediente resultare que la parte ha tenido conocimiento
de la resolucién que motivé aquélla, ello se tendra como la notificacidén y surtird sus
efectos desde entonces.”

Esta norma es clara, y como la Ley especial no tiene normas especificas aplicables en
esta materia, se aplica el articulo anteriormente transcrito, del que se deduce que si no
existe prueba dentro del expediente administrativo que exista una Resolucién de fondo

debidamente ejecutoriada para que surta efectos juridicos contra mi representado, y

pueda servir de fundamento al emitir la Resolucion cuya reconsideracion se solicita.

En el caso que nos ocupa, la propia entidad ministerial afirma que existe una resolucién
pero que después de hacer dos visitas para notificar al representante o apoderado
legal, y existir dos informes secretariales, no han procedido a notificar por edicto en
puerta, ni personalmente, lo que, si hicieron con la Resolucién impugnada, lo que

confirma la inaplicabilidad de la Resolucién que es desconocida.



Lo expuesto significa que, al no haberse notificado una Resolucién invocada, como
se encontrara ejecutoriada sin que al menos se hubiese notificado; mal puede servir de
argumento juridico proceder a no admitir la solicitud de retiro del estudio de impacto
ambiental, equiparando esta solicitud a un desistimiento del que la norma especial no

menciona.

Invocar una Resolucién sin notificar en debida forma, y que por ende deja en
indefensién a mi representada, ya que al no ser notificada y otorgarle los efectos
Juridicos de una Resolucion ejecutoriada, y que sirva como fundamento legal de una
decisién contenida en otra Resolucién que si fue notificada, ademas de carecer de
juridicidad, es violatorio del Debido Proceso regulado en el articulo 32 de la
Constitucién Nacional. La omision incurrida por la Direccién, es razén suficiente para
revocar el acto administrativo y sancionar a las personas que han contribuido por
accidbn u omisiéon a que éstas ocurrieran, por haberse faltado a las obligaciones,
funciones y responsabilidades que la ley establece a los funcionarios publicos, al emitir
una Resolucién que le otorga efectos juridicos a otra que no se encuentra notificada,

mucho menos ejecutoriada.

Al interpretar la norma constitucional, la jurisprudencia de la Corte ha sefialado que
el debido proceso no se reduce a los aspectos que ésta menciona, sino que involucra
otros elementos vitales para la adecuada defensa de los derechos de las personas.
Siguiendo al Dr. Arturo Hoyos, la Corte ha sefialado que el debido proceso lo integran,
entre otros elementos: el derecho de acceso a los tribunales, el traslado de la demanda,
el derecho a aducir, aportar e intervenir en la practica de pruebas, asi como de
contradecir las de la contraparte; el derecho de alegar, de obtener una sentencia

motivada por el juez competente y el derecho de impugnar las resoluciones que afecten

derechos subjetivos a través de los medios de impugnacién previstos en la Ley u otro

instrumento juridico, segin el tipo de proceso.

La Corte también ha manifestado de forma reiterada, que no todo desconocimiento de
un trdmite legal implica una violacién del debido proceso, sino Unicamente cuando se
pretermiten o desconocen tramites esenciales que afectan el derecho a una adecuada
defensa. En el caso que nos ocupa es la ausencia de notificacién efectiva a la parte
solicitante y la ejecutoria de la misma, antes de ser base o fundamento para adoptar
una decision que afecta el derecho de mi representado de RETIRAR su Estudio de
Impacto Ambiental como lo faculta el articulo 69 del Decreto Ejecutivo No.209 de 5

de septiembre de 2006".

Como es sabido, la garantia fundamental del debido proceso tiene aplicacién en los
procesos administrativos que se sustancian en las distintas entidades publicas. Ya
comentaba el extinto Magistrado Rogelio Fabrega Zarak sobre la necesidad de
institucionalizar medidas que permitiesen a los afectados limitar, frenar o anular las
actuaciones de la Administracion, medidas dentro de las cuales "es obvio que ocupa

una posicién cimera la garantia del debido proceso, cuyos principios deben nutrir la



legislacion correspondiente, y debe, también, impedir aquéllas actuacione
administrativas que se realicen con violacion del derecho a ser oido o con prescindencia
de los tramites, limites o condiciones que fije el ordenamiento para la adopcién de tales
medidas; y para colocar, también, al afectado, como coadyuvante de la Administracién
y del interés publico, en posicion de restaurar la legalidad vulnerada con dichas
actuaciones por parte de la misma Administracion Publica o, en su caso, por los
érganos jurisdiccionales”. Y agregaba, "La aceptacion del principio del debido proceso
en el actuar administrativo, su incorporacién en todos los actos administrativos de las
entidades publicas que tengan efectos juridicos frente a terceros, equivale a convertir
la relacién de los particulares con la Administracién de una relacién factica, a una
relacion juridica, en que las potestades administrativas deben ejercerse de conformidad
con las disposiciones legales que las regulan, bajo la vigilancia de los particulares

afectados".

La Ley 38 de 31 de julio de 2000, que vino a regular el procedimiento administrativo
general en Panama. Este cuerpo legal tiene, entre otras virtudes, la de sefalar
claramente los principios basicos que rigen todas las actuaciones administrativas, entre
ellos, el del debido proceso, mencionado de forma preponderante en el articulo 34
ibidem, donde se exige a los servidores publicos la realizacién oportuna de la funcién
publica, pero "sin menoscabo del debido proceso legal, con objetividad y con apego al
principio de estricta legalidad, la cual también se vi6 lesionada al inducir a la sospecha
de una practica administrativa prohibida en el Articulo 47 de la Ley 38 de 2000, como
seria intentar aplicar un acto administrativo que no esta surtiendo efecto, veamos el

contenido de la norma;

“Articulo 47. Se prohibe establecer requisitos o tramites que no se encuentren
previstos en las disposiciones legales y en los reglamentos dictados para su debida
ejecucion. Constituye falta disciplinaria la violacién de este precepto y sera responsable
de ésta el Jefe o la Jefa del Despacho respectivo.”

Como colofén, nos queda por invocar el principio de estricta legalidad de las
actuaciones administrativas, aplicable en todas las entidades publicas, recogido en el
Articulo 34 de la Ley 38 de 2000, y que todo servidor publico debe respetar: “principio
de estricta legalidad”, segln el cual los funcionarios o servidores publicos sélo pueden
hacer lo que la ley le sefiala, lo que no deja margen a interpretar o cambiar el sentido
establecido en una norma, mas cuando ese es el tenor literal. Si la norma invocada
contiene un derecho denominado solicitud de RETIRO del proceso de evaluacién del
Estudio de Impacto Ambiental, mal puede el funcionario dar connotacién de
desistimiento del proceso, para luego querer aplicar una resolucién no notificada y que

se desconoce su contenido, criterio que no tiene fundamento legal alguno.

Si bien no existe en materia del procedimiento administrativo o gubernativo, la cosa
juzgada, por ser este un efecto propio de las sentencias o fallos jurisdiccionales, en
esta materia si existe la ejecutoria del acto administrativo, que produce efecto similar,

como serian los de irrevocabilidad y presunciéon de legalidad que se desprenden del



contenido de los Articulos 46, parrafo primero, y parrafo primero del Aﬂic% de la
Ley 38 de 2000, que para poder dar a una actuacién administrativa el caracter de acto
administrativo, éste debe estar debidamente notificado y surtiendo efectos, lo que
incluso no ocurre cuando, no sélo no se ha notificado en debida forma, sino cuando
aun interpuesto el o los recursos gubernativos, éstos no han sido decididos, ya que no
olvidemos que estos recursos tienen efecto suspensivo (ver articulos 170y 173 de la
Ley 38 de 2000).

PETICION:

Por lo expuesto, solicitamos al Honorable Sefior Ministro de Ambiente que
RECONSIDERE la Resolucién No. DEIA-NA-R-001-2022, de fecha 24 de mayo de 2022,
mediante la cual resolvio NO ADMITIR la solicitud de RETIRO del proceso de evaluacién
del Estudio de Impacto Ambiental, categoria lll, del proyecto denominado GREENFIELD
MINING, promovido por la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., por ser contrario a
Derecho, y como consecuencia, se proceda a entregar el Expediente del Estudio de

Impacto Ambiental antes aludido.

FUNDAMENTO DE DERECHO:

Articulo 32 de la Constitucion Nacional. Articulo 69, del Decreto Ejecutivo No.123 de
14 de agosto de 2009. “Por el cual se reglamenta el Capitulo i del Titulo IV de la Ley
No.41 de 1 de julio de 1998, y se derogé el Decreto Ejecutivo No.209 de 5 de
septiembre de 2006"

Articulo 201, numeral 36 de la Ley 38 de 2000.

Articulos 34, 37, 46, 47,62, 95, 170y 173 de la Ley 38 de 2000.




2702022 120130

Republica de Panama
Organo Judicial
Corte Suprema de Justicia
Sala Cuarta de Negocios Generales

MARITZA CEDENO VASQUEZ
Céd.: 6-84-370
Idoneidad: 2779

Fecha de idoneidad: 26-06-1993

LICENCIADA EN DERECHO Y
CIENCIAS POLITICAS




-! MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME DE VISITA No. 3

DILIGENCIAS DE NOTIFICACION
Exp: 111-M-D02-2022
RESOLUCION No. DEIA-NA-R-001-2022

El dia de hoy, 21 de junio de 2022, me presenté ante el domicilio registrado en el
expediente administrativo No. 11-M-002-2022, con la finalidad de llevar a cabo Ia diligencia
de notificacion de la Licenciada Maritza Cedefio, apoderada debidamente autorizada, para
actuar en nombre y representacion del sefior EVARISTO DOMINGUEZ GONZALEZ, quien
funge como Representante Legal de la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., sin
embargo, me fue comunicado por parte de la secretaria que, la Licenciada no se
encontraba en la oficina.

En virtud de lo anterior, y con fundamento en el articulo 94 de la Ley 38 de 2000, se
procedio a notificar mediante edicto en puerta al Licda. Cedefio (evidenciado mediante
fotografias adjuntas al informe) y a su vez proceder con lo correspondiente en el correo
(estafeta).

Cabe destacar que se entregd una copia simple de la Resolucidén a la joven Amanda
(secretariay, lo cual consta adjunto al presente informe. '

Notiticadora
21/6/2022

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panams
Tel.: (S07) SO0-085S

www.miambiente.gob.pa
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FIJACION DEL EDICTO: 21/6/2022

Se realiz6 la fijacion del Edicto a las once y siete minutos de la mafiana (11:07 a.m.), en presencia de la
secretaria del recinto.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DEIA-AJA-R- 012022
Deé_q_ de MQ%D_ de 2022.

Por la cual se resuelve la solicitud de retiro del proceso de evaluacién del Estudio de Imbacto
Ambiental (EsIA), categoria I11, del proyecto denominado GREENFIELD MINING.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, Y,

CONSIDERANDO:

Que el dfa 5 de enero de 2022, la sociedad GREENFIELD RESOURCES, INC., persona juridica
inscrita a folio No. 723109 (S) del Registro Publico de Panama, cuyo representante legal es el
sefior EVARISTO J. DOMINGUEZ, panamefio, con cédula de identidad personal No. 8-342-

879, presenté solicitud de evaluacién del EsIA, categoria III, denominado GREENFIELD
MINING;

Que el expediente administrativo No. [1IM-002-2022, evidencia que ante la Direccién de
Evaluacion de Imp:*icto Ambiental del Ministerio de Ambiente, se surtié de forma legitima el
proceso de evaluacion del EsIA, concluyendo con la emisién de la Resolucién DEIA-IA-RECH-
003-2022 del 26 de abril de 2022, la cual se encuentra pendiente de notificacidn;

Que en virtud de lo anterior, es menester sefialar que la Direccion de Evaluacién de Impacto
Ambiental ha realizado dos (2) diligencias de notificacion al sefior EVARISTO 1.

DOMINGUEZ, siendo estas infructuosas de acuerdo al informe secretarial calendando 9 de
mayo de 2022 y 16 de mayo del afio en curso, respectivamente;

Que mediante nota sin nuimero, recibida el dieciséis (16) de mayo de 2022, la sociedad
GREENFIELD -RESOURCES, INC., presentd solicitud de retiro del proceso de evaluacién al
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado GREENFIELD MINING;

Que en tal sentido, resulta necesario traer a colacion el contenido del articulo 69 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, que aprueba el Reglamento del Proceso de Evaluacién
de Impacto Ambiental, que dice:

“Articulo 69. El retiro por parte del Promotor del Estudio de Impacto Ambiental,
una vez iniciado su proceso de evaluacidn estard bajo su responsabilidad, y de
presentarse nuevamente el mismo Estudio de Impacio Ambiental para nuevos
Iramiles, tendrd que iniciar los (érminos correspondientes y asumir nuevamente [os
costos de evaluacion.

29

Que toda vez que la norma especial, es decir, el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009, no establece
el procedimiento a seguir en cuanto al retiro, resulta oportuno citar el contenido del articulo 37
de la Ley 38 de 31 de julio de 2000 “Que aprueba el Estatuto Orgénico de la Procuraduria de la
Administracién, regula el Procedimiento Administrativo General y dicta disposiciones
especiales”, el cual dice:

“Articulo 37. Esta Ley se uplica a todos los procesoslc‘/;/m7.'77.[5[7"5117.'1705 que se
surtan en cualquier dependencia estalal, sea de la administracion central,
descentralizada o local, incluyendo las empresas estatales, salvo que exista una
norma o ley especial que regule un procedimiento para casos o materias
especificas. En este wiltimo supuesto, si tales leyes especiales contienen lagunas

49 YO
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sobre aspectos bdsicos o (rdmiles importantes contemplados en la presente Ley,
tales vacios deberdn superarse mediante la aplicacion de las normas de esta Ley.

b4

Que en tal sentido, el articulo 153 de la Ley 38 de 31 de Julio de 2000, sefiala que pondran fin a
los procesos, la resolucion, el desistimiento, la transaccion, el allanamiento a la pretension, la
renuncia al derecho y la declaratoria de caducidad:

Que el articulo 201, numeral 36 de la Ley 38 de 2000, sefiala que el desistimiento del proceso, es
el acto de voluntad por medio del cual el solicitante expresa su intencién de dar por terminado el
proceso, sin que medie una decisién o Resolucién de fondo respecto del derecho material
invocado como fundamento de su peticién. El desistimiento del proceso no afecta el derecho
material que pudiere corresponder al peticionario;

Que luego de revisar lo peticionado, somos del criterio que existiendo un pronunciamiento de
fondo y tomando en cuenta la norma antes referida, la solicitud promovida, se encuentra fuera
del término amparado por Ley;

RESUELVE:

Articulo 1. NO ADMITIR la solicitud de RETIRO del proceso de evaluacion del Estudio de
Impacto Ambiental, categoria III, del proyecto denominadq GREENFIELD MINING, promovido
por la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC.

Articulo 2. NOTIFICAR el contenido de la presente Resolucién a la sociedad GREENFIELD
RESOURCES INC.

Articulo 3. ADVERTIR a la sociedad que GREENFIELD RESOURCES INC., que, contra la
presente Resolucidn, cabe la interposicién de Recurso de Reconsideracién dentro de los cinco (5)
dias hdbiles siguientes a su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley 38 de 31
de julio de 2000, Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009 y demas normas concordantes y complementarias.

' o
Dado en la Wad de Panama, a los 51 ,an,\q' 03 “,\11 ( cﬁ% ) dias, del mes
83V} .

de de dos mil veintidés (2022).
T

NOTIFIQUESE Y COMPLASE,

g MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA ’ AMBIENTE
~— GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION DE
EVALUACION DE IMPACTO }

BIENTAL

MILCIADES CON
Ministro de Ambiente

Dir
REPUBLICA DE PANAMA

— GOAEING NACIONA, —

TWu

DIRECCION DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

NOTIFICADO PERSONALMENTE

Ministerio de Ambiente
Resolucion [\ - -2022

Fecha:&(_,t_I =20
Pégina 2 d

Notificador:

Notificado:




= DIRECCION GENERAL DIRECCION DE EACTORADE
DE SERVICIOS POSTALES FRANQUEO
—
o7z | CORREOS Y TELEGRAFOS Y TELEGRAFICOS FI-001-SPT
FAMAL

R.U.C. 5-NT-2-5002816 D.V. 96

Nacional I:l—ke{e

S-18 D Local

Nombre del Destinatana:
Direccion: 3
Pais de Destino: 4 \7“6{5’( m .
Nombre del Remitenje: . o ) /
Direccion: W D o Ao
Teléfono: / [ e A {;g

No. de Envio Peso: - Kg
No. de Envio

Expreso Postal [ Doc. [ Merc.

: e -
No. de Envi 4 Kg
No. de Envi Pﬁ:: Kg
No. de Envio Peso: Kg
CATEGORIA DEL TASAS ESPECIALES
ENVIO , % ;

Carta | 7 ] Franqueo-. B/.rD-'

Tarjeta Postal ¥~ | Recomendado o Certificai

Impreso ¢ Aviso de Recibo (AR)

Impreso Promocional - Expreso |

Pequefio Paquete Lol J '-';!ina'_fg&e [ Dias

Encomienda Postal Sobre-Tasa Aérea .|

Saca M 3 Presentacion a la Aduana -

EMS [JDoc. [ Merc. Respuesta Postal Pagada

Cant. de Respuestas:

CunAn Rasn Intamasinnol Nbmn Tamme

Estafeta 0816 - PA CN-01

R T -

RP816009477PA _

i r usi-raa nacionai | International

Estafeta a Estafeta Cant. De P4ginas 5
Estafeta a Fax Particular Cant. De Paginas
Fax Partic. a Estafeta Cant. De Paginas

D OtrasCant.

Franqueadora COTEL No.

Franqueadora Particular No.

TOTAL B/ _O___(SD%

m

No. 1808148 7

*En caso de rectamo presente este recibo. Sello de la Oficina
*Plazo de reclamacién 24 horas después del depésito, hasta 6 meses.

CLIENTE
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DIRECCION DE FACTURA DE

FRANQUEO
F1-001-8FT

DIRECCION GENERAL
DE SERVICIOB POSTALES
core CORREOS Y TELEGRAFOS Y TELEGRAFICOS

S-18 [JLoca

Nombre del Destinatarnt
Direccion:

R.U.C, 65-NT-2-5002816 D.V. 86

Pais de Destino:

Direcelén:
Teléfono:

No. de Envie

Pese: Kg
No. de Envip - ' : 850: m Kg
No. de Envid ./ w& K
No. de Envil Pbso: Ko

No. de Envie Pese: Kg
c&wol DEL TAGAS GSPECIALER 2
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Tarjeta Postal ¥~ | Recomendsdo o Car
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EMS [JDec. [ Mere. Respueste Postal Pagads
Exprago Postal [ Boc. (] Mere. Cant. do Respuestas:
finin Boen Intarmansinnal ror Foooone
Emfota 0816 - PA CN-01}

il

L ——

RP8168009477PA
L )+ wory aa ] VeI L___ | ‘memanonal %
Estafela 3 Estafeta Cant. De Pginas v
Estaleta a Fax Particular Cant. De Pdgings —
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Franqueadora COTEL No. TOTAL B/ —__:"':

*En zas0 de reciamo presanta esin recibo.

*Plazode 24 horas despuds del depdsho, hasta 6 meses.

Selio de Jg Oficina
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) - MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOBIERNO NACIONAL ==

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME DE VISITA No. 2

DILIGENCIAS DE NOTIFICACION
Exp: [1I-M-002-2022
RESOLUCION No. DEIA-NA-R-001-2022

El dia de hoy, 16 de junio de 2022, me apersone a la oficina 11-A, piso 12, del Edificio Twist
Tower, Ave. Samuel Lewis y calle 54 Este, urbanizacion Obarrio, con la finalidad de notificar
a la Licenciada Maritza Cedefo, apoderada especial, conforme a autorizacién otorgada
como parte de los documentos legales dentro del proceso administrativo de evaluacion al
Estudio de Impacto Ambiental denominado “GREENFIELD MINING”.

Al llegar zl lugar referido, nos atendio la joven Amanda, quien nos informd que la Licda.
Cedefio, no se encontraba en la oficina.

Notificadcra
16/6/2022

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panamé
Tel.: (507) SO0-0855
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: .! MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
“— GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME DE VISITA No. 1

DILIGENCIAS DE NOTIFICACION
Exp: lI-M-002-2022
RESOLUCION No. DEIA-NA-R-001-2022

El dia de hoy, 15 de junio de 2022, me presenté ante el domicilio registrado en el
expediente administrativo No. [1I-M-002-2022, con la finalidad de Ifevar a cabo la diligencia
de notificacién de la Licenciada Maritza Cedefio, apoderada debidamente autorizada, para
actuar en nombre y representacion del sefior EVARISTO DOMINGUEZ GONZALEZ, quien
funge como Representante Lega! de la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., sin
embargo, me fue comunicado por parte de la secretaria que, la Licenciada no se
encontraka en la oficina.

Durante la visita a la oficina 11-A, piso 12, del Edificio Twist Tower, informamos a la joven
Amanda (secretaria), que se encontraba pendiente de notificacidn la Resolucién No. DEIA-
NA-R-001-2022, que resuelve la solicitud de retiro del EslA denominado “GREENFIELD
MINING”. De igual forma, facilitamos los datos de contacto de la Direccion de Evaluacion de
Impacto Ambiental del Ministerio, asi como su ubicacidn.

Notificadora
15/6/2022

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panams
Tel.: (507) S00-0855

www.miambiente.gob.pa
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C-020¢-22

Panama, a la fecha de Presentac_:ién.
fubi 4, 72544

AMBIENTE

= OFamiyn MACKR),

yH

h 4
4
Su Excelencia = f
seﬁor RERG DEPAN'AMA I MINI";TERIO DE

Mikciades Concepcion

Ministro de Ambiente MPACTO AMBIENTAL

E S. D RECIRIDO
‘il .‘.’f
. . Fecha: MI Vi 'j', '
Respetado senor Ministro:
1 Hora; - . 7 _J) 4 70 .
———— |

DIREcc DE EVALUACION DE

por la empresa GREENFIELD RESOURCES, INC; Estudio ge Impacto Ambiental,
Categoria I, del Proyecto “GREENFIELD MINING” ubicado en ¢ Corregimiento
Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas. Esta nota reitera |a

nombre de I3 empresa,

Adjunto Ccopia de Ia nota anterior y de| poder correspondiente.

Atentamente, % Ve d ,\/%Q 8 :

EDGAR ALEXIS IGLESIAS CONSTANTINO

El Suscrito, Licdo, Fahian £ Rutiz 8., Notarig Piblico g

IScri , €gundo, de|
Circuito de Panama, con Céduia ge identidag No. 8-421-593.

- CERTIFICO:
~ irma (] antarme roo: . .
&0 @ Que 1a (s) firma (s) anterior (es} ha () 810 recongciga (s} como suya (s)

108 firrmams nsiguierte i~ - £ Lo
.\7;—,’-\ Porlos firmantes, POr consiguiente, dicha (s) firma s) es {son) auténticafs),
>

A

_ Panama,

Testigo



Panama, a la fecha de Presentacion.

Director
DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Ministerio de Ambiente
E S. D

Junto con saludarle y desearle éxito en sus funciones, por medio de la presente
Yo, LICDA. MARITZA CEDENO VASQUEZ, mujer, panamefia, con cédula No. 6-
64-370, abogada en ejercicio, a través del Poder Especial, autorizado por el sefior
EVARISTO JAVIER DOMINGUEZ, con cédula No. 8-342-879, Representante i.egal
de la sociedad GREENFIEL.D RESOURCES, INC; con mis facultades que constan
en el poder que antecede, solicito el RETIRO del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria lll, del Proyecto “GREENFIELD MINING” ubicado en el Corregimiento
Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas, del proceso de
evaluacion de Estudio de Impacto Ambiental, de la Direccion Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente y a la vez solicito copia

del expediente del estudio.
El presente estudio se presentd para su evaluacion el dia 05 de enero de 2022,
siguiendo y cumpliendo los lineamientos determinados en el D.E 123 del 14 de

agosto de 2009, D.E 155 de 5 de agosto de 2022 y sus respectivas modifigacion‘es.

Atentamentz,

Mo, Co Br'Especial
W GREENFJELD RESOURCES, INC.
Yo, JORG)

Oe Panama,
CERTIFICE:

es (son) syténticafs).
Panama,

. GANTES 8, Nolarig Publico Primera de! Circuilo
n cadula@mydentidad persanal No 8-508-885

Que la(§) firma(s) anterior(es) ha(n) sido recondcida(s) coma
suya(s)\por les firmantes por ko consiguiente dichia(s) firma(s)

SMAY 2072

Z Tes% i
Licdo. Jorge F. Ganles §

Notaria Pablico Primero @

b
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‘HONORABLE SENOR MINISTRO DE AMBIENTE, E.S.D.

Quien suscribe, EVARISTO JAVIER DOMINGUEZ, vardn, panamefio, mayor de edad,
casado, abogado, con cedula de identidad personal niimero ocho-trescientos cuarenta y dos-
ochocientos setenta y nueve (8-342-879), con domicilio en Casa 6402, Calle Dos Bocas, Los
Rios, ciudad de Panama4, actuando en mi condicién de Presidente y Representante Legal de
la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC,, sociedad anénima panameiia,
debidamente inscrita a folio (ficha) 723109 de la Seccién Mercantil del Registro Publico, con
domicilic en Casa 6402, Calle Dos Bocas, Los Rios, Ciudad de Panama, por este medio
confiecro PODER ESPECIAL a la LICDA. MARITZA CEDENO VASQUEZ, mujer,
panamefia, mayor de edad, portadora de la cédula de identidad personal No. 6-64-370,
idoneidad numero 2779, abogada en ejercicio, con oficinas profesionales ubicadas en
Urbanizacion Obarrio, Ave. Samuel Lewis y Calle 54 Este, Edificio Twist Tower, piso 12,
Oficina 11-A, ciudad de Panama4, teléfono 223-9512, e-mail: maritzaclaw@gmail.com; el
LICDO. EDGAR IGLESIAS, varon, panamefio, mayor de edad, casado, portador de la
cédula de identidad personal numero 8-509-151, abogado en ejercicio, idoneidad numero
5173, con oficinas profesionales ubicadas en el Octavo Piso, Oficina No. 8-C, Torre ADR
Technologies, situado en la Avenida Samuel Lewis y Calle 58, Urbanizacion Obarrio, Bella
Vista, Distrito de Panamd, Provincia de Panama4; para que nos represente en cualquier

proceso o tramite relacionado con el Ministerio de Ambiente.

La Licda. Maritza Cedefio Vasquez y el Licdo. Edgar Iglesias, quedan expresamente
facultados para recibir, desistir, comprometer, transigir, allanarse, referir, notificarse,
ratificarse, sustituir, designar sustituto y reasumir el presente poder, asi como interponer
todas las acciones y recursos ordinarios o extraordinarios inherentes al desempefio del

mismo.

Panama, a la fecha de su presentacion.

43¢
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WI Poderdante,

fw/% ”

Evaristo Jav:er Dgminguez

Acepta Poder

Licdo. Edgar Iglesia

Licdo. Jorge F. Gantes S.
Notario Publico Primero @



HONORABLE SENOR MINISTRO DE AMBIENTE, E.S.D.

Quien suscribe, EVARISTO JAVIER DOMINGUEZ, varon, panamefio, mayor de edad,
casado, abogado, con cedula de identidad personal ntimero ocho-trescientos cuarenta y dos-
ochocientos setenta y nueve (8-342-879), con domicilio en Casa 6402, Calle Dos Bocas, Los
Rios, ciudad de Panam4, actuando en mi condicién de Presidente y Representante Legal de
la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., sociedad andnima panamefia,
debidamente inscrita a folio (ficha) 723109 de la Secciéon Mercantil del Registro Publico, con
domicilio en Casa 6402, Calle Dos Bocas, Los Rios, Ciudad de Panama, por este medio
confiero PODER ESPECIAL a la LICDA. MARITZA CEDENO VASQUEZ, mujer,
panamefia, mayor de edad, portadora de la cédula de identidad personal No. 6-64-370,
idoneidad nimero 2779, sbogada en ejercicio, con oficinas profesionales ubicadas en
Urbanizacién Obarrio, Ave. Samuel Lewis y Calle 54 Este, Edificio Twist Tower, piso 12,
Oficina 11-A, ciudad de Panama, teléfono 223-9512, e-mail: maritzaclaw@gmail.com; el
LICDO. EDGAR IGLESIAS, varén, panamefio, mayor de edad, casado, portador de la
cédula de identidad personal ntimero 8-509-151, abogado en ejercicio, idoneidad ntimero
5173, con oficinas profesionales ubicadas en el Octavo Piso, Oficina No. 8-C, Torre ADR
Technologies, situado en la Avenida Samuel Lewis y Calle 58, Urbanizacién Obarrio, Bella
Vista, Distrito de Panamé, Provincia de Panamé; para que nos represente en cualquier

proceso o tramite relacionado con el Ministerio de Ambiente.

La Licda. Maritza Cedefio Vasquez y el Licdo. Edgar Iglesias, quedan expresamente
facultados para recibir, desistir, comprometer, transigir, allanarse, referir, notificarse,
ratificarse, sustituir, designar sustituto y reasumir el presente poder, asi como interponer
todas las acciones y recursos ordindrios o extraordinarios inherentes al desempefio del

mismo.

Panama, a la fecha de su presentacién.

Y,



El Poderdante, Acepta Poder

1,
/ 7/
; aélsto .; ivi Licda. M %‘;’» efio Vasquez

. Viisdas .
Y0, JORGEE. GANTES S, Notari Piblics Primero de! Circyit de - % it “
Panams, congé I No 8-509-985 Licdd. Edgar Iglesia

Licdo. Jorge b Gantes S,
{  NetarioPiblicoPrimers -~ (1)

\_(o, l__icdo. Fabian E. Ruiz S., Notario Publico Segundo, del
Gircuito de Panama, con Cédula de Identidad No. 8-421-593.
§ CERTIFICO:

Que he cotejado detenida y minuciosamente esta copia
fotostatica con su original y la he encontrado en todo

conforme.’
Panama,
>
/
S e PR A 7

Licdg/Fabian /R S. /
Noério Pibliced Seglindio
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE
AMBIENTE

Fecha

Para : [Despacho del Ministro

Pldceme atender su peticién

[ ] Dar su aprobacién
[] Dar su Opinién

[ ] Discutir conmigo
[ ] Dar Instrucciones

HOJA DE )
TRAMITE

:123/05/2022

De:

De acuerdo

[ ] Resolver

[] Informarse

[ ] Encargarse

[] Investigar

Secretaria General

[ ] URGENTE

[] Procede
[ ] Revisar

[ ] Devolver
[] Archivar

Remitimos para su consideracion y firma, resolucidon que resuelve

solicitud de retiro respecto al EslA, Cat. 1l del proyecto Greenfield

Mining. Anexamos expediente (Tomos |, Il y [lI).

Adj. Lo indicado.

AGA/eas

>
z

g(tr‘,mu

=

-\Lj

|
r
1
-

[\:::;Z;';W;J
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DE1A- AJA-R-T0k2022

De&}_ de de 2022.

Por la cual se resuelve la solicitud de retiro del proceso de evaluacién del Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA), categoria II1, del proyecto denominado GREENFIELD MINING.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, vy,

CONSIDERANDO:

Que el dia 5 de enero de 2022, la sociedad GREENFIELD RESOURCES, INC., persona juridica
inscrita a folio No. 723109 (S) del Registro Ptblico de Panama, cuyo representante legal es el
sefior EVARISTO J. DOMINGUEZ, panamefio. con cédula de identidad personal No. 8-342-
879, presentd solicitud de evaluacion del EslA, categoria III. denominado GREENFIELD
MINING;

Que el expediente administrativo No. I1IM-002-2022, evidencia que ante la Direccién de
Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente, se surti6 de forma legitima el
proceso de evaluacion del EsIA, concluyendo con la emisién de la Resolucion DEIA-IA-RECH-
003-2022 del 26 de abril de 2022. la cual se encuentra pendiente de notificacién:

Que en virtud de lo anterior, es menester sefialar que la Direccion de Evaluacién de Impacto
Ambiental ha realizado dos (2) diligencias de notificacién al sefior EVARISTO 1.
DOMINGUEZ, siendo estas infructuosas de acuerdo al informe secretarial calendando 9 de
mayo de 2022 y 16 de mayo del afio en curso, respectivamente;

Que mediante nota sin numero, recibida el dieciséis (16) de mayo de 2022, la sociedad
GREENFIELD ‘RESOURCES, INC., presentd solicitud de retiro del proceso de evaluacién al
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado GREENFIELD MINING:

Que en tal sentido, resulta necesario traer a colacién el contenido del articulo 69 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, que aprueba el Reglamento del Proceso de Evaluacién
de Impacto Ambiental, que dice:

“Articulo 69. El retiro por parte del Promotor del Estudio de Impacto Ambiental,
una vez iniciado su proceso de evaluacion estard bajo su responsabilidad. y de
presentarse nuevamente el mismo Estudio de Impacto Ambiental para nievos
Irdmites, tendrd que iniciar los términos correspondientes y asumir nuevamente los
costos de evaluacion.

”

Que toda vez que la norma especial, es decir, el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009. no establece
el procedimiento a seguir en cuanto al retiro, resulta oportuno citar el contenido del articulo 37
de la Ley 38 de 31 de julio de 2000 “Que aprueba el Estatuto Organico de la Procuraduria de la
Administracion, regula el Procedimiento Administrativo General y dicta disposiciones
especiales™, el cual dice:

“Articulo 37. Esta Ley se aplica a todos los procesos administrativos que se
surfan en cualquier dependencia estatal, sea de la administracién central,
descentralizada o local, incluyendo las empresas estatales, salvo que exista una
norma o ley especial que regule un procedimiento para casos o materias
especificas. En este iltimo supuesto, si tales leves especiales contienen lagunas

g
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sobre aspectos bdsicos o trdmites importantes contemplados en la presente Ley,

tales vacios deberdn superarse mediante la aplicacion de las normas de esta Ley.
>

Que en tal sentido, el articulo 153 de la Ley 38 de 31 de julio de 2000, sefiala que pondran fin a
los procesos, la resolucion, el desistimiento, la transaccion, el allanamiento a la pretension, la
renuncia al derecho y la declaratoria de caducidad;

Que el articulo 201, numeral 36 de la Ley 38 de 2000, sefiala que el desistimiento del proceso, es
el acto de voluntad por medio del cual el solicitante expresa su intencién de dar por terminado el
proceso, sin que medie una decisién o Resolucion de fondo respecto del derecho material
invocado como fundamento de su peticion. El desistimiento del proceso no afecta el derecho
material que pudiere corresponder al peticionario;

Que luego de revisar lo peticionado, somos del criterio que existiendo un pronunciamiento de
fondo y tomando en cuenta la norma antes referida, la solicitud promovida, se encuentra fuera
del término amparado por Ley;

RESUELVE:

Articulo 1. NO ADMITIR ]Ja solicitud de RETIRO del proceso de evaluacién del Estudio de
Impacto Ambiental, categoria III, del proyecto denominado GREENFIELD MINING, promovido
por la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC.

Articulo 2. NOTIFICAR el contenido de la presente Resolucién a la sociedad GREENFIELD
RESOURCES INC.

Articulo 3. ADVERTIR a la sociedad que GREENFIELD RESOURCES INC., que, contra la
presente Resolucion, cabe la interposicion de Recurso de Reconsideracion dentro de los cinco (5)
dias hdbiles siguientes a su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley 38 de 31
de julio de 2000, Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009 y demas normas concordantes y complementarias.

o
Dado en la "qu’acI de Panama4, a los L{ QT L c”(,)@_ ( a"’}' ) dias, del mes

de de dos mil veintidés (2022).
L}
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i! ' MINISTERIO DE HOJA DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE TRAMITE
—— GOBIERNO NACIONAL — ‘

Fecha :|19 de mayo de 2022.

Para :|{Sec. General De: [DEIA

Placeme atender su peticiéon De acuerdo [] URGENTE
[] Dar su aprobacién  [] Resolver [ ] Procede

[] Dar su Opinién [ ] Informarse [ ] Revisar

[ ] Discutir conmigo [v] Encargarse [ ] Devolver

[ ] Dar Instrucciones [] Investigar [ ] Archivar

Por medio de la presente, remito para consideracién y firma del

sefor Ministro, Resolucion mediante la cual se resuelve la

solicitud de retiro del EslA, categoria lll, denominado: GREENFIEI

MINING.

Aunado a lo anterior, adjuntamos expediente No. I1IF-002-2022

el cual consta de 3 tomos: Tomo I: 1-242 / Towo II: 243-508

Tomo I1i: 509-720. }
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- MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T COBIERNONACIONAL == IMPACTO AMBIENTAL

MEMORANDO-DEIA-166-2022

PARA: MILCIADES CONCEPCION
Ministro de Ambiente

REPUBLICA D¢ pa NAN A

v
~— GUBIERN 1, ~, LA Yy

DIRECC!Owre |

EVALUACIE v - Yehds' |
ALEEIL i h

N

DE:

ASUNTO: Resolucion por la cual se resuelve la solicitud de retiro, de la resolucién de aprobacién
del] proyecto denominado: GREENFIELD MINING.

FECHA: 19 de mayo de 2022.

Por medio de la presente, remitimos para su consideracion y ribrica de la resolucion mediante la
cual se resuelve la solicitud de retiro del proyecto denominado: GREENFIELD MINING.

Aunado a lo anterior, se adjunta expediente DEIA-ITIM-002-2022, el cual consta de 3 tomos:

Tomo I: 1-242
Tomo II: 243-508
Tomo III: 509-720

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente,

DDE/ﬂ/

777 Wa¥ 70 22PN
MIN.  WBIENT

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panama
Tel.: (507) S00-085S

www.miambiente.gob.pa

DEIA-F-001 versién 2.0 C" ;—7"jfjéf
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Direccion de Evaluacion de
Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente
E.S.D.

Respetado/a Director/a:

Yo M_Qé/epo G'OIC/.Q . con cédula de identidad

personal/pasaporte 8-"3Rz 294 , de nacionalidad
Canran e o . con residencia _ubicada en el corregimiento de
UL . distrito de P&m n~a=_ , provincia de

NRI~E - especificamente en
ca(le SK (3 < acudo

respetuosamente a la Direccién a su cargo, con la finalidad de solicitar, con fundamento en la

Ley 6 de 22 de enero de 2002, acceso a gg‘i}eedgg,ﬁﬂz (expediente
administrativo/  estudios de  impacto  ambientd]), correspondiente al  proyecto

(Sveenfiolod NAND , cuyo promotor es

Atentamente,

Nombre:

Correo Electronico: ,jaggj@gw%mm@ .o(j)

V°Be®:
Funcionario que atiende Director/a o Jefe/a de evaluacion.
Hora: . Fecha y Hora:

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panamd
Tel.: (507) S00-0855

www.miambiente.gob.ps

DEEIA-F-027 versiéon 1.0
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-! MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME SECRETARIAL

El dia 16 de mayo del afio en curso, se presentd por parte de la empresa promotora, la
sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., Poder Especial otorgado a la Licda. Maritza
Cedefio Vasquez, ademas de una solicitud de retiro del proceso de evaluacion de EslIA, del
proyecto, categoria III, denominado GREENFIELD MINING.

Cabe sefialar que el dia 9 y 16 de mayo de 2022, se realizaron diligencias tendientes a lograr
la notificacién del sefior Dominguez, sin embargo, ambas diligencias resultaron negativas,
tal como consta en los Informes de Visita que reposan en el presente expediente.

Tomando en cuenta los hechos expuestos y con fundamento en el articulo 95 de 1a Ley 38 de
31 de julio de 2000, el cual seilala lo siguiente: “Las notificaciones hechas en forma distinta
de las expresadas en esta Ley son nulas. Sin embargo, siempre que del expediente resultare
que la parte ha tenido conocimiento de la resolucion que motivé aquella, ello se tendrd
como notificacion y surtird sus efectos desde entonces”, se deja constancia que se tiene por
notificada a la sociedad GREENFIELD RESOURSCES INC., cuyo representante legal es
el sefior EVARISTO J. DOMINGUEZ, desde el dia dieciséis (16) de mayo de 2022.

Lo anterior se cimienta, en que la circunstancia de decision resuelta mediante Resolucion
DEIA-IA-RECH-003-2022 del 26 de abril de 2022, fue comunicada a través de correos
electronicos enviados el dia 26/04/22 y 14/05/22, indicando en su nomenclatura el rechazo
al EslA, tal como consta en los adjuntos del presente informe, ademds de los respectivos
informes de visita.

7/

ARELYS{OBANDO
Asistente de Abogado

Se adjunta copia de los correos electrénicos del dia 26/04/22 y 14/05/22.

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panama
Te!.: (507) SO0-08S5S

www.miamb ente.gob.pa



RESOLUCI'N DEIA-IA-RECH-003-2022

Tatiana Itzell Moreno <tmoreno@miambiente.gob.pa>
Mar 26/04/2022 15:19

Para: camsapanama <camsapanama@gmail.com>;edominguez
<edominguez@arcalpanama.com>;maritzaclaw <maritzaclaw@gmail.com>

CC: Sayuri Irina Alonzo <salonzo@miambiente.gob.pa>

Sefior

EVARISTO DOMINGUEZ
Representante Legal
GREENFIELD MINING
E. S. D.

Estimado Sefior Dominguez:

Por medio de la presente, se informa que debe presentarse a la Direccion de Evaluacion de
Impacto Ambiental en el MINISTERIO DE AMBIENTE, para que sea notificado de
Resolucion DEIA-IA-RECH-003-2022, del 26 de abril de 2022, mediante la cual finaliza el
proceso de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto categoria lll
denominado "GREENFIELD MINING".

En caso que el representante legal no pueda notificarse personalmente, debera presentar
nota a través de la cual, se dé por notificado y a su vez, autorice a una tercera a retirar la
documentacion correspondiente. De iqual manera, podra otorgar poder a un licenciado en
Derecho, de acuerdo a lo establecido por el Codigo Judicial.

Dicha nota, debera estar debidamente notariada, y a la cual se le adjuntara copia de
cédula del tercero autorizado.

Agradecemos seguir las instrucciones de seguridad sanitaria al salir de su domicilio e
ingresar a las diferentes localizaciones externas.

Deseamos salud y bienestar en cada hogar en este tiempo de crisis.
Sin otro particular,

Atentamente,

Tatiana Moreno Sousa

Secretaria

Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental
500-0838

Tatiana Itzell Moreno |
Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental
(507) 500-0855 ext. 6838 | |

_— tmoreno@miambiente.gob.pa
Direccion: Calle Diego Dominguez, Edif. 804
Albrook, Ancén, Panamad, Rep. de Panama

[ ]l

Pagina Web: www.miambiente.gob.pa |
Ubicanos en nuestro Mapa Web: http://goo.gl
/XOnlex | Siguenos en

Favor recordar su responsabilidad con el medio
ambiente antes de imprimir este documento.
Please remember your responsibility with the
environment before printing this document.
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RV: RESOLUCI'N DEIA-IA-RECH-003-2022

Tatiana Itzell Moreno <tmoreno@miambiante.gob.pa>
Vie 13/05/2022 9:40

Para: camsapanama <camsapanama@gmail.com>,edominguez
<edominguez@arcalpanama.com>;maritzaclaw <maritzaclaw@gmail.com>

CC: Sayuri Irina Alonzo <salonzo@miambiente.gob.pa>

De: Tatiana ltzell Moreno

Enviado: martes, 26 de abril de 2022 15:19

Para: camsapanama <camsapanama@gmail.com>; edominguez <edominguez@arcalpanama.com>;
maritzaclaw <maritzaclaw@gmail.com>

Cc: Sayuri Irina Alonzo <salonzo@miambiente.gob.pa>

Asunto: RESOLUCI'N DEIA-IA-RECH-003-2022

Serior

EVARISTO DOMINGUEZ
Representante Legal
GREENFIELD MINING
E. S. D.

Estimado Sefor Dominguez:

Por medio de la presente, se informa que debe presentarse a la Direccion de Evaluacion de
Impacto Ambiental en el MINISTERIO DE AMBIENTE, para que sea notificado de
Resolucién DEIA-IA-RECH-003-2022, del 26 de abril de 2022, mediante la cual finaliza el
proceso de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto categoria lll
denominado "GREENFIELD MINING™.

En caso que el representante legal no pueda notificarse personalmente, debera presentar
nota a través de la cual, se dé por notificado y a su vez, autorice a una tercera a retirar la
documentacion correspondiente. De igual manera, podra otorgar poder a un licenciado en
Derecho, de acuerdo a lo establecido por el Cédigo Judicial.

Dicha nota, debera estar debidamente notariada, y a la cual se le adjuntara copia de
cédula del tercero autorizado.

Agradecemos seguir las instrucciones de seguridad sanitaria al salir de su domicilio e
ingresar a las diferentes localizaciones externas.

Deseamos salud y bienestar en cada hogar en este tiempo de crisis.
Sin otro particular,

Atentamente,

Tatiana Moreno Sousa

Secretaria

Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental
500-0838



Panama, a la fecha de Presentacion.

Director

DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Ministerio de Ambiente

E. S. D

Junto con saludarle y desearle éxito en sus funciones, por medio de la presente
Yo, LICDA. MARITZA CEDENO VASQUEZ, mujer, panameiia, con cédula No. 6-
64-370, abogada en ejercicio, a través del Poder Especial, autorizado por el sefior
EVARISTO JAVIER DOMINGUEZ, con cédula No. 8-342-879, Representante Legal
de la sociedad GREENFIELD RESOURCES, INC; con mis facultades que constan
en el poder que antecede, solicito el RETIRO del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria lll, del Proyecto “GREENFIELD MINING” ubicado en el Corregimiento
Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas, del proceso de
evaluacién de Estudio de Impacto Ambiental, de la Direccién Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente y a la vez solicito copia

del expediente del estudio.
El presente estudio se presenté para su evaluacion el dia 05 de enero de 2022,

siguiendo y cumpliendo los lineamientos determinados en el D.E 123 del 14 de
agosto de 2009, D.E 155 de 5 de agosto de 2022 y sus respectivas modificaciones.

Atentamente, p

_ special
D RESOURCES, INC.
Yo, JORGEE. GANTES S. Notario Publico Primero del Circuito

cedula@eydentidad personal No 8-509-985
CERTIFICE:

Licdo. Jorge F.. Gantes

/ Notario Piblico Primero @
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HONORABLE SENOR MINISTRO DE AMBIENTE., E.S.D.

Quien suscribe, EVARISTO JAVIER DOMINGUEZ, varén, panamefio, mayor de edad,
casado, abogado, con cedula de identidad personal ntimero ocho-trescientos cuarenta y dos-
ochocientos setenta y nueve (8-342-879), con domicilio en Casa 6402, Calle Dos Bocas, Los
Rios, ciudad de Panama4, actuando en mi condicién de Presidente y Representante Legal de
la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., sociedad anénima panamefia,
debidamente inscrita a folio (ficha) 723109 de la Seccion Mercantil del Registro Publico, con
domicilio en Casa 6402, Calle Dos Bocas, Los Rios, Ciudad de Panama4, por este medio
confiero PODER ESPECIAL a la LICDA. MARITZA CEDENO VASQUEZ, mujer,
panamefia, mayor de edad, portadora de la cédula de identidad personal No. 6-64-370,
idoneidad nimero 2779, abogada en ejercicio, con oficinas profesionales ubicadas en
Urbanizacioén Obarrio, Ave. Samuel Lewis y Calle 54 Este, Edificio Twist Tower, piso 12,
Oficina 11-A, ciudad de Panama, teléfono 223-9512, e-mail: maritzaclaw@gmail.com; el
LICDO. EDGAR IGLESIAS, vardn, panamefio, mayor de edad, casado, portador de la
cédula de identidad personal numero 8-509-151, abogado en ejercicio, idoneidad numero
5173, con oficinas profesionales ubicadas en el Octavo Piso, Oficina No. 8-C, Torre ADR
Technologies, situado en la Avenida Samuel Lewis y Calle 58, Urbanizacién Obarrio, Bella
Vista, Distrito de Panamd, Provincia de Panama; para que nos represente en cualquier

proceso o tramite relacionado con el Ministerio de Ambiente.

La Licda. Maritza Cedefio Vasquez y el Licdo. Edgar Iglesias, quedan expresamente
facultados para recibir, desistir, comprometer, transigir, allanarse, referir, notificarse,
ratificarse, sustituir, designar sustituto y reasumir el presente poder, asi como interponer
todas las acciones y recursos ordinarios o extraordinarios inherentes al desempefio del

mismo.

Panamé, a la fecha de su presentacion.



Acepta Poder .

i
vier Q)minguez

Y0, JORGE.E. GANTES 8. Notario Piblico Primaro def Circusitg de
oncédula de identidad personal No 8-509-985
Bpoder HE%ido presenta perscnalmente

3

por su(s) podeTdantdis) ante m; yiosTestiges que suscriben
por tanto, $us firmas son auténticas,

Testig '
Licdo. Jorge E. Gantes 8,
Notario Publico Primers O)
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DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME DE VISITA No. 2

DILIGENCIAS DE NOTIFICACION

El dia de hoy, 16 de mayo de 2022, me apersone al domicilio registrado en el expediente
administrativo No. [lI-M-002-2022, con la finalidad de llevar a cabo la diligencia de
notificacion del sefior EVARISTO DOMINGUEZ GONZALEZ, quien funge como Representante
Legal de la sociedad GREENFIELD RESOURCES INC., sin embargo, me fue indicado que el
mismo no se ubicaba en dicha oficina.

Durante la visita a la oficina 12A, piso 12, del Edificio Twist, logramos comunicar a la joven
Amanda, que la Resolucion DEIA-IA-RECH-003-2022 del 26 de abril de 2022, se encontraba
a la espera de la notificacion del sefior DOMINGUEZ, ademés de informar que conforme a
nuestros registros dicha diligencia era la segunde, por lo que facilitamos los datos de
contacto de la Direccion de Evaluacidon de Impacto Ambiental del Ministerio.

16/5/2022

Albroock, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panama
Tel: (507) S00-085S

PR THRMIDIEnte. gob.pa



INFORME DE VISITA No. 1

El dia de hoy lunes nueve (9) de mayo de 2022, me apersone al Edificio Twist Tower, piso 12,
oficina 12A, con la finalidad de notificar al sefior EVARISTO DOMINGUEZ, representante legal
de la sociedad GREENFIELD MINING, de la Resolucion DEIA-IA-RECH-003-2022 de 26 de
abril de 2022. En el lugar fuimos atendidos por la sefiora Diana, quien nos indico que el sefior

Dominguez no se encontraba en la oficina.

Aunado a lo anterior, es preciso indicar que se le solicité a la sefiora Diana que le comunicara al
seflor Evaristo que se apersonara al Ministerio de Ambiente v se le facilité el namero de teléfono
de la oficina para mayor informacion.




REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DEIAJA-RECH__ D5 2022
Dedly de_ (bl de202

Por la cual se resuelve la solicitud de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA).
categoria 111, del proyecto denominado: GREENFIELD MINING cuyo promotor es la sociedad
GREENFIELD RESOURCES, INC.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que la sociedad GREENFIELD RESOURCES. INC., inscrita a folio No. 723109 (S) del Registro
Publico de Panama, cuyo representante legal es el sefior EVARISTO . DOMINGUEZ, panamefio,
con cédula de identidad personal No. 8-342-879, se propone llevar a cabo el proyecto denominado:
GREENFIELD MINING;

Que en virtud de lo antedicho, el dia 5 de enero de 2022, la sociedad GREENFIELD
RESOURCES, INC., presentd el EsIA, categoria Ill, denominado: GREENFIELD MINING,
elaborado bajo la responsabilidad de la empresa CONSULTORES AMBIENTALES Y
MULTISERVICIOS. S.A. (CAMSA), persona juridica v por YARIELA ZEBALLOS Y EMILIO
A. ROJAS, personas naturales, todos inscritos en el Registro de Consultores que lleva el Ministerio
de Ambiente bajo las Resoluciones I[RC-031-2005. IRC-063-2007 e [AR-(99-2000.
respectivamente;

Que de acuerdo al EsIA, el proyecto corresponde a la reactivacion del sistema minado subterraneo
para la extraccion de oro existente en el drea denominada como la antigua Mina Remance, ubicada
en el corregimiento de Remance, distrito de San Francisco, provincia de Veraguas, y cuyas
actividades se realizaran mediante el concepto de minerfa sin residuos o también denominado
concepto de roca total (CRT). En donde se tiene una proyeccién de explotacion de 200 tpd (tasa
de produccion éptima) de produccién sostenida de mineral con contenido aurifero, que se explotara
con labores subterraneas. por métodos “trackless” 'y convencionales, beneficiada
metaltrgicamente por cianuracidén en “pads™ v en tanques (circuito cerrado), donde se promedia
tener por cada tonelada extraida cinco gramos del mineral (oro), es decir, una ley promedio de 5.5
g/T;

Que las actividades descritas en el parrafo que antecede, se desarrollaran sobre la finca No. 447910,
con c6digo de ubicacion No. 9704, con una superficie de ciento setenta y cinco hectéreas con ocho
mil trescientos sesenta y cinco metros cuadrados (175 ha + 8365 m?), las cuales se utilizaran en su
totalidad para el desarrollo del proyecto;

Que el proyecto se desarrollard en el corregimiento de Remance, distrito de San Francisco,

provincia de Veraguas, sobre las siguientes coordenadas UTM, con Datum de referencia WGS 84:

COORDENADAS DEL POLIGONO
Puntos Norte Hste
1 918441.26 491025.31
2 918324.01 491157.89
5 018344.58 491592.28
10 918281.22 492053.29
15 918028.49 492168.54
20 §17994.63 491970.20
25 917773.80 491863.47




30 017666.93 491902.59
35 917516.34 491875.96
40 917301.81 491905.42
45 91714511 491889.70
50 916981.54 491785.55
55 916966.89 491683.61
60 916912.64 491527.92
65 916897.93 491370.34
70 916834.03 49127485
75 616804.91 491143.87
80 916808.36 491074.33
&5 917064.77 490778.99
90 917702.62 490752.54
95 918225.13 490681.57
100 918422.81 490942.61

El resto de las coordenadas del poligono del proyecto
estan visibles en las paginas 148 del EsIA.

Que luego de verificar que el estudio presentado cumpliera con los contenidos minimos, se elaboro
el Informe de Revision de Contenidos Minimos de Estudio de Impacto Ambiental, calendado doce

(12) de enero de 2022, mediante el cual se recomienda la admision de solicitud de evaluacion del
EsIA, Categorfa 1. En virtud de lo anterior, mediante el PROVEIDO-DEIA-003-1201-2022, del doce
(12) de enero de 2022, se resuelve admitir la solicitud de evaluacion y se ordena el inicio de la fase

273.

de Evaluacion y analisis del HsIA (£5.30-33);

Que como parte del proceso de evaluacion. se remitié el EslA a las Unidades Ambientales Sectoriales
(UAS) del Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIOT), Ministerio de Comercio ¢ Industria (MICI), Ministerio de Cultura (MiCultura), Instituto
de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SINAPROC), Ministerio de Salud (MINSA) y a la Alcaldia de San Franciso mediante nota DEIA-
DEEIA-UAS-0008-1401-2022; mientras que a la Direccion de Seguridad Hidrica (DSH). Direccion
de Forestal (DIFOR), Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), Direccién de Politica
Ambiental (DIPA) vy a la Direccidén Regional del Ministerio de Ambiente de Veraguas a través del
MEMORANDO-DEEIA-0027-1401-2022 (fs.34-40 /42 / 44-48);

Que a través de nota DEIA-005-2022 de 14 de enero de 2022, se solicito a la Universidad de Panama

emitiera sus comentarios respecto al EsiA, con fundamento en el articulo 31 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto de 2019 (£.41);

Que através de nota DEIA-006-2022 de 14 de encro de 2022, se solicit6 a la Universidad Tecnologica
de Panama emitiera sus comentarios respecto al EsIA. con fundamento en el articulo 31 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2019 (1.43);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0030-1701-2022, se solicité a la Direccidon de Informacion
Ambiental (DIAM), generar una cartografia que permitiera determinar la ubicacion del proyecto,
incluyendo: cobertura boscosa, uso de suclo, cuencas hidro
imagen satelital (f. 49):

4ficas, topografia, areas protegidas e
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Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0034-1901-2022, de 19 de enero de 2022, se envia enlace
para la presentacion del EsIA GREENFIELD MINING, a la Direcciéon Regional del Ministerio de
Ambiente de Veraguas, DAPB, DSH, DIPA, DIAM y a DIFOR (fs5.50-54);

Que a través de la nota DEIA-DEEIA-UAS-0012-1901-2022, de 19 de enero de 2022, se envia
enlace para la presentacion del EsIA GREENFIELD MINING, a las Unidades Ambientales UAS
del MIVIOT, MINSA, MOP, MiCultura, SINAPROC, IDAAN, MICI y a la Alcaldia de San
Francisco y a la Universidad Tecnolégica de Panamd mediante nota DEIA-010-2022 y a la
Universidad de Panamd mediante nota DEIA-009-2022 (fs. 55-66);

Que mediante nota DIPA-014-2022, recibida el 19 de enero de 2022, DIPA, remitid sus
comentarios al EsIA sefialando, entre otras cosas, que en el ajuste econdmico por externalidades
sociales y ambientales y andlisis de costo-beneficio final del proyecto se omitié la valoracién
monetaria de numerosos impactos ambientales relevantes, por lo que indican que el mismo se
considera incompleto y requiere ser mejorado (£.67);

Que a través de la nota DEIA-DEEIA-UAS-0013-2001-2022, de 20 de enero de 2022, se remite a
las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del MIVIOT, MINSA, MOP, MiCultura,
SINAPROC, IDAAN, MICI y a la Alcaldia de San Francisco y Universidad Tecnologica de
Panama mediante nota DEIA-012-2022, mientras que a la Universidad de Panamd mediante nota
DEIA-011-2022, invitacién a la participacion de la inspeccién de campo del proyecto (fs. 68-78);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0037-2001-2022, de 20 de enero de 2022, se remite a la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Veraguas, DAPB, DSH, DIFOR, invitacion a la
participacion de la inspeccion de campo (fs. 79-81);

Que a través del MEMORANDO DIFOR-027-2022, recibido el 21 de enero de 2022, DIFOR,
presentd sus comentarios técnicos al EsIA indicando, entre otras cosas, que: “... Por lo tanto, la
posibilidad de desarrollar y ejecutar dicha obra es viable para esta direccion técnica; Por ello el
promotor deberd cumplir con las normativas vigentes en el caso de tala de drboles presentes en el
poligono de la obra a desarrollar...” (fs. 82-86);

Que mediante nota 2207-UAS-SDGSA, recibida el 26 de enero de 2022, MINSA, remite informe
del EsIA donde, entre otras cosas, sefialan que el promotor debe ampliar la informacién referente a
las comunidades cercanas al proyecto y de los acueductos que pudieran tener impactos negativos.
De igual forma indican que debe atender a los controles de salud sefialados por el Codigo
Sanitario, deberd también indicar cuales serian las medias de mitigacién ante un derrame que
pueda afectar la calidad del agua de consumo de las comunidades aledafias, entre otras (fs.87-91);

Que a través de la nota 004-DEPROCA-2022, recibida el 28 de enero de 2022, IDAAN, presentd
sus comentarios al EsIA, sefialando que: “...En el estudio se hace mencion de una poza de
Mayores Eventos (tina de emergencia), en la cual todas las tinas de contencion de todos los
fluidos del proyecto estardn conectadas y tiene una capacidad del 110%, en caso de fallo con el
sistema y que la misma sobrepase esta capacidad, qué otro método de contencion o barrera se
tendria contemplado... Debido a que el proyecto se encuentra aguas arriba de nuestra tomas de
agua cruda y Plantas Potabilizadoras, deseamos conocer si han tenido acercamiento con la
Regional de Veraguas de IDAAN... De ser necesaria la descarga por algiin evento del sistema de
Biodigestores, como se garantizard que se esté cumpliendo con los pardmetros establecidos por
las autoridades correspondientes y que otro método de contencion utilizardn para que no se afecte
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nuesira fuenie de agua principal. Cudl serd la frecuencia v que métodos se utilizardn para el
monitoreo de las diferentes das*cargas del proyecto a cuerpos de agua.” (fs. 92-95);

Que mediante nota MC-DNPC-PCE-N-No. 057-2022, recibida el 28 de enero de 2022, MiCultura,
remite sus comentarios al EsIA indicando que: ... ¢/ consultor cumplié con la evaluacion del
criterio 5... El estudio arqueologico identificé denire del poligono del provecto, un sector con
algunos fragmentos de material ceramico disperso enla superficie... Por consiguiente, atendiendo

Plan de Manejo Arqueoldgico como

a lo anterior, deberdn cumplir con la implementacion de u
medida de mitigacion de los recursos arqueoldgicos...” {{5.96-97);

Que a través del MEMORANDO-DIAM-0138-2022, recibic ?0 el 28 de enero de 2022, DIAM,
informa que: “... Concesién. Superficie: 2,397 ha+3.106.4 »°; Area del proyecto Finca 44910
Superficie 175 ha 0988.8m°; Medio abictico hidr ()/()Uza Sty ?erflue 127 ha+1,305.5m’; Medio
abidtico topografia. Superficie: 311 ha+3,0345 m’; Bodegu de aditivos. Superficie: 200.1 m’;
Depésito Ripios. Superficie: 4,143.8 m~: ADR. Sz.zpei_f;‘fcze: 998.9 m°; Destruccién de explosivos
Superficie: 1,085.6 m’; Laboratorios. Superficie: 339 m: Planta. Superficie: 7.249.81 nr’:
Oficinas. Superficie: 1,591.4 m”: PADs superficie: 6,538.5 n°; Planta CIP superficie. 933.4 m’;
Poza “barren” (B) Superficie: 1,006.6 m°; Poza “gic;»i?c T (C) Superficie: 982.9 m’: Poza
grandes eventos (A) Superficie: 2.016.9 m°, Antiguas dreus de relave. Superficie: 2 ha+7,759.9
m’ (Suma de los 3 poligonos)”. Se determind que el proyecto csta fuera del SINAP (£5.98-100);

Que mediante Nota DRVE/052/2022, recibida el 01 de febre:
Ministerio de Ambiente de Veraguas remite nota de la Asociacidon de Educadores Veragiienses,

» de 2022, la Direccién Regional del

donde solicitaban informacién relacionada con el proyecto de reactivacion de la antigua mina
subterrdnea denominada REMANCE (fs.101-102);

Que a través de la nota DNRM-UA-004-2022, recibida el 1 de febrero de 2022, MICI, remite el
Informe Técnico No. UA-EVA-003-2022, mediante el cual indica, entre otras cosas, que: “...El

promotor debe: aportar los resultados de la evaluacion de yacimiento que le permitié definir
aspectos como tamanio de mina y planta, método de explotacion y procesamiento, determinacion
de reservas (recursos econémicamente explotables), plan minero, vida util entre otros estudios
requeridos para la definicion de un proyecto extractivo de mineral metdlico; Presentar la
Jactibilidad econdmica que sustente la extraccion del minerai: Presentar los datos histéricos que
determinen que el yacimiento se puede seguir P\ﬂ)l()fcﬁw’{)' Presentar la lista y contenido de los
datos histdricos utilizados para llegar « la conclusion de que la zona en solicitud de concesién
puede seguir siendo explotada, Presentar la lista y comenzcm de todos los estudios metalirgicos

efectuados a las muestras representativas del provecto,

! promotor deberd: sustentar y detallar
el o los métodos de minado y preseniar el o los estudios gue avalen los mismos, ya que el estudio
a pesar de que menciona que se utilizard la metodologia de corie y relleno, deja la puerta abierta
para el uso de otro tipo de meloa’o] ogia subterranea de extraccion tal como el mélodo de
hundimiento (block caving) y el mérodo “Shrinkage”. FEsios méilodos, en especial el de
hundimienio, tienen un enfoque diferente al de corte y relleno. inclusive pudiendo afectar el relieve
del terreno suprayacente al material que se estd extrayendo ... entre otras observaciones (fs. 105-
116);

Que mediante Nota DEIA-014-2022, del 02 de febrero de 2
de Educadores Veragiienses. indicandoles que el EsIA habi

2, se da respuesta a la Asoclacion

1 sido admitido y que el mismo se
encontraba en la fase de evaluacidn y anélisis (f. 117);
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Que a través de la nota DRVE-057-2022. recibida el 2 de febrero de 2022, la Direccidn Regional
del Ministerio de Ambiente de Veraguas remite Informe Téenico de Inspeccion N° 004-2022, en
donde concluyen lo siguiente: “La mavoria del drea {‘!in’ serd afectada estd constituida por
gramineas y una parte de rastrojo; Los caminos internos segin informacion brindada por parte
de la empresa serdn adecuados y mejorados posmwi f'ﬁemﬂ para el desarrollo del proyecto; De
acuerdo al listados de encuestados presentados en el £ sf,f . "';z’/zmeme 4 de los 7 residentes que
habitan dentro de la finca N© 447910, fueron encuestados. Dentro del ciclo del proceso incluido
el de cianuracion en PAD’s, se sefiala que estardn usando agua, por lo que deberdn solicitar
concesion de uso de agua para estas actividades (temporal o permanente)” (£s.118-132);

2

Que mediante Nota RUTP-N-55-016-2022, recibida ¢ > febrero de 2022. la Universidad
Tecnologia de Panamad, remite comentarios y obsery u:ioncs al EslA, indicando que: “luego de

haber revisado la documeniacion entreguda por el Minisierio de Ambiente segun Expedienie N°

DEIA-II-M-002-2022 y fecha de tramitacion: enero 2022, no encontramos objecion para que se
proceda con la aprobacion Estudio de Impacto Ambienial denominado GREENFIELD MINING,
en la Categoria 11l ubicado deniro de los limites de la Finca N° 447910 propiedad de la Empresa
JCAZA TRUST CORPORATION en el corregimiento de Remance, distrito de San Francisco,
provincia de Veraguas.” (fs. 133-135):

brero de 2022, MINSA remite su

Que a través de Nota N° 2225-UAS-SDGSA, recibida el 07 fe
incicando entre sus conclusiones que:

informe de Inspeccion del Estudio de Impacto Ambiental.

“los consultores de la empresa no tienen claro las distancius ¢ue hay en las casas de familias que

estdn viviendo dentro del poligono de la mina; Se pregunid sobre la explotacion de agua para el

consumo de la mina, ya que en el drea heay varias comunidecdes que se benefician de acueductos

rurales, y con esta concesion pueden iener alguna consecuencia; En la inspeccion se hizo la
observacion sobre la Ley 171 de septiembre de 2021, sobre la proteccion a la Cuenca del Rio
Santa Maria y las actividades que se realicen dentro del limite de la reserva y la compatibilidad

con los objetivos; Se le pregunid a los consultores sobre lu descontaminacion de los iineles que

en EIA no se dice nada, ya que exisien en la actualidad guano. hongos y bacterius en dichos

&

tineles; Se debe hacer una ampliacion sobre lu consulta civdudana ya que lo que exisie en el EI4
v lo que se pregunté a los consultores no se tiene cluro; Se solicité explicacion de las
consecuencias de colocar dinamita, lo que producird vibraciones... " (fs.136-141);

Que mediante Nota DRVE/069/2022, recibida el 07 de febrero de 2022, la Direccion Regional del

Ministerio de Ambiente de Veraguas remite Nota SANAMB-V-013-2022 del Ministerio de Salud,

Reoidén de Salud Veraguas-Seccion Saneamiento Ambiental v la nota SAV-008-22, del Ministerio
o o

3

de Obras Publicas, Seccién Ambiental-Veraguas, ambas relacionadas con la inspeccion de campo
realizada (fs.142-148);

Que a través del MEMORANDO DAPB-0163-2022, recibido el 07 de febrero de 2022, DAPB,
remite informe técnico de inspeccion, en donde indica en sus conclusiones y recomendaciones:
“El proyecto ocasionard un impacto reducido « la biodiversidad ya que no se desarrollardn
actividades mineras a cielo abierto: si bien es cierto que lu vegetacion es sumamente escasa al
momento de realizar las construcciones relativas « la plania se deben ejecutar acciones que
mitigacion de los impacios especia/ﬁwme a la biodiversidad, implementando para tal fin. el
respectivo plan de Rescate y reubicacion de Flora Silvesire” (15.149-156);

AT

Que mediante Informe Técnico de Inspeccion No. 008-2022. del 08 de febrero de 2022, emitido
por la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental. se sefialan algunas de las siguientes

0

conclusiones: ... La fuenie hidrica identificada por el equipo consultor como quebrada veneno

podria ser impactada, ya que la misma se encuentra en el medio de tineles de exiraccion; La
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vegelacion que se observo en las dreas visitadas son grumineas, rastrojos, parches de drboles
dispersos, planiaciones de pinos y bosques de galeria; Los infraestructuras abandonadas en afios
anteriores, no seran utilizadas por el proyecto, pues se hubilitaran nuevas dreas para el proceso
de la mina; El desarrollo del proyecio tendrd que considerar los p()szb!es impacitos que podria
incidir sobre las ruinas coloniales adycacentes, debido a lus vibraciones. ” (fs. 157-170);

Que a través de nota sin namero, recibida el 08 de febrere de 2022, IDAAN, remite informe de
Mision Oficial donde indica entre sus observaciones que: ... Presentar la caracterizacion de las
aguas sublerrdneas como parte de la linea base ambiental w! proyecio...; Qué tipo de contencion
0 barreras lienen contemplado especificamente para la proteccion de[ cauce de la quebrada
Veneno...” (ts.171-172);

Que mediante Nota DNRM-UA-005-2022, recibida ¢! 10 de febrero de 2022. MICI, remite su
Informe Técnico Ne 003—2022. de insnem 10n dc evaluacion del ESIA mdxcando que N Despué s

al eslado del mismo y la muestra Veu)iec;z da se evzdenuc lu 7@(’@3‘15!(161’ de realzzar varios lrabq]()s
de adecuacion, rehabilitacion y estabilizacion de los niveles para dar inicio con las faenas
subterrdneas, por lo que, se reifera la necesidad de que el promotor presente en la fase de
evaluacion del EsIA, los Estudios Geotéenicos/geomecdnicos que avalen la estabilidad de cada
una de las labores mineras subterrdneas (galeria, tinel, corte de veta, chimenea, entre otros) y
presentar un mapa de la zonacion mineralogia donde se aprecie la proporcién de sulfuro y éxido
en el depdsito... ", entre otras conclusiones (fs. 177-191);

Que a través del MEMORANDO DSH-0126-2022, recibido el 11 de febrero de 2022, DSH, remite
sus observaciones al EsIA, en donde se seflala: “Indicar «l promotor que en cumplimiento del

numeral 2 del articulo 23 de la Ley N° I de 3 de febrere de 1994... queda prohibido el daiiar o
destruir darboles o arbustos en dreas que bordean nacimierios de agua en los cerros en un radio
de doscientos (200) metros. Adicional, el promotor debe dejar a ambos lados de las fuentes
hidricas una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce, que en ningiin caso serd menor
de diez (10) metros... Indicar al promotor que previo inicio de la ejecucion del proyecto debe
legalizar el uso de aguas subterrdneas de los pozos exisienies... El promotor debe cumplir con el
Decreto Ejecutivo N°® 70 del 27 de junio de 1973...; Adv
perforaciones de pozos nuevos, la empresa encargada de clumbramiento, debe estar inscrita en
el Registro de Perforadores de Subsuelo, segiin indica la Resolucion DM-N°0476-2019 de 22 de
octubre de 2019... " (5.192-200);

ertir al promotor, que en caso de

Que mediante Nota N° MC-DNPC-PCE-N-No.104-2022. recibida el 11 de febrero de 2022,
MiCultura remite su informe téenico de inspeccion del EsiA, indicando que: ... En la inspeccion
se ubicaron las ruinas de piedra y mortero que se menciona en el estudio arqueoldgico,
localizadas dentro de una finca vecina del proyecio (drea de influencia indirecta... Las ruinas
pertenecen a una construccion de mamposieria donde se puede observar claramente los
materiales de piedra, cal y ladrillos que corresponden al periodo colonial v, de acuerdo a fuentes
histéricas, las minas auriferas de Remance fueron explotudas por los espaiioles en el siglo XVII;
En la inspeccion los consultores mencionaron que realizaron estudios de vibraciones ambientales
por las voladuras que realizard el promotor en la etupa de operacién; En atencién a lo anterior,
sefialar si los estudios de vibraciones consideraron el tipo de construccion de las ruinas (colonial),
al realizar las mediciones, de ser positiva la respuesta. explicar los resultados obtenidos... la

7

Constitucion Polilica de la Republica de Panamd esiablece que constituyen el Patrimonio

Historico de la Nacion los sitios y objetos arqueoldgicos, los documentos, monumentos histéricos
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u otros bienes muebles o inmuebles que sean testimonios del pasado panamefio. Por tal razon,
deberd tomar medidas para la proteccion de estas ruinas coloniales...” (fs.201-203);

Que a través de la nota sin numero, recibida el 11 de febrero de 2022, el Pueblo Unido contra la
Mineria de Veraguas, solicita la cancelacion del EsIA (fs. 204-216);

Que mediante nota sin numero, recibida el 16 de febrero de 2022, el promotor propone fecha (3
de marzo de 2022), hora (9:00am), y lugar (Salén de Reuniones Juan XXIII), para la realizacion
del Foro Publico (f. 217);

Que a través de la Nota 1GC-074-2022, recibida el 18 de febrero de 2022, la Universidad de
Panama, remite su informe técnico del EsIA donde indica: “... El proyecto se realizard en una
zona perturbada, donde la vegetacion natural estd muy afectada; El informe refleja la pobreza de
especies en el drea estudiada; Desde el punto de vista botdnico se observan algunos descuidos e
inconsistencias en la escritura del nombre cientifico de las especies.” (fs. 218-235);

Que mediante MEMORANDO DAPB-0233-2022, recibido el 21 de febrero de 2022, DAPB,
remite criterio técnico sobre el EsIA, realizando algunas de las siguientes recomendaciones: “
el proyecto ocasionard un impacto reducido a la biodiversidad ya que no se desarrollardn
actividades mineras a cielo abierto; En la medida de lo posible deben contar con dispositivos de
seguridad en las entradas de las cuevas para evitar el ingreso de fauna silvestre especialmente
grandes mamiferos en busca de refugio; Existe la posibilidad de encontrar especies de reptiles
que desarrollan su ciclo de vida bajo tierra como lo son los Ambphisbaenidae y los
Diploglossidae, por lo cual se deben ejecutar acciones de rescate y reubicacion para estas
especies... De aprobarse el EsIA, se debe presentar el respectivo plan de rescate y reubicacion de
fauna para su debida, revision y aprobacion por parte de la Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad” (fs. 236-238);

Que a través de la nota DEIA-DEEIA-NC-0035-1702-2022 del 17 de febrero de 2022,
debidamente notificada el 22 de febrero de 2022, se le indica al promotor que la propuesta para la
realizacion del foro publico, debe ser modificada en un horario fuera de la jornada laboral a fin de
garantizar la participacioén ciudadana y garantizar el cumplimiento de las medidas de bioseguridad
dispuesto por el Ministerio de Salud (fs. 239-242);

Que mediante nota sin numero, recibida el 3 de marzo de 2022, el promotor presentd una nueva
propuesta para la hora, fecha y lugar (21 de marzo de 2022, a partir de las 5:00 p.m., en el Salon
de Reuniones Juan XXIII, ubicado en el corregimiento de San Francisco, cabecera), para la
realizacion del foro publico (£.243);

Que a través del MEMORANDO-DEEIA-0119-0403-2022, se solicitd a la Direccién Regional
del Ministerio de Ambiente de Veraguas su opinion en relacion a la fecha, hora y lugar propuesto
por el promotor para llevar a cabo el foro publico (f. 244);

Que mediante nota DRVE/165/2022, recibida el 9 de marzo de 2022, la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente de Veraguas, indica que no tiene ninguna objecion sobre el dia escogido,
sin embargo, recomienda que dicho foro se realice en la Junta Comunal de San Juan,
corregimiento de San Juan, distrito de San Francisco a las 4:00 p.m. (£.247);

Que a través de la Nota DRVE/173/2022, recibida el 10 de marzo de 2022, la Direccién Regional
del Ministerio de Ambiente de Veraguas, remite nota de la Sefiora Karen Gonzéalez, mediante la
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cual realiza solicitud de acceso al expediente y copia autenticada de todas las notas e informes
que haya generado la Direccion Regional respecto al Estudio de Impacto Ambiental (fs. 248 -
249);

Que mediante Nota DEIA-DEEIA-NC-0035-1103-2022 del 11 de marzo de 2022, debidamente
notificada el 11 de marzo de 2022, se le indica al promotor que la propuesta debe ser modificada
a un local o sitio con mayor capacidad para albergar al publico y poder garantizar el
cumplimiento de las medidas de bioseguridad dispuesto por el Ministerio de Salud (f5.250-252);

Que a través de nota sin niimero, recibida el 14 de marzo de 2022, el promotor propone como
fecha, hora y lugar para la realizacién del foro ptblico el dia 28 de marzo del 2022 a las 2:30
p.m. en la Casa Comunal de la comunidad de Piedras Gordas (£5.254-255);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0142-1503-2022, se solicit6 a la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente, su opinién en relacién a la fecha, hora y lugar, propuesto por el
promotor para llevar a cabo el foro publico (f. 256);

Que a través de nota DRVE-201-2022, recibida el 17 de marzo de 2022, la Direccién Regional
del Ministerio de Ambiente de Veraguas, indica que no tienen objecion con respecto a la hora,
fecha y lugar propuesto por el promotor para el foro publico (£.257);

Que mediante nota DEIA-DEEIA-NC-0057-1703-2022 de 17 de marzo de 2022, debidamente
notificada el 18 de marzo de 2022, se le indicé al promotor que la Direccién Regional del
Ministerio de Ambiente de Veraguas no tiene objecion con la fecha, hora y lugar propuesto para
llevar a cabo el foro publico (£s.258-260);

Que en cumplimiento de los articulos 33 y 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009, mediante nota sin nimero, recibida el 24 de marzo de 2022, el promotor hace entrega dela
constancia de las publicaciones hechas a través de los Clasificados del El Siglo, los dias 23 y 24
de marzo de 2022. Asi mismo, a través de nota sin nimero, recibida el 1 de abril de 2022, hizo
entrega de los avisos de consulta publica fijado y desfijado de la Alcaldia Municipal de San
Francisco, durante este periodo de consulta publica, se recibieron observaciones y comentario
relacionados con el EsIA (f5.261-263 / 305-306);

Que a través de nota sin numero, recibida el 29 de marzo de 2022, ciudadanos veragiienses
solicitan la cancelacién del foro sobre el proyecto minero Greenfield Resources Inc. (fs. 264-
300);

Que mediante nota sin nimero, recibida el 30 de marzo de 2022, el sefior Bernardo Ezurmendia,
manifiesta sus observaciones y oposicién al proyecto. Entre sus observaciones, indica que el
EsIA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y 4reas de influencia y que este no
caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (fs. 301-302);

Que a través de nota sin nimero, recibida el 01 de abril de 2022, la Fundacién San José Verde
(FUSAVE), manifiesta su desacuerdo a la reapertura por tercera vez de la Mina Remance. Entre
los motivos sefialados se encuentran que la Mina Remance ya ha sido explotada para beneficio
econémico de unos extrafios a la region mas de dos veces. Por otro lado, indican que el resultado
de esta explotacién minera ha dejado en las comunidades pobreza, enfermedades, ningin tipo de
desarrollo, contintian sefialando que es importante dejar sentado que la cuenca hidrica del rio
Santa Maria, es la mas importante de provincias centrales, entre otros comentarios (fs. 303-304);
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Que mediante Nota sin ntimero, recibida el 04 de abril de 2022, miembros del Colectivo Voces
Ecologicas manifiestan sus observaciones v oposicion al BEsIA (fs. 314-317);

o/

Que a través de la nota sin ntmero, recibida ¢l 04 de abril de 2022, la Red Ecolégica Social
Agropecuaria de Veraguas (RESAVE) manifiesta sus observaciones v oposicién al EsIA (fs. 318-

319);

Que mediante nota sin numero, recibida ¢l 04 de abril de 2022, el promotor hace entrega del
informe de realizacion del foro ptblico (fs. 320-508):

Que a través de la nota sin numero, recibida el 05 de abril de 2022, el Centro de Capacitacion
Social manifiesta su oposicion al EsIA (£ 509);

Que mediante nota sin niimero, recibida el 06 de abril de 2022. el Centro de Incidencia Ambiental
(CIAM), remite sus comentarios y observaciones del EsIA (15, 510-625);

Que mediante Informe Secretarial. de 06 abril de 2022, se i

que mantiene el Ministerio de Ambiente, no acepta subir archivos de videos, solamente se puede
subir documentos (pdf, doc., docx). Los videos del Foro ]

»lico se encuentran en el Expediente
Administrativo en la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental — Nivel Central (fs. 626-
627);

Que a través de la nota sin niimero, recibida el 07 de abril de 2022, la Fundacién para el Desarrollo
Integral Comunitario y Conservacién de los Ecosistemas en Panama (FUNDICCEP), manifiesta
sus observaciones y oposicion al EsIA (ver fojas 629 v 630 del expediente administrativo).

Que mediante nota sin ndmero, recibida el 07 de abril de 2022. ciudadanos de San Vicente,

A,

Bugaba, provincia de Chiriqui, se solidarizan con el pueblo d
abrir la Mina El Remance (ver fojas 631 a la 635 del expec

e

> Veraguas para que no se permita
cnte administrativo).

(\

Que a través de nota sin numero, recibida el 08 de abril de 2022. la Red Ecologica Social y
Agropecuaria de Veraguas (RESAVE) manifiestan sus observaciones y oposicion al EslIA (fs. 636
-638);

Que mediante nota sin ntimero, recibida el 08 de abril de 39225 el Sefior Juan José Ramirez,
presento sus observaciones y oposicion al EsIA (£5.639-656

Que a través de la nota sin numero, recibida el 11 de abril de 2022, la Sefiora Larissa Duarte,

presento sus observaciones v oposicion al EsIA (fs. 657-658):

debidamente notificada el 12 de abril

Que mediante nota DM-0519-2022 de 24 de marzo de 2022
de 2022, se da respuesta a la nota presentada por el Pueblo Unido Contra la Mineria de Veraguas
(fs. 659-676);

Que de acuerdo al alcance del estudio de impacto ambiental. ¢l proyecto corresponde a las etapas

de comstruccién, operacién y cierre, para la explotacién de minerales metalicos (oro y otros) a
través de un proceso de extraccion subterrdnea como también para el procesamiento del mineral y
actividades complementarias; sin embargo. después de revisado y analizado el EslA, cada uno de
los componentes ambientales del mismo. asf como su Plan de Manejo Ambiental, pasamos a
evaluar algunos aspectos destacables que serdn desarrollade en los parrafos subsiguientes:
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Que al analizar el Capitulo 5. BESCRIPCION DEL PRO “CTO, OBRA O ACTIVIDAD, en
la pagina 179 y 180 del EsIA. punto 5.4.1 i “tapa de Planificacié
complementarios (Factibilidad), se estipula que una de las en ipas del estudio de factibilidad es la
scribiendo en pagina 221 del EsIA,

"...mélodo de explotacion por

n, en el subpunto Estudios técnicos

"Seleccion del Méiodo de Explotacion v Procesamiento”. ¢
punto 5.4.2.6.8. Proceso de Explotacién subterrdnea, lo si
corte y relleno ascendenie v las esiructuras que deben jomurse en cuenta para la adecuacion de
labores sublerrdneas... ”: sin embargo, la descripeion del proceso extractivo y métodos de minado

es muy basico y general, ademds no cuenta con el o los estudios de prefactibilidad que avalen los
mismos; ya que el estudic de impacto ambiental a pesa

I de que menciona que utilizara la
metodologia de corte y relleno. deja

1

la posibilidad del uso de otro tipo de metodologia de
extraccion tal como el método de hundimiento vy el método "Shrinkage” (pagina 263 del EsIA).

1
i

Estos métodos, en especial el de hundimiento. tienen un ¢ nfoque diferente al de corte y relleno,
inclusive pudiendo afectar el relieve del terreno supr ayacente al material que se estd extrayendo;
por lo cual, las implementaciones de otros métodos de exiraccién requieren analisis que no fueron
considerados en la descripcién de las aciwmades: ni una adecuada identificacion y valoracion de
los impactos ambientales que estos podrian generar. Siendo asi, las medidas de mitigacidn

contempladas en el Plan de Manejo Ambiental no son las ade

cuadas para evitar, reducir, corregir,

compensar o controlar adecuadamente los impactos ambientales emanados del proyecto;

Que en el punto 5.1.1 Objetive Especifico. se indica: “Eliminar la Jlotacion en el proceso
melalirgico, para evitar la generdacién de relaves y ;‘ez’ averas, en la etapa de operacion”,

I

Considerando la existencia en el drea de mineral meidlico. v yue es una zonda con historia en el

proceso de extraccion y beneficio del mismo: lu reactivacion de dicha actividad, permitird
continuar los trabajos sobre labores subterraneas existentes. wtilizando tecnologias modernas, y
en cumplimiento con el concepto de “mineria sin residios”. Fn la pagina 196 del EsIA se

menciona “Relleno hidrdulico (para usar los ripics como relleno de labores explotadas); Relleno

detritico complementario, que propiciard gue hava minimos sobrantes, lanto acuosos como

solidos de tal forma que el depésito de ripio recibira sélo minimas cantidades de residios que no
se hayan podido reciclar; No se incorporan en el diseiio la generacion de relaves, por lo gue no
se necesitarda habilitar relaveras™; sin embargo, en el Anexo SA Planos de Proceso, se muestra el
diagrama de proceso de E*LOWCHART PLANTA DE CIANURACION CIP 200 TM/DIA; que
indica en el numeral 25 de laleyenda “Relavera 140.09] m3 ¢ cap al deposito de ripio ”; no obstante,
a pesar que dentro de sus diagramas de proceso del CIP (Carbon in pulp / Carbén en pulpa)
mencionan relavera, no se describe ni se contempla en el EsIA la generacion de relaves, por lo
tanto, se desconoce cudl serd la disposicion y el manejo de los desechos o relaves del deposito de
rte, no se detalla la metodologia de
as labores subterraneas; siendo asi,

ripio hasta su uso en la planta de relleno hidraulico. Por otra D
introduccién/aplicacion del relleno hidraulico v dendritico en |
no se contempla los posibles impactos generados por esta actividad v sus medidas en el PMA;

Que por otro lado. en el punto 54.2.7. ] AD VH: INSTALACION Y
CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURAS IND1 IALES Y DE SERVICIOS, se
indica que: “Para seleccionar las dreus para las instalaciones industriales v de servicio, se ha

fratado de combinar tantos los crilerios técnicos como ambientales... entre los principales
criterios medioambientales estan: Se ha seleccionado zonas con suelos estables Yo confinados;
sin embargo, en la seccién de anexos no son incluidos los estudios geotéenicos que avalen que en
el drea de antiguos relaves mineros se puedan ubicar estas esiructuras (Planta CIP, Laboratorio,
Bodega de aditivos, rumas de cianuracidn (PADs). Poza de grandes eventos, Poza pregnant), como
tampoco se aportan las pruebas de filtracion para la zona donde se ubicaran las rumas de
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cianuracion (PAD's). Por lo antes sefialado se desconoce si el area cuenta con la estabilidad para

sostener dichas estructuras v la zmpez‘mea‘o;iizacién suficiente para evitar la filtracion de residuos

que maneja los proyectos mineros. y de esta manera contemplar las medidas apropiadas de
mitigacion en el Plan de Manejo Ambiental para evitar. reducir, corregir, compensar o controlar
los impactos ambientales y riesgos que puede generar ¢l derrame de desechos almacenados:

Que en relacién a lo anterior, en el punto 5.4.2.6.1. Plan de limpieza de labores mineras, se
sefiala: “Actualmenie, en visitas a campo se ha evidenciade. que existe lu fucilidad de acceder sin
mayores problemas a las labores subterrdneas; se pude constatar a su vez, que existen labores
gue se han conservado basianie bien, debido « que lus cajus existentes son muy competentes, 1o

que permitird trabajar en las mismas. Por otra parte, lumbién fue posible constatar que algunos

tramos de las labores subterrdneas se encueniran abandonados y/o inaccesibles o con algunos
framos derrumbados, por tal motivo se requiere limpiarlus y reacondicionarlas. De igual forma,
hay que dejar claro, que por lo general dichas labores se encuentran en buen estado... . En este
orden de ideas. en la pagina 210 del EsIA se indica: “No se tiene estudios de la estabilidad

cinemdtica del macizo rocoso; sin embargo, se puede deducir que lampoco se tendrd mayores

e revisado el EsIA, no se encontrd aval
técnico que respalde la estabilidad de los tineles existentes en la mina. los cuales son primordiales
para el proyecto, tomando en cuenta que no se aportaron los estudios geotéenicos/geomecanicos
que aseguren la estabilidad de los tineles existentes. Por lo que. en el contenido del Plan de Manejo

complicaciones en este aspecto... ”; no obstante, después

Ambiental, no fueron analizadas; y. por consiguiente. contemplado los posibles r1esgos con sus
medidas de prevencién y contmgenc;a;

Que en el punto 5.4.3.4.1. Cianuracién en rumas { A D¥s) en la pagina 277 del EsIA se indica:
“I. Tratamiento de los efluentes cianurados. as 242 ala 248 del EslA. se describe
todo el proceso de la Planta ADR, en la pagina punto 5.4.2.7.6 Planta ADR, se sefiala:

"Esta planta tiene tres (3) pasos sucesivos que compre1‘?4;’&*7.' Absorcion del oro con carbon
activado; la Desorcion y electrodeposicidn; v la Recctivacion de carbén activado”. Adicional en
las paginas 244 y 245, se mencionan los procesos de Reactivacion, Fundicion y Tratamiento de
Efluentes, donde indica: "Sistema propuesio para el caso de requerirse tratamiento de las aguas
residuales producidas, ya sea el caso en las lahores subicrrdneas, purificacion de la solucion
empleada en la cianuracion, o exceso de solucion en el circuito (debido a lluvias abundantes).” y
el Anexo 5, paginas desde 1146 a la 1156 del EsIA. se presenta los planos de procesos-PADs
nuracion en PADs. Una vez revisado

H

lixiviacion, que incluyen los ﬁujogramas del proceso de

la descripeion de este proceso de recuperacion de oro, no se presentan detalles de los solidos

generados, contencion y seguridad de las pilas, metod.o de neutralizacién y retiro del material

lixiviado de los PADs. Ademds, no se describe el ciclo completo de lixiviacion, su manejo y

disposicion final; no se presentaron los estudics geoquimicos que determinen que no existe un

potencial de generacién de aguas acidas y que la metodologia contemplada para el tratamiento de
1

los efluentes propuestos es adecuada. Al no contar con la informacion antes descrita, el Plan de
Manejo Ambiental no aborda de mancra apropiada las medidas para evitar, reducir, corregir,

compensar o controlar los impactos ambientales v
actividad;

ricsgos implicitos generados por esta

Que por otro lado, en el punto 5.4.2.7.6, Planta ADR, sub Punto 4. Fundicidn, se indica "El drea

de fundicion tiene como funcién producir harras "bulii

A7

o doré, a partir del precipitado
electrolitico que se obtiene de las celdus electroliticas. En esta etapa se debe considerar los
siguientes sistemas y equipos, cuya finalidad es cuidar ¢l medio ambiente y la seguridad del
trabajador: a. Sistema de recuperacion de mercurio, b. Horno de fundicion basculante con sistema
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de colada en cascada, c. Sistema de tratamiento de gases de horno de fundicion, d. Tratamiento de
escorias.” Sin embargo, el Plan de Manejo Ambiental no contempla medidas de mitigacion, manejo
y disposicion final del mercurio recuperado en la etapa de Fundicién de la Planta ADR;

Que con respecto al contenido del punto 5.6. NECESIDADES DE INSUMOS DURANTE LA
CONSTRUCCION Y OPERACION, se indica que: “Relacionados con el procesamiento del
mineral presente en el yacimiento se contempla el uso de quimicos; entro estos quimicos estdn los
reactivos, cal, cianuro, soda caustica entre otros que procederemos a mencionar a continuacion:
Solucién de cianuro (CN): Esta solucién, corresponde a cianuro de sodio, que es una sal soluble en
agua que se utiliza en el proceso de cianuracion para disolver el oro presente en el mineral y en la
cementacion para garantizar la precipitacion del oro. El consumo estimado de cianuro es a razon
de 3,55 kg/t de mineral.”. En la pégina 324 del EsIA en el Cuadro 5.23. Listado de insumos y
aditivos a utilizar en el proyecto, indica un consumo de solucién de cianuro de aproximadamente
0.5kg/ton de material extraido procesado. En la pagina 869 del EsIA, en el punto 10.1.1.3.1
Programa de manejo de desechos, se hace referencia en las obligaciones de proveedores y en las
paginas 870 a la 873, en el Cuadro 10.2 Sustancias quimicas resumen de fichas de seguridad. Sin
embargo, no se presenta en el Plan de Manejo Ambiental las medidas de prevencion y contingencia
para los posibles riesgos que puedan ocurrir durante el transporte, almacenamiento, manejo, uso y
disposicion final del cianuro;

Que otras de las deficiencias que se observan en el EsIA, es con respecto al Capitulo 6.
DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO, algunos aspectos son los siguientes: punto 6.6
HIDROLOGIA, pagina 434 del EslA, se indica que: “Los estudios realizados para el presente
trabajo, determinaron que los drenajes de corta longitud dentro del proyecto, son considerados
drenajes intermitentes, y de corta duracién (eventual).”. De igual manera, en el Estudio
Hidrologico e Hidraulico tramo de la Quebrada el Veneno, pagina 1297 figura N° 3 clasificaciones
de drenajes en 4rea de estudio, se identifica la Quebrada Veneno como de orden 3 y varios drenajes
de orden 1 y 2 en el 4rea del poligono del proyecto. Como parte del proceso de evaluacién, con
fundamento en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2019, se remiti6 el EsIA a la Direccién
de Seguridad Hidrica (DSH) cuyos comentarios técnicos emitidos mediante Informe Técnico N°
DSH-015-2022 incluye mapa con la red hidrica del proyecto, donde se observa la existencia de
ocho (8) nacimientos de agua, dentro de la Finca No. 447910, de los cuales cuatro (4) son
quebradas sin nombres de orden 5 y una (1) quebrada sin nombre de orden 4; y dos (2) nacimientos
en su colindancia, los cuales corresponden a quebradas sin nombres de orden 5. Adicionalmente en
el mapa se identifica la quebrada Veneno en el orden 4. Cabe sefialar que el numeral 2 del articulo
23 de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 establece lo siguiente: “...queda prohibido el danar o
destruir drboles y arbustos en dreas que bordean nacimientos de aguas en los cerros en un radio
de 200 metros”. Tomando en cuenta lo antes sefialado, el disefio presentado para el desarrollo del
proyecto en la pagina 1145 del EsIA, no identifica dicha red hidrica y, por consiguiente, el
cumplimento de las 4reas de proteccion establecidas en dicha Ley. Por lo antes descrito, se concluye
que se efectud un inadecuado levantamiento de la linea base, debido a que el EsIA, no describe la
existencia de nacimientos de ojos de aguas y cuerpos hidricos que discurren sobre el area de
influencia directa e indirecta del proyecto los cuales desembocan en el Rio Santa Maria;

Que aunado a lo descrito en el parrafo anterior, en el punto 6.6.2 Aguas subterrineas, se indica
"En el drea de estudio se observan cinco (5) perforaciones para instalacion de pozos de
observacion con el objetivo de conocer la profundidad de la identificacion de agua o napas
subterrdneas para pruebas de muestreo y evaluacion de uso a futuro”. Por otra parte, en la pagina
805 del EslA, Cuadro 9.20. Matriz de Identificacion de Impactos y Valorizacién de Impactos
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Ambientales (Etapa de construccién), se valoraron los siot guientes impactos de forma bajo: para la
on de la circulacion de los
subescurrimientos (3.51). Y en la pagina 808 del EsiA. Cuadro 9.23. Matriz de Identificacion y

Disminucién de percolacion/Infiliracion (3.95) y

Valorizacion de Impactos Ambientales (Ftapa de operacion). se valoraron los siguientes impactos:
Disminucion de percolacion / Infiltracion (bajo) v medio para Alteracién de la circulacion de los
subescurrimientos (medio); sin embargo. no se presenta sustento téenico del levantamiento de linea
base de campo que justifique las valoraciones antes indica adas. ya que no se incluyen estudios y/o
modelos hidrogeoldgicos para establecer la calidad. caracteristicas v dindmica de aguas
subterraneas existentes en el area del proyecto. Por lo que. ¢l levantamiento de la linea base al ser
limitado conlleva a una deficiente identificacién de los in npactos que genera el proyecto sobre la
red de aguas subterrdneas y de esta manera no contempla un andlisis adecuado de la valoracidn ni
presenta medidas cénsonas con la magnitud del provecto:

Que al analizar la valorizacion de los impactos v la categorizacién del EslA. se verifico lo
siguiente: que en la pagina 129 del EsIA. en el punto 3.2. Ca
del EsIA en Funcién de los Criterios de Proteccién Am

gorizacién: Justificar la Categoria
atal, no se considero el Criterio de
Proteccion Ambiental 2. factor /" “La promocién de actividades extractivas, de explotacion o

manejo de la fauna, flora u otros recursos naturales”. siendo este de importancia significativa

para el analisis técnico de los impactos ambientales que podriz emanar el proyecto, pues incide en
alteraciones directas de exiraccién y explotacion de recursos naturales como el oro;

Que ademds, en el Cuadre 9.12 Nomenclatura de los In mpactos identificados de acuerdo a su
Factor Ambiental y Cardcter, se evidencia que se excluyeron varios impactos que son propios

de la actividad a desarroliar tales como: afectacion de la salud de los trabajadores y las

comunidades locales, dafio del patrimonio cultural, alteracidn al régimen hidrogeoldgico,
generacion de malos olores, afectacion a la viviendas de las comunidades locales, contaminacion

H

del suelo por desechos, contaminacién del suelo por materiales peligrosos;

£

Que de igual forma. en el punto 9.3.5 Matrices de identificacion de impactos v riesgos, Cuadros
9.20 a Ia 9.22 Matriz de Identificacion de §mwmm@ ¥ Valorizacién de Impactos Ambientales
(Etapa de Construccién) y Cuadro 9.23 2 12 9.25 (Etapa de @@wasmp} se enlista los siguientes
impactos y riesgos: “Afectacion por usos a’e exp/om 08 ¥ exiraceion de recursos minerales, riesgo

de desmoronamiento en PADs de liviviocion, riesgo de fugas en pozas o piscinas de solucion

durante eventos climdticos, posibilidad de accidenies v daios por detonaciones de artefactos no
explotados (voladuras) por manejo inadecuado™ sin emba: g0, estos no son impactos v riesgos
que apliquen para la etapa de construccién sino que corresponden a la etapa operativa del proyecto.
14 de agosto de 2009 se define:

“Impacto ambiental: Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o adverso, que resulla

Tambicn, de acuerdo al articulo 2 de Decreto Ejecutive 123

el

total o parcialmente del desarrollo de una actividud obru o proyecio” y Riesgo ambiental:
Capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por sitwbicacion, caracleristicas y efectos,
genera la posibilidad de causar dafio al entorno o a los ecosisiemas ", pero los impactos y riesgos
identificados como: “Acumulacién de material en drea terresire, manipulacion de materia primas
peligrosas, cumplimiento de la legislacién apropiuda. cumplimiento en el pago de impuesto,
wdes de conflicios laborales...” no

J
i

implementacion de un plan estraiégico empresaricl, posibili
son considerados como tales de acuerdo a las definiciones antes descritas;

Que por otro lado, no se valorizan los impactos que podrian su rgir en la Etapa de Cierre, a pesar
de que en la pagina 296 del EsIA, fue desarrollado el punte 3.4.4, Etapa de cierre v posteierre,
donde se indica: “En la etapa de cierre la empresa se compromele a realizar las acciones

Ministerio de Ambien
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necesarias para que quede un ambiente saludable, seguro y upropiado para las comunidades del
drea de influencia del proyecto. Esta accion se denominard “Rehabilitacion”, la cual serd
explicada mas adelante”, por ende. se desconoce la significancia de los impactos en la etapa de
cierre y asi poder determinar sf las medidas propuestas son las adecuadas para las mismas. Ademas,

en la pagina 348 del EsIA. el punto 5.9.1. Vida uiil del provecto, se menciona: “La vida 4til del

proyecto (fase de operacion) se estima en unos 40 afios como minimo... ", sin embargo. en el Plan
de Manejo Ambiental, pagina 1027 del EsiA, en el punto 10.10 Plan dc recuperaciéon ambiental

y de abandone, se indica: “E/ proyecto no contempla unu Jase de abandono, ya que el proyecto
liene como objetivo extraer mineral mediante labores <ubterrdneas v procesarlo mediante
beneficio metalvrgico, actividad que es de larga duracion... . Por lo que no se incluye un plan de

cs destinadas a asegurar la estabilidad

cierre Yy pOStCIGIIS en el cual se COH'{CH?@‘\,E” medidas Yy accions
le

y la recuperacion ambiental de los sitios donde se desarrolle la actividad minera:

Que de igual forma, en el punto 9.3.1.1 Evaluacién cualitativa. Cuadro 9.16. Criterios para la
caracterizacion de impactos (cualitativos) se presenmn los diferentes factores empleados para

valorizar los impactos identificados: no Gbstamc, la metodologia de criterios utilizada no analiza

o

y evalta el factor de sinergismo y acumulacion el cual debe ser contemplado en un Estudio de
Categoria 11, ya que segtin ¢l artwul dc Decreto Ejecutivo 125 del 14 de agosto de 2009 se
establece lo siguiente: “Estudio de Impacio Ambiental Categoria 111 Documenio de andlisis
aplicable a los proyectos, obras o actividades incluidos en I lisia laxativa prevista en el articulo
16 de este Reglamento, cuya ejecucion puede producir impactos ambientales negalivos de
significacion cuantitativa o cualitativa, se generan z‘mpm:ios acumulativos v sinérgicos que
ameriten un andlisis mdas profundo”. Por lo antes seflalado. el EsIA al no analizar y valorizar
apropiadamente los impactos del proyecto. las medidas iﬁterpuestas en el Plan de Manejo

Ambiental carecen de acciones adecuadas para satisfacer las exigencias y requerimiento previstos;

1

Que 1gualmente. el EsIA adolece de informacion. que acrecienta las deficiencias de la herramienta
ambiental, tales como:

e En cuanto a la Factibilidad econémica que sustente la extraccion del mineral. se determina
que se ha omitido la valorizacion monetaria de numerosos impactos ambientales relevantes,
por lo que el mismo se considera incompleto, de acuerdo a lo sefialado en la Nota DIPA-014-
2022, de la Direccion de Politica Ambiental.

e En la pagina 187 del EslA, en el punto 5.4.2.2.2. Actualizacién del Plan General de
Perforaciones Diamantina. se indica Fase I. Perforacion de la Veta Huaty; en la pagina 190
se presenta la seccion transversal, mostrando la Veta Huaty modelada en 3D; y en la pagina
191 se indica Fase II. Veta Principal y Zona Toro. Sin embargo, no incluyeron los datos que
se utilizaron para hacer el modeio 3D de la veta Huaty. asi como tampoco los datos y modelos

3D de las Vetas mencionadas en el estudio. Esta informacién es requerida para determinar si

la explotacion de las vetas es viable.

e Enla474y 475 del EsIA, el punto 6.7 Calidad del Aire, Cuadro 6.39 Tabla de resultado de
muestreo y calidad de aire, se menciona que se realizaron tres puntos de monitoreo (Utira,
Las Minas de Remance y Piedras Gordas). en la seccién de anexos (paginas 1228 a la 1235)
se presentan los resultados de monitoreo de calidad de aire realizados, donde se observa que
fueron realizados en exteriores. Sin embargo, no se realizé caracterizacion de la calidad de
aire dentro de los tineles existentes y los que serén rehabilitados para el desarrollo del

proyecto. Debido a esto. no se puede garantizar que la calidad del aire existente dentro de los

Ministerio de Ambien,e
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tineles que seran empleados en el proyecto, es la adecuada para asegurar la seguridad de
los trabajadores.

e FEn la pagina 484 y 485 del EsIA punto 6.9 IDENTIFICACION DE SITIOS
PROPENSOS A INUNDACIONES, se indica: “El proyecto se ubica dentro de la cuenca
del rio Santa Maria, y por las caracteristicas geomorfolégicas y la ubicacion del mismo no
lo hacen susceptible a inundaciones”. Mientras que en el mismo punto se sefiala “Segun el
mapa de susceptibilidad de inundaciones del Atlas, generado por la Autoridad Nacional de
Ambiente en 2010; indica que zona donde se ubica el proyecto es clasificada como de alta
susceptibilidad. Estudios resientes indican que la zona donde Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria III, Proyecto “GREENFIELD MINING” se ubica el proyecto es
catalogada como un drea de baja susceptibilidad...”. De esta manera se desconoce si el
sitio propuesto para el desarrollo del proyecto es vulnerable en inundaciones y si el disefio
del mismo contempld este riego.

Que en virtud de todo lo antes expuesto, se procedera a aplicar articulo 50 del Decreto Ejecutivo
N° 123 de 14 de agosto de 2009, que establece: “...En el caso que la ANAM a través de andlisis
técnico, defina que el Estudio de Impacto Ambiental no satisface las exigencias y requerimientos
previstos en el Reglamento, para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar
adecuadamente los impactos adversos significativos emanados del proyecto, obra o actividad
procederd a calificarlo desfavorablemente y rechazar el Estudio de Impacto Ambiental...”,

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional, y tomando en consideracion todo lo antes
expuesto mediante Informe Técnico, calendado 20 de abril de 2022, DEIA, recomienda rechazar el
Estudio de Impacto Ambiental, categoria III, correspondiente al proyecto denominado
GREENFIELD MINING, toda vez que no es ambientalmente viable (£5.677-692);

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la entidad
del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del ambiente y el
uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los
reglamentos y la Politica Nacional del Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones, establecen las
disposiciones por las cuales se regird el proceso de evaluacion de impacto ambiental de acuerdo a lo
provisto en el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica
de la Republica de Panama,

RESUELVE:

Articulo 1. RECHAZAR el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria III, correspondiente al
proyecto denominado GREENFIELD MINING, cuyo promotor es el sefior GREENFIELD
RESOURCES INC., conforme a lo expuesto en la parte motivada de la presente resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR que el inicio, desarrollo o ejecucion de las actividades
del proyecto, sin habérsele aprobado previamente el Estudio de Impacto Ambiental, puede acarrear
responsabilidad civil o administrativa, sin perjuicio de la responsabilidad penal.

Articulo 3. NOTIFICAR a GREENFIELD RESOURCES INC.,, ¢l contenido de la presente
resolucion.

Ministerio de Ambiente
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Articulo 4. ORDENAR el ARCHIVO del expediente una vez quede ejecutoriada la presente
resolucidn.

Articulo 5. ADVERTIR a GREENFIELD RESOURCES INC., que podra interponer recurso de
reconsideracion contra la presente resotucion dentro del plavo de cinco (5) dias hébiles, contados a
partir de la notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 8 de 25 de marzo de 2013, Texto Unico de la Ley 41 de 1
de julio de 1998; Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones; y demds
normas concordantes y complementarias.

e / &/
{ = (f ) dias, del mes de %’T’z[/ ,

u..

Dada en la ciudad de Panamé. a los %/} ﬁ 58,
del afio dos mil veintidoés (2022).

NOT HTEQUESE Y @@MP&ASE o CINISTERIO DE
REPGBLIC{:J!?VELIP(::.Y:{AEA_A AMBIENTE
DIRECCION

EVALUACION DE EEZ GACTO
AMBIENTAL
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Anbiental
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DIRECCION DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

NOTIFICADO PERSONALMENTE

De:

Fecha: Hora

Notificador:

Notificado:

‘I
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MINISTERIO DE
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— GOBRIERND NACIONAL —

~ Fecha :[22/04/2022

Para :|Despacho del Ministro De: |Secretaria General

Placeme atender su peticién De acuerdo ] URGENTE
[] Dar su aprobacién [ ] Resolver [ ] Procede

[ ] Dar su Opinién [ ] Informarse [ ] Revisar

[] Discutir conmigo [] Encargarse [ ] Devolver

[ ] Dar Instrucciones [] Investigar [ ] Archivar

Remitimos para su consideracion y firma, Resolucion respecto
a EslA, Cat lll, del proyecto Greenfield Mining. Anexamos expe-
diente (Tomos I, Il y 1lI).

Adj. Lo indidado.
T

REPUBLICA oev PANAMA AMBIENTE
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Fecha :/20 de abril de 2022

Para :|Asesoras legales/DEIA De: |DEEIA

Placeme atender su peticién De acuerdo [ URGENTE
[[] Dar su aprobacién  [7] Resolver "] Procede

[ ] Dar su Opinidén [ Informarse ] Revisar

[ Discutir conmigo [v] Encargarse [] Devolver

[} Dar Instrucciones [ Investigar {71 Archivar

Bemito para su revision, el expediente administrativo
%DEIA-IH-M-OOZ-ZOZZ, que consta de 692 fojas, el cual contiene la
lsolicitud de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental,

f categoria |ll, del proyecto "GREENFIELD MINING", Ccuyo
!promotor es "GREENFIELD RESOURCES$ INC",

|

|
L

|Atte..

B
|DDE/KC/es/ab/am
R ZE

DIRECCION DE

AMBIENTAL




4 . HOJA DE
o PGISTERIC DE
REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE TRAMITE
— GOMERND NACIOMAL — f
Fecha :122 de abril de 2022.
Para :|Sec. General De: | DEIA
Placeme atender su peticién De acuerdo B URGENTE
[ ] Dar su aprobaciéon [ ] Resolver [ ] Procede
| ] Dar su Opinién | ] informarse [ ] Revisar
[ ] Discutir conmigo [v] Encargarse [ ] Devolver
[ ] Dar Instrucciones [ ] Investigar [ ] Archivar

Por medio de la presente, remito para consideracion y firma del

sefor Ministro, Resolucién mediante [a cual se resuelve |a
solicitud de eva. del EslA, categoria lil, denominado: GREENFIEL
MINING.

Aunado a lo anterior, adjuntamos expediente No. [[IF-002-2022
el cual consta de 3 tomos: Tomo I: 1-242/ ?OW\{G\H: 243-508
Tomo lII: 509-692. \
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MINIST

DIRECCION DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

MEMORANDO-DEIA-134-2022

PARA: MILCIADES CONCEPCION REPUBLICA DE PaNANA |
Ministro de Ambiente -
mm—:g:f:ms@ DE
) ) EVALUACION D
AMBIENTAL
(¥
DE: OMILUIS D()Mﬁ\%@@?ﬂz E.

« . B
Directorde rdeImpacto Ambiental

ASUNTO: Resolucién por la cual se resuelve la solicitud de evaluacién del EslA, categoria 111,

denominado: GREENFIELD MINING.

FECHA: 22 de abril de 2022.

Por medio de la presente, remitimos para su consideracion v ribrica de la resolucién mediante la
cual se resuelve la solicitud de modificacion del EslA, categoria III, del proyecto denominado:
GREENFIELD MINING.

Aunado a lo anterior, se adjunta expediente DEIA-TIIF-002-2022, el cual consta de 3 Tomos:
Tomo I: 1-242

Tomo H: 243-508

Tomo HI: 509-692

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente,

DD E/ﬁ@/

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panami
Tel.: {807} 500-0855

weew miambiente.gob.pa

DEIA-F-001 versidn 2.0




e MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
= LR EC SRR = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACI(’)N DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
INFORME TECNICO DE EVALUACION DE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I. DATOS GENERALES

FECHA: 20 DE ABRIL DE 2022. .
NOMBRE DEL

PROYECTO: GREENFIELD MINING.
PROMOTOR: GREENFIELD RESOURCES INC.

CONSULTORES AMBIENTALES Y MULTISERVICIOS S.A.
(CAMSA) (IRC-031-2005)

YARIELA ZEBALLOS (IRC-063-2007)

EMILIO ROJAS (IAR-099-2000)

UBICACION: PROVINCIA DE VERAGUAS, DISTRITO DE SAN
FRANCISCO, CORREGIMIENTO DE REMANCE.

CONSULTORES:

II. ANTECEDENTES

La Sociedad GREENFIELD RESOURCES INC, cuyo Representante Legal es el sefior
EVARISTO DOMINGUEZ GONZALEZ vardn, de nacionalidad panamefia, mayor de edad, con
nimero de cédula No. 8-342-879 present6 ante el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) un
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria III, denominado: “GREENFIELD MINING”.

En virtud de lo antedicho, el dia 05 de enero de 2022, el sefior EVARISTO DOMINGUEZ
GONZALEZ, presenté ante el MiIAMBIENTE, el EslA, categoria III denominado:
“GREENFIELD MINING”, ubicado en el corregimiento de Remance, distrito de San Francisco,
provincia de Veraguas, elaborado bajo la responsabilidad de CONSULTORES AMBIENTALES Y
MULTISERVICIOS, S.A. (CAMSA), persona juridica y los consultores Yariela Zeballos y Emilio
Rojas, persona naturales, debidamente inscritas en el Registro de Consultores Idoneos que lleva el
MiAMBIENTE, mediante las Resoluciones IRC-031-2005, IRC-063-2007 e IAR-099-2000,
respectivamente.

Mediante PROVEIDO DEIA-003-1201-2022, del 12 de enero de 2022, (visible en la fojas 32 y 33
del expediente administrativo), el MiAMBIENTE admite a la fase de evaluacién y analisis el EslIA,
categoria III, del proyecto denominado “GREENFIELD MINING”, y en virtud de lo establecido
para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, se surti6 el proceso de evaluacion del referido EslA, tal
como consta en el expediente correspondiente.

De acuerdo al EsIA, el proyecto corresponde a la reactivacion del sistema de minado subterrineo para
la extraccion de oro existente en el area denominada como, antigua Mina Remance, ubicada en el
corregimiento de Remance, distrito de San Francisco, provincia de Veraguas, y cuyas actividades se
realizaran mediante el concepto de “mineria sin residuos” o también denominado concepto de roca
total (CRT). En donde se tiene una proyeccion de explotacion de 200 tpd (tasa de produccion 6ptima)
de produccidn sostenida de mineral con contenido aurifero, que se explotara con labores subterraneas,
por métodos “trackless” y convencionales, beneficiada metalirgicamente por cianuracién en “pads”
y en tanques (Circuito cerrado), donde se promedia tener por cada tonelada extraida cinco gramos del
mineral (oro), es decir una ley promedio de 5.5 g/T.

La misma se ejecutaran en la Finca 447910, Cddigo de ubicacién 9704, con una superficie de ciento
setenta y cinco hectdreas con ocho mil trescientos sesenta y cinco metros cuadrados (175 Ha. + 8365
m?), de la cual se utilizard la totalidad de la finca para el desarrollo del proyecto.

El proyecto se desarrollaré en el corregimiento de Remance, distrito de San Francisco, provincia de
Veraguas, sobre las siguientes coordenadas UTM, con Datum de referencia WGS 84:

g ﬁg"ﬂ et
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COORDENADAS DEL POLIGONO
Puntos Norte Este

1 918441.26 491025.31
2 918324.01 491157.89
5 918344.58 491592.28
10 918281.22 492033.29
15 918028.49 492168.54
20 917994.63 491970.20
25 917773.80 491863.47
30 917666.93 491902.59
35 917516.34 491875.96
40 917301.81 491905.42
45 917145.11 491889.70
50 916981.54 491785.55
55 916966.89 491683.61
60 916912.64 491527.92
65 916897.93 491370.34
70 916834.03 491274.85
75 916804.91 491143.87
80 916808.36 491074.33
85 917064.77 490778.99
90 917702.62 490752.54
95 918225.13 490681.57
100 918422.81 490942.61

El resto de las coordenadas del poligono del proyecto estan visibles en las paginas 148 del EslIA.

Como parte del proceso de evaluacion, se remitié el referido EsIA a la Direccion Regional del
MiAMBIENTE de Veraguas, Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), a la
Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), Direccién de Politica Ambiental (DIPA), a la Direccién de
Forestal (DIFOR) mediante MEMORANDO-DEEIA-0027-1401-2022, la Direcciéon de
Informacién Ambiental (DIAM) mediante MEMORANDO-DEEIA-0030-1701-2022 y a las
Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIOT), Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de
Cultura (MiCULTURA), Sistema Nacional de Protecciéon Civil (SINAPROC), Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), Ministerio de Comercio e Industria (MICI) y
Alcaldia de San Francisco mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0008-1401-2022, y a la Universidad
Tecnologica de Panama mediante nota DEIA-006-2022 y Universidad de Panama mediante nota
DEIA-005-2022 (ver fojas 34 a la 49 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DEEIA-0034-1901-2022, de 19 de enero de 2022, se envia enlace
para la presentacion del EsIA “GREENFIELD MINING”, a la Direcciéon Regional del
MiAMBIENTE de Veraguas, Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), a la
Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), Direccion de Politica Ambiental (DIPA), Direccion de
Informacién Ambiental (DIAM), a la Direccién de Forestal (DIFOR) (ver fojas 50 a la 54 del
expediente administrativo).

Mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0012-1901-2022, de 19 de enero de 2022, se envia enlace
para la presentacion del EsIA “GREENFIELD MINING”, a las Unidades Ambientales
Sectoriales (UAS) del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Ministerio
de Salud (MINSA), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Cultura (MiCULTURA),
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN), Ministerio de Comercio e Industria (MICI) y Alcaldia de San Francisco y a
la Universidad Tecnolégica de Panamé mediante nota DEIA-010-2022 y Universidad de Panam3
mediante nota DEIA-009-2022 (ver fojas 55 ala 66 del exp]qdiente administrativo).
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Mediante nota DIPA-014-2022, recibida el 19 de enero de 2022, DIPA, nos informa que: “en el
ajuste economico por externalidades sociales y ambientales y andlisis de costo-beneficio final de
este proyecto se ha omitido la valoracion monetaria de numerosos impactos relevantes, por lo que
el mismo se considera incompleto. Por lo tanto, requiere ser mejorado y nuestras
recomendaciones son las siguientes: adicionalmente a los ya valorados, valorar monetariamente
todo los demds impactos positivos y negativos del proyecto con valoracion de Impacto Ambiental
igual 0 mayor que 4 (24), indicados en el cuadro 9.20 (pdginas 805 a 810 del Estudio de Impacto
Ambiental). Ademds, valorar los impactos que puedan surgir como resultado de las
recomendaciones de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental y que se encuentren por
encima del limite indicado. Describir la técnica, metodologia o procedimiento de valoracién
utilizada e incorporar tales valores monetarios en el flujo de Fondos elaborado presentado en la
pagina 1069 (ver foja 67 del expediente administrativo).

Mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0013-2001-2022, de 20 de enero de 2022, se remite a las
Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Ministerio de Vivienda (MIVIOT), Ministerio de
Salud (MINSA), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Cultura (MiCULTURA),
Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC), Instituto de Acueductos y Alcantarillados
(IDAAN), Ministerio de Comercio e Industria (MICI) y Alcaldia de San Francisco y a la
Universidad Tecnoldgica de Panama mediante nota DEIA-012-2022 y Universidad de Panama
mediante nota DEIA-011-2022, invitacién a la participacion de la inspeccién de campo del
proyecto “GREENFIELD MINING” (ver fojas 68 a la 78 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DEEIA-0037-2001-2022, de 20 de enero de 2022, se remite a la
Direccién Regional del MiAMBIENTE de Veraguas, Direccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad (DAPB), a la Direccién de Seguridad Hidrica (DSH), a la Direccién de Forestal
(DIFOR, invitaci6n a la participacién de la inspeccion de campo del proyecto “GREENFIELD
MINING?” (ver fojas 79 ala 81 del expediente administrativo).

Mediante Memorando DIFOR-027-2022, recibido el 21 de enero de 2022, DIFOR, remite su
evaluacién del EsIA en donde sefiala algunos de los siguientes comentarios: “por lo tanto, la
posibilidad de desarrollar y ejecutar dicha obra es viable para esta direccion técnica; por ello el
promotor deberd cumplir con las normativas vigentes en el caso de tala de drboles presentes en
el poligono de la obra a desarrollar” (ver fojas 82 a la 86 del expediente administrativo).

Mediante Nota N° 2207-UAS-SDGSA, recibida el 26 enero de 2022, MINSA, remite su informe
técnico de evaluacion del EsIA, indicando que: “se solicita ampliacion al EI4A GREENFIELD
MINING, referente a: la informacion de las comunidades cercanas al proyecto y de los acueductos
que pudieran tener impactos negativos; la atencion de los controles de salud sefialados en el
Cédigo Sanitario Ley 66 de 1947, articulo 210 sefiala que la empresa industrial, comercial u otra
que cuente con mds de 100 personas entre obreros empleados y sus familias tendrd la obligacion
de contratar un profesional médico y a lo menos una enfermera; por ser una zona de alta
pluviosidad cuales serian las medidas de mitigacion ante un derrame que pueda afectar la calidad
del agua de consumo de las comunidades aledarias; obras de infraestructuras de los servicios
sanitarios, vestidores y drea de alimentacion” (ver fojas 87 ala 91 del expediente administrativo).

Mediante Nota No. 004-DEPROCA-2022, recibida el 28 de enero de 2022, IDAAN, remite su
informe técnico de evaluacion del EsIA donde indica que: “en el estudio se hace mencion de una
poza de Mayores Eventos (tina de emergencia), en la cual todas las tinas de contencion de todos
los fluidos del proyecto estardn conectadas y tiene una capacidad del 110%, en caso de fallo con
el sistema y que la misma sobrepase esta capacidad, qué otro método de contencion o barrera se
tendria contemplado, ya que la Qda. Veneno es afluente del Rio Santa Maria, el cual es la
principal fuente de abastecimiento de agua potable para los distritos San Francisco y Santiago;
debido a que el proyecto se encuentra aguas arriba de nuestra tomas de agua cruda y plantas
potabilizadoras, deseamos conocer si han tenido acercamiento con la Regional de Veraguas de
IDAAN, ya que cualquier del Sistema de la Mina que afecte nuestra fuente principal de agua, Rio
Santa Maria, afectaria alrededor de 75,000 personas que se ven beneficiadas de este servicio; de
ser necesaria la descarga por algiin evento del sistema de Biodigestores, como se garantizard que
se esté cumpliendo con los pardmetros establecidos por las autoridades correspondientes y que
otro método de contencion utilizardn para que no se afecte nuestra fuente de agua principal, cudl
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serd la frecuencia y que método se utilizardn para el monitoreo de las diferentes descargas del
proyecto a cuerpos de agua.” (ver fojas 92 a la 95 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante Nota N° MC-DNPC-PCE-N-N° 057-2022, recibida el 28 de enero de 2022, MiCultura
remite su informe técnico de evaluacién del EsIA, indicando que: “El consultor cumplié con la
evaluacion del criterio 5 del articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificada por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011. El estudio arqueoldgico
identific dentro del poligono del proyecto, un sector con algunos fragmentos de material
cerdmico dispersos en la superficie, ubicado en las coordenadas UTM 17P 491179/918067, lo
que considera el arquedlogo, hipotéticamente, como los remanentes de una localidad doméstica
de pequefio o mediano tamario y, posiblemente, formé parte de un sitio mds extenso. También
registré los restos de una ruina hecha con piedra y mortero en la periferia externa del poligono
evaluado... Deberdn cumplir con la implementacion de un Plan de Manejo Arqueolégico como
medida de mitigacion de los recursos arqueolégicos, en atencion a los hallazgos fortuitos durante
los movimientos de tierras... este Plan de Manejo Arqueoldgico debe incluir: el monitoreo
arqueoldgico (por profesional idoneo)...El monitoreo debe tener permiso de la Direccién
Nacional de Patrimonio Cultural; incluir charlas de induccion arqueoldgica para todo el personal
que participe en las obras de proyecto (por un personal idoneo)...; antes de realizar el monitoreo
arqueoldgico, el promotor deberd entregar a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural, la
solicitud de permiso y la propuesta técnica del Plan de Manejo Arqueolégico que incluya dicha
labor arqueoldgica...; informarle al proyectista que el monitoreo arqueoldgico del proyecto, serd
supervisado por la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural; la notificacién inmediata de
cualquier hallazgo fortuito de restos arqueolégicos a la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural; es importante que el promotor tenga presente que no debe afectar las ruinas de piedra
Yy mortero identificadas en el drea de influencia directa del proyecto. Si, el proyectista contempla
intervenir este sector, ya que se encuentra en su drea de concesion, debera realizar un estudio
histérico, arqueoldgico y arquitectonico para su evaluacion en la Direccion Nacional de
Patrimonio Cultural.” (ver fojas 96 y 97 del expediente administrativo correspondiente).

Mediante MEMORANDO-DIAM-0138-2022, recibido el 28 de enero de 2022, DIAM, nos
informa lo siguiente: “concesion superficie: 2,397 ha+3,106.4 m*; drea del proyecto Finca 44910
superficie 175 ha+0988.8m?; medio abidtico hidrologia superficie: 127 ha+1,305.5m?; medio
abidtico topografia superficie 511 ha+5,0345 m’; bodega de aditivos superficie: 200.1 m’;
depésito ripios superficie: 4,145.8 m’; ADR superficie 998.9 m’; destruccién de explosivos
superficie: 1,085.6m?; laboratorios superficie: 539 m?; planta superficie: 7,249.81 m?; oficinas
superficie: 1,591.4 m?; PADs superficie: 6,538.5 m?; planta CIP superficie. 933.4 m?; poza
“barren” (B) superficie: 1,006.6 m’; poza “pregnant” (C) superficie: 982.9 m?; poza grandes
eventos (4) superficie: 2,016.9 m? antiguas dreas de relave superficie: 2 ha+7,759.9 m? y se
determiné que el proyecto estd fuera del SINAP” (ver fojas 98 a la 100 del expediente
administrativo).

Mediante Nota DRVE/052/2022, recibida el 01 de febrero de 2022, la Direcciéon Regional del
MiAMBIENTE de Veraguas remite nota de la Asociaciéon de Educadores Veragiienses, donde
solicitaban informacion relacionada con el proyecto de reactivacion de la antigua mina subterrdnea
denominada REMANCE (ver fojas 101 y 102 del expediente administrativo).

Mediante Nota DRVE/058/2022, recibida el 01 de febrero de 2022, la Direccién Regional del
MiIiAMBIENTE de Veraguas remite nota DEIA-DEEIA-UAS-0012-2022 de la Alcaldia de San
Francisco, con fecha de recibido 21 de enero de 2022 (ver fojas 103 y 104 del expediente
administrativo).

Mediante Nota DNRM-UA-004-2022, recibida el 01 de febrero de 2022, MICI, remite su informe
técnico de evaluacion del EslA, indicando que: “...Todos estos estudios detallados en la etapa de
planificacion debieron ser desarrollados por el promotor para poder determinar si es viable la
extraccion del yacimiento, sin embargo, estos no se aportan en el presente EsIA, por lo que
solicitamos la siguiente informacion. El promotor debe. aportar los resultados de la evaluacion
de yacimiento que le permitio definir aspectos como tamario de mina y planta, método de
explotacion y procesamiento, determinacion de reservas (recursos economicamente explotables),
plan minero, vida util entre otros estudios requeridos _pqm,lgideﬁnicio’n de un proyecto extractivo

.",':8 W s

R T N I TR 1
. ' Pagina 4 de 16

DEEIA-F-016 version 2.0

G



i! MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE =
= eSS = IMPACTO AMBIENTAL %, |
’ SGS

de mineral metdlico, presentar la factibilidad econdémica que sustente la extraccion del mineral;
presentar los datos histdricos que determinen que el yacimiento se puede seguir explotando,
presentar la lista y contenido de los datos historicos utilizados para llegar a la conclusion de que
la zona en solicitud de concesion puede seguir siendo explotada; presentar la lista y contenido de
todos los estudios metalurgicos efectuados a las muestras representativas del proyecto, ... el
promotor procede a describir que el método de explotacion es corte y relleno ascendente y por
subniveles, sin embargo, la descripcion del proceso extractivo es muy bdsico y general; por lo que
el promotor deberd: sustentar y detallar el o los métodos de minado y presentar el o los estudios
que avalen los mismos; ya que el estudio a pesar de que menciona que se utilizard la metodologia
de corte y relleno, deja la puerta abierta para el uso de otro tipo de metodologia subterrdnea de
extraccion tal como el método de hundimiento (block caving) y el método “Shrinkage”. Estos
métodos, en especial el de hundimiento, tienen un enfoque diferente al de corte y relleno, inclusive
pudiendo afectar el relieve del terreno suprayacente al material que se estd extrayendo...entre
otras observaciones” (ver fojas 105 a la 116 expediente administrativo).

Mediante Nota DEIA-014-2022, del 02 de febrero de 2022, se da respuesta a la nota presentada
por la Asociacion de Educadores Veragiienses, donde se solicitaba informacién relacionada con el
proyecto de reactivacion de la antigua mina subterranea denominada REMANCE (ver foja 117 del
expediente administrativo).

Mediante Nota DRVE-057-2022, recibida el 03 de febrero de 2022, la Direccion Regional del
MiAMBIENTE de Veraguas remite Informe Técnico de Inspeccion N° 004-2022, en donde
concluyen lo siguiente: “la mayoria del drea que serd afectada estd constituida por gramineas y
una parte de rastrojo; los caminos internos segun informacién brindada por parte de la empresa
serdn adecuados y mejorados posteriormente para el desarrollo del proyecto; de acuerdo al
listados de encuestados presentados en el EsIA, solamente 4 de los 7 residentes que habitan dentro
de la finca N°447910, fueron encuestados; dentro del ciclo del proceso incluido el de cianuracion
en PAD’s, se sefiala que estardn usando agua, por lo que deberdn solicitar concesion de uso de
agua para estas actividades (temporal o permanente)” (ver fojas 118 y 132 del expediente
administrativo).

Mediante Nota RUTP-N-55-016-2022, recibida el 04 de febrero de 2022, la Universidad
Tecnologia de Panama4, remite comentarios y observaciones al EsIA, indicando que: “luego de
haber revisado la documentacion entregada por el Ministerio de Ambiente segiin Expediente N°
DEIA-III-M-002-2022 y fecha de tramitacion: enero 2022, no encontramos objecién para que se
proceda con la aprobacion Estudio de Impacto Ambiental denominado GREENFIELD MINING,
en la Categoria Il ubicado dentro de los limites de la Finca N° 447910 propiedad de la Empresa
ICAZA TRUST CORPORATION en el corregimiento de Remance, distrito de San Francisco,
provincia de Veraguas.” (ver fojas 133 ala 135 del expediente administrativo).

Mediante Nota N° 2225-UAS-SDGSA, recibida el 07 febrero de 2022, MINSA remite su informe
de Inspeccién del Estudio de Impacto Ambiental, indicando entre sus conclusiones que: ‘/os
consultores de la empresa no tienen claro las distancias que hay en las casas de familias que estdn
viviendo dentro del poligono de la mina; se pregunto sobre la explotacion de agua para el
consumo de la mina, ya que en el drea hay varias comunidades que se benefician de acueductos
rurales, y con esta concesion pueden tener alguna consecuencia; en la inspeccion se hizo la
observacion sobre la Ley 171 de septiembre de 2021, sobre la proteccion a la Cuenca del Rio
Santa Maria y las actividades que se realicen dentro del limite de la reserva y la compatibilidad
con los objetivos; se le pregunté a los consultores sobre la descontaminacion de los tuneles que
en el EIA no se dice nada, ya que existen en la actualidad guano, hongos y bacterias en dichos
tuneles; se debe hacer una ampliacion sobre la consulta ciudadana ya que lo que existe en el EI4
v lo que pregunto a los consultores no se tiene claro, se solicité explicacion de las consecuencias
de colocar dinamita, lo producird vibraciones.” (ver fojas 136 a la 141 del expediente

administrativo).

Mediante Nota DRVE/069/2022, recibida el 07 de febrero de 2022, la Direcciéon Regional del

MiAMBIENTE de Veraguas remite Nota SANAMB-V-013-2022 del Ministerio de Salud, Regién

de Salud Veraguas-Seccion Saneamiento Ambiental, donde se concluye lo siguiente: “... la

empresa GREENFIELD RESOURCES INC., presento un EsTA categoria Il para la reactivacioén
R LaE A

fady Yot
A POz T gl Pagina 5 de 16

DEEIA-F-016 versién 2.0



e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
= IMPACTO AMBIENTAL

de las actividades en el drea de la antigua mina de Remance en san Francisco; sin embargo, tanto
al resumen ejecutivo como al mismo estudio, les falta informacién pertinente; como la arriba
sefialada, que sirva para determinar que se han tomado las previsiones necesarias para minimizar
los impactos negativos a los recursos naturales y posibles afectaciones a la salud de los
pobladores de las comunidades vecinas, principalmente”. Igualmente, se remite nota SAV-008-
22, del Ministerio de Obras Publicas, Seccién Ambiental-Veraguas, donde se recomienda “...
cumplir con todos los permisos correspondientes para este tipo de proyecto, cumplir con los
planes solicitados por el Ministerio de Ambiente para los Estudios de esta categoria (Plan de
Rescate y Reubicacion de Floray Fauna Silvestre, Plan de Arborizacion, Plan de Compensacion
Ambiental sin fines de aprovechamiento); evitar la contaminacion de los cuerpos de aguas
superficiales y subterrdneas, tomar muy en cuenta la participacion ciudadana”. (ver fojas 142 a
la 148 del expediente administrativo).

Mediante Memorando DAPB-0163-2022, recibido el 07 de febrero de 2022, DAPB, remite
informe técnico de inspeccién, en donde indica en sus conclusiones y recomendaciones: “el
proyecto ocasionard un impacto reducido a la biodiversidad ya que no se desarrollardn
actividades mineras a cielo abierto, si bien es cierto que la vegetacion es sumamente escasa al
momento de realizar las construcciones relativas a la planta se deben ejecutar acciones que
mitigacion de los impactos especialmente a la biodiversidad, implementando para tal fin, el
respectivo plan de Rescate y reubicacion de Flora Silvestre” (ver fojas 149 ala 156 del expediente
administrativo).

Mediante Informe Técnico de Inspeccion No. 008-2022, del 08 de febrero de 2022, emitido por
la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental del MiAMBIENTE de Nivel Central, se sefialan
algunas de las siguientes conclusiones: “se recorrid, durante la inspeccion, las dreas con mayor
representatividad a utilizar en los procesos del proyecto minero; la fuente hidrica identificada por
el equipo consultor como quebrada veneno podria ser impactada, ya que la misma se encuentra
en el medio de los tuneles de extraccion; la vegetacion que se observé en las dreas visitadas son
gramineas, rastrojos, parches de drboles dispersos, plantaciones de pinos y bosques de galeria;
las infraestructuras abandonadas en afios anteriores, no serdn utilizadas por el proyecto, pues se
habilitardn nuevas dreas para el proceso de la mina; el desarrollo del proyecto tendrd que
considerar los posibles impactos que podria incidir sobre las ruinas coloniales adyacentes, debido
a las vibraciones.” (ver fojas 157 ala 170 del expediente administrativo).

Mediante nota sin nimero, recibida el 08 de febrero de 2022, el IDAAN, remite informe de Mision
Oficial donde indica entre sus observaciones que: “presentar la caracterizacion de las aguas
subterrdneas como parte de la linea base ambiental del proyecto. Los muestreos deberdn ser
realizados por laboratorios acreditados que garanticen los protocolos y los resultados obtenidos;
qué tipo de contencion o barreras tienen contemplado especificamente para la proteccién del
cauce de la quebrada Veneno, toda vez que durante la etapa constructiva del proyecto se generard
erosion del suelo y escurrimiento superficial de la tierra, siendo la quebrada en mencién afluente
del rio Santa Maria, el cual es la principal fuente de abastecimiento de agua potable para los
distritos de San Francisco y Santiago.” (ver fojas 171 y 172 del expediente administrativo).

Mediante Nota 14.1204-014-2022, recibida el 09 de febrero de 2022, MIVIOT, remite su informe
técnico de evaluacion del EsIA, indicando que: “el proyecto es una explotacion minera que se rige
por la figura de concesién minera que otorga el Ministerio de Comercio e Industria, la empresa
promotora cuenta con contrato con la nacion publicado en la Gaceta Oficial N° 27127, de 24 de
septiembre de 2012; el estudio sefiala que la zona tiene un historial de explotacion minera; en el
EslA, sefiala que se van a llevar a cabo labores de construccion de infraestructuras como bodega
de aditivos, depdsitos de ripios, laboratorios, oficinas, etc., toda vez que el proyecto presenta una
superficie de 175 ha+8365m?, el mismo deberd contar con EOT del proyecto aprobado por el
MIVIOT, segun Resolucion N° 4-2009 de 20 de enero de 2009 y Resolucion N° 732-2015 (de 13
de noviembre de 2015) para proyectos mayores de 10Ha,; el proyecto debe cumplir con los
requerimientos y normativas vigentes del sector e igualmente cumplir con todos los trdmites ante
las entidades competentes.”, sin embargo, dichas recomendaciones no fueron entregadas en
tiempo oportuno (ver fojas 173 a la 176 del expediente administrativo).
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Mediante Nota DNRM-UA-005-2022, recibida el 10 de febrero de 2022, MICI, remite su Informe
Técnico N° 003-2022, de inspeccién de evaluacién del EsIA, indicando que: “...en campo se
observé que el drea que serd impactada por el proyecto contiene graminea, rastrojo y drboles;
después de realizar la inspeccion visual en parte del tinel Nivel # 3 del Cerro Principal (veta
corte) debido al estado del mismo y la muestra recolectada, se evidencia la necesidad de realizar
varios trabajos de adecuacion, rehabilitacién y estabilizacion de los tuneles para dar inicio con
las faenas subterrdneas, por lo que, se reitera la necesidad de que el promotor presente en la fase
de evaluacion del EsIA, los Estudios Geotécnicos/geomecdnicos que avalen la estabilidad de cada
una de las labores mineras subterrdneas (galeria, tinel, corte de veta, chimenea, entre otros) y
presentar un mapa de la zonacién mineralogia donde se aprecie la proporcién de sulfuro y éxido
en el depdsito, los mismos fueron solicitados en el Informe Técnico N° UA-EVA-003-2022 de
evaluacion, no se visito la veta Huaty ni la veta Baltazar ambas descritas en el Estudio de Impacto
Ambiental ... ”, entre otras conclusiones (ver fojas 177 ala 191 del expediente administrativo).

Mediante Memorando DSH-0126-2022, recibido el 11 de febrero de 2022, DSH, remite sus
observaciones al EsIA, en donde se sefiala: “indicar al promotor que en cumplimiento del numeral
2 del articulo 23 de la Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994 “Por el cual se establece la Legislacién
Forestal en la Republica de Panamd y dictan otras disposiciones”, queda prohibido el dafiar o
destruir drboles o arbustos en dreas que bordean nacimientos de agua en los cerros en un radio
de doscientos (200) metros. Adicional, el promotor debe dejar a ambos lados de las fuentes
hidricas una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce, que en ningiin caso serd menor
de diez (10) metros, medidos de la parte superior del talud hacia dentro del proyecto, (ver el mapa
adjunto); indicar al promotor que previo inicio de la ejecucidn del proyecto debe legalizar el uso
de aguas subterrdneas de los pozos existentes, realizar trdmite para obtener permisos
correspondientes para el uso de aguas lluvias y de napas subterrdneas, segun indicado en el
articulo 2, del Decreto Ley N° 35 de 22 de septiembre de 1966 “Sobre uso de las aguas”; el
promotor debe cumplir con el Decreto Ejecutivo N° 70 del 27 de junio de 1973 “Por el cual se
reglamenta el otorgamiento de Permisos y Concesiones para Uso de Agua”; advertir al promotor,
que en caso de perforaciones de pozos nuevos, la empresa encargada de alumbramiento, debe
estar inscrita en el Registro de Perforadores de Subsuelo, segun indica la Resolucién DM-N°0476-
2019 de 22 de octubre de 2019, “Que crea el Registro de Perforaciones de Subsuelo, habilitados
para efectuar alumbramiento de aguas subterrdneas con fines de investigacion o explotacién”™
(ver fojas 192 a la 200 del expediente administrativo).

Mediante Nota N° MC-DNPC-PCE-N-No0.104-2022, recibida el 11 de febrero de 2022,
MiCultura remite su informe técnico de inspeccién del EslA, indicando que: “en la inspeccién
se ubicaron las ruinas de piedra y mortero que se menciona en el estudio arqueolégico,
localizadas dentro de una finca vecina del proyecto (drea de influencia indirecta), préximo al
punto de coordenadas UTM (DATUM WGS 84) 17P 491921/917409, tomado en el camino de
acceso; las ruinas pertenecen a una construccién de mamposteria donde se puede observar
claramente los materiales de piedra, cal y ladrillos que corresponden al periodo colonial y, de
acuerdo a fuentes histéricas, las minas auriferas de Remance fueron explotadas por los espafioles
en el siglo XVII; en la inspeccion los consultores mencionaron que realizaron estudios de
vibraciones ambientales por las voladuras que realizard el promotor en la etapa de operacién; en
atencion a lo anterior, sefialar si los estudios de vibraciones consideraron el tipo de construccion
de las ruinas (colonial), al realizar las mediciones, de ser positiva la respuesta, explicar los
resultados obtenidos; recordemos que en el articulo 85 de la Constitucion Politica de la Repiiblica
de Panamd establece que constituyen el Patrimonio Histérico de la Nacion los sitios y objetos
arqueoldgicos, los documentos, monumentos historicos u otros bienes muebles o inmuebles que
sean testimonios del pasado panamefio. Por tal razon, deberd tomar medidas para la proteccion
de estas ruinas coloniales...” (ver fojas 201 a la 203 del expediente administrativo).

Mediante Nota Sin niimero, recibida el 11 de febrero de 2022, el Pueblo Unido contra la Mineria
de Veraguas, solicita la cancelacion del EsIA (ver fojas 204 a la 216 del expediente
administrativo).

Mediante Nota Sin niimero, recibida el 16 de febrero de 2022, en cumplimiento de los parametros
establecidos por el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, el promotor del proyecto
propone fecha (3 de marzo de 2022), hora (9:00am), y lugar (Salén de Reuniones Juan XXIII),
SR TSN P
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ubicado en el corregimiento de San Francisco cabecera, a un costado del Municipio de San
Francisco, para la realizacién del Foro Publico (ver foja 217 del expediente administrativo).

Mediante Nota IGC-074-2022, recibida el 18 de febrero de 2022, la Universidad de Panama
remite su informe técnico del EsIA donde indica: “el proyecto se realizaré en una zona
perturbada, donde la vegetacion natural estd muy afectada; el informe refleja la pobreza de
especies en el drea estudiada; desde el punto de vista botdnico se observan algunos descuidos e
inconsistencias en la escritura del nombre cientifico de las especies.”, sin embargo, dichos
comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 218 a la 235 del expediente
administrativo).

Mediante MEMORANDO DAPB-0233-2022, recibido el 21 de febrero de 2022, DAPB, remite
criterio técnico sobre el EsIA, realizando algunas de las siguientes recomendaciones: “se realizé
una inspeccién de campo el dia, viernes 28 de enero de 2022, con el objetivo de obtener de primera
mano, una vision mds clara del proyecto, asi como también identificar los posibles impactos que
el mismo pueda generar durante su ejecucion, especialmente a la biodiversidad presente en el
drea, evidenciado en el Informe técnico DAPB-0019-2022, en ese mismo contexto, el proyecto
ocasionard un impacto reducido a la biodiversidad ya que no se desarrollardn actividades
mineras a cielo abierto; en la medida de lo posible deben contar con dispositivos de seguridad en
las eniradas de las cuevas para evitar el ingreso de fauna silvestre especialmente grandes
mamiferos en busca de refugio,; existe la posibilidad de encontrar especies de reptiles que
desarrollan su ciclo de vida bajo tierra como lo son los Ambphisbaenidae y los Diploglossidae,
por lo cual se deben ejecutar acciones de rescate y reubicacion para estas especies” (ver fojas
236 ala 238 del expediente administrativo).

Mediante Nota DEIA-DEEIA-NC-0035-1702-2022, del 17 de febrero de 2022, se le indica al
promotor que la propuesta debe ser modificada en un horario fuera de la jornada laborar a fin de
garantizar la participacién ciudadana y garantizar el cumplimiento de las medidas de bioseguridad
dispuesto por el Ministerio de Salud; debidamente notificada el 22 de febrero de 2022 (ver fojas
239 ala 242 del expediente administrativo).

Mediante Nota Sin niimero, recibida el 03 de marzo de 2022, en cumplimiento de los pardmetros
establecidos por el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, el promotor del proyecto
propone fecha (21 de marzo de 2022), hora (5:00pm), y lugar (Salén de Reuniones Juan XXIII),
ubicado en el corregimiento de San Francisco cabecera, a un costado del Municipio de San
Francisco para la realizacion del Foro Publico (ver fojas 243 del expediente administrativo).

Mediante Memorando DEEIA-0119-0403-2022, del 04 de marzo de 2022, DEIA, remite nota
sin numero recibida el 03 de marzo de 2022, a la Direccién Regional del MiAMBIENTE de
Veraguas, para la respectiva coordinaciéon de la Realizaciéon del Foro Piblico, propuesto por
GREENFIELD RESOURCES INC. (ver fojas 244 del expediente administrativo).

Mediante Nota DRVE/165/2022, recibida el 09 de marzo de 2022, la Direccién Regional del
MiAMBIENTE de Veraguas, indica que no tiene ninguna objecién sobre el dia escogido para tal
fin, mas sin embargo por el tema del COVID-19, recomiendan que la actividad se haga en el local
de la Junta Comunal de San Juan, corregimiento de San Juan, distrito de San Francisco, frente al
IPT Jesus Héctor Gallego, a la 4:00pm (ver fojas 245 a la 247 del expediente administrativo).

Mediante Nota DRVE/173/2022, recibida el 10 de marzo de 2022, la Direccién Regional del
MiAMBIENTE de Veraguas, remite nota de la Sefiora Karen Gonzélez, mediante la cual realiza
solicitud de acceso al expediente y copia autenticada de todas las notas e informes que haya
generado la Direccién Regional al respecto al Estudio de Impacto Ambiental Categoria III
denominado GREENFIELD MINING (ver fojas 248 a la 249 del expediente administrativo).

Mediante Nota DEIA-DEEIA-NC-0035-1103-2022, del 11 de marzo de 2022, se le indica al
promotor que la propuesta debe ser modificada a un local o sitio con mayor capacidad para albergar
al publico y poder garantizar el cumplimiento de las medidas de bioseguridad dispuesto por el
Ministerio de Salud (ver fojas 250 a la 252 del expediente administrativo).
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Mediante Memorando DEEIA-0137-1103-2022, del 11 de marzo de 2022, se envia a la Direccién
Regional del MiAmbiente de Veraguas, la nota de la Sefiora Karen Gonzales donde solicita el
acceso al expediente y copia autenticada (ver fojas 253 del expediente administrativo).

Mediante Nota Sin niimero, recibida el 14 de marzo de 2022, en cumplimiento de los parametros
establecidos por el Decreto Ejecutivo N° 123 de 2009, el promotor del proyecto propone nueva
fecha (28 de marzo de 2022), hora (2:30pm), y lugar (Casa Comunal de Piedras Gordas), ubicada
en el corregimiento de Remance, para la realizacion del Foro Publico, para facilitar la llegada al
lugar, la empresa coordinara con el transporte regular del area recorrido la Pefia, Los Herndndez-
San Francisco, facilitando el traslado de los interesados en participar en el Foro Publico. Los
vehiculos saldréan a las 2:00pm del Cruce de La Lajita, entrada al camino a Piedra Gordas, frente
a la tienda de la Cooperativa Despertar Campesino R.L (ver fojas 254 y 255 del expediente
administrativo).

Mediante Memorando DEETA-0142-1503-2022, del 15 de marzo de 2022, DEIA, remite nota
sin niimero recibida el 14 de marzo, a la Direccion Regional del MiAMBIENTE de Veraguas, con
la nueva fecha, hora y lugar propuesta por el promotor GREENFIELD RESOURCES INC., del
foro publico, para la respectiva coordinacion (ver fojas 256 del expediente administrativo).

Mediante Nota DRVE/201/2022, recibida el 17 de marzo de 2022, la Direccién Regional del
MiAMBIENTE de Veraguas, indica que no tiene ninguna objecién sobre el dia, hora y lugar
propuesto para ¢l desarrollo del Foro Publico (ver foja 257 del expediente administrativo).

Mediante Nota DEIA-DEEIA-NC-0057-1703-2022, del 17 de marzo de 2022, se le indica al
promotor que no se tiene objecion a realizar el Foro Publico en el lugar, hora y fecha propuesta;
debidamente notificada el 18 de marzo de 2022 (ver fojas 258 a la 260 del expediente
administrativo).

Mediante Nota sin nimero, recibida el 24 de marzo de 2022, el promotor del proyecto hace
entrega de los Avisos de Consulta Publica correspondientes a las publicaciones realizadas en el
periddico El Siglo, los dias 23 y 24 de marzo de 2022. Cabe sefialar que durante el periodo de
consulta publica se recibieron observaciones y comentarios al respecto. (ver fojas 261 a la 263 del
expediente administrativo).

Mediante Nota sin niimero, recibida el 29 de marzo de 2022, ciudadanos veragiienses solicitan la
cancelacion del foro sobre el proyecto minero Greenfield Resources Inc (ver fojas 264 a la 300 del
expediente administrativo).

Mediante Nota sin nimero, recibida el 30 de marzo de 2022, el sefior Bernardo Ezurmendia,
manifiesta sus observaciones y oposicion al proyecto. Algunas de las observaciones sefialadas son:
El EsIA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y 4reas de influencia; el EsIA no
caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay mapas con ubicacién y
caracteristicas de las cuencas hidrol6gicas ni zonas de inundacion, caudales, direccidn, etc., en
especial los rios de la subcuenca asociados a la cuenca del rio Santa Maria) (ver fojas 301 y 302
del expediente administrativo).

Mediante Nota sin numero, recibida el 01 de abril de 2022, la Fundacién San José Verde
(FUSAVE), manifiesta su desacuerdo a la reapertura por tercera vez de la Mina Remance. Entre
los motivos que manifiestan estdn: Mina Remance ya ha sido explotada para beneficio econémico
de unos extrafios a la regién mas de dos veces. El resultado de esta explotacion minera ha dejado
en las comunidades pobreza, enfermedades, ningun tipo de desarrollo; es importante dejar sentado
que la cuenca hidrica del rio Santa Maria, es la més importante de provincias centrales (Coclé,
Herrera, Los Santos y Veraguas). Muchas comunidades de estas provincias se benefician de la
cuenca. En muy pocos afios centros urbanos como Chitré, Los Santos, Aguadulce, etc., necesitaran
de esta agua, para el consumo humano; el Plan de Rehabilitacion y Cierre no es un verdadero plan
con acciones concretas para el proyecto. Solo es conceptual y no toma en cuenta las caracterlstlcas
especificas de Remance (ver fojas 303 y 304 del expediente administrativo).
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Mediante Nota sin ntimero, recibida el 01 de abril de 2022, el promotor del proyecto hace entrega
de los Avisos de Consulta Publica correspondientes al fijado y desfijado del Municipio de San
Francisco. Cabe sefialar que durante el periodo de consulta publica se recibieron observaciones y
comentarios al respecto (ver fojas 305 y 306 del expediente administrativo).

Mediante MEMO No. 0482-2022, recibido el 01 de abril de 2022, la Oficina de Asesoria Legal,
remite Oficio No. V-1334¢-2022 de la Defensoria del Pueblo, mediante el cual se admiti6 la queda
presentada por el sefior Victor Jordan, en representacion de los miembros de la sociedad civil
veragiiense y organizaciones populares, por la presunta vulneracion del Derecho a un Medio
Ambiente sano (ver fojas 307 a la 313 del expediente administrativo).

Mediante Nota sin niimero, recibida el 04 de abril de 2022, miembros del Colectivo Voces
Ecoldgicas manifiestan sus observaciones y oposicién al EsIA (ver fojas 314 a la 317 del
expediente administrativo).

Mediante Nota sin niimero, recibida el 04 de abril de 2022, la Red Ecolégica Social Agropecuaria
de Veraguas (RESAVE) manifiesta sus observaciones y oposicioén al EsIA (ver fojas 318 y 319
del expediente administrativo).

Mediante Nota sin niimero, recibida el 04 de abril de 2022, el promotor del proyecto hace entrega
del informe de realizacién del foro publico (ver fojas 320 a la 508 del expediente administrativo).

Mediante Nota sin nimero, recibida el 05 de abril de 2022, el Centro de Capacitacién Social
manifiesta su oposicion al EsIA (ver foja 509 del expediente administrativo).

Mediante Nota sin namero, recibida el 06 de abril de 2022, el Centro de Incidencia Ambiental
(CIAM), remite sus comentarios y observaciones del EsIA (ver fojas 510 a la 625 del expediente
administrativo).

Mediante Informe Secretarial, de 06 abril de 2022, se informa que la Plataforma PREFASIA que
mantiene el Ministerio de Ambiente, no acepta subir archivos de videos, solamente se puede subir
documentos (pdf, doc., docx). Los videos del Foro Publico se encuentran en el Expediente
Administrativo en la Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental — Nivel Central. (ver fojas
626 ala 627 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DEEIA-0199-0604-2022, del 06 de abril de 2022, se da respuesta al
Memo N° 0482-2022 donde la Oficina de Asesoria Legal remite Copia del Oficio N° V-1334c-
2022 de la Defensoria del Pueblo donde se admite la queja presentada por el sefior Victor Jordan
en representacién de los miembros de la sociedad civil veragiiense y organizaciones populares.
(ver fojas 628 del expediente administrativo).

Mediante Nota sin n@mero, recibida el 07 de abril de 2022, la Fundacién para el Desarrollo
Integral Comunitario y Conservacion de los Ecosistemas en Panama (FUNDICCEP), manifiesta
sus observaciones y oposicion al EsIA (ver fojas 629 y 630 del expediente administrativo).

Mediante Nota sin niimero, recibida el 07 de abril de 2022, ciudadanos de San Vicente, Bugaba,
provincia de Chiriqui, se solidarizan con el pueblo de Veraguas para que no se permita abrir la
Mina El Remance (ver fojas 631 a la 635 del expediente administrativo).

Mediante Nota sin mimero, recibida el 08 de abril de 2022, la Red Ecoldgica Social y
Agropecuaria de Veraguas (RESAVE) manifiestan sus observaciones y oposicion al EsIA (ver
fojas 636 a la 638 del expediente administrativo).

Mediante Nota sin niimero, recibida el 08 de abril de 2022, el Sefior Juan José Ramirez, present6
sus observaciones y oposicién al EsIA (ver fojas 639 a la 656 del expediente administrativo).

Mediante Nota sin niimero, recibida el 11 de abril de 2022, la Sefiora Larissa Duarte, present6 sus
observaciones y oposicién al EsIA (ver fojas 657 a la 658 del expediente administrativo).
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Mediante Nota DRVE/320/2022, recibida el 20 abril de 2022, la Direccion Regional del
MiAMBIENTE de Veraguas, remiten Nota Original DM-0519-2022, notificada el 12 de abril de
2022, por el Sefior Victor Jordan. (ver foja 659 a la 676 del expediente administrativo)

Las UAS del SINAPROC, MOP, la Alcaldia de San Francisco, y la Direccion Regional del
Ministerio de Ambiente de Veraguas, no remitieron sus observaciones al EsIA, mientras que, la
UAS del MIVIOT vy la Universidad de Panam4, si remitieron sus observaciones al EslA, sin
embargo, las mismas no fueron entregadas en tiempo oportuno.

III. ANALISIS TECNICO

De acuerdo a lo detallado en el alcance del estudio de impacto ambiental, el proyecto corresponde
a las etapas de construccion, operacion y cierre, para la explotacion de minerales metélicos (oro y
otros) a través de un proceso de extraccion subterranea como también para el procesamiento del
mineral y actividades complementarias; sin embargo, después de revisado y analizado el EsIA,
cada uno de los componentes ambientales del mismo, asi como su Plan de Manejo Ambiental,
pasamos a revisar algunos aspectos destacables:

Al analizar el Capitulo 5. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD, en la
pagina 179 y 180 del EsIA, punto 5.4.1 Etapa de Planificacion, en el subpunto Estudios técnicos
complementarios (Factibilidad), se estipula que una de las etapas del estudio de factibilidad es la
"Seleccion del Método de Explotacion y Procesamiento”, describiendo en pagina 221 del EsIA,
punto 5.4.2.6.8. Proceso de Explotacion subterranea, lo siguiente: “...método de explotacion por
corte y relleno ascendente y las estructuras que deben tomarse en cuenta para la adecuacion de
labores subterrdneas...”; sin embargo, la descripcion del proceso extractivo y métodos de minado
es muy bésico y general, ademas no cuenta con el o los estudios de prefactibilidad que avalen los
mismos; ya que el estudio de impacto ambiental a pesar de que menciona que utilizara la
metodologia de corte y relleno; deja la posibilidad del uso de otro tipo de metodologia de
extraccion tal como el método de hundimiento y el método "Shrinkage" (pagina 265 del EsIA).
Estos métodos, en especial el de hundimiento, tienen un enfoque diferente al de corte y relleno,
inclusive pudiendo afectar el relieve del terreno suprayacente al material que se esta extrayendo;
por lo cual, las implementaciones de otros métodos de extraccion requieren andlisis que no fueron
considerados en la descripcion de las actividades; ni una adecuada identificacién y valoracion de
los impactos ambientales que estos podrian generar. Siendo asi, las medidas de mitigacién
contempladas en el Plan de Manejo Ambiental no son las adecuadas para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar adecuadamente los impactos ambientales emanados del proyecto.

En la pagina 145 del EsIA, en el punto 5.1.1 Objetivo Especifico, se indica: “Eliminar la flotacion
en el proceso metalurgico, para evitar la generacion de relaves y relaveras, en la etapa de
operacion”, Considerando la existencia en el drea de mineral metdlico, y que es una zona con
historia en el proceso de extraccién y beneficio del mismo; la reactivacion de dicha actividad,
permitird continuar los trabajos sobre labores subterrdneas existentes, utilizando tecnologias

modernas, y en cumplimiento con el concepto de “mineria sin residuos”. En la pagina 196 del

EsIA se menciona “Relleno hidrdulico (para usar los ripios como relleno de labores explotadas);
Relleno detritico complementario, que propiciard que haya minimos sobrantes, tanto acuosos
como sélidos de tal forma que el depdsito de ripio recibird sélo minimas cantidades de residuos
que no se hayan podido reciclar; No se incorporan en el disefio la generacion de relaves, por lo
que no se necesitard habilitar relaveras”; sin embargo, en la pagina 1165, en el Anexo 8A Planos

de Proceso, se muestra diagrama de proceso d¢ FLOWCHART PLANTA DE CIANURACION *

CIP 200 TM/DIA; que indica en el numeral 25 de la leyenda “Relavera 140,091 m3 cap” al
depdsito de ripio; no obstante, a pesar que dentro de sus dlagramas de proceso del CIP mencionan
relavera no se describe ni se contempla en el EsIA la generacién de relaves; y por lo tanto, cuél
serd la disposicion y el manejo de los desechos o relaves del depésito de ripio hasta su uso en la
planta de relleno hidraulico. Por otra parte, no se detalla la metodologia de introduccién/aplicacion
del relleno hidraulico y dendritico en las labores subterraneas; siendo asi, no se contempla los
posibles impactos generados por esta actividad y sus medidas en el PMA.

En la pagina 223 del EsIA, punto 5.4.2.7. Actividad VII: Instalacién y construccion de '

infraestructuras industriales y de servicios, se indica que: “Para seleccionar las dreas para las
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instalaciones industriales y de servicio, se ha tratado de combinar tantos los criterios técnicos
como ambientales... entre los principales criterios medioambientales estdn: Se ha seleccionado
zonas con suelos estables y/o confinados; sin embargo; en la seccién de anexos no son incluidos
los estudios geotécnicos que avalen que en el area de antiguos relaves mineros se puedan ubicar
estas estructuras (Planta CIP, Laboratorio, Bodega de aditivos, rumas de cianuracion (PADs), Poza
de grandes eventos, Poza pregnant), como tampoco se aportan las pruebas de filtracién para la
zona donde se ubicaran las rumas de cianuracién (PAD's). Por lo antes sefialado se desconoce si
el area cuenta con la estabilidad para sostener dichas estructuras y la impermeabilizacion suficiente
para evitar la filtracion de residuos que maneja los proyectos mineros, y de esta manera contemplar
las medidas apropiadas de mitigacion en el Plan de Manejo Ambiental para evitar, reducir,
corregir, compensar o controlar los impactos ambientales y riesgos que puede generar el derrame
de desechos almacenados.

En relacion con lo antes sefialado, en la pagina 200 y 201 del EsIA en el punto 5.4.2.6.1. Plan de
limpieza de labores mineras, se indica “Actualmente, en visitas a campo se ha evidenciado, que
existe la facilidad de acceder sin mayores problemas a las labores subterrdneas; se pudo constatar
a su vez, que existen labores que se han conservado bastante bien, debido a que las cajas existentes
son muy competentes, lo que permitird trabajar en las mismas. Por otra parte, también fue posible
constatar que algunos tramos de las labores subterrdneas se encuentran abandonados y/o
inaccesibles o con algunos tramos derrumbados, por tal motivo se requiere limpiarlas y
reacondicionarlas. De igual forma, hay que dejar claro, que por lo general dichas labores se
encuentran en buen estado...”. En la pagina 210 del EsIA se indica: “No se tiene estudios de la
estabilidad cinemdtica del macizo rocoso; sin embargo, se puede deducir que tampoco se tendrd
mayores complicaciones en este aspecto...”; no obstante, después de revisado el EsIA, no se
encontr6 aval técnico que respalde la estabilidad de los tuneles existentes en la mina, los cuales
son primordiales para el proyecto, tomando en cuenta que no se aportaron los estudios
geotécnicos/geomecanicos que aseguren la estabilidad de los tuneles existentes. Por lo que, en el
contenido del Plan de Manejo Ambiental, no fueron analizadas; y, por consiguiente, contemplado
los posibles riesgos con sus medidas de prevencion y contingencia.

En punto 5.4.3.4.1. Cianuracién en rumas (PADs) en la pagina 277 del EsIA se indica: “i.
Tratamiento de los efluentes cianurados...” y en las paginas 242 a la 248 del EslA, se describe
todo el proceso de la Planta ADR, en la pagina 242 del punto 5.4.2.7.6 Planta ADR, se indica:
"Esta planta tiene tres (3) pasos sucesivos que comprenden: Absorcién del oro con carbon
activado; la Desorcion y electrodeposicion; y la Reactivacion de carbén activado”. Adicional en
las paginas 244 y 245, se mencionan los procesos de Reactivacién, Fundicién y Tratamiento de
Efluentes, donde indica: "Sistema propuesto para el caso de requerirse tratamiento de las aguas
residuales producidas, ya sea el caso en las labores subterrdneas, purificacién de la solucion
empleada en la cianuracion, o exceso de solucion en el circuito (debido a lluvias abundantes).” y
el Anexo 5, paginas desde 1146 a la 1156 del EsIA, se presenta los planos de procesos-PADs
lixiviacién, que incluyen los flujogramas del proceso de cianuracién en PADs. Una vez revisado
la descripcion de este proceso de recuperacion de oro, no se presentan detalles de los sélidos
generados, contencidn y seguridad de las pilas, método de neutralizacién y retiro del material
lixiviado de los PADs. Ademas, no se describe el ciclo completo de lixiviacion, su manejo y
disposicién final; no se presentaron los estudios geoquimicos que determinen que no existe un
potencial de generacidn de aguas acidas y que la metodologia contemplada para el tratamiento de
los efluentes propuestos es adecuada. Al no contar con la informacién antes descrita, el Plan de
Manejo Ambiental no aborda de manera apropiada las medidas para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar los impactos ambientales y los riesgos implicitos generados por esta
actividad.

En las paginas 244 y 245, en el punto 5.4.2.7.6, Planta ADR, sub Punto 4. Fundicién, se indica
"El drea de fundicion tiene como funcién producir barras "bullion” o doré, a partir del precipitado
electrolitico que se obtiene de las celdas electroliticas. En esta etapa se debe considerar los
siguientes sistemas y equipos, cuya finalidad es cuidar el medio ambiente y la seguridad del
trabajador: a. Sistema de recuperacion de mercurio, b. Horno de fundicién basculante con sistema
de colada en cascada, c. Sistema de tratamiento de gases de horno de fundicién, d. Tratamiento
de escorias." Sin embargo, el Plan de Manejo Ambiental no contempla medidas de mitigacion,
manejo y disposicion final del mercurio recuperado en la etapa de Fundicion de la Planta ADR.
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En la pagina 323 del EsIA, en el punto 5.6. NECESIDADES DE INSUMOS DURANTE LA
CONSTRUCCION Y OPERACION, se indica que: “Relacionados con el procesamiento del
mineral presente en el yacimiento se contempla el uso de quimicos; entro estos quimicos estdn los
reactivos, cal, cianuro, soda caustica entre otros que procederemos a mencionar a continuacion:
Solucion de cianuro (CN): Esta solucion, corresponde a cianuro de sodio, que es una sal soluble
en agua que se utiliza en el proceso de cianuracion para disolver el oro presente en el mineral y
en la cementacion para garantizar la precipitacion del oro. El consumo estimado de cianuro es a
razon de 3,55 kg/t de mineral.”. En la pagina 324 del EslIA en el Cuadro 5.23. Listado de insumos
y aditivos a utilizar en el proyecto, indica un consumo de solucién de cianuro de aproximadamente
0.5kg/ton de material extraido procesado. En la pagina 869 del EsIA, en el punto 10.1.1.3.1
Programa de manejo de desechos, se hace referencia en las obligaciones de proveedores y en las
paginas 870 a la 873, en el Cuadro 10.2 Sustancias quimicas resumen de fichas de seguridad. Sin
embargo, no se presenta en el Plan de Manejo Ambiental las medidas de prevencion y contingencia
para los posibles riesgos que puedan ocurrir durante el transporte, almacenamiento, manejo, uso y
disposicidn final del cianuro.

En el Capitulo 6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO, algunos aspectos son los
siguientes: punto 6.6 HIDROLOGIA, pagina 434 del EsIA, se indica que: “Los estudios
realizados para el presente trabajo, determinaron que los drengjes de corta longitud dentro del
proyecto, son considerados drenagjes intermitentes, y de corta duracion (eventual).”. De igual
manera, en el Estudio Hidrolégico e Hidraulico tramo de la Quebrada el Veneno, pagina 1297
figura N° 3 clasificaciones de drenajes en 4rea de estudio, se identifica la Quebrada Veneno como
de orden 3 y varios drenajes de orden 1 y 2 en el 4rea del poligono del proyecto. Como parte del
proceso de evaluacién, con fundamento en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2019, se
remitié el EsIA a la Direccion de Seguridad Hidrica (DSH) cuyos comentarios técnicos emitidos
mediante Informe Técnico N° DSH-015-2022 incluye mapa con la red hidrica del proyecto, donde
se observa la existencia de ocho (8) nacimientos de agua, dentro de la Finca No. 447910, de los
cuales cuatro (4) son quebradas sin nombres de orden 5 y una (1) quebrada sin nombre de orden
4; y dos (2) nacimientos en su colindancia, los cuales corresponden a quebradas sin nombres de
orden 5. Adicionalmente en el mapa se identifica la quebrada Veneno en el orden 4. Cabe sefialar
que el numeral 2 del articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 establece lo siguiente:
“...queda prohibido el dafiar o destruir drboles y arbustos en dreas que bordean nacimientos de
aguas en los cerros en un radio de 200 metros”. Tomando en cuenta lo antes sefialado, el disefio
presentado para el desarrollo del proyecto en la pagina 1145 del EsIA, no identifica dicha red
hidrica y, por consiguiente, el cumplimento de las 4reas de proteccion establecidas en dicha Ley.
Por lo antes descrito, se concluye que se efectudé un inadecuado levantamiento de la linea base,
debido a que el EsIA, no describe la existencia de nacimientos de ojos de aguas y cuerpos hidricos
que discurren sobre el area de influencia directa e indirecta del proyecto los cuales desembocan en
el Rio Santa Maria.

Aunado, a lo antes descrito, en la pagina 471 del EsIA en el punto 6.6.2 Aguas subterrdneas, se
indica "En el drea de estudio se observan cinco (5) perforaciones para instalacion de pozos de
observacion con el objetivo de conocer la profundidad de la identificacion de agua o napas
subterrdneas para pruebas de muestreo y evaluacion de uso a futuro”. Por otra parte, en la pagina
805 del EsIA, Cuadro 9.20. Matriz de Identificaciéon de Impactos y Valorizacién de Impactos
Ambientales (Etapa de construccién), se valoraron los siguientes impactos de forma bajo: para la
Disminuciéon de percolacién/Infiltracion (3.95) y Alteracién de la circulacion de los
subescurrimientos (3.51). Y en la pagina 808 del EsIA, Cuadro 9.23. Matriz de Identificacién y
Valorizacién de Impactos Ambientales (Etapa de operacion), se valoraron los siguientes impactos:
Disminucién de percolacion / Infiltracion (bajo) y medio para Alteracion de la circulacion de los
subescurrimientos (medio); sin embargo, no se presenta sustento técnico del levantamiento de linea
base de campo que justifique las valoraciones antes indicadas, ya que no se incluyen estudios y/o
modelos hidrogeolégicos para establecer la calidad, caracteristicas y dindmica de aguas
subterraneas existentes en el area del proyecto. Por lo que, el levantamiento de la linea base al ser
limitado conlleva a una deficiente identificacion de los impactos que genera el proyecto sobre la
red de aguas subterraneas y de esta manera no contempla un andlisis adecuado de la valoracion ni
presenta medidas consonas con la magnitud del proyecto.
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Al analizar la valorizacién de los impactos y la categorizacion del EsIA, se verifico lo siguiente:
que en la pagina 129 del EslA, en el punto 3.2. Categorizacion: Justificar 1a Categoria del EsIA
en Funcion de los Criterios de Proteccion Ambiental, no se considerd el Criterio de Proteccion
Ambiental 2, factor “j”: “La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros recursos naturales”, siendo este de importancia significativa para el analisis
técnico de los impactos ambientales que podria emanar el proyecto, pues incide en alteraciones
directas de extraccidn y explotacion de recursos naturales como el oro.

Ademas, el Cuadro 9.12 Nomenclatura de los Impactos identificados de acuerdo a su Factor
Ambiental y Caracter, paginas 716 y 717 del EslA, se evidencia que se excluyeron varios
impactos que son propios de la actividad a desarrollar tales como: afectacion de la salud de los
trabajadores y las comunidades locales, dafio del patrimonio cultural, alteracion al régimen
hidrogeoldgico, generacion de malos olores, afectacion a la viviendas de las comunidades locales,
contaminacién del suelo por desechos, contaminacion del suelo por materiales peligrosos.

De igual forma, en las paginas 805 a la 810 del EsIA, en el punto 9.3.5 Matrices de identificacién
de impactos y riesgos, Cuadros 9.20 a la 9.22 Matriz de Identificacion de Impactos y
Valorizacién de Impactos Ambientales (Etapa de Construccién) y Cuadro 9.23 a la 9.25
(Etapa de Operacion), se enlista los siguientes impactos y riesgos: “Afectacion por usos de
explosivos y extraccion de recursos minerales, riesgo de desmoronamiento en PADs de lixiviacion,
riesgo de fugas en pozas o piscinas de solucién durante eventos climdticos, posibilidad de
accidentes y dafios por detonaciones de artefactos no explotados (voladuras) por manejo
inadecuado”; sin embargo, estos no son impactos y riesgos que apliquen para la etapa de
construccion sino que corresponden a la etapa operativa del proyecto. También, de acuerdo al
articulo 2 de Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 se define: “Impacto ambiental:
Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o adverso, que resulta total o parcialmente del
desarrollo de una actividad, obra o proyecto” y Riesgo ambiental: Capacidad de una accién de
cualquier naturaleza que, por su ubicacion, caracteristicas y efectos, genera la posibilidad de
causar dafio al entorno o a los ecosistemas”; pero los impactos y riesgos identificados como:
“Acumulacion de material en drea terrestre, manipulacion de materia primas peligrosas,
cumplimiento de la legislacion apropiada, cumplimiento en el pago de impuesto, implementacion
de un plan estratégico empresarial, posibilidades de conflictos laborales...” no son considerados
como tales de acuerdo a las definiciones antes descritas.

Por otro lado, no se valorizan los impactos que podrian surgir en la Etapa de Cierre, a pesar de que
en la pagina 296 del EslA, fue desarrollado el punto 5.4.4. Etapa de cierre y postcierre, donde
se indica: “En la etapa de cierre la empresa se compromete a realizar las acciones necesarias
para que quede un ambiente saludable, seguro y apropiado para las comunidades del drea de
influencia del proyecto. Esta accion se denominard “Rehabilitacion”, la cual serd explicada mds
adelante”, por ende, se desconoce la significancia de los impactos en la etapa de cierre y asi poder
determinar si las medidas propuestas son las adecuadas para las mismas. Ademads, en la pagina 348
del EsIA, el punto 5.9.1. Vida util del proyecto, se menciona: “La vida util del proyecto (fase de
operacion) se estima en unos 40 afios como minimo...”; sin embargo, en el Plan de Manejo
Ambiental, pagina 1027 del EsIA, en el punto 10.10 Plan de recuperacién ambiental y de
abandono, se indica: “El proyecto no contempla una fase de abandono, ya que el proyecto tiene
como objetivo extraer mineral mediante labores subterrdneas y procesarlo mediante beneficio
metalurgico, actividad que es de larga duracién...”. Por lo que no se incluye un plan de cierre y
postcierre en el cual se contemplen medidas y acciones destinadas a asegurar la estabilidad y la
recuperacion ambiental de los sitios donde se desarrolle la actividad minera.

Ademas, en las paginas 771 y 772 del EslA, en el punto 9.3.1.1 Evaluacién cualitativa, Cuadro
9.16. Criterios para la caracterizaciéon de impactos (cualitativos) se presentan los diferentes
factores empleados para valorizar los impactos identificados; no obstante, la metodologia de
criterios utilizada no analiza y evalda el factor de sinergismo y acumulacién el cual debe ser
contemplado en un Estudio de Categoria III, ya que segtin el articulo 2 de Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009 se establece lo siguiente: “Estudio de Impacto Ambiental Categoria III:
Documento de andlisis aplicable a los proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa
prevista en el articulo 16 de este Reglamento, cuya ejecucion puede producir impactos
ambientales negativos de significacion cuantitativa o cualitativa, se generan impactos
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acumulativos y sinérgicos que ameriten un andlisis mas profundo”. Por lo antes sefialado, el EsIA
al no analizar y valorizar apropiadamente los impactos del proyecto, las medidas interpuestas en
el Plan de Manejo Ambiental carecen de acciones adecuadas para satisfacer las exigencias y
requerimiento previstos.

Igualmente, el EsIA adolece de informacion, que acrecienta las deficiencias de la herramienta
ambiental, tales como:

e En cuanto a la Factibilidad econdémica que sustente la extraccion del mineral, se determina
que se ha omitido la valorizaciéon monetaria de numerosos impactos ambientales relevantes,
por lo que el mismo se considera incompleto, de acuerdo a lo sefialado en 1a Nota DIPA-014-
2022, de la Direccion de Politica Ambiental.

e En la pagina 187 del EslA, en el punto 5.4.2.2.2. Actualizacién del Plan General de
Perforaciones Diamantina, se indica Fase 1. Perforacion de la Veta Huaty; en la pagina 190
se presenta la seccion transversal, mostrando la Veta Huaty modelada en 3D; y en la pagina
191 se indica Fase II. Veta Principal y Zona Toro, Sin embargo, no incluyeron los datos que
se utilizaron para hacer el modelo 3D de la veta Huaty, asi como tampoco los datos y modelos
3D de las Vetas mencionadas en el estudio. Esta informacion es requerida para determinar si
la explotacion de las vetas es viable.

e Enla474y475 del EslA, el punto 6.7 Calidad del Aire, Cuadro 6.39 Tabla de resultado de
muestreo y calidad de aire, se menciona que se realizaron tres puntos de monitoreo (Utira,
Las Minas de Remance y Piedras Gordas), en la seccién de anexos (paginas 1228 ala 1235)
se presentan los resultados de monitoreo de calidad de aire realizados, donde se observa que
fueron realizados en exteriores. Sin embargo, no se realizé caracterizacion de la calidad de
aire dentro de los tuneles existentes y los que seran rehabilitados para el desarrollo del
proyecto. Debido a esto, no se puede garantizar que la calidad del aire existente dentro de los
tuneles que seran empleados en el proyecto, es la adecuada para asegurar la seguridad de los
trabajadores.

o Enlapagina 484 y 485 del EsIA punto 6.9 IDENTIFICACION DE SITIOS PROPENSOS
A INUNDACIONES, se indica: “El proyecto se ubica dentro de la cuenca del rio Santa
Maria, y por las caracteristicas geomorfologicas y la ubicacion del mismo no lo hacen
susceptible a inundaciones”. Mientras que en el mismo punto se sefiala “Segun el mapa de
susceptibilidad de inundaciones del Atlas, generado por la Autoridad Nacional de Ambiente
en 2010; indica que zona donde se ubica el proyecto es clasificada como de alta
susceptibilidad. Estudios resientes indican que la zona donde Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria III, Proyecto “GREENFIELD MINING” se ubica el proyecto es catalogada como
un drea de baja susceptibilidad...”. De esta manera se desconoce si el sitio propuesto para
el desarrollo del proyecto es vulnerable en inundaciones y si el disefio del mismo contemplo
este riego.

Por el contenido antes expuesto, se procedera a aplicar articulo 50 del Decreto Ejecutivo N° 123
de 14 de agosto de 2009, que establece: “...En el caso que la ANAM a través de andlisis técnico,
defina que el Estudio de Impacto Ambiental no satisface las exigencias y requerimientos previstos
en el Reglamento, para evitar, reducir, corregir, compensar o controlar adecuadamente los
impactos adversos significativos emanados del proyecto, obra o actividad procederad a calificarlo
desfavorablemente y rechazar el Estudio de Impacto Ambiental...”.

IV. CONCLUSIONES

1. Durante la fase de evaluacion y andlisis del EsIA, el promotor no present6 las medidas para
satisfacer las exigencias y requerimientos, para compensar o controlar adecuadamente los
impactos adversos significativos emanados del proyecto.

618

2. El EsIA adolece de informacién relevante y esencial para calificar ambientalmente el -

proyecto objeto de Evaluacién de Impacto Ambiental.

3. El Estudio en evaluacién no cumple con los requisitos formales y administrativos
establecidos en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No.155 de 05 de agosto de 2011
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V. RECOMENDACIONES

e Luego de la evaluacion, se recomienda RECHAZAR el EslA, correspondiente al proyecto
denominado “GREENFIELD MINING”, cuyo promotor es GREENFIELD
RESOURCES INC., con base en el articulo 50 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL DE VERAGUAS
Central Telefonica: 500 — 0734 (Ext. 6251)

Santiago, 13 de abril del 2022
DRVE/ 320 /2022

Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

En su despacho

Respetado Ingeniero Dominguez:

En atencién a la nota DETA-027-2022 fechada del 07 de Abril del 2022, se remite nota
DM-0519-2022 del 24 de marzo del 2022, dirigida a los sefiores “PUEBLO UNIDO
CONTRA LA MINERIA DE VERAGUAS” debidamente notificada; respecto al
Proyecto Categoria III denominado “GREENFIELD MINING” promovido por
GREENFIELD RESOURCES INC., a desarrollarse en el corregimiento de Remance,
Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Se adjunta: Original de Notificacion
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DIRECCION DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

NOTIFICADO PERSONALMENTE
be DM —05iG - 2022

Panama, 24 de marzo de 2022
DM-0519-2022

Seflores | ) | fecha: gz%{}gg 7 Zvors O -
PUEBLO UNIDO CONTRA LA MINERIA DE VERAGUAS _ e Caun

Notificador: ___ £ 2§ ;
E. S. D. 7 M

Notificadg: i

Sefiores Pueblo Unido Contra la Minerfa de Veraguas:

Tenemos a bien dirigirnos a ustedes, en atencion a la nota sin niimero, recibida en nuestro
despacho el 11 de febrero de 2022, mediante la cual manifiestan su oposicidn y rechazo al
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria I, del proyecto “GREENFIELD
MINING”, cuyo promotor es GREENFIELD RESOURCES INC., a desarrollarse en el
corregimiento de Remance, distrito de San Francisco, provincia de Veraguas.

Sobre el particular, debemos sefialar que el referido EsiA. ingresd a la Direccion de
Evaluacién de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente el 5 de enero de 2022,
conforme al Proveido de Admision No. DEIA 003-1201-2022 v actualmente se encuentra en
fase de evaluacién y analisis.

Es menester indicar que, para ingresar a dicha etapa, los Estudios de Impacto Ambiental
deberan cumplir con los contenidos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo 123 de 14
de agosto de 2009 (D.E. 123), dentro de los cuales se encuentran:

- 8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana).
- 10.5. Plan de participacién ciudadana.

Por su parte, los Estudios de Impacto Ambiental, categoria I11, deben contemplar lo siguiente:

- ElPlan de Participacién Ciudadana, el cual el promotor del proyecto deberd formular
y ejecutar durante la etapa maés temprana de elaboracién del EslA, de acuerdo a lo
indicado en el articulo 31 del D.E. 123.

- Laconsulta formal realizada por el promotor y/o el equipo consultor, durante la etapa
de revision del EsIA, para lo cual se pondra a disposicién de la comunidad todo lo
relacionado al ESIA objeto de evaluacién, por el tiempo y mediante los mecanismos
y procedimientos establecidos por el D.E. 123.

- Larealizacion de un foro piblico, durante el proceso de evaluacién y antes de la fase
de decision sobre el EslA.

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Replblica de Panama
Tel.: (507) 500-0855

www.miambiente.gob.pa
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La participacion ciudadana deber4 realizarse tomando en consideracion aspectos tales como:

® Identificacion de actores claves dentro del 4rea de influencia del proyecto.

e Técnicas de participacion empleadas a los actores claves, resultados obtenidos y su
analisis.

® Aportes de los actores claves.

e Identificacion y forma de resolucién de posibles conflictos generados por el proyecto.

Por lo antes mencionado, el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y las
respectivas modificaciones, cumplen con los preceptos establecidos por la Ley 15 de 10 de
mayo de 2005 y asf mismo garantiza el acceso al expediente conforme lo establece Ia Ley 6
de 22 de enero de 2006 y el Acuerdo de Escazi.

Sin otro particular, nos suscribimos.

Atentam;pte _
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Panama, 7 de abril de 2022
. DEIA-027-2022

Ingeniero

OCTAVIO NUNEZ

Director Regional, Encargado
MiAmbiente- Veraguas

E. S. D.

Ingeniero Nufez:

Adjunto a la presente se remite nota DM-0519-2022 dirigida a los sefiores PUEBLO
UNIDO CONTRA LA MINERIA DE VERAGUAS en respuesta a la oposiciéon del Estudio
de Impacto Ambiental (EslA), categoria Ill, del proyecto “GREENFIELD MINING”.

El objetivo de lo arriba descrito, es para el apoyo a la notificacién de la referida nota.
Una vez realizado el trémite de notificacién, agradecemos devolver copia de la nota
debidamente notificada.

Sin otro particular de la misma,
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Santiago, 8 de febrero de 2022.

Su Excelencia

MILCIADES CONCEPCION

MINISTRO DEL AMBIENTE %\ @
Republica de Panama

E. S. D.

Nos toca a la sociedad civil, a todos los ciudadanos del pais , pronunciarnos contra todo proyecto
que pretenda afectar el ambiente sano que disponemos tal como lo estipula el derecho consagrado
en la Constitucion Politica de la Republica, Régimen Ecoldgico, Articulo 118, 119,120,121.

En este caso estamos hablando de nuestra OPOSICION Y RECHAZO AL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, CATEGORIA ill, que implementa su institucién para la Empresa GREENFIELD RESOURCE
JINC. el proceso de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental de la Empresa GREENFIELD
RESOURCES INC, empresa registrada bajo la Ficha #723109, Documento 1903352 cuyo
representante legal es el Sr. Evaristo Javier Dominguez . “ El proyecto serad desarrollado dentro de
los limites de la Finca N2 447910 propiedad de la empresa ICAZA TRUST CORPORATION, terreno
ubicado en el corregimiento de Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas. Dicha
propiedad presenta una superficie de 175 Ha. + 8365 m2, y se encuentra dentro de una concesién
minera otorgada por el Ministerio de Comercio e Industrias a la empresa Greenfield Resources, S.A.
Icaza Trust Corporation, autoriza a la empresa Greenfield Rescurces, S.A, para que utilice la finca N
447910 con el objetivo de reactivar las actividades de explotacién minera de la antigua mina
Remance; ubicada en el 4rea en estudio, mina que ha sido expiotada mediante labores subterraneas
para extraccion de oro y otros minerales, desde los afios 1900 hasta 1999.”

Nuestra solicitud se sustenta en los siguientes derechos establecidos por Convenios Internacionales,
leyes , Decretos, Resoluciones, y Régimen Municipal que parece que no les ha importado a los que
hicieron este Estudio, y a quienes estan promoviendo desde ias instituciones del gobierno , delitos
administrativos, y Penales que se consumaran con la aprobacién de ustedes de este documento
totalmente ilegal.

1- Todos los Panamefios estamos amparados , y se nos reconoce el derecho de participar ,
evaluar y criticar en la gestién publica segln el presente convenio:

A. “La Cartalberoamericana de Participacion Ciudadana en la gestién Publica, aprobada
por la Xl Conferencia lberoamericana de Ministros de Administracién Publica y
Reforma del Estado, aprebada en Lisboa, Portugal, 25 y 26 de junio de 2009; Adoptada
por {a XIX Cumbre lberoamericana de Jefes de Estado y de Gobierno, Estoril, Portugal,
30 de noviembre de 2009 “. En ella los gobiernos se comprometen que :

“La participacidn ciudadana en la gestion puUblica constituye de forma simultdnea para
los ciudadanos vy las ciudadanas:

a. Un derecho activo exigible a los poderes ptiblicos, de forma que éstos establezcany
garanticen los cauces para su ejercicio en los procesos de gestién publica.
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a. Un derecho activo exigible a los poderes publicos, de forma que éstos establezcan Vi
garanticen los cauces para su ejercicio en los pracesos de gestidn plblica.

b. Una responsabilidad civica como miembros de 12 comunidad en que se integran,
bien de forma individual o bien mediante sus organizaciones y movimientos
representativos.”

B- La Ley 15 de 10 de mayo de 2005, por la cual la Asamblea Nacional aprueba LA CONVENCION DE
LAS NACIONES UNIDAS CONTRA LA CORRUPCION, adoptada en Nueva York, el 31 de octubre de
2003, que sefiala que todas las instituciones estin compraimietidas con combatir Ia corrupcion y
todas sus modalidades y variantes. Nuestra percepcidn es que se han violado partes y eventos
dentro de esta Ley, por los resultados que se tienen hasta ahora sobre el manejoy resurgimiento
de esa Concesién muerta desde hace muchos afios. Ustedes creen que es legal? Legitima, cumple
con todos los compromisos que requiere un ElA, CATEGORIA 1117

Acudimos a que cumplan con esta Ley, para evitar que usted y sus funcionarios violen esta ley en
los siguientes articulos y titulos:

Ha-Articulo 5 POLITICAS Y PRACTICAS DE PREVENCION DE LA CORRUPCION, Acépites del 1 al 4

B-Articulo 8 aborda CODIGO DE CONDUCTA PARA FUNCIONARIOS PUBLICOS, SOBRE SU
INTEGRIDAD, HONESTIDAD, RESPONDABILIDADES.

C-Articulo 10 INFORMACION PUBLICA

D-Articulo 13 PARTICIPACION DE LA SOCIEDAD, acédpite 1, 3, b, ¢, d, i. 2.
e-Articulo 18 TRAFICO DE INFLUENCIAS

F-Articulo 19 ABUSO DE FUNCIONES.

G-Articulo 20 ENRIQUECIMIENTO ILICITO

H-Articulo 21 SOBORNO EN EL SECTGR PRIVADO-

C- El Estado se compromete a cumplir con Declaracidn de Ric sobre el Medio Ambiente vy el
Desarrollo 1892. Esta Declaracién fue adoptada por los gobierncs participantes en la Cumbre de
las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el Desarrollo, celebrada en la ciudad de Rio de
laneire, Brasil en junio de 1992.La cual es categdrica y obligatoria para todos los gobiernos desde
ese afio hasta hoy .Tiene dentro de sus 27 principios el principic #2 que dice “ El derecho al
desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda equitativamente a las necesidades de
desarrollo y ambientales de las generaciones presentes y futuras”. También usted debe cumplir
con el principic # 25 el cual nos dice ” La paz, el desarrolle v Iz proteccién del medio ambiente
son interdependientes e inseparables”. Este proyecto no Beneficiz a la poblacién, a Veraguas, a las
provincias centrales, ni enriquece a la poblacién, sino a unos cuantos capitalistas en detrimento de
la mayoria. Este proyecto promueve més la DESIGUALDAD SOCIAL que ya es vergonzosa %
escandalosa.

Cuando ustedes le dieron cabida a este proceso, su institucidn v ios funcionarios cumplieron con
el alcance, fines , propésitos de cada uno de los 27 PRINCIPIOS DE LA CUMBRE DE RIO, que es una
LEY de la Republica.



&

Exigimos gque cumpla con El Acuerdo de Escazi, convertido en Ley 125 de 4 de febrero de 2021,
por el cual se aprueba el acuerdo Regional sobre el acceso a la informacion, la participacién
publica y el acceso a la justicia en los asuntos ambientales en América Latina y el Caribe, hecho en
Escazi, Costa Rica, el 4 de marzo de 2018, dice:

Articulo # 1 “ Objetivo El objetivo del presente Acuerdo es garantizar la implementacién plena ¥
efectiva en América Latina vy el Caribe de los derechos de accese a la informacién ambiental,
participacién publica en los procesos de toma de decisiones ambientales y acceso a la justicia en
asuntos ambientales, asi como la creacién vy ef fortalecimiento de las capacidades y la cooperacidn,
contribuyendo a la proteccién del derecho de cada persona, de las generaciones presentes y
futuras, a vivir en un medio ambiente sano y al desarrolio sostenible.”.

SI QUIEREN APROBAR LAS ENCUESTAS QUE PRESENTA LA EMPRESA COMO UN MEDIO DE
PARTICIPACION CIUDADANO, estamos seguros gue estdn viciado, amafiado, mentiroso, que no
refleja la opinién informada de la poblacién. Estamos seguros que las recomendaciones de estas
encuestas amafiadas no sumaron las opiniones contrarias, silenciosas, y peticiones de los
moradores ¢ Quiere probar que toda la provincia de Veraguas rechaza este proyecto, lo invito a
proponer un PLEBISCITO ENCADA DISTRITO, CORREGIMIENTC QUE DE RECIBE EL IMPACTO DE LA
MINA DE ORO?

Exigimos que cumpla con La Declaracién de las Naciones Unidas sobre los Derechos de los
Campesinos v de Otras Personas gue Trabajan en las Zonas Rurales fue adoptada en Nueva York
el 17 de diciembre de 2018 durante la sesién 73 de la Asambles General de las Naciones Unidas,
en ella v nuestro pafs se consagran una lista de derachos gue deben ser cumplidos v respetados
por los gobiernos. Este proyecio de EiA, viola todos los derechos de los campesinos en este
ACUERDO DE ESCAZU, sus funcionarios al aceptar este El4, lo sefialaron al momento de la
recepcion? Le indicaron a los consultores de este ElA, que el mismo no cumplia con las leyes
nacionales y el ACUERDO DE ESCAZU? Le dijeron gue en el EIA tenian gue proponer en cada
articulo del Acuerdo, écémo iban a subsanar , evitar, o remplazar los derechos de la poblacién
campesina? como los siguiente:

"

Derecho a los recursos naturales: "Los campesinos y otras personas que trabajan en las zonas
rurales tienen derecho a acceder a los recursos naturales presentes en su comunidad que sean
necesarios para gozar de condiciones de vida adecuadas, y a utilizarlos de manera sostenible",3 asi
como a la conservacién y proteccién del medio ambiente". d.</ref>

Derecho a Ia organizacion colectiva: "Los campesinos v otras personas gue trabajan en las zonas
rurales tienen derecho a fundar organizaciones, sindicatos, cooperativas o cualguier otra
organizacion o asociacién de su eleccién para proteger sus intereses y negociar colectivamente, vy a
afiliarse a ellas. Esas organizaciones tendran un cardctar independiente y voluntario, y no podrén
ser objetc de ningln tipo de injerencia, coercién o represion’.5

Derecho a la participacién: "Los campesinos Y otras personas gue frabajan en las zonas rurales
tienen derecho a participar activa y libremente, ya sea directamente o por conducto de sus
organizaciones representativas, en la preparacién y aplicacidn de las politicas, los programas y los
proyectos que puedan afectar a su vida, su tierra v sus medios de subsistencia™.6
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Derecho a la tierra: "Los campesinos Yy otras personas gue viven en zonas rurales tienen derecho
a la tierra, individual o colectivamente".7¢Cémo van a garantizar que la poblacién tendr3 la tierra
sana, libre de contaminacidn, y amenaza? Cémo garantizan que la flora y fauna estars libre de
contaminacién, libre circulacion? Cémo las comunidades vecinas tendran acceso, a guebradas,
rios, libres de contaminacién para proveerse de alimentos?

Derecho a las semillas: "Los campesinos y otras persenas que trabajan en las zonas rurales
tienen derecho a las semillas *.8

igualdad de género: "Los Estados adoptaran todas las medidas apropiadas para erradicar todas
las formas de discriminacién de las campesinas y otras mujeres gue trabajan en las zonas rurales y
para promover su empoderamiento de manera que puedan disfrutar plenamente, en pie de
igualdad con los hombres, de todos los derechos humanos v las libertades fundamentales y obrar
por el desarrollo econdmico, social, politico y cultural del dmbito rural, participar en él y
aprovecharlo con total libertad."s

Exigimos que usted y su Ministerio cumpla nuestra Carta Magnaz , la cual manda a cumplir con el

capituto 7° REGIMEN ECOLOGICO, Articulos # 118,119,120,22%. En especial el # 119 dice” El

Estado v todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de priorizar un desarrollo

social, econdmico que prevenga la contaminacién del ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico
.y evite la destruccién de los ecosistemas”.

¢CUAL ES NUESTRA PETICION? Solicitamos por todos los derechos que tenemos la cancelacidn
del ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL que presenta GREENFIELD RESOURCE INC vy todos sus
funcionarios, y asesores.

Sefior Ministro, recuerde gue EIA pretende construir una Mina v generar sus impactos en la zona
de impacto del ARCO SECO, v dentro de la region de las tierras degradadas , DECLATRADAS por
ustedes mismos. Expliqueme con que rostro usted rendira informe favorable al mundo? que estén
combatiendo toda prictica que aliente el calentamiento del planeta? Qué rostro tendrd su
ministerio y verglienza para los nifios, jévenes , apoyando v promoviendo DEVASTACION,
DEGRADACION DE SUELOQ, RIOS, QUEBRADAS, BOSQUES? Espero que salgan por la puerta ancha ,
y caminen por las calles con la frente en alta y nec escondiéndose , viajando disfrazados y ocultos
para evitar gue su familia reciba REPUDIO NACIONAL?

Adjunto carta enviada al Defensor del Pueblo, y al Concejo Municipal de Santiago.
Atentamente,
PUEBLO UNIDO CONTRA LA MINERIA DE VERAGUAS,

1-Nombre Completo cedula
Diregcidn correo Firma
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Santiago, 3 de febrero de 2022.

Licenciado

EDUARDOC LEBLANC GONZALEZ

Defensor del Pueblo Panameiio
E, S, B,
Sefior Defensor:

Los que abajo suscribimos a usted, nos dirigimos a usted y su institucién con el fin

de solicitar NOS PROTEJA, DEFIENDA NUESTROS DERECHOS HUMANOS,
LEGALES, CONSTITUCIONALES, CIUDADANOS DEL MINISTERIO DE
COMERCIO E INDUSTRIA, su ministro, funcionarios, asi como del Ministerio de
Ambiente, su ministro, funcionarios, directores, técnicos, qgue junto con la directiva
y accionistas de UNA EMPRESA MINERA LLAMADA GREENFIELD RESOURCE
INC. Estan tramitando un ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL categoria ill, para
implementar uha mina de oro y otros minerales en el corregimiento de Remance, ya
que esta empresa junto con su influencia y nexos han resucitado una concesién
minera de 2400 Has que alcanzan los corregimientos de San José, Remance, San
Juan en el Distrito de Francisco, en la.provincia de Veraguas.

El proyecto Minero, como observara en la informacion que se le presenta, se ubicara
a poca distancia del principal rioc Santamaria, el que abastece de agua para uso
doméstico, industrial, agricola de muchos distritos, de Veraguas, Herrera, y Coclé.
Por lo tanto, pone en peligroy riesgo: la salud, el empleo, trabajo, seguridad,
alimentacién, recreacion, turismo y areas protegidas.

Nuestra peticién se sustenta en lo siguiente:

1-La Poblacién vinculada directamente afectada en el territorio de la Mina de
- Remance no ha participado en ninguna consulta, votacion, aceptacion de este
. broyecto.

2-Las autoridades-focales, concejo municipal de este distrito lo rechaza ¥ no
permitira la construccién de esta obra.

3- Los municipios aguas abajo gue reciben el beneficio del agua del rioc también io 15
rechazan, ya que el mismo pone en peligro, riesgo la contaminacion, dafio, muerte /s |
del rio Santamaria.




4- La poblacién de Santiago, San Francisco, Atalaya, recibe o consume el agua de
este rio, y por tanto rechaza este proyecto minero v todo aguel que ponga en riesgo
la calidad de agua.

5- A pesar que tenemos una Constitucion que ampara y cumple nuestros derechos,
los mismos han sido ignorados, menospreciados, abandonados por los funcionarios
que tienen el deber de proteger nuestro ambiente.

6-No han cumplidoconlaley#4 Laley#44 de 5de agesto de 2002, Que establece
el régimen Administrativo Especial para el manejo, proteccion y Conservacion de
las Cuencas Hidrograficas de la Republica de Panama, de igual modo el Decreto
Ejecutivo479 de 23 de abril de 2013, sefiala toda obra gue se pretenda realizar debe
ser de acuerdo con EL PLAN DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL TERRITORIAL
DE LA CUENCA HIDROGRAFICA, tramite que se olvid6, se desconocid, lo
pisotearon los mismos funcionarios que permitieron que este Crimen Ecolégico se
esté legalizando.

/- El gobierno central, y los partidos gobernantes, actuando irresponsablemente, sin
la consulta ciudadana; violando leyes, convenios intemacionales ha procedido a
darle tramite en el proceso de aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental de la
Empresa GREENFIELD RESOURCES INC, empresa registrada bajo la Ficha
#723109, Documento 1903352 cuyo representante legal es el Sr. Evaristo Javier
Dominguez. “El proyecto sera desarrollado dentro de los limites de la Finca N°
447910 propiedad de la empresa ICAZA TRUST CORPORATION, terreno ubicado
en el corregimiento de Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.
Dicha propiedad presenta una superficie de 175 Ha. + 8365 m2, y se encuentra
dentro de una concesién minerq otorgade; por el Ministerio de Comercio e Industrias
a la empresa Greenfield Resources, S.A. lcaza Trust Corporation, autoriza a la
empresa Greenfield Resources, S.A, para que utilice la finca N° 447910 con el
objetivo de reactivar las actividades de explotacion minera de la antigua mina
Remance; ubicada en el area en estudio, mina que ha sido explotada mediante
labores subterraneas para extraccién de oro y otros minerales, desde los afios 1900
hasta 1999.”

8- ¢Cuales son los Derechos que tenemos los ciudadanos Santiaguenios,
Atalayeros, Herreranos, Coclesanos, San Franciscanos Yy panamefos para
oponernos y solicitar {a cancelacién de ese proyecto Minero?

9- Puede la Defensoria del Puebio mediar entre el gobierno y la poblacién de las
provincias centrales para anular este estudio? Por ilegal, antijuridico, violatorio,
irresponsable, peligroso y antijuridico.

10. Solicitamos que todas las oficinas provinciales de la Defensoria, se activen para |/

protegernos, y hacer lo posible, para que no se pisotee la Constitucion, las leyes, :




Acuerdos y convenios internacionales que tienen que ver con los Planes a 50 afios
de la seguridad hidrica, cambio climético, Reservas, 4reas protegidas, y seguridad
alimentaria de la poblacién.

11- Advertimos que este gobierno de LAURENTNO CORTIZO | esta incumpliendo
su oferta electoral, sus principios de ciudadanos vy de mandatarios, y esta
propiciando la violencia social en nuestras comunidadas contra los empresarios, y
aquellas personas que favorecen o se prestan para manejar , influir, coartar,
intimidar, engafiar , comprar conciencia, y amenazar z todos los lideres y grupos
que se resisten , incluyendo a los duefios de los medics da comunicacién, para que
hablen a favor de la Mina y no permitan que nosotros nos expresemos la oposicion
a la misma, como ha ocurrido en la historia , y el referéndum del Canal ampliado.

12- Queremos que se pare, se derogue y cancele toda consulta, informe, avance,
Yy procesc de ejecucion de esta Mina, La ley 125 de 4 de febrero de 2020, POR LA
CUAL SE APRUEBA EL ACUERDO REGIONAL SOBRE ACCESO A LA
INFORMACION, LA PARTICIPACION PUBLICA Y EL ACCESO A LA JUSTICIA EN
ASUNTOS AMBIENTALES EN AMERICA LATINA'Y EL CARIBE, hecho en Escazu,
Costa Rica, el 4 de marzo de 2018,NO SE NOS HA PERMITIDO ACCESO A LA
INFORMACION DESDE UN INICIO CUANDO SE APROBO LA PRIMERA
CONCESION MINERA EN REMANCE, pues como todas las demas ,Se hizo a
escondidas y a espaldas de toda la poblacién de todas las provincias centrales.
Para aprobar esta MINA exigimos que se cumpla el articulo 7 de dicha ley, que
establece el procedxmiento de Ia participacion Publica en la Toma de Decisiones
- Ambientales.

EL PODER PUBLICO SOLO EMANA DEL PUEBLOG,

13 - Queremos que se cumpla el articulo 2 de nuestra Constitucién, que sefala que (
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Medios de Comunicacién

Ministerio de Ambie?te

Ministerio de Comercio e Industria

Gobernaciones de Las tres provincias

Municipios de que forman parte de la Cuenca Hidrog_réﬁsa

Universidades Publicas y Privadas

G Vi
Eefensorza de las provincias de \/eragua Herrera, Coclé. ey
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Camaras de comercio e Industrias de las provincias cenirales.

Nombre completo Cédula Residencia Celular Correo Ocupacién

CLECER ABAETe §-199-2%0 A TSe  603£-J63 ¢

\ M )
{A‘\ ({) L/c m\y{ug” é 4\“1 -2 - 1029 bétii(\)\, ta@.bzf’(o-'—{ I3 C—L\ i’:("
7 AT _’JE&»" 2
Lacric O Adbsseo H 9-r52 656 Soibojo GF I3 /%ZC A
Tuen "CJ}\/ngu o 9T00-225 Can T @gf;jﬂ el 2 ‘W\”“’& SARY S

: &
Fe Zi/‘*{ (o VLC&?LLJV\U q9-F21-({696 - Szm f?zj v - EFIOC254 - /?Sijé%h
o/ PP B g (G
/,,/,/,:v/s; /{ :;%/‘Ii-/diz’lﬁ ? f& a \"’Jﬂ’/// /jfz) 4{' o pee 57‘/‘7 ﬁ -



Santiago, 1 de febrero de 2022.

)’e/ (¢ ﬁ'/f’
L 2572207 Ié/))l!li!l II7)/[]I)I!’}qll))))1717/I”I"’lI7IIIIlII)I)IIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Presidente del Consejo Municipal de Santiago

Ciudad de Santiago

E. S. D.
Sefior Presidente :

Hoy acudimos ante a ustedes a nombre de miles de ciudadanos Veraguenses, Coclesanos,
Herreranos, y Santiaguefios especialmente a pedir que se haga justicia y que este Corgejo Municipal
se capacite, organice y se pronuncie en contra de todos proyectos energéticos , mineros, edlicos,
gue afectan la Cuenca Hidrogréafica del Rio Santamaria ,consecuentemente a las centenas de miles
de habitantes de las ciudades de Santiago, Atalaya, San Francisco ,Santamaria en Herrera, y El Roble
en Aguadulce y por ende el ABASTECIMIENTO DE AGUA LIMPIA , SANA, NO CONTAMINADA por
sustancias quimicas, materiales, y obras de infraestructura, agroindustrias, actividades comerciales
alolargo yancho del todo el rio y sus afluentes.

El gobierno central, y los partidos gobernantes , actuando irresponsablemente , sin la consulta
ciudadana; violando leyes, convepios internacionales ha procedido a darle trdmite en el proceso de
aprobacion del Estudio de impacto Ambiental de fa Empresa GREENFIELD RESOURCES INC, empresa
registrada bajo la Ficha #723109, Documento 1903352 cuyo representante legal es el Sr. Evaristo
Javier Dominguez . “ El proyecto serd desarrollado dentro de los limites de la Finca N2 447910
propiedad de la empresa ICAZA TRUST CORPORATION, terreno ubicado en el corregimiento de
Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas. Dicha propiedad presenta una superficie
de 175 Ha. + 8365 m2, y se encuentra dentro de una concesion minera otorgada por el Ministerio
de Comercio e Industrias a la empresa Greenfield Resources, S.A.

Icaza Trust Corporation, autoriza a la empresa Greenfield Resources, S.A, para que utilice la finca N
447910 con el objetivo de reactivar las actividades de expiotacién minera de la antigua mina
Remance; ubicada en el drea en estudio, mina que ha sido explotada mediante labores subterraneas
para extraccion de oro y otros minerales, desde los afios 1900 hasta 1999.”

Cudles son los Derechos que tenemos los ciudadanos Santiaguefios, Atalayeros, Herreranos,
Coclesanos, San Franciscanos, Panamefios para oponernos y sclicitar la cancelacion de ese proyecto
Minero?

Puede el Concejo™municipal de Santiago, oponerse y aprobar la cancelacion de este proyecto
minero?

Claro que si, por eso acudimos a ustedes en primer lugar porque ustedes estdn encomendados a
cumplir con la Constitucién y los Convenios que suscriba la Reptblica para beneficio del Estado.

Primero Todos los Ciudadanos estamos amparados, asegurados, y resguardados para gue se cumpla
el Articulo 118,de la Constitucidn vigente que trata sobre el Régimen Ecoldgico , “ Es deber del



Estado...en donde el aire, agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo
adecuado de la vida humana. El Articulo 119 trata del mismo tema “el desarrolio social y econémico
...la contaminacién del ambiente, mantenga el equilibrio ecologico y evite la destruccién de los
ecosistemas.

Ustedes como miembros vy responsables de la Municipalidad de Santiago, tienen el deber de
propiciar v ordenar el desarrollo del territorio, promover la Participacion Ciudadana en todo el
distrito y territorio nacional, y hacer cumplir la ley , Convenios ,Decretos, Ordenes , y Resoluciones
de los Tribunales de Jjusticia{Articulo de la Constitucién # 231,233, 234, 239) . Tenemos derecho a
ACEPTAR O NO ESA MINA DE REMANCE, que nos convierte en el rio Santamaria en un Blanco dafiino
a la salud, recreacién, turismo, empleo, seguridad, y uso de nuestro territorio.

No acepten ningun permiso de construccion, establecimiento de oficinas ,servicios para esas
empresas que dafiaran nuestro régimen ecoldgico, no permitan que mas de 20 mif usuarios del
IDAAN beban agua contaminada del rio Santamaria, no permitan que la poblacién empeore su nivel
y costo de vida; no permitan que se dafie el rio y como consecuencia el pueblo tenga que comprar
agua, se empobrezca mas, sin agua para cubrir sus necesidades, plantaciones, arboles, jardines,
servicios ptblicos, hospitales, escuelas, barriadas, restaurantes, fondas, etc.

Queremos que se pare , se derogue y cancele toda consulta, informe, avance, y proceso de
ejecucién de esta Mina, La ley 125 de 4 de febrero de 2020, POR LA CUAL SE APRUEBA EL ACUERDO
REGIONAL SOBRE ACCESO A LA INFORMACION, LA PARTICIPACIGN PUBLICA Y ELACCESO A LA
JUSTICIA EN ASUNTOS AMBIENTALES EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE, hecho en Escazi, Costa Rica,
el 4 de marzo de 2018,NO SE NOS HA PERMITIDO ACCESO A LA INFORMACION DESDE UN INICIO
CUANDO SE APRQBC) LA PRIMERA CONCESION MINERA EN REMANCE, pues como todas las demas
,Se hizo a escondidas y a espaldas de toda la poblacién de todas las provincias centrales. Para
aprobar esta MINA , exigimos que se cumpla el articulo 7 de dicha ley, que establece el
procedimiento de la participacién Publica en la Toma de Decisiones Ambientales.

El articulo 2 de nuestra Constitucion sefiala que EL PODER PUBLICO SOLO EMANA DEL PUEBLO...

La Ley # 44 de 5 de agosto de 2002, Que establece el régimen Administrativo Especial para el
manejo, proteccion y Conservacién de las Cuencas Hidrograficas de la Republica de Panama, de
igual modo el Decreto Ejecutivo479 de 23 de abril de 2013, sefiala toda obra que se pretenda realizar
debe ser de acuerdo con EL PLAN DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL TERRITORIAL DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA, tramite gque se olvidd, se desconocid, lo pisotearon los mismos funcionarios que
permitieron que este Crimen Ecoldgico se esté legalizando.

Por estas razones, justificaciones , creemos que salvardn su voto, y podran caminar por el pueblo
con la frente en alto, porque se unieron, apoyaron, cooperaron dieron todos sus recursos para que
este proyecto y otros de muerte se cancele de por vida. Y retomemos el camino del didlogo y
planificacién de los recursos de toda la provincia pero con una visién y principios de preservar el
bien comun y desarrollo sostenible.

Todo aquel funcionario , abogado , profesional ,que firme, autorice, apoye , gestione, y se preste
para aprobar este proyecto ,serd denunciado por los medios de comunicacion, redes sociales, y en
las plazas y tribunas publicas.
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Atentamente

Cc. Medios de Comunicacion, Gobiernos Locales de Veraguas, Herrera, Coclé, Defensoria del Pueblo,
Mi Ambiente, Organizaciones campesinas, ambientalistas, Universidades y Estudiantes, Educadores.

Nombre Completo {letra enimprenta) apellido X Cédula. x  Teléfono,
X / Direccidn, Residencial u X Oficina  x Firma ;
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i! E MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE TRAMITE
= GOBIERND NATIONAL — g
Fecha *|30 ge marzo de 2022

Para :|pespacho del Ministro I De: !Secretarfa General
Placeme atender su peticién De acuerdo [ URGENTE
[] Dar su aprobacién  [] Resolver {1 Procede
[T] Dar su Opinién [ Informarse "1 Revisar
[T Discutir conmigo [T} Encargarse ["] Devolver
[ Dar instrucciones {71 Investigar {_] Archivar

fRemitimos para consideracién y firma del Sr. Ministro, Nota

{DM-0519-2022 dirigida al Pueblo Unido Contra la Mineria de

Veraguas.

Adijunto: lo indicado
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REPUBLICA DE PANAMA
—— GOBEAND NACIONAL —

MINMISTERIO DE
AMBIENTE

HOJA DE A

TRAMITE

Fecha :|24/03/2022

Para :|Secretaria General

De: {Ing. Domiluis Dominguez E.

[] Dar su Opinién

Pldceme atender su peticidn

De acuerdo

[] Dar su aprobacion [] Resolver
[ 1 Informarse
[ ] Discutir conmigo [ ] Encargarse

[ ] Dar Instrucciones [ ] Investigar

[ ] URGENTE

] Procede
[ ] Revisar

[ ] Devolver
[ ] Archivar

Se remite borrador de nota presentado por los sefiores PUEBLO

UNIDO CONTRA LA MINERIA DE VERAGUS, mediante la cual

presentan su oposicion y rechazo al Estudio de Impacto Ambien-

tal categoria lll, del proyecto "GREENFIELD MINING", para su

revision.

Sin otro particular,

e |
e w2 MINISTERIO DE |
Atentamente, _ ] e
T B R RS T TO R
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Heis-Dominguez E.
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En representacion de la organizacién de base comunitaria Guardianes del Rio
Cobre OBC, y como defensores de los recursos hidricos en la provincia de
Veraguas, queremos presentar nuestro rechazo contra el Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria Ill del Proyecto “GREENFIELD MINING”, ubicado en el
distrito de San Francisco.

Los motivos son:

1) Un proyecto minero no es algo simple y es por eso que entra dentro de la
Categoria lll, por lo cual no entendemos la forma como la empresa durante la
presentacion del foro pablico minimiza los impactos, practicamente negando a
toda costa que vayan a utilizar agua para su proyecto y que los “pocos” residuos
que generen seran herméticamente almacenados.

Nos guedamos con las ganas de saber si ese tipo de mineria se ha desarrollado
en alguno de los proyectos activos en Panamé o en algin pais en la region
tropical a la que pertenecemos. Se tiende a realizar comparaciones con proyectos
mineros en paises como Chile donde las condiciones ambientales no son las
mismas al nuestro.

2) El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay
mapas con ubicacion y caracteristicas de las cuencas hidrolégicas ni zonas de
inundacién, caudales, direccion, etc., en especial los rios de la subcuenca
asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preccupante ya que el proyecto
estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas
zonas. El riesgo de contaminacién es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencién contra el
drenaje acido de minas ni mecanismos para la reutilizacién total del agua del
proyecto (de modo que no haya descarga de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacion sobre posibles impactos a la Salud Publica.
5) Al EslA le falta informacién geotécnica que es elemental. El mismo EslA lo

expresa: “Con relacion a las labores subterraneas, no se cuenta con
levantamientos topograficos, ni planos geolégicos, ni de muestreo subterraneo;



mucho menos blogues de cubicaciéon que validen un potencial de recursos. Sin
embargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacién
geografica especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

6) El EslA no identifica contaminantes de interés gue se prevé el proyecto podria
liberar al ambiente. Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios
en la calidad de aguas subterraneas y superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacion y Cierre no es un verdadero plan con acciones
concretas para el proyecto. Solo es conceptual y no toma en cuenta las
caracteristicas especificas de Remance.

8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico.
No tiene una descripciéon clara de los métodos de muestreo de aire ni las
tendencias histéricas de calidad de aire.

9) Los consejos distritales aledafos a la obra han emitido resoluciones en rechazo
al desarrollo de actividades mineras. Existe una iniciativa legislativa para la
proteccion de la Cuenca del Rio Santa Maria ya aprobada, pero en espera de una
respuesta de la Corte Suprema de Justicia. Por tltimo y no menos importante, es
el respeto al consentimiento previo, libre e informado de los pueblos. No se trata
de la construccion de una casa dentro de una propiedad privada, sino de un
proyecto de alto impacto que, al brindarsele los permisos, posteriormente va a
tender a crecer y pedir mas tierras en concesion. El pasado foro publico del 28 de
abril quedo demostrado el rechazo masivo al proyecto.

Esperamos que, como garantes de la proteccidén y conservacion de un ambiente
sano para las futuras generaciones, rechacen este proyecto que no representa
ningun interés social para el pais. Solo es pan para hoy y conflictos socio
ambientales para el mafana.

Atentamente,

Larigsa Duarte
CIR 9-711-944
Celular: 6200-2025

Riocobre.veraguas@gmail.com
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Ingeniero Panama, 05 de abril de 2022
Domiluis Dominguez

Director - Direccién de Evaluacién Ambiental

Ministerio de Ambiente

Ingeniero Dominguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el propoésito de
manifestar oportunamente observaciones y OPOSICION al Estudio de impacto
Ambiental (“EslA”) Categoria lll del Proyecto “GREENFIELD MINING” de
mineria metalica subterranea, el cual se ubicaria en el Corregimiento de Remance,
Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas, para lo cual le hacemos ente de
cartas con dicha solicitud, documento que cuenta con w&’i’ 3 A,w&”%é (Z)
paginas y (S@w@?‘@ 123 (£.2) firmas.

Atentamente,
A ’ ;} . i
//%M?/‘Wf ,v‘._(-’ﬁﬁffﬁd _,CQ&@Z'Z
ﬂuan José Ramirez N O
CIP: 6- 707 2079 - [/53?0\4/\
Correo: aprecladirectiva@gmail.com .. i | AMBENTE

DIRECCION DE EVAL UACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

ECEBIDQ
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Ingeniero Panama, 30 de marzo de 2022
Domiluis Dominguez

Director - Direccién de Evaluacion Ambiental

Ministerio de Ambiente

Ingeniero Dominguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el proposito de manifestar
oportunamente observaciones y OPOSICION al Estudio de Impacto Ambiental (“EslA”) Categoria
Il del Proyecto “GREENFIELD MINING” de mineria metalica subterréanea, el cual se ubicaria en el
Corregimiento de Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Al respecto tenemos a bien sefialar que rechazamos el Proyectoc de mineria metalica GREENFIELD
MINING porque atenta contra nuestro ambiente, nuestra salud al contaminar fuentes de agua y suelos,
atenta contra la flora y la fauna silvestre.

Pese a que el EslA es extenso, es un documento lieno de vacios que no analiza los potenciales
impactos de la operacién del proyecto: por esa razén debe ser rechazado. A continuacion,
mencionamos solo algunas de estas carencias:

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de influencia. Deberia
describir la profundidad del manto freatico con datos sobre variaciones estacionales, ubicacién de
acuiferos, direcciones del caudal de aguas subterraneas, ubicacién y caudales de manantiales e
infiltraciones, interacciones entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la
zona, etc.

El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las adreas de influencia (no hay mapas con
ubicacion y caracteristicas de las cuencas hidroldgicas ni zonas de inundacién, caudales, direccion,
etc., en especial los rios de la subcuenca asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante
ya que el proyecto estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas zonas. E! riesgo de
contaminacioén es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencion contra el drenaje acido de
minas ni mecanismos para la reutilizacién total del agua del proyecto (de modo que no haya descarga
de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacién sobre posibles impactos a la Salud Publica.

5) Al EslA le falta informacién geotécnica que es elemental. El mismo EslA lo expresa: “Con relacién
a las labores subterraneas, no se cuenta con levantamientos topogréaficos, ni planos geolégicos, ni de
~uestreo subterraneo; mucho menos blogues de cubicacién que validen un potencial de recursos. Sin

ibargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacion geografica
especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

8) El EslA no identifica contaminantes de interés que se prevé el proyecto podria liberar al ambiente.
Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios en la calidad de aguas subterraneas y
superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacion y Cierre no es un verdadero plan con acciones concretas para el proyecto.
Solo es conceptual y no toma en cuenta las caracteristicas especificas de Remance.



6%

5) Ei EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico. No tiene una

descripcion clara de los métodos de muestreo de aire ni las tendencias histéricas de calidad de aire.

9) =l EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumutativos del proyecto a pesar de que se generarian
sostenidamente por mas de 40 afios. Tampoco evaita sus posibles efectos en la sociedad (afectar
otras actividades productivas en la zona y el manejo tradicional del suelo, etfc.)

~or todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley General de
Ambiente, establece que el uso de los suelos debera ser compatible con su vocacién y aptitud
ecoidgica, y sus usos productivos evitaran practicas que favorezcan la erosion, degradacién o
rriodificacion de las caracteristicas topograficas con efectos ambientales adversos; ademas de -
reafirmar la conservacidn y uso del agua como un asunto de interés social, condicionando sus usos a
iz disponibilidad del recurso y a las necesidades reales del objeto a que se destinan; concluimos que
al Ministerio de Ambiente le corresponde RECHAZAR el EsiA de GREENFIELD MINING.
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Ingeniero Panama, 30 de marzo de 2022
Domiluis Dominguez

Director - Direccion de Evaluacion Ambiental

Ministerio de Ambiente

Ingeniero Dominguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el propésito de manifestar
oportunamente observaciones y OPOSICION al Estudio de Impacto Ambiental (“EslA”) Categoria
lll del Proyecto “GREENFIELD MINING” de mineria metalica subterranea, el cual se ubicaria en el
Corregimiento de Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Al respecto tenemos a bien sefialar que rechazamos el Proyecto de mineria metalica GREENFIELD
MINING porque atenta contra nuestro ambiente, nuestra salud al contaminar fuentes de agua y suelos,
atenta contra la flora y la fauna silvestre.

Pese a que el EslA es extenso, es un documento lleno de vacios que no analiza los potenciales
impactos de la operacidén del proyecto: por esa razén debe ser rechazado. A continuacion,
mencionamos solo algunas de estas carencias:

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de influencia. Deberia
describir la profundidad del manto freatico con datos sobre variaciones estacionales, ubicacidén de
acuiferos, direcciones del caudal de aguas subterraneas, ubicacién y caudales de manantiales e
infiltraciones, interacciones entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la
zona, efc.

=l EslA no caracteriza las aguas superficiales de las dreas de influencia (no hay mapas con
ubicacidn y caracteristicas de las cuencas hidroldgicas ni zonas de inundacién, caudales, direccidn,
etc., en especial los rios de Ia subcuenca asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante
ya que el proyecto estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas zonas. El riesgo de
contaminacién es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencién contra el drenaje acido de
minas ni mecanismos para la reutilizacion total del agua del provecto (de modo que no haya descarga
de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacion sobre posibles impactos a la Salud Publica.

5) Al EslA le falta informacién geotécnica que es elemental. El mismo EslA lo expresa: “Con relacion
a las labores subterraneas, no se cuenta con levantamientos topograficos, ni planos geoldgicos, ni de
ruestreo subterraneo; mucho menos bloques de cubicacion que validen un potencial de recursos. Sin
« .bargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacién geografica
especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

8) El EslA no identifica contaminantes de interés que se prevé el proyecto podria liberar al ambiente.
Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios en la calidad de aguas subterraneas y
superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacién y Cierre no es un verdadero plan con acciones concretas para el proyecto.
Solo es conceptual v no toma en cuenta las caracteristicas especificas de Remance.



8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico. No tiene una
descripcién clara de los métodos de muestreo de aire ni las tendencias histéricas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar de que se generarian
sostenidamente por mas de 40 afios. Tampoco evalia sus posibles efectos en la sociedad (afectar
otras actividades productivas en la zona y el manejo tradicional del suelo, etc.)

Por todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley General de
Ambiente, establece que el uso de los suelos deberd ser compatible con su vocaciéon y aptitud
ecologica, y sus usos productivos evitardn practicas que favorezcan la erosion, degradacién o
modificacion de las caracteristicas topograficas con efectos ambientales adversos; ademas de
reafirmar la conservacion y uso del agua como un asunto de interés social, condicionando sus usos a
la disponibilidad del recurso y a las necesidades reales del objeto a que se destinan; concluimos que
al Ministerio de Ambient/ele corresponde RECHAZAR ef/EsKA de GREENFIELD MINING.
/ 77 ,
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Ingeniero Panama, 28 de marzo de 2022
Domiluis Dominguez

Director - Direccién de Evaluacion Ambiental

Ministerio de Ambiente

Ingeniero Dominguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el propdsito de manifestar
oportunamente observaciones y OPOSICION al Estudio de Impacto Ambiental (“EsiA”) Categoria
lil del Proyecto “GREENFIELD MINING” de mineria metélica subterranea, el cual se ubicaria en el
Corregimiento de Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Al respecto tenemos a bien sefialar que rechazamos el Proyecto de mineria metalica GREENFIELD
MINING porque atenta contra nuestro ambiente, nuestra salud al contaminar fuentes de aguay sueios,
atenta contra la flora y la fauna siivestre.

Pese a que el EslA es extenso, es un documento lieno de vacios gque no analiza los potenciales
impactos de la operacién del proyecto: por esa razén debe ser rechazado. A continuacion,
mencionamos solo algunas de estas carencias: -

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de influencia. Deberia
describir la profundidad del manto freatico con datos sobre variaciones estacionales, ubicacién de
acuiferos, direcciones del caudal de aguas subterrédneas, ubicacién y caudales de manantiales e
infiltraciones, interacciones entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la
zona, etc.

) El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay mapas con
ubicacion y caracteristicas de las cuencas hidroldgicas ni zonas de inundacion, caudales, direccion,
etc., en especial los rios de la subcuenca asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante
ya que el proyecto estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN gque abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas zonas. El riesgo de
contaminacién es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencién contra el drenaje acido de
minas ni mecanismos para la reutilizacion total del agua del proyecto (de modo que no haya descarga
de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacién sobre posibles impactos a la Salud Piblica.

5) Al EslA le falta informacién geotécnica que es elemental. E! mismo EsiA lo expresa: “Con relacion
a las labores subterraneas, no se cuenta con levantamientos topograficos, ni planos geolégicos, ni de
muestreo subterraneo; mucho menos bloques de cubicacion que validen un potencial de recursos. Sin

mbargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacién geografica
especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

6) El EslA no identifica contaminantes de interés que se prevé el proyecto podria liberar al ambiente.
Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios en la calidad de aguas subterraneas y
superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacién y Cierre no es un verdadero plan conracciones concretas para el proyecto.
Solo es conceptual y no toma en cuenta las caracteristicas especificas de Remance.



8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico. No tiene una
descripcidn clara de los métodos de muestreo de aire ni las tendencias histéricas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar de que se generarian
sostenidamente por mas de 40 afios. Tampoco evalla sus posibles efectos en la sociedad (afectar
otras actividades productivas en la zona y el manejo tradicional del suelo, etc.)

Por todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley General de
Ambiente, establece que el uso de los suelos deberd ser compatible con su vocacion y aptitud
ecologica, y sus usos productivos evitaran practicas que favorezcan la erosion, degradacion o
modificacion de las caracteristicas topograficas con efectos ambientales adversos; ademas de
reafirmar la conservacién y uso del agua como un asunto de interés social, condicionando sus usos a
ta disponibilidad del recursoy a | ecesidades reales del objeto a que se destinan; concluimos que
al Ministerio de Ambiente le res onde RECHAZAR el EslA de GREENFIELD MINING.
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ingeniero Panama, 30 de marzo de 2022
Domiluis Dominguez

Director - Direccion de Evaluacion Ambiental
Ministerio de Ambiente

Ingeniero Dominguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el propoésito de manifestar
oportunamente observaciones y OPOSICION al Estudio de Impacto Ambiental (“EslA”) Categoria
lil del Proyecto “GREENFIELD MINING” de mineria metalica subterranea, el cual se ubicaria en el
Corregimiento de Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Al respecto tenemos a bien sefialar que rechazamos el Proyecto de mineria metalica GREENFIELD
MINING porque atenta contra nuestro ambiente, nuestra salud al contaminar fuentes de agua y suelos,
atenta contra la flora y la fauna silvestre.

Pese a que el EslA es extenso, es un documento lleno de vacios que no analiza los potenciales
impactos de la operacién del proyecto: por esa razén debe ser rechazado. A continuacion,
mencionamos solo algunas de estas carencias:

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de influencia. Deberia
describir la profundidad del manto freatico con datos sobre variaciones estacionales, ubicacién de
acuiferos, direcciones del caudal de aguas subterraneas, ubicacién y caudales de manantiales e
infiltraciones, interacciones entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la
zona, etc.

) El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay mapas con
ubicacion y caracteristicas de las cuencas hidroldgicas ni zonas de inundacién, caudales, direccion,
etc., en especial los rios de la subcuenca asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante
ya que el proyecto estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas zonas. El riesgo de
contaminacién es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencién contra el drenaje acido de
minas ni mecanismos para la reutilizacién total del agua del proyecto (de modo que no haya descarga
de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacién sobre posibles impactos a la Salud Puablica.

5) Al EslA e falta informacion geotécnica que es elemental. El mismo EslA io expresa: “Con relacién
a las labores subterraneas, no se cuenta con levantamientos topograficos, ni planos geolégicos, ni de
muestreo subterraneo; mucho menos blogues de cubicacion que validen un potencial de recursos. Sin
.mbargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacion geografica
especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

6) El EslA no identifica contaminantes de interés que se prevé el proyecto podria liberar al ambiente.
Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios en la calidad de aguas subterraneas y
superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacién y Cierre no es un verdadero plan con acciones concretas para el proyecto.
Solo es conceptual y no toma en cuenta las caracteristicas especificas de Remance.
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8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico. No tiene una
descripcion clara de los métodos de muestreo de aire ni las tendencias histéricas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar de que se generarian
sostenidamente por mas de 40 afios. Tampoco evaliia sus posibles efectos en la sociedad (afectar
otras actividades productivas en la zona y el manejo tradicional del suelo, etc.)

Por todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley General de
Ambiente, establece que el uso de los suelos debera ser compatible con su vocacién y aptitud
ecoldgica, y sus usos productivos evitaran practicas que favorezcan la erosion, degradacion o
modificacion de las caracteristicas topograficas con efectos ambientales adversos; ademas de
reafirmar la conservacion y uso del agua como un asunto de interés social, condicionando sus usos a
la disponibilidad del recurso y a las necesidades reales del objeto a que se destinan; concluimos que
al Ministerio de Ambiente le corresponde RECHAZAR el EsiA de GREENFIELD MINING.
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Ingeniero Panama, 30 de marzo de 2022
Domiluis Dominguez

Director - Direccion de Evaluacién Ambiental

Ministerio de Ambiente

Ingeniero Dominguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el propdsito de manifestar
oportunamente observaciones y OPOSICION al Estudio de impacto Ambiental (“EslA”) Categoria
il del Proyecto “GREENFIELD MINING” de mineria metélica subterranea, el cual se ubicaria en el
Corregimiento de Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Al respecto tenemos a bien sefalar que rechazamos el Proyecto de mineria metalica GREENFIELD
MINING porque atenta contra nuestro ambiente, nuestra salud al contaminar fuentes de agua y suelos,
atenta contra la flora y la fauna silvestre.

Pese a que el EslA es extenso, es un documento lleno de vacios que no analiza los potenciales
impactos de la operacidén del proyecto: por esa razén debe ser rechazado. A continuacion,
mencionamos solo algunas de estas carencias:

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de influencia. Deberia
describir la profundidad del manto fredtico con datos sobre variaciones estacionales, ubicacion de
acuiferos, direcciones del caudal de aguas subterraneas, ubicacién y caudales de manantiales e
infiltraciones, interacciones entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la
zona, etc.

El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay mapas con
ubicacién y caracteristicas de las cuencas hidrolbgicas ni zonas de inundacién, caudales, direccion,
etc., en especial los rios de la subcuenca asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante
ya que el proyecto estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas zonas. El riesgo de
contaminacién es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencién contra el drenaje acido de
minas ni mecanismos para la reutilizacion total del agua del proyecto (de modo que no haya descarga
de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacidn sobre posibles impactos a la Salud Publica.

5) Al EslA le falta informacién geotécnica que es elemental. El mismo EsIA io expresa: “Con relacion
a las labores subterraneas, no se cuenta con levantamientos topograficos, ni planos geolégicos, ni de
muestreo subterraneo; mucho menos bloques de cubicacion que validen un potencial de recursos. Sin

nbargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacién geografica
especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

8) El EslA no identifica contaminantes de interés qué se prevé el proyecto podria liberar al ambiente.
Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios en la calidad de aguas subterréaneas y
superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacidn y Cierre no es un verdadero plan con acciones concretas para el proyecto.
Solo es conceptual y no toma en cuenta las caracteristicas especificas de Remance.
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8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climéatico. No tiene una

descripcion clara de los métodos de muestreo de aire ni las tendencias histéricas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar de que se generarian
sostenidamente por mas de 40 afios. Tampoco evalla sus posibles efectos en la sociedad (afectar
otras actividades productivas en la zona y el manejo tradicional del suelo, etc.)

Por todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley General de
Ambiente, establece que el uso de los suelos deberd ser compatible con su vocacién y aptitud
ecoldgica, y sus usos productivos evitaran practicas que favorezcan la erosion, degradacion o
modificacién de las caracteristicas topogréficas con efectos ambientales adversos; ademas de
reafirmar la conservacién y uso del agua como un asunto de interés social, condicionando sus usos a
la disponibilidad del recurso y a las necesidades reales del objeto a que se destinan; concluimos que
al Ministerio de Ambiente le corresponde RECHAZAR el EsiA de GREENFIELD MINING.
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Panama, 30 de marzo de 2022.

Ingeniero

Domiluis Dominguez

Director - Direccién de Evaluacién Ambiental
Ministerio de Ambiente

Ingeniero Domiguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el propédsito de
manifestar oportunamente observaciones y OPOSICIONal Estudio de Impacto
Ambiental (“EslA”) Categoria Ill del Proyecto “GREENFIELD MINING” de
mineria metalica subterranea, el cual se ubicaria en el Corregimiento de Remance,
Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Al respecto tenemos a bien sefialar que rechazamos el Proyecto de mineria
metalica GREENFIELD MINING por las siguientes razones:

Pese a que el EslA es extenso, es un documento lleno de vacios que no analiza
los potenciales impactos de la operacidon del proyecto: por esa razén debe ser
rechazado. A continuacion, mencionamos solo algunas de estas carencias:

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de
influencia. Deberia describir la profundidad del manto freatico con datos sobre
variaciones estacionales, ubicacion de acuiferos, direcciones del caudal de aguas
subterraneas, ubicacion y caudales de manantiales e infiltraciones, interacciones
entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la zona,
etc.

2) El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay
mapas con ubicacién y caracteristicas de las cuencas hidrolégicas ni zonas de
inundacion, caudales, direccidn, etc., en especial los rios de la subcuenca
asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante ya que el proyecto
estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas
zonas. El riesgo de contaminacion es gravisimo.

3) E!l Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencion contra el
drenaje acido de minas ni mecanismos para la reutilizacion total del agua del
proyecto (de modo que no haya descarga de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacidn sobre posibles impactos a la Salud Puablica.

5) Al EslA le falta informacién geotécnica que es elemental. El mismo EslA lo
expresa: “Con relacidn a las labores subterrdneas, no se cuenta con
levantamientos topograficos, ni planos geoldgicos, ni de muestreo subterraneo;
mucho menos bloques de cubicacion que validen un potencial de recursos. Sin

4



embargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacién
geografica especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

6) El EslA no identifica contaminantes de interés que se preveé el proyecto podria
liberar al ambiente. Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios
en la calidad de aguas subterraneas y superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitaciéon y Cierre no es un verdadero plan con acciones
concretas para el proyecto. Solo es conceptual y no toma en cuenta las
caracteristicas especificas de Remance.

8) El EslA no describe el clima y topografia iocal, ni variables de cambio climatico.
No tiene una descripcion clara de los metodos de muestreo de aire ni las
tendencias histéricas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar
de que se generarian sostenidamente por mas de 40 afnos. Tampoco evallia sus
posibles efectos en la sociedad (afectar otras actividades productivas en ia zona y
el manejo tradicional del suelo, etc.)

Por todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, Ley General de Ambiente, establece que el uso de los suelos debera ser
compatible con su vocacion y aptitud ecologica, y sus usos productivos evitaran
practicas que favorezcan la erosion, degradacidn o modificacién de las
caracteristicas topograficas con efectos ambientales adversos; ademas de
reafirmar la conservacion y uso del agua como un asunto de interés social,
condicionando sus usos a la disponibilidad del recurso y a las necesidades reales
del objeto a que se destinan; concluimos que al Ministerio de Ambiente le
corresponde RECHAZAR el EslA de GREENFIELD MINING.
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Panama, 30 de marzo de 2022

Ingeniero

Domiluis Dominguez

Director - Direccion de Evaluacion Ambiental
Ministerio de Ambiente

Ingeniero Domiguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el propédsito de
manifestar oportunamente observaciones y OPOSICIONal Estudio de Impacto
Ambiental (“EslA”) Categoria Ill del Proyecto “GREENFIELD MINING” de
mineria metalica subterranea, el cual se ubicaria en el Corregimiento de Remance,
Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Al respecto tenemos a bien sefialar que rechazamos el Proyecto de mineria
metalica GREENFIELD MINING por Ias siguientes razones:

Pese a que el EslA es extenso, es un documento lleno de vacios que no analiza
los potenciales impactos de la operacion del proyecto: por esa razén debe ser
rechazado. A continuacién, mencionamos solo algunas de estas carencias:

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de
influencia. Deberia describir la profundidad del manto freatico con datos sobre
variaciones estacionales, ubicacién de acuiferos, direcciones del caudal de aguas
subterraneas, ubicacién y caudales de manantiales e infiltraciones, interacciones
entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la zona,
etc.

2) El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay
mapas con ubicacion y caracteristicas de las cuencas hidrolégicas ni zonas de
inundaciéon, caudales, direccidn, etc., en especial los rios de la subcuenca
asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante ya que el proyecto
estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas
zonas. El riesgo de contaminacion es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencion contra el
drenaje acido de minas ni mecanismos para la reutilizacién total del agua del
proyecto (de modo que no haya descarga de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacion sobre posibles impactos a la Salud Publica.

5) Al EslA le falta informacion geotécnica que es elemental. El mismo EslA lo
expresa:. “Con relacibn a las labores subterraneas, no se cuenta con
levantamientos topograficos, ni planos geologicos, ni de muestreo subterraneo;
mucho menos blogues de cubicacion que validen un potencial de recursos. Sin



embargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacion
geografica especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

6) El EslA no identifica contaminantes de interés que se prevé el proyecto podria
liberar al ambiente. Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios
en la calidad de aguas subterraneas y superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacion y Cierre no es un verdadero plan con acciones
concretas para el proyecto. Solo es conceptual y no toma en cuenta las
caracteristicas especificas de Remance.

8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico.
No tiene una descripcidn clara de los métodos de muestreo de aire ni las
tendencias histoéricas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar
de que se generarian sostenidamente por mas de 40 afos. Tampoco evalla sus
posibles efectos en la sociedad (afectar otras actividades productivas en la zona y
el manejo tradicional del suelo, etc.)

Por todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, Ley General de Ambiente, establece que el uso de los suelos debera ser
compatible con su vocacion y aptitud ecolégica, y sus usos productivos evitaran
practicas que favorezcan la erosidon, degradacidn o modificacion de las
caracteristicas topograficas con efectos ambientales adversos; ademas de
reafirmar la conservacion y uso del agua como un asunto de interés social,
condicionando sus usos a la disponibilidad del recurso y a las necesidades reales
del objeto a que se destinan; concluimos que al Ministerio de Ambiente le
corresponde RECHAZAR el EslA de GREENFIELD MINING.
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Ingeniero Panam4, 28 de marzo de 2022
Domiluis Dominguez

Director - Direccion de Evaluaciéon Ambiental

Ministerio de Ambiente

Ingeniero Dominguez:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con ei propésito de manifestar
oportunamente observaciones y OPOSICION al Estudio de Impacto Ambiental (“EslA”) Categoria
11l del Proyecto “GREENFIELD MINING” de mineria metalica subterranea, el cual se ubicaria en el
Corregimiento de Remance, Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas.

Al respecto tenemos a bien sefialar que rechazamos el Proyecto de mineria metélica GREENFIELD
MINING porque atenta contra nuestro ambiente, nuestra salud al contaminar fuentes de agua y suelos,
atenta contra la flora y la fauna silvestre.

Pese a que el EslA es extenso, es un documento lieno de vacios que no analiza los potenciales
impactos de la operacién del proyecto: por esa razén debe ser rechazado. A continuacion,
mencionamos solo algunas de estas carencias:

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de influencia. Deberia
describir la profundidad del manto freatico con datos sobre variaciones estacionales, ubicacion de
acuiferos, direcciones del caudal de aguas subterraneas, ubicacién y caudales de manantiales e
infiltraciones, interacciones entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la
zZona, etc.

) El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay mapas con
ubicacién y caracteristicas de las cuencas hidrolbgicas ni zonas de inundacidn, caudales, direccidn,
etc., en especial los rios de la subcuenca asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante
ya que el proyecto estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas zonas. El riesgo de
contaminacién es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencién contra el drenaje acido de
minas ni mecanismos para la reutilizacion total del agua del proyecto (de modo que no haya descarga
de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacion sobre posibles impactos a la Salud Publica.

5) Al EslA le falta informacién geotécnica que es elemental. El mismo EslA lo expresa: “Con relacién
a las labores subterraneas, no se cuenta con levantamientos topograficos, ni planos geoldgicos, ni de
muestreo subterraneo; mucho menos bloques de cubicacién que validen un potencial de recursos. Sin
2mbargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacién geografica
especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

8) El EslA no identifica contaminantes de interés que se prevé el proyecto podria liberar al ambiente.
Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios en la calidad de aguas subterraneas y
superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacidén y Cierre no es un verdadero plan con acciones concretas para el proyecto.
Solo es conceptual y no toma en cuenta las caracteristicas especificas de Remance.
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8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico. No tiene una
descripcion clara de los métodos de muestreo de aire ni las tendencias histéricas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar de que se generarian
sostenidamente por més de 40 afios. Tampoco evalia sus posibles efectos en la sociedad (afectar
otras actividades productivas en la zona y el manejo tradicional del suelo, etc.)

Por todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley General de
Ambiente, establece que el uso de los suelos debera ser compatible con su vocacion y aptitud
ecolégica, y sus usos productivos evitaran practicas que favorezcan la erosion, degradacion o
modificacion de las caracteristicas topogréaficas con efectos ambientales adversos; ademas de
reafirmar la conservacion y uso del agua como un asunto de interés social, condicionando sus usos a
la disponibilidad del recurso y a las necesidades reales del objeto a que se destinan; concluimos que
al Ministerio de AmbieW corresponde RECHAZAR el EslA de GREENFIELD MINING.
i” -
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? REPUBLICA Df PANAMA MEM,STER'O DE

3 f AMBIENTE
Santiago, 31 de marzo de 2022 —
(DIRECCION "1 & o acioN DE
f IViPA SIS NITAL
Ingeniero f R E S Hale)
i Por

Domiluis Dominguez
Director - Direccidon de Evaluacion Ambiental
Ministerio de Ambiente

Por este medio extendemos los mas sinceros deseos de que se encuentre bien de
salud y que el afio 2022 sea de éxitos en sus funciones por el bien de un ambiente
sano para nuestro pais.

Como moradores de la cuenca del Rio Santa Maria y organizaciones de Ia
provincia de Veraguas, presentamos a continuacién presentamos observaciones y
oposicion al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria il del Proyecto
“GREENFIELD MINING”, ubicado en el distrito de San Francisco.

Para nosotros como organizaciones que no contamos con recursos y
personal técnico para analizar una herramienta tan extensa como esta,
queremos hacer los siguientes senalamientos del mismo:

1) El EslA no describe las aguas subterrdneas dentro del proyecto y areas de
influencia. Deberia describir la profundidad del manto freatico con datos sobre
variaciones estacionales, ubicacion de acuifercs, direcciones del caudal de aguas
subterraneas, ubicacidon y caudales de manantiales e infiltraciones, interacciones
entre aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la zona,
etc.

2) El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay
mapas con ubicacion y caracteristicas de las cuencas hidrologicas ni zonas de
inundacioén, caudales, direccion, etc., en especial los riocs de la subcuenca
asociados a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante ya que el proyecto
estaria aguas arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a
Santiago y San Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas
zonas. El riesgo de contaminacion es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencion contra el
drenaje &cido de minas ni mecanismos para la reutilizacidn total del agua del
proyecto (de modo que no haya descarga de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacion sobre posibles impactos a la Salud Publica.
5) Al EslA le falta informacion geotécnica que es elemental. El mismo EslA lo

expresa: “Con relacion a las labores subterraneas, no se cuenta con
levantamientos topogréficos, ni planos geoldgicos, ni de muestreo subterraneo;



mucho menos bloques de cubicacion que validen un potencial de recursos. Sin
embargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacion
geogréfica especifica” (Capitulo 6 Pagina 385).

6) El EslA no identifica contaminantes de interés que se preve el proyecto podria
liberar al ambiente. Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios
en la calidad de aguas subterraneas y superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacion y Cierre no es un verdadero plan con acciones
concretas para el proyecto. Solo es conceptual y no toma en cuenta las
caracteristicas especificas de Remance.

8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico.
No tiene una descripcion clara de los métodos de muestrec de aire ni las
tendencias histéricas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar
de que se generarian sostenidamente por mas de 40 afios. Tampoco evaltua sus
posibles efectos en la sociedad (afectar otras actividades productivas en la zona y
el manejo tradicional del suelo, etc.).

Con respecto al Foro Publico realizado el pasado 28 de abril en la comunidad de
Las Gordas, queremos sefalar que:

La presentacion de la empresa y explicacion técnica de los impactos ambientales
fue muy pobre, no asi el rosario de supuestos beneficios sociales y econdémicos
que esta actividad traeria a la comunidad.

En ningdn momento se tomd en cuenta el impacto ambiental acumulado presente
en la regién por la explotacion de minerales en afios anteriores y que nunca se
realizd un proceso de cierre y limpieza del area.

Tampoco se dio referencias de otros proyectos de mineria tan limpio como el que
proponen, que este ubicado en un pais con las condiciones climaticas como las
nuestras y sobre una importante cuenca hidrografica que abastece de agua para
consumo de ciudades, importante sector agricola y el turismo.

Pese a los cambios de fecha y lo distante del sitio del foro, las comunidades
hicieron su esfuerzo ciudadano y voluntario de asistir, al igual que varias
autoridades locales y provinciales. El rechazo fue rotundo, la provincia de
Veraguas no quiere el desarrolio que propone la mineria, porque preservar esta
importante fuente de agua es mas importante.

¢ Qué pasaria si la Corte de Suprema de Justicia falla a favor de la propuesta de
ley para declarar el Rio Santa Maria Reserva Hidrica y donde este tipo de
actividades estaran prohibidas? Percibimos existe un interés de lograr permisos
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firmados por parte del Estado, para evitar que la Ley pueda afectar los intereses
de estas empresas mineras que mas bien son mercaderes intermediarios que
buscan lucrar con nuestros recursos naturales.

Agradecemos de antemano, no aprueben el estudio de impacto ambiental para
evitar conflictos socio ambientales mas fuertes, provocados por un proyecto que
no es de interés social para el pais.

Atentamente,

e

Red Ecolégica Social y Agropecuaria de Veraguas {(RESAVE)
Cédula: 9dG~A395.5¢2

Celular: 68042029

636



/ i! i MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE TRAMITE
e GOBERNG NAQONAL — f
Fecha |4 de abril de 2022 |
Para :|pespacho del Ministro ! De: lSecretarfa General 1
Placeme atender su peticidn De acuerdo ] URGENTE
[ Dar su aprobacién [} Resolver ] Procede
[7] Dar su Opinién [T Informarse "1 Revisar
[] Discutir conmigo [7] Encargarse "] Devolver
7] Dar instrucciones [] Investigar [T] Archivar

1Remitimos Nota sin nimero, suscriben ciudadanos de San l
]Vicente, Bugaba, Provincia de Chiriqui, por medio de la cual §
iexgresan su solidaridad con el pueblo de Veraguas, referente

;a la agertura de la Mina El Remance.

§

Adjunto; lo indicado

AGA/gd |
HALA |
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B MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA' AMBIENTE

—— GOBHRNC

: -vALUACION DE
ECCION OfF FvaLU
PR IMPACTO AMBIENTAL  pj

RECIBIDO

zo 31 de 2022.

-

Excelentisimo
Sefor Milciades Conce
Ministro de Mi Ambien
E.S.D.

Respetado Sefior Ministro:

A través de la presente nota; Nosotros los ciudadanos de San Vicente, Bugaba,
Provincia de Chiriqui, Nos solidarizamos con el pueblo de Veraguas para que no se
permita abrir la Mina El Remance.

Estd en juego la salud de agua potable de Santiago v otras provincias. Panama vale
mas sin minerias.

Santa palabra que nos dice “De Jehovi es la tierra v su plenitud. Sal. 24:1”

Como campesinos nuestros tnicos bien es la tierra, de la cual recibimos cobijo y
sustento, por ello nuestro deber es defender el preciado bien que ella representa.
Nuestras razones son evidentes:

1- No tenemos una educacién formal que nos dé oportunidad para acceder a una
plaza de trabajo en dicho proyecto.

2- Cualquier plaza de trabajo seria temporal; en drea de riesgo y con bajo salario.

3- Seriamos desplazados de nuestras dreas de residencia a lugares desconocidos y
donde no hay oportunidades de mejor vida.

4- Al concluir los trabajos no podemos regresar pues no existia la menor
posibilidad de cultivar la tierra.

Porque no queremos aumentar los cordones de miseria y por el Derecho a la
tierra.

673’1}{



Estas firmas representan parte de nuestro grupo. Sefior ministro en sus manos
esta como lo recordaremos, nuestra gente no quiere ni hidroeléctricas, ni minas.

Agradeciendo su atencién y apoyo.

Atentamente;
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i’ E MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE TRAMITE
e GOBERNG NACIONAL — i
Fecha -4 ge abril de 2022
Para :|pespacho del Ministro 3 De: 1Secretan’a General
Placeme atender su peticidon De acuerdoe [T URGENTE
[] Dar su aprobacién  [] Resolver "] Procede
[} Dar su Opinidn 1 Informarse "] Revisar
"] Discutir conmigo [Tl Encargarse | Devolver
[ Dar Instrucciones [T} Investigar [T Archivar

.

IRemitimos Nota sin nimero, de la Fundacién para el Desarrollo 1

Integral Comunitario v Conservacion de los Ecosistemas de |

Panama, suscribe el Presidente, Angel Aguirre Sanchez, mediantg

la_cual manifiestan observaciones y oposicién al Estudio de

Iméacto Ambiental (EslA) Categoria lil del Proyecto "Greenfield
—— 1

3Mininq".

|

|
!
i
|

|

Adjunto:; lo indicado

iAGA/gd
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FUNDACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL COMUNITARIO Y

CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS EN PANAMA
Cerro Punta, Chiriqui, Republica de Panama * Teléfono — Fax (507) 771-2171
Email: amisconde(@fundiccep.ore

Tierras Altas, 31 de marzo de 2022. e
reruscase s | i IERO OE
Ingeniero .
a S DIRECCION DF Eval :
Milciades Concepcidn WP : -UACION DE
. ACTO AMBIE
Ministro NTAL

Ministerio de Ambiente
Republica de Panama

Ingeniero cion:

Por este medio nos dirigimos a usted respetuosamente, con el proposito de manifestar
oportunamente observaciones y OPOSICION al Estudio de Impacto Ambiental
(“EslA”) Categoria Il del Proyecto “GREENFIELD MINING” de mineria metalica
subterranea, el cual se ubicaria en el Corregimiento de Remance, Distrito de San
Francisco, Provincia de Veraguas.

En la experiencia de las comunidades afectadas por proyectos hidroeléctricos
impuestos por un modelo de desarrollo que no incluye la opinion de las poblaciones
directamente afectadas y de aquellas personas u organizaciones que tenemos un
interés legitimo en la conservacién de las cuencas hidrograficas del pais.
Rechazamos el Proyecto de mineria metalica GREENFIELD MINING porque El agua
es la vida de los pueblos. La mineria metalica es una de las actividades que por su
propia naturaleza y formas de operacién destruye ecosistemas que producen agua,
oxigeno y biodiversidad.

Siendo que participamos en el foro, somos testigos de que la empresa consultora
explico las supuestas ventajas de la mina de Remance. Senalaron que utilizarian los
tuneles que dejé la empresa anterior y que dejé evidentes problemas de contaminacion
en la zona. La descripcion de los métodos de operaciéon fue superficial y no
profundizaron de ninguna manera en las consecuencias ambientales que conlleva la
explotacion.

Le solicitamos que el ministerio ejerza su rol como responsable de implementar la
Politica Ambiental, siendo la entidad rectora del Estado, en materia de proteccion,
conservacion, preservacion y restauracion del ambiente. Todo lo anterior no es
compatible y se contradice con el desarrollo minero y sus consecuencias.

Para organizaciones como la nuestra, en la cual fuimos participes de innumerables
foros publicos de proyectos hidroeléctricos recalcando los potenciales impactos
ambientales negativos al ambiente, asi como la contradiccién en el cumplimiento de
normas ambientales vigentes o el efecto dafiino de normas aprobadas
especificamente para favorecer el desarrollo hidroeléctrico en Chiriqui, podemos
aseverar que las supuestas ventajas de las empresas no compensan los dafios
ambientales y sociales que estas actividades dejan en las comunidades.

Por otro lado, pese a que el EslA es extenso, es un documento lleno de vacios que no
analiza los potenciales impactos de la operacion del proyecto: por esa razén debe
ser rechazado. A continuacién, mencionamos solo algunas de estas carencias:

1) El EslA no describe las aguas subterraneas dentro del proyecto y areas de
influencia. Deberia describir la profundidad del manto freatico con datos sobre
variaciones estacionales, ubicacién de acuiferos, direcciones del caudal de aguas
subterraneas, ubicacién y caudales de manantiales e infiltraciones, interacciones entre
aguas superficiales-subterraneas y usos del agua subterranea en la zona, etc.

“Mejorar la Calidad de Vida con el Equilibrio del Desarrollo y la Conservacién”

O 720-34055




FUNDACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL COMUNITARIO Y

CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS EN PANAMA
Cerro Punta, Chiriqui, Reptiblica de Panama * Teléfono — Fax (507) 771-2171
Email: amisconde(@fundiccep.org

2) El EslA no caracteriza las aguas superficiales de las areas de influencia (no hay
mapas con ubicacion y caracteristicas de las cuencas hidrologicas ni zonas de
inundacién, caudales, direccién, etc., en especial los rios de la subcuenca asociados
a la cuenca del Rio Santa Maria). Es preocupante ya que el proyecto estaria aguas
arriba de dos tomas de agua cruda del IDAAN que abastecen a Santiago y San
Francisco, pudiendo afectar a mas de 75 mil personas en esas zonas. El riesgo de
contaminacién es gravisimo.

3) El Plan de Manejo Ambiental del EslA no tiene medidas de prevencién contra el
drenaje acido de minas ni mecanismos para la reutilizacion total del agua del proyecto
(de modo que no haya descarga de las instalaciones a cuerpos de agua).

4) No hay informacién sobre posibles impactos a la Salud Publica.

5) Al EslA le falta informacién geotécnica que es elemental. El mismo EslA lo expresa:
“‘Con relacién a las labores subterraneas, no se cuenta con levantamientos
topograficos, ni planos geologicos, ni de muestreo subterraneo; mucho menos bloques
de cubicacion que validen un potencial de recursos. Sin embargo, se tienen algunas
leyes de muestreo de interior mina, pero sin ubicacion geografica especifica” (Capitulo
6 Pagina 385).

6) El EslA no identifica contaminantes de interés que se prevé el proyecto podria liberar
al ambiente. Estas predicciones cuantitativas sirven para anticipar cambios en la
calidad de aguas subterraneas y superficiales que podria causar la mina.

7) El Plan de Rehabilitacién y Cierre no es un verdadero plan con acciones concretas
para el proyecto. Solo es conceptual y no toma en cuenta las caracteristicas
especificas de Remance.

8) El EslA no describe el clima y topografia local, ni variables de cambio climatico. No
tiene una descripcion clara de los métodos de muestreo de aire ni las tendencias
historicas de calidad de aire.

9) El EslA no analiza los impactos sinérgicos y acumulativos del proyecto a pesar de
que se generarian sostenidamente por mas de 40 afios. Tampoco evalla sus posibles
efectos en la sociedad (afectar otras actividades productivas en la zona y el manejo
tradicional del suelo, etc.)

Por todo lo anterior, y siendo que el Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,
Ley General de Ambiente, establece que el uso de los suelos debera ser compatible
con su vocacion y aptitud ecoldgica, y sus usos productivos evitaran practicas que
favorezcan la erosion, degradacion o modificacion de las caracteristicas topograficas
con efectos ambientales adversos; ademas de reafirmar la conservacion y uso del
agua como un asunto de interés social, condicionando sus usos a la disponibilidad del
recurso y a las necesidades reales del objeto a que se destinan; concluimos que al
Ministerio de Ambiente le corresponde RECHAZAR el EslA de GREENFIELD MINING.

Angel Aguirre Sanchez

Presidente, FUNDICCEP

c.c. Ing. Domiluis Dominguez, Director - Direccién de Evaluacion Ambiental

“Mejorar la Calidad de Vida con el Equilibrio del Desarrollo y la Conservacién”
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ASUNTO: RESPUESTA MEMO NO. 0482-2022

FECHA: 06 de abril de 2022

En seguimiento al Memo Ne. 0482-2022, recibido en nuestro despacho el 01 de abril de 2022,
mediante el cual remiten copia simple del Oficio No. V-1334¢-2022, proferido por la Defensoria
del Pueblo, a través de la cual se admite la queja presentada por el sefior Victor Jordan, en
representacion de los miembros de la sociedad civil veragiiense y organizaciones populares, por la
presunta vulneracion del derecho a un medio ambiente sano, tenemos a bien indicarle:

® Actualmente en la Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental se encuentra en proceso
de evaluacién y andlisis el Estudio de Impacto Ambiental, categorfa 111, correspondiente
al proyecto denominado “GREENFIELD MINING”, cuyo promotor es GREENFIELD
RESOURCES INC.,, el cual mantiene nimero de expediente administrativo DEIA-III-M-
002-2022. Dicho proceso debe cumplir con los contenidos establecidos en el Decreto
Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones.

¢ Que, dentro del mencionado expediente administrativo, se visualiza a fojas 204 a la 215,
Nota sin nimero, recibida el 11 de febrero de 2022, por medio de la cual “El Pueblo Unido
Contra la Minerfa de Veraguas”, solicita la cancelacién del Estudio de Impacto Ambiental
que promueve la empresa GREENFIELD RESOURCES INC., donde =n lista de firmantes
se encuentra el sefior Victor Jordan. Cabe destacar que mediante nota DM-0519-2022, de
24 de marzo de 2022, se da respuesta a la nota antes indicada, y la misma se encuentra
pendiente de notificacién.

e Se adjunta copia autenticada del expediente administrativo DEIA-TII-M-002-2022.

No. de expediente: DEIA-ITI-M-002-2022

C% MINISTERIO DE
DDE/kc/es/ab/am REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE

K{ — GOBIERNO NACIONAL ——

RGQQEDE@

FECHA 4?*/”“ 2052 /ﬁ‘j‘%”@

Asesoria Legal

DEEIA-F-012 version 2.0
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MINISTERIO DE AVIBIENTE Q?ﬁ?’
%@a}mg;@ DE mmm DIRECCION DE EVALUACION DE

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
INFORME SECRETARIAL

FECHA: 06 de abril 2022

DESTINATARIO: A quien concierne

EVALUADOR: Alfonso Martinez /Anthony Bent/ Edilma Solano
EXPEDIENTE: DEIA-III-M-002-2022

Asunto: Capacidad de la Plataforma PREFASIA

En seguimiento al proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental, categoria III,
denominado: GREENFIELD MINING, cuyo promotor es GREENFIELD RESOURCES INC., en
donde el 04 de abril de 2022, se hace entrega del Informe del Foro Publico realizado el dia 28 de
marzo de 2022 el cual contiene videos del mismo. Al respecto, tenemos a bien indicar que
actualmente la plataforma PREFASIA, que mantiene el Ministerio de Ambiente, no acepta subir
archivos de video, solamente se puede subir documentos (pdf, doc., docx).

Los videos del Foro Publico se encuentran en el Expediente Administrativos que reposa en la
Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental-Nivel Central.

Se adjunta correo electrénico por el personal de la Oficina de Informatica del Ministerio de
Ambiente.

Atentamente,

puck

//% @“@iaﬁ*ﬁ{k\z;’a {' é
ALFONSO MARTINEZ AN ONY. BENT
Evaluador de Estudios de Impacto Evaluador de Estudios de Impacto
Ambiental Ambiental

.‘) p ) — 7
%&%
- DILMA SOLANO

Evaluadora de Estudios de Impacto
Ambiental

DEEIA-F-040 versién 2.0
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RE: MAYOR CAPACIDAD_EsIA

Amir Arcia <aarcia@miambiente.gob.pa>
Jue 04/07/22 2:34 PM
Para: Kyria Corrales <kcorrales@miambiente.gob.pa>

CC: Analilia Castillero Pinzon <acastillerop@miambiente.gob.pa>;Alfonso Martinez
<amartinez@miambiente.gob.pa>;Edilma Solano <esolano@miambiente.gob.pa>;Antony Bent
<abent@miambiente.gob.pa>

Buenas Tardes

Actualmente el sistema PREFASIA no se le puede cargar videos, ya que el solo acepta
documentos(pdf,doc,docx)

Saludos

De: Kyria Corrales <kcorrales@miambiente.gob.pa>

Enviado: jueves, 7 de abril de 2022 13:59

Para: Amir Arcia <aarcia@miambiente.gob.pa>

Cc: Analilia Castillero Pinzon <acastillerop@miambiente.gob.pa>; Alfonso Martinez
<amartinez@miambiente.gob.pa>; Edilma Solano <esolano@miambiente.gob.pa>; Antony Bent
<abent@miambiente.gob.pa>

Asunto: MAYOR CAPACIDAD_EsIA

Buenas tardes:

El presente correo electrénico es para solicitar mayor capacidad en el sistema para subir informacién
(video 28.3 GB) del estudio de impacto ambiental, categoria lil, denominado: “GREENFIELD
MINING”, cuyo promotor es GREENFIELD RESOURCES INC., el cual mantiene nimero de
expediente administrativo DEIA-III-M-002-2022.

Cualquiera consulta, comunicarse a la extension 6051.

Saludos,

1ofl 4/11/2022, 8:32 AM



Panama, 4 de abril de 2022. Centro de Incidencia
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MINISTERIO DE

REPUBLIC & DE PANAMA AMBIENTE

— GOBIERR

Ingeniero
Domiluis Dominguez . ]

_ guez _ DIRECCION DE EVALUACION DE
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental IMPACTO AMBIENTAL
Ministerio de Ambiente

RECIBI
E.S.D. I?O

Por:

Fecha:

Hora: a? G 5'9-;04'94

Respetado Ingeniero Dominguez:
Considerando que el Estudio del Impacto Ambiental del “GREENFIELD MINING” del promotor
GREENFIELD MINING se encuentra en consulta publica a partir de la ultima publicacion del
aviso correspondiente, realizado en el diario El Siglo el dia 24 de marzo del afio en curso,

remitimos nuestros comentarios y observaciones:

A. El EslA tiene multiples vacios graves y carece de informacién técnica fundamental; esto

impide una evaluacion completa del proyecto y amerita que el EslA sea rechazado.

El proyecto se encuentra dentro de los limites de la finca N° 447910, con una superficie de 175
Ha. + 8365 m? y contempla una proyeccién de explotacién de 200 tpd (tasa de produccién
optima) de produccién sostenida de mineral con contenido aurifero, que se explotard con
labores subterrdneas, por métodos “trackless” y convencionales, beneficiada
metallurgicamente por cianuraciéon en “pads” y en tanques (Circuito cerrado), donde se
promedia tener por cada tonelada extraida cinco gramos del minera (oro), es decir una ley

promedio de 5.5 g/T.

La explotacién de mineral serd realizada en las vetas internas al poligono del proyecto como
los son los tramos de la Veta Huaty, Veta Principal — Zona Central, Veta Principal — Zona Toro,
Veta Baltazar, Veta Guarumo, todas ubicadas dentro de la Finca N° 447910. Esto en vetas de
aproximadamente 3 km de largo y dos de ancho, incluyendo fase de planificacién por 5 afios,

asi como la construccidn y un periodo de 40 afios de operacion.

El proyecto implicaria mineria subterranea para la extraccién del material, realizando las
labores de la trituracién y procesamiento del material se da en la superficie. Si bien la mineria
subterranea es un medio menos destructivo de acceder al yacimiento de mineral, por lo general
es mas costosa y conlleva riesgos a la seguridad mucho mas grandes que la mineria superficial,

incluyendo la mineria a tajo abierto.
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TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION
ACTIVIDAD MES | MES MES | MES | MEs | MES | aR0 | AR0 | aNO
06 | 712 (31328 | 2536 | 37-72 | ©-36 |37-72 | 0-25¢ | 254D+ a0e

1. FASE DE PLANIFICACION
2. FASE DE CONSTRUCCION
3. FASE DE OPERACION

4. FASE DE CIERRE/POSCIERRE
Fuente: Promotor.

A pesar de la extension del EslA presentado, en el mismo y de acuerdo con el tipo de proyecto
y de la duracién de obras NO se analizan los potenciales impactos generados por la actividad
minera, ni se presenta la totalidad de la informacion necesaria para tomar una decisién

fundamentada, a saber:

1. Vacios en la informacion técnica basica del manejo del proyecto minero:

El primer paso para caracterizar los materiales minados es determinar la geologia y
mineralogia de las rocas en el lugar a ser intervenido. Tal informacién no se remite en el
EslA.

a. Informacion sobre los trabajos de relleno hidraulico: En el EslA se sefiala la utilizacién del
método de aplicacion del relleno hidraulico, sin embargo, el estudio no presenta las
variables necesarias para evaluar si los mecanismos técnicos presentados pueden ser
operativos dependiendo de i). Caudal de Relleno hidraulico, ii). Disponibilidad de Recursos
humanos, iii). Disponibilidad de Recursos financieros, iv) Disponibilidad de materiales, v).
Estudio Geotécnico de sustento. éCémo se le dard seguimiento a este tema, si los
mecanismos no son presentados ni evaluados en el EsIA?

b. Falta de informacidon Geotécnica/Geomecanica: Tales anilisis incluyen la determinacién
del tipo de roca, alteracion, mineralogia primaria y secundaria, disponibilidad de minerales
capaces de producir acido y neutralizar y metales que pueden lixiviarse (liberacién por
ejemplo venas, diseminado, encapsulado, etc.). Debe igualmente caracterizarse la
ubicacion y dimensiones de zonas oxidadas y no oxidadas para todo tipo de desechos,

paredes del tajo, y trabajos subterraneos. El EslA sefiala taxativamente: “Con relacion a las

labores subterrdneas, no se cuenta con levantamientos topogrdficos, ni planos geoldgicos,

ni de muestreo subterrdneo; mucho menos blogues de cubicacién que validen un potencial

de recursos. Sin embargo, se tienen algunas leyes de muestreo de interior mina, pero sin

ubicacion geogrdfica especifica” (Capitulo 6 Pagina 385). Esto demuestra que no se tiene la

informacioén basica para la evaluacion del estudio. El propio documento remitido por el
Ministerio de Comercio e Industrias mediante Informe Técnico No 003-2022, en nota
DNRM-UA-005-2022 con fecha del 10 de febrero del 2022, sefiala que es necesario

presentar los Estudios Geotécnicos/geomecanicos que avalen un mapa de zonificacion
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mineraldgica donde se aprecie la proporcion de sulfuros y 6xidos en el depdsito a extraery
la descripcion y demarcacion de los limites/profundidades, asi como documentacién de los
estudios geotécnicos y de fundacion/cimentacion, como las caracteristicas de las arcillas
utilizadas como material impermeabilizante de los depdsitos de ripios e instalaciones de
contencion de baja ley y similares. Esto evidencia que, al momento de presentar el Estudio
de Impacto Ambiental, la informacién estaba incompleta, incluyendo los mismos
documentos que el MICI deberia tener en el caso de una actividad que regenta y que son

basicos para sustentar un proyecto a futuro.

2. El EslA no ha sustentado que el Area de Influencia Directa del proyecto se circunscriba a

los limites de la finca No. 447910.

El EslA toma como referencia el Decreto Ejecutivo No. 123 del 2009 para definir al Area de
Influencia Directa (AID) como el drea sobre la cual se pueden dar impactos directos de las
acciones de un proyecto, obra o actividad”. Greenfield Resources no reconoce entonces que
puedan existir impactos directos fuera de los limites de la Finca 447910 sin ningln sustento
técnico (ver Figura 2.5 del Resumen Ejecutivo del EslA). Tampoco hay criterios claramente
descritos para definir los limites del Area de Influencia Indirecta (All) del proyecto como
aparece en la Figura 2.4 del Resumen Ejecutivo del EslA.

Este es un problema que tiene una gran influencia en el alcance de las predicciones del EIA.
Como puede apreciarse en la Seccion 3.1.3.5, Greenfield Resources ha limitado el andlisis de
impactos directos con base a las caracteristicas del area de influencia, es decir con un alcance
espacial limitado (la Finca 447910) sin que se indique con claridad el alcance espacial y temporal

de las predicciones del EslA (ver secci6n 3.1.1 del EslA sobre el alcance del estudio):

623

9.1.3.1 Area de Influencia Directa (AID).

El Area de Influencia Directa (AID) del proyecto, es aquella en la que el promotor
realiza la instalacion de la infraestructura, maquinaria, equipos y demas componentes
descritos en el capitulo comespondiente a la “Descripcion del Proyecto”, y esta
circunscrita al area dentro de la Finca N° 447910”, la cual se ubica en las coordenadas
a continuacion mostradas.

Como puede apreciarse en la Figura 9.14 del EslA, aun el drea de influencia Indirecta del
proyecto es muy limitada (ver la escala del mapa). Segun el estudio, el proyecto no tendria un
impacto mayor debido a las condiciones topogrificas que circundan el AID del proyecto (dentro
de los linderos de la Finca 447910). Este criterio ignora la migracién de contaminantes en el
ambiente, sobre todo aquellos que afectan la calidad del agua superficial, subterrénea y

caracteristicas hidrolégicas locales. Pagina 652 del EslA: Mapa del Area de Influencia Indirecta
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del Proyecto. Pagina 671 del EslA. Se puede observar lo limitada del area analizada. Tratandose

de un proyecto cuyo espectro de implementacién va mas alla de unas cuantas hectareas.
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3. Debilidades de la informacion de linea de base a partir de la cual se formulan las
predicciones del EslA

La seccidn del EslA que describe la metodologia usada para el levantamiento de informaciéon
del EslA indica que en gran medida el EslA ha tomado fuentes secundarias y desactualizadas
sin el detalle necesario para predecir los impactos del proyecto. Por ejemplo, la pagina 122 del
Capitulo 3 del EslA indica que para la descripcién del clima se tomé como referencia “datos
bibliograficos en el Atlas Ambiental” elaborado por la entonces Autoridad Nacional del
Ambiente (hoy Ministerio del Ambiente) en el afio 2010. Menciona en la misma pagina
registros de estaciones hidrometeoroldgicas “cercanas al proyecto” sin indicar su ubicacién y

fecha y sefiala que “no se realizardn muestreos”.

En cuanto a la calidad del agua, el Informe No. 2021-CH-110-004 a cargo del laboratorio
Envirolab, contiene los resultados de un muestreo de agua realizado el 2 y 3 de septiembre del
2021 (dos dias) con un numero de cinco (5) muestras. Este nimero de muestras es insuficiente

y contradice la recomendacion del “Estudio Hidrolégico e Hidraulico Tramo de la Quebrada El
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Veneno” que indica en su pagina 46 realizar “muestreos para conocer la calidad del agua en el

tramo de la Quebrada El Veneno y en otras zonas de tributarios de la quebrada El Veneno.”

El Capitulo 6 sobre linea de base fisica no tiene referencias sobre muestreos de agua
subterranea en las areas de influencia de la mina. Esta seccién ha debido incluir informacion
de base completa sobre la calidad, cantidad y los niveles de agua subterranea. Este capitulo
del EslA tampoco tiene informacion completa para conocer el grado de conexidn hidrolégica
entre acuiferos y las direcciones de flujo del agua subterranea. Sin esta informacion no es
posible anticipar posibles migraciones de contaminantes desde las fuentes de la mina hacia
cuerpos receptores de agua. Estainformacion también es necesaria para poder disefiar el plan

de manejo ambiental del proyecto, incluyendo la red de monitoreo de calidad de agua.

Como se ha mencionado, el EslA se ha basado en fuentes secundarias de informacion y
muestreos de campo muy limitados. Esta misma debilidad aparece en cuanto a la descripcion
geolégica del area del proyecto, la cual se ha hecho “segun el Atlas Ambientales” y fuentes
secundarias. Las visitas de campo indican que se realizaron observaciones y anotaciones de
los rasgos topograficos. Menciona algunos andlisis quimicos “de las principales estructuras

mineralizadas” sin proporcionar mayor detalle.

Igualmente se observa que la informacién del medio bioldgico se hizo a partir de visitas al area
del proyecto entre los dias 28, 29 y 30 de abril y 4 y 5 de mayo del 2021. Es decir 5 dias de
levantamiento de informacién de flora y fauna (ver Seccién 3.1.3.2 del EslA). Esta informacion

no puede considerarse suficiente ni representativa.

La descripcién de los métodos de obtencion de datos socioeconémicos también es bastante
somera. Menciona algunas entrevistas, pero la informacién contenida en la Seccién 3.1.3.3
sobre el medio socioeconémico y cultural no permite saber si la muestra para la recoleccién de
datos es representativa y reutne las condiciones necesarias para el EslA, sobre todo
considerando que las areas de influencia directa e indirecta del proyecto han sido determinadas
sin criterios técnicos (ver punto anterior). En este sentido, la Seccién 3.1.3.3 del EslA sobre la
metodologia de recopilacién de informacién de base del medio socioeconémico, no menciona

si se han incluido las comunidades de Remance, La Gorda y otras aguas abajo de la mina.

Estas deficiencias metodolégicas en el levantamiento de datos del medio fisico, biolégico y
socioecondmico cultural son importantes porque es a partir de esta informacién que se
formulan las predicciones de los impactos ambientales y sociales del proyecto. Si la
informacidn de linea base no es adecuada, entonces la calidad de las predicciones también es

deficiente y las medidas presentadas de forma consiguiente. Para subsanar esta deficiencia no
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es suficiente preguntar al promotor qué comunidades fueron incluidas, sino que se debe

solicitar sustento que en efecto dichas comunidades fueron objeto de evaluacién.

4., Anilisis presentado carece de sustento y valoracion cuantitativa

El andlisis de impactos del proyecto presentado en el Capitulo 9 del EslIA carece de sustento y

analisis cuantitativo de impactos:

Las predicciones de impactos del EslA son declarativas, superficiales y no tienen analisis
cuantitativos, estudios de modelamiento y sustento. Tampoco se ha considerado un
horizonte temporal y espacial adecuado para el tipo de proyecto y sus efectos a lo largo del
tiempo. Como se ha indicado el EslA sefiala que el proyecto podria ejecutarse por 40 afios
o un tiempo indefinido; sin embargo, las debilidades de la informacién de base y analisis de
impactos del proyecto no permiten tener una idea del significado, magnitud y persistencia
de los efectos potenciales del proyecto a lo largo del tiempo. Estas deficiencias afectan la
capacidad de hacer un plan de manejo, monitoreo y cierre adecuados.

Falta una valoracion de los impactos potenciales generados por el proyecto minero: En el
EslA se evaltan actividades no esenciales para el funcionamiento del proyecto, obviando el
tema de la operacidon minera. El estudio no valora cuantitativamente la manera como el
proyecto minero cambiaria los niveles de contaminantes en las aguas superficiales y
subterraneas, ni evalla niveles de contaminantes previstos en comparacién con los
estandares de calidad del agua relevantes para la proteccion de la salud publica y la vida
acuatica, aguas abajo del proyecto. Tampoco se presenta una modelacién sobre el rango
de distribucion de los contaminantes en el espacio y en el tiempo en el caso de ruptura,
sabotaje o cualquier imprevisto que provoque emisiones liquidas o gaseosas productos de
los procesos que se realizan.

En el estudio no se analizan los impactos sinérgicos y acumulativos generados por el
proyecto, a pesar de que se trata de un proyecto que genera emisiones e impactos directos
de manera sostenida por largos periodos de tiempo sobre el componente fisico y social en
donde se localiza. De igual forma no se realiza una evaluacién de los posibles efectos en el
ambiente humano que puedan aumentar por otras actividades productivas en la zona y al
manejo del suelo de manera tradicional, tampoco se analizan todos los recursos
potencialmente afectados por el proyecto y a la forma de vida de la gente en las poblaciones

aledanas.

5. Deficiencia en el andlisis de la estructura y capacidad del suelo

Siendo un proyecto de mineria subterranea, es escaso el andlisis que se hace de la

conformacion del sitio y los riesgos del manejo de estructuras internas:

a. Necesidad de una caracterizacion de las condiciones sismicas existentes:

Pagina 6 de 29

620



Un proyecto minero, en especial uno de manejo subterraneo, debe describir adecuadamente
las condiciones sismicas, especialmente cuando el proyecto incluye depdsitos de relaves
(también llamados presas, embalses, canchas o tranques de relaves). Se debe caracterizar el
riesgo a sismos de alta intensidad que puedan afectar las instalaciones de la mina y causar
consecuencias catastréficas, tales como rupturas y fallas de la presa de relaves, asi como la
caida de estructuras y los planes de emergencia asociados a esta eventualidad.

b. Riesgo de Subsidencia del Terreno

Los riesgos subterraneos son una consecuencia inevitable de la mineria subterranea por los
colapsos de tuneles y hundimiento de la tierra. Este tipo de mineria implica movimientos a
gran escala de roca y vegetacion residual, similar a la mineria a cielo abierto.

La seccidn sobre los impactos ambientales y sociales del proyecto no tiene un analisis del riesgo
de subsidencia del terreno (hundimiento). Este es un riesgo frecuente en minas subterraneas
que puede causar problemas de importancia, sobre todo considerando que la mina tiene planes
de mantenerse activa por tiempo indefinido o al menos 40 afios. El bombeo de agua (para el
control de polvos, proceso de mineral, etc), asi como las galerias de la mina, etc. pueden
desencadenar procesos de erosion subterranea causado por el flujo de agua subterranea que
puede producir el colapso del terreno que eventualmente podria afectar a poblados
adyacentes a la mina, y al ambiente. El propio Informe Técnico No 003-2022, del MICI sefala
que no se pudo visitar la totalidad de las instalaciones por motivo de seguridad y que se
observaron bloques caidos del techo y pared lateral, por lo que el estado de la estructura

necesita renovacion y mantenimiento, cosas que no son presentadas en el estudio.

6. Ausencia de informacidon sobre sustancias guimicas (descripcién, cuantificacién de

volumenes y analisis de impactos potenciales)

La actividad minera genera gran cantidad de materiales de desecho, materiales cuyo potencial
impacto tiene un efecto directo y a largo plazo, por lo que la seccién de un EslA que describe
los materiales minados debe decir claramente cuales son las predicciones cuantitativas de las
concentraciones de contaminantes de interés (por ejemplo, arsénico, plomo, cobre, cadmio,
niquel, cromo y mercurio) en el agua, y que el proyecto minero pueda anticipar que libere al
ambiente. Estas predicciones cuantitativas deben usarse para anticipar los cambios en la
calidad de las aguas subterrdneas y superficiales causadas por el proyecto minero.

a. El EslA no presenta una caracterizacion de la composicion quimica de los materiales
extraidos. Tampoco se incluye ensayos a escala representativa de los materiales extraidos,
incluidos los desechos y los materiales creados especificamente de lixiviacién, que
determinan el potencial de estos materiales para generar acido en condiciones estaticas.
En el Estudio realizado por diferentes universidades internacionales y la UTP, con apoyo del

Ministerio de Comercio e Industria de Panama y SENACYT, denominado “Evaluaciones de

riesqgos ecoldgicos v para la salud de una Mina de oro abandonada (Remance, Panamd):
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escenarios complejos necesitan un Combinacidn de Indices”, Gonzdlez-Valoys et. al. 2021

(traduccion de “Ecological and Health Risk Assessments of an Abandoned Gold Mine
(Remance, Panama): Complex Scenarios Need a Combination of Indices.” Int. J. Environ.
Res. Public Health 2021, 18, 9369. https://doi.org/10.3390/ijerph18179369 disponible en
el enlace https://ruidera.ucim.es/xmlui/handle/10578/29019) se sefiala que:_“La _mina

Remance abandonada representa un riesgo para la salud del medio ambiente y sus

habitantes, sequn revelan diferentes indicadores... Las dreas con mayor riesgo fueron

sedimentos de bocamina, relaves, sedimentos de terrazas v sedimentos de arrovos, gue

fueron las dreas gue aun tuvieron un fuerte impacto por actividad minera vy, en menor

medida, impactd el drea de faenas mineras, pozas de cianuracién y suelos... Estos resultados

fueron corroborados por la salud del suelo evaluada a través de DHA, gue mostré que la

salud del suelo era mejor que la de los sedimentos de terrazas v los sedimentos de

arroyos...los elementos que supusieron un riesgo para el medio ambiente fueron As > Hg >

Sb > Cu. El principal HI estuvo constituido en As por ingestion vy via dérmica v contacto, vy As

v Cu para el CR por ingestion v contacto dérmico. En todos los casos, el peor escenario era

para los nifios, v para los adultos en los sectores residencial, recreativo v agricola. Esta es

una gran preocupacion porque los campesinos viven en el drea de estudio con sus familias,

y realizan trabajos agricolas v viven alli en forma generalmente permanente. Los estudios

geoquimicos realizados por la empresa Minera Remance S.A. han revelado altos niveles de

PTEs (elementos potencialmente téxicos) en el drea, incluyendo Au, Ag vy As, asi como Hg

localizado v cantidades anémalas de Sb.” Toda esta informacidn existente no es analizada

en el EslA.

Manejo del Cianuro: En la zona ya anteriormente se trabajé con cianuro, lo cual ha tenido
impactos que no fueron atendidos en su momento y que generan efectos en el area que la
planificacion del proyecto debid evaluar. En el estudio denominado “Desafios ambientales
relacionados con la cianuracion en la mineria de oro de Centro América; mina Remance
(Panama)” (traduccidn libre de Gonzdlez-Valoys et al, “Environmental challenges related
with cyanidation in Central American gold mining, Remance mine (Panama).” J. Environ.

Manag., 2022. (enlace en https://europepmc.org/article/med/34715613 y adjunto a esta

nota) sefiala que “Los relaves de la mina de oro Remance y los sedimentos de la galeria de
la mina presentan un alto grado de contaminacién dados sus PTE (elementos
potencialmente toxicos) (As, Hg, Sb, Cu) y Contenidos T-CN... Por lo tanto, representan una
fuente de contaminacion para el entorno y suponen un grave riesgo ecoldgico (Rl) para la
biota de este lugar. El contenido total de cianuro es similar al de los relaves de las minas de
oro en sitios estadounidenses en la mayor parte de esta drea, pero los tltimos usaron relaves
de operaciones de mineria que contenian una concentracién mds alta de T-CN. Esto

demuestra claramente que este contaminante persiste mds de 20 afios después del cierre

operaciones mineras. Este hallazgo sugiere que, en relaves posteriores, el contenido de
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cianuro no fue tratado guimicamente antes de cerrar la_mineria_operaciones... Los

contaminantes que también se encontraron en suelos cercanos, arroyos vy terrazas. Los

sedimentos también representan un riesqo tanto para el medio ambiente como para la

salud humana”.

Ahora, nuevamente se presenta la utilizacion del cianuro para la actividad minera de
extraccién de oro en una zona que ya tiene problemas con esta sustancia, pero en el Plan
de Manejo Ambiental del EslA presentado no se incluyen medidas para una completa
recuperacion y la reutilizaciéon del cianuro, mediante operaciones en circuito cerrado, que
garanticen la eliminaciéon de mas del 90% del cianuro o la instalacién de un sistema de
remocion del cianuro, que retire el cianuro de los desechos antes de su disposicién y que
impide que este llegue a las aguas. Igual vacio en la informacion es el manejo que se tendria
con el mercurio generado como subproducto de los procesos, que como sefialan los
referidos estudios de Gonzdlez- Valoys et al de 2021 y 2022, ya se han encontrado en la
zona de Remance.

El riesgo de drenaje acido y el manejo de material estéril son de los aspectos mas
complejos y delicados en la mineria metalica, sin embargo, estan ausentes en el EslA.

El Capitulo 6 con la descripcion del ambiente fisico no hace referencia a la realizacién de
pruebas geoquimicas directas o indirectas sobre el potencial de generacion de acidos y
lixiviacion de contaminantes de las rocas. Teniendo en cuenta que el proyecto tiene un
periodo de explotacion larga (se sefialan 40 afios como posible propuesta), es necesario
incluir estudios detallados de estos aspectos por cuanto son cruciales para desarrollar
planes de manejo adecuados para los mecanismos de extraccidon, procesamiento, roca
residual y relaves. La mina propone usar los desmontes como material de relleno, sin
embargo, propone tener un depésito de ripios y desmontera de unos 4146 m? con una
altura de 5 m y capacidad de 20,730 m3. Estos estimados pueden ser distintos en la realidad
y dependiendo de las condiciones, y potencialmente ser una fuente de &cidos y lixiviar
contaminantes en el ambiente. Ademas de esta incertidumbre, existe el potencial de
liberacion de metales contaminantes que pueden afectar las fuentes de agua de la zona.
Esta es otra razén por la cual la definicidn del area de influencia directa del proyecto no
debe limitarse a los linderos de la Finca 447910.

El tema del drenaje acido toma especial interés para la evaluacién del estudio por la
informacion recabada en la gira del 28 de enero de 2022 de muiltiples funcionarios de la
Direccidon de Evaluacion del Ministerio de Ambiente y Unidades Ambientales Sectoriales
mencionada en Informe Técnico No 003-2022, del Ministerio de Comercio e Industrias de
Panama que sefiala “se recolecté una muestra de roca del piso, caida del techo, en el cual
se observaron sulfuros”. Mientras que en el estudio se indica que se encuentra a
profundidad de la veta para no ser expuesto, que no sera extraido y que no presenta ningtn

riesgo para el desarrollo de la actividad minera que se plantea desarrollar. Dato contrario a
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lo observado en la propia gira realizada por el personal de las instituciones del gobiernoy a
la muestra tomada del tunel Nivel #3 del Cerro Principal que en fotos de la Direccion
Nacional de Recursos Minerales — Unidad Ambiental sefialan la presencia de azufre en las
rocas (pagina 12 del Informe correspondiente) y que fue colectada por el grupo de

funcionarios facilmente.

Foto N°15. Muestra de roca recolctada en el tunel Nivel #3 del Cerro Principal con presencia
de sulfuros.

d. La presencia de mineral con azufre en la zona es un tema documentado en la bibliografia

geoldgica de la zona desde hace décadas: “La mina Remance pertenece a la franja aurifera

de la provincia de Veraguas de Panamad y corresponde a un depésito de oro epitermal
alojado en un lecho de rocas piroclasticas. Los analisis de los estudios realizado muestran
que la alteracién hidrotermal cubren un 4rea aproximada de 10 km?2 y el oro se encuentre
en las vetas como pequefias en la zona con inclusiones en pirita y marcasita (FeS;) en las
vetas como pequeiias en la zona con inclusiones en pirita y marcasita (FeSz) o como oro
libre diseminado dentro del cuarzo, con pequefias cantidades de minerales accesorios en

forma de calcopirita (CuFeS,), esfalerita (ZnS), galena (PbS) y arsenopirita (FeAsS)
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Informacién presentada en el estudio denominado: Mineralizacién de Oro en la Franja Aurifera
de Veraguas Panama, Nelson y Ganoza, 1999)”. (Documento adjunto a esta nota, visible en el

enlace https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/geoclogica/article/view/8589/8112). Como se

aprecia, los minerales analizados en el estudio presentan azufre en su conformacion por lo cual
son agentes potenciales de generacion de drenaje acido. El hecho de que en el estudio se omita
informacién relevante para el proyecto en las fases de extraccién y el manejo de sus impactos
debe ser considerado como causa suficiente para ser rechazado.

Como instrumento predictivo, el EslA debié enfatizar las medidas de prevencion y mitigacion
para prevenir que se inicie la formacion del drenaje acido de mina en donde se presentara 1).
Un Plan de Manejo Ambiental del EslA con medidas de mitigacidon para evitar que inicie el
drenaje acido de minas; 2). Medidas para el tratamiento activo y perpetuo de los drenajes
acidos; 3). Disefio de las instalaciones de mina que consideren la capacidad necesaria para
contener el agua de minas asociada a flujos pico, 4). Disefio programado para una descarga
cero. La falta de documentacién, informacién y analisis en relacién con el Drenaje Acido en el

EslA es muy grave en un estudio minero, y suficiente razon para que el EslA sea rechazado.

7. El Plan de Manejo de Desechos carece de estimados de la cantidad de desechos sélidos,
liquidos (incluyendo residuos peligrosos) y la informacidn sobre su disposicién final.

La Seccion 10.1.1.3.1 del ESIA “Programa de Manejo de Desechos” contiene una lista de
procedimientos o instrucciones que “se tomaran en cuenta” (pag. 863 del ESIA). Cabe recalcar
este punto porque tal como esta formulado el Plan de Manejo de Desechos, no son medidas
que la empresa se compromete a cumplir, sino que solamente se tomarian en cuenta.

El Plan de Manejo de Desechos no tiene una seccién que detalle la planta de tratamiento de
efluentes cianurados mencionados en la pdg. 841 ni otros residuos liquidos industriales,
incluyendo otros efluentes peligrosos como los cianurados; tampoco tiene informacién
detallada de la planta de tratamiento de efluentes y los sistemas de prevencién de
contaminacién de estos, asi como el manejo y disposicion final de los desechos producidos por
dicha planta: las escombreras, desechos de roca y lixiviacién de colas. Los efluentes
practicamente no se mencionan en el Plan de Manejo Ambiental.

Otra deficiencia grave es que en la pagina 866 del EslA se aprecia que no existe un plan de
manejo y disposicion final claramente definido para los residuos peligrosos del proyecto, lo cual
implica un grave riesgo al ambiente y salud publica. Como se aprecia a continuacién, el plan
de Manejo de Residuos Peligrosos se limita a recomendar, pero no detalla ni describe cémo se
van a manejar y disponer dichos residuos. En el Estudio presentado se sefiala “En el mineral de
Remance, se encuentran valores elevados de Au (oro), Ag (plata) y As (arsénico), junto con

cantidades anémalas de Sb (Antimonio) y localmente Hg (Mercurio)” (Capitulo 6, pagina 343).
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b) Manejo de Residuos Peligrosos.

Como se ha descrito con anterioridad, el equipo utilizado durante la etapa de
construccién y operacion del proyecto producira residuos peligrosos, como aceites
usados y lubricantes, filtros, baterias usadas, pinturas, asi como ofros aditivos
asociados al proceso constructivo y operativo.

El Promolor y los subcontratistas deberan manejar todos los residuos peligrosos de
manera ambientalimente segura. Estos residuos peligrosos deberan ser recolectados
y resguardados de manera apropiada en areas de almacenamiento bajo techo,
habilitadas especialmente para esle lipo de residuos, utilizando tanques y tinas en
caso necesano y con la capacidad adecuada. La disposicion final debera ser realizada
por geslores autorizados y se deberan llevar registros respecto al tipo y cantidad de
desechos peligrosos entregados a cada gestor.

Antes de transportar los residuos peligrosos para la disposicion final o reciclado, el
Promolor 0 prestador de servicios debera embalar y etiquetar todos los residuos

peligrosos de forma segura.

La presencia de estos elementos no se analiza, ni se presentan medidas de monitoreo, manejo
o contingencia. Asi como divulgacién a la comunidad en el caso de emergencia o eventos no
planificados. En ninguna parte del Plan de Manejo Ambiental del EslA explica cdmo el mercurio
generado como subproducto o como parte del procesamiento de los minerales sera controlado

para evitar su liberacién.

8. Impactos en la calidad del aire

El EslA (pag. 671) indica que las condiciones topograficas de la zona constituirian una “barrera
natural de proteccidn a los recursos naturales y sociales, en relacién con el ruido, material y
particulas provenientes del proyecto”. Esta afirmacion no tiene sustento. Ademas, como la
mayoria de las formas tradicionales de mineria, la mineria subterrdnea puede liberar
compuestos toéxicos en el aire. Estas pueden provenir del uso de maquinarias, equipos,
transporte de materiales y movimiento de maquinaria pesada, pozas de almacenamiento de
efluentes industriales, depésitos de material de desmonte (aunque sean temporales),
procesamiento del mineral, etc. El andlisis presentado en la Seccion E2 del EslA no ha incluido
estas fuentes.

Reiteramos la necesidad de la descripcién del clima y topografia locales, previos y en un marco
de cambio climatico con las diferencias en cuanto a temperatura y pluviosidad en la zona, asi
como la posible recurrencia de eventos extremos. Es necesario describir los estandares
nacionales y/o internacionales aplicables de calidad de aire, presentando las tendencias
histéricas de calidad de aire y en ddnde se identifique receptores sensibles, individuales y
comunitarios; que detallen la ubicacidn exacta de las estaciones de monitoreo y muestreo del
aire (incluyendo Material particulado (PM10 y PM 2.5), Monéxido de carbono (CO), Oxidos de
nitrogeno (NOx), Plomo (Pb), cadmio (Cd), arsénico (As), mercurio (Hg) y Diéxido de azufre

(502) ). El EslA debe incluir una descripcion clara de los métodos de muestreo de aire, la
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cantidad y ubicacién exacta de los puntos de muestreo, tanto externos como cerca de las

comunidades como medida de prevision.

9. Escaso desarrollo del tema del agua a lo largo del EslA.

El agua es parte integral de virtualmente todas las actividades mineras y tipicamente el medio

preponderante, ademas del aire, que puede conducir contaminantes en el ambiente. Por lo

tanto, las practicas adecuadas de manejo de aguas son fundamentales para que la mayor parte

de operaciones mineras, mas en el estudio el tema del agua no es analizado con la relevancia

necesaria.

a.

Demanda de agua del proyecto: El proyecto requiere de agua para los procesos de
explotacidn y procesamiento de mineral. Por ejemplo, la planta de cianuracién propone
procesar 200 TM/dia de mineral en la planta de cianuracién para lo cual requiere agua
fresca (ver Anexo 8A del EslA). También se requiere para el control de polvo, consumo del
personal, etc. El EslA indica que necesitara 107,142 m3 de agua inicialmente y que
anualmente necesitaria 37,639.8 m3 como reposicién considerando una tasa de 0.6 m3/TM.
Esta cifra se basa en los estimados de la empresa para los procesos de lixiviacién en tanques
(Cuadro 5.24, pag. 327 del EslA), pero no considera otras actividades de la mina que
requieren uso intensivo de agua como es el caso del control de polvo. El proyecto tiene
ademas un horizonte de operaciones de 40 afios en los cuales la cantidad de mineral puede
variar mucho anualmente. Esta demanda puede variar mucho también dependiendo de la
eficiencia del método de procesamiento del mineral, por lo tanto, la estimacién de la
demanda de agua en EslA puede ser muy distinta a la realidad. Caracterizacién de la calidad
y cantidad de las aguas superficiales de las zonas de influencia directa e indirecta del
proyecto: Descripcién y ubicacidn de las caracteristicas quimicas, bioldgicas e hidrolégicas
de todos los recursos de aguas superficiales en el area del proyecto y en el drea de influencia
(incluyendo las variaciones estacionales) directa e indirecta. Mapas que sefalen la
ubicacién y caracterizaciéon de las cuencas hidrolégicas, riachuelos, quebradas y rios.
Permanentes y temporales. ldentificacion de las fuentes de contaminacion de agua,
ubicacién, caudal, volumen y caudales minimos y maximos. ldentificacion de humedales,
zonas de inundacién, caudales minimos, velocidades, direccion de cada uno de los cuerpos
de agua, en especial los rios de la subcuenca asociados a la cuenca del Rio Santa Maria.

No se concretan los Estandares de Calidad de agua que se utilizarian: Se debe dejar claro
cuales serdn los estandares que se utilizarian para aguas provenientes de las actividades
mineras y depositadas a cuerpos de agua; asi como informacién relevante sobre la relacién
entre el ingreso y salida de agua en la ubicacién del proyecto, las técnicas ambientales a
utilizar y los presupuestos o balance de aguas.

No se presenta la caracterizacion de las aguas subterraneas que incluyan la profundidad

del manto freatico, datos cuantitativos sobre variaciones estacionales, ubicacién de los
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acuiferos presentes, rangos de conductividad hidrdulica y viscosidad, direcciones del caudal
de aguas subterraneas, ubicacion y caudales de manantiales e infiltraciones, ubicacion de
puntos de descarga de arroyos (interacciones entre las aguas superficiales-subterraneas).
Usos del agua subterrdnea de la zona, entre otros.

Falta de analisis de los impactos en la calidad del agua y fuentes de agua natural. La
mineria subterrdnea causa efectos en fuentes de agua tales como lagos, arroyos,
humedales y acuiferos subterraneos. Existe una relacion entre las excavaciones de las
minas subterraneas y sus efectos en la calidad y cantidad de agua subterranea y superficial.
El EslA no haincluido un analisis sobre los efectos de la mina en la calidad del agua a lo largo
del tiempo en vista que estos pueden aumentar significativamente con los afos. El
proyecto indica que no generara relaves, por lo cual no se incluyeron relaveras, pero existen
otras fuentes de posible contaminacién de aguas como los caminos, el desplazamiento de
personal, equipos y materiales, exploracidn de mineral, extraccién subterranea del mineral,
filtraciones de las pilas de lixiviacidn, desmonteras (aunque estas desmonteras sean
temporales). Ademads de los riesgos a la calidad del agua, como se ha indicado, la mina
puede afectar el nivel de las aguas subterraneas, causar perturbaciones en el ciclo
hidrolégico, y generar drenaje acido. A medida que el agua adquiere concentraciones
nocivas de minerales y metales pesados de las distintas fuentes de contaminantes, la
contaminacion puede afectar la regién que rodea la mina a una distancia que excede los
limites de las dreas de influencia directa e indirecta definidas en el EslA. Otra fuente de
contaminacion que no ha sido mencionada en el Capitulo 9 de identificacién de impactos
del proyecto es el potencial de contaminacién del agua por el uso del uso de explosivos en
la mina subterrédnea. El uso de anfo, nitrato de amonio, es una fuente de contaminacién por
compuestos de nitrégeno en la mina subterranea. Como se ha mencionado, la informacién
de la linea de base fisica carece de informacién adecuada sobre la ubicacién del agua
subterranea en la minay sus areas de influencia.

Area de Proteccion de la Cuenca del Rio Santa Maria: Las actividades planteadas suponen
una amenaza para los mas de 200,000 habitantes dentro de la amplia cuenca del Rio Santa
Maria en tres provincias, Veraguas, Herrera y Coclé y que quedarian aguas debajo de la
operacion de la mina. Una amenaza que se extiende no solo a sus tomas de agua potable
sino también al agua utilizada para las actividades agropecuarias en la region. Todo esto se
da mientras se encuentra pendiente el dictamen de la Corte Suprema de Justicia sobre la
inexequibilidad del Proyecto de Ley 171, el cual vendria a imponer restricciones directas a

la mineria metalica en esta cuenca.
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f.

Riesgos potenciales sobre la calidad de agua de consumo humano: En un area de lluvias
recurrentes en la mayor parte del afio se debe considerar la acumulacion del agua y el posible
desaguado de la mina o en situaciones en que se den problemas de drenaje, las cuales
afectarian a las aguas subterrineas y/o quebradas de la zona. En el EslA no se indican ni
siquiera las distancias dentro del poligono del proyecto, las comunidades y los acueductos
rurales que debido al proyecto podrian sufrir las consecuencias.

No analiza la posible contingencia en el caso de derrame de las aguas del manejo los
procesos o efluentes varios, a pesar de que la Quebrada Veneno se encuentra en la parte
superior de dos tomas de aguas del IDAAN para las comunidades de Santiago y San Francisco
en la cuenca del Rio Santa Maria y que abaste en la actualidad a mas de 75 mil personas.
Temas como el Plan de Contingencia, Plan de Manejo de Desastres y el Plan de Comunicacion
con las autoridades no se encuentra en el documento. La nota No 004-DEPROCA-2022 remite
los comentarios del Instituto de Acueductos Nacionales y Alcantarillado (IDAAN), advirtiendo
de su pr=2ocupacion por las estructuras e inversiones realizadas para el suministro de agua

potable en la region.

Foto de la Planta de agua potable ampliada en febrero de 2022. Imagen del Diario El Siglo.

De acuerdo con el IDAAN, la reciente ampliacién de la planta de Santiago tuvo un costo de

inversion de mas de 13 millones de ddlares y permitird incrementar sus usuarios directos a mas

de 120 mil habitantes, a quienes se les garantiza el suministro las 24 horas. A pesar de esta

importante inversion que ampliaria los impactos de una posible contaminacién en la toma, el

estudio no analiza estos riegos ni aporta las medidas necesarias para hacerle frente.



10. El EslA carece de un andlisis de posibles riesgos a la salud humana

El término ‘sustancias peligrosas’ es amplio y comprende toda sustancia que pueda ser perjudicial
para la salud y/o el ambiente. Debido a la cantidad, concentracién, caracteristicas fisicas, quimicas
o infecciosas, las sustancias peligrosas pueden: (1) causar o contribuir al aumento de mortalidad
o al aumento de enfermedades severas o discapacitantes; (2) representar un riesgo presente o
potencial para la salud humana o al ambiente si no son tratados, almacenados, transportados,
dispuestos o manejados adecuadamente. (Guia Para Evaluar EslAs de Proyectos Mineros. ELAW
2010). Los posibles efectos en la salud no son mencionados en el EslA, temas como incidencia de
enfermedades y muertes vinculadas a la contaminacion de agua y aire, determinacion de la
calidad del agua superficial y subterranea utilizada por la comunidad en sus usos domésticos o
productivos.

Desde hace afios existen estudios de la zona en relacién a los problemas generados por la mineria
metalica, uno de ellos es la tesis de graduacion de Adriana Gomez de la Universidad Tecnolégica
de Panama, de 2008 denominada “Contaminacion Ambiental en dreas Asociadas con minas
antiguas de oro: Determinacidn de cianuro en agua y trazas metdlicas en sedimentos en las
quebradas aledafias a las minas de Remance y Santa Rosas (500 pdginas)”, que incluyé muestreos
de metales pesados en sedimentos y cianuro en agua, tanto en época de invierno como en época
de verano utilizando un analisis de espectroscopia de plasma acoplado inductivamente. En estos
analisis se obtuvo como resultado que el metal toxico que se encuentra en niveles mas altos para
la mineria subterranea es el arsénico y en el caso de la mineria a cielo abierto son el manganeso,
cobre y plata; por otra parte, el cadmio, antimonio y zinc también alcanzan niveles toxicos en
ambas minas. Reitera en dicho estudio que: “De acuerdo con los resultados presentados se puede
concluir que existe una contaminacion de metales pesados en los sedimentos de las quebradas
aledafias a las minas Santa Rosa y Remance. Se recomienda seguir las alternativas de
saneamiento sugeridas en esta investigacion". (ver enlace

https://fic.utp.ac.pa/documentos/2011/pdf/D-13.pdf y Centro de Documentacién de la

Universidad Tecnoldgica de Panama)

Recientemente se ha vuelto a investigar sobre los efectos de la bioacumulacion vy
bioconcentracién de metales pesados en la zona de Remance mediante el estudio

“Un enfoque para evaluar la biodisponibilidad y el riesgo evaluacion de elementos potencialmente
téxicos utilizando comestibles y plantas no comestibles en la zona minera de Remance (Panamd)
como modelo” (traduccién libre de Gonzdlez-Valoy et al. “An approach for evaluating the
bioavailability and risk assessment of potentially toxic elements using edible and inedible plants—
the Remance (Panama) mining area as a model Environ Geochem Health”
https.//doi.org/10.1007/s10653-021-01086-8 disponible en
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10653-021-01086-8.pdf). Este estudio
establece que “La flora y cultivos de la mina de oro Remance bioacumularon los PTE [elementos

potencialmente téxicos] aqui estudiadas en este orden: Zn >Sb >Cu >Hg >Ba >As. Este hallazgo

indica que esta drea ha absorbido principalmente elementos como Zn y Cu junto con Sb, que no
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es esencial, pero tiene una afinidad muy alta para ser absorbido por plantas. De los principales
elementos del suelo, como As y Cu, Cu estaba mds disponible que As. Esto reveld que las plantas
bioconcentraron Cu mds que As a pesar de As se encuentra en mayor cantidad total en el suelo.

La relacién BAC vs BC fue positiva tanto para el probé los elementos Cu y As, lo que denota que
las plantas la capacidad de bioacumularse y bioconcentrarse estd relacionada con la
disponibilidad de elementos en el suelo... Las concentraciones medias de Cu y Zn presentes en la
hierba y las plantas alrededor de la mina de oro Remance superd los requisitos recomendados
para la nutricién animal de los rumiantes segtn la Consejo Nacional de Investigacion, EE. UU. Asi
que esto podria plantear algunos riesgos para la salud del ganado que pasta en esta zona. Sb fue
el PTE que planted el principal no CR. As y Cu eran las PTE que representaban un CR porque supero
el limite CR aceptable en el comestible estudiado plantas (arroz, maiz, mandioca, hojas de té) que
se plantan y consumido por los campesinos como parte de su dieta diaria. Recomendamos que el
drea de estudio sea biorremediada para reducir el riesgo planteado para el medio ambiente y las
personas que habitan la zona.” El estudio claramente sefiala la presencia previa de metales
pesados, los cuales siguen estando presentes y en el caso de la realizacién del proyecto, los riesgos

aumentaran. Aun asi, estos impactos y riesgos no fueron evaluados en el EslA.

En cuanto a otros problemas sobre la salud de la poblacion, el EslA carece de evaluaciones de la
calidad del aire en las zonas pobladas y registros de contaminacién del aire, sean estas episodicas
o regulares (mucho menos se establecen los lineamientos y estandares locales, nacionales o
internacionales). La generacién de una fuente de trabajo intensiva como la mineria genera la
aparicién, asi como intensifica, situaciones sociales ya existente en la poblacién: Incidencia de
alcoholismo, prostitucion, y enfermedades de transmision sexual vinculadas a la presencia de
trabajadores mineros en el drea, lo cual debiera ser presentada de forma previa para que se
pueda establecer con claridad una linea base social en funcién de los probables impactos a la
salud. El Capitulo 9 del EslA que contiene el analisis de impactos del proyecto tiene un énfasis en
la salud y seguridad ocupacional pero no incluye un analisis de los posibles efectos del proyecto
en la poblacion local. La incidencia de tales efectos seran permanentes en el tiempo en todas las

comunidades aledanas.

11. Vacios en el presupuesto para la implementacion de medidas de manejo

El presupuesto de las medidas de manejo no indica especificamente montos para el monitoreo
ambiental, monitoreo, manejo y prevencion de la contaminacion del agua, subsidencia de suelos,
drenaje acido, monitoreo de flora y fauna, programas de manejo de los efectos en la salud y
bienestar de las poblaciones locales, y fondos de garantia posterior al cierre de operaciones.
Tampoco hay una partida de fondos asignada para el tratamiento de efluentes cianurados
mencionados en la pag. 841 del EslA.

Como se ha sefialado, el EslA no tiene un Plan de Manejo de Desechos detallado que incluyan

todas las medidas de gestion de residuos ni la disposicidn final adecuada de estos, incluyendo los
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peligrosos. Se desconoce entonces cémo se ha calculado la cifra del programa de manejo de

residuos que aparece en el Cuadro 10.10 de costos estimados del Plan de Manejo Ambiental

El presupuesto anual estimado para el cumplimiento del plan de Manejo Ambiental asciende a

B/. 453,422.50 ddlares, pero por las razones expuestas puede exceder esta cifra en gran medida,

en especial cuando los posibles impactos generados por la actividad minera, no han sido

considerados.

12. El Plan de Rehabilitacion y cierre es insuficiente para garantizar la mitigacion de los impactos

generados.

a.

El Plan de Rehabilitacién y Cierre presentado no es un verdadero plan, es un enunciado
meramente conceptual, el cual no toma en cuenta las caracteristicas especificas del lugar
afectado por la mineria. No contiene un cronograma para la rehabilitacidon progresiva de las
zonas minadas, ni se incluye planes para prevenir el drenaje acido de los depésitos de roca de
desecho o los tuneles manejados.

Aseguramiento Financiero al Posterior al Cierre de Operaciones: Es necesario revisar el Plan
de Compensacion del proyecto (Seccién 10.10.1) en la que la no estd claro cdmo se definen
“las dreas de interés para la compensacién ambiental relacionada a los proyectos obras o
actividades sometidas al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental...”. Esto puede explicar
la razén por la cual el EslA ha definido el Area de Influencia Directa del proyecto de manera
tan limitada. La referida seccidn del EslA cita la Resolucién DM-0215-2019 de junio del 2019
en la que exige que el promotor de un proyecto presente un plan de compensacién por “hasta
los dos (2) seguimientos posteriores a la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental. ” Estas
referencias del plan de compensacién no mencionan un compromiso financiero posterior al
cierre de operaciones a cargo de la empresa. Es recomendable que este aspecto sea abordado
antes del otorgamiento de la licencia ambiental. Como en otros fallidos proyectos mineros en
Panama3, no se presenta ningin mecanismo financiero que garantice el cierre de la operacién,
limpieza de la contaminacién y manejo subsecuente de las obras de acuerdo con las
directrices internacionales del propio sector.! Tampoco se presentan los mecanismos de
manejo ambiental por depreciacién del mineral o quiebra de la empresa en cualquiera de sus

fases.

13. El EslA no ha tomado en cuenta los efectos del cambio climatico en el disefio de la mina 'y

planificacidn post-cierre

! “El cierre responsable implica la planificacion y el disefio del cierre en consulta con las autoridades y las

partes interesadas correspondientes. Asimismo, significa disponer de una provisién financiera adecuada
para estar en condiciones de cumplir los compromisos acordados de cierre y poscierre.” Consejo
Internacional de Mineria y Metales (ICMM) disponible en: https://www.icmm.com/es/gestion-
ambiental/cierre-de-la-mina/plan-de-cierre
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El EslA ha debido incluir en sus predicciones los efectos del cambio climatico en el régimen
hidroldgico, las condiciones climaticas (temperatura, lluvia, etc.) que pueden afectar las

predicciones de impactos y las medidas de manejo ambiental y social.

14. Bienes arqueologicos en la zona del proyecto

El informe del Arquedlogo Alvaro M. Brizuela Casimir indica que: “Dentro del poligono [del
proyecto] se identificé un sector con escasos fragmentos de material cerdmico precolombino en
la superficie” y recomienda “conservar y darle un aprovechamiento con fines didacticos y
turisticos”.

Dicho informe enfatiza que “a pesar del grado avanzado de erosion e intervenciones antrépicas
no puede descartarse al 100% la posibilidad que Illegase a ocurrir algtn tipo de hallazgo adicional,
por lo que es pertinente considerar llevar a cabo un monitoreo arqueolégico”.

Recomienda ademas: “Por otra parte es imprescindible que el Promotor del proyecto contacte a
un arqueodlogo profesional debidamente registrado ante la DNCPC-MiCultura para que lleve a
cabo un plan de monitoreo arqueoldgico a través del cual se verifiquen los movimientos de tierra
a lo interno del poligono a ser desarrollado. Ello con tal de identificar oportunamente cualquier

tipo de recurso arqueolégico desconocido y poder tomar las medidas pertinentes del caso.”

B. Los vacios de informacién del EslA y debilidades en su proceso de evaluacién violan las
garantias establecidas por el Acuerdo de Escazu

El estudio y su proceso de evaluacidn violan las garantias establecidas en los articulos 5y 7 del
Acuerdo Regional sobre el Acceso a la Informacidn, la Participacién Publica y el Acceso a la Justicia
en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe, o Acuerdo de Escazd, vigente en Panama
conforme a lo dispuesto por la Ley 125 de 4 de febrero de 2020.

1. No se han garantizado plazos razonables
El acdpite 5 del articulo 7 de Acuerdo sefala:

5. El procedimiento de participacién publica contemplard plazos razonables que

dejen tiempo suficiente para informar al publico y para que este participe en forma

efectiva.
El foro publico de la evaluacién de EslA del proyecto GREENFIELD MINING fue celebrado el dia 28
de marzo de 2022; sin embargo, el aviso comunicando a la poblacién de dicho evento fue fijado
en el Municipio de San Francisco solo pocos dias antes y publicado en un periédico de circulacién
los dias 23 y 24 de marzo, solo 4 dias antes de la celebracién del foro. Este tiempo, bajo ningin
contexto, puede ser considerado un plazo razonable que deje tiempo suficiente para informar al
publico y para que este participe en forma efectiva. La publicacién del aviso en dichas fechas no
daba tiempo suficiente ni siquiera para que los interesados se acercaran a las oficinas del
Ministerio de Ambiente a obtener acceso al documento del Estudio de Impacto Ambiental, cuyo
resumen ejecutivo tiene mas de 100 paginas, mucho menos analizarlo para externalizar sus
observaciones a cabalidad en el foro celebrado el dia 28 de marzo. Igual anilisis es apropiado
para el minimo tiempo ofrecido para la consulta publica, esto es solo 10 dias desde la Gltima
publicacién en el periddico.

La mala regulacién sobre este tema dada por el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009
no es justificacién para estas violaciones de los derechos de acceso de los ciudadanos. El articulo
4, numeral 3, del Acuerdo de Escazu exige al Estado parte adoptar todas las medidas necesarias,
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de naturaleza legislativa, reglamentaria, administrativa u otra, para garantizar la implementacion
del presente Acuerdo. Pero también, los estandares establecidos por la Corte interamericana de
Derechos Humanos exigen a todas las autoridades dentro de su competencia realizar control de
la convencionalidad?, de modo que los derechos humanos sean garantizados auin en detrimento
del cumplimiento de las disposiciones reglamentarias vigentes® que perjudicaran los derechos en
juego®.

2. No se ha brindado informacion clara, oportuna y comprensible

El Resumen Ejecutivo del EslA, incorporado en la normativa nacional para facilitar a los
ciudadanos la comprension del proyecto y sus impactos, cuenta con 113 paginas cargadas de
términos técnicos y lenguajes ambiguos que hacen incomprensible su contenido. Por otra parte,
las graves deficiencias expuestas mas arriba respecto a la definicion de las dreas de influencia
directa e indirecta, entre otros aspectos, privan a la ciudadania de informacion clave para
comprender como el proyecto puede afectarles. Todo esto, en frontal confrontacion con el
numeral 4 el articulo 7 del Acuerdo de Escazu.

3. El proceso no ha garantizado a la ciudadania la informacion basica
Los numerales 6 y 16 del articulo 7 del Acuerdo de Escazu disponen:

6. El publico serd informado de forma efectiva, comprensible y oportuna, a través de
medios apropiados, que pueden incluir los medios escritos, electronicos u orales, asi
como los métodos tradicionales, como minimo sobre:

a) el tipo o naturaleza de la decision ambiental de que se trate y, cuando corresponda,
en lenguaje no técnico;

b) la autoridad responsable del proceso de toma de decisiones y otras autoridades e
instituciones involucradas;

c) el procedimiento previsto para la participacion del publico, incluida la fecha de
comienzo y de finalizacion de este, los mecanismos previstos para dicha
participacion, y, cuando corresponda, los lugares y fechas de consulta o audiencia
publica; y

d) las autoridades publicas involucradas a las que se les pueda requerir mayor
informacion sobre la decision ambiental de que se trate, y los procedimientos para
solicitar la informacion.

2“_. en el ambito de su competencia “todas las autoridades y érganos de un Estado Parte en la Convencién tienen la
obligacién de ejercer un ‘control de convencionalidad’”. Corte IDH. Caso de Personas dominicanas y haitianas
expulsadas Vs. Republica Dominicana. Excepciones Preliminares, Fondo, Reparaciones y Costas. Sentencia de 28 de
agosto de 2014. Serie C No. 28211. También confrontar Corte IDH. Caso Rochac Herndndez y otros Vs. El Salvador.
Fondo, Reparaciones y Costas. Sentencia de 14 de octubre de 2014. Serie C No. 28513

34221. Al respecto, este Tribunal ha establecido en su jurisprudencia que, cuando un Estado es parte de un tratado
internacional como la Convencién Americana sobre Derechos Humanos, dicho tratado obliga a todos sus érganos,
incluidos los poderes judicial y ejecutivo, cuyos miembros deben velar por que los efectos de las disposiciones de
dichos tratados no se vean mermados por la aplicacién de normas o interpretaciones contrarias a su objeto y fin.”
Corte IDH. Caso Mendoza y otros Vs. Argentina. Excepciones Preliminares, Fondo y Reparaciones. Sentencia de 14 de
mayo de 2013. Serie C No. 26020.También confrontar Corte IDH. Caso Herzog y otros Vs. Brasil. Excepciones
Preliminares, Fondo, Reparaciones y Costas. Sentencia de 15 de marzo de 2018. Serie C No. 353.

4“330... Los jueces y 6rganos vinculados a la administracién de justicia en todos los niveles estan en la obligacién de
ejercer ex officio un “control de convencionalidad” entre las normas internas y los tratados de derechos humanos de
los cuales es Parte el Estado, evidentemente en el marco de sus respectivas competencias y de las regulaciones
procesales correspondientes.” Corte IDH. Caso Gudiel Alvarez y otros ("Diario Militar") Vs. Guatemala. Fondo,
Reparaciones y Costas. Sentencia de 20 noviembre de 2012. Serie C No. 253
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17. En lo que respecta a los procesos de toma de decisiones ambientales a los que se
refiere el pdrrafo 2 del presente articulo, se hard publica al menos la siguiente
informacion:

a) la descripcién del drea de influencia y de las caracteristicas fisicas y técnicas del
proyecto o actividad propuesto;

b) la descripcion de los impactos ambientales del proyecto o actividad y, segun
corresponda, el impacto ambiental acumulativo;

c) la descripcién de las medidas previstas con relacion a dichos impactos;

d) un resumen de los puntos a), b) y c) del presente pdrrafo en lenguaje no técnico
y comprensible;

e) los informes y dictamenes publicos de los organismos involucrados dirigidos a la
autoridad publica vinculados al proyecto o actividad de que se trate;

f) la descripcion de las tecnologias disponibles para ser utilizadas y de los lugares
alternativos para realizar el proyecto o actividad sujeto a las evaluaciones, cuando
la informacién esté disponible; y

g) las acciones de monitoreo de la implementacion y de los resultados de las medidas
del estudio de impacto ambiental. (Enfasis afiadido)

Las deficiencias técnicas del Estudio, ya mencionadas, nuevamente restringen las garantias
ofrecidas por el Acuerdo, otra vez respecto al uso de lenguaje no técnico y comprensible, pero
también respecto a otras omisiones graves del EslA, como la falta de definicién del area real de
influencia y los impactos asociados, la falta de evaluacién de los impactos acumulativos y las
alternativas existentes para el proyecto.

4. No se ha implementado ninguna medida para facilitar la participacion de grupos en
situacion de vulnerabilidad

A pesar de que la poblacién del drea real de influencia cuenta con un importante porcentaje de
poblacién con escasos recursos, sin estudios completos, sin acceso a medios tecnoldgicos, y sin
posibilidad de movilizarse a la sede regional del Ministerio de Ambiente, ni la institucién ni el
promotor han implementado medidas para garantizar su efectiva participacién en el proceso de
evaluacién. Por el contrario, el proceso esta cargado de obstaculos para su participacién efectiva.
El resumen ejecutivo del Estudio, cuya extension y lenguaje técnico impide a la poblacion, sobre
todo a la mas vulnerable, comprender el funcionamiento del proyecto y sus riesgos ambientales;
la falta de transporte® para acceder al sitio donde se realizaria el foro publico, cuyos costos no
podian ser sufragados por muchos de los interesados en asistir; y los plazos minimos ya
comentados, son solo ejemplos de estos obstaculos.

Estas situaciones vulneran lo dispuesto por el numeral 16 del articulo 7 del Acuerdo de Escazu, el
cual sefiala:

14. Las autoridades publicas realizardn esfuerzos para identificar y apoyar a personas
0 grupos en situacion de vulnerabilidad para involucrarlos de manera activa,
oportuna y efectiva en los mecanismos de participacion. Para estos efectos, se
considerardn los medios y formatos adecuados, a fin de eliminar las barreras a la
participacion.

5. No se han implementado medidas para la poblacién directamente afectada

> Los carros facilitados por el promotor subieron desde la carretera principal, via hacia Santa Fe, en La Lajita, hacia La
Gorda, donde se desarrollaria el foro a las 2:30 p.m., antes de las 9 de la mafiana y solo bajaron nuevamente una vez
finalizado el foro publico, a pesar de que el aviso de consulta publica afirmaba que el transporte partiria de La Lajita
a las 2:00 p.m. Cientos de participantes llegaron al foro gracias a actividades de autogestién, apoyo de organizaciones
sociales y autoridades locales, no a las facilidades que debié garantizar el promotor.

Pégina 23 de 29

€03



60z

El numeral 16 del articulo 7 del Acuerdo de Escazu establece:

16. La autoridad publica realizard esfuerzos por identificar al publico directamente
afectado por proyectos y actividades que tengan o puedan tener un impacto
significativo sobre el medio ambiente, y promoverd acciones especificas para facilitar
su participacion.

Considerando las deficiencias explicadas previamente respecto a la determinacion del drea de
influencia del proyecto, el proceso de evaluacidn ni siquiera considera en su estado actual a todos
los verdaderos afectados por el proyecto; y mucho menos contiene medidas proactivas
encaminadas a garantizar la efectiva participacion de estos grupos. Para este grupo subsisten los
mismos obstdaculos de participacion explicados para los grupos en situacion de vulnerabilidad.

6. Eldesarrollo de un proyecto ambientalmente inviable y con informacion imprecisa sobre
sus verdaderos impactos y medidas de mitigaciéon vulnera el derecho a un ambiente
sano

El numeral 1 del articulo 4 del Acuerdo de Escazu dispone que:

1. Cada Parte garantizara el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
sano, asi como cualquier otro derecho humano universalmente reconocido que esté
relacionado con el presente Acuerdo.

Este derecho también se encuentra contemplado en nuestra Constitucion, cuando el articulo 118
reconoce que es “deber fundamental del Estado garantizar que la poblacién viva en un ambiente
sano y libre de contaminacién”. Sin embargo, es vulnerado ante la posibilidad de que se apruebe
un EslA para una actividad gravemente nociva para el ambiente y la salud humana sin la
posibilidad de ejercer ningtin control sobre sus riesgos.

C. La aprobacidn de este EslA es contrario a la Constitucién y la Ley

En adicién al articulo 118 ya mencionado, el articulo 119 de nuestra Constitucién Politica consagra
el deber de procurar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacién del
ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas. Estos tres
supuestos son quebrantados por el EsIA propuesto. De igual forma, se violenta el articulo 121 que
exige reglamentar el aprovechamiento de los recursos naturales no renovables, a fin de evitar
que del mismo se deriven perjuicios sociales, econémicos y ambientales, perjuicios que estan
garantizados con el desarrollo de este proyecto. Por otra parte, es preciso referirnos al articulo
62 del Texto Unico de la Ley General de Ambiente, que establece que el uso de los suelos debera
ser compatible con su vocacién y aptitud ecoldgica, y sus usos productivos evitaran practicas que
favorezcan la erosién, degradacion o modificacién de las caracteristicas topograficas con efectos
ambientales adversos; y al articulo 53 del Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966, que
dispone que:

Articulo 53. Cuando habitantes de predios o poblados, se provean para el consumo
doméstico del agua de una acequia, arroyo o rio, es prohibido establecer en la parte
superior lavanderos o ejecutar cualquier operacion que pueda alterar la
composicion del agua o hacerla nociva para la salud.

Ambos articulos prohiben exactamente los efectos que experimentan el suelo y el recurso hidrico
como consecuencia de la actividad minera metdlica, en especial cuando se presentan las
deficiencias de la gravedad de las expuestas en lineas anteriores.
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D. FORO PUBLICO

El Foro Publico se realizo a las dos y media de la tarde el dia 28 de marzo de 2022. Estando la
compafiia consultora de la empresa desde horas de la mafiana en la comunidad de La Gorda. No
se brindaron las facilidades de transportes anunciadas y necesarias para garantizar la
participacion de la poblacion, como se explica en apartado previo.

La informacidn presentada por el equipo consultor no fue “una exposicion detallada de la accién
propuesta y del Estudio de Impacto Ambiental.. de manera que puedan cumplir los
requerimientos formales establecidos en el presente Decreto Ejecutivo...” . La informacién solo
giré en torno a los impactos que no tendria el proyecto, dejando por fuera la descripcion de la
linea base social, econdmica y natural, y demas componentes de un Estudio de Impacto
Ambiental, incluyendo los impactos generados por el proyecto minero y el Plan de Manejo

propuesto para mitigarlos.
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Vallas colocadas por los consultores de la

asistente.
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A lo largo de las mas de 20 exposiciones que realizaron, fue sostenido el rechazo al proyecto

minero y la necesidad de presentar otras estrategias de desarrollo para las comunidades del area.

Estos comentarios fueron documentados por los participantes, asi como por los medios de

comunicacién que se presentaron al lugar, entre ellos TVN, Dia a Dia, entre otros.

En particular, es preciso resaltar una serie de inquietudes planteadas por los participantes

durante el foro que han quedado sin respuesta o atencién:

e Elimpacto que una falla en la operacion de la mina provocaria en la cuenca del Rio Santa
Maria, con mas de 200,000 habitantes.

e La falta de explicacién durante el foro del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

e la falta de consideracion en el Estudio de Impacto Ambiental de las investigaciones
cientificas mas recientes, mencionados previamente en esta nota, que dan cuenta de la
contaminacion a causa de operaciones previas de la mina de Remance y cémo dicha
situacién aumentaria los riesgos asociados al desarrollo del nuevo proyecto.

e La falta de consideracién de los impactos a la salud por la contaminacién de los proyectos
previos, que deberian ser parte medular de la linea base social y econémica del nuevo

proyecto.

CONCLUSION:

El objetivo de un Estudio de Impacto Ambiental es predecir los probables impactos de una
actividad o proyecto, proponer disefios a fin de evitar, reducir, contrarrestar dichos impactos, e
identificar las alternativas ambientales en su manejo. El EslA del proyecto GREENFIELD MINING
no cumple con ninguno de los presupuestos sefialados y tampoco ofrece una evaluacién
concienzuda de las medidas de manejo y mitigacién que corresponderian a la actividad que desea

realizar el promotor. Esto es particularmente grave, ya que, como hemos sustentado, Remance,
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la localidad en la que se ubicaria GREENFIELD MINING, ya ha sufrido los impactos negativos de
proyectos de mineria metadlica en el pasado, que generaron dafios ambientales que no fueron
asumidos por sus promotores al abandonar las operaciones, sino que fueron cargados a las

comunidades rurales.

Precisamente por lo anterior, comunidades y grupos organizados de todo Veraguas se oponen a
nuevos permisos para mineria metalica en la regién®, y en su lugar abogan por la proteccién de la
cuenca del Rio Santa Maria. Sus demandas son cénsonas con el articulo 67 del Texto Unico de la
Ley 41 de 1 de julio de 1998, Ley General de Ambiente, que establece la conservacién y uso del
agua como un asunto de interés social condicionando sus usos a la disponibilidad del recurso y a

las necesidades reales del objeto a que se destinan.

A laluz de las graves deficiencias y contradicciones indicadas a lo largo de la presente nota, que
no garantizan que el disefio y ejecucion del proyecto descrito en el Estudio de Impacto
Ambiental cumpla con los estandares de desarrollo establecidos en la legislacién vigente y
recordando que el numeral 7 del articulo 7 del Acuerdo de Escazu exige que las autoridades
responsables de las decisiones ambientales tomen “debidamente en cuenta el resultado del
proceso de participacion”; concluimos afirmando que lo procedente para el Ministerio de

Ambiente es RECHAZAR el EslA del Proyecto GREENFIELD MINING.

\&, 9, : o
Isaias Ramos Gonzalez régo

Bi6logo ICB-095-2013 / Gerenté Legal
Magister en Gestion Ambiental

Documentos adjuntos

1. Copia de firmas de personas asistentes al Foro Publico 28 de marzo de 2022
2. Estudios cientificos realizados en el 4rea de Remance

a. Mineralizacién de Oro en la Franja Aurifera de Veraguas Panamad, Nelson y Ganoza,
1999)". (visible en el enlace
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/geologica/article/view/8589/811)

b. “Un enfoque para evaluar la biodisponibilidad y el riesgo evaluaciéon de elementos
potencialmente téxicos utilizando comestibles y plantas no comestibles en la zona
minera de Remance (Panama) como modelo” (traduccion libre de Gonzalez-Valoy
et al. “An approach for evaluating the bioavailability and risk assessment of
potentially toxic elements using edible and inedible plants—the Remance
(Panama) mining area as a model Environ Geochem Health”
https://doi.org/10.1007/s10653-021-01086-8 disponible en
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10653-021-01086-8.pdf

c. Evaluaciones de riesgos ecoldgicos y para la salud de una Mina de oro abandonada
(Remance, Panama): escenarios complejos necesitan un Combinacién de indices”,
Gonzélez-Valoys et. al. 2021 (traduccién de “Ecological and Health Risk

¢ “Panamefios rechazan posible reactivacién de la mina de Remance” por Mima Gonzalez. Noticiero
Cientifico y Cultural Iberoamericano. https://noticiasnce.com/cartelera/articulos-o-
noticias/02/23/panamenos-rechazan-posible-reactivacion-de-la-mina-de-remance/
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Assessments of an Abandoned Gold Mine (Remance, Panama): Complex Scenarios
Need a Combination of Indices.” Int. J. Environ. Res. Public Health 2021, 18, 93609.
https://doi.org/10.3390/ijerph18179369 disponible en el enlace
https://ruidera.uclm.es/xmlui/handle/10578/29019

“Desafios ambientales relacionados con la cianuracién en la mineria de oro de
Centro América; mina Remance (Panama)” (traduccidn libre de Gonzdlez-Valoys et
al, “Environmental challenges related with cyanidation in Central American gold
mining, Remance mine (Panama).” J. Environ. Manag., 2022. (enlace en
https://europepmc.org/article/med/34715613
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MINERALIZACION DE ORO EN LA FRANJA AURIFERA
DE VERAGUAS, PANAMA

Carl E. Nelson! & Jorge Ganoza?
(1) Recursos del Caribe S.A., 2360 23rd. Street, Boulder,
Colorado 80304 USA, (303) 939-9517;
E-mail: cnelson945@aol.com
(2) El Oro Resources, 20 Calle 18-23, Zona 10,
Edificio Plaza Buro, Oficina 403, Guatemala, (502) 366-2912

(Recibido 4/11/1998: Accptado 28/5/1999)

ABSTRACT: Gold mineralization in the Veraguas Gold Belt of Panama is hosted by calc-alkaline volcanic
rocks of mid-Miocene age. The volcanic rocks range in composition from basalt to rhyolite and are intruded by
cocval exogenous plugs and domes. Pyroclastic aprons surround the domes and host the ore deposits. The
Remance mine. a vein and vein stockwork, has produced gold intermittently for over a century. Santa Rosa, a
shallow cpithermal stockwork and disseminated deposit, went into production in 1995. Gold discoveries in the
Veraguas Belt focus attention on the exploration potential of hot spring systems and dome fields throughout
Central America.

RESUMEN: La mineralizacion de oro en la Franja Aurifera de Veraguas, Panama, csta contenida cn rocas de
cdad Miocénica media, de composicion calco-alcalina. Estas rocas tienen un rango de composicion que va des-
de basalto hasla riolita y estan intruidas por cuellos volcanicos y domos exouenos coevales.

Cubiertas piroclasticas rodean los domos y contienen depdsitos minerales La mina Remance, un sistema de ve-
tas v stockworks. ha praducido oro intermitentemente por mas de cien aios. Santa Rosa. un sistema epitermal
somero de oro diseminado y en stockworks, entrd en produccién en 1993, Descubrimicntos de oro en la Franja
Veragiliense centran la atencion en el potencial para la exploracion que tienen los sistemas tipo fuente tenmal y
en los campos de domos a lo largo de Centro América.

INTRODUCCION

Depésitos dc oro diseminado y en stock-
work contenidos en campos de domos representan
importantes objetivos para la cxploracion cn la
cuenca caribefia y el arco circum-pacifico. En
América Central, el primero de estos depositos en
entrar en produccion fue la mina Remance

(Panama), en 1989. Desde entonces, nuevos descu-
brimientos en los campos de domos han sido anun-
ciados en Santa Rosa, Panama (1.0 milldén de on-
zas), Crucitas en Costa Rica (2,2 millones de on-
zas) y San Andrés en Honduras (0.85 millones de
onzas). Los tamanos de los depdsitos que sc men-
cionan en este trabajo estan referidos a sus recursos
auriferos publicados al mes de octubre de 1997.
Aun cuando depositos de talla mundial (mas de 5
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millones de onzas) todavia no han sido descubier-
tos en Centro América, depositos como Yanacocha
en Pert1 (11.3 millones de onzas), dan evidencia del
potencial de este ambiente geoldgico. visto desde
la perspectiva del arco circum-pacifico.

Este trabajo describe campos de domos.
mantos piroclasticos, y la mineralizacion de oro
relacionada cn la Franja Aurifera de Veraguas,
Panama. Dos depdsitos, Santa Rosa y Remance
se encuentran en produccion actualmente. Un
mapa de ubicacion y otro geologico se presentan
en las figuras 1 y 2 respectivamente.

MINERALIZACION AURIFERA
EN CAMPOS DE DOMOS
CENTROAMERICANOS

Domos exdgenos cuyo composicion varia
desde basaltos a riolitas intruyen rocas volcani-
cas del arco de isla a lo largo de Centroamérica.

Distrito de Petaquilla

Mantos piroclasticos rodean varios de estos
complejos de domos y algunos de estos campos
de domos se encuentran afectados por alteracion
hidrotermal. Los depositos dc oro asociados se
encuentran dentro de los mantos piroclasticos
que se formaron alrededor de cuerpos intrusivos
someros o ,,plugs™ (p.ej. Santa Rosa) v en los
mismos domos (p.¢j. Crucitas).

Los campos de domos centroamertcanos
se encuentran tipicamente a lo largo de una dis-
conformidad que separa andesitas propilitizadas
regionalmente de rocas sobreyacientes de la mis-
ma composicion pero solo levemente alteradas.
La alteracion propilitica regional esta caracteri-
zada por la paragénesis cuarzo - clorita - calcita,
producto de la circulacién de aguas marinas y
metedricas en un arco de isla emergente. Estruc-
turas en almohadilla se observan en la Formacion
Canazas. en el occidente panamefio (drenaje del
rio Vigui), lo cual mndica que esa porcion de las
andesitas propilitizadas regionalmente fue em-
plazada bajo agua.

Ciudad de Panam
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Fig, |: Mapa de ubicacion de oro y cobre en Panama Central y la Franja Aurifera de Veraguas
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Fig: 2: Mapa geoldgico de la Franja Aurifera de Veraguas.

Un ambiente volcanico subacudtico some-
ro provee las condiciones ideales para la mezcla
de agua y magma, desatando asi consecuentes
erupciones freatomagmaticas.

Este ambiente volcanico es similar al del
lago de Nicaragua, donde en la actualidad un cam-
po volcanico esta emergiendo del lago, el cual al-
guna vez estuvo abierto al océano. Las erupciones
hidrovolcanicas son comuncs mientras cstos cdifi-
cios volcanicos del arco de isla hacen su transicion
del volcanismo subacuatico al subaéreo.

En cste trabajo los términos freatomagma-
tico, hidrovolcanico y erupcion madrica son tér-
minos intercambiables; todos se refieren a erup-
ciones en las cuales la energia explosiva se deri-
va de la mezcla de agua y magma. Este tipo de
actividad cruptiva ocupa un terreno medio entre
erupciones volcanicas a un extremo del espectro
y erupciones hidrotermales al otro. Las erupcio-
nes volcanicas se derivan enteramente de la ener-
gia contenida en el magma. Los depositos

piroclasticos asociados a estos eventos contienen
Ginicamente material magmatico juvenil como
fragmentos de vidrio volcanico y poémez. Las
crupciones hidrotermales (incluyendo geysers)
son mucho menos poderosas y son desatadas por
la energia contenida en la roca y el reservorio de
agua (Nclson & Giles, 1985). El producto de su
explosion no contiene material magmatico juve-
nil. En el campo, la ocurrencia en combinacion
de fragmentos liticos y material magmatico juve-
nil son usados para inferir una mezcla de agua y
magma durante la erupcién.

Los productos de erupciones hidrovolca-
nicas son brechas liticas lapiliticas sin untformi-
dad cn su granulometria. las cuales tipicamente
gradan desde una roca con soporte de clastos y
compuesta por fragmentos gruesos en la base a
una roca con soporte de matriz de grano fino en
la parte alta. Los clastos son subangulares a su-
bredondeados e incluyen fragmentos liticos,
fragmentos de pomez y fragmentos de brecha
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Fig, 3: Brecha de la scrie piroclastica. Santa Rosa
A Brecha con matriz y fragmentos con alteracion argili-
ca. La matriz es un lodo piroclastico. B. Brecha con len-
tes sedimentarias

litica lapilitica. La matriz es una mezcla de ceni-
za volcanica v polvo de roca. Ejemplos de una
brecha litica lapilitica del deposito Santa Rosa se
aprecian en la figura 3.

Las brechas liticas lapiliticas pueden llegar
a cubrir vanias decenas de kilometros cuadrados y
proveen una herramienta para localizar campos de
domos exdgenos. Brechas con alteracion hidroter-
mal que exhiben evidencia de actividad hidrovol-
canica ¢ hidrotermal contemporanea son especial-
mente indicativas para una mineralizacion epiter-
mal de oro. La presencia de clastos silicificados in-
dica que el sistema hidrotermal se encontraba acti-
vo durante las erupciones hidrovolcanicas. Un
gran nimero de sistemas de tuente termal con oro
(p.cj. McLaughlin, California) exhiben evidencia
de alteracion hidrotermal y actividad volcanica ex-
plosiva coincidentes en espacio y tiempo. Los con-
ductos de la crupcion hidrovolcanica proveen ca-
nales para la circulacion de Auidos hidrotermales.

Fig. 4: Unidades de origen piroclastica v epiclastica. A. Bre-
cha con estratos de sedimento carbonacco, Santa Rosa. B.
Brecha intercalada con sedimentos epiclasticos carbonaceos.
Pueblo Vigjo. Republica Dominicana

que a su vez, concentran la mineralizacion de me-
tales preciosos. Brechas liticas lapiliticas que con-
tengan clastos siliciticados pueden ser usadas co-
mo guia en la busqueda de sistemas tipo fuente
termal en rocas volcanicas del arco de isla.

En la Franja Aurifera de Veraguas, mantos
piroclasticos se entrelazan con una secuencia de se-
dimentos carbonosos, finamente estratificados y
brechas liticas lapiliticas epiclasticas. Esta secuen-
cia contiene el grueso de las reservas de oro en la
mina Santa Rosa y es muy similar al miembro Puc-
blo Vicjo de la Formacion Los Ranchos ¢n la Re-
publica Dominicana (Fig. 4). Un ambicnte marino
somero o lagunar se infiere para los depositos San-
ta Rosa y Pueblo Viejo, basado en la presencia de
fosiles de plantas terrestres en los sedimentos. Se-
dimentos epiclasticos finamente estratificados tam-
bién proveen una herramienta para la exploracion
de oro en secuencias volcanicas de arco de isla.



GEOLOGIA DE LA FRANJA
AURIFERA DE VERAGUAS

Las rocas volcanicas de la Franja Aurifera
de Veraguas varian en composicion desde basal-
to (fenocristales de plagioclasa y piroxeno) a rio-
lita (fenocristales de cuarzo, biotita y homblen-
da). Analisis por fluorescencia de rayos-X de 19

NELSON & GANOZA: La franja surifera e Veraguas, Panama 9]
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muestras sin alteracion arrojan una variacion des-
de menos de 50 a mas de 70 % de SiO-. Los do-
mos tienen una composicion igual a los flujos y
rocas piroclasticas asociadas (Fig. 5). Un grafico
de potasio versus silica (Fig. 6) muestra una dis-
tribucion de composicién que va desde calco-al-
calino normal a calco-alcalino rico cn potasio.
Esta tendencia hacia un contenido alto en potasio
se refleja en la presencia substancial de altera-
c1on a feldespato potasica cn Santa Rosa. El fel-
despato potasico secundario (adularia) es un pro-
ducto de alteracion comun en el depodsito de Cru-
citas en Costa Rica. Aun cuando la alteracion po-
tasica no es rara en los depodsitos epitermales,
cuando ocurre como un remplazamiento de gra-
no tino, se confunde tacilmente con rocas félsi-
cas (p.¢j. latita, riolita).

Todas las unidades de rocas volcanicas en
la Franja Aurifera de Veraguas estan asignadas a
la Formacion Cafiazas, de edad Miocénica. Data-
ciones radiométricas K-Ar en flujos basalticos
vitricos del tajo abierto d¢ Alto dc la Mina en
Santa Rosa dieron edades de 16,6 +/- 0.6 Ma. Es-
ta cdad es semejante a la reportada por Wleklins-
ki (1969) de 17,5 +/- 0.6 Ma. para flujos basalto
andesiticos del distrito de los Hatillos a unos

o o !
. RIOLITA
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= [3 5 | Q()
C 4 | i I k
2] 47 ] | (¢}
= 3 | _ DACITA
< O . NDESIT, [
BASALTO BAsactiCAr\NDESITA o
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O Flujos [Z Domos

Fig. 5: Potasio (K-O) + sodio (NayO) versus silice (S10;) de 19
mucstras de rocas volcanicas de la Franja Aurifera de Veraguas

Fig. 6: Potasio (K20) versus silice (S102) de 19 muestras de
rocas volcanicas de la Franja Aurifera de Veraguas.

veinte kilometros al este de la mina Santa Rosa.
Ignimbritas de la Formacion La Yeguada. las
cuales sobreyacen las rocas volcanicas de la For-
macion Canazas, han dado edades de 12,6 +/- 0.8
Ma (Wleklinski, 1969).

El Cerro Vigjo, el centro volcanico mas
grande en la Franja Aurifera de Veraguas, esta lo-
calizado a unos kilometros al norte del deposito
de oro Santa Rosa y se encuentra alterado hidro-
termalmente en su flanco este (Fig. 7). Tobas liti-
cas lapiliticas con alteracion propilitica forman la
base del volcan y estan sobreyacidas por flujos
basalticos sin alterar que buzan hacia la parte ex-
terna del crater. Otros crateres, cada uno flan-
queado por flujos, han sido confirmados median-
te mapeo geologico en El Poste y Remance y a
unos kildometros mas hacia el este en La Honda y
Los Hatillos-Aguacatal. Los crateres mejor pre-
servados son Cerro Viejo y El Tullido en la mina
Remance (Fig. 7). Mapeos geologicos a detalle
alrededor del crater del Tullido demuestran que
las unidades piroclasticas son mas gruesas y el ta-
mano de los fragmentos aumenta hacia el crater
(en realidad dos crateres superpuestos). Un domo
andesitico exdgeno ocupa el crater del Tullido y
cubre parcialmente su propia capa piroclastica.

Evidencia de actividad intrusiva es comun
en la Franja Aurifera de Veraguas. Cuellos volca-
nicos, diques y domos exogenos con bandea-
miento de flujo afloran a lo largo de una franja
que mide aproximadamente 40 km de largo (este-
oeste) y 20 km de ancho (norte-sur). Existen dos
domos o “plugs” cerca de la mina Santa Rosa,

M
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Fig. 7. Morfologia volcénica en la Franja Aurifera de Vera-
guas. A. Crater del Cerro Viejo visto desde Santa Rosa. B.
Craler Tullido, Remance.

dos en San Pedrito, uno en Cerro Vigjo y tres en
la mina Remance. Los diques son atin mas nume-
rosos y en Alto de la Mina. el primer deposito de
oro cn scr minado en Santa Rosa, la actividad ig-
nea somera esta claramente relacionada con la
mineralizacion. Un dique basaltico y una brecha
de conducto hidrotermal se encuentran emplaza-
dos en la misma falla con rumbo norocste, La in-
trusion del dique probablemente desato la erup-
ci6n hidrotermal que ahora forma un importante
receptor de mineralizacién. Este ambiente geold-
gico es similar al del campo geotermal activo de
Waimangu en Nueva Zelanda donde, en 1904, in-
trusiones de diques a lo largo de una falla desata-
ron erupciones a lo largo de la misma estructura.

Stockworks de gran tonelaje y depdsitos
de oro diseminado en la Franja Aurifera de Vera-
guas se formaron en un campo de domos y crate-
res hidrovolcanicos. Tobas liticas lapiliticas en-
trelazadas con sedimentos carbonosos finamente
estratiticados ocupan aproximadamente 12 km?
en Santa Rosa y cuatro kin? en Remance. El bajo
nivel erosional del area esta indicado por formas
volcanicas bien preservadas. Remanentes de de-

positos de sinter siliceo indican que la

Tabla 1

Minas y prospeclos de la Franja Aurifera de Veraguas

Deposito Produccion Pasada/Reserva

Referencias

Remance

162 kg (5231 onzas) de 15.500 toneladas de mena (siglo 19)

Wieklinski (1969)

840 kg (27.124 onzas) de 70.000 toncladas (1923-1932)
Reserva de 250.000 toneladas con 5.5 ppm Au establecida por
Minera Remance cuando la Mina abrio cn 1989,

Santa Rosa 552 kg (17.752 onzas) desde 1996.

Reserva minable de 12.4 M t con 1,49 ppm Au
Reservas posibles implica un total de 22,7 M t con 1.4 ppm Au

Los Hatillos cero produccion pasada

White (1993)
Johnson ¢t al. (1995)
Johnson ct al. (1996)

Wleklinski (1969)

30.000 toncladas con 12.5 ppm Au y 21,6 ppm Ag cn reservas estimadas.

Las Huacas produccion pasada desconocido. 6 tuneles

Construido por ¢l Panama Corporation
San Pedrito

Aguacatal

produccion pasada menor de tuneles y trincheras,

produccion pasada menor de tineles y trincheras.
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mineralizacion de oro era poco profunda y rela-
cionada con fuentes termalces.

Las vetas en la Franja Aurifera de Veragua
tienen un rumbo norte a noroeste con buzamien-
tos bastante inclinados. También cstan presentes
tallas y diques con rumbo noreste pero normal-
mente no se encuentran mineralizados. Las fallas
mincralizadas probablemente se abrieron como
respuesta a movimientos longitudinales de las es-
tructuras regionalcs con rumbos ocste y norocstc.
Vetas con rumbo norte y noroeste se encuentran
a lo largo de toda la franja Aurifera de Veraguas,
una distancia de mas de 40 km. Las vetas llegan
a tener un espesor de hasta dos metros y estan re-
llenas por cuarzo calceddnico bandeado y crusti-
forme y un poco de pirita. La mayoria de las ve-
tas contiene valores erraticos de oro y muchos de
los drenajes del area revelan oro visible en con-
centrados de batea.

Esfuerzos de exploracién en la Franja Au-
rifcra de Veraguas han llevado al descubrimiento
de dos depositos economicos de oro, Santa Rosa
vy Remance. La tabla | presenta una lista de mi-
nas y prospectos junto con informacion de pro-
duccidn historica y recursos anunciados al mes
de octubre de 1997.

DEPOSITO SANTA ROSA

Historia de Exploracion

La mineralizacion de oro en Santa Rosa
fue descubierta durante los primeros afios de es-
te siglo v tue trabajada a pequena escala por la
cmpresa Panama Corporation hasta antes de la
gran depresion de los afios 1930. Un pique fue
excavado en Alto de la Mina y tineles en Santa
Rosa y las Huacas. Durante los afios setenta, la
Direccion General de Recursos Minerales
(DGRM) perford dos pozos en Alto de la Mina.

La empresa Freeport de Panama, S.A. ad-
quirio la concesién de Santa Rosa y perforo apro-
ximadamentc 25.000 m entre los afios 1986 y
1989, antes de vender todas sus propicdadces cn
Panama en el afo 1990. El recurso geologico

[oX]

estimado al momento de la venta era de 12,4 mi-
llones de toneladas con 1,98 ppm dc oro
(793.000 onzas troy). La empresa Greenstone
Resources perforé adicionalmente 32.700 m en
los afios 1990 y 1991 y completd un estudio de
pre-factibilidad en el afio 1991 el cual reporto re-
servas minables de 7 millones de toneladas con
1,58 ppm de oro (357.000 onzas troy). Para cl
mes de Junio de 1994 la reserva minable habia si-
do incrementada a 12,3 millones de toneladas
con 1,486 ppm de oro (591.800 onzas troy) y el
recurso geoldgico se encontraba en 22,7 millones
de toneladas con 1.4 ppm de oro (1.02 millones
de onzas). El minado en Santa Rosa empezo en
1994 v la primera produccion de oro en el mes de
Junio de 1995,

Geologia

La mineralizacion aurifera en Santa Rosa
se formo en un ambiente tipo fuente termal en el
margen de un crater de erupcion hidrovolcanica
(maar). El crater de Santa Rosa, ahora erosionado,
mide aproximadamente dos kildmetros de diame-
tro. Porciones de la capa piroclastica, cerca de la
pared del crater, exhiben fragmentos gruesos, es-
tratificacién gradacional inversa y estratificacion
cruzada, lo cual sugiere una oleada piroclastica
como mecanismo de emplazamiento. Dentro del
crater, unidades sedimentarias y epiclasticas in-
tercaladas se angostan hacia las paredes del crater.
La mineralizacion se concentra dentro de brechas
liticas lapiliticas, sedimentos epiclasticos carbo-
nosos y flujos basalticos sobrepuestos.

Las rocas intrusivas en el arca de la mina
incluyen un domo dacitico con bandeamiento de
flujo (Cerro Pelon), un ,,plug™ basaltico porfidico
(Cerro Plata) y un dique basaltico (Alto de la Mi-
na). El porfido basaltico inaltcrado en Cerro Plata
contiene fenocristales de augita, hipersteno y pla-
gioclasa. Las intrusiones basalticas provocaron
erupciones hidrovolcanicas locales. Los crateres y
conductos resultantes de estas erupciones locali-
zaron ¢l movimiento de los fluidos hidrotermales
convirtiendosc asi cn centros de mineralizacion de
oro. La mineralizacin descubierta a la fecha se
ubica a lo largo del margen norte del crater de
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Santa Rosa (Fig. 2) y alrededor de un conducto de
brecha hidrotermal en Alto de la Mina.

La brecha hidrotermal del conducto en
Alto de la Mina tiene aproximadamente 10 m
de ancho por 60 m de largo. La brecha esta
compuesta por fragmentos poco homogéneos,
gruesos, heteroliticos y ocasionalmente contie-
ne fragmentos silicificados en una matriz ba-
rrosa de polvo de roca. La alteracién de la roca
no permite la identificacion de fragmentos de
pomez y vidrio volcanico que permiticron una
distincién entre un origen hidrotermal o hidro-
volcanico de la brecha. El borde del conducto
es un contacto empinado e irregular con flujos
basalticos en los alrededores. La mineraliza-
¢ion esta distribuida en forma de embudo, cen-
trada en la brecha de conducto.

Alteracion y Mineralizacién

En Santa Rosa la alteracion feldespatica
esta confinada a fallas mineralizadas y conductos
hidrotermales. En su mayoria, la mineralizacion
csta acompanada por un padron de alteracién
cuarzo-siderita-pirita, el cual es gradacional ha-
cia la parte externa del yacimiento pasando de
una zona de alteracion argilica a otra de altera-
cion propilitica regional débil. la cual consiste de
carbonato - clorita - cuarzo.

En la tabla 2 se presentan datos geoquimi-
cos representativos de distintas rocas vy tipos de
alteracion hidrotermal, variando desde la roca ca-
ja sin alterar hasta vetas y brechas de alta ley. En
la tabla 3 se presentan datos similares para el ya-
cimiento de Remance. La roca caja para ambos
yacimientos incluye flujos basalto-andesiticos y
brechas. Los analisis realizados incluyen 31 ele-
mentos pero solo los elementos base, metales
preciosos v elementos guia se presentan en este
trabajo. Los valores para el oro y la plata son ele-
vados, asi como para los elementos guia. arséni-
co, antimonio y mercurio. Los valores para los
metales base son bajos a excepcion de valores al-
tos localizados en vetas y brechas hidrotermales.
La variacion en los elementos Mo, W, Li, Cd, Co,
Ni, Cr, Bi, Be y Te es minima.

LAS HUACAS - LOS SANCHEZ

El drea de Las Huacas - Los Sanchez esta
localizada tres kilometros al sur de la mina San-
ta Rosa (Fig. 2). En csta arca la empresa Panama
Corporation excavo seis galerias unos anos antes
de la gran depresion de los anos 1930. La empre-
sa Minas Santa Rosa, S.A. reabrio estas galerias
en cl afio 1990. En las galerias se encontrd local-
mente una mineralizacion de oro dentro de una
seccion alterada mixta, compuesta de rocas piro-
clasticas y cpiclasticas, cerca del contacto con
flujos basalto-andesiticos superiores (Fig. 2).
Ocho perforaciones fueron realizadas en los afios
1991 y 1994,

La secuencia mixta de rocas piroclasticas
y epiclasticas continua al sur hasta Los Sanchez.
Aunque la exploracion de esta area todavia esta
en una fase temprana, concentrados de batea de
sedimentos de los rios del area contiencn oro vi-
sible de forma consistente. En general, se en-
cuentra oro donde los riachuelos drenan la sec-
cion mixta de rocas piroclasticas y epiclasticas.

BOCA DE HIGUI

Boca de Higui es un enjambre de vetas de
cuarzo con rumbo norte - sur dentro de flujos an-
desiticos con alteracion propilitica y brechas liti-
cas (Fig. 2). Aunque el area no ha sido cartogra-
fiado en detalle, las perforaciones realizadas por
Minas Santa Rosa, S.A. en 1994 contirmaron la
presencia de flujos andesiticos y una secuencia
inferior de sedimentos epiclasticos carbonosos
finamente estratificados e intercalados con bre-
chas liticas lapiliticas.

Pequefias excavaciones en la superficie y
morteros de piedra son evidencia de una limitada
produccion en ¢l pasado, en su mayoria de la mi-
na Vasco, cercana al nacimiento del rio Higui.
Siete perforaciones realizadas por Minas Santa
Rosa. S.A. cerca de la mina Vasco cortaron sec-
ciones irregulares de mincralizacion. Todavia
puede existir potencial sin explorar en la secuen-
cia piroclastica alterada.
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Tabla 2
Datos geoquimicos de la Mina Santa Rosa (valores de Ag, As, Sb, Cu. Pb y Zn en ppm; Au. y g en ppb)
Muestra Descripcion Au (ppb) Ag As Hg (ppb) Sb Cu Pb Zn
pasr-22 argilica 635 4,1 48 80 0,6 64 22 86
pasr-42 argilica 730 2.2 63 160 1.2 54 2 62
pasr-5 argilica 60 0.6 60 50 4.8 15 6 16
pasr-14 argilica 75 2.6 1000 50 33 8 10 6
pasr-18 argilica 175 1.2 50 410 2.8 11 20 192
pasr-8 argilica 20 0,3 60 100 0.6 56 12= 22
pasr-32 feldspatica 480 6.5 100 110 1.4 19 18 32
pasr-31 feldspatica 16457 43 80 60 1.4 24 18 24
pasr-15 brecha hidrotermal 110 2,4 1600 20 19.4 13 10 12
pasr-4 brecha hidrotcrmal 1080 30 2500 360 46 22 6 12
pasr-25 propilitica 420 435.4 2 70 18 106 164 542
pasr-26 propilitica 15 20 6 10 1R 50 20 118
pasr-33 propilitica 35 1.6 23 80 4 82 12 72
pasr-37 propilitica 2.5 0,2 S0 40 2,8 55 6 78
pasr-36 propilitica 25 0.2 35 90 1 53 12 84
pasr-35 silicea 7040 7,1 90 170 1.2 30 8 72
pasr-17 silicea 580 3.8 53 20 1.2 48 18 44
pasr-13 silicca 25 0.1 400 200 22 21 6 60
pasr-2 silicea 48412 50 80 10 36 28 8 16
pasr-16 silicea 745 55 2400 460 35 30 8 16
pasr-1 silicea 80 50 530 150 16,4 75 10 6
pasr-19 silicea 3 1.3 9 60 0.7 36 1 62
pasr-20 silicea 20 0.1 6 60 0,6 39 4 58
pasr-39 silicea 4340 20 43 90 0.4 32 4 46
pasr-7 silicea 115 3.8 6200 190 74 17 6 14
pasr-6 silicea 210 13.5 10000 780 110 26 12 8
pasr-10 sinter 5 0.1 10 140 | 4 8 6
past-12 sinter 5 0,1 15 70 0.8 23 10 12
pasr-11 sinter 25 0.8 340 2200 6,4 154 78 700
pasr-9 smter 160 0.2 17 20 1.4 106 8 28
pasr-21 stockwork 4300 38 220 10000 120 162 760 1120
pasr-23 stockwork 100 4.8 30 430 1 52 28 92
pasr-24 stockwork 500 1.3 50 30 0,6 29 8 52
pasr-34 stockwork 2400 28 410 330 7 193 484 1225
pasr-41 stockwork 400 9.4 5200 710 110 49 10 78
pasr-44 stockwork 900 2.9 50 70 0.2 46 16 90
pasr-43 stockwork 6000 4.3 110 110 3 54 10 64
pasr-40 stockwork 2550 30 2600 50 18 58 4 82
_ pasr-29 stockwork 4600 13.5 80 160 3.8 429 14 106
pasr-28 stockwork 900 39 200 170 4 56 16 74
pasr-27 stockwork 1900 5.6 220 300 5,6 66 12 84
pasr-3 stockwork 2500 17,5 6800 100 50 327 28 54
pasr-45 stockwork 12892 29 110 40 3.6 76 120 62
pasr-30 stockwork 7600 26 145 240 2,8 74 14 56
pasr-38 stockwork 1650 40 110 20 1.4 26 20 76
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Tabla 3

Datos geoquimicos de la Mina Remance (valores de Ag, As, Sb, Cu, Pb y Zn en ppm; Au, y Hg cn ppb)

Muestra Descripcion Au (ppb) Ag As Hg (ppb) Sb Cu Pb Zn
pare-16 13303 3.6 350 1900 2 10 34 12

pare-12 3400 0.7 500 1000 17

pare-11 390 0.2 350 190 6.6 23 14 32

pare-5 50 0.6 25 70 3 75 14 94

pare-2 1250 0.1 680 3100 17 36 36 18

pare-13 220 0.1 73 70 3.4 0.5 36 18

pare-33 argilica 2,5 03 60 380 1,6 13 14 10
pare-7 argilica 65 0,1 130 380 16,4 13 6 6
pare-6 argilica 235 1 590 4700 54 89 40 36
pare-26 argilica 30 0,7 32 450 8 8l 10 54
pare-3 brecha hidrotermal 520 3 270 450 6.4 6 20 24
pare-20 brecha hidrotermal 67063 2349 3600 20000 21 530 300 370
pare-17 brecha hidrotermal 3850 15,3 260 350 5 98 102 136
pare-27 brecha hidrotermal 15360 16 1800 19000 13 152 120 158
pare-35 propilitica 30 0.1 6 20 0,4 23 8 78
pare-34 propilitica 40 0,5 10 180 | l 14 34
pare-15 propilitica 2,5 0,1 4 1000 0,3 7 L 90
pare-37 propilitica 30 02 6 80 0.1 134 4 76
pare-29 propilitica 40 0.3 10 20 1.6 26 4 78
pare-28 propilitica 80 0.2 27 500 32 47 4 66
pare-14 propilitica 100 2.6 190 560 44 48 14 36
pare-4 stockwork 901 9.9 330 1700 21 62 26 14
pare-4() roca caja s 1 17 20 0,1 146 6 80
pare-3& roca caja 50 0,2 5 110 0,2 153 6 86
pare-39 roca caja 2,5 6,6 7 80 0,2 143 6 86
pare-24 roca caja 2.5 N 5 50 0.1 143 10 90
pare-36 roca caja 5 0.1 11 60 6.8 21 14 40
pare-32 veta 19474 23 43 10 24 33 32 16
pare-30 veta 5150 8 60 370 38 9 28 4
pare-31 veta 2900 5 46 80 34 13 14 16
pare-10 veta 5500 1.9 210 170 6,6 50 22 28
pare-9 veta 1005 0,7 29 110 1,2 0,5 14 6
pare-23 veta 19886 7.1 46 1400 24 2 20 4
pare-22 veta 5350 1.6 110 210 5 5 22 20
pare-21 veta 320 1,1 120 100 2 0.5 12 8
pare-8 veta 8320 23 230 1600 4.4 15 22 34
pare-1 vela 7350 7.7 210 770 24 10 60 8
pare-19 veta 410 23 70 400 592 75 12 28
pare-25 veta 2750 19.2 70 4100 2,8 195 170 174

pare-18 veta 38263 20 250 690 7.8 780 120 110
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SAN PEDRITO

San Pedrito se localiza entre las minas de
Remance y Santa Rosa, a unos kilometros al nor-
te de la Carretera Interamericana (Fig. 2). En es-
tc lugar existen varias galerias y trincheras anti-
guas excavadas por la empresa Panama Corpora-
tion durantc los anos 1920. Freeport perforo du-
rante 1988 cinco pozos con un total de 481 m.
Estas perforaciones se realizaron en el prospecto
Las Minitas (1 km al noreste de San Pedrito)
donde una serie de pequerias vetillas de cuarzo
cortan andesitas propilitizadas.

Dos domos riodaciticos, cada uno con su
manto piroclastico alrededor, se encuentran cerca
del pueblo de San Pedrito. El domo localizado al
ocste y sus rocas piroclasticas asociadas se en-
cuentran argilizados y cortados por vetillas de
cuarzo aurifcro. En las vetillas de cuarzo se ha ob-
servado oro visible y valores de oro andmalos son
comunes en los afloramientos, En este lugar nun-
ca se han realizado perforaciones ni trincheras. El
domo del este no presenta alteracion alguna.

DEPOSITO REMANCE

La empresa Veraguas Mining Company
produjo 15.500 toneladas con 10,5 gramos de oro
por tonelada de la mina Remance durante los
afios 1800 (Wlcklinski, 1969). Adicionalmente la
empresa Panama Corporation produjo otras
70.000 toneladas con 12 gramos de oro por tone-
lada entre los arios 1923 y 1932, Minera Reman-
ce, los duernos actuales. estan en produccion des-
de ¢l afio 1989 y cuentan con una reserva repot-
tada de 250.000 toncladas con una ley de corte de
3 gramos por tonelada.

Geologia
El depdsito epitermal de oro de Remance

csta contenido en un manto de rocas piroclasticas
que se vuelve mas grueso conforme se acerca

hacia dos crateres superpuestos. La base del
manto piroclastico es una brecha gruesa con frag-
mentos de andesita fluidal los cuales alcanzan
didmetros de hasta un metro. Esta unidad se adel-
gaza hacia afuera del crater y estd sobreyacida
por brechas mas finas las cuales contienen frag-
mentos lapiliticos. La primera unidad del manto
piroclastico es una toba cristalina de grano fino o
flujo con ocasionales fragmentos liticos. Una fo-
tografia de la base con fragmentos gruesos y de
las brechas liticas lapiliticas de la parte superior
se presentan cn la figura 8.

Un domo sin mayor alteracion se encuentra
dentro del crater y en el flanco sur esta cubierto por
su propio manto piroclastico. Cinco muestras sin
mayor alteracion de este complejo varian en com-
posicion desde andesita basaltica (56.4 % S10,) a
dacita (67,4 % Si0O-). Las cinco muestras solo con-
tienen fenocristales de plagioclasa y piroxeno, lo

Fig. & Brechas tobaceas de la falda piroclastica. Remance. A
Brecha con fragmentos de madera carbonizada dentro de la
seric piroclastica. B. Brecha con fragmentos grandes en la ba-
se de la serie piroclastica; contiene fragmentos del domo y es-
casas fragmentos silicificados.
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cual sugiere que mucha de la vanabilidad en el
contenido de silica es el resultado de la alteracion
propilitica rcgional que afecta toda la zona.

Alteracién y Mineralizacion .

La alteracion hidrotermal en Remance cu-
bre un drea de 10 km2. La alteracion argilica y la
silicificacion, la cual conticne un pequeno por-
centaje de pirita diseminada, se encuentran bien
desarrolladas. especialmente en ¢l manto piro-
clastico. La veta principal corta ¢l manto piro-
clastico y es el principal contenedor de la mine-
ralizacion. El minado en Remance es por méto-
dos subterraneos. Otras vetas subverticales en
Remance son las de Santa Rosa y Consuelo. Es-
tas vetas afloran a lo largo de un kilémetro apro-
ximadamente y la veta principal atlora por alre-
dedor de tres kildmetros.

La silicificacion es fuerte a lo largo de la ve-
ta principal y en las brechas del conducto hidroter-
mal adyacentes a la veta. En las operaciones de mi-
nado se explota cuarzo bandeado crustiforme de la
veta junto con brechas con sulfuros del conducto
hidrotermal (Fig. 9A). Brechas de conducto simila-
res se encuentran a lo largo de fallas en Alto de la
Mina en el deposito de Santa Rosa (Fig. 9B).

La veta principal tiene en espesor prome-
dio dos metros y contiene cuarzo lechoso y cris-
talino, ocasionalmente también cuarzo amatista.
El oro se presenta como pequeflas inclusiones
dentro de la pirita y marcasita, asi como en for-
ma de oro libre, diseminado dentro del cuarzo.
Como minerales accesorios se encuentran peque-
fias cantidades de calcopirita. esfalerita, galena y
arsenopirita, siendo los valores de metales base
generalmente bajos. En cambio, en el mineral de
Remance se encuentran valores elevadas de Au,
Ag y As, junto con cantidades andomalas de Sb y
localmente Hg. En la tabla 3 se presentan los da-
tos geoquimicos del deposito de Remance.

Potencial para Minado de Gran Volumen
La veta principal es una estructura minera-

lizada de discreto potencial para su volumen. Aun-
que, conforme la estructura se aproxima al crater

Fig. 9: Brechas hidrotermales de la Franja Aurifera de Vera-
guas. A. Brecha hidrotermal con matriz y fragmentos siliciti-
cados de Remance. B. Brecha hidrotermal heterolitica de
Santa Rosa (tajo Alto de la Mina) cementada por una matriz
de fragmentos liticos de grano tino.

del Tullido se abre en un stockwork de cuarzo. En
el margen del crater y dentro del graben entre las
vetas Principal y Santa Rosa sc puede observar co-
mo la silicificacion se expande en brechas. Aun
cuando la mina ha estado en produccion durante
cuatro afios, este stockwork no fue reconocido si-
no hasta el ano 1993 cuando la construccion de un
sistema de caminos permitid exponer las rocas mi-
neralizadas. Mucstreos de canal y treinta perfora-
ciones de circulacion reversa fucron realizados du-
rante el afio 1995 con el objetivo de explorar el po-
tencial del manto piroclastico como un deposito
de oro de gran tonelaje. La mayoria de las perfo-
raciones contenian intervalos amplios (decenas de
metros) con promedios de 200 a 300 ppb de oro
con algunos intervalos locales (uno a tres metros
de espesor) en el rango de uno a dos ppm de oro.
Diez pozos perforados a través de la veta principal
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revelaron la existencia de un stockwork de cuarzo
mineralizado alrededor de la veta principal con va-
lores promedios de un ppm de oro.

LOS HATILLOS - AGUACATAL

Los Hatillos es una veta tipo bonanza de
metales base y preciosos contenida en andesitas
propilitizadas de la Formacion Canazas (Fig. 1).
La veta Blanca es una estructura de uno a dos me-
tros de ancho rodeada por un halo de alteracion se-
ricitica. Histéricamente el area ha sido objeto de
trabajos mineros desde la ¢poca precolombina, se-
guido por trabajos realizados por los espafioles al-
rededor del afio 1560 y por ultimo, entre los afios
1926 y 1932, la Panama Corporation excavé 300
m dc galerias en dos niveles, Wleklinski (1969) re-
porta una reserva posible de 30.000 toneladas con
12,5 ppm Auy 21.6 ppm Ag, asi como una reser-
va probable con 11.000 toneladas con 14 ppm Au,
3.1 % Pby 4.3 % Zn (vecta La Blanca).

En el afio 1978 el prospecto fue evaluado
por la Direccion General de Recursos Minera-
les, en 1985 por la Duval Corporation, y en
1988 por Freeport.

Aguacatal es un volcan erosionado locali-
zado un kilometro al este de la veta La Blanca en
Los Hatillos. El crater ticnc un diamectro de 1.5
km vy s¢ encuentra rodcado por flujos basalticos
inalterados. Estas coladas cubren otros flujos con
alteracion propilitica y en menor cantidad se-
cuencias de rocas sedimentarias, piroclasticas y
cpiclasticas. Las quebradas que drenan las pare-
des del créater contienen oro visible en concentra-
dos lavados con batea (hasta 300 ppm Au) y en
vetillas de cuarzo con rumbo norte sc cncuentran
valores de oro de alta ley. La empresa Minas San-
ta Rosa perforo nueve pozos en el afno 1994,

CONCLUSIONES

Trabajos de exploracion en la Franja Auri-
fera de Veraguas han dado como resultado el des-
cubrimiento de dos depositos econdmicos de oro.

Ambos depdsitos se encuentran dentro.de domos
cx0genos y en sus mantos piroclasticos adyacen-
tes. Otros blancos para exploracion en la franja
se encuentran todavia en la etapa de evaluacion
temprana. Gran parte de la region todavia tiene
que ser mapeada y muestreada con detalle, asi
como los limites del campo de domos tienen que
ser definidos. Atlin asi, el ambiente geoldgico ya
es foco de atencion y esfuerzos para su explora-
cion se encuentran en marcha.

Los campos de domos y sus mantos piro-
clasticos representan un importante objetivo de
exploracion en Centroamérica. Los campos de
domos son algunas veces dificiles de identificar,
especialmente si las rocas han sido afectadas por
la alteracion hidrotermal; por este motivo pocos
aparecen en los mapas geologicos publicados.
Aun asi, los campos de domos pueden ser encon-
trados a lo large de fallas noroeste en las marge-
nes de grabens desde Panama hasta Guatemala.

Yacimientos de oro en varios de estos cam-
pos de domos se encuentran en produccion (p.ej.
Santa Rosa) y otros han sido lugar dc nuevos des-
cubrimientos de oro {p.ej. Crucitas. Costa Rica).

Los pocos depositos descubiertos hasta la
fecha varian en tamano entre 0,25 a 2.5 millones de
onzas. Aun asi, visto desde la perspectiva del arco
circumpacifico, nuevos descubrimientos ticnen ¢l
potencial para ser mayores en un orden de magni-
tud. Algunos descubrimientos fueron hechos como
producto de la re-evaluacion de viejos distritos y
ocurrencias ya existentes (p.ej. Santa Rosa, Re-
mance). Otros. como Crucitas, en Costa Rica, sc
encuentran fuera de areas mineras establecidas sin
ninguna actividad de prospeccion previa.
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Abstract Mining affects the environment, particu-
larly through the persistence of accumulation of
tailings materials; this is aggravated under tropical
climatic conditions, which favours the release of
potentially toxic elements (PTEs) bioavailable to the
local flora and fauna and supposing a risk to human
health. The Remance gold mine (Panama), exploited
intermittently for more than 100 years, and has
remained derelict for over 20 years. Within the area
live farmers who carry out subsistence agriculture and
livestock activities. The objective of this study has
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been to study the transference of PTEs in the local
agricultural soil-plants system, with the goal of
identifying their bioavailability to perform a human
risk assessment. The results obtained of the Bioaccu-
mulation coefficient in local plants show very weak to
strong absorption of As (< 0.001-1.50), Hg
(< 0.001-2.38), Sb (0.01-7.83), Cu (0.02-2.89), and
Zn (0.06-5.32). In the case of Cu in grass
(18.3 mg kg™") and plants (16.9 mg kg™") the con-
centrations exceed the maximum authorised value in
animal nutrition for ruminants (10 mg kg™"). The risk
to human health for edible plants exceeds the non-
carcinogenic risk for rice, corn, cassava, and tea leaves
for Sb (HQ 19.450, 18.304, 6.075, 1.830, respec-
tively), the  carcinogenic risk for Cu
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(CR=23x107, 77x10 ~* 11 x107,
1.0 x 107, respectively), and the carcinogenic risk
for As in rice, comn and tea leaves (CR = 8 x 107,
3 %107, 3 x 107, respectively). Urgent measures
are needed to alleviate these effects.

Keywords Potentially toxic elements (PTEs) -
Plants - Bioavailability - Risk assessment - Food

Introduction

Soil quality is affected by the presence of PTEs, which
is largely due to anthropogenic activity (Bravo et al.,
2017; Hooda, 2010; Rogival et al., 2007; Zhuang et al.,
2009). Mining activity strongly impacts the environ-
ment because it implies exposing the minerals that
contain PTEs to atmospheric conditions (Kamunda
et al., 2016; Palansooriya et al., 2020). In particular,
abandoned mining tailings become sources of envi-
ronmental contamination (Chaabani et al., 2017;
Kaninga et al., 2020; Santos et al., 2016) when they
are exposed to environmental conditions like rain and
wind, which influences the entire food chain from soils
to plants and animals and, directly or indirectly, to
human beings (Getaneh & Alemayehu, 2006).

For example, Cu is an essential micronutrient,
which participates in the transfer of electrons, but it
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can be toxic to plants and humans in large quantities
(Bravo et al., 2015; Gémez-Armesto et al., 2015). Zn
is linked with enzymes and participates in three plant
functions: catalytic, coercive, and structural (Bravo
et al., 2015). Ba is the trace element found at the
highest concentrations in soil (Bravo et al., 2015),
while Sb, As and Hg are non-essential trace elements.
All these elements are named by Hooda, (2010) as
PTEs, whose presence in soil poses a serious soil
quality problem and a human health risk (Rascio and
Navari-Izo, 2011; Sun et al., 2018).

The concentration of PTEs in plants depends on
several factors, such as abundance and speciation
((bio)availability) in soil, type of plant and its age,
depth of roots, among others (Cunha et al., 2014). The
ability of plants to take up nutrients can be measured
by the biocaccumulation coefficient (BAC), which is
calculated as the ratios between the concentration of
the element in a plant (any plant tissue, e.g., root, leaf,
or fruit) and its content in soil (Kabata-Pendias, 2011;
Cunha et al., 2014; Bravo et al., 2017), to observe the
element’s bioavailability in soil (Bravo et al., 2017).
The bioaccumulation coefficient (BAC) applied to
PTEs describes the transfer from soil to plants, while
the bioconcentration coefficient (BC) describes a
plant’s ability to adsorb PTEs from soil when they
appear in an available form (Gruszecka-Kosowska,
2020).

Many plants are used for direct human consumption
as they form part of the population’s diet, such as fruit
and cereals. The human health risk posed by eating
them as part of their daily diet can be assessed and
determined by calculating the non-carcinogenic and
carcinogenic risks of the PTEs they contain (Grus-
zecka-Kosowska, 2019, 2020). Eating plants can also
affect human beings indirectly via ruminant animals
because they form part of the food chain and can also
affect ruminant animals’ health (Aquilina et al., 2016;
Pareja-Carrera et al., 2021).

According to the World Population Prospects, each
state should promote its own research in relation to
their agricultural regions and agroecosystems (UN,
2015). The National Secretary of Science and Tech-
nology (SENACYT) and the Institute for the Training
and Use of Human Resources (IFARHU) of Panama
promote a project in the abandoned Remance gold
mine, where tailings are exposed to the climate
conditions of wind and rain, which can affect
surrounding soils and plants. The peasants who live
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within the old mine perimeter grow products for their
own consumption and graze livestock, even in those
areas very close to tailings. The objective of this study
was to analyse the degree that mining activity affected
flora in relation to the concentration of PTEs and their
bioavailability by bearing in mind the human risk
assessment and evaluating the health risk.

Materials and methods
Study area

The Remance gold mine is located in the village of
Remance, a district of San Francisco, in the Veraguas
province in the Republic of Panama, Central America.
From a geological point of view, a hydrothermal
alteration covers an area of some 10 kmz, and the
epithermal gold deposit is hosted on a bed of
pyroclastic rocks (Nelson & Ganoza, 1999). The gold
deposit comprises a system of veins in which the
principal vein contains the largest ore quantities, along
with minor, but still relevant, veins like Santa Rosa
and Consuelo, which are subterrancan and have
sporadic outcrops (Nelson & Ganoza, 1999).

The mine has been exploited intermittently by
different companies for over 200 years, between 1800
and 1998. The last exploitation company was “Minera
Remance S.A”, which operated the mine between
1989 and 1999 (Nelson & Ganoza, 1999) by applying
the cyanidation process to extract precious metal
(Gbémez, 2008). Nowadays the mine is abandoned, and
there are still three tailing ponds with mining waste
exposed to environmental conditions, which could be
sources of pollution for soils, water bodies, and flora
(Gonzdlez-Valoys et al., 2021a).

According to the Koppen climate classification
map, the climate in the study area corresponds to the
Ami type. It is a humid tropical climate, with the
influence of monsoons, and an annual rainfall of >

2,250 mm that concentrates (60%) in the four wettest
months (August-November). The rain rates of dry
months (January-March) drop below 60 mm, and the
average temperature of the coolest month is > 18 °C
(Direccidn de Meteorologia de ETESA, 2007).

Pasture predominates in the old mine area, with
stubble and shrubby vegetation no higher than S m and
a few small mixed broadleaf forest patches. Some
small settlements are found in the area, and the

commonest annual crops are rice, sugarcane, and comn
(Ministerio de Ambiente Panama, 2012), as well as
other crops like cassava, banana, beans, among others.
Cattle raising and horse grazing are also observed.

Sampling

Plant sampling was performed between May and June
2019, and in January 2020. Table 1 offers the collected
samples, together with their common name, family,
taxa and frequency for 75 samples, Table ST1 presents
the coordinates. The location map of the samples
appears in Fig. 1. The studied tissue was either leaves
or edible plant parts. Together with each plant, a soil
sample was collected to determine the BAC to
evaluate the transfer of PTEs from soil to plants, and
the available fraction was noted to evaluate the BC.
The edible part was taken from edible plants, while
3040 leaves were collected from the rest of the plant
as composite samples using gloves and scissors.
Samples were placed in a paper envelope and stored
at room temperature before being analysed. Soil
samples were collected at 0—30 cm deep inside a
PVC tube, which was placed inside soil to obtain
samples (Gonzalez-Valoys et al., 2021b). Soil samples
(approx. 3 kg each) were placed in a plastic bag using
a plastic shovel to be stored at ambient temperature.

Processing and analysing samples

Leaf samples were washed with deionised water to
eliminate dust impurities, were left at ambient tem-
perature for 4 days and then left to dry for 3 more days
at 36 °Cin a stove. Finally, samples were crushed by a
domestic grinder to increase homogeneity. In the same
way, soil samples were dried at ambient temperature,
disaggregated with the help of a manual roller and
sieved to less than 2 mm. The aliquots taken for the
analysis (50 g) were further ground in an agate mortar
until the diameter of the material was below 100 pm.

The elements Cu, Zn, As, Ba, Sb, and T-Hg were
studied because in a previous study of the tailings from
the abandoned gold mine, they are the PTEs that were
above the value of the Panama soil standard
(Gonzalez-Valoys et al., 2021a). The Cu, Zn, As, Sb,
and Ba determinations were made in both sample
kinds, namely plants pressed into tablets and soil in a
powder form, by energy dispersion X-ray fluorescence
spectroscopy (ED-XRF) in Epsilon One equipment

@ Springer
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Table 1 plant samples taken for the study. Edible plants in bold. The common names in italics are in Spanish

Family Taxon Common name Frequency
Anacardiaceae Anacardium excelsum (Bertero & Balb. ex Kunth) Skeels Espave 3
Annonaceae Xylopia frutescens Aubl Malagueto macho 4
Araceae morphospecies - 1
Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin ~ Mangabe 1
Asteraceae Baccharis trinervis Pers - 1
Asteraceae Ayapana stenolepis (Steetz) R.M. King & H. Rob Tea leaves 1
Bombacaceae Pseudobombax septenatum (Jacq.) Dugand Barrigon 2
Boraginaceae Heliotropium indicum L Tumsole, indian heliotrope 2
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg Indio desnudo 2
Clusiaceae Garcinia madruno (Kunth) Hammel Satro 1
Connaraceae Cnestidium rufescens Planch - 1
Convolvulaceae Ipomoea batatas (L.) Lam Yam or sweet potato 1
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes (L.) Vahl Grass 2
Dennstaedtiaceae Pteridium caudatum (L.) Maxon Femn 2
Dilleniaceae Curatella americana L Chumico 4
Euphorbiaceae Mabea occidentalis Benth Caciquillo 2
Euphorbiaceae Manihot esculenta Crantz Cassava, yuca 1
Fabaceae-Mimosoideae  Acacia mangium Willd Acacia 1
Fabaceae-Mimosoideae  Acacia sp. Acacia 1
Fabaceae-Mimosoideae Calliandra magdalenae (Bertero ex DC.) Benth — 1
Fabaceae-Mimosoideae Cojoba rufescens (Benth.) Britton & Rose Coralillo 1
Fabaceae-Mimosoideae  Zygia longifolia (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Britton & Rose Pichinde 1
Fabaceae- Andira inermis (W. Wright) Kunth ex DC Harino 4
Papilionoideae
Gleicheniaceae Dicranopteris pectinata (Willd.) Underw Fern 1
Lauraceae Nectandra sp. Sigua 1
Lygodiaceae Lygodium venustum Sw Crespillo 2
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Kunth Nance 2
Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam Gudcimo 3
Malvaceae mophospecies -~ 3
Melastomataceae Miconia argentea (Sw.) DC Papelillo 1
Melastomataceae Mouriri myrtilloides (Sw.) Poir 1
Moraceae Brosimum alicastrum Sw Berba, cacique, breadnut 1
Mpyrtaceae Eugenia sp. Guayabillo 1
Piperaceae Piper leptocladum C. DC Cordoncillo 1
Poaceae morphospecies Grass, pasto 12
Poaceae Oryza sativa L Rice, arroz 1
Poaceae Zea mays L Corn, maiz 1
Rubiaceae Alibertia edulis (Rich.) A. Rich Trumpet 1
Rubiaceae Declieuxia fruticosa (Willd.) Kuntze Tea leaves 1
Rubiaceae Genipa americana L Jagua 1
Sapindaceae Cupania americana L Gorgojo, weevil 1
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Fig. 1 Location map of the plant samples taken within the Remance gold mine perimeter

(PANalytical brand). Total Hg (T-Hg) was determined
by Zeeman atomic absorption spectroscopy with high-
frequency modulation of light polarisation (ZAAS-
HFM) using commercial equipment Lumex RA-
915 M with a pyrolytic attachment (PYRO-915 +).
Certified reference materials were used to check both
precision and accuracy: NIST 2710A (Montana soil)
and LGC7162 (strawberry leaves). Recovery percent-
ages between 80 and 100% (ED-XRF) and 95-100%
(ZAAS-HF) were obtained.

Based on high As and Cu concentrations deter-
mined by the ED-FRX analysis, a set of 12 soil
samples was selected to evaluate the BC. In this way,
the sequential extraction in three stages proposed by
the European Community Bureau of Reference (BCR)
was carried out in accordance with the procedure
described by Sahuquillo et al., (1999): in step 1 (S1)
the exchangeable and bound to carbonates fraction is
extracted with acetic acid; in step 2 (S2) the reducible
fraction (bound to Fe and Mn oxides), is extracted with
hydroxylamine hydrochloride; and in step 3 (S3) the
oxidizable fraction (bound to organic matter and
sulphides) is extracted using a digestion with hydrogen
peroxide first and then ammonium acetate. This
method is widely used for evaluating the fractionation
of metals and has been applied to study a wide variety
of solid samples, including different mining waste
types (Margui et al., 2006; Garcia-Ordiales et al.,
2019). Hence, the first three fractions were considered

potentially labile or reactive fraction plant uptake or
bioaccessible to humans (Kelepertzis & Stathopoulou,
2013; Madrid et al., 2007).

Measurements of Cu and As in the BCR extracts
were taken by high-resolution atomic absorption
spectroscopy (HR-AAS) in ContrAA-800 equipment
(Analytik Jena brand) using the flame and the graphite
furnace techniques, respectively. Samples were also
subjected to microwave-assisted acid digestion with
aqua regia according to EPA method 3051A (USEPA,
2007) to analyse pseudo-total concentrations
(Higueras et al., 2017; Melaku et al., 2005). In all
cases, solutions were filtered with Whatman filters
(8 pum). As a quality control of total contents, analyses
of blanks and random duplicates were performed.
Certified reference material NIST 2710A was also
digested and analysed in triplicate, with 95% and 98%
recovery for Cu and As, respectively. Blanks and
certified reference material BCR 701 were also used in
the BCR extractions with recoveries between 95 and
102% for Cu (As is not certificated in this reference
material).

Soil to plant transfer indices
Two indices were used to determine the transfer of
PTEs from soil to plant: BAC and BC. The BAC is a

key component for quantifying differences in metal
bioavailability by describing the transfer of PTEs from
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soil to plant (Gruszecka-Kosowska, 2019; Inacio et al.,
2014). The ratios between the concentration of the
element in the plant and the element concentration in
soil was calculated (Bravo et al., 2015; Kabata-
Pendias, 2011).

BAC = Cieaves or edible part plant/ Csoit

where C jeaves or edible part plant 1S the concentration of a
particular PTE (mg kg~!) in the leaves or edible part of
the plant, and C .,y is the total concentration of a
particular PTE in soil samples (mg kg™").

Bioconcentration coefficient (BC): describes the
plant’s capacity to adsorb PTEs from soil when PTEs
appear in an available form (Gruszecka-Kosowska,
2019; Inacio et al., 2014). BC is calculated as the ratios
between the PTE concentration in leaves or edible
parts and the available concentrations of PTE in soil
(Wang et al., 2006):

BC = Cieaves or edible part plant/ Csoil available

where C jcaves or edible part plant 1S the concentration of a
particular PTE (mg kg™') in the leaves or the edible
part plant and C ;1 available 1S the concentration of a
particular PTE in soil samples (mg kg™") obtained
from the BCR three-stage sequential extraction pro-
cedure because it is considered potentially labile or the
reactive fraction plant uptake (Kelepertzis & Statho-
poulou, 2013; Madrid et al., 2007).

Human health risk assessment

This assessment was performed by the following
parameters: daily intake rate (DIR), average daily dose
(ADD), hazard quotient (HQ), and carcinogenic risk
(CR).

Daily intake rate (DIR) was calculated as the sum of
consumed food (Gruszecka-Kosowska, 2019; WHO,
2005) which, in this case, included rice (grain), comn
(grain), cassava (tuber), and tea leaves.

DIR =X (Cfood X I-Rfood/B‘N)

where Cg,oq is the concentration of a particular PTE in
food (rice, corn, cassava, tea leaves) (mg kg_l), IR is
the ingestion rate (g person” ! day™') in food and BW
is body weight (70 kg for adults) (USEPA, 2011).
Table 2 presents the IR values used to calculate the
DIR for an adult and corresponds to: the IR value of
Panama as reported in a consultancy by the FAO
(Kennedy et al., 2021) for rice; the minimum value for
America (Garcia-Casal et al., 2018) for corn consid-
ering that Panama consumes corn-based products to a
lesser extent than the rest of Central America; the
values reported in Nigeria (Afolami et al., 2020) for
cassava; an average value reported for Pakistan
(commercial black tea brands) (Idrees et al., 2020),
and China (tea leaves)(Zhang et al., 2018). Here
“teas” are taken to correspond to the herbs used
locally for infusions (Ayapana stenolepis and De-
clieuxia fruticosa).

The ADD was calculated as the sum of the
consumed food (Gruszecka-Kosowska, 2019;
USEPA, 1989):

ADD = Z (Crood X IRfooq X EF x ED x 107%)/
AT x BW

where Csooq is the PTE concentration in the investi-
gated food (mg kg™!), IRso0q is the intake rate of
cereals (g person_1 day™"), EF is exposure frequency:
365dy~ !, ED is exposure duration with 30 y for adults
(USEPA, 2011), AT is the average time in days with
ED x 365 for non-carcinogens, and 70 y x 365 for
carcinogens (Gruszecka-Kosowska, 2019; USEPA,
2001), BW is body weight (70 kg) and 1072 is a unit
conversion factor.

The non-carcinogenic risk represents the risk of
daily exposure to PTEs (Gruszecka-Kosowska, 2019).
The HQ is the non CR, where a value of 1 refers to the
threshold reference value as suggested by the US
Environmental Protection Agency (Pan et al., 2019),
and is calculated as follows (USEPA, 1989):

Table 2 The IR values for

Type of plant
different types of edible i &

IR (g person™’ day™")

Reference

plants Rice, grain 125.2
Corn, grain 50.0
Cassava, tuber 42.0
Tea leaves 10.9

Kennedy et al., (2021)

Garcia-Casal et al., (2018)

Afolami et al., (2020)

Idrees et al., (2020)/ Zhang et al., (2018)
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Table 3 The RfD value of the non-carcinogenic elements and
the SF for carcinogenic elements

Element RfD (mg kg~'d™") SF (mg kg™ 'd™)
Cu 40 x 107 1.7

Zn 3.0 x 107!

As 3.0 x 107 1.5

Sb 40 x 107

Ba 2.0 x 107

Hg 3.0 x 107

HQ = ADD/RD

where HQ is the hazard quotient and RfD is the
reference dose for a particular PTE. The RfD values
for the PTEs (USEPA, 2019) in this study are
presented in Table 3. The total non CR (HQt) value
for the investigated PTEs was calculated as so
(USEPA, 1989)

HQt = HQ, + HQ, + --- + HQ,

where HQ are the hazard quotient values for the 1-n
PTEs herein investigated.

The CR values of the PTEs from dietary exposure
were calculated by the formula (Gruszecka-
Kosowska, 2019; USEPA, 1989):

CR = ADD x SF

where CR is carcinogenic risk and SF is the oral slope
factor over a lifetime for a particular PTE. The SF
plays a key role being that the daily toxin intake results
In an incremental risk of an individual developing
cancer (Pan et al., 2019). Table 3 presents the SF
values for the carcinogenic elements (Pan et al., 2019)
in this study. The total CR value appears as the sum of
the partial CR values (USEPA, 1989).

CRt = CR; 4+ CRy;+---+ CR,
where CR are the carcinogenic risk values for the 1-n
PTEs herein investigated.

Statistical analyses

Microsoft Excel spreadsheets were used to manage the
results. Minitab 15 was employed to analyse the
statistical parameters of the analytical results.

Results
PTEs and BAC

The synthetic statistical parameters for the group of
samples are provided in Table 4 and SF1, all the
obtained results for plants are expressed in ST2. The
Cu concentrations in plant leaves varied between 4.3
and 57.3 mg kg~', while the BAC values indicated
that Cu absorption was a weak to strong absorption
accumulation in plants. It was remarkable that Xylopia
Sfrutescens Aubl was the species with the highest
accumulation. The Zn concentrations in plant leaves
were between 5.7 and 273.1 mg kg™, while the BAC
values indicated that Zn absorption went from weak to
strong absorption accumulation in plants. In this case,
Araceae morphospecies was the plant taxon with the
most accumulation. The As concentrations in plant
leaves were between < 0.1 and 54.5 mg kg ™!, while
the BAC values indicated very weak to strong
absorption accumulation. The taxon with the most
accumulation was Poaceae morphospecies. The Sb
concentrations in plant leaves were between < 1.0 and
9.7 mg kg™, while the BAC values denoted a weak
absorption to strong accumulation, with Declieuxia
Jruticosa (Willd) Kuntze being the species with the
most accumulation. The Ba concentrations in plant
leaves went from < 5.0 to 319.9 mg kg™, and BACs
indicated very weak to moderate absorption. The Hg
concentrations in leaves were between < 0.1 and
191.2 ng g™, while the BAC values indicated a very
weak absorption to strong accumulation, with Anac-
ardium excelsum (Bertero & Balb. ex Kunth) Skeels
being the taxon with the highest accumulation rate for
these elements. All the plants herein indicated with
maximum concentrations corresponded to non-edible
plants.

Table 5 is a compendium of the Cu, Zn, As, Sb, Ba,
and Cu concentrations in plants from different coun-
tries around the world in both uncontaminated and
contaminated areas to compare these values to those
obtained at the Remance gold mine for edible products
like rice (grain), corn (grain), cassava (tuber), tea
leaves (medicinal plants), grass (leaves), and plants in
general (leaves).

For rice, the average Cu concentration value at
Remance (5.2 mg kg™') was slightly higher than that
reported by Kabata-Pendias (2011) for contaminated
sites (4.0 mgkg™"), while the As contents
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Table 5 Comparative table of the uncontaminated and contaminated sites in several countries for rice, corn, cassava, tea leaves,
grass, and plants in general; in relation to the concentration of potentially toxic elements (Cu, Zn, As, Sb, Ba, and Hg in mg kg™")

Plant Site Cu Zn As Sb Ba Hg Reference
Rice, grains Uncontaminated sites- 180 < 0.1 Kabata-Pendias, 2011
different countries
Agricultural soils-China 2.7 18.0 0.004 Rothenberg et al., 2011
Agricultural soils-Italy 4.8 246 <01 1.1 93 Nadimi-Goki et al.,
2014
Agricultural soils-Sri Lanka 2.2 15.5 0.1 Rajatheja et al., 2021
Contaminated site-different 4.0 1.2 4900 Kabata-Pendias, 2011
countries
Remance mining area- 52 17.9 0.2 44 121 <0.001 This work
Panama
Comm, grains Uncontaminated sites- 305 18 <20 0.037 Kabata-Pendias, 2011
different countries
Agricultural soils-Brazil 1.7 175 <0.1 27 <0.030 Yada et al., 2020
Agricultural soils-Poland 0.5 74 <01 <0.1 0.002 Gruszecka-Kosowska,
2020
Agricultural soils-Czech 14 6.5 Adaev et al, 2021
Republic
Industrial area-Greece 23 16.0 0.2 0.4 Antoniadis et al., 2019
Coal mining-contaminated 1.7 227 6.1 Hussain et al., 2019
soil-China
Contaminated site-different 0.105 Kabata-Pendias, 2011
countries
Remance mining area- 4.3 220 0.2 4.7 11.7 < 0.001 This work
Panama
Cassava, tuber Agricultural soils-Ghana 74 Danso et al., 2001
Agricultural soils-Nigeria 112 <0.1 Adejumo et al., 2019
Remance mining area- 75 90 <01 4.1 185 <0001 This work
Panama
Tea, leaves Uncontaminated sites- 20.0 0.040 Kabata-Pendias, 2011
different countries
Black tea-Pakistan 8.9 14 Idrees et al., 2020
Remance mining area- 19.2 88.8 0.6 4.7 355 0.002 This work
Panama
Grass, leaves Uncontaminated sites- 6.0 315 2.8 Kabata-Pendias, 2011
different countries
Uncontaminated sites-Russia 14.6 474 <0.1 Shtangeeva et al.,
2020a, 2020b
Uncontaminated sites-Russia 12.6 37.0 0.2 01 73 Shtangeeva et al.,
2020a, 2020b
Contaminated sites-different  42.0 31.2 Kabata-Pendias, 2011
countries
Coal mining-contaminated 18.5 86.4 41.4 Hussain et al., 2019
so0il-China
Remance mining area- 18.3 273 5.5 3.0 137 0.019 This work

Panama
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Table 5 continued

Plant Site Cu Zn As Sb Ba Hg Reference
Different types of Uncontaminated sites- 15 Kabata-Pendias, 2011
plant leaves different countries
Uncontaminated sites-Russia  15.0 34.2 0.1 Shtangeeva et al.,

Uncontaminated sites-Russia 9.2

Coal mining-contaminated 7.1
soil-China

Gold mining-Ethiopia 36.9

Remance mining area- 16.9

Panama

43.1

2020a, 2020b

50.0 0.2 0.1 19.0 Shtangeeva et al.,
2020a. 2020b
254 Hussain et al., 2019
96.0 8.8 0.3 Getaneh & Alemayehu,
2006
31.1 34 3.9 36.5 0.021 This work

(0.2 mg kg™ ") were higher than the value for uncon-
taminated sites (0.005 mg kg_l) but lower than the
reference level for contaminated sites (1.2 mg kg™ ')
(Kabata-Pendias, 2011). The concentrations of Sb
(4.4 mg kg_l) and Ba (12.1 mg kg_l) were higher
than those reported in agricultural soils in Italy
(1.1 mgkg™!, 9.3 mg kg~!, respectively) (Nadimi-
Goki et al., 2014). The average value of the Zn
concentrations (17.9 mg kg™') was similar to the
values reported for uncontaminated sites
(18.0 mg kg~ ") (Kabata-Pendias, 2011) and in agri-
cultural areas (15.5-24.6 mg kg™!) (Nadimi-Goki
et al., 2014; Rajatheja et al., 2021; Rothenberg et al.,
2011). Finally, the Hg concentrations were lower than
the detection limit (< 0.001 mg kg™ ").

For com, Cu, Zn, As, Sb, and Ba were higher than in
agricultural soils (Adaev et al., 2021; Gruszecka-
Kosowska, 2020), while Zn was higher than cassava in
agricultural soils (Danso et al., 2001). In tea leaves, the
average Cu concentration fell within the same range as
in uncontaminated areas (Kabata-Pendias, 2011), and
Zn concentrations were much higher than those
reported for commercial tea by Idrees et al (2020).
In grass and plants, Cu, As, Sb, and Ba were higher
than in the uncontaminated sites reported by Shtan-
geeva et al., (2020a, b).

Statistical analysis
Figure 2 presents the dendrogram for the PTEs studied
in Remance plant leaves and ST3 presents Pearson’s

correlation. Pearson’s correlation showed that Cu was
significantly related to Zn, meanwhile, As was related

@ Springer

both to Ba and Hg, and Ba appears to be related to Hg.
After a multivariate analysis, the relation among these
six PTEs is displayed in the dendrogram of Fig. 2.
This statistical approach clearly separated PTEs into
two subgroups: one with Cu and Zn, and another
including As, Hg, Ba, and Sb.

Transfer of PTEs from soils to plants

Figure 3 shows a combined graph of the percentages
taken in each step of the BCR sequential extraction for
Cu and As, respectively. The total extracted PTEs are
displayed in ST3. It is possible to consider the first
three BCR steps (S1 + S2 + S3) to be the fractions,
including the potentially labile or reactive species,
while the residual fraction can be taken as unavailable
for transport, plant uptake, or as bioaccessible to
humans (Madrid et al., 2007; Kelepertzis et al., 2013).
The first fraction corresponds to the water-soluble
fraction, which is easily exchangeable and interpreted
as the most mobile and bioavailable for the environ-
ment (Pérez-Lopez et al., 2008). Fraction 2 (metals
bound to oxides Fe and Mn) and fraction 3 (complexed
with sulphides and organic matter) can be mobilised
under increasing reducing or oxidising conditions,
respectively (Kelepertzis et al., 2013). For Cu, frac-
tions 1, 2 and 3 averaged 4.45, 9.15 and 4.34%,
respectively, with an average total labile fraction of
17.94% and fraction 2 with the highest contribution
(Fig. 3). For As, fractions 1, 2 and 3 averaged 0.04,
0.40 and 1.39%, respectively, with an average total
labile fraction of 1.82% and fraction 3 with the highest
contribution (Fig. 3).
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Fig. 2 Dendrogram shows results of cluster analysis (Ward’s method) and linkage distance between parameters of the PTEs found in

the leaves samples

Table ST4 presents the BAC and BC for a group of
samples with high As and Cu contents in soil. These
coefficients were used to evaluate the bioavailability
of PTEs, and the plant’s capacity to bioaccumulate Cu
and As and to bioconcentrate their available fractions.
Figure 4 shows a bar graph to compare the fraction
available in soil (obtained by BCR) and the concen-
tration in the leaves of plants for Cu and As. Cu is seen
as an essential element for plants and appears as being
more available in soil (BCR), while plants show good
uptake capacity and often high accumulation rates
(average BC 3.97). As, which is scarcely available in
most soils (mean BC: 0.88), also has lower uptake
rates.

Figure 5a shows the correlation detected by Pear-
son’s test between the Cu concentration in plants and
the Cu fraction available in soil, which is weakly
negative. Figure 5c shows the relation between the As
concentration in plants and the As fraction available in
soil. No clear correlation is noted, albeit a very weakly
positive one, which seems to be dominated by having
low As absorption concentrations available in soil.
Figures 5b and d show the positive and closer
relationship between the BAC and BC indices for Cu
and As, respectively.

Human health risk assessment
Daily intake rates

Table 6 shows the DIR values of PTEs for the edible
products obtained from the Remance gold mine. The
inhabitants’ diet is based on products like rice, corn, or
cassava, which are produced locally and consumed
daily, with tea leaves consumed sporadically as
medicinal tea. The DIR values of each edible product
are compared to the provisional maximum tolerable
daily intakes (PMTDI) (mg kg~* bw day~') (Grus-
zecka-Kosowska, 2020) as so: Cu 0.5 (FAO/WHO,
2001), Zn 1 (FAO/WHO, 2001), As 0.0021 (FAO/
WHO, 1989), Sb 0.006 (WHO, 2008), Ba 0.02 (EU,
2012), Hg 0.0006 (FAO/WHO, 2011). The values of
CuDIR (2.024 t0 9.301), Zn DIR (5.370 to 32.015), Sb
DIR (0.716 to 7.780), and Ba DIR (4.562 to 21.642)
exceeds the PMTDI in all foods, while As DIR (0.078
to 0.268) exceeds in food, except for cassava, and the
Hg DIR is only marked in tea leaves (0.0008 to
0.0028) and exceeds the PTMDI.

The non-carcinogenic risk of PTEs

The non CR of PTEs was evaluated with the HQ, which
was set at 1 (USEPA, 1989). Values exceeding 1 were
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Fig. 4 Bar graph comparing Cu and As concentration in leaves and available fraction (BCR S1 + S2 + S3)

considered a non CR. Figure 6a shows the HQ for the
PTE:s of the studied edible plant and ST5 values. As we
can see, the HQ value was exceeded by Sb in them all
and in this order: rice > com > cassava > tea leaves
(19.451 > 18.304 > 6.075 > 1.830). Cu, Zn, As, Ba,
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and Hg did not exceed the value of 1 for HQ. The total
HQ value (sum of the HQ for PTEs) of all the edible
plants exceeded 1, which means that it represents a non
CR.
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Table 6 The DIR (mg kg~ day™"), values of PTEs for the food products obtained from the Remance gold mine

Edible plants ID DIR Cu DIR Zn DIR As DIR Sb DIR Ba DIR Hg
Rice, grain PR15 9.301 32.015 0.268 7.780 21.64 0.00009*
Corn, grain PR16 3.036 15.679 0.107 3.321 8.36 0.00004*
Cassava, tuber PR8 4.470 5.370 0.030* 2.430 11.10 0.00003*
Tea leaves PMI1 2.024 8.074 0.101 0.732 4.56 0.00078
Tea leaves PM4 3.963 19.550 0.078 0.716 6.49 0.00280
PMTDI 0.500 1.000 0.002 0.006 0.02 0.00060

PMTDI provisional maximum tolerable daily intakes (mg kg™ day™")

*Calculations use the half of the detection limit

The carcinogenic risk of PTEs

The acceptable CR risk level was settoequal 1 x 107°°
for an individual PTE and to equal 1 x 107 for the
sum of carcinogenic PTEs (USEPA, 1989). Values
exceeding this are considered a CR. Figure 6b shows
the CR for Cu and Fig. 6¢ for As and the STS5 includes
the complete values. The acceptable CR value is
exceeded by As in rice (7.67 x 10_5), com
(3.06 x 10°) and tea leaves (222 x 107 to
2.89 x 10™). Excess Cu was obtained in all the
edible plants (5.10 x 10* to 2.34 x 1073 in this

order: rice > cassava > tea leaves > corn. This is the
same order for the total CR.

Animal nutrition for ruminants

In the Remance mining area and its surroundings,
peasants perform subsistence livestock work and graze
horses. The mean Cu value in grass (Poaceae
morphospecies) was 183 mgkg™' and was
16.9 mg kg~™! in plants in general. These values
exceed the maximum authorised for Cu (10 mg kg_l)
for complete feed requirements in animal nutrition for
ruminants (e.g., cattle, cows, and horses) of the
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National Research Council, USA (Aquilina et al.,
2016; Lépez-Alonso & Miranda, 2020; NRC, 2001).
The mean Zn value in grass was 27.3 mg kg™ ", and
31.1 mg kg™ ! in plants in general. Both these values
exceed the estimated value of the daily diet require-
ment for cattle for Zn (22.8 mg kg_l) (NRC, 2001).
For As, Ba, Sb, and Hg, the National Research Council
of the USA does not establish an estimated value for
the daily diet requirements of cattle.

Discussion

Given that the soils and plants in the surroundings of
the abandoned Remance gold mine present high
concentrations of PTEs, such as Cu, Zn, As, Sb, Ba,
and Hg, associated with mineralisation (Nelson &
Ganoza, 1999), it is essential to identify the degree to
which plants, and especially the crops grown by
farmers like rice, corn, cassava, among others, are
affected (Ministerio de Ambiente Panama, 2012). It is
also necessary to identify the risks for livestock and as
collateral risks for human health. The mean concen-
tration of the PTEs in the leaves of a diversity of
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studied plants comes in this order, Zn = Ba > Cu >
Sb > As > Hg, while BAC is related to the total
amount of PTEs present in soil, and the degree to
which a plant absorbs them comes in this order,
Zn > Sb > Cu > Hg > Ba > As. All this indicates
that essential trace elements like Zn and Cu (Arifet al.,
2016) are absorbed by plants and accumulate more
than non-essential elements (Bravo et al., 2015) like
Hg, Ba, and As.

The exception can be Sb, which being non-essen-
tial, has been strongly absorbed and accumulated by
plants (Mykolenko et al., 2018), even as As, which is
in larger total concentrations in soil, evidencing the
availability of these PTEs, which was corroborated
with the BCR extraction (where the labile or available
fractures are extracted for transport and plants)
(Madrid et al., 2007; Kelepertzis et al., 2013) for As
and Cu, where Cu was much more available than As.

For the soil-plant transfer of PTEs, a weakly
negative linear regression between the Cu concentra-
tions in plants versus the available Cu fraction in soil
(BCR) was found. Although Cu is an essential element
for plants, it is toxic for them if it appears in soil in
large quantities (Adrees et al., 2015; Kumar et al.,



Environ Geochem Health

2021; Rather et al., 2020; Shabbir et al., 2020). The
relation between bioavailability indices BAC and BC
(Kelepertzis et al., 2013) was positive, which reveals
that plants’ ability to bioaccumulate Cu is enhanced,
as does its ability to bioconcentrate it when Cu is
available in soil.

The scenario is different for As because the relation
between the elements in plants and in soil is not as
clear. Although this relation was very weakly positive,
it seemed to be dominated by having low absorbed As
concentrations available in soil. This is a general rule,
except for Schefflera morototoni, which absorbs As
more efficiently by having mechanisms to tolerate and
accumulate this toxic element. One remarkable fact is
that, although As is more available in soil, plants do
not always absorb it more, mainly because it is not an
essential element (Ackova, 2018) and can be more
related to each plant species’ capacity to exclude or
tolerate this PTE (Chamba et al., 2017; Dixit et al.,
2015). The relation between bioavailability indices
BAC and BC was positive, which indicates that a
plant’s ability to bioaccumulate As increases, as does
its ability to bioconcentrate As when it is available in
soil.

The mean concentration of both Cu and Zn in the
leaves of the plants around the Remance gold mine,
compared to plants from other parts of the world, fell
within the ranges known for between uncontaminated
(Shtangeeva et al., 2020a, 2020b) and contaminated
zones (Hussain et al., 2019), while the As, Sb and Ba
values were similar to those reported from contami-
nated areas (Getaneh & Alemayehu, 2006; Hussain
et al., 2019). More specifically, the Cu concentrations
in grass were similar to those from contaminated areas
(Hussain et al., 2019), while As, Sb and Ba obtained
higher values than those reported in uncontaminated
areas (Shtangeeva et al., 2020a, 2020b), and the Zn
concentrations were similar to those from uncontam-
inated areas (Kabata-Pendias, 2011). All these values
imply harmful effects on the health of the cattle
grazing in the study area for these PTEs because they
are higher than those recommended for the animal
nutrition of ruminants (Johnsen & Aaneby, 2019), as is
the case of Cu and Zn (NRC, 2001). However, there
are no estimated requirements set for cattle according
to the National Research Council, USA, for the other
PTEs (As, Sb, Ba, and Hg).

The human health risk posed by eating edible plants
grown in areas with PTEs can be evaluated with the

PMTDI (Gruszecka-Kosowska, 2020). This value was
exceeded for Cu, Zn, Sb and Ba in all the studied
edible plants (rice, corn, cassava, tea leaves), and for
As in rice, corn and tea leaves, and for Hg only in tea
leaves. Although some of these elements can be
considered essential for plants or humans, they can be
toxic to human health if consumed in excess, such as
Cu, which brings about abnormalities in the nervous
system, liver and kidneys, and even death, or Zn,
which reduces the immune function and HDL choles-
terol, and also causes fever. Non-essential PTEs can
cause cirrhosis, cancer of the skin, liver and lungs, or
embryo theratogenesis (As), respiratory system dam-
age (Sb), gastroentheritis, muscle paralysis, ventricu-
lar fibrillation and extrasystoles (Ba), neurological
damage (mercurialism), asthenic-vegetative syn-
drome or Minamata disease, kidney damage, toxicity
to foetus and teratogenic embryo (Hg) (Bini &
Wahsha, 2014).

The HQ values, with which the non-carcinogenic
risk of edible plants is evaluated (Gruszecka-
Kosowska, 2020), were exceeded for Sb, which places
rice, corn, cassava, and tea leaves at risk levels. The
long-term intake of small amounts of Sb may induce
chronic antimony poisoning, while Sb exposure has
been shown to induce DNA damage and oxidative
stress, and to generate reactive oxygen species (ROS)
causing apoptosis. As Sb geochemical behaviour is
similar to that of As, it is likely that DNA damage
induced by Sb follows similar pathways to those for
As (Bini & Wahsha, 2014, Franco et al., 2009).

The acceptable CR was surpassed by all the edible
plants for Cu, and also for As in rice, corn and tea
leaves, which meant that the total acceptable CR was
exceeded by all the studied edible plants and posed a
risk for the health of the people who eat them in the
studied mining area. One of the most important risks
could come through As as long-term exposure can lead
to skin lesions, internal cancers, neurological prob-
lems, pulmonary disease, peripheral vascular disease,
hypertension and cardiovascular disease, and diabetes
mellitus (Jaishankar et al., 2014; Smith et al., 2000).

The Remance gold mine is an abandoned mine.
When abandoned mines are not properly shut down,
they pose an environmental problem that also affects
the inhabitants of their surroundings (Kaninga et al.,
2020; Khlelifi et al., 2020). Therefore, environmental
surveillance programmes need to be set up to avoid
harming populations.
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Conclusion

The flora and crops of the Remance gold mine
bioaccumulated the herein studied PTEs in this order:
Zn > Sb > Cu > Hg > Ba > As. This finding indi-
cates that this area has absorbed mostly essential
elements like Zn and Cu along with Sb which is non-
essential but has a very high affinity to be absorbed by
plants. Of the major elements in soil, such as As and
Cu, Cu was more available than As. This revealed that
plants bioconcentrated Cu more than As despite As
found in a larger total quantity in soil.

The BAC vs. BC relation was positive for both the
tested Cu and As elements, which denotes that plants’
ability to bioaccumulate and bioconcentrate is linked
with the availability of elements in soil.

The relationship between the Cu concentration in
plants and the amount of Cu available in soil was weak
and not very significant, as is the case for As. What this
implies is that the amount of As available in soil was
not directly linked with its concentration in plants, and
this could, in turn, be linked with the mechanisms that
each plant species possesses to absorb and bioaccu-
mulate, or exclude, As.

The average Cu and Zn concentrations present in
the grass and plants around the Remance gold mine
exceeded the recommended requirements for the
animal nutrition of ruminants according to the
National Research Council, USA. So this could pose
some health risks for the livestock grazing in this area.

Sb was the PTE that posed the main non CR. As and
Cu were the PTEs that represented a CR because they
exceeded the acceptable CR limit in the studied edible
plants (rice, corn, cassava, tea leaves) that are planted
and consumed by peasants as part of their daily diet.

We recommend the study area being bioremediated
to reduce the posed risk for the environment and the
people inhabiting the area.
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ARTICLE INFO ABSTRACT
Keywords: Mine tailings are a potentlal source of environmental pollution because they typically contain potentially toxic
Tailings elements (PTEs) and the residue of chemical compounds used during extraction processes. The Remance gold

Potentially toxic elements (PTEs)
Total cyanide
knvironmental assessment

mine (NW Panama) is a decommissioned mine with mining activity records dating from the 1800s and several
periods of abandonment. Very little remediation work has been performed, and waste is exposed to climatic
conditions. This study aimed to evaluate the PTEs and cyanide contents in mine waste after mining operations

g:rlir::nc ceased some 20 years ago, and to evaluate the degree of pollution and the environmental risks they pose with the
use of the Pollution Load Index (PLI) and the Ecological Risk Index (RI). Although the total cyanide (T-CN)
concentration (1.4-1.9 mg kg ') found in most of the study area falls within the limits of gold mining tailing
values for American sites (1.5-23 mg kg ), it is worth noting that the values of the tailings of the last used
mining operation exceed it (25.2-518 mg kg ') and persist at the site. The PLI and RI suggest that the tailings
from the mine and mine gallery sediments represent a source of pollution for soils and surrounding areas given
their high content of PTEs (As, Cu, Sb, Hg) and T-CN, which pose sericus ecological risks for biota. Therefore, it is
necessary to draw up a remediation plan for this area

1. Introduction Ol ) 3T Saeaate tn b, KD G «
7). Gold mining productlon depends on mining technology
Gold mining is perhaps the most widespread and most practiced and efﬁctency, and the highest levels are mined in South America, with
mining type in the world, performed by large mining companies and intermediate levels in Asia and Central America, and low levels in Africa
small groups of miners. These mining operations work with very low (5 ” 1 4). The degree of pollution produced by a gold
mineral/waste ratios and produce large volumes of waste after con- mining operation depends on the nature and composition of the
centration processes. These concentration processes often employ extracted minerals (- 3 11T S IR TR A il 20 s,

compounds with a high toxic environment potential, such as cyanide the extraction process( } S tsh whatine
compounds or Hg, which are also used inefficiently in Indonesia, ) and the taken remedlatlon measures, whlch are often 1nadequate
Colombia, Brazil, Ecuador, Ghana, among other countries or insufficient ( ofveubing uiel 22w 1), Gold appears in
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ores with other elements like metals and metalloids, which can be an

environmental concern when mmmg operatlons spread them in the

environment ( i ;
W N i A V5 )

Mine tailings are focal pollution points for surroundings, and often
contain h1gh levels of metals and metallmds e.g., Fe, Cu, Zn, As, Sb, Cd,
Hg,Pb( s W N1 :

). They are generally considered to be potentially toxic
elements (PTEs) ( ), and environmental factors like rain,
wind and erosion lead to the mobilisation of metals and waste (

). Soil and
sediment properties, such as pH, texture, clay minerals, Fe and Al oxy-
hydroxides, among others, play a crucial role in the geochemical
mobility of toxic metals in areas affected by gold mining (

). This problem is combined with the fact that most
ore-processing companies use one of the most toxic chemical products,
cyanide, to leach out the valuable elements contained in mined ore
(S5 it gy, UHES: 20neto e b, FD0R; Raibspi CLTGV ISt TS
21K, : ). These mines require solution-processing
ponds that contam alkaline waters, and high concentrations of sodium
lcyanide, free cyanide and metal-cyanide complexes (1 i o ol

“). Given their cyanide content, these water bodies are an environ-
'mental risk, which is compounded in the event of accidental spillages in
rivers and streams because cyanide volatilises at a high rate and releases
hydrogen cyanide to air (* : ). This process potentially
|affects agricultural areas, plants and groundwater, and also poses a risk
for human and animal health (! a20).

The cyanide types typically found in gold mine tailings are free cy-

anide (HCN, CN ), which is easily released, weak acid dissociable
(WAD) cyanide (Cu, Ni, Zn) (these complexes are unstable and break up,
and free cyanide is released into the environment) and stronger cyanide
complexes (Au, Co, Fe), which do not release cyanide, but decompose
slowly and are stabler than WAD cyamdes in sunlight and under strongly
acid conditions ( SR ). Cyanide at
low concentrations in soil can blodegrade in the presence of nitrifying
bacteria, but higher concentrations caused by anthropogenic activities,
|such as manufacturing industries, the application of herbicides and
§mining operations, impact both soil and the environment (.-
‘ ). Cyanide is harmful for human health, even at low concentrations,
‘and over long periods. The workers who breathe in small amounts of
‘hydrogen cyanide, i.e., between 6 and 10 mg m~3, for a lengthy period
‘can have breathing difficulties, chest pains, vomiting, changes in blood,
iheadaches and enlarged thyroid gland. Breathing high concentrations
'causes death, and skin that comes into contact with hydrogen cyanide
and cyanide salts can be irritated with sores (< 1“1E ).

In light of all this, the present study aimed to assess the implications
of the contents of PTEs and total cyanide that remain in Remance gold
mine tailings in Panama more than 20 years after the mining company
shut down its operations. The obtained information was used to evaluate
the pollution risks for the environment, which were evaluated with the
use of the Pollution Load Index (PLI) and the Ecological Risk Index (RI).
It was hypothesized that the remaining amounts of these pollutants still
pose risks for both human health and the environment. Therefore, this
study lays the basis to establish remediation plans in the area.

2. Materials and methods
2.1. Study area

The Remance mine belongs to the gold-rich strip of the Veraguas
province in Panama and corresponds to an epithermal gold deposit
hosted on a bed of pyroclastic rocks. The hydrothermal alteration covers
an area of 10 km? and gold is found in veins as either small inclusions in
pyrite and marcasite (FeS;) or free gold disseminated within quartz,
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with small amounts of accessory minerals in the form of chalcopyrite
(CuFeSz), sphalerite (ZnS), galena (PbS) and arsenopyrite (FeAsS)
(% -). The geochemical surveys conducted by the
company Minera Remance S.A. have revealed high levels of PTEs in the
area, including Au, Ag and As, as well as localised Hg and anomalous
amounts of Sb (* 5 ). The deposit comprises a
system of veins, in which the principal vein contains the biggst ore
quantities, along with minor, but important, veins like Santa Rosa and
Consuelo, which are subterranean and have sporadic outcrops (

). The mine was mainly operated on a subterranean
basis during intermittent periods between 1800 fand 1999 by three
different companies ( ), and the relatively
rudimentary technology employed in the process, at least by the last
company, resulted in low production levels and major environmental
problems (: -). The features that are still visible in the
mine area are two mine galleries and one mine shaft, as well as accu-
mulated waste, which includes mine sterile rock (dumps) and dams that,
in turn, include cyanidation process waste. These waste types have been
exposed to local environmental effects related to the local tropical
climate for at least the last two decades.

Accordlng to the Koppen chmate classification map (::

7), the local climate is the Am1 type, a
humid troplcal climate with a monsoon influence, annual rainfall of
>2250 mm, a dry season lasting 5 months and a lengthy rainy season.
The study area presents a mountainous physiography with average
slopes between 35 and 50% in the central elevated area, where the
presence of loose materials from mineral processing with insufficient
plant cover can increase the risk of these materials’ erosion, and cause
their transport to lower topographically areas during torrential rain
periods.

While the company Minera Remance S.A. ran its operations between
1989 and 1999 ( ), the cyanidation process was
used to extract the precious metal. It stated neutralising the sodium
cyanide employed during the process with sodium hypochlorite. Over
the years, three tailings ponds were utilised to contain the corresponding
mine waste:

Béromatearoiosis G FTEIA

- Tailings Pond 1 (TP1): used from April 1990 to March 1992. This
pond is located NW of the mining concession to one side of the so-
called Veneno (poison in Spanish) stream, and stored approxi-
mately 75,000 tonnes of tailings, with a front wall measuring 27 m
high (<m0 20022). The area has a plain relief and is now employed
as a football ground

Tailings Pond 2 (TP2): it is located NE of the mining concession at the
head of the Chitreca stream and it stored 100,000 m*> of waste ma-
terial. This pond was employed from April 1992 to October 1994,
when it was ordered to be closed as a result of a wall collapsing
following an extreme precipitation event during the rainy season,
which led to the Chitreca stream being polluted with mine waste
material (Gobmes, 20608).

- Tailings Pond 3 (TP3): it was built as a replacement following the
collapse of TP2. This pond is located in the centre of the mining
concession on the eastern hill slope where the ‘Principal’” vein is
found, and the area has a less pronounced slope than that of TP2.
This pond was employed from October 1994 until operation shyt
down (C:e2me . 7iv05), Unlike the previous tailing points, TP3 was not
positioned directly in a natural basin and, following treatment in
sedimentation ponds, the tailings wash water was discharged to the
Agustina stream, which flows into the mid course of the Chitreca
stream which, in turn, flows into the River Santa Maria (Delgado,
1994).

Secondary Ponds SP1 and SP2: the use of these ponds is unclear in
terms of the local mining and mineral processing works; SP1 is
located between TP2 and TP3, and SP2 is located between TP2 and
the Paisana stream.



A.C. Gonzdlez-Valoys et al

All three tailings ponds, along with one of the two aforementioned
mine galleries, was allowed to allow uncontrollable discharges into local
streams. This circumstance led to frequent complaints being made
against the company, which was accused of polluting the water in
streams and, hence, the River Santa Maria (<icwoe e 2408), There were
also complaints by local inhabitants about deforestation and the pollu-
tion of soil, flora and fauna (i!: 14u%), Given this me-
chanical instability scenario of tailing points and the wet tropical
climate in the area, there is a real possibility of an extreme climatic
rainfall event causing tailing materials to enter the local hydrological
system. Such a discharge would affect the soil and groundwater in the
area and would, thus, increase pressure on the River Santa Maria and
pose a risk for the peasant population living in the region and its sur-
roundings, who engage in subsistence agriculture and livestock farming
activities. Currently, the Panamanian government has plans to reac-
tivate the Remance mining concession, which has led to protests by
residents in the area against mining because they fear that the pollution
history in the region will be repeated.

Lo (teua

2.2. Sampling of tailings

Sampling was performed between May and June 2019 during the
rainy season. The location map of the taken samples is presented in

The survey included 13 samples (seven from tailing ponds, six from
secondary ponds and their surroundings) and one corresponding to the
sediments from the mouth of a mine gallery, which actively released
water to a local stream. Samples TP1 (2) corresponded to the surface
samples (0-15 cm depth) taken from two locations in this accumulation
of tailings; samples TP2 (3) corresponded to a single site, but at two
depths (0-15 cm and 15-30 cm) near the SE border of this pond; samples
TP3 (3) corresponded to two sites, with a surface sample (0-15 cm) and

920.000

“ra' | *Fifangro”
U hill. I3

918,000

914,000}

912.000

486,000 488,000 490,000

492,000

494,000
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two samples at different depths (0-15 cm and 15-30 cm); samples SP1
and SP2 included one taken from the button of each site and three
samples from adjacent soils: one in SP1 (0-15 cm) and two in SP2 (at two
depths, 0-15 and 15-30 cm). A reference sample was taken outside the
mining area at the El Naranjal community, which located approximately
4 km away from the mining area.

Samples were collected with PVC tubes, which were jacked into the
materials to obtain samples. The material was placed inside a plastic bag
using a plastic shovel. The sediment samples (including those taken from
the bottom of secondary ponds, which were flooded during sampling)
were directly collected with a plastic shovel. Each sample was stored in a
hermetic plastic bag, which contained approximately 3 kg of sample, to
be stored at ambient temperature.

2.3. Laboratory analysis

Samples were taken to the laboratory, dried at ambient temperature,
broken up with a wooden rolling pin and passed through a 2 mm sieve
(Soiltest). The physicochemical analyses were conducted on the sieved
sample, particularly pH, electrical conductivity (EC) and oxidation-
reduction potential (ORP), which were determined in a 1:5 suspension
(w/V) (ASTM D 4972) with a multiparameter benchtop Orion Versa Star
Pro device. Moisture was determined by weight loss at 105 °C in an oven
(P Selecta, 2000200) and on an OHAUS Adventurer Pro AV264C bal-
ance. Organic matter (OM) was established by weight loss at 455 "C
(ASTM D 2974) in a Hobersal HD150 furnace. Cationic exchange ca-
pacity (CEC) was determined by the potentiometer method (.

i 9% ). Colour when wet was measured by Munsell soil charts. The
sample texture classification was assigned by the Unified Soil Classifi-
cation System (USCS), which is a soil classification system employed in
engineering and geology to describe the texture and size of the particles
of a given soil. To classify soil, it is necessary to previously perform soil

Rivers and streams ‘
\ Gold quarlz veins ‘
@ Rural houses |

496,000

Fig. 1. Remance mine, locations of tailings, ponds and sites of samples collection.
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granulometry by sieving. Then close to the Atterberg limits, the corre-
sponding group was classified (ASTM D 2487) (& ). All the
sieved samples were sent to Activations Laboratories Ltd. (Canada),
where they were processed to determine total cyanide and PTEs. Metals
were determined by partial digestion with aqua regia using a micro-
processor hotbox to analyse pseudo-total concentrations ( i

; ). Extracts were measured by Inductively
Coupled Plasma Mass Spectrometry (ICP-MS) with certified reference
materials Oreas 45 d and Oreas 520, which were also digested and
analysed in triplicate. Recovery percentages were 90-100%. Total cya-
nide was measured by NaOH leaching for 16 h in the dark. A diluted
portion of the solution was analysed by a SAN Plus Segmented Flow
Analyzer. For the quality control, blanks, controls and duplicates were
also analysed in all the analyses.

2.4. Methods

2.4.1. Pollution Index and Pollution Load Index
A site polluted by a certain element can be assessed by the Pollution
Index (PI) (Equation ' ), and the same, but with more than one
element, can be determmed by the Pollution Load Index (PLI) (
™~ 3 4 2 ) using Equation
Pl= C i/C buckground (1)
PLI = (Pl; x Ply x .., x PI)'" 2

where Cqoif and Chackground are the concentrations of the particular PTE in
the soil and background samples, respectively (mg kg ). The PLI is the

- Pollution Load Index of several elements, and the PI is the single

' Pollution Index for a certain element. i«

¢ presents the evaluation
criteria for both the PI and PLI (¢ o1 . A1 %),

2. 4 2. ToxLClty response coefficient and the potential Ecological Risk Index

defined RI as an index that combines environ-

mental effects and element toxicity to consider the general ecological

migration and transformation trends of these elements in soils and

sediments. ' defined the toxicity response coefficient (Er)

as the single potential ecological risk for a certain element (Equation
), which is used to obtain RI (Equation = 1:):

v ot

Ef' = Pl x Tr' (3)
RI — Er; + Ern 1 ... 4 Ery, (4)

where Et' is the single RI, the PI is the single Pollution Index for a certain
element and Tr' is the toxicity response coefficient of element i. The Er
calculation is based on Hakanson‘s element toxicity response coefficient
standards ( «), which can be glven as follows Hg - 40, As
=10, Cu = SanlandSb—7(x 5; ). ! sum-
marises the evaluation thresholds for these indices based on the
respective proposers.

2.5. Statistical analysis

Microsoft Excel spreadsheets were used to manage the results and the
programme Minitab 15 was employed to analyse the statistical param-
eters of the analytical results. A multivariate analysis was performed by
applying a factor analysis and a principal component analysis (PCA).
Both were applied to search for the influence of factors, or group of

Table 1
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factors, using “Varimax” orthogonal rotation. The map figure was
generated with the Surfer 9 software and was edited in CorelDraw 2020
licensed by the UCLM.

3. Results
3.1. Total cyanide and correlations with edaphic parameters and PTEs

Regarding cyanide and its changes over time, the Remance gold
mine, where the cyanidation process was used to extract Au and other
precious metals during the last mining extraction (20 years ago since
mining operations shut down), presented higher total cyanide values
than those reported for uncontaminated sites in America (<0.005-0.5
mg kg~ VTLONY Gseioe +15), which were similar to those reported in
gold mine tailings at American sites (1.5-23 mg kg ™' T-CN) (

»3) in TP1, TP2, mine gallery sediments, secondary ponds and nearby
soil (1.8,1.6,1.4,1.9and 1.7 mg kg i respectively). However, TP3 had
higher T-CN values (25.2-518.0 mg kg'1 T-CN) than these, and those
reported in gold tallmg 6, closed in Quebec, Canada (4.8 mg kg ' T-CN)
( ! ). A statistical analysis was performed to seek any
correlations between pollution in the area and the presence of T-CN.

The description of the taken samples, together with their colour and
texture characteristics, are presented in . The colour and texturc
of the samples in tailings 1 (TP1), tailings 2 (TP2) and tailings 3 (TP3)
were the same: yellowish brown with mainly a silty sand texture. The
sediments of secondary pond 1 (SP1) and secondary pond 2 (SP2) had
the same silt texture, but different colours. The soil near SP1 was silt in
texture and olive brown in colour, while the soil near SP2 was sandy silt
in texture. The sediment in the mine gallery differed from the rest, with a

Table 2
Description of the taken samples, Munsell colour and USCS soil classification.

1 Location/ Depth Munsell colouy Sample texturc
Sample type (cm) {USCS name
group)
Tail 1-1  TP1/tailing 0-15 Yellowish brown, Silty sand
10 YR 5/6
Tail 1-2 TPl /tailing 0-15 Yellowish brown, Silty sand
10 YR5/8
Tail 2 A TP2/tailing 0-15 Yellowish brown, Silty sand
10 YR 5,8
Tail 2B TP2/tailing 15-30 Yellowish brown, Silty sand
10 YR 5,8
Tail 3-1 TP3/tailing 0-15 Yellowish brown, Silty sand with
A 10 YR 5/8 gravel
Tail 3- TP3/tailing 15-30 Yellowish brown, Silty clayey sand
1B 10 YR 6/8
Tail 3-2  TP3/tailing 0-15 Yellowish brown, Silt with sand
10 YR 5/8
Pond 1-  SP1/sediment  Surface Light yellowish Silt
sed brown, 2.5 YR 6/4
Pond 1- Close to SP1/ 0-15 Olive brown, 2.5 Y Silt
T soil 4/4
Pond 2- SP2/sediment Surface Olive brown, 25Y  Silt
sed 4/4
Pond 2-  Close to SP2/ 0-15 Dark grey, 5Y 4/1 Sandy silt with
TA soil gravel
Pond 2- Close to SP2/ 15-30 Dark brown, 7.5 Sandy silt
TB soil YR 4/6
Tun Mine gallery/ Surface Yellowish red, 5 High plasticity
488 sediment YR 5/8 clay

Evaluation criteria for the Pollution Index (P1), the Pollution Load Index (PLI), the toxicity response coefficient (Er) and the Potential Ecological Risk [ndex (Rl)

Index Nol polluted Slightly polluted Moderately poliuted Considerably polluted Seriously polluted Extremely polluled
PLI/PI <1 1< PUI< 2 2« PLI< 3 PLI >3

Er <10 <40 40 < Er < 80 80 < Er « 160 160 < Er < 320 Er .- 320

RI <50 =150 150< RI < 300 300 < RI < 600 600 < RI < 1200 RI > 1200
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yellowish red colour and a high plasticity clay texture.

The average and standard deviation values of the physicochemical
parameters and elements of interest are found in Tabi~ 4, while all of
those obtained results appear in S1. The samples taken from each tailing,
the sediment samples from secondary ponds, the soil samples close to
SP1 and SP2, and the mine gallery sediments were grouped. Values of
pH ranged between 3.9 and 5.0. The most acidic pH corresponded to the
mine gallery sediments, and the highest, to the sediments of secondary
ponds. The EC ranged between 0.03 and 0.52 dSm !, and TP1 and TP2
had the lowest value, with the highest value for the mine gallery sedi-
ments. The ORP values ranged from 281.5 to 686.7 mV, with the lowest
in the sediments of secondary ponds and the highest in TP3. Humidity
was between 14.0% and 63.9%, with the lowest value in TP1 and the
highest in the mine gallery sediments. Organic matter ranged from 0.6 to
12.9%, with the lowest value in TP2 and the highest in the mine gallery
sediments. CEC went from 3,5 to 10.9 cmol kg ™!, with the lowest in TP3
and the highest in the mine gallery sediments.

The Fe concentration varied between 1.0 and >30.0%, and that of As
was between 25.0 and 5030.0 mg kg™, with the lowest values in the
sediments of secondary ponds and the highest in the mine gallery sed-
iments. The Au concentration varied from 29.9 to >1000.0 ng g, and
that of Cu, between 10.4 and 403.0 mg kg 1. with the lowest values in
the soils close to the secondary ponds and the highest in the mine gallery
sediments. The Zn concentration ranged from 14.5 to 153.0 mg kg ™'
that of Co, from 0.9 to 13.7 mg kg~ '; and that of V, from 14.5 to 27.0 mg
kg !, with the lowest values in TP2 and the highest in the mine gallery
sediments. The average Ag concentration varied between 0.7 and 5.7
mg kg !, and that of Hg, between 0.6 and 1.4 mg kg™, with the lowest
concentration in the soils near secondary ponds and the highest in TP3,
The average total cyanide (T-CN) concentration varied from 1.4 to
187.9mgkg’ 1, and that of Pb, from 1.7 to 24.9 mg kg’l, with the lowest
concentration in the mine gallery sediments and the highest in TP3. The
average Ba concentration ranged between 55.4 and 514.5 mg kg’l, and
that of Cr, between 2.0 and 6.5 mg kg "}, with a low concentration in the
mine gallery sediments and the highest in TP2. The Sb range went from
0.91t020.7 mg kg ! with a low concentration in the soils near secondary
ponds and the highest concentrations in TP2. The gallery mine sedi-
ments corresponded to the sediments that left a tunnel located in the
‘Principal” vein, where an underground water current flows and dis-
charges into the ‘Veneno’ stream. TP3 corresponded to the last tailings
used until 1999, when mining operations ceased. Although the use of
secondary ponds is unclear, they may have acted as a stage prior to
downloading in streams (Gonzélez Valoys et al. 2021).

According to the Panama Soil Standard (- .+« ! it i)
( ), the soils near secondary ponds exceeded the limit that the
standard sets out for industrial use for As, and also for residential use for
Ba and Zn.

Although tailings are not soil, their behaviour with the climatic
conditions is similar, and also they can favour the dispersion of pollut-
ants to surroundlng soils and water bodies (- - I R L D

TRENAE H| I8 !). This is why the study materlals
relating to mining operatlons were compared to a soil standard, either
from Panama or Costa Rica ( ) WhICh gave the followmg PTEs of
interest: As, Hg, Ba, Zn (:. i ), Cu, Sb (4

), for exceedmg the limit for some agricultural, re51den-
tial or industrial uses. Local residents employ tailings, one as a football
ground (TP1) and another to graze animals on, e.g. horses (TP3). Hence
the need to study and compare them to regulations, and to evaluate their
degree of pollution and the ecological risk they pose.

HRI s 244

3.2. Statistical analysis

presents the multivariate PCA performed of the samples
studied for the T-CN physicochemical parameters, the precious elements
that were the object of the mining process (Au, Ag), Fe, and the PTEs of
interest (Cu, Zn, As, Sb, Ba, Hg). According to the strengths of the

Table 3

Average values and standard deviations of the physicochemical paramelers and PTEs (mg kg™') in the different material types in the sampled areas, Abbreviations: EC, electrical conductivity; ORP, oxidation reduction

potential; OM, organic matter; CEC, cationic exchange capacity; T-CN, total cyanide.

V mg
kg !
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kg !

kg '

Ba mg
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Table 4
Soil guidelines for the PTEs for Panama and Costa Rica (all the values are expressed as mg kg h.
Soil Guidelines Uses Ag As Hg Sb  Cu Ba in Pb Co Cr \% Reference
Panama Maximum permissible limits of soil Others 4 1.4 10 3 10
contaminants for human health (agricultural)
Residential 20 14 100 30 100
[ndustrial 30 140 1000 300 1000
Costa Rica Prevention 2 5 0.5 2 20 150 300 72 25 2 52
Value
Intervention Value (Concentration above which Agriculeural 25 35 12 5 20 300 450 180 35 40 250
there are potential direct or in direct risks for Residential 50 55] 36 10 50 500 1000 300 65 270 250
[ndustrial 150 70 25 100 750 2000 400 90 270 250

human health)

100

*
e
[
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| 8
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| g T T T
-2 0 2 4
Rrst component

Fig. 2. PCA of the relations among T-CN, the main parameters and the PTEs concentrations. Generated with the data from tailings, sediments and soils

relations (i :: ), the most significant relations were: for the first
principal component (PC1), a positive relation was observed among T-
CN (0.310), Ag (0.322), Cu (0.316), Au (0.313), Hg (0.343), EC (0.337)
and ORP (0.282), and a negative relation to pH (-—0.371). The second
principal component (PC2) was positively related to Ba (0.316) and Sb
(0.313), and negatively to OM (—0.396), texture (—0.364), Zn (—0.342),
CEC (-0.330), Fe (—0.307) and As (—0.274).

Table 5

Principal component analysis matrix for the relation
between T-CN (total cyanide) and the physicochem-
ical parameters. Numbers in bold correspond to PC1
or PC2 and are more significant.

Variable PC1 pC2

pH —0.371 -0.026
EC 0.337 -0.075
ORP 0.282 0.130
oM -0.028 —0.396
CEC -0157 —0.330
Fe 0.158 —0.307
Au 0.313 -0.016
Ag 0.322 0.096
T-CN 0.310 0.069
As 0,203 —-0.274
Hg 0.343 0.153
Sb 0.184 0.313
Cu 0.316 - 0237
Ba 0.049 0.316
Zn 0.159 —-0.342
Texture -0,021 —0.364

The PCA diagram also revealed how samples were grouped accord-
ing to their nature, the tailings in the upper zone, the sediments of
secondary ponds and the soils close to them on the left, and the mine
gallery sediments far from the two previous groups (at the bottom) and
to the right point Tail 3-2 of TP3, whose values were higher than the
other tailings samples. This point had the highest T-CN concentration
(518.0 mg kg™ 1.

3.3. Pollution Index (PI) and Pollution Load Index (PLI)

it ¢+ presents the PI and PLI values. According to the evaluation
criteria for the PI and PLI in b , the PI indicated considerable
pollution (PI > 3) by T-CN, As, Hg, Sb and Cu, with the highest values in
the tailings and the mine gallery sediments, followed in order of affec-
tion by secondary ponds and the soils near them. It is worth noting the
very marked T-CN pollution that TP3 presented, and the mine gallery
sediments with As.

The PLI came in the following order: TP3> mine gallery sediments >
TP1> TP2> secondary pond sediments > soil close to secondary ponds.
These findings indicated that the gallery mine and tailings were sources
of pollution for the surrounding area.

3.4. Toxicity response coefficient (Er) and the potential Ecological Risk
Index (RI)

The values calculated for Er and RI of Cu, Zn, As, Sb and Hg are
shown in '« '« .. According to the evaluation criteria in for Er
and toxicity according to each element, the Er values suggests that TP1,
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Table 6
The average values and standard deviations of the Pollution Index (PI) and the Pollution Load Index (PLI) calculated for the different sample types.
Sample type PI T-CN Pl As Pi Hg PI Sb PI Cu Pl Ba PI Zn PLI

TP 1 Tailing 3.5+ 01 35.4 £ 220 7.1 £47 61.2 + 33.7 49 + 24 1.7+ 1.0 0.6 +0.3 6.0+ 29
TP 2 Tailing 321+03 250+ 20 67+ 1.7 68.8 + 8.2 31102 22£06 0.5 £ 01 531+ 06
TP 3 Tailing 3759 + 571.7 340 t52 941105 506 75 156 1 19.8 1.3+ 04 14+02 12.6 + 8.2
SP1, SpP2 Sediment 3.7+01 1.3+ 0.6 1.4+05 57+ 28 18+15 1.2+02 0.8 +0.1 1.8+04
Soil close to SP1, SP2 Soil 3.3+03 3.01t02 07t 03 31+19 15+06 08 £02 16+08 16+03
Mine gallery Sediment 2.8 270.4 4.1 7.3 57.6 0.2 5.5 7.7

TP2 and TP3 pose a serious risk for their As, Hg and Sb contents, as well
as mine gallery sediments, given their As, Hg and Cu contents. The
extreme risk of the mine gallery sediments is highlighted for their high
As content,

The average RI value presented the following order of potential
ecological risk: mine gallery sediments (extreme risk); TP3, TP1, TP2
(serious risk); secondary pond sediments and nearby soils (considerable
risk). This means that the gallery mine and tailings are sources of
pollution for the surrounding area and represent a high ecological risk.

4. Discussion

Remance mine tailings still contain large amounts of PTEs and,
together with the mine gallery sediments, they pose a risk as source of
environmental pollution, given their total As, Cu, Sb, Ba, Hg and Zn
contents, as verified by the presence of these PTEs in nearby soils and the
sediments of the water network in the study area ( ‘

). All these pollutants can cause several health problems: As can
cause skin, liver and lung cancers; Cu can provoke abnormalities to the
nervous system; Sb can harm the respiratory system; Ba can favor muscle
paralysis; Hg produces neuro]oglcal damage; Zn can weaken the im-
mune system (! i kb, (20Y8E),

Although the T- CN concentrations found in most of the studied area
fell within the ranges reported for gold mine tailings at American sites
( | “1), T-CN at TP3 was higher than that reported in the
literature for closed gold tailings in Canada (/u:u RO
Although we would expect cyanide to have evaporated as free cyanide
20 years after mining operations ceased, its concentrations should be
simijlar to those in other areas, but it persists in TP3. The high T-CN
concentration at TP3 did not seem to be linked with sample texture as
the texture and colour of the three tailings were similar, and they also
showed similar Fe, As, Hg and Sb concentrations. Nevertheless, the pH at
TP3 was more acidic, both EC and ORP were higher, as were the Cu, Zn
and Ag concentrations. The PCA showed a close relation between T-CN
and Au, Ag, Hg and Cu, with which it would seem complexed and fav-
oured by today's EC and ORP conditions. These cyanide complexes
formed under certain conditions like sunlight and a strongly ac1d1c
medium slowly decompose ( * M i AW
and are released to the environment, a phenomenon that has been re-
ported by the study of : , as photochemical changes
in cyanide in tailing piles. The presence of T-CN and complexed cyanide
was found in surrounding soils, stream sediments and the terrace sedi-
ments near the Remance mine tailings, while easily released cyanide was
below the detection limit (- , ), which dem-
onstrates that cyanide complexes affect soils and water bodies, favoured

by the slope at the site and by runoff. All this suggests that the cyanides
at TP1 and TP2 were treated after mining closed. However, high T-CN
concentrations persist at TP3, which is the largest of the three and the
last to be used, due to inappropriate abandonment and no residual cy-
anide decomposition.

In turn, T-CN is slowly released to the environment, and favours the
release of other pollutants, such as Cu and Hg, with which it travels
complexed. They have also been found in nearby soils, streams and
terrace sediments (* ;) 2¢¢25), Ba in the PCA analysis
did not appear to be bound to T-CN, but to a second factor, Ba, which
was inert, and could be bound due to its relations with Au-Sb in min-
eralisation as inert Ba.

The acidic pH at certain points like TP3 (pH 3.6), and the mine
gallery sediments (pH 3.9), which are potential acid mine drainage
(AMD) generators, could be due to their content of pyrite and marcasite
(FeS,), chalcopyrite (CuFeSy) and arsenopyrite (FeAsS) minerals, as
reported in the mining mineralogy by the company Remance S.A.
(Meloas aom 1¥n:0), AMD is produced as a result of abiotic and
biotic reactions that involve water and air, and with sulphide minerals
present in mine wastes (e.g., pyrite). These reactions produce acidic
effluents that tend to be loaded with several heavy metals and metalloids
(e.g., Fe, Cu, As, Hg) (MNadvit e al 2bie),

Arsenic came at high concentrations (5030.0 mg kg ') in the mine
gallery sediments, and had to take an inorganic form after being released
from minerals, such as arsenopyrite (FeAsS) from the ‘Principal vein’,
from which the underground water stream came. The mine gallery
sediments were characterised for their clay texture composition, acidic
pH (3.9) and with high CEC (10.9). The high concentration of these PTEs
(As, Cu, Zn) at this point could be associated with clay fractions, such as
kaolinite and illite (¢ i.nx o o0 2000), which were detected in
the soil and sedlment samples taken from streams near the area
(Gourzalez g B2 ), for which the best explanation would be
the absorptlon/adsorptlon of PTEs by clays (iivs i biioe.
£1).

The PI and PLI allowed a comparison to be made of the pollution
level in an area to background areas. Thus the PI of T-CN showed
marked pollution (PI > 3) in the tailings area and its surroundings, and
TP3 obtained the highest value (PI 375.9) and, therefore, poses a source
of pollution for the surroundings given its T-CN, As, Hg, Sb and Cu
contents, which can have adverse health effects. For the PLI, TP3 was
also the area with the highest pollution, followed by the mine gallery
sediments, TP1 and TP2 This would be the order to be followed to
recover areas in a recovery management plan for this area. To evaluate
the possible effect of PTEs on the biota, the RI and Er were used, which
complement information about the PLI. They revealed that the mine

AR I

Table 7
Average »alues and standard deviations of the toxicity response coefficient (Er) and the Potential Ecologlcal Risk Index (RI) for the different sample types.
Sdmp]e type Er As Er Hg Er Sb Er Cu Er Zn RI

TP 1 Tailing 353.8 1 2205 284.0 t+ 186,7 4282 + 2359 246 122 06 +03 1091 + 656
Te 2 Tailing 250.3 + 20.1 266.7 t 67.9 481.8 4 57.7 15.3 + 0.8 0.5 1 0.1 1015 & 145
IP3 Tailing 340.3 £ 51.9 376.0 £ 421.0 3539 1 525 779 + 989 1.4 £02 1150 = 592
SP1, Sp2 Sediment 13.4 + 58 56.0 + 189 39.7 + 198 91474 081 01 119 + 40
Sail close to SP1, SP2 Soil 30.1 + 22 29,3 + 13,9 21.8 £ 135 7.4 £ 3.1 16 +08 90 + 27
Mine gallery Sediment 2704.3 165.3 51.3 287.9 555) 3214
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gallery sediments and tailings posed a serious ecological risk for the
biota in this place, as well as a considerable ecological risk for the sur-
rounding area.

Tailings with high Au and Ag contents must be reprocessed to extract
the amount of remaining precious metals, which should then be properly
remediated to avoid them becoming a source of pollution for the com-
munity via polluting soils, stream sediments and terrace sediments,
which pose a risk for the ecology and human health of its inhabitants
(anifs : ). Longer-term remediation should be
implemented using the measures proposed in the literature, such as
chemical degradation of residual cyanide ( ), covering tailing
ponds ( }) and the bioremediation ( {

) of not only surrounding soils, but also of stream sediments and
sediments.

The problem of improperly abandoned mines is a latent problem in
Panama and other countries. For this reason, there is a dire need to
implement some type of economic surety for mining companies to raise
funds with which to remedy the area if the company goes bankrupt. It is
also necessary to reinforce measures to monitor proper compliance with
environmental regulations and to promote scientific research in this
field.

5. Conclusions

The tailings from the Remance gold mine and mine gallery sediments
present a high degree of pollution given their PTEs (As, Hg, Sb, Cu) and
T-CN contents. The highest PLI went to tailings 3, due to their high T-CN
content. Hence, they represent a source of pollution for the surrounding
areas and pose a serious ecological risk (RI) for the biota in this place.

Total cyanide content is similar to that of gold mine tailings at
American sites in most of this area, but the last used tailings from mining
operations contained a highest T-CN concentration. This clearly dem-
onstrates that this pollutant persists more than 20 years after closing
mining operations. This finding suggests that in later tailings, cyanide
contents were not chemically treated before shutting down mining
operations.

T-CN under certain specific pH, EC and ORP conditions is slowly
released to the environment, which favours the release of other pollut-
ants like Cu and Hg, with which it travels in a complexed manner. The
pollutants that were also found in nearby soils, streams and terrace
sediments also pose a risk to both the environment and human health of
Remance community inhabitants (-« /0L 20).

The Remance mine is an abandoned area with no environmental
control. An environmental monitoring plan should be set up to avoid
undesirable water, soil and plant uses by the local population. We
recommend remediating the tajlings ponds and mine works areas
because they pose a serious environmental risk. We also recommend
conducting bioavailability and bioaccessibility studies on these
materials.
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Abstract: The derelict Remance gold mine is a possible source of pollution with potentially toxic
elements (PTEs). In the study area, diverse mine waste has been left behind and exposed to weather
conditions, and poses risks for soil, plants and water bodies, and also for the health of local inhabitants.
This study sought to perform an ecological and health risk assessment of derelict gold mining areas
with incomplete remediation, including: (i) characterizing the geochemical distribution of PTEs; (ii)
assessing ecological risk by estimating the pollution load index (PLI) and potential ecological risk
index (RI); (iii) assessing soil health by dehydrogenase activity; and iv) establishing non-carcinogenic
(HI) and carcinogenic risks (CR) for local inhabitants. Soil health seems to depend on not only PTE
concentrations, but also on organic matter (OMz. Both indexes (PLI and RI) ranged from high to
extreme near mining and waste accumulation sites. As indicated by both the HI and CR results, the
mining area poses a health risk for local inhabitants and particularly for children. For this reason, it
will be necessary to set up environmental management programs in the areas that are most affected
(tailings and surrounding areas) and accordingly establish the best remediation strategies to minimize
risks for the local population.

Keywords: potentially toxic elements (PTEs); pollution load index (PLI); potential ecological risk
index (RI); dehydrogenase activity (DHA); human risks; Panama
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1. Introduction

Mining activities can potentially pollute the environment, especially when tailing
materials are left exposed to weather conditions, which favor the release and dispersion of
pollutants to the surrounding soil, plants, water bodies and humans [1-4]. The dispersion
of potentially toxic elements (PTEs) can be primarily assessed by edaphological charac-
terization and geochemical quantification of pollutants. However, assessing the possible
impact on biota requires that certain indices be determined, such as the pollution load
index (PLI) to evaluate the degree of contamination; the potential ecological risk index (RI)
to evaluate the ecological risk that mine materials can pose [5]. Soil health is the capacity
of the soil to function as a vital living ecosystem to sustain plants, animals, and humans [6].
Indicators of soil health provide information about how the soil is functioning with respect
to a particular management goal or ecological role [7]. A specific soil function may involve
several processes, and each process may be associated with a combination of soil chemical,
physical, and biological properties [7]. In this sense, dehydrogenase activity (DHA) is a
biological indicator that, added to the rest of the physical and chemical properties measured
in this study, allows us to evaluate the health of the soil. Dehydrogenase activity (DHA), as
an indicator of “soil health” [8], acts as a monitor of microbiological redox systems and
is considered an adequate measure of microbial oxidative activities in soil [9]. DHA also
plays a significant role in the biological oxidation of organic matter (OM) by transferring
hydrogen from organic substrates to inorganic acceptors [10] and is affected by several
factors such as soil moisture, oxidation reduction potential (ORP), reactivity (pH), OM, soil
profile depth and concentrations of PTEs [4,9,11]. Thus, it is important to measure these
factors and to analyze their relation to DHA.

PTEs in mining areas can be of natural origin because they are components of rocks
and ore minerals, whether the area has been exploited or not [12]. Mining activity can
promote the distribution of these PTEs (Cu, Zn, As, Sb, Ba, Hg) on the surface and in-
crease their concentrations as a result of mineral weathering, which would increase their
potential toxicity [13]. It is necessary to recognize that some PTEs released through mining
activity (e.g., Cu, Zn) are also essential elements for life, but are toxic in excess, while
even low concentrations of other non-essential (e.g., Hg, Pb) elements are toxic for the
environment [14,15]. Some of the pollutants found at high concentrations in the Remance
area (As, Hg, Zn, Cu, Ba, Sb and cyanide) are on the priority list of the Agency for Toxic
Substances and Disease Registry because these substances can potentially affect human
health depending on their toxicity, frequency and exposure at polluted sites [16]. All of
these pollutants can cause various health problems: arsenic (As) can cause skin, liver and
lung cancers; mercury (Hg) produces neurological damage; zinc (Zn) can weaken the
immune system; copper (Cu) can cause abnormalities to the nervous system; barium (Ba)
can favor muscle paralysis; antimony can harm the respiratory system [17]; and cyanide
can cause headaches and enlarge the thyroid gland, even at low concentrations [18]. Other
possible effects of PTEs include carcinogenic and non-carcinogenic ones [1,19].

The objective of this study was to characterize the geochemical distribution of these
pollutants in soil and fluvial sediment (including active channel stream sediments and
terrace sediments). An ecological and health risk assessment was performed by estimating
the PLI and RI indices. Besides DHA, an edaphological characterization was used to
provide soil health information. The ultimate objective was to gain complete insights to
assess the local risks for human health in this area.

2. Materials and Methods
2.1. Study Area

The Remance gold mine is located in the province of Veraguas in central Panama. The
weather in this area is AMI type according to the Koppen-Geiger classification: a humid
tropical climate, with the influence of monsoons and annual rainfall >2250 mm, concen-
trated (60%) in the four wettest months (August-November). Dry months (January-March)
have rainfall rates below 60 mm, and the average temperature of the coolest month is
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>18 °C [20,21]. The topography in the area is quite irregular, with an altitudinal range
between 150 and 266 m.a.s.l. that corresponds to the Veneno stream mouth and the maxi-
mum height of hills Principal and Tullido, respectively. The stream is called the Veneno
(Poison) because the waters from the first tailings facility used by the Minera Rerance
company are discharged into it along with the water that flows from the pithead. Plant
cover corresponds mostly to bushes, with areas delimited for small-scale agriculture, with
rotary burning for crop cultivation and cattle farming [22].

The exploited mineralization corresponds to epithermal gold hosted in pyroclas-
tic rocks, which include several veins distributed in an area covering approximately
10 km? [23] (Figure 1). Mining exploitation has occurred there intermittently since 18C0, but
we were unable to find details on its extraction processes. The Veraguas Mining Company
produced 15,500 tons with 10.5 g of gold extracted per ton from the Remance mine during
the 1800s; the Panama Corporation produced another 70,000 tons with 12 g of gcld ex-
tracted per ton between the years 1923 and 1932 [23]. The last company to operate the site
using the cyanidation process [22] was Minera Remance S.A., between 1989 and 1999 [23];
for this period, it reported cumulative production of 53,480 ounces of gold [24]. During
this period, many complaints were filed regarding pollution of local water bodies and the
Santa Maria River [22,24]. Presently (June 2021), there is a plan to reinitiate mining activity,

which has led to local discord [25].

Samples of this work
914.000-M M Sails (mining areas)

& Soils (surrounding areas)
A Temace and stream sediments
Rocks

912,000 :

I
486,000 488,000 480,000 492,000 494,000 496,000

SAMPLES
*  MINE GALLERIES

(' MINE WASTES

STREAM
VEIN

Current uses of the area
A Rural houses

‘. Subsistence farming

x Recreational uses (playing field, streams, tourism)
P Cattle grazing

Figure 1. Location map of the samples taken at the Remance gold mine site and use of the area.

A drainage network runs through the area, and includes the Veneno stream, the
Chitreca stream and the La Maquina stream on the slopes of Hill Tullido, excavated to
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exploit a quartz stockwork [23]. Possible sources of pollution in the area include mine
excavations, which correspond mostly to surface trenches following mineralized veins. Au
occurs as small inclusions within pyrite and marcasite, as well as free gold, disseminated
within quartz, together with other accessory minerals in small quantities such as chal-
copyrite, sphalerite, galena and arsenopyrite. Ag and As are found with Au, along with
anomalous amounts of Sb and locally Hg [23]. Other polluting sources are represented by
a mine gallery with its continuous water flow, a number of scattered dumps as a result of
excavating trenches that evidently contain some proportions of exploited ore minerals and
three tailing dams used to concentrate gold ore by means of cyanidation and containing
high concentrations of PTEs (Cu, Zn, As, Sb, Ba, Hg, T-CN) according to studies carried
out by Gonzalez-Valoys et al. (2021) [26]. They are all currently exposed to local tropical
climate conditions, such as rain (more than 2200 mm/year) and high temperatures, which
favor chemical changes in ore and gangue minerals [4], and wind, which favors the aerial
dispersion of pollutants [27]. The area is inhabited by peasants, who engage in subsistence
activities such as agriculture and livestock farming [22,28]. Hence, the Remance area can
be considered a rural, agricultural and recreational site (Tailing 2 is used as a soccer field by
inhabitants, and people visit the area to see the old mine; in rural areas, streams are often
used for recreational purposes and for water intake for livestock).

2.2. Sampling

Samples were collected between May-fune 2019 (wet season) and January 2020 (dry
season), and included the following the types:

- 43 soil samples, including 19 samples collected in the mining area around the tailings
and excavations of the mine’s veins and tunnels, and 24 samples collected within the
perimeter of the mine and its surroundings;

- 39 sediment samples, including 19 fluvial active channel stream sediments and 20 flu-
vial terrace sediment samples taken from the banks of water bodies;

- 7 rock samples collected from outcrops to acquire data about the general lithology in
the area.

In order to make a comparison to the regional base level, a background sample for
each material type (soil, terrace sediment and stream sediment) was taken approximately 4
km from the mining area, near the town of El Naranjal. Figure 1 shows the locations of
samples, mine structures and waste accumulation areas [26]. Table 51 displays the sample
codes and typology, along with geographic coordinates.

Soil samples were taken using a PVC tube at a depth of 0-30 cm from the potentially
most affected zone. Sediment samples were collected with plastic shovels from the top
5-10 cm. All of the samples weighed about 3 kg each and were stored in plastic bags at
room temperature prior to sample preparation.

2.3. Sample Preparation and Analysis

All of the samples were dried at room temperature in the laboratory, disaggregated
and passed through a 2 mm sieve. Afterward, some representative aliquots were extracted
according to different analytical determinations. The subsamples taken to determine DHA
were transported in hermetically sealed bags and were cold-stored. An aliquot of the
samples taken at <2 mm (50 g) was crushed in an agate mortar to a <100 pm grain size to
determine the concentrations of PTEs (Cu, Zn, As, Sb, Ba, Hg) and for mineralogy identifi-
cation purposes. Another aliquot was used to determine certain edaphic parameters: pH,
electrical conductivity (EC), ORP. The methodology to perform these analyses included
a 1:5 suspension (w/v) (ASTM D 4972) [29], and determination was performed using a
multi-parameter benchtop Orion Versa Star Pro device. Other established edaphological pa-
rameters included OM, quantified by weight loss at 455 °C (ASTM D 2974) [29], and cationic
exchange capacity (CEC), established by the potentiometer method [30]. Color when wet
was measured by Munsell soil charts. The soil texture classification was determined by the
Bouyoucos method described by Porta [31].
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The concentrations of Cu, Zn, As, Sb and Ba were analyzed by energy dispersive X-ray

fluorescence spectroscopy (ED-XRF) with Epsilonl equipment (Panalytical brand) [4]. Total
Hg (THg) was determined by Zeeman atomic absorption spectroscopy with high-frequency
modulation of light polarization (ZAAS-HFM) using commercial equipment Lumex RA-
915 M with a pyrolytic attachment (PYRO-915+) [32]. Certified reference material was
employed to check both precision and accuracy: NIST 2710A (Montana soil), with recovery
percentages between 95-105%. The analysis of total cyanide, cyanide complexes and easily
leachable cyanide was performed by the ALS Global laboratory using the cyanide (CN)
complexes according to Standard UNE-EN ISO 14403-2 [33].

DHA was determined by the triphenyltetrazolium chloride (TTC) method [34-36] on
samples selected after considering variabilities in As and Cu to assess the influence of the
concentrations of these PTEs on this enzymatic activity. Dehydrogenase converts 2,3,5-TTC
into triphenyl formazan (TPF) [36]. The homogenized soil samples (1.5 g) were placed
inside test tubes (15 x 120 mm) and were mixed with 1.5 mL of deionized water, 0.015 g of
CaCOj3 and 0.250 mL of TTC (3% v/w) to be vortexed (2 min) and incubated (Memmert
In 30) at 37 °C for 24 h. Next, samples were vortexed (4 min) with methanol used as the
extractor agent (5 mL). Tubes were centrifuged (Ortoalresa, Unicen 21) at 4000 rpm for
10 min, and the supernatant was obtained and analyzed in a UV visible spectrophotometer
(Biochrom, Libra S60) at 485 nm. The results were expressed as ug TPFd~! g~1.

Mineralogy was analyzed by X-ray powder diffraction (XRD) using a PAN analytical
X-Pert PRO X-ray diffractometer fitted with a Cu anode. The operating conditions were
40 mA, 45kV, 0.5° divergence slit and 0.5 mm reception slits. Samples were scanned with a
step size of 0.0167° (28) and 150 ms per step. Characterization of samples was performed
by the powder method between 5 and 55° (20). The Match v.3 and Fullprof software for
the Rietveld analysis were used for the quantification [37-39]. The Crystallography Open
Database (COD) reference patterns were utilized to identify mineral phases.

2.4. Methods
2.4.1. Pollution Index and Pollution Load Index
Soil quality can be estimated by various indices [40]. A site polluted by a certain
element can be assessed by the pollution index (PI) (Equation (1)), and the same, but with
more than one element, can be determined by the pollution load index (PLI) [5,41] using
Equation (2).
PI=C soil/ C background (1)

PLI=(PL; x PI, x ... x PIy)'/™ )

where Cs,;1 and Cyackground are the concentrations of the particular PTE in the soil and
background samples, respectively (mg kg~!). The PLI is the pollution load index of several
elements, and the PI is the single pollution index for a certain element. Table 1 presents the
evaluation criteria for the PLI [5].

Table 1. Evaluation criteria for the pollution index (PI), the pollution load index (PLI), the toxicity response coefficient (Er)
and the potential ecological risk index (RI).

Inde No Slightly Moderately Considerably Seriously Extremely
e Polluted Polluted Polluted Polluted Polluted Polluted
PLI/PI <1 1<PLI<2 2<PLI<3 PLI>3 - -
Er <10 <40 40 < Er <80 80 < Er < 160 160 < Er < 320 Er > 320
RI <50 <150 150 < RI < 300 300 < RI < 600 600 < RI <1200 RI > 1200

2.4.2. Toxicity Response Coefficient and the Potential Ecological Risk Index

Hakanson [42] defined Rl as an index that combines environmental effects and element
toxicity with the aim of considering the general ecological migration and transformation
trends of these elements in soils and sediments. Pan et al. (2019) [5] defined the toxic-
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ity response coefficient (Er) as the single potential ecological risk for a certain element
(Equation (3)), which is used to obtain RI (Equation (4)):

Er =PI x T¢ (3)

RI=Eri +Erp +... +Erp, (4)

where Er' is the single RI, PI is the single pollution index for a certain element and Tt is
the toxicity response coefficient of element i. The Er calculation is based on Hakanson’s
element toxicity response coefficient standards [42], which can be given as follows: Hg = 40,
As=10,Cu=5,7Zn=1and Sb = 7 [43]. Table 1 summarizes the evaluation thresholds for
these indices based on the respective proposers.

2.4.3. Human Health Risk Assessment

Some PTEs released from mining waste and incorporated into different environmental
compartments can have an immediate effect on human health. The assessment was
performed by using the average daily doses (ADD) through three pathways: accidental soil
ingestion (ADD soil ingestion); skin contact (ADD dermal contact) [19,44—46]; and soil dust
inhalation (ADD inhalation) [1,47]. Additionally, both the HI and CR risks were assessed
in different scenarios: residential, agricultural and recreational [19,48].

ADDs were calculated as mg kg~! day~! as follows (Equations (5)—(7)):

ADD soil ingestion = (Cypy X CF X IRing X FI x EF x ED x RBA)/(BW x AT)  (5)

ADD dermal contact = (Ceo X CF x AF x ABSy x EF x ED x EV x SA)/(BW x AT) (6)

ADD inhalation = (C,j x IRgr X EF x ED)/(BW x AT x PEF) )

where Cg; is the concentration of PTEs in soil in mg kg~!; CF is the conversion factor
(1 x 107® kg mg~1); BW is body weight (70 kg in an adult, 15 kg in a child); IRing is the
ingestion rate in soil; FI is fraction ingested; EF is exposure frequency; ED is exposure
duration; RBA is the relative bioavailability factor (unitless); AT is the averaging time; AF is
the adherence factor; ABSy is the dermal absorption factor (unitless); EV is event frequency;
SA is the skin surface area; IR,;; is the inhalation rate; and PEF is the soil-to-air particulate
emission factor (m® kg~!). All of these parameters are presented in Table 2 for the three
exposure pathways in three scenarios. The constants for the PTEs used in the study appear
in Table 3.

Table 2. The exposure parameters used for the study calculations.

. Residential Recreational Agricultural
L " Adult Child Adult Child Adult
Exposure frequency (EF) day year~! 365 365 96 96 250
Exposure duration (ED) year 302 6 302 6 40
Averaging time (AT)
Non carcinogenic year day ED x EF ED x EF ED x EF ED x EF ED x EF
Carcinogenic 70 x EF 70 x EF 70 x EF 70 x EF 70 x EF
Ingestion
Ingestion rate in soil (IRing) mg kg™! 100 200 100 200 100
Fraction ingested (FI) unitless 1] 1 1 1 1
Dermal contact
Adherence factor (AF) mg (cm? event)~! 0.07 0.2 0.07 0.2 0.07
Event frequency (EV) events day~! il 1 1 1 1
Skin surface area contact (SA) cm? 6032 2373 6032 2373 6032°
Inhalation
Inhalation rate (TRy;;)* m? day ™! 20 10 20 10 20
Particulate emission factor (PEF) m3 kg1 136 x 10° 136 x10° 136 x10° 136 x 10°  1.36 x 10°

3 Values taken from Department of Environmental Affairs [47). ® Value equaling exposure of an adult who engages in agricultural work in
the same rural environment. The other values were taken from Gruszecka-Kosowska et al. (2020} [19].
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Non-Carcinogenic Risk
The HI risk was calculated with the hazard quotient (HQ) as follows (Equation (8)):

HQ = ADD/RD 8)

where ADD is the average daily dose for soil ingestion, dermal contact or inhalation
as mg kg_1 day_l, and RfD is the reference dose for oral, dermal or inhalation as mg kg_1
day~!. Table 3 presents the RfD values for the three exposure pathways: RfDo (oral

reference doses), RfDd (dermal reference doses) and RfDinh (inhalation reference doses).
RfDd was calculated according to Weislo et al. (2016) [49] and Gruszecka-Kosowska et al.

(2020) [19].
The total HI risk of PTEs was determined by the hazard index (HIt) [48], as Equation (9)
shows:
HIt=HQ1 + HQ2+ ... + HQn 9

where HQs are the hazard quotient values for the 1-n PTEs herein investigated.

Table 3. The toxicological parameters used for the calculations in this study. Abbreviations: RBA, relative bioavailability factor;
ABSd, dermal absorption factor; GIABS, fraction of contaminant absorbed in the gastrointestinal tract; RfDo, oral reference doses;
RfDd, dermal reference doses; RfDinh, inhalation reference doses; SFo, slope factor for oral; SFd, slope factor for dermal; SFinh,
slope factor for inhalation. RBA, ABS and GIABS are unitless, Reference doses (RfD) in mg kg~ day~! and slope factors (SF) in
(mg kg~! day~ 1)~

- (Unitless) RfD (mg kg~1 day~1) SF (mg kg~1 day—-1)-1
ement
RBA? ABSd? GIABS?Y RfDo? RfDd ¢ RfDinh 4 Sfo© SFd ¢ Sfinh 4

Cu 1 0.01 1 40 x 1072 40 x 1072 E 1.7 1.7 -
Zn 1 0.01 1 3.0 x 1071 3.0 x 107! = = = <
As 0.6 0.03 1 3.0 x 1074 3.0x 107 3.0 x 1074 1.5 1.5 15
Sb 1 0.01 0.15 40 x107% 27 x 1073 - - - -
Ba 1 0.01 0.07 20 x 107! 29 x 10° - - - -
Hg 1 0.01 0.07 3.0x107% 43x107% 86x107° - - -

2 Values taken from Gruszecka-Kosowska et al. (2020) [17]. ® Values taken from USEPA [50]. € Values calculated according to Wecislo et al.
(2016) [49] and Gruszecka-Kosowska et al. (2020) [19]. 9 Values taken from Kamunda et al. (2016) [1]. © Values taken from Pan et al.
(2019) [5].

Carcinogenic Risk
CR risks were calculated as follows (Equation (10)):

CR =ADD x SF 10)

where ADD is the average daily dose for soil ingestion, dermal contact or inhalation
as mg kg~! day ! and SF is the slope factor for oral, dermal or inhalation over a lifetime
for a particular PTE that plays a key role in daily toxin intake and results in an increased
risk of an individual developing cancer [1,5]. Table 3 presents the SF values for the
three exposure pathways. SFd was calculated according to Wcislo et al. (2016) [49] and
Gruszecka-Kosowska et al. (2020) [19].
The total CR risks of PTEs were determined according to the CRt values [48] as follows
(Equation (11)):
CRt=CR1+CR2+... +CRn (11)

where CRt are the CR risk values for the 1-n PTEs investigated in this study.
The total risk for both the HI and CR risks was calculated by the sum of the risks for
the different exposure pathways: (Equation (12)):

Risk (total) = Risk (ingestion) + Risk (dermal) + Risk (inhalation) (12)

525
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2.4.4. Statistical Analyses

Microsoft Excel spreadsheets were used to manage the results. Minitab 15 was em-
ployed to analyze the statistical parameters of the analytical results. A multivariate analysis
was performed by applying Ward’s linkage to obtain significant dendrograms. A factor
analysis and a principal component analysis (PCA) were applied to search for the influence
of factors, or group of factors, using “Varimax” orthogonal rotation.

The distribution maps of PTEs, PLI, RI, HI and CR were generated with the Surfer
9 software, licensed by the UCLM, using the option “inverse distance to a power (2)” to
generate the corresponding distribution maps.

3. Results
3.1. Total Contents

The average concentrations of the PTEs from the different material types in the sam-
pled Remance gold mine areas are presented in Table 4, while all of the obtained results
appear in Table S2. pH ranged between 3.9 and 5.9. The most acidic value was found in
pithead sediments and the most neutral one in the mining work areas. EC ranged between
0.03 to 0.52 dS m~?, with the lowest value in the mining area and the highest value in
pithead sediments. OM varied between 0.8% and 12.9%, with the smallest amount in
tailings and the largest amount in pithead sediments.

Table 4. Average values and standard deviation of the physicochemical parameters and PTEs (mg kg™!) in the different

material types in the sampled areas.

EC

Sample Type N pH ————  OM(%) Cu Zn As Sb Ba Hg
(dSm-1)
Solls (mining area) * 1% 59+05 0.03+003 82+38 613 £ 518 469 + 239 564 £ 544 137+ 2.6 200.6 = 1235 011 £ 016
Soils {surrounding areas) * 24 52+04 0051004 51x20 935+ 856 62.8 £ 35.9 355+ 42 164 £ 5.4 349.7 £ 1980 0.06 + 0.06
Terrace sediments * . 53x+10 014022 43+£22 6521327 553+ 188 152.7 £ 210.3 19.8 + 89 355.7 £ 115.0 062+ 148
Stream sediments * 19 58+05 0.07+008 34+27 745+ 400 663 +34.1 1434+ 1317 232 +125 398.7 £ 1255 021+0.25
'I'a_i]j_ng;“ 5 41+08 0.29 £ 0.57 0802 77.7 £107.4 270 £15.2 6141 £ 2227 178 £ 5.6 3762 = 164.6 137+112
Cyanidation ponds® 4 49+02 0.09£0.02 53+17 109£70 371229 410+ 197 14x07 2539+ 648 017 £ 007
Pithead sediments ® 1 39 0.52 12.9 403.0 153.0 5030.0 22 554 0.62

2 This work. ® Values according to Gonzalez-Valoys et al. (2021) [26].

The concentrations of Cu varied between 10.9 and 403.0 mg kg_l, and those of As
from 41.0 to 5030.0 mg kg~!, with the lowest concentration in cyanidation ponds and
the highest in pithead sediments. Cyanidation ponds are the final part of the process,
and then join the streams [22]; these have been exposed to rain currents for more than
20 years. Pithead sediments are sediments that come out of the galleries of the mine,
located in the “principal” vein, where underground water flows; this water current is
then incorporated into a “Veneno” stream. Zn concentrations varied between 27.0 and
153.0 mg kg1, with the lowest in mine tailings and the highest in pithead sediments.
Sb concentrations ranged from 1.4 to 23.2 mg kg™, and those of Ba between 55.4 and
398.7 mg kg !, with the lowest in cyanidation ponds and the highest in stream sediments
for both elements. Hg concentrations ranged from 0.06 to 1.37 mg kg1, with the lowest in
soils from the surrounding areas and the highest in mine tailings. The last tailings were
from mining operations in 1999. Mercury is one of the elements present in mineralization
in small amounts [23], which is why it can be present in tailings after mining.

The order of the average concentration of PTEs was: Ba > As > Cu>Zn > Sb > Hg in
stream sediments and terrace sediments, Ba > Cu > As > Zn > 5b > Hg in the soils from the
mining area and Ba > Cu > Zn > As > Sb > Hg in the soils from the surrounding area.

The average PTE concentrations for rocks from outcrops, as determined by ED-XRF
(ST2), were: Cu (40.3 mg kg™1), Zn (22.8 mg kg~ 1), As (122.7 mg kg 1), Sb (25.7 mg kg ™),
Ba (239.7 mg kg 1) and T(Hg) (0.17 mg kg™ 1).
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3.2. Spatial Variability

Isoconcentration maps were generated to analyze the geographical distribution of
the analytical results. One set of maps indicates the concentration thresholds (minimum
value, average — 10, average, average + 1o, average + 20), while another set displays the
results according to the guideline values indicated in Table 5 for agricultural, residential
and industrial uses (Zn, As, Ba and Hg according to the Panama Standard; Cu and Sb
according to the Costa Rica Standard). The PTE concentrations were high over almost the
entire perimeter of the study area, and surpassed the Cu and As guideline values, even for
industrial-use levels, while Zn, Sb and Ba exceeded the values set out in the standard for
residential use. The exception was Hg, which exceeded the value for agricultural use only
in tailings (Figure 2A,B).
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Figure 2. Cont.
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Figure 2. (A) Distribution maps for Cu, Zn, and As. Left: according to the statistical figures; right: according to the soil
guideline values listed in Table 5 (yellow: agricultural limit; orange: residential limit; red: industrial limit). Distribution
maps of PTEs generated using the concentration values for soils (surrounding areas), soils {mining areas), stream sediments,
terrace sediments, tailings, cyanidation ponds and pithead sediments. (B) Distribution maps for Sb, Ba and Hg. Left:
according to the statistical figures; right: according to the soil guideline values listed in Table 5 (yellow: agricultural limit;
orange: residential limit; red: industrial limit). Distribution maps of PTEs generated using the concentration values for soils
(surrounding areas), soils (mining areas), stream sediments, terrace sediments, tailings, cyanidation ponds and pithead
sediments.
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Table 5. Soil guidelines for the PTEs for Panama and Costa Rica (all values are expressed as mg kg™1).
Soil Guidelines Uses Cu Zn As Sb Ba Hg  Reference
Panama Others 3 4 10 14
Maximum permissible limits of soil contaminants ~ Residential 30 20 100 14 [51]
for human health Industrial 300 30 1000 140
Costa Rica Prevention 5 300 5 2 150 05
Value
Intervention value Agricultural 20 450 35 5 300 12 [52]
(Concentration above which there are potential Residential 50 1000 55 10 500 36
direct or indirect risks to human health) Industrial 100 2000 150 25 750 70

3.3. Mineralogical Analysis

Table 6 presents the estimated percent abundance of the identified minerals for the
selected samples from soils, terrace sediments and stream sediments. The diffractograms of
studied samples are compiled in Figure S1. The main mineral phases identified in soils were
quartz (89%), kaolinite (10%) and illite (1%}, while terrace sediments were composed of
quartz (84%), kaolinite (11%), feldspar (3%), illite (1%) and chlorite (1%). Stream sediments
comprised quartz (84%), kaolinite (11%), and chlorite (5%). The found mineral phases
were similar in soils and sediments (terrace sediments and stream sediments) and the main
phases were quartz and kaolinite. The presence of PTEs could be associated with clay
fractions, such as kaolinite and illite [53], due to no characteristic minerals of these PTEs
being detected in the XRD analysis. Consequently, the most plausible explanation is the
absorption/adsorption of the PTEs by clays, as they were the minerals with the highest

representation.

Table 6. The estimated percent abundance of the mineral phases identified for the selected samples.

Sample Sample Type Kaolinite (%) Illite (%) Chlorite (%) Quartz (%) Feldspar (%)
TREU 3 Terrace sediments traces nd. n.d. 100 n.d.
TRJ1 Terrace sediments 10 n.d. traces 85 5
TRJ2 Terrace sediments 5 n.d. nd. 90 5
TR]3 Terrace sediments 15 5 n.d. 75 5

TRR2 Terrace sediments 5 n.d. n.d. 85 n.d.
TR R9 Terrace sediments 15 n.d. n.d. 85 n.d.

TRB Terrace sediments 15 n.d. 5 80 n.d.
TERR 17 Terrace sediments 10 n.d. 5] 75 10
SDEU2 Stream sediments 10 n.d. 25 65 n.d.
SDJ2 Stream sediments 10 n.d. n.d. 90 n.d.
SDJ3 Stream sediments 10 n.d. 5] 85 n.d.
SDR2 Stream sediments 5 n.d. n.d. 85 n.d.
SDR9 Stream sediments 15 n.d. n.d. 85 n.d.
SED17 Stream sediments 5 n.d. traces 95 nd.
SA6S Soils (surrounding areas) 10 nd. nd. 90 n.d.
SR5S Soils (surrounding areas) 10 n.d. n.d. 90 n.d.
SR6S Soils (surrounding areas) 10 n.d. n.d. 90 n.d.
S2LS Soils (surrounding areas) 10 5 n.d. 85 n.d.

n.d.: not detected; traces: signal appears but is below the detection limit (<100 ppm).
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3.4. DHA and Correlations with Edaphic Parameters and PTEs

The DHA values were higher in soils than in terrace sediments and were lower in
stream sediments (63.27 > 37.47 > 24.79 pg TPF g~! d~1), contrary to what was reported
in soils and sediments in Morro do Ouro, the largest industrial gold mine in Brazil [54].
The DHA values of the present work were lower than those measured in other contami-
nated soils in the Ventanas Cu smelter, situated in the Puchuncavi Valley of Central Chile
(110 mg TPF g~! d~1) [55], in Almadenejos located in the mining district of Almadén, Spain
(484 mg TPF g~! d~1) [36], and in restored soils from mine sites (140-580 mg TPF g~ d~1)
reported by Mukhopadhyay and Maiti (2010) [56]. To seek correlations between pollution
of the area and its biological activity, a statistical analysis was performed. Table 7 presents
the average values of the DHA results, the physicochemical parameters, and the concentra-
tions of PTEs, total cyanide (T-CN), complex cyanide (C-CN) and easily releasable cyanide
(E-CN) for soils, terrace sediments and stream sediments. The same trend was found in
the OM (5.3 > 4.2 > 3.4%) and CEC (10.61 > 9.74 > 9.08 cmol kg') data, while As showed
higher concentrations in stream sediments and terrace sediments and lower concentrations
in soils (188.9 > 146.5 > 55.7 mg kg‘l). Some elements (Cu and Zn) presented higher
concentrations in soils than in sediments, while total cyanide presented a more complex
fractionation.

Table 7. Summary of the average values and standard deviation of edaphic parameters, DHA (in ug TPF g~! d~!) and
concentrations of PTEs and cyanide expressed in mg kg~!. Abbreviations: EC, electrical conductivity; ORP, oxidation
reduction potential; OM, organic matter; CEC, cationic exchange capacity; T-CN, total cyanide; C-CN, complex cyanide; and

E-CN, easily released cyanide.

EC

CEC

S;nyg)el € pH d§1 2\13’ C,),/l:d cmi)} Cu Zn As Sb Ba Hg DHA CTN CCN CEN
m kg

Terrace 53 014 4892 660 565 1465 3652 059 3747
sedi- + =3 + 422;: 9'27;: + + + i89'87 + &= = <1.0 <10 <1.0
ments 1.0 022 1326 [ j 320 191 206.6 ] 119.8 144 4331

Stream 57 007 4413 34+ 914 740 777 1889 255 4295 030 2479 13 12
sedi- + Ex + '24 '20 + = + + + + + + + <1.0
ments 0.6 0.05 1173 i ’ 59.0 443 1453 130 1378 031 3413 15 1.1

Soils (sur- 5.3 007 507.0 53+ 106 111.7 804 557 190 4308 008 6327 1.0

rounding + &= + '22 n 4 5 + == + b 6 0 + * + + <1.0 <1.0
areas) 0.4 0.05 86.0 f ’ 1274  45.6 50.7 ’ 1271 008 4339 08

3.5. Multi-Elemental Analysis

According to the mineralogical analysis, the samples were very similar (soils, terraces
sediments and stream sediments), which is why we grouped them all together to perform
the dendrogram and PCA. In the dendrogram obtained from the cluster analysis (Figure 3),
Cu appears to be associated with Zn in one group, while As, Hg, Sb and Ba appear
in another group. To determine the strength of the relationships between DHA and
edaphic parameters, multivariate principal component analysis (PCA) was used (Figure 4,
Table 8). Although the relationships were not so strong, the most significant in the first
main component (PC1) and positively related to DHA (0.384) were T-CN (0.464), OM
(0.379), C-CN (0.369), E-CN (0.333) and CEC (0.202), and negatively related to ORP (—0.334)
and Ba (—0.160); while in the second principal component (PC2), As (—0.489), Sb (—0.424)
and Hg (—0.423) were negatively related.
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Figure 3. Dendrogram of the relations between the concentrations of PTEs in the study. Dendrogram
generated with the data from soils, terrace sediments and stream sediments.
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Figure 4. DHA and relationship with edaphic parameters, PTEs and cyanide. Generated with the
data from soils, terrace sediments and stream sediments.

Table 8. Principal component analysis matrix for the relationship between DHA and edaphic
parameters. Numbers in bold correspond to PC1 or PC2 more significative.

Variable PC1 PC2
pH -0.131 0.319
EC 0.034 —-0.141

ORP —0.334 —0.204
OM 0.379 0.247
CEC 0.202 0.177
Cu -0.018 -0.019
Zn 0.074 0.048
As 0.141 —0.489
Sb 0.044 —0.424
Ba —0.160 —-0.161
Hg 0.154 —0.423
DHA 0.384 0.190
T-CN 0.464 -0.125
C-CN 0.369 —-0.227
E-CN 0.333 0.122
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3.6. Pollution Index (PI) and Pollution Load Index (PLI)

Table 9 presents the PI and PLI values, and Figure 5 provides the PLI map. According
to the evaluation criteria for PI and PLI presented in Table 1, the PI indicated serious
pollution (PI > 3) in the different studied areas. Within these, the tailings and the pithead
that showed the highest PI values due to the materials of both areas were the main sources
of PTEs in the nearby environment.

Table 9. The PI and PLI average values and standard deviation calculated for the different sample types in the Remance

mine area.

Type PI Cu PIZn PI As PI Sb PI Ba PIHg PLI
Soils (mining area) 2 13+1.1 0.6+03 141+14 09=+0.2 04+0.2 16+24 0.7+0.3
Soils (surrounding areas) * 19+18 0.8 £ 05 09+£1.1 1.1+04 0.7£04 1.0+ 09 0.7 £04
Terrace sediments 2 08+04 0.7+02 54+74 6.6 3.0 0.7+0.2 159 + 379 19+12
Stream sediments 2 1.1+ 06 09+05 58+5.3 13+07 0.8+£02 61+L75 1.6 08
Tailings b 111+ 153 1005 330+120 593+187 16+0.7 91+75 7.3+ 3.0
Cyanidation ponds b 16+1.0 13+0.8 22+11 47 4+24 1.1+0.3 1.1+05 1.6 03

Pithead sediments ® 57.6 55 2704 7.3 0.2 41 9.2

2 This work. P Values calculated with the data obtained from Gonzalez-Valoys et al., 2021 [26].
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Figure 5. Distribution map of PLI for Cu, Zn, As, Sb, Ba and Hg. Distribution maps of PLI generated
using the concentration values for soils (surrounding areas), soils (mining areas), stream sediments,
terrace sediments, tailings, cyanidation ponds and pithead sediments.

The PLI followed this order: pithead sediments > tailings > terrace sediments > stream
sediments = cyanidation ponds > soils from the mining area and soils (from the mining and
surrounding areas). The PLI map shows an area with moderate to considerable damage
corresponding to and around the tailings and pithead area, followed by slight damage to
the surrounding area and south of the mining concessicn.

3.7. Toxicity Response Coefficient (Er) and Potential Ecologieal Risk Index (RI)

The values calculated for Er and RI of Cu, Zn, As, Sb and Hg are shown in Table 10,
while Figure 6 presents the geographical distribution for RI. According to the evaluation
criteria presented in Table 1 for Er and the toxicity according to each element, the Er values
suggests that tailings have a damaging role in the area, as well as the pithead; thus the
terrace sediments and stream sediments have been significantly impacted and represent
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important sources of risk due to their content of As, Hg and Sb; in the case of soils from the

mining area, Hg is the only major concern.

Table 10. Average values and standard deviation of Er and RI for the different sample types.

Type Er Cu ErZn Er As Er Sb Er Hg RI

Soils (surrounding area) 951838 0.8+05 8.9+108 78+25 38.1+£354 65+ 44

Soils (mining area) 64+54 0.6+0.3 141 +£13.6 65+12 65.5+ 974 93 + 108
Terrace sediments 41£20 07+02 51.6 £72.7 42+221 605.6 £1481.2 706 = 1554
Stream sediments 55+29 09+05 553 £52.8 9.0+438 233.1 +£295.0 304 + 337
Tailings @ 55.5 £ 76.7 1.0£05 3302 +£119.7 4151+1311 3659+£299.0 1168 & 509

Cyanidation ponds # 78+50 13£08 22.0 % 10.6 327 +£169 44.7 £19.6 109 £ 32

Pithead sediments 2 287.9 55 2704.3 51.3 165.3 3214

2 Values calculated with the data obtained from Gonzélez-Valoys et al., 2021 [26].
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Figure 6. Geographical distribution of RI for Cu, Zn, As, Sb and Hg. Distribution maps of Rl
generated using the concentration values for soils (surrounding areas), soils (mining areas), stream
sediments, terrace sediments, tailings, cyanidation ponds and pithead sediments.

The average RI values and their distribution indicate a gradation in risk as follows:
pithead sediments (extreme risk); tailings and terrace sediments (serious risk); stream
sediments (high risk); cyanidation ponds, soils from the mining area and soils from the
surrounding areas (mild risk). One remarkable finding indicated that the areas at higher
risk coincided with those with higher PLI values for As, Sb, Ba and Hg (Figure 5), with an
extensive area representing a serious to extreme RI that also corresponded to the area near
tailings and pithead sediments.

3.8. Human Health Risk Assessment
3.8.1. Non-carcinogenic Risk (HI)

The limit for HI and HQ risks is 1; those that exceed this value are considered
high risk [48]. The average estimated total HI (soil ingestion, dermal contact and in-
halation) risks assumed for children and adults in the different scenarios (residential,
recreational, agricultural) are presented in Supplementary Table S3. Figure 7B repre-
sents the distribution of the HI risks for children in the residential and recreational
scenarios. In the residential scenario for children, the value was exceeded in all ar-
eas and in this order: pithead sediments > tailings > terrace sediments > stream sedi-
ments > soils from the mining area > soils from the surrounding areas> cyanidation ponds
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(150.31 > 19.03 > 5.29 > 5.12 > 2.18 > 1.67 > 1.30, respectively). In the recreational scenario,

the HI limit was exceeded in the following areas: pithead sediments > tailings > terrace
sediments > stream sediments (39.53 > 5.00 > 1.39 > 1.35, respectively) (Table S3).
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Figure 7. (A) Non-carcinogenic risk and carcinogenic risk maps for adults in the residential, recreational and agricultural
scenarios. Risk calculated by the concentration values for soils from surrounding areas, soils from mining areas, stream
sediments, terrace sediments, tailings, cyanidation ponds and pithead sediments. (B) Non-carcinogenic risk and carcinogenic
risk maps for children in the residential and recreational scenarios. Risk calculated by the concentration values for soils

from surrounding areas, soils from mining areas, stream sediments, terrace sediments, tailings, cyanidation ponds and

pithead sediments.

The HI map for adults in the residential, agricultural and recreational scenarios is
shown in Figure 7A, and the average values are summarized in Supplementary Table S3.
The HI risks for adults were surpassed in pithead sediments in both the residential and
agricultural scenarios (17.44 and 11.94, respectively), and also in tailings in the same two
scenarios (2.20 and 1.51, respectively). This threshold in the recreational scenario was
surpassed only in pithead sediments (4.59).

The HI risks were much higher for children than for adults, and the ingestion route
contributed the most. In it, As showed the highest values (exceeding HQ). The HQ
value through which HI risks were represented by PTEs was evaluated and exceeded
by As through the ingestion route for children (residential) and adults (residential and
agricultural), and through dermal contact for children in the residential scenario.

3.8.2. Carcinogenic Risk (CR)

The acceptable CR risk level was set to equal 1 x 107 for an individual PTE and
to equal 1 x 10~ for the sum of carcinogenic PTEs [19,48]. Values exceeding these are
considered CR. The average values of total CR (soil ingestion, dermal contact and inhala-
tion) represented by the materials studied for children and adults in the different scenarios
(residential, recreational, agricultural) are presented in Supplementary Table $S4. Figure
7B also presents the CR maps for children in the residential and recreational scenarios.
For the children in the residential scenario, the following areas were above the acceptable
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limit: pithead sediments > tailings > stream sediments = terrace sediments > soils from the
surrounding areas > soils from the mining area (6.6 x 107 >8.6 x 107*>3.1 x 107* =
31x1074>23 x 107* > 1.9 x 1074, respectively). In the recreational scenario, pithead
sediments (1.7 x 1073) and tailings (2.3 x 10~*) were above the acceptable value.

Figure 7A depicts the CR maps for adults in the residential, agricultural and recre-
ational scenarios; values are presented in Supplementary Table S4. The acceptable value for
the residential scenario was exceeded in the following areas: pithead sediments > tailings
> stream sediments > terrace sediments > soils from the surrounding areas > soils from
the mining area (3.8 x 107 >4.9 x 107#>18 x 107%>1.7 x 107%>1.3 x 107% > 1.0 x
1074, respectively). That for the agricultural scenario was exceeded in this order: pithead
sediments > tailings > stream sediments = terrace sediments> soils from the surrounding
areas (3.5 x 1073 > 45 x 1074 > 1.6 x 1074 = 1.6 x 107* > 1.1 x 1074, respectively). In
the recreational scenario, this value was exceeded in pithead sediments (1.0 X 1073y and
tailings (1.3 x 10™%). CR risks were much higher for children than adults, and the highest
risk route was soil ingestion, followed by dermal contact. The acceptable value for a single
PTE (1 x 10~%) was exceeded for Cu and As in the residential and agricultural scenarios.

4. Discussion

Observing the dispersion maps of Remance PTEs (Figure 2) with respect to local
legislation, the total concentrations of As and Cu are those that represent a potential impact
on the area, taking into consideration that a study of mobile concentrations (bioavailability)
is required to ensure that these elements are indeed present in concerning concentrations.
The PCA showed that DHA was favored by the presence of OM and cyanide species in
soils, terraces and stream sediments. Furthermore, As and Hg were positive factors (PC1)
if DHA was present, as Campos et al. (2018) [36] described in a mining and metallurgical
complex of Hg. In the Remance mine scenario, only the higher Cu concentrations seemed
to affect soil health in terms of DHA levels. This is surprising evidence for a gold mine with
cyanidation during the metallurgical process, but it evidences the need to merge some risk
indices for an appropriate initial risk assessment. It is worth mentioning that a complete
risk assessment involves acquiring a big dataset that includes data on the pollutants in all
environmental compartments and local food supplies, as well as a complete study of the
local population’s life habits, such as the origin of the food they eat, the time they spend in
local polluted areas, among many more [57-59].

A first risk assessment stage should involve the precise delimitation of affected areas.
For this purpose, it is necessary to apply indices capable of comparing the levels of PTEs
in polluted areas with background areas. Although some indices properly describe the
release of certain elements to the environment, a complex scenario such as the Remance
mine requires combining a group of elements with similar dispersion patterns. As shown
in Figure 5, the PLI shows the impact mainly of the tailing area, pithead sediments, and its
surroundings, showing how the contamination has spread from the tailings and pithead
sediments; the other zone with a lower degree of impact is to the south of the mine,
where excavation work took place. The information provided by the PLI data seems more
meaningful than the application of single enrichment factors or applying similar indices to
single elements [60].

A second stage should provide information about the degree of effects to biota. It is
necessary to state that establishing the bioavailability and transfer rates of PTEs can be
challenging, but some indices can provide an initial view of these effects to biota based on a
generic dataset. Tailings and pithead are the source of contamination by PTEs affecting the
surrounding soils and downstream sediments, as evidenced by the Er and RI. Distribution
maps delimit two small areas with considerable damage, including mining materials and
some sediments downstream. With this simple approach, it is possible to better delimit
the areas indicated by PLI that probably affect biota. The final stage must evaluate the
effects of these restricted areas on the local population’s health. As some elements of the
Remance mine are carcinogenic, a combination of HI and CR indices is needed to better
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delimit risk areas. As expected, risk areas are small dimensions for children’s recreational
use (both HI and CR), but delimit an area with larger CR dimensions for agricultural use.
Obviously, HI and CR for children in residential areas appear with larger values, except HI
for adults. The main factors related to the distribution of risk areas were the presence of
As, Sb and Hg, which is consistent with many other case studies of mining and industrial
pollution in China [61]. Another remarkable finding was that the CR risks for adults and
for agricultural uses were wider than expected, as the RI only revealed mild damage for
soil samples. Looking at the pollutants that exceeded the accepted levels of risk to human
health, the main one was As because it can cause skin, liver and lung cancer, while excess
Cu can cause abnormalities of the nervous system [17].

The ecological and health risk assessments of the Remance area revealed that these
mining areas are complex scenarios in which many (synergistic and antagonistic) factors
must be considered. Although soil health did not seem to be affected by the presence of
PTEs, or was even positively affected by them, these PTEs can pose a high risk in some
areas, especially areas with recreational uses for children and agricultural uses.

5. Conclusions

The abandoned Remance mine poses a risk for the health of the environment and
its inhabitants, as different indicators revealed. In particular, the Rl best expressed the
environmental risk, which coincided with the results of CR and HI to human health.

The areas with the highest risk were pithead sediments, tailings, terrace sediments
and stream sediments, which were the areas that still had a strong impact due to mining
activity and, to a lesser degree, impacted the mining work area, cyanidation ponds and
soils. These results were corroborated by soil health as assessed through DHA, which
showed that soil health was better than that of terrace sediments and stream sediments.

According to Er and PI, the elements that posed a risk for the environment were
As > Hg > 5b > Cu. The main HI was constituted by As through ingestion and dermal
contact, and As and Cu for the CR through ingestion and dermal contact. In all cases, the
worst scenario was for children, and for adults in residential, recreational and agricultural
scenarios. This is a major concern because peasants live in the study area with their families,
and they perform agricultural work and live there on a generally permanent basis.

From a human health point of view, the most relevant pollutant was As because it can
cause skin, liver and lung cancer and represented HI and CR through ingestion and dermal
contact pathways. More details on the bioavailability of elements are needed in order to
realistically assess the risks related to the presence of this element in the area.

Given all of the above considerations for both environmental and human health, it is
necessary to set up environmental management programs in these areas to establish the
best remediation strategies [62—64] and help preserve the right to health and to live in a
clean environment.

Supplementary Materials: The following are available online at https:/ /www.mdpi.com/article/10
.3390/ijerph18179369/s1. Table S1: Sample codes and typology, along with geographic coordinates,
Table S2: Result of samples, Table S3: Non-carcinogenic risk, Table S4: Carcinogenic risk, Figure S1:
Diffractograms.
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Panamd, 4 de abril de 2022

Ingeniero

Domiluis Dominguez

Director

Direccién de Evaluacién Ambiental
Ministerio de Ambiente

Ingeniero Dominguez:

Por estEmedio nos dirigimos a usted con el propésito de dejar sentada nuestra oposicién al Estudio
de Impacto Ambiental Categoria lll, del Proyecto GREENFIELD MINING, de mineria metalica
subterranea, el cual pretende ubicarse en el Corregimiento de Remance Distrito de San Francisco,
Provincia de Veraguas

El EslA carece de suficiente informacién sobre el tratamiento de aguas subterraneas dentro del
proyecto y mucho menos su impacto dentro de &rea de impacto indirecto. Esto es de mucha
preocupacién porque estamos hablando de aguas que son fuente de alimentacién de miles de
personas que sobreviven de las aguas de aguas de vital liquido en la Provincia de Veraguas.

A esto se suma la ubicacién del proyecto, ya que se encuentra aguas arriba de las dos tomas de agua
cruda del IDAAN que abastecen los Distritos de Santiago y San Francisco, esto ultimo denunciado
por la misma entidad correspondiente.

El estudio carece de informacién sobre posibles impactos a la salud pdblica producto de su ubicacién
y suimpacto en las aguas subterraneasy de las aguas superficiales de la Cuenca del Rio Santa Maria,
importantisimo rio que nutre la provincia de Veraguas.

La ley 41, Ley General del Ambiente, establece la compatibilidad de los suelos y sus usos, asi como
evitar practicas que favorezcan la degradacion y contaminacién de las mismas. Al respecto, el
corregimiento de Remance ya tiene la experiencia de que se exploten terrenos sin el debido analisis
cientifico de sus consecuencias y solo le queda a la poblacién los efectos contaminantes sin ninguna
medida de mitigacidn.

Por todo lo anterior, RECHAZAMOS CATEGORICAMENTE el EslA de GREENFIEL MINING.

e ustedes, atentamente,
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