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l. INTRODUCCION
El presente documento responde a la solicitud de ampliacion del Estudio de Impacto Ambiental
“APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO MACANO 117, de la cual Hidroeléctrica
Macano 1. fue notificada el 28 de julio de 2023, por medio de la nota DEIA-DEEIA-AC-048-2103-
2023 del 21 de marzo de 2023.

1. DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

1. En la pagina 13 del EslA, punto 2.0 Resumen Ejecutivo, se indica “...El presente documento

corresponde al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico
Macano I, el cual es presentado al Ministerio de Ambiente como parte de los estudios previos
realizados por la sociedad HIDROELECTICA MACANO II, S.A;
De igual manera en los documentos aportados por el promotor en la presentacion del EsIA,
referente a la Resolucion AN N°1786-Elec. De 28 de abril de 2022, se indica: “6. /...] esta entidad
adjudico el Derecho de Concesién a favor de la empresa HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A,,
para la construccién y exploracién de la central hidroeléctrica RP-550; 10 [...] la empresa
debera aportar también la nota de Viabilidad de conexién directa por parte de la empresa
Hidropiedra, S.A. propietaria de la subestacion 34.5 kV de la central La Cuchilla, en la cual se
conectara directamente el proyecto RP-550;, en el resuelve indica: “prorrogar hasta el 8 de enero
de 2023, la autorizacion expedida por esta Autoridad Reguladora a la empresa
HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A... “Por lo que se solicita:

a. Aclarar el nombre del proyecto

Respuesta:

a) El estudio de impacto ambiental responde al nombre Aprovechamiento Hidroeléctrico
Macano 11, y la concesion se dio a la empresa HIDROELECTRICA MACANO II, S.A., para
la construccion y exploracion de la central hidroeléctrica RP-550. La central hidroeléctrica

RP-550 corresponde a lo que en el estudio se ha Ilamado Macano Il. A la aprobacion del
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estudio, se haran los tramites correspondientes para cambiar el nombre del proyecto segun la

aprobacion de los planes y las condiciones de la concesion de ASEP.

2. Enlapagina 17 y 18 del EslA, punto 2.2 UNA BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO,
OBRA O ACTIVIDAD; AREA A DESARROLLAR, PRESUPUESTO APROXIMADO, se
presenta Tabla 2.1 Fincas del proyecto, donde se enlista la finca ADJ-4-161-2022; dentro de la

documentacion legal aportada se presenta certificacion de la Autoridad Nacional de la

Administracion de Tierras (ANATI), donde se indica ““....hace constar que en los archivos de la

Oficina Sustanciadora, existe un expediente que contiene la Solicitud de Adjudicacion
identificada con el numero No. ADJ-4-161-2022 de a nombre de, JOSE OLMEDO CARRENO
ARAUZ con cedula de identidad personal 4-125-2251que corresponde a un globo de terreno
ubicado en el corregimiento de PARAISO, distrito de BOQUERON, provincia de CHIRIQUI

con superficie de 14 HA + 3566.MTS 2.85Dm

a. Presentar documentacion por parte de ANATI donde se indique el estatus actual de la

solicitud de adjudicacion No. ADJ-4-161. La misma debe estar firmada por el

Administrador General.

b. Indicar la superficie que sera utilizada de cada una de las fincas para la construccion de

las infraestructuras que comprenden el proyecto.

Respuesta:

a) Se presentas las constancias por parte de ANATI, del estado actual de la solicitud de

adjudicacién No. ADJ-4-161. Actualmente este tramite se encuentra aun en ANATI en

Chiriqui. En diciembre 2022 se publicaron Edictos de este tramite.

b) Se presenta a continuacion la informacion de la superficie que sera utilizada en cada una de

las fincas del proyecto.
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Tabla 1. Superficie del proyecto utilizada en cada una de las fincas que conforman el

proyecto
Parcela o Finca Propietario Estructura Area Longitud  Superficie
74493 Hidroboquerdn, S.A. | Toma de Agua 500.00 500.00
Canal y camino 32.00 224.00
ADJ-4161-2022 José Carrefio Canal y camino 209.50 1,466.50
Quebrada Paraiso | La Nacion Canal y camino 52.00 364.00
Puente 452.00 452.00
30218234 Hidropiedra, S.A. Canal y camino 119.00 833.00
27252 Hidropiedra, S.A. Canal y camino 360.50 2,523.50
Camara de Carga |506.00 506.00
Tuberia y camino 74.00 518.00
79236 Hidropiedra, S.A. Tuberia y camino 533.00 3,731.00
Plataforma
81280 Hidropiedra, S.A. Edificio 1840.00 1,840.00
Camino entre
Casas de
Maquinas 114.00 798.00
Total 13,756.00

Fuente: Promotor del proyecto.

3. En la pégina 26 del EslA, punto 2.5 Descripcion de los impactos positivos y negativos
generados por el proyecto, obra o actividad, se indica “...En total, para el proyecto
Aprovechamiento Hidroeléctrico Macano 1l se identificaron veintiocho (21) impactos, de los
cuales dos (3) son positivos y veintiséis (19) son negativos; sin embargo, es posible mitigarlos
mediante la aplicacion de las medidas contenidas en este documento...”; posteriormente en las
paginas 26 a la 30 del EslA, punto 2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento,
vigilancia y control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado, se presenta
la tabla 2.3 Medidas de mitigacion para los impactos identificados, donde se enlistan los
impactos negativos y positivos generados por el proyecto en la etapa de construccion y operacion,
sin embargo, los impactos enlistados difieren de los sefialados en el punto 2.6.

En la pagina 270 del EsIA, se indica que el impacto de emision de gases no se espera en la fase
de operacion, no obstante, en la pagina 285, en la tabla 9.4 Valoracion de los impactos
ambientales identificados- etapa de construccidn y operacion, se sefiala que dicho impacto se

da en las etapas de construccion y operacion. Igualmente, en las paginas 271y 272 del EsIA, se
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indica que el impacto de erosion de los suelos no se espera en la etapa de operacién, sin embargo,

en la pagina 285 se sefiala que dicho impacto se da en construccion y operacion.

Por otra parte, en la pagina 283del EslIA se presenta un cuadro de clasificacion de impactos, el

cual contiene los parametros de caracter, grado de perturbacion, importancia, riesgo de

ocurrencia, extension, duracién, y reversibilidad. No obstante no se incluyen pardmetros de

acumulacién y sinergia, considerando que la definicion del Estudio de Impacto Ambiental

Categoria Il dada en el articulo 2 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, sefiala lo

siguiente ... Documento de andlisis aplicable a proyectos, obras o actividades incluidos en la

lista taxativa prevista en el articulo 16 de este Reglamento, cuya ejecucion puede producir

impactos ambientales negativos de significacion cuantitativa, se generen impactos acumulativos

y sinérgicos que ameriten un analisis mas profundo”.

Aunando a lo anterior, en las paginas 308 y 309 del EslA, se presenta la tabla 10.2 Cronograma

de aplicacion de medidas, donde se enlistan 62 medidas. Sin embargo, en las péaginas 200 a la

30, punto 10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas, se identifican 53 medidas

en total. En relacion a lo antes sefialado se solicita:

1. Revisar, corregiry presentar el punto 2.5, 2.6 (Tabla 23), 9.0 (incluyendo tabla 9.1 y tabla
9.2), 9.2 (incluyendo tabla 9.4), 9.3 (incluyendo tabla 9.5, tabla 9.6, tabla 9,7).
2. En base a la respuesta del literal “a” y”, se debe presentar el Capitulo 10 PLAN DE

MANEJO AMBIENTAL (PMA) actualizado, para lo cual debera considerar los siguientes
puntos: 10 (tabla 10.1), 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.6 y 10.9)

Respuesta:

a). Se presentan a continuacion los puntos 2.5, 2.6 (Tabla 23), 9.0 (incluyendo tabla 9.1 y tabla
9.2), 9.2 (incluyendo tabla 9.4), 9.3 (incluyendo tabla 9.5, tabla 9.6, tabla 9,7), corregidos.

2.5 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS GENERADOS
POR EL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
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Impactos Positivos:
1. Generacion de empleo
2. Aumento de la produccion de energia hidroeléctrica (energias renovables)

3. Contribucion a la lucha contra el Cambio Climatico Global

Impactos Negativos:
Generacion de materia particulada
Emisiones de gases de combustion
Aumento en el nivel de vibraciones en el area

Aumento del nivel de ruido en el area

1

2

3

4

5. Erosion de los suelos
6. Eliminacién de la cobertura vegetal

7. Contaminacion por hidrocarburos de la maquinaria utilizarse

8. Alteracion de la cantidad y calidad de agua.

9. Generacion de aguas residuales

10. Generacién de sedimentos en cuerpos de agua cercanos.

11. Pérdida de individuos de la flora del lugar

12. Reduccidn de habitat para las especies de fauna del lugar

13. Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios con vegetacion similar
14. Contaminacion por disposicion inadecuada de desechos solidos y liquidos
15. Proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios

16. Accidentes y enfermedades ocupacionales

17. Alteracion del trafico vehicular local

18. Generacion de molestias en la comunidad por la ejecucion del proyecto

En total, para el proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico de Macano Il se identificaron veintiun
(21) impactos, de los cuales tres (3) son positivos y dieciocho (18) son negativos; sin embargo,
es posible mitigarlos mediante la aplicacion de las medidas contenidas en este documento. En la

valoracion de los impactos positivos se obtuvo como resultado uno (1) mediano y dos (2) altos;
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mientras que, para los impactos negativos, el resultado fue de trece (13) compatibles y cinco (5)

moderados. No se obtuvieron impactos severos como causa de las actividades del proyecto.

2.6 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA
Y CONTROL PREVISTAS PARA CADA TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

Tabla 2. Medidas de mitigacion para los impactos identificados

1. Realizar las obras que generen ruido cumpliendo con los horarios
y limites establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de
enero de 2004.

Utilizar maquinaria en buen estado, procurando ejecutar un

programa de mantenimiento preventivo continuo, para reducir la

generacion de emisiones contaminantes y ruidos excesivos.

3. Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad personal
(EPP) apropiado para las labores, como méscaras con filtros y
orejeras, segun sea el caso.

4. Se mantendrdn cubiertos y confinados los materiales
almacenados para evitar el arrastre de estos por la accién del
viento y la lluvia.

Aire 5. Los volquetes que transiten fuera del poligono del proyecto
deberan hacerlo con lonas para evitar la pérdida de material por
accion del viento.

6. Sedebe regular la velocidad de la maquinaria y volquetes dentro
de los caminos de circulacién del proyecto.

7. Evitar el uso innecesario de bocinas en maquinarias y vehiculos.

8. No se incineraran desechos solidos, los desechos deberan ser

acopiados en un lugar techado y cerrado que impida el paso de

animales, y transportados al vertedero municipal por una
empresa autorizada para esa actividad.

Las areas con terreno descubierto se deberan rociar con agua por

lo menos dos veces al dia durante la estacion seca, o durante

periodos de maximo dos dias sin lluvia en la estacion lluviosa.

10. Evitar realizar cortes de suelo en donde no sea necesario, de

Generacion de materia 2
particulada '

Emisiones de gases de
combustion

Aumento en el nivel
de vibraciones en el
area

Aumento del nivel de 9
ruido en el area '

Erosién de los suelos acuerdo con el disefio o requerimientos de construccion del
proyecto.
11. Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de relleno y
Suelo Eliminacion de la suelos_ desnudos para evitar escurri’miento'de sedimentos. .
cobertura vegetal 12. Canalizar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas,
drenajes, entre otros, y colocar barreras de contencién (bermas
Contaminacién  por vegetales, barreras vivas, coberturas con residuos de vegetacién
hidrocarburos de la removidos en sitio, entre otros), evitando la erosion hidrica y el

magquinaria utilizarse arrastre de sedimentos a las fuentes de agua cercanas.
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13.

Evitar realizar mantenimiento preventivo o correctivo en el sitio
del proyecto, en caso necesario, el aceite usado deberd ser
recolectado y temporalmente almacenado en contenedores
apropiados, hasta que pueda ser retirado por el suplidor
contratado o empresa de reciclaje, en caso contrario se debe
procurar su tratamiento y/o disposicion por una empresa
autorizada. Si se utilizan tambores o toneles de 55 galones, estos
deberan ser transportados y dispuestos de forma apropiada.

Agua

Alteracion de la
cantidad y calidad de
agua.

Generacion de aguas
residuales

Generacion de
sedimentos en cuerpos
de agua cercanos.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Tramitar el permiso de obra en cauce respectivo para las obras
que se requieran realizar sobre el cauce de la quebrada Paraiso.
Mantener los drenajes libres de sedimentos y/o obstaculos como
residuos so6lidos o materiales de construccion.

Evitar el lavado de utensilios, concreteras o tulas con residuos de
concreto en el area del proyecto, al menos que se cuente con una
pila de sedimentacion para este efecto, se debe tener un area
designada de lavado y cumplir con un procedimiento de limpieza
que racionalice el consumo de agua.

Evitar verter directamente a drenajes o cuerpos de agua
derivados de hidrocarburos o cualquier sustancia sintética.

Se dispondra de una (1) letrina portatil por cada 15 trabajadores
o como lo dispongan las autoridades competentes, para ello se
contratard una empresa especializada, la cual limpiara el
contenido de estos segun la frecuencia que sea requerida.

La empresa especializada debe cumplir con las regulaciones
establecidas por el Ministerio de Salud y el Ministerio de
Ambiente para el tratamiento y la disposicion final de los
desechos.

Floray Fauna

Pérdida de individuos
de flora en el lugar

Reduccién de hébitat
para las especies de
fauna del lugar

Desplazamiento de las
especies de fauna a
otros  sitios  con
vegetacion similar

20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.

217.

Se deberdn delimitar las areas que se requieren afectar, de
manera que no exceder los limites, interviniendo Gnicamente en
donde sea necesario.

Proteger el bosque de galeria que rodea los cuerpos de agua
cercanos, tomando en cuenta la distancia establecida por la Ley
1 del 3 de febrero de 1994 Por la cual se establece la Legislacién
Forestal en la Republica de Panama.

Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.
Evitar la quema de cualquier tipo de vegetacion.

Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto,
prohibiendo su captura o caza, y evitando todo contacto.
Colocar letreros de proteccién de fauna y flora.

Realizar el rescate de fauna correspondiente segin el Plan de
Rescate y Reubicacién de Flora y Fauna.

Implementar en el Plan de Educacion Ambiental, la
concienciacion a trabajadores sobre su rol en la proteccion de la
flora y fauna.
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Residuos

Contaminacion  por
disposicion
inadecuada de
desechos sélidos y
liquidos

Proliferacion de
patégenos y vectores
sanitarios

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

. Dar un aprovechamiento 6ptimo a la mayor cantidad de residuos

por medio de reutilizacion o reciclaje.

Designar un area techada y cerrada como centro de acopio
temporal de los residuos reciclables, y llevarlos al gestor de
residuos mas cercano. Contar con tanques sefializados que
permitan segregarlos correctamente.

Colocar recipientes con tapa en frentes de trabajo, comedor y
centro de acopio temporal para los desechos no aprovechables
(que no puedan ser reutilizados o reciclados), retirarlos de los
frentes diariamente. La recoleccion y disposicion final serd
realizada por una empresa autorizada.

Instalar letreros restrictivos e informativos sobre donde depositar
la basura, y su manejo adecuado.

El material contaminado con hidrocarburos (material absorbente,
tierra contaminada) no debe mezclarse con otros residuos y debe
disponerse temporalmente en un sitio seguro hasta su tratamiento
o disposicién por un gestor autorizado.

Cumplir con la Ley 6 de 11 de enero de 2007, que dicta normas
sobre el manejo de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos
o de base sintética en el territorio nacional.

Aplicar buenas practicas de control de vectores como cubrir
neumaticos o mantenerlos en sitios protegidos de precipitacion
para evitar proliferacion de vectores.

En comln acuerdo con el Municipio correspondiente y las
autoridades locales, se elegiran los sitios adecuados para la
disposicion final de la biomasa vegetal removida durante el
desmonte y limpieza.

Implementar en el Plan de Educacién Ambiental la gestion
adecuada de residuos desde la generacién hasta su correcta
disposicion.

Procurar el manejo y disposicion adecuada de desechos
peligrosos (envases de sustancias sintéticas, hidrocarburos).
Disponerlos correctamente de acuerdo con procedimientos
indicados por las autoridades.

Seguridad
Ocupacional

Accidentes y
enfermedades
ocupacionales

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Desarrollar un Procedimiento de Buenas Préacticas de Ingenieria
y Operacion.

Contar con sistema de respuesta ante emergencias, con rutas de
evacuacion claramente sefializadas y colocadas en lugares
visibles a los trabajadores.

Capacitar al personal en atencidon de emergencias, medidas de
seguridad y primeros auxilios.

Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de
proteccion personal adecuados para cada actividad y exigir su
utilizacion.

Contar con un listado de los nimeros de atencion a emergencias
y colocarlo en un sitio de féacil acceso que todos los
colaboradores conozcan.

Contar con extintores ABC en condiciones Optimas para el
control de incendios, y en lugares accesibles del proyecto.
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45.

46.

47.

. Contar con botiquin de primeros auxilios en caso de darse alguna

emergencia leve. Contar con personal adiestrado en su uso.
Colocar letreros de seguridad ocupacional segun sea el caso, en
las zonas de peligro que ameriten de la atenciéon de los
trabajadores. Cumplir con la normativa vigente de la Autoridad
de Transito y Transporte Terrestre y el Ministerio de Obras
Publicas concerniente a la seguridad vial (letreros de entrada y
salida de maquinariay vehiculos, limites de velocidad, transporte
de materiales, otros).

Evitar que, durante las obras de construccion, la maquinaria y
vehiculos que salen de la obra esparzan restos de tierra o
cualquier otro residuo como cemento sobre la via.

Cumplir con las medidas de prevencion por contagios de Covid-
19 emitidas por el MINSA al momento.

Socioecondmico

Generacién de empleo

Aumento  de la
produccion de energia
hidroeléctrica (energia
limpia)

Contribucién a la
lucha por el Cambio
Climético Global

Alteracion del trafico
vehicular local

Generacion de
molestias  en la
comunidad por la
ejecucion del proyecto

48.

49.

50.

51.

52.

53.

El promotor del proyecto contratara los servicios de un experto
para la elaboracion de un Programa Social que incluya un
procedimiento de comunicacion constante y efectivo con las
comunidades en el &rea de influencia del proyecto, asi como con
las autoridades competentes y un procedimiento de atencién de
quejas de la comunidad, que permita la resolucién de situaciones
conflictivas, en conjunto con las autoridades locales.

Promover la contratacion de personal residente en las
poblaciones aledafias al sitio del proyecto.

Divulgar a las comunidades que puedan verse afectadas por ruido
u otros aspectos, sobre la fecha y horario que se trabajara fuera
del horario normal, ya sea por volanteo y/o uso de equipo de
audio.

Garantizar la debida reparacion de cualquier dafio causado en las
vias de acceso por parte de los camiones, equipo pesado y
maquinarias utilizadas en el proyecto.

Se controlara el estacionamiento de los vehiculos relacionados
con el proyecto, evitando que se estacionen en servidumbres y
calles, obstruyendo la vialidad normal de la zona.

Reforestar los alrededores del proyecto con arboles nativos que
permitan mitigar el impacto visual de la obra.

Fuente: Equipo consultor del EslA.
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Tabla 3: Impactos Potenciales Generados por el Proyecto en la fase de construccion.

Generacion de materia particulada

Emisiones de gases de combustién

Aumento en el nivel de vibraciones en el area
Aumento en el nivel de ruido en el area

Aire

Erosidn de los suelos
Suelo Eliminacion de la cobertura vegetal
Contaminacion por hidrocarburos de la maquinaria utilizarse

Alteracion de la cantidad y calidad del agua
Aguas Generacion de aguas residuales
Generacidn de sedimentos en cuerpos de agua cercanos.

Pérdida de individuos de la flora del lugar
Reduccién de habitat para las especies de fauna del lugar

Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios con vegetacién
similar

Flora Y Fauna

Contaminacion por disposicion inadecuada de desechos sélidos y
Residuos liquidos
Proliferacién de patégenos y vectores sanitarios

Seguridad

. Accidentes y enfermedades ocupacionales
Ocupacional

Generacion de empleo

Contribucioén a la lucha por el Cambio Climatico Global

Alteracién del trafico vehicular local

Generacion de molestias en la comunidad por la ejecucion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor.

Socioecondmico y Cultural

Tabla 4: Impactos Potenciales Generados por el Proyecto en la fase de operacion.

Aire Emisiones de ruido

Contaminacion por hidrocarburos por los mantenimientos que se

Suelo . ) .
realicen a los equipos mecanicos.
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Cambio en el volumen de agua que discurre a lo largo del proyecto por
Aguas el cauce.
Generacion de aguas residuales.

Floray Fauna Aumento del area vegetal por Reforestacidn de especies taladas
Residuos Generacion de residuos liquidos y sélidos en pocas cantidades.
Seguridad

. Accidentes a trabajadores a causa de las actividades
Ocupacional

Generacion de empleo
Aumento de la produccion de energia hidroeléctrica (energia limpia)
Contribucion a la lucha por el Cambio Climatico Global

Socioeconémico
y Cultural

Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor

Los impactos han sido agrupados segun el elemento ambiental a ser afectado; es decir, impactos a los
elementos fisicos, bioldgicos, socioeconomicos y culturales. Sin embargo, los impactos a un

elemento pueden tener incidencia sobre otro.

A continuacion, se describen los impactos ambientales y socioeconémicos identificados:

MEDIO FiSICO:
Aire

e Generacion de particulas de polvo:
Fase de construccion
Se puede esperar una generacién de polvo por los equipos rodantes, y también por el uso de

materiales como arena, cementos para la construccion de estructuras en el proyecto.

Fase de Operacion

En la etapa de operacién no se espera este impacto.

e Emision de gases:

Fase de construccién
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En la fase de construccion se podria dar la afectacion de la calidad del aire existente por
generacion de gases debido al uso de equipos 0 maquinaria pesada para los trabajos a realizarse
(grua, camiones, compactadora, entre otros) que funcionan con motores de combustién interna
que utilizan como combustibles hidrocarburos y/o derivados de petr6leo. Estos equipos generan
laemisidn de gases contaminantes como mondxido de carbono (CO), dioxido de carbono (CO?2),

nitratos (NOx), Material particulado, compuestos de azufre, entre otros.

Fase de Operacién

En la etapa de operacidn no se espera este impacto.

e Aumento en el nivel de vibraciones:

Fase de construccion
Debido al uso de equipos de compactacion de terreno y similares, se puede esperar que haya un

incremento en las vibraciones alrededor de los puntos donde se den estas actividades.

Fase de Operacion

En la etapa de operacidn no se espera este impacto.

e Aumento del nivel de ruido en el area:

Fase de construccion

Durante la fase de construccidn se prevé que la mayor parte de las actividades requeridas para
la ejecucion del proyecto incrementaran, en cierto grado, los actuales niveles de ruido en el area;
puesto que se tendra que hacer el uso de maquinaria de construccién como gruas, camiones,
concreteras, etc.; se dara la instalacion de facilidades temporales, el transporte de materiales de
construccién, el uso de maquinaria eléctrica y de motor, el movimiento de personal que trabaja
en el proyecto, entre otras. La intensidad del ruido dependera de factores como la actividad

especifica de construccion desarrollada, el nivel de ruido emitido por varios equipos de
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construccién, la duracién de la fase de construccion, y la distancia entre la fuente de ruido y los

receptores.

Fase de Operacion
En la etapa de operacion se espera que la generacion de ruido se genere cuando entran en

funcionamiento las turbinas. Esto sobre todo en la casa de maquinas o muy cerca de la misma.

Suelo
e Erosion de los suelos:
Fase de construccion
Al realizarse los movimientos de tierra y construir los nuevos elementos, se expone el suelo

desnudo a la lluvia y al viento, principalmente, los cuales pueden generar erosion de estos.

Fase de Operacion
En la etapa de operacidn no se espera este impacto.

e Eliminacion de la cobertura vegetal:

Fase de construccion
El proyecto esta cubierto en su totalidad con cobertura vegetal. El canal y la camara de carga

del proyecto atraviesa un area de reforestacién de otro proyecto cercano.

Fase de Operacion

En la etapa de operacion no se espera este impacto.

e Contaminacion por hidrocarburos de la maquinaria utilizarse:
Fase de construccion
Durante la fase de construccion, existe el potencial de contaminacion de los suelos por derrames
puntuales y eventuales de combustibles, aceites, grasas o lubricantes, provenientes de los

camiones, y/o maquinarias utilizadas en las actividades de construccion.
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Fase de Operacion
Durante la fase de operacion podria haber derrames en el momento de realizar mantenimientos

a los equipos de la casa de maquinas.
Agua

e Generacion de aguas servidas

Fase de construccion
En la etapa de construccion la presencia de actividad humana generara aguas residuales o
efluentes liquidos producto de sus necesidades fisioldgicas diarias, aspecto el cual debe ser

considerado en el manejo de desechos.

Fase de Operacion
Solo se espera que se generen aguas residuales del personal que labore en la central.

e Generacion de sedimentos en los drenajes por manejo de suelos en la construccién
Fase de construccion
Durante la fase de construccion, existe el potencial de erosion hidrica de suelos descubiertos o

de agregados utilizados en los rellenos y capa base.

Fase de Operacion

En la etapa de operacién no se espera este impacto.

e Contaminacion de las aguas superficiales por fugas de hidrocarburos
Fase de construccion
Durante la fase de construccion, y al igual que hay posibilidad de contaminacién de los suelos
por derrames puntuales y eventuales de combustibles, aceites, grasas o lubricantes, provenientes
de los camiones, y/o maquinarias utilizadas en las actividades de construccion, esta posibilidad

se aplica a la contaminacion del agua superficial o subterranea en la zona.
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Fase de Operacion

Durante la fase de operacion podria haber derrames en el momento de realizar mantenimientos
a los equipos de la casa de maquinas.

MEDIO BIOLOGICO

e Pérdida de individuos de la flora del lugar

Fase de construccion
Seré necesario eliminar gramineas, algunos arboles y arbustos en las &reas que correspondan al

proyecto.

Fase de Operacion

En la etapa de operacidn no se espera este impacto.

e Reduccidn de habitat para las especies de fauna del lugar

Fase de construccion

La eliminacién de individuos de flora del lugar también implica eliminacion de habitats para
algunos animales que los utilicen para vivienda o alimentacion, tales como algunas aves. Este
es un impacto considerado compatible, ya que se espera que permanezca una gran cantidad de
las areas actuales de habitat para los animales del sitio, es decir, que la pérdida no sea

significativa.

Fase de Operacion

En la etapa de operacién no se espera este impacto.

e Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios con vegetacion similar

Fase de construccién
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Durante la fase de construccion, la fauna que se encuentra en el &rea muy probablemente se
desplazard hacia las zonas con vegetacion contiguas, donde no haya actividades que los
perturben. Estas zonas contiguas poseen vegetacion similar, por lo cual no se esperan

desplazamientos a zonas lejanas.

Fase de Operacion

En la etapa de operacidn no se espera este impacto.

e Aumento del area vegetal por Reforestacion de especies taladas

Fase de construccion

Como parte de la fase de construccidn no se espera que se haga la reforestacion, sino posterior
a esta.

Fase de Operacion

Se espera la reforestacion en base a la cantidad de arboles talados para la construccion del
proyecto. Adicional a esto, se espera el mantenimiento de las areas estipuladas para la

reforestacion.

Residuos

e Generacion de residuos de diferentes tipos de materiales

Fase de construccion

Las actividades de los proyectos de construccion generan diferentes tipos de residuos:
domésticos por los restos de la alimentacion de los trabajadores; de construccion que pueden
ser de distintas composiciones (plasticos, metales y otro inertes reciclables, pinturas, solventes,
etc.) y los que se generan durante operaciones de reparaciones de los equipos, que pueden
implicar residuos de hidrocarburos.

Fase de Operacion
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Se puede esperar algunos residuos comunes del personal que labore en el sitio. Igualmente, algunos
residuos de las operaciones de mantenimiento que se le den a los equipos. También como residuo

liquido, las aguas residuales de los trabajadores.
e Aparicion de patégenos y vectores sanitarios:
Fase de construccion
De no darse el adecuado manejo de los residuos solidos, sobre todo organicos, durante la
construccién, se puede constituir en criadero de vectores como ratas, moscas, mosquitos,

cucarachas entre otros.

Fase de Operacion

En la etapa de operacidn no se espera este impacto.

Sequridad Ocupacional

e Probable ocurrencia de accidentes laborales:

Fase de construccion

Durante las fases de ejecucion y operacion del proyecto, se podria dar la posibilidad de que
ocurran accidentes de tipo laboral como lo son golpes, heridas o cortaduras, entre otros, debido
al mal uso del equipo de proteccion personal, herramientas, equipos y maquinaria en las
diferentes actividades de construccion y/u operacion, no obstante, la Promotora y el Contratista
deberan capacitar a los trabajadores en uso de equipo de proteccion personal y prevencion de

accidentes. Se considera como un impacto de caracter negativo.

Fase de Operacion
En la etapa de operacion también puede haber accidentes laborales relacionados a las

actividades de operacién y mantenimiento de la central.
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Medio Socioeconémico y Cultural

e Generacion de empleos:

Fase de construccion
Durante la fase de construccion el proyecto generara la creacion de plazas de empleos directos.

El impacto es considerado positivo.

Fase de Operacion
En la etapa de operacion se espera también la generacion de empleos directos durante la fase

de operacion de la Central Hidroeléctrica.

e Alteracion del trafico vehicular local
Fase de construccion
El trénsito de algunos equipos pesados hacia el proyecto puede alterar momentaneamente el trafico
local. Sin embargo, los camiones que se utilicen y vehiculos ligeros seran los que circularan con mas

frecuencia, el equipo pesado se queda dentro del proyecto mientras se utilizan.

Fase de Operacion

En la etapa de operacidn no se espera este impacto.

e Generacion de molestias en la comunidad por la ejecucion del proyecto
Fase de construccion
Se pueden generar molestias por dafios que se causen con el paso de camiones u otros vehiculos.
También se pueden generar algunas controversias por un nuevo proyecto hidroeléctrico, aun cuando

en este caso se reutilice agua turbinada y no se retire agua del cuerpo de agua.

Fase de Operacion
En la etapa de operacién no se espera este impacto.
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Tabla 5. VALORACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS-
ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION

Compone
nte
Socioambi
ental

Impacto
Identificado

Fase
del
Proye
cto!

Parametro de Calificacion

Cara
cter

Perturb
acion

Importa
ncia

Ocurre
ncia

Exten
sion

Dura
cion

Reversibi
lidad

P

)

E

D

R

Tot
al

Valoracion

Generacion de
materia
particulada

C

1

1

3

2

1

1

Compatible

Emisiones de
gases de
combustion

Compatible

Aire

Aumento en el
nivel de
vibraciones en el
area

Compatible

Aumento del nivel
de ruido en el area

CyO

Moderado

Erosion de los
suelos

Compatible

Suelo

Eliminacion de la
cobertura vegetal

Compatible

Contaminacion
por goteos Yy
derrames de
hidrocarburos o
sus derivados

CyO

Compatible

Alteracién de la
cantidad y calidad
de agua.

Moderado

Agua

Generacion de
aguas residuales

CyO

Compatible

Generacion de
sedimentos en
cuerpos de agua
cercanos.

Compatible

Pérdida de
individuos de la
flora del lugar

Compatible

Floray
Fauna

Reduccién de
habitat para las
especies de fauna
del lugar

Compatible

Desplazamiento
de las especies de
fauna a otros sitios

Compatible

Residuos

Contaminacién
por  disposicion
inadecuada de

CyO

-10

Moderado
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Compone Fase Pardmetro de Calificacidn
nte Impacto del | Card | Perturb | Importa | Ocurre | Exten | Dura | Reversibi | Tot .
. . o L - - i hy . Valoracion
Socioambi Identificado Proye | cter | aci6n ncia ncia | sién | cién lidad al
ental cto! | C P I 0 E D R
desechos solidos y
liguidos
Proliferacion  de
patdgenos y| C -1 1 2 1 2 1 1 -8 | Compatible
vectores sanitarios
Seguridad | Accidentes y
Ocupacio | enfermedades CyO| -1 2 3 1 1 2 1 -10 | Moderado
nal ocupacionales
Sn‘igfggc'on el cyol +1 1 2 3 2 3 1 |+12
Aumento de la
produccion de +1
Socioecon | energia (0] +1 3 3 3 3 3 2 7
omico | hidroeléctrica
(energia limpia)
Contribucién a la
lucha por el
Cambio Climético Cyo| +1 3 3 3 3 3 2 17
Global
Alteracion del
trafico wvehicular| C -1 1 1 2 2 2 1 -9 | Compatible
local
Generacion de
molestias en la
comunidad por la| C -1 3 3 2 2 2 1 -13 | Moderado
ejecucion del
proyecto

Fuente: Elaboracién propia del equipo consultor

1 C = construccién O = operacion

TABLA 6: CRITERIOS DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS

Caréacter (C):

Positivo, Negativo y Neutro, considerando a estos Ultimos como aquel que se
encuentra por debajo de los umbrales de aceptabilidad contenidos en las
regulaciones ambientales.

Grado de Perturbacién (P):

Perturbacidn en el medio ambiente (importante, regular y escaso).

Importancia (I):

Desde el punto de vista de los recursos naturales y la calidad ambiental
(Clasificado como alto, medio, bajo)

Riesgo de Ocurrencia (O):

Entendido como la probabilidad que los impactos estén presentes (Clasificado
como muy probable, probable y poco probable)
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Extension (E):

Area o territorio involucrado (Clasificado como: Regional, local, puntual)

Duracion (D):

A lo largo del tiempo (Clasificado como “permanente” o duradera en toda la
vida del proyecto, “media” o durante la operacion del proyecto y “corta” o
durante la etapa de construccion del proyecto).

Reversibilidad (R):

Para volver a las condiciones iniciales (Clasificado como: “Reversible” si no
requiere ayuda humana, “Parcial” si requiere ayuda humana, e “Irreversible”
si se debe generar una nueva condicion ambiental.

Positivo (+1) Negativo (-1) Neutro (0)
Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
| Alta (3) Media (2) Baja (1)
0] Muy Probable (3) Probable (2) Poco Probable (1)
E Regional (3) Local (2) Puntual (1)
D Permanente (3) Media (2) Corta (1)
R Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
TOTAL 18 12 6

VALORACION DE IMPACTOS

Impacto Total=C*(P+1+O+E+D+R)

Tabla 7: Clasificacién del impacto

Negativo (-)
Moderado ()9<P<P()15
Compatible O(-)<9

Positivo (+)
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a) Naturaleza de las Acciones Emprendidas

Durante la ejecucion del proyecto se generaran interacciones entre los componentes ambientales y las
actividades ejecutadas, las cuales son complejas, por lo que se debe mantener un balance que permita
ejecutar el proyecto en armonia con el entorno buscando el menor impacto posible; para ello es
necesario el compromiso del promotor, contratista y autoridades, quienes deben implementar las
medidas y evitar afectaciones innecesarias. A continuacion, se listan las actividades de construccion

y operacién del proyecto:

TABLA 8: ACCIONES DEL PROYECTO

Contratacion de mano de obra temporal
Instalacion y operacién de oficinas de campo
Transporte de materiales, equipos y trabajadores
Limpieza y nivelacion del terreno
Movimiento de tierra

Construccién Instalacion de cimientos

Construccion de infraestructura

Fontaneria, eléctrica y mecénica
Construccion de edificaciones

Acabados finales

Limpieza final y entrega

Contratacion de personal permanente

Operacién

Fuente: Elaboracion propia del Equipo Consultor

Estas actividades producen impactos positivos al ambiente que deben potenciarse e impactos
negativos que requieren del cumplimientos de las medidas ambientales presentadas en este

documento vy la legislacion vigente correspondiente.
b) Variables Ambientales Afectadas
La identificacion de los impactos ambientales se logra con el anélisis de la interaccion resultante entre

las acciones del proyecto en sus diferentes fases y los factores ambientales (variables ambientales) en

su medio circundante. Las actividades antes mencionadas pueden generar impactos en el entorno de
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tipo positivo o negativo, las siguientes variables ambientales presentarian afectaciones por el

desarrollo del proyecto en sus distintas etapas de ejecucion:

TABLA 9: VARIABLES AMBIENTALES

Aire Comprende las afectaciones en la calidad del aire, generadas por
actividades del proyecto, incluyendo ruido y vibraciones.

Abarca los impactos sobre la ocupacion de la superficie edafica,
influenciada por acciones de limpieza del terreno, nivelacion,
compactacion que contribuyen a degradar el suelo, ademas de la
contaminacion por desechos solidos y liquidos.

Posibles afectaciones a cuerpos de agua cercanos al proyecto por medio
de sus drenajes, y que son generadas por movimientos de tierra y
contaminacion de materiales y desechos solidos o liquidos.

Agua El agua que sale de la hidroeléctrica Macano | sera reutilizada en Macano
Il inmediatamente, por lo cual, en los 1.5 km de largo de conduccién de
Macano I, el agua que actualmente corre por el rio (que no proviene de
Macano 1) seguird discurriendo sin ser afectada.

Se describe como la afectacion en la cobertura vegetal y las especies
animales que habitan en el poligono y alrededores.

Comprende los impactos generados en el entorno como consecuencia de
Residuos la gestion de residuos, incluyendo su nivel de aprovechamiento y
adecuada disposicion.

Suelo

Floray Fauna

Seguridad Contempla los posibles accidentes ocupacionales que puedan darse en los

Ocupacional trabajadores durante la construccién y operacion del proyecto.

Se refiere al impacto del proyecto a nivel socioeconémico debido a la
Socioeconémico empleomania, salud y seguridad, desarrollo del sector industrial y
logistico, aumento del tréafico, entre otros.

Fuente: Elaboracién propia del Equipo Consultor

b). Se presenta el Capitulo 10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) actualizado, con los
siguientes puntos: 10 (tabla 10.1), 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.6 y 10.9)
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10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123, Capitulo 11, de los Contenidos
Minimos y Términos de Referencia Generales de los Estudios de Impacto Ambiental, articulo 26, se
han determinado de forma cualitativa los impactos generados por el proyecto para valorar su

importancia.

Después de catalogar y valorar los impactos ambientales negativos que se produciran durante la
duracidn del proyecto, se confecciona el presente Plan de Manejo Ambiental, que tiene por finalidad
presentar las acciones necesarias para minimizar, mitigar, corregir, controlar y compensar los

impactos ambientales y socioeconémicos significativos que causara el proyecto.

Objetivo general

Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo posible, que no se
generen impactos adversos al medio fisico, bioldgico, socioeconémico e histérico-cultural, o

atenuarlos de manera significativa si fuese necesario.

Objetivos especificos

Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los siguientes:

e Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar los impactos ambientales negativos
sobre los medios fisicos, bioldgicos socioecondmicos y culturales, que se podrian ocasionar por
causa de las actividades del proyecto en sus distintas etapas secuenciales (construccion,
operacion, mantenimiento y abandono si aplicase).

e Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que permitan
cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas contenidos en el Estudio; ademas

de evaluar el grado de efectividad que han tenido dichas medidas.
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e Establecer medidas para asegurar que el proyecto se desarrolle de conformidad con todas las

normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia ambiental que se encuentran

vigente en Panama.

e Disponer de respuestas operativas y administrativas que permitan prevenir y controlar

eficazmente cualquier accidente o imprevisto que pudiese ocurrir durante las etapas de

construccion y operacion del proyecto.

Con este Plan de Manejo Ambiental se pretenden prevenir, controlar, minimizar o compensar los

siguientes impactos negativos dentro del area del proyecto:

TABLA 10. IMPACTOS IDENTIFICADOS

Generacion de materia particulada C
Aire Emisiones de gases de combustion C
Aumento en el nivel de vibraciones en el area C
Aumento del nivel de ruido en el area CyO
Erosién de los suelos o
Suelo
Eliminacion de la cobertura vegetal C
Contaminacion por goteos y derrames de hidrocarburos CvO
0 sus derivados y
Alteracion de la cantidad y calidad de agua. O
Agua Generacidn de aguas residuales CyO
Generacidn de sedimentos en cuerpos de agua cercanos. C
Floray Fauna Pérdida de individuos de la flora del lugar C
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Reduccién de habitat para las especies de fauna del lugar C
Desplazamiento de las especies de fauna a otros sitios C
Contaminacion por disposicion inadecuada de desechos
. s P CyO
Residuos solidos y liquidos

Proliferacién de patgenos y vectores sanitarios C

Seguridad Ocupacional Accidentes y enfermedades ocupacionales CyO
Generacién de empleo CyO
Aumento de la producciéon de energia hidroeléctrica 0
(energia limpia)

Socioeconémico o o

Contribucidn a la lucha por el Cambio Climatico Global CyO
Alteracién del trafico vehicular local C
Generacion de molestias en la comunidad por la c

ejecucion del proyecto

Fuente: Elaboracion propia del equipo consultor
1 C = construccion O = operacion

10.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

En esta seccion se presentan los programas ambientales que se deberan implementar para efectos de
prevenir, mitigar y/o compensar los impactos ambientales negativos identificados en el Capitulo 9
del presente documento.

El Plan de Mitigacion incluye una serie de acciones que se han agrupado por su naturaleza y los

objetivos especificos que persiguen, en una serie de programas que se detallan a continuacion:

Programa de Control de Calidad del Aire

Programa de Proteccion de Suelos

Programa de Control de la Alteracion de la Calidad del Agua
Programa de Proteccion de la Flora y Fauna

Programa de Manejo de Residuos

Programa de Seguridad Ocupacional

N o g b~ w e

Programa Socioeconomico y Cultural
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Los programas antes enunciados, abarcan los componentes ambientales de los medios fisico,

bioldgico y socioeconémico impactados negativamente dentro del area de influencia definida. Los

mismos tienen el propdsito de minimizar los efectos negativos de las actividades y operaciones que

se realicen en el proyecto. A continuacion, se detallan los programas propuestos.

Proteccidon de la Calidad del Aire:

Los trabajos que se realizaran requieren la aplicacion de algunas medidas para evitar que se deteriore

la calidad de aire en la zona:

Medidas:

Realizar las obras que generen ruido cumpliendo con los horarios y limites establecidos
en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004.

Utilizar maquinaria en buen estado, procurando ejecutar un programa de
mantenimiento preventivo continuo, para reducir la generacion de emisiones
contaminantes y ruidos excesivos.

Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad personal (EPP) apropiado para las
labores, como mascaras con filtros y orejeras, segun sea el caso.

Se mantendran cubiertos y confinados los materiales almacenados para evitar el arrastre
de estos por la accion del viento y la lluvia.

Los volquetes que transiten fuera del poligono del proyecto deberan hacerlo con lonas
para evitar la pérdida de material por accion del viento.

Se debe regular la velocidad de la maquinaria y volguetes dentro de los caminos de
circulacion del proyecto.

Evitar el uso innecesario de bocinas en maquinarias y vehiculos.

No se incineraran desechos sélidos, los desechos deberan ser acopiados en un lugar
techado y cerrado que impida el paso de animales, y transportados al vertedero

municipal por una empresa autorizada para esa actividad.
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9.

Las &reas con terreno descubierto se deberan rociar con agua por lo menos dos veces al
dia durante la estacion seca, o durante periodos de maximo dos dias sin lluvia en la

estacion lluviosa.

Proteccién de Suelos:

Los suelos se podran ver contaminados y degradados durante los procesos operativos del proyecto:

Medidas:

10.

11.

12.

13.

Evitar realizar cortes de suelo en donde no sea necesario, de acuerdo con el disefio o
requerimientos de construccion del proyecto.

Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de relleno y suelos desnudos para
evitar escurrimiento de sedimentos.

Canalizar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, entre otros, y
colocar barreras de contencion (bermas vegetales, barreras vivas, coberturas con
residuos de vegetacion removidos en sitio, entre otros), evitando la erosion hidrica y el
arrastre de sedimentos a las fuentes de agua cercanas.

Evitar realizar mantenimiento preventivo o correctivo en el sitio del proyecto, en caso
necesario, el aceite usado debera ser recolectado y temporalmente almacenado en
contenedores apropiados, hasta que pueda ser retirado por el suplidor contratado o
empresa de reciclaje, en caso contrario se debe procurar su tratamiento y/o disposicién
por una empresa autorizada. Si se utilizan tambores o toneles de 55 galones, estos

deberan ser transportados y dispuestos de forma apropiada.

Proteccion de Calidad del Agua:

El proyecto se ubica entre el rio Macho de Monte y el rio Piedra, y atraviesa ademas la quebrada

Paraiso y se encuentra cercano a este la quebrada Sin Nombre por lo que se deben cumplir estrictas

medidas de control para evitar contaminaciones a estos cuerpos de agua cercanos:
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Medidas:

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Tramitar el permiso de obra en cauce respectivo para las obras que se requieran realizar
sobre el cauce de la quebrada Paraiso.

Mantener los drenajes libres de sedimentos y/o obstaculos como residuos sélidos o
materiales de construccion.

Evitar el lavado de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area
del proyecto, al menos que se cuente con una pila de sedimentacion para este efecto, se
debe tener un éarea designada de lavado y cumplir con un procedimiento de limpieza
que racionalice el consumo de agua.

Evitar verter directamente a drenajes pluviales o cuerpos de agua derivados de
hidrocarburos o cualquier sustancia sintética.

Se dispondra de una (1) letrina portéatil por cada 15 trabajadores o como lo dispongan
las autoridades competentes, para ello se contratara una empresa especializada, la cual
limpiara el contenido de estos segln la frecuencia que sea requerida.

La empresa especializada debe cumplir con las regulaciones establecidas por el
Ministerio de Salud y el Ministerio de Ambiente para el tratamiento y la disposicion

final de los desechos.

Proteccion de la Flora y Fauna:

Se deben aplicar medidas para proteger la flora y fauna del proyecto:

Medidas:

20. Se deberan delimitar las areas que se requieren afectar, de manera que no exceder los

limites, interviniendo Unicamente en donde sea necesario.

21. Proteger el bosque de galeria que rodea los cuerpos de agua cercanos, tomando en

cuenta la distancia establecida por la Ley 1 del 3 de febrero de 1994 Por la cual se

establece la Legislacion Forestal en la Republica de Panama.

22. Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.
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23.
24.

25.
26.

217.

Evitar la quema de cualquier tipo de vegetacion.

Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto, prohibiendo su captura o
caza, y evitando todo contacto.

Colocar letreros de proteccion de faunay flora.

Realizar el rescate de fauna correspondiente segun el Plan de Rescate y Reubicacion
de Flora y Fauna.

Implementar en el Plan de Educacion Ambiental, la concienciacion a trabajadores sobre

su rol en la proteccion de la flora y fauna.

Generacion de Residuos:

La construccién y operacion del proyecto generara residuos, el adecuado manejo de estos evitara

contaminacion y molestias a la comunidad:

Medidas:

28.

29.

30.

31.

32.

Dar un aprovechamiento Optimo a la mayor cantidad de residuos por medio de
reutilizacion o reciclaje.

Designar un area techada y cerrada como centro de acopio temporal de los residuos
reciclables, y llevarlos al gestor de residuos mas cercano. Contar con tanques
sefializados que permitan segregarlos correctamente.

Colocar recipientes con tapa en frentes de trabajo, comedor y centro de acopio temporal
para los desechos no aprovechables (que no puedan ser reutilizados o reciclados),
retirarlos de los frentes diariamente. La recoleccion y disposicion final sera realizada
por una empresa autorizada.

Instalar letreros restrictivos e informativos sobre donde depositar la basura, y su manejo
adecuado.

El material contaminado con hidrocarburos (material absorbente, tierra contaminada)
no debe mezclarse con otros residuos y debe disponerse temporalmente en un sitio

seguro hasta su tratamiento o disposicion por un gestor autorizado.
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33.

34.

35.

36.

37.

Cumplir con la Ley 6 de 11 de enero de 2007, que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional.

Aplicar buenas practicas de control de vectores como cubrir neumaticos o mantenerlos
en sitios protegidos de precipitacion para evitar proliferacion de vectores.

En comun acuerdo con el Municipio correspondiente y las autoridades locales, se
elegiran los sitios adecuados para la disposicion final de la biomasa vegetal removida
durante el desmonte y limpieza.

Implementar en el Plan de Educacién Ambiental la gestion adecuada de residuos desde
la generacion hasta su correcta disposicion.

Procurar el manejo y disposicion adecuada de desechos peligrosos (envases de
sustancias sintéticas, hidrocarburos). Disponerlos correctamente de acuerdo con

procedimientos indicados por las autoridades.

Medidas de Seguridad Ocupacional:

El recurso humano del proyecto debe protegerse de posibles accidentes:

Medidas:

38.
39.

40.

41.

42.

43.

Desarrollar un Procedimiento de Buenas Practicas de Ingenieria y Operacion.

Contar con sistema de respuesta ante emergencias, con rutas de evacuacion claramente
sefializadas y colocadas en lugares visibles a los trabajadores.

Capacitar al personal en atencidén de emergencias, medidas de seguridad y primeros
auxilios.

Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de proteccion personal
adecuados para cada actividad y exigir su utilizacion.

Contar con un listado de los nimeros de atencion a emergencias y colocarlo en un sitio
de facil acceso que todos los colaboradores conozcan.

Contar con extintores ABC en condiciones dptimas para el control de incendios, y en

lugares accesibles del proyecto.
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44,

45.

46.

47.

Contar con botiquin de primeros auxilios en caso de darse alguna emergencia leve.
Contar con personal adiestrado en su uso.

Colocar letreros de seguridad ocupacional segun sea el caso, en las zonas de peligro
que ameriten de la atencion de los trabajadores. Cumplir con la normativa vigente de
la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre y el Ministerio de Obras Publicas
concerniente a la seguridad vial (letreros de entrada y salida de maquinaria y vehiculos,
limites de velocidad, transporte de materiales, otros).

Evitar que, durante las obras de construccion, la maquinaria y vehiculos que salen de
la obra esparzan restos de tierra o cualquier otro residuo como cemento sobre la via.
Cumplir con las medidas de prevencion por contagios de Covid-19 emitidas por el
MINSA al momento.

Programa Socioeconémico:

Debido a los impactos del proyecto en el plano socioeconémico, se debe tomar en cuenta:

Medidas:

48.

49.

50.

51.

El promotor del proyecto contratara los servicios de un experto para la elaboracién de
un Programa Social que incluya un procedimiento de comunicacion constante y
efectivo con las comunidades en el area de influencia del proyecto, asi como con las
autoridades competentes y un procedimiento de atencion de quejas de la comunidad,
que permita la resolucion de situaciones conflictivas, en conjunto con las autoridades
locales.

Promover la contratacion de personal residente en las poblaciones aledafas al sitio del
proyecto.

Divulgar a las comunidades que puedan verse afectadas por ruido u otros aspectos,
sobre la fecha y horario que se trabajara fuera del horario normal, ya sea por volanteo
y/o uso de equipo de audio.

Garantizar la debida reparacion de cualquier dafio causado en las vias de acceso por

parte de los camiones, equipo pesado y maquinarias utilizadas en el proyecto.
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52. Se controlard el estacionamiento de los vehiculos relacionados con el proyecto,
evitando que se estacionen en servidumbres y calles, obstruyendo la vialidad normal
de la zona.

53. Reforestar los alrededores del proyecto con arboles nativos que permitan mitigar el

impacto visual de la obra.

10.2 ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El promotor es el encargado principal de cumplir e inspeccionar el cumplimiento y aplicacion de las
medidas de mitigacion plasmadas en este documento y la legislacion vigente. Las instituciones

sectoriales se encargaran de dar el debido seguimiento para verificar el nivel de cumplimiento.

Las medidas aqui planteadas, buscan mitigar de forma directa los impactos negativos y potenciar los
impactos positivos que pudiera ocasionar el proyecto. Las mismas han sido propuestas de acuerdo
con la descripcion de la obra y su documentacién (proporcionada por el promotor), linea base, datos

histdricos, entre otros, que aportaron a la identificacion y elaboracion de dichas medidas.

El desarrollador del proyecto debe informar de los cambios que surjan, y que de alguna manera
pudieran ocasionar impactos diferentes a los que ya se valoraron, y que fueron identificados dadas

las caracteristicas evaluadas en el presente Estudio.

10.3 MONITOREO

Durante todas las etapas del proyecto se debe monitorear la implementacion de las medidas de
acuerdo con el cronograma de ejecucion de estas, realizandose informes de seguimiento, vigilancia y
control para ser presentados ante el Ministerio de Ambiente, que es la entidad competente y encargada
de velar por el estricto cumplimiento de las medidas contenidas en este estudio de impacto ambiental

y la legislacion nacional vigente.
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La gerencia del proyecto debe verificar el cumplimiento de las medidas y exigir su implementacion
en caso tal que no se ejecuten. La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periodicas

en donde se verificara la aplicacion de las medidas.

Con respecto a monitoreos mediante pruebas de laboratorio se recomienda lo siguiente:

Monitoreo de Ruido

Para el presente estudio se ha hecho una medicion que servira como linea base. Se recomienda que
minimo una (1) vez cada seis (6) meses se efecten pruebas de ruido ambiental para poder comparar
con la linea base y determinar cual es el aporte del proyecto.

Monitoreo de Calidad de Agua

Para el presente Estudio de Impacto Ambiental se efectu6 el jueves 15 de julio de 2021, un monitoreo
de la calidad del agua superficial del rio Piedra y la quebrada Paraiso. Ver Anexo Informe de

Resultado Analitico.

Se recomienda, durante la fase de construccion efectuar una (1) medicién cada seis (6) meses para

determinar el aporte en contaminantes que pudiese hacer el proyecto sobre el cuerpo de agua.

Monitoreo de Calidad de Aire

Para el presente estudio se efectu6 medicion de particulas (PM-10) que servira como linea base. Se
recomienda que minimo se haga una (1) medicidn cada seis (6) para poder comparar con la linea base
y determinar cudl es el aporte del proyecto. La ubicacion de las pruebas se coordinara con el auditor

ambiental de proyecto.
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10.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION
TABLA 11. CRONOGRAMA DE APLICACION DE MEDIDAS

Medida

Planificacion

Tiempo en Meses

Construccion

Operacion
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Tiempo en Meses

Planificacion Construccion Operacion

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

Fuente: elaboracion propia del equipo consultor

10.6 PLAN DE PREVENCION DE RIESGO

La prevencion de riesgos es necesaria en todas las fases del proyecto, siendo de suma importancia
su cumplimiento por parte de los actores involucrados. Se tomaran en cuenta todas las disposiciones
legales vigentes del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, el Municipio respectivo, la Caja de
Seguro Social, el Ministerio de Ambiente, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Salud,
la Camara Panamefia de la Construccion y la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre, en
materia de seguridad para los obreros de la construccidn, lacomunidad y el ambiente. La supervisién
del cumplimiento estard a cargo de las autoridades competentes (MITRADEL, Municipio, CSS,
MINSA, MOP, MIAMBIENTE, ATTT).
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Objetivo de la prevencion de riesgo:

Proteger y salvaguardar la seguridad de los trabajadores y la comunidad durante las distintas

actividades que desarrolla el proyecto, asi como la integridad de los recursos naturales y especies de

flora y fauna que rodean el proyecto ante la ocurrencia de un evento de riesgo.

A continuacion, se presentan los riesgos identificados:

Riesgo de incendio: son muchas las causas de conatos de incendio, que pueden terminar en
incendios y posibles afectaciones a los trabajadores, estos se originan por situaciones como
almacenamiento desordenado de material combustible, asi como el inadecuado
almacenamiento de sustancias quimicas, el uso inadecuado de liquidos y gases inflamables,
trabajos de soldadura, colillas de cigarrillo mal apagadas, instalaciones eléctricas mal

instaladas, entre otras.

Riesgos eléctricos: se pueden originar en cualquier tarea que implique manipulacion o
maniobra de instalaciones eléctricas o equipos eléctricos de baja, media y alta tension;
operaciones de mantenimiento de este tipo de instalaciones y reparacion de aparatos
eléctricos. Son causados también por condiciones inseguras y la incorrecta sefializacion de las

instalaciones eléctricas.

Riesgos por el uso de equipos rodantes: en el proyecto se utilizaran diferentes equipos
rodantes como retroexcavadoras, cargadores, camiones volquetes, pick up, tractores entre
otros, por lo que existe la probabilidad de atropello, golpes, atrapamiento y accidentes de

equipo rodante en general.

Riesgo de accidentes laborales: son originados muchas veces por actos o condiciones
inseguras en los puestos de trabajo, el uso inadecuado del equipo de proteccion personal (EPP)
o la no utilizacion de este, incrementando las probabilidades de ocurrencia de accidentes
laborales que impliquen lesiones musculo esqueléticas, torceduras, pérdida de la vision,
golpes, cortes, heridas o hasta la muerte.
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e Riesgo de derrames accidentales de sustancias quimicas o hidrocarburos: al tener que
utilizar sustancias quimicas o hidrocarburos en el proyecto, ademas del almacenamiento de
estos, se da la posibilidad de vertimiento accidental o fugas, ya sea sobre el suelo o sobre

cuerpos de agua cercanos.

e Riesgos derivados de la exposicion a sustancias quimicas: el personal encargado de
manejar sustancias quimicas, incluyendo medicinas veterinarias se ve expuesto a riesgos de
intoxicacion o contacto directo que pueden ocasionar afectaciones a su integridad fisica y la

salud.

e Riesgos de amenazas naturales: la Organizacion de Estados Americanos (OEA) define
amenazas naturales como "aquellos elementos del medio ambiente que son peligrosos al
hombre y que estdncausados por fuerzas extrafias a €1”. En nuestro pais las principales
amenazas naturales estan relacionadas a las influenciadas por el clima, como lo son tormentas
eléctricas o inundaciones, asi como sismos y terremotos; sin embargo, en base a la Guia
Municipal de Gestion de Riesgos de Desastres en Panama elaborada por SINAPROC con
apoyo de CEPREDENAC y el Gobierno de Taiwan, el area de ubicacion del proyecto presenta
una vulnerabilidad relativamente alta ante eventos sismicos por lo que es necesario desarrollar

un Plan de prevencion y respuesta ante eventos sismicos.

e Riesgo por contagio de Covid-19: Las restricciones y medidas de prevencion de contagio de
Covid-19 deberan ser aplicadas por el promotor de acuerdo con lo que dicte el Ministerio de
Salud en el momento, se debe estar al pendiente de los cambios en las medidas en base a la

evolucion de la enfermedad en el pais.

Para prevenir los riesgos asociados al proyecto se presentan aquellas medidas, acciones o controles

a implementar para evitar la ocurrencia de estos.
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Medidas para evitar los riesgos de incendio:

e Colocar letreros de no fumar en cada frente de trabajo y capacitar a los obreros sobre
el peligro de fumar en las areas donde se desarrolla el proyecto.

e Se debe contar con extintores portéatiles tipo ABC en los frentes de trabajo y sitios de riesgo
de incendio, y personal capacitado para su uso.

e Inspeccionar los equipos eléctricos o electronicos en forma periddica y mantenerlos en
condiciones operables. El equipo defectuoso debe ser reemplazado.

e Se evitara la acumulacion de material combustible, innecesariamente, en las zonas de
trabajo.

e Colocar los desechos en las areas designadas para su acopio temporal, manteniendo las areas
de trabajo libres de ellos.

e No quemar residuos dentro del &rea del proyecto.

e Vigilar que las actividades que puedan generar calor o chispas se realicen a una distancia
prudente de materiales combustibles.

e Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar que no existan materiales
combustibles proximos, se debe mantener extintor en punto cercano.

e Almacenar por separado los tanques de oxigeno y acetileno que se utilicen para trabajos de
soldadura, se debe mantener un extintor en un punto cercano.

e Contemplar inducciones periodicas sobre prevencion y atencion de conatos de incendio, asi
como el procedimiento en caso de incendio.

e Los extintores del proyecto deben ser revisados periddicamente, comprobando que estén en

estado 6ptimo para su utilizacion.
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Fuente: archivo fotografico del equipo consultor
Figura 1: Extintores adecuados para el proyecto

Medidas para evitar los riesgos eléctricos:

e Delimitar la zona de trabajo y las instalaciones eléctricas de riesgo mediante sefializacion.

e No realizar operaciones en lineas eléctricas, cuadros, centros de transformacion o equipos

eléctricos o electrdnicos si no se posee la formacion necesaria para ello. Se debe contratar

personal calificado para la realizacion de estos trabajos.

e No hacer trabajos en equipos o lineas eléctricas “en caliente”.

e Asegurar que el personal autorizado utilice el equipo de proteccion personal adecuado para

el trabajo que realiza.
e Utilizar herramientas en buen estado.

e Cumplir con el Reglamento para Instalaciones Eléctricas.

e Emplear extensiones eléctricas alimentadas de circuitos protegidos por interruptores

automaticos (breakers) con proteccion de falla a tierra (GFCI) o de tomacorrientes con

GFClI’s.
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Medidas para prevenir riesgos asociados al uso de equipos rodantes:

Todos los trabajadores que manejan maquinarias o vehiculos tienen que estar autorizados
por la empresa.
Todos los conductores de maquinarias o vehiculos tendrdn demostrada su capacidad para
ello, y poseeran el carné exigido para la categoria del vehiculo que manejan.
Toda maquinaria o vehiculo sera revisado por el operario antes de su uso, quien debera
comunicar si existen fallas que afecten su correcto funcionamiento a fin de ser corregidas.
Asegurar el correcto estado de la maquinaria o vehiculo mediante un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo.
Nunca sera sobrepasada la capacidad nominal de carga, indicada para cada vehiculo.
La capacidad de carga y otras caracteristicas nominales (situacion de la carga, altura
maxima, etc.) estaran perfectamente indicadas en cada vehiculo y el conductor tendra
conocimiento.
Las caracteristicas del vehiculo seran adecuadas al uso y el lugar de utilizacion.
Se dispondran de los elementos de seguridad y aviso necesarios y en buen estado
(resguardos, frenos, claxon, luces, etc.)
Estara limitada la velocidad de circulacién a las condiciones de la zona a transitar y las
regulaciones establecidas.
Existird un lugar especifico para la localizacion de vehiculos que no estén en uso.
Estaran perfectamente sefializadas las zonas de circulacion de personas, especialmente
cuando estas coincidan con las de los vehiculos.
Existira un procedimiento (sefial, cartel, etc.) que identifique y avise cuando un vehiculo esté
averiado o en mantenimiento, de manera de garantizar la inmovilidad del vehiculo.
La iluminacién de la zona y/o la del propio vehiculo, garantizaran siempre a vehiculos y
personas ver y ser vistos.
Contemplar inducciones periodicas al personal y operarios en temas de educacion vial

(puntos ciegos, sefializaciones, limites de velocidad, zonas de circulacion, otros).
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e Evitar utilizar la maquinaria durante y posterior a eventos de precipitacion, especialmente
en la fase de movimiento de tierra.
e Implementar medidas de seguridad como letreros y banderilleros en las intersecciones o

areas de entrada y salida de maquinaria y vehiculos.
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Fuente: archivo fotogréafico del equipo consultor
Figura 2: Puntos ciegos para el conductor de un camion

Medidas para evitar los riesgos de accidentes laborales:

e Contar con una persona encargada de seguridad y salud ocupacional que garantice el
cumplimiento de todas las medidas concernientes.

e Restringir el acceso al area del proyecto solo a personal autorizado por el contratista, que
cuente con su respectiva induccién de seguridad y equipo de proteccién personal
requerido.

e Delimitacion de zonas de seguridad.

e Dictar sensibilizaciones y capacitaciones periodica sobre el uso de equipo de proteccion
personal y prevencion de accidentes laborales.

e El buen orden y limpieza es la primera regla para la prevencién de accidentes y debe ser
una preocupacion primordial para todo el personal en todas las etapas del proyecto. Las
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practicas de buen orden y limpieza deben ser planificadas al inicio de las obras y deben
ser cuidadosamente ejecutadas y supervisadas durante la etapa de construccion.
El promotor mantendra un vehiculo disponible para el traslado de cualquier persona
accidentada o lesionada hacia la clinica de la Caja de Seguro Social o Centro de Salud
mas cercano. También podra contar con un servicio externo de atencion de emergencias.
Desarrollar e implementar un procedimiento de atencion en caso de emergencias por
accidentes laborales.
Solicitar al personal caminar Gnicamente por zonas de circulacion peatonal; evitar
pendientes o terrenos resbalosos (tierra suelta, grava, etc.).
Verificar el uso completo y correcto del equipo de proteccion personal.
Verificar que todas las herramientas manuales se encuentren en un adecuado estado.
Capacitar al personal en trabajos en altura y verificar la correcta instalacion y uso de
andamios y arneses.
Colocar mamparas y/o barricadas cuando se ejecuten trabajos en altura.
Delimitar, sefializar y colocar barandales o similares en las areas de excavacion y puntos
de riesgo de caida a distinto nivel.
Implementar un procedimiento de analisis de trabajo seguro en cada frente de trabajo.
Mantener en un lugar visible los teléfonos en caso de emergencias (Centro de Salud u

Hospital mas cercano, Cruz Roja, SINAPROC, Cuerpo de Bomberos).

Fuente: archivo fotogréafico del equipo consultor
Figura 3: Sefalizacion de emergencia
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Medidas para evitar los riesgos asociados a derrames accidentales de sustancias quimicas o

hidrocarburos:

Contar con equipo de control de derrames, el cual contara con materiales absorbentes,
barreras protectoras, recipientes de recoleccion, palas, etc.

Entrenar al personal en atencion de derrames.

En &reas de manejo de hidrocarburos, mantener sistemas de contencion de derrames, de
manera que puedan contener 110% de la capacidad del tanque mayor.

Mantener un area designada para el almacenamiento de sustancias quimicas con sistema
de contencion e infraestructura adecuada, que cuente con hojas de seguridad (MSDS),
extintor y demés equipos, materiales e insumos requeridos para atender situaciones de
derrames.

Brindar mantenimiento oportuno a los vehiculos y maquinarias que se utilicen en el
proyecto.

Asegurar que todos aquellos recipientes en los que se almacenen desechos liquidos
cumplan con las caracteristicas necesarias para evitar cualquier derrame.

Se implementaran los planes de prevencion y control de derrames para evitarlos y de

darse realizar las limpiezas correspondientes.

Fuente: archivo fotogréafico del equipo consultor
Figura 4: Tipos de tinas de contencion

Medidas para prevenir riesgos derivados de colapso de sistema de tratamiento:
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Programar y cumplir con un sistema de monitoreo el buen estado del sistema, reportando
cualquier incidente a fin de realizar los correctivos necesarios,

Cumplir con un programa de mantenimiento periodico que permita que el sistema de
tratamiento opere en Optimas condiciones.

Considerar en los disefios del sistema tinas de contencion para evitar el esparcimiento de las

aguas residuales en caso de colapso.

Medidas para prevenir riesgos derivados de la exposicion a sustancias quimicas:

Capacitar al personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias quimicas (incluyendo
insumos veterinarios) que utilicen, simbolos de riesgo quimico y el equipo de proteccién
personal que se debe utilizar.

Tener a disposicion del personal y en las areas de trabajo, las hojas de seguridad (MSDS) en
idioma espariol.

Dotar al personal del equipo de proteccion personal requerido para el manejo de las sustancias
quimicas segun se especifique en las MSDS.

Contar con botiquin en las areas de trabajo y personal capacitado para su uso.

Mantener adecuada y permanente ventilacion en los sitios de almacenamiento de sustancias
quimicas.

Colocar letreros informativos y de advertencia en el area de almacenamiento de sustancias
quimicas.

Mantener el orden y aseo, y cumplir con los requerimientos de almacenaje para cada sustancia
quimica de acuerdo con su MSDS.

Colocar un extintor operativo en las &reas de almacenamiento de sustancias quimicas.

Medidas para prevenir riesgos de amenazas naturales:

Capacitar a los trabajadores sobre los peligros y consecuencias de eventos naturales como

tormentas eléctricas y vendavales.
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e Mantener los equipos de comunicacion en buen estado.

e Tener identificadas las &reas de refugios.

e Suspender los trabajos en caso de lluvias acompafiadas de actividad eléctrica.

e Mantener las areas de refugio eléctricamente aisladas y fuera de peligros como caida de

arboles, materiales e infraestructuras.

Riesgo por contagio de Covid-19:

e Cumplir con las restricciones y medidas de prevencion y control emitidas por el Ministerio de

Salud al momento.

e Capacitar al personal en el cumplimiento y seguimiento de las medidas impuestas.

e Aplicar los protocolos correspondientes emitidos por el Ministerio de Salud ante casos

sospechosos o confirmados de contagios en el proyecto.

La educacion y capacitacion en salud y seguridad ocupacional es fundamental en la prevencién de

riesgos y el éxito del Plan de Prevencion de Riesgos depende del conocimiento y sentido de

compromiso con la seguridad individual y colectiva que se transmita a los empleados, contratista,

subcontratistas o terceros que operen en las areas de trabajo.

10.9 PLAN DE CONTINGENCIA

La probabilidad de ocurrencia de incidentes relacionados a los riesgos identificados para el

proyecto en estudio, deben ser minimizado por medio de acciones recomendadas en el Plan de

Prevencion de Riesgos del presente documento, no obstante, en caso de que ocurran incidentes

de cualquier tipo, se debe contar con un Plan de Contingencia que permita dar una respuesta a

cada uno de los riesgos descritos en el Plan de Prevencion de Riesgos.

A continuacion, se presenta una guia de los Planes de Accion o Contingencia que se deberan

seguir, para la atencion de emergencias relacionadas con los riesgos que fueron identificados en

la seccion correspondiente al Plan de Prevencion de Riesgos. Las acciones concretas y detalladas
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se describen en el Plan de Atencion de Emergencias que debera ser aprobado por el Ministerio
de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL).

Accidentes Laborales

e Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas e informar al Supervisor
de Obra.

e Brindarle al trabajador la atencién clinica primaria (contar con personal capacitado).

e Trasladar al trabajador, de ser necesario, al Centro de Salud u hospital méas cercano.

e Realizar el reporte correspondiente y presentarlo al promotor.

e Abastecer al botiquin de primeros auxilios en caso de haber sido utilizado.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional/Encargado de Ambiente

Institucién de Coordinacién: MITRADEL, CSS, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o
911).

Derrames Accidentales de Sustancias Quimicas o Hidrocarburos

e Se debe cortar de forma inmediata la fuente del derrame y contenerlo evitando su expansion.

e Notificar inmediatamente al Supervisor de Obra.

e EIl Supervisor de la Obra en conjunto con el Encargado de Seguridad/Ambiente coordinan la
contencién y limpieza del derrame mediante el uso, de acuerdo con la magnitud de este, de
barreras de contencion en zanjas y drenajes, y material absorbente.

e Se debe trasladar al sitio donde ocurrio el derrame un extintor de incendios.

e EIl Encargado de Seguridad/Ambiente evalGa la necesidad de coordinar acciones con
otros recursos externos y procede con ello.

e EIl Encargado de Seguridad/Ambiente elabora el reporte correspondiente y lo remite al
promotor del proyecto.

e El Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura que los equipos y materiales utilizados en
la contencion del derrame sean restituidos a su lugar de almacenamiento.
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El Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura de que el derrame haya sido removido del
suelo, agua o superficie completamente y verifica la disposicion temporal adecuada del

material contaminado, hasta su tratamiento y/o disposicion final en sitios autorizados.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional/Encargado de Ambiente. Institucion de

Coordinacion: Ministerio de Ambiente, Cuerpo de Bomberos de Panama.

Intoxicacion, Inhalacion, Contacto con la Piel por Sustancias Quimicas

e Comunicarse con la agencia de atencion de emergencias médicas e informar
inmediatamente al Supervisor de Obra.

e Verificar la hoja de seguridad de la sustancia quimica involucrada y rectificar
el procedimiento de atencion al afectado.

e Brindarle al trabajador la atencion clinica primaria (contar con personal capacitado).

e Trasladar al trabajador, de ser necesario, al Centro de Salud u hospital mas cercano.

e Realizar el reporte correspondiente y presentarlo al promotor.

e Abastecer al botiquin de primeros auxilios en caso de haber sido utilizado.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional/Encargado de Ambiente

Institucion de Coordinacion: CSS, MITRADEL, Sistema de Emergencias Médicas (Privado o
911).

Tormentas Eléctricas / Inundaciones
e Mantener la calma entre los trabajadores.
e Se debera trasladar a los trabajadores hacia un refugio seguro y mantenerse en el mismo.
e Comunicarse con SINAPROC y/o Cuerpo de Bomberos de Panama y/o Policia de Panama,
y/o Sistemas de Emergencias 911, informando la situacion.

e Obedecer las directrices de las instituciones oficiales.

Responsable: Encargado de Seguridad Ocupacional/Encargado de Ambiente
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Institucion de Coordinacion: SINAPROC, Sistema de Emergencias Médicas (Privado 0 911).

Disposiciones Generales

Durante la etapa de construccion se deberdn mantener en las areas de trabajo como minimo los

siguientes equipos y materiales:

e Botiquin de primeros auxilios

e Equipo de proteccion personal

e Extintores portatiles de incendio

e Equipo de comunicacién

e Barreras para contencion de derrames mayores

e Parios absorbentes

e Productos de limpieza de derrames pequefios de hidrocarburos
e Palas, machetes y picos

e Bolsas pléasticas grandes

e Linternas
El inventario de estos equipos y materiales deberd verificarse mensualmente.

En cada frente de trabajo, se deberd contar con los nimeros de teléfono de emergencias en

un lugar visible.

Tabla 12. NUmeros de Emergencia

BOMBEROS 103
SINAPROC EMERGENCIA (24HRS.) *335
PoLicia 104
CRUZ ROJA NACIONAL *455
SISTEMA DE EMERGENCIAS MEDICAS 911
MINISTERIO DE AMBIENTE 997-7538
(DIRECCION REGIONAL DE CHIRIQUI)

MUNICIPI0 DE BOQUERON 722-4018

Fuente: Instituciones del gobierno.
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Se tendra siempre disponible un vehiculo en buenas condiciones para cualquiera emergencia,

estacionado en posicion de salida.

4. En las paginas 27 a la 29 del EslA, punto 2.6 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE
MITIGACION, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL PREVISTAS PARA
CADA TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO, se indica “.... Evitar el lavado
de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area del proyecto al menos que
se cuente con una pila de sedimentacion para ese efecto, se debe tener un area designada de
lavado y cumplir con un procedimiento de limpieza que racionalice el consumo de agua...
Designar un area techada y cerrada como centro de acopio temporal de los residuos reciclables,
y llevarlos al gestor de residuos mas cercano. Contar con tanques sefializados que permitan
segregarlos correctamente... Evitar realizar mantenimiento preventivo o correctivo en el sitio
del proyecto, en caso necesario, el aceite usado deberd ser recolectado y temporalmente
almacenado en contenedores apropiados ... EI material contaminado con hidrocarburos
(material absorbente; tierra contaminada) no debe mezclarse con otros residuos y debe
disponerse temporalmente en un sitio seguro hasta su tratamiento o disposicién por un gestor
autorizado”, por lo antes sefialado se solicita:

a. Aclarar en que consiste el procedimiento de limpieza que racionaliza el consumo de agua.
b. Presentar las coordenadas correspondientes a las siguientes estructuras:
- Areadesignada de lavado de utensilios, concreteras tulas con residuos de concreto.
- Centro de acopio temporal de los residuos reciclables
- Contenedores apropiados para el aceite recolectado
- Sitio seguro para disponer el material contaminado con hidrocarburos.
c. En caso de que alguna de las estructuras sefialadas en el acapite b se ubiquen fuera del
proyecto se debera:
e Presentar Registro Publico de propiedad de la finca donde se ubicaran, en caso de
ser persona natural debera presentar; copia de cedula y autorizacion de propietario
(ambos documentos notariados), donde se dé aval para el uso del terreno. En caso

de que el duefio sea persona juridica deberd presentar Registro Publico de la
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Sociedad, copia de cedula y autorizacion del representante legal (ambos
documentos notariados).
e Presentar levantamiento de linea base fisica y bioldgica del(os) sitios donde se

estableceran las estructuras antes mencionadas.

Respuesta:

a) El procedimiento de limpieza que racionalizar el consumo de agua, es basicamente el estimar
un volumen de agua a utilizar para el lavado de las galas de las concreteras que sea
proporcional a la cantidad de equipos y del trabajo a realizar y que, en el desarrollo de esta

actividad no sobrepase el volumen estimado calculado.

b) EIl proyecto contempla la utilizacién del campamento de la empresa CAFISA Constructora

S.A., que se ubica a casi 3 kilometros aproximadamente del &rea del proyecto.

Aprovechamiento
Hidroeléctrico Macano-11

Fuente: Google Earth
Figura 5: Sefalizacion de emergencia

El &rea de lavado de utensilios, centro de acopio temporal de los residuos reciclables, sitio de
acopio para aceites reciclados y materiales que puedan ser contaminados por hidrocarburos se
ubicaran dentro del poligono que cuenta con las siguientes coordenadas.
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Tabla 13. Coordenadas del area de campamento a utilizar

324450.207 949578.292
324439.733 949563.47
324434.615 949530.543
324459.682 949533.587

324553.5288 949499.2488
324559.604 949511.3967
324559.0036 949523.1915
324530.4815 949554.6315
324530.899 949577.7155

10 324521.614 949625.862
Fuente: Resolucion de EslA Aprobado

OIO|INOO|OBR W

c) Elsitio que se utilizara como campamento, que se ubica fuera del proyecto “Aprovechamiento
Hidroeléctrico Macano II” cuenta con un estudio de impacto ambiental aprobado vigente. Se

adjunta en los Anexos la Resolucion de aprobacion de este estudio.

5. Enla pagina 30 del EsIA, punto 2.6 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION,
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL PREVISTAS PARA CADA TIPO DE
IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO, se indica” .... El promotor del proyecto
contratara los servicios de un experto para la elaboracion de un Programa Social que incluya
un procedimiento de comunicacion constante y efectivo con las comunidades en el area de
influencia del proyecto, asi como con las autoridades competentes y un procedimiento de
atencion de quejas de la comunidad, que permita la resolucion de situaciones conflictivas, en
conjunto con las autoridades locales”. Posteriormente, en la pagina 31 del EsIA, punto 2.7
DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA REALIZADO, se indica:
“El proyecto genero en su mayoria respuestas y opiniones negativas de las comunidades
cercanas, tal como se puede observar en el Capitulo 8 de este documento...” Seguidamente sefiala

que: “En base a lo anterior, se tiene la percepcion por parte de la comunidad que el proyecto
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Aprovechamiento Hidroeléctrico Macano Il aumentara los problemas de las escasez de agua,
sobre todo el época seca lo cual incrementara la afectacion en los acueductos rurales, actividades
agricolas y pecuarias de la comunidad, entre otras afectaciones que comunicaron durante las
encuestas...” Por lo antes indicado se solicita:

a. Presentar plan de resolucion de conflictos

Respuesta:

a) Se presentan en los Anexos el Plan de Resolucion de conflictos del proyecto.

6. En las paginas 43 y 44 del EslA, punto 3.2. Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA
en funcidn de los criterios de proteccion ambiental, se indica: ... Por otro lado, se presenta
una alteracion parcial en el Criterio 2, especificamente en las modificaciones de los usos actuales
del agua. Finalmente, como resultado de la evaluacion se obtienen los usos actuales del agua.
Finalmente, como resultado de la evaluacion se obtienen cuatro impactos de caracter sinérgico
en el Criterio 2, relacionados a la alteracién de cuerpos o cursos de agua superficial, por
sobre caudales ecoldgicos; y la alteracion de la calidad y cantidad de agua superficial
continental o maritima, y subterranea.... Segun este andlisis, el estudio de impacto ambiental
debe ser Categoria Ill, debido a que afecta 13 acapites de 4 Criterios de Proteccion Ambiental,
cuatro de estos pueden llegar a ser de caracter indirecto; sin embargo, todos los impactos pueden
ser eliminados o mitigados al cumplir con cada una de las medidas contenidas en el Plan de
Manejo Ambiental del presente documento y la legislacion correspondiente”. Sin embargo, en la
tabla 3.1 Criterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental, se identifico la
afectacién a 10 acapites de 2 criterios de proteccion ambiental, de los cuales 2 acapites
corresponden a un EslIA Categoria I11. Con respecto a lo antes indicado se solicita:

a. Revisar, corregir y presentar en punto 3.2 incluyendo la tabla 3.1, en base a las

observaciones antes sefialadas.

Respuesta:

a) Se presenta a continuacion el Punto 3.2, corregido
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3.2 CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL EslA EN FUNCION DE LOS
CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

Analizando los cinco (5) Criterios de Proteccion Ambiental establecidos en el articulo 23
del Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009, podemos establecer cual es la

categoria para el proyecto propuesto.

Tabla 14. Criterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental

CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL PARA DETERMINAR LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

ALTERACION CATEGORIA

INDIRECTO
ACUMULATIVO

SINERGICO
FAcIL (F)o

ANALISIS

(@]
>
|_
.|
S I
O <
z g
9 <
v QA
O
Z

1. EL PROYECTO GENERA O PRESENTA RIESGO PARA LA SALUD DE LA POBLACION, FLORA Y FAUNA Y SOBRE
EL AMBIENTE EN GENERAL

a. generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o
disposicion de residuos industriales, asi como sus
procesos de reciclaje, atendiendo a su composicion, | NO
peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente
en el caso de materias inflamables, tdxicas, corrosivas, y
radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la
accion propuesta.

b. generacién de efluentes liquidos, emisiones gaseosas,
residuos sélidos o sus combinaciones cuyas| X X
concentraciones  superen los limites maximos
permisibles establecidos en las

normas de calidad ambiental.

c. los niveles, frecuencia y duracién de ruidos,
vibraciones y/o radiaciones.

d. produccion, generacion, recoleccion, disposicion y
reciclaje de residuos domésticos o domiciliarios que por | NO
sus caracteristicas  constituyan  un peligro
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sanitario a la poblacion.

e. la composicién, calidad y cantidad de emisiones

fugitivas de gases o particulas generadas en las| X X
diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

f. el riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores X X
sanitarios.

CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL PARA DETERMINAR LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

ALTERACION CATEGORIA

PARCIAL
INDIRECTO

ACUMULATIVO
SINERGICO

ANALISIS

o
2
—
<
)
=
Z
o
wn
@)
z

FAcIL (F)o

2. EL PROYECTO GENERA O PRESENTA ALTERACIONES SIGNIFICATIVAS SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD
DE LOS RECURSOS NATURALES (DIVERSIDAD BIOLOGICA Y TERRITORIOS O RECURSOS CON VALOR
AMBIENTAL Y/O PATRIMONIAL).

a. Alteracion del estado de conservacion de suelos. NO

b. Alteracion de suelos fragiles. NO

c. Generacién o incremento de procesos erosivos al

. X X

corto, mediano y largo plazo.
d. Perdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion NO
propuesta.
e. Induccion del deterioro del suelo por causas tales
como desertificacion, generacion o NO

avance de dunas o
acidificacion.
f. Acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes NO
sobre
el suelo.

g. Alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,
amenazadas, endemicas, con datos deficientes 0 en|NO
peligro de extincion.

h. Alteracion del estado de conservacion de especies de
flora y fauna.

i. Introduccidn de especies de flora y fauna exéticas que
no existen previamente en el territorio involucrado.

NO

NO
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j. Promocion de actividades extractivas, de explotacion
0 manejo de la fauna, flora u otros recursos naturales.

k. Presentacion o generacion de algun efecto adverso
sobre la biota, especialmente la endémica.

. Induccién a la tala de bosques nativos. NO

m. Reemplazo de especies endémicas. NO

n. Alteracion de la representatividad de las formaciones
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o
nacional.
0. Promocidn de la explotaciéon de la belleza escénica
declarada.

NO

X X

NO

NO

Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental

ALTERACION CATEGORIA

PARCIAL
INDIRECTO
ACUMULATIVO
SINERGICO

NO SIGNIFICATIVO
ANALISIS

FAcIL (F)o

p. Extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora| NO
nativa.
g. Efectos sobre la diversidad bioldgica. NO

r. Alteracion de los parametros fisicos, quimicos,
bioldgicos del agua.
s. Modificacion de los usos actuales del agua. X X

t. Alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por
sobre caudales ecoldgicos. X X
u. Alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas; | o
y

v. Alteracion de la calidad y cantidad del agua
superficial, continental o0 maritima, y subterranea. X X

3. EL PROYECTO GENERA O PRESENTA ALTERACIONES SIGNIFICATIVAS SOBRE LOS ATRIBUTOS QUE DIERON
ORIGEN A UN AREA CLASIFICADA COMO PROTEGIDA O SOBRE EL VALOR PAISAJISTICO, ESTETICO Y/O
TURISTICO DE UNA ZONA.

a. Afectacion, intervencién o explotacién de recursos

, . NO
naturales que se encuentran en areas protegidas.
b. Generacion de nuevas areas protegidas. NO
¢. Modificacion de antiguas areas protegidas. NO

d. Pérdida de ambientes representativos y protegidos. NO
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e. Afectacion, intervencion o explotacion de territorios NO
con valor paisajistico y/o turistico declarado.

f. Obstruccién de la visibilidad a zonas con valor NO
paisajistico declarado.

g. Modificacién de la composicion del paisaje. NO
h. Fomento al desarrollo de actividades en zonas NO
recreativas y/o turisticas.

4. EL PROYECTO GENERA REASENTAMIENTOS, DESPLAZAMIENTOS Y REUBICACIONES DE COMUNIDADES
HUMANAS, Y ALTERACIONES SIGNIFICATIVAS SOBRE LOS SISTEMAS DE VIDA Y COSTUMBRES DE GRUPOS
HUMANOS, INCLUYENDO LOS ESPACIOS URBANOS.

a. Induccion a comunidades humanas que se encuentren
en el &rea de influencia directa del proyecto a reasentarse | NO
0 reubicarse, temporal 0 permanentemente.

CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL PARA DETERMINAR LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

ALTERACION CATEGORIA

PARCIAL
INDIRECTO

NO SIGNIFICATIVO
ACUMULATIVO
SINERGICO

FAcIL (F)o
ANALISIS

b. Afectacion  de grupos humanos
protegidos  por disposiciones especiales.

c. Transformacion de las actividades econdmicas,

sociales o culturales con base ambiental del grupo o|NO

comunidad humana local.

d. Obstruccidn del acceso a recursos naturales que sirvan

de base para alguna actividad economica o de|NO

subsistencia de

comunidades humanas aledafias.

e. Generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas

NO

. NO
sociales.
f. Cambios en la estructura demografica local. NO
g. Alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con NO
alto
valor cultural.
h. Generacidn de nuevas condiciones para los grupos o NO

comunidades humanas.

5. EL PROYECTO GENERA O PRESENTA ALTERACIONES SOBRE SITIOS DECLARADOS CON VALOR
ANTROPOLOGICO, ARQUEOLOGICO, HISTORICO Y PERTENECIENTE AL PATRIMONIO CULTURAL, ASI COMO LOS
MONUMENTOS.
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a.

arquitecténico, monumento publico, monumento
arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

Afectacion, modificacion, y deterioro
de algun monumento historico, | NO

b.
piezas o construcciones con  valor historico, NO
arquitectonico 0 arqueoldgico declarados.

Extraccion de elementos de zonas donde existan

c. Afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos
en cualquiera de sus formas.

NO

Al analizar los 5 criterios, se puede observar que el proyecto afecta de forma no significativa
algunos criterios, mientras que otros son impactados con una alteracion parcial o indirecta.
Los Criterios 1 y 2; afectan de manera no significativa al ambiente en siete aspectos: la
generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos solidos o sus combinaciones
cuyas concentraciones superen los limites maximos permisibles establecidos en las normas
de calidad ambiental; los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o
radiaciones; la composicidn, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta; el riesgo de
proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios; Generacion o incremento de procesos
erosivos al corto, mediano y largo plazo; Presentacién o generacion de algun efecto adverso
sobre la biota, especialmente la endémica y la alteracion de los parametros fisicos,

quimicos, bioldgicos del agua.

Por otro lado, se presenta una alteracion parcial en el Criterios 2, especificamente en la
modificacion de los usos actuales del agua. Finalmente, como resultado de la evaluacion se
obtienen dos impactos de caracter sinérgico en el Criterios 2, relacionados a la alteracién
de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales ecoldgicos; y la alteracion de la

calidad y cantidad del agua superficial, continental o maritima, y subterranea.

Se considera este proyecto como dentro de la lista taxativa del Articulo 16 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 como parte del sector e industrias energéticas y
la actividad de Generacion de energia eléctrica a través de energias renovables mayores de
1 MW,
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Segun este andlisis, el estudio de impacto ambiental debe ser Categoria 111, debido a que
afecta diez (10) acépites de 2 Criterios de Proteccion Ambiental, dos de estos pueden llegar
a ser sinérgicos; sin embargo, la mayor parte de los impactos pueden ser eliminados o
mitigados al cumplir con cada una las medidas contenidas en el Plan de Manejo Ambiental

del presente documento y la legislacion correspondiente.

7. En la pagina 46 del EslA, punto 5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD, se indica: “El proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico Macano Il tiene como
objetivo la construccidn y operacién de una central de generacion de energia hidroeléctrica, con
una potencia maxima en bornas de generador de 4.280 Kw entre las dos unidades (2.140 Kx cada
grupo). La produccion media exportada (ya descontando los rendimientos de los transformadores
y los consumos propios de la planta) atendiendo a las servidumbres y caudales ecoldgicos se
situard en 18,047 Gwh/afo; la central utilizard como fuente las aguas turbinadas por la Central
Macano (propiedad de Hidro Boquerdn, S.A.) actualmente operativa, cuya fuente es el rio
Piedra; ...” No obstante, no se especifica el caudal que se necesitara para la generacion de la
energia propuesta. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Indicar el caudal que se necesitara para la generacion de energia hidroeléctrica, con una
potencia maxima en bornas de generador de 4.280 Kw.

b. Indicar los meses (temporada seca y/o lluviosa) que se proponen para la utilizacion del
agua turbinada cuya fuente hidrica es el rio Piedra.

c. Presentar el volumen del recurso hidrico rio Piedra en temporada lluviosa y seca.

d. Indicar si existe modificacion en cuanto al sitio de descarga de las aguas turbinadas del

proyecto Central hidroeléctrico Macano.

Respuesta:
a) Se estima que el caudal a utilizar sera de 8.50 m3®/seg. Sin embargo, es preciso indicar que es

un maximo de generacién, mientras la Central de Macano no envie el caudal maximo, no se

llegara a esta generacion.
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b) Se contempla la utilizacion de agua turbinada en temporada seca y lluviosa. Esto debido a que
el proyecto dependera directamente de las aguas que descargue la Central Hidroeléctrica
Macano. Si esta central detiene sus maquinas y deja de generar agua turbinada, el proyecto
“Aprovechamiento Hidroeléctrico Macano II”” quedan sin el recurso para operar, ya que no
tomara las aguas directamente del Rio Piedra.

c) Se presentan en los Anexos el Estudio Hidroldgico e Hidraulico, donde se indica el volumen
hidrico del Rio Piedra.

d) Actualmente no existen modificaciones al estudio de la Central Hidroeléctrica Macano. Se
espera que, una vez aprobado el presente estudio, se realice las modificaciones al estudio de

la Central de Macano sobre los cambios en las descargas de sus aguas turbinadas.

8. Enlas péaginas 47y 48 del EslA, punto 5.0 Descripcion del proyecto, obra o actividad, se indica:
“... El proyecto atraviesa en un punto la quebrada Paraiso, especificamente en el PM-60 del
canal de alimentacion, se ha previsto un acueducto de 50 m de longitud y 2 vanos con un nico
apoyo intermedio fuera de la zona de cauce de la quebrada”, posteriormente, en la pagina 76 del
EsIA, punto 5.5 Infraestructura por desarrollar y equipo a utilizar, se presenta la figura 5.8
Acueducto sobre la quebrada Paraiso, donde se sefiala un puente de paso sobre la quebrada

Paraiso. En relacion con lo antes sefialado se requiere:

a. Aclarar la infraestructura a construir sobre la quebrada Paraiso

b. Presentar plano descriptivo de la infraestructura a construir

c. Indicar dimensiones, método y material de construccion, impactos y medidas a
implementar por la construccion de la infraestructura.

d. Presentar coordenadas de ubicacion de la infraestructura

Respuesta:
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a) Sobre la quebrada Paraiso se desarrollard un paso aéreo (puente) con capacidad de paso de
vehiculos, para uso exclusivo del proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico Macano Il que

llevara parte del canal de conduccion que recorre casi todo el poligono del proyecto.

b) Se presenta plano informativo en los Anexos de este informe.

c) El canal de conduccion presenta una seccion rectangular de hormigon con base de 3.50 m,
alto de 1.80 m, pendiente de fondo de 0.001 m/m, longitud de 773.651 m y coeficiente de
rugosidad de manning de 0.0015; genera un calado de agua de 1.37 m en la seccion de canal,
el cual provee un borde libre de 0.43 m. Por otro lado, la velocidad del flujo en el canal
asciende a 1.77 m/seg que esta dentro del rango recomendado para este tipo de canal en
hormigén. Por lo anterior, el dimensionamiento de la seccion del canal se considera seguro y
adecuado para la operacién futura de la Central del Proyecto de Aprovechamiento
Hidroeléctrico de Macano Il. Las medidas a implementar durante la construccion de la
infraestructura seran:

e Evitar realizar cortes de suelo en donde no sea necesario, de acuerdo con el disefio o
requerimientos de construccion del proyecto.

e Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de relleno y suelos desnudos para
evitar escurrimiento de sedimentos.

e Canalizar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, entre otros, y
colocar barreras de contencidén (bermas vegetales, barreras vivas, coberturas con
residuos de vegetacion removidos en sitio, entre otros), evitando la erosion hidrica y el
arrastre de sedimentos a las fuentes de agua cercanas.

e Mantener los drenajes libres de sedimentos y/o obstaculos como residuos sélidos o
materiales de construccion.

e Evitar el lavado de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area
del proyecto, al menos que se cuente con una pila de sedimentacion para este efecto, se
debe tener un area designada de lavado y cumplir con un procedimiento de limpieza
que racionalice el consumo de agua.

e Evitar verter directamente a drenajes pluviales o cuerpos de agua derivados de
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hidrocarburos o cualquier sustancia sintética.

e Se deberan delimitar las &reas que se requieren afectar, de manera que no exceder los
limites, interviniendo Unicamente en donde sea necesario.

e Proteger el bosque de galeria que rodea los cuerpos de agua cercanos, tomando en
cuenta la distancia establecida por la Ley 1 del 3 de febrero de 1994 Por la cual se

establece la Legislacion Forestal en la Republica de Panama.

d) Veren los Anexos en el plano del puente sobre la quebrada Paraiso estan las coordenadas de

este.

9. En la pagina 51 del EsIA, punto 5.2 UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA
ESALA 1:50000 Y COORDENADAS UTM GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL
PROYECTO, se indica “...El proyecto se ubica en el corregimiento de Paraiso, distrito de
Boquerdn, provincia de Chiriqui; el proyecto tendra un area de construccidn aproximadamente
de 3,298 m2 entre las estructuras que contemplan la obra y 1, 494 ml de canales, tuberias y
caminos contemplados para el proyecto”; mientras que, en la pagina 156 del EslIA, punto 8.0
DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO, se indica “... El area donde se
desarrollara el proyecto comprende el distrito de Boquerdn y los corregimientos de: Boquerdn
(cabecera), Guayabal, Paraiso”. Por otra parte, dentro de la documentacion legal aportada, se
presenta certificado de Registro Publico de la finca con Folio Real No. 30218234, con Codigo de
Ubicacion 4201, donde se sefiala que esta ubicada en el corregimiento de Boquerdon. Ademas,
mediante verificacion de coordenadas realizadas por la Direccion de Informacion Ambiental
(DIAM) mediante MEMORANDO -DIAM-1853-2022, se indica que el proyecto se ubica en el

corregimiento de Paraiso. En base a lo antes sefialado se solicita:

a. Aclarar la ubicacion politica administrativa del area del proyecto
b. En caso de que se localice solamente en el corregimiento de Paraiso, se debera presentar
certificado de Registro Publico de la finca con Folio Real No. 30218234, con Cédigo de

Ubicacion 4101, debidamente actualizado con el corregimiento correspondiente o en su
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defecto documentacién en la que conste que dicho tramite se encuentra en proceso. En

caso de que se ubique en el corregimiento de Guayabal, se requiere:

c. Presentar certificado de registro publico para la (s) finca (s) que se ubiquen en dicho

corregimiento.

d. Encaso de que el proyecto se ubique en el corregimiento diferente a Paraiso, presentar las

coordenadas de ubicacion correspondiente.

Respuesta:

a) En efecto, politicamente el proyecto se ubica en el corregimiento de Paraiso. Pero

geograficamente, las comunidades cercanas al proyecto que pertenecen al corregimiento de

Guayabal y Boquerdn Cabecera. Por tal razén para el desarrollo del Capitulo 8 se tomd en

cuenta los poblamos méas cercanos del proyecto, aunque estos se ubican en corregimientos

diferentes al que politicamente pertenece el proyecto.

b) Se presentan en los Anexos la constancia de ANATI para la correccion del corregimiento de

la Finca 30218234, ubicada en el corregimiento de Paraiso.

c) No aplica, ya que la finca 30218234 se ubica en el corregimiento de Paraiso.

d) No aplica, ya que la finca 30218234 se ubica en el corregimiento de Paraiso.

10. En la pagina 48 del EsIA, punto 5.0. Descripcion del proyecto, obra o actividad, se indica “... En

resumen, el proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico de Macano Il. contara con los siguientes

elementos estructurales: Toma de agua. Canal de alimentacion, Camara de carga, Tuberia forzada,

Central, Canales de desaglie. Caminos de acceso”-, En las paginas 51 a la 58 del EslA, punto 5.2.

Ubicacién geogréfica incluyendo mapa escala 1:50000 y coordenadas UTM o geograficas

del poligono del proyecto, se presentan las coordenadas de las siguientes infraestructuras: toma

de agua, canal, camara de carga, tuberia forzada, central y canales de desagie, camino de acceso

a la central, puente sobre quebrada Paraiso; en la pagina 17 del EsIA, punto 2.2. Una breve

descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar, presupuesto aproximado, se indica
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En el lado izquierdo del canal se construird un camino de servicio de 7.00 metros de ancho, que
conectara con el camino de servicio de la Central de Macano, ya existente.
El proyecto se ubica en el corregimiento de Paraiso, distrito de Boquerdn, provincia de Chiriqui;
y contempla su desarrollo en un area total de aproximadamente 3,298 m' entre las estructuras
que contemplan la obray 1,494 mi entre canales, tuberias y caminos contemplados"-, en la pagina
74 del EslA, punto 5.5. Infraestructuras por desarrollar y equipo a utilizar, se indica
“Caminos de acceso: Si bien ya han sido descritos anteriormente, se resumen las actuaciones en
accesos a realizar para el aprovechamiento de Macano 11: acceso al médulo de captacion, acceso
a la cdmara de carga, acceso a la sala de maquinas. No obstante, mediante MEMORANDO-DIAM-
1853-2022, la Direccién de Informacién Ambiental sefiala que "... los datos de la camara de
cargay los datos de la central y canales de desagte, las coordenadas no llevan secuencia légica,
por lo tanto, solo se present6 en datos puntuales”.
a) Aclarar cuantos caminos de acceso tendra el proyecto. En caso de ser varios, se debe aclarar
si alguno atraviesa fincas diferentes a las sefialadas en la tabla 2.1 Fincas del proyecto (paginas
17 y 18 el EslA). En caso de ser afirmativa la respuesta se debera:
e Presentar Registro publico de propiedad de la finca por donde pasara el camino de acceso.
En caso de ser persona natural debera presentar: copia de cédula y autorizacion del
propietario (ambos documentos notariados), donde se dé aval para el uso del terreno. En
caso de que el duefio sea persona juridica, deberd presentar Registro Publico de la
Sociedad, copia de cédula y autorizacion del representante legal (ambos documentos
notariados).
e Presentar levantamiento de la linea base fisica y biologica del sitio por donde pasara el
camino de acceso.
b) Aclarar si el camino de servicio atraviesa fincas diferentes a las sefialadas en la tabla 2.1
Fincas del proyecto (paginas 17 y 18 el EsIA). En caso de ser afirmativa la respuesta se debera:
e Presentar Registro publico de propiedad de la finca por donde pasara el camino de
servicio. En caso de ser persona natural debera presentar: copia de cédula y autorizacion
del propietario (ambos documentos notariados), donde se dé aval para el uso del terreno.

En caso de que el duefio sea persona juridica, deberd presentar Registro Publico de la
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Sociedad, copia de cédula y autorizaciéon del representante legal (ambos documentos
notariados).
e Presentar levantamiento de la linea base fisica y bioldgica del sitio por donde pasara el
camino de servicio.
c) Presentar coordenadas con secuencia logica de todas las infraestructuras (incluyendo los
caminos de acceso, camino de servicio) a desarrollar por el proyecto, que permitan determinar

las longitudes y superficies que indican en la pagina 17 del EslA.

Respuesta:

a) En proyecto solo cuenta con un camino de acceso, ubicado en su parte oeste. EI camino de
acceso esta dentro de las fincas que se indican en la Tabla 2.1 del EslA.

b) No aplica. EI camino de acceso se ubica dentro de las fincas indicadas en el EslA y la Tabla
2.1 del EsIA

c) Se presentan las coordenadas de las infraestructuras del proyecto

Tabla 15. Coordenadas de la Toma de Agua (WGS84-UTM-Zona 17)

1 325571.546 953599.334
2 325570.323 953598.153
3 325570.670 953597.793
4 325559.447 953586.958
5 325559.099 953587.318
6 325547.563 953576.181
7 325547.910 953575.821
8 325547.730 953575.647
9 325556.412 953566.654
10 325555.477 953565.751
11 325546.795 953574.745
12 325546.615 953574.571
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13 325546.268 953574.931
14 325546.561 953572.756
15 325539.993 953566.601
16 325538.820 953567.746
17 325528.714 953560.759
18 325525.861 953563.714
19 325533.200 953573.568
20 325531.982 953574.899
21 325538.479 953581.127
22 325539.707 953579.855
23 325565.920 953605.161

Tabla 16. Coordenadas del Canal (WGS84-UTM-Zona 17)

1 325527.288 953562.236
2 325512.899 953548.345
3 325498.510 953534.454
4 325484.121 953520.563
5 325470.749 953505.702
6 325457.557 953490.670
7 325443.972 953476.027
8 325429.076 953462.681
9 325414.181 953449.335
10 325399.285 953435.988
11 325384.390 953422.642
12 325367.043 953413.402
13 325347.135 953411.496
14 325327.221 953409.641
15 325307.307 953407.786
16 325287.394 953405.931
17 325267.559 953403.586
18 325252.503 953391.198
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19 325241.930 953374.221
20 325231.357 953357.244
21 325220.784 953340.267
22 325210.211 953323.291
20 325231.357 953357.244

23 325199.638 953306.314
24 325189.065 953289.337
25 325178.492 953272.360
26 325167.919 953255.384
27 325157.346 953238.407
28 325146.926 953221.342
29 325137.549 953203.676
30 325128.172 953186.010
31 325118.796 953168.345
32 325109.419 953150.679
33 325102.742 953131.826
34 325096.065 953112.974
35 325089.388 953094.121
36 325082.711 953075.269
37 325076.034 953056.416
38 325069.357 953037.564
39 325062.680 953018.711
40 325058.144 953005.905
41 325307.307 953407.786
42 325357.092 953412.423
43 325305.049 953412.920
44 325304.804 953412.746
45 325306.654 953410.135
46 325306.288 953410.101
47 325307.099 953410.026
48 325307.058 953401.837




AMPLIACION DE INFORMACION N°1
W Bupo Fecha: Agosto 2023
/“ morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO I1 Pagina 70 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

49 325307.294 953401.859
50 325307.841 953402.061
51 325303.341 953396.459
52 325303.068 953396.584
53 325338.223 953404.740
54 325337.228 953404.648
55 325337.453 953413.005
56 325336.458 953412.912
S7 325356.659 953417.074
58 325356.957 953417.102
59 325357.666 953414.887
60 325357.625 953406.698
61 325358.436 953406.623
62 325358.149 953406.596
63 325365.351 953399.341
64 325365.106 953399.168

Tabla 17 Coordenadas de Puente sobre Qda Paraiso (WGS84-UTM-Zona 17)

1 325307.307 953407.786
2 325357.092 953412.423
3 325305.049 953412.920
4 325304.804 953412.746
5 325306.654 953410.135
6 325306.288 953410.101
7 325307.099 953410.026
8 325307.058 953401.837
9 325307.294 953401.859
10 325307.841 953402.061
11 325303.341 953396.459
12 325303.068 953396.584
13 325338.223 953404.740
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14 325338.223 953404.740
15 325337.228 953404.648
16 325336.458 953412.912
17 325356.659 953417.074
18 325356.957 953417.102
19 325357.666 953414.887
20 325357.625 953406.698
21 325358.436 953406.623
22 325358.149 953406.596
23 325365.351 953399.341
24 325365.106 953399.168

1 325058.144 953005.905
2 325046.459 952972.913
3 325042.335 952970.767
4 325048.313 952968.650
5 325053.643 952978.071
6 325054.968 952981.812
7 325055.697 952981.842
8 325058.358 952980.899
9 325059.192 952983.256
10 325056.531 952984.198
11 325055.984 952984.679
12 325062.036 953001.768
13 325059.621 953002.624
14 325060.085 953005.244
15 325056.220 953006.613
16 325054.931 953004.285
17 325052.516 953005.140
18 325044.123 952981.443
19 325055.099 952983.379

Tabla 18. Coordenadas de Camara de Carga (WGS84-UTM-Zona 17
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20 325073.951 952976.702
21 325092.804 952970.025
22 325085.890 952970.723
23 325090.084 952969.240
24 325099.530 952965.203
25 325099.029 952963.789
26 325099.406 952963.656
27 325101.943 952970.819
28 325101.566 952970.953
29 325101.066 952969.539
30 325091.184 952972.347
31 325086.992 952973.834

Tabla 19. Coordenadas de Tuberia Forzada (WGS84-UTM-Zona 17)

1 325046.459 952972.913
2 325039.782 952954.061
3 325033.105 952935.208
4 325026.428 952916.356
5 325019.751 952897.503
6 325005.775 952883.887
7 324989.566 952872.171
8 324973.357 952860.455
9 324957.148 952848.739
10 324940.939 952837.023
11 324924.730 952825.307
12 324908.521 952813.591
13 324894.004 952800.118
14 324881.983 952784.134
15 324869.962 952768.150
16 324857.941 952752.166
17 324845.919 952736.182
18 324833.898 952720.198
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19 325055.099 952983.379
20 324810.302 952687.963
21 324810.227 952668.024
22 324810.754 952648.031
23 324811.281 952628.038
24 324811.808 952608.045
25 324812.334 952588.052
26 324812.861 952568.059
27 324813.388 952548.066
28 324813.915 952528.073
29 324814.442 952508.080
30 324814.969 952488.087
31 324815.495 952468.094
32 324815.687 952460.816

Tabla 20. Coordenadas de Central y Canales de Desagiie (WGS84-UTM-Zona 17)

1 324815.687 952460.816
2 324814.188 952460.776
3 324814.222 952459.469
4 324808.956 952450.526
5 324808.970 952449.999
6 324796.424 952449.669
7 324796.690 952438.672
8 324811.185 952439.054
9 324811.560 952424.809
10 324815.376 952424.280
11 324814.984 952439.154
12 324822.181 952439.344
13 324822.603 952423.290
14 324826.421 952422.705
15 324825.980 952439.444
16 324826.680 952439.462
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17 324826.414 952450.459
18 324822.965 952450.368
19 324822.951 952450.894
20 324817.221 952459.548
21 324817.187 952460.855
22 324782.395 952409.336
23 324781.290 952454.356
24 324831.323 952455.549
25 324831.997 952427.030

Tabla 21. Coordenadas de Camino de Acceso a la Central (WGS84-UTM-Zona 17)

1 324674.650 952420.626
2 324694.198 952416.400
3 324713.747 952412.174
4 324720.970 952410.612
5 324733.499 952409.522
6 324752.800 952414.231
7 324758.048 952417.092
8 324769.934 952424.526
9 324781.847 952431.976

1 325110.69 953613.54
2 325105.28 953575.11
3 325102.59 953548.7

4 325098.80 953511.79
5 325096.60 953487.16
6 325096.60 953487.16
7 325017.13 953299.91
8 324848.84 952974.02

Tabla 22. Coordenadas de Camino de Servicio (WGS84-UTM-Zona 17)
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9 324663.58 952565.41
10 324682.65 952535.87
11 324731.18 952515.21
12 325697.73 952466.75
13 324685.78 952419.51
14 324669.53 952425.01
15 324683.85 952468.77
16 324705.40 952500.34
17 324688.07 952518.85
18 3224655.08 952550.26
19 324652.75 952564.75
20 324813.04 952936.06
21 324965.32 953221.50
22 324979.59 953241.69
23 325056.03 953397.87
24 325055.71 953397.32
25 325087.33 953467.60
26 325103.71 953613.72

11. En la pégina 59 del EslA, punto 5.2. Ubicacion geogréfica incluyendo mapa escala 1:50000 y
coordenadas UTM o geograficas del poligono del proyecto, se presenta mapa 1. Ubicacion
geograéfica, escala 1:50,000, donde se mencionan las siguientes infraestructuras en la leyenda:
tuberia forzada, toma de agua, puente, edificio central, edificio plataforma, canal, camino, cAmara
de carga. Sin embargo, en el mapa solo se delimitan la tuberia forzada, el canal y el camino.
Debido a lo antes sefialado se solicita:

a. Presentar mapa donde se delimiten todas las infraestructuras sefialadas en la leyenda.

Respuesta:

a) Se presentan en los Anexos el Mapa de localizacion con la infraestructura del proyecto.
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12. En la pagina 64 del Esla. punto 5.4.2 Construccion/Ejecucién, se indica: "Instalaciones

Temporales, Esta actividad incluye la construccion de todas las facilidades temporales

necesarias para un adecuado desarrollo del proyecto. Se incluye la construccion de oficinas de

campo, almacenes, vestidores, comedores, acometida eléctrica temporal, acometida de agua

potable temporal, etc. Estas instalaciones se podran construir con materiales reutilizables (acero,

laminas de zinc, gypsum, etc.)” por lo que se solicita:

a. Presentar coordenadas de ubicacion y superficie de las infraestructuras temporales a

utilizar.

En caso de que se ubiquen fuera del area propuesta para el proyecto, debera presentar

b. Presentar Registro publico de propiedad de la finca por donde estarian las instalaciones

temporales. En caso de ser persona natural debera presentar: copia de cédula y

autorizacion del propietario (ambos documentos notariados), donde se dé aval para el uso

del terreno. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro

Pablico de la Sociedad, copia de cédula y autorizacién del representante legal (ambos

documentos notariados).

c. Linea base de la zona donde se ubicaran las infraestructuras, impactos y medidas de

mitigacion a implementar.

Respuesta:

a) Las instalaciones temporales del proyecto se ubicaran dentro del proyecto “Patios Temporales

de Cafisa Constructora. Las coordenadas son las indicadas en el Punto B de la Pregunta 4 de

este informe

b) El area que se utilizara como campamento se ubica fuera del area del proyecto y cuenta con
su Resolucién de Aprobacion DRCH 1A-093-2022 del 16 de septiembre de 2022.

c) El area que se utilizara como campamento cuenta con una linea base contenida en el estudio

de dicho proyecto.
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13. En la pagina 65 del EsIA, punto 5.4.2. Construccion/Ejecucion, se indica “... Esta actividad
incluye la nivelacién del terreno de acuerdo con el disefio de los planos aprobados: se contempla
un volumen de excavacion de 59,912.847 m3'y de relleno de 39,972 .543 m3, produciéndose un
sobrante de 19,940.3 m3... Los materiales no aptos para relleno serédn depositados en sitios
autorizados, pudiendo ser el vertedero municipal o algin botadero que cuente con los permisos
respectivos, se utilizara la opcion méas conveniente desde el punto de vista de minimizar el
impacto sobre el transito en las vias publicas... En esta etapa se contempla la construccion de
fundaciones, encofrado y desencofrado, y limpieza en paramentos verticales, horizontales e
inclinados de hormigon, bloqueo de paredes, repellos, entre otras.”

También sefiala que "En el mercado existe una amplia variedad de sistemas constructivos para

estas actividades, en el disefio detallado se definird cuéles seran las- aceptadas en el proyecto

desde el punto de vista de Ingenieriay arquitectura™. Con respecto a lo antes sefialado se solicita.

a. Aclarar el sitio de disposicion final del material sobrante y los materiales no aptos para
relleno, y presentar las coordenadas correspondientes.

b. En caso de que los sitios de disposicion sea el vertedero municipal, debera presentar nota
por parte de la autoridad competente, donde se indica que cuentan con la capacidad de
recibir dichos materiales.

c. En caso de que alguno de los sitios de disposicion final se ubique fuera del area del
proyecto se debera:

e Presentar Registro publico de propiedad de la finca donde se ubicaran. En caso de
ser persona natural debera presentar: copia de cédula y autorizacion del propietario
(ambos documentos notariados), donde se dé aval para el uso del terreno. En caso
de que el duefio sea persona juridica, deberd presentar Registro Publico de la
Sociedad, copia de cédula y autorizacion del representante legal (ambos
documentos notariados).

o Presentar levantamiento de la linea base fisica y biologica del(os) sitios de
disposicion final.

d. Aclarar como se identificaron los impactos generados por la obra gris, considerando que

no se ha definido el sistema constructivo.
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Respuesta:

14.

a)

b)

d)

El proyecto contempla la disposicion de material sobrante y no apto para relleno en el
vertedero municipal de David.

Se presenta en los Anexos la constancia de la entrega de Nota al Municipio de David donde
se le hace la consulta para saber si cuentan con la capacidad para recibir de los desechos que
genere el proyecto en su etapa de construccién y operacion. Al momento no se han recibido
respuestas por parte del Municipio de David.

No aplica, ya que se contempla los residuos sean dispuesto en el vertedero municipal de
David.

Los impactos en obra gris del proyecto son similares a los trabajos de obra civil comin mente
realizados como lo son: las construcciones de edificaciones, construccién de puentes,

construccion de infraestructura, canales y demas.

En la pagina 82 del EslA, punto 5.6.1. Necesidades de Servicios Basicos (Agua, Energia, Aguas

Servidas, Vias de Acceso, Transporte Publico), se indica “... Agua: durante la etapa de

construccion el agua a consumir se utilizara en las labores de construccion de obras grises,

mitigacion de polvo, mantenimiento de hidrosiembra, limpieza, entre otros; en caso de requerirse

extraer recurso de un cuerpo de agua, el promotor debera tramitar el permiso de extraccion

correspondiente; de igual forma, se debera proveer a los trabajadores de fuentes de agua potable

para consumo Y limpieza cumpliendo con el Cddigo Sanitario y legislacion vigente™. Por lo antes

mencionado se requiere:

a. Aclarar la procedencia del agua a utilizar durante la etapa de construccion, en caso tal que

no se extraiga de un cuerpo de agua

Respuesta:
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a) Durante la etapa de construccion se considera la solicitud de un permiso temporal para uso de

aguas que permita utilizar estos recursos para las labores de construccion.

15. En la pagina 123 del EsIA, punto 6.8. ANTECEDENTES SOBRE LA VULNERABILIDAD

FRENTE A AMENAZAS NATURALES EN EL AREA, se indica ..

No se tiene

conocimiento de antecedentes sobre amenazas naturales dentro del sector”. Sin embargo, no se

presentan los estudios que sustenten dicha informacion. En relacion a lo antes indicado se

requiere:

a. Presentar los estudios que sustenten la informacion sefialada en el punto 6.8.

Respuesta:

a) En base a la verificacion de la linea base de otros proyectos cercanos y las consultas a

trabajadores de esta area, se identifica el sitio del proyecto un area que no se presentan

ocurrencias como inundaciones o deslizamientos de tierra. También se corrobora con la

informacion presentada en el estudio de los Mapa de Susceptibilidad a Inundaciones por

Cuenca y Mapa de Susceptibilidad a Deslizamientos por Distritos elaborado por el Instituto

Geografico Nacional Tommy Guardia.

16. En la pagina 132 del EsIA, punto 7.1.1. Caracterizacion vegetal, Inventario Forestal, se indica

"... El inventario forestal se llevd a cabo dentro del area del proyecto y se registraron 53

individuos, que cumplian con la metodologia de un Diametro a la Altura del Pecho (DAP)4 igual

0 mayor que 20 cm"; sin embargo, en la pagina 133 del EslA, se indica “... El inventario forestal

registré un total de 78 individuos (DAP > 20 cm) correspondientes a 24 especies de arboles, para

un volumen total de madera de 9.8211 m3, dentro del area de afectacion directa del proyecto™.
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No obstante, no queda claro el numero de individuos registrados durante el inventario. Debido a
lo antes sefialado se solicita:

a. Aclarar la cantidad de individuos identificados en el inventario forestal.

b. En caso de ser 53 individuos se debera presentar corregido lo siguiente:

c. Tabla7.1, Tabla7.2., Gréfica7.1., Gréfica 7.2., Tabla 7.3

Respuesta:

a) La cantidad de individuos identificados en el inventario Forestal es de 78.
b) No aplica, porque el total contabilizado fue de 78 individuos.
c) No se hace la correccidn a las Tablas, ya que la cantidad de individuos que aparecen en estas

es el correcto.

17. En la pagina 144 del EslA, punto 7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala
de 1:20,000, se presenta mapa de cobertura boscosa y uso de suelo, sin embargo, el mismo no es
comprensible. Por lo que se solicita:

a. Presentar mapa de cobertura boscosa y uso de suelo que sea comprensible.

Respuesta:

a) Se presenta Mapa de Cobertura boscosa y Uso de suelo en los Anexos

18. En la pagina 146 del EsIA, punto 7.2 Caracteristicas de la Fauna, se indica: "Para el inventario de
fauna se realizd una busqueda generalizada dentro del area del poligono, recorriendo en su
totalidad el area de afectacion del proyecto, ... En la misma se identificaron especies de
mamiferos, aves, reptiles y anfibios. No obstante, no se tomo en cuenta las especies de fauna
acuatica en el &rea del proyecto. Por lo cual, tomando en consideracion que el proyecto tiene gran

incidencia en cuerpos hidricos, se solicita:
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a. Presentar inventario de fauna acuatica del rio Piedra y quebrada Paraiso.

b. Presentar medidas de mitigacion a implementar para evitar la afectacion a fauna acuatica.

Respuesta:

a) Se presenta a continuacion la informacion de ictiofauna levantada.

MATERIALES Y METODOS

1. Area de Estudio

Se realizd6 un muestreo en 2 km del Rio Piedra ubicada entre 8°37°19.1 “N 82°35'14.6” W y
8°36°42.9 “ N 82°35'29.4” W (ver mapa), dicho muestreo se divido en tres estaciones. Para cada
estacion se georreferencio utilizando un Sistema de Posicionamiento Global (GPS, modelo Garmin
GPS map 62.

Mapa de muestreo de Ictiofauna, Rio Piedra

8°37'19.1"N 82°35'14.6:W

£

Vs

¥8°36'42.9"N 82°35!29!4"\\.
e ]

Fuente: Equipo Consultor del EsIA
Figura 6: Tramo donde se realiz6 muestreo de Ictiofauna
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Las estaciones se catalogaron como zona alta, media y baja. Los datos de georreferenciacion de cada

estacion se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla 23. Localizacion geografica de las estaciones de muestreo ubicadas en Rio Piedra.

Estacion 1 (zona baja) 324876 952300
Estacion 2 (zona media) 325157 952896
Estacion 3 (zona alta) 325312 953450

TRABAJO DE CAMPO

2. Muestreo Bioldgico

Para la captura de peces, moluscos y crustaceos; se utilizaron tres técnicas de muestreo en cada sitio
de estudio, manual, la atarraya de cinco metros de didmetro y la red de mano, ya que el nivel de agua
no permitia el uso de otras artes de pesca. En cada estacion se monitore6 una distancia alrededor de
50 metros y el esfuerzo pesquero realizado para cada estacion es de una hora de monitoreo.

Redes de Arrastre o Chinchorro: Consistié en un pafio de malla de 3 o 4 metros de largo por 1.5
metros de alto y con luz de malla de 5 mm. Esta red trabajara principalmente, en las orillas o partes
menos profundas de cada estacion, realizando un arrastre de aproximadamente 15 metros, en un
periodo de 30 minutos.

Red de Lance o Atarraya: Esta técnica de pesca consistio en una malla conica de 2 metros de
diametro y una linea inferior de plomo y con un ojo de malla de 5 milimetros. Se realizaron unos 15

lances en cada estacion por un periodo de 30 minutos.

3. Recoleccion de datos del muestro:

Una vez obtenidos las muestras de cada estacion de almacenaron en bolsas tipo “ziploc” de 150 g.

Las especies capturadas fueron fotografiadas e identificadas in situ hasta el nivel taxondmico mas
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bajo posibles, finalmente fueron devueltas al rio de esta manera, se logro reducir el nivel de afectacion
a la fauna acuética existente en la zona de estudio.

Para la identificacion de las especies se emplearon diferentes libros de clasificacion tales como: The
Fishes of the Freshwaters of Panama4, los libros Peces de las Aguas Continentales de Costa Rica, la
Guia FAO para la identificacion de especies para los fines de la pesca y la base de datos electronica

www.fishbase.org. y la base de datos de https://biogeodb.stri.si.edu. Los especimenes fueron

fotografiados con cdmaras digitales Cannon SX 70.

2. Resultados
Se identificaron ocho especies de peces de agua dulce, dentro de las tres estaciones muestreadas, en

cinco familias. Ver la siguiente tabla.

En cuanto a los macroinvertebrados, no hubo registros de especies, entre las razones los niveles de

agua estaban muy bajos dentro de los sitios de muestreo.

Tabla 24. Especies de peces registrados dentro del proyecto

Rivulidae Cynodonichthys hildebrandi | parivivu
Trichomycteridae | Trichomyecterus striatus Bagre
Cichlidae Talamancaheros sieboldii

Amphilophus lyonsi X
Characidae Gephyrocharax intermedius X
Poecilidae Gambusia sp. Chompipe

Brachyrhaphis terrabensis Chompipe

Brachyrhaphis episcopi Chompipe

Fuente: monitoreo de campo.
Los sitios muestreados con mayor diversidad fueron, la zona baja y media los cuales presentan seis
especies cada uno.


http://www.fishbase.org/
https://biogeodb.stri.si.edu/
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Las especies recurrente entre los tres sitios de muestro fueron: parivivu (Cynodonichthys hildebrandi),
Bagre (Trichomyecterus striatus), y dos especies de Chompipe (Brachyrhaphis terrabensis,

Brachyrhaphis episcopi).
Se presenta a continuacion el Registro Fotogréafico levantado:

Trabajo de campo

Estacion 1 zona baja

04/20/2023 8:20:32 a. m.
17P 324876 952300
308° NW

Lances de Atarraya Red de Mano

Estacion 2 zona media
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04/20/2023 10:18:38 a. m.
17P 325129 952703

260°W

Estacién 2 zona media

Red de Mano
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Fotografias de peces

Familia: Rivulidae

Familia: Trichomycteridae

Trichomyecterus striatus

Familia: Cichlidae

Familia: Poecilidae
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Brachyrhaphis episcopi Gambusia sp.

Brachyrhaphis terrabensis

Familia; Characidae

Gephyrocharax intermedius
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b) Se enuncias las medidas contempladas para evitar la afectacion de fauna acuética:

e Canalizar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, entre otros, y
colocar barreras de contencidén (bermas vegetales, barreras vivas, coberturas con
residuos de vegetacion removidos en sitio, entre otros), evitando la erosion hidrica y el
arrastre de sedimentos a las fuentes de agua cercanas.

e Mantener los drenajes libres de sedimentos y/o obstaculos como residuos sélidos o
materiales de construccion.

e Evitar el lavado de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el &rea del
proyecto, al menos que se cuente con una pila de sedimentacidn para este efecto, se debe
tener un area designada de lavado y cumplir con un procedimiento de limpieza que
racionalice el consumo de agua.

e Evitar verter directamente a drenajes pluviales o cuerpos de agua derivados de
hidrocarburos o cualquier sustancia sintética.

e Se deberan delimitar las areas que se requieren afectar, de manera que no exceder los
limites, interviniendo Gnicamente en donde sea necesario.

e Proteger el bosque de galeria que rodea los cuerpos de agua cercanos, tomando en
cuenta la distancia establecida por la Ley 1 del 3 de febrero de 1994 Por la cual se

establece la Legislacion Forestal en la Republica de Panama.

e Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto, prohibiendo su captura o
caza, y evitando todo contacto.

e Colocar letreros de proteccion de fauna y flora

« Implementar en el Plan de Educacion Ambiental, la concienciacion a trabajadores sobre
su rol en la proteccion de la flora y fauna

e Instalar letreros restrictivos e informativos sobre donde depositar la basura, y su manejo
adecuado.

o Implementar en el Plan de Educacion Ambiental la gestion adecuada de residuos desde la
generacion hasta su correcta disposicion

e Procurar el manejo y disposicion adecuada de desechos peligrosos (envases de

sustancias sintéticas, hidrocarburos). Disponerlos correctamente de acuerdo con
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procedimientos indicados por las autoridades.

19. En la pagina 172 del EslA, punto 8.3. Percepcion local sobre el proyecto, a través del plan de
participacion ciudadana, se indica "...En total se realizaron 152 encuestas distribuidas de la
siguiente forma: 12 en Bocalatum Boqueron, 63 en Bocalatum Guayabal, 49 en La Meseta y 28
en Guayabal. La distribucion del nimero de encuestas, segin comunidad se realiz6 con base al
total de viviendas registradas en el Censo del 2010"\ en las paginas 201y 202 del EsIA, se presenta
la tabla 8.14. Entrevistas a actores claves, donde se puede observar que para el corregimiento
de Paraiso solo se entrevisto al Representante, el sefior Alexander Martinez. Con respecto a lo
antes sefialado se solicita:

a. Realizar participacion ciudadana a los residentes del corregimiento de Paraiso incluyendo
actores claves y presentar evidencias del acercamiento (encuestas y fotografias), conforme
a lo establecido en el articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 20009.

b. Analisis Estadistico de los resultados de la participacion ciudadana.

Respuesta:

a) Ver en los Anexos las las encuestas y registro fotografico de las encuestas realizadas en el

corregimiento de Paraiso.

b) Se presenta a continuacion el anélisis estadistico del proyecto, anexando la informacion de la

participacién ciudadana en el corregimiento de Paraiso.

8.1 USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES

Es una zona donde se ha desarrollado el sector hidroeléctrico, pues a lo largo del rio Piedra existen
varios proyectos en operacion, y conviven con actividades de tipo ganadero, la agricultura y el

turismo, sobre todo de tipo nacional, ya que esta zona cuenta con atractivos naturales como: cascadas,
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balneario y una enorme belleza paisajistica, también cuenta con algunos comercios al por menor que

surten a las comunidades de productos de primera necesidad y algunos productos artesanales.

Gran parte de la comunidad se dedican a la agricultura, hay ganaderia y comercios al por menor.

8.2 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION (NIVEL CULTURAL EDUCATIVO)

En la Tabla 25 se establecen algunas caracteristicas educativas. En lo que respecta al porcentaje de
poblacion que asiste a la escuela actualmente, se observa que el porcentaje mas alto se encuentra en
el corregimiento de Paraiso, con 35%, en segundo lugar, se encuentra Bocalatum con 32% y
finalmente, Boquerdn (cabecera) con 31.93%. Esto hace inferir que aproximadamente casi un tercio

de la poblacién se encuentra en edad escolar.

En lo que respecta al promedio de afio més alto aprobado, aca se invierten las cifras, siendo
precisamente Boquerdn (cabecera), el que registra el grado més alto el cual corresponde a 7.8, seguido
de Bocalatum con 6.8 y el grado mas alto con menor cifra se encuentra ubicado en el corregimiento
de Paraiso; sin embargo, de acuerdo con estas cifras los niveles de educacion de la poblacién se

manifiestan bastante basicos.

En cuanto al porcentaje de analfabetas de 10 afios y mas, el primer lugar se ubica en Paraiso con un
14.56%, el segundo lugar se ubica en el lugar poblado de La Meseta con un 9.36% y en tercer lugar
se encuentra el corregimiento de Guayabal con un 8.05%. EI mas bajo porcentaje de analfabetas se
ubica en Bocalatum con un 4.96%.

Tabla 25. Algunas caracteristicas educativas de la poblacidon en porcentaje, segun distrito,

corregimiento y lugar poblado.

BOQUERON 31.09 7.3 7.18

Boguerdn (Cabecera) 31.93 7.8 5.94
Bocalatum 19.51 6.8 5.13
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La Meseta 31.87 6.3 9.36
Guayabal 30.12 6.1 8.05
Bocalatum 32.12 6.6 4,96
Guayabal 28.92 6.5 7.07
Paraiso 35.53 4.8 14.56

Fuente: Contraloria General de la Rep. XI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2010. Tomo 2. Cuadro No.4

En la Tabla 26, se presenta otra caracteristica educativa, la cual corresponde a aquella poblacién que
manifiesta tener menos de tercer grado aprobado. Estas cifras se encuentran en términos absolutos y
para efectos de determinar el grado de incidencia es necesario vincularla con el total de la poblacion

de sus respectivos espacios geograficos.

Las cifras se colocaron en términos porcentuales a fin de establecer la comparacion entre los
diferentes sectores en estudio. Paraddjicamente, Paraiso que en un cuadro anterior se presenta con
mayor nimero de personas que asisten a la escuela es el que presenta el méas alto porcentaje en
personas que apenas han logrado aprobar el tercer grado con 72.4%, en segundo lugar, se encuentra
el lugar poblado de Guayabal con 62% y en tercer lugar el corregimiento con casi el 50% de su
poblacion. Esto nos dice que hay una buena cantidad de personas que ni siquiera han logrado

completar los estudios de primaria.

Otro aspecto que llama la atencién es que existe un numero relativamente alto de personas que
manifiestan tener algin tipo de impedimento. Siendo el lugar poblado de Guayabal con mayor registro
de porcentaje alcanzando el nimero de 45%, en segundo lugar, se encuentra Paraiso con casi un
cuarto de su poblacion 25% vy en tercer lugar esta Bocalatum con el 17%.

Tabla 26. Algunas caracteristicas educativas de la poblacion, segun distrito, corregimiento y
lugar poblado

BOQUERON 4,134 1,556 (37.6%) 674 (16.3%)
Boquerdn (Cabecera) 1,035 336 (32.4%) 147 (14.2%)
Bocalatum 12 3 (25%) 2 (16.6%)
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La Meseta 193 84 (43.5%) 30 (15.5%)
Guayabal 599 298 (49.7%) 95 (15.8%)
Bocalatum 246 111 (45.1%) 35 (14.2%)
Guayabal 56 35 (62.5%) 25 (44.6%)
Paraiso 98 71 (72.4%) 25 (25.5%)

Fuente: Contraloria General de la Rep. XI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2010. Tomo 2. Cuadro No.3

El Nivel de Escolaridad de los Encuestados. Se observa que de los 168 encuestados, 92 personas
manifestaron contar solamente con estudios primarios, lo cual representa 55% del total. Contar con
estudios secundarios se manifestd el 34%, que en términos absolutos representa a 58 personas y s6lo
17 personas manifestaron contar con estudios universitarios, es decir el 10% y solo una persona sefial6
no contar con estudios de ningdn tipo.

Grafica 1: Nivel de Escolaridad de los Encuestados /as

Sin Escolaridad
Universidad
10%

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boqueron, Bocalatum -
Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso

8.2.1 INDICES DEMOGRAFICOS, SOCIALES Y ECONOMICOS

En cuanto a los aspectos sociales, en la Tabla 27, se presentan algunas caracteristicas de las viviendas,
segun el Censo del 2010. En el mismo se observa que el corregimiento con mayor nimero de
viviendas es Boquerdn (cabecera), le sigue Guayabal y finalmente Paraiso. Los servicios publicos
gue aparecen con mayor cantidad de ausencia corresponden a: electricidad y los que no cuentan con

agua potable. Aln persisten viviendas que cuentan con piso de tierra y casi las mismas cifras se
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presentan en aquellas que no cuentan con servicio sanitario. Destaca Paraiso, donde de las 98
viviendas, 52 aparecen sin los servicios de electricidad, correspondiendo a un porcentaje de 53%,

seguida de Guayabal con el 23% de las residencias que tampoco cuentan con este servicio.

Tabla 27: Algunas caracteristicas de las viviendas, segun distrito, corregimiento y lugar

poblado

BOQUERON 4,134 311 711 310 615
Boguerdn (Cabecera) 1,035 62 216 75 104
Bocalatum 12 0 0 1 0

La Meseta 193 30 11 30 32
Guayabal 599 61 57 62 124
Bocalatum 246 17 20 17 14
Guayabal 56 6 6 5 21
Paraiso 98 12 1 13 52

Fuente: Contraloria General de la Rep. X1 Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2010. Tomo 2. Cuadro No.3

Otro aspecto demogréafico que se presenta en la Tabla 28 son el niumero total de la poblacién en su
division segun género y aquellos cuya edad va de los 18 afios y méas. Se puede observar que los
corregimientos mas poblados en primera instancia se encuentra Boqueron (cabecera), representando
casi un tercio de la poblacion del distrito, sigue Guayabal y Paraiso con una reducida poblacién de

apenas 429 habitantes.

En la distribucion segun género, se puede observar que, tanto en los lugares poblados como en los
corregimientos en estudio, prevalece la poblacion masculina con muy poca diferencia con respecto a
la femenina. En cuanto a la poblacion de 18 afios y mas edad, destaca el hecho de que se encuentra
por arriba del 50% del total de la poblacidn tanto en los corregimientos como en los lugares poblados.

Tabla 28: Algunas caracteristicas de la poblacion, segun distrito, corregimiento y lugar

poblado
BOQUERON 15,029 7,697 7,332 9,926
Boguerdn (Cabecera) 3,881 1,955 1,926 2,651
Bocalatum 47 25 22 35
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La Meseta 691 348 343 437
Guayabal 2,111 1,118 993 1,379
Bocalatum 864 435 429 562
Guayabal 220 110 110 147
Paraiso 429 233 196 225

Fuente: Contraloria General de la Rep. XI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2010. Tomo 2. Cuadro No.3

La Tabla 29 va a hacer referencia a algunos indicadores econémicos. El primer aspecto que llama la
atencion que mas del 50% de la poblacion no cuenta con seguro social y si lo vinculamos con la
poblacidn arriba de 18 afios que constituye el 50% de la poblacion, se puede inferir que casi todas las
personas adultas que trabajan no cuentan con seguro social, 1o que est& asociado al trabajo informal

y / 0 al desempleo.

El segundo indicador va a medir el porcentaje de poblacion que se encuentra desocupada en la
poblacion de 10 afios y méas edad, encontrandose el porcentaje mas alto en Boquerdn cabecera de
8.43% y el mas bajo se encuentra en Guayabal con 3.43%. La comunidad Bocalatum
sorprendentemente no registra desempleados, dado que su indicador se mantiene en 0. Es decir, el
intervalo se encuentra entre 8 y 3; presentando una concentracion de valores del 5%, en los
corregimientos de Guayabal, Paraiso y la comunidad de La Meseta. Y Bocalatum que también

representa un porcentaje relativamente alto de 7% de desocupados.

La mediana de ingreso mensual a nivel individual no dista mucho de la mediana de ingreso mensual
del hogar. A nivel individual el ingreso mensual mas alto se manifiesta en Boqueron cabecera con
B/.300.00 y el mas bajo se encuentra en Bocalatin con apenas B/.100.00. En lo que respecta a la
mediana de ingreso mensual del hogar el mas alto es de Boquerdn cabecera con B/.400.00 y el mas

bajo se encuentra en la comunidad de La Meseta con B/.242.00.

Si tomamos en consideracion el costo de la canasta basica en marzo del 2010, segun el Ministerio de
Economia y Finanzas, la misma se encontraba en un costo mensual de B/.272.30; de acuerdo a este
costo, los moradores de estos corregimientos préacticamente sus ingresos son para cubrir su

alimentacion basica.
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Tabla 29: Principales indicadores socio — econdmicos de la poblacion, segun provincia,

distrito, corregimiento y lugar poblado

BOQUERON 53.78 7.24 288.0 365.0
Boquerdn (Cabecera) 52.20 8.43 300.0 400.0
Bocalatum 68.09 0.00 100.0 302.5
La Meseta 63.82 4.80 182.0 242.0
Guayabal 62.10 4.88 211.0 285.0
Bocalatum 62.38 7.23 199.5 300.0
Guayabal 67.27 3.53 241.0 361.5
Paraiso 76.22 5.71 200.0 245.0

Fuente: Contraloria General de la Rep. XI Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 2010. Tomo 2. Cuadro No.4

Durante la aplicacién de las encuestas de percepcion, en lo que corresponde al segmento
caracteristicas generales del encuestado / a se le pregunté sobre un aproximado de sus ingresos
mensuales. A lo cual 96 personas no contestaron la pregunta, lo cual corresponde al 57%. Se observa
que 32 personas, que representan la mayoria de los que contestaron reportaron contar con un salario
que oscilaba entre 100 a 300 balboas mensuales, representando el 19% de los que contestaron, en
segundo lugar, se encuentran 24 personas que sefialan contar con salarios entre 301 a 500 balboas,
representando el 14% de los que contestaron, en tercer lugar 9 personas que reportan salarios entre
501 a 700, siendo el 5% de los que respondieron y finalmente, los valores extremos con una
coincidencia de tres respuestas cada una, 3 personas mencionan devengar menos de 100 al mes y
otras 4 respondieron que cuentan con salarios arriba de 700, lo cual representa en ambos casos el 2%
y 3% respectivamente de los que contestaron.

Si tomamos en consideracion que el costo de la canasta basica de alimentos para abril del 2021 se
ubicaba en los B/.264.00, se observa que casi el 34% de los que contestaron gran parte de sus ingresos
se consumen en la subsistencia, mientras que hay un 2% que ni siquiera la cubre. Y s6lo 12 personas

de los que contestaron parecen tener ingresos que los cubre mas alla de estas necesidades basicas.

Gréfica 2 Ingreso aproximado mensual, segln encuestas
aplicadas en el area



AMPLIACION DE INFORMACION N°1
W 5o Fecha: Agosto 2023
,'0‘ morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO I Pagina 96 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

100 a 300
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No contesto 301 a 500
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso

8.2.2 INDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD

Los encuestados como moradores de la zona y conocedores de su realidad, se les pregunté sobre las
enfermedades mas comunes en el area, que lo dijesen en orden de importancia. En el primer orden de
prioridad destacan las enfermedades respiratorias con el 45%, con igual nivel de frecuencia le siguen
las enfermedades crdnicas (diabetes) y la gripe comdn con 15% cada una y con menos del 10% de
las coincidencias cada una se mencioné el COVID - 19 7.2% y con el mismo numero de frecuencias
las enfermedades cardiacas / hipertension y con los mas bajos niveles de coincidencias se mencionan

las enfermedades transmitidas por mosquitos y las gastro — intestinales.

En segundo orden de prioridad y las segundas de mayor importancia aparece las gastro intestinales
con 34%, las cronicas con 22% y las respiratorias con 19%. Con menos del 10% de las coincidencias
cada una se mencionan adicionalmente en este segundo orden de prioridad las transmitidas por
mosquitos, la gripe y las cardiacas, y en tercer orden de prioridad mencionadas aparecen con mayores
coincidencias las cronicas 38%, gastro intestinales 26% y el COVID con 14% y se mencionan el resto

de las enfermedades mencionadas anteriormente con menos del 10% de coincidencias cada una.
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Al hacer un balance, tomando en consideracion el nimero de las menciones, independientemente del
orden de importancia, se observa que aparece en primer lugar, las enfermedades respiratorias con
75%, las enfermedades cronicas con 73.2% y las enfermedades gastro intestinales con 65.5%, el
COVID 19 representa el 28.6% de las menciones la gripe el 15.6% y finalmente las cardiacas y
aquellas transmitidas por los mosquitos.

De acuerdo al Director Médico del Centro de Salud de Boquerdn, se atienden las siguientes
comunidades: Boqueron Centro, Tijeras, Pedregal, Bagala, como este es el tnico Centro de Salud,
viene gente de todo el Distrito incluyendo Cordillera, Guabal, Guayabal a pesar que tenemos algunas
instalaciones mas pequefias que son subcentros y puestos de salud, algunas tienen personal de
enfermeria y otras estan dispuestas para cubrir las giras que si es cierto no se hacen todos los dias
sino cada 15 dias o una vez al mes. Sin embargo, por el tema de la pandemia hemos extendido las

fechas de visitas a estas comunidades, centrando la atencion aqui en el centro.
En cuanto a las enfermedades mas comunes menciond: diarreas, cuadros gripales, la morbilidad
namero 1 en este centro son las caries dentales y enfermedades dermatolégicas y estan asociadas

basicamente a quimicos en el ambiente.

Tabla 30: Principales enfermedades que se padecen en las comunidades

No. % No. % No. % No. %
Respiratorias 80 45 32 19 14 9 126 75
Gastro — Intestinales 13 7 57 34 40 26 110 | 655
Transmit. Mosquitos 3 2 5 3 6 4 14 8.3
Cronicas (diabetes) 27 15 36 22 60 38 123 | 73.2
Gripe / Resfriado 31 15 6 4 6 4 43 25.6
CovID -19 11 6 15 9 22 14 48 28.6
Cardiacas / hipertension 11 6 11 7 4 2 26 15.6
No contestd 4 2 4 2 4 3 12 7.14

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 y 8 de mayo de 2023, en las comunidades de Bocalatum —
Boquerdn, Bocalatum -Guayabal, La Meseta y Paraiso y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso

8.2.3 INDICE DE OCUPACION LABORAL Y OTROS SIMILARES QUE APORTEN INFORMACION
RELEVANTE SOBRE LA CALIDAD DE VIDA DE LAS COMUNIDADES AFECTADAS.
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En la Tabla 31, se estara observando el comportamiento en lo que respecta al total de ocupados con
respecto a la poblacion total del corregimiento y lugar poblado, respectivo. Igual operacién se
realizara con la variable de los no econdmicamente activos. Los que se dedican a las actividades
agropecuarias y los desocupados se cotejara con lo que representa en términos porcentuales con el

total de los ocupados.

En primera instancia se puede observar que los ocupados representan un poco mas del tercio de la
poblacidn, siendo la comunidad de Guayabal la que representa el mayor porcentaje con 37.2% vy
Paraiso la que tiene menos porcentaje con 30.7%. De los ocupados, de acuerdo con el cuadro se
observa que entre un cuarto y en dos casos la mitad de los mismos se dedican a actividades
agropecuarias. De acuerdo con los porcentajes que se observan en el cuadro una buena parte de los
ocupados se desempefia dentro del sector agropecuario, siendo Paraiso el corregimiento con el méas
alto registro alcanzando el porcentaje de 58% vy el corregimiento de Boquerdn cabecera es el que
registra el menor porcentaje 24%. El resto de los corregimientos y lugares poblados oscilan entre un
25% y 36%.

En cuanto a los desocupados, se observa que el mayor porcentaje se ubica en Boquerén cabecera con
un 9%, mientras que la comunidad de Bocalatum, no reporta personas desocupadas. El resto de los
corregimientos oscila entre el 4% y 7%. En lo que respecta a los no econdmicamente activos se
observa que cerca de la mitad de la poblacidn se encuentra en esta condicion, siendo el lugar poblado
de Bocalatum en el corregimiento de Boqueron cabecera el que mas porcentaje reporta 46.8% v el
corregimiento que menos porcentaje reporta es Paraiso con 39.4%, el resto se mantiene en un rango
entre 40 y 45%.

Tabla 31: Algunas caracteristicas de la poblacion de 10 afios y mas edad, segun distrito,
corregimiento y lugar poblado

| | Ocupados | Desocup. | No |
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Total Act.
Agropec.
BOQUERON 5,280 (35.1%) 1,348 (25.5%) 412 (7.8%) 6,467 (43.0%)
Boquerdn (Cabecera) 1,347 (34.7%) 326 (24.2%) 124 (9.2%) 1,678 (43.2%)
Bocalatum 17 (36.1%) 5 (29.4%) 0 22 (46.8%)
La Meseta 238 (34.4%) 121 (50.8%) 12 (5.0%) 295 (42.7%)
Guayabal 760 (36.0%) 280 (36.8%) 39 (5.1%) 916 (43.4%)
Bocalatum 308 (35.6%) 107 (34.7%) 24 (7.8%) 354 (40.9%)
Guayabal 82 (37.2%) 23 (28.0%) 3 (3.6%) 99 (45%)
Paraiso 132 (30.7%) 77 (58.3%) 8 (6.0%) 169 (39.4%)

Fuente: Contraloria General de la Rep. XI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda de 2010. Tomo 2. Cuadro No.3

Otros indices de calidad de vida de las comunidades afectadas

El Tabla 32 presenta algunos indicadores que dan cuenta de la calidad de vida de las comunidades en
estudio tales como: promedio de habitantes por vivienda, porcentaje de hogares con jefe hombres y

con jefe mujeres y mediana de edad de la poblacion.

En cuanto al nimero de residentes por vivienda, aparenta tener un tipo de familia nuclear, pues la
misma no excede de 4 personas en promedio, prevaleciendo el nimero 3. Los que mas residentes por
vivienda registran es el corregimiento de Paraiso con 4.3 y el que menos residentes presenta es la
comunidad de Bocalatum en el corregimiento de Guayabal con 3.5.

En cuanto al porcentaje de jefes hombres en los hogares es el que mas prevalece manteniéndose en
su gran mayoria arriba del 70%. En ese sentido, en el corregimiento de Paraiso es el que registra el
mas alto porcentaje con 91% y el que menos porcentaje de jefes hombres es el corregimiento de
Boquerdn cabecera con 68%. Los demas oscilan entre 73% y 78%. En cuanto a los porcentajes de
mujeres como jefes de hogar, obviamente se da una relacién inversa: Paraiso es el que registra el

menor porcentaje con 9% y Boquerdn cabecera el mas alto porcentaje con 31.6%.

Finalmente se podria inferir que la mediana de edad de la poblacion indica que las edades tienden a
concentrarse en rangos que van de 20 a 31 afios, siendo una poblacion en edad productiva. El rango
mas alto se concentra en Boquerdn cabecera con 31 afios y el mas bajo se encuentra en Paraiso con

20 afios, el resto de las comunidades y corregimientos oscila entre 25 a 30 afos.
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Tabla 32. Principales indicadores socio — demograficos de la poblacion, segiin provincia,

distrito, corregimiento y lugar poblado provincia, distrito, corregimiento y lugar poblado.

BOQUERON 3.6 73.50 26.50 30
Boquerdn (Cabecera) 3.7 68.40 31.60 31
Bocalatum 3.9 83.33 16.67 35

La Meseta 3.6 77.16 22.84 25
Guayabal 35 81.32 18.68 27
Bocalatum 3.5 78.00 22.00 26
Guayabal 3.9 75.00 25.00 26
Paraiso 4.3 91.00 9.00 20

Fuente: Contraloria General de la Rep. X1 Censo Nacional de Poblacién y Vivienda de 2010. Tomo 2. Cuadro No.4

8.24 EQUIPAMIENTO, SERVICIOS, OBRAS DE INFRAESTRUCTURA Y ACTIVIDADES
ECONOMICAS

Como se ha estado sefialando las comunidades donde se ubica el proyecto cuenta con un Centro de
Salud en el distrito de Boqueron y algunos puestos de salud, los cuales carecen de atencion continua,
insumos y personal, ademas que no tienen ambulancia. El agua es provista a través de acueductos
rurales la cual se manifiesta insuficiente en calidad y cantidad, en verano se torna més critica la
disposicion. En cuanto a la seguridad, se sefiala que la policia realiza rondas continuas y los delitos

gue mas prevalecen es la violencia doméstica, el consumo de drogas y robos.

En cuanto a las carreteras, la via principal se manifiesta adecuada, aunque carecen de cunetas y
espacios para caminar los peatones. Los caminos de acceso secundarios no estan en buenas
condiciones, incluyendo puentes de vieja data, unido a esto el servicio de transporte se manifiesta
discontinuo.

A pesar de que cuentan con servicio de electricidad, el mismo se manifiesta fluctuante, registrandose
apagones hasta por casi dos dias seguidos, afectando los aparatos electrodomésticos y los viveres de

los residentes} En la zona proliferan los proyectos hidroeléctricos, la agricultura y la ganaderia.
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Fuente: equipo consultor del proyecto

Figura 7: vistas de la comunidad y sus alrededores.

Fuente: equipo consultor del proyecto.

Figura 8: Vistas de la comunidad y sus alrededores




AMPLIACION DE INFORMACION N°1
grupo Fecha: Agosto 2023
,‘0 morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO I Pagina 102 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

Fuente: equipo consultor del proyecto

Figura 9: Centro de Salud de Bocalatin

Fuente: equipo consultor del proyecto.
Figura. 10: Centro de Educativo Bocalatun
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8.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO, A TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION
CIUDADANA

Capacitacion del personal de encuestadoras sobre el proyecto

El 29 de junio en horas de la tarde, se le brindo la capacitacion a las encuestadoras y entrevistadoras
en torno al Proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico de Macano Il. La capacitacion estuvo a cargo
de los ingenieros: Alicia Villalobos y Manrique Chavarria. En esta capacitacion se tuvo la
oportunidad de conocer sobre la ubicacion, caracteristicas y operacion del proyecto. Adicional a ello,
se atendieron dudas. Esta capacitacion se realiza para efectos de que las encuestadoras cuenten con
toda la informacion requerida para efectos de brindarsela a los encuestados y entrevistados. Ademas
del uso de la volante informativa, en la cual se establecio formas de comunicacion a la poblacion para

atender dudas posteriores.

Fuente: equipo consultor del proyecto.
Figura 11. Capacitacion a encuestadoras.
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Fuente: equipo consultor del proyecto.
Figura 12. Capacitacion a encuestadoras.

Fuente: equipo consultor del proyecto.
Figura 13. Capacitacion a encuestadoras.
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Resultado de las encuestas:

Caracteristicas del encuestado/a:

En total se realizaron 168 encuestas distribuidas de la siguiente forma: 12 en Bocalatum Boquerdn,
63 en Bocalatum Guayabal, 49 en La Meseta, 28 en Guayabal y 16 en Paraiso. La distribucion del
numero de encuestas, segin comunidad se realiz6 con base al total de viviendas registradas en el
Censo del 2010.

Grafica 3: Comunidades encuestadas

Paraiso |Bocalatum
10% |Boquerdn

7%

Bocalatum Guayabal
’ 37%

Guayabal
17%

La Mesa
29%

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquer6n, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la Grafica 8.4, se puede apreciar el género de los encuestados/as, el cual se encuentra distribuido
de forma casi paritaria con una diferencia de 19 respuestas a favor del sexo femenino. Siendo que se
refleja en la encuesta 94 respuestas provenientes del sexo femenino y 75 del sexo masculino.
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Grafica 4: Género del encuestado/a

Masculino
44%

Femenino
56%

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum - Boqueron, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Parais, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la grafica No. 8.5 se puede apreciar la edad de los encuestados. La mayoria de los mismos, se
encuentran en una edad madura, toda vez que la mayoria se encontraba en edades que oscilaban entre
38 a 67 afios, representando el 78%. Distribuidos de la siguiente forma: de 38 a 47 afos respondieron
37 personas, de 48 a 57 respondieron 34 personas y de 58 a 67 fueron 32 personas las que

respondieron.

De 18 a 27 afios se concentrd en 11 personas, representando el 7% y de 28 a 37 afios fueron 28
personas, representando el 17%. Otro grupo de edad que respondi6 fueron aquellos que se encuentran
entre los 68 y 77 afos, los cuales sumaron 16 personas, representando el 9% y de 78 y méas edad que
fueron los menos 5 personas, representando el 3%. Finalmente, hubo 5 personas que no contestaron.

Grafica 5;: Edad de los encuestados/as
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum -Boquerdn, Bocalatum -

Guayabal, La Meseta y Paraiso, , y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

El Estado Civil de los Encuestados se puede observar en la grafica No. 8.6, la mayoria de los

encuestados se encuentran en pareja representado en el 76% de los encuestados, lo cual corresponde

a 128 personas, distribuidos de la siguiente forma: 47 personas casadas (28%) y 81 personas se

encuentran unidos (48%).

Por otro lado, los menos que se encuentran sin pareja representan el 24% de los encuestados lo cual

corresponde a 40 personas. Distribuidos de la siguiente manera: solteros son 26 personas (16%),

divorciados 5 personas (3%) y viudos 9, (5%).

Graéfica 6: Estado civil de los encuestados /as
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la gréfica No. 8.7 se presentaran los datos correspondientes a la condicién laboral del encuestado.
Frente a esta pregunta, 70 personas, es decir el 45% manifestaron contar con un trabajo, 50 personas;
es decir, el 32% sefialaron no conta con empleo, 4 personas tienen contrato suspendido representando

el 3% y 31 personas sefialaron ser amas de casa lo cual representa el 20%.

Gréfica 7: Condicién laboral.
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la grafica No. 8.8 se podra apreciar las diferentes actividades a las cuales se dedica el entrevistado.
El mayor nimero se encuentra en las amas de casa cuyas coincidencias alcanzan a 65 personas
representado el 40%, en segundo lugar, se encuentran los independientes en el cual se ubican 27
personas; es decir, el 16%. Por otro lado, se encuentran los agricultores donde coincidieron 22
respuestas, es decir, el 13%, otro grupo manifesto que se dedican a actividades vinculadas con ofrecer
servicios siendo 15 (9%), 8 personas sefialaron estar jubiladas (5%), 6 estan pensionadas (4%), 7 se
dedican a la construccidn (4%), y con coincidencias de 3 cada encontramos a los estudiantes, los
desempleados, los que se dedican a la educacion, siendo sus respectivos porcentajes de 2.0%. Con 2
coincidencias estan los que se dedican especificamente a la labor de transporte y 5 no contestaron
representando el 3%, respectivamente. Y finalmente 1 persona sefial6 dedicarse a labores

administrativas 1%

Grafica 8: Actividades econdmicas a las que se dedica el encuestado /a
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la grafica No. 9 muestra el nivel de arraigo que existe entre los moradores del area y por otro lado,
da cuenta de su conocimiento de la zona. En ese sentido se observa, que los moradores llevan gran
parte de su vida residiendo en la zona. Asi se observa que en el rango de 31 a 40 afios se ubica el
mayor numero de residentes, 35 en total es decir el 21%; en segundo lugar se ubican los del rango de
51 afios y mas de residir en la zona, 36 personas sefialan tener esa cantidad de afios de vivir alli
representando el 21%, en tercer lugar se encuentran aquellos que tienen entre 21 a 30 afios de vivir
en la zona, 35 personas coincidieron (21%), en cuarto lugar estan los que se ubican en el rango de 41
a 50 aflos, agrupando a 28 personas (17%). De 11 a 20 afios se encuentran 19 personas (11%), 13 se
ubican en el rango de 1-10 afios (8%) y 2 personas no dieron informacion al respecto. Se puede inferir
que esta zona es altamente apreciada por sus moradores en funcion de los afios de residencia en el
area.
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Grafica 9: Tiempo De Residencia en el Area
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

Aspectos Comunitarios:

Dentro de los aspectos comunitarios, es importante determinar si las comunidades encuestadas han
tenido experiencia previa con proyectos, toda vez que esto incide en la percepcion de los nuevos
proyectos. La grafica No. 8. 10 expone los siguientes resultados: de los 168 encuestados, 76
manifestaron haber sido afectados anteriormente por proyectos, 43 sefialaron que no, 24 dijeron

desconocer al respecto y 26 no contestaron.
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Gréfica 10: Afectacion por proyectos anteriormente
No contestd
15%

No sabe
14%

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la grafica No. 11 se trata de indagar el tipo de afectacion que se perciben han tenido, dada su
experiencia con los proyectos, y es asi como 67 sefialan que las hidroeléctricas no generan ningun
beneficio a nivel local, 2 sefialan que se han visto afectados por la disminucion de agua en los rios, 3
coincidieron que se han visto afectados por la escasez de peces y camarones y 1 lo adjudica al aumento

de la electricidad, y 1 lo adjudica al proyecto de instalacion de tuberias y 93 no aplica.
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Gréfica 11: Tipo de afectacion
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum

-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En lo que respecta a los principales problemas comunitarios, en la Tabla 33 se lee de la siguiente
forma: de manera vertical se encuentran ubicados los problemas en orden de importancia. En la
prioridad No. 1 se encuentran todas las respuestas que consideraron la problematica de mayor
importancia, siendo el agua potable el de mayor nimero de coincidencias con 30%, en segundo lugar
por numero de coincidencias se encuentra la electricidad con 17% y en tercer orden de prioridad se
encuentran el desempleo con 14% y la condicion de las calles y caminos con un 13%: otros problemas
gue se mencionan con menos del 10% de coincidencias se encuentran: la basura, la deforestacion, el

transporte, la falta de areas verdes, la salud y los proyectos con casi el 9% de coincidencias.

En segundo lugar, de importancia en cuanto a identificar la problematica comunitaria, se observa en
el recuadro que se identifica como prioridad 2. Segun nimero de coincidencias, prevalece la
necesidad de disponer de agua potable con 33%, en segundo lugar, la electricidad con 21%, en tercer
lugar, la deforestacion con 13% y en cuarto lugar calles y caminos con 11%. y se vuelven a sefialar
los mismos problemas que en el recuadro de prioridad 1 omitiendo el transporte y con un nivel de

coincidencias cada uno de menos del 10%.
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En tercer orden de importancia de las preocupaciones comunitarias aparece en primer lugar, la
electricidad con 20%, en segundo lugar, el desempleo con 17% de coincidencias, en tercer lugar,
calles y caminos con 16% y en cuarto lugar el tema del agua potable con 13%; se vuelen a mencionar

el resto de los problemas identificados, adicionando el tema de la seguridad.

La ultima casilla que corresponde al total, no es mas que totalizar el niUmero de coincidencias en la
identificacion de la problematica comunitaria, independientemente si se encuentra en el orden de
importancial, 2 0 3.Y en ese sentido, el problema que mas preocupa es la disposicion de agua potable
con casi el 77% de las coincidencias, en segundo lugar, se encuentra el problema de la electricidad
con casi el 58% de las preocupaciones, en tercer lugar, las calles y caminos con 40.5%, en cuarto
lugar, el desempleo con 39.8% y la deforestacion con casi el 30% y con mucha menos insistencia se
mencionan el resto de los problemas. Si observamos las preocupaciones en el orden de importancia

se observa que coincide con el total

Tabla 33: Principales problemas comunitarios

No. % No. % No. % No. %
Calles y Caminos 22 13 19 11 27 17 68 40.5
Electricidad 29 17 34 21 33 20 96 57.1
Basura 1 1 6 4 17 10 24 14.3
Desempleo 24 14 15 9 28 17 67 39.8
Deforestacion 11 7 21 13 15 9 47 28
Agua Potable 51 30 55 33 21 13 127 77
Transporte 3 2 3 2 1 1 7 4.1
Falta de areas verdes 2 1 3 2 8 5 13 7.9
Salud 10 6 6 4 7 4 23 13.7
Proyectos 13 8 2 1 3 2 18 10.7
Seguridad 1 1 0 0 4 2 5 3

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, , y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la tabla 34 se lee con la misma descripcion de la tabla No. 8.9. En la prioridad No. 1
correspondiente las principales infracciones, se observa que la mas preocupante, segun frecuencia de
coincidencias es el robo con casi el 60% de las coincidencias, muchisimo mas abajo en segundo lugar
esta la venta de drogas con 16% y en tercer lugar la violencia intrafamiliar con el 8% de las
preocupaciones. Con menos del 10% de coincidencias se mencionan el pandillerismo y la venta de
alcohol (a pesar de que tal actividad no es un ilicito).
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En segundo orden de preocupaciones se encuentra el hurto con 30% de coincidencias, le sigue la
violencia intrafamiliar con el 24%, la venta de drogas con 19% y el robo con 13%, como los mas

preocupantes en segundo lugar.

En tercer orden de importancia de las infracciones que se cometen se encuentra la venta de drogas
con 41%, le sigue el hurto con 19% el robo con 17% y la venta de alcohol con 15%; entre los mas

mencionados.

En cuanto al total, independientemente del orden de prioridad que ocupe, tomando en consideracion
las coincidencias, en primer lugar, aparece el robo con 83.3%, en segundo lugar, la venta de drogas
con el 72% en tercer lugar, el hurto con 53.6% y la violencia intrafamiliar con 35.7%, la venta de
alcohol alcanza el 22%.

Tabla 34. Principales infracciones comunitarias

No. % No. % No. % No. %
Robo 95 56 20 13 25 17 140 83.3
Violencia Intra - fam. 13 8 39 25 8 5 60 35.7
Pandillerismo 1 0 2 1 0 0 3 1.8
Hurto 14 8 47 29 29 19 90 53.6
Venta de Drogas 27 16 31 19 63 41 121 72
Venta de Alcohol 7 4 8 5 22 15 37 22
No contestd 13 8 13 8 5 3 31 18.4

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum -
Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.
En la Tabla 35, se indaga sobre los atractivos comunitarios a fin de determinar el nivel de apego a
esta zona por parte de sus moradores. En lo que corresponde al orden de importancia aparece en
primera instancia el contacto con la naturaleza 55%, en segundo lugar, aparece la tranquilidad de la
cual se goza en la zona con casi el 38% y con menos del 10% de coincidencias se encuentran aspectos

tales como: los buenos vecinos, la cercania a centros de interés y la fauna silvestre.
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En segundo orden de importancia aparece con mas coincidencias la tranquilidad con el 48%, los
buenos vecinos con 28% y el contacto con la naturaleza con un 21%; con menos del 10% de

coincidencias aparecen la cercania a centros de interés y la fauna silvestre.

En tercera prioridad se encuentran los buenos vecinos con el 45%, le sigue la tranquilidad con el 31%,
el contacto con la naturaleza con 21%, y con menos del 10% de coincidencias se encuentra la fauna

silvestre y la cercania a centros de interés.

Si analizamos el cuadro segun ndmero de coincidencias, independientemente del orden de
importancia en que se sitdo, aparecen con un alto porcentaje, en primera instancia la tranquilidad con
97.6% y el contacto con la naturaleza con casi el 97%, en tercer lugar, los buenos vecinos con 76.8%,
la cercania a los centros de interés 40% y el contacto con la fauna silvestre 5%. No cabe duda, que
para los moradores su aprecio y nivel de apego al area esta vinculado con el contacto con la naturaleza

y la tranquilidad que existe en la zona.

Tabla 36: Principales atractivos comunitarios

No. % No. % No. % No. %
Tranquilidad 63 38 77 46 24 14 164 97.6
Buenos vecinos 7 4 46 27 76 46 129 76.8
Contacto con la 03 55 34 20 36 2 | 163 | ¥
naturaleza
%rcanla a centros de 4 2 10 6 2 16 40 23.8
Fauna Silvestre 1 1 1 1 3 2 5 3

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la tabla 37, se observaran los principales organizados comunitarios que gozan de mayor confianza
por parte de los encuestados. De acuerdo a su consideracion que en orden de importancia mencionara
los grupos con mayor liderazgo dentro de la comunidad mencionaron en primera instancia al Comité
de Agua, con el 59% esto se vincula muy bien con su principal preocupacion expresada en el cuadro
de los problemas comunitarios, en segundo lugar, con mas coincidencias estuvo el Comité de Padres

de Familia 14% y la Junta Local, también con 14%. En tercer lugar, en que estuvieron de acuerdo
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fueron los grupos religiosos con 8%. Con menos del 5% de coincidencias se mencionaron: el Comité

de Salud y el Comite de Deporte.

Continuando con el segundo orden de importancia, se menciona con mayor numero de coincidencias
el Comité de Aguas 31%, sigue con mayor frecuencia el Comité de Padres de Familia con 29% y en
tercera instancia estan los grupos religiosos con 24%; con menos del 10% de las menciones estan: la

Junta Local, el Comité de Salud, el Comité de Deporte.

Con tercer orden de importancia se menciono en primera instancia los Grupos Religiosos con 51%,
seguido del Comité de Padres de Familia con 30%; y con menos del 10% estan el resto de los grupos

ya mencionados.

Al hacer un balance de cuéles grupos son mas mencionados, independientemente del orden de
importancia aparecen en primera instancia el Comité del Agua con 98.2% de las menciones, en
segundo lugar, los grupos religiosos con el 82.7% y en tercer lugar el Comité de Padres de Familia
con 74.4%.

Tabla 37: Principales grupos organizados comunitarios

No. % No. % No. % No. %
Junta Local 23 14 2 1 0 0 25 14.9
Comité de Agua 99 59 53 31 13 8 165 98.2
Comité de Salud 6 3 11 7 5 3 22 13.1
Comité de Deporte 2 1 11 7 12 7 25 14.9
Comité de P. de Flia. 24 14 49 29 52 31 125 74.4
Grupos Religiosos 13 8 41 24 85 50 139 82.7
No contesto 1 1 1 1 1 1 3 1.8

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

Aspectos ambientales del area:
En la gréfica No. 8. 12, se encuentra distribuida la calificacion que los encuestados realizan sobre las

condiciones ambientales del area. En primera instancia con 91 opiniones se encuentran aquellos que

las califican de regulares, 62 consideran que son buenas y 15 manifiestan que son malas.
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Gréfica 12: Calificacion de las condiciones ambientales
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la tabla 38 se podra observar la razon por la cual se calificaron las condiciones ambientales de
malas a regulares. En primera instancia con mayor nimero de coincidencias aparece la contaminacion
de los rios con 32%, seguido se encuentra la deforestacion y en tercer lugar consideran la sequia con
20%. Con 10% menos de coincidencias se sefiala también: la extincion de especies, la contaminacion

del aire, la generacién de ruidos y la mala disposicion de los desechos solidos.

En segundo lugar, mencionaron en orden de importancia la sequia con 32% con mayor numero de
opiniones, seguida de la contaminacion de los rios con 19%, la extincion de especies conel 17% vy la
deforestacion con el 14%. Con menos del 10% de coincidencias cada una se menciona la

contaminacion del aire, la generacion de ruido y la mala disposicion de la basura.

En tercer lugar, en orden de importancia mencionan en primera instancia la extincion de especies con
27%, la contaminacion de rios con 21%, la sequia el 19% y la deforestacion el 18%. Y con menos del

10% de coincidencias el resto de los problemas mencionados.

Haciendo un balance tomando en consideracion el nimero de menciones por cada uno de los
encuestados, independientemente del orden de importancia con que se les pidié que sefialasen los
problemas se destaca la contaminacion de los rios con mayor nimero de menciones con el 70.2%,
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seguido de la sequia con el 69%, la deforestacion 57.7% y la extincion de especies con el 48.2%. Y

a partir de alli siguen los otros problemas con mucho menos coincidencias.

Si se observa estos tres problemas que les preocupa, los tres giran en torno al agua: deforestacion,

contaminacion de rios y sequia, lo cual evidencia una grave preocupacion por este elemento.

Tabla 38. Principales problemas ambientales

No. % No. % No. % No. %
Deforestacion 46 27 23 14 28 18 97 57.7
Sequia 34 20 52 32 30 19 116 69
Extincion de Especies 11 6 27 17 43 27 81 48.2
Contaminacién de rios 54 32 30 19 34 21 118 | 70.2
Contaminacion aire 6 4 10 6 12 8 28 16.7
Generacion de ruidos 1 1 1 1 0 0 2 1.2
Mala disposicién basura 13 8 15 9 8 5 36 21.4
No contestd 3 2 3 2 3 2 9 5.3

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

Percepcion en torno al proyecto:

En este segmento se explorara la opinién sobre el proyecto. Ante la pregunta cual es su opinion sobre
el desarrollo del mismo, 11 consideraron que seria positivo, 66 encuestados sefialan que seria
negativo, 55 no saben y 36 no contestaron.

Graéfica 13: Opinion sobre el proyecto
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerdn, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la gréfica No. 8. 14 se exploran las razones por las cuales, se considera el proyecto positivo. En
ese sentido, 2 consideran que generaria empleo, 7 sefialan que se necesita obtener algin beneficio
para la comunidad y 1 persona indico que no se afectaria al rio. Lo positivo obedece a expectativas

que se tienen del proyecto.

Gréfica 14: Razones por las cuales considera el proyecto positivo

No contesto
2%
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1%
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1%

No aplica
92%

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerdn, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la gréafica No. 8.15 se expondré las razones por las cuales se considera el proyecto negativo.
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El mayor grado, 22 se ubica la percepcién de que se afectaran los recursos naturales (rios), 6
consideran que habra escasez de peces y camarones, 9 sefialan que no necesitan mas hidroeléctricas,
22 consideran que las hidroeléctricas no benefician en nada, 3 indicaron necesitan mas informacion
y 4 no contestaron. Haciendo un balance de las respuestas se observa que 28 se ubican en afectacion
de recursos naturales y 31 se ubican en el poco o nulo beneficio que las comunidades obtienen de

estas actividades.

Gréfica 15: Razones por las cuales considera el proyecto negativo
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la grafica No. 8. 16 se les pregunta sobre qué aspectos esperaria que el proyecto incidiera de forma
positiva. Las respuestas que concentran mayor nimero de coincidencias corresponden a: contratacion
de mano de obra local 33, que aumente la economia local 29 y que tomen las medidas que
corresponden para efectos de que se realicen bien las cosas 18 y finalmente, estan los que no esperan
nada con 30. Con menos incidencia aparecen estan los que sefialan que disminuya la tarifa eléctrica

con 4 personas y 7 que esperan que no se afecte el medio ambiente. Al respecto 42 personas no
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contestaron y 5 no aplica. En estas respuestas se puede percibir que los encuestados, una buena parte

de ellos, no confian o se sienten decepcionados influidos, tal vez por experiencias previas que han

tenido con la actividad hidroeléctrica.

Gréfica 16: Aspectos positivos que esperaria del proyecto
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerdn, Bocalatum

-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la grafica No. 8.17 se indaga sobre los aspectos que especificamente le preocuparian al encuestado

sobre la ejecucion del proyecto. La mayor cantidad de respuestas estan alineadas al tema agua. Asi se

observa que 41 personas temen que se afecte el nivel del rio, 36 que se contamine el rio y 10 que se

afecte el acueducto rural comunitario. Existe otro nivel de preocupaciones que estan dirigidos hacia

el deterioro de las vias de acceso 21, 12 temen que aumente mas la tarifa de energia eléctricay 1 teme

que traigan mano de obra de afuera para la realizacion del proyecto y 2 personas les preocuparia la

afectacion al medioambiente.
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Como se puede observar estas preocupaciones estan alineadas con la principal problematica

comunitaria que es la disposicion de agua y asocian que la actividad a desarrollar pueda contribuir
aun mas a la afectacion por la cual atraviesan.

Grafica.17: Aspectos que le preocuparian del proyecto
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.
En la grafica No. 8. 18 se les solicita su opinidn en cuanto a qué si estan de acuerdo con la realizacién

del proyecto, la mayoria contesto que no, es decir 92 de los encuestados, 11 estan de acuerdo a que
se realice, 39 manifestd no saber y 26 no contestaron.

Como se ha podido observar en las graficas anteriores que indaga sobre sus temores, al proyecto se
le esta adjudicando afectaciones que giran en torno al rio y por otro lado, la falta de apoyo que hasta
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el momento perciben en torno a la actividad de las hidroeléctricas, mas que una posicion negativa al

proyecto como tal.

Grafica 18: Opinion sobre la ejecucion del proyecto

Si
No contesto
15%

Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.

En la gréafica No. 8.19 se les solicita a los encuestados que realicen recomendaciones al proyecto. En
ese sentido se observan las siguientes respuestas: 26 solicitan que se genere algin beneficio a la
comunidad, 14 sefialan requerir una reunion comunitaria, 13 manifiestan no querer mas
hidroeléctricas en la zona, 13 reiteran nuevamente su temor de afectacion al medio ambiente, 12 que
se genere empleo, 9 piden que no se realice el proyecto, 8 que se cumplan con las medidas
correspondientes y otros 6 mas solicitan mayor informacion sobre el proyecto y 3 que mejoren las
vias de acceso. Por otro lado, 2 indican se cuide la naturaleza 'y 2 que se realice una reforestacion, asi
como 1 indica baje el costo de la luz. Se observa que 18 manifestaron su negatividad a dar

recomendaciones y 41 no contestaron.

De estas respuestas se puede hacer un balance agrupando los temas comunes. En principio entre los
que no quisieron dar recomendacion y los que no contestaron hacen un total de 59 encuestados, lo
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cual corresponde a la mayoria. En segundo lugar, se agrupan aquellos que esperan se produzca algun
tipo de beneficio corresponde a 54 respuestas: mejorar vias de acceso, generacion de empleo algln
aporte a la comunidad, reforestacion, cuidar la naturaleza, bajar el costo de la luz. En tercer lugar, se
encuentran aquellos que de plano rechazan el proyecto y ven alguna afectacion: que no se realice, no
mas proyectos hidroeléctricos y afectacion de los rios con 35 en total que se agrupan en esta categoria
y en cuatro lugares, se encuentran los que demandan mayor informacion que suman en total 20: mas

divulgacion y que se realice una reunion comunitaria.

Gréfica 19: Recomendaciones
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Fuente: Encuestas realizadas los dias 2 y 3 de julio de 2021 en las comunidades de Bocalatum — Boquerén, Bocalatum
-Guayabal, La Meseta y Paraiso, y el dia 8 de mayo de 2023 en la comunidad de Paraiso.
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Al momento que se aplican las encuestas y las entrevistas se crean espacios, donde los encuestados y

entrevistados hacen comentarios que de alguna forma sirve para medir el clima comunitario. Se tomo

nota de los mismos y a continuacion aparecen sistematizados:

Comentarios con respecto a las empresas hidroeléctricas:

Una queja es que generan energia y la venden afuera, mientras las comunidades siguen
empobrecidas, no les importa con los moradores que estan a diario sufriendo las consecuencias
de las devastaciones.

Pagan una energia cara y muchas veces se va la luz hasta por varios dias y nadie considera a
los pobladores, que deberian ser los primeros en beneficiarse de todos estos proyectos.

Al realizar trabajos en estos lugares meten maquinaria pesada, llevan materiales, dafian la poca
carretera buena que les queda y no las arreglan.

En este tipo de proyectos la mano de obra local es poca ya que por lo general traen personal
idéneo de afuera.

Cuando se inicia un proyecto, medio que se ve una ayudita porque contratan a uno que otro,
pero es muy poco.

La ayuda que se ha recibido por parte de las empresas hidroeléctricas es muy poca, solo han
construido algunas paradas en algunas comunidades.

Todos los impuestos que pagan estas empresas el gobierno central lo utilizan en otras
comunidades y nosotros gque estamos aqui como vecinos de ellos, no vemos ningun beneficio.
Al momento en que se entregaba la volante informativa, a los moradores de las comunidades,
estos en algunos casos hacian gestos no muy agradables.

Nuestra opinion en estas encuestas no se toma en cuenta, es por el gusto oponerse o decir que
no queremos estos proyectos porque siempre terminan haciéndolos.

Estos proyectos no ayudan a la gente, ni tampoco le aportan nada a las comunidades, pareciera
que ellos viven en otro mundo distinto al nuestro.

Estas empresas no aportan nada, solo destruyen.

Hablar de hidroeléctricas aqui en estas comunidades, es algo ya de nuestro dia a dia.

Estamos resignados a ver como se realiza un proyecto tras otro.
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» Estas empresas no hacen eso que se Ilama responsabilidad social, donde se ayuda al lugar
donde estés trabajando.

« Si por mi fuera las mandaba cerrar todas, antes no teniamos estas hidroeléctricas, pero
teniamos suficiente agua desde Paraiso hasta Bocalatum.

» Eso de reciclaje de agua es puro cuento, si ya tienen una trabajando porque no son conformes.

 En estos pueblos nos hemos opuesto a estos proyectos, recogemos firmas, subimos y bajamos
y de todas formas los hacen.

« Chiriqui ya no aguanta un proyecto mas.

» No hay beneficios de estos proyectos.

« Los que trabajan en estas empresas, ni se relacionan con la gente, entran y salen sin mayor
cordialidad.

« Tiene que haber mas comunicacion con las comunidades.

« Nunca retinen a la comunidad, para informar de nada.

« Es muy poca la gente que logra trabajar con estas empresas, siempre son unos poquitos.

Preocupaciones con respecto al ambiente y la disposicion de agua:

 Antes se podia entrar con confianza a las riberas de los rios, ahora se les prohibe transitarlos
libremente.

« A raiz de la cantidad de hidroeléctricas en la zona, se ha ido sintiendo poco a poco la falta de
agua en las comunidades.

 Las quebradas que antes corrian cerca de sus viviendas ya no mantienen el mismo caudal de
agua, antes la sequia se sentia a finales de abril, ahora desde que inicia el mes de enero no
mantienen agua.

« Los rios eran una fuente de subsistencia importante para los pobladores ya que, si no se
contaba con algo para comer, solamente iban a los rios y obtenian peces y camarones.

 Se ha sentido que los animales también se han visto afectados por la deforestacion necesaria
para la construccion de estas hidroeléctricas.

« El agua potable no es buena y muchas veces se va por varios dias, y ni al rio se puede ir ahora,

porque hay es un hilo de rio.
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Los animales pasan mucho trabajo en época de verano porque el rio baja impresionantemente,
hay que hacer gasto de bomba para tenerles agua en los bebederos.
En época de verano el cauce del rio baja mucho y ya no tenemos peces.

Expresan que los rios ya no soportan méas hidroeléctricas en el area, lo que van a lograr es

secarlos irremediablemente.

Preocupaciones comunitarias

El gobierno siempre aprueba estos proyectos, las consultas que hacen son solo para llenar
un requisito.

Guayabal es una comunidad olvidada, parece un pueblo fantasma.

Hay mucha venta clandestina de licor.

La carretera de la comunidad de Guayabal esta en muy mal estado, es de piedra, no hay
alcantarillas, no hay hombros en la calle para caminar, no hay aceras.

Las autoridades del area no hacen nada, sélo estan por sus intereses personales, no se ocupan
de ayudar a resolver los problemas.

En Guayabal no tienen Iglesia Catdlica, deben caminar hasta Bocalatum.

El transporte no es tan frecuente y los taxis cobran muy caro las carreras; para los agricultores
gue son la gran mayoria de poblacién en esta zona no les da para cubrir estos costos.

Ya se estan viendo afectados por robos pequefios y el tema de la droga esta incidiendo en
los jovenes de las comunidades.

Temen que la tranquilidad con la que siempre han vivido se vaya perdiendo por estos temas
gue estan afectando a jovenes de sus comunidades.

Las autoridades visitan las comunidades solamente en tiempos de elecciones.

No hay compromiso por parte de ellos, son los primeros que se olvidan de sus comunidades.

Balance de los comentarios:

Los comentarios fueron sistematizados en tres categorias, segun la tematica. En cuanto a la opinion

que se

tiene de las hidroeléctricas en términos generales, se puede percibir que existe malestar y

frustracion, pues la experiencia que han tenido con las mismas no parece ser la mejor. EI malestar



AMPLIACION DE INFORMACION N°1
/‘ ETupo ) Fecha: Agosto 2023
"% morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO I1 Pagina 129 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

basicamente se observa en que las responsabilizan por el bajo caudal del rio y, por lo tanto, los afecta
en cuando a disponer de agua, sobre todo en tiempos de verano. Por otro lado, no observan que se
generen beneficios dentro de las comunidades, siendo que son sus vecinas mas cercanas. Y una queja
recurrente es el tema de lo caro que se encuentra el servicio eléctrico y que el mismo no es continuo

y algunas comunidades tienen aun problemas de recibir el mismo.

Se observa un rechazo a la realizacion de esta actividad, pero a la vez existe un sentimiento de

resignacion frente a que sus esfuerzos para que no se realicen han sido indtiles.

Existe una severa falta de interaccion y comunicacion entre estas empresas y las comunidades, lo cual

incide sensitivamente en la opinidn que tienen de las mismas.

Con respecto al segundo segmento de los comentarios que corresponde a las preocupaciones
comunitarias y la disposicién de agua, se observa, sobre todo en lo que atafie a esta Gltima que se les
responsabiliza a las hidroeléctricas. Es importante destacar que no sélo perciben los bajos caudales
de los rios, sino que se afiade a eso la afectacion a sus actividades productivas o de subsistencia como:
pesca y la cria de ganado y adicional a ello, las restricciones de transito por espacios que antes eran
de libre caminar. Este es un tema altamente sensible, porque el agua es del orden que debe satisfacer

necesidades bésicas.

Y el tercer aspecto que se refiere a las preocupaciones comunitarias, por un lado, el mismo destaca el
rol de las autoridades que lo ven sumamente pasivo y conveniente de acuerdo a sus intereses y, por
otro lado, el temor de la transformacién de sus comunidades con la proliferacién de actividades tales
como el libar licor, el uso de drogas, robos. También hacen mencion de su infraestructura la cual es
limitada: las carreteras, las aceras, alcantarillados y servicios de transporte. En este aspecto destaca

la falta de credibilidad en el accionar de las autoridades.
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Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 14. Aplicacion de encuestas

Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 15. Aplicacién de encuestas
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Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 16. Aplicacion de encuestas

Fuente: equipo consutor del proyecto
Figura 17. aplicacion de encuestas




AMPLIACION DE INFORMACION N°1
ETupo Fecha: Agosto 2023
¢ morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO I1 Pégina 132 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

Y g

.',»l 22 7 Lol NETSR = R
Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 18. aplicacion de encuestas

Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 19. Colocacion de letreros informativos
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Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 20. Colocacion de letreros informativos

Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 21. Colocacion de letreros informativos
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Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 22. aplicacion de encuestas EN PARAISO

Fuente: equipo consultor del proyecto
Figura 23. aplicacion de encuestas EN PARAISO
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Entrevista a los actores claves:

Las entrevistas a los actores claves se realizaron entre el 2 y 4 de julio del 2021. A continuacion, la

lista de los entrevistados:

Tabla 39: Entrevistas a actores claves

1 Félix Arauz Boqueron Cab. Bocalatum Junta Com. Junta Com.

2 Estela Marinez Guayabal Bocalatum Iglesia Catoblica Delegada

3 Irina Urriola Guayabal Bocalatum C. del Agua Presidenta

4 Karina Lizandro Guayabal Bocalatum Asoc. P. de Flia. Miembro

5 Rolando Cubillas Guayabal Bocalatum Junta Local Lider Com.

6 Méximo Aralz Guayabal Bocalatum Comunidad Lider Com.

7 Etelbina Gomez Guayabal Bocalatum Comunidad Lider Com.

8 Guillermo Guerra Guayabal Bocalatum Comunidad Lider Com.

9 Abel Mendoza L. Guayabal Bocalatum JAAR Vice - Presid
10 Marisol Pinto Guayabal Guayabal Asoc. P. de Flia. Miembro

11 Edgar Ceballos Guayabal Guayabal Comunidad Lider Com.
12 Alberto Rosas Boquerdn Cab. La Meseta Asoc. P. de Flia. Miembro

13 Cristébal Aralz Boquerdn Cab. La Meseta JAAR Vocal

14 Fidelina Concepcion Boquerdn Cab. La Meseta Iglesia Catoblica Miembro Act
15 Armando Gonzélez Boquerdn Cab. La Meseta Iglesia Evangélic Miembro Act
16 Evidelia Gonzélez Boquerdn Cab. La Meseta Comunidad Lider Com.
17 | Calixto Segura Boquerdn Cab. La Meseta Junta Local Fiscal

18 Rita Jiménez L. Boquerdn Cab. Bocalatum Comunidad Lider Com.
19 | Vielka Atencio Boquerdn Cab. La Meseta Comunidad Lider Com.
20 Narifio Morales Boquerdn Cab. La Meseta Junta Local Miembro Act
21 Luis Concepcidn Boquerdn Cab. La Meseta Comunidad Lider Com.
22 Liliana Cotéz Guayabal Guayabal C. de Just. y Paz Juez de Paz
23 Cecilia Guerra Boquerdn Cab. Boquerdn Cab. C. de Just. y Paz Juez de Paz
24 | Alexander Martinez Paraiso Paraiso Junta Comunal Representante
25 Roberto Ortiz Boquerdn Cab. Boquerdn Cab. Director Médico Dir. Médico

Fuente: Entrevistas a Actores Claves realizadas del 2 al 4 de julio de 2021, en las comunidades de Bocalatum- Boqueron,
Bocalatum -Guayabal, La Meseta y Paraiso
Importante destacar que se tratdo de contactar por varios dias al Honorable Representante del
Corregimiento de Guayabal sefior: Alexis Omar Elizondo y no fue posible, a continuacién, los

intentos realizados:

Intentos de contacto para entrevista con el HR de Guayabal — Alexis Omar Elizondo
Dia 1- viernes 2 de julio (3:22 p.m.) (5:54 p.m.)

Dia 2 — sdbado 3 de julio (10:12 a.m.) (11:34 a.m.) (1:10 p.m.) (3:00 p.m.) (5:00 p.m.)
Dia 3 — lunes 5 de julio (9:20 a.m.) (11:44 a.m.) (12:30 p.m.) (2:00 p.m.)
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Dia 4 — martes 6 de julio (se dejé mensaje de voz 10:00 a.m.) (se dejé mensaje de voz 1:30 p.m.)

Dia 5 — jueves 8 de julio (llamada y mensaje de voz 11:00 a.m.) (3:00 p.m.)

Presentacion de las opiniones y recomendaciones de los actores claves en torno al proyecto:

Opiniones:

 Las comunidades no son beneficiadas

 Les preocupa que en verano los rios tienen casi nada de agua

« Consideran que el proyecto no es factible, a pesar de ser un reciclaje.

« Las hidroeléctricas se han convertido en parte del diario vivir de los residentes.

» EIl proyecto le parece interesante por el reciclaje que es una forma de contribuir con el

ambiente.

 Los impuestos que pagan las empresas hidroeléctricas no se invierten en la zona.

« Las hidroeléctricas se caracterizan, porque casi no colaboran con las comunidades, se tiene

mas de cuatro afios que no se observan donaciones.

« Cuando se dice que viene un proyecto hidroeléctrico, una parte de las comunidades se activan.

No esta de acuerdo con el proyecto.

« Entre el 2018 y 2019 se formé un Comité de Cuenca en Paraiso y se quejaban del dafio que
causaban las hidroeléctricas a los recursos naturales, a la agricultura y la ganaderia, hicieron
unareunion y en la misma participaron: el Gobernador, Mi Ambiente, el IDAAN, la alcaldia
y se quejaban de que ya no tenian agua.

« Tienen que dejar de hacer tanto show, cada vez que hay una de estas encuestas, es seguro
que viene otro proyecto. Venga de frente con la gente, ahora ustedes se pierden y ni se supo
a donde van a parar todas esas encuestas.

«  Estas empresas para lo Unico que han venido es a destruir la naturaleza, pero principalmente
el agua. Por més que han hecho para oponerse, tienen méas fuerza los intereses econémicos.

«  Estas empresas no ayudan ni con una pastilla de cloro a los acueductos rurales, a pesar del

dinero que ganan.
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Estos proyectos no son amigables con la naturaleza, el cambio que los rios han tenido desde
la generacion de los abuelos para ac, ha sido muy grande.

Las empresas no apoyan en nada.

Han visto el deterioro de sus rios y el cambio de la naturaleza. Son empresas grandes con
mucha plata y no vemos los beneficios que siempre dicen traer estos proyectos. El apoyo de
estas empresas no lo vemos.

En estas areas hay mucha gente que se dedica a la agricultura y ganaderia y que digan lo que
quieran, pero si nos han afectado un monton. El rio ha cambiado mucho y a pesar de eso
siguen llegando méas y mas hidroeléctricas y s6lo nos toca ver como de a poquito acaban con
lo que tenemos.

Esta zona es la que mas proyectos hidroeléctricos tiene y a la vez es la que menos entradas
econdmicas reporta. Los pocos empleos que ofrecen son temporales y casi ni hay.

Dicen que afios atras esta zona era utilizada para el turismo, que los rios estaban muy bonitos,
pero con los proyectos es poco lo que se puede aprovechar.

El Rio Piedra fue en sus tiempos una fuente que beneficiaba a todas las comunidades
aledafias. La gente acudia con frecuencia a pescar a buscar camarones y era en este donde se
resolvia para la alimentacion en muchos casos. Aqui hay mucha gente que se dedica a la
agricultura, que si el arroz, frijoles, cultivan mucho poroto, ya con ir al rio y obtener un par
de Lisas o camarones resolvian el dia a dia. Todo esto se ha perdido ya no hay productos en
estos rios, en el verano viene la sequia que afecta grandemente a los ganaderos de la region
y ni hablar del servicio de agua que se ve muy reducido.

De esos proyectos, yo conozco lo que escucho y lo que dicen; que a los rios ya uno no puede
ni ir, que estas empresas ganan y ganan dinero y no ayudan en nada, que nos vamos a quedar
sin tierras de tantas construcciones y asi otras cosas, que ya uno mejor ni opina. Yo diria que
si van a ser otra cosa alli donde dice, bueno que dafien lo menos posible.

Estas comunidades siempre han tenido ese problema de los proyectos porque no aportan
nada; me imagino, como lo he dicho otras veces ellos pagan sus impuestos, cumplen con sus
permisos, si les piden que quiten o pongan, ellos lo hacen con tal de obtener sus permisos.
Aqui no vale lo que se opine, aqui vale el billete y el beneficio de los que invierten y de los

que se benefician directamente, nosotros no contamos solo que para recibir hojas y llenar
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encuestas. Usted que viene de otra parte, yo le pregunto ¢usted ve desarrollo aqui? No le ve,
porque no lo hay y no lo va a haber.

Segun usted me indica ya el proyecto existe, ahora es reciclar para seguir generando,
esperemos que sean mas conscientes y por medio de este estudio puedan darse cuenta que
nosotros tenemos necesidades y que esperamos que su presencia sea mas efectiva, que no
todo es luz para venderla a otros paises y los que vivimos alrededor que hemos perdido
nuestra fuente de alimentacion no tengamos ningun beneficio.

Lo unico que han hecho es dafiar los caminos y los puentes, yendo para Barrio Lindo,
dafaron el puente, los brazos del puente lo dafiaron y lo dejaron asi mismo, dafiaron muchas
cosas con las maquinarias grandes, mas que ayudar en algo han hecho sus hidroeléctricas
han hecho dafios y no los han reparado, las dejaron peor que como estaban.

Han hecho mucho dafio, uno antes iba al rio y conseguia unas 10 a 12 de lisas (Pescado),
ahora no se consigue nada. Mucha gente se mantenia de eso iban en las tardes a coger
pescado, ya no se consigue nada, tenemos mucho tiempo de no ver una Lisa en un plato.
Desde aproximadamente unos 12 afios para aca se ha visto la disminucién del producto. A
nosotros nadie nos quita de la cabeza que hicieron algo para que los pescados no pasen.

No se ve tan malo, si es como usted me explica de todas formas ya el dafio esta hecho, pero
si no van a tocar mas nada que hagan su cosa.

Hemos visto llegar cuanto proyecto hidroeléctrico a estas comunidades y la gente siempre
se ha opuesto, porque el temor méas grande es la cantidad de arboles que se talan en los
lugares donde estan las tomas de agua. En el verano es cuando mas se nota que los ganaderos
pasan dificultades con el agua para sus animales y también aquellos que dependen mas del
rio; a mi en lo personal no me parece justo que esta situacion se siga dando, como parte de
la iglesia no es bueno que juzguemos las acciones que van en contra de la casa de Dios que
es nuestro mundo, pero da mucho dolor ver como la mano del propio hombre acaba con lo
que lo rodea.

Ojala, que como parte de la realizacién de este proyecto que usted me ha explicado, ellos
tengan un equipo que se entremezclen en estas areas y puedan capacitar, ayudar, guiar a
grupos o algunas organizaciones que siempre necesitan mejorar sus potenciales. Hace unos

afios atrds una de estas hidroeléctricas dond baldosas para la Iglesia, estas cosas las
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agradecemos, hay muchos grupos con muchas necesidades, también con interés de aprender
a manejar mejor sus grupos, yo conozco por otros lados que hay proyectos que dan
capacitaciones a las comunidades, eso me gustaria que lo pusieran en practica aca con
nosotros. Con esto que nos ha pasado de la Pandemia hay gente que tiene interés en
emprender sus propios negocios, pero falta una guia, mucha gente perdieron sus empleos,
hay que buscar la forma de subsistir.

Si no van a tocar mas la fuente hidrica no deberia afectar tanto, ya el dafio lo hicieron las
primeras hidroeléctricas, deben pensar en la gente local para los trabajos que van a salir, la
gente necesita plata.

Si se han dado apoyos buenos, pero la gente de eso se olvida porque es mas grande lo que se
pierde que lo que se gana; nadie nos devuelve nuestros rios como los conocimos, esas
empresas aqui van a seguir porque son proyectos de larga duracion, es mentira que van a
dejar de hacer luz. Siempre le digo a la gente que ya cerrando las calles no vamos a lograr
nada, pero a veces hay quienes insisten en que esa es la mejor forma cuando sabemos que
en nuestro pais cuando dicen por aqui, es por aqui.

No hay nada bueno que decir de estos proyectos, han acabado con los peces, con el caudal,
aunque ellos digan que no. Si nos han afectado por los ganados, ni pasear puede uno ya en
todos esos rios por ahi para arriba, ninguno es lo que era, al menos yo conoci un poquito
antes de que empezaran a meterse mas y mas de estas empresas; para mi ellos lo que han
hecho es dafar la naturaleza y eso va por lo largo sin control.

No son buenos dafian el ambiente, los animales del agua siguen desapareciendo, vamos a
ver que, pasa mas adelante cuando arranquen. Por ahora, no quiero opinar mucho.

Mas mas hidroeléctricas, méas afectacion para los rios, ya estas cosas no tienen control y es
muy poco lo que uno puede opinar. A mi en lo personal no me consta que las comunidades
se estén beneficiando, al contrario, si lo que han hecho es quitarnos todo lo que sacdbamos
del rio. Aqui estamos convencidos de que este es un buen negocio, pero para ellos que son
los que ganan plata por la luz que sacan para afuera, pero a nosotros solo perjuicios.

Si ya tienen trabajando una hidroeléctrica, porque quieren sacarle el jugo hasta lo Gltimo

ahora con esto. Deben pensar mejor las cosas y quedarse con lo que ya esta andando. Uno
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no puede ambicionar tanto, estas empresas no se cansan. Yo pienso que no deberian de hacer
ese reciclaje, basta de tanto dafio.

Lo que le puedo decir con mucha seguridad es que con estos proyectos nunca se gana, esas
empresas no estan por uno y menos para darle algo a nadie y si lo hacen es dependiendo de
quien se los pidio. Ya ellas todas estan establecidas, esas centrales funcionan casi que solitas.
El dafio al ambiente ya estd hecho, nuestro grandes y hermosos rios son cosa del pasado, al
menos Yo asi lo veo.

Ya uno mejor se abstiene de decir algo de igual forma van hacer las cosas. Eso de que no
van afectar mas nada, no se lo creen ni ellos mismos. Por muy pequefio que sea mirando
esta paginita siempre algo tocan y eso incluye el rio. No estoy de acuerdo.

No son muchas las obras que estas empresas han hecho. Desde que empiezan a operar se les
olvida que a su alrededor hay familias y la verdad ya estamos acostumbrados a verlos como
esos vecinos que no hablan con nadie. Si hay algunas personas que trabajan alli, pero ellos
no son los duefios ni nada de eso para pensar que tienen la obligacion de intervenir, ademas
ellos estan haciendo su trabajo.

Como ya se sabe que es una continuacion y es de lo mismo de electricidad, ya sabemos de
qué se trata. Que traten de hacer su proyecto afectando lo menos posible y respetando lo que
les mande hacer la ley. No vayan a decir que es una cosa y que después hagan otra.

Estos proyectos si han traido desarrollo, no hay que negarlo, pero cuél ha sido el precio a
pagar, muy alto, porque, aunque ellos paguen todo lo que tienen que pagar y esa luz se use
donde sea que la estan usando, nosotros, estas comunidades y nuestro distrito sigue
absorbido en un abandono total; no hay tales mejoras o beneficios, aunque eso sea lo que
quieren dejar ver. Estas comunidades con tantos proyectos de energia deberian ser un modelo
para otros lugares y no es asi; al contrario, nadie creeria que los tenemos tan cerquitas y el
desarrollo mas lejos que otra cosa, personalmente yo le busco los beneficios, pero mas le
veo son los problemas.

Si es una continuacion, asi lo entiendo yo, esperemos que no tengan que intervenir nada de
lo que tienen hecho, seria lo mejor; yo estoy seguro de que se realizara por que esta duro que

paren algo que le genera plata al gobierno.
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* Yo no puedo decir que estas comunidades no hayan recibido alguna que otra ayuda, recuerdo
que en la Iglesia ayudaron con los servicios en su momento ayudaron a construir algo de
carreteras, han ayudado con las tuberias, sé que compraron un terreno en Bocalatum para
una infraestructura de ayuda a la comunidad. Pero tristemente eso no compensa el dafo
ocasionado a nuestro entorno de los rios.

« Segun lo explicado aqui en la volante es un reciclaje, igual van a seguir beneficiandose de
la cuenca del rio, pero es un tema que ya para que oponerse si la situacion no va a cambiar,
solamente esperar la visita al menos a los lideres comunitarios y bueno ver de qué manera
puedan brindarnos algin apoyo que tanto se necesita.

«  Mire estos proyectos siempre traen cualquier que otra afectacion pero si son bien llevados,
no debe haber tanto problemas, lo que si le puedo decir que en este lugar la gente se opone
a todo, ellos no se ponen a pensar que estas cosas pueden hacer bien al pais, que si venden
la energia a otros paises es porque en esos lugares no tienen la virtud que podemos tener
nosotros.

« Me parece bien porque no van a hacer ninguna toma nueva es lo que entendi, entonces me
parece que no tiene sentido oponerse a algo que ya esta hecho y que solo es tratar de seguir
generando mas y no desaprovechar los recursos buenos que mantenemos en estos lugares.

«  Otro proyecto mas de hidroeléctricas, le puedo decir que el pueblo ya esta cansado de esta
situacion, aqui no respetan a nadie, pasan por encima de uno, los ricos hacen lo que quieren
con el pueblo y esto no pasa nada. Usted puede creer que ya uno a esos rios practicamente
no puede ir, esa gente se ha aduefiado de todo, ya esos rios no tiene la cantidad de productos
comestibles que uno antes podia encontrar, facilito resolvia uno la comida del dia, ya que
vamos a encontrar si ellos se han encargado de destruir, escuche que iban a sembrar arboles
ni uno puede saber, si no podemos ni entrar, Yo no estoy de acuerdo que sigan burlandose
del pueblo, porque al final si dan alguna ayuda es minima como para callar a la gente.

« No voy a opinar mucho porque de nada sirve la opinion que uno de, si ni escuchan y menos

la toman en cuenta.

Recomendaciones:
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Se debe buscar mas informacion sobre las fuentes hidricas de la zona, pues en verano casi
no hay agua

Reforestar las cuencas de los rios, pues los mismos no cuentan con arboles a su alrededor.
Que no afecten los rios.

Esperan que se den plazas de empleo, que se reforeste, buscar otras alternativas en cuanto a
fuentes de generacion de energia.

Deben hablar con las comunidades y explicar claramente cémo se hara la reutilizacion del
agua. Una buena comunicacion es basica y mucho méas cuando hay precedentes de tantos
proyectos que se han desarrollado en el area.

Que den oportunidades de trabajo.

Que haya fiscalizacion de las empresas y que se exija que deben colaborar.

Mas comunicacién con las comunidades, involucrarse en los problemas de las comunidades
y apoyarlos, que generen empleo.

Que traten de afectar lo menos posible. Supervision a los trabajadores que contraten,
especialmente los foraneos. Que no contaminen los rios. Contratar personal del area.

Que tengan mas acercamiento con los pobladores, que vean las necesidades, los problemas
y en conjunto podamos ayudarnos, pero no perjudicar mas a la gente de la region.

Hacer una planificacion del manejo de las aguas, de manera que los sistemas de riego y el
agua en verano no se vean afectados, esto depende de la liberacion de las aguas de las
hidroeléctricas.

Diria que las empresas pudieran hacer actividades junto con las comunidades y hacer
jornadas de limpieza, siembra de arboles, dar capacitaciones, trabajo en las escuelas, tener
mas cercania con el pueblo y con sus necesidades.

Si es posible contratar gente de las comunidades, seria muy bueno, hagan reuniones con la
gente, conversen. Hoy vinieron ustedes a darnos esta paginita y ahora se pierden otra vez y
ya después nos damos cuenta de que el proyecto pasé y se hizo. Si vamos a estar aqui juntos

por mucho tiempo tenemos ¢ conocernos mejor.
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Por mi, deberian de ser conformes con lo que ya tienen y dejar de seguir exprimiendo el
pobre rio; pero como sabemos que eso va porque va, al menos hagan las cosas bien y
proyecten algo bueno para la gente.

Seria bueno que donaran tanque nuevo del agua ya que el que tenemos no abastece a la
comunidad, algo mejor para sentirnos mas tranquilos, que apoyen a la comunidad en sus
necesidades.

Mas intervencion en estas areas, mas explicacion sobre lo que se esta ejecutando, que se
contrate a los jovenes de estas comunidades para que generen ingresos para sus familias, eso
seria de gran ayuda. Necesitamos que se nos acomparfie, no nos podemos oponer a todo,
siempre estos proyectos traen uno que otro beneficio, solamente hay que trabajar de la mano,
sin afectarnos como hermanos que somos.

Que ayuden con la mano obrera de estas comunidades aledafias, aqui hay albafiles, hay gente
que puede colaborar en muchos trabajos. También seria bueno que acompafien a nuestros
nifios una vez inicien las clases presenciales, esa poblacion es muy vulnerable, hay nifios
que vienen de lejos a buscar educacion, no tienen suficientes medios para comprar sus Utiles,
pueden hacer unos programas de alimentacion como en los tiempos de antes, nos daban,
aunque fuera un vaso de crema, ya €so no se Ve.

Hablar mas con la gente, no solo hacer una encuesta, sino trabajar en otras cosas, yo creo
que eso la gente lo agradeceria mucho. Contemplar contratar a los vecinos de estas
comunidades, no tocar el rio en lo posible.

No corten mas arboles, mejoren los caminos y contraten mano de obra local.

Que revallen este nuevo proyecto, que le vean los pros y los contras y si es realmente
necesario hacerlo. Que abran oportunidades de empleos, aungue sea con eso ayudarian en
algo a las comunidades. Tienen que ser mas comunicativos.

Si van seguir trabajando como hasta ahora, autoevaluarse, detenerse a pensar en que han
fallado con todas las comunidades que estamos alrededor de los proyectos y estoy segura de
gue unos han sido mas afectados que otras. Tienen que empezar a trabajar con la gente y no
hacer de cuenta que nada tienen que ver con las comunidades, porque justo es eso lo que

hacen, nos ignoran.
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Tomar en cuenta a la gente si van a necesitar trabajadores, ahorita hay muchos desempleados
y cualquier oportunidad es buena. Acercarse mas a la comunidad y ver en que pueden
contribuir; la escuela es un buen lugar, deberian aprovechar ahora que los nifios no estan
para hacerle algunas mejoras en general y sino en la misma comunidad hay mucho que hacer.
Creo que hay algo que estas empresas tienen que empezar a hacer y es reunirse con las
comunidades y ver como nos ayudan o nos aportan en algunos problemas. Tampoco se trata
de que lo resuelvan todo, no es asi. Pero si seria importante que den ese paso y que no solo
sea con nuestras autoridades, tiene que ser en conjunto con la gente, porque quien mejor que
nosotros, para manifestarles nuestras inquietudes.

Asumo que mantienen gente muy idonea, preparada que saben cédmo hacer las cosas de
manera que no afecten mas nuestra principal fuente de agua que tanto ha beneficiado al pais,
lo digo porque pienso que de una o de otra forma los avances se pueden ver en otras areas,
desarrollo del pais mismo, a veces las ayudas llegan de otra manera, pero a nosotros nos
cuesta entender esto del desarrollo econdémico en general.

Que de todas formas hablen con las comunidades y expliquen mejor lo que piensan hacer
para darles mejores luces a los pobladores, de esta manera le aseguro que podemos trabajar
de la mano, siempre buscando armonia con los pobladores.

Que den la cara a las comunidades y que se refleje de verdad la intencién de dar un apoyo

real a la ciudadania.
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20. En la pagina 300 del EsIA, punto 10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas, se

indica “... No se incineraran desechos solidos, los desechos deberan ser acopiados en un lugar

techado y cerrado que impida el paso de animales, y transportados al vertedero municipal por una

empresa autorizada para esa actividad". Por lo que se requiere:

a. Presentar visto bueno por parte del Municipio, que indique que el mismo cuenta con la

capacidad para recibir los desechos sélidos en la fase de construccidn y operacion

Respuesta:

a) Se presenta en los Anexos la constancia de la entrega de Nota al Municipio de David donde

se le hace la consulta para saber si cuentan con la capacidad para recibir de los desechos que

genere el proyecto en su etapa de construccién y operacion. Al momento no se han recibido

respuestas por parte del Municipio de David.

21. En la pagina 321 del EslA, punto 10.6. Plan de prevencién de riesgo, se presentan medidas para

prevenir riesgos derivados de colapso de sistema de tratamiento, sin embargo, en las paginas 313

y 314 donde se enlistan los riesgos identificados no aparece este. Por lo que se solicita:

a. Aclarar si los riesgos derivados de colapso de sistema de tratamiento fueron identificados

para el desarrollo del proyecto.

b. En caso de ser afirmativa la respuesta, indicar si dicho riesgo corresponde a los

bafios portatiles o al holding tank (pagina 89 del EslA).

Respuesta:

a) Los riesgos contemplados por el colapso de los tanques holding tanks fueron contemplados.

En el EsIA Se menciona que estos tangues se les dara un mantenimiento y limpieza por una

empresa certificada para esta operacion.
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b) En la etapa de operacion de proyecto se contempla un bafio dentro de la central de
hidroeléctrica dentro de la casa de maquinas, tipo holding tank, como se menciona en la pagina
89 del EslA.

22. En la pagina 336 del EslA, punto 10.10. Plan de recuperacion ambiental y abandono, se indica
“... Al finalizar la etapa de construccion, se procedera al desmantelamiento de las estructuras
temporales (carpas, campamento, sefializacion, equipos, otros), de manera que las condiciones
ambientales preexistentes al desarrollo del proyecto puedan recuperarse lo mas cercano a su
condicion previa a la realizacion del mismo". Por lo que se requiere:

a. Aclarar la cantidad de campamentos con que contara el proyecto y presentar superficie y
coordenadas de ubicacion.
b. Encaso de que alguno de los campamentos se ubique fuera del area del proyecto se debera:
e Presentar Registro publico de propiedad de la(s) finca (s) donde se ubicaran. En
caso de ser persona natural debera presentar: copia de cédula y autorizacion del
propietario (ambos documentos notariados), donde se dé aval para el uso del
terreno. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro
Publico de la Sociedad, copia de cédula y autorizacion del representante legal
(ambos documentos notariados).
e Presentar levantamiento de la linea base fisica y bioldgica del(os) sitios donde se

estableceran los campamentos

Respuesta:
a) El proyecto contara con solo un (1) campamento. Que se ubicara dentro del proyecto “Patios

Temporales de Cafisa Constructora. Las coordenadas son las indicadas en el Punto B de la

Pregunta 4 de este informe. La superficie del proyecto es de 8,628.52 m?.

b) El area que se utilizara como campamento se ubica fuera del area del proyecto y cuenta con
un estudio aprobado mediante la Resolucion de Aprobacion DRCH 1A-093-2022 del 16 de
septiembre de 2022.
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23. En la péagina 364 del EsIA, punto 11.1.4.2. Costos Econdémicos Sociales, Generacion de
molestias en la comunidad por la ejecucion del proyecto, se indica: “Con la ejecucion del
proyecto se requerira la reubicacion de algunos servicios publicos, entre estos las aceras que se
afectaran debido a la construccion de caminos pegado a las cercas (area de servidumbre) con el
propdsito de crear accesos para el paso de los vecinos y peatones que circulan en el area de
influencia directa del proyectd". Por lo cual, se solicita:

a. Indicar, aparte de aceras, cuales son los servicios publicos que requeriran ser reubicados.
b. Describir la metodologia y las coordinaciones a realizar para reubicar los servicios

publicos.

Respuesta:
a) En proyecto no cuento con aceras, y no requiere la reubicacion de servicios publicos. Se

elimina del EslA el siguiente parrafo.

“Con la ejecucion del proyecto se requerira la reubicacion de algunos servicios pablicos, entre
estos las aceras que se afectaran debido a la construccion de caminos pegado a las cercas (area
de servidumbre) con el proposito de crear accesos para el paso de los vecinos y peatones que

circulan en el area de influencia directa del proyecto”

b) No aplica ya que no hay servicios pubicos a reubicar.

24. En la pagina 427 del EsIA, Informe de prospeccion arqueologico, se indica “... se realiz0 la
prospeccién arqueoldgica de forma superficial y subsuperficial, dando importancia a las areas
con mayor probabilidad de haber tenido algun tipo de asentamiento humano en el pasado como
cimas de colinas, terrazas, margenes de rios, quebradas, lugares cercanos a fuentes de materia
prima, etc. En los lugares especificos en donde se ubicaran las torres no se encontro evidencia
de algun elemento arqueoldgico dadas las condiciones topograficas del terreno”. Debido a lo
antes sefialado se requiere:

a. Aclarar a qué torres hacen referencia, tomando en consideracion que el proyecto consiste

en un aprovechamiento hidroeléctrico.
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Respuesta:
a) EI proyecto no contara con torres por lo que hace la aclaracién y se corrige el documento

eliminando el siguiente enunciado:

“En los lugares especificos donde se ubicardn las torres no se encontro evidencia de algun

elemento arqueologico dada las condiciones topogrdficas del terreno”

25. La Direccién Regional de Chiriqui, mediante Informe de Inspeccion 024-12-2022 la Seccién

de Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental solicita:

a.

Aclarar si el proyecto contaré con areas de botadero y presentar coordenadas UTM, area
de botadero, volimenes.

Aclarar si el proyecto contara con chimenea de equilibrio y presentar coordenadas UTM
de la ubicacion.

Describir y presentar, impactos, medidas de mitigacion, para la afectacion a la fauna
acudtica que se afectara en el trayecto desde la captacion hasta la descarga del agua.
Indicar, de donde se obtendra el material pétreo a requerir para la realizacion de las obras
civiles.

Indicar, si el proyecto, contara con areas y/o zonas de extraccion de materiales no
metéalicos, area de trituradora de material, centro de acopio.

Describir, que tipo trabajos se realizaran sobre la quebrada paraiso.

Presentar, las coordenadas UTM de la ubicacion de las instalaciones temporales de las
oficinas de campo, almacenes, comedores acometida eléctrica y de agua temporal,
descritas en la pagina 64 del EslA presentado e indicar, la superficie a impactar, por dichas
estructuras.

Indicar, si el proyecto, contara con areas de taller.

Presentar, las coordenadas UTM de los canales de desagie.

Presentar, coordenadas UTM, de donde se extraera el agua para las labores de mitigacion

de polvo y las diferentes actividades que comprende el proyecto.
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k. Presentar, Informe emitido por la Direccion de Prevencion y Mitigacion de Desastres del
Sistema Nacional de Proteccion Civil.

I. Aclarar si el proyecto contard con linea de transmision, en caso de ser afirmativo, se
requiere:

e Presentar longitud y coordenadas del alineamiento de la linea de transmision.

e Presentar Registro publico de propiedad de la finca por donde pasaria la linea de
transmision. En caso de ser persona natural debera presentar: copia de cédula y
autorizacion del propietario (ambos documentos notariados), donde se dé aval para
el uso del terreno. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera presentar
Registro Publico de la Sociedad, copia de cédula y autorizacion del representante
legal (ambos documentos notariados). Linea base de la zona donde pasara la linea

de transmision, impactos y medidas de mitigacion a implementar.

Respuesta:
a) El proyecto no contara con area de botadero. Los desechos de dispondréan en el vertedero del
Municipio de David.

b) El proyecto no contard con chimeneas de equilibrio.

c) Se presentan las medidas contempladas para la ictiofauna del sitio:

e Canalizar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, entre otros, y
colocar barreras de contencidén (bermas vegetales, barreras vivas, coberturas con
residuos de vegetacion removidos en sitio, entre otros), evitando la erosion hidrica y el
arrastre de sedimentos a las fuentes de agua cercanas.

e Mantener los drenajes libres de sedimentos y/o obstaculos como residuos sélidos o
materiales de construccion.

e Evitar el lavado de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area del
proyecto, al menos que se cuente con una pila de sedimentacion para este efecto, se debe

tener un area designada de lavado y cumplir con un procedimiento de limpieza que
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racionalice el consumo de agua.

e Evitar verter directamente a drenajes pluviales o cuerpos de agua derivados de
hidrocarburos o cualquier sustancia sintética.

e Se deberéan delimitar las &reas que se requieren afectar, de manera que no exceder los
limites, interviniendo Gnicamente en donde sea necesario.

e Proteger el bosque de galeria que rodea los cuerpos de agua cercanos, tomando en
cuenta la distancia establecida por la Ley 1 del 3 de febrero de 1994 Por la cual se

establece la Legislacion Forestal en la RepUblica de Panama.

e Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto, prohibiendo su captura o
caza, y evitando todo contacto.

e Colocar letreros de proteccion de fauna y flora

o Implementar en el Plan de Educacion Ambiental, la concienciacion a trabajadores sobre
su rol en la proteccion de la flora y fauna

e Instalar letreros restrictivos e informativos sobre donde depositar la basura, y su manejo
adecuado.

« Implementar en el Plan de Educacion Ambiental la gestion adecuada de residuos desde la
generaciodn hasta su correcta disposicion

e Procurar el manejo y disposicion adecuada de desechos peligrosos (envases de
sustancias sintéticas, hidrocarburos). Disponerlos correctamente de acuerdo con

procedimientos indicados por las autoridades.

d) EI promotor del proyecto obtendra este material de empresas surtidoras que se dediquen a la

venta de este material.

e) El proyecto no contara con zonas de extraccion de materiales no metélicos. Las areas de

acopio de este material seran dentro del area establecida para el campamento del proyecto.
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f)

9)

h)

)

K)

Sobre la quebrada Paraiso se desarrollara un paso aéreo (puente) con capacidad de paso de
vehiculos, para uso exclusivo del proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico Macano Il que
Ilevara parte del canal de conduccidn que recorre casi todo el poligono del proyecto.

Las instalaciones temporales del proyecto se ubicaran dentro del proyecto “Patios Temporales
de Cafisa Constructora. Las coordenadas son las indicadas en el Punto B de la Pregunta 4 de
este informe. Esta area cuenta con un estudio aprobado y vigente mediante la Resolucion
DRCH 1A-093-2022 del 16 de septiembre de 2022

Dentro del area de campamento dentro del proyecto Patios Temporales se contempla la

realizacion del mantenimiento de los vehiculos que se utilicen para el proyecto.

En el Punto C, de la pregunta 10 del presente informe se presentan las coordenadas del canal

de desague.

No se tiene contemplado en este momento el punto donde se solicitara los respectivos

permisos para uso temporal del agua.

Se presentan en los anexos la constancia de solicitud por parte de SINAPROC. El personal de
SINAPROC realizo la visita al proyecto el dia 17 de agosto de 2023. Se colocan las fotos de

la inspeccidn realizada.
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Fuente: Promotor del proyecto
Figura 24: Inspecciones de SINAPROC al area del proyecto

I) El proyecto no contara con linea de transmision.
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26. La Direccion Regional de Chiriqui, mediante Informe Técnico de Campo- SSHCH-001- 2023
la Seccién de Seguridad Hidrica indica:

a. Actualmente, en la cuenca del Rio Chico (106) existen los siguientes aprovechamientos
de usos de agua en forma descendente, principalmente en el Rio Piedra: siendo ya una
cuenca que en épocas secas todos los afios presenta mucho estrés y conflictos entre
usuarios en su parte baja:

» Hidro Macano: utiliza las aguas de Rio Piedra y Rio Chuspa, tiene presas en ambos
rios.

» Hidro RP490: utiliza las aguas de Rio Piedra y Macho de Monte, tiene presa en
ambos rios.

> Hidro Concepcion: utiliza las aguas de rio Piedra, tiene presa en el rio

> Piedra.

> Hidro Perlas Norte: utiliza las aguas turbinadas de Hidro Concepcidn, no tiene presa
en el rio.

» Brazo Borinquito: utiliza el agua correspondiente al 10% dejado en el cauce

» de rio Piedra por la Hidro Concepcion.

» Hidro Perlas Sur: utiliza las aguas turbinadas de Hidro Perlas Norte, no tiene presa en
el rio.

> Hidro Pedregalitol: utiliza las aguas del rio Piedra, tiene presa en el rio Piedra.

» Hidro Pedregalito 2: utiliza las aguas Turbinadas de Hidro Perlas Norte, no tiene
presa en el rio.

> Sistema de Riego Remigio Rojas: utiliza las aguas del rio Piedra y es de uso
consuntivo.

Sin embargo, en la pagina 102 de EslA, se indica: “7a/ como se muestra en las figuras 6.3

y 6.4, en el area de influencia del proyecto (del cual se muestra en imagen el punto de

toma de agua y la restitucion de la misma al Rio Piedra) se localizan aprovechamientos

hidroeléctricos con concesiones vigentes, en el lado Norte se localizan seis proyectos, el

Proyecto de Victor Manuel Pitti presenta dos concesiones en una misma ubicacion;

mientras que hacia el sur, se presentan 4 concesiones; el proyecto Istmus Hidro Power
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b.

Corp. presenta tres concesiones en tramite que se localizan bajo la misma coordenada
geogréfica.". Por lo cual, se requiere

> Indicar las concesiones existentes aguas arriba y aguas abajo del area del proyecto

> Presentar las acciones y medidas que se implementaran para garantizar que el

proyecto no afecte a los usuarios ubicados aguas debajo de rio.

Aunque se nos indico en la inspeccidn que se estarian dejando un caudal ecoldgico en este
proyecto, también se menciono que se utilizarg, la totalidad de las aguas turbinadas (cosa
que se contradice), por lo que se requiere conocer como el promotor estara garantizando
el caudal ecoldgico en este punto, si ya existe un fallo de la Sala Tercera de la Corte
Suprema de Justicia emitida, por medio del cual se anul6 la Resolucion AG00912012,
aunado a lo anterior, la Sala Tercera fundamentd su decision “[...] afirmando que era
necesaria la consulta ciudadana de las comunidades vecinas y de los otros usuarios, antes
de que las autoridades puedan emitir las concesiones de aguas especificas para cada
proyecto...”. Por lo que se solicita presentar evidencia de las reuniones con las

comunidades consultadas y otros usuarios e indicar de cuanto sera el caudal ecoldgico.

El proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico de Macano Il, tienen contemplado
utilizar el recurso hidrico, de las aguas turbinadas de la Central Macano y conducirlas
linealmente por canales y tuberias a una longitud de 1.5km. En este tramo se debe tener
presente, que, si existira una alteracion al Rio Piedra, toda vez que el agua no retomara al

rio viéndose afectada la calidad y cantidad de este tramo. Por lo cual, se solicita:

Presentar el Estudio Hidrologico y simulacion Hidraulica, ya que, debido a la presencia
del cambio climético, cada vez mas aparece los eventos extremos que pueden ocasionar
por lo que se requiere conocer el comportamiento de la fuente hidrica y se requiere de

igual forma conocer cuéles son los caudales en las épocas mas criticas.
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d. En el EslA presentado se indica que se construird un puente sobre la quebrada Paraiso,

para poder conectar los caminos existentes. Sin embargo, en la inspeccién se nos indico

que no se estarian contemplando obra en cauce, por lo cual se requiere aclaracién en este

punto.

Respuesta:

a) Las concesiones existentes aguas arribas y aguas abajo cercanas al proyecto son las indicadas

en el EslA en el punto 6.3 Caracterizacion del Uso del Suelo. Esta informacion colocada

dentro de este punto fue brindada por el Departamento de Seguridad Hidrica a nivel Central.

Las acciones y medidas que se implementaran para evitar afectar los usuarios ubicados en la

parte bajan del proyecto son las indicas dentro del Plan de Manejo contenida dentro de este

informe, sobre todo a lo relacionado con las disposiciones de los residuos en solidos y liquidos

en todas sus etapas.

b) EI proyecto no contempla un caudal ecoldgico ya que toma las aguas directamente de la

descarga de la Central Hidroeléctrica Macano no del Rio Piedra. Los proyectos que cuenten

con contratos refrendados por la Contraloria General de la Republica, que en este caso no

aplica para este proyecto, deberan mantener lo establecido en la Resolucion No. AG-0691-

2012 del 6 de diciembre de 2012. En la actualidad no hay una normativa vigente con referencia

al caudal ecoldgico.

Se adjunta en los Anexos el Memorando DSH-320-2023 en donde se indica que “los

proyectos Hidroeléctricas que captan las aguas turbinadas de otras hidroeléctricas ubicadas

aguas arriba no dejan caudal ecolégico, debido a que no captan el recurso hidrico en una

estructura directamente del rio”.

c) Se presenta en lo Anexos el Estudio Hidroldgico e Hidraulico.
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d) El proyecto contempla un paso aéreo (puente) con capacidad de paso de vehiculos, para uso

exclusivo del proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico Macano Il que llevara parte del canal

de conduccion que recorre casi todo el poligono del proyecto., por lo que al ser una estructura

que pasara sobre un cuerpo de agua, en este caso la quebrada Paraiso, se contempla la

tramitacion del respectivo Permiso de Obra en Cauce.

27. De acuerdo a Nota No. 001-2023 PTA, recibida el 13 de enero de 2023 en la Direccion Regional
del MIAMBIENTE de Chiriqui, emitida por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN) de la Direccion Provincial, Regional de Chiriqui, se indica: "...Como

recomendacion antes de iniciar el proyecto, se deberia evaluar el volumen actual de rio (aforos)

versus el volumen final disponible una vez terminado el proyecto, y que se pondere y clasifique

en los seguimientos de evaluacién ambiental, para descartar la perdida de volumen de agua y no

afecte las operaciones del 1DAAN. ", Por lo cual se requiere:

a. Presentar el volumen actual de rio (aforos) versus el volumen final disponible una vez

terminado el proyecto.

Respuesta:

a) El proyecto no toma agua del rio Piedra, sino de la descarga actual de la central hidroeléctrica

Macano |. Luego de turbinada, el agua regresa al punto donde la central hidroeléctrica RP-

490 tiene su captacion de agua, lo cual no cambia el régimen del rio aguas abajo ni aguas

arriba del proyecto. Entre la toma de agua de la descarga de Macano | y la toma de agua de

RP-490, no existen otras tomas de agua ni estructuras del IDAAN que pudieran ser afectadas

por el proyecto de Macano 1.
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28. Mediante nota DRUTP-C11-0048-2023, recibida el 16 de enero de 2023 la Universidad
Tecnoldgica de Panama (UTP), indica:

a. En la seccion 5.0 "Descripcion del proyecto, obra o actividad”, pag 48, en el listado de los
elementos estructurales "central”, con dimensiones exteriores de 30.00 x 11.000 m y dividida
en infraestructuras y superestructuras; compuesta la primera por "un bloque de cimentacion a
las turbinas, valvulas de mariposa, grupos hidraulicos y generadores precisos para convertir
el potencial energético del agua en energia eléctrica ’; y la segunda constituida por "un poértico
especial conformado con perfiles laminados en caliente, con sus correspondiente
rigidizaciones, correas perfilaria metalica (en caliente o frio segun disposicién final) y cerrado
mediante panel "sandwich" aislado térmica y acUsticamente (pagina 47, EslA), no se presenta
el esquema de diseflo, maquinarias, turbinas y funcionamiento del proceso de
aprovechamiento de la energia, tipo de mantenimiento de los equipos, etc.; esto permite
cuantificar adecuadamente, los impactos de instalacion, mantenimiento y procesamiento del
agua para el aprovechamiento de la energia. Durante la descripcion del proyecto, obra o
actividad se realiz6 especial énfasis en la construccion y obras civiles que componen el
proyecto; sin embargo, los componentes operativos, mecanicos y técnicos propios del sistema
de aprovechamiento son superficiales y carecen de un analisis de impacto durante las fases
del proyecto; lo que es necesario para poder cuantificar y mitigar, en alguna medida, los
posibles impactos que podrian generar durante "todo " el ciclo del proyecto.

b. Por otro lado, no se tiene claro, el area de afectacidén proyectada. Se ubicaron, en términos
generales, los sitios puntuales, metros lineales y coordenadas de las infraestructuras
propuestas; sin embargo, no se aprecia una adecuada prospeccion del area total a impactar por
la construccion del proyecto. Existe una incongruencia entre el punto "7.1.1 Caracterizacién
vegetal, Inventario Forestal” que indica "La zona que se ve afectada por este proyecto es de
1500 metros cuadrados, tomando en cuenta la superficie de la estructura de la camara de carga
y la longitud del canal y de las tuberias de carga con un ancho de 2 metros™: y el resto del
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documento, (pagina 142) ya que, en todo el documento se estima que linealmente 1500metros,
y en las paginas 99 y 51, indica "...el proyecto se ubica en el corregimiento de Paraiso, distrito
de Boquerdn, provincia de Chiriqui; el proyecto tendrd un &rea de construccion de
aproximadamente 3,298m2 entre las estructuras que contemplan la obra y 1,494 ml entre

canales, tuberias y caminos contemplados en el proyecto

En cuanto al punto 6.6.1 Calidad de las aguas superficiales (pagina 117) y anexo C (pags.444-
446) se observa que, en los analisis de calidad de agua realizados correspondientes a los puntos
de muestreo Qda. Paraiso y Qda. Sin nombre y Rio Piedra, los resultados para el indicador
DBO, son superiores a los limites maximos permitidos segin las normas de referencia
utilizadas (D.E No 75 de 4 de junio de 2008-tabla de contenido Directo); esto se debe a las
caracteristicas propias de la actividad presentes (preexistentes y las relacionadas al proyecto
propuesto), por lo que se obtiene potencialidad de impactos ambientales negativos de caracter
sinérgicos y acumulativos, ya que, "cuando el DBO5 excede 20mg/l, el agotamiento de
oxigeno representa un peligro”. En este sentido, se reconoce que en el sitio del proyecto existe
una alteracion de este parametro fisicoquimica, por lo que se recomienda incluir en las
medidas de mitigacion para la fase operativa, un tratamiento, previo a la descarga, para
disminuir este valor y promoviendo la oxigenacion y recuperacion del recurso; esto aunado a
la constante monitoreo y prevencion a la contaminacion. En la pagina 273 verificar el anélisis

por fases en cuanto la Calidad de las Aguas Superficiales.

El EslA no cuenta con el Estudio Hidroldgico, ni con la simulacion Hidraulica.

Se observo, en el instrumento de participacion ciudadana (encuesta) que el 41% de las
personas encuestadas percibieron que los proyectos hidroeléctricos no generan beneficios a
nivel local; ademas indicaron escasez de peces y camarones como parte de las afectaciones
provocadas (paginas 179); ademas, las personas sefialaron mantener problemas con el agua
potable (pagina 180). Cabe resaltar, en cuanto a la percepcion generalizada que el 55.9% de

los encuestados no se encuentran de acuerdo con el proyecto; por lo que se observa que el
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componente social debe ser abordado desde una mejor perspectiva con un acercamiento mas

profunda y objetivo por parte del promotor.

Tomando en consideracion lo antes descrito, se requiere atender a todas las consideraciones

realizadas por la Universidad Tecnologica de Panama.

Respuesta:

a)

El esquema de produccion energética que sigue esta central consiste en la captacion del agua
directamente de la salida de Macano I, lo cual consiste en el aprovechamiento del agua
previamente turbinada, no hay derivacion del rio Piedra. La misma se conduce por un canal
abierto hasta la estructura de camara de carga, en la cual inicia el tramo de tuberia forzada o
a presion, la cual llega a la casa de maquinas y pasa por la turbina, donde se genera energia
eléctrica por la velocidad que lleva el agua al pasar por la turbina. EI agua sale nuevamente al

cauce del rio Piedra. No existen elementos como embalses o chimenea de equilibrio.

Se indico en el estudio que la potencia maxima en bornas de generador seré de 4.280 Kw entre
las dos unidades (2.140 Kw cada grupo). Esto como maximo, ya que la generacién real estara
en funcion del agua que descargue Macano | segin sus propias restricciones. Si la central de

Macano | no capta agua o0 no deja pasar agua por alguna razén, Macano 11 se detiene.

El mantenimiento que se propone a los generadores, turbinas, y sus componentes, consiste en
engrasado, lubricacion, verificacion y limpieza de las correas y otras partes moviles,
verificacion de los componentes eléctricos y electrénicos. Las medidas propuestas dentro del
Plan de Manejo Ambiental (capitulo 10) contempla la correcta disposicion de los residuos de
hidrocarburo que se utilicen, asi como también las contingencias en caso de derrames,

contempladas en el Plan de Contingencias, capitulo 10.
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b)

En este momento no se puede dar marcas o modelos exactos de equipos a utilizarse, ya que
esto depende de su disponibilidad en el mercado al momento en que el proyecto se pueda

construir.

La pagina 142 indica el area que se afecta especificamente de una reforestacion presente en
el &rea, que recientemente fue sembrada, correspondiente a otro proyecto cercano (La
Cuchilla). Se hizo una acotacion especial de esa zona, que tendrd un manejo distinto para su

compensacion.

Para aclarar la superficie de la huella del proyecto, se indica en el siguiente cuadro:

Superficie
Estructura Area (m2) Longitud (ml)

Toma de Agua 500.00 500.00
Canal y camino 32.00 224.00
Canal y camino 209.50 1,466.50
Canal y camino 52.00 364.00
Puente 452.00 452.00
Canal y camino 119.00 833.00
Canal y camino 360.50 2,523.50
Cémara de Carga 506.00 506.00
Tuberia y camino 74.00 518.00
Tuberia y camino 533.00 3,731.00
Plataforma Edificio 1840.00 1,840.00
Camino entre Casas de Maquinas 114.00 798.00

13,756.00

c)

De acuerdo al analisis realizado, las causas de la DBO5 fuera de rango se estan atribuyendo a
las otras centrales hidroeléctricas, lo cual no concuerda con las caracteristicas intrinsecas de
dicha actividad, la cual no implica verter materia organica en el cuerpo de agua. Este tipo de
alteraciones en zonas agricolas y ganaderas estd mas vinculada con heces de animales o alguna
de las sustancias utilizadas en la agricultura. En virtud de este hecho, en el presente estudio
no se ha considerado que la operacion de la central Macano 11 tiene el potencial de generar

aumento de este parametro, el cual fue determinado en la linea base para tener conocimiento
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de las condiciones del medio sin proyecto. Si se consider6 que se hagan monitoreos de agua,

atendiendo a los pardmetros del SINU correspondiente.

d) Ver en los anexos de este documento el correspondiente estudio hidroldgico de la quebrada
Paraiso en el punto donde confluye con el rio Piedra, para verificar la colocacion del puente
sobre la quebrada Paraiso, que es parte de este proyecto. Adicional a esto, se adjunta una
certificacion, por parte de un ingeniero civil, idoneo de que las dimensiones de los
componentes hidraulicos del sistema cumplen con los conceptos y criterios recomendados por

las normativas nacionales e internacionales.

e) La percepcion de la ciudadania fue captada mediante el analisis del componente
socioecondmico del proyecto y las técnicas para aplicar el plan de participacion ciudadana.
Se dio la recomendacion de tener mas acercamiento con la comunidad, dado que se observa
que no perciben los beneficios tangibles de estos proyectos e indican afectaciones que no
necesariamente estan vinculadas a este tipo de proyectos. Los promotores del proyecto de La
Cuchilla contribuyeron directamente en el mejoramiento de la toma de agua de la cual se
abastece el acueducto rural del area, mejorando el suministro y su continuidad. Sin embargo,

este hecho no es de conocimiento de las personas entrevistadas.

29. Mediante MEMORANDO DIFOR-766-2022 recibido el 13 de enero de 2023, La Direccion
Forestal, indica: ... desde al abordaje analitico del documento, presentado, somos del criterio que
el presente estudio es claro y objetivo en relacion al tema de formaciones boscosas naturales no
asi la cantidad de afectacion a estas formaciones boscosas naturales, si es afectada solo en pocos
individuos (cuantos)...”. Por lo que se solicita:

a. Presentar coordenadas, porcentaje y mapa que nos indique en qué proporcién se realizara

la afectacion.
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Aunado a lo anterior la Direccion de Forestal mediante MEMORANDO DIFOR-126- 2023,
recibido el 7 de febrero de 2023, indica: "desde el punto de vista técnica y normativo la
compensacion no debe afectarse ya que establecida precisamente como compensacion
ecologica de otro proyecto y que ademas legalmente consta en una resolucién, siendo asi no
recomendamos la derriba de los arboles establecidos en dicha compensacion”, por lo que se

solicita:

a. Presentar alternativa para la construccion del canal y la camara de carga.

En caso de que las infraestructuras pasen por finca que no sean del promotor presentar:

b. Registro(s) Publico(s) de las fincas, autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos
documentos debidamente notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, debera
presentar Registro Publico de la Sociedad.

c. Linea base de la zona donde pasaré la infraestructura, impactos y medidas de mitigacién

a implementar.

Respuesta:

a) La afectacion que tendra en proyecto sobre el area de reforestacion del proyecto La Central
Hidroeléctrica Cuchilla seré de 1,500 metros cuadrados (que es el area que ocupa parte del
canal, la cdmara de carga y una parte de la tuberia forzad y camino de servicio), dentro de un
area de 36.4 hectareas que contempla el Plan de Reforestacion de ese proyecto. Se presenta la
imagen del area de afectacion sobre el area reforestada.

Las coordenadas de la afectacion corresponden a las coordenadas de la ubicacion de las

estructuras ya indicadas dentro del informe.
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AREA DE REFORESTACION DF

—
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/x UCHILLA

Fuente: equipo consultor del proyecto, Google Earth

Figura 25. Afectacion a area de reforestacion de la Central Hidroeléctrica Cuchilla

a) El promotor ha realizado los respectivos andlisis y no es viable la reubicacién de las
estructuras indicadas, debido a que relocalizarse fuera del area de reforestacion hacia la parte
este del proyecto, las mismas quedarian sobre el Rio Piedra, lo que traeria muchos
inconvenientes porque se necesitaria entonces realizar trabajos encima o0 mas cercano a este

cuerpo de agua, de lo que se contempla actualmente.

b) No aplica porgque no se considera reubicar las estructuras a fincas que no sean del proyecto.

c) No aplica porque no se considera reubicar las estructuras a fincas que no sean del proyecto.

30. Dentro de la documentacion legal aportada se presenta la resolucion AN No. 175S6-Elec de 28

de abril de 2022, la cual sefala en el articulo primero del resuelve lo siguiente: ... prorrogar hasta

el 8 de enero de 2023, la autorizacion expedida por esta Autoridad Reguladora a la empresa



AMPLIACION DE INFORMACION N1
/‘ 8Tupo ) Fecha: Agosto 2023
"% morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO II Pagina 164 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IlI

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

HIDROELECTRICA MACANO II, S.A., mediante la Resolucion AN No. 7633-Elec de 16 de
julio de 2014 y sus modificaciones, respecto al proyecto hidroeléctrico RP-550, con una capacidad
instalada de 4.15 MU', para la entrega a esta Autoridad Regulatoria de los siguientes documentos™.
Por lo antes sefialado se solicita:

a) Presentar actualizacion la autorizacion expedida por la Autoridad Nacional de los Servicios

Publicos respecto al proyecto en evaluacion.

Respuesta:

a) Se presentan en los Anexos la Resolucion de Prorroga de la Resolucion AN No. 7633-Elec de
16 de julio de 2014.

31. Durante el periodo de consulta publica se recibieron comentarios, observaciones y oposiciones al
desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental, categoria  Ill, denominado
"APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO MACANO II", a través de notas sin
numeros, por parte de los siguientes:

» FUNDICCEP (Damaris Sanchez y David Samudio), y Grupo Conservacionista de Santa
Rita y Delegado de la JAARs en el comité de la Cuenca del Rio Chico (Edidio Bonilla).

» Proyecto Primates Panama (Laura Patricia Patifio Cano, directora ejecutiva)

» Centro de Incidencia Ambiental (CIAM) (Joana Abrego, Gerente Legal).

De acuerdo a las inquietudes presentadas, se debe:

a) Emitir sus respuestas o descargos a cada una de las consideraciones planteadas en las notas

enunciadas y adjuntas a este documento.

Respuesta:
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Para responder a las 3 notas de oposicion, se ha realizado un resumen de las inquietudes de la
nota presentada por CIAM. Y luego, se responde el resumen de los puntos en comin que
tienen las notas de FUNDICCEP, Grupo Conservacionista de Santa Rita y Delegado de la
JAARs en el comité de la Cuenca del Rio Chico y Proyecto Primates Panama, las cuales

coinciden en la mayoria de sus consideraciones.

Consideraciones de las Oposiciones:

- CIAM: 1) El aprovechamiento del 100% de la descarga de Macano | aumenta el impacto de
aprovechamiento eléctrico en el Rio Chico de manera incompatible con la legislacién vigente;
2) El EslA no evalua los impactos acumulativos del proyecto; 3) Ausencia de un sustento legal

para establecer los caudales de los cuerpos de agua.

- Oposicién proyecto FUNDICCEP (Damaris Sanchez y David Samudio), y Grupo
Conservacionista de Santa Rita y Delegado de la JAARs en el comité de la Cuenca del
Rio Chico (Edidio Bonilla) y Proyecto Primates Panama (Laura Patricia Patifio Cano,
directora ejecutiva): indica que se aprovechara el 100% del agua del canal de restitucién de
Macano I, indica que no existe norma de caudal ambiental; aumento de la demanda del uso de
agua, sobreexplotacion y estrés hidrico en el distrito de Boquerdn. Igualmente indica que el
proyecto intervendra directamente en el rio Chico, que no se realizé un analisis arqueoldgico
del sitio y que ademas que el haber tomado en cuenta el impacto de “Alteracion de la calidad
y cantidad de agua”, es indicativo de que afecta directamente los derechos fundamentales de
la poblacion a un ambiente sano y al agua como derecho humano; asi como incrementar los
dafos sufridos por el ecosistema hidrico de la cuenca del rio chico y las especies que alli

pudieran subsistir.

Puntos relevantes del andlisis técnico — legal, ante el actual estudio, que explican o refutan las

consideraciones de las notas de oposicidn presentadas:
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- Por definicion, el uso no consuntivo, es el uso de las aguas que no produce una
disminucion de su cantidad, y de acuerdo al PNSH se define como Uso consuntivo es el
uso del agua que no se devuelve en forma inmediata al ciclo del agua. El agua de turbinada
de la Central de Macano retorna al cauce del Rio Piedra metros debajo de lo planteado
inicialmente, sin embargo el agua de acuerdo a la definicidn técnica, sigue siendo de uso

no consuntivo ya que, en términos de cantidad, o uso, retorna de forma completa al rio.

- La Ley 287-2015, que establecia la moratoria en las concesiones de centrales
hidroeléctrica en la provincia de Chiriqui, fue declarada inconstitucional por la Sala
Tercera de la Corte Suprema de Justicia. Por ende, el desarrollo hidroeléctrico esta vigente

en el pais con base a las normas.

Fuente: EslA del proyecto/Equipo consultor del ESIA

Figura 26. Puntos de toma y descarga del agua
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- PNSH 2015 — 2050 aprobado mediante Resolucion de Gabinete N°114. De 23 de agosto
de 2016, establece en su pagina 48, que se prevé para el 2050 se requieran 1000 MWH

adicionales de energia provenientes de hidroeléctricas. El proyecto Macano I, prevé una

generacion de 4.15 MW, el cual aportara a la generacion prevista para el pais dentro de su

planificacion a largo plazo.

- El Plan Energético Nacional 2015 - 2050, indica que para el afio 2050, se espera pasar de

17.3% a 21.5% en abastecimiento energético mediante sistemas de generacion por

hidroeléctricas. Donde adicionalmente el consumo de electricidad aumentard como parte

de los cambios en movilidad del pais, donde se prevé un incremento al afio 2050. De

acuerdo al Plan Nacional, en base a estos datos, esta proyeccién arrojo que para el 2050 el

9.27% de las ventas de autos seran eléctricos y el 8.11% de la flota vehicular total del pais

pasaran a ser eléctricos, esto demandara 1,274.4 GWh para el afio 2050.
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Fuente: Plan Energético Nacional 2015 - 2050

Figura 27. Proyeccion de Demanda Eléctrica en Panamé a 2050

- La Ley 295 del 25 de abril de 2022 que incentiva la movilidad eléctrica en el transporte

terrestre, establece para las instituciones publicas del Gobierno Nacional autonomas y

semiautonomas, cumplir con porcentajes en la flota vehicular hacia el 2030 de un 40% del
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total de la flota estatal. De igual forma sera aplicado en el transporte masivo y selectivo,

con un 33% al 2030, lo cual aumenta la demanda de la energia en el pais.

El aprovechamiento del 100% de la descarga de Macano | aumenta el impacto de
aprovechamiento eléctrico, esto en términos de energia significa de forma positiva el
aumento requerido por el pais de 4.15 MW de energia para consumo necesarios para el
desarrollo del pais basado en los criterios establecidos por los planes nacionales, los cuales
son la ruta a seguir para el crecimiento competitivo a nivel nacional. La practica de utilizar
la descarga de una hidroeléctrica para una nueva generacion de energia, son aplicadas de
acuerdo al informe de Seguridad Hidrica No. SSHCH-001-2023, siendo un antecedente
del uso de las aguas del rio que retornan a su cauce posteriormente, tal es el caso de Hidro
Perlas Norte, Hidro Perlas Sur, Hidro Pedregalito 2. Citando la mencionada nota de
Seguridad Hidrica, “...los proyectos hidroeléctricos que captan las aguas turbinadas de
otras hidroeléctricas ubicadas aguas arriba no dejan caudal ecolégico, debido a que no

captan el recurso hidrico en una estructura directamente del rio.”

Que el Decreto Ejecutivo 123, bajo el cual se evalla este estudio por la fecha de ingreso

de la documentacion, previo a la promulgacion del actual decreto, establece que:

» Impacto ambiental. Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o adverso, que

resulta total o parcialmente del desarrollo de una actividad, obra o proyecto.

» Impactos acumulativos: Aquellos que resultan de una accion propuesta, y que se
incrementan al afiadir los impactos colectivos o individuales producidos por otras
acciones (de la obra, actividad o proyecto en cuestion). Su incidencia final es igual a
la suma de las incidencias parciales causadas por cada una de las acciones que los

produjeron.

= Esto significa, que los proyectos evalian sus impactos significativos, acumulativos,
positivos 0 negativos, con base a su huella de proyecto o area de intervencion. Bajo
criterios técnicos y legales, el deber del promotor tiene el deber de realizar analisis de

sus impactos dentro de su area de intervencion.
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- Han existido normas, sobre el caudal ecolégico:

o Resolucion AG 127-2006 del 3 de marzo de 2006

o Resolucion AG 522-2006 (que modifica la resolucion AG-127-2006)

o Resolucion AG-691-2012 (derogada)

Siendo asi, que, en términos legales, siendo derogada la resolucion del 2012, queda vigente la

norma previa (Resoluciéon AG 127-2006 y Resolucion 522-2006 que modifica el segundo

articulo de la resolucién AG 127-2006). Por el cual se regula que:

o Se adopta de manera transitoria como caudal ecologico o ambiental como

minimo el 10% del caudal promedio interanual reportado para la fuente.

o Este caudal debe ser acatado por todos aquellos nuevos usuarios y los que

mantengan en trdmite solicitud de concesion o permiso de derecho de uso de

aguas al momento de promulgacion de la resolucion (de acuerdo a

modificacion de la resolucion AG-522-2006).

o Los caudales ecoldgicos o ambientales no tendran caracter de uso y deberan

considerarse como una restriccion de caracter general a los sistemas de

explotacion, por lo que los usuarios, solo podran contar para su concesion o

permiso de uso, con el exceso de caudal que lleve la fuente, luego de

garantizado el mismo.

- Laresolucion de la ASEP para Macano I: La Resolucion AN No. 1301-Elec “por la cual

se otorga derecho de concesion a favor de la empresa Hidro Boquerdn, S.A., para la

construccion y explotacion de una central hidroeléctrica denominada Macano”, excluye el

punto exacto de restitucion de las aguas hacia el cauce. De requerirse, para efectos de su

estudio de impacto ambiental, realizarse una modificacion para indicar que el punto de

descarga seria ahora en la toma de la central Macano 11, el mismo debe realizarse una vez

el estudio de Macano Il sea aprobado, ya que no podria modificarse sin la certeza de que

existira el proyecto de Macano II.




/‘ 8Tupo ) Fecha: Agosto 2023
"% morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

MACANO 11 Pégina 170 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

Por otro lado, la pagina 410 del EsIA “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO I1” incluye el Informe de Prospeccion Arqueoldgica de 31 paginas realizado
por el antropdlogo Juan Ortega, donde se explica el procedimiento llevado a cabo para
hacer la verificacion en sitio de posibles hallazgos culturales y las medidas en caso de que

se diera ya para el momento de la ejecucion del proyecto.

En la pagina 286 del EsIA “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO MACANO
I1” se explica en detalle la calificacion del impacto “Alteracion de la cantidad y calidad de
agua”, en el cual se identifica como Moderado, debido al efecto que tiene la reduccién del
caudal especificamente en los 1.5 km del rio donde pasaria el caudal ecoldgico que deja
Macano |. Esto no tiene impacto aguas arriba ni aguas abajo del proyecto. Tampoco
implica afectaciones a la disponibilidad del agua potable, ya que no existen tomas de agua
en este tramo del rio. Las especies de fauna acuatica que fueron identificadas se pueden
observar con mayor detenimiento en la respuesta de la pregunta 18 de la presente
aclaracion de informacion. También se debe tener en cuenta que este proyecto solo toma
el agua que sale de Macano I, no de la quebrada Paraiso, la cual seguira fluyendo

normalmente.
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1. ANEXOS
ANEXO A: CONSTANCIAS DE ANATI DE TRAMITE DE ADJUDICACION ADJ-4-161-
2022.

- AUTORIDAD NACIONAL DE
REPGRLICA DR PR ﬁgl‘\c'l_:\IISTRACION DE TIERRAS
—— GOBIERNO NACIONAL —

DIRECCION NACIONAL DE TITULACION Y REGULARIZACION
ANATI, CHIRIQUI

EDICTO N° 496-2022
EL FUNCIONARIO SUSTANCIADOR DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS CHIRIQUI, AL PUBLICO;

HACE SABER:

Que el sefior (a) JOSE OLMEDO CARRENO ARAUZ vecino (a) del _PARAISO corregimiento PARAISO Distrito de BOQUERON
provincia de CHIRIQUI, portador de la cedula de identidad personal 4-125-2251 VARON DE NACIONALIDAD PANAMENA
MAYOR DE EDAD, CASADO, OCUPACION: AGRICULTOR ha solicitado a la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras,
mediante solicitud ADJ-4-161-2022 |a adjudicacién a Titulo Oneroso, de dos (2) globos de terrenos baldios nacionales
adjudicables, con una superficie de: 14 HAS+3,566.85M2 ubicada en la localidad del PARAISO Corregimiento del PARAISO
Distrito de BOQUERON Provincia de CHIRIQUI, cuyos linderos son los siguientes:

GLOBO A: 14 HAS+582.67M2

Sur; RIO PI

Este: RIO PIEDRA. SERVIDUMBRE DE 6.00 METROS DE ANCHO AL CEMENTERIO.
Oeste: SERVIDUMBRE DE 6.00 METROS DE ANCHO AL CEMENTERIO, RIO PARAISO.

Para efectos legales se fija el presente EDICTO en lugar visible de este Despacho, en la Alcaldia de BOQUERON o en el Despacho
del Juez de Paz de PARAISO y copias del mismo se entregaran al interesado para que las haga publicar en los Organos de
publicidad correspondiente, tal como lo ordena la LEY 37 de 1962. Este EDICTO tendra una vigencia de quince (15) dias a partir de
su altima publicacién.

Dado en David, a los 21 dias del mes de NOVIEMBRE de 2022

FIRMA: C‘ﬁé/ld/ /;Z P 2 EIRMA: /), /.9 N0 Jarris—
NOMBRE: ELVIA ELIZONDO~ ™ NOMBRE: ZULEIMA MERCEDES GUERRA

Funcionaria Sustanciadora — — Secretaria Ad-Hoc
Anati-Chiriqui
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ANEXO B: RESOLUCION DE APROBACION DE CAMPAMENTO A UTILIZAR

Republica de Panam4
MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DRCH IA — 093-2022

De 16 de SEPTIEMBRE de 2022.

Por la cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, correspondiente al proyecto
“PATIOS TEMPORALES CAFISA CONSTRUCTORA”

La Suscrita Directora Regional, del Ministerio de Ambiente de Chiriqui en uso de sus facultades
legales, y

CONSIDERANDO:

Que el promotor, CAFISA CONSTRUCTORA, S.A., propone realizar el proyecto “PATIOS
TEMPORALES CAFISA CONSTRUCTORA?”,

Que en virtud de lo anterior, el dia dieciocho (18) de julio de 2022, el promotor CAFISA
CONSTRUCTORA, S.A., persona juridica, con Folio N° 690575 cuyo Representante Legal es
la sefiora IRMA VICTORIA RAMIREZ SANCHES, con cédula de identidad personal No. 8-
759-905; presentd ante el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) un Estudio de Impacto
Ambiental (EslA), Categorfa I, denominado “PATIOS TEMPORALES CAFISA
CONSTRUCTORA™ elaborado bajo la responsabilidad de los consultores JOEL PINEDA y
JESUS SANTAMARIA, personas naturales inscritas en el Registro de Consultores Idéneos
que lleva el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE), mediante las Resoluciones IRC-097-
2021 e IRC-083-2019, respectivamente (segin consta en el expediente administrativo
correspondiente),

De acuerdo al EslA, el proyecto en evaluacién titulado “PATIOS TEMPORALES CAFISA
CONSTRUCTORA?”, consiste en la construccion de instalaciones temporales para un parque de
maquinaria de CAFISA Constructora, S.A., las cuales serdn construidas con elementos tipo
galera, con ldminas de zinc y carriolas para generar espacios techados donde se almacenard
vehiculos, maquinarias y protegerlos de las condiciones del clima. La superficie total que se
utilizard para el desarrollo del proyecto sera de 8,628.52 m2.

El proyecto se estara desarrollando en el inmueble con Folio Real No. 342969 (F), codigo de
ubicacion 4204, ubicada en el corregimiento de Guayabal, distrito de Boquer6n, provincia de
Chiriqui, con una superficie actual de 4 ha 7009 m? 94 dm?, propiedad de HIDRO PIEDRA,
S.A., seglin consta en el Certificado de Propiedad emitido por el Registro Publico de Panama.
Dicha empresa propietaria del terreno mantiene un Contrato de Arrendamiento para uso del
terreno con

El monto total de la inversién se estima en B/ 100, 000.00 (cien mil balboas 00/100);

El proyecto se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas UTM (DATUM WGS-84); de
acuerdo al ESIA presentado; las cuales fueron verificadas posteriormente por parte de la
Direccién de Informacién Ambiental, la cual indica que se generé un poligono con una
superficie de 0 ha + 7932.82 m?

Coordenadas UTM — Datum WGS-84
Punto N° ESTE NORTE
324450207 | 949578.292
324439.733 | 949563.47
324434.615 | 949530.543 Z
324459.682 | 949533.587 g

BN -

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DRCH-IA- 093-2022

FECHA 16/09/2022 O N
/ ﬂ Pigina 1 de’6
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5 324553.5288 | 949499.2488
6 324559.604 | 949511.3967
7
8

324559.0036 | 949523.1915
324530.4815 | 949554.6315
9 324530.899 | 949577.7155
10 324521.614 | 949625.862

Fuente: Coordenadas presentadas en respuesta a la
NOTA-DRCH-AC-2122-08-2022

Que mediante el PROVEIDO DRCH-IA-ADM-0076-2022, del 20 de julio de 2022, (visible
en el expediente administrativo), MiAMBIENTE admite a la fase de evaluacion y andlisis el
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 1, del proyecto denominado “PATIOS
TEMPORALES CAFISA CONSTRUCTORA?”, y en virtud de lo establecido para tales
efectos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011y el Decreto Ejecutivo 36 del 3 de junio de 2019, se
surtié el proceso de evaluacién del referido Estudio de Impacto Ambiental, tal como consta en el

expediente correspondiente;

Como parte del proceso de evaluacion, se verifico las coordenadas presentadas en el Estudio de
Impacto Ambiental en el Ministerio de Ambiente — Regional de Chiriqui, la cual se envié para
verificacién el dia 26 de julio de 2022; en tanto que la Direccién de Informacién Ambiental
emitié sus comentarios el dia 1 de agosto de 2022 (ver el expediente administrativo

correspondiente).

Que el dia 29 de julio de 2022, se realiza inspeccion al sitio donde se realizara el proyecto antes
mencionado y posteriormente el dia 4 de agosto de 2022, se elabora el Informe Técnico de
Inspeccion Ocular No. 080-08-2022; de gira de inspeccién de campo al sitio donde se
desarrollara el proyecto antes mencionado; dicho informe concluye que la inspeccién realizada
fue completada en su totalidad; ya que el equipo consultor por parte del promotor del proyecto
asistié al recorrido e indico al personal técnico, cudl era el drea de influencia donde se pretende

desarrollar el proyecto antes mencionado.

Que el dia 11 de agosto de 2022, se emite la NOTA-DRCH-AC-2122-08-2022, a través de la
cual se solicita primera informacion aclaratoria al promotor del proyecto antes citado;
notificdndose por escrito el Representante Legal de la empresa promotora el dia 17 de agosto de

2022.

Que el dia 7 de septiembre de 2022, se recibe en el Ministerio de Ambiente - Direccién
Regional de Chiriqui, las respuestas presentadas a la NOTA-DRCH-AC-2122-08-2022, por la

empresa promotora del proyecto antes mencionado.

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DRCH-IA- 093-2022

RES W\ D o 2
H_c;,/\l:ggmgzz /0 Pigina 2 des
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Posteriormente el dia 9 de septiembre de 2022, como parte del proceso de evaluacion y andlisis
de las respuestas presentadas a la NOTA-DRCH-AC-2122-08-2022, se envi6 a la Direccion de
Informacién Ambiental, las coordenadas presentadas en las respuestas a la nota antes citada; en
tanto que la Direccién de Informacién Ambiental emitié sus comentarios el dia 16 de

septiembre de 2022 (ver el expediente administrativo correspondiente).

Que, luego de la evaluacién integral del Estudio de Impacto Ambiental, categoria I, la
Declaraciéon Jurada y la informacién complementaria (NOTA-DRCH-AC-2122-08-2022) del
proyecto “PATIOS TEMPORALES CAFISA CONSTRUCTORA?”, mediante Informe
Técnico con fecha del 6 de abril de 2022, recomienda su aprobacion, fundamentandose en que el
mencionado Estudio de Impacto Ambiental, satisface aspectos técnicos y formales, los requisitos
minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 y se hace cargo
adecuadamente de los impactos producidos por el desarrollo de la actividad, por lo que se
considera ambientalmente viable;

Que mediante la Ley No.8 de 25 de marzo de 2015 se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccién, conservacion, preservacion y restauracion
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el articulo 79 de la norma supra citada establece que en toda la normativa juridica vigente
relativa al ambiente donde diga Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) se entenderd
Ministerio de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 establece las disposiciones por las
cuales se regira el proceso de evaluacion de impacto ambiental de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley No.41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el EslA, categoria I, correspondiente al proyecto “PATIOS
TEMPORALES CAFISA CONSTRUCTORA”, presentado por CAFISA
CONSTRUCTORA, S.A., y cuyo Representante Legal es la sefiora IRMA VICTORIA
RAMIREZ SANCHEZ, con todas las medidas contempladas en el referido Estudio.

Articulo 2. ADVERTIR al promotor CAFISA CONSTRUCTORA, S.A., y cuyo Representante
Legal es la sefiora IRMA VICTORIA RAMIREZ SANCHEZ, que debera incluir en todos los
contratos y/o acuerdos que suscriba para su ejecucién o desarrollo, el cumplimiento de la
presente Resolucién Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al promotor CAFISA CONSTRUCTORA, S.A., y cuyo Representante
Legal es la sefiora IRMA VICTORIA RAMIREZ SANCHEZ, que esta resolucién no constituye
una excepcién para el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la
actividad correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al promotor CAFISA CONSTRUCTORA, S.A., y cuyo Representante
Legal es la sefiora IRMA VICTORIA RAMIREZ SANCHEZ, que, en adicion a los
compromisos adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental (pagina 17 a la 21 del EsIA), tendra
que:

a) Colocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un
lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto.

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DRCH-1A- 093-2022

FECHA 1;{99/20;2
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b)

©)

4

€)

H

h)

i)

k)

Presentar ante la correspondiente Administracién Regional del Ministerio de Ambiente en
Chiriqui, cada cuatro (4) meses mientras dure la etapa de construccién, un informe sobre
la implementaci6n de las medidas de prevencién y mitigacion, de acuerdo a lo sefialado
en el Estudio de Impacto Ambiental, y en esta Resolucién. Este informe debera ser
elaborado por un profesional idéneo e independiente del promotor del Proyecto.

Previo inicio a la ejecucion del proyecto, efectuar el pago en concepto de indemnizacién
ecologica, de conformidad con la Resolucién No. AG-0235-2003, del 12 de junio de
2003 y Cumplir con el pago de los aforos por la tala de los érboles con didmetros superior
alos 20 cm.

Notificar a la Direccion Regional de Chiriqui, de darse la presencia de alguna especie de
fauna, la reubicacién realizada de la misma, al costo del promotor e incluir dichos
resultados en el correspondiente Informe de Seguimiento.

Contar, previo inicio de construccion del proyecto, EL PROMOTOR, debera contar con
la aprobacién del Sistema de recoleccién de aguas residuales, emitidas por la Autoridad
competente.

Disponer en sitios autorizados los desechos sélidos y liquidos generados durante la etapa
de construccién.

Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT-44-2000 “Higiene y Seguridad
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos™

Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT-45-2000 “Condiciones de higiene y
seguridad en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones™

Implementar, medidas efectivas para el control de polvo y erosién.

Coordinar antes de inicio de la obra, con la autoridad competente, todo lo concerniente al
transporte de equipo hacia y desde los terrenos donde se realizara el proyecto, velando
por el cuidado de las calles de acceso.

Contar con un plan de transito vehicular y canalizacién vial (sefializacién de los frentes
de trabajo, de los sitios de almacenamiento de materiales, entrada y salida de equipo
pesado en las horas diurnas), esto deberé ser coordinado con la Autoridad del Transito y
Transporte Terrestre, para evitar accidentes de transito y dafios a terceros.

Colocar barreras fisicas o cercas perimetrales provisionales, y mallas de proteccién, las
cuales contribuirdn a contener los ruidos, no afectar a los transetntes o las actividades
humanas que se desarrollen cercanas a la zona y prevenir accidentes.

m) El promotor debera tomar en cuenta las recomendaciones emitidas por el consultor en el

n

<

0)

p)

CY

MINISTERIO DE AMBIENTE 2
RESOLUCION DRCH-1A- 093-2022 > s

FECHA

Estudio de Impacto Ambiental.
Cumplir con la Ley Forestal (Ley 1 del 3 de febrero de 1994).

Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccién con el cual se restauren
todos los sitios o frentes de construccién, se eliminen todo tipo de desechos, equipos,
insumos, e incluir los resultados en el informe de seguimiento correspondiente.

Mantener informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar, sefializar el 4rea de manera
continua hasta la culminacién de los trabajos, con letreros informativos Yy preventivos,
con la finalidad de evitar accidentes.

Brindar, un manejo adecuado a las aguas pluviales durante las ctapas de conslr%n y
s - - . . > .
operacion, tomando en consideracién las medidas necesarias. > \

16/09/2022
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r) Cumplir con lo estipulado en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales del
Ministerio de Obras Publicas.

s) Cumplir con las normas, permisos, aprobaciones y reglamentos referentes al disefio,
construccién y ubicacién de todas las infraestructuras que conlleva el desarrollo del
proyecto, emitido por las autoridades e instituciones competentes en este tipo de
proyecto.

t) Cualquier conflicto que se presente, en lo que respecta a la poblacion afectada por el
desarrollo del proyecto, el promotor actuara siempre mostrando su mejor disposicion a
conciliar con las partes actuando de buena fe.

u) Cumplir con toda la legislacion y Normas Técnicas e Instrumentos de Gestién Ambiental
aplicables al proyecto enmarcado en el punto (5.3) del Estudio de Impacto Ambiental.

Articulo 5. ADVERTIR al promotor que deberd presentar ante el Ministerio de Ambiente,
cualquier modificacion del proyecto “PATIOS TEMPORALES CAFISA
CONSTRUCTORA?”, de conformidad con el Decreto Ejecutivo No 36 de 3 de junio de 2019.

Articulo 6: ADVERTIR al promotor que, si infringe la presente resolucion o, de otra forma,
provoca riesgo o dafio al ambiente, se procedera con la investigacion y sancién que corresponda,
conforme a la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y normas complementarias.

Articulo 7. ADVERTIR al promotor que, si decide desistir de manera definitiva del proyecto, obra
o actividad, debera comunicar por escrito a MIAMBIENTE, en un plazo no menor de treinta (30)
dias habiles antes de la fecha en que pretende iniciar la implementacioén de su Plan de Recuperacion
Ambiental y de Abandono.

Articulo 8. La presente Resolucion Ambiental empezara a regir a partir de su ejecutoria y tendra
vigencia de dos (2) afios para el inicio de la ejecucién del proyecto, contados a partir de la
notificacion de la misma.

Articulo 9. ADVERTIR que contra la presente resolucién el promotor del proyecto CAFISA
CONSTRUCTORA, S.A., y cuyo Representante Legal es la sefiora IRMA VICTORIA
RAMIREZ SANCHEZ, podré interponer el recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco
(5) dias habiles, contados a partir de su notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Constitucién Politica de la Republica de Panamé, Ley 41 de 1
de julio de 1998, Ley 8 de 25 de marzo de 2015; Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo N° 155 de 5 de agosto de 2011; Decreto Ejecutivo N° 5 del 1
de febrero de 2017, Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019 y demas normas concordantes y
complementarias.

Dada en la ciudad de David, a los dieciséis (16) dias, del mes de septiembre, del afio dos mil
veintidos (2022).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE, C BRmi AMBIENTE \ )

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESO! ON DRCH-1A- 093-2022

FECHA jmmmz Ministeri

Ambiental
de Ambiente - Chiriqui
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Formato para el letrero
Que deber4 colocarse dentr

Al establecer el letrero en el

ADJUNTO

o del area del Proyecto

1 drea del proyecto, el promotor cumplira con los siguientes parametros:

1. Utilizara ldmina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

2. El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

3: Enterrarlo a dos (2)
El nivel superior del

Colgarlo en dos (2)

o u s

- El color ver

pies y medio con hormigén.
| tablero, se colocard a ocho (8) pies del suelo.

tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

de para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,

deberan ser

T La leyenda del letrero se escribira en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Primer Plano:

Segundo Plano:
Tercer Plano:
Cuarto Plano:

Quinto Plano:

Jod

Recibido por:

de mayor tamaifio.

PROYECTO: “PATIOS CAFISA

CONSTRUCTORA”

TEMPORALES

TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION

PROMOTOR: CAFISA CONSTRUCTORA, S.A.

AREA: 0 ha + 7932.82 m?

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCION DRCH-IA-093-2022 DE 16 DE SEPTIEMBRE DE
2022.

i )

Nombre y apellidos Firma
(en letra de molde)

47X 348 22 /sop/z‘(,
Cédula ” Fecha y/4

MINISTERIO DE AMBIENTE
RESOLUCION DRCH-IA- 093-2022
FECHA 16/09/2022
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ANEXO C: PLAN DE RESOLUCION DE CONFLICTOS

PLAN DE MANEJO Y RESPUESTA DE

CONFLICTOS

PROYECTO

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO

MACANO 11

AGOSTO 2023

Consultor Socioambiental:

grupo

4% morpho

Registro N°: IRC-005-2015
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PROYECTO: # s
APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO MACANO I1 /" morpho
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1. INTRODUCCION

El presente documento consigna los principales elementos del Plan de Manejo y Resolucion
de Conflictos del componente socioambiental del Proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico

Macano 1II, de conformidad con los términos de referencia o especificaciones técnicas.

El documento incluye, una descripcion de los objetivos del plan, actores claves involucrados

y pasos a seguir para la resolucion de conflictos.

El documento del plan de gestion e integracion social, propiamente tal, contempla un
conjunto de actividades, las cuales corresponden a las 3 fases del proyecto (antes, durante y
después de la construccion de la obra), el cual es concebido como un proceso de
acompanamiento social 0 comunitario continuo en la medida en que en las mismas se

garantiza la participacion de los principales actores interesados en el proyecto.

El plan contempla la metodologia que sera utilizada en las actividades de gestion e
integracion social, la cual consiste basicamente, en reuniones informativas, talleres de
sensibilizacion, entrevistas mediante visitas domiciliarias a una muestra de las viviendas de

los corregimientos involucrados y grupos focales para las evaluaciones posteriores.

2. OBJETIVOS DEL PLAN

Los objetivos del Plan de Manejo y Resolucion de Conflictos son los siguientes:
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e Establecer y mantener un programa de relaciones comunitarias y de comunicacion e

interaccion oportuna y permanente con todos los actores sobre los temas de gestion

de la misma, asi como en relacién a los procesos que se lleven a cabo para el

desarrollo del proyecto Inmerso. Estos programas contemplan el establecimiento de

una persona encargada, que permita atender las solicitudes de informacion y/o quejas

de la poblacion del drea.

e Trata de inducir a las partes en conflicto a que se acerquen, que comprendan las

pretensiones del otro y que lleguen a compromisos.

3. ACTORES CLAVES
Los actores claves para la ejecucion de este Plan son:

1) Representante de Junta Comunal de Paraiso y Guayabal
2) Poblacion Aledana

3) Policia Nacional

4) Ministerio de Ambiente Regional Chiriqui

5) Identificacion y/o contacto de Actores Comunitarios

6) Grupos Ambientalistas del Arca

7) Grupos locales cercanos al proyecto

4. METODOLOGIA

El Plan de Manejo y Resolucion de Conflictos, se ha dividido en 3 etapas o fases a saber:
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La primera que constituye la fase previa, de disefio o planificacion y antes de iniciar los

trabajos de construccion

En este momento del Plan y del Proyecto, consiste en informar a los diferentes actores
sociales y/o comunitarios sobre el tipo de proyecto, los beneficiarios, las comunidades

involucradas

Para estas reuniones, el Contratista por medio del especialista o persona encargada que
formara parte del equipo de trabajo del proyecto y que se encargara de todo lo relacionado
con la comunicacion con la comunidad y recibir cualquier comentarios, observacion o queja

por parte de los residentes aledaiios.

Como parte del acompanamiento social comunitario, el contratista habilitara una linea de
teléfono celular como mecanismos de atencion de las eventuales quejas y reclamos que se
generen como parte del proceso de implementacion del proyecto, a cudl sera atendida por el
especialista social. Complementariamente, las quejas y reclamos se atenderan en la oficina

del proyecto en la zona.

Como parte del acompanamiento social comunitario, el contratista habilitara una linea de
teléfono celular como mecanismos de atencion de las eventuales quejas y reclamos que se
generen como parte del proceso de implementacién del proyecto, a cudl sera atendida por ¢l
especialista social. Complementariamente, las quejas y reclamos se atenderan en la oficina

del proyecto en la zona.

La Segunda que corresponde de forma estricta al periodo de implementacién o construccion

de las obras.

Durante la fase de implementacion o construccion de la obra. Se contempla durante esta etapa
las siguientes actividades para el seguimiento y manejo de conflictos que se puedan

desarrollar:
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e Realizar reuniones comunitarias, visitas a medida que se van generando consultas o

comentarios de las actividades que se realizan dentro del proyecto. Para brindar

informacion e ir aclarando cualquier dura que se pueda ir desarrollando.

e Realizacion de reuniones informativas y de acompanamiento comunitario sobre los

avances de los proyectos.

e Realizar contestacion a todas las notas. solicitudes 0 menos que lleguen a las oficinas

administrativas del proyecto.

La tercera que se relaciona con la fase posterior, la cual dice relacion con el proceso de

evaluacion posterior.

e Revision y verificacion de toda la contestacion recibida y la atendida durante todo el

desarrollo del proyecto.

e Realizacion de reuniones informativas y de acompanamiento comunitario sobre los

avances de los proyectos y cumplimiento en la etapa de construccion.

e Generar reportes y evidencia de toda la documentacion generada de consultas,

solicitudes. quedas y demas que se haya presentado la comunidad durante la ejecucion

del proyecto, entregar a las debidas autoridades correspondiente en caso de ser

solicitadas.
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INTRODUCCION.

La region de la vertiente pacifica en la provincia de Chiriqui, Republica de Panamd; cuenta con buenos
volimenes de escorrentia, debido a sus altas precipitaciones y caracteristicas topograficas. Es en esta

region del pais donde se ubica el Proyecto Hidroeléctrico Macano I1.

Especificamente, el Proyecto Hidroeléctrico Macano I (PH Macano I1) se localiza en el corregimiento

de Paraiso, distrito de Boqueron, provincia de Chiriqui, Republica de Panama.

OBJETO DEL ESTUDIO.

El presente estudio tiene como finalidad definir los aspectos hidrologico-hidriulicos relevantes del paso
del canal de conduccion del PH Macano [ sobre la quebrada Paraiso. con el proposito de suministrar los
pardmetros hidrologicos para caudales de crecidas para tomar en cuenta en ¢l desarrollo del canal

conduccidn que se construird sobre la mencionada quebrada.

Toda la informacion de caudales de crecidas, se basa en la metodologia desarrollada por el Departamento

de Hidrometeorologia de la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA).

La determinacion de caudales de avenidas, para revision y disefio del rio Piedra y de la quebrada Paraiso,
se realizara segiin metodologia del Ministerio de Obras Pablica (MOP) de la Republica de Panama: asi
como la modelacion hidraulica de estos caudales de avenidas en los cauces de la quebrada Paraiso, como

del rio Piedra al cual descarga la quebrada en mencion.

El fin de la modelacion hidraulica es definir las cotas seguras para construccion del canal de conduccion
del PH Macano I, como lo exige ¢l Ministerio de Obras Pablicas y el Ministerio de Ambiente para sus

Estudios de Impacto Ambiental

LOCALIZACION DEL PROYECTO Y CUENCAS EN ESTUDIO.

La Republica de Panami estd constituida por una estrecha faja territorial que se alarga de Este a Oeste en
forma sinuosa y con la cual termina el Istmo centroamericano. Geopoliticamente se divide en 9 provincias
y 3 regiones comarcales. Posee un drea de 75,517 km? y una poblacion de 3.3 millones de habitantes
segtn el censo mas reciente (afio 2010). Cuenta con una cadena de montanias de picos de altura promedio
inferior a los 1.500 msnm, que termina con el Volcan Bard, ubicado en la Provincia de Chiriqui. con una

altitud de 3,475 msnm, cerca de la frontera con la Repiiblica de Costa Rica que divide el pais en dos
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vertientes que se encuentran hidrogrificamente bien definidas: La vertiente del Océano Pacifico al Sur y

la Vertiente del Caribe al Norte.

El canal de conduccién del PH Macano IT se desarrolla paralelo a la margen derecha del rio Piedra, entre
la casa de maquinas de la Central Hidroeléctrica Macano y la presa sobre rio Piedra de la Central
Hidroeléctrica RP-490. El canal de conduccién en mencion se desarrolla en las terrazas de la margen
derecha laterales al rio Piedra, de la cuenca alta-media del rio Piedra, perteneciente a la vertiente del
Pacifico. Este canal de conduccion intercepta el cauce de la quebrada Paraiso antes de su confluencia
con el rio Piedra: y es aproximadamente 100 mts aguas arriba de esta confluencia donde se ubica el paso

del canal de conduccion del PH Macano II sobre esta quebrada.
El sitio de proyecto se encuentra en la hoja topografica LA CONCEPCION 3641 1 a escala 1:50.000.
Los limites geogrificos del punto de estudio son:

e Norte: Poblado de Paraiso, Casa de Maquinas de CH Macano
e  Sur: Presa sobre rio Picdra de CH RP-490
e Este: rio Piedra

e Ocste: rio Macho de Monte

DESCRIPCION DEL GENERAL DEL PROYECTO DE CANAL
DE CONDUCCION.

Para el desarrollo del Canal de Conduccién del PH Macano I, se desarrolla por las terrazas de la margen
derecha del rio Piedra, entre la casa de mdquinas de la CH Macano y la presa sobre rio Piedra de la CH
RP-490. El canal de conduccion consiste de una seccién trapezoidal, y su paso sobre la quebrada Paraiso
se desarrollard mediante un paso aéreo con capacidad de paso de vehiculos, para uso exclusivo del PH

Macano I1.
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Panama

LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO CANAL DE CONDUCCION DE PH MACANO II,

PROVINCIA DE CHIRIQUI
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FUENTES DE INFORMACION INICIAL.

Los tipos de informacion necesarios para este estudio son: la informacion de fisiografica de las

cuencas, caudales maximos y topografia de zona a modelar,

Los datos fisiogrificos se obtuvieron del Atlas Nacional de la Republica de Panama (Instituto

Geografico Nacional Tommy Guardia).

Para la estimacion de caudales de crecidas maximas se utilizard la metodologia del Método

Regional de Crecidas Maximas desarrollade por ETESA.

Para los parametros de tamarfio de cuencas, alturas en parte aguas, longitud de cauces, se han
utilizado los mosaicos topogrificos 1:50,000 del Instituto Geogrifico Nacional Tommy

Guardia; y Google Earth.

CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE LAS CUENCAS DEL RiO
PIEDRA Y QUEBRADA PARAISO.

El trazado del canal de conduccion del PH Macano 1T se encuentra en la cuenca media-alta del
rio Chico (Cucnca Principal), rio que posce un drca de drenaje de 600 km? hasta su
desembocadura en ¢l Océano Pacifico. El rio principal de esta cuenca es ¢l rio Chico que posce

una longitud aproximada de 69 km desde su nacimiento hasta su desembocadura.

La cuenca del rio Chico se encuentra localizada entre las coordenadas 87 15" y 8° 45" latitud
norte y 82" 30" y 82° 45" longitud oeste. La elevacion media de la cuenca del rio Chico es de
230 msnm y su punto mas alto se encuentra sobre ¢l volcan Bart, con una elevacion de 3,474

msnm.

La quebrada Paraiso es uno de los muchos afluentes del rio Piedra (rio Chico), y es la
quebrada que intercepta el trazado del canal de conduccién del PH Macano Il. La
qucbrada Paraiso posee una cuenca de 5.30 km?* desde su nacimiento hasta punto donde
desemboca en el rio Piedra (100 mts aguas abajo del punto de cruce del canal de
conduccion sobre gbda, Paraiso). Posee una forma alargada, con ancho medio de cuenca
de 300 a 700 mts. Nace en las laderas del voledn Bard, cerca de la elevacion 1,210 msnm;
y posee una longitud de cauce hasta el sitio de confluencia con rio Piedra, de 10.20 kms.

Ver figura 6.1,y 6.2.
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El rio Piedra es el rio principal de la cuenca, posee una cuenca de 63.30 km® desde su
nacimiento hasta punto donde la gbda. Paraiso desemboca en el rio Piedra. Posee una
forma alargada, con ancho medio de cuenca de 3.0 a 3.5 kms. Nace en las laderas del
voledn Bari, cerca de la elevacion 3,413 msnm; y posee una longitud de cauce hasta el sitio

de confluencia con gbda. Paraiso, de 21.10 kms. Ver figura 6.1 y 6.2.

Las areas de drenaje, longitud de cauce. y diferencias de elevacion entre nacimiento de cuerpos
de agua y sitios de interés, se obtuvo de manera digital producto de un analisis en Google Earth
de la zona de interés, mosaicos topograficos del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia

y de topografia facilitada.
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Grifica 6.1. Cuencas de rio Piedra y quebrada Paraiso, laterales a canal de conduccién de PH Macano II.
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Grifica 6.2. Cuencas de rio Piedra y quebrada Paraiso, laterales a canal de conduccién de PH Macano I1.
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6.1. CLIMA.

El canal de conduccién del PH Macano se localiza en la parte media-alta de la cuenca del rio
Chico, mas especificamente en las planicies contiguas de la margen derecha del rio Piedra. La
cuenca alta del rio Chico esta influenciadas por ¢l clima producido por la presencia y altitud del

volcan Baru.

De acuerdo a la clasificacion de K&ppen, la cuenca del rio Chico (de manera general) cuenta

con cuatro tipos de clima:

1. Clima tropical de sabana (Awi) en la parte baja de la cuenca: la precipitacion es menor
que 2500 mm; se caracteriza por una estacion seca prolongada con totales mensuales
menores a 60 mm durante el invierno del hemisferio norte: la temperatura media del mes
mas frio es superior a 18 °C, la diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y

el mes mas frio es menor de 5 °C.

2. Clima tropical himedo (Ami): la precipitacion anual es mayor de 2500 mm, uno o mas
meses con precipitacién menor de 60 mm; la temperatura media del mes mas frio es inferior
a 18 °C. La diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas frio es

menor de 5 °C.

3. Clima tropical muy himedo (Afi): abundantes lluvias todo ¢l afio, mes mas scco con
precipitaciones menores de 60 mm: temperatura media del mes mas frio menor de 18 °C.
La diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y ¢l mas frio ¢s menor de 5

¥

4. Clima templado himedo de altura (Cwh): estacion seca con meses con precipitacion
menor que 60 mm en el invierno del hemisferio norte; la temperatura media del mes mas
fresco menor de 18 °C. L a diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el
mes mas fresco menor de 5 °C; determinado por la altura del lugar, para alturas mayores

de 1200 msnm uno 0 mas meses secos.

Estudio Hidrolégico Canal PH Macano 11 Pégina 8
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6.2.

ZONAS DE VIDA.

La Republica de Panama posee una amplia distribucion de zonas de vida, lo que la hace poseer
una gran variedad de vegetacion, El tipo de vegetacion va desde bosques tropicales

perennifolios hasta bosques perennifolios de tierras altas,

Los bosques que predominan en la cuenca del rio Chico son los bosques perennifolios de tierra
alta (cuenca alta, nacimiento). Los bosques de tierra alta se caracterizan por arboles de hojas
anchas y con dosel continuo de 25 m de altura. Los bosques que pertenecen a estos tipos son:

los bosques pluvial montano, pluvial montano bajo y bosques muy himedos montano bajos.

La margen donde se desarrolla ¢l canal de conduccion del PH Macano, presenta vegetacion baja

consistente en rastrojos y arbustos de baja altura principalmente.
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MAPA DE CLIMAS DE LA REGION DE UBICACION DEL CANAL DE CONDUCCION DEL PH MACANO II,

ZONA DE UBICACION DEL
CANAL DE CONDUCCION
DEL PH MACANO I

Estudio Hidrologico Canal PH Macano It

PROVINCIA DE CHIRIQUI

CLASIFICACION DE CLIMAS (SEGUN KGPPEN)

Clima tropical muy humedo: Lluvia copiosa todo el afio, mes més seco precipitacion > 60m.m :
- temperatura media del mes mas fresco > 189C; diferencia entre la temperatura media del mes
mas célido y el mes mas fresco < 50C

Clima tropical humedo: Precipitacién anual mayor que 2,500 mm.; uno o mas meses con
- precipitacion menor 60 m.m.; temperatura media del mes mas fresco > 18°C. diferenciaentre la
temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco < 50C

- Clima tropical de sabana: Precipitacion anual menor que 2500 m.m.; estaci6n seca prolongada
(meses con lluvia menor que 60 m.m.) en el invierno del hemisferio norte; temperatura media
del mes mas fresco >18°C; diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes
mas fresco <5

Clima templado muy humedo de altura: Lluvia copiosa todo el aflo, mes mas seco.
precipitacién =60 m.m . temperatura media del mes mas fresco <18°C , diferencia entre la
temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco<5°C determinado por la altura del
lugar ( >1200 m )

]

Clima templado humedo de altura. Estacion seca (meses con precipitacion menor que 60 m.m )

EWB en ot inviarno det hemisterio norte; temperatura media e mes s resco <18, diferancia
entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas Iresco<5°C, determinado por la
altura del lugar ( >1200 m ) y uno 0 mas meses secos
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7.1.

7.2

ANALISIS DE CAUDALES DE CRECIDAS.

Factor importante en todo proyecto que se desarrolle cerca o en las proximidades de un
cuerpo de agua, es la determinacion de los caudales de crecidas que pueden afectar los
predios laterales al cauce del rio o quebrada, y en el caso del presente estudio se adiciona
la elevacion maxima de crecida que puede afectar el paso del canal de conduccion del

PH Macano sobre la quebrada Paraiso.

Los sucesos de avenidas son de vital importancia al momento de disefiar cualquier tipo
de estructura que pueda ser afecta por el aumento de caudales y su respectivo aumento

en elevacion (potencial de inundacion).

En el caso del canal de conduccidn del PH Macano 11, ¢l mismo se desarrolla cruzando
sobre ¢l cauce de la quebrada Paraiso: que en caso de crecida puede aumentar sus
niveles y generar afectaciones. Es de especial importancia, mencionar que por la corta
distancia entre el sitio de cruce aéreo del canal sobre quebrada Paraiso, v la
desembocadura de esta quebrada en ¢l rio Piedra, se hace vital analizar la confluencia
de estos dos cuerpos de agua, su interaccion y posible afectacion en el comportamiento

de la quebrada Paraiso por efecto de crecida en ¢l rio Piedra.

DETERMINACION DEL CAUDALES DE AVENIDA DE
REVISION.

Existen tres tipos principales de métodos empleados para la estimacion de avenidas:
empiricos, estadisticos e hidrometeorologicos, para nuestro caso solo analizaremos las
del tipo estadistico ya que son las que mejores resultados arrojan. Para la determinacion
de caudales maximos en el rio Piedra y quebrada Paraiso (zona de interés), se utilizara

el Método Regional de Maximas Crecidas para la Republica de Panama.

METODO DE ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS.

La Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA ha realizado una actualizacion del
Andlisis Regional de Crecidas Maximas, realizado en el afio 1986, por profesionales del
departamento  de Hidrometeorologia del Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificaciéon, IRHE. El propésito original y que s¢ mantiene con ¢l presente método,

ha sido poner a disposicion de los profesionales y disefiadores de estructuras hidraulicas,

Estudio Hidrolégico Canal PH Macano 11 Pagma 11
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una aplicacion del andlisis regional de crecidas que permita estimar los caudales
maximos instantancos que se¢ pucdan presentar en un sitio determinado, para distintos
periodos de recurrencia, con solo conocer el drca de drenaje de la cuenca en Km? hasta

cl sitio de interés y su ubicacion en ¢l pais.

El método utiliza como base ¢l hecho de que ¢l drea de drenaje de una cuenca esta muy
correlacionada con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable

para la estimacion de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas.

Para la elaboracion del andlisis regional de crecidas maximas, ETESA analizo la
informacion bdsica registrada en 63 estaciones hidroldgicas convencionales
(limnigraficas) y 16 estaciones hidroldgicas limnimétricas operadas por la Gerencia de
Hidrometeorologia de ETESA: y ha analizado ademids, 6 estaciones hidrolégicas
convencionales manejadas por la Autoridad del Canal de Panamad, para un total de 85

estaciones hidroldgicas.

Para la recopilacion de datos, se realizo una campaiia especial de célculos, ya que existia
informacién proveniente de campo. Para cllo, se realizaron las revisiones de los
hidrogramas extrayendo los niveles maximos mensuales en todas las estaciones
hidrologicas para unificar los caudales maximos instantancos al periodo de estudio.
Una vez obtenidos los niveles maximos mensuales de cada estacion se le calculd el
caudal mediante la utilizacion de la curva de descarga y sus periodos de validez,

Tambicén se obtuvo informacion de estaciones hidroldgicas automaticas.

Para establecer los limites de las regiones con igual comportamiento de crecidas, se
tomé en consideracion el drea de drenaje que, de acuerdo a las investigaciones, esta
relacionada con el indicador de crecidas, y puede utilizarse como una base confiable
para la estimacion de la magnitud de las crecidas en cuencas no aforadas. Para esto, se
relaciono el area de drenaje de la cuenca y el promedio de todas las crecidas maximas
anuales registradas durante el periodo 1972-2007, en las 58 estaciones hidrologicas
limnigraficas convencionales, operadas por ETESA (53 son estaciones limnigraficas
activas y 5 son limnigraficas suspendidas con buena informacion); y las 6 estaciones
limnigraficas activas con registro largo manejadas por la Autoridad del Canal de

Panama.
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Estas relaciones permiticron estimar la crecida promedio anual de las cuencas no
controladas a partir de su drea de drenaje en Km? y de su ubicacion en el pais. De
acuerdo a la teoria de los valores extremos, la media de todas las crecidas debera tener
su valor correspondiente a aquel de un acontecimiento de 2.33 anos de periodo de
retorno. En la siguiente tabla se detallan las ecuaciones resultados del analisis regional

de crecidas para el afo 1986 y para el afo 2008 (actualizacion).

Tabla 7.1. Caudales promedios miximos instantineos comparacion aio 1986 y afio

2008, producto del Analisis Regional de Crecidas Miaximas en Panama.

Ecuaciénl . = 34A0% ] ma’:x. —34A0

Ecuacion 2 Qmax, = 27A%¥ Qmax. = 25A°%%*

Ecuacion 3 Qmax. = 13A" Qmax. = 14A%%

Ecuacion 4 Qmax. = 10A"* Qmix. = 9A"

Ecuacién 5 - Qmax. = 4.5A"
*Tomada del Resumen Técnico Andlisis Regional de Crecidas Miximas de Panami. Periodo 1971
2006. ETESA.

El Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama correspondiente al ailo 2008 ha
sido actualizado gracias: al crecimiento de los registros de crecidas a nivel nacional con
mas de 15 aios adicionales, que en el ailo 1986; al mejoramiento de la precision de la
ubicacion de las estaciones hidrologicas sobre todo las que estdn en dreas de dificil
acceso; a la disponibilidad de mejores herramientas para el calculo de las dreas de
drenaje; a la disponibilidad de informacion cartografica actualizada; y a la experticia

del personal de la Gerencia de Hidrometeorologia de ETESA.,

Dado que el interés del método Regional de Analisis de Crecidas Maximas es conocer
los caudales maximos instantineos que se puedan presentar en un sitio determinado
para distintos periodos de recurrencia, se procedié a elaborar las curvas de frecuencia
adimensional. ETESA calculd estas curvas para todas las estaciones hidrologicas, pero
especialmente en aquellas con el registro mas largo y representativas del drea, la
relacion entre el caudal maximo instantdneo anual y el promedio del caudal méiximo de

todo el registro Qmax./Qprom.max, para convertir el caudal maximo a valores

Fecha: Agosto 2023
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adimensionales, [i. Lucgo. a la serie de datos adimensionales, Ti, de cada una de las
estaciones, se les calculé la probabilidad de ocurrencia mediante la formula de
probabilidad de Weiball. Los resultados fucron graficados en papel logaritmico de
probabilidades resultando cuatro distribuciones de frecuencia. Esta delimitacion se hizo
basandosc en ¢l hecho de que estos valores adimensionales de  estaciones
hidroldgicamente similares tienden a agruparse en una linca recta. Se fijo la recta
dandole mayor peso a las estaciones con el registro mas largo. Ademas, ETESA tomé
en cuenta ¢l punto de referencia de que ¢l promedio de las crecidas anuales para un
registro largo debe tener un periodo de recurrencia de aproximadamente 2.33 afios.
Como resultado de este analisis, ¢l método regional ha generado serie de Factores de

Qmax/Qmax. Prom para diferentes periodos de retorno que se detallan a continuacion.

Tabla 7.2. Factores de Qmax/Qmiix. Prom para diferentes periodos de retorno.

1.005 0.28 0.29 0.3 0.34

1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93

5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.60 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 237 2.32 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 233
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 4.6 4.00

*Tomada del Resumen Técnico Anilisis Regional de Crecidas Maximas de Panama. Periodo 1971-
2006. ETESA.

Como tltimo paso para actualizar ¢l M¢étodo Regional de Anilisis de Crecidas Maximas
en Panamd, ETESA generé una delimitacion de las regiones hidrologicamente
homogéneas y ¢labord un mapa que muestra las distintas regiones. Este mapa permite
ubicar la cuenca que se desea estimar sus caudales maximos, y determinar que ecuacion
utilizar y que distribucion de caudales maximos utilizar para obtener caudales maximos
para diferentes periodos de retorno. A continuacion se presenta el mapa y tabla con

detalles de ecuaciones y distribuciones a utilizar segin regiones hidrolégicas del pais.

Canal PH Macano 11 Piagmna 14
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Tabla 7.3. Parimetros del Método Regional de Andlisis de Crecidas Miximas para

estimar caudales miximos para diferentes cuencas y periodos de retorno en

Panama.

Qmix = 34A%

Tabla # 1

1 Qmix=34A%% | Tabla#3
2 Qmix = 25A 7 Tabla # 1
2 Qmax = 25A Tabla # 4
3 Qmax = 14A Tabla # 1
3 Qmix = 14A % Tabla # 2
4 Qmix = 9A "% Tabla # 3
5 Qmix = 4.5A %% Tabla # 3
2 Qmix = 25A "% Tabla # 3

Estudio Hidrolégico Canal PH Magano 11
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Mapa 7.1. Regi Hidroléogicas H é en la Repiblica de P:

Repiblica de Panam#
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7.3.

7.4.

7.4.1.

APLICACION DEL METODO ANALISIS REGIONAL DE
CRECIDAS MAXIMAS.

Para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un sitio determinado para
distintos periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente

manera:

e Se delimita y se mide el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés,
en Km?.

e Se determina a qué zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa
de la pagina anterior.

e Sccalcula cl caudal promedio méaximo utilizando una de las 5 ccuaciones

e Sccalcula ¢l caudal méximo instantanco para distintos periodos de recurrencia,
multiplicando ¢l caudal promedio maximo que se obtuvo en ¢l punto anterior,
por los factores que se presentan en la Tabla correspondiente a la zona del sitio

de interés (tabla 2 de este informe).

CAUDALES DE CRECIDAS EN RiO PIEDRA Y QUEBRADA
PARAISO.

RIiO PIEDRA.

Utilizando el mapa de regiones hidrolégicamente homogéneas en Panama, se ha podido
determinar que la cuenca del rio Piedra (parte de la Cuenca 106) corresponde a la Zona
4. Por lo que con la tabla 7.3, se puede definir que la Ecuacion a utilizar para esta zona
es la4: Qmaéx = 25A % ; mientras que la Distribucién de Frecuencias a utilizar es la
4. Estos parameltros en conjunto con las cuencas de drenajes hasta los puntos de interés,
permiten fijar los caudales de avenidas para cada rio hasta los puntos de interés y

diferentes periodos de retorno.

Tabla 7.4. Caudales de Avenidas segiin Método Regional de Anilisis de Crecidas

Maximas en tramo rio Piedra, al que confluye la gbda. Paraiso.

Rio Picdra 63.30 268.69 375.59 514.27 606.72 673.17

Estudio Hidrolégico Canal PH Macano [1 Pigina |7
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En cuanto al Periodo de Retorno a tener en cuenta en el rio Piedra, para el disefio
de paso de canal de conduccion de PH Macano IT sobre quebrada Paraiso, sc ha
definido el mismo en 100 anios, tal como detalla el Manual del MOP en su pigina

82:

“3. En el caso de puentes sobre cauces, se usaran periodos de retorno de uno

en cien anos (1:100 anos).”

Por lo tanto, para un periodo de 100 aios de retorno (periodo de diseiio), Ia
avenida de disefio para diseio del rio Piedra, para obtener cota de fondo de

paso sobre quebrada Paraiso es de 673.17 m*/seg. Esta crecida se analizari
en simultineo con la avenida de 100 afios en la quebrada Paraiso para tomar

en cuenta posible interaccion de la confluencia de la quebrada Paraiso y el
rio Piedra: y afectaciones al comportamiento hidriulico que pueda tener esta
quebrada por el control que ejerce el nivel de crecida del rio Piedra en la

desembocadura de la quebrada Paraiso.

Fecha: Agosto 2023
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DETERMINACION DE CAUDALES MAXIMOS DE CRECIDAS DE DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO POR METODO DE ANALISIS
REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS EN LA REPUBLICA DE PANAMA

Parimetros de Método Anilisis Regional de Crecidas Miéximas de Caudales Miximos para Diferentes Periodos de Retorno
Zoma Himarh & Ecuacién Disiaiuciin da Tr (afios) #1 #2 43 #a
ecuacion Frecuencia
1 1 Qmix = 34A " Tabla # | 1.005 0.28 0.29 0.30 0.34
2 1 Tabla #3 1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
3 2 Tabla # | 1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
4 2 Tabla # 4. 2 0.92 0.93 092 0.93
s 3 Tabla # 1 5 136 135 132 130
6 3 Tabla # 2 10 1.66 1.64 1.60 1.55
7 4 Tabla # 3 20 1.96 1.94 1.88 1.78
8 5 Quix = 4.5A " Tabla # 3 50 237 2.32 224 2.10
9 2 Qmix = 254 " Tabla # 3 100 2.68 2.64 2.53 2.33
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 548 4.60 4.00

Republica de Panami

Regiones Hidrolégicamente Homogéneas

.
.

Estudio Hidrolgico Canal PH Macano Il

Nombre de Cuenca en Estudio:
Area de Drenaje hasta sitio de interés:
Zona Hidroldgica Homogénea:

Caudal Miximo Promedio:

Caudal Miximo de 2 Afios de Retorno:
Caudal Miximo de 5 Afios de Retorno:
Caudal Miximo de 10 Afios de Retorno:
Caudal Miximo de 20 Afios de Retorno:
Caudal Miximo de 50 Afios de Retorno:
Caudal Miiximo de 100 Aiios de Retorno:
Caudal Miiximo de 1,000 Aios de Retorno:
Caudal Miximo de 10,000 Ahos de Retorno:

Rio Piedra
63.30 km2

4

288.91 mi/s

268.69 m3/s
375.59 m3/s
447.82 m3/s
514.27 m3/s
606.72 m3/s
673.17 mi/s
907.19 m3/s
1155.65 m3/s
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7.4.2. QUEBRADA PARAISO.
Utilizando ¢l mapa de regiones hidrolégicamente homogéneas en Panamd, se ha podido
determinar que la cuenca de la quebrada Paraiso (parte de la Cuenca 106) corresponde a la
Zona 4. Por lo que con la tabla 7.3., se puede definir que la Ecuacion a utilizar para esta zona
es la 4: Qmax = 25A % ; mientras que la Distribucién de Frecuencias a utilizar es la 4.
Estos pardmetros en conjunto con las cuencas de drenajes hasta los puntos de interés,
permiten fijar los caudales de avenidas para cada rio hasta los puntos de interés y diferentes

periodos de retorno.

Tabla 7.5. Caudales de Avenidas segiin Mcétodo Regional de Andlisis de Crecidas

Maximas en tramo quebrada Paraiso, hasta confluencia con rio Piedra.

Qbda. Paraiso 5.30 62.19 86.94 119.04 140.44 155.82

En cuanto al Periodo de Retorno para ¢l disefio de paso de canal de conduccion de PH
Macano I sobre quebrada Paraiso, se ha definido ¢l mismo en 100 afios, tal como detalla
el Manual del MOP en su pagina 82:

“3. En el caso de puentes sobre cauces, se usardan periodos de retorno de uno en cien

anos (1:100 anos).”

Por lo tanto, para un periodo de 100 afios de retorno (periodo de disefo), la
avenida de disefio para diseifio de cota de fondo de paso sobre quebrada Paraiso es
de 155.82 m*/seg.
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MODELACION DE LOS EVENTOS DE CRECIDAS MEDIANTE
HEC-RAS.

Para el anilisis de la hidraulica del rio Piedra y la quebrada Paraiso en conjunto, en la
zona de estudio de paso de canal de conduccion sobre gbda. Paraiso. se usara el modelo
HEC-RAS, el cual fue desarrollado por, el Hydrologic Engincering Center (HEC),
River Analysis System (RAS), del United States Army Corps of Engineers (USACE).
HEC-RAS resuelve el régimen permanente unidimensional gradualmente variado
(caudal constante en cada seccion. y variacion gradual de velocidades entre secciones),
obteniéndose la curva de remanso correspondiente para ambos cuerpos de agua en

andlisis.

El procedimiento del cdlculo se basa en la resolucion de la ecuacion de la energia
unidimensional y permanente (Ecuacion de Bernoulli), evaluando las pérdidas por
friccion mediante la formula de Manning, y las pérdidas de contraccion-expansion
mediante coeficientes que multiplican la variacion del término de velocidad. En las
secciones en que se produce un régimen rapidamente variado (resalto hidraulico,
confluencias, etc.) emplea para su resolucion, la ecuacién de la conservacion de la

cantidad de movimiento.

El programa HEC-RAS, permite modelar eventos de crecidas utilizando flujo variable
o constante y permite determinar las elevaciones maximas en cada una de las secciones

segiin los escenarios de crecidas.

DATA DE ENTRADA PARA EL MODELAJE EN HEC-RAS

Coémo principal dato de entrada para armar un modelo de andlisis de crecidas se hace
necesario ingresar las condiciones geométricas y de rugosidad para cada una de las
secciones transversales que describen el cauce del rio a modelar, Cabe destacar que en
este estudio, se ha modelado un solo cuerpo de agua. Ver figura 9.1 con ubicacion de

las secciones trasversales.

Para poder obtener mejores resultados y mejor convergencia del modelo, se generaron

secciones transversales a cada 2 metros producto de un proceso de interpolacién propio

Fecha: Agosto 2023
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del programa HEC-RAS, entre las secciones obtenidas de topografia del modelo digital
del terreno. FEstas secciones producto de interpolacion solo tienen el objetivo de
mejorar la calidad de los resultados, y por lo tanto no se muestran graficos o resultados

detallados de estas secciones.

Como dato adicional, se determinaron los coeficientes de friccion de Manning y las
condiciones de contorno para el andlisis; pero al haber tantos parametros que influyen
en el valor final del coeficiente de rugosidad de Manning (n), se ha utilizado la siguiente

ecuacion para estimar su valor:

n=(np+n;+nz+n;+ng)ms

Estos parametros que permiten obtener el coeficiente de Manning dependen de las
caracteristicas fisicas de cada cauce, es por ello por lo que se recomienda la siguiente
tabla para poder definir un valor estimado del coeficiente de rugosidad de Manning que

debemos utilizar (ver cuadro 8.1).

Fecha: Agosto 2023
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Figura 8.1. Topografia con sus secciones transversales para modelacion de cauce de rio Piedra y qbda. Paraiso, en

e /AN

Estudio Hidroldgico Cansl PIt Macaso 11

de canal de del PH Macano 11 sobre qbda. Paraiso.

Pigina 23




,',‘ morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

MACANO 11

PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

Fecha: Agosto 2023

Pagina 211 de 314

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

WINGENOSC HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

Cuadro 8.1. Para determinar el coeficiente rugosidad de Manning de cauce en la

Zona.
Condiciones del Canal Valores
Tierra 0.020
iunia Corte en Roca 0.025
Material involucrado Grava Fina n() 0.024
Grava Gruesa 0.028
Suave 0.000
. . . Menor 0.005
Grado de irregularidad Modérado nl 0.010
Severo 0.020
Gradual 0.000
Variaciones de la seccion Ocasionalmente 0.005
Alterada n2
Irg el Frecuentemente
Alernda 0.010-0.015
Insignificantes 0.000
Efecto relativo de las Menor 3 0.010-0.015
obstrucciones Apreciable n 0.020-0.030
Severo 0.040-0.060
Baja 0.005-0.010
T Media 4 0.010-0.025
RESACR Alta " 0.025-0.050
Muy alta 0.050-.100
~ - Menor 1.000
Grado ?;:::Jr%:w‘\ pox Apreciable mS 1.150
5 Severo 1.300

Fuente: Hidrdulica de Canales, Ven Te Chow,

En el cuadro 8.1, se indican los valores que pueden tomar cada pardmetro, segin las

condiciones.  Sin embargo, ¢l valor escogido para la corrida dependerda de las

condiciones que se observen en campo y del eriterio del ingeniero competente autor del

analisis. Los valores se han escogido asumiendo las condiciones actuales del cuerpo de

agua analizado, para cada cuerpo de agua analizado. Ademas, se determinarin dos

coeficientes de Manning, uno para ¢l cauce principal y otro para las orillas 0 margenes

que delimitan las planicies de inundacion.

Estudio Hidrologico Canal PH Macano 11
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Se han escogido, por lo tanto, los siguientes valores para el calculo de n:

Cauce de rio Piedra y gbda. Paraiso

ng = 0.028 ms
n; = 0.000
n = 0.000
n; = 0,000
ng=0.010

Orillas de rio Piedra y gbda. Paraiso

np = 0.028 m; =
D1 [ 0.000
n= 0.000
n; = 0.000
ng=0.012

1.00

1.00

Como resultados, el valor calculado para el coeficiente de Manning del cauce principal

de rio Piedra y quebrada Paraiso es de 0.038. Para la margen derecha ¢ izquicrda se

obtuvo un valor de 0.040. Este tltimo coeficiente toma en cuenta la vegetacion presente

en las margenes. Ambos cauces comparten similitud de material de cauce, vegetacion

en orillas y variacion de secciones.

Otra de la informacion necesaria para realizar la modelacion de avenidas en la zona de

interés; es la informacion topografica, Esta informacion fue obtenida de topogratia

levantada en campo por ¢l promotor del proyecto, y que fue actualizada en la margen

izquierda del rio Piedra mediante extrapolacion de curvas de nivel y comparacion con

Modelos Digitales de Terreno (MDT) del Instituto Geografico Tommy Guardia, de la

hoja topografica 1:25,000 3641 I NE. De esta topografia se extrajeron secciones

transversales, a cada 20 metros, del cauce del rio Piedra y gbda. Paraiso, asi como de

sus orillas. Es esta informacion de secciones transversales las que se ingresaron en el

programa informatico HEC-RAS, donde posteriormente se delimitaron las orillas de

cauce y s¢ agregaron secciones transversales interpoladas a cada 2 metros de las

secciones transversales originales producto de la topografia. Los datos de las secciones

transversales a cada 20 metros se detallan en el anexo de este documento,

Estudio Hidrologico Canal PH Macano 11
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El calculo hidraulico se realizo régimen mixto, tomandose como condicion de
contorno de aguas abajo y aguas arriba, la pendiente del rio Piedra; y en el caso de la
quebrada Paraiso la condicion de contorno de aguas arriba, la pendiente de su cauce;
por lo que se ha incluido dentro del modelo hidraulico, las condiciones de borde aguas

arriba y aguas abajo, Estas condiciones de borde son:

Cuadro 8.2. Condiciones de modelaje hidriulico en rio Piedra y gbda. Paraiso,

que tienen influencia o afectacion a paso de canal de conduccion sobre gbda.

Paraiso.
Qbda. Paraiso S = 0.050 m/m Confluencia
Rio Piedra AArr S =0.065 m/'m Confluencia
Confluencia
Rio Piedra AAb Confluencia $=0.054 m/m
Confluencia

Bajo estas condiciones se ha realizado la modelacion del rio Piedra y gbda. Paraiso;
para verificar el comportamiento de niveles de crecidas en sus margenes y determinar
asi cota segura contra inundacion ante la crecida de 100 afios de retorno en cada

seccion transversal, y en especial de la gbda. Paraiso.

Todos estos datos de entrada, en conjunto con los 5 escenarios de avenidas definidos
y modelados, han servido para alimentar el modelo y generar resultados. Los 5

escenarios de avenidas modelados son:

Tabla 8.3. Caudales de Avenidas segin Método Regional de Andlisis de Crecidas

Miximas en tramo rio Piedra y gbda. Paraiso.

Rio Piedra 63.30 268.69 375.59 514.27 606.72

673.17

Qbda. Paraiso 5.30 62,19 86.94 119.04 140.44

155.82

Canal PH Macano 11
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El caudal de avenida de los 100 afios de retorno sera el utilizado para definir las cotas
seguras contra inundaciones en la zona de paso de canal de conduccion del PH Macano
IT sobre la quebrada Paraiso; y asi se pueda definir la cota de fondo de paso aéreo sobre

quebrada.

RESULTADOS DE MODELACION DE ESCENARIOS DE
AVENIDAS.

Se ha corrido el programa para la geometria de las secciones transversales del rio
Piedra y quebrada Paraiso, con sus condiciones de contorno, y caudales de avenidas
de los mencionados periodos de retormo; logrando determinarse las maximas
elevaciones de agua que alcanza una avenida para cada uno de estos 6 escenarios de

crecidas, y en especial el escenario de 100 anos de retorno.

Se ha puesto especial cuidado con las elevaciones de agua de las avenidas de 100 afos
de retorno: y en especial para el cauce de la quebrada Paraiso. Los resultados en detalle
para estos cuerpos de agua se muestran a continuacion en el cuadro 8.4; en este cuadro

NO se incluyen las secciones interpoladas a cada 2 metros.

Fecha: Agosto 2023
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Cuadro 8.4. Tabla con resultados de modelaje hidraulico en rio Piedra y qbda. Paraiso.

Rio Piedra | AArr Confl. Q2afos | 268.69 [ 55148 | 5526 468 | 5761 | 10007
Rio Piedra | AArr Confl. 260 Q5 Afios | 37559 | 55148 | 55273 | 534 | 7057 | 100.57
Rio Piedra | AArr Confl. Seccidn Q20 Ailos | 514.27 | 551.48 552.88 6.06 85.35 | 101.13
Rio Picdra | AArrConfl. | 0000 Q50 Afios | 602.72 | 55148 | 55296 | 645 | 93.95 | 10147
Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Afios [ 673.17 | 551.48 | 553.03 | 674 | 10054 | 101.72
Rio Piedra | AArr Confl. Q2anos | 268.69 | 54938 | 5515 456 | 5895 | 8836
Rio Piedra | AArr Confl. 240 Q5 Anos | 37559 | 54938 | 55165 | 519 | 7283 | 9546
Rio Piedra | AArr Confl. Seccioén Q20 Anos | 514.27 | 549.38 551.82 5.87 88.89 99.87
Rio Piedra | AArr Confl. 0+020 Q50 Afios | 602.72 | 549.38 | 551.91 626 | 98.19 | 102.09
Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Afios | 673.17 | 54938 | 55198 | 655 | 10515 | 103.19
Rio Piedra | AArr Confl. Q2 anos | 268.69 | 548.35 549.38 6.41 41.93 46.67
Rio Piedra | AArr Confl, 230 Q5 Afos | 37559 | 54835 | 354968 | 673 | 5583 | 48.14
Rio Piedra | AArrConfl. | Seccion | Q20 Aftos | 514.27 | 54835 | 55005 | 694 | 74.08 | 50.68
Rio Piedra | AArr Confl. 0+040 Q50 Afos | 602.72 | 54835 | 550.27 706 | 8538 | 53.11

Rio Piedra | AArr Confl. QI00 Afios | 673.17 | 54835 | 550.41 718 | 93.77 | 63.82
Rio Piedra AArr Confl. Q2 afios | 268.69 | 547.56 548.6 5.63 47.76 56.7

Rio Piedra | AArr Confl. 200 Q5 Afios | 37559 [ 547.56 | 5488 635 | 59.19 | 58.04
Rio Piedra | AArr Confl. | Seccion | Q20 Afos | 514.27 | 547.56 | 54904 | 6.98 737 | 359.65
Rio Piedra | AArr Confl. 0+060 Q50 Afos | 602.72 | 547.56 | 54919 | 728 | 8277 | 60.77
Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Ados | 673.17 | 547.56 | 54933 | 739 | 9108 | 61.74
Rio Piedra | AArr Confl. Q2afios | 268.69 | 547.15 | 354838 | 420 | 6259 | 62.67
Rio Piedra | AArr Confl. 180 Q5 Afios | 37559 | 547.15 | 354858 | 497 | 7558 | 65.29
Rio Piedra AArr Confl. Seccion Q20 Anos | 514.27 | 547.15 548.79 5.74 89.59 75.17
Rio Piedra | AArr Confl. 0+080 Q50 Afos | 602.72 | 547.15 | 54891 609 | 98.96 | 8044
Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Afios | 673.17 | 547.15 549 631 | 10671 | 8224
Rio Piedra | AArr Confl. Q2afos | 268.69 | 54655 | 54786 | 427 | 6294 | 655

Rio Piedra | AArr Confl. 160 QS Afios | 375.59 | 546.55 | 54807 | 481 | 7805 | 74.08
Rio Picdra | AArrConfl. | Seccion | Q20 Afios | 514.27 | 546.55 | 5483 539 | 9536 | 802

Rio Piedra | AArrConfl. | 100 [ Q50 Anos | 602.72 [ 54655 | 54843 | 568 | 106.04 | 8385
Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Afios | 673.17 | 54655 | 354853 | 585 | 11512 | 87.32
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Rio Piedra | AArr Confl. Q2afos | 268.69 | 54623 | 5476 | 379 | 7098 | 74.56

Rio Picdra | AArr Confl. 140 Q5 Afos | 375.59 | 54623 | 54784 | 419 | 8962 | 8282
Rio Piedra | AArr Confl. | Seccion | Q20 Afios | 514.27 | 54623 | 548.1 456 | 1129 | 92.19
Rio Piedra | AArr Contl. 0+120 Q50 Aios | 602.72 | 54623 | 54824 48 | 12552 | 9567

Rio Piedra AArr Conil. Q100 Arios | 673.17 | 546.23 548.33 4.99 134.89 | 100.81
Rio Piedra | AArr Confl. Q2anos | 268.69 | 545.59 547.03 3.96 67.86 81.48
Rio Piedra | AArr Confl, 120 Q35 Aios | 375.59 | 545.59 547.24 435 86.29 | 95.38

Rio Piedra | AArr Confl. Seccion Q20 Anos | 514.27 | 545.59 54745 475 108.31 | 109.03
Rio Piedra | AArr Confl. 0+140 Q50 Anos | 602.72 | 545.59 547.57 4.96 121.57 | 1174

Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Aros | 673.17 | 545.59 547.66 5.11 131.84 | 124.14
Rio Piedra | AArr Confl. Q2 afios | 268.69 | 544.9 546.78 2.03 132.31 | 115.39
Rio Piedra | AArr Confl. 100 Q5 Afos | 375.59 | 5449 547.1 2.2 171 120.82

Rio Piedra | AArr Confl, Seccidn Q20 Afos | 514.27 | 5449 547.46 2.39 215.67 | 132,68
Rio Piedra | AArr Confl. 0+160 Q50 Aftos | 602.72 | 5449 | 54767 25 | 24467 | 143

Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Afos | 673.17 | 5449 547.82 2.57 26649 | 143.13
Rio Piedra | AArr Confl. Q2anos [ 268.69 | 544.5 545.62 4.15 64.82 | 73.39
Rio Piedra | AArr Confl. 80 Q5 Anos | 375.59 | 544.5 54587 451 83.36 | 76.08

Rio Picdra | AArrConfl. | Seccion | Q20 Adios | 51427 | 544.5 | 546,17 | 483 | 10648 | 78.56
Rio Piedra | AArr Contl. 0+180 Q50 Afios | 60272 | 5445 | 54635 497 | 121,18 | s0.08

Rio Piedra AArr Confl. Q100 Afos | 673.17 | 5445 546.5 5.06 133.06 | 81.29
Rio Piedra | AArr Confl, Q2anos | 268.69 | 544.25 54549 3.54 75.92 85.81
Rio Piedra | AArr Confl. 60 Q5 Aios | 375.59 | 54425 545.68 4.06 92.45 87.81
Rio Piedra | AArr Confl. Seccidn Q20 Aos | 514.27 | 544.25 54589 4.6 111.79 | 89.98
Rio Piedra | AArr Confl. 04200 Q50 Anos | 602.72 | 544.25 546.03 485 124.27 | 91.39
Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Afios | 673.17 | 544.25 546.14 5.02 13398 | 93.85
Rio Picdra | AArr Confl. Q2 afios | 268.69 544 544.92 388 69.48 | 105.94
Rio Piedra | AArr Confl. 40 Q5 Anos | 375.59 544 545.08 439 85.97 | 107.92

Rio Piedra | AArr Confl. Scecidén Q 20 Afos | 514.27 544 545.26 4.86 106.55 | 110.26
Rio Piedra | AAmrConfl. | 07220 Q50 Afios | 60272 | 544 54538 | 509 | 11947 | 1118
Rio Piedra | AArr Confl. Q100 Afios | 673.17 | 544 54548 | 519 | 1311 | 11321
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Rio Piedra | AAb Confl. Q2afos | 330.88 | 54336 | 3544.79 296 | 11193 | 127.59
Rio Piedra | AADb Confl 2 Q5 Afios | 462.53 | 54336 | 545.02 327 | 14144 | 131.21
Rio Picdra | AAb Confl Seccion | Q20 Afos | 633.1 | 54336 | 545.25 3.68 | 17234 | 133.26
Rio Piedra | AADb Confl 0+240 Q50 Afos | 743.16 | 54336 | 54542 | 383 | 19488 | 13398
Rio Piedra | AAb Confl Q100 Afios | 828.99 | 543.36 | 545.54 3.96 | 21042 | 134.62
Rio Piedra | AAb Confl Q2anos [ 330.88 | 542.28 | 544.01 3.74 88.37 | 111.56
Rio Picdra | AAD Confl 0 Q5 Afios | 462.53 | 54228 | 54421 416 | 111.81 | 121.84
Rio Piedra | AAb Confl Scccion | Q20 Afios | 633.1 | 54228 | 544.42 461 | 14047 | 138.62
Rio Piedra | AAb Confl 0+260 Q50 Afios | 743.16 | 54228 | 354454 | 487 | 15718 | 138.87
Rio Piedra | AAb Confl Q100 Afios | 828.99 | 54228 [ 5447 4.82 178.3 | 139.15
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2 anos 62,19 | 552.83 554.28 458 13.57 18.74
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 160 QS Ailos 86,94 | 552.83 55444 5.18 16.78 19.16
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Seccidn Q20 Anos | 119.04 [ 552.83 554.64 581 20.5 19.64
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 07000 Q50 Afos | 14044 | 55283 | 55475 | 616 | 2279 | 19.92
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q100 Afios | 155.82 | 552.83 | 554.83 639 | 2437 | 2012
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2afios | 62.19 | 552.05 | 552.79 5.25 11.84 | 1837
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 140 Q5 Afios 86,94 | 552.05 552.96 5.81 14.96 18.71
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Seccidn Q20 Aios | 119.04 | 552.05 553.16 6.39 18.62 19.1
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 0020 Q50 Anos | 14044 | 55205 | 355327 | 672 | 2089 | 1933
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q100 Aros | 155.82 | 552.05 553.35 6.94 2245 19.5
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2aios | 62.19 | 551.07 | 552.13 429 1451 | 17.89
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 120 Q5 Afios | 86.94 | 551.07 | 55234 4.68 18.58 | 23.96
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Scccién Q20 Afos | 119.04 | 551.07 552.48 5.38 22.17 25.22
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 07040 Q50 Afos | 140.44 | 551.07 | 552.57 579 | 2431 | 256
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q100 Anos | 155.82 | 551.07 552.62 6.07 25.75 25.85
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2 anos 62.19 | 549.78 550.67 5.03 12.36 17.39
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 100 Q5 Aios 86,94 | 549.78 550.86 5.51 15.79 17.76
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Seccion Q20 Anos | 119.04 | 549.78 551.08 6.03 19.75 18.18
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 0060 Q50 Afios | 14044 | 54978 | ss122 | 631 | 2227 | 1844
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q100 Afios | 155.82 | 549.78 | 551.31 649 | 24.01 | 18.62
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Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2 aiios 62.19 | 548.88 549.99 4.55 13.67 15.03
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 80 Q5 Aflos 86,94 | 548.88 550.21 5.09 17.07 1541
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Seccion Q20 Anos | 119.04 | 548.88 550.48 5.62 21.18 15.87
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 0*980 | Q50 Anos [ 140.44 | 54888 | 55064 | 59 238 | 1615
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso QI00 Anos | 155.82 | 548.88 550.75 6.09 25.58 16.34
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2 afos 62,19 | 54752 548.59 5.35 11.63 14.09
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 60 Q5 Anos | 86,94 | 54752 548.81 591 14.71 14.35
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso |  Seccion Q20 Anos | 119.04 | 547.52 | 549.06 6.46 18.42 14.66
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 0+100 Q50 Afios | 140.44 | 547.52 | 54922 675 | 2079 | 1486
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso QI00 Aros | 155.82 | 547.52 54933 6.95 2243 14.99
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2 afios 62.19 | 546.15 547.34 541 11.49 16.37
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 40 Q5 Ailos 86,94 | 546.15 547.51 6.06 14.35 16.96
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Seccidn Q20 Aios | 119.04 | 546.15 54771 6.7 17.76 17.64
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 0120 [ Q30 Anos | 140.44 | 54615 | 54783 | 706 | 1989 | 1805
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q100 Afos | 155.82 | 546.15 547.91 731 21.32 18.32
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2 anos 62.19 | 544.86 546.38 522 12.74 20.66
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 20 Q3 Afios 86.94 | 544.86 546.54 5.99 16.39 25.1

Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Seccidn Q20 Afos | 119.04 | 54486 546.69 6.84 20.09 25.19
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 07140 | Q50 Anos [ 14044 | 544.86 | 54677 | 7.31 | 2229 | 2525
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q100 Afos | 155.82 | 54486 546.83 7.62 23.78 25.28
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q2 aos 62.19 | 54461 546.06 4.02 15.57 20.69
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso 0 Q5 Arfios 86.94 | 544.61 546.23 4.62 19.48 22.5

Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Seccion Q20 Afos | 119.04 | 544.61 546.42 5.25 23.76 22.59
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso | 07160 | Q50 Afos [ 140.44 | 54461 | 54653 | 562 | 263 | 2265
Qbda Paraiso | Qbda Paraiso Q100 Anos | 155.82 | 544.61 546.61 5.89 27.92 22.68
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HIDROELECTRICA MACANO I1, S.A.

Gréfico 8.1. Perfil longitudinal del rio Piedra y qbda. Paraiso, como parte de la modelacién hidréulica: Caudal de Avenida de 2 aflos de retorno.
Crecidas Qbda Paraiso  Plan: Crecidas de Revision
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Grifico 8.2. Esquema 3D de la superficie del rio Piedra y gbda. Paraiso, y afectacién de la avenida de 2 aios de retorno en condicion actual, producto de la modelacién hidriulica.

Crecidas Qbda Paraiso  Plan: Crecidas de Revision
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MINGENOSO

Grifico 8.3 Perfil longitudinal del rio Piedra y qbda. Paraiso, como parte de la modelacién hidriulica: Caudal de Avenida de 5 afios de retorno.

Crecidas QbdaParaso  Plan: Crecidas de Revision
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Grifico 8.4. Esquema 3D de Ia superficie del rio Piedra y gbda. Paraiso, y afectacién de la avenida de 5 afios de retorno en condicién actual, producto de la modelacién hidriulica.

Crecidas Qbda Paraso  Plan: Crecidas de Revision
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Grifico 8.5. Perfil longitudinal del rio Piedra y gbda. Paraiso, como parte de la modelacion hidriulica: Caudal de Avenida de 20 aiios de retorno.

Crecidas Qbda Paraiso  Plan: Crecidas de Revision
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

WINGENOSO

HIDROELECTRICA MACANO I1, S.A.

Grifico 8.6. Esquema 3D de la superficie del rio Piedra y qbda. Paraiso, y afectacién de la avenida de 10 ados de retorno en condicion actual, producto de la modelacién hidriulica.

Crecidas Qbda Paraso  Plan: Crecidas de Revision
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Grifico 8.7. Perfil longitudinal del rio Piedra y qbda. Paraiso, como parte de la modelacion hidréulica: Caudal de Avenida de 50 aios de retorno.
Crecidas Qbda Paraso  Plan: Crecidas de Revision
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Grifico 8.8. Esquema 3D de la superficie del rio Piedra y qbda. Paraiso, y afectacion de la avenida de 50 aftos de dicion actual, prod dela hidréulica.

Crecidas Qbda Paraso  Plan: Crecidas de Revison
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HIDROELECTRICA MACANO I1, S.A.

WINGENOSO

Grifico 8.9. Perfil longitudinal del rio Piedra y qbda. Paraiso, como parte de la modelacién hidriulica: Caudal de Avenida de 100 afos de retorno.

Crecidas Qbda Paraiso  Plan: Crecidas de Revision
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Grifico 8.10 Esquema 3D de la superficie del rio Piedra y qbda. Paraiso, y afectacion de la avenida de 100 afios de retorno en condicion actual, producto de la modelacion hidriulica

Crecidas Qbda Paraso  Plan: Crecidas de Revision
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Producto de esta modelacion hidraulica, y sus resultados: se ha podido observar que de
manera general, la quebrada Paraiso y el rio Piedra se mantiene dentro de sus cauces

normal, atn para crecidas de 50 y 100 afos de retorno.

Para el caso del paso de canal de conduccién sobre quebrada Paraiso, se puede
concluir que la crecida de 100 Aios genera en la ubicacién de este paso (Seccién
0+100) un nivel de crecida de 549.33 msnm. El rio Piedra no llega a perturbar los
niveles de la quebrada Paraiso a esta seccion, por lo que el comportamiento
hidraulico del cauce de la quebrada Paraiso solo se ve perturbado en su punto de
confluencia con el rio Piedra. Por lo tanto, para el diseio del paso de canal de
conduccion y sus estructuras de soporte debe tomarse en cuenta la elevacion
549.33 mnsm como nivel de crecida de 100 Aios a respetar, mas un borde libre de
al menos 0.50 mts entre fondo de canal de conduccion y nivel de crecida de 100

anos ya mencionada.
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9. CONCLUSIONES Y RESULTADOS.

Una vez concluido el andlisis hidrologico e hidraulico para la gbda, Paraiso y rio Piedra,
en andlisis comportamiento de crecidas bajo paso de canal de conduccion de la PH

Macano II; se han podido obtener las siguientes conclusiones.

1. Se pudo definir que las cuencas de drenajes del rio Piedra y qbda. Paraiso, forman
parte de la cuenca del rio Chico, también denominada Cuenca 106, en la Republica
de Panamd. La gbda. Paraiso es afluente del rio Piedra, y su desembocadura se
ubica muy cerca al paso aéreo del canal de conduccion del PH Macano 11,

2. La quebrada Paraiso es uno de los muchos afluentes del rio Piedra (rio Chico), y
es la quebrada que intercepta el trazado del canal de conduccion del PH Macano
1. La quebrada Paraiso posee una cuenca de 5.30 km* desde su nacimiento hasta
punto donde desemboca en el rio Piedra (100 mts aguas abajo del punto de cruce
del canal de conduccion sobre gbda. Paraiso). Posee una forma alargada, con
ancho medio de cuenca de 300 a 700 mts. Nace en las laderas del volcan Bar,
cerca de la elevacion 1,210 msnm; y posee una longitud de cauce hasta ¢l sitio de
confluencia con rio Piedra, de 10.20 kms,

3. Se han definido caudales de avenidas para 5 periodos de retornos distintos: 2 afios,
S afios, 20 afios, 50 afios y 100 afios. Si bien se modelaron los 5 escenarios, se ha
escogido el escenario de 100 afios de retorno como el representativo para definir
cota maxima de crecida de disefio; tal como detalla el MOP para puentes sobre rios
y quebradas.

4. Elrio Piedra es el rio principal de la cuenca, posee una cuenca de 63.30 km? desde
su nacimiento hasta punto donde la gbda. Paraiso desemboca en el rio Piedra. Posee
una forma alargada, con ancho medio de cuenca de 3.0 a 3.5 kms. Nace en las

laderas del volean Bard, cerca de la elevacion 3,413 msnm: y posee una longitud

de cauce hasta ¢l sitio de confluencia con gbda. Paraiso, de 21.10 kms.

Qbda. Paraiso 5.30 62.19 86.94 119.04 140.44 155.82
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HIDROELECTRICA MACANQO 11, S.A.

El valor calculado para el coeficiente de Manning del cauce principal del rio Piedra
y qbda. Paraiso se ha fijado en 0.038; mientras que para su margen derecha e

izquierda se obtuvo un valor de 0.040. Este tltimo coeficiente toma en cuenta la

vegetacion presente en las margenes.

Rio Picdra 63.30 268.69 375.59 514.27 606,72 673.17

El modelo hidraulico se basé en informacién topogrifica de levantada en campo. y
complementada en margen izquierda del rio Piedra con MDT del Tommy Guardia
para la zona de interés; luego se utilizé opcidn del software de modelado para
generar secciones transversales interpoladas a cada 2 metros, partiendo de las
secciones transversales ingresadas al programa. Todo esto para mejorar la precision
de ambos modelos hidraulicos.

Al modelo hidraulico se le incluyeron adicionalmente las condiciones de contorno
como son pendiente de cauce aguas arriba de gbda. Paraiso y rio Piedra y pendiente
de cauce al final de tramo modelado del rio Piedra {Aguas Abajo de Confluencia),
modelacién hidraulica en condicién de régimen mixto y rugosidad de cauce. Todas
estas condiciones en conjunto con los caudales de crecidas permitieron completar
el modelo hidraulico y generar resultados de niveles de crecidas para cada seccion
transversal ingresada.

Producto de esta modelacion hidraulica, y sus resultados; se ha podido
observar que manera general, que el rio Piedra y qbda. Paraiso se mantienen
dentro de sus cauce normales, atin para crecidas de 100 aios de retorno

Para el caso del paso de canal de conduccién sobre quebrada Paraiso, se puede
concluir que la crecida de 100 Aios genera en la ubicacion de este paso (Seccién
0+100) un nivel de crecida de 549.33 msnm. El rio Piedra no llega a perturbar
los niveles de la quebrada Paraiso a esta seccién, por lo que ¢l comportamiento
hidraulico del cauce de la quebrada Paraiso solo se ve perturbado en su punto
de confluencia con el rio Piedra. Por lo tanto, para el diseio del paso de canal

de conduccién y sus estructuras de soporte debe tomarse en cuenta la elevacién
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549.33 mnsm como nivel de crecida de 100 Afios a respetar y tomar en cuenta,
mas un borde libre de al menos 0.50 mts entre fondo de canal de conduccién

en su tramo aéreo y nivel de crecida de 100 afios ya mencionada.

Todos los resultados de este estudio se basan en informacion obtenida de la topografia
de campo y adecuacion, por lo que cualquier error o fallo en su definicion, puede afectar
la modelacién hidriulica. Por lo tanto, este estudio solo puede ser responsable de sus
resultados si los datos de topografia utilizados son confiables y responsables. Al
momento de la realizacion de este estudio y en base a inspecciones de campo no hay
nada que hagan presumir lo contrario y se acepta la data topogrifica existente, asi como

area de drenaje definida, etc.
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10. ANEXOS.
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10.1. DATA  ORIGINAL DE SECCIONES
TRANSVERSALES DE CAUCE DE RIO
PIEDRA.
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pi de en rio Piedra
Seccion 0k+080 Seccion 0k+100 Seccion 0k+120
Estacién Estacién
0. .00 55139 | 0.0 Ss117 |
1 17 Ss1az_| 0 Ss118 |
2 11 55125 | X 5113 |
2 23 5118 | SSL10 |
X 3 55100 | 55110 |
55234 | B 55249 | Z 5125 | 4 55094 | 55109 |
55248 | 08 55104 | 4 55075 | 3. 543
552. 551.00 3 55069 | . 58
552 55096 | 3 55050 | 4
55200 | 54 1| 55075 | 4 55045 | B 4
551 5 55100 | 55071 | 4 55025 | 84
55125 | 55086 | 88 55050 | 55005 | 54
55101 | 55075 | 5 55046 _| 55000 | 549
55100 | 55059 | 5 B
55078 | 55050 | 54875 |
550. 550, Y S48,
55051 | 55025 | 549 X 4
55050 | 55009 | 5437 4 4
550. 550 54 64
55025 | 549.84 | >4 54 54
550.01 | X x 54 54
000 _| 54 54 54 54
54 54 54 a 54
54 54 54 54
51 46
549 54875 | 54843 |
53 548 518 B
51879 | 5 66 548.50 sis1s | [ 2208
548 ¥ 1 54830 Sis00 | [ 2283
| 54855 | 51825 | 2 54825 54751 | 2 54716 |
518 548 48.09 547 3 547
X 51835 | 51800 | 48.00 54777 | 2; 546.
549, 548 547, 478 54775 | 54
2 549 53 477 547 54
545, 4 548, 54 47,61 4750 | 546.54
5 50.00_| 548 52 4 4 2 54
55015 | 548, 547 4 54
55025 | 518 T} B
55037_| 518 51756 | 51623 |
55050 | 51835 _| sa7. X 546
55060 | 548, Z 3 51675 |
55075 | 54 S17.74 546, 54
55079 | 54 54 546, 54
55081 | 54 54 546,
55083 | 54 54 51670 |
55085 | 51891 | 516 ¢ 54
55087 | 549 51778 | 516, 54660 |
55075 | 51907 | 547, | 5164 Si6.
55075 | 549 7 547, 51650 |
55075 | 54 547, 7. 54683 |
55062 54 547, 34 4734 ¥ 51689 |
55065 | 54 5477 47. 4 546, 75
55088 | 54 547.90 47, 3 B 75 53
55106 | X 54 2 548 55 a7, 2 5 7 4
55125 | 1 550, 26 548 a7, 5 5 54
54.65 551 567 55017 7 518 T 47,29 o 5 546.85
6 55145 | 55065 | 3 548 0: 47,30 [ 1 546
58.24 55146 | 55100 | 7 518, 6.2 47,44 1 1 516
o 55155 | 55122 | 1 518 66.7 47,50 2 1 51699 |
55139 | 55059 | 51369 | 47.58 54700
55110 | 55037 | 548 45,08 547
2 55106 | 55036 | 54388 | 26,34 54 47
55120 | 7_| ss032 51944 25,08 | 7998 547,
55132 | 55032 | 5088 | 4999 | 547.
55145 55036 | 4 55081 | 55006 | 54 3 547,
104 55043 | 55081 | 550,06 34 54 3 547
10991 | 55043 | 55062 | 49 54 7 54
4 55043 04 55068 | 45 7. 54 54
10022 | 55138 55037 | 101 4 10694 32 54
10543 | 55164 39 102, 113 1
X 11667 | 55188 519 64 106 11586
1 12915 | 55264 103 X 11644 54
131 553.0¢ 104 12318 2|
13198_| 55332 108 X X Y 128 547. X
138 55367 | 10883 | 54965 | X 12957 | 54788 | 54868 _|
5 55094 | 130. 547 ED
7 55173 | 131 336
7 55179 | 131 102.75 4
55178 | 135 54 112 54
13894 113 54
| 121 54
1446 55003 | 123 4
7 519,
5430 519,
159.08 | 4918 | 54958 |
15985 | 15075 | 51936 |
16017 _| 15174 | 54938 |
15270 | 54962 |
L1353 51963 |
15631 | 54981 |
157, 49,
16651 9.
16655 9
166,56 549 58
166.5: 9.
16695 | 54986 |
550.72 1671 55007 |
16752 | 55305 |
16753 | 55306 |
171 55853 |
174 6561 |
178 56665 |
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p de en rio Piedra
Seccion Ok+140 Seccion 0k+160 Seccion 0k+180 Seccion 0ks200 Seccion 0k+220 Seccion 0ks240 Seccion 0ks260
. Elevacién Elevacion Elevacion. Elevacion
s | [HEge Bdin | e i ficin | i) | facn | fran
0 550.4 47.64 516.84 4 46. 544.27
55028 | 54745 z 54 6. 4
b4 55048 | 54751 54 54 2644 544
5045 | 547,57 54 54 4 54 X 544
548, 547, 54 546 44 546 3. 44
54 | 998 547.47 54 54 54 a ) ¥
548, 5 z 1o 51 545. 04 X
525 547, 54 4575 | i X 4
i : 7. 53 545, i 2230
547. 546. 545. 1 ..
547, X 51675 | 54530 | 1400 _|
547.4 5| 546. | 546 8 sass0 | 545. | 543 3| S43so |
547 526 515 X EEE 4
547, 54 X 54525 | 5. 5072 |
547 68 546, -4 . 54 44§ 543 2| 4
547 2 4 4 . 54 24 54: 54
547, s 5457 z 51 Tx 54
4 545, 7: & >44 ) 54
546.7" 54 X 44 E 54
16, 3 515 X :
535, : 535 2 Y
546, 1 86 51518 | X 544, i Si325 |
546.. .. = 545.( 0| .. 14.: L
45 ; a2 Y 543, : 543
a5 ; 54 ; 543, ¥ 4
45, 1 544 Y 544 ¥
454 24, a4 ¥ 7] 4. 4
45, 44 534 ¥ 544 a 4. 4
545, 44, 514 Y 27 5 44, 4
.66 545.7) 544.90 544, . ~34 72 44 >4
546.2! 86 54 544 40,1 544 0 ). 1 73 '6.41 543.29
3 5 X 450 | e 514 69 ¢ 75 7726 25
536 B 525 .0 542 493 51 7 0 7538 5| 78 7
36, X 512 3 512 X 9 43 803 Si317 |
26, ¥ 162 _| 1 Y Z X X 43 83, 543
46, 3 542, ; Y ¥ E 64 3 (S5 51315
536, : 54 ; 544, % 84 7 43 87. 543
4 ¥ 544 2 544, 2 i 543 ) S313 |
7 546 5 545 4. 542, T 544 44, 84 TECH 50, 54
7 525 7 54554 i 544 y 2T 44,06 3 T % 53
7 56 77 4 534, 54 544 m 4 544 %, 54
7 546 4 X 544 7 544,71 4,85 44,08 10154 X 108 B
56 525 4 544 X 544 54 4. 10211 T 113 1
54 ; ; 544 I 54 10231 X 11389 542
576 ; 51 ] 10254 11621
2 545. 514 sa7.05 | 108. 125
526.7: 542 552 % a 115 5| 125,
55,5 % 51287 | 18| 55557 | 2 a1 123 513 127, 3
T 546,91 585, X 10128 | 55659 | 9. 2 125 54344 | 128 54
86. 546.98 545 : 544 ¢ 103. 4| S555. 3| 100." 7_| 544 2 1 127 543 )| 129. 54
87 47, . 83 514,98 10513 | 5ot 107. 54 127 544 130 T
z 47, 26, 36, 545,00 106 54980 | 3 o 130, 544 137 54
547, 2 97 545,00 110 54 24 134 ¥ 138 ¥
¥ 547, 87, 54 110 54 % 1384, X 147 |
0. 547, T 54 110 544 54 149 5020 |
Y 54 94 =i 51 15089 | 55140 |
547, 96. 54 54 121, h 4.4 8| 157. 0| 550. )|
547, 96. 54 54 123, E . 550. > 1604 549.
547, 9806 | sar09 | 53509 | 125 X ssiia | 163 548
547. 100.¢ 110.; 552. > | 12216 | 546.. | 125, .67 | 146. 3_| 551._ 164.¢ 548
547.7. 112 552.. s 126.¢ 546.. 130.. 54! 150. 7 | 550.99
a7 112, 55223 | 130 54 4 15600 | 55096
47 119; 55387 | 132 54 % 155 55088
547 | 12557 | 547 137 54 K 16416 | 55124 |
547, 125.86 546, 142 548 3 4 3 168.¢ > 551.21
547, 12667 536 2. 54 172 55128 |
546, 12673 545, 29, 173,38 55130 |
526,40 127,76 >4 5069 547.00
546, 12794 54
516, 12827
547. 128 54
47 129, 545
547.97 | 129 535
557, FETE 536,
563 133 x
567. 133 54
567. 136 54766
| 5667 -
15037 | 55779 |
15512 | 55662 |
15969 | s57.50 |
16314 5565
16777 | 55757 |
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Secciones Transversales producto de Topografia en quebrada Paraiso

Seccion 0k+000 Seccion 0k+020 Seccion 0k+«040 Seccion 0k+060 Seccion 0k+080
.00 559.18 0.000 0.00 563.12
181 559.16 0.83 5351 551976 075 55281
3.29 558.39 3.79 2.97 5.847 551.823 3198 552.36
921 558.26 | 8.90 502 10.593 551,784 560 55208 |
12,53 555.45 | 10.87 . 321 550.1%0 988 55153 |
15.24 553.26 13.49 1195 L514 549.845 10.76 55138 |
25.60 553.82 21.62 21.28 |__13.669 549,815 11.15 551.22
6,69 7. 67 884 543 780 15.47 55129
757 ;! 43 9 698 549,81 15.81 5! 3
30, 8, 46 76 549 99, 1643 55117
34,1 5542 | [ 54 501 550326 | 39 55134 |
34,1 5554° 19.69 4, 98 551,860 75 55130
EE 555,51 418 63 [ 33515 | ssa77s 2267 | ss0
39.00 557.66 3527 170 [ 379650 | ssseos 33 5404
%048 558 40 36.17 4368 556.50 501 543 75
%195 558,19 40,85 2503 556.79 2716 545.03
42.64 558.09 3152 46.06 556.97 2771 548.96
23,76 558,09 4682 557.09 27.88 548.9
2711 557.07 32.02 53893
33.80 538.93
Seccidn 0k+100 Secclon 0k+120 Seccidn 0k+140 Seccién 0k+160 3559 548 88
estacion | | M_J Estacién e Estacién s | s
0.00 553.48 0.00 55052 | 0.00 546,24 0.00 3837 549,48
3.81 555686 | 220 519,63 5. 546,22 312 38,40 5454
280 55579 2% 54951 8. 546,44 428 35 68 54593 |
1022 550,54 [ 255 54951 12.01 546,46 547 3932 55098 |
1144 550,41 a1 545 52 1215 546 40 558 4181 55528
12.52 550,44 7.41 54553 573 545.12 ) 4553 554.61
15.98 550.38 | 12.11 549 52 87 542,50 551 35.78 554,58
17.87 55053 12.76 545 61 51 54485 553 4597 554,55
18.44 55059 | 13.19 545,64 51 54517 | 517 52.32 552.94
19.23 550,58 13.53 549,60 % 545,55 2211 53.31 55284
20.72 550,36 15.24 54929 24.66 545.87 24.75
2168 549.98 15.71 54893 2633 548.95 2495
2217 549.49 1548 Sag 73 2853 S52.75 2528 So1a7
22.59 548,08 2214 S36.67 2572 §52.59 2873 S51.33
24.06 547.94 26,48 536,44 30.01 552.58 2663 551.30
24.31 547.92 2868 4615 827 399,92
30.48 547.70 19,05 46.17 9.0, 499,58
3556 S47.52 0.3 3639 1o 499,
36,00 547.52 2.2 46 66 3.4¢ 499.96
36.09 547.56 33.95 546.95 69.53 499,52
36.17 547,60 36,37 547.02 69.85 399.92
36.52 54516 | 37.12 548,77 70.28 39391 |
37.65 549,99 38.19 55106 92.93 399.53
39.41 552.70 38.81 55177 9322 399,53
39.81 553.63 39.06 55189 102 68 399,56
2184 553,71 3985 553,15 104.83 399,54
41.37 552.90 106.59 499.55
B 55289 | 11035 359,57
4.5 55284 114.09 499.61
11791 199,67
11830 499.66
13026 199.68
130,74 499.87
13116 499.86
131.50 499,86
13205 | 40983 |
13783 500.00
13872 500.05
139.1 500,07
1510 500,64
1549 500,85
1617 50120 J
16808 501.49
181 62 50196
181 86 50187
182 84 502.00
18291 502.00
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10.3. RESULTADOS TABULADOS DE
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HECRAS Plarc © Mavimas

B Rmach 1 Ahver St
| !
[Ro Pindm AT Confuoncis 1200 Seacion 04500
R0 P A Conbumcis 1300 Seccion D000
Ro. [AAT
ovz00

[0 Piesrn AN Comfumacn
o Moo AAT Contumncm 240 Secoon 0400
[ Miodts Ay Confumncs Secoon 06220
[ Macra Ay Cotbumcis 1340 Seccion 00220
o Phazre AN Carhumercn Seccian 0rai
o Plesiu A Confuseica Seccisn 0r000
R Prodin [AAsy Combumercn Becenn 040
R Phosin Ay Confuumcn Seorn 0r240
R Podra Ay Corbuamica Becoin Dr40
R0 Piodra Ay Confuericia 220 Becokon D+
R0 Piasra AT Confuoncia Beccion D+
[Ro Pladra (AT Contuoncia 1200 Secolon 0+060
R0 Piosm MY Conbumncia 1200 Secckan 00260 $ 58
R0 Pios AT Confuoncla 1200 Secchon 00060 -mza-m 65162
[Rio Pisain (AT Conflusncid 1200 Seccion D+060
R0 Plssa AT Confusncly Secchan 04260 _|
R0 Piasrn AAT Confumncls 1100 Seccion 04000 AR 2] 540 22| oot 25 |)l|
R0 Prodm AAr Confuoncin |100 Seocion 04200 AR SABM|  ooaeson 755 147
o P AAr Confumcin 100 Seccion D000 519.32] 53047] Q0aTars) 28 5] 1.40)
o [Adr 1 oezen < cdoron] 3096 175

Piacrn 180 ovzen
2o Piestn [AAr Confumncin [160  Secoion 00100
o Pradin AAT Contumncm 180 Secoon 04100
fon Mozt A Contumncss 1160 Secoon 04100
[0 Plaia AT Cotbumncis 1180 Seccion 0+ 100
[Fo Phedte (AAY Corhumercs 180 Seccion Ov 100

R Plasiu AAY Contunercts 1180 Seccion 04120
o Prodtn (AAY Conbimercn 1180 Beconn 04120
o Prsin Ay Conbuoem 1180 Secoion 00120
R0 Piodr Ay Comduenicas 1140 Becohn Do 120
R0 Piodra Ay Confuericia 1180 Becokan 00120

R0 Plos Ay Contuoncis 1120 Becokon 0+ 140
[Ro Prsa (AT Contuencia 1120 Becoon D140
[Ro Pisdn (A Conbumncia 1120 Secckan D+ 180
R0 Piosra [AAT Confuncle 1120 Seccion 0« 140
[Rio Pisarn (AT Confusicid 1120 Seccion D+ 140

R0 Flsdrn. AT Confumacly 1100 Seccksn O+ 160 Q7 8008 264 48| | TAG 78] 1A 42] 546,50 £ 006! 2m) 1238 [0 28!
R0 Pl [AAT Confumcs 1100 Seccion 00160 G5 Aros 375 58] &4 30) AT 10 12083] .38)
[Ro Prodm Ay Confuoncis 1100 Seocan 04160 G 20 Afos 5 27] M 50] BAT 4G 13 ) o %8|
R Pram (A Contumcn  |100  Secoon 001 |Gs0 Afes w377 T AT ey 14300 oEI

[AAT 100 Ov 160 1100 AMom 673 “'l A4 30| 547 82 143.13) .87

|
20 Piacrn Ay Contumnce 00 o183 G2 ahae .3 544 20) usr._z’ 73.30) 141
20 Phestn Ay Confumcn  J80  Seccon 04180 (G5 Arax srsd 544 50] 5.87) no# 137
o Pad AT Contumnca Seoson 04185 020 At 5t437] 53450 SaeT| 7e50) 132
o Pzt (A Contumncas Becoon 04180 T -l
o Plazra (AT Corhumrcia Secoon 00180 =Y B
o Phasin (A Conbisnchi Secrion Dvis
o Pladiu (A1 Corbumercin Secdon 04200
Fu Pt (Adsy Combumercns Sedson 0+200
R Photin Ay Conbuorcn Seosen 0+200
R0 Piodra Ay Corrbueica Seosion 0+200
R0 Plosra AT Contuncio M0 Section 00220
Ro Piosa Ay Contuencia Seodon 00225
[Ro Pusm (AT Contuencia Seodon 0220
R0 Pt (A Contumncin 40 Seodion 00220
R0 Pioarn AT Confuonch Soockon 04220
R0 Plssm [AAD Canflysncts Seodon 04290
R0 Fisdrn. [AAD Conflusects 130 Secdion 04242 12477 IR 13 120
FoPsm___|AAb Conflosncls {20 Seodon 0v2#3 [0 30 Avas T3570] @ EEE 371 V23]
R0 Piodin [AAD Corflancts 70 Soodon 04249 Q0 Aros 12501 (5] wuj 2 50} 120
R P [Aab Corfinrcis |30 Seodon 00240 (0100 Ao _i 12102 | 21043 .u?' 120
[
o Carfuarca av: R 230 .01 544 0] sa7z]  ooiTied) a7 mvﬁl 134
2o [AAb Canfsncis Saccin 04260 B a2 s:I 543,30 ETE] B Aal u-.n_a{ oc:ma iny 13184 135]
120 Preztn [AAb Carflssrncis Seccon 04260 G 20 Atas £13.10) 54228 544 421 44 71| 5 50 0 074 14047 vug{ 1.35]
o Piado [AAb Cocbiancia |0 Saccen 04260 G50 Ance 54238 44 4] 54486 M:.u[ coaag 5718 13887 13¢]
[ Fiadtn [AMbD Corfluaress |0 Saccun 04240 0100 Adcm 175 30 una{ 138
[Gtads Parse  |Gtes Parnse 180 Seccion 0r200 Q2 whos 357 s 0]
[Gteda Parwss _[Gbela Parstss. 180 Seccion 0v200 05 Aty ) 35,18
[Gtats Pariss | Gbeda Patwtes 160 Seccion 04000 G 20 Aten 4 19,64
[Glede Parimss | Glede Parmss 160 Beccinn 0+000 Q50 Ance 7/ 16,02}
[Gtda Pariwes _[Glela Parwes. 160 Secoon 0v200 10100 Adca il | 20.12]
! |

G003 Parsiss [ Otda Parwss. 180 Seconn Ov300 |02 afos !}7“!:2] g{ ) sesi|
[Gbaa Parwse [ Gbda Parass 180 Seccion 0+220 05 Afos 269173 6 ) 1671
Gtaa Pamise | Gbda Paraiss 160 Becckon 04020 [Q 20 Afos 066061 62{ 18 2] 48.10)
[Gtds Parmiss | Gtda Parmss 180 Secchon 04020 Q50 A0S 263206 672 20 83} 18,33
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HECRAS Flarc © Masimys iCominond)
Rver Rmych 1 Aher Sy | Pro%e QTotst | Machel | WS Ew | Cuws | EcEe | EG Vet | Fowaces | Toowin | Fswdewcn
| I i I imy ) imis) i
Cheln Parmse [Gtets Parmss 140 Seccion 000 Q100 Adcs 15542 53 08 5335 5401 peill O o621 (Al 32 45 19 20| pad
|
. 2 170 Secoon 0ved0 m1er]
Parmes Parnins 1, Ded0 |Gz Aros
[Gtxds Parmse_Gbels Parsins. = 0340|020 Afos
[Ctads Parmes | Gbole Parwss. 120 Seccion 06340 (G50 Anae
[Cheia Parmas _[Gitets Parneas 120 Secoon Ovod0__|0100 Ades
[Gtsta Parwee__|Otela Parsies 100 SecoonOvot _|G2 ahae
Gt Parwse _[Gtaa Parsiss. 100 Seccion Ovoe)  |G5 Afan
[Gteds Pacwss _|Obda Parstse. 100 Seccion Ovo60 |0 20 At
Gt Parwss _[Obeda Pariese. 100 Gecoion 04060 |Q50 Anse
[Gtds Parwss _|Gtoa Pariess. 100 Becomn Oeob) [0100 Ades
Gt Parase__|Gas Parass. Socion 0099 |02 Wws
Gt Parsss __|Otas Paris Sewon 0-095 |06 Afos
[Gbas Parsise _[Gbda Paraiss 60 Sosion 00085 G20 Akos
[Gtds Paise _[Gtda Paraiss. 60 Seodon 00099 1050 A
[Gtds Pariss__[Gtds Parmss. 80 Seodon 0+082 10100 Mce 551 46) G5z64] 0082748
[Gtos Parwss__[Qbds Parmwss Soooion 06100 Q2 wos [ z 54209 55006 ooorast] 6!{
[Gtds Pardiss _[Gtds Paraiss. Seodon 00109 |06 Afos [T 20 [ T | [0 a7 436 187
Gt Parsiss |G Paraiss Secdon 02100 |0 20 Afos 1t [XTH] 551.15) otnzeal Glﬁl [ra| 466 u:l
[Otds Pariss |Gty Parmiss Secdon 00100 |0r0 Anos 1# [ZEE7] ICEED 155 4B 1) 670 2079 ) 137
[Geds Parniss [ Gbds Parmiss () Secdon 04100 G100 Adce 155 42) 547 53] A 0| 50 00) 53179 AT [ 24 4 [l |
|
[Gtuts Parwss  [Qbeds Parmss Secon 04120 Q2 aiae 6219 A1 8 7T SARB|  oomi 54l 1143 16,37 ::ﬂl
Parm Py 0 o0 D4 )5 L) AL 15) S48.07) 540,30 C ceaces LE‘ IK:E{ A€ 56 3.10]
Parnes Parnine Secion O+ 1. (G 20 Atos 11524 ] AL 24830 350,00 CO0ETII & 70| 17.76] 17 84 7.13)
[Gteds Parmss  |Gbels Parntns 0% 120 Q20 Ance lnul SAL 15 g AL =0 713037} om:rll 7.0} 108 18 06} 315
[Gteds Parmns  |Gbos Parmns Secdon D120 Q100 Adca 155 821 AL 15) SARTI 550,60 o o .31 :|34 1832} 3.18)
[Ctads Marmss  |Obels Parmnc 30 Secoon e14d Q2 ance s547.74]  ocesam)
[Gista Parwes__|Otela Parsies. 30 Secoon 00145 |08 A
Gt Parwse _|Gtaa Parsiss. 50 Secoon 00145 G20 Atas
[Ctxds Parwss _|Gbea Pastse. 30 Becdon 0v143 050 Ahs
[Gteta Parwss _|Obeka Parieee. 30 Sesdon 00185 0100 Aca
[Gtuda Parwes _[Glela Parues. [0 Seceon 04120 G2 e
Gt Paraise__[Gaa Paraess Sacoun 04150 05 Afus
Qe Paress _|Otda Paris Seceun 04150 G20 Afon
[Gbos Parsise _[Qbda Paraiss. 0 Secein 04150 (G50 A
[Gtds Paise _[Gda Paraiss. [0 Secein 04150 Q109 Ades
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Crecidas Canal PH Macano Il Plan: Crecidas de Revision 8/5/2021
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ANEXO E: INFORMACION DE CANAL DE CONDUCCION Y TUBERIA FORZADA

MINGENOS(

D. Miguel Angel Osorio Aguilar, en calidad de Ingeniero Civil, y en calidad de Consultor
Independiente, con cédula de identificacién personal 8-702-1143, con numero de
colegiado de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura de la Republica de Panama
2001-006-036, para la revisiéon de dimensiones estimadas para las obras de CANAL DE
CONDUCCION Y TUBERIA FORZADA del PROYECTO DE APROVECHAMIENTO
HIDROELECTRICO DE MACANO II.

CERTIFICA:

Que se han revisado las condiciones y dimensiones estimadas para las obras civiles de
canal de conduccién y tuberia forzada del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico de
Macano Il, propuestos por su promotor para conducir y aprovechar las aguas de la descarga
maxima de 8.50 m¥*/seg de la casa de maquinas de la Central Hidroeléctrica Macano, hasta
la casa de maquinas del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico de Macano I1.

Que el canal de conduccién propuesto de seccién rectangular de homigén con base de
3.50 m, alto de 1.80 m, pendiente de fondo de 0.001 m/m, longitud de 773.651 m y
coeficiente de rugosidad de manning de 0.0015; genera un calado de agua de 1.37 men la
seccion de canal, el cual provee un borde libre de 0.43 m. Por otro lado, la velocidad del
flujo en el canal asciende a 1.77 m/seg que esta dentro del rango recomendado para este
tipo de canal en hormigén. Por lo anterior, el dimensionamiento de la seccién del canal se
considera seguro y adecuado para la operacion futura de la Central del Proyecto de
Aprovechamiento Hidroeléctrico de Macano II.

Que la tuberia forzada propuesta de PRFV (Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio) con
didmetros de 2.20 m y 2.00 m en sus respectivos tramos de longitud media de 308.96 m
cada uno (817.92 m en total) y coeficiente de rugosidad de manning de 0.010; genera una
velocidad media de 2.24 m/seg y 2.70 m/seg para los respectivos diametros, estando
ambas velocidades medias dentro del rango recomendado para este tipo de tuberias por lo
que se consideran adecuados los didmetros propuestos para la operacién futura de la
Central Hidroeléctrica Macano II.

Que luego de revisados los disefios de dimensiones de ambos elementos de conducciéon
hidraulica para el Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico de Macano I, se puede
certificar que estas dimensiones cumplen con los conceptos y criterios recomendados por
las normativas nacionales e internacionales.

Dado en Panama, al 06 de julio de 2023.
MIGUEL ANGEL OSORIO AGUILAR
I INGENIERO CIVIL
| Licencia N9 2001-006 6
i )
a4 Ede i 2l
Mig elj\ngel OSsorio A. - { ./ FIRMA
In . A . Ley 1 el 26 de Enero de 1959
gehiero Civil-ldoneidad 2001-006-036 fonta Téenice de I ¥ Ao
Consultor Independiente -
INGENOSO

Altos de las Praderas de San Antonio, Calle Livorno, Casa A-286
Panaméa, Rep. de Panama, Tel: {507) 6535-0321, Correo: ingenoso@gmall.com
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ANEXO G: CONSTANCIA DE ACTUALIZACION DE CORREGIMIENTO- ANATI

AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS

B Il CONTROL DE SERVICIOS

Teléfonas: 524-0434 / 524-0443 CENTRO DE ATENCION A USUARIOS
512-643406
Horario: Lun-Vie B:02am - 4:00pm ANAT| SEDE CENTRAL
Fecha / Hora Solicitante / Remitente kdentificacion Teléfono
31-jul.-23
HIDRO PIEDRA, S.A - 645-1699-6
9:36:16 AM [
Presentado por.  MARIA GUARDIA Cédula:  8-810-909 |
OBSERVACIONES DESCRIPCION DEL SERVICIO
REMITO SOLICITUD QUE SE CERTIFIQUE LA UBICACION Atender
CORRECTA DE LA FINCA 30218234-4201 DICHA FINCA, |
APARECE UBICADA EN EL CORREGIMIENTO BOQUERON,
PERO EN LA ACTUALIDAD SE ENCUENTRA UBICADA EN EL
CORREGIMIENTO DE PARAISO PROVINCIA DE CHIRIQUI
ADJUNTA: ; 3
1- COPIA DE CERTIFICACION DE REGISTRO PUBLICO
2- COPIA DE ESCRITURAS PUBLICA
3- COPIA DEL PLANOC DE LA FINCA
4- COPIA DEL PLANO DEL CORREGIMIENTO
5-COPIA DE CEDULA INSTITUCION
Persona Natural
Tipo Finca
FOLIO REAL
, fbier =RUC 5 - |
Enviadoa: ANATI SEDE GENTRAL [
| Al departamento de: DIRECCION NACIONAL DE MENS Dirigido al funcionario: Maria de Santos

Funcicnario Receptor del Centro:  Karen Mufioz CAU

DOCUMENTACION ENTREGADA

Visite nuestro sitio web www.anati.gob.pa
Consulte el estado de su tramite entrando a la seccién "Consulta de Tramites”
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ANEXO J: NOTA ENVIADA AL VERTEDERO DEL MUNICIPIO DE DAVID Y
BOQUERON
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AMPLIACION DE INFORMACION N°1

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

Panama4, 8 de agosto de 2023

Sefiores
Municipio de Boquerén
E.S.D.

Por medio de la presente deseamos consultarles si el vertedero que su municipio utiliza tiene la
capacidad de recibir los residuos sélidos del proyecto de nombre APROVECHAMIENTO
HIDROELECTRICO DE MACANO II, ubicado en el corregimiento de Paraiso, distrito de
Boquerdn, provincia de Chiriqui, que actualmente se encuentra en el tramite de evaluacion de

impacto ambiental.

El proyecto Aprovechamiento Hidroeléctrico de Macano IT tiene por objetivo la generacién de

energia hidroeléctrica a partir de la captacion de aguas turbinadas de la Central de Macano (ya
existente).

Los residuos sélidos durante la construccion se compondrdn principalmente de restos vegetales
provenientes de la limpieza del terreno, residuos inertes, resultantes de los procesos constructivos,
constituidos principalmente por: tierra y aridos mezclados, piedra, restos de hormigén, plastico,
madera y. en general, todo lo que se produce durante la apertura de zanjas y construccién de
infraestructuras. Durante la operacion, los residuos serdn principalmente resultantes de las labores
de mantenimiento ¥ reparacidn, como material contaminado con hidrocarburos, restos de plastico,

cortes de material ferroso.

Esto con el fin de tener disponibilidad de posibles sitios de disposicién de residuos, cuando el

proyecto pueda iniciar.

MUNICIPIO DE BOQUERON
Atentamente, 10 DE BOX

AL D AL $ | S
Aloza. Lutirlote U ot s
Alicia Villalobos | _{  FIRMA
Grupo Morpho — Equipo Consultor S,

co-yw-aoman

Fecha: Agosto 2023
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

4 Despachode La
MUNICIPIO DEBOQUERON |
Municipal

TEL. 728-1858/59/60

Nota N°241- AMB- 23.
Boquerén, 14 de Agosto del 2023.

ADE Pas
1 icenciada Q\,\i\x MUNe ',
ALICIA VILLALOBOS = _;\,n' A Z
Grupo Morpho & O @
E § D < Qs
Ninaao®

Respetada Licenciada:

En respuesta a nota fechada el ocho (08) de agosto del dos mil veintitrés (2023). le
informamos que mediante convenio con el Municipio de David, el Municipio de Boquerén
utiliza el vertedero bajo la administracién del la empresa SACH, localizado en el Distrito de

David.

En conclusién, el Municipio de Boquerén no cuenta con un vertedero propio en el Distrito
de Boqueron. ;

Esperando cumplir con lo solicitado, nos suscribimos.
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ANEXO K: VOLANTE INFORMATIVA Y ENCUESTAS REALIZADAS EN EL
CORREGIMIENTO DE PARAISO

VOLANTE INFORMATIVO
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111
PROYECTO “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”

Ubicaciéon del Proyecto: Corregimiento
Paraiso, Distrito de Boqueroén, Provincia de
Chiriqui.

Descripcion: La sociedad Hidroeléctrica
Macano II, S.A. desea construir una serie de
estructuras  para  generar  electricidad
mediante ¢l aprovechamiento del agua ya
turbinada por la central de Macano.

El aprovechamiento constard de un maodulo
de captacion en el canal de desagiie de la
central de Macano, un canal abierto, una
camara de carga, una conduccion forzada
(tuberia a presion), una sala de maquinas y 2 canales de desagiic (1 por unidad generadora) que
devuelven las aguas al rio Piedra, cerca del embalse existente del aprovechamiento RP-490. La

longitud total de la conduccion de agua es aproximadamente 1,500 metros.

Este proyecto no constara de embalses u otras obras que tomen directamente el agua del rio Piedra.

En el lado izquierdo del canal se construird un
camino de servicio de 7.00 metros de ancho, que
conectara con el camino de servicio de la central
de Macano, ya existente.

Para mas informacion sobre el proyecto, puede
contactar a la promotora al: 6674-0084.

Fecha de esta publicaciéon: Abril 2023

Estudio Realizado por:

gupo
Registro N°: IRC-005-2015 oﬁ‘ morpho

Este volante forma parte de la consulta ciudadana requerida por el Ministerio de Ambiente, para la aprobacion del Estudio
de Impacto Ambiental correspondiente a este proyecto.

Fundamento legal: Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011 / Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 / Ley 41
de 1998 Ley General de Ambiente.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

)]

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinion respecto a la futura

construccién del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha kg-dgfgz Comunidad QA—QA\,&a Nombre Enggg!& @wg&a
I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE
1. Sexo: Hombre  Mujer _L 2.Edad: XS 3. Ingreso mensual aproximado: _—
4, Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) o a. Primaria _‘é

b. Soltero (a) o b. Secundaria -

¢. Unido(a) M c. Universitaria o

d. Divorciado(a) o d. Sin escolaridad O

¢. Otro:
6. Trabaja:Si _ No L Contrato Suspendido  Ama de Casa

7. Actividad a la que se dedica:

-—

8. Tiempo aproximado de residir en el area RS AvOS

IL. ANTECEDENTES

9. Como comunidad en algin momento se han sentido afectados por algiin proyecto o actividad?
Si__ No _\L Nosabe  Nocontestd

10. En caso de que la respuesta sea si. Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?

———

—

I1I. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cuiles son los 3 principales problemas de su comunidad?; (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos e. Desemplco 2 i Falta de dreas recreat.

b. Electricidad _l/__l_ f. Deforestacion __ j. Salud <
c. Basura e o g. Agua potable é k. Proyectos

d. Seguridad h. Transporte 4 1.Otro__

12. ;Cuales son las principales infracciones que se cometen en ¢l drea? 1 es el mas importante

Robo — Violencia intrafamiliar _—  Asesinato ~  Pandillerismo _~

Fecha: Agosto 2023
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

Hurto  — Drogas = _ Ajusticiamiento =~ Otro ~

13. ;Cudles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante

a. Tranquilidad ‘/-L ¢. Contacto con la naturaleza _(4'. Otro

b. Buenos vecinos _Y 3 d.Cercania a centros de interés

14. ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local _ 1 Comité de Salud S Comité de Padres de Familia®

Comité del Agua 2. Comité de Deporte i Grupos Religiosos & Otro

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

15. ;Cémo evalta usted la situacién ambiental de su comunidad?
a.Buena V b.Regular c.Mala
16. Cuéles son los principales problemas ambientales del drea?

a. Deforestacion

b. Sequia
c¢. Extincion de especies_ - f. Generacion de ruidos __ - i. Otro

d. Contaminacién derios  ~  g. Vibraciones -

e. Contaminacion del aire__~_ h. Mala disposicién de basura”

—

17. Cuales son las principales enfermedades que se presentan en ¢l 4rea?
a. Enfermedades respiratorias \/ ¢. Enfermedades transmisibles por mosquitos
b. Enfermedades gastro — intestinales d. Enfermedades crénicas ~~ Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?
Si No  Nocontesté
19. ;Cual es su opinion sobre el proyecto?
Positivo para lacomunidad  Negativo paralacomunidad  No sabe_i No contestd_
(Porqué? NecesiTo MAs INEoRUACWN A DETAAE
20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?
Voo Tes DE CapLEs 4§ BouvEFleg Oata g Desto
21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacién del proyecto?

_Wve e Qebo Quene Swhcon ¥ Sw Prurrews

22. ;Esta usted de acuerdo con la ¢jecucion del proyecto?

Si No Nosabe_o”_ No contesté Faita INFORMAC OV Q.‘p*, Decdin

23. ;Que recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

MM_W&M,M
Qewsto Sero En Su Polsiiio . Mis Resolmitacion & Q10 Acurs AR

Observaciones  —
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a). la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinion respecto a la futura

construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO IT”. Esta
encucsta forma parte del proceso de Participacién Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha ©B-MAY-27  Comunidad ma Nombre Mlew Espwoza

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Sexo: Hombre _ Mujer L 2. Edad: (5% 3. Ingreso mensual aproximado:
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) R a. Primaria -

b. Soltero (a) o b. Secundaria !/ B

¢. Unido(a) L c. Universitaria S

d. Divorciado(a) L d. Sin escolaridad

e. Otro:
6. Trabaja:Si _ No _l/_ Contrato Suspendido _ _AmadeCasa

7. Actividad a la que se dedica: _

8. Tiempo aproximado de residir en el drea 10 ANas

IL. ANTECEDENTES
9. Como comunidad en algin momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?
Si No / No sabe No contestd

10. En caso de que la respuesta sca si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?

III. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cuéles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el niimero | es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos e.Desempleo 2 i Faltade dreasrecreat.
b. Electricidad P, f. Deforestacion __ j. Salud =2

c. Basura s g. Agua potable 3 k. Proyectos

d. Seguridad h. Transporte 4 1. Otro

12. ;Cudles son las principales infracciones que se cometen en el érea? 1 es el méas importante

Robo =~ Violencia intrafamiliar = Asesinato =  Pandillerismo —

Fecha: Agosto 2023
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Hurto ~—— Drogas ~ Ajusticiamiento_— Otro _—

13. ;Cuéles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante
a. Tranquilidad 71 c.Contactoconlanaturaleza 2 Otro —

b. Buenos vecinos _ & d. Cercania a centros de interés -

14. ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local _ ' ComitédeSalud  Comité de Padres de Familia 4

Comité del Agua_ 2. Comité de Deporte 3 Grupos Religiosos £ Otro_

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

15. ;Como evaljia usted la situacion ambiental de su comunidad?

a.Buena b.Regular c.Mala

16. Cuales son los principales problemas ambientales del drea?

a. Deforestacion __ d.Contaminacionderios ____ g. Vibraciones

b. Sequia _/_ e. Contaminacion del aire_ h. Mala disposicion de basura_
c. Extincion de especies f. Generacion de ruidos 1. Otro

17. Cudles son las principales enfermedades que se presentan en el area?

a. Enfermedades respiratorias _ VY c. Enfermedades transmisibles por mosquitos
b. Enfermedades gastro —intestinales  d. Enfermedades cronicas _ Otra_
V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO

18. ;Conoce usted sobre el proyecto?

Si_~~ No v Nocontesté

19. ;Cual es su opinion sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad No sabe ‘4 No contestod

(Por qué? _Desconosco TETMMEAE £N Lo QUE Lot T

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?

Avupen AL P60 | embLess ¢ Pesrscros

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

—

! 1

22. ;Esta usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto?
Si No_ )/ No sabe No contesté

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

7
—Sehe CongionTes  Cov  Lb Covninad Y Ae R0

Observaciones —
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() -

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boqueron, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinion respecto a la futura

construccién del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO IT”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacién Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha #4- — Comunidad _@-{Ly}_@_ Nombre [is 5 UL RA
1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE
1. Sexo: Hombre |/ Mujer 2.Edad: &3 3. Ingreso mensual aproximado: 1{0©
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:
a. Casado(a) o a. Primaria —
b. Soltero (a) b. Secundaria .
¢. Unido(a) Z ¢. Universitaria L
d. Divorciado(a) o d. Sin escolaridad . = !
e. Otro:
6. Trabaja: Si L No_ Contrato Suspendido Ama de Casa

7. Actividad a la que se dedica: _CXHMLM_(_Q__Q&LOJ

8. Tiempo aproximado de residiren el drea G ACes

II. ANTECEDENTES
9. Como comunidad ¢n algin momento se han sentido afectados por algun proyecto o actividad?
Si No / No sabe No contesté
10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya
preocupado?
e
I

TIL. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cudles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos _ 2 e.Desempleo _4-  i.Falta de dreasrecreat.
b. Electricidad s f. Deforestacion __ j. Salud o
c. Basura J g. Agua potable k. Proyectos =
d. Seguridad I e h. Transporte 1. Otro

12. ;Cuéles son las principales infracciones que se cometen en el drea? 1 es el mas importante

Robo Violencia intrafamiliar Asesinato Pandillerismo
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Hurto_ 4. Drogas _ Ajusticiamiento Otro

13. ;Cudles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante

a. Tranquilidad __Z _ c.Contactoconlanaturaleza % Otro )
b. Buenos vecinos _J3 _ d. Cercaniaa centros de interés o

14. ;Cudles son Jos grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local 7. Comité de Salud Comité de Padres de Familia 3
Comité del Agua_ 2 Comité de Deporte_ S Grupos Religiosos 4 Otro_ —

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

15. ;Cémo evaliia usted la situacion ambiental de su comunidad?

a. Buena L b.Regular c.Mala

16. Cudles son los principales problemas ambientales del 4rea?

a. Deforestacion _ d.Contaminacién derios _ g. Vibraciones

b. Sequia __ 1 e Contaminacién del aire____ h. Mala disposicién de basura__
c. Extincion de especies 2~ f. Generacién de ruidos i. Otro

17. Cuales son las principales enfermedadeg que se presentan en el 4rea?
a. Enfermedades respiratorias c. Enfermedades transmisibles por mosquitos

b. Enfermedades gastro — infestinales d. Enfermedades cronicas Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?

Si_ Y No  Nocontestd

19. ;Cudl es su opinion sobr(yroyecto?

Positivo para la comunidad

Negativo para la comunidad No sabe No contestd

(Porqué? _ Ne Avectaria e riD

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?

_ Vucas e Bufiess , Ausa aw Comuwwory < Escoon i

21. ;Que cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

Qe Radpar Mwo pE Qv o Mvprs, O gt VEForecTE MUcHQ

22. ;Esta usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto?

Si No No sabe No contestd

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

Que Rerorewrmn Acuwe Avtipss | Covsicas Mo o Gen
_ e lucax

Observaciones

Fecha: Agosto 2023
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AL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO IL S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boqueron, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinién respecto a la futura

construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO IT”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacién Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha ©8-MAY-1" Comunidad _mm <A Nombre Dipezuves Novex

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE
1. Sexo: Hombre )/ Mujer 2.Edad: &% 3.Ingreso mensual aproximadq.#]& gg\&.

4, Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:
a. Casado(a) - a. Primaria L_
b. Soltero (a) R b. Secundaria o
c. Unido(a) L ¢. Universitaria S
d. Divorciado(a) o d. Sin escolaridad g imi
e. Otro:

6. Trabaja: Si /_ No_____ Contrato Suspendido Ama de Casa

7. Actividad a la que se dedica: _JoRrmslERO
8. Tiempo aproximado de residir en el drea_ Tona 1AV DA

I1. ANTECEDENTES
9. Como comuniiiyn algiin momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?
Si No

/ Nosabe _ No contestd
10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya
preocupado?

e

————

IIL. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cuéles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el niimero 1 es ¢l de mayor importancia

a. Calles y Caminos _'/L ¢. Desempleo ~Z i Faltadedareasrecreat.
b. Electricidad et | f. Deforestacion ___ j. Salud 4
c. Basura . ¥ g. Agua potable 73’ k. Proyectos

d. Seguridad h. Transporte 1. Otro

12. ;Cudles son las principales infracciones que se cometen en el 4reca? 1 es el mas importante

Robo Violencia intrafamiliar Asesinato Pandillerismo
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o Hurto v Drogas ~ Ajusticiamiento Otro
13. ; Cuales son los principales atractivos de la comunidad? 1 es ¢l mis importante
a. Tranquilidad Y4 c.Contacto con la naturaleza 2. Otro
b. Buenos vecinos 2 d.Cercania a centros de interés

14. ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia

Junta Local 4 Comité de Salud Comité de Padres de Familia 3
Comité del Agua_ 2 Comité de Deporte  Grupos Religiosos 4= Otro

IV. PERCEPCION AMBIENTAL
15. ;Como evaltia usted la situacién ambiental de su comunidad?
a. Buena v b. Regular c. Mala

16. Cuéles son los principales problemas ambientales del rea?

a. Deforestacion — d. Contaminacion de rios _—  g. Vibraciones
b. Sequia c¢. Contaminacion del aire h. Mala disposicién de basura = _
c. Extincion de especies — f. Generacién de ruidos _ ~ i. Otro

17. Cudles son las principales enfermedades que se presentan en el drea?

a. Enfermedades respiratorias —  ¢. Enfermedades transmisibles por mosquitos

b. Enfermedades gastro—intestinales _~ _d. Enfermedades erénicas _—  Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usteyre el proyecto?

Si No No contesto

19. ;Cudl es su opinion sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad No sabe / No confestd

(Por qué?

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?

Mmeuuka

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacién del proyecto?

Nam

22. ;Esta usted de acuerdo con la gjecucion del proyecto?

Si l/ No No sabe No contestd

23. ;Qué recomendaciones l¢ haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

Qe Cumtlay cV LOS Refuns s ¢ Ml AMb o= TE

Observaciones
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerén, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinién respecto a la futura

construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha 8- May-1y  Comunidad EZQ&[&Q Nombre A’I.bEch /%«nm

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Sexo: Hombre / Mujer 2.Edad: S5 3. Ingreso mensual aproximado: 200
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) T a. Primaria L

b. Soltero (a) _—— b. Secundaria o

¢. Unido(a) L c. Universitaria R

d. Divorciado(a) o d. Sin escolaridad

e. Otro:
6. Trabaja: Si ‘_/ No__ Contrato Suspendido AmadeCasa

7. Actividad a la que se dedica: ﬂ’m;gupa QAo
8. Tiempo aproximado de residir en el 4rea Z Alas

II. ANTECEDENTES
9. Como comunidad en algiin momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?
Si No No sabe No contestd

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya
preocupado?

_ Asecraccdo Pop Y proGecimon

I11. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD

11. ;Cuaéles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos e.Desempleo 1. Falta de dreas recreat.

b. Electricidad Ak f. Deforestacion . Salud S
c. Basura e N g. Aguapotable k. Proyectos

d. Seguridad h. Transporte 1. Otro

12. ;Cuiles son las principales infracciones que se cometen en ¢l drea? 1 es el mas importante

Robo — Violencia intrafamiliar —  Asesinato —  Pandillerismo —
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Hurto —  Drogas - Ajusticiamiento —  Ofro _~—

S

<

13. ;Cudles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante
a. Tranquilidad -4 c Contactoconlanaturaleza 2 Otro

b. Buenos vecinos _ 3 d. Cercania a centros de interés
14. ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local 1 Comité¢ de Salud____Comité de Padres de Familia____

Comité del Agua__ 2 Comité de Deporte_ 3 Grupos Religiosos ___Otro

IV. PERCEPCION AMBIENTAL
15. ;Cémo evalfia usted la situacion ambiental de su comunidad?
a. Buena /u b. Regular c.Mala
16. Cuales son los principales problemas ambientales del 4rea?

a. Deforestacion d. Contaminacion de rios / _ g. Vibraciones

b. Sequia v ¢. Contaminacion del aire / h. Mala disposicién de basura___

¢. Extincion de especies f. Generacion de ruidos i. Otro

17. Cudles son las principales enfermedades que se presentan en el drea?

a. Enfermedades respiratorias ¢. Enfermedades transmisibles por mosquitos

b. Enfermedades gastro — intestinales d. Enfermedades crénicas Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?
Si_ l/ No No contesto

19. ;Cudl es su opinién sobre ¢l proyecto?

Positivo para la comunidad _Negativo para la comunidad No sabe No contestd

(Por qué?

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?

ﬁk EHPLEOS o Afm, & i Comgmr IDAD

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

_ Que sxsmwuyn BLNwel DEL | Que AwacT® Mas [a1v2 Teviean) Bsé PeovscT

22. ;Esta usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto?

Si No No sabe No contesto

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

—_—

Observaciones =
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA ITI
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinién respecto a la futura

construceién del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO I1”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacién Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha_ ~Ma¥ ~23  Comunidad MSEQ Nombre_@&&&y‘__b&&a_

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Sexo: Hombre Mujer v’ 2.Edad: 44  3.Ingreso mensual aproximado: —
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) N a. Primaria L

b. Soltero (a) L b. Secundaria o

c¢. Unido(a) . ¢. Universitaria =

d. Divorciado(a) . d. Sin escolaridad | I

e. Otro:
6. Trabaja:Si _ No _/ Contrato Suspendido AmadeCasa

7. Actividad a la que se dedica: =

8. Tiempo aproximado de residiren el &rea 2.4 A:ggg_

I1. ANTECEDENTES
9. Como comunidad en algin momento se han sentido afectados por alglin proyecto o actividad?

Si No No sabe No contestd

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?

I11. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cudles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Callesy Caminos e.Desempleo 4~ i. Falta de éreas recreat.

b. Electricidad o L f. Deforestacion __ J. Salud -
c. Basura o g. Agua potable k. Proyectos

d. Seguridad h. Transporte 2  LOto

12. ;Cuadles son las principales infracciones que se cometen en el drea? 1 cs ¢l mas importante

Robo — Violencia intrafamiliar _—  Asesinato ~  Pandillerismo =
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(2

Hurto ——  Drogas

~— Ajusticiamiento —  Otro _Mwerisd

13. ;Cudles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el més importante

a. Tranquilidad

b. Buenos vecinos Mlé d. Cercania a centros de interés

14. ;Cuales son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia

Junta Local

Comité del Agua_ 2~ Comité de Deporte Grupos Religiosos 4 Otro

¢. Contacto con lanaturaleza V2 Otro

«1 Comitéde Salud____Comité de Padres de Familia_/%

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

15. ;Cémo evalia usted la situacion alynlal de su comunidad?

a. Buena

b. Regular v/ ¢. Mala

16. Cuales son los principales problemas ambientales del drea?

a, Deforestacion d. Contaminacién de rios g. Vibraciones
b. Sequia e. Contaminacion del aire h. Mala disposicion de basura___
¢. Extincion de especies f. Generacion de ruidos i. Otro

17. Cudles son las principales enfermedades que se presentan en el area?

a. Enfermedades respiratorias

b. Enfermedades gastro —intestinales  ~ d. Enfermedades cronicas  ~ Otra_ —

— _c. Enfermedades transmisibles por mosquitos_

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO

18. ;Conoce usted sobre el proyecto?

Si No
19. ;Cudl es su opinién sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad

No contesto

(Por qué? _PorQus 190 Se Avuna A Ia CoMur0a8

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?

/ No sabe No contestd

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

_lacAevas e los, Rbs

22. ;Esta usted de acuerdo con la gjecucion del proyecto?

Si No

No sabe No contesto

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

v

el Q%

e 2, Slu UTILLA

Observaciones
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Fecha: Agosto 2023
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.

Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinion respecto a la futura
construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II". Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha &-MAvo-¢d Comunidad |&.ﬁ&t S50 __ Nombre _MHLQ&L%

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Sexo: Hombre _ Mujer __\4 2.Edad: z2 3. Ingreso mensual aproximado: _—
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) L a. Primaria _lé

b. Soltero (a) - b. Secundaria

¢. Unido(a) o c. Universitaria I

d. Divorciado(a) - d. Sin escolaridad = =

e. Otro: .
6.Trabaja:Si _ No__ Contrato Suspendido Ama de Casa *l/,

7. Actividad a la que se dedica: 7

8. Tiempo aproximado de residir en el drea_ 12 AT o)

1I. ANTECEDENTES

9. Como comunidad en algiin momento se han sentido afectados por alglin proyecto o actividad?

Si I/ No No sabe No contestd

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?
foa_Atre Cogro Deivz, 1 Sw ReshesTa pe Darioo

I1I. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD

11. ;Cudles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde ¢l niimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos Ry ¢. Desempleo L i. Falta de éreas recreat.
b. Electricidad -5 f. Deforestacion __ j. Salud

c. Basura _5;_ g. Agua potable k. Proyectos

d. Seguridad h. Transporte & 1. Otro

4

12. ;,Cué}?on las principales infracciones que se cometen en el drea? 1 es ¢l méas importante
Robo {_ Violencia infrafamiliar Asesinato Pandillerismo
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Hurto Drogas _ Ajusticiamiento _ Otro
13. ;Cudles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante
a. Tranquilidad _’Z_ c. Contacto con lanaturaleza £ Otro

b. Buenos vecinos _J_ d. Cercania a centros de interés

14. ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local A4 9 Comité de Salud_ Comité de Padres de Familia
Comité del Agua_ 2 Comité de Deporte S Grupos Religiosos __ Otro

IV. PERCEPCION AMBIENTAL
15. ;Como ciyl’a usted la situacién ambiental de su comunidad?
b. Regular 1 c. Mala

16. Cuales son los principales problemas ambientales del drea?

a. Buena

a. Deforestacion d. Contaminacién derios g, Vibraciones
b. Sequia / e. Contaminacion del aire h. Mala disposicién de basura___
c. Extincion de especies f. Generacion de ruidos i. Otro

17. Cuales son las principales enfermedades que se presentan en el drea?
a. Enfermedades respiratorias . Enfermedades transmisibles por mosquitos
b. Enfermedades gastro —intestinales ¥ d. Enfermedades crénicas Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. (',C‘on}e usted sobre el proyecto?
Si

No No contestd

19. ;Cudl es su opinion sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad No sabe l/ No contestd

(Por qué? _—

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacién del proyecto?
_Paxeo ¢ Gonmw pe 1102 (W SBSDO EN EL RECRE

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

£ Acur dEL RO

22. ;Esta usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto?
Si No No sabe / No contestd

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

ng AYvpeN A wa Copmoim\OaD.

Observaciones
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacion del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerén, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tienc como objetivo obtener su opinién respecto a la futura

construccién del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha Q'MIQ -2% Comunidad ﬁgg,gﬁa Nombre me &&;_\!@1

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

I. Sexo: Hombre  Mujer L 2.Edad: £% 3. Ingreso mensual aproximado: (00
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) > a. Primaria =

b. Soltero (a) L b. Secundaria il

c. Unido(a) o c. Universitaria .

d. Divorciado(a) o d. Sin escolaridad

e. Otro:
6.Trabaja:Si _~ No__ Contrato Suspendido Ama de Casa l/

7. Actividad a la que se dedica: [é /DER ﬂéﬂné ¢ Dur 25

8. Tiempo aproximado de residir en el drea_Tppa RA VP&

1. ANTECEDENTES
9. Como comunidad en algim momento se han sentido afectados por algtin proyecto o actividad?
Si v/ No No sabe No contestd

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya
preocupado?

LA DISAINUCG? DeL Acus Bn Las R0S ,'.Un RODER  fodn AR SE

IIL. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cudles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 2 3 en orden de

prioridad). Donde ¢l niimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos ¢. Desempleo i. Falta de dreas recreat. \/.3
b. Electricidad £, Deforestacién . Salud vz
c. Basura } g. Agua potable k. Proyectos

d. Seguridad h. Transporte )/ i, L. Otro ol
12. z,Cué‘Lyon las principales infracciones que se cometen en el area? 1 es el més importante
Robo_ VA

Violencia intrafamiliar Asesinato ~ 2 Pandillerismo




K\

grupo

morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

MACANO I1 )
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

Fecha: Agosto 2023

Pagina 292 de 314

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

13. ;Cudles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el més importante
a. Tranquilidad 1 c.Contacto con lanaturaleza 2  Otro
b. Buenos vecinos 3 d. Cercania a centros de interés

14. ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local L Comité de Salud _— Comité de Padres de Familia —
Comité del Agua_ € Comité de Deporte 3 Grupos Religiosos 4 Otro_

IV. PERCEPCION AMBIENTAL
15. ;Cémo evalia usted la situacion ambiental de su comunidad?
a. Buena b. Regular __/‘ ¢. Mala

16. Cudles son los principales problemas ambientales del area?

Hurto Drogas Ajusticiamiento Otro _Acovderte l/ef«gd AL

a. Deforestacion d. Contaminacion de rios g. Vibraciones
b. Sequia e. Contaminacion del aire h. Mala disposicién de basura_
c¢. Extincién de especies f. Generacion de ruidos i. Otro

17. Cuiles son las principales enfermedades que se presentan en el drea?
a, Enfermedades respiratorias c. Enfermedades transmisibles por mosquitos

b. Enfermedades gastro — intestinales ) Enfermedades cronicas Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?
Si No No contesto

19. ;Cuadl es su opinion sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad No sabe ;/ No contestd

JPorqué? _ I>aramercs DSL Trotzeta

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?

(e TraY Que les Reas Wp st SEQuen, ¥ Qub pos AVDER Gu B CosTh #4s £aTO DE Lv 2

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

7/
_Nose Queten Alrgavse , M\ Dato e ELLO
22. ;Esta usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto?
Si No No sabe No conlcst(’)_l

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

Que. s fovoaw Lo Mavo gu gl Cotrmzon Low (b Comuw vhay -

i) N " N Cer/ T L1"%) J

Observaciones

lovE S
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Fecha: Agosto 2023

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

= ‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORiA 111
(5 PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinion respecto a la futura

construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO 117, Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha O8-MAY- 2% Comunidad WAQ.M&U Nombre EvELinvG | \EQDRID
I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE
1. Sexo: Hombre  Mujer _ \/ 2. Edad: 4G 3. Ingreso mensual aproximado: »on
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) L a. Primaria L/_

b. Soltero (a) I b. Secundaria -

c¢. Unido(a) o c. Universitaria # 1"

d. Divorciado(a) R d. Sin escolaridad

e. Otro: )
6. Trabaja:Si _ No_ Contrato Suspendido Ama de Casa j{_ﬁ

7. Actividad a la que se dedica: VEwDE T0uconrT
8. Tiempo aproximado de residir en el drca 2 A QS

II. ANTECEDENTES

9. Como comunidad en algiin momento se han sentido afectados por algiin proyecto o actividad?
Si_ No / Nosabe  Nocontestd

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?

I1I. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cuales son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos 2 ¢.Desempleo _ L i Falta de éreas recreat.

b. Electricidad L f Deforestacion . Salud 4
¢. Basura o s g. Agua potable k. Proycctos L MK
d. Seguridad h. Transporte 3 1. Otro

12. ;Cuéles son las principales infracciones que se cometen en el 4rea? 1 es el mas importante
Robo 4 Violencia intrafamiliar Asesinato 2 Pandillerismo




K\

grupo

morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

MACANO 11
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

Fecha: Agosto 2023

Pagina 294 de 314

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

Hurto Drogas __ Ajusticiamiento Otro

13. ;Cuales son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el méas importante
a. Tranquilidad 2 c.Contacto conlanaturaleza £ Otro

b. Buenos vecinos _d. Cercania a centros de interés

14. ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local 2  Comité de Salud — Comité de Padres de Familia -5
Comité del Agua 2 Comité de Deporte S Grupos Religiosos 4 Otro-

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

15. ;Coémo evalia usted la situacién ambiental de su comunidad?

a. Buena b. Regular V' c.Mala

16. Cuales son los principales problemas ambientales del area?

a. Deforestacion _ d.Contaminacion derios __ g. Vibraciones

b. Sequia _ e. Contaminacio6n del aire_ﬁ_ h. Mala disposicion de basura
c. Extincion de especies_ [ Generacionderuidos 1. Otro

17. Cuales son las principales enfermedades que se presentan en el 4rea?
a. Enfermedades respiratorias c. Enfermedades transmisibles por mosquitos
b. Enfermedades gastro — intestinales l: d. Enfermedades cronicas Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?
Si No No contesté

19. ;Cual es su opinion sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad No sabe / No contestd

Por qué? Ao £670%¢ D& Acveapo Hagza SMEER

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacién del proyecto?

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

&Qum \ Se SsQuonv Lgs‘f(,bg

22. ;Esta usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto?

Si No. No sabe No contestd

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

Qge NO Se UTltes MAs AGuUa THE LOAECEUN WD

Observaciones
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

~

/a ‘
\ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.

Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opini6n respecto a la futura
construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacién Cindadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha O8- M4 y- 7S Comunidad ﬁgg' ‘o Nombre Qecud A @d LERO

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Sexo: Hombre  Mujer L 2.Edad: 27 3. Ingreso mensual aproximado:

4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:
a. Casado(a) .= a. Primaria L
b. Soltero (a) o b. Secundaria et
c. Unido(a) L c. Universitaria et
d. Divorciado(a) e d. Sin escolaridad Lok T
e. Ofro:

6. Trabaja:Si _~ No__ Contrato Suspendido Ama de Casa ‘/

7. Actividad a la que se dedica:

8. Tiempo aproximado de residir en el drea_ Tomd- VA VDA

I1. ANTECEDENTES

9. Como comunidad en algiin momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?

Si /‘I:lo No sabe No contestd

10. En caso de que la respuesta sca si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?

/
Mmqﬂm&to

I11. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD

11. ;Cuales son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos e. Desempleo 1. Falta de areas recreat.
b. Electricidad PR | f. Deforestacion ___ j. Salud

c. Basura el R g Aguapotable k. Proycctos

d. Seguridad s h. Transporte 1. Otro

12. ;Cudles son las principales infracciones que se cometen en el area? 1 es el mas importante

Robo =L Violencia intrafamiliar Asesinato Pandillerismo
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(m

£

Hurto  Drogas _ Ajusticiamiento Otro

13. ;Cuales son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante
a. Tranquilidad A c.Contactoconlanaturaleza &  Otro

b. Buenos vecinos _ & d. Cercania a centros de interés

14. ;Cuales son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local 4 Comité de Salud Comité de Padres de Familia 3
Comité del Agua_ 2 Comité de Deporte _ Grupos Religiosos 4 Otro

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

15. ;Coémo evalta usted la situacion ambiental de su comunidad?

a.Buena b. Regular L ) c.Mala

16. Cuales son los principales problemas ambientales del drea?

a. Deforestacion 4. Contaminacién derios _ g. Vibraciones

b. Sequia e. Contaminacion del aire_ h. Mala disposicién de basura_
c. Extincion de especies f. Generacion de ruidos i. Otro

17. Cuales son las principales enfermedades que se presentan en el drea?
a. Enfermedades respiratorias c. Enfermedades transmisibles por mosquitos

b. Enfermedades gastro — intestinales _d. Enfermedades crénicas Otra_gam

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?
Si_ No_ v/ Nocontestd
19. ;Cual es su opini6én sobre ¢l proyecto?
Positivo para lacomunidad_____ Negativo para la comunidad __ No sabcL No contestd_

(Por qué?

20. ;Qué cosas positivas csperaria de la realizacion del proyecto?
_ AROYO gx 1 Comunroad

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

_ Quepan Sw Acuss D )os R0

22. ;Esta usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto?
Si No / No sabe No contesto

23. ; Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

Que nvo sg Haca,

Observaciones =t

Fecha: Agosto 2023
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

’?3\ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerén, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta ticne como objetivo obtener su opinién respecto a la futura

construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha 8 Mase .27  Comunidad Q‘.&u«&u Nombre_&g&_&nﬁuﬂo_

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Sexo: Hombre Mujer V" 2.Edad: 4¢ 3. Ingreso mensual aproximado: _ ~
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) o a. Primaria _\/_

b. Soltero (a) b. Secundaria o ASSON

c. Unido(a) Z ¢. Universitaria =

d. Divorciado(a) 4. d. Sin escolaridad o |

c. Ofro:
6.Trabaja:Si _ No__ Contrato Suspendido _ Ama de Casa _t{ B -

7. Actividad a la que se dedica: =

8. Tiempo aproximado de residir en el arca_Topa. \A VIDA

IL. ANTECEDENTES
9. Como comunidad en algiin momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?
Si No_/ Nosabe No contestd

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?

TI1. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cudles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos __ — e.Desempleo _ ~ i Faltade ércas recreat. =
b. Electricidad = f Deforestacion —  j. Salud o
c. Basura s g. Agua potable 7 k. Proyectos _ S
d. Seguridad £ h. Transporte _—  1.Otro -

12. ;Cuales son las principales infracciones que se cometen en el drea? 1 es ¢l mas importante

Robo ~  Violencia intrafamiliar

Asesinato = Pandillerismo ™~
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Hurto  —  Drogas ~  Ajusticiamiento_—  Otro _—

13. ;Cuales son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante

a. Tranquilidad /_c.Contacto con lanaturaleza 2. Ofro

b. Buenos vecinos 2 d. Cercania a centros de interés -
14, ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local 2 Comité de Salud_~ _ Comité de Padres de Familia 5

Comité del Agua_ >  Comité de Deporte_ 4 Grupos Religiosos Z. Otro  —

IV. PERCEPCION AMBIENTAL
15. ;Cémo evalia usted la situacion ambiental de su comunidad?
a4, Buena V' b. Regular c.Mala

16. Cudles son los principales problemas ambientales del drea?

a. Deforestacion d. Contaminacionde rios ~ g. Vibraciones
b. Sequia \/ . Contaminacion del aire h. Mala disposicion de basura__
¢. Extincion de especies f. Generacion de ruidos i. Otro_

17. Cudles son las principales enfermedades que se presentan en el drea?

a. Enfermedades respiratorias _c. Enfermedades transmisibles por mosquitos

b. Enfermedades gastro — intestinales d. Enfermedades crénicas Otra Késﬁu,o (%)

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?
Si_ No_ No contest6

19. ;Cual es su opinién sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad No sabe I/No contesté_

(Por qué? —
20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?
o v (=18 A % e

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?

ToDO
22. ;Esta usted de acuerdo con la ¢jecucion del proyecto?
Si No No sabe 1/ No contestd

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

_Avauzme buew , Que cea (asn bouppueto p=ToOPeS

Observaciones
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1M1
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CTUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.

Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opini6n respecto a la futura
construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO I1”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha 8- A4Y- 22 Comunidad @m,s@ Nombre g}',n.egnggg k[u_u.uluk'

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Scxo: Hombre _}[_ Mujer  2.Edad:_2.\ 3. Ingreso mensual aproximado: _4é0
4, Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) o a. Primaria e

b. Soltero (a) o b. Secundaria

¢. Unido(a) _/_ c. Universitaria Z

d. Divorciado(a) el oo d. Sin escolaridad

e. Otro: _—
6. Trabaja:Si v/ No___ Contrato Suspendido  Amade Casa

7. Actividad a la que se dedica: _Con sx@uceadio

8. Tiempo aproximado de residir en el drea_Tomd \A vunA

II. ANTECEDENTES
9. Como comunidad en algin momento se han sentido afectados por algiin proyecto o actividad?
Si __L_/_ No  Nosabe _ Nocontesto
10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya
preocupado?
Ro Sw Acua TiMs EUY Venswv o

ITL. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD

11. ;Cuéles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos _ 3 ¢.Desempleo _ i. Falta de dreas recreat.
b. Electricidad et f. Deforestacion __ j. Salud

c. Basura e g. Aguapotable k. Proyectos

d. Seguridad Nl s h. Transporte &  1.Otro

12. ;Cuales son las principales infracciones que se cometen en el érea? 1 es el mas importante

Robo — Violencia intrafamiliar _—  Asesinato — Pandillerismo

orden de
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-—

Hurto —  Drogas '~ Ajusticiamiento _~— Otro

13. ;Cudles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante

a. Tranquilidad 2 c.Contacto con la naturaleza 1 Owo

b. Buenos vecinos &, d.Cercania a centros de interes
14. ;Cuéles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local Comité de Salud Comité de Padres de Familia_Z

Comité del Agua_Z  Comité de Deporte Grupos Religiosos_S Otro

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

15. ;,Como cvaliia usted la situacién ambiental de su comunidad?

a. Buena _‘/ o b. Regular c. Mala

16. Cuales son los principales problemas ambientales del area?

a. Deforestacion ~ d.Contaminacionderios g Vibraciones

b. Sequia ;‘/< ¢. Contaminacién del aire h. Mala disposicién de basura__
¢. Extincién de especies_ f. Generacion de ruidos 1. Otro

17. Cuales son las principales enfermedades que se presentan en ¢l drea?
a. Enfermedades respiratorias = ¢. Enfermedades transmisibles por mosquitos_—

b. Enfermedadcs gastro — intestinales _ ~  d.Enfermedades crénicas = Otra_ ™

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO

18. ;Conoce usted sobre el proyecto?

Si_ No ¥ Nocontesto

19. ;Cudl es su opinién sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad__ " Negativo para lacomunidad  Nosabe  Nocontestd

JPor qué? __g) Dguyove el Cavnar St

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?

No s&
21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacién del proyecto?
Qgﬁ% Cow @Q &’20& D& (-'@ Q\;\S
22. Esta usted de yo con la ejecucion del proyeeto?
Si_ No V¥ N
23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

7
COotDR_ TL Q(_Q

0 sabe No contestd

Observaciones

Fecha: Agosto 2023
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA III
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chirigui.

Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinién respecto a la futura
construccién del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”". Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacién Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha 9B -Ma¥-1>  Comunidad Qou.;,g Nombre SUpan  beawna o

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE
Mujer _‘_/_ 2.Edad: _24 3. Ingreso mensual aproximado: _—
5. Nivel de Escolaridad:
a. Primaria
b. Secundaria

1. Sexo: Hombre
4. Estado Civil:

a. Casado(a)

b. Soltero (a)

N

il

¢. Unido(a) v c. Universitaria
d. Divorciado(a) . d. Sin cscolaridad
e. Oftro:

6. Trabaja:Si _ No / Contrato Suspendido Ama de Casa

7. Actividad a la que se dedica: _ Ama pe Gos ~ Estupa

-

8. Tiempo aproximado de residir en el drea_ @ Avos

II. ANTECEDENTES
9. Como comunidad en algin momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?
Si _\/ No No sabe No contestod

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?
Gow . Hipopleanics | Escacel DE focts , CoARaninvaAcT s BEL
Z !
Reo :
M. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD

11. ;Cudles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el niimero 1 es el de mayor importancia

a, Calles y Caminos e. Desempleo i. Falta de areas recreat.

b. Electricidad 4 f. Deforestacion _ 2. . Salud ¢
¢. Basura b g. Agua potable k. Proyectos Py
d. Seguridad ) h. Transporte 1. Otro

12. ;Cuales son las principales infracciones que se cometen en el area? 1 es el mas importante
Robo_ —

Violencia intrafamiliar — Asesinato —  Pandillerismo _—
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

Hurto Drogas ~  Ajusticiamiento _~  Otro _ —

13. ;Cudles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el més importante
a. Tranquilidad Z c.Contacto conlanaturaleza 1 Otro
b. Buenos vecinos 7 d. Cercania a centros de interés

14. ; Cuales son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
TJunta Local Z-  Comité de Salud Comité de Padres de Familia 4
Comité del Agua__}  Comité de Deporte Grupos Religiosos > Otro

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

15. ;Cémo evaliia usted la situacion ambiental de su comunidad?

a. Buena L b. Regular c.Mala

16. Cuales son los principales problemas ambientales del drea?

a. Deforestacion ___ d. Contaminacion de rios g. Vibraciones

b. Sequia L e. Contaminacion del airez h. Mala disposicién de basura_[Z
c. Extincion de especies _-/ f. Generacion de ruidos i. Otro

17. Cudles son las principales enfermedades que se presentan en el drea?
a. Enfermedades respiratorias c¢. Enfermedades transmisibles por mosquitos
b. Enfermedades gastro — intestinales d. Enfermedades cronicas  Otra_fegsFuayes peu €

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ; Conoce usted sobre ¢l proyecto?
Si No No contesto

19. ;Cual es su opinién sobre el proyecto?

Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad No sabe No contesto
(Por qué?
20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?

N \NGUN &

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?
e Covtadindedor Do R0

22. ;Esta usted de acyerdo con la gjecucion del proyecto?
Si_ No l/uc;lo sabe _ Nocontestd

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

Mo g D& hevempe Qus co &3scute

Observaciones
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|15@

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1T
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinion respecto a la futura

construccién del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO 11", Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

FechaP® - Aa¥- 225  Comunidad QA&M&Q Nombre Awsrtowy U piragcac
L. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE
1. Sexo: Hombre l/ Mujer 2.Edad: 2% 3. Ingreso mensual aproximado: —
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:
a. Casado(a) o a. Primaria =
b. Soltero (a) - b. Secundaria B
¢. Unido(a) _{ ¢. Universitaria -
d. Divorciado(a) S d. Sin escolaridad =
e. Otro: e - i
6. Trabaja: Si _\/ No  Contrato Suspendido  Ama de Casa

7. Actividad a la que se dedica: _Awwu'\

8. Tiempo aproximado de residir en el arca_ Topa Vo VL DA

1. ANTECEDENTES

9. Como comunidad en algiin momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?

Si _L/_ No  Nosabe  Nocontestd
10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya
preocupado?

Oves  Wppoerevcin e , Devacn’ UMds Tovse X Fecro Swreas

I1IL. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cudles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos i e. Desempleo _ 4 i. Falta de dreas recreat.
b. Electricidad f. Deforestacion j- Salud >
¢. Basura ] g Aguapotable k. Proyectos :

h. Transporte (h 1. Otro
12. ;Cuéles son las principales infracciones que se comcten en el 4rea? | es el mas importante

d. Seguridad

Robo ~ Violencia intrafamiliar Asesinato Pandillerismo

Fecha: Agosto 2023
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Hurto 1. Drogas _ Ajusticiamiento _____ Otro

13. ;Cuiles son los principales atractivos de la comunidad? 1 es ¢l mas importante
a. Tranquilidad 2 c.Contactocon lanaturaleza _ 4 Otro

b. Buenos vecinos _i_ d. Cercania a centros de interés

14. ;Cudles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local Comité de Salud Comité de Padres de Familia_2
Comité del Agua £  Comité de Deporte 72 Grupos Religiosos 4- Otro Vecwo V'UUA o

IV. PERCEPCION AMBIENTAL
15. ;Como c:?a usted la situacion ambiental de su comunidad?

a. Buena b. Regular c.Mala

16. Cudles son los principales problemas ambientales del area?

a. Deforestacion __ d. Contaminacion de rios _“, g. Vibraciones

b. Sequia e Contaminacién del aire_ h.Mala disposicion de basura___
¢. Extincion de especies f. Generacion de ruidos i. Otro

17. Cuales son las principales enfermedades que se presentan en el area?
a. Enfermedades respiratorias __— c. Enfermedades transmisibles por mosquitos_—
b. Enfermedades gastro — intestinales _—_d. Enfermedades crénicas _— Otra___~
V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?
Si  No v Noconfesto
19. ;Cual es su opinién sobre el proyecto?
Positivo para la comunidad_____ Negativo para la comunidad _ Nosabe 1/_ No contesto_
JPorqué? _Se adgcesta_ pAs (VEstuske ol -
20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyccto?
Ms cupieo
21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacién del proyecto?
Me Cora Ascvan ¥ Seguik DEL 2.0

22. ;Esta usted de acuerdo con la gjecucién del proyecto?

Si_ No_ Nosabc V' Nocontesto PR N B0 TN

23. ;Qué recomendaciones I¢ haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

OLMQ =& QLAumwi/ .
Observaciones L

Fecha: Agosto 2023
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO I, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimiento de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.

Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinién respecto a la futura
construccion del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacién Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha%/gl /23 Comunidad f?ngg_}bj) Nombre m%ﬁ@\

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Sexo: Hombre  Mujer v/ 2. Edad: 32 3. Ingreso mensual aproximado:

4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:
a. Casado(a) I a. Primaria "
b. Soltero (a) S b. Secundaria o
¢. Unido(a) L ¢. Universitaria - .
d. Divorciado(a) o d. Sin escolaridad il
¢. Otro:

6. Trabaja: Si 7 No Contrato Suspendido Ama de Casa

7. Actividad a la que se dedica: & :_l a Fg A [m
8. Tiempo aproximado de residir en el drea 8 B

11. ANTECEDENTES
9. Con:'?omunidad en algn momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?
Si No Nosabe  No contestd

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya
preocupado?
% T n De TUERAS

[11. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cuidles son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el niimero 1 es ¢l de mayor importancia

a. Callesy Caminos ¢.Desempleco _ i Faltadedreasrecrcat.
b. Electricidad e f Deforestacion | j. Salud P
c. Basura i bl g. Aguapotable k. Proyectos -
d. Seguridad h. Transporte _ 1. Otro

12. ;Cudles son las principales infracciones que se cometen en el area? | cs el mas importante

Robo Violencia intrafamiliar Asesinato Pandillerismo

Fecha: Agosto 2023

Pagina 305 de 314




grupo AMPLIACION DE INFORMACION N°1

Fecha: Agosto 2023
"‘ morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO

MACANO II Pagina 306 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA III

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

'a Hurtoi Drogas _ Ajusticiamiento Otro

» 13. ;Cuales son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el mas importante
a. Tranquilidad | c.Contacto con la naturaleza [_ Otro MO\
b. Buenos vecinos - d. Cercania a centros de interés \"l(ﬁ

14. ;Cuales son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local ) Comité¢ de Salud Comité de Padres de Familia_\

Comité del Agua__ j_ Comité de Deporte Grupos Religiosos | Otro M{ﬂ_@u&&m

15. ;Como evalia usted la situacion ambiental de su comunidad?

a. Buena b. Regular c.Mala_ | qég“-lla &—BN&‘I[O MUC,I%J

16, Cules son los principales problemas ambientales del area? Wicio

”Ao&;&%‘orcstacxon l d. Contaminacion de rios | # g. Vibraciones
la ﬂ u! (o :J 3 Sequia Por r{o | e Contaminacién del aire _ h. Mala disposicion de basura___
1

IV. PERCEPCION AMBIENTAL

c. Extincion de cspecies__] f. Generacion de ruidos 1. Otro_

17. Cuéles son las principales enfermedades que se presentan en el drca?

a. Enfermedades respiratorias l c. Enfermedades transmisibles por mosquitos
b. Enfermedades gastro — intestinales d. Enfermedades cronicas Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?

Si VV No_  Nocontesto

19. ;Cuél es su opinion sobre el proyecto?

Negativo para la comunidad l/ Nosabe  No contestd

{ n Q\_;,OQJO\{W%

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyccto"
alog 2 . WVhuo Vo m.j_ M@L@J el 2
S

~;Qué dosas le preocuparia de 1g realizacién del proyecto?
i °~/

Positivo para la comunidad

{Por qué?

22. ;Esta usted de acuerdo con la ejecucion del proyecto?
Si No No sabe No contestd

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsableg del proyecto para que se desarrolle bien?
—

NS S ;
Observaciones éac cq,%gc ia& (EJ Ry k
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PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111
PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO IT, S.A.
ENCUESTA DE PRECEPCION CIUDADANA

Ubicacién del Proyecto: Corregimicnto de Paraiso, Distrito de Boquerdn, Chiriqui.
Estimado(a) Sr. (a), la presente encuesta tiene como objetivo obtener su opinién respecto a la futura

construccién del proyecto “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO DE MACANO II”. Esta
encuesta forma parte del proceso de Participacion Ciudadana para el Estudio de Impacto Ambiental.

Fecha (8~ MAy- 23 Comunidad QggAg,s Ps) Nombre TZresa A YA

I. CARACTERISTICAS GENERALES DEL INFORMANTE

1. Sexo: Hombre _ Mujer _\{ 2.Edad: 44 3. Ingreso mensual aproximado: _~——
4. Estado Civil: 5. Nivel de Escolaridad:

a. Casado(a) o a. Primaria n—

b. Soltero (a) o b. Secundaria

¢. Unido(a) L c¢. Universitaria Z

d. Divorciado(a) — d. Sin escolaridad | =y

e.Ofro: ., =
6.Trabaja:Si _ No__ Contrato Suspendido _ Amade Casa L/

7. Actividad a la que se dedica: =
8. Tiempo aproximado de residir en ¢l drea 3 A\’J/g s

1. ANTECEDENTES
9. Como comunidad en algin momento se han sentido afectados por algin proyecto o actividad?

Si No No sabe —  No contestd

10. En caso de que la respuesta sea si. ;Qué tipo de afectaciones ha sufrido la comunidad que les haya

preocupado?

I1L. PERCEPCION SOBRE LA COMUNIDAD
11. ;Cuales son los 3 principales problemas de su comunidad?: (Marque de 1 a 3 en orden de

prioridad). Donde el nimero 1 es el de mayor importancia

a. Calles y Caminos e.Desempleo _ i.Faltade dreasrecreat.
b. Electricidad L f. Deforestacion ___ j. Salud bl A
¢. Basura = g. Agua potable k. Proyectos s
d. Seguridad h. Transporte 1 1 Otro Bl &

12. ;Cuales son las principales infracciones que se cometen en el drea? 1 es ¢l mas importante

Robo = Violencia intrafamiliar =~ Asesinato 2

_ Pandillerismo _—
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Hurto__ =~ Drogas —  Ajusticiamiento __~— Otro ~

13. ;Cuales son los principales atractivos de la comunidad? 1 es el méds importante

a. Tranquilidad v 4 c. Contacto con lanaturaleza _2  Otro

b. Buenos vecinos 2 d.Cercania a centros de interés
14. ;Cuiles son los grupos organizados de la comunidad? Enumere en orden de importancia
Junta Local 2 Comité de Salud | 3 Comité de Padres de Familia L

Comité del Agua 2. Comité de Deporte 4~ Grupos Religiosos_(p Otro

IV. PERCEPCION AMBIENTAL
15. ;Como evalta usted la situacion ambiental de su comunidad?
a. Buena b. Regular c. Mala

16. Cuales son los principales problemas ambientales del 4rea?

a. Deforestacion _—  d.Contaminaciéon de rios_—  g. Vibraciones =
b. Sequia _ e Contaminacién del aire_~ _ h. Mala disposicién de basura_~
¢. Extincién de especies ~ f. Generacion de ruidos _— . Otro —

17. Cuiles son las principales enfermedades que se presentan en ¢l drea?
a. Enfermedades respiratorias ¢. Enfermedades transmisibles por mosquitos

b. Enfermedades gastro — intestinales l/d Enfermedades cronicas Otra

V. PERCEPCION EN TORNO AL PROYECTO
18. ;Conoce usted sobre el proyecto?
Si No No contestd

19. ;Cudl es su opinion sobre el proyecto? /
Positivo para la comunidad Negativo para la comunidad No sabe No contestd_
(Por qué?

20. ;Qué cosas positivas esperaria de la realizacion del proyecto?
\N@JmA

21. ;Qué cosas le preocuparia de la realizacion del proyecto?
DeForecTac ol

22. ;Esta usted de acyerdo con la ejecucién del proyecto?
Si_ No JZ Nosabe ~ Nocontestd

23. ;Qué recomendaciones le haria usted a los responsables del proyecto para que se desarrolle bien?

ReFotsstan Ev gt Osast T 8 ELQND

Observaciones
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N2
AW
A




AMPLIACION DE INFORMACION N°1
’ grupo
/“ morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO II

Fecha: Agosto 2023

Pagina 310 de 314

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 111

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ANEXO M: SOLICITUD DE INSPECCION POR PARTE DE SINAPROC

Panama 01 de_agosto 2023 _

Licenciado
CARLOS A. RUMBO.PEREZ

Director General
Sistema Nacional de Proteccion Civil

En Su Despacho
Licenciado Rumbo:
Por este medio le solicitamos la inspeccién para el globo de terreno segtin detallo a continuacién:

Motivo por el cual solicito la inspeccién: Por solicitud del Ministerio de Ambiente para proceso de
evaluacion de Estudio de Impacto Ambiental.

Nombre del proyecto (si tiene) Aprovechamiento Hidroeléctrico Macano Il, S.A
Namero de finca (folio real) 81280, 79236, 27252, 74493, 30218234, ADJ-4- 161-2022

Cédigo de ubicaciéon 4205, 4201
Area a desarrollar 3,298 m2 v 1,494 ml
Propietario(s)  Hidro Piedra, Hidro Boguerén, Jose Olmedo

Sector , corregimiento, Paraiso , distrito Boquerdn

Provincia Chirigui
Coordenadas UTM Se adjuntan al documento

Colinda con cuerpo de agua: Si X___No, Nombre Rio Piedra y Rio Macho de Monte

Teléfono de contacto: 6781-2607

Correo electrénico: Ing.kjustavino@gmail.com

Nombre Ing. Katherine Justavino

Firma

Adjuntar: 1-Plano de lotificacién si___ no
2-Certificado de propiedad ~ si no .
3-Plano topografico si_____no
4-Estudio hidrolégico si_____ no

5-Boleta de depésito si no




AMPLIACION DE INFORMACION N°1

8Tupo Fecha: Agosto 2023

,"‘ morpho PROYECTO APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO _
MACANO II Pagina 311 de 314
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il

PROMOTOR: HIDROELECTRICA MACANO II, S.A.

ANEXO N: MEMORANDO DSH-320-2023

i-
REPUBLIC ;—,‘:,"E “PA:JA-TA
DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA
MEMORANDO L /
DSH- 320-2023
Para: ING. DOMILUIS DOMINGUEZ @ - = ||
Director 7§Evaluaci6n de Impacto Ambiental A ST AL OE
~L)- . i
[ A / ;/} L‘g | i ~
De: ARIMA LINCE DIRECCIONDE 3C@IATACION DE
Directora Nacional de Seguridad Hidrica, Encarga IMESCTITBHE ML
- EE'CIBID’O ==
Por: AN
Asunto: Criterio Téenico Legal
& reors,_ 5/ @//QOQ 3
Fecha: 24 de abril del 2023 wow___ 109

Dando respuesta al MEMORANDO-DEEIA-0230-0604-2023, sobre criterio técnicos y legales al
EslA, categoria III, del proyecto denominado “APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO
MACANO I, promovido por HIDROELECTRICA MACANO I, S.A.

Los proyectos hidroeléctricos con Contratos Refrendados por la Contraloria General de la
Republica, otorgados antes del fallo de la Sala Tercera de la Corte Suprema de Justicia en
cuanto al caudal ecoldgico, se mantendran con lo establecido en dicho contrato y se rigen por
pardmetros establecidos en la Resolucién No.AG-0691-2012 de 6 de diciembre de 2012,

En la actualidad a falta d normativa vigente, nos mantcnemos en lo siguiente:

Principio precautorio en materia ambiental:
PRINCIPIO 15- Declaracién de Rio.

Con ¢l fin de proteger el medio ambientc, los Estados deberan aplicar ampliamente el criterio
de precaucion conforme a sus capacidades. Cuando haya peligro de dafio grave o
irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera utilizarse como razén para
postergar la adopcién de medidas eficaces en funcion de los costos para impedir la
degradacién del medio ambiente.

Cabe destacar que el Ministerio de Ambiente es la entidad rectora del Estado en materia de proteccién,
conservacion, preservacién y restauracion del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para
asegurar ¢l cumplimiento y aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente.

En la actualidad los proyectos hidroeléctricos que captan las aguas turbinadas de otras hidrocléctricas
ubicadas aguas arribas no dejan caudal ecoldgico, debido a que no captan el recurso hidrico en una
estructura directamente del rio.

Atentamente,

913
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ANEXO O: RESOLUCION DE PRORROGA DE LA RESOLUCION AN NO. 7633-ELEC DE
16 DE JULIO DE 2014.

Wﬁkm@ Panamd

AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Resolucién AN N° 8243 -Elec Panami, /b de M de 2023

“Por la cual se prorroga el plazo otorgado por la Resolucién AN No.7633-Elec de 16 de julio de
2014 y sus modificaciones, a la empresa HIDROELECTRICA MACANO I1, S.A.. respecto al
proyecto hidroeléctrico denominado RP-550.”

EL ADMINISTRADOR GENERAL
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

1. Que el Decreto Ley No. 10 de 22 de febrero de 2006 reorganizo la estructura del Ente Regulador
de los Servicios Publicos. bajo el nombre de Autoridad Nacional de los Servicios Pblicos
(ASEP), como organismo auténomo del Estado, encargado de regular y controlar la prestacién
de los servicios publicos de abastecimiento de agua potable, alcantarillado sanitario,
electricidad, telecomunicaciones, radio y television, asi como la transmision y distribucién de
gas natural;

2. Que el Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, “Por el cual se dicta el Marco
Regulatorio e Institucional para la Prestacion del Servicio Publico de Electricidad™; establece
el régimen al que se sujetardn las actividades de generacion, transmisién, distribucién y
comercializacion de energia eléctrica, destinadas a la prestacion del servicio publico de
electricidad;

3. Que conforme a lo dispuesto en el numeral 21 del articulo 9 del Texto Unico de la Ley 6 de 3
de febrero de 1997, corresponde a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos otorgar
concesiones y licencias para la prestacion del servicio publico de electricidad:

4. Que el articulo 44 de la norma in comento, establece que la construccién y explotacién de
plantas de generacién hidroeléctrica y geotermoeléctrica y las actividades de transmision y
distribucién para el servicio publico de electricidad quedan sujetas al régimen de concesiones;

5. Que la Autoridad Nacional de los Servicios Piblicos, mediante Resoluciéon No.JD-3460 de 19
de agosto de 2002, modificada por las Resoluciones No.JD-3516 de 25 de septiembre de 2002,
AN No.203-Elec de 7 de agosto de 2006, AN No.631-Elec de 6 de febrero de 2007 y AN
No.4519-Elec de 21 de junio de 2011, establecié el procedimiento para el otorgamiento de las
concesiones hidroeléctricas y la misma estuvo vigente hasta el 3 de septiembre de 2012, toda
vez que fue derogada por la Resolucién AN No.5558-Elec de 31 de agosto de 2012, publicada
en Gaceta Oficial N0.27,113 de 4 de septiembre de 2012;

6. Que por medio de la Resolucion AN No.7633-Elec de 16 de julio de 2014 y sus modificaciones,
esta entidad adjudicé el Derecho de Concesién, a favor de la empresa HIDROELECTRICA
MACANO II, S.A., para la construccién y explotacion de la central hidroeléctrica RP-550;

7. Que con la Resolucién AN No.7633-Elec de 16 de julio de 2014 y sus modificaciones,
especificamente la Resolucion AN No.17586-Elec de 28 de abril de 2022. se le otorgé a la
empresa HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A., un plazo hasta el 8 de enero de 2023, para
la formalizacién del Derecho de Concesion a la entrega de los siguientes documentos:

7.1. Copia de la Resolucién mediante la cual se aprueba el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto hidroeléctrico RP-550, debidamente autenticada por
el Ministerio de Ambiente.
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7.2. Copia autenticada del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto RP-
550.

7.3. Copia del Contrato de Aguas debidamente refrendado por la Contraloria
General de la Republica y autenticado ante el Ministerio de Ambiente.

7.4. Acta o nota donde se certifique que se han realizado reuniones con las
autoridades y comunidades aledafias al proyecto brindando informacion
acerca del mismo. Dicha nota o acta debe estar firmada por las autoridades
y moradores de las comunidades.

8. Que el 13 de enero de 2023, la prenombrada empresa promotora, HIDROELECTRICA
MACANO II, S.A. a través de sus Apoderadas Especiales, presenté formal solicitud de
prérroga, manifestando que:

8.1. Por medio de la Resolucién AN No.7633-Elec de 16 de julio de 2014 esta
Autoridad le otorgd a la empresa HIDROELECTRICA MACANO II,
S.A., Derecho de Concesion para la construccion y explotacion de la central
hidroeléctrica RP-350, que aprovechara las aguas del rio Piedra, ubicado en
el corregimiento de Guayabal y Paraiso, distrito de Boquerdn, provincia de
Chiriqui, con una capacidad instalada dc 4.15 MW.

8.2. El Estudio de Impacto Ambiental presentado al Ministerio de Ambiente [ue
objeto de varias aclaraciones en la que se les indicd que necesitaban
identificar algunas fincas que serian afectadas por la concesion y tuvieron
que realizar nuevo Estudio.

8.3. Surgid una problematica con una autorizacion del duefio de una de las fincas
afectadas y tal autorizacién demoré hasta finales de noviembre de 2022
obtenerla.

8.4. Que luego de esto presentaron al Ministerio de Ambiente nota de 5 de
octubre de 2022 y recibida el 12 de diciembre de 2022 junto con toda la
documentacién y el nuevo Estudio de Impacto Ambiental.

8.5. Que la empresa Hidro Piedra, S.A.'con nota fechada 4 de enero de 2023
otorgd viabilidad de conexion directa al proyecto hidroeléctrico
denominado RP-550.

9. Que junto a la solicitud de prérroga, la empresa HIDROELECTRICA MACANO I1, S.A.
aporto entre otros, la siguiente documentacion:

9.1. Copia de la nota de 5 de octubre de 2022, recibida por ¢l Ministerio de
Ambiente en la que solicitan la evaluacion del nuevo Estudio de Impacto
Ambiental.

9.2. Nota de 4 de enero de 2023 donde la empresa Hidro Piedra, S.A. otorgd
viabilidad de conexion directa al proyecto Hidroeléctrico RP-550.

10. Que la cmpresa HIDROELECTRICA MACANO 11, S.A. aporté Fianza de Cumplimiento
072-001-0000022136-000009 por un monto de Cinco Mil Balboas (B/.5,000); con una
vigencia hasta el 8 de enero de 2024;

11. Que la documentacion presentada permite evidenciar que la empresa mantiene su interés en la
realizacion de los tramites respectivos para continuar con la obtencién de la aprobacién de la
documentacion necesaria para el referido proyecto, por lo que esta Autoridad Reguladora
considera que es viable la prérroga solicitada, por un periodo adicional de doce (12) meses;

12. Que surtidos los tramites de Ley, y cn mérito de las consideraciones expuestas, le corresponde
al Administrador General realizar los actos necesarios para el cumplimiento de los objetivos
y atribuciones de la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos, de acuerdo con lo que
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establece el numeral 28 del articulo 9 del Texto Unico de la Ley No. 6 de 3 de febrero de 1997,
por lo que:

RESUELVE:

PRIMERO: PRORROGAR hasta el 8 de enero de 2024, la autorizacion expedida por esta
Autoridad Reguladora a la empresa HIDROELECTRICA MACANO II, S.A., mediante la
Resolucion AN No.7633-Elec de 16 de julio de 2014 y sus modificaciones, respecto al proyecto
hidroeléctrico RP-550. con una capacidad instalada de 4.15 MW, para la entrega a esta Autoridad
Reguladora de los siguientes documentos:

1.  Copia autenticada de la Resolucién aprobatoria del Estudio de Impacto Ambiental.

2. Copia autenticada de dicho Estudio.

3.  Copiaautenticada del Contrato de Concesion de Aguas debidamente refrendado por
la Contraloria General de la Repiblica.

4. Acta o nota donde se certifique que se han realizado reuniones con las autoridades
v comunidades aledafias al proyecto brindando informacién acerca del mismo.
Dicha nota o acta debe estar firmada por las autoridades y moradores de las
comunidades.

5. Nota de viabilidad de-conexion indirecta por parte de la empresa Transmisién
Eléctrica, S.A.

SEGUNDO: COMUNICAR el contenido de la presente Resolucion al Ministerio de Ambiente y
al Centro Nacional de Despacho.

TERCERO: COMUNICAR a la empresa HIDROELECTRICA MACANO II, S.A., que la
presente Resolucion regird a partir de su notificacion y sélo admite el Recurso de Reconsideracién,
el cual debe interponerse dentro del término de cinco (5) dias hébiles. contados a partir de la
notificacién de esta Resolucion, el cual una vez resuelto agota la via gubernativa.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 26 de 29 de enero de 1996, modificada por el Decreto
Ley 10 de 22 de febrero de 2006; Ley No. 6 de 3 de febrero de 1997 y sus modificaciones,
Resolucion AN No.5558-Elec de 31 de agosto de 2012; Resoluciéon AN No.7633-Elec de 16 de
julio de 2014 y sus modificaciones.

NOTIFiQUESE Y CUMPLASE,

A AL

ARMANDO FUENTES RODRIGUEZ
Administrador General



