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2. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, corresponde al proyecto denominado
“CAMPO SOLAR SANTIAGO 27, ubicado en la Provincia de Veraguas, promovido por
SANTIAGO SOLAR PTY, CORP., cuyo representante legal es el sefior Carlos Francisco
Raffigna Tamayo. El proyecto se desarrollard en un globo de terreno, de area de 10 HAS +
1,700.00 m? constara de 22,260 modulos fotovoltaicos, dentro de la finca madre con Folio
Real N° 3715 (F) con codigo de ubicacidon 9305 que cuenta con una superficie total de 26
HAS + 0,000.00 m?, cuya area a utilizar es 10Has + 1,700mts?>+00dm? propiedad de Lineth
del Carmen Uribe de Zevallos cédula:8-383-856, ubicada en la comunidad de Agua Viva,
corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, en la provincia de Veraguas.

Este proyecto consiste en la construccion y explotacion de una planta fotovoltaica para
generacion de energia eléctrica en la comunidad de Agua Viva, con una capacidad instalada
de AC de 9.99 MWn constara de 22,260 modulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp
a 1500Vdc, conectados a 6 inversores centralizados divididos en 2 centros de transformacion
de 8 MVA y 4 MVA. La energia producida por los inversores serd transportada con linea
subterranea y aérea hasta la nueva subestacion 34.5/230kV a construir que estara localizada
en la cercania del predio y en la cual se instalara un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para

la llegada de la planta fotovoltaica.

La obra incluye el suministro, obra civil, montaje y puesta en servicio de la planta
fotovoltaica. El proyecto incluira las labores caracteristicas del sector construccion en su
instalacién e Industria Energética en su etapa de operacion, las cuales son de caracter
indefinido; los efectos, riesgos e impactos negativos generados por esta actividad, no son
significativos y son mitigables, siguiendo los lineamientos establecidos por el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo
IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, referente al proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental, el Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011 y el Decreto Ejecutivo No.
36 del 3 de junio de 2019, que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de
2009.
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Luego de la revision y andlisis del proyecto denominado “CAMPO SOLAR SANTIAGO
2”, se concluye que las acciones del proyecto aqui evaluado generaran impactos ambientales
negativos no significativos y que no conllevan riesgos ambientales significativos,
definiéndose en la CATEGORIA 1.

2.1. Datos Generales del Promotor que Incluya: a) Persona a Contactar, b) NUmeros
de Teléfonos, ¢) Correo Electronico, d) Pagina Web, e) Nombre y Registro del
Consultor.
Los datos generales sobre la empresa promotora aparecen a continuacion:
1. Nombre de la Empresa o de la persona natural: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP
1.1. Persona Juridica (datos registrales): 1.1.1. Ficha: 155717900
11.2. Imagen: 1
1.1.3. Seccion de: Mercantil
1.1.4. Presidente: Carlos Francisco Raffigna Tamayo
1.15. Representante legal (nombre y cédula o pasaporte):

» Carlos Francisco Raffigna Tamayo

» Pasporte 9- 0074 - 0604
2. Domicilio: PH Street Mall, Oficina 405, Via Israel, Ciudad de Panama.
3. Telefono: +507 6590-8311
4. Persona de contacto: Ing. Mario Jorge Davrieux

Cel: + 507 6677-3905

Email: mdavrieux@pmasolar.com

Los datos generales del equipo consultor son los siguientes:
» Nombre de la Empresa: BBE & Asociados, S.A.
» Nombre del Consultor a Cargo del EslA: Ing. Edgar E. Pefia Abrego
» No. del Registro: DEIA-IRC — 045-2019 / DIPROCA-AA-065-2017
» Cédula de Identidad Personal: 9-723-56
» Teléfono/Celular: +507 950-8055 / 6469-1309

> Correo Electronico: edgar.p18@hotmail.com;

bbeascorg@cwpanama.net
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3.0 INTRODUCCION

La ley No 41, de 1 de julio de 1998; General del Ambiente de la Republica de Panamay el
Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009, establecen que cualquier proyecto que
pueda representar riesgo al medio ambiente debe presentar ante el Ministerio de Ambiente y
las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS), asi como a la comunidad circunvecina al
proyecto, un Estudio de Impacto Ambiental para ser sometido a evaluacion EI Articulo 16,
del mencionado Decreto Ejecutivo, establece la lista de los proyectos que necesitan someterse
a tal evaluacidn, en este caso el proyecto consiste en la Construccion de las obras civiles
correspondientes a un proyecto de Generacion de Energia denominado Proyecto CAMPO
SOLAR SANTIAGO 2, el cual se desarrollara en una superficie total de 10Has +

1,700mts?+00dm?. Por lo tanto, requiere presentar Estudio de Impacto Ambiental.

Después de la revision y analisis del proyecto “CAMPO SOLAR SANTIAGO 2” se
concluye que generara impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan

riesgos ambientales significativos, definiéndose en la Categoria .

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

a) Alcance:

Este Estudio de Impacto Ambiental, comprende la descripcion del entorno en el cual se
identificaran los impactos ambientales no significativos durante cada una de las fases a
desarrollar, se elaborara un plan de manejo ambiental en el cual se proponen las medidas para
disminuir, mitigar y/o compensar los impactos de acuerdo con la normativa ambiental
vigente, el cual se desarrollara en una superficie total de 10 HAS + 1,700 m? 00 dm?. que
cuenta con una superficie total de 26 HAS + 0,000.00 m?, dentro de la finca madre con Folio
Real N° 3715 (F) con codigo de ubicacion 9305.

b) Objetivos:

Objetivo general: Identificar las acciones o actividades que puedan generar impactos a los

componentes ambientales a fin de recomendar medidas de atenuacién o mitigacion de los
impactos negativos y la potenciacion a los positivos en la fase operativa en concordancia a

La ley No 41, de 1 de julio de 1998; General del Ambiente de la Republica de Panama y el

10
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Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto del 2011 y 36 del 03 junio de 2019, que modifica
algunos articulos del Decreto 123 de 2009.

C) Metodologia:

La metodologia utilizada para la elaboracion del Estudio de impacto ambiental, en primer
término, fue la conformacion del equipo consultores responsables del estudio, para
posteriormente en el marco de la presente evaluacion, recopilar y analizar las informaciones
existentes, asi como las leyes se desarrollan directamente con el desarrollo de este proyecto.
En segundo término, se procedio a la identificacion y descripcion de las caracteristicas
principales — fisicas — biolégicas y antropicas del area de proyecto, que corresponde a las
normativas ambientales aplicables. Los estudios se iniciaron con un reconocimiento general
del area de influencia al proyecto, con el objeto de registrar los componentes del medio
ambiente que son participes. Se determinaron los posibles impactos ambientales, la

intensidad y magnitud de estos, las medidas de correccién, mitigadoras o de atenuacion.

En tercer lugar, se desarroll6 el analisis de las acciones del proyecto y la identificacion de
posibles impactos. Para ello se elaboraron matrices de identificacion y clasificacion basica
de los impactos y las necesidades de intervencién determinadas por la interaccion entre las
distintas acciones del proyecto, en sus diferentes etapas, en su relacion con los componentes

y factores ambientales afectados.

En cuarto lugar, se realizd la Evaluacion y Jerarquizacién de Impactos Ambientales
especificos para el proyecto, de acuerdo con sus caracteristicas particulares y con relacion a

su Area de Influencia definida.

3.2  Categorizacion: Justificar la categoria del EslA en funcion de los criterios de
proteccion ambiental.

Segun lo establecido en el Articulo 23, del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de
2009, el cual se refiere a los criterios de proteccion ambiental que se requieren para la
categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto. En este sentido se procedio

a realizar un anélisis de las condiciones del lugar y del proyecto para compararlas con los

11
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cinco criterios de proteccién ambiental a fin de justificar la categoria del proyecto, como se
puede apreciar a continuacion en el Cuadro 2.

3.2.1. Verificacion en el listado de proyectos, obras o actividades

El proyecto “CAMPO SOLAR SANTIAGO 27, actividad que consiste en la generacion de
energia eléctrica; se encuentra la lista taxativa del en el articulo 16 del Decreto Ejecutivo No.
123 del 14 de agosto de 2009, como a continuacion se cita: Articulo 16. La lista de proyectos,
obras o actividades que ingresaran al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental,
utilizando como referencia entre otras, la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(Cddigo CIIU 4010), Indica que el Proyecto esta dentro del sector la Industria Energética

Generacion de energia eléctrica a través de energias renovables mayores de 1 MW.

3.2.2. Categorizacion el estudio de impacto ambiental

La categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental se determina a través de la evaluacion
de los Criterios de Proteccion establecidos en el TITULO 11l DE LOS ESTUDIOS DE
IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO | DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION
MBIENTAL PARA DETERMINAR LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL, articulo 23.

A continuacion, el analisis detallado de los cinco criterios de proteccion ambiental de los
Factores de los Criterios de Proteccion Ambiental para Categorizacion del EsIA,
considerando los factores de los criterios que se pueden afectar por la ejecucion del proyecto
de generacion de energia eléctrica:

Criterio_1: El proyecto no generard riesgos significativos a la salud de la poblacion,
elementos de flora y fauna, ni sobre el ambiente en términos generales:

a. No se generaran desechos peligrosos (inflamables, toxicos, corrosivos o
radioactivos). Los residuos sélidos que se producirdn son los tipicos de las
construcciones y dado el caracter de la instalacion (ensamblaje) no se espera un
volumen apreciable de ellos, los cuales serian mayormente: caliche, retazos de metal,
trozos de maderas, cartones, etc., todos inertes, algunos reciclables, de facil manejo

y en cantidades relativamente pequefias.

12
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b. No se generaréan efluentes liquidos, gaseosos o desechos solidos que pudiesen superar
los limites maximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Elruido ambiental sera transitorio y puntual, producto del ensamblaje de los soportes
de las celdas fotovoltaicas. Ademas, las viviendas méas proximas estan a mas de 112
metros de distancia, con lo cual, la afectacion a los vecinos serd minima. No se
generaran vibraciones y/o radiaciones, dado que no habra que manipular el suelo
mecanicamente (corte, perfilado, compactacion, etc.), ni se usaran técnicas de
hincado de pilotes por percusion o similares.

d. Los desperdicios de tipo doméstico corresponderdn a aquellos que generen los
trabajadores del proyecto (envases plasticos, latas de aluminio, bolsas de papel o
carton, etc.), los cuales son de facil manejo y no se constituirdn en un problema
sanitario a la poblacion.

e. Practicamente el proyecto no generara gases o particulas contaminantes del aire.
Estos se limitaran a los gases de escape de los vehiculos asociados al proyecto durante
su instalacion (camiones de reparto de materiales e insumos, transporte de empleados,
visitantes eventuales, etc.).

f. Por la naturaleza del proyecto no existe riesgo de proliferacion de patégenos y

vectores sanitarios.

Criterio 2: No habra alteraciones significativas en la cantidad y calidad de los recursos
naturales (diversidad bioldgica, territorios o recursos de valor ambiental y/o patrimonial).
a. El suelo se mantendra en su condicion actual; no se alteraran las caracteristicas

edéaficas del mismo, dado que no habra que realizar movimiento de tierra.

b. La erosion hidrica se vera minimizada debido a lo plano del lote.

c. No se afectaran los terrenos adyacentes. No habra pérdida de fertilidad.

d. No aplica desertificacion, avance de dunas o acidificacion del suelo.

e. No habra acumulacion de sales, ni vertido de contaminantes del suelo o aguas.

f. No se afectaran especies de fauna o flora silvestres. El terreno estd cubierto con
gramineas Yy rastrojos, plantas herbaceas de la familia de las piperaceas, gramineas,
araceas, pasto y algunos arboles aislados como chumico, nance, corotu, espave,

higuerdn jobo. No se introduciran especies de animales o plantas; no se afectaran los

13
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bosques, ni la biota y su diversidad en términos generales.
g. No existiré alteracion de los parametros fisicos, quimicos o bioldgicos de los cuerpos
de agua del lugar. De hecho, no hay que interactuar, en modo alguno, con ningun

cuerpo de agua.

Criterio 3: No hay areas protegidas, ni de valor paisajistico, estético o turistico en el lugar.
No existira obstruccion de la visibilidad, afectacion, intervencion o explotacion de ningun

elemento de valor paisajistico declarado.

Criterio_4: No habrad reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidad
humana alguna. El terreno no hay ningun tipo de casa o vivienda de tipo residencial.
Tampoco existiran rupturas de redes o alianzas sociales, cambios en la demografia del lugar,
en los sistemas de vida o en las condiciones de vida de las comunidades en términos

generales.

Criterio 5: No se afectara ningan elemento de valor arqueol6gico, antropoldgico, histérico
perteneciente al patrimonio cultural. No se alterara ningiin monumento publico o de valor

arquitectdnico declarado.

Los factores identificados son de impactos ambientales negativos no significativos, puntuales
y de corta duracion. Pueden ser mitigados, compensados o prevenidos con medidas
ambientales de facil aplicacion. Indicando que el proyecto no genera impactos significativos
adversos sobre el medio ambiente incluyendo a la poblacion aledafia al lugar en estudio.
Clasificandose en la categoria I: que generan impactos ambientales negativos no

significativos y que no conllevan riesgos ambientales negativos significativos

14
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4. INFORMACION GENERAL
En los siguientes acapites se presentan los datos generales sobre el Promotor del proyecto
denominado “CAMPO SOLAR SANTIAGO 2”.

4.1  Informacion Sobre el Promotor (persona natural o juridica), Tipo de Empresa,
Ubicacion, Certificado de Existencia y Representacion Legal de la Empresa y
Certificado de Registro de la Propiedad, Contrato y Otros.

| . Nombre de la Empresa o de la persona natural: SANTIAGO SOLAR PTY, CORP.
I.I. Tipo de empresa: desarrollador de proyectos de generacion eléctrica con tecnologias
limpias (edlicas, fotovoltaicas, biomasa, etc.)
1.2. Persona Juridica (datos registrales):
1.2.1. Ficha: 155717900
1.2.2. Imagen: 1
1.2.3. Seccion de: Mercantil
1.2.4. Presidente: Carlos Francisco Raffigna Tamayo
1.2.5. Representante legal (nombre y cédula o pasaporte):
» Carlos Francisco Raffigna Tamayo
» Cédula 9- 0074 - 0604
2. Domicilio: PH Street Mall, Oficina 405, Via Israel, Ciudad de Panama.
3. Teléfono: +507 6590-8311
4. Persona de contacto: Mario Jorge Davrieux
Cel: + 507 6590-8311

Email: mdavrieux@pmasolar.com

En los Anexos se incluyen copias de los siguientes documentos:

» Fotocopia de Cédula del Representante Legal;
» Certificado de Existencia de la Empresa Promotora; y

» Certificado de Registro de la Propiedad.
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4.2  Pazy Salvo Emitido por MIAMBIENTE, y Copia del Recibo de Pago, por los
Tréamites de la Evaluacion

El Paz y Salvo emitido por MIAMBIENTE se presenta en la carpeta de documentos
originales. El recibo de pago al Ministerio de Ambiente en concepto de evaluacion del
Estudio de Impacto Ambiental (EsIA categoria ) se encuentran en la carpeta de documentos
originales.
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El presente capitulo comprende la descripcion técnica ilustrativa del proyecto CAMPO
SOLAR SANTIAGO 2, con capacidad instalada total AC de 9.99 MWhn, indicando las
caracteristicas principales del sistema fotovoltaico conectado a una Nueva Subestacion
34.5/230KkV a construir, a uso de diferentes parques solares, conectada a la red de transmisién
de ETESA.

La planta solar fotovoltaica estd ubicada en la finca 3715, ubicada en Prov. de Veraguas,
Dtto. La Mesa, Panama con las siguientes coordenadas geograficas: Latitud: 467857 m E -
Longitud: 907866 m N - Altitud: 110 m. El sitio tiene un &rea total util aproximada de 10.17

hectareas.

Descripcion General de la Planta

La planta fotovoltaica con capacidad total instalada AC de 9.99 MWn constara de 22,260
maodulos fotovoltaicos, presumiblemente de 550Wp, conectados a 6 inversores centralizados
divididos en 2 centros de transformaciéon de 8 MVA y 4 MVA. La energia producida por los
inversores serd transportada con linea subterranea y aérea hasta la nueva subestacion
34.5/230kV a construir que estara localizada en la cercania del predio y en la cual se instalara

un tren de celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de la planta fotovoltaica

La interconexion del sistema se llevard a cabo mediante una linea de transmision aérea de
aproximadamente 2.9 km a 230kV, que ir desde la nueva subestacion 34.5/230kV hasta la
subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA donde se inyectara la totalidad de la energia
generada. Las estructuras de montajes seran de tipo fijo con dos paneles, hincado
directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y sera disefiado para soportar todas las
cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.) considerando los resultados del estudio de

suelo y las cargas especificas de disefio.
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El sistema fijo esta disefiado para que los modulos fotovoltaicos alcancen un angulo de 10°
grados de inclinacion. Los modulos fotovoltaicos utilizados para este proyecto seran de tipo
mono cristalino de marca Longi Solar o Trina Solar o similares y mediante el efecto
fotoeléctrico genera corriente eléctrica a través del desplazamiento de los electrones por las
celdas solares. La potencia nominal de este panel solar sera de entre 440Wp y 700Wp

(presumiblemente 550 Wp) en funcidn de la disponibilidad del mercado a la fecha de compra.

Las cadenas fotovoltaicas seran presumiblemente de 28 modulos conectados en serie a los
inversores. Los inversores SANTERNO modelo SUNWAY TG 1800- 1500V TE — 660 - EV
o similares que convertirdn la energia de corriente directa a energia de corriente alterna y
trabajaran a un voltaje de salida de 660 Vac (trifasico) y luego se conectaran a un tablero
paralelo de inversores con sus correspondientes dispositivos de proteccidn puestos dentro de
un centro de transformacion que lleva también un transformador de potencia BT/MT. Todos
estos componentes seran instalados en una solucion tipo contenedor del mismo fabricante de
los inversores SANTERNO o similares, la cual tendra también un tren de celdas de media

tension para entrada/salida de linea y proteccion del transformador.

Desde el dltimo centro de transformacion partird una linea subterranea y aérea hasta la
“Nueva Subestacion 34.5/230kV?”, localizada en la cercania del predio, a un nivel de tension
34.5 kV que sera convertida a un nivel de tension de 230 kV para posteriormente ser
transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA mediante una linea

aérea de 2.90 km hasta el punto de conexion.

Disefio Técnico de la Planta
La planta fotovoltaica tendré las siguientes caracteristicas principales:
* Tipo: Conectado a la Subestacion San Bartolo 230 kV, por medio de la “Nueva
Subestacion 34.5/230kV” a construir.
» Capacidad instalada: 12.24 MWp.
= Maxima potencia de inyeccion: 9.99 MWac. Energia estimada P50: 20,596
MWh/afio
= Estructura: 175 mesas 2Vx56 = 19,600 + 33 mesas 2Vx28 = 1,848 + 29 mesas 2Vx14
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= 812, para un total 22,260 modulos fotovoltaicos, en vertical con angulo de
inclinacion de 10°.

= Mddulos fotovoltaicos: 22,260 mddulos con potencia nominal de 550 Wp @STC (en
base a la disponibilidad del mercado).

= Nivel de bajo voltaje: 1,500 V en la seccion DC y 660 V en la seccion AC.

= Tipo de inversores: 6 inversores centralizados con potencia nominal 1665 kW.

= Transformador MT/BT: Tres (3) transformadores de potencia de 4 MVA,
34.5/0.66/0.66 kV en aceite.

» Linea de conexion 230 kV: nueva linea con longitud 2.90 km entre la planta solar
(Nueva Subestacion 34.5/230kV) y el punto de conexion.

» La conexion es aérea a la subestacion “San Bartolo” equipada con medida SMEC,

interruptor y demas dispositivos de proteccion y control en el punto de conexion.

5.1. Objetivo del Proyecto, Obra o Actividad y su Justificacion

5.1.1. Objetivos del Proyecto

El objetivo del Proyecto que se describe en este documento es la instalacion solar fotovoltaica
de con capacidad total instalada AC de 9.99 MWn constara de 22,260 mddulos fotovoltaicos,
presumiblemente de 550Wp a 1500 Vdc, conectados a 6 inversores centralizados divididos
en 2 centros de transformacion de 8 MVA y 4 MVA. La energia producida por los inversores
sera transportada con linea subterranea y aérea hasta la nueva subestacion 34.5/230kV a
construir que estara localizada en la cercania del predio y en la cual se instalard un tren de

celdas a un nivel de 34.5 kV para la llegada de la planta fotovoltaica.

5.1.2. Justificacion

Este Proyecto se justifica plenamente dado que, en el marco del presupuesto energético
nacional, el Estado panamefio ha estructurado su estrategia energética a futuro con bases en
energias renovables, primordialmente de fuente edlica y fotovoltaica. Esta Gltima, limpia y
no contaminante, tan solo depende de la radiacion solar, la cual es convertida en electricidad
mediante celdas o paneles fotovoltaicos. Como se sabe, este tipo de energia es amigable para

el planeta, ya que evita la produccion de gases de efecto invernadero (COz, CHas, N20, etc.),
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causante del Calentamiento global. La naturaleza y ubicacion del Proyecto se justifican por
el sitio del Proyecto presenta una serie de ventajas, como una alta luminosidad durante la mayor

parte del afio,

5.4.  Ubicacion Geogréfica Incluyendo Mapa en Escala 1:50,000 y Coordenadas
UTM o Geogréficas del Poligono del Proyecto.
El Proyecto denominado “CAMPO SOLAR SANTIAGO 2”, de instalacion solar
mencionado en este documento se llevard a cabo sobre una marquesina de aparcamiento
situada en la comunidad de San Bartolo en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La
Mesa, provincia de Veraguas, el cual se ubica dentro de la finca con Folio Real N° 3715 (F)
con cddigo de ubicacion 9301, con una superficie total de 26Has + 0,000m? + 00dm?, de las
cuales se utilizaran 10 Has +1,700mts? + 00dm? definida como &rea del proyecto, espacio
suficiente para la ubicacion de los 22,260 médulos fotovoltaicos y sus componentes, la cual
tenemos una definida como area del proyecto. Cabe sefialar que este proyecto colinda con el

Parque Fotovoltaico Campo Solar Santiago 1.

Figura 5-2, se muestra una imagen satelital (Google Earth) con el trazado de los vértices que
delimitan el poligono del proyecto fotovoltaico

La ubicacién geogréafica del Proyecto se presenta en el Mapa de Localizacion Geografica
(Mapa aescala 1:50,000). En el Cuadro 5-1 se presentan las coordenadas UTM que
delimitan el area evaluada ambientalmente del Proyecto. En el anexo 1 se adjunta el mapa

de ubicacion geografica en escala 1:50,000. Ver Figura 5-3.
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Cuadro 5-1 Ubicacion Geogréafica del Area del Proyecto
POLIGONO PROYECTO
PUNTO UTM 17N SISTEMA WGS-84
ESTE NORTE |PUNTO ESTE NORTE |PUNTO ESTE NORTE

1 468,081,053 | 907,856,205 22 467,698,690 | 907,785,311 43 467,777,480 | 907,980,321
2 468,054,004 | 907,806,053 23 467,704,000 | 907,798,491 44 467,779,700 | 907,985,281
3 468,010,129 | 907,754,448 24 467,707,070 907,813,321 45 467,784,320 907,992,471
4 467,969,559 | 907,696,260 25 467,708,610 | 907,829,411 46 467,788,770 | 907,998,801
5 467,896,967 | 907,596,430 26 467,712,530 |907,861,701 47 467,794,040 | 908,004,081
6 467,881,080 | 907,596,111 27 467,714,760 907,871,971 48 467,796,620 | 908,005,201
7 467,822,850 | 907,584,861 28 467,716,980 | 907,879,501 49 467,799,170 | 908,006,301
8 467,802,020 | 907,580,001 29 467,720,220 | 907,889,551 50 467,803,620 | 908,006,821
9 467,788,410 | 907,576,821 30 467,723,300 | 907,895,371 51 467,809,950 | 908,006,821
10 467,772,340 907,583,711 31 467,726,380 | 907,899,991 52 467,810,922 | 908,006,599
11 |467,758,570|907,599,791| 32  |467,730,140|907,906,491 Supleorfli—fz;i:+1,700mtsz+00 dm?

12 467,742,500 | 907,615,871 33 467,733,390 | 907,914,201

13 467,737,910 | 907,638,841 34 467,737,310 | 907,926,301

14 467,740,200 | 907,673,301 35 467,741,070 | 907,934,001

15 467,737,910|907,704,311 36 467,744,490 | 907,939,991

16 467,722,980 907,721,531 37 467,747,910 | 907,945,131

17 467,694,140 | 907,744,781 38 467,749,970 907,947,181

18 467,678,992 | 907,762,977 39 467,761,090 | 907,957,791

19 467,685,020 | 907,767,051 40 467,765,880 | 907,962,241

20 467,690,150 | 907,772,361 41 467,770,330 907,967,891

21 467,695,440|907,779,151 42 467,772,720 1907,972,681

FUENTE: EIl Pomotor
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Figura 5-1 Ubicacion geogréfica del Proyecto

LOCALIZACION REGIONAL
HOJA N° 3940-IV  ESCALA 1 : 25,000

DETALLE DE AREAS

25 Ha+2,131.91 m*
10 Ho+1758.80 m* f

RESTO DE FINCA N'3715 15 Ha+373.11 m?

AREA ACTUAL DEL
FOLIO REAL N*3715:

AREA A ARRENDAR:

FOLIO REAL 32607, CCO.

st

DETALLE DE AMARRE
ESCALA 1:10000

UBICACION 2305
PROPIEDAD DE:
YOLANDA EDITH SANTOS GARCIA
LUIS ARTURO SANTOS GARCIA

FOLIO REAL 30440, COD.
UBICACION 8305
PROPIEDAD DE:

CLAUDIO SANTOS GONZALEZ

Area a Arrendar de la Finca con Folio
N*3715 (F), codigo de ubicaddn 8301,
poligono de 25 Has + 2,131.81 v,
Propiedad de: Lineth de| Carmen Urbe
de Zevalios cédula:B-383-858

Resto lince de la Finca con Folio
N*3715 (F). codigo de ubicacion 8301,
Propiedad de: Lineth del Carmen Uribe
de Zevallos céduia:8-383-856

Reslo libre de 1a Finca con Folio No. Finca:
8695 (F), codigo de ubicadion 8301,
Propiedad de: Julio Uribe cédula: 6-44-206 .

REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA: VERAGUAS DISTRITO: LA MESA
CORREGIMIENTO: SAN BARTOLO LUGAR: __SAN BARTOLO
T Poligono Ge Terreno G 10 Has + 1758M2 B0DMZ, Superfice Demarcod como Ares Arrendar de la Finca con Folo
N'3715(F). codigo de ubicacién 9301 de Propiedad de Lneth del Carmen Uribe de Zevalos ced:8-383.456 para
desarrollo del Proyecto PLANTA FOTOVOLTAICA CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 de I empresa: SANTIAGO SOUAR PTY,
CORP. Ficha: 155717900,

AREA TOTAL A ARRENDAR:
10 ha + 1758.80 m*

Ing. JAVIER E BOTACIO T.
PROFESIONAL RESPONSABLE

FECHA: AGOSTO DE 2022

FUENTE: El Promotor
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FIGURA 5-2. Poligono del Proyecto Campo Solar Santiago 2:

s

PLANTA FOTOVOLTAICA CAMPO SOLAR SANTIAGO 2

PLANO IMPLANTACION GENERAL
DIMENSIONES EN m / ESCALA 1:1.250

SUBESTACION SAN BARTORS

“

LAT; 469283.54
LONG:,910187.31

A
\

o, ¢ 2 ) 2
+LINEADE CONEXION
S S

LIMITE TERRENO
PROYECCION CERCA PERIMETRAL
AREA PV

3 7

REANTA FOTOVOLTAICA \
CAMPO.SOLARSANTIAGO %
| LINEA ALTA TENSION
LinEA DE CONEXION
VA INTERNA
CABINA (ESTACION DE POTENCIA)
pa—
PV MESAS 2P28
PV MESAS 2P56

VA EXTERNA

NUEVA SUBESTACION

—
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FIGURA 5.3. Fragmento Mapa 1. Ubicacion regional — escala 1:50,000.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Fuente: Ministerio de Obras Publicas (MOP) — Instituto Geogréfico Nacional Tommy

Guardia: Hoja 4039-1 Pesé / 41391V -Chitre-IGNTG

ESCALA | : 25,000

— - s . . . 3%
SISTEMA DE COORDENADAS
UTM ZONA 17
DATUM: WGS | 284
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5.3  Legislacion, Normas Técnicas e Instrumentos de Gestion Ambiental Aplicables
y Su Relacion con el Proyecto, Obra o Actividad

A continuacion, se presenta una descripcion de la normativa ambiental que sustenta la
elaboracion de este EsIA.

e Constitucion Politica de la Republica de Panama de 1972, reformada en 1978 y

1983

En el Titulo 111, denominado Derechos y Deberes Individuales y Sociales, Capitulo VII, se
consagra adecuadamente el Régimen Ecoldgico, dandole al Estado y a todos sus habitantes
del Territorio Nacional funciones especificas de conservacion y aprovechamiento de los
recursos naturales.
El referido Capitulo consta de cuatro (4) articulos, los cuales establecen lo siguiente: el
Articulo 114 garantiza que es deber del Estado que la poblacién viva en un ambiente sano y
libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos
del desarrollo adecuado de la vida humana. El Articulo 115 establece que el Estado y todos
los habitantes del territorio nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo social y
econdmico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico y
evite la destruccidn de los ecosistemas. El Articulo 116 dispone que el Estado reglamentara,
fiscalizarad y aplicard las medidas necesarias para garantizar que la utilizacién y el
aprovechamiento de la fauna terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y
aguas, se lleven a cabo racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se asegure su
preservacion, renovacion y permanencia. Y, por ultimo, el Articulo 117 establece que
mediante Ley se reglamentard el aprovechamiento de los recursos naturales no renovables, a
fin de evitar que del mismo se deriven perjuicios sociales, econdmicos y ambientales.
Lo contenido en los articulos anteriores indica que el Estado panamefio, en materia ambiental,
contempla el criterio de desarrollo sustentable de los recursos, siempre y cuando se garantice

su sostenibilidad y se evite su extincion.
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Ley 8, de 25 de marzo de 2015: Que crea el Ministerio de Ambiente, y se dictan otras
disposiciones.

Esta Ley crea el Ministerio de Ambiente, como entidad rectora del Estado en materia de
proteccién, conservacion y restauracion del ambiente y el uso sostenible de los recursos
naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los reglamentos y la
Politica Nacional de Ambiente. ElI Ministerio de Ambiente debera convocar a consulta
publica sobre temas o problemas ambientales que, por su importancia, requieran ser

sometidos a la consideracion de la poblacion.

Ley 41, de 1 de junio de 1998

Ley General de Ambiente.

Esta Ley define los principios basicos de la politica ambiental en Panama y al mismo tiempo
crea la ANAM, entidad rectora del Estado en materia de recursos naturales y del ambiente.
En el Capitulo 11 del Titulo IV de esta ley, se sefiala todo lo correspondiente con el proceso
de evaluacion de impacto ambiental y establece que aquellas actividades, obras o proyectos,
publicos o privados, que por su naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos
puedan generar riesgo ambiental, requeriran de un Estudio de Impacto Ambiental previo al
inicio de la obra o proyecto. Ademas, indica las diferentes etapas que comprende el proceso

de evaluacion.

Ley 1, de 3 de febrero de 1994

Ley Forestal.

Se presenta esta ley como un estamento legal positivo para el desarrollo forestal sostenible
de la nacion. La misma, tiene como finalidad la proteccion, conservacidn, mejoramiento,
acrecentamiento, educacién, investigacién, manejo y aprovechamiento racional de los
recursos forestales de la Republica.

La Ley Forestal se distingue como la primera norma juridica que considera, en su Articulo
7, a los Estudios de Impacto Ambiental como requisitos previos a la realizacion de

actividades, obras o proyectos que pudieran ocasionar deterioro al ambiente.
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Ley 30, de 30 de diciembre de 1994

Reforma al Articulo 7 de la Ley 1.

Esta Ley exige un estudio de impacto ambiental a todo proyecto o actividad humana que
deteriore o afecte el medio natural. Ademas, el Articulo 1 de esta Ley reforma el Articulo 7
de la Ley Forestal, el cuél indicaba, en términos generales, que los EslAs deberian ser
elaborados por profesionales idoneos en ciencias forestales. Sin embargo, con la
modificacion realizada en la Ley 30, los EslAs podran ser elaborados por profesionales

idoneos en ciencias afines al régimen ecoldgico.

Decreto Ejecutivo No. 123, de 14 de agosto de 2009

Por el cual se reglamenta el Capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panamay se deroga el Decreto Ejecutivo No. 209
de 2000, de 5 de septiembre de 2006.

Dicho reglamento establece las disposiciones por las cuales se regird el Proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental de acuerdo con lo previsto en la Ley No. 41, de 1 de junio
de 1998, Ley General de Ambiente de la Republica de Panama. En dicho reglamento, se
incluyen las funciones y responsabilidades de la ANAM con respecto al proceso de
evaluacion de impacto ambiental, ademas hace mencion acerca de la responsabilidad de los

promotores con respecto a los EsIA.

El Articulo 16 del Titulo Il, presenta un listado de proyectos que deben ingresar al proceso
de evaluacion de impacto ambiental, ademas, el Capitulo | del Titulo Il sefiala en sus
Articulos 22 y 23, aquellos criterios de proteccion ambiental que deben ser tomados en cuenta
para determinar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental; y en el Articulo 24 del
Capitulo 1, se describen las tres categorias de EsIAs determinadas por la ANAM. Los
contenidos minimos y términos de referencia generales requeridos para los EslIA se
encuentran contemplados en los Articulos 25, 26 y 27 del referido Reglamento, y los

Articulos 28 al 37 se ocupan de lo relacionado a la participacion ciudadana.
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Decreto Ejecutivo No. 36, de 3 de junio de 2019

Que crea la Plataforma para el Proceso de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental del
Sistema Interinstitucional del Ambiente, denominada (PREFASIA). Modifica el Decreto
Ejecutivo No. 123, de 14 de agosto de 2009 que reglamenta el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental y dicta otras disposiciones.

Este decreto indica que El Ministerio de Ambiente adopta la Plataforma para el Proceso de
Evaluacién y fiscalizacion Ambiental del Sistema Interinstitucional del Ambiente,
denominada (PREFASIA), como herramienta electrénica en miras al fortalecimiento de la
participacion ciudadana y la transparencia de los procesos de evaluacion y fiscalizacion de
actividades, obras, proyectos y programas. La plataforma PREFASIA se hospedara en la Red
Nacional de Multiservicios en el enlace prefasia.miarnbiente.gob.pa, y sera administrada por
MIAMBIENTE.

Decreto Ejecutivo No. 155, de 5 de agosto de 2009

Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123, de 14 de agosto de 2009.

Dicho reglamento modifica el ultimo péarrafo del articulo 18, el numeral 1 del articulo 29, los
articulos 33, 34 y 35, el articulo 41, los parrafos segundo y tercero del articulo 42, el primer
parrafo del articulo 43y los articulos 46 y 47, y adiciona un Gltimo pérrafo al articulo 20 del
Decreto Ejecutivo No. 123, de 14 de agosto de 2009.

Decreto Ejecutivo No. 2, de 15 de febrero de 2008

Reglamento de Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Este reglamento tiene por objeto regular y promover la seguridad, salud e higiene en el
trabajo de la construccion, a través de la aplicacion y desarrollo de medidas y actividades
necesarias para la prevencion de los factores de riesgos en las obras de construccion, tanto

publicas como privadas.
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Ley 24, de 7 de junio de 1995

Ley de Vida Silvestre.

Por la cual se establece la legislacion de Vida Silvestre en la Republica de Panama y se dictan
otras disposiciones. Dicha Ley establece, en su Articulo 41 que, toda persona o institucion
publica o privada que desee realizar alguna actividad o proyecto que por su naturaleza tenga
impacto sobre los recursos de vida silvestre, deberd presentar a la ANAM (Ministerio de
Ambiente), un estudio de impacto ambiental de tal actividad o proyecto, previo a la ejecucion

del mismo.

Resolucion No. AG-0051-2008, de 22 de enero de 2008

Especies de Fauna y Flora Amenazadas y en Peligro de Extincién en Panama.

Declara a 433 especies de animales silvestres como amenazados y dentro de algunas de las
siguientes Categorias de Proteccion: Peligro Critico (CR); En Peligro (EN); Vulnerable
(VU); Riesgo Menor (LR) y Datos Insuficientes (DD). Por otra parte, incluye a mas de 1,000

especies de plantas como amenazadas.

Ley No. 14, de 28 de octubre de 1977

Por la cual se aprueba la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

Mediante la cual se incluyen, de acuerdo con el grado de amenaza generado por el comercio
internacional, a las diferentes especies de plantas y animales silvestres en los denominados
Apéndices | y I1.

Ley 36, de 17 de mayo de 1996

Controles de contaminacion del aire.

Mediante esta Ley se establecen los controles de contaminacion del aire ocasionados por
combustible y plomo, especialmente provenientes del uso de vehiculos de combustion
interna. Establece la prohibicion a partir de 1 de enero de 1997, de la fabricacién e
importacion de pinturas, barnices, tintes y derivados con un contenido mayor que el maximo

permitido por el Ministerio de Salud. Asimismo, se indica que “a partir de 1 de enero de 1998
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los vehiculos de motor de gasolina importados a la Republica de Panama deberan poseer
sistemas de control de emision, a fin de que cumplan con los niveles permisibles establecidos
por el Ministerio de Salud para reducir de esta manera la contaminacion”. Con respecto al
uso de gasolina con plomo, se especifica que, a partir del afio 2002, Unicamente se permitira
la venta de gasolina sin plomo. Para realizar el monitoreo de los niveles de contaminacion
del aire, se instituye mediante esta ley la red de medicion y andlisis nacional, asignado al
Instituto Especializado de Analisis de la Universidad de Panama los recursos para instalar y

mantener la red de monitoreo.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99

Agua. Agua potable. Definiciones y requisitos generales.

Este reglamento tiene por objeto establecer los requisitos fisicos, quimicos, bioldgicos y
radioldgicos que debe cumplir el agua potable, aplicandose a cualquier sistema de

abastecimiento de agua para el consumo humano.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000

Descarga de efluentes liquidos directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales.
En este reglamento se establecen las caracteristicas que deben cumplir los vertidos de
efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales, a los
sistemas de recoleccion de aguas residuales, en conformidad a las disposiciones vigentes en

la Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo No. 306, de 4 de septiembre de 2002 — Modificado por el Decreto No.
1, de 15 de enero de 2004

Se establecen los limites maximos permisibles para ruido.

Este Decreto en sus Articulos 1y 2, prohibe la produccion de ruidos que por su naturaleza o
inoportunidad perturben la salud, el reposo o la tranquilidad de los miembros de las
comunidades, o les causen perjuicio material o psicoldgico. Por lo tanto, dicho Decreto
considera que todo trabajo o actividad debe realizarse de forma tal que se reduzcan los ruidos

generados por ellos, especialmente aquellos generados por maquinarias flojas, sueltas o
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excesivamente desgastadas, correas de transmision en mal estado y escapes de vapor o aire

comprimido, asi como ruidos innecesarios y susceptibles de evitarse.

Debido a que el Decreto 306 establecia una desigualdad o desproporcion entre los residentes
de una y otra area, ya que los ruidos que se produzcan en exceso perturban por igual a la
salud, tranquilidad y reposo de los residentes de una comunidad, se establecié un nivel de
ruido unico tanto para areas industriales como residenciales: En horario diurno 60 decibeles
(dBA) y en horario nocturno 50 dBA.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000

Higiene y Seguridad. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde
se genere ruido.

Dicho Reglamento establece, las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo
de exposicion sean capaces de alterar la salud de los trabajadores; asi como la correlacion
entre los niveles maximos permisibles de ruido y los tiempos maximos permisibles de
exposicién por jornada de trabajo. Este Reglamento es aplicable a toda persona natural o
juridica, publica o privada que en cuyo centro de trabajo se generen o transmitan ruidos

capaces de alterar la salud de los trabajadores.

En su Seccion 3, se hace referencia a que los propietarios de los establecimientos deberan
regirse por las medidas fijadas por el Ministerio de Salud para evitar y corregir los efectos
adversos y molestias ocasionadas por la exposicion a ruidos. También hace mencién que no
se permitird, en ningin periodo de tiempo, exposiciones a ruidos que excedan los 130
decibeles, si no cuentan con equipo de proteccion. Por su parte, la Seccién 4 se refiere a los
deberes que debe tener el empleador con relacion a los dafios a la salud originados por ruido,
a las caracteristicas del ruido y sus componentes de frecuencia; ademas deben suministrar a
sus trabajadores los equipos de proteccion personal sin costo alguno y mantener actualizado
el expediente de registro de los niveles sonoros para ser mostrado a las autoridades del

Ministerio de Salud si asi lo requieren.
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Ley 14, de 5 de mayo de 1982

Por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion y administracion del
Patrimonio Historico de la Nacion.

En el Articulo 19 establece que “todo objeto arqueoldgico es un bien de dominio estatal”.
Ademas, indica en su Articulo 24 que “en caso de que ¢l ejecutarse una excavacion en areas
urbanas o rurales ocurriese un hallazgo de objetos que pusiesen en evidencia la existencia de
un yacimiento arqueologico o de rastros monumentales del mismo carécter, la Direccion
Nacional del Patrimonio Histdrico solicitara a las autoridades pertinentes la suspension de
las obras que ocasionaron el descubrimiento y tomara las medidas inmediatas para emprender

las actividades de rescate”.

Ley 58, de 7 de agosto de 2003

Modifica Articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia, conservacion y administracion
del Patrimonio Historico de la Nacion y dicta otras disposiciones (Gaceta Oficial No.
24864).

Esta ley modifica articulos de la Ley 14 de 1982, estableciendo requisitos y definiendo

sanciones.

Resolucién No. AG-0363-2005, de 8 de julio de 2005

Por la cual se establecen medidas de proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante
actividades generadoras de impactos ambientales.

En dicha resolucion, la ANAM en coordinacion con el Instituto Nacional de Cultura (INAC)
han considerado que cada EslIA presentado a la ANAM que contemple la remocion de tierra,
deberé ser enviado para su evaluacion al INAC. En su Articulo 1, ordena que todas las obras,
actividades o proyectos que pudieran generar impacto ambiental positivo 0 negativo a
cualquier elemento o componente del Patrimonio Historico de la Nacion, de acuerdo con los
criterios establecidos por la Direccion de Patrimonio Histdrico, registren el hallazgo ante
aquella entidad. Dicha obligacion estara presente en la Resolucion Ambiental respectiva que

apruebe o desapruebe el EsIA.
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Por otra parte, en su Articulo 2, establece que todo propietario, tenedor o administrador de
actividades, obras o proyectos cuyo EsIA, Planes de Manejo o Adecuacion (PAMA) o
cualquier otro procedimiento evaluativo administrado por la ANAM, deben incluir en el
término no mayor de un afio, el registro del bien patrimonial dentro de los requisitos
requeridos para la aprobacion satisfactoria del instrumento aprobado. Mientras que en su
Articulo 3 ordena que las actividades, obras, proyectos, usos o aprovechamientos que
actualmente estén generando impactos ambientales positivos 0 negativos al Patrimonio
Histdrico de la Nacidn registren su custodia ante la Direccion Nacional de Patrimonio
Historico, de modo que las autoridades competentes procedan a realizar las inspecciones
correspondientes para estimar el estado de la afectacion.

Resolucion AG-0712-2004

Que adopta el Pacto Etico entre la Autoridad Nacional del Ambiente de la Republica de
Panama y profesionales dedicados a la realizacion de Estudios de Impacto Ambiental y
Auditorias Ambientales inscritos en el registro de consultores ambientales de la Autoridad
Nacional del Ambiente.

El objetivo principal del referido Pacto Etico es el de garantizar la veracidad de la
informacion que se entrega en los estudios de impacto ambiental, auditorias ambientales y
sus respectivos planes de manejo, tanto en su contenido como en el perfil de los profesionales

que los firman.

Decreto Ley No. 5, de 28 de enero de 2005

Que adiciona un Titulo, denominado Delitos contra el Ambiente, al Libro 11 del Cédigo
Penal, y dicta otras disposiciones.

Este decreto lista los delitos, sus sanciones y penas. Los mismos se enmarcan en Delitos
contra los Recursos Naturales, Delitos contra la Vida Silvestre y Delitos de Tramitacion,
Aprobacion y Cumplimiento de Documentacion Ambiental.

Otras Instituciones y Regulaciones Involucradas Ley 66, de 10 de enero de 1947
Caodigo Sanitario.
Dicho codigo regula todo lo relativo a salud humana y condiciones de salubridad ambiental.

33



SANTTAGO SOLAR
CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 (—
QEN ERG Elf-'k PTY, CORP..

DESARROLLO San Bartolo, dist San Bartolo, prov. Veraguas ﬁf’"“’" EsId4, Cat. I

Ley 48, de 31 de enero de 1963 - Reformada por la Ley 21, de 18 de octubre de 1982
Crea la Oficina de Seguridad Adscrita al Cuerpo de Bomberos de Panama.

Esta oficina tiene la tarea y obligacion de velar y garantizar para que todo tipo de
instalaciones y construcciones (habitacionales, comerciales, industriales, portuarias, etc.)
sean construidas bajo las normas de seguridad existentes. Corresponde a esta institucion
otorgar los permisos pertinentes, una vez que el promotor haya cumplido a satisfaccion con

las normas de seguridad para que pueda proceder al desarrollo del proyecto en cuestion.

Ley 7, de 11 de febrero de 2005

Por la que se Reorganiza el Sistema Nacional de Proteccion Civil.

Esta ley deroga la Ley No. 22, de 22 de noviembre de 1982 que creaba y estructuraba el
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), reorganizandola y creando un Centro
de Operaciones de Emergencias (COE) con el objetivo de garantizar las acciones tendientes
a mitigar los efectos derivados de un evento o desastre antropogénico, facilitando la
coordinacion entre instituciones cientificas para dar una oportuna respuesta a este tipo de
situaciones; asimismo, este centro tiene la funcion de viabilizar las tareas de salvamento,

proteccién y asistencia de las personas afectadas por cualquier evento.

PLAN NACIONAL DE ENERGIA DE PANAMA (2009-2023)

Ministerio de la Presidencia. Secretaria Nacional de Energia. (2009) Establece los
lineamientos en materia energética para el lapso 2009-2023 del Estado panamefio. Panamé
se adhirié en la COP 26 de UNFCCC, a la iniciativa “Renovables en América Latina y el
Caribe” (RELAC), proponiendo mantener, minimamente, en 70,4% la participacion de

energias renovables al 2030.

LEY 37 DE 10 DE JUNIO DE 2013,
“Que establece el régimen de incentivos para el fomento de la construccion, operacion y

mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares”.
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Por lo ante indicado, podemos concluir que el Proyecto estara fundamentado en su ejecucion
y operacion con las normas y reglamentaciones legales de tipo ambiental exigidas por las

entidades pertinentes del Estado panamefio.

5.4  Descripcion de las Fases del Proyecto, Obra o Actividad

El Proyecto inicia por parte del Promotor con la planificacion, entre cuyas actividades estan
incluidos los estudios preliminares, los analisis financieros, técnicos y ambientales;
posteriormente tramitando todos los permisos requeridos por las autoridades competentes.
Una vez se haya logrado la obtencion de dichos permisos, se inicia la etapa de construccion

y ejecucion, asi como luego de esto la operacién del Proyecto.

El Proyecto sera desarrollado en las etapas o fases que se describen a continuacion:

5.4.1 Planificacion

La fase de Planificacion es la etapa inicial de todo proyecto, incluye actividades de oficinas,
como contratacion de la mano de obra en general, disefio de la obra, confeccion de planos,
preparacion de presupuesto, tramitacion del financiamiento, contratacion del Estudio de

Impacto Ambiental, y demas tramites previos a la fase de construccion.

5.4.2 Construccion/ejecucion
La construccion de la planta fotovoltaica lleva consigo una serie de actividades que seran

detalladas a continuacion:

. Limpieza del Terreno

. Movimiento de tierra

. Nivelacién del terreno

. Construccion de fundaciones

. Instalacion del sistema de soporte de los paneles solares
. Instalacion de paneles solares y sus componentes

. Instalacion de la linea de transmision

. Mejoras en la subestacion

. Puesta en marcha
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En esta etapa el Promotor Santiago Solar PTY, Corp., ha realizado las siguientes tareas de

esta Etapa, la cual el presente EslA es parte de las actividades.

5.4.2.1 Descripcion de las Actividades de Construccion del

Ha realizado un Prefactibilidad del Estudio Técnico y
de Factibilidad del Proyecto?.

Ha Formalizado contrato de arrendamiento de terrenos
y elaboracion de planos del area a arrendar, el cual se
convierte en el area de estudio del presente EslA.
Topografia del Terreno, revision de la informacion
existente y levantamiento de nuevos datos.

Tramitacion de Licencia Provisional para Generacion
de Energia Eléctrica para el Servicio Publico (Ver
Anexo: Resolucion AN No. 17983-Elec de 27 de
octubre de 2022)

Disefio y elaboracion de planos preliminares?.

Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)

Proyecto

La siguiente es una descripcion general sobre el alcance de las actividades de construccién

del Proyecto. Cabe destacar que la mayoria de los impactos ambientales negativos se

generarian durante esta fase.

Las Actividades del Cronograma de Montaje de Instalacion Fotovoltaica en la fase de

construccién, se describen a continuacion:

Actividad # 1: Recepcion de Materiales, replanteo y montaje de medios auxiliares: esta

actividad se preveé en ocho (8) semanas.

» Replanteo: se verificara la ubicacion real de la futura estructura a construirse dentro

del lote. Antes de realizar el movimiento de tierra se procedera a la obtencion de los

respectivos permisos de tala y la ejecucion del plan de rescate de fauna y flora del

! Ver Anexo 2. Estudios Técnicos y Planimetria
2 Ver Anexo 2 Plano preliminares del Disefio del Proyecto
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area del proyecto. Construccion de campamento temporal: Se instalard un
campamento temporal en el sitio del Proyecto, este incluye principalmente oficinas
tipo remolque (se colocaran dos contenedores, uno de oficina y otro de almacén de
12 metros de largo x 2.44 metros de ancho x 2.59 metros de alto), area de vestidores,

comedor, bafios portétiles, construccion

4.00

de caseta de acceso y cerca perimetral: se

N /] construira una caseta de almacenaje
\ / temporal para guardar y proteger las
herramientas que se utilizardn en la
\ / construccién y también sera utilizada

como deposito temporal de materiales. Se

\ / - levantara una cerca perimetral para
>< < limitar el area de construccién y evitar

8.00

posibles accidentes a personas ajenas al

proyecto. La alambrada perimetral
/ \ consistird en la instalacion de un cerco
formado por apoyos metélicos galvanizados

/ \ para que sirvan de soporte de la malla de

/— A altura de 2 m, finalizada con tres filas de

F I G U RA 5 4 alambre de pua. El cerco perimetral evitara el

PLANTA DE GARITA PARA ingreso de personal no aL.Jtorizad.o ni
DEPOS |TO D E EQU I POS animales de gran tamafio a las instalaciones.

Sin embargo, el didmetro de malla a utilizar

alambre hexagonal galvanizado con una

permitira eventualmente el acceso de fauna silvestre de tamafio pequefio. Estas aperturas
mediran aproximadamente 25 ¢cm? o alternativamente, se emplearan malla ciclénica con
espacios de entramado inferiores de mayor tamafio, a fin de facilitar el acceso de fauna por
todo el perimetro. La cerca perimetral ser4 una obra permanente que se mantendra toda la

vida Gtil del Proyecto.

» Limpieza del terreno (Desmonte y despalme): La preparacion del sitio consiste
primordialmente en la limpieza del terreno previo a la colocacion de las instalaciones

provisionales de obra, se realizara el despeje y desbroce de todo el emplazamiento, de hierbas
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y rastrojos con retirada de una capa de tierra vegetal de hasta 15 centimetros y en el

movimiento de tierras para aplanado del terreno hasta el nivel minimo indicado por el

fabricante del seguidor solar finalmente empleado

= Desmonte: consiste en la eliminacion de la cobertura vegetal, herbacea y
arbustiva, mediante métodos manuales (machetes) o con ayuda de motosierras.
Previamente a este procedimiento, se delimitaran perfectamente las areas de
construccién para evitar afectar el entorno circundante més alla de lo
estrictamente indispensable. Queda prohibido el uso de fuego o de sustancias
quimicas como pesticidas y herbicidas durante las actividades de desmonte de las
areas necesarias para la construccion del Proyecto.

= Despalme: consiste en retirar la capa de suelo vegetal existente en el area,
previamente a realizar excavaciones o cortes de terreno. Para realizar esta accion
se utiliza equipo mecanico consistente en maquinaria pesada (bulldozer) que
retirard una capa de suelo de aproximadamente 15 cm. EIl material producto del
despalme se retirard, se almacenara en lugares establecidos para ello y finalmente
se utilizard en las actividades de reforestacion y/o reubicaciéon de flora. Las
actividades de desmonte se realizaran Unicamente en la superficie destinada para
la instalacion de la infraestructura, en los casos donde el terreno lo requiera por
los cambios de pendientes y en los casos que se vaya a requerir de cimentaciones
de concreto, como es el caso de los centros de inversion-transformacion, la

subestacion de parque, caminos y campamento de instalaciones provisionales.

» Adecuacion del terreno: el movimiento de tierras a realizar sera el minimo necesario
para la construccion de los caminos interiores que vertebran el parque, asi como la
adecuacion, mediante excavacion y relleno, de las zonas de desplante de modulos.

También se realizard un despalme Unicamente en las zonas que sean necesarias.

El area de proyecto es relativamente plana, debido que su uso anterior ha sido
ganaderia. El proyecto propone nivelar hacerle pendientes suaves para el desalojo de
las aguas pluviales, previendo que, en época de lluvia el area tiende a acumular agua

en ciertas partes del terreno. Tendra una duracién de seis (6) semanas. Se debera hacer
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el control topogréfico de las alineaciones y elevaciones, a través de la implantacion
de referencias topograficas, estacas, crucetas indicativas de espesor de capas y

soluciones de inclinacion, durante la construccion.

Esta actividad consistira en la ejecucion de excavacion y terraplenes. Esta preparacion

del terreno servira para:

v' Crear una superficie lo suficientemente homogénea que tenga condiciones ideales
para la fase de construccion.

v’ Asegurarse que las pendientes naturales que existan en el emplazamiento no
puedan comprometer la integridad de la estructura de los seguidores solares.

v’ Crear una superficie de cierta dureza y limites de inclinacion, que posean la

mecanica adecuada para permitir colocar las cimentaciones de manera adecuada.

Los rellenos seran ejecutados con material procedente de los movimientos de tierra,
utilizdndose en primer lugar los materiales mas profundos. La compactacion se hara
de tal forma que se garantice una compactacion uniforme en toda el area del relleno.
Para realizar las excavaciones se utilizard& maquinaria pesada como son

retroexcavadoras, bulldozers, el equipo y herramientas adecuadas.

» Habilitacion de superficies de rodadura: las superficies de rodadura han sido
previstas mediante superficies compactadas y elevadas a unos 20 cm sobre el terreno
natural (Figura 5.4). Se realizaran con material de aportacion tratado con 10 kg/m? de
un estabilizante y consolidante de terrenos a base de cal hidraulica natural; esto podria
cambiarse por un relleno de zahorra, proveniente de una cantera que cuente con un

plan de gestion ambiental aprobado.
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Figura 5.5. Perfil de las superficies de rodadura

Material de aportacién con
estabilizante a base de cal hidraulica

Pte 1%

"""‘\\Terreno natural

5.00——

Fuente: Suministrado por el Promotor.

» Se prevén dos tipos de viales: los caminos principales que seran los perimetrales y de
acceso a zonas de estaciones de inversores con un ancho de 5 m y un radio minimo
de giro en el borde interior de 10 m, lo que posibilita el paso de camiones de grandes
dimensiones y los caminos secundarios que son los situados entre la division de las
zonas de diferentes estaciones, que seran utilizados por vehiculos tipo pick up o
camionetas con un ancho de 4 my los radios minimos de giro en el borde interior de

5m.

Este rodeara toda la instalacion permitiendo la circulacion de vehiculos pesados y acceso a
los centros de transformacion. Dicho camino estard formado por grava cual sera obtenida de
sitios que cuentes con los permisos para este tipo de actividad. Ver figura N°5.5 seccidn tipica

de caminos

» Construccion de cunetas: de requerirse se construirdn cunetas en la superficie de
rodadura (Figura 5.4), que recogeran las aguas pluviales y las conduciran hacia las
zonas actuales de evacuacion natural de la parcela, sin embargo, para el desaglie bajo
las superficies de rodadura, se realizaran salva cunetas con tubos de hormigon. Se
contempla la instalacion de alcantarilla doble de 1.20 m de diametro en los pasos de

agua dentro del poligono del proyecto.
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En la construccion los materiales que seran utilizados de los rellenos seran obtenidos de las
excavaciones dentro del area del proyecto; materiales indeseables, como raices, vegetacion
u otros materiales organicos perecederos o perjudiciales a los rellenos, no podran ser
utilizados y se ubicaran tres (3) sitios de botaderos, para la disposicion de material vegetal
producto de la tala necesaria para el desarrollo del proyecto, cada uno con un érea de 3,998
m?2., los cuales estaran cerca del area del porton de ingreso. Para compactacion, el material
deberéa ser colocado en capas de espesor entre 20, 25 y 30 cm de material no compactado,
incluyendo material suelto restante de la capa anterior. Ver plano de implantacion general

(Anexo) del proyecto la ubicacion de los botaderos.

Figura 5.6. Seccion tipica de camino principal, caminos secundarios.
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Fuente: Suministrado por el Promotor.

Para el desarrollo del proyecto sera necesaria la mejorar la condicion del camino existente,
el mismo contara con un instrumento de gestién ambiental y todos los permisos necesarios y

aprobaciones de las instituciones involucradas.
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Actividad # 2: Instalacion de paneles solares y sus componentes

Se refiere a lo siguiente: edificaciones, cimentaciones, canalizaciones, montaje de
estructuras, entre otros. Las zanjas para cableado consistiran en canalizaciones subterraneas
cuyas dimensiones varian en los cuales se instalaran las lineas de baja tensién, linea de
comunicaciones y la red de tierra. Se conectaran a tierra la estructura soporte de los paneles,
la carcasa de los inversores, asi como todas las masas metalicas presentes en la instalacion.
Se utilizara una hincadora hidraulica para introducir los postes hasta llegar a la profundidad
requerida, dichos postes servirdn para el empotramiento del sistema de sujecién seguidor de
1 eje.

» Zanjas para cableado: Se marcaran las diferentes zonas de trabajo donde se realizaran
las excavaciones correspondientes para la conduccion del cableado necesario y sus
registros o arquetas correspondientes. Simultaneamente se procedera al tendido de
los tubos necesarios para albergar el cableado de la central, acorde con las secciones
y nimero de cables que discurriran por los mismos. La tierra retirada se dispondra en
un lugar especifico para luego ser reutilizada para relleno de las mismas excavaciones
hechas. La profundidad de las zanjas sera de entre 0.50m y 1.00m, y una anchura
maxima de 0.60m. Se procuraré que el lecho de zanja este liso y libre de aristas vivas,
cantos, piedras, etc. En €l se colocara una capa de arena de 10 cm de espesor, sobre
la que se depositara el cable, para el cual se instalara una proteccién mecanica a todo
lo largo del trazado del cable, constituida por un tubo de plastico de 160 mm o 63mm.
Seguidamente se tendera una capa de arena de distintos grosores de al menos 20 cm
de espesor, y finalmente se terminara de sellar con una capa de tierra procedente de
la misma excavacion, y compactada por medios manuales, cuidandose que esté
exenta de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del
suelo de 10 a 30 cm de la parte superior del cable, se colocara una cinta de

sefializacion, como advertencia de presencia de los cables eléctricos.
» Descripcion de la cimentacion: Se prevé ejecutar las cimentaciones mediante postes

“in-situ” en los cuales queda embebida la parte inferior de los pilares del seguidor,

lograndose asi un empotramiento de los mismos

42



SANTI4GO SOLAR
CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 ‘ i
@_H ERG Elﬁ_u PTY, CORP..

arnable pro

DESARROLLO San Bartolo, dist San Bartolo, prov. Veraguas ﬁf’"“’" EsId4, Cat. I

» Ensamble de las mesas de estructuras: Las estructuras de montajes seran de tipo fijo

con dos paneles, hincado directamente en la tierra a profundidad de 1.7 metros y sera
disefiado para soportar todas las cargas ambientales (vientos, terremotos, etc.)
considerando los resultados del estudio de suelo y las cargas especificas de disefio. El
sistema fijo esta disefiado para que los modulos fotovoltaicos alcancen un &ngulo de
10°grados de inclinacion.
Las cadenas fotovoltaicas seran presumiblemente de 28 modulos conectados en serie
a los inversores. Los inversores SANTERNO modelo SUNWAY TG 1800-1500V
TE - 660 - EV o similares que convertiran la energia de corriente directa a energia de
corriente alterna y trabajaran a un voltaje de salida de 660 Vac (trifasico) y luego se
conectaran a un tablero paralelo de inversores con suscorrespondientes dispositivos
de proteccion puestos dentro de un centro de transformacion que lleva también un
transformador de potencia BT/MT. Todos estos componentes seran instalados en una
solucidn tipo contenedor del mismo fabricante de los inversores SANTERNO o
similares, la cual tendrd también un tren de celdas de media tension para
entrada/salida de linea y proteccion del transformador.

» Anclaje al terreno: Para fijar los paneles al suelo no se realizara ningun tipo de
fundacion. EI método sera mediante hélices de anclaje (sistema de roscado con
hélice), o bien hincado, ya que el tipo de terreno es de tipo blando. La maquina por
utilizar para fijar las mesas es igual a las maquinas convencionales para realizar
perforaciones y sondeos geotécnicos. El roscado puede realizarse antes o después del

montaje de la estructura.
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Figura 5.7. Esquema de la mesa.

Fuente: Esquema suministradas por el Promotor.

» Desde el ultimo centro de transformacidn partird una linea subterranea y aérea hasta
la “Nueva Subestacion 34.5/230kV”,
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Actividad # 3: Nueva Subestacion 34.5/230Kv: localizada en la cercania del predio, a un
nivel de tension 34.5 kV que sera convertida a un nivel de tension de 230 kV para
posteriormente ser transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA
mediante una linea aérea de 2.90 km hasta el punto de conexion. Tendra una evaluacion
ambiental separada a la instalacion de los sistemas de paneles solares, que son objeto de este
estudio.

Actividad # 4: Instalacion de la linea de transmision eléctrica: Linea de conexion 230 kV:
nueva linea con longitud 2.90 km entre la planta solar (Nueva Subestacion 34.5/230kV) y el
punto de conexion. Desde el Gltimo centro de transformacion partira una linea subterranea y
aérea hasta la “Nueva Subestacion 34.5/230kV™, localizada en la cercania del predio, a un
nivel de tension 34.5 kV que serd convertida a un nivel de tensién de 230 kV para
posteriormente ser transportada hasta la subestacion “San Bartolo” propiedad de ETESA
mediante una linea aérea de 2.90 km hasta el punto de conexion. Cabe sefialar que este

componente tendra su evaluacién ambiental en un EslA separado a este.

Actividad # 5: Puesta en marcha y condicionamiento: Una vez finalizada la construccion, el
equipo de operacion y mantenimiento, realizard las pruebas definitivas que acreditan el
correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica y ésta comienza a generar energia

eléctrica, que es evacuada a la red de distribucion.

Ademas de los controles que se irdn realizando periédicamente durante cada una de las fases
de la construccion para detectar y corregir posibles fallos y desperfectos en la instalacion,
una vez construido el Proyecto y antes de la puesta en marcha, se efectuara una bateria de
pruebas finales destinadas a comprobar el correcto montaje y funcionamiento de todos los
equipos y sistemas de la planta-

Durante la construccion del campo solar se velard por el cumplimiento de la normativa
vigente y por la minimizacion de las posibles afecciones al medioambiente. En caso de ser
necesario, se replanteara la distribucion algin o varios equipos del campo solar. Una vez

finalizada la construccion se procedera a la ubicacién de las camaras de seguridad, al montaje
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de las mismas y a su cableado para el correcto funcionamiento del sistema de vigilancia 'y se
realizaran las pruebas necesarias y la puesta en marcha de los equipos y sistemas instalados.

Actividad # 6: Limpieza final: se limpiara todo el caliche y desperdicios. Algunos materiales

podrén ser recibidos por otros proyectos como material de relleno.

5.4.3 Operacion
Esta fase consiste en la produccion de energia eléctrica en forma continua, de acuerdo a las
normas de seguridad y cumplimiento de los criterios de calidad respecto a la frecuencia, la
regulacion de tension, las pérdidas de energia y la distorsion producida por armonicos. En
esta fase se realizaran actividades esporadicas tales como:

v" Los paneles solares no requieren de un personal fijo en proyecto, ya que el monitoreo

se llevard a cabo desde el cuarto de control del area del proyecto.
v" Revisar de manera periddica las estructuras y equipos eléctricos.

<\

Limpieza de paneles solares, se estima cuatro (4) limpiezas
v" Limpieza de paneles solares, se estima cuatro (4) limpiezas anuales con agua a
presion y detergente no abrasivos, no se utilizaran quimicos.

v' Limpieza de terreno (eliminacion de hierbas y maleza con desbrozadoras).

En la etapa de operacidn se consideraran las siguientes actividades:

Actividad # 1: Generacion de energia eléctrica: El proyecto operara continuamente, siete
dias a la semana, durante las horas del dia correspondientes a la luz solar, dependiendo
también de las condiciones climaticas. El proyecto sera en gran parte autosuficiente hasta la
fase final de construccion, pero ya después las operaciones de mantenimiento seran

necesarias.

Actividad # 2: Contratacion de mano de obra. En comparacion con la etapa de construccion
donde se estimada de 200 personas, la etapa de operacion se estima una generacion de 5
empleos directos y permanentes, quienes seran capacitados previamente para el correcto

funcionamiento de planta fotovoltaica.
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Actividad # 3: Mantenimiento: Consiste en el mantenimiento de las infraestructuras del
Proyecto, entre estas, la cerca perimetral, paneles, linea de transmision y otras. Las
actividades serian:

» Limpieza de los mddulos: En el caso de los paneles o0 mddulos fotovoltaicos, la
principal operacion preventiva es la limpieza y lubricacion de los seguidores a un eje,
y el lavado de los paneles, actividad que solo se requiere dos (2) veces al afio. Cuando
sea necesario, los paneles solares se lavaran con agua a presion utilizando un camion
cisterna. La limpieza de los modulos se debe realizar de forma manual, utilizando
solamente agua y productos no abrasivos y sin emplear estropajos que puedan rayar
la superficie de los mddulos, para eliminar de su superficie el polvo, algas, musgo,
polen y excremento de animales voladores. Se estima que se empleara un volumen
aproximado de 200 m*/afio. En los planes de mantenimiento del proyecto, se realiza
una limpieza anual, habitualmente un mes antes de verano para poner a punto la
instalacion en los meses de mayor produccion. Para estos trabajos se contrata a una
empresa externa.

» Mantenimiento: En base a los informes de produccién, se definird la necesidad de
reparaciones en el sistema eléctrico o el reemplazo de paneles; en cuyo caso, seran
almacenados en un contenedor cerrado para ser enviados a sus fabricantes para su
adecuado reciclaje. Se espera que el proyecto esté operacional por un periodo minimo
de 20 afos, periodo al cual, se debera seguir una oportunidad de extension de tiempo
de vida del proyecto, sustitucion del material y/o redefinicion de la potencia
energética instalada.

» Otras actividades de mantenimiento: Incluyen

= Revisar todas las piezas y estructuras, asi como limpieza de todos los elementos
del proyecto.

= Se controlara la hierba que crezca en el parte inferior de los paneles solares para
evitar posibles sombreados que afecten a la produccion y/o que puedan
representar riesgo de propagacion de fuegos.

= Sobre la linea de transmisién se realizara una supervision periddica a lo largo
de la linea de evacuacion para verificar que no se han ejecutado actividades que

puedan afectarla, por ejemplo, excavaciones o construccion de edificaciones
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que pongan en riesgo la seguridad de la poblacion.
= |gualmente, se realizara poda periodica para evitar accidentes por crecimiento

de vegetacion bajo el tendido.

Actividad # 4: Monitoreo del desempefio operacional: Este comprendera inspeccion de los
equipos e instalaciones, ejecucion de reaprietes en equipos y componentes de estructuras,
mediciones de verificacion y chequeo, segun lo establecido en catalogos de los equipos. El
sistema esta disefiado de tal forma que se podra conocer, en linea y desde estaciones remotas,
la generacion de cada panel. Se generaran informes sobre la produccién del proyecto:
» Inspeccion de los equipos Las revisiones de la instalacion comprenden las siguientes
actividades: Inspeccion eléctrica de seguidores.
» Verificacidbn mecénica de seguidores. Verificacion del estado de los paneles o
maddulos fotovoltaicos (desde un punto de vista técnico y mecanico).
» Termografia de seguidores. Mantenimiento preventivo de los centros de
transformacion.

» Inspeccion mensual de la estacion meteoroldgica.

A\ 4

Inspeccién mensual de los grupos electrogenos y kits de emergencia.
» Mantenimiento correctivo ElI mantenimiento correctivo se refiere a las reparaciones
extraordinarias que se realizaran al sistema en el caso de producirse fallas o detectarse
anomalias que puedan producir fallas, seglin observaciones registradas en
inspecciones periodicas que se realizan por el personal encargado de mantenimiento
0 empresas especializadas. Se consideran una serie de tareas tales como:
= Reparacion de averias de inversores, incluso sustitucion parcial o total.
= Reparacion de averias de celdas de media tension incluido el cableado.
= Reparacion de averias de transformadores de potencia. Incluso sustitucion.
= Reparacion en cuadros de protecciones de corriente continuay corriente alterna,
tales como sustitucion de fusibles, etc.
= La emergencia por falla del equipamiento, en este tipo de sistemas, es muy
remota y en el evento de esta ocurrencia se requerira de la participacién de
personal autorizado y especializado para la ejecucion de las maniobras de

reparacion, comprobacion de estados, lecturas de variables y todas las otras

48



SANTI4GO SOLAR
CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 ‘ i
@_H ERG Elﬁ_u PTY, CORP..

arnable pro

DESARROLLO San Bartolo, dist San Bartolo, prov. Veraguas ﬁf’"“’" EsId4, Cat. I

actividades relacionadas con la operacion del sistema en su conjunto.

Actividad # 5 Sistema de seguridad del campo solar, estara dotada de un sistema de
seguridad adecuado contra la intrusion, robo, dafio, u otra actividad que pueda afectar la
planta. Se contard personal de vigilancia de manera permanente en las instalaciones del
Proyecto, verificando el personal que entra, la integridad de la reja perimetral, el estado
general de las instalaciones, reportando cualquier anomalia que se encuentre a un supervisor.
Se llevard a cabo un sistema de monitoreo especifico de la generacion eléctrica el cual
permite una comunicacion y control en tiempo real. Para ello se necesita conectar el inversor
a una linea telefénica directa. El inversor almacena histéricos de potencia producida,
intensidad de trabajo y tension. Con estos datos se puede determinar la cantidad de

contaminantes que se ha dejado de emitir a la atmosfera gracias a la instalacion.

Actividad # 6 Descripcion operacional y produccion La Energia estimada 21,634 MWh/afio.
La energia solar fotovoltaica es una energia limpia y renovable. Su uso disminuye las
emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera, contribuyendo a paliar los principales
problemas medioambientales: reduccion de la capa de Ozono, lluvia &cida y efecto
invernadero. Por lo tanto, reduce el impacto medioambiental implicito en la produccién de

energia eléctrica.

Actividad # 7 Manejo de aguas residuales: Consistira en la instalacion, uso y mantenimiento
de letrinas portétiles para los colaboradores del Proyecto. Dichas letrinas serdn adquiridas

mediante un proveedor autorizado para estos servicios.

5.4.4 Abandono

La Fase de Abandono tomaria lugar luego de transcurrido el periodo estipulado en el Contrato
de Arrendamiento y sus prorrogas. La vida atil del proyecto se estima por un periodo minimo
de 40 afios. Una vez terminado el periodo inicial y dependiendo de la viabilidad econémica
de la infraestructura, el proyecto podra ser desmantelado o ser sujeto a nueva extension de

plazo. Se espera que el periodo de funcionamiento de estas unidades se extienda en el tiempo.
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En el caso de que se considere econdmicamente viable la extension del proyecto, el material
existente se mantendrd en utilizacion o, en alternativa, sera sustituido por material nuevo,

teniendo en cuenta la mejor y mas eficiente estructura y tecnologia existente en ese momento.

En el caso de que el Promotor decida abandonar el proyecto, se cumplirdn todas las
exigencias legales y ambientales vigentes, se retiraran los elementos mecénicos y otros en
desuso, se trasladaran para su reutilizacion, reciclaje o se dispondran conforme a la normativa
vigente en un lugar autorizado y se ejecutaran las siguientes acciones:
Actividad # 1. Desinstalacion de estructuras permanentes y sistemas:

» En primer lugar, se realizara la desconexion de los paneles o modulos fotovoltaicos.
Posteriormente, se desmontaran, empaquetaran y se cargaran a un camion para su
transporte a una ubicacién designada para su reventa, reciclaje o disposicion. Si los
paneles o médulos fotovoltaicos no se utilizardn en otra ubicacion, el vidrio y silicon
se recuperardn y los marcos de aluminio se reciclaran. Las cajas y cableado
subterraneo se removeran. La estructura de los seguidores que sostiene los paneles o
maodulos fotovoltaicos se desatrancara y desarmara manualmente con la ayuda de una
grda movil pequefia. Cualquier otro material y/o equipo recuperable se removera del
sitio para su reventa, valor de chatarra o disposicion dependiendo de las condiciones
del mercado.

» En el momento de desmantelar/remplazar los modulos fotovoltaicos se tendra en
cuenta su estado de funcionamiento. En mayor escala seran almacenados en las
instalaciones del proveedor original o de la empresa responsable por el
mantenimiento, para su futura reutilizacion en proyectos de instalaciones rurales,
donde los requerimientos de cualidad, potencia y pérdidas son menores que en plantas
de mayor capacidad con generacion centralizada. Alternativamente, se emplearan a
empresas internacionales especializadas y certificadas en la recogida y reciclaje de
paneles solares que dispongan de su propio plan de gestion ambiental.

» Desmontaje de las estructuras soporte: consiste basicamente en el desmantelamiento
de la estructura que uni6 los paneles o mddulos fotovoltaicos. Estos seran puestos a
la venta para su uso en un mercado secundario. Posteriormente se apilaran las

estructuras en un lugar destinado para ello desde el cuél seran cargadas a un camion
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para su transporte definitivo a una empresa autorizada para su correcto tratamiento y
reutilizacion. Respecto a los controladores, inversores, transformadores e
interruptores, y demas componentes se procederd a la desconexion, desmontaje y
retirada para su reutilizacion o reciclaje de componentes. EI desmontaje de los
componentes, apilamiento y carga de las piezas a los camiones mediante un camion
con brazo hidraulico, grda hidréulica, y en presencia de condiciones climaticas
adversas mediante una grda de mayor tonelaje, y el transporte de las piezas hasta el
establecimiento de destino mediante camiones. Por razones de seguridad, el cercado
perimetral y la iluminacion seran de los Ultimos componentes en ser desmantelados
y removidos del sitio. Las bases de concreto y cimentacion se romperan utilizando
equipo mecanico y se retiraran y reciclaran o reutilizardn como relleno. Todo el
material técnico subterrdneo sera removido, procediendo posteriormente a la

reparacion de los contornos de superficie originales.

» Se estableceran controles para el manejo adecuado de materiales y residuos
peligrosos, asi como medidas de erosion de suelo. Este tipo de controles seran
similares a los que se implementaran durante la etapa de construccion. El residuo de
concreto que no se pueda utilizar o reciclar se dispondra como residuo de manejo
especial. Los caminos internos de grava y areas de estacionamiento se removeran para
permitir la restauracion de estas areas. Normalmente se remueve la base de agregados
de estas areas utilizando una cargadora con llantas de hule. Camiones de volteo
transportaran el agregado a una instalacion de reciclaje o a una instalacion de

disposicion final autorizada.

Actividad # 2. Rehabilitacion del sitio: Se rehabilitard el terreno para el uso actual,

procurando que el terreno quede en condiciones semejantes a como estaba antes de la

construccion y ocupacion del mismo. La restauracion del sitio a condiciones naturales es
posible asegurandose de lo siguiente:

» Limpieza del sitio seguido de nivelacion de la superficie, si fuera necesaria, resultante

de cualquier excavacion y/o zanja resultada de la remocién de cimentaciones del

equipo, soportes del seguidor o cableado subterraneo, el cual se rellenara con material
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apropiado y nivelado a la superficie del terreno.
» El suelo se des compactard, cubrira con suelo adecuado y nivelado.

= Se mantendran los nutrientes del suelo como parte del manejo de suelos (durante
la operacion y restauracion).

= Las areas compactadas incluyendo caminos, estacionamiento, subestacion y otras
ubicaciones serdn des compactadas por medio de escarificacion profunda, si es
necesario para llevar el terreno a los contornos previos al Proyecto.

= Se colocara la capa superficial del suelo limpio o arena de la zona sobre las areas
previamente compactadas y nivelado al nivel existente.

= Se realizara la nivelaciéon del suelo y se procederd a una restauracion de las

condiciones naturales del terreno a las encontradas originalmente.

Actividad # 3. Revegetacion. Se procederd a la revegetacion del area del proyecto con
especies nativas y caracteristicas de la zona. El propdsito de la revegetacion es de estabilizar

el suelo y reducir el potencial de erosion e6lica e hidraulica.

5.5. Infraestructura a desarrollar y equipos a utilizar.

5.5.1. Las infraestructuras a desarrollar son las siguientes:

La planta fotovoltaica tendré las siguientes caracteristicas principales:

Estructura: 176 mesas 2Vx56 = 19,712 + 43 mesas 2Vx28 = 2,408 + 48mesas 2Vx14 =
1,344, para un total 23,464 modulos fotovoltaicos, en vertical con angulo de inclinacion de
10°, con potencia nominal de 550 Wp@STC. Capacidad instalada: 12.91 MWp. Maxima
potencia de inyeccién: 9.99 MWac. Energia estimada P50: 21,634 MWh/afio

Nueva Subestacién 34.5/230kV La nueva subestacién 34.5/230kV estara localizada en la

cercania del predio del parque solar, localizada a las coordenadas referenciales 470207.23 m
E - 908176.99 m N en un area de aproximativamente 2500-3000 metros cuadrados,
presumiblemente en la parcela con cddigo de ubicacion 1118-Predio N° 1921 (cédula
catastral 7470090540062). La subestacion dispondra de:

> Un tren de celdas para la llegada de 7 plantas solares, proveniente directamente del
ultimo centro de transformacion 0.66/34.5kV de cada planta, equipada con celdas de

protecciones y de medidas SMEC;
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> Un trasformador de potencia de 100MVA con una relacion de transformacion de
34.5/230kV equipado con pararrayos de proteccion;
> Un transformador de servicios auxiliares de 100kVA 0.120/0.22/34.5kV para el

suministro de servicios auxiliaros de la subestacion;

> Unasalidade linea de 230kV equipada con seccionador motorizado de linea e interruptor
de proteccidn con relé multifuncional, equipos de control para la conexién con el sistema
scada de ETESA

Tendra una evaluacién ambiental separada a la instalacion de los sistemas de paneles solares,

que son objeto de este estudio.

Linea de conexién 230 kV: La linea 230kV aérea de aproximadamente 2.9 km conectara la
nueva subestacion 34.5/230kV hasta la bahia de la Subestacion San Bartolo en una posicion
en acuerdo a las disposiciones y requerimiento de ETESA. La conexion es aérea a la
subestacion “San Bartolo” equipada con medida SMEC, interruptor y demas dispositivos de
proteccion y control en el punto de conexion. Tendra una evaluacion ambiental separada a la

instalacion de los sistemas de paneles solares, que son objeto de este estudio.

Figura 5.8. Localizacion de las estructuras del CAMPO SOLAR SANTIAGO 2
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5.5.2. Equipo a utilizar es el siguiente:
Para la construccion del proyecto se utilizaran equipos y vehiculos tradicionales, que
respondan a los requerimientos de los diferentes procesos constructivos. Los equipos y
vehiculos seran adquiridos en la medida que sean necesarios en el proceso de construccion,
ya sea por la via de compra o por alquiler a compafiias especializadas, siempre que garanticen
el 6ptimo desempefio de las acciones programadas.

COMPONENTES MECANICOS
» Estructuras metalicas de soporte de paneles

La estructura es un producto especificamente sélo para aplicaciones fotovoltaicas en
exteriores, con inclinacién fija, fabricada en aleacion de aluminio y acero galvanizado en
caliente, que garantiza una elevada resistencia a la corrosion, y ofrece un montaje facil y
rapido del sistema. Los componentes estan especificamente disefiados y fabricados para
garantizar que cumplan con su objetivo durante toda la vida atil de la planta fotovoltaica sin
necesidad de mantenimiento. Para hacer esto de la mejor y mas sencilla manera, es necesario
trabajar con una estructura totalmente personalizada y hecha a medida.

> Kit instalacién inversores

¥

gn
-
.
_—

— - Sistema de soporte para instalacion de

inversores, con postes y soporte en

1 : t : :
) H acero galvanizado en caliente vy

tornilleria en inox.
COMPONENTES ELECTRICOS

> Moédulo Fotovoltaico

Estos son el nucleo de la instalacion,

[
1
\

son necesarios para convertir la

7
|

‘H ;1: JH irradiacion solar en energia eléctrica, la potencia
. - %f" j £ de salida es en corriente continua y los valores

s ‘ . % T | de tension y corriente a la salida dependen de la

A irradiacion solar y la temperatura ambiente.

e -

Figura 5.8. Estructuras metalicas de soporte de
paneles y Médulo Fotovoltaico
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> Tablero de baja tensién

Armario con interruptor de circuito, con interruptores y
seccionadores con fusibles, cables y barras, para proteger las
lineas con tensiones no superiores a 1,000V.

> Inversores

Dispositivos electronicos necesarios para convertir la corriente
continua de energia eléctrica generada por los mddulos
fotovoltaicos en corriente alterna, que estan localizados abajo
de los paneles solares.

> Centro de transformacion

Es una estacion llave en mano que agrupa los inversores a través
de un panel AC de paralelo de inversores y sube el voltaje por
medio de un transformador BT/MT con sus dispositivos de
proteccion correspondientes.

> Cable Solar

Cable PV1-F en HEPR G21 especial de goma de aislamiento,
conductor flexible de cobre o aluminio estafiado de baja tension,
diseflado especificamente para aplicaciones fotovoltaicas, que
se conecta directamente a los mddulos solares y recoge su
energia, minimizando las pérdidas de conexion y atenuacion.
Temperatura de operacion 90°C y aislamiento maximo de 1,8
kV.

> Cables flexibles de baja tension — AC

Cable de cobre o aluminio, flexible, de baja tension, disefiado

para la interconexién de distribuidores en baja tensién

» Cables de potencia en baja tension — AC
Cable de cobre o aluminio, flexible, de baja tension, aislado en
XLPE disefiado para instalaciones al aire, entubadas y/o

enterradas, para la transmision de potencia en baja tension.
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.
> Cables de media tension — AC
Cable de cobre o aluminio, flexible, de media tension, disefiado para la

interconexion de distribuidores en media tension.
> Cable fibra optica
e Cable de datos en FO OM3 multimodo para la red LAN del sistema de
monitoreo, videovigilancia y control de la planta fotovoltaica.
_ > Cable UTP/FTP
' \)— Cable de datos para la red LAN del sistema de monitoreo,

videovigilancia y control de la planta fotovoltaica.

> Conectores Fotovoltaicos
Dispositivo eléctrico para realizar conexiones eléctricas en el circuito
cd: conector para voltajes no superiores a 1,500Vdc — conectores
L AR solares para una correcta conexion de los paneles y los inversores
= solares. Conector macho y hembra.
Of == > Conectores bimetalicos y terminales de cables
W .t Terminal Cu o Al o bimetalico AL-Cu de Cables para la interconexién

= de los cables y los diferentes tableros eléctricos de distribucion de baja
tension.
T > Terminales MT

Terminales en XLPE para la conexion de cable de MT en las celdas.

> Tubos contraibles de los conectores
ﬂ Tubos para la cubierta de los terminales de cable de baja tension,
proteccién contra la intemperie del terminal del cable a través de la
encapsulacion de PVC.
> Pica de tierra
Varilla de cobre (pica tierra) para la red de tierra de la planta. Cada una
tiene 2 m de longitud por 14 mm de diametro.
> Cobre desnudo o tira de acero

Cobre desnudo o tira de acero para configurar e instalar la malla de
tierra y proteccion de la planta fotovoltaica; unira la red de tierra
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forméandose asi un mallado general. Completa de Tornillos auto

A
\ perforantes de acero inoxidable para la unién. En sustitucion, se
puede utilizar cable de cobre desnudo.
7 COMPONENTES AUXILIARES

> Estacion Meteoroldgica

Estacion meteoroldgica que incluye sensores para temperatura
ambiente, temperatura de los mddulos, viento, piranémetro de
i radiacion solar, termohigrometro, pluviometro. Incluye médulos de
adquisicién de datos y comunicacion RS-485.

» DAS

Sistema scada de monitoreo disefiado para monitorear

remotamente, capaz de trabajar en aplicaciones industriales,
fotovoltaica y campos de manejo de energia.
» Enrutador Inaldambrico

( Es un modem enrutador inalambrico para la conexion de internet

gt
| =

para la transmision de los datos del sistema de monitoreo
COMPONENTES CIVILES
> Tuberias subterraneas de HDPE O PVC
Tubo corrugado doble pared, corrugado exterior y liso interior.
Protector de cables eléctricos, telecomunicaciones, telemando, tele
distribucion. Resistente a las cargas estaticas y moviles muy intensas.
Fuerte resistencia al punzonamiento.
> Argueta (Pozos) de Hormigon o de Polipropileno
La arqueta sera de hormigdn, constituida por piezas que se ensamblan

entre si para formar la arqueta. Su funcion es para permitir el paso de

cables subterraneos y hacer inspeccionar las secciones de los cables.
> Bandas de sefalizacion

Las cintas y bandas de sefializacion para canalizaciones, cables

eléctricos, preavisan de las instalaciones subterraneas, evitando que un
equipo perforador produzca una grave averia por desconocer su

presencia.
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5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ ejecucion y operacion.

Las necesidades de insumos se refieren a los requerimientos, en diferentes medidas y etapas
de desarrollo del proyecto. La construccion y operacion del Proyecto requiere de una serie
de insumos que, a modo de estimacidn, se presentan a continuacion:

» Insumos bésicos para la Construccion del Proyecto

Para este proyecto, la etapa de construccion es la que demanda una mayor cantidad de
insumos, tanto en materiales de construccion y equipos para manejarlos como de personal.
En la siguiente tabla se presentan a manera de estimacion los insumos basicos para la fase de

construccion del Proyecto

Insumos basicos de proteccion personal. Asi mismo se requeriran insumos obligatorios para

el personal, tales como:
= EPP: cascos, guantes, botas, lentes, arnés, chalecos, entre otros.
= Equipo de bioseguridad: mascarillas desechables, pantallas faciales, gel alcoholado,

alcohol, guantes, entre otros.

Los materiales de construccion seran transportados al sitio por camiones de diversas

dimensiones, de acuerdo con la necesidad de lo que se transporte y consisten,
fundamentalmente en: arena, piedra picada, bloques, cemento, zinc, carriolas, tubos de
diferentes didmetros, entre otros; asi como otros materiales que podran ser trasladados en
vehiculos livianos como pinturas, diluyentes, madera, clavos, aceites, alambre, azulejos,
mosaicos. Se utilizardn perfiles metalicos, varillas de cobre, cables de diferentes calibres,
herramientas de mano, llaves de ajuste, llaves inglesas, postes de acero galvanizado, cable de
cobre desnudo, bandeja plastica con proteccion solar, conectores multicontact mc4, médulos
fotovoltaicos, inversores, contenedores para inversores, taladros inalambricos palas y otras

herramientas manuales para estos tipos de trabajo entre otros.

El suministro de combustible, aridos, hormigon y otros insumos estara a cargo de empresas
locales que cumplan con certificacion y permisos de los organismos gubernamentales
pertinentes. Cabe sefialar que no existira almacenamiento de combustibles en el area del

proyecto. Estos insumos seran llevados al proyecto segun requerimiento.
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» Insumos bésicos para la Operacion Proyecto
En la etapa de operacion serdn necesarios insumos de limpieza y mantenimiento (agua,
electricidad, trapos, bolsas plasticas, corta grama y machetes), insumos para las actividades
de mantenimiento eléctrico y telecomunicaciones entre otros. Otros insumos estan asociados
a los mobiliarios requeridos. El principal insumo para la operacion del sistema son los aceites
lubricantes de aceite vegetal o mineral para los transformadores. Se requerird de
aproximadamente de 40 L/afo. Su limpieza y cambio tiene una periodicidad de una vez cada
dos afios aproximadamente. Los demas insumos utilizados, son menores y eventuales, y seran
materiales y/o repuestos que serdn requeridos por personal de mantenimiento. Todos estos

lubricantes se mantendran en una bodega que serd emplazada en un contenedor hermético

5.6.1. Necesidades de Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros).
Los servicios basicos que se requeriran en la ejecucion del Proyecto, se encuentran en la

medida de lo posible en la misma area y en comunidades cercanas como Santiago.

Cuadro 5.6. Caracterizacion de los servicios basicos requeridos por el proyecto:

SERVICIO DESCRIPCION

Agua potable

El consumo del agua potable se limitara al de los trabajadores durante la construccién
(175L diarios), operacion (12 L diarios, de manera esporadica) y abandono (175 L
diarios), que seran suplidos por una empresa embotelladora de agua mediante
garrafones. En cuanto a la necesidad de agua potable para consumo humano, tanto en
fase de construccién como operacion, sera suministrada por una empresa autorizada
en brindar estos servicios. Por su parte, los requerimientos de agua industrial, serd
empleada principalmente para el control de polvo en la etapa de construccion,
mientras que en la de operacion seria la necesaria para el lavado de los paneles, lo
cual se realizara de 1 a 2 veces al afio. En construccion, se estima requerir 320 m* de
agua por dia la cual sera provista por una empresa autorizada y transportada al sitio

por camiones pipa de entre 16 y 32 m® de capacidad.
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Continuacion.

SERVICIO

DESCRIPCION

Agua cruda

Se estima un consumo de agua de aproximadamente 2,000 m? durante las actividades
de construccién del proyecto, esencialmente para reduccion de polvo en las
superficies de rodadura y un consumo anual de 150 m? anuales durante la fase de
operacion, esencialmente para el lavado de los paneles, siempre que sea necesario.
Tanto para la fase de construccién como de operacion se subcontrataran los servicios
de suministro de agua a través de camiones cisterna, debidamente autorizados y con

los permisos correspondientes de las autoridades competentes.

Energia

El suministro de la energia eléctrica del sector es responsabilidad de la compafiia
EDEMET., dentro de los predios donde se realizara el proyecto no se cuenta con
energia eléctrica, pero si se cuenta con acometida eléctrica hasta las viviendas
ubicadas cercanas de las fincas del proyecto. Durante la construccion se firmara un
contrato con la empresa que suple energia al area del proyecto. Se contard con un
pequefio generador eléctrico para emergencias en caso de que falte el fluido eléctrico
durante la construccion.

En la fase de operacion, la interconexion eléctrica a la red (a través de la misma linea
media tension) servird para ambos los intercambios de energia, sea para suministro

de la planta solar a la red o para suministro de la red a la planta solar.

Aguas

servidas

El sector no dispone de un sistema de alcantarillado. La empresa contratista que
realizara la construccion del proyecto debera colocar las letrinas portatiles para su
personal.

En la fase de operacién, las aguas servidas se verteran a un tangque séptico, que
cumplird con las exigencias del Ministerio de Salud de la Region o se utilizaran
letrinas portatiles, segun las necesidades y disponibilidad.

Vias de acceso

El proyecto no requerira la generacién de vias de acceso tiene acceso sobre el camino

San Bartolo hacia Agua Viva.

Transporte

publico

Al area del proyecto se puede acceder por medio de transporte particular, colectivo
y selectivo, ya que el proyecto se encuentra apostado a la via.

60




SANTI4GO SOLAR
CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 ‘ i
@_H ERG Elﬁ_u PTY, CORP..

arnable pro

DESARROLLO San Bartolo, dist San Bartolo, prov. Veraguas ﬁf’"“’" EsId4, Cat. I

Continuacién

SERVICIO DESCRIPCION
Transporte Al area del proyecto se puede acceder por medio de transporte particular, colectivo
publico y selectivo, ya que el proyecto se encuentra apostado a la via.
Recoleccion y Todos los desechos, no orgénicos ni reciclables, producidos en la fase de construccion
manejo de y operacion del proyecto seran trasladados a un punto de disposicion aprobado, por

desechos solidos | medio de una empresa debidamente autorizada en brindar estos servicios. El proyecto
contempla un &rea temporal de almacenamiento de desechos solidos, durante la etapa

de construccion

Teléfono El servicio telefonico fijo y de celular es suministrado principalmente por la empresa

+Modvil, Tigo, Digicel, Claro.

Recoleccion de la | El promotor del proyecto debera solicitar los servicios de recoleccion de la basura.

basura

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.

5.6.2 Mano de obra (durante la construccién y operacion), empleos directos e indirectos
generados.

El desarrollo de las obras del proyecto generard empleos directos e indirectos durante sus
diferentes etapas. En este caso, se espera la contratacion de, aproximadamente, 200

trabajadores directos y 85 indirectos en la fase de construccion y alrededor de 5 trabajadores

directoy 10 indirectos en etapa operativa para las tareas propias de operacion, mantenimiento
y administracion. Las cuadrillas y equipos de trabajo serdn empleadas de acuerdo con los
requisitos del Proyecto, bajo el mando de un capataz competente por cada cuadrilla, a tiempo
completo fisicamente presente en todo momento mientras se ejecuten los trabajos. Se
empleara personal calificado para cada una de las especialidades que se requiera tales como

plomeria, electricidad, soldadura y albafiileria.

Durante la fase de construccion de la planta fotovoltaica se tendra la siguiente relacion de

personal en funcién de las fases de ejecucién de la obra:
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Cuadro 5.7. Mano de obra en la Fase de Construccion/ejecucion :
Trabajadores
Trabajos previos y obra civil 13
Estructura ol
Cercado perimetral y sistemas de vigilancia. Instalacion de alta tension 25
Canalizaciones y conductores de CA, Inversores y centro de seccionamiento 63
Paneles y conductores de CC. Sistema de monitorizacion 38
Direccion de obra - control y vigilancia 10
Total 200

Fuente: Datos suministrados por el Promotor

Respecto a la fase de operacidn, el nimero sera de 4 trabajadores (dos destinados a los

trabajos de vigilancia y dos destinados al mantenimiento). En las fases de Construccion y

Operacion se generara un total de 200 empleos.

Horario de trabajo: durante la construccién serd de 7:00 am a 3:30 pm de lunes a viernes y
sabado de 7:00 am hasta la 1:00 pm. En la etapa de operacion no se tiene previsto personal

permanente en el proyecto, ya se controla desde un centro de operaciones ubicado en Panama.

Se establece de antemano que, en la seleccion de los empleados para el Proyecto, tendran
preferencia los residentes del &rea de influencia directa. No obstante, en los casos en que no
exista trabajador en la especialidad correspondiente, la escogencia se hara, preferentemente
dentro del area de influencia indirecta, si, aun asi, persiste el déficit, se recurrird a
trabajadores que residan en el Distrito de Santiago y La Mesa y, por ultimo, a nivel nacional,
y de ser necesario a nivel internacional. El procedimiento descrito no involucra a los

promotores del Proyecto, ni a los directivos de cada una de las actividades a realizar.

En la fase de abandono, los requerimientos de mano de obra son puntuales y enfocados en

la remocion de estructuras y equipos, asi como la rehabilitacion del sitio.
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5.7) Manejo y Disposicion de Desechos en todas la Fases.
En esta seccion se presenta informacion sobre los diferentes tipos de desechos que pudiera
generarse durante las etapas del proyecto, asi como lo referente a su manejo y disposicion.
En las etapas de construccion y operacion se produciran desechos solidos y liquidos,

principalmente.

En las siguientes secciones se identifican y cuantifican los residuos y desechos a generarse

en las fases de construccion y operacion.

5.7.1) Sélidos

En esta seccion nos limitamos a identificar los tipos de residuos y desechos a ser generados
en cada fase del proyecto, corresponden principalmente a los de tipo doméstico y/o comunes,
mientras que las acciones y estructuras de manejo y disposicion se listan en los
procedimientos del Capitulo 10) Plan de Manejo Ambiental, para garantizar que se evalle en

campo su cumplimiento.
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Cuadro 5.8. Manejo de desechos solidos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de
planificacion No se producirdn desechos solidos en el predio donde se desarrollara el proyecto.
Etapa de Durante esta fase se generaran desechos tales como bolsas de cemento, y restos de madera,

construccién

de tubos galvanizados, de cables y envases. Estos desechos estarian clasificados como
comunes. Los desechos domeésticos seran colocados dentro de tanques con tapa y
debidamente sefializados en el &rea del Proyecto, para, posteriormente, ser recolectados y
transportados por vehiculos autorizados para esto, a un sitio disposicion final.

En el caso de residuos reciclables, estos seran entregados/trasladados a empresas dedicadas
a estas tareas. Los desechos sélidos producto de las actividades de construccion, que no
sean reutilizables, serdn retirados del &rea del proyecto y depositados en sitios ya
establecidos y autorizados para esto.

El suelo de descapote sera esparcido sin compactarse en los lugares en que no se haya
realizado ninguna obra, para lograr un recubrimiento natural de vegetacion contra la
erosion.

Los desechos vegetales (hojas y ramas), deberan ser finalmente, trozados y esparcidos en
todo el derecho de via con el objeto de facilitar la incorporacion de sus elementos
bioquimicos al suelo; los troncos con diametro mayor de 25 cm seran cortados con el fin
de evitar su rodamiento y con ello afectaciones a la vegetacion aledafia.

Al cierre de construccion, los escombros de la obra seran removidos para su disposicion
final en el sitio dispuesto por la autoridad competente. En casos de restos Utiles, estos

podran ser reutilizados en otras obras, reciclados o vendidos, segun apligue.

Fase de

Operacién

La cantidad de desechos que se estima que se producirdn en esta fase seria muy baja y
también se clasificarian como comunes. La mayoria de estos desechos estarian compuestos
principalmente por papel, carton, plasticos, latas, envases de vidrio, restos de alimentos y

otros.
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Continuacion.

ETAPA

DESCRIPCION

Fase de

Operacién

Otros desechos serian componentes retirados de los modulos durante las tareas de
mantenimiento. No obstante, los dafios a componentes serian poco frecuentes.
Un tercero autorizado se encargaria de su gestion para posteriormente repararlos o
reciclarlos. Al igual que en la fase de Construccion, el transporte hacia los vertederos o
recolectores de desechos solidos se realizara utilizando los caminos internos habilitados,

utilizandose principalmente camiones y camionetas.

Fase de

Abandono

Igualmente, la cantidad de desechos que se producirian en esta fase seria muy baja y
también serian comunes. En primer lugar, se generaria caliche por la demolicion de
estructuras de concreto. Este material se reutilizaria en la propia finca para nivelacion de
sitios. También papel, carton, plasticos, latas, envases de vidrio y restos de alimentos de
los trabajadores. Por su parte, todos los componentes eléctricos y de los modulos se
retirarian completamente, estos podrian ser empleados posteriormente en otro proyecto, o
bien reciclados empleando las mejores practicas.

Fuente: Consultor a partir de informacidn suministrada por Promotor.

5.7.2 Liquidos
Los desechos liquidos generados durante todas las etapas del Proyecto corresponden

principalmente a los desechos por las necesidades fisioldgicas de los colaboradores. A

continuacion, se describen los tipos de desechos liquidos a ser generados por el proyecto y

se resume el

tipo de manejo que se les dara.

Los detalles sobre su manejo se listan en los procedimientos del Capitulo 10) Plan de Manejo

Ambiental. El detalle del manejo de estos en cada fase o etapa del proyecto se presentan en

la tabla a continuacion.
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Cuadro 5.9. Manejo de desechos liquidos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA DESCRIPCION

Etapa de Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las necesidades fisioldgicas
planificacion | de los trabajadores del Proyecto. En este caso, los trabajadores laborarian principalmente
en oficinas de la empresa donde existen bafios higiénicos.

Etapa de Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de las necesidades fisiologicas
construccion de los trabajadores del Proyecto. Estos residuos se manejarian mediante letrinas portétiles,
tal como lo exigen las normas de construccion. La empresa Promotora deberé proveer estas
letrinas con base en el nimero de trabajadores. En caso de contar con personal femenino,

deberé tener letrinas exclusivamente para ellas

Fase de Igualmente, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos generados de
Operacién las necesidades fisiologicas de los trabajadores del Proyecto en esta fase, en la cual se
instalarian letrinas portatiles. En cuanto a lo generado por el lavado de los paneles
(actividad que solo se realizara dos veces al afio) estas aguas seran incorporadas
directamente al suelo, ya que la misma no contendran ningun tipo de sustancia quimica

(jabon, desinfectante u otro), solo el polvo que se acumule en estos.

Fase de También, los desechos estarian compuestos principalmente por aquellos generados de las
Abandono necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Durante esta fase se instalarian letrinas

portéatiles en caso de que no haya bafio higiénico en la oficina o ésta ya haya sido removido.

Fuente: Consultor a partir de informacion suministrada por Promotor.

5.7.3 Gaseosos
El proyecto no generara emisiones fijas y las emisiones moviles se limitaran a la maquinaria
durante la construccién y los vehiculos que transporten a los técnicos durante la operacion,

lo que no es considerado significativo.

El detalle del manejo de estos en cada fase o etapa del proyecto se presentan en la tabla a

continuacion.
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Cuadro 5.10. Manejo de desechos gaseosos durante las distintas etapas del Proyecto.

ETAPA DESCRIPCION
Etapa de No se generan desechos de este tipo.
planificacion
Etapa de Durante la etapa de construccion, las emisiones gaseosas que se generen procederan de

construccioén

fuentes moviles y de los equipos y maquinarias con motores de combustion interna. Se
garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas de escape de los equipos
rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir las emisiones y cumplir con lo
establecido en la Normativa Ambiental vigente. Con el prop6sito de minimizar el exceso
de polvo y material particulado durante la construccion se humectara frecuentemente el

area con agua segun sea necesario

Fase de

Operacion

Aunque en menor cuantia, las emisiones gaseosas que se generen procederan de fuentes
moviles con motores de combustion interna (vehiculos del personal que se transporte al
Proyecto). Por lo cual se garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas
de escape de estos para reducir estas emisiones y cumplir con lo establecido en la
Normativa Ambiental vigente.

Fase de

Abandono

Durante la fase de Abandono, las emisiones gaseosas que se generen procederan de
fuentes moviles y de los equipos y maquinarias con motores de combustion interna que
se requieran en esta fase. Se garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y
sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir

las emisiones y cumplir con lo establecido en la Normativa Ambiental vigente

Fuente: Consultor a partir de informacidn suministrada por Promotor.

5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

El Proyecto se localizara en un area Rural del corregimiento de San Bartolo, en el distrito de

La Mesa, provincia de Veraguas. Debido a que la Finca Folio finca Folio No. 3715 con codigo

de ubicacion 9301, se encuentra en el distrito de La Mesa, el cual, actualmente no cuenta

con un Plan de Uso de Suelo, segin Nota emitida por el MIVIOT (ver anexo) y, considerando

el actual uso del suelo de las fincas corresponde a uso agricola, se recomienda y asi lo deja

en constancia la nota de MIVIOT, el Promotor deberd presentar formal solicitud, al

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), la Asignacién de Uso de
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Suelo a “Industrial”., fundamentado con la Norma de Desarrollo Urbano de Resolucion 27-
78 de 1 de diciembre de 1978, por la cual se determina Plan Normativo de Santiago (Norma
Industrial), por consiguiente, el promotor cumplird con todos los requisitos establecidos
mediante la Resolucion No. 4-2009 de 20 de enero de 2009, “Por la cual se establece el
procedimiento y los requisitos para la tramitacion de solicitudes relacionadas con el

ordenamiento territorial para el desarrollo urbano”.

5.9 Monto global de la inversion
El monto total estimado de la inversion se encuentra alrededor de los Siete millones de
Balboas (B/.7,000,000.00). Mientras que la duracion, en fase de construccion del Proyecto

se ha estimado en aproximadamente cuatro meses (17 semanas).
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FIiSICO.
En este capitulo se presenta una descripcion de las condiciones ambientales del componente
fisico para el area de estudio del Proyecto, fundamentada en la tematica requerida para el

componente fisico segun el Decreto Ejecutivo N° 123.

El ambiente fisico del &rea de estudio comprende el Poligono de Terreno de 10 Has + 1,700
M? 00 DM?, superficie demarcada como Area Arrendar de las Fincas con Folio N°3715 (F),
codigo de ubicacion 9301 de Propiedad de: Lineth del Carmen Uribe de Zevallos cedula:8-
383-856, para desarrollo del Proyecto CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 de la empresa:
SANTIAGO SOLAR PTY, CORP., Ficha: 155717900. La informacién del componente
fisico ha sido recopilada a través de fuentes primaria (visitas a campo), secundarias, asi como

de los monitoreos a parametros ambiental realizados como linea base de este estudio.

6.3. Caracterizacion del Suelo

Para la descripcién de los componentes fisicos del area del proyecto se evaluo6 el mapa de la
geomorfologia de Panama4, con el fin de conocer el estado actual, las caracteristicas, datos
particulares que identifiquen la geomorfologia del area del proyecto, la cual se presenta en el

siguiente cuadro.

Es importante conocer la taxonomia de los suelos existentes en el area de estudio, ya que
conociendo al orden que pertenecen, puede reflejar sus propiedades, usos y manejo
apropiado. En Panama, el IDIAP ha trabajado en la actualizacion del mapa de clasificacion

de suelos del pais de tal manera que se conozca la clasificacion taxonémica de los suelos.

Segun el mapa de taxonomia de suelos (clasificacion WRB-2015) el suelo del sitio del
proyecto corresponde al de tipo Ultisoles (ACpl - Plinthic Acrisol), segln estos tipos de
suelos son bastante jovenes y poco, suelos con minerales que presentan un endopedion
argilico o kandico, con un porcentaje de saturacion de bases de medio a alto. Presentan
acumulacién de arcillas en los niveles inferiores debido a la filtracion del agua. Suelos
enriquecidos en arcillas en la parte sub-superficial. Suelos con un horizonte argilico de poco

espesor; presentan vegetacion arborea; con un % de saturacion de bases inferior al 35%;
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GEOLOGIA DEL AREA DEL PROYECTO
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TERCIARIO | San Pedrito Boro TM - SPb g & Tobas y aglomerados,
Andesitas, basaltos, arena, lutitas, sedimentos epiclasticos,
\ ‘ Madera silicificada, conglomerado y brechas

“ ? Panama, Area del Proyecto.

Fuente: Equipo consultor, 2022.

> & FIGURA 6.1. Fragmento del Mapa de la Geomorfologia de
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suelos de color pardo rojizo oscuro; No muestran presencia de saturacién hidrica. Con
topografia accidentada formados bajo condiciones de clima tropical himedo;

Figura 6.2. Clasificacion de suelos del area del Proyecto, segun WRB-2015.
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Fuente: Instituto de Invéstigacién Agropecuaria de Panama (IDIAP)
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Nota/ Se utiliz los poligonos del mapa mundial de suelos generado por el International Soil
Reference Information Centre (ISRIC 2005) mediante el proyecto Soil and Terrain Database for Latin
America and The Caribbean (SOTERLAC) y el mapa de clasificacion de suelos de Panama,
digitalizado. EI nuevo mapa de clasificacion de suelos se elaboré utilizando el software libre SAGA-
GIS 2.2 a una escala de 1:1,000,000

Por observacion en campo, se pudo determinar que la finca en donde se llevara a cabo el
Proyecto presenta caracteristicas de tipo arcilloso, que presentan ser estables, esto es, libres
de erosion y otras perturbaciones edéficas; presentando un buen drenaje de baja densidad. El
suelo objeto de estudio actualmente, es utilizado en la actividad productiva de pastoreo de

ganado vacuno.

Segun la Zonificacion de Suelos por Niveles de Nutrientes proporcionadas por el IDIAP, se
determind los niveles de fertilidad de los suelos del area del proyecto, cuenta con una textura
franco arcillosa, con un ph muy acido, con niveles de fosforo (P) bajo, potasio (k) bajo,
calcio (Ca) medio, magnesio (Mg) medio, alumno (Al) alto, de cobre (Cu) bajo, manganeso
(Mn) bajo, hierro (Fe) bajo, nivel de zinc (Zn) bajo, con materia organica bajo y un nivel de

saturacion de alumno medio.
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6.3.1. La descripcion del uso del suelo.

En la siguiente Figura se presenta la capacidad agrologica del &rea de estudio, que segun la
clasificacion Agrologica de Uso de Suelos, el area de intervencion del proyecto se ubica
dentro de la clasificacion de suelos tipo VI (No arable, con severas limitaciones, aptas para
pasto, bosques y tierras de reservas), estas tierras son aptas para la produccion de cultivos
permanentes 0 semipermanentes. Los terrenos de esta clase también son utilizados para

actividades de ganaderia, produccién forestal y proteccion.

FIGURA 6.3. Capacidad agrologica del area del Proyecto

Arable, algunas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, severas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de las plantas.

No arable, poco riesgo de erosion.
No arable, con limitaciones severas.

No arable, con limitaciones muy severas.

EEEEEEE

No arable, con limitaciones que impiden su uso
en la produccion de plantas comerciales.

Fuente: Grupo de Consulores 2022

Segun el MIVIOT (ver nota adjunta) el sitio de proyecto no cuenta con codigo de zona
asignado. Sin embargo, es agropecuario evidente que el dominio del uso de suelo,
especialmente la ganaderia o se encuentra intervenida. De igual el Promotor realizara formal
solicitud, al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), para la
designacion del poligono a desarrollar como “Industrial”. por consiguiente, el promotor
cumpliré con todos los requisitos establecidos mediante la Resolucion No. 4-2009 de 20 de
enero de 2009, “Por la cual se establece el procedimiento y los requisitos para la tramitacion
de solicitudes relacionadas con el ordenamiento territorial para el desarrollo urbano”. Y,
debera tramitar los permisos correspondientes antes las instituciones pablicas y/o privadas

para la construccion y operacion del proyecto, segun corresponda.
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Actualmente la finca en donde se desarrollaré el Proyecto mantiene un uso agropecuario, por
afios en la ganaderia extensiva y mezcla de arbustos y arboles, cultivos y mayormente por
potreros, en los tltimos afios, Io mismo se observa en las propiedades colindantes al sitio, tal
como se observa en la Figura 6.4. Con respecto al colindante en general, el uso mas comun
de los suelos existentes es para pastoreo de ganado vacuno (de tipo extensiva), con
aprovechamiento de pastos naturales e introducidos; también existen areas con cultivos

anuales y/o temporales y otras con cultivos permanentes.

Figura 6-4. Uso del suelo actual del &rea del proyecto

Cobertura del terreno

LANDC

Mosaico vegetacion natural (>50%) /
cultivos

Ubicacion del proyecto (Fuente: Google Earth) Fuente: Equipo consultor, 2022.

6.2. Deslinde de la propiedad

El proyecto se desarrollard dentro del poligono 10 Has + 1,700 M? 00DM?, superficie
demarcada como Area Arrendar de las Fincas con Folio N°3715 (F), cdigo de ubicacion
9301 de Propiedad de: Lineth del Carmen Uribe de Zevallos cédula:8-383-856.

Cuadro 6.2. Datos y Linderos generales Inmueble.
Datos de la finca donde se desarrollara el proyecto

Propietario | Lineth del Carmen Uribe de Zevallos
Finca | Folio Real N° 3715 (F) / Cédigo de Ubicacion 9301
Superficie de la Finca | 26 Ha + 0,000 m? + 00 dm?
Superficie Arrendar | 10 Ha + 1,700 m? + 00 dm?
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Linderos
Norte | Lineth del Carmen Uribe de Zevallos (Finca 3715)
Sur | Yolanda Santos y Otros (Finca 32607)
Claudio Santo (Finca 30440)
Este | Julio Uribe (Finca 8695)
Oeste | Qda Santa Clara

Fuente: Certificacion del Registro Publico.

En la Figura 6.5. presenta un fragmento y vista del deslinde de propiedad del &rea del
proyecto. Ver en Anexo Plano Catastral, Plano de Area a Arrendar y Certificacion de
Registro Publico.

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud.

A pesar que este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I, cabe sefialar
que el area del proyecto esta dentro de la provincia de Veraguas, cuya capacidad de uso y
aptitud es considerada un Territorio, apto para producir energia solar, como se aprecia en la
siguiente figura, la Zona central de Veraguas el promedio de radiacién es 5.3 KWh/dia, lo

que la situa por encima del potencial solar recibido a nivel nacional.

En la figura 6.6, muestra fragmento de los mapas Capacidad de uso y aptitud de Territorio

del area del proyecto.
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Figura 6.5. Fragmento y Vista del area del proyecto.

LOCALIZACION REGIONAL

HOJA N*® 3940-IVv  ESCALA 1 : 25,000

DETALLE DE AREAS

AREA ACTUAL DEL
FOLIO REAL N°3715: 25 Ha+2,131.91 m?

AREA A ARRENDAR: 10 Ho+1758.80 m*

RESTO DE FINCA N'3715 15 Ha+373.11 m*

re—y

DETALLE DE AMARRE
ESCALA1:10000

FOLIO REAL 32607, COD.
UBICACION 8305
PROPIEDAD DE:

YOLANDA EDITH SANTOS GARCIA
LUIS ARTURO SANTOS GARCIA

FOLIO REAL 30440, COD. AREA TOTAL A ARRENDAR:
UBICACION 8305 10'ha+1788.80 m*
PROPIEDAD DE: Ing. JAVIER E BOTACIO T

CLAUDIO SANTOS GONZALEZ CEDULAN- 8705 1007

Area a Amendar de la Finca con Folio
N*3715 (F). codigo de udicacion 8301,
poligono de 25 Has + 2,131.91 m?,
Propiedad de: Lineth de| Carmen Uribe
de Zevalios cédula:8-383-856

Resto livre dge la Finca con Folio
N*3715 (F). codigo de ubicacion 8301,
Propiedad de: Lineth el Carmen Uribe
de Zevallos céduia:8-383-856

Resto libre de la Finca con Folio No. Finca:
8685 (F), codigo de ubicacion 8301,
Propiedad de: Julio Uribe cédula: 6-44-206 .

REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA: VERAGUAS DISTRITO: LA MESA
CORREGIMIENTO: SAN BARTOLO LUGAR: __SAN BARTOLO
1 Poligono de Terreno de 10 Has + 1,756M2 B0DM2, Arca Arrendar de

N'3715(5), codigo de ubicacién 9301 de Propiedad de Lineth del Carmen Uribe de Zevallos ced-8-383-856 para
desarrollo del Proyecto PLANTA FOTOVOLTAICA CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 de la empresa: SANTIAGO SOLAR PTY,
CORP., Ficha: 155717900,

LICENCIA N°: 2002-006-047
ESCALA: 1:3000
FECHA: AGOSTO DE 2022

Fuente: Consultor
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Figura 6.6. Capacidad de uso y aptitud de Territorio, apto para producir energia solar

ey

Tencia solar pronedio en Panamg (kwh/mZ/(.jla) B 0 irmio: 5.4
Zona cenradl de Veraguas el promedio de radiacion es 5.3 KWh/dia, lo que lpormadio 4.8
la stua por encima del potencial solar recibido a nivel nacional. “.Minimo:4.1

Promedio de horas de

Minimo 1,430 horas al afioc Maximo 2,518 horas al afio sol 2,153 horas/afio

e Yo R L
S

Fuente: El Consultor

Este informe estd basado en bases de datos solares y meteoroldgicas desarrolladas y operadas
por Solargis. Los pardmetros de datos presentados en este informe estdn computados por
modelos y algoritmos de Solargis. Los datos usados como entrada a los modelos vienen de
diferentes fuentes. Las caracteristicas de los datos estan explicadas abajo.

« Intervalo de tiempo: estadisticas mensuales y anuales a largo plazo

o Las estimaciones asumen que un afio tiene 365 dias

o Versidn 1.2 de la base de datos Solargis Prospect
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Cuadro 6.2. Capacidad de uso y aptitud de Territorio
Elevacion ELE 84 m
Produccion Fotovoltaica PVOUT csi 1572.1| kWh/kW
RADIACION SOLAR
Irradiacion global horizontal GHI 1968.3| kWh/m?
Irradiacion directa normal DNI 1562.5| kWh/m?
Irradiacion difusa horizontal DIF 836.6| kWh/m?
Ratio entre irradiacion difusa y global D2G 0.422
Irradiacion global inclinada para el angulo
o GTl opta 1999.9| kWh/m?
optimo
Inclinacion éptima de los médulos
_ OPTA 12/ 180

fotovoltaicos
DATOS METEOROLOGICOS
Temperatura de aire TEMP 25.9° °C
Grados dias de refrigeracion CDD 2862 | Grados dia
Grados dias de calefaccion HDD 0| Grados dia
Densidad de poblacion POPUL 27| hab./km?

Mosaico vegetacion natural
Cobertura del terreno LANDC _

(>50%) / cultivos
Pendiente del terreno SLO 2 °
Azimut del terreno AZI casi plano

Fuente: VOUT cSi map © 2022 Solargis,

En la siguiente figura muestra fragmento de

Territorio del area del proyecto.

los mapas Capacidad de uso y aptitud de
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Figura 6.7. Fragmento de los mapas Capacidad de uso y aptitud de Territorio del area del

proyecto.

Resumen

Irradiacion global horizontal
Promedio anual

1966.3::-

Irradiacion directa normal
Promedio anual

1568.6.11:-

Irradiacion difusa horizontal
Promedio anual

839.1 kWh/m2~

Temperatura del aire
Promedio anual

25.9-

INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto
Campo Solar Santiago 1

Nombre del proyecto Campo Solar Santiago 1

Direccion Veraguas, Panamé

Coordenadas geograficas 08.214718",-081.289473' ¥ [ﬁ

Zona horaria UTC-05, America/Panama [EST]

Uitima modificacion 13/10/2022

Elevacion 8m~

Cobertura del terreno Mosaico vegetacion natural (>50%) / cultivos
Densidad de poblacién 27hab.km?

Azimut del terreno casi plano

Pendiente del terreno 2

135 180 225
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24 60

22 55

20 50
18 as_
-g 16 a0 s
£ 14 35.‘2
3 L
= 12 e e 308
3 =T - = ]
S 10 { e { 25 8
o g 2 °
g s & 3 £120 8
3 2 2 £l.=

6 o o |15

4 | S § 2 2|10

2 & ! & &5

O “Ere Feb War Abr WMay JurI\ Ju Ago Senl Oct Nov Du:l =

—— Duraci6n del dia [horas]
Duracién del dia, corregida en funcion del horizonte [horas]
Anauln cenital minima [#1

CONFIGURACION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

— - el Toro I Irradiacién directa normal DNI 1562.5 kWh/m®
" Produccion Fotovoltaica | % e ——-—— -
9 n
'] PVOUT csi 1572.1 KWh/kw v G X o [u}
: i R i /'m.y i 0
3 7z g =
i NI
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LEYENDA

& DN v

IRRADIACION GLOBAL HORIZONTAL

GHI  1968.3 kWh/m?

Elevacion ELE 84m

Inclinacién éptima de los mddulos fotovoltaicos OPTA 12/ 180
" Bocasdel Toro ¢
. e

RESEEEEEY

LEYENDA

Leafet | @ Mapbax © OpenStreethap. SLO map © 202 S

Fuente: VOUT cSi map © 2022 Solargis,
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6.4 Topografia

A traveés de la visita y levantamiento de la linea base del proyecto, se pudo observar que la
topografia del area del proyecto es de pendientes moderadamente inclinadas, un 70% plana
y 30% irregular (ondulada), ondulaciones entre los 4-15° de pendiente (Atlas Ambiental de
la Republica de Panama 2010). La Pendiente del terreno (SLO) es de 2°.

Las diferencias en el relieve o altitud no son significativas, segin se muestra en el mapa
topografico a escala 1:50,000 se verifica que el terreno fluctta entre curvas con cotas 100 m

snm, las cuales se suceden decreciendo del Noroeste hacia al Sureste. (figura 6.8 / 6.9 6.10).

Elevacion de San Bartolo

La elevacién de San Bartolo (Veraguas), Panama es de 83 metros y la elevacion de San
Bartolo en pies es de 272 pies sobre el nivel del mar. San Bartolo es una sede de una division
administrativa de tercer orden (codigo de caracteristica) con una elevacién de 89 metros (292

pies) mas pequefia que la elevacion promedio de una ciudad en Panama.

A continuacion, se muestra el mapa de elevacion de San Bartolo, que muestra el rango de
elevacion con diferentes colores. La escala del primer mapa es de 42 a 310 m (138 a 1017pies)
con una elevacion promedio de 131,5 metros (= 431 pies) Estos mapas también brindan una

idea de la topografia y el relieve la morfologia del area de estudio.

Figura 6.8. Vista de la Topografia del Area del proyecto.
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Figura 6.9. Fragmento del Mapa de Elevacion de San Bartolo (Area del Proyecto).

#1 Mapa de elevacion de San Bartolo iy
San Bartolo @elevatlon.cny (scale 42 .. 310 m)* ) Mapa topograflco de San Bartolo
’ Pl 1 9.59989° 310 km = 192 mi f§

£
o~
@
&

image proc.: elevation.city

= S IRNG & =K D

6.4.1 Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000
EL Anexo, se presenta mapa topografico a escala 1:50,000 se visualiza las caracteristicas

topogréficas del area de estudio.
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Figura 6.10. Fragmento y Vista de la Plano Topogréfico del Proyecto.
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Fuente: Equipo Consultor 2022

6.6 Hidrologia
El Area del Proyecto se encuentra dentro de la cuenca N°118 que corresponde al Rio San

Pablo, esta cuenca se encuentra en la vertiente del Pacifico, no es intervenida por el proyecto.

En el disefio del proyecto, se contempla la construccién de un vado sobre la Quebrada Santa
Clara, para poder acceder al area del proyecto, una vez que Campo Solar Santiago 2 colinda
con Campo Solar Santiago 1, ambos requeriran el aso sobre la quebrada santa clara. Estas
obras consistiran en cruces en alcantarillas o cajones que permitan el acceso a las diferentes
secciones de los Campo Solares. Por lo cual, la empresa promotora debera realizar los
tramites necesarios para dicha actividad y contar con su permiso de obra en cauce por parte

del Ministerio de Ambiente

La Figura 6.11, presentada a continuacion muestra con mayor detalle la descripcion antes
indicada, de igual manera permite apreciar que dentro del sitio los canales que existen, de

acuerdo al mapa de red hidrica de Panama, son identificables como quebradas permanentes.
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El &rea del proyecto colinda con una quebrada Sin Nombre con agua permanente que baja

de la quebrada santa clara y la misma no sera afectada por el proyecto.

Figura 6.11- Vista de hidrografia del area del proyecto.
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RARRE {ERAINTE
Fuente: Equipo Consultor-2022.

6.6.1) Calidad de aguas superficiales

La construccion del proyecto no afecta la calidad de las aguas superficiales. Como aporte a
la linea base levantada para el estudio, se procedio a realizar un analisis de calidad de agua
superficial de Quebrada Santa Clara Pto de toma de muestra es 468204.11 m E / 908099.06
m N; para el andlisis de los parametros se utiliz6 como referencia el reglamento aplicable al
tipo de muestra Decreto Ejecutivo No. 75 del 4 de junio de 2008, norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin
contacto directo. Y de acuerdo a los resultados, la calidad del agua se encuentra con
parametros dentro de lo limites maximos establecidos. Se adjunta en el Anexo el Informe de

Calidad de Agua Superficial.
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Figura 6.12- Pto de toma de muestra

Agua Viva

Pto de toma de muestra es.§
468204.11 mE El Bafr ‘

908099.06 m N
ALTO DEL GUABINAL -

60

Antana

Fuente: Equipo Consultor-2022.

6.7. Calidad del Aire.

Las caracteristicas del area la ubican como una zona rural, donde la principal actividad
econOmica es la agricultura de subsistencia, ganaderia extensiva; cuyos olores caracteristicos
de la ganaderia, lo cual permite mantener una calidad de aire que puede ser catalogada como
buena. En forma general, el aire en la finca del proyecto es muy limpio debido a que es una
zona completamente abierta y con mucha aireacion. El desarrollo del proyecto no afectara

significativamente la calidad del aire,

6.7.1. Ruido:

De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales”, podemos concluir que el desarrollo del

proyecto no afectara significativamente la calidad del aire, lo cual se verifico durante la visita
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de campo, las principales fuentes de ruido percibidas en el area, corresponden al canto de las

aves silvestres.

Se prevé que durante la Fase de Construccion del proyecto propuesto se producirian ruidos
por el uso de equipo pesado en el acondicionamiento del terreno, pero los mismos serian
temporales y de corta duracion. Los principales expuestos serian los operadores del equipo
pesado y los trabajadores a cargo de la obra, quienes deberan utilizar protectores auditivos.
Las viviendas mas cercanas se encuentran a una distancia (400m) prudente del perimetro y
precisamente donde el terreno requiere menos intervencion. No obstante, sera necesario que
se tomen las medidas necesarias para evitar cualquier afectacion por ruido a los residentes

locales, principalmente el horario de trabajo.

Posteriormente durante la operacién, la planta no generara ruido ya que los mismos equipos
no emiten ruido y el que se podra producir sera de los vehiculos del personal que tenga que

asistir al sitio.

6.7.2. Olores:

La evaluacion de olores fue realizada en campo durante del levantamiento de linea base el
dia 24 de agosto de 2022 se determind que el area del proyecto se caracteriza por ser una
zona completamente rural, sin industrias de ninguna clase que pueda generar malos olores.
Podemos indicar que en esta zona no existen evidencias de olores perceptibles nocivos o de
otra indole, los olores caracteristicos de la ganaderia. Por el tipo de proyecto y llevando un
manejo adecuado de los desechos sélidos y liquidos durante el desarrollo del proyecto, no se

produciran emanaciones de olores desagradables o perjudiciales.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En este capitulo evalua los aspectos bioldgicos, especificamente de habitats, la flora y la
fauna asociada, recogidas, tanto de fuentes secundarias como de giras de campo y
monitoreos efectuados en el area de proyecto, que comprende una superficie de 10Has +
1,700m?2 + 00dm? sobre una marquesina ubicada en la finca 3715 (F), ubicada en la comunidad
de Agua Viva Corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.
Ademas, comprende el analisis de un conjunto de actividades que desarrollaria el proyecto
y que pudiera afectar la flora y respectivamente la fauna que existe en el area de influencia
del mismo. Basandose en lo anterior, se proponen medidas de mitigacion en aquellos casos

en que los impactos sean negativos y significativos.

7.1. Caracteristicas de la Flora.

De acuerdo con la informacion contenida en el Atlas Nacional de la Republica de Panamé
(cuarta edicion-2007), sobre la clasificacion de Zonas de Vida o Formaciones Vegetales del
Mundo del Dr. L.R. Holdridge, el area de interés se ubica dentro de la Zona de Vida conocida
como Bosque humedo tropical (bh —T). Y, segun la clasificacion de Kdppen: del area del
proyecto pertenece Clima Tropical Himedo. De igual el area del proyecto la nueva
clasificacion del clima segin la clasificacion climética elaborada por el Doctor Alberto A.
McKay en el afio 2000, pertenece a un clima denominado Clima subecuatorial con estacion

seca Ver Figura 7.1. Fragmento tipo de climas
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Figura 7.1. Fragmento tipo de climas, segun la clasificacion de Képpen y Zona de vida de acuerdo Holdrige: del area del proyecto

wow

CLASIFICACION DE SUELOS DE PANAMA
SISTEMA WRB2010

wow

Ton

oW

wow wow

e
e e
e
- oo
B cve [ o
o e
o e

Fuente: Grupo Consultores, 2022.

wow m

(Agudo L., Vitareal J,, 2013)

CLASIFICACION DE SUELOS DE PANAMA

yow ’ow

SOIL SURVEY TAXONOMY

0w oW 8o

— =

aoN

oN

. B Atsol
B Andisol
B cntisol
B inceptsol

Molisol

SON

™oN

Ultisol
Vertisol

Provecto ‘

86




SANTI4GO SOLAR
CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 ‘
QENERGEIA PTY, CORP.,

sualamable projects

DESARROLLO San Bartolo, dist San Bartole, prov. Veraguas |Fof4ee | Esld, Cat. T

Figura N°7.2. Fragmento de Mapa de Cobertura 'y Uso de la Tierra (2012) del proyecto.
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Segln el Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra (2012), las &reas de estudio estan
categorizadas como pasto, rastrojo y vegetacion arbustiva, lo cual nos lleva que el tipo de
vegetacion o clase de uso de suelo caracteristico del area de uso Pasto, son tierra utilizada
para producir forraje herbaceo, ya sea que éste crezca de manera natural o que sea cultivado
Tierra dedicada principalmente a la produccion agricola y pecuaria. Se encuentran dentro
de un Mosaico vegetacion natural (>50%) / cultivos. Se incluye los cultivos y potreros donde
se ha eliminado la mayor parte de la cubierta arborea. Ver Figura 7.2. Fragmento Mapa de
Cobertura y Uso de la Tierra (2012) del area del proyecto. EI mapa escala 1:25,000 del

proyecto se encuentran en la seccién de anexo.

La finca donde se ubica parte del proyecto ha estado desde sus inicios en actividades de
subsistencias, a través de la agricultura, con el cultivo de productos tradicionales, y en mayor
escala la ganaderia extensiva, actividad mediante la cual se han removido grandes

extensiones de bosque natural primario en toda la region.

7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por ANAM)

El inventario ha sido elaborado siguiendo los parametros técnicos y legales establecidos en
la Ley 1 del 3 de febrero de 1994, “por medio de la cual se establece la legislacion forestal
en la Republica de Panama; Resolucién de Junta Directiva 05-98 del 22 de enero de 1998
“por la cual se reglamenta la Ley Forestal y se dictan otras disposiciones forestales” y la
Resolucion AG-0235-2003 del 12 de junio de 2003 “por la cual se establece la tarifa para el
pago en concepto de indemnizacién ecoldgica, para la expedicion de los permisos de tala 'y
rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la
ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

Metodologia

Para la caracterizacion de la vegetacion, fueron realizadas giras de campo por un equipo de
especialistas biélogo y forestal, en horario diurno. Se hizo una identificacion botanica de las
especies existente y para cuantificarlas se realiz6 un inventario forestal. Se procedi6 a hacer

las siguientes distinciones deltrabajo de campo:
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> Delimitacion y Descripcion del Area de Estudio
Para la caracterizacion de la vegetacion existente en el area de estudio, se realizd una
incursion al sitio, diferenciandose la zona principal de estudio y descrita a continuacion.
Area de Proyecto. Para esta descripcion comprende el &rea del recorrido realizado en campo
y que abarc6 tanto las zonas intervenidas por actividades agropecuarias (potreros y arboles
dispersos) como la zona en donde se ubican las cercas vivas, las cuales son las que albergan

el mayor porcentaje de individuos (arboles y arbustos).

» identificacion de los Especimenes
Para el inventario de la flora comun en el &rea estudiada, se tomaron fotosin situ de las
plantas. Para la identificacion taxondmica de lacomposicion floristica de las areas de
influencia se usaron las obras literarias como la Florade Panama (Woodson y Schery 1943-
1980), Manual de Plantas de Costa Rica (Hammel etal.2003), Rincon et al. (2009), Arboles
y Arbustos de Panaméa (Carrasquilla 2005), Trees of Panama and Costa Rica (Condit et al.
2009), Catalogo de las Plantas Vasculares de Panaméa(Correa et al. 2004), ademas de algunas
guias pictoricas. En la mayoria de los casos, el nivelde identificacion fue hasta especie, solo
algunas fueron identificadas hasta nivel de género ofamilia, debido a que las mismas no
presentaron etapa de floracién, lo cual es fundamental para su reconocimiento. Aquellos
individuos que no se lograron asignar a un grupotaxonomico fueron designaron por
morfoespecies, criterio basado en la identificacion de untaxa a través de caracteristicas

facilmente distinguibles por el especialista.

» Procesamiento de los datos colectados
Posterior a la identificacion de las especies vegetales se procedié a realizar el analisis de la
informacién tal como:
v Clasificacion de acuerdo con el habito de crecimiento: arbol, arbusto,
herbaceo,epifita o bejuco,
v Descripcion de la composiciéon taxonémica de la flora presente en las areas
evaluadas.
v Abundancia, diversidad y dominancia de especies, entre otros aspectos.

v Importancia de las especies vegetales de acuerdo con su estado de conservacion
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(segun Resolucion No. AG — 0657-2016), asi como a los usos por parte de la
poblacion.

Se realizo visita exploratoria por el predio donde se realizara el proyecto especificamente en
el area de influencia directa que sera ocupada por los paneles solares; a fin de recabar los
datos pertinentes para identificar y cuantificar los tipos de especies de la flora existentes.

En el recorride se pudo observar que en el area donde se realizara el proyecto esta
conformada mayormente por graminea (pasto mejorado), arboles dispersos plantados y de
regeneracion natural, cercas vivas, rastrojo con vegetacion lefiosa de crecimiento secundario
como especies rastreras y arbustivas en conjunto de especias de hiervas, también existen

bosque de galeria.

El &rea de desarrollo del proyecto entre las especies que lo conforman se puede encontrar
maderables, frutales, arbustivas de proteccion tales como: mango, guayacan, harino, nance,
rasca, guasimo; la mayoria de estas especies no superan los 20 cm de didmetro y los 5 metros

de altura.

Resultados
Area de Estudio

Cuadro 7.1. Listado de especies de flora documentado en el area a intervenir como sitio donde
se desarrollara el proyecto Planta Fotovoltaica Solar Santiago 3, en la comunidad de San

Bartolo, distrito de la Mesa.

Anacardiaceae Mangifera indica Mango Ar
Zygophyllaceae Guaiacum officinale Guayacéan Ar
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance Ar
Chrysobalanaceae L. arborea Seem Rasca Ar
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia. Guasimo Ar

Fuente: Datos recopilados en campo por Ing. Forestal
Ar=arbol; Ab=arbusto
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Figura 7.2. Registro fotogréafico inventario forestal

Fuente: Grupo Consultores, 2022.
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Cuadro 7.2. Arboles del area de intervencion para el desarrollo del proyecto

E;bdoel Nombre cientifico '\(';gm;e DAP | AItL.C | AItT | Fuste
1 Mangifera indica Mango 0.60 5 10 0.45
2 Mangifera indica Mango 0.60 4 10 0.45
3 Mangifera indica Mango 057 3 8 0.45
4 Guaiacum officinale Guayacan 0.24 7 12 0.45
5 Dilodendron costaricense Harino 0.40 3 10 0.45
6 Dilodendron costaricense Harino 0.45 4 10 0.45
7 Byrsonima crassifolia Nance 0.24 3 7 0.45
8 Byrsonima crassifolia Nance 0.27 3 8 0.45
9 Aristolochia trilobata Rasca 0.35 10 15 0.45
10 Guazuma ulmifolia Guésimo 0.25 7 12 0.45

Fuente: Grupo Consultores, 2022.

7.1.3 Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo en una escala de 1:20,000.
Se adjunta en el Anexo No. 4 Mapas del proyecto: Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo

en una escala de 1; 20,000.

7.2  Caracteristicas de la Fauna Terrestre

En el siguiente apartado se incluyen los resultados de los muestreos realizados durante las
giras de campo en referencia al componente fauna, correspondiente al &rea de las fincas en
donde se desarrollara el Proyecto; la misma se encuentran ubicada dentro de una zona rural,
donde el uso del suelo predominante es la ganaderia extensiva, lo cual ha provocado la
remocion de la vegetacion natural primaria afectando directa y significativamente a la fauna

silvestre.
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La cobertura vegetal es un factor determinante en la existencia de la fauna silvestre; para el
area de interés, la sustitucion de la vegetacion natural primaria, ha influenciado directa y
significativamente en la fauna silvestre del lugar y la region, donde existe una predominancia
de la avifauna, la cual ha permitido que algunas especies de aves (pequefias), se adapten a las
actuales condiciones (&rboles dispersos, movimiento permanente de personas, ganado

vacuno y maquinaria agricola).

Metodologia
Para la determinacion y evaluacion de la fauna del sitio, se procedio a realizar giras al area
del proyecto, tanto en horario diurno como nocturno, con el fin de aumentar las posibilidades

de observacion de individuos de acuerdo a sus habitos.

Las giras de campo fueron realizadasen los meses de 19 agosto del afio 2022. Estuvo a cargo
la Lcda. Carol Rodriguez (bidloga), y esta a cargo del desarrollo de este componente y su
PMA.

Para el monitoreo aplicé la técnica de campo no extractiva, basada en los criterios de
muestreo del documento de Evaluacion Ecoldgica Répida propuesto por The Nature
Conservancy-TNC (Zolotoff y Medina, 2005). Este tipo demonitoreo permite abarcar una
gran superficie y recopilar la mayor cantidad de informacion posible sin que ello genere una
perturbacion a las especies y/o su habitat. De igual, consultas con moradores, verificaciones

de campo en areas proximas.

Los organismos de interés para esta evaluacion corresponden al grupo de anfibios y reptiles
(herpetofauna), aves (avifauna) y mamiferos (masto fauna).

Busqueda generalizada

La busqueda generalizada para reptiles y anfibios se realizo por las principales areas en donde
se desarrollara el Proyecto, particularmente cerca de los cauces de los cuerpos de agua o
canales presentes en el sitio y que transportan agua Unicamente durante la estacién lluviosa,

en los bordes de senderos, bajo troncos caidos, areas rocosas, agujeros y bajo la hojarasca,
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entreotros sitios.

Resultados

Para el grupo de la herpetofauna y como resultado de la evaluacién en campo, se report6 un

total de desiste (17) especies, 5 mamiferos, 6 aves, 6 anfibios y reptiles,

Del total de

avistamientos, diez (10) fueron por observacion directay el restante de forma indirecta (datos

dado por guia de la gira).

El &rea del proyecto presenta caracteristicas de una zona alterada, influenciada por las

actividades humanas.

Figura. 7.6. Ejecucion del Inventario de Fauna Terrestre

Fuente: Grupo Consultores, 2022.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El alcance componente social del estudio de impacto ambiental categoria | del proyecto”
Campo Solar Santiago 27, fue el sector de “San Bartolo” areas que se definen como area de
influencia directa (AID) del proyecto hasta la entrada a la comunidad de “Agua Viva”, la
cual se define como area de influencia indirecta (All) del proyecto para las cuales se levanto
la linea base socioecondmicas, del paisaje e histérico-culturales del area de influencia del
proyecto, como lugar que pudiese ser impactado positiva 0 negativamente, siguiendo el
contenido sefialado en el articulo 26 del Decreto 123, incluyendo todas las fases del proyecto
(planificacion, construccidn, operacion y abandono), cuyo analisis para este componente se
limita a las actividades dentro de las 10 Has +1,700mts? + 00dm? definida como area del
proyecto, el cual se ubica dentro de las fincas con Folio Real N° 3715 (F) con codigo de
ubicacion 9301. La descripcion del ambiente socioecondémico en el area del proyecto se llevo
a cabo mediante observaciones directas, visitas de campo, revision bibliografica, encuestas
y reuniones informativas con los pobladores locales, reuniones con el promotor y estudios de

Casos.

El proyecto se ubica en la comunidad de Agua Viva dentro del Corregimiento San Bartolo
pertenece a del distrito de La Mesa en la provincia de Veraguas, Republica de Panama. Estéa
clasificado como: Regién administrativa (Division administrativa de tercer orden), es un
corregimiento con una

= Poblacidn de 2,440 en 2010

= Densidad Poblacional de 27hab/km?.

= Superficie: 97,4 km?, con una Elevacion: 61 m,

= Tiempo: 22 °C, viento del O a 5 km/h, humedad del 96 % weather.com

= Coordenadas: 8°13'00"N 81°16'00"0 / 8.2167, -81.2667

= Zonas: La Hueca Arriba, Las Animas, Las Vasquez, Agua Viva

= Origen del nombre del Corregimiento San Bartolo, es a en honor a San Bartolomé.

En la actualidad, el area de proyecto esta rodeada de potreros, sin bosques aledafios, adicional
a las cercas vivas que rodean los limites de las propiedades. El terreno donde se pretende
instalar el proyecto ha sido utilizado, tradicionalmente, como potrero para ganado vacuno.
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Por esta razon, no cuenta con ninguna estructura ubicada en el mismo. El terreno esta limitado
por cercas vivas y se encuentra distante de las viviendas mas cercana aproximadamente unos

440 metros, sobre el camino hacia la comunidad de Agua Viva.

Figura 8.1. Localizacion regional del Proyecto.

LOCALIZACION REGIONAL
ESCALA 1 : 25,000

HOJA N* 3940-1v

San Bartolo

Boré

Fuente: Grupo Consultores, 2022.

8.1.Uso actual de la tierra en sitios colindantes.
Mediante Nota del MIVIOT, Certifica el uso de suelo del area, el cual, no cuenta con un Plan
de Uso de Suelo, sin embargo, segln estudio de observacion nos revela que el entorno en

forma general es de desarrollo ganadero y agricola.

8.2. Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo).

La comunidad directamente de influencia del Proyecto es San Bartolo, concentra una
poblacion total de 158 habitantes, con una densidad poblacional de 27hab/km?. Cuya
poblacion campesina, generalmente de origen mestizo. Algunos indicadores
socioecondmicos relevantes del &rea de estudio se muestran en la Cuadro 8.1.
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Cuadro 8.1. Alguna caracteristica socioecondmicos del area de estudio.
POBLACION
CON
IMPEDI-
PROVINCIA, DISTRITO, e 18 AfS — DE 10 ANOS Y MAS DE EDAD MENTO
CORREGIMIENTO TOTAL| H M Y MAS DE MENOS DE S NO
Y LUGAR POBLADO _ o
EDAD To7aL | TERCER END/:\ETE';” DESOCU- EEAOIE'/S ANALFA-
GRADO DE | TOTAL PADOS BETA
p AGROPE- MENTE-
PRIMARIA CUARIAS ACTIVA
APROBADO
SAN BARTOLO 2,440 1,314 1,126 1,462 1,906 375 707 483 75 1,124 321 138
AGUA VIVA 40 22 18 21 31 10 7 7 7 17 10 3
SAN BARTOLO 158 93 65 114 137 25 52 25 5 80 17 15
VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS
ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VIVIENDAS
PROVINCIA, DISTRITO, ,
CORREGIMIENTO sz | €od cocl SIN SIN TELE-
Y LUGAR POBLADO | TOTAL CON PISO DE SINAGUA | SINSERVICIO | " NAN | NANCON| o' SIN FONO
TIERRA POTA BLE SANITARIO TRICA CON CAR- Visor | RADIO RESI-
LENA BON DENCIAL
SAN BARTOLO 658 308 209 84 472 495 1 510 202 654
AGUA VIVA 11 8 11 1 11 11 0 11 5 11
SAN BARTOLO 58 11 2 4 20 29 0 22 14 57

Fuente: Censo 2010 . Direccion de Estadistica y Censo Poblacional de la Rep. de Panama
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8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana)

Este acapite presenta, en forma general, las opiniones emitidas por la comunidad en relacion
con el proyecto, emanadas a través de diferentes momentos de participacion, en los que se

considero la opinion de los vecinos de los lugares poblados: San Bartolo y Agua Viva.

Figura 8.3. Area de Influencia Indirecta del Proyecto

=N\’ oy
Godptitian xg(mY' ‘2
Sucursalﬁn’*Bértolo;‘: ¥

’

LOCALIZACION REGIONAL
HOIAN® 30404 ESCALA 125,000

Fuente: Grupo Consultores, 2022.

e Técnicas de participacion empleadas

a. Se realizo una reunién comunitaria informativa el dia 27 de agosto del 2022, en la
junta comunal de San Bartolo, en la cual se presentd como funcionan los proyectos
fotovoltaicos, cuéles son los alcances del proyecto, se respondieron preguntas que
tenian los participantes, en el Anexo se presenta el Plan de Participacion.

b. Se realiz6 una serie de encuestas de caracter cuantitativas y cualitativas a moradores
de viviendas cercanas al proyecto. Se realizd una encuesta de opinion al azar la cual
tuvo como objetivo conocer las expectativas de la comunidad con respecto al
proyecto. En cada una de las viviendas visitadas se realiz6 una breve explicacion
sobre el proyecto, se les mostro una volante informativa que contenia la ubicacion y
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descripcion del proyecto, con la intencion de conocer el grado de conocimiento de la
comunidad. Una vez realizada la explicacion se procedi6 a aplicar la herramienta de
encuesta en donde se midié algunos elementos estadisticos y el grado de aceptacion
de estos con respecto al proyecto.

c. Entrevistas: Se utilizé una estrategia de participacion que incluyo, la aplicacion de
una entrevista, dirigida a una muestra representativa de los moradores, tales como:
autoridades locales, representante del comercio, educadores, asociaciones civicas,

etc.

e Técnicas de difusion de informacion empleados:
» Presentacion visual: A cada persona encuestada en la comunidad, se le hizo una
presentacion de la ubicacién del proyecto, videos de coémo funciona los proyectos.
» Pancarta informativa:
= Panfleto, con informacion relevante sobre el proyecto y sus potenciales
Impactos positivos y negativos.
= Volante Informativa, con informacién relevante sobre el proyecto y sus
potenciales impactos positivos y negativos, que se pegaban en sitios donde los

moradores visualizaran

Generales de los entrevistados:
Fueron aplicadas 15 entrevistas a residentes y autoridades 9 Hombres

y miembros de las organizaciones civicas del area, se h
realiz6 una reunion comunitarias informativa. En total '
fueron aplicadas a 9 hombres y 6 mujeres. Estas (

entrevistas se realizaron el 27 de agosto del 2022, bajo

estrictas medidas de bioseguridad. El listado de las

personas entrevistadas es el siguiente:
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Tabla 8.1. Personas entrevistadas en el area de influencia del proyecto.

Sy R - —

Figura 8.4.
Aplicacion de encuestas

Resultados de la Percepcion de los entrevistados

Como resultado de la aplicacion de la encuestas y entrevistas se obtuvo los siguientes
resultados.
» Del total de los encuestados 15, seis (6) amas de casa, siete (7) agricultores y dos (2)
miembros de la sociedad civil, el resto eran jefes de familias (15 viviendas)
» De los 20 encuestados el 60% por ciento pertenece al sexo masculino (12 personas)
y el 60 % al género femenino (8 personas).
» Lamitad de las personas entrevistadas desconocian el interés de instalar un proyecto
de energia solar en la zona. A pesar de ello, varios afirmaron tener una idea de en qué

consiste un proyecto de este tipo.

> Por otro lado, la mayoria de los entrevistados, el 100%, esta de acuerdo con la
instalaciénde este proyecto, pues consideran que no les afecta por estar relativamente
lejos de las viviendas y por considerar que traerd beneficios que perjuicios a los

pobladores
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» En cuanto a los beneficios que los entrevistados identifican con la instalacion de este
proyectode la central solar, estan: el ahorro en la generacion de la energia, el ingreso
econdmico paralos duefios de las tierras donde se instalaran, la posible contratacion
de mano de obra local, para lo cual han entregado una nota a la empresa pidiendo
una nueva reunion con los duefios y organizarse para que la comunidad, le preste
algunos servicios, lo cual generara nuevos ingresos econémicos y el desarrollo para
la comunidad.

» Respecto a afectaciones o impactos negativos que el proyecto pueda generar sobre el
ambiente y a nivel social, los entrevistados perciben los siguientes: la tala de arboles,
el quelas &reas verdes y quebradas se puedan secar, el mejor ingreso de personas
ajenas a la comunidad que se dedican al hurto de productos agricolas en los campos,
mayor calentamiento de la zona, afectaciones a la comunidad por radiacion provocada
por los paneles y no permitir el acceso a rios, quebradas o terrenos colindantes al
proyecto para los vecinos que circulan habitualmente por el lugar para realizar sus

actividades productivas o recrearse.

Los entrevistados sugieren que, para superar las afectaciones que, perciben pueden generarse,
es necesario realizar las siguientes acciones:
- Reforestar las areas taladas. Procurar hacer la instalacion del proyecto en lugares
donde no se afecten los arboles.
- Evitar afectar los rios y quebradas durante la construccion de la obra.
- Contar con vigilancia permanente para evitar los robos en la zona.
- Monitoreo constante al proyecto y a la comunidad, para verificar que no se esté
generando afectaciones a la salud por la radiacién que puedan generar los paneles

solares.

Entre las recomendaciones para el promotor del proyecto, los entrevistados plantearon:
- Priorizar a las personas del lugar al momento de ofertar puestos de empleo,
ya sea durante la construccion de la obra y para la operacion y el
mantenimiento de la misma.
- Invertir en proyectos sociales como el arreglo de calles, mejora de la

escuela, al puente, actividades deportivas. Pero asegurarse de hacer esa
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inversion directa a la comunidad, no por medio del alcalde o representante,
pues ese dinero se invertiria enotro lugar.
- Buscar la manera de beneficiar a la comunidad bajando el costo de la

energia eléctrica.

Complemento de participacion ciudadana Durante la aplicacion de encuestas en el area se
repartieron volantes informativos las cuales indican los principales puntos del proyecto tanto
a cada una de las personas encuestadas, asi como a las personas en los comercios del area,

casetas de transporte entre otros. En la seccion de anexos, volantes distribuida.

8.4.Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados
De acuerdo al Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto
del 2009, que define si el proyecto genera o presenta alteraciones sobre monumentos, sitio
con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural, este
considera los siguientes factores: La afectacion, modificacion y deterioro de algun
monumento histdrico, arquitecténico, monumento publico, monumento arqueolégico, zona

tipica, o santuario de la naturaleza.

Este factor no aplica al proyecto, ya que el poligono no esta afectando, modificando o
deteriorando ninglin monumento historico, arquitecténico, monumento publico, monumento
arqueoldgico, zona tipica, o santuario de la naturaleza. Adicional que el &rea del proyecto no
se encuentra dentro del listado de sitios declarados como de importancia historica,
arqueoldgica o cultural. La extraccion de elementos de zonas donde existen piezas o
construcciones con valor historico, arquitectonico o arqueolégico. La prospeccion
arqueoldgica estuvo a cargo de un profesional idoneo Aguilardo Pérez (Consultor
arqueoldgico N°1439 DNPH), en la cual nos indica que en el recorrido de observacion no se
vieron vestigios que pudieran indicar algun hallazgo arqueoldgicos en ninguno de los
cuadrantes del poligono, en caso de darse alguna de ellas se comunicaran al Instituto Nacional
de Cultura, para su respectivo tramite. En la seccion de anexo, se encuentra el informe de

prospeccion arqueoldgica.
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Recomendacién del informe de prospeccién arqueoldgica.

Durante la prospeccion no se detectaron hallazgos arqueol6gicos en ninguno de los puntos
tomados, ya que es evidente el grado de alteracion que ha sufrido el area. De todas formas,
es importante mantener las garantias de no afectacion a algun tipo de hallazgo arqueoldgico,
en la remota idea que fuesen encontrados. Esta medida debe ser considerada dentro del Plan
de Manejo Ambiental. Se recomienda que un antropdlogo o arquedlogo debidamente
registrado en la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural dicte al personal previo al inicio
de las obras una charla de concienciacion al patrimonio y, en caso de efectuarse algun
hallazgo durante las distintas etapas de la obra, se debe comunicar inmediatamente a la
Direccién Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC

8.5.Descripcidn del paisaje
Para este diagnostico, la evaluacion del paisaje consistio en analizar los aspectos de Calidad
del Paisaje y Fragilidad del Paisaje, a partir de la informacién recopilada en campo mediante
visualizaciones in situ, fotografias del area de estudio y fotografias panoramicas (Google
Earth); estas herramientas que permitieron obtener una perspectiva mas amplia de las

unidades de paisajeexistentes en el proyecto.

Para la determinacion de la Calidad del Paisaje, se aplicé la metodologia del Bureau of Land
Management BLM (1980); mientras que, para el aspecto de fragilidad, la metodologia

empleada se resume de forma esquematica en la Figura 8.5 (De La Fuente, 2015).

De acuerdo con Cifuentes (1979) el aspecto de fragilidad visual se puede definir “como la
susceptibilidad de un paisaje al cambio o cuando se desarrolla un uso sobre é1”, mientras que,
para este mismo autor, la calidad del paisaje se refiere a una “cualidad intrinseca del
territorio a analizar”.7 Estos elementos son de gran importancia ya que aportan una

caracterizacion y valoracion de los paisajes 0 recursos paisajisticos de un area.
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Figura 8.5. Modelo de fragilidad visual del paisaje.
Pendiente
{NDICE TOPOGRAFICO

Orientacion

Densidad —_— Vegetacion FRAGILIDAD
DEL PUNTO
Divesidad
FRAGILIDAD
Alhira VISUAL DEL PAISAJE
Tamafio de la Cuenca
Cromatismo Visual FRAGILIDAD
DEL ENTORNO
Compacidad

Accesibilidad

Forma de la Cuenca
Visual

Fuente: De la Fuente (2015).

Metodoldgicamente, para la evaluacion del paisaje fueron aplicados cinco (5) pasos, tres (3)
de estos aplicables en campo y dos (2) consistentes al anélisis propiamente dicho. Los pasos

aplicados en campo consistieron en:

Figura 8.6. Pasos aplicados en campo para la evaluacion del paisaje.

' N

» Hace referencia a la

r

*Representada como la

Unidad de paisaje

ubicacion al momento porcion de  paisaje
de  wvisvalizar el « Consi dentificar 1 visualmente
paisaje, asi como para onsiste en identihicar las autoconitenida, que

captar los atributos
visuales mediante
fotografias.

\h Punto de observacion

unidades a evaluar dentro

del paisaje.  Ejemplo:
Agropecuario, urbano,
cobertura vegetal, cauce
fluvial v region
montafiosa.

abarca toda el area de
visualizacidn que un
observador tiene del
paisaje. puede  ser
estrecha, moderada v
amphia.

Fuente: Grupo Consultores, 2022.

\—

Cuenca visual
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En cuanto al andlisis matricial de los aspectos Calidad y Fragilidad Visual, su ponderacion

se basd en las siguientes matrices de valoracion.

Cuadro 8.2. Criterios para la valoracion de la calidad del paisaje.

adloracCio
. . . e e CA o e Q . . .
Cualitativa Nominal
Morfologia del | Relieve muy montafioso, marcado, prominente 5 Alta
terreno Relieve muy montafioso, pero no muy marcado, ni prominente 3 Media
Relieve llano o con colinas suaves, fondos de valle, et 1 Baja
Vegetacion Gran variedad de tipos de vegetacion 5 Alta
Alguna variedad de vegetacion 3 Media
Poco o ninguna variedad de vegetacion 1 Baja
Agua Factor dominante, apariencia limpia y clara S Alta
No dominante en el paisaje 3 Media
Ausente o inapreciable 0 Baja
Color Combinaciones de color intensas y variadas, o contrastes del 5 Alta
suelo entresuelo, vegetacion, rocas, agua y nieves.
Alguna variedad e intensidad en los colores y contrastes del 3 Media
suelo, roca y vegetacion, pero no actdia como elemento
dominante.
Muy poca variacion de color o contraste, colores apagados. 1 Baja
Contexto El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual S) Alta
escenico El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad 3 Media
visual del conjunto
El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del 0 Baja
conjunto
Rareza Unico o poco corriente o muy raro en la region. Posibilidad de 5 Alta
contemplar fauna y vegetacién excepcional.
Caracteristico, aunque similar a otros en la region 3 Media
Bastante comun en la region 1 Baja
Actuaciones Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con 2 Alta
Humanas modificaciones que inciden favorablemente en la calidad visual
La calidad escénica esta afectada por modificaciones poco 0 Media
armoniosas o por modificaciones que afectan parcialmente la
calidad escénica.
Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la -4 Baja

calidad escénica.

Fuente: De la Fuente (2015)

Valoracién: La suma total de puntos determinan tres clases de calidad visual:

Clase A: El paisaje es de calidad ALTA, areas con rasgos singulares y sobresalientes (19 o
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Clase B: El paisaje es de calidad MEDIA, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma,

color, linea y textura, pero que resultan comunes en la region estudiada y no

excepcionales (de 12 a 18 puntos)

Clase C: El paisaje es de calidad BAJA, areas con muy poca variedad en la forma, color,

linea y textur

a (11 puntos 0 menos).

Cuadro 8.3. Criterios para determinar la fragilidad visual del paisaje.

Factor | Elemento

Fragilidad Visual

Alta Media Baja
Pendientes de mas dePendientes entre 15 yPendiente entre 0 5
30%, terrenos con un@30%, y terrenos con15%, plano
Pendiente |dominio  del  planogmodelado suave uhorizontal de
vertical de (ondulado. dominancia.
visualizacion.3 1
Orientacion Sur Este y Oeste Norte
3 2 1
Grandes espacios sin |Cubierta vegetal|Grandes masas
Densidad de vegetacion. discontinuo. boscosas. 100% de
vegetacion | Agrupaciones aisladas. | Dominancia de estrata |cobertura.
Biofisicos Dominanciaestr,ato arbustiva. 1
herbacea.3 2
Diversidad | 1 Estrato dominante3 |[< 3 estratos de|> 3 estratos de
vegetacion vegetacion?2 vegetacion.1
Vegetacion Mediana diversidad | Alta diversidad de
Contraste de |/monoespecifica, escasez|de  especies,  con| especies, fuertes e
vegetacion | vegetacional,contraste |contrastes  evidentes, interesantes
poco |pero no contrastes.
evidente. sobresalientes.2 1
3
\Vegetacion arbustiva  [No hay gran altura deGran diversidad de
Altura deo herbécea, nosobrepasallas masas (<10 metros),estratos. Alturasobre
vegetacion [los 2 metros de altura.ni gran diversidad dellos 10 metros.1

Sin vegetacion.
3

estratos.2
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continuacioén.

Elemento Fragilidad Visual

Alta Media Baja
Vision media (500 aVision de caracter|
Tamafo de laVisibn  de  caracter2000 m), dominio deCERCANO 0
cuenca visual EXTENSA a zonaslos planos medios depréxima (0 a 500 m).
distantes. visualizacion. Dominio de los
3 2 primeros  planos. 1

Cuencas regulares |Cuencas irregulares,Cuencas alargadas,

Visualizacion Forma de laextensas, generalmentemezcla de  ambasunidireccionales, y/o
cuenca visual [redondeadas. categorias. restringidas.

3 2 1
Vistas panordmicasgEl paisaje  presentaVista cerradas U

abiertas. El paisaje nogzonas de menoriobstaculizadas.
Compacidad [presenta  huecos, nijincidencia visual, peroPresencia constante

elementos que |en un  porcentajede zonas de sombra o
obstruyan  los  rayosmoderado. menor incidencia
visuales. 2 visual.
3 1
Paisaje singular, notablePaisaje interesante,Paisaje comun, sin
Singularidad [Unidad  del [con riqueza deelementospero  habitual,  sinriquezas visuales o
paisaje Unicos ydistintivos. presencia de [muy alterados. 1
3 elementos singulares.2
Percepcion visual alta,|Visibilidad media, Baja  accesibilidad
Visibilidad  |Accesibilidad \visible adistancia y sinjocasional, combinaciényvisual, vistas
visual mayor restriccion. delescasas o breves. 1
3 ambos niveles.
2

Fuente: De la Fuente (2015)

La suma total de puntos determina tres clases de fragilidad visual del paisaje:

Clase I: El paisaje tiene una ALTA fragilidad (24 a 33 puntos).

Clase Il: El paisaje tiene MODERADA fragilidad (18 a 23 puntos).Clase Ill: El paisaje tiene
BAJA fragilidad (11 a 17 puntos).

Se considera que los resultados de la calidad y fragilidad permiten definir y delimitar las
zonas mas vulnerables del paisaje o de mayor sensibilidad visual, en aquellas que habra que
tener cuidado ante proyectos muy impactantes en el paisaje. Estas zonas de sensibilidad

visual quedan resumidas de la siguiente manera:
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Calidad alta + fragilidad baja= Conservacion

Calidad alta + fragilidad moderada= Actividades que conservan la calidad.

Calidad media + fragilidad moderada=Mitigacion, restauracion

Calidad media + fragilidad baja=Mitigacion

vV V.V VY V

Calidad baja + fragilidad baja= Actividades que causan impacto.Calidad baja + alta

fragilidad= Restauracion.

El andlisis de paisajes para el &rea del proyecto se detalla a continuacion.

Cuadro 8.4. Valoracion de la calidad visual del paisaje en el &rea del proyecto.

Componente Valoracion

Morfologia del terreno 1
\Vegetacion 3
Agua 3
Color 3
Contexto escénico 0
Rareza 1
/Actuaciones humanas 0

Valoracion Total 12

Fuente: Equipo consultor. 2022.

La calidad visual del paisaje en el rea del Proyecto fue evaluada como Media

Grafico 8.1. Valoracion de la calidad visual del paisaje en el area del proyecto

Morfologia del

Actuaciones Vanracic')n terreno
humanas

0%

9%

Contexto

escénico
0%
Color

27%

Fuente: Equipo consultor. 2022.
Con relacion a la evaluacion e la fragilidad del paisaje se presentaron la siguiente cuadro 8.5.

los resultados.
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Cuadro 8.5. Valoracion de la Fragilidad visual en el area del proyecto.

Componente Valoracion

Pendiente 1
Orientacién
Densidad de vegetacion
Diversidad de vegetacion
Contraste de vegetacion
Altura de vegetacion
Tamario de la cuenca visual
Forma de la cuenca visual
Compacidad
Unidad del Paisaje
Accesibilidad Visual
Valoracion Total 22
Fuente: Equipo consultor. 2022.

NP INWININWINWN

Sequn el analisis realizado sobre la fragilidad del paisaje, el &rea del proyecto presenta una

fragilidad Moderada.

Grafico 8.2. Valoracion de la Fragilidad visual en el area del proyecto.

Valoracién

Pendiente

Accesibilidad / 4%
Visual Orientacion

Unidad del
Paisaje
4%
Compacidad

9%

8%

Densidad de
vegetaciéon
13%

\9%" /
Forma de la
cuenca visual
13%
Tamafo fie Iei — N
cuenca visua
Altura de Contraste de
9% =

vegetacion vegetacion
9% 13%

Diversidad de
vegetacion
9%

Fuente: Equipo consultor. 2022.

Figura 8.7. Componentes del paisaje en el area de estudio.
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Morfologia del
terreno.

Fuente: Equipo consultor, 2022.

Contrastes de Estratos de
colores. vegetacion..

Calidad media + fragilidad moderada=Mitigacidn, restauracion
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9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

En este capitulo, se identifican, analizan, valoran y jerarquizan los impactos ambientales y

sociales que pudieran producirse como consecuencia de la construccion del proyecto. Este

andlisis se realiza, a partir de la experiencia de los consultores en proyectos similares, los

aspectos técnicos del proyecto y la informacion recopilada en la linea de base fisica, bioldgica

y socioecondmica, para este EslA.

9.1. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion, y reversibilidad entre otros.

Con el proposito de identificar los posibles impactos ambientales que generara el proyecto,
tanto para la etapa de construccion, como de operacion, los posibles impactos generados a
raiz de la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas fueron clasificados en cuatro grupos:

Figura 9.1. Clasificacion de los posibles impactos generados por el Proyecto.

Impactos del Medio Fisico

Impactos del Medio Biologico

Impactos al Medio Socioeconémico e
Histérico Cultural

@ Impactos al Paisaje

Fuente: Equipo consultor, 2022.

Para iniciar el proceso de valoracion de los impactos, se confeccion6 una matriz de codigo

de los impactos identificados, la cual se presenta a continuacion.

111



SANTI4GO SOLAR
CAMPO SOLAR SANTIAGO 2 ‘ i
@_H ERG Elﬁ_u PTY, CORP..

arnable pro

DESARROLLO San Bartolo, dist San Bartolo, prov. Veraguas ﬁf’"“’" EsId4, Cat. I

Tabla 9.1. Codificacidon de impactos identificados en el proyecto

Elemento ambiental  Impacto Descripcion

Aire AlLl Alteracion de la calidad de aire por actividades de obra
Ruido RU Elevacion de los niveles sonoros por actividades de obra
Suelos SUL Alteracion en la calidad del suelo por actividades de obra
SU2 Cambio en el uso del suelo
AG1L Alteracion de la calidad de agua superficial poractividades de|
Agua obra
AG2 Reduccion en el aporte de materia organica
contaminante (heces)
\Vegetacion VEL Disminucién de cobertura vegetal
VE2 Revegetacion del sitio
Fauna FA1 Perturbacion de fauna terrestre
SE1 IAfectacion a la seguridad y salud ocupacional
SE?2 Afectacion a la seguridad vial en la zona
Socioeconémico SE3 Generacion de empleos
SE4 Estimulo a la economia regional y nacional
SE6 Contribucion a un sistema energético mas eficiente ylimpio
Paisaje PAl Cambios en atributos biofisicos
Historico-Cultural HC1 Afectacion potencial a sitios de interés historico-culturalno|
identificados

Fuente: Grupo Consultores, 2022.
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Por su parte, los criterios utilizados para la valoracion de los impactos se presentan en el
Tabla 9.3.

Tabla 9.3. Criterios de Valoracion de Impactos.

| Criterio de Valoracion Valor Clasificacion

Nomenclatura

Caracter de Impacto
(C1) Se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial(-) de] (+) Positivo
los diferentes impactos que van a incidir sobre los ) Negativo
elementos ambientales (+1-) Neutro
Intensidad de Impacto
(Grado de afectacion) Representa la cuantia o elgrado 1 Baja
U] de incidencia del impacto sobre el elemento en el 2 Media
ambito especifico en el que actia 4 Alta
8 Muy Alta
12 Total
Extension del Impacto
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en 1 Puntual
relacion con el entorno del proyecto (% del éarea 2 Parcial
(EX) respecto al entorno en que se manifiesta el efecto) 4 Extenso
8 Total
12 Critico
Sinergia
Este criterio contempla el reforzamiento de doso méas 1 No Sinérgico
(SN efectos simples, pudiéndose generar efectos sucesivos 2 Sinérgico
y relacionados que acentdan las consecuencias del
impacto analizado 4 Muy Sinérgico
Persistencia
(PE) Refleja el tiempo en que supuestamente 1 Temporal
permanecerd el efecto desde su aparicion 2 Persistencia
Media
4 Permanente
Efecto
(EF) Se interpreta como la forma de manifestacion del (D) Directo
efecto sobre un elemento comoconsecuencia de una (1 Indirecto
actividad, o lo que es lo mismo, expresa la relacion
causa-efecto
(RO) Riesgo de Ocurrencia
Caracteristica que indica la probabilidad que se 1 Improbable
manifieste un efecto en el ambiente 2 Probable
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Continuacion.

Nomenclatura | Criterio de Valoracion Clasificacion
4 Muy Probable
8 Seguro
Acumulacion
Este criterio o atributo da idea del incremento 1 Simple
(AC) progresivo de la manifestacion del efecto cuando
persiste de forma continuada o reiteradala accion que 4 Acumulativo
lo Genera
Recuperabilidad
(RC) Posibilidad de introducir medidas correctoras, 1 Recuperable a
protectoras y de recuperacion. Posibilidad de Corto Plazo
reconstruccion total o parcial del elemento afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, g 2 Recuperable a
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales Mediano
(previas a la accién) por medio de la intervencién Plazo
humana (medidas correctoras, protectoras o d —
recuperacion) 4 Mitigable
8 Irrecuperable
Reversibilidad
Posibilidad de regresar a las condiciones iniciales por 1 Corto Plazo
(RV) medios naturales. El efecto en que la alteracién puede 2 MedianoPlazo
ser asimilada por el entorno(de forma medible a corto
plazo) por el funcionamiento de los procesos naturales;
esdecir la posibilidad de retornar a las condiciones 4 Irreversible
iniciales previas a la accion por medios naturales
Importancia
(IMP) 1 Baja
Cantidad y calidad del recurso afectado 2 Media
4 Alta

Fuente: Grupo Consultores, 2022, basado en Conesa-Fernandez, 2016.

A partir de estos criterios, se procedié a valorar los impactos ambientales del proyecto,

bajola siguiente escala de criterios:

Escala Clasificacion del impacto Clasificacion del impacto
NEGATIVO POSITIVO
<25 Bajo (B) Bajo (B)
>25-<50 Moderado (M) Moderado (M)
>50 - <75 Alto (A) Alto (A)
>75 Muy Alto (MA) Muy Alto (MA)
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Una vez identificados y analizados los posibles impactos, tanto positivos, negativos y neutros
a partir de los criterios utilizados, se procedi6 a valorar los impactos ambientales del Proyecto

en cada una de sus etapas, lo que se presenta en la siguiente matriz.

Tabla 9.4. Valoracion de Impactos — Fase de Construccion del Proyecto.

Impacto Criterios de Valoracion SF Clasificacion
Codigo I |EX| SI | PE | EF AC | RC | RV | IMP del impacto
(121 l1][plal1]1]1] 42 BAJO
RU () |1] 1 1 1 D 4 1 1 1 2 16 BAJO
SU1l () (1] 1 1 1 D 2 1 1 2 2 15 BAJO
SU2 (+/-) 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
AGl () (2] 1 1 1 D 2 1 1 1 4 19 BAJO
AG2 (+-) 10| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
VE1 () (1] 1 1 2 D 4 1 4 2 2 21 BAJO
VE2 (+-) 10| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
FAl () (1] 1 1 1 D 2 1 1 1 2 14 BAJO
SE1 () (2] 1 1 1 D 2 1 1 1 4 19 BAJO
SE2 O 2211211 1] 2 |19 BAJO
SE3 @ (4411 D|4]1]4] 4] 4 |39]| MODERADO
SE4 @ 4411 D|4]1]4] 4] 4 |39 MODERADO
SES (+/) 0| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
PA () (1] 2 2 2 D 4 1 2 2 2 22 BAJO
HC () (1] 1 1 4 D 2 1 4 1 2 20 BAJO

Fuente: Grupo Consultores, 2022.
Como se deriva de la tabla anterior, en construccién se produciran 12 impactos, de estos diez
seran negativos todos con significancia baja, dos (2) impactos seran positivos con

significancia moderada.

La tabla 9.5 presenta los impactos estimados para la fase de operacion del proyecto.
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Tabla 9.5. Valoracion de Impactos — Fase de Operacion del Proyecto.

Impacto Criterios de Valoracion SF Clasificacion

il C| || |[EX|SI |[PE|EF|RO|AC|RC/|RV|IMP del impacto
Al [@#-]Jololofolofolo]o|o] o NEUTRO
RU [+~ ]olof]o|o]lofo|lo[o]o0o] o] o0] NEUTRO
sur [(+-)jojofjofolo]ofo|lo|o0o]| 0] 0] NEUTRO
SU2 | H [2]1]1]2|[D|a]r|2]|2]4]24 BAJO

AGlL |[(+-) o]l o]o]o]o]o[o]o]o]| o] 0] NEUTRO
AG2 | () |2l 2]1]2|D|4]1]2]2] 4 |26 MODERADO
VEL | () (1112 |plal1]a]2]2 |21 BAJO

VE2 |[(+-)|o]jo|lofo|o]oJo|lo]o]| o] o] NEUTRO
FAL |[(+)|ololo]lo|lo]o[o][o][o0o] o ]|o0]| NEUTRO
SE1 1l l1]1|pD|1]1]1]1] 415 BAJO

SE2 |+~ ]oloJolololo]o]o]o] o | 0] NEUTRO
SE3 | (*) |2l 2|12 |D|4a|1]4a]4a] 430 BAJO

SE4 | (H) 2|41 2|D|a|1]a]a] 4 |3 BAJO

SE5 | (+) 4|41 ]2 |D|8]1] 4] 4] 4 |44 [MODERADO
PA [+~ ]olofolololo]o]o]o] o] o0]| NEUTRO
HC [+~ |ojlo|loflo]of[of]o]o]o]| o] 0| NEUTRO

Fuente: Grupo Consultores, 2022.

Por otro lado, en la fase de operacion se produciran siete (7) impactos en total, dos (2)
impactos negativos, todos con significancia baja, cinco (5) positivos, de los cuales tres (3)
tendran significancia moderada y dos (2) significancia baja.

En cuanto a la fase de abandono/cierre se produciran ocho (8) impactos en total, cinco (5)
impactos negativos, todos con significancia baja, tres (3) impactos positivos, uno (1) con
significancia moderada y dos (2) con significancia baja.

9.2.Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de accion emprendida, b) las
variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del area de
influencia involucrada.

Este item no aplica a Estudios de Impacto Ambiental Categoria |.

9.3.Analisis de los impactos sociales y econdémicos a la comunidad producida por el
proyecto.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

En este capitulo del EsIA, se concretizan las medidas que el promotor, su contratista y
subcontratistas deben ejecutar, durante las diferentes fases del proyecto, las cuales son de
forzoso cumplimiento, en conjunto con aquellas que emanen de la Resolucion de Aprobacion
del presente EsIA. Ademaés de las medidas generales, se presentan los lineamientos a seguir
en los diferentes planes asociados a la ejecucion de la obra, los cuales deben ser ampliados
para la fase de construccién y cierre, de acuerdo con la politica del Contratista que vaya a
ejecutar la obra, siempre en cumplimiento con la normativa nacional que aplica, la normativa
internacional de la cual Panama es signatario y las politicas de salvaguardas del BID,
organismo financiador del Proyecto. Para la fase de operacién, serd responsabilidad del

organismo ejecutor su adecuada ejecucion.

Este Plan de Manejo Ambiental tiene como propdésito guiar al promotor, contratistas y
subcontratistas del proyecto para que:
> El proyecto se ejecute con el menor impacto posible al ambiente y en armonia con
los elementos ambientales y sociales del sitio.
> Se apliquen medidas de prevencién, mitigacion y/o compensacion de los efectos
negativos que pudieran resultar de las actividades del proyecto sobre los elementos
ambientales previamente identificados durante sus diferentes fases.
> Se incorporen planes, programas y protocolos de actuacion ambiental y social que
contribuyan a una ejecucion eficiente y eficaz del Proyecto y a su adecuado
seguimiento y evaluacién de cumplimiento.
> Se realicen los monitoreos de pardmetros ambientales que se consideren apropiados,
considerando el tipo de proyecto y las caracteristicas del sitio.
> Se establezcan canales de comunicacion apropiados, pertinentes y efectivos con

partes interesadas para reducir las posibilidades de conflictos socioambientales.
Ademas de lo anterior, este Plan de Manejo Ambiental, plantea el ambito de responsabilidad

para la ejecucion de las medidas, el tipo y frecuencia de monitoreos, cronograma de ejecucion

y costo de la implementacion de las medidas establecidas, las cuales, se presentan en forma
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general, pudiendo requerirse medidas complementarias, en un momento dado, lo que debe

ser tomado en cuenta por los involucrados en el proyecto al elaborar el presupuesto de la obra

a ejecutar durante sus diferentes fases.

Se espera, por lo tanto, que este Plan de Manejo Ambiental trascienda el &mbito de aplicacion

forzosa para que se convierta en un instrumento a traves del cual se realicen buenas précticas

ambientales y sociales, para beneficio del Proyecto, de la comunidad circundante y el pais,

en general.

Especificamente, el Plan de Manejo Ambiental (PMA) incluye los siguientes componentes,

segun el orden que establece el Decreto 123 de 14 de agosto de 2009:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

Plan de Mitigacion: contiene las principales medidas que deben ser consideradas para
evitar, reducir, mitigar o compensar los impactos ambientales negativos del proyecto
y, de ser factible, potenciar los positivos.

Ente responsable de las medidas

Monitoreo: hace referencia al seguimiento, de las medidas establecidas para los
diferentes impactos y riesgos identificados mediante indicadores cuantitativos (en el
caso de aquellos parametros medibles, como calidad de ruido) y cualitativos (por
ejemplo, manejo de desechos), que aseguren el cumplimiento ambiental del proyecto.
Cronograma de ejecucion: especifica los tiempos que deben cumplirse para la
ejecucion de las medidas y los programas de monitoreo de parametros ambientales
establecidos.

Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora: busca aplicar las medidas necesarias
para asegurar la supervivencia de la fauna y flora del lugar, en caso de que se requiera
implementarse.

Costos de la Gestion Ambiental
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10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental

En este acapite se presentan las principales medidas de mitigacion que aplican para los
impactos negativos asociados al Proyecto, asi como medidas para potenciar los impactos
positivos. Se incluyen, ademas del Plan de Mitigacion, los Planes de Seguridad y Salud
Ocupacional, Plan de Seguridad Vial y Manejo de Trafico y Protocolo para Hallazgos
Fortuitos, entendiéndose que estos planes deberan ser ajustados, segun la politica del
Contratista de Obras, siempre buscando las mejores practicas en materia ambiental y social,

en cumplimiento con la normativa nacional y las politicas de salvaguardas del BID.

10.1.1. Plan de Mitigacion
Las medidas de mitigacidn contenidas en este Plan de Manejo incluyen diferentes programas

que permiten la prevencion, vigilancia y control sobre los diferentes elementos a impactar.

Objetivos

Formular un conjunto de medidas tendientes a prevenir y/o mitigar los impactos ambientales
negativos y potenciar los positivos sobre el ambiente durante las actividades que aplican en
las diferentes fases del Proyecto.

Alcance
= Areas de Influencia Ambiental: area de Proyecto, que consiste en el predio donde
se desarrollaran las actividades planificadas; area de influencia directa.
= Area de Influencia Social: 4rea de proyecto, area de influencia directa y area de

influencia indirecta (que comprende los corregimientos beneficiarios del Proyecto).

Medidas

Las medidas aplicables segun las fases del proyecto se establecen en funcion de los impactos
y riesgos identificados previamente en el Capitulo 9 de este estudio. Estas se especifican en
la Tabla 10.1.
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Tabla 10.1. Medidas de Prevencion y Mitigacion para los impactos negativos, que forman
parte del Programa de Prevencidn, Vigilancia y Control, segun fase del Proyecto.

Programa de Control de Aire

Alteracion de la calidad del aire

Establecer un cronograma de recepcion de materiales y otros insumos, de forma tal que se evite la

sobrecarga en los accesos del proyecto y en areas de carga y descarga.

Utilizar lonas para cubrir los camiones que realicen el transporte de materiales y de ser posible

transportar los materiales humedos.

Durante la época seca, mantener humedo el sitio dentro y alrededor de la obra. Se utilizaran
camiones apropiados para esta tarea, que debera realizarse a diario, especialmente en los sitios mas

propensos a acumular tierra y polvo y en las areas de circulacion de vehiculos.

Ubicar los sitios de almacenaje temporal de materiales granulares finos, de forma tal que se
reduzcan los riesgos de dispersion por viento, cubrirlos permanentemente y mojar los
materiales de las actividades de movimiento y nivelacion de tierra que vayan a ser reutilizados enel

proyecto.

Se prohibira la quema de desechos en el area de proyecto.

Programa de Control de Ruido

Aumento de Niveles Sonoros

Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales en materia de nivelesde

ruido, aplicables a cualquier trabajo a realizar.

Los vehiculos que transporten materiales y personal de obra deben asegurarse de realizar
mantenimiento preventivo y no instalar o utilizar amplificadores de sonido ni troneras. Los equipos

por utilizar en el sitio deben también ser revisados periédicamente para evitar ruidos excesivos.

Aquellas actividades que incrementen los niveles de ruido deben ser programadas, para evitar |a

amplificacion del ruido por la realizacion de varias de estas actividades a la vez.

Los trabajadores, no podran utilizar equipos de sonido en el area del proyecto

Los horarios de trabajos seran de las 7:00 am hasta las 5:00 pm, salvo que por razones de que la
actividad lo amerite. En el caso de requerir sobre pasar las horas mencionadas, se debe notificar con

antelacion a los vecinos mas cercanos

Establecer normas de control de ruido para quienes ocupen el edificio de alojamiento para evitar

afectaciones a vecinos y demas residentes.
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Continuacién

Programa de Proteccion de Suelos

Alteracion de calidad de suelos

Minimizar la produccion de residuos, mediante el reciclaje y la reutilizacion de estos.

Ubicar los materiales de construccion e insumos en sitio seguro, cubrirlos, colocarlos en envases

sefializados, seglin sea necesario para evitar vertidos al suelo.

Colocar basureros ligeros y contenedores, debidamente sefializados y con tapas, que deberan ser|
colectados periddicamente.

Todos los desechos de las actividades propias de la construccion podran ser almacenados

temporalmente en un sitio establecido para luego ser dispuestos apropiadamente.

Mantener un programa de vigilancia y control que asegure el adecuado manejo de los insumos V|

desechos en los diferentes frentes de trabajo.

Cumplir con las medidas de bioseguridad establecidas por el Ministerio de Salud en coordinacion

con el Ministerio de Trabajo en cuanto al control de la propagacion del Covid-19.

Mantener una comunicacién fluida con las entidades que gestionan aspectos de salud, emergenciasy
trafico (Hospitales, clinicas, SINAPROC, ATTT, Policia Nacional) sobre las actividades del
proyecto, movimiento de equipos, vehiculos, cantidad de personal en obra, entre otros, que les

permita estar preparados en caso de accidentes/incidentes y emergencias.

Mantener los predios del edificio limpios y despejados de materiales en desuso o desechos.

Coordinar el cronograma de recoleccion de desechos en el edificio y divulgarlo entre sus habitantes.

Cambios en los Atributos Biofisicos y Estéticos

Procurar que los disefios del proyecto y el desarrollo de areas verdes sean atractivos visualmente y

manteniendo los bosques de galeria lo menos intervenidos posible.

Realizar desbroce de vegetacion y tala solo donde sea necesario.

Afectacion Potencial de Recursos Historicos y Culturales No Identificados

Realizar una caracterizacion detallada, previo a las actividades de nivelacion de terreno.

Implementar el Plan de Monitoreo Arqueoldgico durante la fase de remocidn de cobertura vegetaly|

movimiento de tierra.

Fuente: Grupos Consultores, 2022.
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Medidas para potenciar impactos positivos:
Ademas, de las medidas establecidas previamente, para potenciar los impactos positivos, se
sugieren:
» Medidas para potenciar la generacion de empleos.
- Divulgar, oportunamente, las necesidades de mano de obra, a nivel local.
» Medidas para potenciar los aportes a la economia local.

- Adquirir insumos y servicios en la provincia de la localidad, en la medida de lo
posible.

- Facilitar que residentes locales, brinden atencién a los requerimientos de
alimentacion y otros servicios, a los trabajadores de la obra, durante la fase de
construccion.

- Adicionalmente, el promotor y/o su contratista estan obligados a pagar los
permisos requeridos para la ejecucion de la obra, incluyendo la compensacién
ecolégica. De igual manera, estdn obligados a acatar cualquier medida
complementaria que se especifique en la Resolucion de Aprobacion del Estudio

de Impacto Ambiental.

10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas

Por las caracteristicas del proyecto a realizar, el promotor y el contratista seran responsables
solidarios de la ejecucion de las medidas indicadas en este PMA. Igualmente, seran
responsables de coordinar los monitoreos, capacitaciones al personal y relaciones
comunitarias, segun apliquen durante el desarrollo del proyecto.

La aplicacion de las medidas ambientales debera ser regentada por un especialista ambiental
que vele por su cumplimiento, mediante la inspeccidn periddica de las areas de trabajo, la

identificacion de necesidad de acciones correctivas y oportunidades de mejoras.
Un especialista ambiental, debidamente certificado ante el Ministerio de Ambiente, como

Auditor Ambiental, debera elaborar los informes de cumplimiento ambiental, en la

periodicidad que sea indicada por el Ministerio de Ambiente.
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La responsabilidad interna de los temas de salud y seguridad ocupacional seréa del especialista
responsable de esta area. La supervision al contratista la ejecutard el Promotor y/o equipo

técnico que designe para tal fin.

La responsabilidad de la fiscalizacion ambiental es del Ministerio de Ambiente, mientras que
la responsabilidad de la fiscalizacion laboral, de salud y seguridad recae sobre el Ministerio

de Trabajo, el Ministerio de Salud y la Caja de Seguro Social.

10.3. Monitoreo

El monitoreo es una actividad que se realiza en forma periddica y tiene como propoésito
verificar las condiciones de determinados parametros ambientales (en este caso aire, ruido,
suelo y agua), especialmente, durante la fase de construccion del Proyecto. La frecuencia de
los monitoreos puede ser modificada en la Resolucion de Aprobacion del EsIA por parte del
Ministerio de Ambiente. Por tal razén, la frecuencia indicada en este documento sirve de

referencia.

Ademaés de las mediciones cuantitativas que se realizan a los mencionados parametros, es
conveniente incorporar en el proceso de monitoreo, aspectos claves de la gestion ambiental
y social, con el propdsito de que puedan ser incluidos en cronograma y ser adecuadamente
verificados. Algunos de estos parametros son cualitativos y otros, pueden ser medida su
efectividad, a través de indicadores como, por ejemplo, nimero de visitas de la autoridad
sanitaria vs. Hallazgos/multas. Los pardmetros ambientales que, tomando en consideracion
las caracteristicas del proyecto y del sitio donde se ejecutard, se deben monitorear se indican
en la Tabla 10.2.
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Tabla 10.2. Parametros ambientales a monitorear durante las diferentes fases del Proyecto.

Costo estimado

Programa Construccion| Frecuencia |Operacion |Frecuencia ~
por campafia
Programa de | Anteproyecto de Trimestral N/A N/A B/.750.00
Calidad de norma. De
Aire calidad ambiental de
Panama.
Programa de | Decreto Ejecutivo Trimestral N/A N/A B/.450.00
Calidad de 306 de 2002 sobre
Ruido ruidos en espacios
publicos, aéreas
residenciales o de
habitacion, asi como
en ambientes
laborales.
Programa de | Decreto Ejecutivo N/A De acuerdo B/.675.00
Calidad de 75. “Niveles de alo
Agua calidad las aguas indicado en
Superficial continentales para Resolucién
uso Recreativo cony de
sin contacto aprobacion

directo”: pH, S.S.,
DBO5, DQO,
Relacién
DQO/DBOS5,
Conductividad, CT.

PARAMETROS BIOLOGICOS

Programa de N/A Trimestral B/.1,000.00

Monitoreo de

fauna acuatica

Programa de Caracterizacion

Monitoreo de | N/A o N/A B/.1,000.00
inicial

fauna terrestre

Fuente: Grupo Consultores, 2022.
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Tabla 10.3. Seguimiento a Programas del PMA durante las etapas de construccion y

operacion del Proyecto.

Programa de Control de Aire

Impacto: Alteracion de la calidad del aire

Frecuencia

Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento

Establecer un cronograma de recepcion de materiales y otros
insumos, de forma tal que se evite la sobrecarga en los accesos
del proyecto y en areas de carga y descarga.

Al inicio de obra

Existencia de cronograma

Utilizar lonas para cubrir los camiones que realicen el
transporte de materiales y, de ser posible, transportar los
materiales himedos.

Diaria

Verificacion in situ

Durante la época seca, mantener himedo el sitio dentro y
alrededor de la obra. Se utilizaran vehiculos y equipos
apropiados para esta tarea, que debera realizarse a diario,
especialmente en los sitios mas propensos a acumular tierra y
polvo y en las areas de circulacién de vehiculos.

Diaria

Verificacion in situ
Existencia de
equipo/vehiculo

Ubicar los sitios de almacenaje temporal de materiales
granulares finos, de forma tal que se reduzcan los riesgos de
dispersion por viento, cubrirlos permanentemente y mojar los
materiales de las actividades de movimiento y nivelacion de
tierra que vayan a ser reutilizados en el proyecto.

Diaria

Verificacion in situ

Se prohibira la quema de desechos en el area de proyecto.

Diaria

Verificacion in situ
Sefalizacioén

Programa de Control de Ruido

gubernamentales en materia de niveles de ruido, aplicables a
cualquier trabajo a realizar (ruido ambiental y ocupacional)

Los vehiculos que transporten materiales y personal de obra
deben asegurarse de realizar mantenimiento preventivo y no
instalar o utilizar amplificadores de sonido ni troneras. Los
equipos por utilizar en el sitio deben también ser revisados
periédicamente para evitar ruidos excesivos.

Mantenimiento
mensual o segln
lo establezcan los

requisitos del
equipo

Aquellas actividades que incrementen los niveles de ruido
deben ser programadas, para evitar la amplificacion del ruido
por la realizacion de varias de estas actividades a la vez.

Semanal

Impacto: Aumento de Niveles Sonoros Frecuencia | Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento
Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas Diaria Listado de capacitaciones,

EPP entregados, registros de
mantenimiento vehicular,
horarios de trabajo, normas
establecidas para control de
ruidos.
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Continuacién

Programa de Control de Ruido

Impacto: Aumento de Niveles Sonoros Frecuencia | Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento

Los horarios de trabajos seran de las 7:00 am hasta las 5:00 pm, Diaria
salvo que por razones de que la actividad amerite un horario
diferente. En el caso de requerir sobrepasar las horas
mencionadas, se debe notificar con antelacion a los vecinos més
cercanos.

Establecer normas de control de ruido para quienes ocupen el | Una sola vez.
edificio de alojamiento para evitar afectaciones a vecinos y| Seguimiento
demas residentes. diario.

Programa de Proteccion de Suelos
Impacto: Alteracion de la calidad del Suelo Frecuencia | Verificaciony Evidencia de
Cumplimiento

Minimizar la produccion de residuos, mediante el reciclaje y la Diaria Sitios de almacenamiento y
reutilizacion de estos. manejo temporal de residuos

- : . " - desechos establecidos
Ubicar los materiales de construccion e insumos en sitio seguro, Diaria y

segun los tipos de desechos y
en condiciones adecuadas,
debidamente sefializados.

cubrirlos, colocarlos en envases sefializados, segun sea
necesario para evitar vertidos al suelo.

Colocar basureros ligeros y contenedores, debidamente Segun Registros de entrega de
sefializados y con tapas, que deberan ser colectados periodicidad que | residuos y desechos a
periddicamente. se establezca. | proveedores de servicios de
Seguimiento | reciclaje o disposicion final
diario. autorizados; registros de

mantenimiento vehicular.

Todos los desechos de las actividades propias de la Diaria
construccion podran ser almacenados temporalmente en un
sitio establecido para luego ser dispuestos apropiadamente.

Mantener un programa de vigilancia y control que asegure el Diaria
adecuado manejo de los insumos y desechos en los diferentes
frentes de trabajo.

Mantener en el sitio de obra kits de derrame en caso de que Diaria
ocurra algun derrame de solventes, pinturas u otro insumo que
puede contaminar el suelo.

Los desechos liquidos como diluyentes, aceites, pinturas, usados Diaria
deberan ser almacenados en envases apropiados para tal fin,
para su posterior traslado a sitios disefiados para su tratamiento
o disposicion final, que cuenten con autorizacion para su
recepcion y/o manejo.
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Programa de Proteccion de Suelos

Impacto: Alteracion de la calidad del Suelo

Frecuencia

Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento

Disponer de un proveedor de servicios de disposicion de
desechos autorizado para el transporte de los desechos desde

Al inicio de obra.

el area del proyecto hacia los sitios aprobados por las

periédico para prevenir fugas.

Programa de Preservacion de la Cal

) . e Seguimiento
autoridades para su disposicion final. semanal
Los vehiculos y equipos deberan contar con mantenimiento| Seguimiento
preventivo, no podran permanecer en el sitio mas de lo diario
estrictamente necesario, ni serdn realizadas labores de| Mantenimiento
mantenimiento, reparacion o limpieza en el sitio. Se prohibira trimestral
el lavado de la maquinaria sobre el suelo desnudo.
Las letrinas portatiles deberdn recibir mantenimiento Semanal Registro de mantenimiento

de las letrinas.

idad de Agua Superficial

Verificacion y Evidencia de

periddico para prevenir fugas.

Impacto: Pérdida de la cobertura vegetal

Frecuencia

Impacto: Alteracion de la calidad del agua superficial Frecuencia Cumplimiento
Realizar mantenimiento periédico de los margenes de los Quincenal Verificacién In Situ
canales de drenaje y sus alrededores para evitar el ingreso,
por el arrastre de sedimentos por el suelo descubierto, a los
cuerpos de agua que se ubican aguas abajo de la propiedad
del Proyecto.
Establecer zonas de lavado de las concreteras por lo menos Diario
25 metros alejados de flujos de agua
Establecer zonas de acopio de materiales de construccion por |  Una sola vez
lo menos 25 metros alejados de flujos de agua. Seguimiento
diario
Las letrinas portéatiles deberan recibir mantenimiento Semanal Registro de mantenimiento

de las letrinas.

Programa de preservacion de la vegetacion

Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento

Realizar los tramites necesarios para el pago de Unasolavez | Verificacion de
indemnizacion ecologica. documentacion
Remover la vegetacion nicamente en los sitios que lo Unasolavez |Verificacion In Situ
requieran.

Mantener la cobertura arbustiva en las area del Proyecto que| Unasolavez |Verificacion In Situ
asi lo permitan, sin interferir con el funcionamiento de las| Seguimiento

diferentes infraestructuras diario
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Programa de preservacion de la vegetacion

Impacto: Pérdida de la cobertura vegetal

Frecuencia

Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento

Respetar el margen en la seccién del cuerpo de agua
intermitente que pasa hacia el lado Este de la finca, en donde

se ubican algunos arboles y arbustos.

Una sola vez
Seguimiento
diario

Verificacion In Situ

Programa de Proteccion a la Fauna

colocarlos en recipientes/sitios con tapas 0 cubiertos para
evitar que sean tragados por la fauna silvestre.

Realizar el desbroce y movimiento de tierra en los sitios
estrictamente necesarios.

Al inicio de la
construccion.

Programa Socioeconémico

Impacto: Perturbacion de fauna Frecuencia | Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento
Evitar generar ruidos innecesarios. Diaria Verificacion de normas de
Realizar los trabajos nunca antes de las 7 am y hasta las 5 Diaria control de ruidos, horarios de
pm, preferiblemente. trabajo, programa de manejo
. — — de residuos, programa de
Recolectar todos los desechos y residuos diariamente, Diaria prog

areas verdes.

ocupacional de la Caja de Seguro Social, MITRADEL y
MINSA.

Impacto: Afectacion a la Seguridad y Salud Ocupacional Frecuencia Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento
Aplicar la normativa vigente en materia de seguridad y salud Diaria Verificacidon de normas

Capacitar al personal de la obra sobre las medidas de salud y
seguridad ocupacional, asi como medidas ambientales que
aplican en la obra.

Inducciones al

inicio de obra;

charlas cortas
diarias

Registro de capacitaciones
realizadas

Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad acorde con
el riesgo al que se encuentren expuestos como gafas,
mascarillas, cascos de proteccion, guantes, etc. Asi como,
mantener inspecciones frecuentes de forma que estos
equipos sean usados apropiadamente por el personal.

Al inicio de obra
y luego segln se
requiera para la
dotacion de EPP.
Inspecciones
diarias.

Registro de EPP entregados.
Verificacion in situ de uso de
EPP.

Designar sitios especificos para el consumo de alimentos, la
provision de agua potable a los trabajadores, que se
encuentran resguardados de las inclemencias del climay en
condiciones sanitarias adecuadas.

Al inicio de obra.

Inspecciones
diarias.

Verificacion in situ
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Programa Socioeconémico

Ministerio de Salud en coordinacion con el Ministerio de
Trabajo en cuanto al control de la propagacion del Covid-19.

Impacto: Afectacion a la Seguridad y Salud Ocupacional Frecuencia Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento
Cumplir con las medidas de bioseguridad establecidas por el Diaria Verificacion in situ.

Existencia de protocolos
presentados a la autoridad
competente.

Mantener una comunicacién fluida con las entidades que
gestionan aspectos de salud, emergencias y trafico
(Hospitales, clinicas, SINAPROC, ATTT, Policia Nacional)

AL inicio de obra
y luego segun
fase de avance de

Registro de comunicaciones
realizadas.

materiales en desuso o desechos.

sobre las actividades del proyecto, movimiento de equipos, obra.

vehiculos, cantidad de personal en obra, entre otros, que les

permita estar preparados en caso de accidentes/incidentes y

emergencias.

Mantener los predios del edificio limpios y despejados de Diaria Verificacion in situ

Coordinar el cronograma de recoleccion de desechos en el

Al inicio de la

Verificacion in situ

edificio y divulgarlo entre sus ocupantes. etapa de
operacion
Impacto: Afectacion a la seguridad vial en la zona Frecuencia Verificacion y Evidencia de

Cumplimiento

Previo al inicio de la obra, notificar a las autoridades locales
y vecinos alrededor del proyecto de las obras a realizar, con
informacion sobre las diferentes actividades a ejecutar,
horarios de trabajo, cantidad de trabajadores, mecanismos de
quejas, sefializaciones y cualquier otra informacion
pertinente.

Previo al inicio de
la construccion

Registro fotografico y
documental de notificaciones
realizadas

Delimitar el area de proyecto y sefializar los accesos al
proyecto, sobre la via de acceso, de forma tal que transelntes
peatonales y vehiculares puedan tomar las medidas de
precaucién necesarias.

Al inicio de la
etapa de
construccion

Verificacion in situ de
sefalizaciones

Mantener una comunicacion fluida con los vecinos del
proyecto en todo momento.

Permanente

Verificacion de registros,
seguimiento y cierre de
guejas

Comunicar, de forma clara y oportuna, el mecanismo de
quejas del proyecto a autoridades locales y vecinos y
mantener personal entrenado para su adecuada y oportuna
atencion.

Previo al inicio de
construccion.
Seguimiento
permanente.

Registro fotografico o
documental de la
comunicacion del mecanismo
de quejas. Verificacion de la
asignacion de personal para
el manejo del mecanismo.
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Programa Socioeconémico

Impacto: Afectacion a la seguridad vial en la zona

Frecuencia

Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento

Asegurar la implementacion de un Cddigo de Conducta entre
los trabajadores y su adecuada vigilancia (tanto durante
construccién como en operacion).

Previo al inicio de
construccion y al
momento de
contratar al
personal.

Caodigo de Conducta

Realizar coordinacion con autoridades competentes para
aplicar estrategias que resguarden los bienes y honra de
trabajadores y residentes cercanos.

Previo al inicio de
construccion y
operacion.

Registro de reuniones/
comunicaciones

Impacto: Cambios en los Atributos Biofisicos del Paisaje

Frecuencia

Verificacion y Evidencia de
Cumplimiento

Realizar desbroce de vegetacion, movimiento de tierra y tala
solo donde sea necesario.

Una vez al inicio
de construccion.

Verificacion in situ

lo establece la Direccion Nacional de Patrimonio Historico.

movimiento de

tierra y apertura

de cimientos del
edificio.

Impacto: Afectacion Potencial de Recursos Historicos y Frecuencia Verificacion y Evidencia de
Culturales No Identificados Cumplimiento
Aplicar el procedimiento en caso de hallazgos fortuitos, segln Durante el Registro documental

Fuente: Grupo Consultores, 2022.

10.4. Cronograma de ejecucion
El cronograma de ejecucién plantea la frecuencia

mitigacion, vigilancia y control para el proyecto.

en la aplicacion de las medidas de
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Tabla 10.4. Seguimiento a Programas del PMA durante las etapas de construccion y

operacion del Proyecto.

Programa

Programa de Calidad de Aire

Programa de Control de ruido

Programa de Calidad de suelos

Programa de Calidad de Agua superficial
Programa de Monitoreo de fauna acuatica
Programa de Monitoreo de fauna terrestre

Etapa de construccion Trimestre

Etapa de Operacion

Programa/actividad ARNos

Monitoreo de calidad de agua superficial

Monitoreo de fauna acuatica
Fuente: Grupo Consultores, 2022.

10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora

La presente seccion corresponde a una descripcion general de las acciones a tomar en el caso
de que se requiera la ejecucion del Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora, el cual
debe ser presentado a evaluacion y posterior aprobacion por el Ministerio de Ambiente, antes
de dar inicio con la etapa de construccion de este Proyecto, en cumplimiento a lo contenido
en la Resolucién AG-0292-2008, la cual establece los requisitos para los planes de rescate y

reubicacion de fauna silvestre en el territorio nacional.

El Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora busca aplicar las medidas necesarias para
asegurar la supervivencia de la fauna y flora del lugar, en caso de que se requiera

implementarse.

Objetivos General
> Rescatar y reubicar a los individuos de la fauna y/o flora silvestre que pudiera ser

afectada por los trabajos ejecutados en el proyecto.

> Especificos
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> Minimizar el impacto sobre las poblaciones vegetales y animales que se pueda
generar por la ejecucion del proyecto.

> Establecer un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre dentro de las areas
de impacto directo e indirecto de la obra durante las distintas fases de ejecucion del
proyecto.

> Recuperar y reubicar cualquier otra especie listada en la lista de plantas vulnerables.

A\

Proteger y conservar la diversidad faunistica presente en el area.

> Determinar y seleccionar el habitat mas adecuado e idoneo para la reubicacion de la
fauna que pudiera ser afectada.

> Determinar la presencia de especies de fauna en peligro de extincion y las medidas

especiales de atencion para este tipo de especies.

> Monitorear la fauna encontrada en el sitio.

> Capacitar, educar y sensibilizar a los trabajadores de campo en la importancia de

ejecutar este plany en la conservacion de la fauna.

Inventario de la Fauna Existente

En el Capitulo 7, Descripcion del Ambiente Biol6gico, se presentan los listados de fauna
presente en el area y que pueden ser afectados por el desarrollo del proyecto, principalmente
durante el proceso de desbroce y remocion de la vegetacion. Este inventario y la actualizacion
de este deberan ser incluidas en el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre que

presentard el Promotor ante el Ministerio de Ambiente antes de iniciar las actividades.

Metodologia

Rescate en campo. Al llegar al sitio del rescate se recorrera el area para reconocer las especies
de la lista estan presentes en el lugar. Cuando se encuentre una especie de la lista, se hard un
conteo rapido de los individuos presentes para definir la cantidad de individuos a rescatar.
En el caso de que fuera necesario el rescate de fauna, se debe tener presente que los adultos
y crias de las especies rescatadas en el area de ejecucion del proyecto (principalmente las
especies de lento desplazamiento, heridas, con crias, especies vulnerables o a objeto de
conservacion por el Ministerio de Ambiente, CITES y UICN), seran ubicados en un albergue

temporal o en un area construida en las proximidades de las instalaciones del campamento,
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para luego ser trasladadas hacia los habitat con caracteristicas ecoldgicas similares a los sitios
donde fueron capturados originalmente.

Se contara con estos espacios custodia temporal dentro del area de proyecto para animales
que sean rescatados y que no puedan ser reubicados de forma inmediata. Todas estas acciones
deberan ser coordinadas con el Ministerio de Ambiente.

Especificamente para el rescate y reubicacion de la fauna silvestre se presenta en forma
general el procedimiento.

> Captura de Mamiferos. Se espera que las especies reportadas en el area de influencia

del proyecto abandonen por sus propios mecanismos la zona, sobre todo por ser

mamiferos pequefios. En caso de ser necesario se colocara trampas tipo Sherman con

cebos apropiados para esta especie con la finalidad de atraparla y reubicarla en un

sitio cercano que brinde las caracteristicas que aseguren su supervivencia.

> Captura de Aves. Se espera que las aves abandonen por si mismas el area del
proyecto, las que por alguna razén no puedan volar o movilizarse hacia sitios mas
seguros, seran rescatadas manualmente o con la ayuda de redes de niebla, de igual
manera se revisaran los arboles que por alguna razén requieran ser talados, en busca
de pichones o huevos de aves que luego seran ubicados en un sitio que redna las
condiciones apropiadas para garantizar su sobrevivencia.

> Captura de Reptiles y Anfibios. Los individuos de reptiles y anfibios se localizaran
visualmente durante la busqueda generalizada al revisar los micros habitats de estas
especies. Cuando se encuentre un individuo, este serd capturado manualmente con
redes o ganchos herpetoldgicos y luego serdn colocadas en sacos de tela.
Posteriormente a su captura, los animales seran trasladados a un area que les brinde
un héabitat adecuado y seguro, el cual podria estar localizado en areas naturales
cercanas con caracteristicas ambientales similares a las presentes en el sitio de

estudio.

Se debe resaltar que también es factible implementar una perturbacion controlada mediante

la reubicacion de nidos o la recreacion de espacios naturales, para facilitar su reubicacion.
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Posibles sitios de reubicacion definitiva
La reubicacion definitiva de animales silvestres es un tema delicado, razon por la cual es de
suma importancia tomar en cuenta sus patrones de conducta, habitos de desplazamiento y
habitos de alimentacion. Antes de reubicar a los animales en su nuevo habitat natural
(reubicacion definitiva), se deben verificar los siguientes aspectos:

> Laexistencia de la especie en el sitio de reubicacion.

> Similitud entre los sitios de rescate y los de reubicacion

> Dinamica poblacional de las especies.

> Una evaluacion de la condicién del hébitat para determinar, entre otras cosas, su

capacidad de caga

\

La posible interaccién del individuo con las poblaciones locales (depredador - presa,

competencia y parasitos).

Los animales que sean rescatados seran reubicados en areas con caracteristicas similares a su
habitat de origen. Estas areas podran ser cercanas a la quebrada Grande u otro tipo de hébitat
similar al de origen. Las areas recomendadas para la reubicacion de la fauna silvestre
incluyen todas las areas con habitat con poca perturbacion, como las areas de riberas a rios o

quebradas.

Medidas para el control a la perturbacion a la fauna silvestre
Para minimizar o compensar la perturbacion ejercida sobre la fauna durante las operaciones
del Proyecto se recomienda la aplicacion de las siguientes medidas:
> Restaurar parte del habitat perdido mediante la aplicacién de un plan de arborizacion,
revegetacion o reforestacion
> Realizar las labores de construccion de preferencia en horarios diurnos, ya que
durante la noche el ruido se incrementa.
> Se prohibira realizar actividades nocturnas asociadas al Proyecto.
> Se evitara al maximo los ruidos innecesarios generados por silbatos, bocinas, sirenas,
pitos, motores encendidos, etc.

> Instalar y mantener en perfectas condiciones los silenciadores de los equipos a motor
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(vehiculos, equipos y maquinarias)

> Mantener los vehiculos en buenas condiciones y disponer de sistemas de escapes
adecuados y eficaces.

> Dar mantenimiento periddico a la maquinaria y equipo a motor que sean empleados

durante las actividades del proyecto, fuera del area de Proyecto.

Medidas para el control al riesgo de atropello de los animales silvestres
En vista de que, durante la construccion y fase de cierre, algunos animales se pudieran acercar
al area de trabajo en busca de algunos recursos, el paso de camiones, maquinaria de equipo
pesado y vehiculos podria generar el atropello de algunos de estos animales. Por lo tanto, se
hace necesario tomar medidas mitigables para reducir las posibilidades de que ocurran estos
tipos de accidentes. Entre las medidas recomendadas se encuentran:
> Instalacion de letreros y/o sefializaciones, en areas especificas en donde se haya
identificado la frecuentacion de fauna, que indiquen a los conductores reduccién de

velocidad por a la presencia de animales.

Normas aplicables

> Listado de Especies de Fauna y Flora Amenazadas y en Peligro de Extincion.
Resolucion No. DM-0657-2016 del 16 de diciembre de 2016. Gaceta oficial No
28187-A.

> Resolucion AG- 0292- 2008. "Por la cual se Establecen los Requisitos para los Planes
de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre” Gaceta Oficial Digital, lunes 16 de
junio de 2008.

> U.L.C.N Red List of Threatened Species.

> CITES. International convention on trade of endangered species.

10.11 Costo de la Gestion Ambiental.

Los costos generales estimados de la gestion ambiental se presentan en la Tabla 10.5. Estos
costos podran variar luego de especificar los detalles de cada plan a implementar por parte
del contratista de obra en construccion y organismo ejecutor, en operacion, la definicion del

cronograma detallado de ejecucion del Proyecto, las medidas adicionales que pudieran ser
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establecidas en la Resolucion de Aprobacion del EsIA y variaciones en los precios que

pudieran ocurrir en la economia. Estos costos incluyen una prevision para imprevistos.

Tabla 10.5. Costos de la Gestion Ambiental del Proyecto.

Costo aproximado en

Gestion Ambiental

B/
Implementacion de programas del PMA (en construccion) 10,000.00 (6 meses)
Implementacion de programas del PMA (en operacién) 5,000 (anual)
Monitoreos a parametros ambientales en construccion (aire, ruido) 5,500.00 (trimestral)
Monitoreo a aguas superficiales (caracterizacion) 750
Monitoreo a aguas superficiales (por campana) 750.00 (cada vez)

Fuente: Grupo Consultores, 2022

Se estima que, durante construccién se debe planificar una prevision de B/25,000.00 para el

manejo ambiental del proyecto.
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11.  AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL

11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

11.3. Célculos del VAN.

Este item No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN.LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
El equipo idéneo que participo en la elaboracion del presente estudio de Impacto Ambiental

lo integraron los siguientes profesionales:

Ing. Forestal y Auditor Ambiental

EDGAR E. PENA A. Colaboracién en:

DIPROCA AA-065-2017 /| [Descripcién Forestal

ACT. 2019 I Descripcién de las Medidas de Mitigacién a Emplear.
DEIA-IRC-045-2019 [ Identificacion de los Impactos Ambientales

[0 Coordinador del Estudio

JUAN CARLOS SANCHEZ G Ingeniero en Prevencién de Riesgos y Medio Ambiente
DEIA-IRC-015-2019 colaboracién en:
O Descripcion de las condiciones fisica generales del Proyecto

[0 Descripcién de la medidas de mitigacién a emplear

[ Identificacion de los impactos Ambientales

12.1. Firmas debidamente notariadas

DEIA-IRC — 045-2019
DIPROCA-AA-065-2017

"EDGAR E. PENA A.

C.IP. 9-723-56
SANCHEZ GONZALEZ, JUAN | DEIA-IRC-015-2019 ad
CARLOS C.I.LP. 2-701-1729

12.2 Nimero de Registro de los Consultores
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
13.1. Conclusiones.

» La ejecucion del Proyecto no generaria impactos ambientales negativos de
significancia, sobre los factores biologicos, fisicos ni socioeconomicos. Ademas; que
no conllevan riesgos ambientales, los impactos negativos identificados se encuentra
en un grado de baja y muy baja intensidad. Su duracién es temporal 0 momenténea,
son puntuales al area del proyecto, y cada uno de estos pueden ser mitigados con
medidas ambientales sencillas y de facil aplicacion para garantizar que los mismos

no conlleven riesgos ambientales ni afecten la salud pablica.

» En cuanto a los demas aspectos, practicamente todos habrian cesado con la
finalizacién de los trabajos de construccion o se mantendrian a niveles minimos,

especialmente en cuanto ala generacién de desechos se refiere.
» Todos los impactos pueden ser mitigados aplicando la normativa ambiental existente

y no se identificaron impactos significativos, por lo que el estudio fue categorizado

como “Categoria l”.
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13.2. Recomendaciones
Algunas recomendaciones por considerar y que emanan con la elaboracion del presente
documento, podemos mencionar:
> Brindar atencion expedita a cualquier queja presentada por la comunidad.
> Mantener una coordinacion permanente con la Direccion Regional del Ministerio
deAmbiente y autoridades relacionados a la actividad del Proyecto.
> Ejecutar todas las medidas de mitigacion, eliminacion y/o compensaciones
establecidasdurante las distintas fases del Proyecto.
> Contratar, en lo posible, mano de obra local de manera que los beneficios por
laejecucion del Proyecto sean mas amplios.
> Cumplir con la legislacion ambiental de la Republica de Panama.
> Cumplir y ejecutar con todas las directrices y acciones establecidas para cada
procedimiento que componen el Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo con el
cronograma establecido.
> Deberdan mantener en armonia y disponibilidad de dialogo la relacion con la
comunidad de influencia directa e indirecta en el area del proyecto.
> EI Promotor debera contar un Auditor Ambiental Externo (AAE) que garantice la
ejecucion de las acciones de Monitoreo y Seguimiento establecidas en el PMA. El
AAE debera iniciar labores antes de iniciar la construccién y su contrato debera
extenderse mientras duren las fases de construccion y operacion.
> El Promotor deberd integrar en todos los contratos con sus subcontratistas el estricto

cumplimiento de este EsIA y la Resolucion que lo aprueba.
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15. ANEXOS

Anexo 1: Memorial Petitorio de Evaluacion del ESIA al MiAmbiente

Anexo 2: Copia Notariada de la Cédula del Representante Legal (Promotor)

Anexo 3: Copia Recibo de Pago por Tramite de Evaluacion del ESIA CAT |

Anexo 4: Paz y Salvo de MiAmbiente

Anexo 5: Certificado de Persona Juridica Expedido por el Registro Publico

Anexo 6: Copia Declaracion Jurada del Representante Legal (Promotor), Poder, copia de cedula
del Abogado e Idoneidad

Anexo 7: Resolucion de AN No. 17983 del 27 de oct 2022 ASEP

Anexo 8: Contrato de Arriendo y Certificado de Propiedad de la Finca Ficha No. 3715 Expedido
por el Registro Publico

Anexo 9: Fotocopia Notariada de la Cédula de Identidad del Propietario de la Finca Ficha No. 3715
Anexo 10: Mapa en Escala 1:50,000 y Coordenadas UTM o Geograficas del Poligono del Proyecto
Anexo 11: Fotografias de la Participacion Ciudadana

Anexo 10: Volante Informativa (Participacion Ciudadana).

Anexo 12: Encuestas de Participacién Ciudadana
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