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RESPUESTAS ACLARATORIA N°1 

 

El proyecto Muelle Fiscal de Boca Chica es un componente del contrato No. UAL-1-06-2022 del 

proyecto “Diseño, construcción y financiamiento de la carretera CPA-Boca Chica, distrito de 

San Lorenzo, provincia de Chiriquí”, cuyo promotor es el Ministerio de Obras Públicas.  Este 

proyecto del muelle fiscal, se construirá en la zona costera de la comunidad de Boca Chica, 

proporcionando una infraestructura para fomentar la conectividad y seguridad en el trasbordo de 

pasajeros e impulsando el crecimiento social, económico y turístico de la región de Boca Chica, 

facilitando la integración logística de la región impulsando el crecimiento social, económico y 

turístico de esta población y regiones cercanas.  

 

Mencionado el beneficio que proyecto del muelle fiscal genera en la comunidad de Boca Chica, 

presentamos las respuestas a la primera aclaratoria dentro del Proceso de evaluación del Estudio 

de Impacto Ambiental.  

 

1. En la página 61 del EsIA, punto 5. Descripción del proyecto, obra o actividad, se 

indica: “El nuevo proyecto, objeto de este Estudio, aprovechará la plataforma 

existente para poder accesar al muelle…abarcando un área de construcción de 276.79 

m2 (superficie marina – fondo de mar), cerca del muelle y sobre la plataforma 

existente se construirá una caseta para la Autoridad Marítima de Panamá que 

ocupará un área de 9 m2. Aparte se tendrá la construcción del mirador, ubicado en el 

sector conocido como El Mango. Estructura que ocupará un área de 520.00 m2. 

Posteriormente, en la página 92 del EsIA, punto 6.6 Hidrología, se indica: “… La zona 

específica de estudio se encuentra sin influencia directa con el mar abierto.  El área 

aproximada de intervención es de 3,941.80 m2. En relación con el comportamiento 

hidrológico del área en estudio se observa variaciones de mareas”. Por otra parte, de 

acuerdo a verificación de coordenadas realizada por DIAM mediante 

MEMORANDO-DIAM-0894-2023, señala que con los datos proporcionados se 

determinó lo siguiente: Muelle fiscal: 0 ha + 0,281.37 m2, caseta para AMP: 0 ha + 

0,010.25 m2, mirador: 0 ha + 0,519.87 m2. Por lo antes descrito, se solicita:  

 

a) Aclarar cuál es la superficie total del proyecto, de variar dicha superficie a la 

verificada por DIAM, se requiere presentar nuevamente las coordenadas UTM del 

mismo. 

Los datos incluidos en el Estudio de Impacto ambiental en la página 92 “Hidrología”, hacen 

referencia a que el proyecto ocupará un área total de 3,941.80 m2, por lo tanto, se desea aclarar 

que el área efectiva de influencia directa para este proyecto y luego de los ajustes de topografía 

realizados, los diseños finales arrojan las siguientes áreas:  
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Tabla 1. Detalles de áreas del proyecto  

Nombre Área Detalle 

Área del polígono (Estructura 

del Muelle fiscal + relleno 

temporal) 

1,395.95 m2 

320.44 m2 (muelle) 

1,075.51 m2 (relleno 

temporal) 

Ocupará solo área de fondo 

de mar 

Volumen del relleno temporal 

= 1,200 m3 

Área de Mirador 

601.33 m2 

515.01 m2 (área del mirador 

fuera de la plataforma 

existente) 

86.32 m2 (área de mirador 

dentro de plataforma 

existente 

Ocupará solo área de fondo 

de mar 

Volumen del relleno = 4,000 

m3 

Tanque séptico y campo de 

filtración 

Dentro del polígono del 

mirador se incluye todo el 

sistema de fosa séptica, que 

quedará por debajo de la losa 

del mirador 

Área caseta de AMP 9.0 m2 
Será construida sobre la 

plataforma existente 

TOTAL  2006.28 m2  
Fuente: Consiga Solutions, con información de ININCO, S.A 

 

Se tiene entonces que el área del proyecto, ocupará una superficie de 2006.28 m2. Las coordenadas 

de las áreas se presentan a continuación:  

Tabla 2. Coordenadas de las áreas del proyecto 

COORDENADAS POLIGONO   

(Muelle + relleno temporal) 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1 365673.550 908738.592 

2 365671.287 908739.100 

3 365672.835 908745.190 

4 365656.341 908749.899 

5 365652.766 908737.673 

6 365667.712 908733.856 

7 365666.152 908728.601 

8 365659.589 908709.636 

9 365653.880 908690.452 

10 365649.626 908676.057 

11 365648.524 908670.126 
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COORDENADAS POLIGONO   

(Muelle + relleno temporal) 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

12 365667.278 908665.336 

13 365668.801 908671.211 

14 365672.176 908685.779 

15 365675.771 908705.552 

16 365678.045 908725.564 

17 365680.812 908736.608 

18 365677.425 908737.602 

Fuente: ININCO, S.A 

 

COORDENADAS DEL MIRADOR 

DENTRO DE PLATAFORMA 

EXISTENTE 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1a 365768.497 908745.137 

2a 365763.945 908745.493 

3a 365762.884 908725.515 

4a 365766.938 908725.198 

AREA = 86.32 M2   
Fuente: ININCO, S.A 

COORDENADAS MIRADOR 

PLATAFORMA ADICIONAL 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1b 365763.945 908745.493 

2b 365738.522 908747.480 

3b 365736.963 908727.541 

4b 365762.884 908725.515 

AREA = 515.01 M2  
Fuente: ININCO, S.A 
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COORDENADAS MIRADOR TODA EL ÁREA 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1 365768.497 908745.137 

2 365763.945 908745.493 

3 365738.522 908747.480 

4 365736.963 908727.541 

5 365762.884 908725.515 

6 365766.938 908725.198 

AREA = 601.33 M2  
 

COORDENADAS AREA COMPLETA DE 

TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE 

FILTRACION 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1 365738.522 908747.480 

2 365736.963 908727.541 

3 365741.017 908727.224 

4 365742.576 908747.163 

  
COORDENADAS TANQUE SÉPTICO  

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1 365739.357 908747.085 

2 365739.022 908742.798 

3 365741.315 908742.619 

4 365741.650 908746.906 

 
  

COORDENADAS CAMPO DE 

FILTRACIÓN 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1 365738.044 908741.370 

2 365736.963 908727.541 

3 365741.017 908727.224 

4 365742.098 908741.053 

Fuente: ININCO, S.A 
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El archivo digital con las coordenadas, se presentan en los anexos digitales del Anexo 1. Además 

de los archivos de planos de las diferentes áreas e infraestructuras en PDF. 

Se presenta adicionalmente, el plano de localización regional, mapa topográfico y de cobertura 

vegetal a escala con las nuevas áreas y estructuras.  

 

2. En la página 73 del EsIA, punto 5.4.2 Etapa de construcción/Ejecución, señala: “… 

Se construirá un puente fijo de concreto reforzado y pilotes de acero con dimensiones 

de losa de 4.0 m de ancho por 40.0 m de largo… Se construirá una plataforma fija de 

concreto reforzado y pilotes de acero con dimensiones de losa de 4m de ancho por 12 

m de largo…Este muelle flotante será colocado con ocho (8) pilotes de acero y guías 

tipo rodillo para adaptarse a los niveles de marea. La conexión entre el muelle fijo y 

los muelles flotantes se dará por medio de una pasarela articulada”; seguidamente, 

en la página 74 del EsIA, punto 5.4.2 Etapa de construcción/Ejecución, menciona: “Se 

construirá un muro perimetral para poder realizar relleno en la zona de construcción 

del mirador, luego se procederá a realizar el relleno debidamente compactado en 

capas de 30 centímetros”. En atención a la instalación de los pilotes, los trabajos a 

realizar sobre el suelo marino y el relleno del mirador se requiere:  

 

a) Ampliar y detallar la descripción sobre el proceso de la instalación de los pilotes y la 

posterior colocación de la losa, así como el relleno para el mirador.  

La construcción del muelle se realizará siguiendo el siguiente procedimiento detallado a 

continuación. 

 

1. Se realizará la construcción de un relleno temporal (volumen aproximado de 4,000 m3) que 

permitirá el acceso del equipo de trabajo específico para la perforación y colocación de los 

pilotes. 

2. Se iniciarán a colocar los pilotes más cercanos, estos son los pilotes que van a ser la guía 

del muelle flotante. 

3. Luego se realizarán la perforación y construcción de los pilotes más alejados del muelle 

fijo. 

4. Simultáneamente, una vez se tenga un avance importante de pilotes, se estará construyendo 

la viga losa del muelle fijo, en el mismo sentido que se avanza las perforaciones. 

5. A medida que se avance en la construcción de los pilotes se va a ir retirando el relleno 

temporal de manera que una vez se concluya con la construcción de los pilotes no se tenga 

este relleno. 

 

El relleno temporal para la construcción del muelle fiscal y el relleno para la construcción del 

mirador, utilizará material de la Empresa Panamá Inversiones Empresariales, tal y como fue 

mencionado dentro del Estudio de Impacto Ambiental. El material será colocado sobre el fondo de 
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mar, sobre la roca fracturada encontrada y se realizará la compactación del mismo con la 

maquinaria adecuada para esto.  

En el caso del relleno para la construcción del muelle fiscal, el mismo será retirado conforme se 

van colocando los pilotes del muelle. En el caso del mirador, es un relleno que es permanente y el 

cual soportará la estructura del mirador que se construirá.  

 

b) Establecer las medidas específicas para retener, reducir y minimizar la sedimentación 

y erosión en el mar producto de la actividad de la instalación de los pilotes y relleno 

del mirador.  

Respuesta:  Las medidas de mitigación específicas para retener, reducir y minimizar la 

sedimentación y erosión en el mar producto de la actividad de la instalación de los pilotes y relleno 

del mirador son: 

• El área donde se realizarán los trabajos de instalación de pilotes y de relleno del mirador, 

es un área de estero, sin influencia del mar abierto, ni de corrientes marinas. Esta área está 

influenciada por las mareas. 

• Se procurará realizar los trabajos en marea seca (Bajamar), ya que esto permite que el área 

de trabajo quede completamente sin agua y habilitada para realizar los trabajos 

constructivos sin afectación de la calidad del agua, por un tiempo aproximado de 6 horas 

entre mareas, lo cual resulta bastante factible para el desarrollo del proyecto.  

• Para minimizar cualquier riesgo de contaminación al agua, el relleno se cubrirá con malla 

geotextil para la retención de sedimentos o partículas suspendidas cuando suba la marea y 

entre en contacto con el material del relleno. La malla funcionará como retenedor del 

material y lo mantendrá firme.  

• Se evitarán excavaciones y remociones en el fondo del mar innecesarias, ya que esto podría 

incrementar los procesos erosivos, escurrimiento superficial o turbiedad. 

• Se recomienda la realización de monitoreo de calidad de agua mientras se realicen las 

actividades de relleno e instalación de pilotes.  

 

c) Aclarar el procedimiento para los trabajos que deben realizarse en el medio marino 

para minimizar el impacto sobre los componentes físicos y biológicos del área.  

Respuesta: Los trabajos a realizar para ambas construcciones tanto el muelle fiscal como el 

mirador, son de carácter temporal y en las áreas específicas descritas anteriormente como parte de 

las respuestas de la pregunta 1.   

Nos encontramos en un área, que por años ha sido intervenida para la construcción de diferentes 

muelles, plataformas e inclusive proyectos hoteleros para el turismo local.  

El estudio elaborado y los informes técnicos de las inspecciones realizadas por las diferentes 

Unidades ambientales, demuestran que en esta área existe una escasa o nula presencia de especies 
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y número de organismos, por lo cual los trabajos a realizar no afectarán las especies reportadas. 

De igual manera los rellenos a ejecutar, se realizarán próximos a las plataformas existentes y no se 

generará ningún tipo de relleno que pueda bloquear o interferir con el libre movimiento de las 

especies de fauna reportadas.  

De igual manera con las medidas de mitigación, incluidas en el punto b, se garantizará una menor 

afectación de la calidad del agua y se minimiza la posible afectación de las especies de fauna del 

área.  

 

3. En la página 74 del EsIA, punto 5.4.2 Etapa de construcción/Ejecución, presenta una 

descripción del muelle flotante que señala: “…En este sector se mantendrá una 

dársena de navegación con profundidad de calado mínima de -3.0 m referido al nivel 

de mareas extremas mínimas en el sector…”; y en la página 356 del EsIA, punto 15 

Anexos, se presenta el plano batimétrico donde no se incluye los polígonos del 

proyecto. Por lo que en atención al calado de las embarcaciones y el plano de 

batimetría se solicita. 

 

a) Aclarar si para la construcción y operación del muelle se requiere dragado. En caso 

de requerir dragado. 

Respuesta: Para la construcción del muelle fiscal de Boca Chica, NO se requiere realizar la 

actividad de dragado.  

i. Describir las actividades a desarrollar e indicar el método a utilizar para realizar 

el dragado.  

ii. Especificar el calado requerido para las embarcaciones que utilizará el muelle.  

iii. Las coordenadas UTM del polígono del sitio donde se propone realizar esta 

actividad.  

iv. Identificar el sitio de disposición final del material dragado.  

v. Identificar los impactos a generar producto de la actividad y las medidas de 

mitigación a aplicar.  

Respuesta: No Aplica. 

Se pudo evidenciar en campo según visita realizada en diferentes fechas, que aun cuando la marea 

del área está baja, los botes y lanchas utilizados diariamente, no paralizan sus operaciones, ya que 

las plataformas existentes tienen la longitud para esto, de manera tal que existe una distancia 

aproximada de 258.51 metros libres como parte del canal de navegación, para que las 

embarcaciones puedan realizar todas sus maniobras y con el suficiente calado para mantener la 

operación del muelle en todo momento.  Ver foto a continuación:  
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Figura 1. Fotografía tomada en marea baja que ilustra el canal de navegación  

   

Fuente: Fotografía tomada el 2 de agosto de 2023. Consiga Solutions, S.A 

El plano que evidencia la distancia que existe del canal de navegación, con respecto a la futura 

estructura a construir del muelle fiscal se presenta en la Sección de Anexo (Anexo 2). 

 

b) Presentar plano de batimetría donde se incluya los polígonos del proyecto.  

Respuesta: El plano de batimetría se presenta en la sección de Anexo (Anexo 2). 

 

4. En la Página 75 del EsIA, punto 5.4.2 Etapa de construcción/Ejecución se menciona: 

“Los materiales reutilizables deberán ser almacenados apropiadamente hasta que 

puedan ser reutilizados…”; posteriormente en la página 176 del EsIA, punto 10.1 

Descripción de las medidas de mitigación específicas frente a cada impacto ambiental, 

dentro del impacto de posible deterioro de la calidad físico-química del agua, se 

indica: “Por ningún motivo se dispondrá de material de construcción o excavación en 

cauce (mar)”. En atención a lo antes mencionado, se solicita:  

 

a) Presentar superficie y coordenadas UTM de ubicación de los sitios de 

almacenamiento y disposición de los materiales.  

Respuesta: Para el desarrollo de este proyecto, se ha planteado la opción de dos sitios para el 

almacenamiento y disposición de los materiales propios de la construcción:  

- El sitio 1, será el patio de instalaciones de oficinas, acopio de materiales, patio de 

maquinarias y demás utilizado para el Proyecto “Diseño, construcción y financiamiento de 

la Carretera CPA - Boca Chica, distrito de San Lorenzo, provincia de Chiriquí” y que fue 

aprobado como parte del Estudio de impacto ambiental, por la resolución DEIA-IA-063-

2022 de 21 de septiembre de 2022. El sitio se ubica en la Finca Folio real N° 10937, código 

de ubicación 4A01 y es propiedad de Sri Finca, S.A La superficie de este patio es de 3 has 

y las coordenadas UTM, se presentan en la tabla a continuación:  
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Tabla 3. Coordenadas UTM WGS 84 Sitio 1 

Punto Norte  Este 

1 916474.952 371113.243 

2 916397.420 371072.733 

3 916316.829 371031.058 

4 916265.630 371115.340 

5 916233.147 371169.694 

6 916279.414 371186.566 

7 916369.729 371203.216 

8 916469.202 371214.249 

9 916502.362 371205.237 

10 916504.172 371169.552 

 

Se incluye en la sección de Anexos el Contrato de arrendamiento del terreno y el Registro Público 

de la Finca (Anexo 3) 

- El sitio 2, será ubicará sobre el área del relleno temporal, que se realizará para la 

construcción del muelle fiscal y ocupará un área de 142.61 m2.  La línea base de esta área 

se mantiene con las mismas condiciones que las descritas para el muelle.  El relleno se 

ubicará sobre área de fondo de mar, que presenta condiciones de roca y será ejecutado en 

marea baja y cubierto con malla geotextil para minimizar la generación de sedimentos en 

el agua.  

Las coordenadas de esta área son las siguientes: 

Tabla 4. Coordenadas UTM WGS84 Sitio 2 

Punto Norte  Este 

1 908744.643 365672.696 

2 908748.355 365658.169 

3 908739.635 365633.942 

4 908735.931 365670.446 

5 908739.100 365671.287 

 

Se incluye a continuación la ubicación del sitio 2 para referencia: 
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Figura 2. Ubicación del sitio 2 – Acopio de materiales 
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b) Identificar los impactos a generar producto de la actividad y las medidas de 

mitigación a implementar, producto del almacenamiento de estos materiales en 

relación a la zona marina.  

En el desarrollo de las diferentes obras que integran este proyecto, será necesario el abastecimiento 

de los materiales de manera oportuna y eficiente. En este sentido se desarrollará un plan de 

suministros en vías de garantizar con anticipación el material requerido para cada etapa de la obra, 

de modo que pueda cumplirse con el cronograma de ejecución y con la calidad requerida por las 

especificaciones. 

Se contempla un transporte de materiales ordenado, sin que se produzcan mayores afectaciones en 

el tránsito desde el sitio de almacenaje o suministro (Sitio 1), hasta la zona de relleno temporal 

(Sitio 2) que se establecerá como parte del método constructivo para la instalación de los pilotes 

del futuro muelle a construir.   

Los impactos y medidas de mitigación para el Sitio 1, ya fueron previamente identificados y esta 

área cuenta con su Resolución aprobatoria de Estudio de impacto ambiental (DEIA-IA-063-2022 

de 21 de septiembre de 2022). 

Con respecto al sitio 2, que es el polígono establecido sobre el relleno temporal que se construirá, 

se podrían presentar los siguientes impactos: 

Tabla 5. Impactos y medidas de mitigación – Sitio 2 

Impactos Medidas de mitigación  

Posible afectación de la calidad 

físico químico del agua producto 

de un manejo inadecuado en el 

almacenamiento de materiales o 

de una inadecuada gestión de los 

residuos sólidos.   

- Mantener en el área del relleno, los materiales que 

serán utilizados de manera diaria según la 

programación.  

- Se dispondrá de tanques para el almacenamiento 

diario de los residuos sólidos, los cuales serán 

recolectados al final de cada jornada y transportados 

al área del Sitio 1 para su adecuada disposición en el 

vertedero Municipal de San Lorenzo.   

- Al finalizar la jornada de trabajo y de manera diaria, 

se realizará una inspección de los frentes de trabajo 

para verificar que las áreas de trabajo queden 

completamente limpias de desechos sólidos o 

cualquier otro material o herramienta. 

- Realización de capacitaciones a todo el personal 

sobre el tema de manejo de los residuos sólidos y 

líquidos, además de la conservación del recurso 

marino.  
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c) En caso que esta actividad se ubique fuera del polígono propuesto presentar:  

i. Registros públicos, autorizaciones y copia de cédula del dueño, ambos 

documentos debidamente notariados. En caso de que el dueño sea persona 

jurídica, deberá presentar Registro público de la Sociedad.  

Respuesta: En la sección de anexos (Anexo 3), se presenta la documentación correspondiente al 

sitio 1.  

ii. Levantamiento de línea base (físico, biológica) del sitio.  

Respuesta: Para el sitio 1 (patio de acopio del proyecto Carretera CPA - Boca Chica, distrito de 

San Lorenzo), no aplica ya que es un sitio previamente intervenido y aprobado previamente por la 

resolución DEIA-IA-063-2022 de 21 de septiembre de 2022. 

En el caso del sitio 2, se mantienen las mismas condiciones descritas en la línea base del Estudio 

de impacto ambiental, ya que este relleno ocupará un área de fondo de mar, justo al costado de 

donde se ubicará el futuro muelle fiscal, sin afectar áreas con vegetación ni fauna adicional, a la 

previamente reportada en la Línea base del Estudio de impacto ambiental.  

 

5. En la página 078 del EsIA, punto 5.6.1 Necesidades de servicios básicos (agua, energía, 

aguas servidas, vías de acceso, transporte público, otros), se indica: “Agua:…Durante 

la operación el abastecimiento de agua potable se realizará a través de la conexión al 

acueducto local de la comunidad de Boca Chica”. En este sentido, se solicita:  

 

a. Presentar autorización, por la autoridad competente, para el abastecimiento de agua 

potable a través de la conexión al acueducto local de la comunidad de Boca Chica.  

Respuesta: El abastecimiento de agua potable en el área del proyecto, es a través de pozos 

existentes en la Comunidad. Para garantizar la conexión y abastecimiento del agua potable, durante 

la operación del mirador, se anexa la Nota firmada por Dayana Martínez presidenta del Acueducto 

Rural de Boca Chica (Anexo 4).  

 

b. Presentar alternativas para el abastecimiento de agua potable al proyecto durante la 

fase de operación.   

Respuesta: No aplica 

 

c. Presentar coordenadas UTM con DATUM específico, que determinen la ubicación 

de los sitios de perforación, cantidad y el proceso de desinfección. N/A 

Respuesta: No aplica 
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6. En la página 078 de EsIA, punto 5.6.1 Necesidades de servicios básicos (agua, energía, 

aguas servidas, vías de acceso, transporte público, otros), se indica: “Aguas 

servidas:… El manejo de las aguas residuales durante la operación del muelle fiscal, 

será a través del uso de un sistema de fosa séptica… El recorrido del sistema abarca 

un campo de percolación de 47.748 m2, ubicado dentro del área de tierra firme 

contemplado para el proyecto”. No obstante, las coordenadas que determinan esta 

superficie no fueron aportadas. Por lo cual, a fin de corroborar la superficie antes 

dicha se requiere:  

 

a. Presentar coordenadas UTM que determinen la superficie del sistema de fosa séptica 

(47.748 m2) y el campo de percolación. 

Respuestas:  Las coordenadas UTM del sistema de fosa séptica y campo de percolación, se detallan 

a continuación:  

Tabla 6. Coordenadas del sistema de fosa séptica completo  

COORDENADAS AREA COMPLETA DE 

TANQUE SEPTICO Y CAMPO DE 

FILTRACION (Área = 81.33 m2) 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1 365738.522 908747.480 

2 365736.963 908727.541 

3 365741.017 908727.224 

4 365742.576 908747.163 

Fuente: ININCO, S.A 
  

COORDENADAS TANQUE SÉPTICO 

(Área = 9.89 m2)  

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1 365739.357 908747.085 

2 365739.022 908742.798 

3 365741.315 908742.619 

4 365741.650 908746.906 

Fuente: ININCO, S.A 
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COORDENADAS CAMPO DE 

FILTRACIÓN (Área = 56.41 m2) 

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

#PUNTO ESTE NORTE 

1 365738.044 908741.370 

2 365736.963 908727.541 

3 365741.017 908727.224 

4 365742.098 908741.053 

 

El detalle del sistema de fosa séptica, ubicada en el mirador, se presenta a continuación:  

 

Figura 3. Detalle del sistema de fosa séptica en el área del Mirador 
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b. Presentar análisis de la permeabilidad del suelo (nivel freático), del área del campo 

de infiltración, en comparación con el régimen durante la época lluviosa firmado por 

un profesional idóneo (original o notariado) donde se establezca que se cuenta con la 

capacidad para manejar el volumen de aguas del proceso. 

 

c. Sustentar que los suelos son aptos para la infiltración de las aguas tratadas y que los 

mismos no se verán saturados e indicar como se manejarán las aguas tratadas en caso 

de que los suelos estén saturados producto de las lluvias, entre otros factores.  

Respuesta b y c:  El sistema de fosa séptica se construirá en el área considerada para el mirador y 

quedará debajo de la losa que se construirá para el Mirador, con sus respectivas cámaras de 

inspección, tal como muestra la figura 3.  

Actualmente no se puede realizar una prueba de permeabilidad del suelo, ya que esta área no existe 

y está conformada por área de roca en el fondo del mar, por lo cual no aplicaría.  Sin embargo, es 

importante mencionar que, en la memoria técnica elaborada por profesional idóneo, se contempla 

que el área destinada para la zona de filtración se realizará sobre un relleno controlado, por lo que 

los materiales que se implementarán en esta zona, son materiales granulares de manera que se 

garantice el buen funcionamiento del sistema.  

Una vez se ha seleccionado este material de relleno, se le realizará el análisis de caracterización 

de suelo y será incorporado como parte del primer informe de seguimiento ambiental.   

 

d. Indicar como manejarán los lodos generados del proceso y donde será su disposición 

final y manejo de los mismos, detallando las respectivas medidas de mitigación para 

este proceso.  

Respuesta:  Para el manejo de los lodos generados, la memoria contempla en los cálculos que el 

periodo de remoción de estos deberá ser realizada una vez al año, por lo que esto deberá ser 

coordinado por la institución que esté a cargo de la operación y manejo del mirador siendo en este 

caso la Autoridad Marítima de Panamá, contemplando las negociaciones con las empresas 

autorizadas, para realizar este tipo de trabajo. 

 

e. Presentar memoria técnica del sistema de fosa séptica.  

Respuesta: La memoria técnica elaborada por profesional idóneo, se presenta en la sección de 

Anexos (Anexo 5). 

 

f. Aclarar la entrada principal, así como la salida de las aguas residuales, de acuerdo a 

la Figura 5-3 Sistema de Fosa séptica para el muelle fiscal de Boca Chica.  
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Respuesta: Tanto la entrada como la salida del sistema de percolación estarán controladas por 

medio de cámaras de inspección (registro de toma de muestras) que permitirán el monitoreo 

constante del sistema. Ver memoria técnica (Anexo 5) y planos de detalle. 

 

g. En caso que esta actividad se ubique fuera del polígono propuesto presentar:  

i. Registros públicos, autorizaciones y copia de la cédula del dueño, ambos 

documentos notariados. En caso de que el dueño sea persona jurídica, deberá 

presentar Registro Público de la Sociedad, en caso de que el sitio de lavado de 

las herramientas y equipo se ubiquen sobre fincas privadas.  

ii. Levantamiento de línea base (físico, biológico) del sitio donde se realizará el 

lavado de las herramientas y equipos.  

Respuesta: N/A 

 

7. En la página 94 del EsIA, punto 6.6.1.2 Corrientes, mareas y oleajes, señala: “De mayo 

a diciembre prevalecen los vientos alisios SE y de diciembre a abril, los alisios NE 

(Wyrtki, 1965)… el período de fuertes alisios NE la contracorriente Ecuatorial Norte 

no se encuentra en la región y en su lugar hay un segmento de corriente que fluye 

hacia el este entre el Domo ciclónico de Costa Rica y el remolino anticiclónico, los 

cuales aún persisten y están cerrados. Por lo tanto, hay un patrón de circulación bien 

definido para el área del Golfo de Chiriquí: hacia el sur en la temporada de los alisios 

NE; al oeste durante junio-agosto, y hacia el sureste en noviembre-diciembre (Wyrtki 

1967)…”Debido a la naturaleza del proyecto se solicita presentar un estudio 

actualizado, de las corrientes mareas y oleajes, elaborado y firmado por un 

profesional idóneo en donde se establezcan los niveles máximos y mínimos de la 

marea, así como los cambios que puedan generarse en la zona, producto de las 

actividades a desarrollar.  

Respuesta:  El Informe elaborado por profesional idóneo indica como puntos importantes que:  

• Desde el punto de vista de la dinámica marina, los vientos, corrientes y mareas afectan, 

primordialmente, la zona costera que colinda con el mar abierto, mientras que, a lo interno 

del estero (que es donde se ubica nuestro proyecto de muelle fiscal de Boca Chica), no se 

observa este fenómeno, ya que el punto en donde se va a desarrollar el proyecto, está 

protegido por la Isla de Boca Brava.  

• Un estero, es un cuerpo de agua poco profundo que se encuentra en las zonas costeras, 

cerca de la desembocadura de los ríos. Estos cuerpos de agua pueden ser de agua salada, 

dulce o una mezcla de ambas. Los esteros se forman cuando la marea del mar entra y sale 

de los ríos y arroyos cercanos, depositando sedimentos y creando un ambiente acuático 

único.  
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• A lo largo de los esteros, no existe un patrón de corrientes como tal, ya que los esteros no 

reúnen las condiciones físicas oceanográficas para la formación de corrientes como 

(grandes masas de agua, con profundidad y espacios). Dentro de los esteros existe 

solamente las influencias de las mareas, fenómenos oceanográficos que explica la 

bajamares o pleamares (marea alta y marea baja), influenciados en la mayoría por la 

formación y/o presencia de bordes manglares y humedales.  

• Las corrientes no juegan un rol importante en cuanto al desarrollo del proyecto, por su 

propia naturaleza, pero si en el papel de realizar recambios de la masa de agua que sale del 

estero (cargada de nutrientes) y una nueva masa de agua marina que entra, permitiendo en 

gran medida el intercambio de masa de agua del estero.  

• Por la posición geográfica en que se encuentra nuestro proyecto, se encuentra protegido de 

las olas. En el área del proyecto las olas solo pueden llegar hasta el grado 1, que se refiere 

a RIZADA, con alturas de olas de 0-0.2 metros. Esta condición no es significativa para el 

desarrollo del muelle.  

• El desarrollo de este proyecto en la zona, no generará cambios en las condiciones del estero 

(geomorfología y batimetría del fondo), en cuanto a las mareas, las corrientes o 

movimientos superficiales (olas). 

El Informe solicitado, se presenta en la sección de Anexos (Anexo 6), firmado por profesional 

idóneo. 

 

8. En la página 103 del EsIA, punto 7.1 características de la flora señala: “También se 

han encontrado dos (2) individuos de mangle blanco y uno (1) de Genipa americana 

(Jagua), los cuales tenían un DAP menores a 10 cm” sin embargo, en el punto 7.1.1 

Caracterización vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas 

por el Ministerio de Ambiente) se indica: “En el inventario realizado en el año 2022, 

se procedió a medir todos los árboles y palmeras con tronco igual o mayor a 10 cm de 

DAP, sus alturas comerciales hasta el fuste, alturas totales y la identificación de la 

familia, nombres científicos y nombres comunes de todos los individuos encontrados 

en la zona. Adicional en el informe técnico SCMCH-035-2023 emitido por la Sección 

de Costa y Mares de la Dirección Regional de Chiriquí incluye dentro de sus 

conclusiones lo siguiente “A un costado de la construcción del proyecto, que no será 

impactada, existe un reducto de bosque de manglar con especies de mangle blanco y 

rojo”. Por lo antes descrito, se solicita.  

 

a) Realizar un levantamiento total de la cobertura vegetal ubicada en el polígono del 

proyecto donde se incluya las especies menores de 10 cm de DAP, incluir las mismas 

en una tabla.  

 

Respuesta: Luego de las verificaciones realizadas en campo con el equipo de topografía del 

Contratista y los ajustes realizados como parte de los diseños finales, se procedió a inventariar la 
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vegetación existente en el área de tierra firme que será el área colindante con el relleno a realizar 

para el mirador. Es preciso aclarar que el Estudio de impacto ambiental hacía referencia a que el 

polígono del mirador, ocuparía un área de tierra firme (talud de suelo arcilloso, con una inclinación 

considerable y otra área de fondo marino), sin embargo los diseños finales ajustados a la fecha, 

indican que para garantizar un diseño óptimo-funcional y lograr minimizar la afectación a la flora 

del área y en especial los ejemplares de mangle blanco (Laguncularia racemosa) existentes, se 

realizará todo el relleno del mirador sobre área de fondo de mar, sin afectaciones a la parte de tierra 

firme.  

El inventario forestal se realizó al 100%, identificando y midiendo todos los árboles y palmeras 

encontrados en el área de tierra firme, colindante con el futuro relleno para el mirador. Se midió 

para cada individuo su DAP, su altura comercial, altura total, y se realizaron los cálculos de área 

basal y el volumen comercial y total.  De igual manera cada individuo se identificó con su nombre 

científico y nombre común. Los resultados se presentan a continuación: 

Tabla 7. Inventario forestal realizado 

Nombre común 
Nombre 

Científico 

DAP 

(m) 

Altura  

comercial 

(m) 

Altura  

total 

(m) 

área  

basal 

(m2) 

Vol. com 

(m3) 

Vol total 

(m3) 

Palmera de    

coco 
Cocos nucifera 0.72 7.00 10.00 0.4072 1.283 1.832 

Guarumo Cecropia peltata 0.25 3.50 8.00 0.0491 0.077 0.177 

Papelillo 
Miconia 

argentea 

1.12 7.50 14.00 0.9852 3.325 6.207 

0.45 3.50 4.00 0.1590 0.250 0.286 

0.85 5.00 12.00 0.5675 1.277 3.064 

0.93 3.00 8.00 0.6793 0.917 2.445 

Jagua 
Genipa 

americana 0.08 2.00 10.00 0.0050 0.005 0.023 

Guácimo 
Guazuma   

ulmifolia 
2.12 6.00 11.00 3.5299 9.531 17.473 

Guabita cansa 

boca 
Inga laurina 

0.83 5.00 8.00 0.5411 1.217 1.948 

0.83 5.00 11.50 0.5411 1.217 2.800 

0.58 5.00 9.00 0.2642 0.594 1.070 

1.65 7.00 14.00 2.1383 6.735 13.471 

0.78 5.50 11.00 0.4778 1.183 2.365 

Mangle blanco 
Laguncularia 

racemosa 

0.09 1.00 2.00 0.0064 0.003 0.006 

0.08 1.00 2.00 0.0050 0.002 0.005 

0.35 9.00 13.00 0.0962 0.390 0.563 

0.39 3.00 12.00 0.1195 0.161 0.645 

 28.168 54.380 

Fuente: Consiga Solutions, S.A. agosto 2023. 

Algunas fotografías de la vegetación del área, se presenta a continuación: 
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Figura 4. Especies forestales, reportadas en el área 

   

Fuente: Consiga Solutions, S.A. agosto 2023. 

 

Es bastante probable que las especies identificadas en el listado, no sean afectadas en su totalidad, 

sino que en todo caso requieran de la realización de una poda de ramas, por seguridad de la 

estructura a construir.  

En conjunto con los diseñadores y el equipo ambiental, se decidió como medida de protección, 

incluir las especies de mangle blanco y de flora presente en dicha área, como parte del área de 

conservación o área verde en los diseños para el mirador.  Ver esquemas a continuación: 
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Figura 5. Esquema de incorporación de la flora y manglares como área verde del mirador 
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La especie de mangle blanco, está poco representada en el área de influencia directa, sin embargo, 

existen zonas en los alrededores de Boca Chica, donde la especie se presenta de manera abundante 

y dominante, tal y como fue reportado en el informe técnico emitido por la Sección de Costa y 

Mares (SCMCH-035-2023), mencionando que, “a un costado de la construcción del proyecto, en 

un área que no será impactada, existe un reducto de bosque de manglar” y esto fue verificado en 

la respectiva inspección de campo realizada en presencia de UAS el día 16 de mayo de 2023”. 

 

b) Aclarar si las especies de cobertura vegetal identificada se encuentran bajo algún 

grado de protección.  

Respuesta: De las especies registradas en el Inventario forestal, se reporta la presencia de unos 

individuos producto de la regeneración natural de mangle blanco (Laguncularia racemosa), 

especie que si se encuentra dentro del Listado Nacional de Especies Amenazadas en categoría de 

Vulnerable (VU), pero tal y como se indicó anteriormente, serán protegidas e incluidas como parte 

del área verde considerada en el diseño del mirador.   

 

c) Presentar la distancia y coordenadas UTM que determinen las zonas de manglar con 

relación al proyecto. Tener en consideración la Resolución ADM/ARAP No. 058 de 22 

de julio de 2009.  

Respuesta:  La distancia y ubicación de los ejemplares de mangle blanco encontrados y la 

vegetación a proteger, se presentan en el esquema de la Figura 5. 

Las coordenadas se presentan a continuación:  

Tabla 8.  Coordenadas de mangle blanco y vegetación a proteger  

COORDENADAS MANGLE Y 

VEGETACIÓN A PROTEGER  

PROYECCION UTM-DATUM WGS 84 

ESTE NORTE 

365756.4649 908744.6904 

365755.5181 908744.5419 

365753.9931 908745.0453 

365749.9819 908745.3024 

365751.2601 908745.4220 

365754.6841 908744.7806 

Fuente: ININCO, S.A 
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Con respecto a la Resolución ADM/ARAP No. 058 de 22 de julio de 2009 "Por la que se define el 

área de amortiguamiento para los predios colindantes con la zona marino costera dentro de las 

áreas declaradas de regularización y titulación masiva de tierras por el Programa Nacional de 

Administración de Tierras (PRONAT) y se dictan otras medidas", se puede indicar que el proyecto 

del Muelle Fiscal de Boca Chica, es un proyecto de Estado que responde a una necesidad existente 

en el área y cuyo promotor es el Ministerio de Obras Públicas. Este proyecto no constituye un 

proyecto privado o que conlleve la titulación de terreno, sino que constituye un requisito para la 

solicitud de Concesión de mar ante la Autoridad Marítima de Panamá.  

Por lo que la distancia solicitada en esta norma, no le aplicaría a este proyecto ya que no se incurrirá 

en una titulación. 

 

d) En base a la respuesta del punto (a) presentar mapa de cobertura vegetal donde se 

visualice los polígonos del proyecto, caracterización del tipo de cobertura vegetal 

identificada dentro de los polígonos y la existente en las áreas circundantes.  

Respuesta: Se presenta el mapa de cobertura vegetal, en la sección de anexos (Anexo 6) 

 

9. En la página 166 del EsIA, Tabla 9-5 Descripción de impactos de importancia 

moderada, se indica: “Mientras se realizan algunas de las intervenciones para la 

construcción del muelle y del mirador, es posible que se interrumpa el uso de las 

infraestructuras que son usadas como muelles, de manera temporal y se tendrán 

medidas de mitigación para garantizar la seguridad de las personas”. Posteriormente, 

en la página 192 del EsIA, tabla 10-1. Planes de manejo según el medio afectado y 

etapa de implementación, hace referencia al impacto “interrupción en el uso de 

infraestructura existente, usada como muelle”, para el cual se propone en las medidas 

de mitigación lo siguiente: “Determinar senderos peatonales y zonas de desvío”. En 

este sentido, a fin de conocer la línea base de los sitios donde se establecerán los 

senderos peatonales y zonas de desvíos, se solicita:  

 

a) Presentar la longitud y coordenadas UTM que generen el alineamiento de los senderos 

peatonales y zonas de desvío propuestos.  

Respuesta:  La medida establecida en el plan de manejo acerca de los senderos peatonales y zonas 

de desvío, se mencionó para hacer referencia a que, para el área de construcción del muelle fiscal, 

en la plataforma existente, se implementará la señalización adecuada, se colocarán las cintas y 

conos que delimitarán por donde tendrán que caminar los visitantes del área, o simplemente en 

caso de que no se pueda hacer uso de una plataforma para embarcarse, se anunciará para que se 

utilice la del otro lado y viceversa. Es decir, siempre se mantendrá el uso peatonal de las 

plataformas existentes y cumpliendo con las medidas de seguridad.  
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Se mantendrá una comunicación permanente con las autoridades locales, los pescadores y los 

operadores turísticos para que todas las actividades constructivas y de interrupción de los servicios, 

sean comunicadas de manera oportuna a toda la población. 

 

b) Identificar los impactos a generar producto de la actividad y las medidas de 

mitigación a implementar.  

Respuesta: Los impactos producto de las actividades constructivas podrían ser los que se 

mencionan a continuación:  

Tabla 9. Impactos y medidas de mitigación  

Impactos Medidas de mitigación  

Molestias ocasionadas a la 

población del área y la 

disminución de la presencia de 

turistas en el área de manera 

temporal, durante la 

construcción.   

- Mantener comunicación permanente con las 

autoridades del área, los pescadores y operadores de 

botes del área acerca de las interrupciones o posibles 

afectaciones por la construcción del muelle o 

mirador. 

- Realización de comunicados o volanteo con 

anticipación, en caso de comunicaciones importantes 

acerca de los trabajos a realizar.  

- Instalar toda la señalización adecuada en el área 

(letreros) y demarcación de áreas para mantener las 

áreas seguras y minimizar los riesgos de accidentes.  

- Realizar los trabajos de construcción en un horario 

previamente establecido.  

- Se evitará el ingreso o tránsito de personas ajenas al 

proyecto, en las áreas de trabajo.  

- Se realizarán capacitaciones al personal al inicio de 

las jornadas de trabajo, haciendo énfasis en el trabajo 

sobre el mar, el respeto a las personas de la 

comunidad y al orden y aseo que debe existir en las 

áreas de trabajo.  

 

Nota:  Es importante resaltar que este proyecto, se realizará justamente en una pro mejora 

tanto a las actividades turísticas como para las actividades de subsistencia de la comunidad 

(pesqueras) y que las nuevas infraestructuras generarán impactos positivos al proveer mayor 

seguridad, confort y mejora en el sistema de transporte marino local.  

El equipo ambiental que respalda este estudio está consciente de la afectación temporal 

(situación que ocurre en cada proyecto que se realiza en el país) al componente biótico, sin 

embargo, es importante tomar en cuenta el aporte socioeconómico que el proyecto generará 
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en la región, por lo que nos hemos esforzado por generar las mejores medidas de mitigación 

a los posibles impactos identificados.  

 

c) En caso que esta actividad se ubique fuera del polígono propuesto presentar:  

i. Registros públicos, autorizaciones y copia de cédula del dueño; ambos documentos 

debidamente notariados. En caso de que el dueño sea persona jurídica, deberá 

presentar Registro Público de la sociedad, en caso de que el sitio de lavado de 

herramientas y equipo se ubiquen sobre fincas privadas.  

Respuesta: No aplica 

 

ii. Levantamiento de línea base (físico, biológica) del sitio donde se realizará el lavado 

de las herramientas y equipos.  

Respuesta: No aplica 

 

10. En la página 176 del EsIA, punto 10.1 Descripción de las medidas de mitigación 

específicas frente a cada impacto ambiental, se indica: “Posible deterioro de la calidad 

físico – química del agua,… No se podrá realizar lavado de herramientas ni equipos 

próximo a la costa, disponiendo de una zona específico para tal fin”. No obstante, no 

queda claro si dicha zona forma parte del alcance del presente EsIA. Por lo antes 

descrito, se solicita:  

 

a) Aclarar si el sitio destinado para el lavado de las herramientas y equipo forma parte 

del alcance del presente EsIA.  

Respuesta: El sitio destinado para el lavado de herramientas y equipo no forma parte del alcance 

de este estudio, sin embargo, se utilizará el sitio definido como (Sitio 1) patio de instalaciones de 

oficinas, acopio de materiales, patio de maquinarias y demás utilizado para el Proyecto “Diseño, 

construcción y financiamiento de la Carretera CPA - Boca Chica, distrito de San Lorenzo, 

provincia de Chiriquí y que fue aprobado por la resolución DEIA-IA-063-2022 de 21 de 

septiembre de 2022.  

 

b) Presentar superficie y coordenadas UTM que determinen el área para el lavado de 

equipos y maquinarias.  

Respuesta: Cuenta con una superficie de 3 hectáreas, ubicado en la vía de reciente construcción. 

Se ubica en la propiedad con número de folio real 10937 C.U 4A01, ubicado en el corregimiento 

de San Lorenzo, distrito de San Lorenzo, provincia de Chiriquí. Propiedad de la Sociedad anónima 

SRI Finca, S.A (Registrada con número de folio No. 361249, siendo su representante legal Steven 

Glen Paterson, extranjero con pasaporte No. 549359191). 
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Se cuenta con un contrato de arrendamiento del bien inmueble celebrado entre el representante 

legal de la propiedad y el Señor Juan Carlos González Abadía apoderado legal de la Empresa 

ININCO, S.A. Los documentos legales, se presentan en la sección de Anexos (Anexo 3).  

Las coordenadas del Sitio 1, se presentaron como parte de la respuesta a la pregunta 4. 

 

c) Aclarar el manejo de las aguas producto del lavado de equipos y maquinarias.  

Respuesta: El lavado común de las herramientas y equipos se realizará en el sitio 1, el cual ha sido 

el área considerada para el acopio de materiales, patio de maquinarias y demás actividades, tal 

como se ha mencionado en las preguntas anteriores.  

En el caso de que se requiera, se utilizará una lavadora a presión de agua para limpiar 

correctamente la herramienta o equipo y las mismas se realizarán en tinas portátiles. De esta 

manera se garantiza una adecuada gestión del recurso hídrico del área.  

En el caso de utilizar detergentes o desengrasantes, se mantendrán en el área las hojas de seguridad 

y los EPP necesarios para que el personal que realice la tarea de lavado, pueda estar protegido.  

 

d) Identificar los impactos a generar producto de la actividad y las medidas de 

mitigación a implementar.  

Respuesta: Se consideraron los siguientes impactos y medidas de mitigación:  

Tabla 10. Impactos y medidas de mitigación  

Impactos Medidas de mitigación  

- Posible contaminación 

del suelo por la 

inadecuada gestión de los 

residuos sólidos y 

líquidos no peligrosos y 

peligrosos. 

 

- Dependiendo del material que este impregnado en la 

herramienta o equipo, se ubicará sobre el suelo 

geomembrana de alta densidad, plástico o cualquier 

material impermeable, que en el caso de ocurrir un 

eventual goteo y/o derrame de alguna sustancia 

química utilizada, evite la contaminación del área. 

De igual forma se tendrá disponible material 

absorbente (aserrín, arena y/o cascarilla de arroz), 

paños absorbentes o simple green para la limpieza de 

áreas.  

- Todos los implementos que se utilicen para el lavado, 

serán depositados de manera segregada clasificando 

si es desecho peligroso o no peligroso. Aquellos que 

se determinen que son desechos peligrosos, serán 

retirados por una empresa autorizada. 

- En el caso del lavado de herramientas que posean 

restos de concreto, se utilizará una caja o bandeja 
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Impactos Medidas de mitigación  

especial para realizar la actividad y los restos de las 

aguas de lavado de concreto no entren en contacto 

con el suelo.  

 

 

e) En caso que esta actividad se ubique fuera del polígono propuesto presentar:  

i. Registros públicos, autorizaciones y copia de cédula del dueño; ambos documentos 

debidamente notariados. En caso de que el dueño sea persona jurídica, deberá 

presentar Registro Público de la sociedad, en caso de que el sitio de lavado de 

herramientas y equipo se ubiquen sobre fincas privadas.  

Respuesta: Se adjuntan los documentos legales y autorizaciones para el uso del sitio indicado (sitio 

1), en la sección de Anexos (Anexo 3) 

 

ii. Levantamiento de línea base (físico, biológica) del sitio donde se realizará el lavado 

de las herramientas y equipos.  

Respuesta: No aplica, ya que esta área cuenta con su respectiva resolución aprobatoria. 

 

11. La Dirección de Costas y Mares, mediante nota DICOMAR-234-2023, remite Informe 

Técnico DICOMAR N°046-2023, en el cual menciona entre sus conclusiones lo 

siguiente: “Luego de analizar los componentes marinos costeros que involucran el 

desarrollo del proyecto, consideramos que el proyecto “Muelle Fiscal de Boca Chica” 

requiere: Para la instalación de los postes de anclaje, así como cualquier otra 

actividad que pueda afectar la calidad del agua, deben al menos contar con barreras 

flotantes anti sedimentos, por ello requerimos que nos amplie sobre el diseño de las 

trampas de sedimentos para el área acuática”. Por lo cual se requiere, presentar lo 

solicitado.  

Respuesta: Las barreras de control de sedimentos no resultan aplicables en este proyecto, dado que 

no existen en el área del proyecto la presencia de oleaje o fuertes corrientes que genere la 

dispersión de partículas en suspensión más allá del punto específico (local) y que puede ser 

rápidamente dispersada por su propia naturaleza y volver al fondo marino, el cual se ha expuesto 

que es de roca dura.   

Por otro lado, las mareas en el área del proyecto disminuyen a niveles en los que se evidencia la 

exposición del fondo marino, por lo cual se buscará realizar los trabajos de relleno y construcción 

de pilotes, en lo posible durante la marea baja, lo que permitirá minimizar la afectación de la 

calidad del agua y de las especies de fauna presentes en el área.  Esto se sustenta con lo expuesto 

en el Informe presentado por el Oceanógrafo (Anexo 6). 
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 Se plantea adicionalmente reforzar el área cerca del muelle y del mirador, con un muro de sacos 

de arena y lona como protección, el cual será colocado durante la marea baja y que funcionará 

como protección ante el oleaje (que es muy poco) con la finalidad de minimizar la dispersión de 

sedimentos en el agua. Ver figura a continuación:  

Figura 6. Ejemplo de muro de sacos de arena y lona para protección 

 

 

12. En atención a la evaluación del EsIA, mediante Nota UAS-015-05-23, la Autoridad 

Marítima de Panamá solicita lo siguiente:  

 

a) Descripción del fondo marino del lugar donde será construido el muelle. 

El fondo de mar del área donde se construirá el proyecto de muelle fiscal, mirador y caseta de 

AMP, está compuesto de lodo, roca, limo y el estero de Boca Chica.  

Según los sondeos de suelo realizado (Anexo 6.1 – Estudio de suelo) que forma parte del Estudio 

de Impacto Ambiental categoría II entregado, se indica que: 

• A los 2.10 m se encuentra la formación Galique. Limolita, Roca Fracturada. 

• A los 3.00 de igual manera se encuentra formación Galique. Limolita, Roca Fracturada y 

finalmente  

• A los 6.00 finaliza el sondeo y nos encontramos con una formación Galique, Limolita y 

Roca fracturada, avance lento y color de agua gris.  

Concluyendo el estudio de suelo con lo siguiente:  

“El principal estrato encontrado en el sitio fue la roca fracturada: La roca sana fracturada que se 

encontró en el área corresponde a una limolita de la Formación Galique, la cual se caracteriza por 

ser de color gris y presentar un índice de calidad de la masa de roca (RQD) entre 30% a 80%. Este 

estrato se alcanzó en ambas perforaciones a profundidades a 2.20 metros por debajo del nivel de 

piso del muelle existente”. 

 

Algunas fotografías que evidencian la existencia de la roca, se presentan a continuación:  
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Figura 7. Evidencia de la existencia de roca en el fondo marino 

 

   

 

Fuente: Consiga Solutions, S.A 

 

 

b) Ubicación en donde será ubicado el mirador a construir a fin de no sobreponerse al 

canal de navegación marítima local. 

Se presenta en la sección de Anexos el plano con la ubicación de las estructuras a construir para 

verificar que no se sobreponen al canal de navegación marítima local, ya que como se puede 

apreciar en el Plano existe una distancia de 285.51 metros para la navegación sin interferencias del 

muelle que será construido. Ver Anexo 2. 

 

031



Elaborado por Consiga Solutions, S.A 

Aclaraciones 1- Impacto Ambiental Categoría II  

Muelle Fiscal de Boca Chica 
 
 

 
 

13. En atención a la evaluación del EsIA, mediante Nota MC-DNPC-PCE-N-N° 487-2023, 

el Ministerio de Cultura, indica lo siguiente: “…se llevó a cabo una prospección 

superficial en los polígonos del Muelle Fiscal y del Mirador, este último ya contaba 

con una prospección su-superficial, sin embargo, al estudio arqueológico le falta 

información establecida en la Resolución No. 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008, 

“Por la cual se definen requisitos de referencia para la Evaluación de los informes de 

prospección, excavación y rescate arqueológicos que sean productos de los Estudios 

de Impacto Ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueológicas” y se 

detalla a continuación:  

 

a) “Anexar tabla de coordenadas UTM de la nueva prospección superficial 

(recorrido) realizada en los polígonos del Muelle Fiscal y Mirador para el presente 

EsIA. 

Respuesta:  Tal y como se incluyó en el Anexo 8.4 Prospección arqueológica del Estudio de 

impacto ambiental, en la sección resultados se indicó que: “el polígono donde se ha contemplado 

edificar el Mirador, corresponde a un área en la línea de marea que está libre de construcciones”. 

En febrero de 2022 Mora realizó una prospección subsuperficial de un polígono un poco más 

extenso que el actual, por lo tanto, abarcó el espacio propuesto para el actual desarrollo del 

mirador, en el que no reportó “hallazgos de interés arqueológico”. Sin embargo, como parte de los 

anexos de esta información, no se incluyó la tabla de coordenadas de los sondeos realizados por el 

Lic. Adrián Mora, información que sigue vigente (Según el artículo 19 del DE 123 de 2009), ya 

que fue realizada en febrero del 2022 como línea base para la misma área, donde ahora se realizará 

la construcción del mirador.   Las coordenadas de la prospección realizada por Mora en febrero 

del 2022, son las siguientes:  

 

Tabla 11. Coordenadas de la prospección arqueológica, realizada por Mora febrero de 2022 

 

Coordenadas Nomenclatura Descripción  

0365914 E / 

0908983 N 
Boca Chica Sondeo N°1 

0365761 E / 

0908914 N 
Muelle Boca Chica Sondeo N°2 

0365764 E / 

0908760 N 
955 Sondeo N°3 

0365761 E / 

0908750 N 
956 Sondeo N°4 

0365756 E / 

0908751 N 
957 

Tramo prospectado 

Observación 

superficial 

 
Fuente:  Informe de prospección arqueológica, Lic. Adrián Mora. Febrero 2022 realizado para el Estudio de Impacto 

Ambiental Proyecto: Muelle Fiscal de Boca Chica, aprobado por la resolución DEIA-IA-063-2022 de 21 de 

septiembre de 2022. 
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Con respecto a la nueva prospección superficial que solicitan para el área de construcción de 

relleno temporal y muelle, se retornó al área de proyecto en el mes de agosto de 2023, para 

emprender un reconocimiento general con “marea baja”. Confirmando lo antedicho en el 

documento de la línea base arqueológica presentada en el estudio de impacto ambiental, no pudo 

realizarse una prospección subsuperficial, en esta ocasión por las condiciones de fondo marino en 

el área del polígono. El fondo marino, está conformado por un sustrato rocoso que, de conformidad 

con el estudio de suelo, se trata de “…una limolita de la Formación Galique, la cual se caracteriza 

por ser de color gris y presentar un índice de calidad de la masa de roca (RQD) entre 30% a 80%....” 

(Berman 2023:13). 

 

A continuación, imágenes del área donde se ubicará el relleno temporal y polígono del Muelle 

Fiscal, donde se evidencia el tipo de sustrato que conforma el fondo marino y en donde 

evidentemente resulta inviable realizar sondeos. 

 

Figura 8. Área de reconocimiento general – Muelle y relleno temporal 

 

 
Fuente: fotografía tomada en recorrido de campo. Álvaro Brizuela. Agosto 2023 

 

 
Fuente: fotografía tomada en recorrido de campo. Álvaro Brizuela. Agosto 2023 

 

A continuación, presentamos el listado de coordenadas del recorrido en el sector de construcción 

de relleno temporal y polígono del Muelle Fiscal (Datum WGS84): 
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17 P 365674 908745 17 P 365665 908742 17 P 365678 908738

17 P 365674 908745 17 P 365665 908742 17 P 365678 908738

17 P 365673 908745 17 P 365665 908741 17 P 365678 908738

17 P 365673 908745 17 P 365665 908741 17 P 365677 908738

17 P 365673 908745 17 P 365665 908741 17 P 365677 908738

17 P 365673 908745 17 P 365666 908741 17 P 365677 908738

17 P 365672 908745 17 P 365666 908740 17 P 365676 908738

17 P 365672 908745 17 P 365666 908740 17 P 365676 908738

17 P 365672 908745 17 P 365666 908740 17 P 365676 908738

17 P 365671 908745 17 P 365666 908740 17 P 365676 908738

17 P 365671 908745 17 P 365666 908739 17 P 365676 908738

17 P 365671 908745 17 P 365666 908739 17 P 365675 908738

17 P 365671 908745 17 P 365666 908739 17 P 365675 908738

17 P 365670 908745 17 P 365666 908739 17 P 365675 908738

17 P 365670 908745 17 P 365667 908739 17 P 365675 908738

17 P 365670 908745 17 P 365667 908738 17 P 365674 908738

17 P 365669 908745 17 P 365667 908738 17 P 365674 908738

17 P 365669 908746 17 P 365667 908738 17 P 365674 908738

17 P 365669 908746 17 P 365667 908738 17 P 365674 908738

17 P 365669 908746 17 P 365668 908738 17 P 365674 908738

17 P 365668 908746 17 P 365668 908738 17 P 365673 908738

17 P 365668 908746 17 P 365668 908738 17 P 365673 908738

17 P 365668 908746 17 P 365668 908738 17 P 365673 908738

17 P 365667 908746 17 P 365668 908738 17 P 365673 908738

17 P 365667 908746 17 P 365669 908738 17 P 365672 908739

17 P 365667 908746 17 P 365669 908737 17 P 365672 908739

17 P 365667 908746 17 P 365669 908737 17 P 365672 908739

17 P 365667 908746 17 P 365670 908737 17 P 365672 908739

17 P 365666 908746 17 P 365670 908737 17 P 365671 908739

17 P 365666 908746 17 P 365670 908737 17 P 365671 908739

17 P 365666 908746 17 P 365670 908737 17 P 365671 908739

17 P 365665 908746 17 P 365671 908737 17 P 365671 908739

17 P 365665 908746 17 P 365671 908737 17 P 365670 908740

17 P 365665 908746 17 P 365671 908737 17 P 365670 908740

17 P 365665 908746 17 P 365671 908737 17 P 365670 908740

17 P 365664 908746 17 P 365672 908737 17 P 365670 908740

17 P 365664 908747 17 P 365672 908736 17 P 365670 908740

17 P 365664 908747 17 P 365672 908736 17 P 365669 908740

17 P 365663 908747 17 P 365672 908736 17 P 365669 908740

17 P 365663 908747 17 P 365673 908736 17 P 365669 908740

17 P 365663 908747 17 P 365673 908736 17 P 365669 908741

17 P 365662 908747 17 P 365673 908736 17 P 365668 908741

17 P 365662 908747 17 P 365673 908736 17 P 365668 908741

17 P 365662 908747 17 P 365673 908736 17 P 365668 908741

17 P 365662 908747 17 P 365674 908735 17 P 365668 908741

17 P 365662 908746 17 P 365674 908735 17 P 365667 908742

17 P 365661 908746 17 P 365674 908735 17 P 365667 908742

17 P 365661 908746 17 P 365674 908735 17 P 365667 908742

17 P 365661 908746 17 P 365675 908735 17 P 365667 908742

17 P 365661 908745 17 P 365675 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908745 17 P 365675 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908745 17 P 365675 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908745 17 P 365676 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908744 17 P 365676 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908744 17 P 365676 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908744 17 P 365676 908735 17 P 365668 908744

17 P 365661 908744 17 P 365677 908735 17 P 365668 908744

17 P 365662 908743 17 P 365677 908735 17 P 365668 908744

17 P 365662 908743 17 P 365677 908735 17 P 365669 908744

17 P 365662 908743 17 P 365678 908735 17 P 365669 908744

17 P 365662 908743 17 P 365678 908735 17 P 365669 908744

17 P 365662 908743 17 P 365678 908735 17 P 365670 908744

17 P 365663 908743 17 P 365678 908735 17 P 365670 908744

17 P 365663 908743 17 P 365678 908736 17 P 365670 908744

17 P 365663 908743 17 P 365678 908736 17 P 365670 908744

17 P 365663 908742 17 P 365678 908736 17 P 365671 908744

17 P 365663 908742 17 P 365678 908736 17 P 365671 908744

17 P 365664 908742 17 P 365678 908737 17 P 365671 908743

17 P 365664 908742 17 P 365679 908737 17 P 365671 908743

17 P 365664 908742 17 P 365679 908737 17 P 365672 908743

17 P 365664 908742 17 P 365678 908737 17 P 365672 908743

17 P 365665 908742 17 P 365678 908738 17 P 365672 908743
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b) Anexar el plano a escala y georreferenciado del proyecto con los puntos de 

coordenadas UTM tomados en la prospección superficial (recorrido) de los 

polígonos del Muelle Fiscal y del Mirador versus los impactos proyectados para el 

presente EsIA. 

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape 

file y Excel donde se visualice el orden lógico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo 

establecido en la Resolución No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.  

Respuesta: El plano a escala con la nueva prospección (recorrido), se presentan en la sección de 

Anexos (Anexo 8), al igual que el shape en los anexos digitales.  

En ambas prospecciones realizadas, febrero 2022 por Lic. Adrián Mora y en marzo – agosto del 

2023 por el Lic. Álvaro Brizuela, no se reportaron hallazgos en el área, por lo cual los impactos y 

las medidas de mitigación previamente identificados en el estudio de impacto ambiental se 

mantienen. 

17 P 365674 908745 17 P 365665 908742 17 P 365678 908738

17 P 365674 908745 17 P 365665 908742 17 P 365678 908738

17 P 365673 908745 17 P 365665 908741 17 P 365678 908738

17 P 365673 908745 17 P 365665 908741 17 P 365677 908738

17 P 365673 908745 17 P 365665 908741 17 P 365677 908738

17 P 365673 908745 17 P 365666 908741 17 P 365677 908738

17 P 365672 908745 17 P 365666 908740 17 P 365676 908738

17 P 365672 908745 17 P 365666 908740 17 P 365676 908738

17 P 365672 908745 17 P 365666 908740 17 P 365676 908738

17 P 365671 908745 17 P 365666 908740 17 P 365676 908738

17 P 365671 908745 17 P 365666 908739 17 P 365676 908738

17 P 365671 908745 17 P 365666 908739 17 P 365675 908738

17 P 365671 908745 17 P 365666 908739 17 P 365675 908738

17 P 365670 908745 17 P 365666 908739 17 P 365675 908738

17 P 365670 908745 17 P 365667 908739 17 P 365675 908738

17 P 365670 908745 17 P 365667 908738 17 P 365674 908738

17 P 365669 908745 17 P 365667 908738 17 P 365674 908738

17 P 365669 908746 17 P 365667 908738 17 P 365674 908738

17 P 365669 908746 17 P 365667 908738 17 P 365674 908738

17 P 365669 908746 17 P 365668 908738 17 P 365674 908738

17 P 365668 908746 17 P 365668 908738 17 P 365673 908738

17 P 365668 908746 17 P 365668 908738 17 P 365673 908738

17 P 365668 908746 17 P 365668 908738 17 P 365673 908738

17 P 365667 908746 17 P 365668 908738 17 P 365673 908738

17 P 365667 908746 17 P 365669 908738 17 P 365672 908739

17 P 365667 908746 17 P 365669 908737 17 P 365672 908739

17 P 365667 908746 17 P 365669 908737 17 P 365672 908739

17 P 365667 908746 17 P 365670 908737 17 P 365672 908739

17 P 365666 908746 17 P 365670 908737 17 P 365671 908739

17 P 365666 908746 17 P 365670 908737 17 P 365671 908739

17 P 365666 908746 17 P 365670 908737 17 P 365671 908739

17 P 365665 908746 17 P 365671 908737 17 P 365671 908739

17 P 365665 908746 17 P 365671 908737 17 P 365670 908740

17 P 365665 908746 17 P 365671 908737 17 P 365670 908740

17 P 365665 908746 17 P 365671 908737 17 P 365670 908740

17 P 365664 908746 17 P 365672 908737 17 P 365670 908740

17 P 365664 908747 17 P 365672 908736 17 P 365670 908740

17 P 365664 908747 17 P 365672 908736 17 P 365669 908740

17 P 365663 908747 17 P 365672 908736 17 P 365669 908740

17 P 365663 908747 17 P 365673 908736 17 P 365669 908740

17 P 365663 908747 17 P 365673 908736 17 P 365669 908741

17 P 365662 908747 17 P 365673 908736 17 P 365668 908741

17 P 365662 908747 17 P 365673 908736 17 P 365668 908741

17 P 365662 908747 17 P 365673 908736 17 P 365668 908741

17 P 365662 908747 17 P 365674 908735 17 P 365668 908741

17 P 365662 908746 17 P 365674 908735 17 P 365667 908742

17 P 365661 908746 17 P 365674 908735 17 P 365667 908742

17 P 365661 908746 17 P 365674 908735 17 P 365667 908742

17 P 365661 908746 17 P 365675 908735 17 P 365667 908742

17 P 365661 908745 17 P 365675 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908745 17 P 365675 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908745 17 P 365675 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908745 17 P 365676 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908744 17 P 365676 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908744 17 P 365676 908735 17 P 365667 908743

17 P 365661 908744 17 P 365676 908735 17 P 365668 908744

17 P 365661 908744 17 P 365677 908735 17 P 365668 908744

17 P 365662 908743 17 P 365677 908735 17 P 365668 908744

17 P 365662 908743 17 P 365677 908735 17 P 365669 908744

17 P 365662 908743 17 P 365678 908735 17 P 365669 908744

17 P 365662 908743 17 P 365678 908735 17 P 365669 908744

17 P 365662 908743 17 P 365678 908735 17 P 365670 908744

17 P 365663 908743 17 P 365678 908735 17 P 365670 908744

17 P 365663 908743 17 P 365678 908736 17 P 365670 908744

17 P 365663 908743 17 P 365678 908736 17 P 365670 908744

17 P 365663 908742 17 P 365678 908736 17 P 365671 908744

17 P 365663 908742 17 P 365678 908736 17 P 365671 908744

17 P 365664 908742 17 P 365678 908737 17 P 365671 908743

17 P 365664 908742 17 P 365679 908737 17 P 365671 908743

17 P 365664 908742 17 P 365679 908737 17 P 365672 908743

17 P 365664 908742 17 P 365678 908737 17 P 365672 908743

17 P 365665 908742 17 P 365678 908738 17 P 365672 908743
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DETALLE DE VENTANERÍA
ESCALA 1:50

NOTA PUERTAS Y VENTANAS:
1. VENTANAS FIJAS CON PERFILES

          DE ALUMINIO COLOR NEGRO MATTE,
          HERRAJE Y FERRETERIA COLOR
          NEGRO MATTE, VIDRIO LÁMINADO 3mm+3mm

INCOLORO.
2. PUERTAS INTERNAS TIPO ENTAMBORADA

DE LAMINADO SIN TEXTURA COLOR GRIS O
A ESCOGER POR EL ARQUITECTO CON
MANIJA, FERRETERIA Y

          HERRAJE DE ACERO INOXIDABLE NEGRO
          MATTE.

3. PUERTAS EXTERNAS DE VIDRIO LAMINADO
3mm+3mm INCOLORO CON PERFILERIA DE
ALUMINIO COLOR NEGRO MATTE CON
MANIJA, FERRETERIA Y HERRAJE DE ACERO
INOXIDABLE COLOR NEGRO MATTE
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MEDIDOR

POSTE DE LUZ
E=365798.778m N=908849.073m

E=365769.573m N=908780.597m

TRANSFORMADOR
E=365713.16m  N=908838.86m

1

2

3

4

5

6

7

A
B C D E F G

TA

N

PBOM

IP

MEDIDOR
PUESTA A
TIERRA

2"
ø

2"
ø

1T-2"
+/- 36mts

2T-2"
+/- 45mts

CP-SE
2106137802

2"
ø

1 1/4"ø

IP
CORRIENTE CORTO CIRCUITO:10000 A
VOLTAJE:240 V
TIPO:3 Enclosed Circuit Breaker GHC 100 amp 2P
DIMENSIONES:9" x 17" x 6"
BREAKER:100 A/ 2P

RESUMEN DE CARGA

CARGA TOTAL CONECTADA: .................................17,128  VA
CARGA TOTAL DEMANDADA: .................................17,108  VA
CORRIENTE TOTAL CONECTADA:  ................................ 71 A
FACTOR DE DEMANDA: .................................................. 99.88
VOLTAJE: ..................................................................120/240  V
FRECUENCIA: .................................................................60  HZ
CORRIENTE  TOTAL DEMANDADA: ................................71  A
CORRIENTE AL 125%: ..................................................... 89 A
BREAKER: .................................................................. 100 A/3P
CABLEADO DE FASES ............................. 1 - 1/C 1/0 AWG AL
CABLEADO DE NEURO ............................ 1 - 1/C 1/0 AWG AL
CABALIZACION............................................................... 1T - 2"

TA
CORRIENTE CORTO CIRCUITO:10000 A
BARRAS:100 A
VOLTAJE:240 V
MODELO:PRL1A
TIPO:120/240V 1PH 3W
DIMENSIONES:20" x 36" x 6"
BREAKER:100 A/ 2P

1.

2.

3.

4.

EL CONCRETO A UTILIZAR PARA LAS CANALIZACIONES TENDRÁ UNA RESISTENCIA DE HORMIGÓN A 
LA COMPRESIÓN A LOS 28 DÍAS DE 1500 PSI (MÍNIMA). DICHO CONCRETO SERVIRÁ SOLAMENTE COMO 
UN RECUBRIMIENTO DE PROTECCIÓN A LAS CANALIZACIONES DE TUBERÍAS Y NO TENDRÁ UN USO 
ESTRUCTURAL.
PARA CADA PROYECTO, DESDE LA ETAPA DE DISEÑO CIVIL, SE DEBE VERIFICAR E INSPECCIONAR 
LAS TRAYECTORIAS DE LAS CANALIZACIONES NUEVAS O EXISTENTES A FIN DE CONOCER Y DEFINIR 
POSIBLES PROBLEMAS (TOPOGRFÍA, GEOTECNIA, UTILIDADES EXISTENTES, ETC) QUE PUEDAN 
COMPROMETER LA INTEGRIDAD DE LA MISMA. EN EL DISEÑO CIVIL SE DEBE JUSTIFICAR AL DUEÑO O 
PROMOTOR LA SOLUCIÓN ESTRUCTURAL FINAL QUE GARANTICE LA INTEGRIDAD DE LA 
CANALIZACIÓN.
TODAS LA VEREDAS, LOSAS, CAPA BASE, SUB BASE, MATERIAL GRANULAR O RELLENO TIENE QUE 
QUEDAR POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO NATURAL MOSTRADO.
LA ZANJA SOLO OBEDECE A LA CONFIGURACIÓN DE LA CANALIZACIÓN MOSTRADA EN ESTE PLANO.

80
0m

m

600mm

TERRENO 
NATURAL

NIVEL DE TERRENO 
NATURAL

60 60

60
60

CANALIZACION DE 3 
TUBOS DE 2" (50mm)ø 
EN HORMIGON

MATERIAL SELECTO 
COMPACTADO 95% P.S.

20
0

CINTA 
SEÑALIZADORA

20
0

CINTA 
SEÑALIZADORA

MATERIAL SELECTO 
COMPACTADO 95% P.S.

60

60
60

20
0

CINTA 
SEÑALIZADORA

MATERIAL SELECTO 
COMPACTADO 95% P.S.

60
60

60 60 60

CANALIZACION DE 2 
TUBOS DE 2" ø EN 
HORMIGON

CANALIZACION DE 3 
TUBOS DE 4"ø EN 
HORMIGON

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.
11.

12.

13.
14.
15.

16.

17.

18.

EL CONTRATISTA PRINCIPAL SERA RESPONSABLE DEL SUMINISTRO, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE 
TODOS LOS COMPONENTES DE LA OBRA CIVIL ESPECIFICADOS EN LOS PLANOS MOSTRADOS.
EL CONTRATISTA PRINCIPAL VERIFICARA TODA LA INFORMACION SUMINISTRADA POR NATURGY 
(ESPECIFICACIONES, PLANOS, ETC.) PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS Y CONSULTARA SOBRE 
CUALQUIER DUDA O CONFLICTO CON NATURGY ANTES DE INICIAR LOS MISMOS.
ANTES DEL VACIADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO DE LA ESTRUCTURA, EL CONTRATISTA 
PRINCIPAL DEBE NOTIFICAR A LA INSPECCION DE NATURGY PARA REALIZAR LA REVISION 
CORRESPONDIENTE Y DAR SU VISTO BUENO FINAL.
EL CONTRATISTA PRINCIPAL DEBE INCLUIR DENTRO DE SU PRESUPUESTO TODOS LOS ELEMENTOS DE 
INSTALACION.

EL CONCRETO DEL PEDESTAL SERA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 28 DÌAS DE 210 kg/cm2 
(3000 psi).
EL VACIADO DE CONCRETO DEL PEDESTAL SE HARA EN VARIAS ETAPAS. LA PRIMERA ETAPA CONSISTE 
EN LA BASE PARA ASENTAR LA TUBERIA FLEXIBLE CORRUGADA Y SE DEBEN DEJAR INCLUÌDAS BARRAS 
DE 1/2"ø EN FORMA DE GANCHOS PARA SOSTENER LA TUBERIA FLEXIBLE.
EN LA SEGUNDA ETAPA DEL VACIADO, EL CONCRETO RECUBRIRA LA TUBERIA FLEXIBLE HASTA LA 
ALTURA DEFINIDA EN LOS PLANOS, SE VACIARÀ EN ESTA SEGUNDA ETAPA, DE SER POSIBLE, EL 
PEDESTAL DE RECUBRIMIENTO DEL POSTE HASTA LA ALTURA POR ENCIMA DEL NIVEL DE TERRENO 
ESPECIFICADA, DE APROXIMADAMENTE 1.0 M DE ALTURA.
ANTES DEL VACIADO DE LA SEGUNDA ETAPA, LA INSPECCION DEBERA VERIFICAR EL RADIO E 
INSTALACION DE LA TUBERIA FLEXIBLE DE MANERA QUE ESTE FIRMEMENTE INSTALADA.
LA TERCERA ETAPA DEL VACIADO SE REALIZARA CON CONCRETO DE RESISTENCIA DE 175kg/cm2 (2500 
psi), SERA UN CONCRETO DE CIERRE SOBRE EL PEDESTAL PARA PROTEGER EL ACOPLE DE TUBERIA 
FLEXIBLE CON LA TUBERIA DE PVC.
EL ACABADO VISTO DEL PEDESTAL DE CONCRETO DE PROTECCION SERA LISO.
LAS JUNTAS FRIAS ENTRE VACIADOS SE DEBERA TRATAR CON EPOXICO DE UNION O LECHADA DE 
CEMENTO.

EL ACERO DE REFUERZO DEL PEDESTAL QUE RECUBRE EL POSTE SERA DEL TIPO ASTM A165 O MALLA 
ELECTROSOLDADA SEGUN LA ESPECIFICACION EN PLANOS.
EL RECUBRIMIENTO EXTERIOR DEL REFUERZO EN LOS MUROS SERA DE 7.5 CM MINIMO.
LOS CORTES EN BARRAS DE ACERO DE REFUERZO NO DEBEN REALIZARSE CON ACETI-OXIGENO.
NO SE PERMITE LA SOLDADURA EN BARRAS DE ACERO DE REFUERZO.

LOS POSTES SE CLASIFICAN EN 3 TIPOS, SEGUN PROVEEDORES DE NATURGY: POSTES DE HORMIGON 
PRETENSADO PREFABRICADO, POSTES DE CHAPA METALICA Y POSTES DE MADERA EXISTENTE.
LAS PROFUNDIDADES DE CADA POSTE VARIAN SEGUN TIPO Y FABRICANTE. VERIFICAR ESTA 
INFORMACION EN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS.
LAS DIMENSIONES PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE PASOS AEREOS Y PEDESTALES DE PROTECCION 
APLICAN PARA CUALQUIER TIPO DE POSTE A UTILIZAR.

CONTRATISTA

HORMIGON Y MORTERO

ACERO DE REFUERZO

POSTES EXISTENTES EN SITIO

CODIGOS Y ESTANDARES

1.

2.

LOS TRABAJOS EN CONCRETO REFORZADO Y SU CONTROL DE 
CALIDAD SE REALIZARAN CONFORME A LOS REQUERIMIENTOS DEL 
"SPECIFICATION FOR STRUCTURAL CONCRETE ACI 301" Y BUILDING 
CODE REQUIREMENTS FOR REINFORCED CONCRETE AC 318" DE LA 
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE.
EL CUIDADO, MANEJO, CORTE Y DOBLADO DEL ACERO DE REFUERZO 
DEBERA CUMPLIR CON LOS ESPECIFICADO EN "CRSI DESIGN 
HANDBOOK" DE LA CONCRETE REINFORCING STEEL INSTITUTE.
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E-01
E-01

ESCALA:  1 : 200
PLANTA DE ACOMETIDA ELECTRICA

SIN ESCALA
UNIFILAR ELECTRICO

CABLEADO UNIFILAR

ORDEN ALIMENTADO CARGA CABLEADO TIPO DE CABLEADO BREAKER CANALIZACION
001 IP TA 2-#2, 1-#2, 1-#8 Cu THWN 100 A/2P 2T-2" PVC

001

3-VARILLA DE ACERO COBRIZADO 5/8" x 10' 
PARA PUESTA A TIERRA

REGISTRO DE PUESTA A TIERRA DE 8"x8"x8"

1/C-#8 (D) Cu

2 - 1/C 1/0 AWG AL (F)
1 - 1/C 1/0 AWG (N)
1T - 2" METALICA

TIPO DE ENTRADA

CAJA DE MEDIDOR 
CAPACIDAD DE 100AMP / 2P
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TA
2

TA
16

TA
9

TA

ÁREA DE ESPERA

ÁREA DE OFICINAS

BAÑO

DEPÓSITO

DUCHAS

BAÑO DE
HOMBRES

BAÑO
DISCAPACITADOS

BAÑO DE
MUJERES

TA
4

TA
17

TA
7TA

3

PAI

TA
14

PBOM

TOMACORRIENTE DOBLE SENCILLO

SIMBOLOGÍA

W
P TOMACORRIENTE DOBLE WATERPROOF
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REV
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REVISIÓN

UAL-1-06-2022
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E-02
E-02

ESCALA:  1 : 50
PLANTA DE FUERZA

Notas:
BREAKER: 100 A/2P

CORRIENTE AL 125% 89 A

Philips Lighting 200 VA 90.00% 180 VA CORRIENTE TOTAL DEMANDADA: 71 A

Lighting 640 VA 100.00% 640 VA CORRIENTE TOTAL CONECTADA: 71 A

Receptacle 4320 VA 100.00% 4320 VA CARGA TOTAL DEMANDADA 17108 VA

Other 10728 VA 100.00% 10728 VA FACTOR DE DEMANDA: 99.88%

Lighting - Dwelling Unit 1300 VA 100.00% 1300 VA CARGA TOTAL CONECTADA: 17128 VA

CLASIFICACION DE CARGA CARGA CONECTADA FACTOR DE DEMANDA DEMANDA ESTIMADA RESUMEN

LEYENDA:
Total Amps: 76 A 67 A

Tota de cargas: 9068 VA 8065 VA

41 42

39 40

37 38

35 36

33 34

31 32

29 30

27 28

25 26

23 24

21 22

19 ILUM - BAÑOS PUBLICOS 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) 20 A 1 200 VA 20

17 TOMAS DE AREA DE OFICINAS 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) 20 A 1 540 VA 18

15 -- -- -- -- 1560 VA 180 VA 1 20 A 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) TOMA DE DEPOSITO 16

13 PBOM 2-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) 20 A 2 1560 VA 540 VA 1 20 A 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) TOMAS PARA RACK 14

11 ILUM - EXTERIOR 03 1-#10, 1-#10, 1-#10(Cu THWN) 20 A 1 1340 VA 1560 VA 1 20 A 1-#8, 1-#8, 1-#8(Cu THWN) ILUM - EXTERIOR 04 12

9 PAI 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) 20 A 1 180 VA 200 VA 1 20 A 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) ILUM - INTERIOR 10

7 TOMAS EXTERIOR (TAPA WP Y
GFCI) 1-#10, 1-#10, 1-#10(Cu THWN) 20 A 1 1080 VA 1300 VA 1 20 A 1-#10, 1-#10, 1-#10(Cu THWN) Lighting - Dwelling Unit 8

5 ILUM - EXTERIOR 02 1-#8, 1-#8, 1-#8(Cu THWN) 20 A 1 1920 VA 3040 VA 1 20 A 1-#6, 1-#6, 1-#6(Cu THWN) ILUM - EXTERIOR 01 6

3 TOMA DE PUESTO DE TRABAJO
EN OFICINA 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) 20 A 1 360 VA 540 VA 1 20 A 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) TOMA DE PUESTO DE TRABAJO

EN OFICINA 4

1 ILUM Y VENT - OFICINAS Y
BAÑO 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) 20 A 1 188 VA 900 VA 1 20 A 1-#12, 1-#12, 1-#12(Cu THWN) TOMAS EN AREA DE ESPERA 2

# CIRCUITO DESCRIPCION CABLEADO(TIPO) TRIP POLOS A B POLOS TRIP CABLEADO(TIPO) DESCRIPCION # CIRCUITO

TIPO: NEMA 1
MONTAJE: Superficie

ALIMENTADO POR: IP FASES: 1 BARRAS: 100 A
LOCALIZACION: DEPÓSITO 100 VOLT.: 120/240 Single CCI: 10000

Panel: TA

ORDEN ALIMENTADO CARGA CABLEADO TIPO DE CABLEADO BREAKER CANALIZACION
001 IP TA 2-#2, 1-#2, 1-#8 Cu THWN 100 A/2P 2T-2" PVC
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DEPÓSITO

DUCHAS

BAÑO DE
HOMBRES

BAÑO
DISCAPACITADOS
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XX
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1
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TA
5

LUCES CONTROLADAS 
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TA
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LUCES CONTROLADAS 
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TA
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LUCES CONTROLADAS 
CON TIMER O FOTOCELDA

TA
10

A A A A

BB

B B

BB

A

BB

A

L1: SPOT EMPOTRABLE

L2: LUMINARIA TUBULAR SOBREPUESTA

L3: LUMINARIA LINEAL COLGANTE

L4: LUMINARIA LINEAL SOBREPUESTA

L5: LUMINARIA DE PARED

L6: ABANICO COLGANTE (SIN LÚZ)

SIMBOLOGIA

L7: LUMINARIA DE EMERGENCIA

INTERRUPTOR SENCILLO

INTERRUPTOR DE ABANICOP

TA

TA
8

ÁREA DE ESPERA

ÁREA DE OFICINAS

BAÑO

DEPÓSITO

DUCHAS

BAÑO DE
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BAÑO DE
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ESCALA:  1 : 50
PLANTA DE ILUMINACIÓN

ESCALA:  1 : 100
PLANTA DE ILUMINACIÓN DE EMERGENCIA
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PAI
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ÁREA DE ESPERA

ÁREA DE OFICINAS

BAÑO

DEPÓSITO

DUCHAS

BAÑO DE
HOMBRES

BAÑO
DISCAPACITADOS

BAÑO DE
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EOLD

M

H

F

DETECTOR DE HUMO

ESTACIÓN MANUAL SENCILLA 

SIRENA CON LUZ ESTROBOSCÓPICA CONVENCIONAL  EN PARED

RESISTENCIA DE FIN DE LINEA

EXTINTOR TIPO ABC DE 20 lb ABC

SIMBOLOGÍA 

1.

2.
3.

4.

5.

6.

7.
8.

9.

10.

11.

12.
13.

14.

EL PLANO SOLO INDICA CANALIZACIONES, EL CONTRATISTA ENCARGADO DE INSTALAR EL SISTEMA DE 
ALARMAS CONTRA INCENDIOS, DEBERÁ REALIZAR LOS LAZOS DE CABLEADOS ACORDE AL 
COMPORTAMIENTO Y DATOS TÉCNICOS DE SUS SISTEMAS EN GENERAL.
TODAS LAS TUBERÍAS NO INDICADAS SERÁN DE 3/4"ø.
LAS EMPRESAS COTIZANTES DEBERÁN SOLICITAR PLANOS DE CIELO RASO, TECHOS DE CANALIZACIONES 
ELÉCTRICAS Y MECÁNICA Y DEMÁS PLANOS QUE CONSIDEREN NECESARIOS PARA CONOCIMIENTO 
CORRECTO DE LA OBRA EN SU TOTALIDAD.
LAS RUTAS PROPUESTAS EN LOS PLANOS PARA CANALIZACIONES DEL SISTEMA DE ALARMAS CONTRA 
INCENDIOS PODRAN SER NUEVAS RUTAS LAS CUALES DEBERÁN SER APROBADAS POR LA INSPECCIÓN DE 
LA OBRA REALIZADAS POR LOS BOMBEROS.
EL CABLEADO DEL SISTEMA DE ALARMAS CONTRA INCENDIOS SERÁ TIPO A MÍNIMO  #18 Y SERÁ DEL TIPO 
RETARDANTE AL FUEGO, 2 PARES Y CUMPLA UL.
EL CALIBRE DEL CABLEADO MÁXIMO LO DETERMINARÁ EL CONTRATISTA DE INSTALAR EL SISTEMA DE 
DETECCIÓN DE INCENDIO ACORDE A LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE SUS EQUIPOS Y EL 
COMPORTAMIENTO GENERAL DE SUS SISTEMAS INSTALADOS.
EL CONTRATISTA ELÉCTRICO INSTALARÁ TODAS LAS CANALIZACIONES.
EL CONTRATISTA ENCARGADO DE INSTALAR EL SISTEMA DE DETECCIÓN DE INCENDIO DEL EDIFICIO 
SOMETERÁ TODOS LOS DISPOSITIVOS Y CABLEADOS INSTALADOS EN EL EDIFICIO. EN SU MEMORIA TÉCNICA 
TAMBIEN ACTUALIZARÁ EN LOS PLANOS TODOS LOS CAMBIOS EFECTUADOS DE SU SISTEMA PARA 
APROBACIÓN DE INGENIERÍA MUNICIPAL.
EL CONTRATISTA ENCARGADO DE INSTALAR EL SISTEMA DE DETECCIÓN DE INCENDIO DEL EDIFICIO DEBERÁ 
DE PROVEER GARANTÍA DE FUNCIONALIDAD DE TODOS LOS DISPOSITIVOS INSTALADOS.
EL CONTRATISTA ENCARGADO DE INSTALACIÓN Y LA PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA DE DETECCIÓN DE 
INCENDIOS TIENE QUE ESTAR REGISTRADO EN EL CUERPO DE BOMBEROS DE LA REPÚBLICA DE PANAMÁ.
LA INSTALACIÓN DEL SISTEMA DE DETECCIÓN DE INCENDIO CUMPLIRÁ CON TODOS LOS REQUERIMIENTOS 
DE LOS SIGUIENTES ESTÁNDARES Y REGLAMENTACIONES: NFPA 10 EDICIÓN ESPAÑOL 2013, NFPA 13 
EDICIÓN ESPAÑOL 2013, NFPA 14 EDICIÓN ESPAÑOL 2013, NFPA 70 EDICIÓN ESPAÑOL 2014, NFPA 72 EDICIÓN 
ESPAÑOL 2016, NFPA 101 EDICIÓN ESPAÑOL 2015. TODOS LOS CÓDIGOS APLICABLES, ASÍ COMO LAS 
REGLAMENTACIONES DEL CUERPO DE BOMBEROS DE LA REPÚBLICA DE PANAMÁ.
LOS EXTINTORES SE UBICARÁN A UNA ALTURA DE 1.20 METROS.
LAS SIRENAS DEL SISTEMA DE ALARMAS CONTRA INCENDIOS Y LAS LUCES DE EMERGENCIA ESTARÁN A UNA 
ALTURA DE 2 METROS. Y SI EL CIELO RASO NO LO PERMITE DEBERÁN QUEDAR A 0.10 METROS DEL MISMO.
LA ESTACIÓN MANUAL ESTARÁ A UNA ALTURA DE 1.40 METROS DEL NIVEL DEL PISO ACABADO.

NOTAS DE ALARMA CONTRA INCENDIO

2.
00

SIRENA CON LUZ 
ESTROBOSCÓPICA

1.
20

ESTACIÓN MANUAL

PANEL DE 
ALARMA CONTRA 
INCENDIO (PAI)

N.P.A.

1.
40

PAI
M

HF H H
M

F H H
M

F H H H
M

F EOLDTA
9
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ALTURAS PARA CAJILLAS DEL SIST. DE ALARMAS
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ESQUEMÁTICO DE ALARMA CONTRA INCENDIOS
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MAXIMO 1.80 mts.

PLATINA DE 
CONEXION
CAJA DE 
LUMINARIA

TORNILLO DE 
TIERRA
CONDUCTOR 
DE TIERRA

CONDUCTOR NEUTRAL

CONDUCTORES 
DE FASE

CONECTOR FLEXIBLE

TUBERIA FLEXIBLE

TORNILLO DE TIERRA 
EN CAJA DE EMPALME

CAJA DE 
EMPALME

CAJILLA 
METALICA FUERA DE CAJA

60

CONDUCTORES

TUBERIA EMT O PVC

CABLE A TIERRA, CUANDO 
LA TUBERIA SEA DE PVC

EXTENDER CABLES 
6" FUERA DE LA 
SALIDA DEL TUBO

NOTAS:
1. REFIERASE A LAS ESPECIFICACIONES
2. EL CONDUCTOR NEUTRAL COMO EL DE TIERRA DEBERAN SER 
CONTINUOS DE MANERA QUE SI EL DISPOSITIVO ES REMOVIDO, 
NO AFECTARA LA CONTINUIDAD DE LOS CONDUCTORES.

DETALLE DE CAJILLA DE UTILIDAD

10"

16
 1

/2
"

DETALLE DE MEDIDOR
100/200 AMP 4 O 5 TERMINALES

NOTAS:
LAS CAJAS PARA MEDIDORES SERA DE 
ACERO CALIBRE NO MENOR A L #16.
LOS BLOQUES PARA RECEPTACULOS DE 100 
AMP PODRAN SER PLASTICAS Y PARA 200 
AMP SERAN DE PORCELANA.

CONDUCTOR 
NEUTRALCONDUCTORES 

DE FASE
CAJA DE 
EMPALME

CONDUCTOR 
DE TIERRA

TORNILLO DE TIERRA #
10-32 x3/8" RANURADO 
EN CAJA DE EMPALME

WIRE NUT

NOTA:
CABLE NEUTRAL Y CABLE DE TIERRA 
DEBE SER CONTINUO DE TAL FORMA 
QUE AL REMOVERSE EL 
TOMACORRIENTE NO INTERFIERA CON 
LA CONTINUIDAD DEL CONDUCTOR.

SISTEMA DE 
TUBERIA

FASE - COLOR
NEUTRAL - BLANCO
TIERRA - VERDE

DETALLE DE CONEXION DE LUMINARIA
CONEXION TOMACORRIENTE

TABL-LPLACA DE 
IDENTIFICACION Y 
REGISTRO UL

NOMBRE DE TABLERO

DIRECTORIO DE 
ASIGNACION DE 
CADA CIRCUITO

CERRADURA + 
DOS LLAVES
LLAVE EXTRA 
GUARDADA EN 
EL TABLERO

TABLERO ELECTRICO

ESPACIO PARA 
INSTALAC. DE 
DISYUNTORES

N T

TABLERO PRINCIPAL TABLERO ELECTRICO

CONDUCTOR 
AISLADO A 
TERMINAL 
NEUTRAL 
DONDE SE 
REQUIERA

N TA TCONDUCTOR AISLADO 
NEUTRAL(BLANCO)

TIERRA 
CONDUCTOR 
AISLADO 
(VERDE)

TIERRA 
CONDUCTOR 
DESNUDO

COLOR NARANJA 
CAJA METALICA

TOMACORRIENTE TIERRA AISLADA

TOMACORRIENTE DE 
USO GENERAL

CAJA METALICA

N

TA

T

BARRA DE NEUTRO, CONECTADA A TIERRA SOLO EN EL TABLERO PRINCIPAL

BARRA DE NEUTRO DEBE SER AISLADA DE LA CAJA DEL TABLERO ELECTRICO

BARRA DE TIERRA AISLADA, CONECTADA A TIERRA SOLO EN EL TABLERO MDP

BARRA DE TIERRA AISLADA, DEBE SER AISLADA DE LA CAJA DEL TABLERO

BARRA DE TIERRA

TIERRA-CONDUCTOR 
DESNUDO

VARILLA DE TIERRA

DIAGRAMA DE CONEXION A TIERRA

SISTEMA A TIERRA A TRAVES DE CONDUCTORES ATERRIZAJE DE CAJILLAS Y SALIDAS

TUBERIA NO 
METALICA O DE PVC

SISTEMA A TIERRA A TRAVES DE TUBERIAS

CAJA METALICA Y 
CAJAS NO METALICAS

TORNILLO O DISPOSITIVO 
APROBADO PARA ATERRIZAJE

PUENTE ENTRE TIERRA Y EL 
TORNILLO DEL TOMACORRIENTE 
POLARIZADO

TUBERIA NO 
METALICA O DE PVC

TOMACORRIENTE 
POLARIZADO

CAJA METALICA Y 
CAJAS NO METALICAS

TORNILLO O DISPOSITIVO 
APROBADO PARA ATERRIZAJE

PUENTE ENTRE TIERRA Y EL 
TORNILLO DEL TOMACORRIENTE 
POLARIZADO

EMPLAME CON 
"WIRE NUT"

TOMACORRIENTE 
POLARIZADO

TAPA DE REGISTRO 
8"x8" SEGUN 
JTIA01-424

PIEDRAS #12

TIERRA

CONEXION MECANICA

SINO ES CUADRADA PUEDE 
SER UNA TUBERIA DE 8" 
CEDULA 40 CON SU TAPA.

GROUND ROD

DETALLE DE REGISTRO DE GROUND

CABLE #6 DE 
COBRE DESNUDO

6"

10"(25.4cm)

2"(5m)

CAJA TRASERA

TUBERIA DE 1"ø

CABLE CON 
RESISTENCIA AL CALOR

CAJA DE PASO

CIELO RASOBASE DE DETECTOR 
UNIVERSAL

DETECTOR DE 
HUMO

MONTAJE DE DETECTOR DE HUMO

DETECTOR DE HUMO

BASE DE DETECTOR 
UNIVERSAL

CAJA DE PASO EMBUTIDA

CAJA DE PASO SUPERFICIAL

INSTALACION  DE DETECTOR DE HUMO

NOTAS ELECTRICAS
1- LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DEBERAN ESTAR DEACUERDO CON EL CODIGO NEC 2014, ULTIMA EDICION, EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE LA 
JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA, LAS NORMAS MUNICIPALES Y SEGURIDAD VIGENTE; ASI COMO, LAS DISPOSICIONES DE LAS E.D.E.
2- LA DIMENSION DE LAS CAJAS DE PASO DEBERAN SER DE ACUERDO A LA TABLA 370-6 (D) DEL CODIGO ELECTRICO 2014 EN ESPAÑOL VIGENTE EN LA REPUBLICA DE 
PANAMA.
3- TUBERRIAS A UTILIZAR DONDE EL CODIGO LO INDIQUE: 
A- ACERO GALVANIZADO EN PAREDES DELGADAS (E.M.T.) . INSTALACION EN PAREDES EXPUESTAS Y ACOMETIDAS.
B- ACERO GALVANIZADO DE PAREDES GRUESAS (RIGIDA).
INSTALACION EN LOSAS O EXPUESTAS EN AREAS SUJETAS A IMPACTO O INTEMPERIE.
C- P.V.C. PARED DELGADA: PARA INSTALACIONES EMBUTIDAS EN PARED Y SOBRE EL NIVEL DEL CIELO RASO.
4- CUANDO SE UTILICE TUBERIA P.V.C. SE DEBERA INCLUIR UN CONDUCTOR A TIERRA NO MENOR DE #12 AWG.
5-TODOS LOS CONDUCTORES SERA DE COBRE CON AISLAMIENTO TERMOPLASTICO "THHN"
6- LOS TAMAÑOS MINIMOS DE TUBERIA Y CONDUCTOR A UTILIZARSE SERAN 1/2" Y #12 AWG.
7- LOS MATERIALES A UTILIZAR SERAN CERTIFICADOS U.L. Y NEMA.
8 - LOS MATERIALES RECOMENDADOS SON SOLO PARA INDICAR EL NIVEL DE CALIDAD A UTILIZAR. SE ACEPTARAN OTRAS MARCAS DE IDENTICA CAPACIDAD Y CALIDAD.
9- SOLO SE PROVEERAN LAS CAJAS DE PASOS PARA LAS LAMPARAS ESPECIFICADAS.
10- PARA LA ALIMENTACION DE AIRE ACONDICIONADO SOLO SE PROVEERAN LAS TUBERIAS, ALAMBRADO Y TOMACORRIENTE NEMA 6-15R, A MENOS QUE SE INDIQUE LO 
CONTRARIO.
11- LOS PLANOS ELECTRICOS SON ESQUEMATICOS Y DEBERAN SER SEGUIDOS COMO SEA POSIBLE, DE CUALQUIER FORMA, EL CONTRATISTA DEBERA COORDINAR EN 
FORMA TOTAL CON EL RESTO DE PERSONAL INVOLUCRADO CON ESTE PROYECTO PARA EVITAR ERRORES Y DISCREPANCIAS.
12- DE ENCONTRARSE ERRORES Y DISCREPANCIAS, SE DEBERA NOTIFICAR AL INSPECTOR DE OBRA EN FORMA INMEDIATA.
13- TODAS LAS CAJILLAS A UTILIZAR SERAN DE METAL Y PINTADAS CON PINTURA DE MINIO ROJO ANTICORROSIVO.
14- CUANDO EL RECORRIDO DE UNA TUBERIA EXCEDA 30 MTS SE DEBERA INSTALAR UNA CAJA DE PASO DE TAMAÑO ADECUADO.
15- TODAS LAS CAJAS A INSTALAR EN EL CUADRO DE MEDIDOR DEBERAN PINTARSE CON DOS MANOS DE PINTURA ANTICORROSIVA ANTES DE COLOCARSE EN SU 
RESPECTIVA POSICION DEL CUADRO DE MEDIDOR.
16- LAS ROSETAS DE LOS FOCOS SERAN PLASTICAS.
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1.- TODA LA INSTALACION DEL SISTEMA DE PLOMERIA PARA  AGUAS NEGRAS,  AGUAS LLUVIAS,

SIGUIENTES CODIGOS DE PLOMERIA Y SEGURIDAD  DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAMERICA:

VENCION DE INCENDIOS DE LOS  CUERPOS  DE BOMBEROS DE LA REPUBLICA DE PANAMA Y LOS

COMPRIMIDOS DEL MANUAL DE REGULACIONES DE LA OFICINA DE SEGURIDAD PARA LA PRE-

323 DE LA OFICINA DE SALUD AMBIENTAL DEL MINISTERIO DE SALUD, DEL CAPITULO IX: GASES

AGUA POTABLE, SISTEMA PARA LA CONDUCCION DEL GAS PROPANO PARA COCINA, SISTEMA DE

VENTILACION PARA LAS AGUAS NEGRAS, SISTEMA DE REGADIO, SISTEMAS PARA LAS PISCINAS

SERA REALIZADA SIGUIENDO ESTRICTAMENTE  LAS REGULACIONES VIGENTES DEL  DECRETO

SORIOS. EL PRIMER DEBERA SER APLICADO DE FORMA TAL QUE EL INSPECTOR PUEDA VERIFICAR

A FIN DE DISOLVER  Y PENETRAR LAS SUPERFICIES TANTO DE LAS TUBERIAS COMO DE LOS ACCE-

12.- TODA JUNTA CEMENTADA DEBERA ANTES SER LIMPIADA CON UN PRIMER ( COMO EL HARVEL P-70)

SU APLICACION AUN CUANDO YA HAYA SIDO APLICADO EL CEMENTO LIQUIDO.

1.1.-    ASPE (AMERICAN SOCIETY OF PLUMBING ENGINEERS).

1.2.-    THE BOCA NATIONAL PLUMBING CODE-ULTIMA EDICION

1.3.-    NATIONAL STANDARD PLUMBING CODE.

1.4.-    AWWA (AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION).

14.- LA TUBERIA SERA COLGADA SIGUIENDO ESTRICTAMENTE LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE,

AL FONDO DE LA LOSA  Y SE COORDINARAN LOS PASES EN LAS VIGAS A FIN DE QUE LAS TUBERIAS

PONIENDO ESPECIAL CUIDADO EN LOS CAMBIOS DE DIRECCION. LA TUBERIA SERA INSTALADA PARALELA

NO CORRAN BAJO DICHAS VIGAS.

13.- NO SE PERMITIRAN REDUCCIONES TIPO BUSHING.

2.- TODA LA TUBERIA DE AGUAS NEGRAS  Y VENTILACION SERA DE PVC ESCALA 40, ASTM D 2665-9IB

3.- TODAS LAS TUBERIAS DE AGA POTABLE FRIA, PODRA SER DE LOS SIGUIENTES TIPOS :

3.1.- TUBERIA PLASTICA  TIPO CPVC AASSTM F 442.

3.2.- TUBERIA PLASTICA TIPO PVC ASTM D-1785-91.

3.3.- BAJO TIERRA :  COBRE TIPO K ASTM B 447-92 a.

3.4.- SOBRE TIERRA : COBRE TIPO "L".

4.- NO SE PERMITIRA EL USO DE SOLDADURA DE PLOMO EN NINGUNA TUBERIA QUE CONDUZCA AGUA

POTABLE.  COMO MINIMO SE UTILIZARA SOLDADURA 95/5.  IDENTIFICADA EN LOS PLANOS Y

ESPECIFICACIONES.

5.- TODAS LAS TUBERIAS SIN ECEPCION SERAN PROBADAS A 1.5 VECES LA PRESION DE TRABAJO O EN

SU DEFECTO LAS RECOMENDACIONES DE LOS CODIGOS LISTADOS EN LOS ACAPITES 1.1 @ 1.4.

6.- EL ENCARGADO DE LA INSTALACION HIDROSANITARIA  PRODUCIRA PLANOS DE TRABAJOS (SHOP DRAWING)

PARA EL SISTEMA DE PLOMERIA, ESTOS PLANOS REFLEJARAN LA COORDINACION TOTAL DE LA INSTALACION DE

ELECTRICIDAD, ESTRUCTURA , AIRE ACONDICIONADO, Y ARQUITECTURA.  DICHOS PLANOS DEBERAN SER

APROBADOS POR EL DUENO O SU REPRESENTANTE ANTES DE LA INSTALACION DEL PRIMER TRAMO DE

TUBERIA.  ESTOS PLANOS SE IRAN ACTUALIZANDO PROGRESIVAMENTE CONFORME LA INSTALACION EXIJA

DESVIOS DE LOS MISMOS.

8.- LA INSTALACION SERA EFECTUADA CON EL MAYOR PROFESIONALISMO (EQUIPO ADECUADAMENTE

INSTALDO, TUBERIAS PINTADAS E IDENTIFICADAS, COLGADORES ESPACIADOS DE ACUERDO  A LAS

RECOMENDACIOENS DE LOS FABRICANTES DE LAS TUBERIAS) DE ACUERDO A LAS EXIGENCIAS DEL DUENO.

9.- TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION EN LAS TUBERIAS DE AGUA NEGRAS SERAN REALIZADOS EN

LAS SIGUIENTES FORMAS :

     10.1.- DEL PLANO VERTICAL AL PLANO HORIZONTAL CON PIEZAS DE RADIO LARGO.

     10.2.- DEL PLANO HORIZONTAL AL PLANO VERTICAL CON PIEZAS DE RADIO CORTO O LARGO.

     10.3.- TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION CUANDO SE UTILIZE EL SITEMA SOVENT SE HARAN SOLO

CON PIEZAS DE RADIO CORTO (VER MANUAL DE DISENO DEL FABRICANTE).

10.- LOS PLANOS DE TRABAJO PRODUCIDOS MOSTRARAN TODAS LAS PIEZAS TANTO

PARA AGUAS NEGRAS Y VENTILACION COMO PARA AGUA POTABLE QUE PERMITAN EL COMPORTAMIENTO

HIDRONEUMATICO DEL SISTEMA SEGUN LO ESTABLECIDO POR LOS CODIGOS ARRIBA CITADOS.  NO SE

PERMITIRAN PIEZAS QUE LOS CODIGOS PROHIBAN, (VER NATIONAL STANDARD PLUMBING CODE CAPITULO II).

EL ENCARGADO DE LA INSTALACION HIDROSANITARIA SERA SIEMPRE RESPONSABLE DE QUE LAS PIEZAS

LOS PLANOS AQUI MOSTRADOS SON ESQUEMATICOS Y REFLEJAN LA INTENCION DEL DISENADOS EN CUANTO

AL COMPORTAMIENTO EXIGIDO POR EL DEPARTAMENTO DE SALUD AMBIENTAL DEL MINISTERIO DE SALUD.

LAS PIEZAS PODRAN SER COMO LAS FRABRICADAS POR LA NIBCO CHARLOTTE, SPEARS.

11.- TODAS LAS BATERIAS DE SERVICIOS SANITARIOS DE LOS NIVELES LLEVARAN LLAVE DE CONTOL EN

LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE

1.   LAS INSTALACIONES DE FONTANERIA DEBERAN AJUSTARSE A LOS
REQUERIMENTOS DE LOS REGLAMENTOS LOCALES VIGENTES, I.D.A.A.N. Y EL
CODIGO NACIONAL DE PLOMERIA DE LOS E.E.U.U.

3.   LOS GRIFOS ROSCADOS SERAN DE COBRE DE 1/2"∅ CON ROSCA PARA
MANGUERA DE 3/4"∅ EN LA DESCARGA.

4.   LOS SUMIDEROS DE PISO, SERAN DE HIERRO FUNDIDO DEL TAMAÑO DE LA
TUBERIA A QUE ESTAN CONECTADOS DEL TIPO ADECUADO PARA TRAFICO
LIGERO.

6.   EL SISTEMA PLUVIAL Y SANITARIO TENDRA UNA PRUEBA DE HERMETICIDAD.

8.   LA PENDIENTE MINIMA EN LAS TUBERIAS DE DESAGUE SERA DE 196.

9.  ANTES DE PROCEDER A LA COLOCACION DE LAS TUBERIAS BAJO TIERRA
SE DEBERA CONSOLIDAR EL FONDO DE LA EXCAVACION.

10.   NO SE PROCEDERA AL RELLENO DE LA ZANJA HASTA TANTO LAS
TUBERIAS NO HALLAN SIDO INSPECIONADAS Y SOMETIDAS CON
RESULTADOS SATISFACTORIOS A LAS PRUEBAS CORRESPONDIENTES.

2.   LAS VALVULAS SERAN DE COBRE, 125 PSI, DEL TAMAÑO DE LA TUBERIA A
QUE ESTE CONECTADA.

5.   TODO SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA DEBERA SOMETERSE
A UN ENSAYO HIDROSTATICO DE 150 PSI DURANTE UNA HORA COMO MINIMO
SIN VARIACION ALGUNA PARA GARANTIA DE SU BUENA EJECUCION.

7.   EN CASO DE MODIFICACION AL DISEÑO ORIGIANAL, EL RESPONSABLE DE LA
OBRA DEBERA ELABORAR UN PLANO QUE MUESTRE TODOS LOS DETALLES
DE LA INSTALACION TERMINADA.

11.   TODO EL SISTEMADE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE SERAN
DESINFECTADOS CON UNA CONCENTRACION DE CLORO DE 50 P.P.M.
DURANTE 24 HORAS.

12.   LAS CONEXIONES FINALES, EXPUESTAS A LOS ARTEFACTOS SANITARIOS
DEBERAN SER REALIZADAS CON TUBERIA DE METAL CROMADO, CON
ESCUDOS CROMADOS EN LOS PUNTOS DE PASE A TRAVES DE LAS
SUPERFICIES ACABADAS.

NOTAS DE INSTALACION                                                                                                                                                                               

NOTAS GENERALES DE PLOMERIA                                                                         

DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE        

LA POTABILIDAD DEL AGUA SUMINISTRADA.

E.-  DONDE EL PLANO LO INDIQUE O LA BUENA PRACTICA LO ACONSEJE

TENTES EN UN TUBO DE 18" DE LARGO Y DEBIDAMENTE TAPONEADO.
BLE, CAMARAS DE AIRE (AMORTIGUADORES DE CHOQUE), CONSIS-
SE COLOCARAN EN EL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA POTA-

TEFACTOS SANITARIO DEBEN TENER UNA VALVULA DE CONTROL

C.-  EL SISTEMA DE INSTALACION SE HARA CONFORME A LOS PLANOS

B.-  TODO RAMAL DE TUBERIA QUE SUMINISTRE AGUA A UNO O MAS AR-

SERAN RIGIDAS DE PVC Y APTAS PARA LA ACTIVIDAD.
A.-  LAS TUBERIAS DE AGUA POTABLE TANTO FRIAS COMO CALIENTES

D.-  EL SISTEMA DE INSTALACION DEBE PRESERVAR RIGUROSAMENTE

ENCAJEN EN EL CONJUNTO.
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Elaborado por Consiga Solutions, S.A 

Aclaraciones 1- Impacto Ambiental Categoría II  

Muelle Fiscal de Boca Chica 
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1 Glosario de términos. 

Para dar ayudar a tener una comprensión más clara del presente informe, se presentan a continuación las 
definiciones de los términos más importante que se incluyen en el documento. 

• Pr   Periodo de retención hidráulica del volumen de sedimentación. 

• P   Población servida. 

• q   Caudal de aporte de aguas residuales em l/persona x día. 

• Vs  Volumen de sedimentación. 

• Vd  Volumen de almacenamiento de lodo (m3). 

• G   Volumen de lodos producido por persona al año en litros (l). 

• N   Intervalo de limpieza o retiro de lodos en año. 

• A   Área de superficie del tanque séptico. 

 

2 Introducción. 

La Organización Panamericana de la Salud, en su guía para el diseño de tanques sépticos, tanques Imhoff 
y lagunas de estabilización nos indica que: 

… 

Uno de los principales objetivos del diseño del tanque séptico es crear dentro de este una situación 
de estabilidad hidráulica, que permita la sedimentación por gravedad de las partículas pesadas. El 
material sedimentado forma en la parte inferior del tanque séptico una capa de lodo, que debe 
extraerse periódicamente (N). 

La eficiencia de la eliminación de los sólidos por sedimentación puede ser grande, Majumder y sus 
colaboradores (1960) informaron de la eliminación del 80% de los sólidos en suspensión. Sin 
embargo, los resultados dependen en gran medida del tiempo de retención, los dispositivos de 
entrada y salida y la frecuencia de extracción de lodos (período de limpieza del tanque séptico). Si 
llegan repentinamente al tanque grandes cantidades de líquido, la concentración de sólidos en 
suspensión en el efluente puede aumentar temporalmente, debido a la agitación de los sólidos ya 
sedimentados… (OPS, 2005). 

Es por esto que para flujo mayores a 5 m3 se recomienda el uso de tanques sépticos que sean divididos en 
cámaras, el cual, para el flujo nuestro de interés de 3.6 m3/día se ha considerado un sistema de 1 etapa. 

3 Definiciones 

Las siguientes definiciones son tomadas de la guía para el diseño de tanques sépticos, tanques Imhoff y 
lagunas de estabilización y las especificaciones técnicas para el diseño de zanjas y pozas de infiltración, 
ambas de la Organización Panamericana de la Salud (OPS). 

• Aguas servidas: Son todas las aguas de alcantarillado ya sean de origen domésticos (aguas de las 
casas habitación, edificios comerciales, etc)  (OPS, 2005). 
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• Afluente: Líquido que llega a una unidad o lugar determinado, por ejemplo, el agua que llega a una 
laguna de estabilización  (OPS, 2005). 

• Cámara o compartimiento: Compartimiento estanco, en que se divide el tanque séptico para mejorar 
el tratamiento de las aguas residuales  (OPS, 2005). 

• Caudal: Volumen de agua que pasa por un punto dado por unidad de tiempo. Se expresa 
normalmente en l/seg o m3/seg  (OPS, 2005). 

• Efluente: Líquido que sale de una unidad o lugar determinado, por ejemplo, agua que sale de una 
laguna de estabilización  (OPS, 2005). 

• Lodos: Sólidos que se encuentran en el fondo del tanque séptico  (OPS, 2005). 

• Nata: Sustancia espesa que se forma sobre el agua almacenada en el tanque séptico, compuesto 
por residuos grasos y otro tipo de desechos orgánicos e inorgánicos flotantes  (OPS, 2005). 

• Sólido sedimentable: Partícula presente en el agua residual, que tiene la propiedad de precipitar 
fácilmente  (OPS, 2005). 

• Tanque séptico: Sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas provenientes de una 
vivienda o conjunto de viviendas que combina la separación y digestión de lodos. (OPS, 2005). 

• Zanja de infiltración Excavación larga y angosta realizada en la tierra para acomodar las tuberías de 
distribución del agua residual sedimentada en el tanque séptico, y para su consiguiente infiltración en 
el suelo permeable.  (OPS, 2003). 

• Pozo de infiltración: Hoyo profundo realizado en la tierra para infiltrar el agua residual sedimentada 
en el tanque séptico.  (OPS, 2003). 

4 Tanque Séptico 

4.1 Consideraciones. 

Ventajas 

• Apropiado para comunidades rurales, edificaciones, condominios, zonas deportivas. 

• Su limpieza no es frecuente. 

• Tiene un bajo costo de construcción y operación. 

• Mínimo grado de dificultad en operación y mantenimiento si se cuenta con infraestructura de remoción 
de lodos. 

Desventajas 

• De uso limitado para un máximo de 30 m3/día en flujo. 

• También de uso limitado a la capacidad de infiltración del terreno que permita disponer 
adecuadamente los efluentes en el suelo. 

• Requiere facilidades para la remoción de lodos (bombas, camiones con bombas de vacío, etc.). 

4.2 Principios de diseño del tanque séptico 

Los principios que han de orientar el diseño de un tanque séptico son los siguientes: 

091



Diseño de Tanque Séptico-Mirador Boca Chica 

pg. 5 

 

• Prever un tiempo de retención de las aguas servidas, en el tanque séptico, suficiente para la 
separación de los sólidos y la estabilización de los líquidos. 

• Prever condiciones de estabilidad hidráulica para una eficiente sedimentación y flotación de sólidos. 

• Asegurar que el tanque sea lo bastante grande para la acumulación de los lodos y espuma. 

• Prevenir las obstrucciones y asegurar la adecuada ventilación de los gases. 

4.3 Diseño. 

Los principios que han de orientar el diseño de un tanque séptico: 

• Periodo de retención hidráulica del volumen de sedimentación (Pr). 

𝑃𝑟 = 1.5 − 0.3 ∗ log(𝑃𝑥𝑞) > 0.25 𝑑í𝑎𝑠 (6 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠) 

Donde: 

Pr= Tiempo promedio de retención hidráulica en días. 

P= Población Servida. 

q= Caudal de aporte de aguas residuales (l/hab*día). 

El periodo de retención mínimo es de 6 horas. 

• Volumen de sedimentación Vs (m3) 

𝑉𝑠 =  10−3 ∗ (𝑃 ∗ 𝑞) ∗ 𝑃𝑟 

• Volumen de almacenamiento de lodos Vd (m3) 

𝑉𝑑 = 𝐺 ∗ 𝑃 ∗ 𝑁 ∗ 10−3 

• Volumen de lodos producidos G (l/hab*día). 

La cantidad de lodos producidos por habitantes y por año depende de la temperatura ambiental y de la 
descarga de residuos de la cocina. Se consideran los siguientes valores. 

o Clima cálido    40 lit/(hab x año).  

o Cima frío    50 lit/(hab x año). 

En casos de descargas de lavaderos u otros aparatos sanitarios instalados en restaurantes y similares, donde 
exista el peligro de introducir cantidad suficiente de grasa que afecte el buen funcionamiento del sistema de 
evacuación de las aguas residuales, a los valores anteriores se le adicionara el valor de 20 litros/(persona x 
año). 

Para nuestro caso se considera 40 lit/(hab x año). 

•  Volumen de natas Vn (m). 

Como valor se considera un volumen de natas de 0.70 m3. 

• Profundidad máxima de espuma sumergida He (m) 

𝐻𝑒 = 0.7/𝐴 

Donde A es el área de superficie del tanque séptico en m2. 
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• Profundidad libre de espuma sumergida (espacio de seguridad) 

Distancia entre la superficie inferior de la capa de espuma y el nivel inferior de la Tee de salida o cortina 
deflectora del dispositivo de salida del tanque séptico, debe tener un valor mínimo de 0.10m 

• Profundidad libre de lodos Hd (m). 

Podemos estimar la profundidad de lodos de la siguiente forma: 

𝐻𝑑 = 𝑉𝑑/𝐴 

• Profundidad mínima de sedimentación Hs (m) 

𝐻𝑠 = 𝑉𝑠/𝐴 

• Profundidad de espacio libre Hi (m) 

 

Esta profundidad comprende la superficie libre de la espuma y la profundidad de lodos. Se selecciona el 
mayor valor comparando la profundidad de espacio mínimo total (0.1+Hd) con la profundidad mínima de 
sedimentación (Hs) total  

𝐻𝑖 = 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 {.𝐻𝑠
0.1+𝐻𝑑

 

 

• Profundidad neta del tanque séptico Hn (m) 

Es la suma de las profundidades de nata, sedimentación, almacenamiento de lodos y la profundidad libre de 
natas sumergidas. 

𝐻𝑛 = 𝐻𝑒 + 𝑒𝑠𝑝𝑎𝑐𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑟𝑖𝑑𝑎𝑑 + 𝐻𝑠 + 𝐻𝑑 > 0.75𝑚 

• Profundidad total Ht (m). 

Es la altura total interna del tanque séptico  

𝐻𝑡 = 𝐻𝑛 + ℎ𝑖 
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Figura 1 Sección de Tanque Séptico 

 

 

Figura 2 Planta de Tanque Séptico 
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4.4 Consideraciones para el dimensionamiento interno del tanque séptico. 

Para determinar las dimensiones internas de un tanque séptico rectangular, además de la Norma S090 y de 
las “Especificaciones técnicas para el diseño de tanque séptico” se emplean los siguientes criterios: 

• Entre el nivel superior de natas y la superficie inferior de la losa de cubierta deberá quedar un espacio 
libre de 300 mm, como mínimo. 

• El ancho del tanque deberá ser de 0,60 m, por los menos, ya que ese es el espacio más pequeño en 
que puede trabajar una persona durante la construcción o las operaciones de limpieza. 

• La profundidad neta no deberá ser menor a 0,75 m. 

• La relación entre el largo y ancho deberá ser como mínimo de 2:1 y no mayor a 5:1. 

• En general, la profundidad no deberá ser superior a la longitud total. 

• El diámetro mínimo de las tuberías de entrada y salida del tanque séptico será de 100mm (4”). 

• El nivel de la tubería de salida del tanque séptico deberá estar situado a 0,05m por debajo de la 
tubería de entrada como mínimo y no mayor a 0.10 m. 

• Los dispositivos de entrada y salida de agua residual al tanque séptico estarán constituidos por Tees 
o pantallas. 

• Cuando se usen pantallas, éstas deberán estar distanciadas de las paredes del tanque a no menos 
de 0,20 m ni mayor a 0,30 m. 

• La prolongación de los ramales del fondo de las Tees o pantallas de entrada o salida, serán calculadas 
por la fórmula (0,47/A+0,10). 

• La parte superior de los dispositivos de entrada y salida deberán dejar una luz libre para ventilación 
de no más de 0,05 m por debajo de la losa de techo del tanque séptico. 

• Cuando el tanque tenga más de un compartimiento, las interconexiones entre compartimiento 
consecutivos se proyectarán de tal manera que evite el paso de natas y lodos. 

• Si el tanque séptico tiene un ancho W, la longitud del primer compartimiento debe ser 2W y la del 
segundo W. 

• El fondo de los tanques tendrá una pendiente de 2% orientada al punto de ingreso de los líquidos. 

• El techo de los tanques sépticos deberá estar dotado de losas removibles y registros de inspección 
de 150 mm de diámetro. 

4.5 Parámetros y consideraciones utilizados para el diseño 

Los siguientes valores fueron considerados para el diseño del tanque séptico y se basan en el servicio y 
función que presta el proyecto. 
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4.6 Cálculos del tanque séptico. 

Desarrollando las ecuaciones y tomando las consideraciones del proyecto, se presentan los cálculos del 
diseño del tanque séptico de un compartimiento. 

 

 

 

Resumen Tanque Séptico  
Ancho a (m) 2.00 

Largo l (m) 4.00 

Profundidad total Ht (m) 1.70 

 

Datos de entrada.

Cantidad de personas (visitantes) 120.00

Dotación personas (visitantes) (gal/dia/visitante) 7.92 Descripción: Parque con baños (Fuente: Metcalf & Eddy, 1991 )

Dotación personas (visitantes) (l/dia/visitante) 29.98

Caudal (lit/día) 3,597.66

Caudal (m
3
/día) 3.60

Volumen lodos producidos (l/(per x año)) G 40.00 clima calido

Relación largo a ancho 2.50

Intervalo de limpieza o retiro de lodos (años) 1.00

Cantidad de compartimientos (unidades) 1.00

Cálculos

Ancho a (m) 2.00

Largo l (m) 4.00

Area (m
2
) 8.00

Periodo de retención hidráulica del volumen de 

sedimentación (Pr). (días).
0.43  OK 

Periodo de retención hidráulica del volumen de 

sedimentación (Pr). (horas).
10.40

Volumen de sedimentación Vs (m
3
) 1.56

Volumen de almacenamiento de lodos Vd (m
3
) 4.80

Volumen de natas Vn (m) 0.70

Profundidad máxima de espuma sumergida He (m) 0.09

Profundidad libre de espuma sumergida (espacio de 

seguridad) (m)
0.10

Profundidad libre de lodos Hd (m) 0.60

Profundidad mínima de sedimentación Hs (m) 0.19

Profundidad de espacio libre Hi (m) 0.70

Profundidad neta del tanque séptico Hn (m) 0.98

Profundidad total Ht (m) 1.68
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5 Campo de infiltración. 

Luego de haber hecho pasar las aguas sanitarias por el tanque séptico y un filtro anaerobio, este efluente 
parcialmente tratado puede ser llevado a un campo de infiltración. 

Lo primero que debe realizarse para el emplazamiento de un sistema individual que contemple como 
disposición final un campo de infiltración, es evaluar si el suelo es apto para funcionar como sistema de 
depuración, para que posteriormente se proceda a calcular el área necesaria, a partir de la tasa de infiltración 
determinada por la prueba de infiltración. 

Para nuestro caso, se el campo de infiltración será construido sobre un relleno controlado, utilizando 
materiales filtrantes. Según  (Rosales, 2014), los drenajes de este sistema de tratamiento individual deben 
ser construido con piedras cuyo tamaño varie entre 7 y 10cm de manera que aporten mayo superficie de 
contacto que las piedras tradicionalmente usadas y sin la colocación de plásticos con el propósito de permitir 
la evapotranspiración que se obtendrá de la actividad biológica que se debe desarrollar y la interacción de 
esta con los rayos solares que podrían incidir en esa zona. 

5.1 Diseño. 

• Tasa de infiltración (tiempo de percolación) Tc (min/plg) 

Para las zanjas de los colectores considerando que se construirán sobre un relleno con las características 
expuestas anteriormente, se colocarán que la tasa de infiltración a utilizar tiene un valor de entre 4 – 5 
min/pulg, por lo que para este caso utilizaremos el mayor valor de 5 min/pulg para la realización de los 
cálculos. La cual es una tasa de absorción media cercana a la rápida lo cual permite el uso de un sistema de 
infiltración adecuado. 

 

 

Tabla 1 Tasas de infiltración vs porosidad del terreno 

• Velocidad de absorción Vmax (L/m2*día). 

𝑉𝑚𝑎𝑥 = 189/√𝑇𝑐 

• Área requerida para infiltración Ar (m2) 
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𝐴𝑟 = 𝑄/𝑉𝑚𝑎𝑥 

• Longitud de la zanja de medida estándar Lze(m) 

𝐿𝑧𝑒 = 𝐴𝑟/0.61 

• Longitud de la zanja Lz(m) 

Dado que se estará utilizando una zanja con medidas diferentes a la estándar, es necesario convertir la zanja 
estándar a las medidas que requerimos: 

𝐿𝑧 =
(

𝑊
0.3048 + 2)

𝑊
0.3048 + 1 + 2 ∗

𝐻
0.3048

∗ 𝐿𝑧𝑒 

• Cantidad de ramales 

La longitud de la zanja puede dividirse en varios ramales dividiendo la longitud 𝐿𝑧 entre el número que se 
requiera. 

• Separación mínima entre ramales (m) 

La separación mínima entre ramales medida de centro a centro no debe ser menor a 2.00m. 

5.2 Pozo de filtración 

• Área de filtración Ai (m2). 

Al final de cada línea de infiltración se estará colocando un pozo de absorción, por lo que, cada pozo tiene a 
su vez una longitud de zanja equivalente lo que permite recortar el recorrido total de la zanja total de acuerdo 
con la siguiente ecuación: 

𝐴𝑖 = 𝜋 ∗ 𝐷 ∗ 𝐻𝑃 ∗ 𝑁𝑃 

Donde: 

D =  Diámetro del pozo 

HP = Profundidad del pozo 

NP = Número de pozo 

• Longitud de la zanja de medida estándar Lze(m) 

Revisamos nuevamente la longitud estándar de la zanja a partir del Ai. 

𝐿𝑧𝑒 = 𝐴𝑖/0.61 

• Longitud de la zanja del pozo Lzp(m) 

Calculada Lze se calcula la longitud Lzp 

𝐿𝑧𝑝 =
(

𝑊
0.3048 + 2)

𝑊
0.3048 + 1 + 2 ∗

𝐻
0.3048

∗ 𝐿𝑧𝑒 
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• Longitud equivalente de infiltración de cada pozo 𝐿𝑧𝑡 

𝐿𝑧𝑡 = 𝐿𝑧 − 𝐿𝑧𝑝 

5.3 Cálculo de campo de filtración. 

 

 

 

6 RESUMEN DE DISEÑO 

Las dimensiones del tanque séptico para las condiciones de diseño antes indicadas deberá ser de: 

Ancho a (m) 2.00 

Largo l (m) 4.00 

Profundidad total Ht (m) 1.70 

 

CAMPO DE INFILTRACIÓN

Datos de entrada.

Caudal (lit/día) 3,597.66

Tiempo de percolación min en 2.54cm (1") (min/plg) 20.00

Ancho de la zanja W (m) 0.90

Profundidad de la zanja H (m) 1.00

Cálculos

Velocidad máxima (L/m
2
*día) 42.26

Área requerida para infiltración Ar (m
2
) 85.13

Longitud de la zanja de medida estándar Lze(m) 139.55

Longitud de la zanja Lz(m) 65.74

Cantidad de ramales 2

Separación mínima entre ramales (m) 2.00 no debe ser menor a 2m

Longitud de la zanja por ramal Lzr(m) 32.87

POZO DE ABSORCIÓN

Diametro (D) (m) 1.50

Profunidad Hp (m) 1.50

Numero de Pozos  Np 2.00

Área de filtración Ai (m2). 14.14

Longitud de la zanja de medida estándar Lze(m) 23.18

Longitud de la zanja Lz(m) 10.18

Longitud equivalente de infiltración de cada pozo Lzt 22.69
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Para el campo de filtración cumpliendo con los parámetros indicados deberá se deberá cumplir con: 
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Resumen Campo de Filtación  y Pozo de Absorción

Cantidad de ramales de filtración (zanjas). 2.00

Ancho de la zanja de filtración (m). 0.90

Profundidad total Ht (m). 1.00

Longitud de cada zanja de filtración (m). 10.18

Cantidad de pozos de absorción. 2.00

Diametro de cada pozo de absorción (m). 1.50

Profundidad de cada pozo de absorción (m). 1.50
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Anexo 7. Mapa de cobertura vegetal 
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5 365670.3 908693.7
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Relleno Temporal

Categoría Sup (m ²) Sup (%) Categoría Sup (m ²) Sup (%)

Superficie con Arboles Dispersos 272.2 13.6 Área poblada 9.0 0.4

Infraestructura 90.5 4.5

Superficie de Agua 1634.5 81.5

Total 2006.3 100

Usos de SueloCobertura Vegetal
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TOPOGRAFÍA

Curvas de nivel

SONDEOS ARQUEOLÓGICOS

Promotor Contratista Consultor

Mirador

Estación UTM X UTM Y

1 365738.5 908747.5

2 365768.5 908745.1

3 365766.9 908725.2

4 365737.0 908727.5

Coordenadas UTM  WGS84 -
Polígono del  Mirador

Estación UTM X UTM Y

1 365673.5 908738.6

2 365677.4 908737.6

3 365667.5 908698.8

4 365671.4 908697.9

5 365670.3 908693.7

6 365665.3 908695.0

7 365660.8 908677.3

8 365664.9 908676.3

9 365662.9 908668.6

10 365653.2 908671.0

11 365655.2 908678.8

12 365659.2 908677.8

13 365663.8 908695.4

14 365658.7 908696.7

15 365659.8 908700.8

16 365663.7 908699.8

Coordenadas UTM  WGS84 -
Polígono del Muelle

Estación UTM X UTM Y

1 365678.3 908740.5

2 365681.2 908739.8

3 365680.4 908736.9

4 365677.5 908737.6

Coordenadas UTM  WGS84 -
Polígono de  Caseta

Estación UTM X UTM Y

1 365656.3 908749.9

2 365672.8 908745.2

3 365671.3 908739.1

4 365673.5 908738.6

5 365677.4 908737.6

6 365680.8 908736.6

7 365678.0 908725.6

8 365675.8 908705.6

9 365672.2 908685.8

10 365668.8 908671.2

11 365667.3 908665.3

12 365648.5 908670.1

13 365649.6 908676.1

14 365653.9 908690.5

15 365659.6 908709.6

16 365666.2 908728.6

17 365667.7 908733.9

18 365652.8 908737.7

Coordenadas UTM  WGS84 - Polígono
de Relleno Temporal

Polígono del
Proyecto

Vértices del
Polígono

Polígono de
Relleno Temporal

Sitio de sondeo

Recorrido

Sitio/Sondeo UTM X UTM Y Sitio/Sondeo UTM X UTM Y

1 365661.0 908744.0 26 365670.0 908740.0

2 365661.0 908745.0 27 365672.0 908739.0

3 365661.0 908746.0 28 365674.0 908738.0

4 365662.0 908747.0 29 365675.0 908738.0

5 365663.0 908747.0 30 365676.0 908738.0

6 365664.0 908747.0 31 365677.0 908738.0

7 365665.0 908746.0 32 365678.0 908738.0

8 365666.0 908746.0 33 365678.0 908737.0

9 365667.0 908746.0 34 365678.0 908736.0

10 365668.0 908746.0 35 365678.0 908735.0

11 365669.0 908746.0 36 365677.0 908735.0

12 365670.0 908745.0 37 365676.0 908735.0

13 365671.0 908745.0 38 365675.0 908735.0

14 365672.0 908745.0 39 365674.0 908735.0

15 365673.0 908745.0 40 365672.0 908736.0

16 365674.0 908745.0 41 365671.0 908737.0

17 365672.0 908743.0 42 365670.0 908737.0

18 365671.0 908743.0 43 365669.0 908737.0

19 365670.0 908744.0 44 365668.0 908738.0

20 365669.0 908744.0 45 365667.0 908738.0

21 365668.0 908744.0 46 365666.0 908739.0

22 365667.0 908743.0 47 365666.0 908740.0

23 365667.0 908742.0 48 365665.0 908741.0

24 365668.0 908741.0 49 365664.0 908742.0

25 365669.0 908741.0 50 365663.0 908742.0

51 365662.0 908743.0

Sitios de sondeos Arqueológicos

SITIO
 D

E
 S

O

NDEO ARQUEOLÓGICO

117


	ANEXOS (V01-29 agosto).pdf
	01-PG-MuelleBocaChica.pdf
	Sheets and Views
	PG


	02-P-MuelleBocaChica.pdf
	Sheets and Views
	02


	03-Sondeos-MuelleBocaChica.pdf
	Sheets and Views
	02


	04-Detalles-MuelleBocaChica.pdf
	Sheets and Views
	03


	230818-_relleno_temporal-01.pdf
	Sheets and Views
	01


	230818-relleno_temporal-con marea alta.pdf
	Sheets and Views
	02


	230818-relleno_temporal-con marea baja.pdf
	Sheets and Views
	02


	230823_Muelle Fiscal-nueva posicion- Boca Chica-01.pdf
	Sheets and Views
	01


	230823_Muelle Fiscal-nueva posicion- Boca Chica-marea baja.pdf
	Sheets and Views
	02


	230823_area_mirador_un nivel_Miambiente-02.pdf
	Sheets and Views
	02


	230823_ubicacion mirador y muelle.pdf
	Sheets and Views
	03


	230823-Detalle- tanque septico-01.pdf
	Sheets and Views
	03


	230823-Mirador Boca Chica -Area de Tanque Septico-01.pdf
	Sheets and Views
	01


	230823-Mirador Boca Chica -Coordenadas Tanque Septico-02.pdf
	Sheets and Views
	02


	230523_BOCH_ARQ_MIRADO-SECCIONES.pdf
	Sheets and Views
	SECCIONES


	230523_BOCH_ARQ_MIRADO-PLANTA.pdf
	Sheets and Views
	PLANTA


	230523_BOCH_ARQ_MIRADO-ELEV2.pdf
	Sheets and Views
	ELEV2


	230523_BOCH_ARQ_MIRADO-ELEV1.pdf
	Sheets and Views
	ELEV1


	230523_BOCH_ARQ_MIRADO-CIELO RASO.pdf
	Sheets and Views
	CIELO RASO


	S05_BOCH_DETALLES CONEXIONES_MIRADOR.pdf
	Sheets and Views
	DETALLES2


	S04_BOCH_DETALLES FUNDACIONES_MIRADOR.pdf
	Sheets and Views
	DETALLES1


	S03_BOCH_SECCIONES ESTRUCTURA_MIRADOR.pdf
	Sheets and Views
	ESTRUCTURA


	S01_BOCH_PLANTA COLUMNAS_MIRADO.pdf
	Sheets and Views
	PLANTA


	230718_Batimetria_Boca_Chica-firmado.pdf
	Sheets and Views
	01


	230224_Orto_BCH_CN-05-canal de navegacion.pdf
	Sheets and Views
	05


	230829-Batimetria_2r1-01-Firmado.pdf
	Sheets and Views
	01


	230818-Sitio de acopio 2.pdf
	Sheets and Views
	01






