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l. INTRODUCCION

El presente documento responde a la solicitud de ampliacion del Estudio de Impacto Ambiental
“PROYECTO PUERTAS DE GALICIA ETAPA 3”, de la cual Sociedad Urbanizadora del Caribe,
S.A. fue notificada el 11 de agosto de 2023, por medio de la nota DEIA-DEEIA-AC-0163-2807-

2023 del 28 de julio de 2023.

1. DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

1. Adjunto a la solicitud de evaluacion del EsIA, se presentan los registros de propiedad de las fincas

10267 y 105673, en los cuales no se indica la superficie actual o resto libre con la que cuenta la

finca. Dado lo anterior

a. Presentar los certificados de propiedad de las fincas 10267 y 105673, emitidos por el

Registro Publico los cuales deben incluir la superficie actual o resto libre de cada finca.

b. En base a la respuesta del acapite anterior indicar la superficie a utilizar por finca para el

desarrollo del proyecto

Respuesta:

a) En solicitud al Registro Publico de la informacion sobre la superficie actual o resto libre de

las fincas 10267 y 105673, indicaron que no se puede aplicar en el certificado ya que asi

aparece la informacién en el sistema y no la pueden cambiar. Ver en los Anexos, correo

recibido del Registro Publico brindando esta informacion.

Estas fincas no estan segregadas ni tienen mejoras. Se presenta a continuacion planos

catastrales de ambas fincas, en donde se indica que la finca 105673 cuenta con una superficie

de 16 ha+6880.9939 m? y la finca 10267 se indica que cuenta con 20 hectareas.
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Plano 1. Plano catastral de Finca 105673

A caeeA

A TICY MM

Q

o LOCALIZAcC/ON IZESID”é (3

Lt Pooos

B
AOTRED Foas - ZDERV; DR \0. 00
- “‘ AL A S —
[
o
q
4 ;
o "
£
2
o
3
o
L
i
@
I

e ————

T

DATOS DECAMP —

BT bisT RUMSB o=
1 -2 ©33.14 |2 Co- co’ oo B
¢ zZ -3 T12.28 |S 85° 13 zo" E
> -4 25927 | 84° o' 30" &
4 -5 17.00|N 73° 22’ zo” g
> .- < 2¢.27IN 65° 597 1o” &
¢ - X S22 [N 835" o5 oo &
X - A 31,04 | 47° o5 o7 &
A-B 1L2e|s 18 ;3 10" &
B -c 450 |S (o0 55" lo7 E
C - 1A 127:.0F |N 42" 28’ 22" E
1A ~2A So.0z |y B2 SAT =37 W
2A - 3A 22,75 |H 2e" 26’ 237 w
BA - 4A eS.le | 24 ZoT ST W
44 -5A 4941 [N 14" j&7 z2o” E
DA - CA .24 [N 28 Sc’ o=° B
GA ~TA 54.37 |N 2857 487 357 W
A - A e2.e> M 10" 35 =2 W
BA - DA 58,40 |y 52° 28" 435" W
SA - \0A 8727 |4 2c* 28" 7" W
oA - 11 33.50 | 10* 48' 40" W
\A-12| 117,66 N _oco” 24’ 167 &]
12 ~ 1 215.Co0 | Po” oo co” W

HOTA: ELPOLIGONS LEVANTADO
A 200Mts rara-\f.\- al Rio ¢
A La Gdo.Del PLH 2 L PIé 12

MOH= 1-2Z-,

GLOBS DE TERREMNS QUE DERA
SEGREGADO DE LA FoA. [ 3/6-

TOMO 3YP FoLlo 29 PROPIEDAD

COMSTITUYEN LOS LOTES 47-48-49:
PE LA PARCELACIOM.

7

DEL MIL.D.A: ~

e A R i g

REFUBLICA D& PANAMA

provinera PANAMA o1srrire: PANAMA

.

;ﬁ%ﬁ i correa.. FACORLA
_ ow PLANO DEL GLOBO DE TJTERRENG S0OL/ICITADO ENCOMPRA
REPUD 104 DE BASLS A AL MINISTERIO DE DESARROLLO AGROFPECUARIO Poj2:

DIRECTINM WaieIP 4L
or—

YOLANDA VARGAS >=5AL DAN

Resol. e, .E-M-00FF... REF . -2 A
¥ecks . BZoLr & = iz | B 2 = - e
Fioca No. ... /086 25 | PLR; » No 87- /¢ - 8033 L ey AQEA/G ‘HAST"_688_,0. 9939m*
RoWO 1oeveeeeR. 865 = 3!"“ ESCALAIT soos WiEP-og
DRI - o 4o s s BN s e m s i X ;w‘“m”:; 2 - te 41632 12g Qimedo Serracin M.
e TRl R b L Lkl ° LE VARTADO: €. BoTelLis

s RARSN B, nn? 2 R

: - AY CALCULADO: 8 SERRACIN
APROZAN ¢ ~
ity fz‘fﬂ/( i 0 (eI ADO! GLOLIVE Ros G.
/BB ety NOLANGO sy ——

SAIATA

F E © H A._A goa.To=sc

= 2 2z " e i S ik TR

2o L8




AMPLIACION DE INFORMACION N1

grupo
"‘ morpho PROYECTO PUERTAS DE GALICIA ETAPA 3

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Septiembre 2023

Pégina 5 de 214

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Plano 2. Plano catastral de Finca 10267 — (Plano de Utive)
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b) La superficie que se contempla utilizar en cada una finca que compone el proyecto seria la

siguiente:

Fincal0267: 144,460.46 m?
Finca 105673: 166,880.9939 m?
Finca 1675: 54,250.00 m?

EXISTENTE

FINCAS QUE CONFORMAN PUERTAS DE GALICIA ETAPA 3
ESC. 1:5000

Fuente: Promotor del proyecto

QUEB. PUEBLO

A=10,437.7861

Figura 1. Fincas que conforman el proyecto y distribucion de superficie en cada una

Adicional a las superficies utilizadas en cada finca, se suma las areas servidumbres viales

existentes (5,334.10 m2) y las areas de quebradas/ rios y su servidumbre (10,371.98 m2).

Estos ultimos valores indicados no se encuentran dentro de los certificados. Sumando estas

areas a las indicadas, més las &reas a utilizar en cada finca, suma la superficie del poligono

total del proyecto.
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2. En atencion a la evaluacion del EslA, mediante Nota No. 115-DEPROCA-2023, la Unidad
Ambiental del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales solicita lo siguiente:
“De acuerdo con lo presentado en el estudio de impacto ambiental: * Presentar Memoria Técnica

de la PTAR con firmay sello del idoneo..."

Respuesta:
a) Se presentan en los Anexos la Memoria Técnica de la PTAR con firma y sello de profesional

idoneo.

3. En atencién a la evaluacion del EslA, mediante MEMORANDO DSH-412-2023, la Direccién de
Seguridad Hidrica sefiala y solicita lo siguiente:
"Después de haber revisado el EslIA categoria Il., titulado: Puertas de Galicia Etapa 3, hemos
evidenciado lo siguientes aspectos:

o Describen que el proyecto se encuentre dentro de la cuenca hidrogréafica del rio Pacora
146, pero dicha informacién presentada de esta cuenta es algo muy general.

e En el estudio se describe que La quebrada Pueblo Nuevo atraviesa el poligono del
proyecto y la quebrada Cafia Brava colinda al Este del proyecto, sin embargo, sefialan
que se construiran cajones pluviales para estos cuerpos de agua.

e Sefalan que han comprobado que los suelos presentes en el poligono del proyecto han
sido degradados producto de la ganaderia y agricultura que se desarroll6 en el pasado

en la zona.

6. RECOMENDACIONES:
e Ampliar informacion de la cuenca hidrogréafica donde se estara realizando el proyecto.
e Se debe aclarar los tipos de cajones que se van a ser construidos dentro del proyecto y

con gué objetivo los construiran.
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e Al momento de iniciar la fase de remocion y estabilizacion de taludes de suelo el promotor
debe contar con todas las obras de conservacion de suelo y asi mitigar la perdida de suelo
y la contaminacion de cuerpos de agua cercanos por las escorrentias en época de lluvias.
e Entodo momento en el proyecto debe contar con protocolos de control de contaminacion
de los cuerpos de agua y suelo que pueden estar expuesto al derrame de combustibles y

aceites durante la operacion, abastecimiento o mantenimiento de los equipos

Respuesta:

a)

La cuenca del Rio Pacora se encuentra localizada en la vertiente del Pacifico, en la provincia
de Panama entre las coordenadas 8° 00’ y 8° 20’ de latitud norte y 79° 15° y 79° 30’ de longitud
oeste. El area de drenaje total de la cuenca es de 361.2 Km2 hasta la desembocadura al mar y
la longitud del rio principal es de 48 Km. La elevacion media de la cuenca es de 230 msnm,
el punto mas alto es de 937 msnm en la parte alta, especificamente en la region oeste de la

cuenca.

La cuenca registra una precipitacion media anual de 2616 mm, se observa ademas una
disminucion gradual desde el interior de la cuenca, donde se presentan valores de 3000 mm
hacia el litoral con lluvias de 2000 mm. El 89% de la lluvia ocurre entre los meses de mayo a

noviembre y el 11% restante se registra entre los meses de diciembre a abril.

La cuenca del rio Pacora, estd expuesta a una serie de riesgos del clima y eventos extremos

como fuertes lluvias e inundaciones, con algunos periodos de sequia.

La cuenca del Rio Pacora limita al Noroeste con la cuenca del Lago Gatun (115), al noreste
con la cuenca del Rio Mandinga (119), al Sur con la Bahia de Panam4, al Este limita con la
cuenca del Bayano (148) y al Oeste con la cuenca del Juan Diaz (144). Mediante la Ley 181
de 17 de noviembre de 2020, declara la parte alta de la cuenca hidrografica del rio Pacora

como area protegida en su categoria de reserva hidroldgica y dicta otras disposiciones.
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PARTE ALTA, MEDIA Y BAJA DE LA CUENCA DEL RIO PACORA (146)

G~

Rio Mandinga
119

Canal de Panama

PARQUE NACIONAL CHAGRES

Leyenda

Rio Pacora

Red Hidrica

E Cuencas

D Area Protegida

OCEANO PACIFICO

DIVISION DE CUENCA s DIVISION DE CUENCA| Km2 %
Alta 0 y 3' 6 Alta 139.62 37.99
Medi s Km Media 133.16 36.23

LG Proyecclon Tmcrsal ranerse Mercator Baja 94.71 25.77
Baja Datum WGSE4 TOTAL 367.50 100.00
Zona Norte 17

Fuente: Plan de Manejo Integrado de la Cuenca del Rio Pacora
Figura 2. Vista de la parte alta, media y baja de la cuenca del Rio Pacora

El proyecto se ubica dentro del area que conforma la parte baja de la cuenca del Rio Pacora.
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b) Los cajones que se construiran en el proyecto seran de concreto armado, el cajon en la
quebrada Pueblo Nuevo tendré una dimension de 6.60 m de altura por 6.60 m de ancho. El
cajon sobre la quebrada Cafia Brava tendré una dimension de 5.40 m de alto por 5.40 m de
ancho. El objetivo de ambos cajones es que sirvan de soporte a la calle que pasa por encima

de ambos. Se presentan planos con las coordenadas y vistas de ambos cajones.
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Plano 3. Plano informativo de cajén sobre Qda Pueblo Nuevo

{QUEBRADA_pugp,

ESCALA GRAFICA
? EN METROS '

. NUE

COORDENADAS DE CAJON COORDENADAS AREA DE INTERVENCION
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
1 686316.248 | 1007935.089 5 686313.507 1007939.531
2 686325.290 | 1007901.277 6 686325.132 1007896.059
3 686332535 | 1007903.214 7 686335.276 1007898.771
4 686323.494 | 1007937.026 8 686323.651 1007942.244
AREA: 262.500m?* AREA: 472.500m?

%

—
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Plano 4. Plano informativo de cajén sobre Qda Cafa Brava

1‘ 72
1
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1
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1
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15 + 16
IQUEBRADA CARA BRAVA b XXPS ~
7 B s e N
18 f W4 ANRY! AN 7 ~]
ESCALA GRAFICA
o EN METROS i 3|o
e = ——
\\ \ ESC: 1:500
COORDENADAS DE CAJON COORDENADAS AREA DE INTERVENCION
VERTICE ESTE NORTE VERTICE ESTE NORTE
1 686445.778 | 1007891766 15 686442 790 1007887.486
12 686456.755 | 1007925137 16 686456.892 1007930.355
13 686462.739 | 1007923.168 17 686465.727 1007927449
14 686451.762 | 1007889.798 18 686451 625 1007884.579
AREA: 221.316m? AREA: 419 704m?
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c) Se considerara esta medida para el inicio de los trabajos de movimiento de tierra.
d) EIl promotor del proyecto implementara las medidas indicas en el Plan de Contingencias

contenido dentro del EslA presentado.

4. En atencion a la evaluacion del EslA, mediante Nota 162-UAS-SDGSA, la Unidad Ambiental
del Ministerio de Salud solicita lo siguiente: “Ampliar sobre si hay alguna industria a menos de

300 metros lineal”.

Respuesta:

a) Se presentan mediciones tomadas en la parte norte, sur, este y oeste del proyecto.

.
9 éPuea\o NuevoRR

Linea | Ruta | Poligono | Circulo ruta de accesoen 30, | |

Mide la circunferendia o el &rea de un dirculo en el suelo.

300.13 | Metros

282,714.25 | Metros cuadrados

Circunferenda: 1,881.56 Metros
Rio Tatare

v | Navegacion con mouse Guardar || Borrar
€
LN -
MEXIEMES

Fuente: Google Earth
Figura 3. Mediciones en la parte norte del poligono

En la parte norte del proyecto en un radio un poco mayor de 300 m no se identifican industrias
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BliebleiNuevo Residencial

Rio Tatare

Figura 5. Mediciones en la parte sur del poligono

linea = Ruta = Poligono | Circulo | rutade accesoen 3D

Mide la circunferendia o el &rea de un circulo en el suelo.

Radio: 300.66 | Metros
Area: 283,002.91 | Metros cuadrados
Circunferendia: 1,882.52 Metros

[»

v | Navegacion con mouse

Fuente: Google Earth

Mediciones en la parte este del poligono

Bl Unea Rum  Poligno  Circulo | ruta de acceso en 3L |
Mide la circunferencia o el drea de un circulo en el suslo.
Radio:

7 Bavegacién con mouse

Fuente: Google Earth
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Rio Tatare

Linea Ruta Poligono Circulo ruta de acceso en £

| Mide la dircunferendia o el &rea de un dirculo en el suelo.

| Radio: 300.63 | Metros

| Area: 283,115.62 | Metros cuadrados
| Circunferendia: 1,882.89 Metros

v | Navegacién con mouse | Guardar

e RAK

Fuente: Google Earth

Figura 6. Mediciones en la parte oeste del poligono

|»

Se evidencia que, en la parte norte, oeste y este del poligono no hay evidencias de industrias cercanas.

Solo se evidencia areas baldias y casas residenciales.

Dentro del radio de 300 metros ubicado desde una esquina en la parte sur del poligono del proyecto

se ubica el establecimiento comercial Maxillantas. Este es un establecimiento que se dedica a la venta

de repuestos automovilisticos, principalmente llantas. En el establecimiento se realizan también

instalacion, balance, alineamiento y mantenimiento de mecanica menor.

5. La Direccion Regional de Panaméa Metropolitana, a través de Informe Técnico DRPM-SEIA-

No. 007-1905-2023, remite sus observaciones, indica lo siguiente:

En el contenido 5.4.2 Construccion/Ejecucion. Construccién de Infraestructura.

I.a. No se especifica metodologia de construccion para la instalacion de cajén

pluvial sobre el cauce de quebrada Pueblo Nuevo y sobre el cauce de la quebrada

Cafa Brava.
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I.b. No se especifica metodologia del manejo de las aguas que se dara sobre las
secciones de las quebradas Pueblo Nuevo y Cafia Brava durante el proceso de
instalacion de los cajones pluviales.

. En el contenido 5.4.2 Construccion /Ejecucion. Construccion de PTAR,;
contenido 5.6.1. Necesidades de Servicios Basicos (Agua, Energia, Aguas
servidas, Vias De Acceso, Transporte Publico); contenido; 5.7.1. Sélidos; 5.72
Liquidos y contenido 10.1 Descripcion de las medidas de Mitigacidn Especificas
frente a cada impacto ambiental. Proteccion de calidad del agua
Il.a. No se presenta Plan de Mantenimiento del Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales que sera utilizado para los desechos liquidos a ser

generados durante la fase de operacion del proyecto.

I1.b. No se presenta Plan de Contingencia en caso de presentarse fallos en el
sistema de tratamiento de aguas residuales que serd utilizado para los desechos
liqguidos a ser generados durante la fase de operacion del proyecto,
considerando que se propone que dichos desechos sean descai-gados a fuentes

hidricas naturales.

Il.c. No se presenta descripcion del manejo y disposicion final que se le dara
a los lodos a ser generados del sistema de tratamiento de aguas residuales

que sera utilizado en la fase de operacion del proyecto.

. En el contenido 6.6 Hidrologia y el contenido 7.11 Caracterizacion vegetal,
inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio de
Ambiente).

11 A. No se presenta descripcion de las caracteristicas fisiograficas (ancho y
longitud) de las secciones de los cauces de las quebradas Pueblo nuevo y Cafia
Brava, ni el rio Tataré, a fin de corroborar si el area de proteccion a establecer en
las mismas es la correcta de acuerdo a lo establecido en el articulo 23 de la Ley 1
de 3 de febrero de 1994.

No se especifica si los arboles que forman parte del bosque en galeria que se

mencionan que serdn talados en caso de ser requeridos, se encuentran fuera o
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dentro de la zona de proteccion de las secciones de los cauces de las fuentes

hidricas relacionadas con el desarrollo del proyecto.

Respuesta:

a)

b)

Con respecto a la infraestructura a construir, se detalla lo siguiente:
a.1. El cajon de concreto armado se construira en dos etapas, la primera etapa es construccion
del del piso de concreto armado y dos vaciados, la segunda en 4 vaciados de paredes y losa

superior de forma monolitica incluyendo ambas aletas. tiempo de construccion 2 meses.

a.2. Se hara un desvio temporal para el manejo de las aguas y una vez terminado el cajon
pluvial se rencausarian las aguas. El desvio temporal de la quebrada para construir los cajones

se hara con 3 tubos de 36” en una posicion paralela a la ubicacion de los cajones.

Con respecto a la PTAR del proyecto, se detalla lo siguiente:

b.1. Se presentan en los Anexos el Plan de Mantenimiento del Sistema de Tratamiento de
aguas.

b.2. Se presentan en los Anexos el Plan de Contingencia en caso de fallos con el Sistema de
Tratamiento de aguas.

b.3. Los lodos podran ser usados por el promotor como fertilizantes, estabilizacion de suelo y
aditivo para mejorar las condiciones fisicas de suelos, tales como la estabilizacion de dunas o
suelos. Los lodos también pueden ser dispuestos en los sitios autorizados por la entidad

competente para tal fin.

Con respecto al inventario forestal levantado, se detalla lo siguiente:

c.1. Se presentan en los Anexos las secciones de los cauces de las quebradas Pueblo nuevo,
Cafa Brava y rio Tataré y su area de proteccion.

Con respecto a la informacion de los arboles a talar, se indica lo siguiente dentro del EslA:
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“Solo se identifican siete (7) arboles a talar, que se ubican fuera de las areas de proteccion.
Como se indica en la Figura 42. En caso de necesitar talar parte del bosque de galeria para
el desarrollo del proyecto se deberd sacar los permisos correspondientes para dicha

actividad cumpliendo con las normativas panamefias ”’

En la siguiente figura, que corresponde a la figura 42 del EslA, zona marcada en color azul
presenta la zona de proteccién del proyecto. Se indican que hay siete (7) arboles que estan

fuera del &rea de proteccion y siete (7) que se ubican dentro del area de proteccion.

Se identifica que las especies marcadas

Fuente: EslA del proyecto Puertas de Galicia Etapa 3
Figura 7. Ubicacion de los individuos inventariados

Tabla 1. Coordenadas de referencia dentro del poligono del proyecto

Nombre comun | Coordenada Este Coordenada Norte Afectacion
1 Espave 686270 1008039 No se tala
2 Espave 686267 1008029 No se tala
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3 Espave 686271 1008013 No se tala
4 Espave 686285 1007990 No se tala
5 Espave 686291 1007904 Se tala
6 Espave 686331 1007874 No se tala
7 Guarumo 686289 1007969 No se tala
8 Guacimo 686288 1007954 No se tala
9 Tachuela 686224 1008054 Se tala
10 Tachuela 686176 1008044 Se tala
11 Tachuela 686150 1008040 Se tala
12 Tachuela 686113 1008030 Se tala
13 Tachuela 686267 1007896 Se tala
14 Tachuela 686284 1007882

6. En lapagina 36, punto 5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD se indica

“El érea total del proyecto estd incluye areas de servidumbres viales existentes (5,334.10 m2) y

las areas de quebradas/rios y su servidumbre (10,371.98 m2)". En la pagina 61, punto 5.4.2

Construccion / Ejecucion en la Tabla 15. Desglose de areas del proyecto se indica “Area de
quebrada y su servidumbre 32,901.24 m2”. Mediante MEMORANDO DIAM- 0828-2023, la
Direccion de Informacién Ambiental (DIAM) indica “Area de proteccion Qda. Cafia Brava - 0 ha
+ 8,149.88 m2, Area de proteccion Qda Pueblo Nuevo - 0 ha + 9,583.42 m2, Area de proteccion

rio Tataré -1 ha + 7,994.68 m2.”. Dado lo anterior, se solicita:

a. Verificar las superficies de las areas de proteccion propuestas y las generadas por la

DIAM, de acuerdo a la verificacion de coordenadas.

b. Si las superficies indicadas en el punto a varian, debera presentar las coordenadas de las

areas de proteccion e indicar la superficie de las mismas.
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Respuesta:
a) Se realizo una verificacion de las areas de proteccion dando como resultado:

¢ Quebrada Cafa Brava:
- Tramo 1: 2799.894
- Tramo 2: 762.10
- Tramo 3: 4587.399
Sumatoria: 8,149.5 m2
Coincide con DIAM

e Rio Tataré:
Area; 17993.627 m2
Coincide con DIAM

e Quebrada Pueblo Nuevo:
- -Tramo 2A: 2629.818
- -Tramo 1A: 2616.923
- -Tramo 2B: 1494.024
- -Tramo 1B: 2028.183
Sumatoria: 8,768.948
Difiere de DIAM en 814.5 m2
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Fuente: Equipo Consultor del ESIA
Figura 8. Vista de coincidencia de coordenadas sobre archivo shape file

b) Se presentan a continuacion las coordenadas del area de proteccién de la Qda Pueblo Nuevo

presentada en el EsIA.

Tabla 2. Coordenadas del Area de Proteccion de Qda Pueblo Nuevo - DATUM WGS-84

Coordenadas
Elemento Punto E N
151 | 686288.9 | 1008165
152 | 686290 | 1008156
153 | 686280.4 | 1008139
154 | 686288.3 | 1008122
Area de 155 | 686290.8 | 1008107
Proteccion de | 156 | 686290.3 | 1008083
Quebrada | 157 | 686289.6 | 1008062
Pueblo Nuevo | 158 | 686304.6 | 1008048
Tramo 1A ™ 59 | 686290.1 | 1008029
160 | 686311.6 | 1008003
161 | 686306.7 | 1007978
162 | 686311.1 | 1007968
163 | 686310.4 | 1007940
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164 | 686308.2 | 1007931

165 | 686290.7 | 1007932

166 | 686295.6 | 1007942

167 | 686301.2 | 1007966

168 | 686295.9 | 1007978

169 | 686301.6 | 1008003

170 | 686276.7 | 1008028

171 | 686295 | 1008045

172 | 686279.3 | 1008062

173 | 686280.3 | 1008082

174 | 686279.3 | 1008106

175 | 686278.4 | 1008121

176 | 686269.8 | 1008139

177 | 686277.7 | 1008154

178 | 686278.2 | 1008163

207 | 686296.1 | 1007909

208 | 686303.1 | 1007900

209 | 686352.2 | 1007862

210 | 686358 | 1007853

211 | 686341.8 | 1007835

Area de 212 | 686357.4 | 1007803

Proteccion de | 213 | 686402.8 | 1007800

Quebrada | 214 | 686413.7 | 1007814

Pueblo Nuevo | 215 | 686404.8 | 1007810

Tramo 1B 16 | 686363.6 | 1007812

217 | 686356.9 | 1007835

218 | 686369.5 | 1007854

219 | 686361.1 | 1007868

220 | 686318.6 | 1007903

221 | 686315.7 | 1007908

179 | 686313.6 | 1008162

) 180 | 686309.2 | 1008154
Area de

Proteccion de | 181 | 686302 | 1008139

Quebrada | 182 | 686307.7 | 1008125

Pueblo Nuevo | 183 | 686313.6 | 1008111

Tramo2A e 686309 | 1008083

185 | 686309.3 | 1008067
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186 | 686323.4 | 1008054

187 | 686317 | 1008030

188 | 686330.5 | 1008004

189 | 686328 | 1007979

190 | 686329.7 | 1007970

191 | 686340.3 | 1007937

192 | 686343.2 | 1007928

193 | 686326.2 | 1007929

194 | 686325.4 | 1007938

195 | 686319.7 | 1007969

196 | 686317.2 | 1007979

197 | 686320.5 | 1008005

198 | 686303.6 | 1008030

199 | 6863135 | 1008051

200 | 686299 | 1008064

201 | 686299.2 | 1008083

202 | 686302.2 | 1008109

203 | 686297.9 | 1008123

204 | 686291 | 1008140

205 | 686295.3 | 1008148

206 | 686301.9 | 1008159

214 | 686421.8 | 1007815

223 | 686356.2 | 1007905

224 | 686379.6 | 1007880

225 | 686389.3 | 1007857

226 | 686383.3 | 1007838

227 | 686380.8 | 1007834

Area de 228 | 686380.7 | 1007829

Proteccionde [~ 559 | 686404.2 | 1007828
Quebrada

PUsblo Nusvo | 230 | 686410.8 | 1007829

Tramo 2B 231 686412 | 1007829

232 | 686411.8 | 1007833

233 | 686422.3 | 1007821

234 | 686412 | 1007819

235 | 686404.6 | 1007818

236 | 686370.3 | 1007820

237 | 686370.9 | 1007836
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238 | 686379.4 | 1007856

239 | 686370.1 | 1007875

240 | 686335.5 | 1007907

7. En las paginas 52 y 53, punto 5.2 UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA
ESCALA 1:50000 Y COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO
DEL PROYECTO se presenta la Tabla 13. Coordenadas de los cajones sobre la Qda. Pueblo

Nuevo y Cafia Brava, donde se incluyen las coordenadas de inicio y salida de los cajones; sin

embargo, no se define el area de intervencion de los cajones. Por lo que se solicita:

a. Presentar las coordenadas del area de intervencion de los cajones a construir e indicar

sus superficies.

Respuesta:

a) Se presentan a continuacion las coordenadas de los cajones y su area de intervencion. Se

presenta esta informacidn en el Plano 3 y 4 de este documento.

Tabla 3. Coordenadas de Cajén en Qda Pueblo Nuevo - DATUM WGS-84

PUNTO ESTE NORTE
1 686316.248 1007935.089
2 686325.29 1007901.277
3 686332.535 1007903.214
4 686323.494 1007937.026

Superficie del &rea del cajon: 262.500m2




grupo

,4% morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

PROYECTO PH LA FORESTA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Julio 2023

Pagina 25 de 214

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

Tabla 4. Coordenadas del area a intervenir del Cajén en Qda Pueblo Nuevo - DATUM WGS-

84
PUNTO ESTE NORTE
1 686313.507 | 1007939.531
2 686325.132 | 1007896.059
3 686335.276 | 1007898.771
4 686323.651 | 1007942.244

Superficie del area del area de intervencion del cajon: 472.500m2

PUNTO ESTE NORTE
1 686445.778 1007891.766
2 686456.755 1007925.137
3 686462.739 1007923.168
4 686451.762 1007889.798

Superficie del area del cajon: 221.316m2

Tabla 5. Coordenadas de Cajon en Qda Cafia Brava- DATUM WGS-84

Tabla 6. Coordenadas del &rea a intervenir del Cajon en Qda Cafia Brava - DATUM WGS-

PUNTO ESTE NORTE
1 686442.79 1007887.486
2 686456.892 1007930.555
3 686465.727 1007927.449
4 686451.625 1007884.579

Superficie del &rea del area de intervencion del cajon: 419.704m2




grupo

,4% morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

PROYECTO PH LA FORESTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Julio 2023

Pagina 26 de 214

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

8. En la pagina 60, punto 5.4.2 Construccion / Ejecucion se indica “Pavimentos... Para la fase

constructiva se colocara un paso temporal con 3 alcantarillas de concreto de 36 de

diametro”. Sin embargo, no se presentan las coordenadas de ubicacion. Dado lo anterior, se

solicita:

a. Presentar las coordenadas de ubicacion del paso temporal e indicar la longitud y

superficie a intervenir.

Respuesta:

a) Se presentan a continuacion las coordenadas de los pasos temporales y su area de intervencion.

De igual forma se presenta esta informacién

Tabla 7. Coordenadas de Paso Temporal en Qda Cafa Brava- DATUM WGS-84

PuNTO ESTE NORTE
1 686467.858 1007942.539
2 686464.597 1007943.611
3 686466.967 1007949.148
4 686470.228 1007948.075

Tabla 8. Coordenadas del area a intervenir del Paso temporal en Qda Cafia Brava - DATUM

WGS-84
PUNTO ESTE NORTE
1 686472.251 1007948.989
2 686468.696 1007940.684
3 686462.575 1007942.698
4 686466.129 1007951.003

La longitud del paso temporal es de 6 metros y cuenta con una superficie de intervencion de: 60.6

m2
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Figura 9. Vista de Paso temporal en Qda Cafia Brava

ESTE NORTE
1 686314.343 1007955.282
2 686317.660 1007956.169
3 686316.629 1007962.104
4 686313.312 1007961.217

Tabla 10. Coordenadas del area a intervenir del Paso temporal en Qda Pueblo Nuevo -

Tabla 9. Coordenadas de Paso Temporal en Qda Pueblo Nuevo- DATUM WGS-84
PUNTO

DATUM WGS-84
PunTO ESTE NORTE
1 686313.146 1007953.409
2 686311.599 1007962.312
3 686317.826 1007963.977
4 686319.373 1007955.074
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La longitud del paso temporal es de 6 metros y cuenta con una superficie de intervencion de: 54 m2
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Fuente: Promotor del proyecto
Figura 10. Vista de Paso temporal en Qda Pueblo Nuevo

9. Enlapéagina 61, punto 5.4.2 Construccion / Ejecucion se presenta Tabla 15. Desglose de areas
del proyecto donde se indica “Servidumbre Eléctrica 25,539.65 ni2”. En la pagina 281 del EsIA,
punto B. Planos y documentos técnicos, se presenta plano de Plantas de uso de suelo, en el
cual se observa una servidumbre eléctrica de 40 metros de ancho dentro del poligono del
proyecto. Dado lo anterior, se solicita:

a. Presentar informe de Presentar las coordenadas y la superficie del area de servidumbre

eléctrica que deben mantener dentro del poligono del proyecto.

Respuesta:
a) Se presentan a continuacion las coordenadas del area de servidumbre eléctrica dentro del

poligono del proyecto.
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Tabla 11. Coordenadas de Servidumbre eléctrica dentro del poligono- DATUM WGS-84

PunTO ESTE NORTE
1 686350.893 1007673.087
2 686360.652 1007647.033
3 686368.215 1007628.868
4 685998.123 1007670.917
5 685780.569 1007695.825
6 685763.938 1007705.487
7 685706.520 1007725.159
8 685688.958 1007748.607
9 686001.086 1007712.852

El area de la servidumbre eléctrica es de: 27,048 m2

Fuente: Promotor del proyecto
Figura 11. Vista del area de servidumbre eléctrica

10. En Anexos del EslA, paginas 295 a 340 se presentan los Estudios Hidrol6gicos de cajon sobre

quebrada Cafia Brava y de cajon sobre quebrada Pueblo Nuevo; sin embargo, los mismos son

copia. Dado lo anterior, se solicita:

a. Presentar los Estudios Hidroldgicos de los cajones sobre las quebradas Cafia Brava y

Pueblo Nuevo, original o copia notariada, con la firma del profesional idoneo

responsable de su elaboracion.
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Respuesta:

a) Se presentan en los Anexos el Estudio Hidrologico de los Cajones, con sello y firma de
profesional idoneo.

11. En A En la pagina 74, punto 5.8 CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO
se indica “Con base a al Esquema de Ordenamiento Territorial obtenida del Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial, por medio de la Resolucion N° 672-2016 del 06 de
diciembre de 2016, al sitio del proyecto se le aprueban los siguientes usos (en los anexos se
presenta el correspondiente Certificado de Uso del Suelo para este proyecto) ... sin embargo, no
se presenta anteproyecto aprobado. Por lo que se solicita:

a. Presentar anteproyecto aprobado por el MIVIOT.

Respuesta:
a) Se presentan en los Anexos el Anteproyecto del proyecto aprobado por MIVIOT.

12. En A En la pagina En la pagina 140, punto 8.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO,
OBRA O ACTIVIDAD (A  TRAVES DEL PLAN DE PARTICIPACION
CIUDADANA, se menciona lo siguiente “2. Encuestas... El equipo social encargado de la
divulgacién de informacién a la comunidad amplié la informacién al momento que entreg6 la
volante y / o aplico la encuesta. Ver Anexo con las 25 encuestas aplicadas.”. En el Anexo E. se
presentan las veintitrés (23) encuestas realizadas. Dado lo anterior:

a. Presentar la metodologia y férmula utilizada para determinar la muestra de
representatividad, para la aplicacion de las encuestas.

b. En caso de faltar encuestas. Aportar las encuestas con el analisis correspondiente

Respuesta:
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a) La metodologia utilizada para la muestra de representatividad se identifico el area de
influencia directa del proyecto. Para esto se procedio a medir un radio de 500 m desde la parte
central del &rea del proyecto, mostrando asi el &rea donde se aplicaria la participacion cuidada,

ya gue son las areas mas susceptibles a los impactos negativos que generaria el proyecto.

b 'C\udad Sautaire - 9 e - \.TEXACOSanta Moénica-Los Lotes
¥ Centro DeporfivolBiisasi®cuenas

Circulo ruta de acceso en 3D

¢ \'
,ﬁ i ¥ . Ruta Poligono
a Mide la circunferendia o el &rea de un dirculo en el suelo.

e &
- 1P Eblo:NueveiResidencial
S ’ ; [M | Radio: 500.02 | Metros

| Area: 790,456.50 | Metros cuadrados
Circunferendia: 3,146.17 Metros

v Navegacion con mouse | Guardar Borrar

Rio Tatare

Fuente: Google Earth
Figura 12. Marcacion del area de influencia directa del proyecto

Posterior a la marcacién del area, se procedié a realizar un conteo de casas, locales comerciales e
industriales que estuviesen dentro del area delimitada. Este conteo dio un total de 98 consideradas

como la cantidad de poblacion en esta area de influencia directa.

Se procedio a incluir esta informacion en la Formula para el Calculo de Poblacion de Encuestas, en
donde:
N - ch "peq
n=
d>-(N-1)+Z¢p-q

e n:tamafio de la muestra (nmero de encuestas que vamos a hacer).

e N: es el tamafio de la poblacion o universo (nimero total de posibles encuestados).
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e Za: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemaos. El nivel de confianza
indica la probabilidad de que los resultados de nuestra investigacion sean ciertos. Los valores

de Za se obtienen de la tabla de la distribucion normal estandar.

Valor de
. 1.28 1.65 1.69 1.75 181 1.88 1.96
Nivel de

_ 80% 90% 91% 92% 93% 94% 95%
confianza

d: es el error muestral deseado, en tanto por ciento. El error muestral es la diferencia que
puede haber entre el resultado que obtenemos preguntando a una muestra de la poblacion y
el que obtendriamos si preguntaramos al total de ella.

p: proporcion de individuos que poseen en la poblacidn la caracteristica de estudio.

g: proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p.

Colocando los valores obtenidos, utilizando un porcentaje de confianza de 90% da como resultado:

N Z p q d n
98 1.65 0.9 0.1 0.1 21

Siendo asi 21 el nimero de encuestas a aplicar dentro del area de influencia directa del proyecto.

b) No aplica. La metodologia me indica menos encuestas que las realizadas y presentadas en el

estudio.
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1. ANEXOS
ANEXO A: CORREO DE RESPUESTA POR REGISTRO PUBLICO SOBRE CONSULTA
DE INFORMACION DE SUPERFICIE EN CERTIFICADOS

Correo enviado

De: ltzel Heraldez

Enviada: lunes, 21 de agosto de 2023 12:16 p. m.
Para: consultascertificados

Asunto: CORREGIR CERTIFICADD

Buen dia sefiores Certificados:

Saludos Cordiales ante todo.

Tenemos necesidad que en estos certificados se pueda leer la frase superficie actual.

Pudieran indicarnos como lo podemos conseguir.

Correo recibido

De: Rafasl De Gracia <rdegracis@registro-publico.sob pa>
Enviado el: lunas, 21 de sgosto de 2023 12:48 p. m.

Para: ltzel Heraldez <izelh@unesa. com>

Asumnto: RE: CORREGIR CERTIFICADD

Busnas tardes,

Asi lo dice el sistema |, no podemos cambiar 250

Enviado desde Correo para Windaows
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INTRODUCCION

La empresa promotora, Sociedad Urbanizadora del Caribe sa tiene el propdsito de desarrollar el Proyecto
denominado “PUERTA DE GALICIA ETAPA III”, se ubica en el Corregimiento de Pacora, Cerca de la Carretera a La
Mesa de San Martin, Provincia de Panama.

La Sociedad, inscrita en el Registro mercantil con el nimero N.ro 155665340, esta representada legalmente por
el Sefior Guillermo Elias Quijano Duran, varon, de nacionalidad panamefia mayor de edad, con cedula 8-232-
385.

El proyecto “PUERTA DE GALICIA ETAPA IlIl”, es una obra de desarrollo urbanistico que contempla un de terreno,
el cual representa un drea total 42.11 Ha, y que se encuentra en la siguiente referencia:

Los datos de las fincas sobre las que se va a desarrollar el residencial son:
Finca 1675, tomo 124, folio 2, cédigo de ubicacion 8716; Finca 10267, tomo 319, folio 178, codigo de ubicacion
8716; Finca 105673, tomo R 5868, folio D 2, cédigo de ubicacion 8716; todas propiedades de S.U.C.A.S.A.

El uso de suelo para el proyecto es el Residencial Especial (R-E), se trata de un proyecto de viviendas de interés
economico para suplir el déficit de viviendas de este nivel que existe actualmente en el pais, con un valor de
venta de B/. 75,000.00 por unidad.

La poblacién estimada es de aproximadamente 4,320 habitantes como total en las 42.11 hectareas de extension
del proyecto.

La urbanizacion cuenta con una Avenida Principal de concreto con 22.00 m de servidumbre vial, la cual sirve
también a etapas previas de Puertas de Galicia. En adicion se tienen calles secundarias de concreto con
servidumbres viales de 15.00 m y 13.60 m, todas con corddn cuneta de concreto. Por otro lado, contara con
sistema pluvial de tuberias de hormigon y PVC, sistema de alcantarillado sanitario con tuberias de P.V.C. o
Polietileno, una planta de tratamiento de aguas residuales, sistema de tendido eléctrico aéreo con postes de
concreto y sistema de acueducto.

El diseno de la terraceria ha sido tal que el movimiento de tierra resultante indica la necesidad de traer material
de otras fuentes.
A continuacion detallamos la cantidad de material para el proyecto:

CORTE 178,418.95 m3
RELLENO 453,730.16 m3

El proyecto se encuentra cercano a la comunidad de Pueblo Nuevo por lo que el transporte del area es continuo
y puede ser utilizado por los residentes del proyecto.

El plano de lotificacion presenta areas de uso publico, las cuales seran equipadas para que la comunidad las
pueda utilizar debidamente.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com



AMPLIACION DE INFORMACION N°1

grupo
"

" morpho PROYECTO PH LA FORESTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Julio 2023

Pagina 39 de 214

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

P02023007
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA Tecnica 5

Cercano al proyecto, hay facilidades para servicios religiosos, educacionales y socio culturales. Las actividades
comerciales dentro de la urbanizacién, serdn pequefios negocios los cuales estardn ubicados en un lote comerciale,
ubicado dentro del proyecto. Estos negocios seran tipo abarroteria, lavanderia, entre otros.

La infraestructura que servira a la comunidad del proyecto contara con la capacidad necesaria para darle
confiabilidad y buen servicio a los moradores.

La viabilidad estara bien distribuida y sefializada con el fin de que la futura poblacion se vea beneficiada del transito
a través de la misma.

El desarrollo del proyecto se ha conceptuado de tal manera que el medio ambiente sea afectado lo minimo,
incluyendo un estudio de impacto ambiental, conservando asi el paisaje y la menor afectacion posible de la
topografia del area, para el beneficio del mismo.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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1 " N

INMACULADA.
CONCEPCION (/...

=

LOCALIZACION REGION

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,

Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com




,';\ morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°1

PROYECTO PH LA FORESTA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Julio 2023

Péagina 41 de 214

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

P02023007

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Area de la Planta de tratamiento

La PTAR se ubicara en un drea de m? 1161.57, segun el siguiente pligono:

MEMORIA Tecnica 7

COORDENADAS DE POLIGONO

PUNTO N ESTE NORTE
1 686325.408 | 1007715,902
2 686324,956 | 1007709.518
3 686290.941 | 1007711.922
4 686289.050 | 1007685149
5 686320.623 | 1007681.560
6 686340.468 | 1007714.838

N85 57' 29 477w

26.839

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,

6200 O

n
]
=
o™
=]
=+
w

®

N8S: 57' 29 477w

15.098

Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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MEMORIA Tecnica 8

El vertimiento final sera en la quebrada Cafa Brava, en el punto indicado con las siguientes coordinadas:

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com

Punto de Descarga

Norte ESTE

1007682.163 686365.671
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DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento de aguas residuales sera de tipo bioldgico anaerdbico con utilizo de filtro percolador.
Se compone de las siguientes secciones o fases de proceso:

a) Primera Fase: Pre tratamiento o tratamiento Preliminar

b) Segunda Fase: Tratamiento por medio de reactor bioldgico filtro percolador anaerdbico (tratamiento
secundario)

c) Tercera Fase: Desinfeccién y vertimiento final

La planta por su mismo sistema de tratamiento no necesita de consumo de electricidad pues disfruta de la
pendiente y su sistema de tratamiento por medio de filtro percolador permite una eficiencia del 95%.

Se considera la instalacion de una estacion de bombeo inicial que resulta necesaria para poder elevar del nivel de
entrada del ultimo Cl, al nivel de descarga final del agua tratada.

Segun el estudio Hidroldgico el cauce méaximo de la Quebrada Cafa Brava estd en 19.20 metros, mientras que el
Cl S125 de entrada a la planta presenta una elevacion de la tuberia sanitaria de entrada de16.47 metros, o sea, a
una profundidad de 4.78 metros por debajo de la terraceria que se encuentra al nivel 21.25 m.

Por medio de la instalacion de la estacion de bombeo el perfil hidraulico de descarga final, a |a salida de la planta
serd de 20.64 metros, mas arriba del nivel maximo de cauce de la quebrada indicada. Desde la salida del registro
de toma de muestra hacia el punto de descarga la distancia sera de 27 metros. Por lo tanto la tuberia de 6 pulgadas
bajara del nivel 20.64 a la cota de nivel de 19.20 indicada en el plano (ver la pagina 8)

La produccion de lodos en exceso esta limitada, por el sistema mismo de tratamiento, a la limpieza de los tanques
de pre-tratamiento.

Para la descarga final se considera cumplir con el vertimiento de agua tratada en efluente liquidos directamente
a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterrdneas.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR

1. Caudal de diseiio:

Planta completa para 870 Unidades.

DATO DE
PARTIDA

Numero de casas Codigo RE 870
Numero personas /casa Codigo RE 5
Numero de persona Total 4350
Numero de banos /casa 1
Carga organica a tratar por persona 50
Caudal de agua por persona 80
Horas de vertimiento en el dia 24.00
Caudal diaria 348000.00
Caudal diaria 1315.44
Caudal horaria 54.81
Caudal horaria 14500.00

Carga organica Total por Volumen de

persona (So) 2175
Carga organica Maxima Horaria 13.70
Carga Organica BOD5/metro cubico 165.34
Carga Organica BDO5/metro cubico 0.165

MEMORIA Tecnica 10

Personas
Personas
Unidad
gramos DBO5

Gls/ dia

Gls/ dia
Metrocubico / Dia
Metro cubico/ Hora

Gls/hora

KgDBObS/ dia

KgDBO5/Hora

gramos/Metro
Cubico

Kg/Metro Cubico

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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2. Caracteristicas Quimicas del residual:

Los valores de salida de |la PTAR corresponden a los establecidos por la norma COPANIT 35-2019 “Medio Ambiente
y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de
Aguas Continentales y Marinas.”

Caracteristicas quimicas de las aguas residuales- Limites Maximos admisible a la entrada de la
Planta de tratamiento

Parametro Unidad Valor
DBOS mg/l 300
DQO mg/l 500
Nitrogeno mg/| 10
amoniacal

Fosforo ' mg/i 8
Aceite y Grasa mg/l 20

Caracteristicas quimica de las aguas residuales a la salida de la planta

Limites Permisibles de las Descargas de Efluentes
Liquidos a Cuerpos Receptores de Aguas
Continentales y Marina Tabla 1 Norma COPANIT 35-
2019

Parametro = Unidad Limite maximo permitido

DBOS mg/L 50
DQO mg/L 100
Nitrégeno mg/l 3
amoniacal

Fosforo mg/l 10
Aceite y | mgl/l 20
grasa

El vertimiento final serd en la quebrada Cafia Brava, con el cumplimiento de los parametros, segtin la norma
DGNTI-COPANIT 35- 2019; tabla 1.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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DESCRIPCION CONCEPTUAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El sistema de tratamiento con filtros andxicos bioldgicos (BAF) combinan la filtracion con la reduccién bioldgica de
carbono, nitrificacion o des nitrificacion. El Filtro Percolador se llena con material de alta superficie especifica, tales
como piedras, grava, botellas de PVC trituradas, o material filtrante preformado especialmente. Preferiblemente
debe ser un material con una superficie especifica de entre 30 y 900 m2/m3. Para prevenir obstrucciones y
asegurar un tratamiento eficiente es esencial un pre tratamiento. En este caso se instalarad antes de la entrada al
filtro percolador una trampa de grasa y una fosa imhoff, que constituye el pre tratamiento.

El agua residual pre tratada se “deja caer” sobre la superficie del filtro. Los organismos que se desarrollan en una
delgada capa en la superficie del material oxidan |la carga organica produciendo didxido de carbono y agua,
generando nueva biomasa.

El proposito doble de este medio es soportar altamente la biomasa activa que se une a él y a los solidos
suspendidos del filtro. La reduccién del carbén y la conversién del amoniaco ocurre en medio aerobio y alguna vez
alcanzado en un solo reactor mientras la conversion del nitrato ocurre en una manera anoxica. BAF es también
operado en flujo alto o flujo bajo dependiendo del disefio especificado por el fabricante. En ese caso el flujo sera
alto o sea descendiente.

La planta serd construida de manera tal que puede garantizar la capacidad de operar continuamente aun en caso
fortuitos o cuando sea necesario sacar de la operacion un equipo o componente para su mantenimiento,
reparacion o remplazo o limpieza y retiro de lodos. Aqui a seguir se va describiendo la planta en su totalidad.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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ESTACION DE BOMBEO

A la entrada de la planta serd colocada una estacion de bombeo en obras civiles, donde serdn colocadas tres
electrobombas centrifugas sumergibles,
para agua con solidos. DIAGRAMA DE INSTALACION TIPICO

Registro de paso TABLERO DE CONTROL
Vévula cheque

La planta de tratamiento esta disefada para
tratar un caudal de 55 metro cubico/hora de
carga hidrdulica, y hasta un maximo de 82
metro cubico/hora.

En la estacion de bombeo sera colocadas 3
electrobombas en paralelo. Cada bomba =
garantiza un caudal minima de 300 Tubaria de desargs [+
litros/minuto, hasta un maximo de 500 2
litros/minuto, por una elevacién de 7 metro. RolGus —]
Por lo tanto, las tres bombas en servicio

pueden garantizar un caudal maxima de 90 ;
metro cubico/hora. e Koo R ) Vi

A

Controles de nivel
Las Electrobombas trabajaran en
automaticos, por medio de controles de niveles y tendran un motor de una potencia instalada de 4.5 HP, con una
tension de 220 Volt triphasico 60 Hz.

A la salida de la estacion de bombeo sera colocado un medidor de caudal en canal abierto.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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PRETRATAMIENTO O TRATAMIENTO PRELIMINAR

v Trampa de aceite y de grasa CANT. 6

Para la separacion del aceite y de |a grasa se instalara una trampa en material plastico de suficiente capacidad para
el caudal a tratar. La limpieza sera de tipo manual. Seran siete equipos en paralelo.

Caracteristicas de disefio:

e Arqueta fabricada con materiales ligeros.

e (Capacidad de 6,400 litros unitaria

e (Capacidad de 38,400 litros en total

e Tiempo de retencion
o Caudal promedia 42 minutos
o Caudal Maxima 32 minutos

Tuberias de entrada y salida de CPVC, @#6”.
e Tapa resistente al paso de vehiculos. :v

- SEDIMENT] PESANTI

NDD 6400 1950 2530 1940 1870 200 1268 495 4862
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v' Fosa Imhoff

MEMORIA Tecnica 15

CANT. 12

Las fosas bioldgicas de tipo Imhoff se utilizan como pre tratamiento de las agua negras de origen civil
(procedentes de W.C.), antes de su descarga en alcantarillado o como cabecera de una idénea instalacion

de depuracion. Seran catorce modulos en paralelo.

Balsa Bioldgica imhoff, en polietileno mono bloque con estructura reforzada (nervada) completa con
tapon a rosca para la inspeccion central, para la inspeccion lateral y la extraccion del fango. Dotada de
tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua depurada en PVC con junta exterior en neopreno,
deflectores a T (o curva a 90°) en salida;

Caracteristicas de disefio:

Arqueta fabricada con materiales ligeros.
Capacidad de 6,400 litros unitario
Capacidad de 76,800 litros en total
Tiempo de retencion

o Caudal 84 minutos

o Caudal Maxima 63 minutos

Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6".

Tapa resistente al paso de vehiculos.

NIM 6400 2530 1970

1950

SEDIMENTATORE

1322 3778
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TRATAMIENTO SECUNDARIO
v" Filtro percolador aerébico CANT. 12

Esta instalacion esta realizada en polietileno mono bloque con estructura nervada, convenientemente
rellena de elementos en polipropileno de elevada superficie especifica, para facilitar la formacion de la
flora bacteriana que efectta la depuracion del liquido. Un especial difusor a reja inobstruible instalado en
el fondo probé bien para distribuir, en manera uniforme el efluente entrante sobre la superficie entera
de la masa filtrante, que para mantener elevada sobre el fondo esta ultima una altura de 20 cm, permite
asi una rapida y comoda manutencion.

El proceso depurativo es de tipo bioldgico, y se basa sobre la accion depurativa por parte de la flora
bacteriana que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada superficie especifica, con
los cuales se rellena el producto. Los microorganismos que se nutren de las sustancias organicas
contenidas en el liquido entrante, pueden ser de tipo anaerdbico (es decir que no necesitan oxigeno) o
aerdbicos (es decir que necesitan la presencia de oxigeno libre);

Caracteristicas de disefio:
e Volumen del tanque: 20,070 litros unitario
e Volumen total: 240,840 litros
e Material de fabricacién ligero.
e Tuberias de entrada y salida de PVC, @6".
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TRATAMIENTO TERCIARIO: DESINFECION

A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccion por medio de cartuchos de cloro. El
contacto entre el agua residual y el cartucho en la tina a construir en obra civil, permite la dosificacion de una
pastilla de cloro que garantiza la desinfeccion del residual antes de su vertimiento.

La tina serd a cielo abierto, con un sistemas de tapas en PVC con perfil en aluminio, divididas en sectores, para que
se puedan abrir para revisar el proceso . En su interior tendra un recorrido obligado para el agua tratada, tal que
permite la disolucién de la pastilla de cloro y su reaccién quimica en el flujo de agua tratada.

El tanque de cloracion y contacto entre el agua residual tratada y la pastilla de cloro sera 3 médulos en paralelo.
El tiempo de contacto por cada modulo esta calculado en un tiempo no inferior a 20 minutos, que segin la norma
internacional es el tiempo minimo necesario para la reaccion quimica entre el cloro desuelto y el agua tratada.

El tanque de contacto tendra un ancho de
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v" TANQUE TOMA DE MUESTRA Cant. 1

A la salida de la planta se instalara un registro de toma de muestra para el chequeo de la calidad del agua
a la salida y para que se pueda verificar el cumplimiento de la Norma para la descarga

130 m |

1.20m |

1.40m

A lado de la planta serd construido el cuarto de bafio para el operador del mantenimiento de la planta, y la
misma sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada. (segin : NORMAS TECNICAS PARA
APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS SANITARIOS -

IDAAN —Resolucion 27 marzo 2006
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HOJA DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO ESTACION DE BOMBEO INICIAL

Caudal de entrada a la planta en su totalidad.

Caudal 54.81 [ mc/h
Caudal 15.225 | It/sec
Caudal 931.50 | Lt/min

Calculo del tamafio de la obra civil (estacion de bombeo)

Tiempo de retencion 12 | minutos
\olumen 11766 | litros
Altura 1.80

Area 6.36

Ancho 2.0

Largo 3.18

MEMORIA Tecnica 20

Considerando un tiempo de retencion de 12 minutos, resulta necesario construir una estacion de bombeo de :
- 3.18 metro de largo
- 2 metro de ancho
- 1.80 metro de altura util

La estacion de bombeo serd en obra civil construida en el lugar, donde serna instaladas 3 electrobombas
centrifugas para agua cargada de sdlidos. Cada bomba tendra un sistema de elevacion por medio de tuberia guia
y cadena. El acople con la tuberia de impulsion sera por medio de acople rapido con brida.

La tuberia de impulsion tendrd una valvula de compuerta por cada salida y una check valve para agua con sélido.

A la entrada de la estacion de bombeo sera puesta una rejilla de limpieza manual de forma de una canasta. Por
medio de una cadena, serd posible levantar |a canasta y limpiarla. Se contempla también la instalacion de una
segunda canasta de repuesto.
A lado de la estacion de bombeo sera puesto el tablero de mando y control con proteccion térmica de los motores.
Las electrobombas funcionan cada una por medio de una pareja de control de nivel: uno de arranque y uno se
parada. Por medio del tablero es posible apagar cada una de las electrobombas posicionando el selector en

posicion “Cero”.

MOISES CHANIS VERGARA
INGENIERO CIVIL
LICENCIAN® er

AN U

FIRMA
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1 Registro S125 de entrada, ( ver Plano y Pagina 8 de la presente memoria técnica);
2 Rejilla de limpieza manual (Canasta);

3 Electrobomba sumergible impelente para aguas residuales;

4 Sistema de levantamiento para el mantenimiento de las electrobombas;

5 Sistema de levantamiento Canasta para su mantenimiento;

6 Valvulas de check;

7 Valvulas de compuertas;
8 Cuarto técnico con panel eléctrico de control de la estacion de bombeo.

*5

MEMORIA Tecnica 21
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HOJA DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO FILTRO PERCOLADOR

MEMORIA Tecnica 22

Para determinar el volumen del filtro percolador, se plantea un consumo de agua segun la siguiente tabla :

DATO DE

PARTIDA Numero de casas Codigo RE 870
Numero personas /casa Codigo RE 5
Numero de persona Total 4350
Numero de banos /casa 1
Carga organica a tratar por persona 50
Caudal de agua por persona 80
Horas de vertimiento en el dia 24.00
Caudal diaria 348000.00
Caudal diaria 1315.44
Caudal horaria 54.81
Caudal horaria 14500.00
Carga organica Total por Volumen de 2175
persona (So) E
Carga organica Maxima Horaria 13.70
Carga Organica BOD5/metro cubico 165.34
Carga Organica BDO5/metro cubico 0.165

Personas

Personas
Unidad

gramos DBO5

Gls/ dia

Gls/ dia
Metrocubico / Dia
Metro cubico/ Hora

Gls/hora

KgDBO5/ dia

KgDBO5/Hora

gramos/Metro
Cubico

Kg/Metro Cubico

La planta tendrd una capacidad de carga hidraulica mayor para tener una reserva. Como sera seis modulos doble

en paralelo, se calcula para una carga de 9.135 metro cubico/hora por cada médulo.

El sistema trabajara por gravedad, sin gastos energético y consumo eléctrico. Ademas, siendo seis etapas en
paralelo, serd capaz de operar continuamente aun en casos fortuitos o cuando sea necesario sacar de operacion

una etapa para darle mantenimiento.
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MEMORIA Tecnica 23

Para determinar el volumen del filtro percolador, se necesita decidir si el filtro sera de alta, de mediana o de baja
carga. En el caso especifico se tomara el valor de media carga equivalente al valor 1 de Kg BOD5/metro cubico

La carga es el valor de BODS por el volumen del filtro percolador.

En el caso de aguas residuales de tipo civil como en ese caso se adopta el filtro percolador de carga mediana.

:.égggLADOR TOL (total organic Load) CV
Alta Carga
Media Carga
Baja Carga
Valor de BOD en entrada
Valor de BOD a la salida
Valor BODS /dia a eliminar
Valor BODS5 / a eliminar

MOISES CHANIS VERGARA

INGENIERO CIVIL
LICENCIA N° 79-006-047

FIRMA

1 uyl.';ddlédezn«odcl‘)”
‘ Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura |

KG BOD 5 /metro

Cubico

15-35
0,7-15
0,15-1,0

300 mg/L
50 mg/L

328.56 Kg/dia
250 mg/L
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Calculo de la eficiencia del pretratamiento y del valor de entrada al filtro percolador

EL BODS a salida del

Calculo del valor a la S=S0-E*SO

salida del percolador 3344 mg/L tratamiento es 50 mg/L
E eficiencia 73.00%

So a la entrada de la

planta de tratamiento mgilL 260

So Pretratamiento s Eficiencia Trampa de

Trampa de Grasa mai 82.5 25% Grasa

So Pretratamiento Fosa

Imhof Digestor mg/L 56.25 30% Eficiencia Digestor

anaerobico

So Entrada a Filtro mg/L 131.25 Valor de entrada al filtro

Percolador Anaerobico percolador

Aplicando una eficiencia del 25% para la Trampa de Grasa, y una del 30% para el digestor anaerdbico que este
puesto antes del filtro percolador, calculando un valor de entrada de agua cruda de 250 el valor de So a la entrada
del filtro percolador serd de 131.25 mg/L. Por lo tanto, en una condicion minima de eficiencia del filtro percolador
de unos 73.00%, se garantiza una salida de 35.44 mg/L de DBO5, valor que cumple con la Norma (Valor Maximo
50.00 mg/L)

Tomar en cuenta que el valor de entrada calculado es de 300 mg/L que corresponde en este caso para el volumen
de 4355 usuarios en 328.86 Kg DBOS / dia de So, o sea un valor conservador més alto del calculado, que es: 50
gramos So x 6155 personas = 217.50 Kg DBOS.

Eso quiere decir que el filtro percolador estd calculado con un margen mas conservador del volumen de So que
tiene que tratar diariamente.

MOISES CHANIS VERGARA
INGENIERO CIVIL
LICENCIA N* 79-006-04
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Calculo Volumen del filtro Percolador
Valor de Valor
Calculo selecionado
‘F’i‘l’t'r‘:)me" el ym=q* BODSICV 172.65 240.84  metro cubico
Caudal en
Q metrocubico/dia 131544
SO Kg 0.131 Kg / Metro Valor de entrada al
BODS/metrocubico ’ Cubico filtro percolador
En la literatura
Kg P;_merlicana es el TOL
Cv BODS5/metrocubico 1 (fo Cigig Lose)

Aplicando un TOL (es decir CV) de carga mediana de 1 KG/DBOS5 por metro cubico de filtro percolador, poniendo
el valor de entrada de entrada de 0.131 Kg/ metro cubico, considerando un caudal diario de 1,315.44 metro cubico,
resulta necesario un filtro percolador de 172.65 metro cubico. Debido a esto se aplicara un filtro percolador de
doces médulos en paralelo de capacidad de 20.07 metro cubico cada uno, por un total de 240.84 metro cubico de
volumen (til de percolacion anaerdbica.

MOISES CHANIS VERGARA
INGENIERO CIVIL
NCIA N* 79-008-047
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i FIRMA
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Célculo de la superficie dtil del Filtro percolador.

Valor de Valor

Calculo selecionado

Area del filtro

percolador A=Vm/h 86.33 178.8
h Altura del filtro 2
percolador
vm Volumen del filtro 172.65

percolador

Por lo tanto, el modulo seleccionado del filtro percolador sera el siguiente:

Tanque Volumen del Area Numero de
percolador filtro percolador Modulos
ITAN 22000 20.07 14.9 12
Valor Total 240.84 178.80 12

MOISES CHANIS VERGARA

FIRMA
H Ley 15 del 26 de Enero de 1959
‘ Junta Técnica de Ingenleriay Arquitectura |

MEMORIA Tecnica 26

metro cuadrado

Volumen
determinado por
el calculo

Area Total
178.8

21456
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Ciélculo de la eficiencia de tratamiento del filtro Percolador anaerébico

Eficiencia de 3 S
tratamiento (n%) M7= 93-(K'evi(Qx/Q13)) 73.00%

K

Q15 Caudal maxima 87.70

Coeficiente Temperatura Aire

Ambiental 20.00

Qx Caudal promedio 54.81

Calculada en
15 horas

CcV Kg BOD5/metrocubico 1 Media Carga

MOISES CHANIS VERGARA

INGENIERO CIVIL

FIRMA

1 uylde?Gchnemd‘W”
‘ Junta Técnica de Ingenieriay Arquitectura |

Eficiencia de
tratamiento Filtro
Percolador

En la literatura
Americana es el
TOL (Total Organic
Load)
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El filtro percolador se compone de doces modulos construido por una capacidad de 240.84 metro cubico de
volumen (240,840 litros), contra 172.65 metro cubico resultado del calculo; y una superficie de 178.80 metro
cuadrado, contra 86.33 metro cuadrados necesarios.

- —

S

ITAN

23000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 149 160
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Verificacion

Después de terminar con el calculo el volumen de filtro percolador necesario, se ha hecho la prueba de verificacion,
tomando en cuenta los valores optimales segun la WEF, Manual Pactico 8.

PRUEBA DE
VERIFICACION

VALORES UNIDAD

FORMULA  CALCULO GporimALES MEDICION/ NOTA

CARGA
HIDRAULIC
1 A CHS =Q/A 7.36
SUPERFICI
AL

ENTRE6Y

15 M3/ (M2*D)

CARGA
CHS HIDRAULICA
M3/(M2*D)

Q CAUDAL M3/D

AREA
SUPERFICIAL DEL
FILTRO
PERCOLADOR

TIEMPO DE
2 RESIDENCI TRH=V/Q 4.39
A

ENTRE4Y

10 HORAS

TIEMPO DE
TRH RESIDENCIA EN
HORAS

VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
(SUMA TOTAL DEL
VOLUMEN DE
LOS MODULOS)

Vv 240.84

Q 54.81 CAUDAL M3/H

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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CARGA

ORGANICA cov=

VOLUMETRIC  (Q*SO)/V

A

CARGA

ORGANICA

VOLUMETRI

CA EN KG

DE

DBO/(M3*D)
Q
SO
v

TOTAL SEPARACION DE

GRASA Y TANQUE

IMHOFF

Manual de Semarnat -

agua potable,  mexico;

Alcantarilla y CONAGUA

Saneamiento Mexico

\Wastwater

Engineering:

Treatmentand McGraw Hill

Reuse by Higher

Metcalf & Eddy

Inc.

Biological

\Wastwater : .

Treatment, C.P: Leslie,
ey Grady Jr. -

Second Edition CRC Press

Revised and

Expanded

0.72

1315.44

0.13125

240.84

55%

ENTRE 0.15
Y 0.50

ENTRE 0.25
Y 0.75

Metro Cubico
/ Dia

KG/mc DBO5

Metro Cubico

MEMORIA Tecnica 30

DEL VOLUMEN
DEL FILTRO
PERCOLADOR
TOTAL

DEL VOLUMEN DE
LA MASA DEL
FILTRO
PERCOLADOR

CAUDAL

CONCENTRACION
TOTAL DE DBO
EN ENTRADA
FILTROS
ANAEROBICO
VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
(TOTAL DEL
VOLUMEN DE
LOS MODULOS)

EFICIENCIA PRE
TRATAMIENTO
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MANEJO DE LOS LODOS

El sistema de tratamiento produce un lodo que se va pegando al material de relleno del filtro. La variacion del
caudal hidrdulica de entrada limita el desarrollo de la carga bacteriana. De esta manera el manejo de los lodos se
reduce a la limpieza programada del filtro percolador con frecuencia de dos/tres veces en el afio, por medio de
un camion cisterna, para que el agua clarificada y tratada que sale del mismo filtro no se lleve los lodos en exceso.
No hay produccion de malo olores ya que los tanques de tratamiento estaran bajo tierra, tapado, con su
respiradero conectado a filtros de carbén activado. Una vélvula de alivio se abre cuando la presion de gases supera
el limite de presion de la misma

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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Los lodos que se originan de la planta de tratamiento se considera Lodos domesticos segun la norma RT DGNTI-
COPANIT 47-2000, punto 2.1.13.

La limpieza de los tanques con frecuencia trimestral serd hecha por medio de empresa especializada y con los
permisos para ejecutar ese tipo de operacion. Siempre segun la Norma indicada arriba, los lodos se puedon definir
con “Tratamiento de Calse I”, de tipo liquidos con un 25% de solidos totales. Ese tipo de lodos puedon ser utilizado
como:“ferilizantes de empastadas, estabilizacion de suelo y aditivo para mejorar las condiciones fisicas de
suelos, tale como la estabilizacion de dunas o suelos” (RT DGNTI-COPANIT 47-2000 punto 3.1 CALIDAD DE LODOS
Y DIFERENTES USOS PERMITIDOS).

A lado de la planta sera construido un cuarto de bafio para el operador del mantenimiento de la planta, y la misma
sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada.

La planta no lleva consumo eléctrico en cuanto no se plantea para su servicio algun motor eléctrico, con exclusion
de la estacion de bombeo inicial. Asi que la planta es completamente sostenible a nivel ecolégico.

La planta no produce lodos en exceso y no hay sistemas de tratamiento localizado en la planta de los mismos.
Los lodos producidos por la planta serén sacados periédicamente por medio de camién cisterna. El proceso de
limpieza sera:
- Succion de los lodos en las trampas de grasas : 4 veces en el afio o a segunda del volumen de grasa
acumulado;
- Succién de los lodos en las fosas Imhoff: 4 veces en el afio 0 a segunda del volumen de grasa acumulado;
- Limpiezas y succion periodica de los filtros percoladores; una vez por afio o a segunda del volumen de
lodos que se han desarrollado en el filtro percoladores y que pueden producir una reduccion del caudal
entra entrada y salida.

El volumen de lodos total en un afo se estima de 993,380 litros, correspondiente a 993.38 Toneladas.

La frecuenza del muestreo de los lodos sera segtin la Norma 47 Pag 8 Tabla 4.1: entre 301 — 1,500 Toneladas/Afo
y segln la tabla 4.2 (una vez cada tres meses, o cuatro veces al ano). El muestreo serd por la empresa encargada
del servicio de limpieza.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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Anexo |

Fichas técnicas
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FICHA TECNICA TRAMPA DE GRASA NDD 6400

NDD
6400

Material: Tanque corrugado de una pieza de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias
de PVC de entrada / salida. Disefiado y certificado segin norma UNI-EN 1825-1, para garantizar un
tiempo de retencion superior a 4 minutos en pico y superior a 15 minutos para caudal medio diario.

Instalacién: el separador de grasas es un proceso de pretratamiento fisico que elimina aceites,
espumas, grasas y todas las sustancias de peso especifico menor que el del efluente.

Uso y mantenimiento: las sustancias eliminadas por flotacién se acumulan en la superficie del
separador de grasas en forma de costra superficial, mientras que los sélidos mas pesados se depositan
en el fondo del tanque para formar un depésito de lodos putrescibles. Es aconsejable prever la
remocion periddica de los materiales acumulados, que reducen el volumen efectivo requerido para el
paso del efluente, reduciendo asi el tiempo de retencién y, en consecuencia, comprometiendo la
eficiencia de la planta. La frecuencia de estas operaciones depende de la cantidad de grasas, aceites y
solidos sedimentables presentes en el efluente. Sin embargo, se recomienda encarecidamente que la
camara de separacion se inspeccione cada uno o dos meses. Instalacion: siga cuidadosamente las
"INSTRUCCIONES DE INSTALACION SUBTERRANEAS"

Leyenda:

1 Entrada

oH 2 Area de sedimentacion

3 Area deposito grasa y aceite

4 Salida agua clarificada

WINGS Group sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama, Rep de
Panama tel +(507) 3140578 +50769069768 info@wingssa.com www.wingssa.com
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Sumergibles
Aguas Residuales

wid marea de

BARNES WHM'

de Colombia S.A.
e e PUMPS

NE 4 45-4-220
NE 4 45-4-440
NE 4 75-4-220
www.barnes.com.co NE 4 75-4-440

Tipo de bomba Tipo de impu dad (rpm)
Semiabierto de 2 dlabes, balanceado dindmicamente (ISO G6.3)
plamianto aje Temperatura max. liquido Cerramiento Frecuencia (Hz)
Sefo '“e"::'g‘: R 40°C (104°F) Continua
Etapas Conexion eléctrica @ maximo de solidos en su
I T 5 752 0m
Model H max Potencia
I"'f.mor (mca) * |qprm (hp)
1 | NE 4 45-4.220 1C0061 4'B 6,500 128,0 12 637 45 3 220 NEMA 182J
2 | NE 4 45-4-440 1C0078 4B 6,500" 1280 12 637 45 3 440 NEMA 182J
3 | NE 4 75-4-220 1C0062 4'B 7,000 142,0 15 731 75 3 220 NEMA 2134
4 | NE 4 75-4-440 1C0067 4B 7,000" 1420 15 731 75 3 440 NEMA 213J

* La altura (H) maxima se logra con la valvula totaimente cerrada. (mca= metros columna de agua).
** El caudal (Q) maximo se logra con la valvula totalmente abierta. (gpm= galones por minuto).
B= Brida Norma ASME/ANSI B16.1 Classes 125.

Curva de rendimiento Aplicaciones
% |E|® 1 l 1 l Seclor agricola
& EREER | EEEEENENEEE EEEEEEN Industria
s10d-LLL | A TN T O HERNNEND Construccion
! 11 Institucional
454 304100 -} o l ‘ -
: ! + Bombeo de agua con sdlidos en
40 90. f f suspension
25 T T T TTT 11 T EENEEEEEE « Control de niveles freaticos
354 80 1Y NENOIEEEEDEREEDEED “ITti 1l « Desaglle de zonas inundadas
0 SEING 1T 1 l + Fuentes decorativas
0ol T LT e \‘ | | | 11 * Manejo de agua en beneficiaderos
P i L ; | I de café
254 - (ET HIES | - Manejo de aguas residuales o
15 504rl NS Eﬁg REN 11 11 negras
20+ | + Plantas de tratamiento
S N N b | T
4016 W et | 1 1 -1 1t + Pozos sépticos
15 AT e ' ‘ Riego de estiércol
" 104 N NL | | * Riego de estiércol
30—t S S (T IR e WA
104 2 A = 4
20 : - 1 . 0% {
s L IR o ST [ [T EEEET
5 104~ ! T, \ 11 IEEEEEEnE
NNNNRNENN N RRRRRRS Oy SO !
I | T
1 L)
gpm 0O 150 300 450 500 750 200 1050 1200
T T T T T T T T T
L/min ¢ 600 1200 1400 2400 3000 2600 4200 4800
Fecha Gltima revision

Nota: Las especificaciones técnicas estan sujetas a cambios sin previo aviso, 2014-11-21
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uas residuales NE 4 45-4-220 / NE 4 45-4-440 / NE 4 75-4-220 / NE 4 75-4-440

bomba (mm) Materiales
Cuerpo Hierro fundido ASTM A-48, Clase 20
Carcasa Hierro fundido ASTM A-48, Clase 20
Impulsor Hierro fundido ASTM A-48, Clase 20
Sello mecanico Siliclo/Sllicio/Vitén
Acople intermedio Hierro fundido ASTM A-48, Clase 20
Empaques Buna Nitrilo

Lista de partes

Cantidad
Descripcion Ref
1 CUERPO FE 61675 1 1 1 1
2 ACOPLE FE 62435 1 1 1 1
3 | ACOPLE DOBLE SELLO 62484 1 1 1 1
@312 4 | IMPULSOR FE @ 6,500" 53265 1 1

4 | IMPULSOR FE @ 7.000" 63270 ] ]
5 | MOTOR E 4 54 182 2/4V-3 ODP 62310 1 1

5 MOTOR E 5-4 184 2/4\%3 ODP 6231 1 1
6 | SELLO MECANICO 1-1/4 MIXTO 00052 1 1 1 1
7 EMPAQUE CUERPO 4SEH 27346 1 1 1 1
8 | ESPARRAGO 3/8-16 NC X Z LONG. 02423 | 6 6 6 6
9 | TORNILLO BCC 1/4x1" NC INOXIDA 16673 2 2 2 2
10 | DIAFRAGMA BOMBA 00194 1 1 1 1
11 | ANILLO PISADOR DE DIAFRAGMA 22756 1 1 1 1
12 | TORNILLO 1/4 X 34 NC, AC INOX 16670 | 4 B 4 4
13 | TUERCA 3/8 NC ACERO INOX 02621 12 12 12 12
14 | RODAMIENTO 5307 AIC3 39495 1 1 1 1
15 | RODAMIENTO 6205 2ZR C3 17807 1 1 1 1
16 | CARCAZAEN FE 4SEH 62050 1 1 1 1
17 | TORNILLO V8°NC X 27 INOX. 02237 6 L3 6 [
18 | ANILLO CUADRADO CARCAZA 27347 1 1 1 1
18 | TORNILLO 3/8 X 1 NC LONG INOX 02218 4 4 @ 4
20 | CONJ CABLE 4SEH 61282 1 1 1 1
21 | MANLIA DE ELEVACION 4SEH 52214 1 1 1 1
22 | VALVULAALIVIO 172 35 PSI 70426 1 1 1 1
23 | ANILLO CUADRADO CONJUNTO 27348 1 1 1 1
24 | SENSOR DE HUMEDAD 4SEH 39353 2 2 2 2
25 | CABLE CONECTOR SENSORDEH 20085 1 1 1 1
26 | ARANDELAESP, 1x1 5x 030°INOX, 01348 | 1 1 1 1
27 | ARANDELAEN BR. 2 /891631 30657 1 1 1 1
28 | TORNILLO %/2°NCx 1 LONG. INOX 02231 2 2 2 2
28 | TORNILLO 6-32)5/16 TIPO F INOX 21785 2 2 2 2
30 | TORNILLO 316 X 12 NC BR.C.GZ 16855 1 1 1 1
31 | TAPON GALV. 1/4 NPT 03201 1 1 1 1
32 | GUASA12SS 02609 1 1 1 1
33 | TORNILLO 1/2NC-x 1-1/2 INOXID. 02230 1 1 1 1

Nota: Las especificaciones t&cnicas estan sujetas a cambios sin previo aviso. www.barnes.com.co
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S

WINGS

l FICHA TECNICA FOSA IMHOFF NIM 6400 I

Material: Tanque monobloque corrugado de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias de PVC
de entrada / salida. Segiin la resolucién de la Comision Interministerial de 4 de febrero de 1977, los
requisitos son 40lt / habitante para la camara de sedimentacion y 1001t / habitante para el compartimento
de digestion.

Instalacién: sistema de depuracion de aguas residuales domésticas. El tanque Imhoff es un tratamiento
primario para aguas residuales domésticas basado en digestion anaerdbica.

Uso y mantenimiento: los tanques Imhoff estan disefiados para proporcionar almacenamiento primario de
lodos durante un perfodo de 6-8 meses de operacion de la planta. Se debe programar un minimo de 1-2
inspecciones por ano por personal calificado y eventuales operaciones de vaciado de acuerdo con las cargas
alimentadas al tanque. Una vez eliminados los lodos sedimentados, se deben limpiar las superficies internas
del tanque para eliminar cualquier material que obstruya las tuberias de entrada y salida de efluentes y la
salida de la cdmara de sedimentacion.

\ § outiot
3

OH

SLUDGE

6400

WINGS Group sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama, Rep de Panama

— tel + (507) 3140578 +50769069768 info@wingssa.com www.wingssa.com
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N

J
WINGS

FICHA TECNICA FILTRO PERCOLADOR I

El filtro de percolacion anaerdbico es un reactor bioldgico, dentro del cual los microorganismos que
purifican el efluente se desarrollan en la superficie de un material especial de relleno a granel (medio
filtrante). La distribucion uniforme del efluente a través del filtro garantiza el maximo contacto entre la
materia organica a depurar y la pelicula biolégica que recubre las esferas que componen el material de
relleno. Las esferas del medio filtrante estdn fabricadas en polipropileno y estin disefadas para
proporcionar una gran superficie disponible para que los microorganismos bacterianos echen raices. Esta
solucién minimiza el riesgo de obstruir la cama.

Los filtros percoladores anaerébicos se utilizan como tratamiento secundario de efluentes domésticos y
similares. Deben ir precedidas de una fase de separacion de grasas y una fase de sedimentacién primaria
(Imhoff o fosa séptica) para poder descargar el efluente tratado a un sistema de absorcién de suelo o curso
de agua superficial (en este caso, es recomendable instalar un tanque biolégico para clarificar el efluente
tratado).

Descripcién y funcién: el medio filtrante que constituye el volumen de filtracién de un filtro percolador
estd formado por polipropileno isotdctico negro con excelente resistencia quimica, mecéanica y a la
radiacion solar.

El medio filtrante estd disefiado para proporcionar una gran superficie disponible para que los
microorganismos bacterianos echen raices. En particular, las esferas utilizadas proporcionan un area de
superficie por unidad de volumen de medio filtrante mucho mayor que el material de relleno de piedra
tradicional, con huecos que representan mas del 90% del volumen. Esta solucién minimiza el riesgo de
obstruccién de la cama y también garantiza una mejor circulacién de aire a través de la cama del filtro
aerébico.

Ispezionl standard @ 630 mm

4—”/’_’\»

R I O e e T e Ao —

o

Segnss seateazeies

Tt ¥ S T T 0V T B WY
1= Lunghezza 2l - @ -
ITAN 22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 14.9 160

WINGS Group sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama, Rep de
Panama tel +(507) 3140578 +50769069768 info@wingssa.com www.wingssa.com
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Coordinadas punto de Vertimiento
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PROYECTO PUERTA DE GALICIA ETAPA llI

BIGACION DEL PROYECTO

Iglesia Santa Marta ) Escuela Pueblo Nuevo

ar R . uela Carfos
Santa\isabel ENERLOMUEXD A £ b, ntind’Afosemena

LOS LOTES

de Calicja

o K

Mini Super Condado Real

Area donde se va a desarrollar la Etapa 11l

LOCALIZACION REGIONAL

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,

Rep. De Panama tel +(507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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| PROYECTO PUERTA DE GALICIA ETAPA llI

COORDENADAS. UBICACION DE LA PLANTA

|2 [ v - s Y
| oS si24 S

1 0K+320, !

\ | HET-?I_I!?nW

COORDENADAS DE POLIGONO

PUNTO N ESTE NORTE
k- o, 1 686325408 | 1007715.902
/ (i 2 686324.956 | 1007709.518
) g 7, 3 686290941 | 1007711922
4 686289.050 | 1007685149
5 686320623 | 1007681560
6 686340468 | 1007714.838

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,

Rep. De Panama tel +(507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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COORDENADAS. UBICACION PUNTO DE VERTIMIENTO

Punto de Descarga

Norte

ESTE

1007682.163

686365.671

CANA BRAVA

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,

Rep. De Panama tel +(507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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Anexo Il
Certificado Spia e Ingeniero Profesional

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr, De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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de Ingenieria y Arquitectura
Ley 15 de 26 de Enero de 1959
MOISES CHANIS VERGARA
Ced.: 8-207-2095
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REPUBLICA DE PANAMA

. e .

R [

JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
(Ley 15 de 26 de enero de 1959)

RESOLUCION #1570
(29 de noviembre de 2022)

“Por medio de la cual se declara que en los registros de la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura se
ha inscrito la empresa WINGS PANAMA, S.A. por un periodo de dos afios, contando a partir de la fecha
de la presente Resolucion”.

LA JUNTA TECNICA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA CONSIDERANDO:

Que en memorial presentado por KRISTELL ANDREA VERGARA RIOS de nacionalidad PANAMENA
con cédula de identidad personal No. 8-965-1457, Representante Legal de la empresa denominada
WINGS PANAMA, S.A. inscrita en el Registro Publico con Folio 155636849, con nimero de RUC
155636849-2-2016 y digito verificador 0, con domicilio en CALLE ENRIQUE A. LINARES, EDIFICIO 773
D, LA BOCA, corregimiento de ANCON, distrito de PANAMA, provincia de PANAMA, solicito a la Junta
Técnica de Ingenieria y Arquitectura, se le extienda el Certificado de Registro de Empresa para ejercer en
el territorio de la Republica de Panama las obras y/o actividades a continuacion detalladas, ademas, que
toda la informacion es verdadera y dando fe de ello.

Que segun la documentacién presentada por dicha empresa, ésta cumple con los requisitos exigidos por
la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura para la expedicion del Certificado de Registro de Empresa y
que la documentacion cumple con las disposiciones que regulan el ejercicio de las profesiones de
ingenieria y/o arquitectura del pais para realizar las actividades solicitadas.

RESUELVE:

PRIMERO: Ordenar que la empresa WINGS PANAMA, S.A. con nimero de RUC 155636849-2-2016 y
digito verificador 0, quede inscrita en los Registros de la Junta Técnica para ejercer en el territorio de la
Republica de Panama, por un periodo de dos afios como lo dispone la Resolucion 824 de 2009, a partir
de la fecha de la presente Resolucion; extenderle el Registro de Empresas y autorizarla para ejecutar las
obras y/o actividades de:

- INGENIERIA CIVIL.

SEGUNDO: Registrar igualmente que actuaran como Profesionales Idoneos Responsables de la
Empresa los siguientes:

- MOISES CHANIS V., CON CEDULA No. 8-207-2095, INGENIERO CIVIL, IDONEIDAD No. 79-006-047.

TERCERO: Que dicha empresa se compromete a cumplir con las disposiciones de la Ley 15 del 26 de
enero de 1959 reformada por la Ley 53 de 1963; Decreto 257 de 3 Septiembre de 1965 y demas érdenes
y reglamentos que en el ejercicio legal dice la Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura y a comunicar a
esta Junta cualquier cambio o alteracion que exista en la informacion que aparece en su memorial
solicitud.

CUARTO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion dentro de los 5 dias habiles a
partir de su notificacion,

Dadoen la cmj%) 5
RWMM X
ING. RUTILIO A. VILLAR '
Presidente

Resolucion No.1570 del 29 de noviembre de 2022 - Pag. 1 de 1
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Codigo: P02023016
Fecha: 4 de julio de 2023

MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

A. NOTAS SOBRE LA REVISION

REV 00 — PRIMERA EMISION: JuLIO DE 2023

B. REDACCION DEL DOCUMENTO

N. total folio: 55
N. total paginas: 25
N. total anexo: 30

C. LISTA DE DISTRIBUCION

Sociedad Urbanizadora del Caribe sa 1 copia
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INTRODUCCION

La empresa promotora, Sociedad Urbanizadora del Caribe sa tiene el propdsito de desarrollar el
Proyecto denominado “PUERTA DE GALICIA ETAPA III”, se ubica en el Corregimiento de Pacora,
Cerca de la Carretera a La Mesa de San Martin, Provincia de Panama.

La Sociedad, inscrita en el Registro mercantil con el nimero N.ro 155665340, estd representada
legalmente por el Sefior Guillermo Elias Quijano Duran, varon, de nacionalidad panamefia mayor de
edad, con cedula 8-232-385.

El proyecto “PUERTA DE GALICIA ETAPA III”, es una obra de desarrollo urbanistico que contempla un
de terreno, el cual representa un drea total 42.11 Ha, y que se encuentra en la siguiente referencia:

Los datos de las fincas sobre las que se va a desarrollar el residencial son:

Finca 1675, tomo 124, folio 2, cédigo de ubicacién 8716; Finca 10267, tomo 319, folio 178, cédigo de
ubicacion 8716; Finca 105673, tomo R 5868, folio D 2, cédigo de ubicacion 8716; todas propiedades
de S.U.C.A.S.A.

El uso de suelo para el proyecto es el Residencial Especial (R-E), se trata de un proyecto de viviendas
de interés econdmico para suplir el déficit de viviendas de este nivel que existe actualmente en el
pais, con un valor de venta de B/. 75,000.00 por unidad.

La poblacion estimada es de aproximadamente 4,320 habitantes como total en las 42.11 hectareas de
extension del proyecto.

La urbanizacién cuenta con una Avenida Principal de concreto con 22.00 m de servidumbre vial, la
cual sirve también a etapas previas de Puertas de Galicia. En adicion se tienen calles secundarias de
concreto con servidumbres viales de 15.00 m y 13.60 m, todas con corddén cuneta de concreto. Por
otro lado, contara con sistema pluvial de tuberias de hormigén y PVC, sistema de alcantarillado
sanitario con tuberias de P.V.C. o Polietileno, una planta de tratamiento de aguas residuales, sistema
de tendido eléctrico aéreo con postes de concreto y sistema de acueducto.

El disefio de la terraceria ha sido tal que el movimiento de tierra resultante indica la necesidad de
traer material de otras fuentes.
A continuacion detallamos la cantidad de material para el proyecto:

CORTE 178,418.95 m3

RELLENO 453,730.16 m3

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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El proyecto se encuentra cercano a la comunidad de Pueblo Nuevo por lo que el transporte del drea
es continuo y puede ser utilizado por los residentes del proyecto.

El plano de lotificacion presenta areas de uso publico, las cuales seran equipadas para que la

comunidad las pueda utilizar debidamente.

Cercano al proyecto, hay facilidades para servicios religiosos, educacionales y socio culturales. Las
actividades comerciales dentro de la urbanizacién, serdn pequefios negocios los cuales estaran
ubicados en un lote comerciale, ubicado dentro del proyecto. Estos negocios seran tipo abarroteria,
lavanderia, entre otros.

La infraestructura que servira a la comunidad del proyecto contara con la capacidad necesaria para
darle confiabilidad y buen servicio a los moradores.

La viabilidad estara bien distribuida y sefializada con el fin de que la futura poblacién se vea beneficiada
del transito a través de la misma.

El desarrollo del proyecto se ha conceptuado de tal manera que el medio ambiente sea afectado lo
minimo, incluyendo un estudio de impacto ambiental, conservando asi el paisaje y la menor afectacion
posible de la topografia del area, para el beneficio del mismo.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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UBICACION REGIONAL DEL PROYECTO

T
1

'ENTRADA
DE PACORA

INMACULADA.
conczwcoon"*«‘:".;#

LOCALIZACION REGIONAL

Area de la Planta de tratamiento
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La PTAR se ubicara en un drea de m? 1161.57, segun el siguiente pligono:

COORDENADAS DE POLIGONO
PUNTO N* ESTE NORTE
1 686325408 1007715.902
2 686324, 956 1007709.518
3 686230 941 1007711.922
4 686289.050 1007685.149
5 686320.623 1007681.560
6 686340 468 1007714 838
@ 15,098
N85 57 26 47y @
o :

N85 57" 29 477y

S€ 02" 3053w

"
o
]
™
o
b e
“
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Area destinada a la PTAR =

El vertimiento final serd en la quebrada Cafia Brava, en el punto indicado con las siguientes
coordinadas:

Punto de Descarga
Norte ESTE

1 1007682.163 686365.671
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DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento de aguas residuales serd de tipo biolégico anaerébico con utilizo de filtro
percolador.

Se compone de las siguientes secciones o fases de proceso:

- Primera Fase: Pre tratamiento o tratamiento Preliminar

- Segunda Fase: Tratamiento por medio de reactor bioldgico filtro percolador anaerdbico
(tratamiento secundario)

- Tercera Fase: Desinfeccidn y vertimiento final

La planta por su mismo sistema de tratamiento no necesita de consumo de electricidad pues disfruta
de la pendiente y su sistema de tratamiento por medio de filtro percolador permite una eficiencia del
95%.

Se considera la instalacién de una estacion de bombeo inicial que resulta necesaria para poder elevar
del nivel de entrada del dltimo Cl, al nivel de descarga final del agua tratada.

Segun el estudio Hidrologico el cauce maximo de la Quebrada Caia Brava esta en 19.20 metros,
mientras que el C1 S125 de entrada a la planta presenta una elevacion de la tuberia sanitaria de entrada
del6.47 metros, o sea, a una profundidad de 4.78 metros por debajo de la terraceria que se encuentra
al nivel 21.25 m.

Por medio de la instalacion de la estacion de bombeo el perfil hidraulico de descarga final, a la salida
de la planta serd de 20.64 metros, mas arriba del nivel maximo de cauce de la quebrada indicada. Desde
la salida del registro de toma de muestra hacia el punto de descarga la distancia sera de 27 metros. Por
lo tanto la tuberia de 6 pulgadas bajara del nivel 20.64 a la cota de nivel de 19.20 indicada en el plano
(ver la pagina 8)

La produccion de lodos en exceso estd limitada, por el sistema mismo de tratamiento, a la limpieza de
los tanques de pre-tratamiento.

Para la descarga final se considera cumplir con el vertimiento de agua tratada en efluente liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR

1. Caudal de disefio:

Planta completa para 870 Unidades.

DATO DE

PARTIDA Numero de casas Codigo RE 870
Numero personas /casa Codigo RE 5
Numero de persona Total 4350
Numero de banos /casa 1
Carga organica a tratar por persona 50
Caudal de agua por persona 80
Horas de vertimiento en el dia 24.00
Caudal diaria 348000.00
Caudal diaria 1315.44
Caudal horaria 54.81
Caudal horaria 14500.00
Carga organica Total por Volumen de 2175
persona (So)

Carga organica Maxima Horaria 13.70
Carga Organica BOD5/metro cubico 165.34
Carga Organica BDOS5/metro cubico 0.165

Personas
Personas
Unidad

gramos DBO5S

Gls/ dia

Gls/ dia
Metrocubico /
Dia
Metro cubico/
Hora

Gls/hora

KgDBOS/ dia

KgDBO5/Hora

gramos/Metro
Cubico
Kg/Metro
Cubico

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com

Fecha: Julio 2023

Péagina 91 de 214




A A 0
grupo AMPLIACION DE INFORMACION N°1 Fecha: Julio 2023

%
f"‘ morpho PROYECTO PH LA FORESTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 Pagina 92 de 214

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

P02023016
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MANUAL DE USO 11

2. Caracteristicas Quimicas del residual:

Los valores de salida de la PTAR corresponden a los establecidos por la norma COPANIT 35-2019 “Medio
Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de efluentes Liquidos a
Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas.”

Caracteristicas quimicas de las aguas residuales- Limites Maximos admisible a la
entrada de la Planta de tratamiento

Parametro Unidad Valor
DBO5 mg/l 300
DQO mg/l 500
Nitrégeno mg/l 10
amoniacal
Fosforo mg)l 8
Aceite y Grasa mg/| 20

Caracteristicas quimica de las aguas residuales a la salida de la planta

Limites Permisibles de las Descargas de Efluentes
Liquidos a Cuerpos Receptores de Aguas
Continentales y Marina Tabla 1 Norma COPANIT 35-
2019

Parametro | Unidad Limite maximo permitido

DBO5 . mg/L 50
DQO . mg/L 100
| Nitrégeno mg/| 3
amoniacal
| Fosforo . mgll 10
| Aceite y | mgll 20
grasa

El vertimiento final sera en la quebrada Cafia Brava , con el cumplimiento de los pardmetros, segin la
norma DGNTI-COPANIT 35- 2019; tabla 1.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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DESCRIPCION CONCEPTUAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El sistema de tratamiento con filtros andxicos bioldgicos (BAF) combinan la filtracion con la reduccion
bioldgica de carbono, nitrificacién o des nitrificacion. El Filtro Percolador se llena con material de alta
superficie especifica, tales como piedras, grava, botellas de PVC trituradas, o material filtrante
preformado especialmente. Preferiblemente debe ser un material con una superficie especifica de
entre 30 y 900 m2/m3. Para prevenir obstrucciones y asegurar un tratamiento eficiente es esencial un
pre tratamiento. En este caso se instalara antes de la entrada al filtro percolador una trampa de grasa
y una fosa imhoff, que constituye el pre tratamiento.

El agua residual pre tratada se “deja caer” sobre la superficie del filtro. Los organismos que se
desarrollan en una delgada capa en la superficie del material oxidan la carga orgdnica produciendo
dioxido de carbono y agua, generando nueva biomasa.

El propdsito doble de este medio es soportar altamente la biomasa activa que se une a él y a los sélidos
suspendidos del filtro. La reduccion del carbon y la conversion del amoniaco ocurre en medio aerobio
y alguna vez alcanzado en un sélo reactor mientras la conversién del nitrato ocurre en una manera
anoxica. BAF es también operado en flujo alto o flujo bajo dependiendo del disefio especificado por el
fabricante. En ese caso el flujo serd alto o sea descendiente.

La planta sera construida de manera tal que puede garantizar la capacidad de operar continuamente
aun en caso fortuitos o cuando sea necesario sacar de la operacién un equipo o componente para su
mantenimiento, reparacion o remplazo o limpieza y retiro de lodos. Aqui a seguir se va describiendo la
planta en su totalidad.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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ESTACION DE BOMBEO

A la entrada de la planta seré colocada una estacion de bombeo en obras civiles, donde seran colocadas
tres electrobombas centrifugas
sumergibles, para agua con solidos. DIAGRAMA DE INSTALACION TiPICO

Registro de paso TABLERD DE CONTROL

| Véhula cheque
La planta de tratamiento esta disefada y

para tratar un caudal de 55 metro
cubico/hora de carga hidraulica, y hasta
un maximo de 82 metro cubico/hora.

En la estacion de bombeo serd
colocadas 3 electrobombas en paralelo.

Tt
Cada bomba garantiza un caudal Tubera de descargs
minima de 300 litros/minuto, hasta un £
maximo de 500 litros/minuto, por una ficus =1

elevacion de 7 metro. Por lo tanto, las
tres bombas en servicio pueden
garantizar un caudal mdaxima de 90 Codo estacionario—F- 3
metro cubico/hora. !

Controles de nivel

Las Electrobombas trabajaran en automaticos, por medio de controles de niveles y tendran un motor
de una potencia instalada de 4.5 HP, con una tension de 220 Volt triphasico 60 Hz.

A la salida de la estacion de bombeo sera colocado un medidor de caudal en canal abierto.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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PRETRATAMIENTO O TRATAMIENTO PRELIMINAR

v" Trampa de aceite y de grasa CANT. 6

Para la separacién del aceite y de la grasa se instalard una trampa en material pladstico de suficiente
capacidad para el caudal a tratar. La limpieza sera de tipo manual. Serdn siete equipos en paralelo.

Caracteristicas de disefio:

Arqueta fabricada con materiales ligeros.
Capacidad de 6,400 litros unitaria
Capacidad de 38,400 litros en total
Tiempo de retencion

o Caudal promedia 42 minutos

o Caudal Maxima 32 minutos
Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6".
Tapa resistente al paso de vehiculos.

SEDIMENT) PESANTI

NDD 6400
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v" Fosa Imhoff CANT. 12

Las fosas bioldgicas de tipo Imhoff se utilizan como pre tratamiento de las agua negras de origen
civil (procedentes de W.C.), antes de su descarga en alcantarillado o como cabecera de una
idonea instalacion de depuracion. Seran catorce modulos en paralelo.

Balsa Bioldgica imhoff, en polietiieno mono bloque con estructura reforzada (nervada)
completa con tapon a rosca para la inspeccion central, para la inspeccion lateral y la extraccion
del fango. Dotada de tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua depurada en PVC con
junta exterior en neopreno, deflectores a T (o curva a 90°) en salida;

Caracteristicas de disefio:
e Arqueta fabricada con materiales ligeros.
e Capacidad de 6,400 litros unitario
e (Capacidad de 76,800 litros en total
e Tiempo de retencion

e Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6".
e Tapa resistente al paso de vehiculos.

NIM 6400
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TRATAMIENTO SECUNDARIO

v" Filtro percolador aerébico

CANT. 12

Esta instalacion esta realizada en polietileno mono bloque con estructura nervada,

convenientemente rellena de elementos en polipropileno de elevada superficie especifica, para

facilitar la formacion de la flora bacteriana que efecttia la depuracion del liquido. Un especial

difusor a reja inobstruible instalado en el fondo probé bien para distribuir, en manera uniforme
el efluente entrante sobre la superficie entera de la masa filtrante, que para mantener elevada

sobre el fondo esta ultima una altura de 20 cm, permite asi una rapida y comoda manutencion.

El proceso depurativo es de tipo bioldgico, y se basa sobre la accion depurativa por parte de la

flora bacteriana que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada superficie
especifica, con los cuales se rellena el producto. Los microorganismos que se nutren de las

sustancias organicas contenidas en el liquido entrante, pueden ser de tipo anaerdbico (es decir
que no necesitan oxigeno) o aerobicos (es decir que necesitan la presencia de oxigeno libre);

Caracteristicas de disefio:
e Volumen del tanque: 20,070 litros unitario
e Volumen total: 240,840 litros
e Material de fabricacion ligero.
e Tuberias de entrada y salida de PVC, @#6".
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TRATAMIENTO TERCIARIO: DESINFECION

A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccién por medio de cartuchos
de cloro. El contacto entre el agua residual y el cartucho en la tina a construir en obra civil permite la
dosificacién de una pastilla de cloro que garantiza la desinfeccién del residual antes de su vertimiento.
La tina serd a cielo abierto, con un sistemas de tapas en PVC con perfil en aluminio, divididas en
sectores, para que se puedan abrir para revisar el proceso . En su interior tendrd un recorrido obligado
para el agua tratada, tal que permite la disolucion de la pastilla de cloro y su reaccion quimica en el flujo
de agua tratada.

El tanque de cloracidn y contacto entre el agua residual tratada y la pastilla de cloro serad 3 mddulos en
paralelo.

El tiempo de contacto por cada modulo esta calculado en un tiempo no inferior a 20 minutos, que segun
la norma internacional es el tiempo minimo necesario para la reaccion quimica entre el cloro desuelto
y el agua tratada.

El tanque de contacto tendra un ancho de

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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v" TANQUE TOMA DE MUESTRA Cant. 1

A la salida de la planta se instalard un registro de toma de muestra para el chequeo de la calidad
del agua a la salida y para que se pueda verificar el cumplimiento de la Norma para la descarga

1.30m |

1.20m |

070 m

1.40m

0.50 m

A lado de la planta se encuentra el cuarto de bafio para el operador del mantenimiento de la planta, y
la misma sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada. (segtin : NORMAS
TECNICAS PARA APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS SANITARIOS — IDAAN —Resolucion 27 marzo 2006
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PUESTA EN MARCHA

Una vez que se termine la instalacion de la planta, se puede proceder con la puesta en marcha
del sistema.

Operaciones preliminares

1. Pruebas hidraulicas de los tanques y de las tuberias de conexion;

2. Cargar el sistema de desinfeccion con las pastillas de cloro;

3. Limpiar los registros a la entrada de |la planta de sedimentos y solidos acumulados en
el alcantarillado durante le proceso de construccion de las barriadas;

4. Cerrar las tapas de registros de la planta;

5. Asegurar agua de red disponible en el cuarto de bano y en la toma de agua a disposicion
de la planta para garantizar operaciones de limpieza;

Antes de proceder con la puesta en marcha es necesario tomar en cuentas los puntos de
arriba. En particular es importante ver el agua tratada, que salga regular del registro final de
toma de muestra.

Como hay varias lineas en paralelo, proceder con la puesta en marcha de un primer modulo y
luego arrancar el segundo y luego los demas, hasta llegar a la totalidad de la planta.

Como el sistema esta calculado por un numero de casas minimos y maximo, se tiene que
proceder cuando se tenga un volumen de descarga minimos de uno 20% del volumen de
promedio.

Si todavia no se llega a este nivel proceder segun lo que sigue.

e Abrir el registro inicial y cerrar las valvulas de las lineas (modulos) y mantener
abierta una sola linea (un solo modulo).

Dejar entrar el agua para el modulo seleccionado.

Después de una semana, si no ha tenido problema de flujo, proceder a cerrar la valvula abierta
y abrir la valvula del segundo modulo, de manera tal que el flujo de agua residual, vaya
pasando por el modulo.

Repetir el ciclo cada 7 dias, contado del dia que se hace la apertura de la valvula, hasta que
se cumpla con todos los modulos de la planta.

Una vez que vaya creciendo el volumen de casas conectadas y de consecuencia el volumen
de agua que llega a la planta, dejar en servicio un serie de modulos, empezando primero por
un modulo, y luego agregando los demas hasta su totalidad. Cada modulo esta disenado para
recibir y tratar el volumen de 145 casas.
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A partir de este momento, anotar la fecha en un libro de servicio de la planta y revisar el ciclo
una vez cada tres dias.

Dosificar un producto activador de bacterias, para acelerar el proceso de arranque de las floras
bacterianas anaerdébica, que se tiene que desarrollar en el filtro percolador anaerdbico.

Hay diferentes productos en comercio. Se tiene que seguir las instrucciones de cada producto
para que haga su efecto.

En base al tiempo de retencion en el filtro percolador y la dosificacion del producto activador ,
se va formando arriba del material de relleno plastico un superficie de mojo de bacterias de
color verde o chocolate.

Poco a poco con el flujo de agua, la carga se va completando en todo el material de relleno.
En el mismo tiempo se va viendo el agua a la salida de la planta cambiar de color y ponerse
siempre mas limpia y transparente.

Después de 15 dias de la fecha que se ha registrado en el libro de la planta (ver nota arriba),
se puede considerar, en condiciones normales, el ciclo de puesta en marcha terminado.

Se puede proceder a la toma de una muestra de agua a la salida para el analisis quimica de
control y chequeo.

Sidespués de 15 dias no se ha logrado lo de arriba, se tiene que seguir dosificando el producto
activador para acelerar el arranque.

Después de tener mas del 40% del volumen, proceder a la puesta en marcha del segundo
modulo. Repetir el proceso para los demas modulos.

Utilizar el mismos sistema indicado arriba.

Cuando se pasa al segundo modulo y a los demas no cerrar las valvulas de entrada de los
modulos que ya se han activado con las operaciones describidas arriba.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA.

Una vez que la planta funcione de manera correcta, se tiene que hacer una serie de controles
generales. El chequeo de la planta puede ser diario o cada dos o tres dias, en funcion de la
programacion que decide la persona encargada de la planta y en funcion del volumen de agua
a tratar.

Se sugiere de proceder primero con un control diario. A medida que se vaya viendo la reacciéon
de la planta decidir si es necesario revisarla todos los dias 0 menos.

1. Control de los registros iniciales.

A la entrada de |a planta hay un registro de reparticion entre los modulos. Se tiene que
mantener el registro siempre limpio. Si hay deposito de sedimentos o material solidos,
como ramas, papel, carton, trapos, se tiene que eliminar para que no haya obstruccion
al pasaje del agua residual. Revisar también que las valvulas que segregan los
modulos, se puedan abrir y cerrar siempre sin problemas y no quede nada de solido en
el medio. Ese control debe ser hecho 1 vez por mes por un tiempo estimado de 5
minutos. Si se nota deposito de material sélido en el piso de registro, se debe sacer
con una pala u otra herramienta. Otra opcion si se encuentra sedimentos como arenas,
se puede utilizar la manguera y el agua de red para la limpieza del registro.

Control de la trampa de grasa.
El primer tanque que se encuentra es la trampa de grasa. Aqui es donde se va
depositando el material solido flotante y la grasa que se encuentra en el agua residual.
Se tiene que chequear por medio de los registros superficiales, para poder medir la
altura de la tapa de solido que se va depositando. Después de una altura de mas de 40
centimetros, se tiene que proceder con una limpieza de la tina. La altura indicada es
estimada, no es dicho que sea vinculante para el funcionamiento de la planta. Si el
agua sigue pasando sin problema a la seccion siguiente y el material solido se deposita
sin seguir con el flujo de agua, se puede seguir trabajando aun se llegue a la altura de
40 centimetros.
La limpieza se hace abriendo las tapas que se encuentran en la parte superior de la
tina. La limpieza se puede hacer manualmente con una pala para sacar el solido o por
medio de una camion de limpieza. En este segundo caso solo se necesita limpiar la
parte superficial solo del material solido, no todo el tanque. Si se nota el pasaje de
solido con el flujo de agua y ya se ha hecho la limpieza superficial, es porque se ha
formado un deposito de solidos sedimentado en la base de la tina. En este caso se
tiene que volver a limpiar la tina. En este caso proceder como sigue:
a) Cerrar la valvula de entrada, abrir si necesario la valvula de otro modulo si esta
cerrada. Obviamente si ya esta abierta no es necesario.
b) Abrir las tapas superficiales y por medio de la manguera de succion del camién de
limpieza proceder a la succion de la tina, en la zona inferior.
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¢) Terminada la operacion, abrir nuevamente la valvula de entrada y proceder al
trabajo normal de la planta.

La frecuencia con la cual se procede a esta limpieza depende de la cantidad de grasa

y sedimentos que se van formando y en funcion de la concentracion que se encuentra

en el agua residual.

Se estima una limpieza cada tres, cuatro meses.

3. Control de la fosa Imhoff

Ese tanque se encuentra después de la trampa de grasa. En ese caso se tiene que limpiar
la tina de los sedimentos que se encuentran en la parte abajo, por medio del registro que
se encuentra en la parte superior de la tapa del tanque.

En ese caso la limpieza se debe hacer una frecuencia menor de la trampa de grasa. Se
estima dos veces por ano.

Para la limpieza, proceder con el mismo sistema de la limpieza de la trampa de grasa.

a) Cerrar la valvula de entrada, abrir si necesario la valvula del otro modulo si esta
cerrada. Obviamente si ya esta abierta no es necesario.

b) Abrir las tapas y por medio de la manguera de succion del camion de limpieza
proceder a la succion de la tina, en la zona inferior.

¢) Terminada la operacion, abrir nuevamente la valvula de entrada y proceder al
trabajo normal de la planta.

4. Control del filtro percolador anaerébico

El tanque percolador anaerobico es el corazén de la planta. Normalmente no produce lodos
y no es necesario limpiarlo.

En el caso se note una reduccion del caudal entre entrada y salida del filtro percolador, se
debe proceder con la limpieza.

a) Cerrar la valvula de entrada, abrir si necesario la valvula de otro modulo si esta
cerrada. Obviamente si ya esta abierta no es necesario.

b) Abrir las tapas y por medio de una manguera de succion del camién de limpieza
proceder a la limpieza total del tanque.

c) Con una hidrolavadora de presion, lavar el filtro percolador, con una solucion de
agua y cloro. La solucion debe ser de unos 7-5 % de cloro.

d) Proceder a una nueva succion del agua de lavado, por medio de camion cisterna.

e) Terminada la operacion, abrir nuevamente la valvula de entrada y proceder al
trabajo normal de la planta.

La limpieza del filtro percolador es una operacion de caracter extraordinario, es decir, que no
se debe hacer como trabajo programado.
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La limpieza se debe hacer solamente:
- Cuando el agua sale de malo color y/u olor de la planta
- Cuando el caudal es diferente entre entrada y salida (el nivel de agua en la tina sube
mucho)

Por lo general ese tipo de filtro percolador no tiene necesidad de limpieza ni de sacar el lodo
en exceso.

5. Control tanque de contacto y desinfeccion final
A la salida de los filtros percoladores, el agua pasa por un tanque de contacto, donde se
dosifica el cloro por medio de un clorinador estatico.
El control, prevé de mantener siempre pastillas de cloro en su deposito, para que el agua sea
constantemente clorada.
El tamano de la tina esta calculado por un tiempo de retencion de no mas de 20 (vente)
minutos.
Si se nota un incremento de la altura del nivel de agua, es porque se ha incrementado mucho
el caudal. En este caso se tiene que considerar si es una situacion puntual o si es constante.

En el primer caso es debido a un caudal maximo que puede bajar en una hora, en el segundo
caso hay que revisar si el nimeros de casas conectada esta superior a la cantidad calculada
en el disefio de proyecto.

La toma de muestra se tiene que hacer en el registro que aparece después del clorinador.
La muestra puede ser instantanea o medio composita. En este caso se hace una toma de
muestra cada una hora, por un tiempo de 8 — 12 horas.
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PIEZAS DE REPUESTOS Y TRABAJOS EXTRAORDINARIO

Por cualquier tipo de piezas de repuestos nuestra empresa esta disponible en atenderlo.
La planta no tiene piezas gastable, los tanques estan garantizado y certificado, segun los

documentos adjunto (ver seccion “certificados”).

Los trabajos Extraordinarios son el lavado del filtro percolador. El trabajo se puede hacer

segln las indicaciones puesta en el manual.

Sin embargo, nuestra empresa esta en la condicion de poder brindar el servicio si usted lo

desea.

El control quimico con la toma de muestra a la salida de la planta puede ser contratado
laboratorio especializado.
Recomendamos que se hagan por los menos 4 analisis por ano (una cada 3 meses).
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FICHA TECNICA
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WINGS

Iﬁ FICHA TECNICA TRAMPA DE GRASA NDD 4600 I

Material: Tanque corrugado de una pieza de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias
de PVC de entrada / salida. Disefado y certificado segiin norma UNI-EN 1825-1, para garantizar un
tiempo de retencién superior a 4 minutos en pico y superior a 15 minutos para caudal medio diario.

Instalacién: el separador de grasas es un proceso de pretratamiento fisico que elimina aceites,
espumas, grasas y todas las sustancias de peso especifico menor que el del efluente.

Uso y mantenimiento: las sustancias eliminadas por flotacion se acumulan en la superficie del
separador de grasas en forma de costra superficial, mientras que los sélidos mas pesados se depositan
en el fondo del tanque para formar un depoésito de lodos putrescibles. Es aconsejable prever la
remocion periddica de los materiales acumulados, que reducen el volumen efectivo requerido para el
paso del efluente, reduciendo asi el tiempo de retencién y, en consecuencia, comprometiendo la
eficiencia de la planta. La frecuencia de estas operaciones depende de la cantidad de grasas, aceites y
solidos sedimentables presentes en el efluente. Sin embargo, se recomienda encarecidamente que la
camara de separacién se inspeccione cada uno o dos meses. Instalacion: siga cuidadosamente las
"INSTRUCCIONES DE INSTALACION SUBTERRANEAS"

Leyenda:
1 Entrada

2 Area de sedimentacion

3 Area deposito grasa y aceite

€ > 4 Salida agua clarificada

NDD4600 1710 3510

WINGS Group sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama, Rep de
Panama tel +(507) 3140578 +50769069768 info@wingssa.com www.wingssa.com
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FICHA TECNICA Y MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

SEPARADORES DE GRASAS c €

e Funcionamiento

La separacion de grasas es un pretratamiento fisico de remocion de los
aceites y de las espumas, de grasas, y de todas las sustancias con peso
especifico inferior al del agua residual, procedente por lavabo, duchas,
bidet, lavadoras y lavavajillas.

El separador de grasas es un tratamiento primario a servicio de las
aguas grises domésticas o asimilables, en las cuales acontece la
separacion por flotacién (subida) de las sustancias con peso especifico
inferior al del agua, la reduccion de velocidad del flujo permite también la
sedimentacion de una parte de los solidos suspendido, que se depositan
en el fondo del tangue.

Los separadores por gravedad Rototec estan proyectados en un tanque
de polietileno al interior del cual estan dispuestas dos conductas
semisumergidas de entrada y salida puestas a cotas diferentes, el
volumen util se divide en tres partes: una zona de entrada en la cual
disminuye la turbulencia del flujo entrante, una zona en la cual se realiza
la separacioén y la temporanea acumulacion de los solidos y una tercera
zona de deflujo del agua residual tratada.

Vasca *

biologica

Imhoff . o

[ *donde permitido por reglamentacién local

Degrassatore

e Memoria de obra

Separador de grasas vegetales, espumas y sedimentos pesados de las aguas residuales grisas de viviendas
o asimilables (lavabos, cocinas, duchas, bidet, etc.), de polietileno (PE), fabricado por empresa certificada
ISO 9001/2008, conforme a la normativa UNI-EN 1825-1, para instalacion enterrada, dotada de tuberia da
PVC con junta estanca en entrada con codo 90° para la ralentizacion y la distribucion del flujo y, en salida,
tuberia de PVC con junta estanca, con Tee y tuberia sumergida para impedir la salida de la grasas y espumas
acumuladas; dotado también de aireacion para biogas de PP y de tapones para las inspecciones e
intervenciones de mantenimiento y desagle; extensiones opcionales instalables en la inspecciones.
Separador de grasas mod. ................. Vol. Util......... It, medidas...... > R ) A cm

¢ Dimensionamento y normativa

Los separadores de grasas estan certificados segun la normativa UNI-EN 1825-1 y estan marcados CE
(excluidos los modelos modulares), garantizan un tiempo de retencion del agua residual de al menos 4
minutos para el caudal de punta Q.max., consideran solo el volumen disponible, o bien el que no esta

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fipvoduzione di quanfo confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in
qual: senza p %0 alcwno, ar della presente scheda lecnica.

BUREAU VERITAS
Scheda Tecnica + Manuale Degrassaton Rev, 03 de! 01/03/2020 Certification
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ocupado por grasas y sedimentos pesados. Esto garantiza tiempos de resistencia estimados en el caudal
medio diario superiores a 15 minutos.

En la siguiente tabla, los datos de proyecto usados para el dimensionamiento de los separadores de grasas
Rototec:

Carga hidraulica per capita 200 t/AExd

Tiempo de detencién 4 min, (sobre caudal max.)

>15 min. (sobre caudal medio

Tiempo de residencia diario)

¢ Gama modelos
LISO

DOS SECCIONES

CORRUGADO
&

=

ELIPSE

Lo prosante scheda tecnica 6 of praprisfd o Rololec SpA! é assolufaments wislata I3
fivoduzione o quanfo contenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva of apportare modifiche in
I sanza pr 50 alcuno, ar della presente scheda lecnica.

BUREAU VERITAS
Scheda Tecnica + Manuale Degrassaton Rev, 03 de! 01/03/2020 Certification
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¢ Datos dimensionales y técnicos
DD50 Liso - 430 | 430 | 270 | 200 | 100 | cc3e0 PP35 39 5 10 0.1 1
DD150 Liso 580 | 660 | 510 | 440 | 100 | cC200 PP30 121 16 32 03 5
7o CC200 | PM30X30G
NDD150 | Dos secc 950 650 - 565 | 375 | 345 | 100 cc130 | PMz0x20G 180 25 35 04 7
CC200- | PM30X30G
NDD200 | Dos secc. [ 1000 | 635 - | 675 | 490 | 440 [ 100 | N0 | pazoxaoe 205 30 50 0.5 10
iso 6! 970 | 770 | 7 2 0 218 9 05
DD300 L 30 | 70 | 7 00 | 100 | cC200 PP3 30 5 10
CC200- | PM30X30G
NDD300 | Dos secc. [ 1100 | 700 - 775 | 585 | 535 [ 100 | S0 | pyzoxzoe 303 40 80 07 15
CC200- | PM30X30G
NDD400 | Dos secc. [ 1150 | 750 - | 890 | 695 | 645 | 100 | Son | pyzoxzoe 409 55 10 1 20
DDS500 Liso = - | 790 | 700 | 630 [ s60 [ 100 | TEAO0 | epas 278 22 72 07 | 15
CC300- | PP35-
DD800 Liso 1480 | 630 1080 [ 870 | 800 [ 110 | ooss PP30 693 80 180 18 20
€C200 | PM30X30G
NDDS500 | Dos secc. [ 1400 900 - 750 | 560 | 530 | 100 cc130 | PM20X206 510 75 140 12 25
CC400- | PP45.
NDD700 | Corrug. - - 1050 | 1030 | 760 | 690 [ 110 | 2500 PP30 580 80 156 1.5 28
CC400- | PP45-
NDD1000 | Corrug, - 1150 | 1220 | 880 | 810 | 110 [ ‘Coons PP30 774 90 200 2 30
' CC300- | PP35-
NDD1200 | Elipse | 1900 | 708 - [ 1630|1250 | 1180 | 110 | ooos PP35 1142 120 300 3 35
; CC400- | PP45.
NDD1250 | Corrug. - - 1050 | 1250 | 970 | 900 110 ¢C200 PP30 1100 125 310 3 35
p CC400- PP45-
NDD1500 | Corrug. - - 1150 [ 1720 | 1360 | 1200 [ 110 | ©oony PP30 1193 128 320 31
S CC300- | PP35-
NDD1700 Elipse 1900 708 - | 2140 [ 1760 | 1690 | 110 | Loy PP35 1775 200 450 4 50
TS CC4a00- | PP45-
NDD2100 | Corrug, - 1350 | 1975 | 1540 | 1490 ( 110 CC300 PP35 1850 260 550 4 60
7 CC400- | PP45.
NDD2600 | Corrug. - - 1710 | 1450 | 1000 | 930 | 125 | Sloo PP3s 1971 220 550 5 70
CC400- PP45-
NDD3200 | Corrug. - - 1710 | 1725 | 1240 | 1970 | 125 | 2 o0 PR35 2435 256 640 6.4 80
CC400- | PP45-
NDD3800 | Corrug, - - 1710 | 1955 | 1480 | 1410 | 160 | "o £P35 3026 330 800 7.9 90
I CC400- PPas.
llm Corrug, - - 1710 | 2225 | 1700 | 1630 [ 160 C©C300 PP35 3510 400 910 9 110
R CC400- | PP45.
NDD5400 | Cormug. - - 1950 | 2250 [ 1630 | 1560 [ 200 | (uoo PP4s 4152 462 1085 105 140
CC400- | PP45-
Vunpuu Corrug, - 1950 | 2530 | 1940 1870 | 200 [ ‘oo PP4S 4862 495 1268 11,8 160
CCAa00- PPas5-
NDD7000 | Corrug, 2250 | 2367 [ 1810 [ 1740 [ 200 [ ouor PP4S 6711 900 1400 13 200
CC400- | PP45-
NDD9000 | Corrug. - - 2250 | 2625 [ 2030 [ 1960 | 200 [ Soie s PP4s 7534 1200 1800 155 250
ITDD15000 | Modul. | 5620 - 2100 | 2200 | 1820 | 1750 | 200 | TAP710 | 2xPP77 14150 1490 3720 37,2 400
ITDD22000 | Modul. | 7880 2100 | 2200 | 1820 | 1750 | 200 | TAP710 | 2xPP77 20700 2170 5450 545 600
m:mw Modul. | 10140 2100 | 2200 | 1780 | 1710 | 250 | TAP710 | 2xPP77 27250 2870 7170 7 800
ITDD36000 | Modul. | 12400 - 2100 | 2200 | 1780 | 1710 | 250 | TAP710 | 2xPP77 33800 3560 8890 839 | 1000
HE=h eqL @ =di . H = altura: HE = altura tubo entrada; HS = altura tubo salida; @E/S = diametro tubo entrada/salida; NS = caudal
limite (I's).
La presente scheda tecnica & oF prapristd o Rolotec SpA! ¢ assolufaments vietata fa
rivoduzione o quanfo contenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva of apportare modifiche in
qualss senza pr 750 alcwno, ar della presente scheda fecnica.
BUREAU VERITAS
Scheda Tecnica + Manuale Degrassaton Rev, 03 de! 01/03/ Certification
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¢ Uso y mantenimiento

Las grasas y los aceites que se producen durante la normal actividad doméstica, derivan del consumo de
mantequilla, margarina, manteca de cerdo y aceites vegetales, que provienen también de los descartes de
carne y verduras y otros productos cosmeéticos.

Las grasas son insolubles en agua y tienen baja densidad. En presencia de tensioactivos (detersivos) crean
espumas estables de material flotante que pueden causar acUmulos de sustancias putrescibles en las
conductas de descarga y que dificultan la oxigenacion de las aguas resultandos daiinas también para los
tratamientos biologicos siguientes.

Las sustancias removidas por la flotacion, se acumulan en la superficie del separador de grasas, constituyen un
estrato superficial, mientras que los solidos pesados depositandose en el fondo, forman una acumulacion de
fangos putrescibles. Es Gtil prever intervenciones de desaglile, realizadas por personal especializados, con el fin
de quitar estas acumulaciones que reducen el volumen util al pasaje del agua, provocando la reduccion del
tiempo de retencion y la disminucién del rendimiento de la depuradora. Una excesiva presencia de fangos en el
separador de grasas puede provocar el desarrollo de condiciones sépticas con emisiones malolientes, sobre
todo en verano.

QUE HACER CUANDO COMO HACER
Abrir los tapones en las inspecciones y
Inspeccion del separador de grasas Cada 1/2 meses controlar el nivel de sedimentacion y del

estrato superficial.

Quitar el nivel superficial de sedimento y los
sedimentos del fondo y limpieza de conductas de Cada 6 /12 meses Contactar con empresa de desagle.
entrada y salida.

N.B. fafi de las inter [ depende de la carga orgénica entrants.

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fivoduzione o quanfo contenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva of apportare modifiche in
I sanza pr 50 alcuno, ar della presente scheda lecnica.

BUREAU VERITAS
Certification
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e Certificacion

ROTOTEC S.P.A. declara que los separadores de grasas de su propia fabricacion en
polietileno lineal (PE), estan conformes para un numero de Habitantes Equivalentes (H.E.)
como de ficha técnica, estan dimensionados para veritos de aguas grises domésticas o
asimilables y estan certificados y marcados CE segtn la norma UNI EN 1825-1

(excluyendo los modelos modulares).

Dicha garantia es valida puesto que la planta sea mantenida en condiciones de regular
ejercicio de manutencion y sean respetadas las modalidades de ejercicio (ver
recomendaciones de entierro), declinando todas las responsabilidades en caso de no
cumplir con las indicaciones de instalaciéon emitidas por Rototec S.p.A.

Dicha certificaciéon no representa autorizacion de vertido que tendré que ser enviada a
la autoridad de competencia, la cual podria establecer limites de vertidos mas restrictivos.

ROTOTEEL S.p.A.
Uffieigécnico

Lo presente scheda tecnica 6 o proprietd o Rololec SpA! é assolufamente viedata I
ripvoduzione di guanto confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in

qual senza pr
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¢ Recomendaciones de instalacion

Manejo

ADVERTENCIAS

a) Controlar atentamente el material al momento de la entrega para comprobar que corresponda al pedido
efectuado y a los datos de proyecto, es importante avisar prontamente eventuales defectos y/o dafios por
transporte encontrados. Contactar con la empresa por teléfono, fax, e-mail.

b) Comprobar que el producto sea acompanado de toda la documentacion estandar (fichas técnicas,
recomendaciones de instalacion, ecc. ). Comunicar a la empresa eventuales faltas para que se le pueda
enviar una copia.

c) Comprobar que juntas, tuberia y todas las partes diferentes del polietileno sean idoneas al liquido
almacenado.

d) Evitar hurtos y contactos con cuerpos afilados que podria comprometer la integridad del producto.

e) Manejar los depositos solo si enteramente vacios usando los apdsitos golfer (donde hay); no sujetar
NUNCA el depoésito por la tuberia de entrada y salida.

g) Para elegir el material de relleno y modalidad de compactacion hacer referencia a las normas europeas
ENV 1046 y UNI EN 1610.

h) Durante los trabajos de instalacion delimitar la zona interesada con adecuada sefializacion.

PROHIBICIONES

a) Esta absolutamente prohibido usar el tanque a enterrar para uso aéreo.

b) Esta absolutamente prohibido usar el deposito para almacenamiento de residuos y liquidos industriales que
contienen sustancias quimicas o mezclas no compatibles con el polietileno (ver. Tabla de compatibilidad
otorgada por Rototec).

c) El depésito a enterrar NO es conforme y NO puede ser usado para el almacenamiento de gasoil.

MANEJO

a) Para manejar el material usar medios de elevacion y transporte adecuados y correspondientes a lo
indicado por las normativas de seguridad.

b) Durante el transporte evitar movimientos abruptos que puede comprometer la integridad del tanque.

c) Elevar el tanque solo si enteramente vacio. No pararse nunca bajo el tanque elevado.

d) Para elevar usar bandas/cuerdas adecuadas para sustentar la carga y en optimo estado de conservacion.
Poner las bandas o cuerdas en los apositos golfer en los tanques. Para evitar desequilibrios de la carga,
posicionarlas siempre de manera simétrica, para que el angulo de tiro no sea menor de 45° (ver imagen).

Recomendaciones de instalacion

1. LA EXCAVACION

1.1 Prepare una excavacion de dimensiones adecuadas con
un fondo plano, de modo que alrededor del depoésito haya un
espacio de 20/30 cm. En presencia de suelos pesados (p. Ej.,
Sustrato arcilloso y / o capa freatica), la distancia debe ser de
al menos 50 cm. Extienda un lecho de espesor 15-20 cm con
grava lavada 2/6 cm en el fondo de la excavacion de modo
que el depésito descanse en una base uniforme y nivelada.
Esta absolutamente prohibido utilizar el material de
excavacion como relleno.

La excavacion debe llevarse a cabo al menos a 1 m de
distancia de posibles construcciones.

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fipvoduzione di quanfo confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in
qual: senza p %0 alcwno, ar della presente scheda lecnica.
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¢ Garantia de los productos a enterrar

Con la presente la empresa ROTOTEC S.P.A. garantiza sus tanques de entierro Agua y Depuracion,
fabricados con Polietileno Lineal Alta Densidad (LLD-PE) por moldeo rotacional, para un tiempo de 25 anos
con respecto a corrosion y defectos de fabricacion.

La garantia es valida puesto que los productos sean mantenidos en condicion de regular ejercicio, sean
sujetados a operaciones periodicas de mantenimiento y sean respectadas las recomendaciones de
instalacion, declinando cada responsabilidad en caso de montaje errado.

ﬁ garantia decae cuando: \

1. No se apliquen atentamente las recomendaciones de instalacion.
2. El producto venga modificado sin autorizacion del fabricante.

3. Por cada uso no conforme.
La garantia no incluye:
1. Gastos de instalacion.
2. Dafos por mancado uso.
3. Danos a terceros.
4, Danos provocados por la pérdida del contenido.
5. Gastos de transporte

KG. Repristino del lugar /

Los materiales garantizados por nosotros son los correspondientes a las condiciones especificadas en la
confirmacion de pedido/ficha técnica otorgada por nuestro dept. técnico.

Rototec no se asume ninguna responsabilidad acerca las aplicaciones, instalaciones, prueba y operaciones
a las cuales, el comprador o quien, por esto, ejecutara en el material.

Son exentes de cobertura de garantia todos los productos que resultasen defectuosos por imprudencia,
impericia, negligencia en el uso de materiales o por errénea instalacion o manutencién actuada por personas no
autorizadas o calificadas, por danos que derivan de circunstancias que no pueden reconducirse a defectos de
fabricacion.

Rototec declina todas las responsabilidades para eventuales dafios que puedan directamente o
indirectamente derivar a personas o cosas como consecuencia de la erronea instalacion, uso y mantenimiento de
los productos vendidos.

Los productos Rototec llevan fichas técnicas, certificaciones segin normativa vigente y modalidad de
entierro y mantenimiento.

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fpvoduzione di quanto confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in
I sanza pr 50 alcuno, ar dela presante scheda fecnica.
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WINGS

I FICHA TECNICA FOSA IMHOFF NIM 6400 I

Material: Tanque monobloque corrugado de polietileno lineal de alta densidad (LLDPE) con tuberias de PVC
de entrada / salida. Segin la resolucion de la Comisiéon Interministerial de 4 de febrero de 1977, los
requisitos son 320 It / habitante para la cdmara de sedimentacién y 4001t / habitante para el compartimento
de digestion.

Instalacion: sistema de depuracion de aguas residuales domésticas. El tanque Imhoff es un tratamiento
primario para aguas residuales domésticas basado en digestion anaerdbica.

Uso y mantenimiento: los tanques Imhoff estan disefiados para proporcionar almacenamiento primario de
lodos durante un periodo de 6-8 meses de operacion de la planta. Se debe programar un minimo de 1-2
inspecciones por afo por personal calificado y eventuales operaciones de vaciado de acuerdo con las cargas
alimentadas al tanque. Una vez eliminados los lodos sedimentados, se deben limpiar las superficies internas
del tanque para eliminar cualquier material que obstruya las tuberias de entrada y salida de efluentes y la
salida de la camara de sedimentacion.

auts

1 Tuberia de entrada ) SETTLING
CHAMBER 1

2 Zona de sedimentacién

=
o
-
w0
w
]
o

3 Zona de digestiéon anaerdbica OH

4 Tuberia de salida
SLUDGE

NIM 6400 1950 2530 1970 1950 160 1322 3778

WINGS Group sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama, Rep de Panama

tel + (507) 3140578 +50769069768 info@wingssa.com www.wingssa.com
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FICHA TECNICA Y MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

FOSAS BIOLOGICAS IMHOFF

e Funcionamiento

Las aguas residuales sin tratar estan sometidas a un pretratamiento
mecanico para la eliminacion de material que, por su tamafo y
caracteristicas, ocasionaria dificultades en la correcta realizacion de las
posteriores fases de depuracion. En un vertido civil, el 60-70% de los
solidos en suspension son sedimentables, por lo que se pueden eliminar
mediante tratamientos de decantacion primaria. Este tipo de tratamiento
también permite una eliminacion contextual del 25-30% del contenido
organico destinado a BODS.

Las fosas Imhoff se utilizan como tratamiento primario de aguas
negras procedentes de inodoros que sirven desaglies domésticos o
similares. Consisten en dos compartimentos que se comunican
hidraulicamente. En el compartimento superior, los solidos
sedimentables llegan al fondo del decantador por gravedad, el cual tiene
una inclinacion adecuada para permitir el paso de los lodos hacia el
compartimento inferior donde se realiza la digestion; este tipo de planta
aprovecha la accion combinada de un tratamiento de sedimentacion
mecanica y un tratamiento biologico de digestion anaerébica fria.

Las fosas Imhoff deben ser precedidos de una fase de desengrasado, de esta forma el agua residual tratada
puede ser descargada en dispersion subterranea (donde asi lo requiera la normativa local) o puede ser
conducida a un tratamiento secundario para refinarla y entregaria al cuerpo receptor adecuado.

w
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Ejemplo de instalacion

/\ SCARICO
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/
/

/
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| *dove previsto da regolament locali

Vasca
biclegica
Imhoft

e Memoria de obra

Deposito biologico tipo Imhoff para el tratamiento primario de aguas residuales de viviendas residenciales o
similar, en polietileno (PE), producido en una empresa certificada ISO 9001/2008, dimensionado segin UNI
EN 12566-3, para instalacion subterranea, equipado con: cono de sedimentacion, tubo de entrada con codo
de 90 ° en PVC con junta de estanqueidad, tubo de salida con deflector en forma de T en PVC con junta de
estanqueidad, ventilacion para biogas y tapas de registro para inspecciones e intervenciones de
mantenimiento y desaglie; extensiones opcionales que se pueden instalar en las inspecciones;

Fosa biologica Imhoff mod. ........cccccvvvivvenes volumen 0til sedimentador ................ It, volumen util digestor
............... It, medidas ..........ccccce Xeriiiniiiiie Xesisiieiiennen.CM

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fipvoduzione di quanfo confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in
qual: senza 50 afcuno, ar della presente scheda lecnica.
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Scheda Tecnica + Manuale Imhoff Rev, 03 del 01/03/2020 Certification
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¢ Dimensionamiento

En la siguiente tabla, los datos de proyectos usados para el dimensionamiento de las fosas Imhoff Rototec:

Carga hidraulica per-capita

200 IVHExd

Carga organica per-capita

60 gDBOs/HExd

Tiempo de retenciéon

4 — 6 h (sobre caudal max.)

Caudal max.

3 x Qm (caudal medio)

Volumen seccion sedimentacion

40 - 50 IWHE

Volumen seccion digestion

100 - 120 IWHE

LISO

¢ Gama Modelos

CORRUGADO

==

REFORZADO

MODULAR

Lg presente scheda tecnica ¢ of proprietd oV Rolotec SpAl é assolufaments viedata fa
rivoduzione o quanfo contenulo nella stessa Rolotec SpA & riserva of apportare modifiche in
sk sanza S0 afcuno, ar della presente scheda lecnica.

BUREAU VERITAS

Scheda Tecnica + Manuale Imhoff Rev, 03 del 01/03/2020 Certification
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¢ Datos dimensionales y técnicos
e ; H | HE |ns | 2 | Volumen (Volumen| Carga | Carga .
Cadigo Mod. mmm_szs-~rmmm|mmm_,,-mmus
mm It It dd | mld
M500 | Liscia | - - | 790 | 790 | 620 | 600 | 110 %‘g‘;ﬂ% PP30 a7 218 0,12 04 2
= ; CC400- | PP4S-
RIMS00 | Rinforz. | - - | 950 | 900 | 720 | 700 [ 110 | SEIC| RS 75 41 0118 060 | 3
CC400- | PP4s-
NIM700 | Corrug- | - - [ 1050|1030 | 760 | 740 | 110 [ GSIO | TRES 168 418 0.24 08 4
: g CCB00- | PPGORIN-
RIM1000 | Rinforz. | - - | 1160 | 1300 | 1140 | 1110 | 110 [ S50~ | PRSORI 190 850 03 1.0 5
NIM1000 | Corrug. | - - | 1180|1220 | 880 | 860 | 110 [ SO0 | pPasprao 243 607 0,36 12 6
NIM1200 | Eipse | 1900 | 708 | - [1630 [ 1250|1230 | 110 [ SS30O- | ppasppas 200 910 042 14 7
R CC400- | PP45-
NIM1250 | Corrug. | - - | 1050|1650 | 1360 | 1340 [ 110 [ S| TR 335 818 0,48 16 8
CCB00- | PPBORIN-
RIM1500 | Rinforz. | - - | 1160|1500 | 1320 | 1300 [ 110 [ SESTC | PREOR 262 1010 0,48 16 8
NIM1500 | Corrug. | - - | 1150|1720 | 1360 | 1340 | 110 | ST | PPas-pPa0 362 906 0,54 18 9
NIM1700 | Eipse | 1900 | 708 | - [2140| 1760 | 1740 | 110 | SSXC | pRasppas 412 1363 0,72 24 | 12
NIM2100 | Corrug. | - - | 1350 | 1975 | 1540 [ 1520 | 110 | S0 | PpaspPas 480 1470 0.78 26 | 13
NIM2600 | Corug. | - - | 1710|1450 | 1000 | a0 | 125 %‘é“;}% PP45-PP35 620 1432 0,84 28 | 14
NIM3200 | Corrug. | - - |70 | 1725 | 1240 | 1220 | 125 [ S | pPas-pRas 760 1765 1,08 36 | 18
NIM3800 | Corug. | - - |1710| 1955 | 1480 | 1470 | 160 %‘é“:’% PP45-PP3S 965 2139 132 s4 | 22
NIM460O | Corrug. | - - | 1710|2225 | 1710 | 1690 | 160 | SSAO- | pPasppas [ 108s 2713 | 162 54 | 27
NIM5400 | Corrug. | - - | 1950 | 2250 | 1660 | 1640 | 160 %%“3% PP45.PP45 1210 3137 1,86 62 | 3
NIM6400 | Corrug. | - - | 1950|2530 | 1970 [ 1950 | 160 | SO | PRaspRas 1322 778 2,16 72 | 3
NIM7000 | Corrug. | - - | 2250 2367 | 1850 [ 1830 | 160 | S0 | PPaspRas 1460 5474 2,88 96
MTIME000 | Modut. | 3870 | - | 1550 | 1710 | 1420 | 1400 | 160 | TAPSOO | 2xPP77 1660 4030 2,40 8.0
NIM8000 | Corug. | - - | 2250 | 2625 | 2070 | 2050 | 160 ‘é‘é‘:‘;‘g PP45-PP4S 2020 5803 3,24 10,8
cCa00-
NIM9800 | Corrug. | - - | 2270 | 2850 | 2320 | 2300 | 160 [ ST | PPaspPas 1780 7040 372 124 | 62
MTIM12000 | Modul. | 7180 | - | 1550 [ 1710 | 1420 | 1400 | 160 | TAPBOD | 4xPP77 3240 8066 4,80 160 | 80
mM15000 | Modul. | 5620 | - | 2100 | 2200 | 1870 | 1840 | 160 | TAPBOOD | 2xPP77 4070 10080 6 20 | 100
MTIM18000 | Modul. | 10510 | - | 1550 | 1710 | 1420 | 1400 | 160 | TAPBOO | BxPP77 4880 12042 7.2 24 120
MM22000 | Modul | 7280 | - | 2100 [ 2200 | 1870 | 1840 | 160 | TAPBOO | 3xPP77 5860 14870 | 888 206 | 148
ITIM30000 | Modut. | 10140| - | 2100 | 2200 | 1820 | 1800 | 200 | TAPBOO | axPP77 7690 19560 | 1.4 g | 190
ITIM36000 | Modul. [ 12400 | - | 2100 | 2200 | 1830 | 1800 | 200 | TAPSOO | SxPP77 9680 24120 | 144 48 | 240
H.E.= habilantes equivalentes: @ = diametro; H = altura; HE = altura tubo entrada; HS = altura lubo salida; OE/S = didmetro tubo entrada/salida,
Lg presente scheda tecrica 6 i proprietd of Rolotec SpA, é assolufaments vietata ls
rivoduzione o quanfo contenulo nella stessa Rolotec SpA & riserva of apportare modifiche in
qualss senza pv 50 afcuno, ar della presante scheda lecnica.
BUREAU VERITAS
Scheda Tecnica + Manuale Imhoff Rev, 03 del 01/03/ Certification
Pagina 3 di 9




AMPLIACION DE INFORMACION N°1

grupo
4 ‘ morpho PROYECTO PH LA FORESTA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Julio 2023

Pagina 120 de 214

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

STAMPAGGIO MATERIE PLASTICHE

ViA DELL'ARTIGIANATO, 6 » 61026 LUNANO (PU) » ITALIA
TEL. +39 0722 722801 « FaX +39 0722 70599 « WeS: www.rototec.it RoToTEcap.a.

E-maiL: info@rototec.it » PEC: roto!
P.IVA 01476690415 « Cap. sOC. 120.000,00 « CCIAA 12602

« Uso y mantenimiento

Una acumulacion excesiva de material sedimentable en el compartimento de lodos puede provocar fenomenos
de digestion anaerébica incontrolada que provoquen una produccion excesiva de biogas y el desarrollo de
malos olores; ademas, la reduccion del volumen disponible en el compartimento de digestion y la produccion
excesiva de burbujas de gas contribuyen al ascenso del material decantado con el deterioro de la calidad del
efluente tratado.

Se recomienda el uso del Bio-Activador Rototec para acelerar la activacion de procesos biologicos, limitar las
operaciones de purga y reducir el riesgo de desarrollar malos olores.

Los tanques Rototec Imhoff estan disefiados para asegurar la acumulacion de lodos primarios durante un
periodo de 6-8 meses de operacion de la planta. En relacion con las cargas introducidas en la fosa, se esperan
al menos 1-2 inspecciones por ano por parte de personal especializado y eventuales operaciones de
desagiie. Con la remocion del fondo también es necesario limpiar las superficies internas del tanque y eliminar
el material que obstruye |as secciones de entrada y salida de las aguas residuales y la salida del decantador.

QUE HACER CUANDO COMO HACERLO

Abrir los tapones en las inspecciones y

Inspeccion de fosa Imhoff Cada 6 / 12 meses

(sedimentador y digestor) controlar el nivel de sedimentos.
Extraccion del lodo de fondo, limpieza de las
paredes internas y de las conductas de entrada y Cada 6 /12 meses Contactar con empresa de desaglie
salida

N.B. la frecuencia de las intervenciones depends de la carga organica en entrada

Prohibiciones:

- Evitar la entrada de sustancias toxicas y/o venenosas (lejia, solventes, insecticidas, sustancias para la
desinfeccion, detersivos agresivos), usar productos biodegradables;
- NO dirigir a la depuradora aguas de lluvia.

Advertencias:

- Averiguar que los vertidos de las aguas negras sean sifonados;

- Comprobar que la tuberia en entrada y salida de fangos activos lleven suficiente desnivel (alrededor 1%-
2%);

- Conectar el tubo para la aireacion del biogas (ver recomendaciones de instalacion parrafo 2.4);

- Después del desagtie, volver a llenar el tanque con agua limpia;

- En caso de descarga en el subsuelo por dispersion subterranea, prever al final de la planta una arqueta de
expulsion para una mejor distribucion del agua residual en las conductas despidientes;

- En caso de cualquiera intervencion de manutencion, seguir las normas de seguridad acerca las operaciones
en lugares cerrados dentro de plantas para aguas residuales y a los procedimientos técnicos de validez
general.

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fipvoduzione di quanfo confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in
qual senza S0 afcuno, ar della presente scheda lecnica.

BUREAU VERITAS

Scheda Tecnica + Manuale Imhoff Rev, 03 del 01/03/2020 Certification
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e Certificacion

ROTOTEC S.P.A. declara que las fosas Imhoff de su propia fabricacion en polietileno lineal
(PE), estan conformes para un numero de Habitantes Equivalentes (H.E.) como de ficha técnica,
estan dimensionados para vertidos de aguas negras domésticas o asimilables dirigidas a
aspersion subterranea o a tratamiento secundario y estan conformes a la norma UNI EN 12566-3.

Las fosas Imhoff garantizan los siguientes niveles de depuracion:

DBOS: > 30%
DQO: > 30%
SS: > 50%

Esta certificacion tiene validez puesto que la depuradora esté mantenida en condiciones de
regular ejercicio y mantenimiento y sean respetadas las modalidades de instalacion (ver
recomendaciones de instalacion), declinando todas las responsabilidades en caso de error de
instalacién o manipulacion.

Tale certificazione é valida a condizione che limpianto sia mantenuto in condizione di
regolare esercizio e manutenzione e siano rispettate le modalita di messa in opera (vedi Modalita
d'interro) declinando ogni responsabilita in caso di errato montaggio o manomissione.

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fipvoduzione di quanfo confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in
qual senza S0 afcuno, ar della presente scheda lecnica.

BUREAU VERITAS

Scheda Tecnica + Manuale Imhoff Rev, 03 del 01/03/2020 Certification
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FICHA TECNICA FILTRO PERCOLADOR I

El filtro de percolacion anaerdbico es un reactor bioldgico, dentro del cual los microorganismos que
purifican el efluente se desarrollan en la superficie de un material especial de relleno a granel (medio
filtrante). La distribucion uniforme del efluente a través del filtro garantiza el maximo contacto entre la
materia organica a depurar y la pelicula biolégica que recubre las esferas que componen el material de
relleno. Las esferas del medio filtrante estdn fabricadas en polipropileno y estin disefadas para
proporcionar una gran superficie disponible para que los microorganismos bacterianos echen raices. Esta
solucién minimiza el riesgo de obstruir la cama.

Los filtros percoladores anaerébicos se utilizan como tratamiento secundario de efluentes domésticos y
similares. Deben ir precedidas de una fase de separacion de grasas y una fase de sedimentacién primaria
(Imhoff o fosa séptica) para poder descargar el efluente tratado a un sistema de absorcién de suelo o curso
de agua superficial (en este caso, es recomendable instalar un tanque biolégico para clarificar el efluente
tratado).

Descripcién y funcién: el medio filtrante que constituye el volumen de filtracién de un filtro percolador
estd formado por polipropileno isotdctico negro con excelente resistencia quimica, mecéanica y a la
radiacion solar.

El medio filtrante estd disefiado para proporcionar una gran superficie disponible para que los
microorganismos bacterianos echen raices. En particular, las esferas utilizadas proporcionan un area de
superficie por unidad de volumen de medio filtrante mucho mayor que el material de relleno de piedra
tradicional, con huecos que representan mas del 90% del volumen. Esta solucién minimiza el riesgo de
obstruccién de la cama y también garantiza una mejor circulacién de aire a través de la cama del filtro
aerébico.

Ispezionl standard @ 630 mm

4—”/’_’\»

R I O e e T e Ao —

o

Segnss seateazeies

Tt ¥ S T T 0V T B WY
1= Lunghezza 2l - @ -
ITAN 22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 14.9 160

WINGS Group sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama, Rep de
Panama tel +(507) 3140578 +50769069768 info@wingssa.com www.wingssa.com
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¢ Recomendaciones de instalacion

Manejo

ADVERTENCIAS

a) Controlar atentamente el material al momento de la entrega para comprobar que corresponda al pedido
efectuado y a los datos de proyecto, es importante avisar prontamente eventuales defectos y/o dafios por
transporte encontrados. Contactar con la empresa por teléfono, fax, e-mail.

b) Comprobar que el producto sea acompanado de toda la documentacion estandar (fichas técnicas,
recomendaciones de instalacion, ecc. ). Comunicar a la empresa eventuales faltas para que se le pueda
enviar una copia.

c) Comprobar que juntas, tuberia y todas las partes diferentes del polietileno sean idoneas al liquido
almacenado.

d) Evitar hurtos y contactos con cuerpos afilados que podria comprometer la integridad del producto.

e) Manejar los depositos solo si enteramente vacios usando los apdsitos golfer (donde hay); no sujetar
NUNCA el depoésito por la tuberia de entrada y salida.

g) Para elegir el material de relleno y modalidad de compactacion hacer referencia a las normas europeas
ENV 1046 y UNI EN 1610.

h) Durante los trabajos de instalacion delimitar la zona interesada con adecuada sefializacion.

PROHIBICIONES

a) Esta absolutamente prohibido usar el tanque a enterrar para uso aéreo.

b) Esta absolutamente prohibido usar el deposito para almacenamiento de residuos y liquidos industriales que
contienen sustancias quimicas o mezclas no compatibles con el polietileno (ver. Tabla de compatibilidad
otorgada por Rototec).

c) El depésito a enterrar NO es conforme y NO puede ser usado para el almacenamiento de gasoil.

MANEJO

a) Para manejar el material usar medios de elevacion y transporte adecuados y correspondientes a lo
indicado por las normativas de seguridad.

b) Durante el transporte evitar movimientos abruptos que puede comprometer la integridad del tanque.

c) Elevar el tanque solo si enteramente vacio. No pararse nunca bajo el tanque elevado.

d) Para elevar usar bandas/cuerdas adecuadas para sustentar la carga y en optimo estado de conservacion.
Poner las bandas o cuerdas en los apositos golfer en los tanques. Para evitar desequilibrios de la carga,
posicionarlas siempre de manera simétrica, para que el angulo de tiro no sea menor de 45° (ver imagen).

Recomendaciones de instalacion

1. LA EXCAVACION

1.1 Prepare una excavacion de dimensiones adecuadas con
un fondo plano, de modo que alrededor del depoésito haya un
espacio de 20/30 cm. En presencia de suelos pesados (p. Ej.,
Sustrato arcilloso y / o capa freatica), la distancia debe ser de
al menos 50 cm. Extienda un lecho de espesor 15-20 cm con
grava lavada 2/6 cm en el fondo de la excavacion de modo
que el depésito descanse en una base uniforme y nivelada.
Esta absolutamente prohibido utilizar el material de
excavacion como relleno.

La excavacion debe llevarse a cabo al menos a 1 m de
distancia de posibles construcciones.

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fipvoduzione di quanfo confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in
qual senza S0 afcuno, ar della presente scheda lecnica.

BUREAU VERITAS
Certification
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¢ Garantia de los productos a enterrar

Con la presente la empresa ROTOTEC S.P.A. garantiza sus tanques de entierro Agua y Depuracion,
fabricados con Polietileno Lineal Alta Densidad (LLD-PE) por moldeo rotacional, para un tiempo de 25 anos
con respecto a corrosion y defectos de fabricacion.

La garantia es valida puesto que los productos sean mantenidos en condicion de regular ejercicio, sean
sujetados a operaciones periodicas de mantenimiento y sean respectadas las recomendaciones de
instalacion, declinando cada responsabilidad en caso de montaje errado.

ﬁ garantia decae cuando: \

1. No se apliquen atentamente las recomendaciones de instalacion.
2. El producto venga modificado sin autorizacion del fabricante.

3. Por cada uso no conforme.
La garantia no incluye:
1. Gastos de instalacion.
2. Dafos por mancado uso.
3. Danos a terceros.
4, Danos provocados por la pérdida del contenido.
5. Gastos de transporte

KG. Repristino del lugar /

Los materiales garantizados por nosotros son los correspondientes a las condiciones especificadas en la
confirmacion de pedido/ficha técnica otorgada por nuestro dept. técnico.

Rototec no se asume ninguna responsabilidad acerca las aplicaciones, instalaciones, prueba y operaciones
a las cuales, el comprador o quien, por esto, ejecutara en el material.

Son exentes de cobertura de garantia todos los productos que resultasen defectuosos por imprudencia,
impericia, negligencia en el uso de materiales o por errénea instalacion o manutencién actuada por personas no
autorizadas o calificadas, por danos que derivan de circunstancias que no pueden reconducirse a defectos de
fabricacion.

Rototec declina todas las responsabilidades para eventuales dafios que puedan directamente o
indirectamente derivar a personas o cosas como consecuencia de la erronea instalacion, uso y mantenimiento de
los productos vendidos.

Los productos Rototec llevan fichas técnicas, certificaciones segin normativa vigente y modalidad de
entierro y mantenimiento.

Lo presente scheda tecrica & o proprietd oV Rolotec SpA! é assolufamente viedata fa
fvoduzione di quanto confenulo nella stessa. Rolotec SpA & riserva df apportare modifiche in
l senza S0 afcuno, ar della presente scheda lecnica.

BUREAU VERITAS
Certification

03 del 01/03/2020
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e Filter media

Description and function: the filter media constituting the filtration volume of a percolating filter is made up of black
isotactic polypropylene with excellent chemical, mechanical and solar radiation resistance.

The filter media is designed to provide a large surface area available for bacterial micro-organisms to take root. In
particular, the spheres used provide a surface area per unit volume of filter media much higher than the traditional stone fill
material, with voids accounting for over 90% of the volume. This solution minimises the risk of clogging the bed and
also guarantees an improved circulation of air through the bed of the aerobic filter.

Specific surfaca Weight during
Item Shape D“"""':” area Dm service Va‘;‘“
() (kgim?)
BIOWE120 | Circular 170 120 approx. 38 approx. 350 95

« Use and Maintenance

Primary digestion section

A high accumulation of material at the bottom of the tank can cause uncontrolled anaerobic digestion
phenomena, leading to excessive biogas and malodorous emissions. Furthermore, the reduction in the volume
available in this compartment and the excessive production of gas bubbles will cause the settled material to rise,
thus causing deterioration in the quality of the effluent.

For this reason, on the basis of the loads fed to the section, between 1 and 4 inspections a year are to be
carried out, with removal of the sludge if necessary. It is sometimes recommended not to remove all the sludge,
but to leave approximately 1/10 of that deposited to accelerate the re-start of the processes. The use of the
Rototec Bio-activator is highly recommended to speed up the activation and reduce the risk of bad smells.

Anaerobic filter section

The anaerobic percolating filter is designed to ensure minimum clogging risk. However, the development of
the films on the filter media can over time excessively dirty the filter, with the resulting risk of solids being
discharged with the treated effluent. The cleaning operations, by qualified personnel, are normally carried
out at the same time as the inspection and flushing activities of the upstream primary treatments (oil separator
and Imhoff or septic tank). Cleaning is performed by thoroughly washing the filter bed, backwashing where
necessary, and sucking up the deposited sludge, paying particular attention to remove any accumulations in
the inlet and outlet pipes.

The use of Rototec Bio-Activators is recommended for rendering the start of the biological processes more
rapid.

WHAT TO DO WHEN HOW

Open the covers on the inspection holes
and check the level of sediments

Extract the bottom sludge, clean the interior and the Contact a licensed waste disposal
inlet and outlet pipes and backwash the filter media Every 6{12 months company

Inspection of the one-piece treatment plant Every 6 / 12 months

N.B. the frequency of operations will depend on the incoming organic load.

This technical data sheet is the property of Rofolec SpA. Any reproduction of s confent is
strictly forbidden, Rototec SpA reserves the nght to madify the content of this document at any
e without prior notvication

BUREAU VERITAS
OK Rev. 01 22/02/21Page 5 of 11 Certification
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Prohibitions:

- do not use toxic and/or poisonous substances (bleach, solvents, insecticides, disinfectant substances,
aggressive detergents), always use biodegradable products;

- NEVER flush paper tissues, kitchen towel, paper napkins or other materials except toilet paper down the
toilet;

- NEVER allow rainwater to enter the system.

Warnings:

- make sure that sewage discharges are siphoned;

- check that the inlet and outlet pipes of the treatment plant are at the correct gradient (approximately 1% -
2%);

- connect the biogas vent pipe (see underground installation paragraph 2.4);

- after emptying, fill the tank again with clean water;

- when discharging into the subsoil using a soil absorption system, provide a dosing siphon chamber
downstream of the system, for better distribution of the effluent into the dispersion pipes;

- in the event of a maintenance operation of any kind, always comply with the safety regulations regarding
operations within closed waste water treatment areas, and with the general technical procedures applicable.

This fechnical data sheef is the property of Rofolec SpA. Any reproduction of its content is
strictly forbidden, Rototec SpA reserves the nght to madify the content of this document at any
Wme wrhout prior notication

BUREAU VERITAS

Technical Data Sheet ANABLOK Rev. 01 22/02/21Page 6 of 11 Certification
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e Certification

Rototec herewith declares that the one-piece treatment plants ANABLOK manufactured in linear
polyethylene (PE) comply with the Population Equivalent (P.E.) stated in this Technical Data Sheet and the
discharge limits indicated in Table 3 - Annex 5 of Italian Leg. Decree n. 152 of 03/04/2006 and subsequent
amendments, for domestic effluent, or similar, discharged to a surface watercourse or soil absorption system,
regarding the removal of the organic load (BODsand COD) and Suspended Solids.

The concentrations of the final effluent are:
v COD =160 mg/
v BODs =40mg/
v SS < 80 mg/l
(If a grease separation treatment has been installed upstream the plant, see diagram page 1)

These parameters are respected if the inlet wastewater have the following characteristics (typical
concentration of domestic sewage):

v COD < 600 mg/l

v" BODs = 300mg/

v SS < 400 mg/l

The guarantee is only valid if the following conditions are complied with:

« Grease separation treatment has been installed upstream of the plant;

« The concentration of oils and greases at the inlet is <50 mg/l;

* The hydraulic load is lower than the limits indicated on the technical data sheet.

« For that not specifically indicated, refer to the design data indicated on this technical data sheet.

This guarantee is valid on condition that the plant is kept in regular service, subjected to periodic
maintenance and is installed according to the methods indicated (see underground installation instructions).

The manufacturer will not be held responsible in the event of incorrect installation.

This certificate does not constitute authorisation for the discharge, which must be obtained from the
competent authorities who may define more restrictive limits.

ROT S.p.A.
Tec ce

This fechnical data sheef is the property of Rofolec SpA. Any reproduction of its content is
strictly forbidden, Rototec SpA reserves the nght to madify the content of this document at any
#me without prior notication

BUREAU VERITAS

Technical Data Sheet ANABLOK Rev. 01 22/02/21Page 7 of 11 Certification
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¢ Guarantee on Underground Products

ROTOTEC S.p.A. hereby guarantees its Water Division and Purification Division tanks for underground
installation, made of linear high density polyethylene (LLD-PE) using the rotational moulding technique, for a

period of 25 years against full-depth corrosion and manufacturing defects.

This guarantee shall apply on condition that the articles are kept in a state of regular use, are subjected to
periodic maintenance and are installed according to the methods indicated. The manufacturer will be in no way
liable in the event of incorrect installation.

ﬂ guarantee will cease to be valid in the following cases: \

1. If nderground installation m ren rictl

2. |f the product is modified without the prior authorisation of the manufacturer.
3. In the case of non-compliant use.
The guarantee does not cover:

Installation costs.

Damage due to lack of use.

Damage to third parties.

Damage resulting from loss of the contents.

Cost of transport.
\6. Reinstatement of the site. j
Rototec guarantees that all materials fully comply with the characteristics and conditions specified in the order
confirmation and in the certificates/technical data sheet issued by the technical office.

oA e N =

Rototec will not be held liable for applications, installation, inspections or any operations undertaken at the
buyer's location or the final installation site.

Any products with defects resulting from carelessness, incompetence or negligence during use or due to
incorrect installation or maintenance by unauthorised or unqualified personnel, or damage caused as a result of
circumstances that cannot be traced back to fabrication defects, are not covered by the guarantee.

Rototec will not be held liable for injury or damage either directly or indirectly deriving from incorrect
installation, use or maintenance of the products sold.

Rototec products are supplied with technical information, certification according to current regulations and
underground installation and maintenance instructions.

This fechnical data sheef is the property of Rofolec SpA. Any reproduction of its content is
strictly forbidden, Rototec SpA reserves the nght to madify the content of this document at any
#me without prior notication

BUREAU VERITAS

Technical Data Sheet ANABLOK Rev. 01 22/0221Page 11 of 11 Certification
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Sumergibles
Aguas Residuales

wid marea de

BARNES WHM'

de Colombia S.A.
e e PUMPS

NE 4 45-4-220
NE 4 45-4-440
NE 4 75-4-220
www.barnes.com.co NE 4 75-4-440

Tipo de bomba Tipo de impu dad (rpm)
Semiabierto de 2 dlabes, balanceado dindmicamente (ISO G6.3)
plamianto aje Temperatura max. liquido Cerramiento Frecuencia (Hz)
Sefo '“e"::'g‘: R 40°C (104°F) Continua
Etapas Conexion eléctrica @ maximo de solidos en su
I T 5 752 0m
Model H max Potencia
I"'f.mor (mca) * |qprm (hp)
1 | NE 4 45-4.220 1C0061 4'B 6,500 128,0 12 637 45 3 220 NEMA 182J
2 | NE 4 45-4-440 1C0078 4B 6,500" 1280 12 637 45 3 440 NEMA 182J
3 | NE 4 75-4-220 1C0062 4'B 7,000 142,0 15 731 75 3 220 NEMA 2134
4 | NE 4 75-4-440 1C0067 4B 7,000" 1420 15 731 75 3 440 NEMA 213J

* La altura (H) maxima se logra con la valvula totaimente cerrada. (mca= metros columna de agua).
** El caudal (Q) maximo se logra con la valvula totalmente abierta. (gpm= galones por minuto).
B= Brida Norma ASME/ANSI B16.1 Classes 125.

Curva de rendimiento Aplicaciones
% |E|® 1 l 1 l Seclor agricola
& EREER | EEEEENENEEE EEEEEEN Industria
s10d-LLL | A TN T O HERNNEND Construccion
! 11 Institucional
454 304100 -} o l ‘ -
: ! + Bombeo de agua con sdlidos en
40 90. f f suspension
25 T T T TTT 11 T EENEEEEEE « Control de niveles freaticos
354 80 1Y NENOIEEEEDEREEDEED “ITti 1l « Desaglle de zonas inundadas
0 SEING 1T 1 l + Fuentes decorativas
0ol T LT e \‘ | | | 11 * Manejo de agua en beneficiaderos
P i L ; | I de café
254 - (ET HIES | - Manejo de aguas residuales o
15 504rl NS Eﬁg REN 11 11 negras
20+ | + Plantas de tratamiento
S N N b | T
4016 W et | 1 1 -1 1t + Pozos sépticos
15 AT e ' ‘ Riego de estiércol
" 104 N NL | | * Riego de estiércol
30—t S S (T IR e WA
104 2 A = 4
20 : - 1 . 0% {
s L IR o ST [ [T EEEET
5 104~ ! T, \ 11 IEEEEEEnE
NNNNRNENN N RRRRRRS Oy SO !
I | T
1 L)
gpm 0O 150 300 450 500 750 200 1050 1200
T T T T T T T T T
L/min ¢ 600 1200 1400 2400 3000 2600 4200 4800
Fecha Gltima revision

Nota: Las especificaciones técnicas estan sujetas a cambios sin previo aviso, 2014-11-21
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uas residuales NE 4 45-4-220 / NE 4 45-4-440 / NE 4 75-4-220 / NE 4 75-4-440

bomba (mm) Materiales
Cuerpo Hierro fundido ASTM A-48, Clase 20
Carcasa Hierro fundido ASTM A-48, Clase 20
Impulsor Hierro fundido ASTM A-48, Clase 20
Sello mecanico Siliclo/Sllicio/Vitén
Acople intermedio Hierro fundido ASTM A-48, Clase 20
Empaques Buna Nitrilo

Lista de partes

Cantidad
Descripcion Ref
1 CUERPO FE 61675 1 1 1 1
2 ACOPLE FE 62435 1 1 1 1
3 | ACOPLE DOBLE SELLO 62484 1 1 1 1
@312 4 | IMPULSOR FE @ 6,500" 53265 1 1

4 | IMPULSOR FE @ 7.000" 63270 ] ]
5 | MOTOR E 4 54 182 2/4V-3 ODP 62310 1 1

5 MOTOR E 5-4 184 2/4\%3 ODP 6231 1 1
6 | SELLO MECANICO 1-1/4 MIXTO 00052 1 1 1 1
7 EMPAQUE CUERPO 4SEH 27346 1 1 1 1
8 | ESPARRAGO 3/8-16 NC X Z LONG. 02423 | 6 6 6 6
9 | TORNILLO BCC 1/4x1" NC INOXIDA 16673 2 2 2 2
10 | DIAFRAGMA BOMBA 00194 1 1 1 1
11 | ANILLO PISADOR DE DIAFRAGMA 22756 1 1 1 1
12 | TORNILLO 1/4 X 34 NC, AC INOX 16670 | 4 B 4 4
13 | TUERCA 3/8 NC ACERO INOX 02621 12 12 12 12
14 | RODAMIENTO 5307 AIC3 39495 1 1 1 1
15 | RODAMIENTO 6205 2ZR C3 17807 1 1 1 1
16 | CARCAZAEN FE 4SEH 62050 1 1 1 1
17 | TORNILLO V8°NC X 27 INOX. 02237 6 L3 6 [
18 | ANILLO CUADRADO CARCAZA 27347 1 1 1 1
18 | TORNILLO 3/8 X 1 NC LONG INOX 02218 4 4 @ 4
20 | CONJ CABLE 4SEH 61282 1 1 1 1
21 | MANLIA DE ELEVACION 4SEH 52214 1 1 1 1
22 | VALVULAALIVIO 172 35 PSI 70426 1 1 1 1
23 | ANILLO CUADRADO CONJUNTO 27348 1 1 1 1
24 | SENSOR DE HUMEDAD 4SEH 39353 2 2 2 2
25 | CABLE CONECTOR SENSORDEH 20085 1 1 1 1
26 | ARANDELAESP, 1x1 5x 030°INOX, 01348 | 1 1 1 1
27 | ARANDELAEN BR. 2 /891631 30657 1 1 1 1
28 | TORNILLO %/2°NCx 1 LONG. INOX 02231 2 2 2 2
28 | TORNILLO 6-32)5/16 TIPO F INOX 21785 2 2 2 2
30 | TORNILLO 316 X 12 NC BR.C.GZ 16855 1 1 1 1
31 | TAPON GALV. 1/4 NPT 03201 1 1 1 1
32 | GUASA12SS 02609 1 1 1 1
33 | TORNILLO 1/2NC-x 1-1/2 INOXID. 02230 1 1 1 1

Nota: Las especificaciones t&cnicas estan sujetas a cambios sin previo aviso. www.barnes.com.co
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INTRODUCCION

La empresa promotora, Sociedad Urbanizadora del Caribe sa tiene el propdsito de desarrollar el Proyecto
denominado “PUERTA DE GALICIA ETAPA III”, se ubica en el Corregimiento de Pacora, Cerca de la Carretera
a La Mesa de San Martin, Provincia de Panama.

La Sociedad, inscrita en el Registro mercantil con el nimero N.ro 155665340, esta representada legalmente
por el Sefior Guillermo Elias Quijano Duran, varon, de nacionalidad panamefia mayor de edad, con cedula 8-
232-385.

El proyecto “PUERTA DE GALICIA ETAPA 1II”, es una obra de desarrollo urbanistico que contempla un de
terreno, el cual representa un drea total 42.11 Ha, y que se encuentra en la siguiente referencia:

Los datos de las fincas sobre las que se va a desarrollar el residencial son:

Finca 1675, tomo 124, folio 2, cédigo de ubicacién 8716; Finca 10267, tomo 319, folio 178, cédigo de
ubicacidn 8716; Finca 105673, tomo R 5868, folio D 2, cddigo de ubicacion 8716; todas propiedades de
S.U.C.AS.A.

El uso de suelo para el proyecto es el Residencial Especial (R-E), se trata de un proyecto de viviendas de
interés economico para suplir el déficit de viviendas de este nivel que existe actualmente en el pais, con un
valor de venta de B/. 75,000.00 por unidad.

La poblacion estimada es de aproximadamente 4,320 habitantes como total en las 42.11 hectareas de
extension del proyecto.

La urbanizacién cuenta con una Avenida Principal de concreto con 22.00 m de servidumbre vial, la cual sirve
también a etapas previas de Puertas de Galicia. En adicion se tienen calles secundarias de concreto con
servidumbres viales de 15.00 m y 13.60 m, todas con corddn cuneta de concreto. Por otro lado, contard con
sistema pluvial de tuberias de hormigén y PVC, sistema de alcantarillado sanitario con tuberias de P.V.C. o
Polietileno, una planta de tratamiento de aguas residuales, sistema de tendido eléctrico aéreo con postes de
concreto y sistema de acueducto.

El disefio de la terraceria ha sido tal que el movimiento de tierra resultante indica la necesidad de traer
material de otras fuentes.
A continuacion detallamos la cantidad de material para el proyecto:

CORTE 178,418.95 m3

RELLENO 453,730.16 m3
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El proyecto se encuentra cercano a la comunidad de Pueblo Nuevo por lo que el transporte del drea es
continuo y puede ser utilizado por los residentes del proyecto.

El plano de lotificacion presenta areas de uso publico, las cuales seran equipadas para que la comunidad las
pueda utilizar debidamente.

Cercano al proyecto, hay facilidades para servicios religiosos, educacionales y socio culturales. Las actividades
comerciales dentro de la urbanizacion, serdan pequefios negocios los cuales estaran ubicados en un lote
comerciale, ubicado dentro del proyecto. Estos negocios seradn tipo abarroteria, lavanderia, entre otros.

La infraestructura que servird a la comunidad del proyecto contara con la capacidad necesaria para darle
confiabilidad y buen servicio a los moradores.

La viabilidad estara bien distribuida y sefializada con el fin de que la futura poblacion se vea beneficiada del
transito a través de la misma.

El desarrollo del proyecto se ha conceptuado de tal manera que el medio ambiente sea afectado lo minimo,
incluyendo un estudio de impacto ambiental, conservando asi el paisaje y la menor afectacion posible de la

El sistema de planta de tratamiento que se plantea para los nuevos Macro Lotes que se van a
construir, sera por medio de nuevos médulos de tratamiento con filtro percolador anaerdbico, con el
mismo diseno que fue aprobado en el ano 2020 para la primera etapa de tres mddulos, y que seran
instalado a lado de los actuales. El Lote utilizado por la planta es el ML12 con una superficie total
17,076.24 metro cuadrado. El espacio ocupado por los nuevos siete modulos sera de 150 metro
cuadrado. El vertimiento final sera en un cuerpo de agua superficial.
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UBICACION REGIONAL DEL PROYECTO
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LOCALIZACION REGIONAL
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Area de la Planta de tratamiento

La PTAR se ubicard en un area de m? 1161.57, segun el siguiente pligono:

COORDENADAS DE POLIGONO
PUNTO N* ESTE NORTE
1 686325.408 1007715.902
2 686324.956 1007709.518
3 686290.941 1007711.922
4 686289.050 1007685.149
5 686320623 1007681.560
6 686340 468 1007714 838
@ 15.098
NE N8S* 57" 29 47" ®
@ 3

NBS® 57' 29 47y

S4 02" 3053"y
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Area destinada a la PTAR

;L—\\ - \
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s 68t 2e8
1007467 323

El vertimiento final serd en la quebrada Cafia Brava, en el punto indicado con las siguientes coordinadas:

Punto de Descarga

Norte ESTE

1 1007682.163 686365.671
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DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento de aguas residuales serd de tipo biologico anaerdbico con utilizo de filtro percolador.
Se compone de las siguientes secciones o fases de proceso:

a) Primera Fase: Pre tratamiento o tratamiento Preliminar

b) Segunda Fase: Tratamiento por medio de reactor bioldgico filtro percolador anaerdbico (tratamiento
secundario)

c) Tercera Fase: Desinfeccion y vertimiento final

La planta por su mismo sistema de tratamiento no necesita de consumo de electricidad pues disfruta de la
pendiente y su sistema de tratamiento por medio de filtro percolador permite una eficiencia del 95%.

Se considera la instalacion de una estacion de bombeo inicial que resulta necesaria para poder elevar del nivel
de entrada del Gltimo CI, al nivel de descarga final del agua tratada.

Segun el estudio Hidrolégico el cauce maximo de la Quebrada Cana Brava esta en 19.20 metros, mientras que
el Cl S125 de entrada a la planta presenta una elevacion de la tuberia sanitaria de entrada de16.47 metros, o
sea, a una profundidad de 4.78 metros por debajo de |a terraceria que se encuentra al nivel 21.25 m.

Por medio de la instalacion de la estacion de bombeo el perfil hidraulico de descarga final, a la salida de la
planta sera de 20.64 metros, mas arriba del nivel maximo de cauce de la quebrada indicada. Desde la salida
del registro de toma de muestra hacia el punto de descarga la distancia sera de 27 metros. Por lo tanto la
tuberia de 6 pulgadas bajara del nivel 20.64 a la cota de nivel de 19.20 indicada en el plano (ver la pagina 8 )

La produccion de lodos en exceso estd limitada, por el sistema mismo de tratamiento, a la limpieza de los
tanques de pre-tratamiento.

Para la descarga final se considera cumplir con el vertimiento de agua tratada en efluente liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.
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CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR

1. Caudal de disefio:

Planta completa para 870 Unidades.

2:;%35 Numero de casas Codigo RE 870
Numero personas /casa Codigo RE 5 Personas
Numero de persona Total 4350 Personas
Numero de banos /casa 1 Unidad
Carga organica a tratar por persona 50 gramos DBO5S
Caudal de agua por persona 80 Gls/ dia
Horas de vertimiento en el dia 24.00
Caudal diaria 348000.00 Gls/ dia
Caudal diaria 1315.44 Metrocubico / Dia
Caudal horaria 54.81 Metro cubico/ Hora
Caudal horaria 14500.00 Gls/hora
g:rrsg:ngrg(gr:)i;:a Total por Volumen de 2175 KgDBOS/ dia
Carga organica Maxima Horaria 13.70 KgDBO5/Hora
Carga Organica BOD5/metro cubico 165.34 grargﬁts)é(l\:/éetro
Carga Organica BDO5/metro cubico 0.165 Kg/Metro Cubico
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2. Caracteristicas Quimicas del residual:

Los valores de salida de la PTAR corresponden a los establecidos por la norma COPANIT 35-2019 “Medio
Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de efluentes Liquidos a Cuerpos
y Masas de Aguas Continentales y Marinas.”

Caracteristicas quimicas de las aguas residuales- Limites Maximos admisible a la entrada
de la Planta de tratamiento

Parametro Unidad Valor
DBO5 ] mg/l 300
DQO f mg/l 500
Nitrégeno ‘ mg/l 10
amoniacal
Fosforo ‘ mg/l 8
Aceite y Grasa | mg/l T 20

Caracteristicas quimica de las aguas residuales a la salida de la planta

Limites Permisibles de las Descargas de Efluentes
Liquidos a Cuerpos Receptores de Aguas
Continentales y Marina Tabla 1 Norma COPANIT 35-
2019

Parametro  Unidad Limite maximo permitido

DBOS mg/L 50
DQO mg/L 100
Nitrégeno mg/l 3
amoniacal

Fosforo mg/l 10
Aceite y mg/l 20
grasa

El vertimiento final sera en la quebrada Cafia Brava , con el cumplimiento de los pardmetros, segln la
norma DGNTI-COPANIT 35- 2019; tabla 1.
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DESCRIPCION CONCEPTUAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El sistema de tratamiento con filtros anoxicos biologicos (BAF) combinan la filtracion con la reduccion bioldgica
de carbono, nitrificacion o des nitrificacién. El Filtro Percolador se llena con material de alta superficie
especifica, tales como piedras, grava, botellas de PVC trituradas, o material filtrante preformado
especialmente. Preferiblemente debe ser un material con una superficie especifica de entre 30 y 900 m2/m3.
Para prevenir obstrucciones y asegurar un tratamiento eficiente es esencial un pre tratamiento. En este caso
se instalard antes de la entrada al filtro percolador una trampa de grasa y una fosa imhoff, que constituye el
pre tratamiento.

El agua residual pre tratada se “deja caer” sobre la superficie del filtro. Los organismos que se desarrollan en
una delgada capa en la superficie del material oxidan la carga organica produciendo diéxido de carbono y
agua, generando nueva biomasa.

El proposito doble de este medio es soportar altamente la biomasa activa que se une a él y a los solidos
suspendidos del filtro. La reduccion del carbdn y la conversion del amoniaco ocurre en medio aerobio y alguna
vez alcanzado en un sélo reactor mientras la conversion del nitrato ocurre en una manera anoxica. BAF es
también operado en flujo alto o flujo bajo dependiendo del disefio especificado por el fabricante. En ese caso
el flujo sera alto o sea descendiente.

La planta sera construida de manera tal que puede garantizar la capacidad de operar continuamente aun en
caso fortuitos o cuando sea necesario sacar de la operacion un equipo o componente para su mantenimiento,
reparacion o remplazo o limpieza y retiro de lodos. Aqui a seguir se va describiendo la planta en su totalidad.
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ESTACION DE BOMBEO

A la entrada de la planta sera colocada una estacion de bombeo en obras civiles, donde seran colocadas tres
electrobombas centrifugas sumergibles,
para agua con solidos. DIAGRAMA DE INSTALACION TiPICO

Registro de paso TABLERO DE CONTROL
Valwla chequa

La planta de tratamiento esta disefiada para
tratar un caudal de 55 metro cubico/hora de

carga hidrdulica, y hasta un méaximo de 82 =
metro cubico/hora.
/ /\»‘Q/

En la estacion de bombeo sera colocadas 3
electrobombas en paralelo. Cada bomba B
garantiza un caudal minima de 300 Tuboria do descard

litros/minuto, hasta un maximo de 500 e
litros/minuto, por una elevacion de 7 metro. RelGua — |*
Por lo tanto, las tres bombas en servicio
pueden garantizar un caudal maxima de 90 :
metro cubico/hora. Codo aatacisnario ——r 7

Controles de nivel
Las Electrobombas trabajaran en

automaticos, por medio de controles de niveles y tendran un motor de una potencia instalada de 4.5 HP, con
una tension de 220 Volt triphasico 60 Hz.

A la salida de |a estacion de bombeo sera colocado un medidor de caudal en canal abierto.
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PRETRATAMIENTO O TRATAMIENTO PRELIMINAR

v" Trampa de aceite y de grasa

CANT. 6

Para la separacién del aceite y de la grasa se instalard una trampa en material plastico de suficiente capacidad
para el caudal a tratar. La limpieza sera de tipo manual. Seran siete equipos en paralelo.

Caracteristicas de disefio:
e Arqueta fabricada con materiales ligeros.
e (Capacidad de 6,400 litros unitaria
e Capacidad de 38,400 litros en total
L

Tiempo de retencién OLI GRASSI.
o Caudal promedia 42 minutos w
o Caudal Maxima 32 minutos \‘ !
e Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6”. “~

e Tapa resistente al paso de vehiculos.

B ™ el

_SEDIMENT] PESANT!

NDD 6400 1950 2530 1940 1870 200

1268 495 4862
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v Fosa Imhoff CANT. 12

Las fosas bioldgicas de tipo Imhoff se utilizan como pre tratamiento de las agua negras de origen civil
(procedentes de W.C.), antes de su descarga en alcantarillado o como cabecera de una idénea
instalacion de depuracion. Seran catorce modulos en paralelo.

Balsa Bioldgica imhoff, en polietileno mono bloque con estructura reforzada (nervada) completa con
tapon a rosca para la inspeccion central, para la inspeccion lateral y la extraccion del fango. Dotada
de tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua depurada en PVC con junta exterior en
neopreno, deflectores a T (o curva a 90°) en salida;

Caracteristicas de disefo:
Arqueta fabricada con materiales ligeros.
Capacidad de 6,400 litros unitario
Capacidad de 76,800 litros en total
Tiempo de retencion

o Caudal 84 minutos

o Caudal Maxima 63 minutos
e Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6”.
e Tapa resistente al paso de vehiculos.

SEDIMENTATORE

NIM 6400 1950 2530 1970 1950 160 1322 3778
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TRATAMIENTO SECUNDARIO
v" Filtro percolador aerébico CANT. 12

Esta instalacion esta realizada en polietileno mono bloque con estructura nervada, convenientemente
rellena de elementos en polipropileno de elevada superficie especifica, para facilitar la formacion de
la flora bacteriana que efectta la depuracion del liquido. Un especial difusor a reja inobstruible
instalado en el fondo probé bien para distribuir, en manera uniforme el efluente entrante sobre la
superficie entera de la masa filtrante, que para mantener elevada sobre el fondo esta ultima una
altura de 20 cm, permite asi una rapida y comoda manutencion.

El proceso depurativo es de tipo biolégico, y se basa sobre |a accion depurativa por parte de la flora
bacteriana que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada superficie especifica,
con los cuales se rellena el producto. Los microorganismos que se nutren de las sustancias organicas
contenidas en el liquido entrante, pueden ser de tipo anaerdbico (es decir que no necesitan oxigeno)
o aerdbicos (es decir que necesitan la presencia de oxigeno libre);

Caracteristicas de disefio:
e Volumen del tanque: 20,070 litros unitario
Volumen total: 240,840 litros
Material de fabricacion ligero.
Tuberias de entrada y salida de PVC, @6”.
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ITAN 22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 14.9 160
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TRATAMIENTO TERCIARIO: DESINFECION

A la salida del filtro percolador el agua encontrard un sistema de desinfeccion por medio de cartuchos de cloro.
El contacto entre el agua residual y el cartucho en la tina a construir en obra civil, permite la dosificacion de
una pastilla de cloro que garantiza la desinfeccion del residual antes de su vertimiento.

La tina seré a cielo abierto, con un sistemas de tapas en PVC con perfil en aluminio, divididas en sectores, para
que se puedan abrir para revisar el proceso . En su interior tendra un recorrido obligado para el agua tratada,
tal que permite la disolucién de la pastilla de cloro y su reaccion quimica en el flujo de agua tratada.

El tanque de cloracion y contacto entre el agua residual tratada y la pastilla de cloro serd 3 mddulos en
paralelo.

El tiempo de contacto por cada modulo esta calculado en un tiempo no inferior a 20 minutos, que seguin la
norma internacional es el tiempo minimo necesario para la reaccién quimica entre el cloro desuelto y el agua
tratada.

El tanque de contacto tendra un ancho de
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v" TANQUE TOMA DE MUESTRA Cant. 1

A la salida de la planta se instalara un registro de toma de muestra para el chequeo de |a calidad del
agua a la salida y para que se pueda verificar el cumplimiento de la Norma para la descarga

e W

130m |

1.20m |

1.00 m

140m

0.50 m

A lado de la planta sera construido el cuarto de bafo para el operador del mantenimiento de la planta, y la
misma serd protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada. (segin : NORMAS TECNICAS
PARA APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SANITARIOS - IDAAN —Resolucion 27 marzo 2006
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HOJA DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO ESTACION DE BOMBEO INICIAL

Caudal de entrada a la planta en su totalidad.

Caudal 54.81 | mc/h
Caudal 15.225 | It/'sec
Caudal 931.50 | Lt/min

Célculo del tamafio de la obra civil (estacién de bombeo)

Tiempo de retencion 12 | minutos
Volumen 11766 | litros
Altura 1.80

Area 6.36

Ancho 2.0

Largo 3.18

Considerando un tiempo de retencion de 12 minutos, resulta necesario construir una estacion de bombeo con
las siguientes medidas :

- 3.18 metro de largo

- 2 metro de ancho

- 1.80 metro de altura util

La estacion de bombeo sera en obra civil construida en el lugar, donde serna instaladas 3 electrobombas
centrifugas para agua cargada de sdlidos. Cada bomba tendra un sistema de elevacion por medio de tuberia
guia y cadena. El acople con la tuberia de impulsion serd por medio de acople rdpido con brida.

La tuberia de impulsion tendrd una valvula de compuerta por cada salida y una check valve para agua con
sélido.

A la entrada de la estacion de bombeo serd puesta una rejilla de limpieza manual de forma de una canasta.
Por medio de una cadena, serd posible levantar la canasta y limpiarla. Se contempla también la instalacién de
una segunda canasta de repuesto.

A lado de la estacién de bombeo serd puesto el tablero de mando y control con proteccién térmica de los
motores.

Las electrobombas funcionan cada una por medio de una pareja de control de nivel: uno de arranque y uno
se parada. Por medio del tablero es posible apagar cada una de las electrobombas posicionando el selector en
posicion “Cero”.
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1 Registro S125 de entrada, ( ver Paginas 8 y 9 del presente documento);
2 Rejilla de limpieza manual (Canasta);

3 Electrobomba sumergible impelente para aguas residuales;

4 Sistema de levantamiento para el mantenimiento de las electrobombas;
5 Sistema de levantamiento Canasta para su mantenimiento;

6 Valvulas de check;

7 Valvulas de compuertas;
8 Cuarto técnico con panel eléctrico de control de la estacion de bombeo.
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PROGRAMA DE RESPUESTA A CONTINGENCIAS:

Establecer una lista de acciones logicas y ordenadas, dirigidas a enfrentar y abatir las eventualidades
que por su naturaleza, pudieran considerarse peligrosas para el personal, los ejemplares albergados,
las instalaciones de la UMA o para la poblacién en general (incendios, sismos, inundaciones, brotes
inminentes de enfermedades, plagas, robo, entre otros).

Se anexa la actual propuesta de Programa de respuesta a contingencias del Proyecto de “PUERTA
DE GALICIA ETAPA IlII” que se encuentra en revision para su implementacion. Si necesario, se
solicitara el apoyo y capacitacion de la Unidad Estatal de Proteccién Civil y Bomberos.

PROPUESTA DE PLAN DE CONTINGENCIAS

El presente plan es una propuesta que esta siendo estudiada para implementarse como “Plan de
Respuesta a Contingencias del Proyecto PUERTA DE GALICIA ETAPA Ill " en su conjunto. El
mismo esta basado en planes de contingencia de empresas dedicadas a la construccion y adecuado
a las condiciones particulares del proyecto.

Introduccion:

Los riesgos estan definidos como la posibilidad de dano, pérdida o perjuicio al sistema a
consecuencia de la ocurrencia de situaciones anormales que podrian causar incidentes que afecten
a potenciales receptores. Entre los posibles incidentes que se podrian generar en el proyecto estan:
incendios, fugas o derrames de productos quimicos, y accidentes que afecten a receptores del
medioambiente fisico, bidtico y/o socioeconémico.

En el proyecto “PUERTA DE GALICIA ETAPA IlI” se realiza una planta de tratamiento de aguas
servidas, con posible problema de derrames y contaminacion ambiental.

Para ese tema y otros la Promotora “Sociedad Urbanizadora del Caribe sa” pretende implementar un
plan de contingencias que es una herramienta agil y efectiva, para desarrollar acciones remediables
a circunstancias no previstas, para asegurar las condiciones de seguridad a los usuarios,
trabajadores, a la comunidad circundante y preservar la calidad ambiental para el desarrollo y
conservacion.

Objetivos

Prc:veer informacion sobre los procedimientos a seguir para enfrentar adecuadamente posibles
contingencias durante el desarrollo de las actividades y de esta forma minimizar los impactos que
puedan ocasionarse sobre el ecosistema, los trabajadores y la operacion de la Unidad de
mantenimiento, poniendo énfasis en los siguientes puntos:
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* Prevalecer y garantizar la integridad (seguridad) fisica de los visitantes y trabajadores.
» Contar con los mecanismos y las directrices necesarias para brindar una eficiente respuesta a
situaciones de emergencia durante el desarrollo de las actividades diarias que se realizan.

PLAN DE CONTINGENCIAS PUERTA DE GALICIA ETAPA lII

Objetivos

* Reducir las causas de emergencia durante cada una de las etapas

« Evitar accidentes en cadena que puedan ocasionar mayores incidentes.
» Mitigar las consecuencias de cualquier evento o incidente.

Alcance
El presente plan abarca las operaciones que la planta de tratamiento; ejecuta directamente y se

extienden, pero no se limitan a los Planes de Contingencias que pueda desarrollar.

Este plan se aplica sobre materiales y productos considerados como peligrosos, los mismos que
puedan ocasionar una contingencia (calamidad).

Material Peligroso
Son sustancias tales como agua contaminada y sustancias quimicas capaces de poner en peligro la

salud y el medio ambiente.

Propiedades de los materiales peligrosos
Los materiales peligrosos presentan las siguientes caracteristicas basicas, ya sea individualmente o
en combinacion:

Flamabilidad
Punto de ignicién menores de 37.8°C (100°F).

Toxicidad
Provocan envenenamiento poniendo en riesgo la salud humana.

('forrosividad
Acidos o Bases con pH menor de 2 o mayor de 12 respectivamente. Reaccionan quimicamente al

contacto con el aire o agua, o con cambios de temperatura.

Explosividad
Reacciona de manera explosiva
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Productos peligrosos

» Gases Comprimidos

- No procede

» Materiales inflamables y combustibles:

- No procede

» Materiales oxidantes:

- Nitratos y nitritos
- Fertilizantes
En caso de abono del area verde.

» Materiales toxicos (Venenosos):

- Venenos agudos: pueden ser ingeridos, inhalados o absorbidos por la piel.

- Otros venenos con efectos cronicos o a largo plazo : pueden ser ingeridos, inhalados o absorbidos
por la piel.

En caso de tratamiento contra las mala hierbas en el area verde.

» Materiales corrosivos:

No procede

Medidas generales de prevencion
Las emergencias potenciales relacionadas con el proyecto y para las cuales, en caso de ser

necesario, se aplicaran planes de respuesta a contingencias, son:
« Derrame de aguas residual cruda; derrame de productos peligrosos (ver capitulo anterior)

Desastres Naturales (sismos y fendmenos naturales)

Todas las acciones de respuesta a emergencias deberan estar dirigidas a salvar la vida de los
trabajadores, proteger el medio ambiente y minimizar el dafo a la propiedad. Las emergencias
deberan ser manejadas adecuadamente por medio de la planificacion y la respuesta apropiada de
contingencias y estaran basadas en conducir las siguientes acciones:
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« |[dentificacion y reconocimiento de los riesgos significativos a la salud, seguridad y medio ambiente
(Inventario de Riesgos).

+ Planificacion e implementacion de acciones para eliminar o disminuir los riesgos.
* Revision y verificacion de la preparacion y efectividad del plan de contingencia.

« Entrenamiento del personal en acciones de respuesta a contingencias. Dentro de la planificacion
cuidadosa de respuesta a contingencias deben estar contempladas las siguientes acciones:

+ La identificacion de objetivos primarios.

+ Establecimiento de procedimientos de reporte y notificaciéon.

+ Provisiéon y mantenimiento de equipo, sistemas necesarios y medios de comunicacion.

« |dentificacion e implementacion de sitios riesgosos que incluye la utilizaciéon de alarmas sonoras.
» Documentacion de todas las acciones.

* Normalizacion de la(s) operacion(es).

La planificacion de respuesta a contingencias facilitara la movilizacion rapida y el uso efectivo del
personal y equipo necesario para las operaciones de emergencia. Los ejercicios y entrenamiento
deberan ser llevados a cabo regularmente para asegurar la preparacion adecuada del personal. La
evaluacion de los riesgos ambientales y la planificacion de actividades del plan de contingencias
deberan ser coordinadas con metas estratégicas y operacionales actualizadas.

ASIGNACION DE RESPONSABILIDADES INSTITUCIONALES
Las instituciones que prestaran su contingente en el caso de ocurrir un eventual siniestro en las

instalaciones de la UMA seran:

1. Direccion de Bomberos

2. Cruz Roja

4. Proteccion Civil del Estado

5. Secretaria de Seguridad Publica del Estado
6. Direccion de Seguridad Publica

7. Servicios Medicos Municipales

Las responsabilidades de cada una de estas instituciones dependen del tipo de incidente que ocurra,
como posible derrame de combustible, incendio y/o explosiones, desastres naturales.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com

Fecha: Julio 2023

Pagina 158 de 214




2
"

grupo AMPLIACION DE INFORMACION Ne1

morpho PROYECTO PH LA FORESTA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

PROMOTOR: SOCIEDAD URBANIZADORA DEL CARIBE, S. A

P02023008
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Plan de contingencia REVo0 27

e ASIGNACION DE RESPONSABILIDADES
e TIEMPOS DE RESPUESTA ANTE UNA EMERGENCIA
e AUXILIO INMEDIATO

e MEDIDAS DE PREVENCION ESPECIFICAS

MATERIAL INFLAMABLE
No Procede
Todas las areas

» Mantener la lista de teléfonos de emergencia y organigrama de notificacion de contingencias, el
mismo que debera estar a la vista y en un lugar accesible.

+ Conocer los procedimientos de notificacion de contingencia.

« Colaborar con la brigada de contingencias en todo lo que se requiera.

Material minimo requerido para el control de contingencias

Se tendra a disposicion del personal el material minimo necesario para actuar efectivamente en caso
de un incidente. Los materiales seran colocados en el Centro de Respuesta a Emergencia. Cada tres
meses se realizara un inventario de los equipos y materiales manteniendo un stock minimo
necesario. El responsable de esta actividad es el Director de Proyecto, durante la temporada de
contruccion hasta la puesta en marcha de la planta.

Para controlar un evento casual, en el Centro de Respuesta a Emergencia se debera tener como
material y equipo minimo, el siguiente;

* Bolsas plasticas resistentes para almacenar desechos contaminados
+ Sacos de aserrin

» Herramientas menores (palas, picos, rastrillos, etc.)

* Cubetas

+ Pafos absorbentes
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Programa de Entrenamiento

Ingeniero Residente

El técnico que maneja las contingencias debe estar capacitado en los siguientes temas:

1. Conocimientos generales de lo que son las sustancias peligrosas y los riesgos que éstas pueden
presentar cuando se derraman.

2. Capacidad para identificar, en breve y dentro de sus posibilidades, las sustancias nocivas para la
salud.

3. Saber evaluar la necesidad de recursos humanos y materiales adicionales, tomando en cuenta
cuando y cuantos elementos son necesarios para controlar el peligro.

4. Evaluacion y pronéstico del riesgo.

5. Seleccién y uso correcto del equipo de proteccion individual en caso de contingencia.

6. Conocimiento de sistemas y materiales de control para contencién de los derrames y de sustancias
téxicas, y la ubicacion de los recursos a su alcance inmediato.

7. Implementacion de los procesos basicos de descontaminacion.

8. Saber como iniciar y usar los sistemas de comunicacion de Contingencia.

Requisito de educacion continua:

Una vez al mes se realizaran reuniones breves sobre seguridad industrial y respuesta a
contingencias. El personal de brigada debera recibir anualmente cursos retroactivos de capacitacién
y actualizacion; los cuales deberan ser certificados y los documentos de los mismos deberan
permanecer en los archivos. Sera importante también la realizacion de simulacros de contingencias.

Evaluacion del Plan

Evaluar y verificar los resultados del plan de contingencia y tomar los correctivos necesarios si es el
caso. Para ello en la empresa se debe crear una herramienta de trabajo para el control y seguimiento
del plan. Este plan debera ser modificado y retroalimentado de acuerdo con las experiencias
adquiridas en el manejo de contingencias durante su aplicacion y después de cualquier incidente.
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PROCEDIMIENTO DE NOTIFICACION

1) Obstruccion del circuito del proceso de tratamiento y consecuente inundacion de las areas
aledanas a la planta de tratamiento de aguas residuales.

El disefio de la planta esta pensado en una terraceria de un nivel mas bajo del nivel de la calle de la
urbanizacion. Por esta razoén la posible inundacién esta restringida a la zona de la planta y el area
entorno a la planta funciona de tina de contencion.

2) Operaciones de mantenimiento de la planta que puedan generar descargas accidentales de
la planta durante su proceso de operacién

El diseno de la planta prevé dos lineas en paralelo, por lo tanto, en caso de mantenimiento de la
planta, el operador estara desviando el flujo de agua residual cruda a una de las dos lineas,
procediendo al mantenimiento de la otra. Una vez terminado el proceso de mantenimiento, asi como
reporta el manual de la planta, se pondra nuevamente en servicio el médulo y si necesario se pondra
en mantenimiento el otro.

3) Llegada de productos toxicos en las aguas residuales que ingresan a la planta que pueden de
alguna manera causar contaminacion de la planta y descarga final no estandar

La volumetria total de la planta es de 356,040 litros. Esta capacidad permite un tiempo de retencién
suficiente a que el operador de la planta pueda poner en seguridad la misma y evitar derrames en el
medio ambiente, considerando que el caudal horario de la planta es de 54,810 litros. Ademas, al final
de la misma esta colocada una estacion de bombeo con funcionamiento automatico por sonda de
niveles y por selector de arranque manual. El operador en este caso esta entrenado en poner en
cero los selectores de arranque de las bombas para que el agua no se enviada al vertimiento final.
En la colectora de salida esta disponible una valvula con una conexion libre para conectar una
manguera flexible y enviar el liquido a un camion cisterna que sera contratado para la evacuacién
inmediata del producto contaminante.

4) Lluvias intensas o eventos atmosféricos que de alguna manera puedan provocar la inundacién
de la planta de tratamiento de aguas residuales.
En ese caso se hace referencia al punto 1 de arriba . A continuacion, se recuerda que la estacion de
bombeo, instalada a la entrada de la planta, cuenta con tres electrobombas. Entonces pueden
trabajar de manera alterna una a las otras o todas de conjunto. A lado del tablero eléctrico, esta
planificado una conexion para poder trabajar una planta eléctrica de emergencia, en el caso que las
mismas bombas puedan trabajar aun no haya alimentacion eléctrica.
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5) Incendio por evento atmosférico o de otra naturaleza, ya que la planta no utiliza sustancia
inflamable ni procesa producto inflamable.

En caso de incendio por evento atmosférico, el plan de contingencia prevé que el Ingeniero Residente
pueda contactar el Cuerpo de Bomberos para solicitar la llegada de emergencia.

MEDIDAS DE COMPENSACION Y REMEDIACION AMBIENTAL

Cuando la emergencia cause dafios a terceros (vecinos y gente aledana a la floricola), La Promotora
Sociedad Urbanizadora del Caribe sa debera adoptar medidas de compensacion. Si la contingencia
causa danos al entorno, se requerira de remediacion ambiental. Si los dafios a terceros son
realizados por situaciones imprevistas tales como incendio, explosion o derrame, se hara efectiva la
poliza de responsabilidad a terceros y se evaluara el caso para determinar las medidas a tomarse
para compensar por el dano generado como consecuencia de la contingencia.
Para el cumplimiento de las medidas de compensacion y remediacion se debera seguir el siguiente
procedimiento:

Determinar el total de personas y areas afectadas por el siniestro.

Analisis de costos de las compensaciones y de la remediacién ambiental.

Coordinar con los afectados la forma de compensacion mas adecuada.

Seleccionar alternativas de remediacion ambiental.

Coordinar con el municipio la autorizacién y permiso para ejecutar las medidas de remediacion
ambiental.

Llevar un registro de seguimiento de las compensaciones y las medidas de remediacién.

Elaborar un informe y manifestar los resultados de la compensacion y remediacion ambiental.
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ANEXO F: ESTUDIO HIDROLOGICO DE CAJONES EN QUEBRADAS PUEBLO NUEVO
Y CANA BRAVA
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El objetivo principal de este estudio hidrolégico e hidraulico es el de determinar los
caudales maximos y niveles de aguas maximas extraordinarias (NAME) de la quebrada
Cana Brava para el Proyecto Puertas de Galicia. Los resultados de este estudio son
presentados a consideracion del Ministerio de Obras Publicas con el propésito de obtener
la aprobacion de los Planos de Construccién del Cajén Pluvial sobre la quebrada Cafia
Brava en el estacionamiento 548.75 de 5.40m x 5.40m.

L. Metodologia

El desarrollo de este estudio comprende la determinacién de los caudales maximos para
diferentes periodos de retorno para la quebrada Cafia Brava en el sitio del Cajon.

Para la determinacion del area de drenaje de la quebrada Cafia Brava se utilizaron los
Mosaicos Cartograficos de la Ciudad de Panama en escala 1:50,000, obtenidos en el
Instituto Geogréfico Nacional Tommy Guardia, digitalizados por el Ingeniero
desarrollador de este estudio.

El anélisis hidroldgico de la quebrada Cafia Brava fue desarrollado utilizando las
ecuaciones de Intensidad-Duracién-Frecuencia del Ministerio de Obras Publicas, el
Método Racional y el Método de Andlisis Regional de Crecidas Méaximas.

La informacién topogréfica de la quebrada Cafia Brava en el area de estudio fue
levantada con equipos de alta precisién y al detalle, lo que permitié desarrollar un Modelo
Digital del Elevacién del Terreno, el cual se utilizé para generar las secciones
transversales a cada 20 metros de espaciamiento para posteriormente ser utilizadas en
el analisis hidraulico.

Para la evaluacién hidraulica se utilizé el Modelo HEC RAS V.4.1 desarrollado por el
4
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cuerpo de Ingenieros del US Army Corps of Engineers del Hydrologic Engineering
Center.

ll.  Areade Drenaje

Para la determinacion del drea de drenaje de la quebrada Cafia Brava en el rea de
estudio, se utilizaron los Mosaicos Cartograficos de la Ciudad de Panama a escala
1:50,000, obtenidos en el Institutc Geografico Nacional Tommy Guardia. La delimitacién
de la divisoria de aguas se hizo utilizando curvas de nivel espaciadas 20 metros entre si.
En los anexos se presenta el 4rea de drenaje hasta el sitio del Cajon. El area de drenaje
de toda la quebrada Cafia Brava es de 1.4275 km?2. Se considerard un coeficiente de
escorrentia C = 0.85 lo que indica que el 85% del agua que cae se escurre
superficialmente. Este es el valor minimo recomendado por el Ministerio de Obras
Publicas, considerando que esta cuenca a largo plazo se desarrollara significativamente.

IV.  Tiempo de Concentraciéon

El tiempo de concentracién es el tiempo que demora una gota de agua para fluir
del punto mas remoto de la cuenca hasta la salida. Para este estudio se evaluaron las
siguientes ecuaciones empiricas para determinar el tiempo de concentracién.

= Kirpich (1940): Desarrollada a partir de informacién del SCS en 7 cuencas rurales
en Tennesse, Estados Unidos, con caudales bien definidos y pendientes
empinadas (3% - 10%); para flujo superficial en superficies de concreto o asfalto
se debe multiplicar t: por 0.40; para canales de concreto se debe multiplicar por
0.20; no se debe hacer ningtin ajuste para flujo superficial en suelo descubierto o
para flujo en cunetas.
t. =0.0078L" § ¥

] SIDNEY 5. SAAVEORA S. l
te = Tiempo de concentracién (minutos)  incexizno civig
5
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L = Longitud del canal desde aguas arribas hasta la salida (pies)
S = Pendiente promedio de la cuenca (pies/pie)

¢ California Culverts Practice (1942): Esencialmente es la ecuacién de Kirpich
desarrollada para pequefias cuencas montafiosas en California (US Bureau of

Reclamation, 1973)
3 0385
(= 60[@ J
H

tc = Tiempo de concentracién (minutos)
L = Longitud del curso de agua més largo (millas)
H = Diferencia de nivel entre la divisoria de aguas y la salida (pies)

e Ecuacién de Retardo SCS (1973): Ecuacién desarrollada por el SCS a partir de
informacién de cuencas de uso agricola; ha sido adaptada a pequefias cuencas
urbanas con areas inferiores 2000 acres (8 Km2); se ha encontrado que
generalmente es buena cuando el &area se encuentra completamente
pavimentada; para dreas mixtas tiene tendencia a la sobreestimacion; se aplican
factores de ajuste para corregir efectos de mejoras en canales e
impermeabilizacion de superficies; la ecuacion supone que tc = 1.67 * retardo de
la cuenca.

0.7
100L°“[M-9]
N

T 19008%

tc = Tiempo de concentracion (minutos)

L = Longitud hidraulica de la cuenca, mayor trayectoria de flujo (pies)
CN = niimero de curva SCS

S = Pendiente promedio de la cuenca (%)
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Los resultados obtenidos para cada ecuacién se presentan en la Tabla 1. El

tiempo de concentracion utilizado para el andlisis de cada ramal sera el menor valor

obtenido.

Tabla 1: Tiempo de Concentracién

KIRPICH (1940)
L 7734.24 | pie
S 0.0149491 | pie/pie
tc 38.810505 | min
CALIFORNIA CULVERTS PRACTICE (1942)
L 3.794022 | millas
H 115.62 | pie
fc 116.63515 | min
SCS (1973)
L 7734.24 | pies
CN 80
S 1.4949109 | %
tc 133.51206 | min

V. ANALISIS DE LOS CAUDALES MAXIMOS

Para la determinacién de los caudales méximos para diferentes periodos de retorno se

utilizé el método:

. Anadlisis Regional de Crecidas Maximas

Li
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5.1 APLICACION DEL METODO DE ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS
MAXIMAS

Para conocer la avenida maxima que pueda presentarse en cierto lugar y en diferentes
periodos de retorno, el procedimiento a seguir es el siguiente.

. Delimitar y medir el drea de drenaje, en Km2.

. Determinar la zona de trabajo a la que pertenece el lugar de estudio, de acuerdo
con el mapa de la cuenca en que se muestra en los anexos.

. Calcular el caudal promedio maximo en funcién de la zona asignada de acuerdo
con la Tabla 2.

. Calcular el caudal maximo instantaneo para distintos periodos de retorno, a partir

del caudal promedio maximo obtenido en el punto anterior y multiplicado por los factores
presentados en la Tabla 3.

Repablica de Panama
Rugimncs Hidvabigicamente Hamagiacs

CONEA RN

s
=

- o R

=2 - -

-

llustracién 1: R Hidroldgi
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Como ya se indico, para la determinacion del area de drenaje de la quebrada Cafia
Brava, en el 4rea de estudio, se utilizaron los Mosaicos Cartogréficos de la Ciudad de
Panama a escala 1:50,000, obtenidos en el Instituto Geografico Nacional Tommy
Guardia. La delimitacién de la divisoria de aguas se hizo utilizando curvas de nivel

espaciadas 20 metros entre si. El 4rea de drenaje de la cuenca es de 1.4275 km2.

Tabla 2: Caudales por Zona Hidrolégica

Namero Distribucién
Zona de Ecuacién de
Ecuacién frecuencia
1 Qmax = 34A°%%° Tabla #1
= o A Qmax = 34A°%° Tabla #3
3 2 Qmaéx = 25A°%° Tabla #1
2 Qmiéx = 25A%%° Tabla #4
5 3 Qmax = 14A°% Tabla #1
3 Qmax = 14A%5¢ Tabla #2
2 4 Qméx = 9A°% Tabla #3
5 Qmax = 4.54%%° Tabla #3
2 Qmdx = 25A%5% Tabla #3

Tabla 3: Factores por Periodo de Retorno

Factores Qmax./Qprom.méx para distintos Tr.
Tr, afos | Tabla #1 | Tabla #2 | Tabla #3 | Tabla #4
1.005 0.28 0.29 0.3 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67

2 0.92 0.93 0.92 0.93
5 1.36 1.35 1.32 13
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 237 2.32 2.24 2.1

100 2.68 2.64 2.53 2.33
1000 3.81 3.71 3.53 3.14
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Para la determinacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno,
utilizando el método de andlisis regional, siguiendo la Tabla 3, la zona que corresponde
la quebrada Cafa Brava es la “Zona 3", expresandose el caudal promedio maximo

instantaneo como:

Qrrom = 25A%%°
Donde -
Qprom max. = Caudal Maximo, medido en m%/s '
A = Area de drenaje de la cuenca, medida en Km?

Obteniéndose que dicho caudal es de:

2o de

of! Ens d
écalex de In SOCe 196

rexdert i
atilieria y Arquitectyr.. |

3
Qprou = 7.57 ™' /s

A partir de lo anterior, segun la Tabla 3, el Caudal Maximo para un periodo de retorno de
100 afios, segun exige la reglamentacién del Ministerio de Obras Publicas, es:

3
Qmax (1:100) = 20.30 ™ /s

El resultado obtenido en esta seccién sera el utilizado en las simulaciones hidraulicas.

VI. APLICACION DEL MODELO HEC RAS V 4.1

Para el andlisis hidraulico de secciones especificas se utilizé el modelo HEC RAS (River
Analysis System) del cuerpo de Ingenieros del US Army Corps. El mismo permite la
realizacién de modelamiento hidraulico unidimensional de cauces para determinar los
niveles de agua, velocidades y condiciones de flujo para diferentes caudales en régimen
permanente e inestable. Para este estudio se realizé un andlisis especifico de una
longitud de 1604.75 m de la quebrada Cafia Brava, de los cuales 1056 m se sitian aguas

10
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arriba y 526 m se sitllan aguas abajo hasta la desembocadura de la quebrada Cafa

Brava con el rio Tataré.

Los resultados obtenidos se presentan en el Anexo A.
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Vil. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de haber realizado este estudio se presentan las siguientes conclusiones y
recomendaciones:

. El caudal méximo para un periodo de retorno de 100 afios para la quebrada Cana
Brava en la zona del cajon propuesto es 20.21 m?¥s. Este caudal est4 asociado con una
velocidad de 0.88 m/s de acuerdo con los andlisis realizados, una profundidad del agua
de 4.25 m y 4.32 entrada del cajon y salida respectivamente. Existe una condicién de
perfil de flujo gradualmente variado en la zona de este Cajén condicionada por el rio
Tatare la cual fue tomada en cuenta al momento de realizar la simulacién hidraulica.

. Para cajones la relacion de la altura de la pelicula de agua entre la altura del cajon
debe de ser menor o igual a 0.8 y en este caso se cumple.

El caudal méximo para un periodo de retorno de 100 afios para la quebrada Carfia Brava
en la zona del CAJON propuesto es 20.21 m3/s. Este caudal estad asociado con una
velocidad de 0.88 m/s de acuerdo con los andlisis realizados, una profundidad del agua
de 4.32 m aguas abajo y de 4.25m aguas arriba.

- Para cajones la relacion de la altura de la pelicula de agua entre la altura del cajéon debe
de ser menor a 0.8 y en este caso se cumple, aguas arriba nos da la pelicula de agua
1.48m dando 4.25/5.40 = 0.787 que es menor a 0.8 y aguas abajo nos da una pelicula
de agua de 4.30m dando 4.32/5.40 = 0.8 igual a 0.8.

Junta Técnica de Ingenierfa y Arquitecinia

/F IRM A
15/del 28 de E'uro de 1968
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ANEXO A

llustracién 2: Planta de Simulacién Hidraulica mostrando ubicacion de cajon

CONDICIONES DE FRONTERA SIMULACION HIDRAULICA 1:100 ANOS

Tabla 4: CONDICIONES DE FRONTERA SIMULACION HIDRAULICA 1:100 AROS

CAJON ESTACION 548.75
QUEBRADA CARNA BRAVA

REGIMEN PERMANENTE FLUJO SUBCRITICO
CAUCE WATER SLOPE TR (ANOS)
SURFACE (m/m)
LEVEL (m)
Q. FRUTA MONA 19.20 1: 100 anos
Q. MALENQUE 21.41 1: 100 anos
R. TATARE 0.0016625 1: 100 anos
Q. PUEBLO NUEVO 19.35 1: 100 anos
Q. CANA BRAVA 19.32 1: 100 afios
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ANALISIS HIDRAULICO DEL CAJON SOBRE QUEBRADA CANA BRAVA

TABLA 6: RESULTADOS ANALISIS HIDRAULICO DEL CAJON

B Cubvert Output X
File Type Opticns Help

River |CANA BRAVA v| Puofie: [1:100AR0S ~| |Culv Group: Cuvet #1 +|
Reach |Cafia Brava ~| RS [587 >3t Pa [SMUADONTIOD ]

AN& B 5: 54875 Culy Group: Culvert 1 Profils: 1:160 ANGS

Q Culv Group [m3/s) 20.21 | Culv Ful Len (m) . =
# Bavels 1 | Culv Vel US (m/s) 088
Q Baniel (m3/s) 2021 | Cubv Vel DS (m/s) 087
E.G. US. (m) 19.38 | Culy Inv EI Up (m) 15.09
W.S. US. (m) 19.3¢ | Culv Inv EIDn (m) 1500
E.G. DS (m) 19.35 | Culv Fictn Ls (m) 000
W.5. DS (m] 19.32 | Culv Exit Loss [m) 0.00
Deka EG [m) 0.02 | Culv Enlr Loss [m) 002
Delta WS [m) 0.02 | QWei (m3/s)
EG.IC(m) 16.84 | Weir Sta Lft (m)
E.G. OC [m) 19.38 | Weir StaAgt (m]
Culvart Control Outlet | Weir Submerg
Culv WS Inlet (m)] 19.32 | Weit Max Degth [m)

|| Culv WS Outlet () 19.32 | Weir Avg Depth (m)

|| Culv Nl Depth (m) 0.90 | Weit Flow Area (m2)

il Culv Cit Depth [m) 1.13 | Hin El Wek Flow [m) 21.80
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SECCION TRANSVERSAL DEL CAJON AGUAS ARRIBA
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ILUSTRACION 3: SECCION AGUAS ARRIBA DEL CAJON

1 Le 1.5 dél 26 de Euero’de 1029
Janta Chica de lugeniferia Yy Arvyan
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SECCION TRANSVERSAL DEL CAJON AGUAS ABAJO
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llustracion 4: SECCION AGUAS ABAJO DEL CAJON
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO EN CAJON SOBRE QUEBRADA
PUEBLO NUEVO PARA EL PROYECTO PUERTAS DE GALICIA
CAJON EN ESTACIONAMIENTO 254.29 DE 6.60m X 6.60m
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I Introduccién

15 del 2¢ Je Encro de 1973

Junta Yélnica de lugonierin y Arquituiier. |

El objetivo principal de este estudio hidrolégico e hidraulico es el de determinar los
caudales maximos y niveles de aguas maximas extraordinarias (NAME) de la quebrada
Pueblo Nuevo para el Proyecto Puertas de Galicia. Los resultados de este estudio son
presentados a consideracion del Ministerio de Obras Publicas con el propésito de obtener
la aprobacién de los Planos de Construccion de un Cajon Pluvial sobre la quebrada
Pueblo Nuevo.

1L Metodologia

El desarrollo de este estudio comprende la determinacion de los caudales maximos para
diferentes periodos de retorno para la quebrada Pueblo Nuevo en el sitio del Cajéon.

Para la determinacién del area de drenaje de la quebrada Pueblo Nuevo se utilizaron los
Mosaicos Cartograficos de la Ciudad de Panama en escala 1:50,000, obtenidos en el
Instituto Geogréfico Nacional Tommy Guardia, digitalizados por el Ingeniero
desarrollador de este estudio.

El andlisis hidrolégico de la quebrada Pueblo Nuevo fue desarrollado utilizando las
ecuaciones de Intensidad-Duracién-Frecuencia del Ministerio de Obras Publicas, el
Método Racional y el Método de Andlisis de Crecidas Méaximas.

La informacion topogréafica de la quebrada Pueblo Nuevo en el area de estudio fue
levantada con equipos de alta precision y al detalle, lo que permitié desarrollar un Modelo
Digital de Elevacion del Terreno, el cual se utiliz6 para generar las secciones
transversales a cada 20 metros de espaciamiento para posteriormente ser utilizadas en
el andlisis hidraulico.

Para la evaluacion hidraulica se utilizé el Modelo HEC RAS V.4.1 desarrollado por el
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cuerpo de Ingenieros del US Army Corps of Engineers del Hydrologic Engineering

Center.

lil.  Areade Drenaje

Para la determinacién del area de drenaje de la quebrada Pueblo Nuevo en el area de
estudio, se utilizaron los Mosaicos Cartograficos de la Ciudad de Panamé a escala
1:50,000, obtenidos en el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia. La delimitacion
de la divisoria de aguas se hizo utilizando curvas de nivel espaciadas 20 metros entre si.
En los anexos se presenta el area de drenaje hasta el sitio del CAJON. El area de drenaje
de toda la quebrada Pueblo Nuevo es de 1.706 kmZ Se considerara un coeficiente de
escorrentia C = 0.85 lo que indica que el 85% del agua que cae se escurre
superficialmente. Este es el valor minimo recomendado por el Ministerio de Obras
Publicas, considerando que esta cuenca a largo plazo se desarrollara significativamente.

IV. Tiempo de Concentracion

El tiempo de concentracion es el tiempo que demora una gota de agua para fluir
del punto mas remoto de la cuenca hasta la salida. Para este estudio se evaluaron las
siguientes ecuaciones empiricas para determinar el tiempo de concentracion.

» Kirpich (1940): Desarrollada a partir de informacion del SCS en 7 cuencas rurales
en Tennesse, Estados Unidos, con caudales bien definidos y pendientes
empinadas (3% - 10%); para flujo superficial en superficies de concreto o asfalto
se debe multiplicar tc por 0.40; para canales de concreto se debe multiplicar por
0.20; no se debe hacer ninguin ajuste para flujo superficial en suelo descubierto o
para flujo en cunetas.

t. =0.0078L° ST
—
YONEY S, 8aAvEDRA §
INGENIERG i Vil :
g A

.-/, B gy

tc = Tiempo de concentraciéon (minutos) 2
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L = Longitud del canal desde aguas arribas hasta la salida (pies)
8 = Pendiente promedio de la cuenca (pies/pie)

» California Culverts Practice (1942): Esencialmente es la ecuacién de Kirpich
desarrollada para pequefias cuencas montafiosas en California (US Bureau of

Reclamation, 1973)
370385
; :60[_1_1-9_9]
H

tc = Tiempo de concentracion (minutos)
L = Longitud del curso de agua més largo (millas)
H = Diferencia de nivel entre la divisoria de aguas y la salida (pies)

o Ecuacién de Retardo SCS (1973): Ecuacion desarrollada por el SCS a partir de
informacién de cuencas de uso agricola; ha sido adaptada a pequefias cuencas
urbanas con dreas inferiores 2000 acres (8 Km?2);, se ha encontrado que
generalmente es buena cuando el &area se encuentra completamente
pavimentada; para areas mixtas tiene tendencia a la sobreestimacion; se aplican
factores de ajuste para corregir efectos de mejoras en canales e
impermeabilizacion de superficies; la ecuacion supone que te = 1.67 * retardo de
la cuenca.

0.7
lOOL“[M— 9]
T .
g 19008
tc = Tiempo de concentracién (minutos)
L = Longitud hidraulica de la cuenca, mayor trayectoria de flujo (pies)
CN = nimero de curva SCS
S = Pendiente promedio de la cuenca (%)
T SIONEY 8. SAAVEDRA S,

INGENIEDQ CIVii
Liz, o, vi-twe-in

!
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Los resultados obtenidos para cada ecuacién se presentan en la Tabla 1. El
tiempo de concentracion utilizado para el andlisis de cada ramal sera el menor valor

obtenido.

Tabla 1: Tiempo de Concentraacion

KIRPICH (1940)
L 11152 | pie
0.0155882 | pie/pie
fc 50.620846 | min
CALIFORNIA CULVERTS PRACTICE
(1942)
L 5.47086 | millas
173.84 | pie
tc 1562.12815 | min
SCS (1973)
L 11152 | pies
CN 80
S 1.5588235 | %
tc 175.21761 | min

V. ANALISIS DE LOS CAUDALES MAXIMOS

Para la determinacion de los caudales méximos para diferentes periodos de retorno se

utilizé el método:

. Andlisis Regional de Crecidas Méaximas

. CAAVEDRA 8.
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5.1 APLICACION DEL METODO DE ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS
MAXIMAS

Para conocer la avenida méxima que pueda presentarse en cierto lugar y en diferentes
periodos de retorno, el procedimiento a seguir es el siguiente.

. Delimitar y medir el area de drenaje, en KmZ.

. Determinar la zona de frabajo a la que pertenece el lugar de estudio, de acuerdo
con el mapa de la cuenca en que se muestra en los anexos.

. Calcular el caudal promedio maximo en funcién de la zona asignada de acuerdo
con la Tabla 2.

. Calcular el caudal méaximo instantaneo para distintos periodos de retorno, a partir

del caudal promedio maximo obtenido en el punto anterior y multiplicado por los factores
presentados en la Tabla 3.

Repobilica de Vamar

Rogmues utrubogicamentc Hamagincay

- 2o § e - [ By aimas
) o,
donnl R - frmen SN L] - oy
LI - B =] "

llustracién 1: Regiones Hidrolégicamente Homogéneas
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Como ya se indicd, para la determinacion del 4rea de drenaje de la quebrada Pueblo
Nuevo, en el drea de estudio, se utilizaron los Mosaicos Cartograficos de la Ciudad de
Panama a escala 1:50,000, obtenidos en el Instituto Geografico Nacional Tommy
Guardia. La delimitacién de la divisoria de aguas se hizo utilizando curvas de nivel
espaciadas 20 metros entre si. El drea de drenaje de la cuenca es de 1.706 km2.

Tabla 2: Caudales por Zona Hidrolégica

Nimero Distribucién
Zona de Ecuacién de
Ecuacién frecuencia
1 Qmax = 34A%%° Tabla #1
- 1 Qméx = 34A%% Tabla #3
3 2 Qmax = 25A°%%? Tabla #1
2 Qméx = 25A"%° Tabla #4
5 3 Qmax = 14A°%° Tabla #1
3 Qmax = 14A°5° Tabla #2
i = 4 Qmax = 9A° Tabla #3
5 Qméx = 4,5A%%° Tabla #3
2 Qmax = 25A%*° Tabla #3

Tabla 3: Factores por Periodo de Retorno

Factores Qmdx./Qprom.méax para distintos Tr.
Tr, aflos | Tabla #1 | Tabla #2 | Tabla #3 | Tabla #4
1.005 0.28 0.29 0.3 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67

2 0.92 0.93 0.92 0.93
5 1.36 1.35 1.32 13
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 1.96 1.94 188 1.78
50 2.37 2.32 2.24 2.1

100 2.68 2.64 2.53 2.33
1000 3.81 3.71 3.53 3.14
10000 5.05 5.48 4.6 4

l S T e T s
V- ORAMVCURA S,
INCENIIO CIVIL
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Para la determinacion de los caudales maximos para diferentes periodos de retorno,
utilizando el método de andlisis regional, siguiendo la Tabla 3, la zona que corresponde
la quebrada Pueblo Nuevo es la “Zona 3", expresandose el caudal promedio maximo
instantaneo como:

Qrrom = 254%%°
Donde

e Sttt it o i . e =, e e

Qprom méax. = Caudal Mé&ximo, medido en m¥/s SIDNEY S. SAAVEDRA 8,
INGENIERO CIvIL,

A = Area de drenaje de la cuenca, medida en Km?

Obteniéndose que dicho caudal es de:

{

Qprom max. = 9.74 m®s Juits fécuica de Ingenieris y Arqu

del 26 de Eneds de 1eiy

Walue.

3
Qprom = 9.74 M /g

A partir de lo anterior, seglin la Tabla 3, el Caudal Maximo para un periodo de retorno de
100 anos, seguln exige la reglamentacién del Ministerio de Obras Publicas, es:

3
Qumax (1:100) = 26.12 M /¢

El resultado obtenido en esta seccién sera el utilizado en las simulaciones hidraulicas.

VI.  APLICACION DEL MODELO HEC RAS V 4.1

Para el anélisis hidraulico de secciones especificas se utilizé el modelo HEC RAS (River
Analysis System) del cuerpo de Ingenieros del US Army Corps. El mismo permite la
realizacién de modelamiento hidraulico unidimensional de cauces para determinar los
niveles de agua, velocidades y condiciones de flujo para diferentes caudales en régimen
permanente e inestable. Para este estudio se realizé un anélisis especifico de una
longitud de 1211.5 m de la quebrada Pueblo Nuevo, de los cuales 958 m se sittian aguas

10
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arriba y 235 m se sittan aguas abajo hasta la desembocadura de la quebrada Pueblo
Nuevo con la quebrada Cafia Brava.

Los resultados obtenidos se presentan en el Anexo A.

VIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de haber realizado este estudio se presentan las siguientes conclusiones y
recomendaciones:

. El caudal méximo para un periodo de retorno de 100 afios para la quebrada en la
zona del cajén propuesto es 25.90 m3/s. Este caudal esta asociado con una velocidad
de 0.77 m/s aguas arriba del cajén y 0.75 m/s aguas abajo del cajoén de acuerdo con los
andlisis realizados, una profundidad del agua de 5.24 m aguas abajo del cajon y 5.11m
aguas arriba del cajon manteniendo tanto aguas arriba como abajo en el cajon la relacién
de profundidad del agua entre la altura del cajén menor a 0.8. El cauce de la quebrada
Pueblo para una condicion de caudal maximo esperado para 1:100 afios, presenta un
perfil de flujo gradualmente variado en la zona de confluencia con la quebrada Cana
Brava. Esta condicion fue tomada en cuenta en la simulacién hidraulica que fue realizada
para la red conformada por el rio Tataré y las quebradas Fruta Mona, Cafia Brava,
Malenque y Pueblo Nuevo.

. Para cajones la relacion de la altura de la pelicula de agua entre la altura del cajoén
debe de ser menor o igual a 0.8 y en este caso se cumple. El cajén es de 6.60m y la
altura de la pelicula de agua en el cajon aguas arriba es de 5.11m dando una relacién de
0.794 y la altura de la pelicula de agua en la parte baja es de 5.24m dando una relacion
de 0.774, como se observa esta cumpliendo.

AAVEDRA 8§
'
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ANEXO A /
UBICACION CAJON SOBRE QUEBRADA PUEBLG‘NBEV@\-_F de Ingenicrn s %1101,

v INGENIERG CIVIL
Licf Ng 52

32-Tin-017

7%
7 “QUEBRADA PUEBLO NUEV

Sty
’,

SIDNEY S. SAAVEDRA §.

¥ 15 del 26 de Encro ge PRl

llustracién 2: Planta de Simulacién Hidraulica mostrando ubicacién del Cajon RS =254.29

CONDICIONES DE FRONTERA SIMULACION HIDRAULICA 1:100 ANOS

Tabla 4: CONDICIONES DE FRONTERA SIMULACION HIDRAULICA 1:100 ANOS

REGIMEN PERMANENTE FLUJO SUBCRITICO

CAUCE WATER SLOPE TR (ANOS)
SURFACE (m/m)
LEVEL (m)
Q. FRUTA MONA 19.20 1: 100 afios
Q. MALENQUE 21.41 1: 100 afios
R. TATARE 0.0016625 1: 100 anos
Q. PUEBLO NUEVO 19.35 1: 100 afos
Q. CANA BRAVA 19.32 1: 100 afos
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ANALISIS HIDRAULICO CAJON SOBRE QUEBRADA PUEBLO NUEVO

[ Culvert Output = X
File Type Options Help
River |[PUEBLO NUEVD =] Profie: TRITGEE N - | [Cuv Grovp: Cutven#l  +|
Reach |Pusblo Nuevo ~| Rs:  [25423 T~ 3t Plan:  [SIMULACIONT100 |
Plan: SIMULACIONT:100  PUEBLO NUEVD  Pusblo Mueva BS: 25429 Tuly Group: Culvest #1 Prafile: 1-100 4805
Q Culy Group (m3/s) 25.90 | Culv Full Len [m)
1 Banels 1 | Culv Vel US [m/s) 077
Q Barel (m3/5) 25.90 | Culy Vel DS [m/s) 075
E.G. US. [m} 19.38 | Culy Inv El Up (m) 14.24
W.S. US. (m) 19.35 | Culv Inv EIDn m) 1409
E.G. DS [m) 18.36 | Culv Fretn Ls [m) 000
W.S. DS (m) 19.33 | Culv Exit Loss (m) 0.00
DekaEG (m) 0.01 | Culy Entr Loss [m) o1
Delta WS [m) 0.01 | Q Wei [m3/s)
E.G. IC {m] 16.04 | Wes Sta LRt (m)
E.G. OC (m) 19.38 | Weir Sta Rgt (m)
Cubvert Conliol Dutlet | Weir Submerg
Culy WS Iniet [m) 19.33 | Weir Max Depth (m)
Culy WS Outiet (m) 19.33 | Weir Ava Depth (m)
Cutv Nl Depth [m) 0.91 | Weir Flow Area [m2]
Culv Crt Depth (m] 1.16 | Min EI'Weir Flow [m) 211
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SECCION TRANSVERSAL DEL CAJON AGUAS ARRIBA
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SECCION TRANSVERSAL DE CAJON AGUAS ABAJO
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ANEXO G: ANTEPROYECTO DEL PROYECTO APROBADO POR MIVIOT
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ﬁ
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|
|

CONDADD REAL

CION _REGIONAL

I

LINEA D 1R
NEA ANSMISION £ £, |
CTI »
AREA DE SERv:DuMs:'EC/::LE_t ALTa TENSION
REESSS

CTRICA -

_____ o = e T T—

— RIO TATARe

PLANO LLAVE i

DE ¥
DE LA UNICA

DE v DE PLANOS
VENTANILLA UNICA DIGITAL

LOCALIZACION DE BM EXISTENTE (AMPLIACION)
ESC: 1/15,000

DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO DATOS DE CAMPO
VERTICES | DISTANGIA | RUMBO ESTE NORTE | VErmces [oisTancia | Rumso ESTE NORTE VERTICES [ DISTANGIA | RUMBO ESTE NORTE
1 ————T | 686522.826 | 1008138.697 19 685660.298 | 1007830.640 37 686453.477 | 1007489.213
254.53m | N86- 51° 26 F——>.—1 56.15m | s28 29" o3"e 39.95m | N5 18' 35°w [ DESGLOSE DEL PROYECTO
2 ey S8 20 osrw | 286268.683 | 1008152.651 20 e e 685687.079 | 1007781.285 38 am T nss 2o osw ] o25%49:780 | 1007528.991 SESCRIECION AREA (m?)
_45m - 20" 04"w |- | [903192:951 | —— 1 2s.76m - o8 357w % - 20" 04"
B 686256.243 | 1008152.072 21 ~| 885686 003 | 1007752.551 39 686396.692 | 1007560469 .
= 17.25m | N8S' 57 29TW I o s640.526 | 1008195.578 22 34.22m | $36" 50" 02'C | Go5706.520 | 1007725159 93.77m | N22' 36 14°W I 360,652 | 1007647.053 [AREA DE FINCAS _____ 221.130.09)
5 |zdem LS\ 2e 10 F e aa2 [oomies7ey o5 |Soeom L S7 08 1SE I s ose 1007705487 N20' 32 03w 6344406 | 1007890408 e e A
42.48m | 510" 45' 28"W - - 48.44m | S59° 50" 40"E - - N23° 53 39"E |- - JAREA DE _QUEBRADAS/RIOS ¥ SUS SERWID. |
e 685636.294 | 1008142.057 24 685805.823 | 1007681.153 686368.574 | 1007744.960 e
38.66m | s31° 25' 10"W - 105.14m | s51° 45° 20°€ N27° 24’ 177
7 = 685616.142 | 1008109.068 25 685888.394 | 1007616.072 686394449 | 1007794.866
40.69m | S54° 32 46"W 35.37m | sas' 51° 257 N57° 23 47°€ |
& e s 685582.997 | 1008085.466 26 — ©85923.676 | 1007613.516 T or 1o |.025123.017 | 1007813139
X 19" 48w ~ 43.76m | N54® 49" 08°E N11° 04" 167
B 685581.824 | 1008065.301 27 | 1 5t %9 685959.441 | 1007638.729 686431176 | 1007854.835
T R Tl e e RN E T e e e o8 o0 | e Trooreor 06y [——5cscLost_DE AREM e T
" easess.a32 | 1008001866 i S78 58 SeE | 0,063 [ 1007e13.658 N24 25 308 | 76238 | 1007068700 DESCRIPCION AREA (m7)
12 685608.058 | 1007974.266 30 = = 686212.699 | 1007624.723 o 57 34w ] 006486117 [ 1007974569 95.526.84][_22.68
BT R 86" 53' 40°E N9 57" 34w — =
13 685530.871 | 1007932.751 31 = 686281.507 | 1007620.990 ey 686482.980 | 1007992.431 DATOS DE LA PROPIEDAD L 99|
543" 36" 557 50" 47"w —] -=———
14 685518.938 | 1007920.379 32 686299.516 | 1007602.088 ——————.—| 686470.143 | 1008008.945 FINCA TOMO FOLIO COD.UBIC. PROPIETARIO
S36° 26" 55°E NE' 48" 10"W 1.675 124 6 S.U.C.A.S.A.
s 1007914.425 33 686322.706 | 1007570.680 686464.334 | 1008057685 :
N43- 26" 14E ] 10,267 319 178  B716  SWU.CASA
16 1007910.682 34 686333.893 | 1007401.854 o 686487.614 | 1008082.271 105,673 R 5868 D 2 8716 S.U.C.
2 se9” 58" 197
17 =1 5a Borc |529592.339 | 1007870.873 35 ©86349.323 | 1007448.879 5| 996505.625 | 1008082 262 =
- 58° 597 N14- 42" 517 =
18 685629.593 | 1007858.757 36 686397.577 | 1007467.489 686514.492 | 1008115.269 [SERVIDUMBRE_SANITARIA
SAF IO e — N72° 04" 48"E NORMA DE DESARROLLO VIDUMBRE ELECTRICA
19 1 885660.298 | 1007830.640 37 686453.477 | 1007489.213 686531.861 | 1008120.886 RESIDENCIAL ESPECIAL M- . =
N2ST 53 S4W | o ess22.828 | 1008138597 = = Ea 101AL |
= - DE_USO_PUBLICO ES EL 16.91% DEL AREA UTIL DE LOTES
LoTES = 872

EL AREA
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=)
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T ———

(F) NOMBRE DE LEON G o Ltom AvERe
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I5 8101407 T e a5 [A] NOMBRE
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