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2. RESUMEN EJECUTIVO.

El presente Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, titulado “ESTUDIO - DISENO,
CONSTRUCCION, OPERACION - MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y CALLES PARA OCU CABECERA” Se considera el estudio, disefio,
construccién de un sistema de acueducto completo para Ocu cabecera especificamente
para las comunidades de Ocu Cabecera (Ocu Centro, Barriada El Hatillo, Bda. EL
Tamarindo, Bda. La Arafiita, Bda. Altos del Lago, Bda. Bella Vista, Bda. El Mamey, Bda.
El Paraiso, Bda. San Isidro, Bda. San José, Bda. San Sebastian, Bda. Santa Marta, Bda.
Santa Rosa, Bda. Bella Esperanza, Bda. Guadalupe, Villa Raquel), con todas sus
infraestructuras, componentes y elementos. Proveer de un sistema de acueducto que les
permita a todos sus habitantes mejorar su calidad de vida y disminuir las enfermedades
relacionadas con la mala calidad de agua de la zona.

Se debera cumplir con el Reglamento Técnico COPANIT 21-2019 garantizando y
mejorando la calidad de agua del area de influencia del proyecto.

Adicionalmente, se debera estudiar, disefiar, construir y operacion y mantenimiento al
alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales para los sectores de
Ocu Cabecera (Ocu Centro, Barriada El Hatillo, Bda. Altos del Lago, Bda. Bella Vista,
Bda. El Mamey, Bda. El Paraiso, Bda. San Isidro, Bda. San José, Bda. San Sebastian,
Bda. Santa Marta, Bda. Santa Rosa, Bda. Bella Esperanza, Bda. Guadalupe).

También estara dentro de este alcance la rehabilitacion de la calle Avenida Central, desde
C&W hasta el cementerio municipal y alrededor de la iglesia y parque central (long aprox.
1.4km). Se debe considerar el parcheo de calles, reposicién de cunetas pavimentadas y

aceras en las areas impactadas por la instalacion de las tuberias del agua potable y
alcantarillado.

o Y 1 1 55511 BT e 7 {1718 3 W ety 1 S B S 1 T |
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21. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO; UBICAQI()N,
PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARA Y MONTO DE INVERSION.

La ejecucién del proyecto denominado “ESTUDIO - DISENO, CONSTRUCCION,
OPERACION - MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CALLES PARA
OCU CABECERA” involucra: Construccién de las obras disefiadas del sistema de

abastecimiento de agua potable, alcantarillado sanitario, PTAR vy calles:

% Construccién del abastecimiento de agua potable, tanques de almacenamiento,
pozos, PTAP, sistema de alcantarillado sanitario, EBAR y PTAR, segun lo aprobado
en disefio. Se debe considerar el parcheo de calles, reposicién de cunetas
pavimentadas y aceras en las areas impactadas por la instalacion de las tuberias del
agua potable y alcantarillado.

% Rehabilitacion de la calle Avenida Central, desde C&W hasta el cementerio municipal
y alrededor de la iglesia y parque central (long. aprox. 1.4km). Las actividades a
realizar: escarificacién decalzada, capa base (0.15m), imprimacién, carpeta asfaltica
0.05m, senalizacion vertical y horizontal.

Ubicacién del proyecto

DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA DF LA REFUBLICA DE PANAMA,
é POR PROVINCIA, COMARCA ENDIGENA Y DISTRITO: ASO 2818
f e

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 16
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A continuacion, se presentan las propiedades donde sera construido el proyecto:

1. TANQUE DE RESERVA - EL HATILLO
Datos generales de la propiedad
Ubicacioén: El Hatillo
Numero de Finca: 30436448-6301
Area afectada: 2,943.27 m?

Propietario: A&A Arroyo y Asociados, S.A.
Uso: Ganadero
Tipo de afectacion: Total

LOTE AFECTADO POR UBICACION
PROPUESTA DE TANQUE DE RESERVA
DE 250,000 GAL.

Ubiccién prsta para el Tanque de Reserva de 250,00 galones.
Area de afectacion 2,943.27 m2

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
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2. TANQUE DE RESERVA - SANTA ROSA
Datos generales de la propiedad
Ubicacién: Santa Rosa
NuUmero de Finca: 1536-6301
Area afectada: 1,805.73 m?

Propietario: Global Financial Funds Corp., en inglés Fondos Financieros

Globales, S.A. (Mateo Castillero).
Uso: Ganadero
Tipo de afectaciéon: Parcial

Observacién: La adquisicion de la propiedad esta en proceso de segregacién

a nombre de la empresa constructora lider del consorcio.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

‘. @
LOTE AFECTADO POR ( \,
UBICACION PROPUESTA DE » ‘\
TANQUE DE RESERVA DE K Y

250,000 GAL.

BARRIADA

‘ VILLA CANDE

Ubicacion propuesta para el anque de Reserva de 250,00 alones.

Area de afectacion 1,805.73 m2.

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)
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3. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) y Estacién de
Bombeo (EBAR - Via Los Llanos)

Es el elemento principal del sistema sanitario, ya que es el punto donde se
recolectan todas las aguas residuales del proyecto para ser tratadas
mediante procesos quimicos, fisicos y biolégicos en los que se separan los
contaminantes y asi poder realizar la descarga al cuerpo receptor. Su
ubicacion es de gran importancia, debido a que el terreno seleccionado
para la construccion de la misma debe mantenerse proximo a una fuente
con caudal permanente, también debe mantener cierta distancia a los
sectores poblados y cumpliendo con todas las normativas vigentes. Dentro
del poligono de la planta de tratamiento de aguas residuales se encuentra
una estacion de bombeo la cual mejora la operatividad del sistema
sanitario.

Datos generales de la propiedad

Ubicacion: Colindante Bda. San José y Rio Ocu

Numero de Finca: 36506-6301

Area afectada: 20,000.00 m? para la PTAR y EBAR - Via Los Llanos y
3,222.40 m? para la calle de acceso.

Propietario: A&A Arroyo y Asociados, S.A.

Uso: Agricola

Tipo de afectacion: Parcial

Observacién: Este terreno esta estratégicamente ubicado, en un sector
alejado del centro de Ocu y poco habitado. EI mismo se encuentra a 1120
metros de la calle central en direccion a los Jaramillos y Los Llanos, la cual
cuenta con una carretera asfaltada y con una linea eléctrica trifasica,
también es importante recalcar que colinda directamente con el rio Ocu,
para la descarga de las aguas tratadas.

e

PROPUESTA DE PLANTA DE TRATAMIENTO
+ ESTACION DE BOMBEO ViA LOS LLANOS

LOTE AFECTADO POR  UBICACION . l®

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 19
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Ubicacién para la Planta de Tratamiento y EBAR - Via Los Llanos.
Area de afectacion 23,222.40 m2.

4. Estacion de Bombeo (EBAR- El Estadio)
Datos generales de la propiedad
Ubicacion: El Estadio
Numero de Finca: 16050-6301
Area afectada: 381.85 m?

Propietario: José Manuel Caballero.
Uso: Agricola
Tipo de afectacion: Parcial
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SECTOR DE SANTA
_MARTA

RIO OCU
LOTE AFECTADO POR UBICACION
PROPUESTA DE ESTACION DE
BOMBEO EL ESTADIO
RiO OCU
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Ubicacion propuesta para la EBAR - El Estadio.
Area de afectacion 381.85 m2.

5. Estacion de Bombeo (EBAR- EIl Hatillo)
Datos generales de la propiedad
Ubicacién: El Hatillo
Numero de Finca: 30439159-6301
Area afectada: 274.21 m?

Propietario: A&A Arroyo y Asociados, S.A.
Uso: Lote
Tipo de afectacién: Total

LOTE AFECTADO POR
UBICACION PROPUESTA DE
ESTACION DE BOMBEO EL
HATILLO

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 21
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Ubicacién propuesta para la EBAR - El Hatillo.
Area de afectacion 274.21 m2.

6. Estacion de Bombeo (EBAR- Santa Rosa)

Datos generales de la propiedad
Ubicacion: Santa Rosa

NuUmero de Finca: 35644-6301
Area afectada: 379.54 m?2
Propietario: Elias Samuel Ojo.
Uso: Ganadero

Tipo de afectacion: Parcial

BARRIADA
VILLA CANDE

BOMBEO SANTA ROSA

."\ LOTE AFECTADO POR UBICACION
\?‘. « PROPUESTA DE ESTACION DE

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 22
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Ubicacion propuesta para la EBAR - Santa Rosa.
Area de afectacion 379.54 m2.

7. Estacion de Bombeo (EBAR- Via Los Remedios)
Datos generales de la propiedad
Ubicacién: Barriada Bella Esperanza
Numero de Finca: 2722-6301
Area afectada: 391.00 m?2
Propietario: Malave Bros, S.A.
Uso: Area Verde
Tipo de afectacion: Parcial
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Ubicacién propuesta para la EBAR - Via Los Remedios.

Area de afectacion 391.00 m2.

8. Estacion de Bombeo (EBAR- San Isidro)
Datos generales de la propiedad
Ubicacién: San Isidro
Numero de Finca: 30245551-6301
Area afectada: 459.81 m?
Propietario: Hacienda El Esfuerzo, S.A. - Derecho Posesorio de Pedro
Gonzalez.
Uso: Lote
Tipo de afectacién: Parcial
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" SECTOR DEL
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LOTE AFECTADO POR UBICACION
PROPUESTA DE ESTACION DE
BOMBEO SAN ISIDRO
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ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)



Ubicacion propuesta para la EBAR - San Isidro.
Area de afectacion 459.81 m2.

9. Estaciéon de Bombeo (EBAR- El Paraiso)

Datos generales de la propiedad
Ubicacion: Barriada El Paraiso

Numero de Finca: 12109-6301

Area afectada: 1,521.09 m?2

Propietario: A&A Arroyo y Asociados, S.A.
Uso: Agricola

Tipo de afectacion: Total
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' _AOTE AFECTADO POR UBICACION 3 @
PROPUESTA DE ESTACION DE : D

BOMBEO EL PARAISO L..J

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
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Ubicacién propuesta para la EBAR - El Paraiso.
Area de afectacion 1,521.09 m2.

10.Tramo Sanitario TS-377, TS-57A, TS-57B, TS-432 Y PARA UNA
DOMICILIARIA.
Datos generales de la propiedad
Ubicacién: Barriada Bella Esperanza
Numero de Finca: 2722-6301
Propietario: Malave Bros, S.A.
Uso: Area Verde
Tipo de afectacion: Parcial

Para mayor claridad de esta afectacion se dividieron en las siguientes
zonas:

e ZonaN°1-TS-377:
Area afectada: 120.24 m?

e Zona N° 2 - TS-57A, TS-57B y para una domiciliaria:
Area afectada: 231.39 m?

o Zona N° 3 - TS-432:
Area afectada: 138.62 m?

1 e S A ¥ 5 Y01 T SO (173 W e ) S B B T [ T T
Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 26
ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)



0027

~ [ESTUDIO DE IM

TRAMOS
AFECTADOS

)
Cny

=y Y Y
& W AA;L:&;/_,};;L‘ > A% ,O

Tramos a indemnizar propiedad de Malave Bros, S.A.
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Zona N°3: Tramos a indemnizar - Area de afectacion 138.62 m2.
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11.Tramo Sanitario TS-244
Datos generales de la propiedad

Ubicacién: San Sebastian

Numero de Finca: 14379-6301

Area afectada: 327.08 m?2

Propietarios: Efrain Castillero, Ernesto Castillero y Analilia Castillero.
Uso: Residencial

Tipo de afectacién: Parcial
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BDA. SAN
SEBASTIAN

Tramo a indemnizar - Area de afectacién 327.08 m2.
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12. Tramo Sanitario TS-349, TS-350 Y TS-351A
Datos generales de |a propiedad
Ubicacion: San Sebastian
Nuamero de Finca: 736-6301
Area total afectada; 698.84 m?2
Propietario: Ministerio de Desarrollo Agropecuario.
Uso: Vial
Tipo de afectacion: Parcial

] \ QUEBRADA LA

PORCADA

& TTRAMO

“AFECTADO

~7

ERRENAR
[ I

Tramo a indemnizar - Area de afectacion 698.84 m2.
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13. Tramo Sanitario TS-436
Datos generales de la propiedad
Ubicacion: San Sebastian
Numero de Finca: 39545-6301
Area afectada: 186.54 m2
Propietario: Pablo Quintero Luna.
Uso: Agricola
Tipo de afectacion: Parcial

\ QUEBRADA LA

\ PORCADA
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TRAMO
AFECTADO "

709 sEcToRDE
/ SANTA ROSA

Tramo a indemnizar - Area de afectacién 186.54 m2.
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14. Tramo Sanitario TS-107, TS-108, TS-109, TS-110, TS-112, TS-113, TS-
114A, TS-115, TS-116 Y PARA UNA DOMICILIARIA

Datos generales de la propiedad
Ubicacion: San Sebastian
Tipo de afectacién: Parcial

e Zona N° 1 - Domiciliaria:

Numero de Finca: 10379-6301

Area afectada: 29.32 m2

Propietario: Municipio de Ocu - Derecho Posesorio de Isabel Maria Gonzalez
De Jaén.

Uso: Residencial

eZona N° 2 - TS-116, TS-115, TS-112 Y TS-110:
Nudmero de Finca: 30351543-6301

Area afectada: 385.17 m?

Propietario: Maura Gil De Mitre

Uso: Lote

eZona N°3 - TS-114A Y TS-113:

Numero de Finca: 11453-6301

Area afectada: 175.73 m?

Propietario: Torres Castillero (TOCA), S.A.
Uso: Residencial

eZona N° 4 - TS-109, TS-108 Y TS-107:

Ndmero de Finca: 10379-6301

Area afectada: 339.29 m?

Propietario: Municipio de Ocu - Derecho Posesorio de Manuel Salvador
Gonzalez.

Uso: Residencial
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Tramos a indemnizar propiedad de varias persona
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Tramos a indemnizar propiedad de varias personas.

15. Tramo Sanitario TS-238
Datos generales de la propiedad
Ubicacion: Altos del Lago
NuUmero de Finca: 10866-6301
Area afectada: 365.55 m?
Propietario: Junta Comunal de Ocu.
Uso: Ganadero
Tipo de afectacion: Parcial

BDA.
GUADALUPE -

TRAMO
AFECTADO

QUEBRADA LA
PORCADA

LAGO
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Tramo a indemnizar - Area de afectacion 365.55 m?2.

16. Tramo Sanitario TS-120 Y TS-119
Datos generales de la propiedad
Ubicacién: San Sebastian
Numero de Finca: 10379-6301
Area afectada: 132.18 m2
Propietario: Municipio de Ocu.
Uso: Lote
Tipo de afectacion: Parcial

=R3
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Area de afectacion 132.18 m2.

PROPIEDADES PRIVADAS AFECTADAS POR EL SISTEMA SANITARIO
QUE PASA POR SERVIDUMBRE PLUVIAL

Estas afectaciones se han clasificado en dos tipos, servidumbre pluvial en lote
privado (SP) y servidumbre pluvial libre (SL) considerado en el primer caso las
alcantarillas, zanjas o cunetas que estan dentro de una propiedad privada y
en el segundo caso, los rios y quebradas.

A continuacion, presentamos las afectaciones generadas por el disefio
propuesto en las servidumbres pluviales en lotes privados (SP):

SP1. Tramo Sanitario TS-61, TS-62, TS-63, TS-64, TS-335, TS-336, TS-337
Y TS-339

Datos generales de las propiedades

Ubicacién: Barriada Bella Esperanza

Tipo de afectacion: Parcial

e B SR § 1 1 W R I SN T 7 e 2 1 T T B PRI
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e ZonaN°1-TS-339:
1.1 - Numero de Finca: 30150020-6301
Area afectada: 81.69 m?
Propietario: Antonio J. Marin Mendoza.

Uso: Residencial

1.2 - Ndmero de Finca: 30393924-6301
Area afectada: 79.03 m2

Propietario: Randy Pimentel.

Uso: Lote

e ZonaN°2-TS-337, TS-336 Y TS-335:
2.1 - Numero de Finca: 30394259-6301
Area afectada: 160.67 m?2
Propietario: Maura Maure Montilla.
Uso: Residencial

2.2 - Numero de Finca: 30421988-6301

Area afectada: 233.80 m?

Propietario: Maria Esperanza Marin De Ballestero.
Uso: Residencial

e ZonaN°3-TS-64, TS-63, TS-62 Y TS-61:
Numero de Finca: 422330-6301
Area afectada: 431.16 m?
Propietario: Marisol Malave Ramos.
Uso: Lote

e g 1 710 1 TR T Y [T 5 R e T W R T | T SRR
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SERVIDUMBRE PLUVIAL EN
LOTES PRIVADOS
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Tramos a indemnizar propiedad de varias personas.
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Zona N°3: Tramos a indemnizar.
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SP2. Tramo Sanitario TS-270, TS-271, TS-272, TS-273, TS-274 Y TS-275

Datos generales de la propiedad
Ubicacién: Altos del Lago

Tipo de Afectacion: Parcial

e ZonaN°1-TS-275Y TS-274:

1.1 - Numero de Finca: 30152640-6301
Area afectada: 28.84 m?2

Propietario: Diomedes Barba.

Uso: Lote

1.2 - Numero de Finca: 22713-6301
Area afectada: 152.41 m?2
Propietario: Diomedes Barba.

Uso: Comercial

e ZonaN°2-TS-273, TS-272, TS-271 Y TS-270:
NuUmero de Finca: 10381-6301
Area afectada: 724.14 m?

Propietario: Municipio de Ocu - Derecho Posesorio de Raul Enrique Chang.

Uso: Residencial

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 40
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GUADALUP

Tramos a indemnizar propiedad de Diomedes Barba y Municipio de Ocu —
Derecho Posesorio de Raul Enrique Chang.

Tramos a indemnizar.
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SP3. Tramo Sanitario TS-200, TS-201, TS-201A, TS-202, TS-203, TS-204,
TS-205, TS-206 Y TS-207

Datos generales de la propiedad
Ubicacion: San Sebastian

Numero de Finca: 736-6301

Area afectada: 1,809.92 m?

Propietario: Ministerio de Desarrollo Agropecuario.
Uso: Turistico

Tipo de afectacion: Parcial

¥ _SERVIDUMBRE PLUVIAL EN

L0 J[]_ LOTES PRIVADOS

QUEBRADA LA
PORCADA
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ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)



0043

Area de afectacion 1,809.92 m2.
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SP4. Tramo Sanitario TS-117, TS-118, TS-239 Y TS-343

Datos generales de la propiedad

Ubicacién: Altos del Lago

Numero de Finca: 10866-6301
Area afectada: 680.66 m?
Propietario: Junta Comunal de Ocu.
Uso: Residencial

Tipo de afectacion: Parcial

v
-y Y \ SERVIDUMBRE PLUVIAL
GUADA Py 3 EN LOTES PRIVADOS
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Tramos a indemnizar propiedad de la Junta Comunal de Ocu.
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Area de afectacion 680.66 m2.

SP5. Tramo Sanitario TS-246, TS-246A, TS-247, TS-248 Y TS-249
Datos generales de la propiedad

Ubicaciéon: San Sebastian

Numero de Finca: 736-6301

Area total afectada: 1,097.13 m?

Propietario: Ministerio de Desarrollo Agropecuario.
Uso: Turistico

Tipo de afectacion: Parcial

QUEBRADA LA
PORCADA

. “T, /
BRE PLUVIAL
/FPRIVADOS
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Tramos afectados propiedad del Ministerio de Desarrollo Agropecuario.

Area de afectacion 1,097.13 m2.

SP6. Tramo Sanitario TS-389, TS-390, TS-391, TS-391A, TS-392, TS-393 Y PARA
UNA DOMICILIARIA

Datos generales de la propiedad

Ubicacién: San Sebastian
Numero de Finca: 10379-6301
Tipo de afectaciéon: Parcial

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 46
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e Zona N° 1 — Domiciliaria Y TS-391A:
Area afectada: 64.94 m?

Propietario: Municipio de Ocu - Derecho Posesorio de Armando Diaz.
Uso: Residencial

e ZonaN°2-TS-393 YTS-392:
Area afectada: 96.26 m?2

Propietario: Municipio de Ocu - Derecho Posesorio de Marilin Serrano.
Uso: Residencial

e ZonaN°3-TS-392:
Area afectada: 41.11 m2

Propietario: Municipio de Ocu - Derecho Posesorio de Leiber Torres.
Uso: Residencial

e ZonaN°4-TS-391A, TS-391, TS-390 Y TS-389:
Area afectada: 536.76 m?2
Propietario: Municipio de Ocu.

Uso: Lote
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Tramos a indemnizar propiedad de varias personas.

SP7. Tramo Sanitario TS-280, TS-281, TS-282, TS-283, TS-284, TS-284A Y TS-285
Datos generales de la propiedad

Ubicacién: San Sebastian
Tipo de afectacién: Parcial

e Zona N°1-TS-285, TS-284 Y TS-284A:
Numero de Finca: 10379-6301
Area afectada: 292.62 m?
Propietario: Municipio de Ocu - Derecho Posesorio de Manuel Salvador
Gonzalez.
Uso: Residencial
e ZonaN°2-TS-283 Y TS-282:
Numero de Finca: 15779-6301
Area afectada: 280.77 m?2
Propietarios: Meinaldo Odilon Mitre, Mireya Altamirano y Ximena Altamirano.
Uso: Cbdigo Agrario
Zona N° 3 - TS-281 Y TS-280:
Numero de Finca: 23042-6301
Area afectada: 279.45 m?
Propietarios: Virginia Mufioz y Rolando Mufoz.
Uso: Residencial
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Tramos a indemnizar.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIAIT =~

SP8. Tramo Sanitario TS-111 Y TS-114

Datos generales de la propiedad
Ubicacion: San Sebastian

Uso: Residencial

Tipo de afectacion: Parcial

e ZonaN°1-TS-111:
Ndmero de Finca: 43110-6301
Area afectada: 163.66 m?
Propietario: Maura Gil De Mitre.

e ZonaN°2-TS-114:
Numero de Finca: 11453-6301
Area afectada: 119.99 m?
Propietario: Torres Castillero (TOCA), S.A.
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Tramos a indemnizar.

SP9. Tramo Sanitario TS-510, TS-511 Y TS-511A
Datos generales de la propiedad

Ubicacién: San Isidro

Nudmero de Finca: 39652-6301

Area afectada: 296.16 m?

Propietario: Hacienda El Esfuerzo, S.A.

Uso: Area Verde

Tipo de afectacion: Parcial

W o
ERVIDUMBRE PLUVIAL EN
LOTES PRIVADOS
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Tramos a indemnizar — Area de afectacion 296.16 m2.

SP10. Tramo Sanitario TS-15A, TS-539, TS-540, TS-541, TS-541A, TS-542, TS-543,
TS-544, TS-545, TS-546, TS-547 Y TS-549
Datos generales de la propiedad

Ubicacion: El Estadio

Tipo de afectacion: Parcial
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e ZonaN°1-TS-539 Y TS-15A:
Numero de Finca: 16050-6301
Area afectada: 267.29 m?
Propietario: José Manuel Caballero.

Uso: Agricola

e Zona N° 2 — TS-547, TS-546, TS-545, TS-544, TS-543, TS-542, TS-541, TS-541A,
TS-549 Y TS-540:
Numero de Finca: 639-6301
Area afectada: 1,096.08 m?

Propietario: Isaac José Villarreal Quintero.

Uso: Finca

RIO OCU

Tramos a indemnizar propiedad de varias personas.
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Tramos a indemnizar.

SP11. Tramo Sanitario TS-25, TS-26, TS-27, TS-27A, TS-28, TS-29, TS-30,
TS-31, TS-32, TS-514, TS-515, TS-516, TS-516A, TS-517 Y TS-518

Datos generales de la propiedad

Ubicacion: El Colegio

Numero de Finca: 697-6301

Area afectada: 3,085.83 m2

Propietarios: José Angel Vargas Vargas, Fatima Isabel Vargas Vargas, Juan Carlos
Vargas Barcenas, Juan Alberto Baxter Rodriguez, Elsa Judith Robles Pineda, Azael
Angel Vargas Robles, Edgar Humberto Vargas Almengor, Olmedo Azael Vargas
Almengor, Iradia Imila Vargas Almengor y Milizeth Yamileth De Ledn Agrazal.

Uso: Agricola

Tipo de afectacién: Parcial
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SERVIDUMBRE PLUVIAL AFECTADA POR EL SISTEMA SANITARIO
A continuacion, presentamos las afectaciones generadas por el disefio
propuesto en las servidumbres pluviales libre (SL):

SL1. Tramo Sanitario TS-51, TS-53, TS-54, TS-55, TS-57, TS-58 Y TS-60
Datos generales de la propiedad

Ubicacién: Quebrada La Coneja

Longitud de afectacion: 363.49 ml

Area afectada: 1,090.47 m?
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SERVIDUMBRE
PLUVIAL LIBRE
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Longitud de afectaciéon 363.49 ml.

Area de afectacion 1,090.475 m2.
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SL2. Tramo Sanitario: TS-124, TS-125, TS-126, TS-127, TS-128, TS-129,
TS-130, TS-131, TS-131A, TS-132, TS-133, TS-182, TS-182A, TS-183, TS-
184, TS-185, TS-186, TS-187, TS-188, TS-189, TS-190, TS-191, TS-192, TS-
193, TS-194, TS-195, TS-196, TS-197, TS-198 Y TS-199

Datos generales de la propiedad

Ubicacién: Quebrada La Porcada

Longitud de Afectacion: 1,474.28 ml

Area afectada: 4,422.84 m?

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIATI
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Area total de afectacion 4,422.84 m2.

SL3. Tramo Sanitario TS-14, TS-15, TS-16, TS-17, TS-18 Y TS-538A

Datos generales de la propiedad

Ubicacion: Rio Ocu
Longitud de afectacién: 367.16 ml
Area afectada: 1,101.48 m2
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ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)



0059

Voo OQE
SECTOR DE SANTA >
RIO OCU

SERVIDUMBRE
PLUVIAL LIBRE

RIO OCU

Area de afectacion 1,101.48 m2.
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_ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORI
SL4. Tramo Sanitario TS-20, TS-20A, TS-21, TS-22, TS-23, TS-25A Y

LINEA DE IMPULSION IMP-1
Datos generales de la propiedad

Ubicacion: Rio Ocu

Longitud de afectacién: 699.63 ml
Area afectada: 2,098.89 m?

S

SERVIDUMBRE
PLUVIAL LIBRE

RIO OCU

Longitud de afectacién 699.63 ml.
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_ ESTUDIO |

Area de afectacion 2,098.89 m2.

SL5. Tramo Sanitario TS-2, TS-3, TS-4, TS-5, TS-6, TS-7 Y LINEA DE
IMPULSION IMP-7

Datos generales de |a propiedad

Ubicacién: Rio Ocu
Longitud de afectacién: 917.91 ml
Area de afectacion: 2,753.73 m?

SERVIDUMBRE
PLUVIAL LIBRE

SERVIDUMBRE
PLUVIAL LIBRE
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Area de afectacion 2,753.73 m2.

INVERSION: El costo total estimado, para la ejecucion del proyecto es de
Bl/. 41,306.182.05.
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2.2. SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS, BIOLOGICAS Y SOCIALES
DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El area del proyecto estd inmersa en una zona rural de densidad demografica
relativamente baja, con algunas areas de concentracién de poblacién més alta sin llegar
a ser densa pero considerada zona urbana, como es la cabecera del distrito de Ocu.

Las Fincas donde se pretende desarrollar parte del proyecto esta cubierta de pastos
naturales y mejorados utilizados en la ganaderia extensiva, otros seran la mayor parte
servidumbre.

Los otros componentes del proyecto tales como, lineas de conduccién, acometidas
eléctricas, etc., se ubicaran en servidumbre publica (areas no adjudicables).

A continuacion, se hace una descripcion de las caracteristicas ambientales existentes del
area en estudio, previo del desarrollo del proyecto propuesto.
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~ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA II

Cuadro N°1. )
Descripcion de las Caracteristicas Ambientales Existente en el Area en Estudio

e Flora: La vegetacion natural primaria fue sustituida, para el desarrollo de
actividades productivas tradicionales de la region, ganaderia extensiva y
agricultura de subsistencia, actualmente existe pastos naturales y mejorados,
arboles dispersos, cerca perimetral con estacas vivas.

¢ Fauna: Lafauna ha sido afectada por la remocion de la cobertura vegetal primaria,
el establecimiento de actividades productivas (ganaderia extensiva, agricultura
de subsistencia), caceria furtiva, etc., ocasionando la desaparicion y/o el
repliegue de la escasa fauna del lugar.

|
I

e Calidad del Aire: La calidad del aire se puede considerar como buena a pesar
de que la cobertura vegetal primaria es muy reducida (escasa), favorecido por la
no existencia de procesos productivos industriales, un parque vehicular bajo,
manejo y disposicion de los desechos solidos adecuadamente, etc.

e Clima: El distrito de Ocl cuenta con temperaturas que oscilan entre 26 y 37° C,
durante todo el afio. El clima que presenta el distrito es de tipo tropical himedo y
seco, marca la estacion lluviosa que se extiende desde abril a diciembre y la
estacion seca de diciembre a abril. Los corregimientos de El Tijera, Los Llanos, y
Cerro Largo tienen influencia directa de caracteristicas monzoénica.

e Suelo: El suelo en la extension del area en estudio y regidon, se encuentran
impactados por las actividades antropogénicas, como la ganaderia extensiva y
agricultura de subsistencia, la construccién de caminos de produccion y carretera
de acceso a las comunidades, mantienen un buen drenaje interno; se ubican
dentro de la categoria VI, segun el Sistema Norteamericano Land Capability.

¢ Hidrografia: Entre los principales rios del distrito de Ocu tenemos: rio Yare, Los
Chorros, rio Sefiales, rio Escota, rio Sabalo, rio Ocu y rio Parita, que constituyen
la cuenca 130 del rio Parita, la cual posee una longitud de 70 Km y una superficie
de 602 km2.

¢ Ruido: Los ruidos percibidos en el area en estudio, son los propios de areas
rurales con una densidad de habitantes baja, pocas actividades comerciales,
transito de vehiculos esporadico, en general puede establecerse que los ruidos
son poco significativos, de tal manera que no afectan la calidad de vida de los
habitantes.

e Demografia: La poblacion de Ocu esta compuesta en su mayoria por mestizos,
blancos descendientes (directos e indirectos) de espafioles, y a principio de siglo
XX llegaron las primeras familias de origen chino que es la minoria y, segun el
censo de 2010 esta compuesta por un total de 15.539 personas.
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23. LA INFORMACION MAS RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES CRITICOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

Todo proyecto de desarrollo genera una serie de impactos ambientales que dependiendo
de su magnitud pueden considerarse dentro del nivel critico, moderados, o irrelevantes,
donde la eficiencia de las medidas y el manejo técnico idéneo del proceso son
determinantes para mitigar cada uno de los impactos que se presenten dentro del nivel
critico porque sus efectos por lo regular generan problemas dentro del entorno ambiental
y social.

Por las caracteristicas que presenta este proyecto, los trabajos de construccion se
estaran desarrollando en dos (2) areas distintas, que para efecto de hacer la identificacién
de los impactos y la implementacion de las medidas de mitigacién se han clasificado en
dos actividades especificas a saber:

a) ACUEDUCTO (Estudio, disefio, construccién de pozos profundos, construcciéon de
estacion de bombeo, linea de impulsion, construccién de tanque de almacenamiento,
linea de distribucién, construccién de la red hidraulica y circuitos hidraulicos,
transformadores para cobertura eléctrica, accesos viales, etc.).

b) ALCANTARILLADO (Estudio y disefio, construccién de colectoras, lineas principales
y secundarias, camaras de inspeccion, estaciones de bombeo, conexiones
domiciliarias y planta de tratamiento de aguas residuales; dentro del predio de la
planta se ubicara, edificio de control, garita de seguridad, oficinas, depésito, camino
de acceso, edificio administrativo, operacion y mantenimiento).

De acuerdo al analisis realizado en las areas donde se llevaran a cabo estas actividades,
se puede sefalar que en cada una se estaran generando impactos negativos similares
sobre los medios fisicos, biolégicos y social, pero que varian segin la magnitud de la
actividad y las condiciones ambientales del area en el que se desarrolla la obra, tal es el
caso de las dos actividades en cuya area se estaran generando los mayores impactos
negativos en el nivel de moderado, seguin la matriz de valoracién aplicada, de los cuales
el impacto negativo definido como: “eliminacién de la vegetacién natural” es el mas
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relevante, el cual consecuentemente produce la alteracion del microclima y la afectacion
a la calidad visual del area, impactos que surgen de este suceso, Yy que son notables en
el area considerando que en esta region la cobertura vegetal es muy reducida.

No obstante, considerando que es un proyecto de mucho interés para la poblacién del
area por la necesidad que se tiene de un sistema que brinde agua apta para el consumo
humano y de forma permanente, ha de suponerse que, a pesar de la generacion de estos
impactos negativos, el desarrollo de este proyecto debe realizarse sin problema alguno,
y bajo el conocimiento y consenso a favor por parte de la poblacién que en su momento
particip6 del proceso de consultas ciudadanas realizado con este fin.

A continuacion, se hace una descripcion general de los impactos negativos mas
destacados.

1. ELIMINACION DE LA VEGETACION NATURAL

Se removera la vegetacion natural existente (pastos naturales, arboles aislados, cercas
vivas, etc.), ubicada puntualmente en los sitios donde se construiran las diferentes
infraestructuras que comprenden el presente proyecto, ocasionando una disminucion de
la cobertura vegetal, que incidira sobre la calidad del paisaje natural y microclima local,
ademas de la eliminacién de los posibles sitios de alimentacién y refugio de la escaza
fauna silvestre que pernoctaba temporalmente en esta area. Tal y como se ha indicado,
el efecto principal de este impacto se ubica dentro de las dos actividades ya que se
requiere hacer el desmonte de la mayor vegetacion que hay en el area para hacer la
rehabilitacion de lacarretera e instalacion de los postes para la acometida eléctrica.

Previo a la remocion de la vegetacién existente se debera cumplir con lo establecido en
la Resolucion N° AG-0235-2003, de 12 junio de 2003, sobre Indemnizacion Ecolégica.

2. CAMBIO DE USO DE SUELO.

A través de la ejecucion del presente proyecto, tipo construccién de caracter social se
cambiara el uso tradicional del suelo, en los sitios puntuales donde se construiran las
diferentes infraestructuras que conforman los sistemas de abastecimiento de agua
potable y sanitario.
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3. CAMBIO EN LA FISIOGRAFIA DEL TERRENO POR MOVIMIENTO DE TIERRA.
Producto del movimiento de tierra que se haga para la construccion del sistema de
abastecimiento de agua potable, tanque de reserva de agua y pozos profundos se haran
modificaciones sobre la morfologia del area. Dicho impacto es moderado porque una vez
afectado el terreno no se puede volver a su estado natural.

4. GENERACION DE PROCESOS EROSIVOS.

En cada una de las actividades a realizarse se estara haciendo el movimiento de tierra,
como resultado del proceso de acondicionamiento del area previo al desarrollo de la fase
constructiva. Dicho proceso erosivo puede generarse por efectos de las lluvias, ademas
de la erosion edlica que tiene mayor ocurrencia en la temporada seca (verano).

5. CONTAMINACION DEL SUELO.

La generacion de desechos soélidos (basura) por los colaboradores, de los procesos
constructivos, mantenimiento periédico de los equipos y maquinaria, fugas accidentales
de hidrocarburos, podrian contaminar el suelo siempre que no se les dispense el manejo
y disposicién final adecuada.

6. GENERACION DE RUIDO Y VIBRACIONES.

Los ruidos y vibraciones se generaran por el uso de equipo pesado, tractor de orugas con
buldécer, pala mecanica, retroexcavadora, camiones volquetes (diez ruedas), sierra
mecanica (motosierra), para talar los arboles sobre todo en la fase de
construccion/ejecucion especificamente en el acondicionamiento del sitio.

Los ruidos y vibraciones producidos por el equipo y maquinaria son impactos de caracter
temporal, ya que solo se generaran durante las jornadas laborales.

Es necesario sefialar que actualmente los ruidos y vibraciones son de intensidad
moderada y esporadicos, los mismos son generados por los vehiculos que transitan por
las calles internas de Ocu y los vehiculos que transitan en la via principal hacia la
carretera panamericana.
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7. ALTERACION TEMPORAL DE LA CALIDAD DEL AIRE.

La remocion de la escasa vegetacion arbérea existente, la incorporacion de material de
préstamo (tierra/material selecto) en el acondicionamiento del sitio (terreno),
rehabilitacion de la servidumbre publica, movimiento de equipo pesado, remocion de
suelo para la construccion de los cimientos de las diferentes infraestructuras que
conforman el presente proyecto, aumenta el riesgo de las particulas de polvo en
suspension en periodos secos, lo cual incide directamente en la disminucién temporal de
la calidad del aire.

8. REPLIEGUE DE LA FAUNA LOCAL A REFUGIO MAS SEGURO.

La remocion y/o eliminacion de la cobertura vegetal existente (pastos naturales y
mejorados, cercas vivas, arboles dispersos), con la consecuente disminucion de fuentes
de alimentacién y refugio, el funcionamiento de equipo mecanico, el movimiento
constante de los colaboradores en las faenas constructivas causara el repliegue de la
escasa fauna existente (principalmente avifauna) hacia sitios mas seguros.

9. PERTURBACION TEMPORAL DE LA TRANQUILIDAD DE LA FAUNA LOCAL
El funcionamiento del equipo y maquinaria en las labores constructivas, el movimiento
continuo de colaboradores en las faenas diarias, durante la jornada laboral y los ruidos
propios de las actividades constructivas causaran un repliegue temporalde la fauna,
especificamente avifauna.

24. SINTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES MAS

RELEVANTES, GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.
El proceso de identificacién y analisis de los impactos se lleva a cabo con el objetivo de
generar las medidas necesarias para prevenir, mitigar y/o compensar los efectos
provocados por los impactos negativos en cada una de las fases del proyecto, obra o
actividad. De tal manera que el proyecto pueda aprovechar razonablemente el recurso
natural (agua) por el cual serd construido para generar el beneficio socioeconémico
esperado en dicha regién poblada.
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ACTO AMBIENTAL, CATEGORIAIL =

2.5. SINTESIS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y

CONTROL PARA LOS IMPACTOS AMBIENTALES MAS RELEVANTES

Seguidamente se describen algunas de las medidas de mitigacion (més comunes o

relevantes) de los impactos a generarse durante el desarrollo del proyecto “ESTUDIO -
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION - MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO
DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y CALLES PARA OCU CABECERA” en el Distrito de Ocu, provincia de

Herrera.

Eliminacién de la
vegetacién natural
(arboles dispersos,
cercas vivas, pastos
naturales y
mejorados)

Cambio de uso del
suelo dentro de las
areas  especificas
de construccién de
la obra

Cambio en |Ia

fisiografia del

terreno por

movimiento de tierra

para la construccion
del proyecto

Descripcién de las Medidas de M

Cuadro N°2
itigacion, Seguimento, Vigilancia y Control.

Eliminar y/o podar solo la
vegetacién que este dentro
del area de construccion.

Arborizar con plantas nativas
del area.

Revegetar las areas de suelo
expuestos.

Contar con el permiso de tala
correspondiente emitido por
MiAmbiente.

Desarrollar el proyecto solo

enel area especifica, segtn
disefio elaborado.

Hacer el movimiento de tierra
solo en el area en
construccion

Los cortes de taludes deben
iracorde a las curvas de nivel
que existen en el recorrido
del disefio del proyecto.

IDAAN
(Promotor)
Empresa
Contratista

IDAAN
(Promotor)
Empresa
Contratista

IDAAN
(Promotor)
Empresa
Contratista

MiAmbiente

MiAmbiente,
MOP,
Municipio de
Ocd.

MiAmbiente

Fase de

| construcciéon/

ejecucion

Fase de
construcciéon/
ejecucion

Fase de
construcciéon/
ejecucion
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Generacion de
procesos erosivos
como resultado del
movimiento de tierra

durante la
adecuacion del
terreno

Contaminacion del
suelo por
hidrocarburos,
desechos soélidos
generados por el
proyecto y los
trabajadores

Proteger la vegetacion en las
riberas del rio Ocu.

Estabilizar y compactar los
cortes y taludes que se
hagan.

Revegetar con gramineas
las areas propensas a
erosion y deslizamiento.
Humedecer el suelo desnudo
y tierra removida para evitar
la erosioén edlica.

Colocar envases para
colectar los desechos
sélidos generado por los
trabajadores, y trasladarlo
periédicamente al vertedero
de esta municipalidad.

Las mascarillas, guantes y
de més objetos de proteccion
personal para la prevencién
de enfermedades
infectocontagiosa deben
colocarse en envases
idéneos (bolsas rojas
preferiblemente) que indica
el manejo especial de estos
desechos. Los mismos
deben trasladarse
periédicamente hasta el sitio,
dentro de esa region,
utilizado para el manejo final
de estos desechos.

Los desechos generados de
la construccién colocarlos en
sitio de acopio temporal para
trasladarlo  periédicamente
hacia el vertedero de la
municipalidad.

Utilizar envases idéneos
para el almacenamiento de
combustible

El éarea de mantenimiento de
los equipos mecanicos debe
tener piso de concreto o
madera para evitar la
filtracion hacia el suelo.

IDAAN
(Promotor)
Empresa
Contratista

IDAAN
(Promotor)
Empresa
Contratista

MiAmbiente

MiAmbiente

Fase de
construccion
lejecucion

Fase de
construccion/
ejecucion

e 1 TV S T e | [ s ¥ e B S e T T e T
Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)

70



Generacion de
ruido y vibraciones
producto del
movimiento del
equipo  mecanico
en las labores
constructivas

Generacién temporal
de la calidad del aire
por la dispersién de
particulas de polvo
suspendido y
emisiones de gases
de los motores de
los equipos
mecanicos

Repliegue de la
fauna local a refugio
mas seguro
producto de la
eliminacién de la
cobertura vegetal
de las areas
propuestas para la
construcciéon

Perturbacién
temporal de la
tranquilidad de la
fauna local por
funcionamiento del
equipo mecanico, la
presencia de los
colaboradores y las
actividades
constructivas

Fuente: Elaboracion para el presente EslA Cat. Il. 2023

Utilizar equipo y maquinaria
en perfectas condiciones
mecanicas (sistemas de
escape)

Mantener funcionando el
equipo y maquinaria cuando

sea estrictamente necesario.

Aplicar agua a los suelos
expuestos segun las
condiciones climaticas
imperantes, para evitar o
reducir la generacion de las
particulas de polvo en
suspension.

Todas las areas de suelo
expuestas donde no se
construiran infraestructuras
deberan ser revegetadas
con especies gramineas de
facil prendimiento y rapida
cobertura.

Darles el mantenimiento
oportuno a los equipos
mecanicos principalmente al
sistema de escape para
controlar las emisiones

Tala y/o poda de los arboles
que sea estrictamente
necesario.

Operar (funcionar) el equipo
y maquinaria cuando sea
estrictamente necesario.

No permitir que los
colaboradores cacen y/o
hieran a especies de la
fauna silvestre.

Operar (funcionar) el equipo
y maquinaria cuando sea
estrictamente necesario.

Laborar solo en la jornada
diurna (7:00am - 3:30pm).

Prohibir la caza de alguna
especie.

IDAAN
(Promotor)
Empresa
Contratista

IDAAN
(Promotor)
Empresa
Contratista

IDAAN
(Promotor)
Empresa
Contratista

0071

MINSA,
Municipio
de Ocu,
MiAmbiente Fase de
MINSA construcciéon/
ejecucion
Fase de
MiAmbiente Construccién
/ejecucion.
Fase de
: ; | Construccion
MiAmbiente lejecucion.
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2.6. DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA: A) NOMBRE DEL
PROMOTOR, B) EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA EL NOMBRE DEL
REPRESENTANTE LEGAL, C) PERSONA A CONTACTAR, D) DOMICILIO O
SITIO EN DONDE SE RECIBEN NOTIFICACIONES PROFESIONALES O
PERSONALES, E) NUMEROS DE TELEFONOS, F) CORREO ELECTRONICO, G)
PAGINA WEB, H) NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR.

v Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
NACIONALES (IDAAN)

Representante Legal: JUAN ANTONIO DUCRUET

Persona a Contactar: JAISSETH GONZALEZ

Sitio donde se reciben notificaciones: Edificio IDAAN, Via Brasil
Numeros de Teléfonos: (+507) 523-8570

Correo electrénico: jgonzalez4@idaan.gob.pa

Pagina Web: www.idaan.qob.pa

Nombre del Consultor: ING. ALEXIS BATISTA

Registro de Consultor: IRC-068-2009

Teléfono del Consultor: 6738-6823

Correo electrénico del Consultor: ing.alexisbatista@hotmail.com
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3. INTRODUCCION.

El presente proyecto es de caracter gubernamental, promovido por el INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN) quienes tiene el
interés de desarrollar el proyecto denominado “ESTUDIO - DISENO, CONSTRUCCION,
OPERACION - MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CALLES PARA
OCU CABECERA” el cual busca mejorar significativamente el abastecimiento de agua
potable para el consumo humano, del distrito de Ocu.

Dicho proyecto, aunque es de caracter gubernamental requiere la elaboracion,
tramitacion y aprobacion de un Estudio de Impacto Ambiental (Es.l.A.), ante el Ministerio
de Ambiente (Miambiente), para darle cumplimiento a la normativa ambiental vigente, Ley
41 de 1 de julio de 1998 “General del Ambiente de la Republica de Panama”, Decreto
Ejecutivo #1 del 1 marzo de 2023.

Dando cumplimiento a lo anteriormente sefialado, el promotor a través de la empresa
contratista solicitaron los servicios profesionales del Ing. Alexis Batista., con cedula de
identidad personal # 6-702-2124, Registro de Consultor Ambiental IRC-068-2009, el Ing.
Jorge Faisal Mosquera Pérez, Consultor Forestal de Profesion, con cédula de identidad
personal # 2-158-408, Registro de Consultor Forestal PF-007-2001, Ingeniero Alberto E.
Ruiz L, Ingeniero Gedlogo de profesién con idoneidad 85-015-001, para la elaboracién
del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto antes sefialado.

El proyecto consiste en la construccion de un sistema de abastecimiento de agua potable,
alcantarillado sanitario, con su PTAR y la rehabilitacion de la calle Avenida Central, desde
C&W hasta el cementerio municipal y alrededor de la iglesia y parque central (long aprox.
1.4Kkm).

Se debe considerar el parcheo de calles, reposicion de cunetas pavimentadas vy
aceras en las areas impactadas por la instalacion de las tuberias del agua potable
y alcantarillado, en Ocu Cabecera, Provincia de Herrera, abarcando las barriadas
de Oclu Cabecera (Ocu Centro, Barriada El Hatillo, Bda. EL Tamarindo, Bda. La
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~ ESTUDIO DE

Araiiita, Bda. Altos del Lago, Bda. Bella Vista, Bda. EIl Mamey, Bda. El Paraiso, Bda.
San Isidro, Bda. San José, Bda. San Sebastian, Bda. Santa Marta, Bda. Santa Rosa,
Bda. Bella Esperanza, Bda. Guadalupe, Villa Raquel), con una poblacion
beneficiada estimada de 5,479 personas actualmente y de 12,000 al afio 2050.

Los principales componentes de la obra son:

ACUEDUCTO

v' Construccion de pozos profundos, accesorios, caseta, instalacion eléctrica y equipo
de bombeo.

Construccion de linea de impulsion

Tanques almacenamiento y desinfeccion

Construccion de obras de distribucion

Construccién de obras complementarias (edificios y obras)

AN N N NN

Suministro e instalacién de equipos

ALCANTARILLADO

Construccién de colectoras

Construccioén de lineas principales y secundarias
Construccion de camaras de inspeccién

Construccion de conexiones domiciliarias

Estacién de bombeo

Construccién de PTAR-SBR (tratamiento lodos)
Construccioén de obras complementarias (edificios y obras)
Suministro e instalacién de equipos

AN NN Y U N N NN

Rehabilitacion de calles

O&M OPERACION Y MANTENIMIENTO DE PTAR Y REDES DEL ALCANTARILLADO
Y ESTACIONES DE BOMBEO
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3.1. INDICAR EL ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO
PRESENTADO

ALCANCE

Esta determinado por la normativa ambiental vigente, Ley # 41 de 1 de julio de 1998
“‘General del Ambiente de la Republica de Panama”, Decreto Ejecutivo # 1 del 1 de marzo
de 2023, otras leyes, reglamentos y normas que regulan el proyecto, obra o actividad:; la
caracterizacion general del area del proyecto incluyendo las zonas de influencia,
identificacién de los impactos positivos y negativos que puedan generarse en las distintas
fases o etapas de ejecucion (planificacion, construccion / ejecucion, operacion,
abandono) con sus correspondientes medidas de mitigacion.

OBJETIVOS.

El objetivo del presente Estudio de Impacto Ambiental, es cumplir con la normativa
ambiental vigente, segun lo establece la Ley # 41 de 1 de julio de 1998 “General del
Ambiente de la Republica de Panama”, Decreto Ejecutivo # 1 del 1 marzo de 2023, otras
leyes, reglamentos y normas que regulan de forma directa e indirecta el proyecto, obra o
actividad, identificar los impactos ambientales negativos y/o positivos que puedan
generarse en la ejecucion del proyecto y establecer las correspondientes medidas de
mitigacion ambiental.

METODOLOGIA.

La metodologia establecida para la elaboracién del presente Estudio de Impacto
Ambiental, esta fundamentada basicamente en el cumplimiento de la Ley # 41 de 1 de
julio de 1998 “General del Ambiente de la Republica de Panama”, el Decreto Ejecutivo #
1 del 1 de marzo de 2023 , Articulo 23, sobre la categoria del estudio y articulo 25, sobre
el contenido minimo del Estudio de Impacto Ambiental, seglin su categoria, revisiones
bibliograficas, entrevistas, consultas, caracterizaciéngeneral del area del proyecto, giras
de campo, redaccion y edicion de informe final.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

La ejecucion del proyecto denominado “ESTUDIO - DISENO, CONSTRUCCION,
OPERACION - MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CALLES PARA
OCU CABECERA” involucra la construccién de  un sistema de abastecimiento de agua
potable, alcantarillado sanitario, con su PTAR y la rehabilitacion de la calle Avenida
Central, desde C&W hasta el cementerio municipal y alrededor de la iglesia y parque
central (long aprox. 1.4km).

Se debe considerar el parcheo de calles, reposicién de cunetas pavimentadas y aceras
en las areas impactadas por la instalacion de las tuberias del agua potable vy
alcantarillado, en Ocu Cabecera, Provincia de Herrera, abarcando las barriadas de Ocu
Cabecera (Ocu Centro, Barriada El Hatillo, Bda. EL Tamarindo, Bda. La Arafita, Bda.
Altos del Lago, Bda. Bella Vista, Bda. EI Mamey, Bda. El Paraiso, Bda. San Isidro, Bda.
San José, Bda. San Sebastian, Bda. Santa Marta, Bda. Santa Rosa, Bda. Bella
Esperanza, Bda. Guadalupe, Villa Raquel), con una poblacién beneficiada estimada de
5,479 personas actualmente y de 12,000 al afio 2050.
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4.1. OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU JUSTIFICACION.

OBJETIVO
v

Darle un uso adecuado del suelo, acorde con la zonificacion
establecida por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial,
sin menoscabar las condiciones ambientales existentes.

Construir modernas instalaciones para ofrecer a la comunidad de Ocu
el suministro de agua potable, para sus necesidades basicas de
manera permanente.

Darle una solucién puntual a los problemas actuales que tienen los
sistemas de abastecimiento de agua potable y sanitario.

Contribuir a la creacién de plazas de empleo de caracter temporal y
permanente en las areas circundantes al proyecto y mejorar las
condiciones socioeconémicas de los colaboradores y sus familias.
Cumplir con la normativa ambiental vigente, Ley 41 de 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panama, Decreto Ejecutivo #
1 del 1 de marzo de 2023.

JUSTIFICACION

v

La ejecucion del proyecto responde basicamente a la creciente
demanda de agua potablede la poblacién residente en el Distrito de Ocu.
El Sistema de Abastecimiento de Agua Potable actual no cuenta con la
capacidad para suplir las necesidades de las comunidades sefaladas,
ademas se han establecido nuevas areas pobladas, comercios, y otras
actividades productivas que ha incrementado la demanda de agua
potable.

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
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4.2. MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACION GEOGRAFICA
DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU POLIGONO.
En la seccion de anexos se presenta el mapal/plano del alcance del proyecto que se
involucra en el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria donde se construira parte del
proyecto que conforma el nuevo sistema de agua potable y sistema sanitario (ver
anexos).

AREAS A CONSIDERAR PARA ESTUDIOS, DISENO Y

CONSTRUCCION - AGUA POTABLE

Los sectores que deben ser contemplados en el estudio, disefio y construccién para el
sistema de abastecimiento de agua potable se muestran en el siguiente poligono, dentro
de los cuales podemos mencionar: (Ocu Centro, Barriada El Hatillo, Bda. EL Tamarindo,
Bda. La Araiiita, Bda. Altos del Lago, Bda. Bella Vista, Bda. El Mamey, Bda. El Paraiso,
Bda. San Isidro, Bda. San José, Bda. San Sebastian, Bda. Santa Marta, Bda. Santa Rosa,
Bda. Bella Esperanza, Bda. Guadalupe, Villa Raquel).

L ==

Area a considerar para estudios y disefio — agua potable

Se debe considerar el centro de Ocu como zona urbana y el resto como zona rural. Para

delimitar la zona urbana, se debe usar de referencia el siguiente poligono:
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lmagen zona urbana y zona rural

AREA A CONSIDERAR PARA ESTUDIOS, DISENO Y
CONSTRUCCION — SISTEMA SANITARIO
Los sectores que deben ser contemplados en el estudio, disefio y construccion para el

sistema sanitario se muestran en el siguiente poligono, dentro de los cuales podemos
mencionar: (Ocu Centro, Barriada El Hatillo, Bda. Altos del Lago, Bda. Bella Vista, Bda.
El Mamey, Bda. El Paraiso, Bda. San Isidro, Bda. San José, Bda. San Sebastian, Bda.
Santa Marta, Bda. Santa Rosa, Bda. Bella Esperanza Bda. Guadalupe)”

Qs

e et 2= ‘,’"—";7_:*”‘_"” ,.‘.:_::‘:‘:’ mstow v :*:I__‘“_‘:"_L_‘_,—‘ o _‘__m‘“i_
Imagen deI Area a considerar para estudios y disefio — Sistema Sanitario
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4.21. COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO Y DE TODOS SUS COMPONENTES. - ESTOS DATOS DEBEN SER
PRESENTADOS SEGUN LO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

i 3 B L

Cuadro N°3 - COORDENADAS UTM

523516.25 877727.16 PTAR

1

2 523530.89 877724.97

3 524118.24 880578.47 EBAR EL HATILLO

4 523543.82 877792.06 EBAR ViA LOS LLANOS
5 524462.55 877352.54 EBAR EL ESTADIO

6 527183.17 879095.37 EBAR SANTA ROSA

7 523707.53 878661.98 EBAR VIA LOS REMEDIOS
8 525043.62 877725.27 EBAR SAN ISIDRO

9 524131.47 877829.59 EBAR EL PARAISO

10 524796.89 881002.81 TANQUE DE AGUA

1 524803.56 880995.35 EN EL HATILLO

12 527245.99 879510.89 TANQUE DE AGUA

13 527252.65 879503.43 EN SANTA ROSA

14 524916.65 878317.04 POZO B-5

15 524378.96 880554.46 POZO B-15

16 525007.62 880213.46 POZO NUEVO P-1

17 526354.29 879630.90 ~ POZO NUEVO P-2

18 526144.93 879226.27 POZO NUEVO P-3

19 526963.53 879134.38 POZO NUEVO P-5
20 526796.90 879353.48 POZO NUEVO P-7
21 524259.59 881076.73 POLIGONO DE ALCANCE
22 524227.04 881069.67 POLIGONO DE ALCANCE
23 524112.52 880700.52 POLIGONO DE ALCANCE
24 524044.56 880221.41 - POLIGONO DE ALCANCE
25 523576.93 880163.74 POLIGONO DE ALCANCE
26 523369.69 880102.19 POLIGONO DE ALCANCE
27 523746.97 879166.98 POLIGONO DE ALCANCE
28 523665.08 878653.20 POLIGONO DE ALCANCE
29 523201.93 877863.01 POLIGONO DE ALCANCE
30 524461.65 877319.23 POLIGONO DE ALCANCE
31 524665.92 877138.36 POLIGONO DE ALCANCE
32 524889.60 877132.51 POLIGONO DE ALCANCE
33 525051.68 877166.77 POLIGONO DE ALCANCE
34 525083.37 877591.47 POLIGONO DE ALCANCE
35 525115.18 877810.95 POLIGONO DE ALCANCE
36 525133.15 877971.85 POLIGONO DE ALCANCE
37 525853.73 878177.25 POLIGONO DE ALCANCE
38 526520.36 878498.87 POLIGONO DE ALCANCE
39 527062.20 878864.93 POLIGONO DE ALCANCE
40 527792.14 879117.23 POLIGONO DE ALCANCE
41 527810.01 879239.74 POLIGONO DE ALCANCE
42 526859.56 879377.54 POLIGONO DE ALCANCE
43 525830.99 880254.79 POLIGONO DE ALCANCE
44 524887.71 880755.29 POLIGONO DE ALCANCE
45 524462.40 881021.66 POLIGONO DE ALCANCE

Fuente: Empresa contratista 2023
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4.3 DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

El proyecto, contempla la ejecucion de diferentes fases/etapas consideradas en el Titulo
1, Articulo # 19 sobre los contenidos minimos, dichas fases deberan ser ejecutadas de
manera secuencial (planificacion, construccién/ejecucion, operacion, abandono), para
lograr el cumplimiento de las metas establecidas.

4.3.1 PLANIFICACION.

Durante esta fase, el promotor desarroll6 el concepto del proyecto, considerando la
necesidad y demanda de agua potable. Una vez que se ha determinado la viabilidad se
procede al disefio de los planos arquitectonicos y a la elaboracion del Es.l.A., asi como
los estudios complementarios, se realiza la tramitologia correspondiente para la
aprobacion de los permisos exigidos por las autoridades competentes.

Esta fase, se genera fuera del area del proyecto (oficina del promotor), donde el equipo
técnico, asesores, determinaran la viabilidad del proyecto, y toman la decision final.

Una vez tomada la decision de realizar el proyecto, se debera realizar otras actividades
dentro de la presente fase:

v Determinar las actividades de adecuacion del sitio, considerando la fisiografia y
topografia existente, en cada una de las areas donde se construiran infraestructuras,
sin afectar de manera significativa las condiciones ambientales existentes.

v' Contratacién de consultores ambientales independientes para la elaboracién del
Estudio de Impacto Ambiental.

v’ Tramite y aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, ante el Ministerio de
Ambiente (MiAmbiente) sede central (Albrook).
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4.3.2 CONSTRUCCION/EJECUCION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE
DARAN EN ESTA FASE (INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR,
EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS
GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS (AGUA, ENERGIA,
VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS)).

En el presente proyecto, la fase de construccion/ejecucién se inicia una vez el Ministerio
de Ambiente (Miambiente) apruebe el presente Es.|.A., Categoria I, es considerada una
de las fases mas compleja, involucra la contratacion de mano de obra local y/o regional,
especializada y no especializada.

La obra consiste en construir un sistema de abastecimiento de agua potable,
alcantarillado sanitario con su PTAR y la rehabilitacién de la calle Avenida Central, desde
C&W hasta el cementerio municipal y alrededor de la iglesia y parque central (long. aprox.
1.4 km). Se debe considerar el parcheo de calles, reposicién de cunetas pavimentadas y
aceras en las areas impactadas por la instalacién de las tuberias del agua potable y
alcantarillado en Ocu Cabecera, Provincia de Herrera, abarcando las barriadas de Ocu
Cabecera (Ocu Centro, Barriada El Hatillo, Bda. EL Tamarindo, Bda. La Arafita, Bda.
Altos del Lago, Bda. Bella Vista, Bda. EI Mamey, Bda. El Paraiso, Bda. San Isidro, Bda.
San José, Bda. San Sebastian, Bda. Santa Marta, Bda. Santa Rosa, Bda. Bella
Esperanza, Bda. Guadalupe, Villa Raquel).

La fase de construccion se inicia una vez se concluya con el acondicionamiento de los
sitios, y se hayan obtenido los permisos de construccién aprobados por las instancias
correspondiente, Municipio de Ocu, Ministerio de Obras Publica (MOP), Ministerio de
Salud (MINSA), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Instituto de
Acueductos y Alcantarillado Nacionales (Promotor), cuerpo de Bomberos, etc.

La remocion de la cobertura vegetal se hara posterior al pago de la indemnizacién
ecoldgica establecida por el Ministerio de Ambiente (Mi Ambiente), en cumplimiento de
la Resolucion AG-0235-2003, y la obtencion de los correspondientes permisos de tala de
la vegetacion arborea (arboles dispersos), conforme lo establece la Ley 1 de 4 de Julio
de 1994 (Ley Forestal).
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OBRAS DE CONSTRUCCION

A. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
A.1. CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

El Contratista deberd construir la cantidad de pozos profundos necesarios, que
produzcan un caudal suficiente para abastecer a la poblacién de Ocu Cabecera, en el
horizonte de planificacién previsto. La posible ubicacién de los mismos depende del
estudio y disefio presentado para la posible solucién del problema. Es importante sefalar
que la ubicacion de los pozos dependera del estudio hidrogeoldgico que realice el
contratista.

EXCAVACION:

Dependiendo de las caracteristicas del terreno y la profundidad que se estime
encontremos agua, se seleccionara la técnica de perforacion que mejor ajuste a nuestra
excavacion. Se recomienda el uso de equipos de perforacion rotativos, que permiten una
mayor profundidad de perforacién. Estos pozos profundos deben ser perforados de 200
a 300 mts o hasta que lleguen a la capacidad requerida en el disefio, lo que ocurra
primero, donde existe abundancia de agua y mejor calidad del agua.

AFORO DEL POZO:

Una vez el pozo se excava, es necesario realizar la prueba de bombeo por un periodo de
72 horas continuas, para evaluar la capacidad de la fuente.

CALIDAD DE AGUA:

Después de 24 horas de haber iniciado el aforo se debe realizar la toma de muestras
para la prueba de calidad del agua con la finalidad de evaluar la viabilidad del pozo en
cuanto a parametros bioldgicos, quimicos y fisicos establecidos (por las normas DGNTI-
COPANIT 21-2019). Adicionalmente se debe garantizar la ausencia de colifirmes, para
ello, lo mejor sera asegurarse que no existan letrinas o posibles fuentes de contaminacion
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como vertederos de basura minimo a 20 metros en la redonda medidos desde el pozo,
ya que la escorrentia generada por las lluvias con el tiempo podria contaminar el pozo.
Los laboratorios de calidad de agua deben ser realizados por laboratorios certificados por
el IDAAN o MINSA.

ENCAMISADO:

Una vez hemos conseguido alcanzar el nivel de agua requerido y se ha determinado la
viabilidad del pozo en base a su capacidad y calidad, se deben proteger las paredes de
la perforacion para evitar que el interior del pozo colapse y se derrumbe, por lo que se
debe realizar el entubado. El encamisado debe ser con tuberia de 6"@, cal. 40.

FILTROS:

Sera importante afadir entre el encamisado y las paredes del terreno natural del pozo,
material de filtro, como gravas, para evitar que materiales finos (arenas y sedimentos)
puedan entrar en la perforacion enturbiando el agua y contaminandola.

INSTALACION DE BOMBAS:

Se procede a seleccionar el tipo de bomba tomando en consideracion la capacidad del
pozo y el consumo requerido para abastecer a la poblaciéon; se pueden implementar
bombas sumergibles o motores sumergibles, pero dependera del analisis del pozo y
ubicacion geografica del acuifero explotable, privilegiando la homologacién de estos
equipos y sus repuestos e insumos de manera tal que esta accién permita un
mantenimiento preventivo y correctivo del sistema logrando economias de escala y una
favorable relacion costo/beneficio en mantenimiento del sistema.

CONSTRUCCION DE CASETA:

Se debe edificar la caseta que sirve para proteger y mantener las condiciones higiénicas
del pozo. La misma debe tener un tamafio adecuado y que facilite la operacion y
mantenimiento del equipo: ademas, de espacio para un generador eléctrico con
capacidad tal, que permita el funcionamiento optimo del equipo de bombeo, en
situaciones de falta de energia eléctrica.
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El contratista tendra como responsabilidad entregar pozos con un rendimiento 6ptimo y
los costos del mismo seran cubiertos por el contratista, por eso la importancia de una
buena ubicacién. La cantidad de pozos sera inferior a 9, cuando se perforen pozos con
rendimientos superiores a los solicitados; por lo tanto, la cantidad final de pozos
dependera del rendimiento, el cual debe ser capaz de proporcionar el caudal necesario
para abastecer a los 12,000 habitantes (30 afios), mas una poblacion flotante que visitan
Ocu durante la Feria de San Sebastian, Festival del Manito y los carnavales.

Las lineas deben discurrir por la servidumbre. En el caso de cruces de accidentes
geograficos como: depresiones o paso de via; se debera solicitar previamente el permiso
y autorizacion del MOP y cumplir con los requerimientos de esta institucién y en el caso
de pasar por entradas privadas estas deben ser repuestas a satisfaccion del privado.

A.2. CONSTRUCCION DE LA ESTACION DE BOMBEO

Se construiran casetas con el tamafio adecuado, para el equipo de bombeo de los pozos
con todos sus accesorios, incluyendo la instalacion eléctrica y generador eléctrico.

La infraestructura civil, eléctrica e hidraulica de la EB esta disefiada para manejar el
caudal proyectado al afio 2050; no obstante, el equipamiento de la estacion tendra
capacidad para cubrir la demanda y manejara un caudal proyectado a los 30 afios.

La EB debe incluir dentro de la Obra Civil (provision de materiales, mano de obra y
equipos necesarios), excavacion, relleno y ejecucioén, equipo de respaldo eléctrico, para
optimizar la vida util de los equipos. (Unidades de bombeos, centro de control de motores,
generador eléctrico, luminarias), areas verdes y cerca perimetral.

A.3. SUMINISTRO E INSTALACION DE LiNEA DE IMPULSION

Se construird una linea de impulsién en PVC-SDR 17 o material a ser propuesto para
aprobacion del IDAAN, desde la estacién de bombeo al tanque de almacenamiento; el
alineamiento y construccion de las lineas de impulsiéon sigue el trazado de las vias de
acceso en un diametro que permita el funcionamiento 6ptimo del sistema, la misma
debera contar con todas sus valvulas, accesorios, cuiias y otros elementos para el buen
funcionamiento del sistema.
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Esta linea se construira en PVC-SDR-17 con glandula o algun otro material aprobado por
IDAAN siempre y cuando mantenga la Norma ANSI NSF-61.

Tomar en consideracion para la construccion:

v' Cunas de hormigén en los accesorios en cada cambio de direccion.

v Cajas de concreto armado para valvulas, con tapas de trafico pesado herméticas.
v Reposicion de pavimentos.

v Excavacion no-clasificada.

v Cruces de calles.

v" Los Cruces de tuberias en rios, quebradas o afluentes.

v Valvulas de aire trifuncionales con sus cajas especiales, salidas de limpieza con sus
valvulas de control y “T".

v’ Valvulas de expulsion de aire y ruptura de vacio con sus cajas especiales.
v Prueba de presion y desinfeccion segun las normas AWWA y ISO.
v' Salidas de limpieza con sus valvulas de control y “T” de salida.

v Desinstalar los sistemas de abastecimiento existentes de los diferentes poblados a lo
largo del alineamiento, en cuanto a redes, valvulas de control, accesorios y elementos
obsoletos.

A.4. CONSTRUCCION DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
POTABLE.

Debera suministrar e instalar dentro del perimetro de Ocu un tanque de almacenamiento
de agua potable de acero vitrificado de 500,000 galones (Capacidad Util), con la altura
adecuada que pueda abastecer a la comunidad a gravedad. El Contratista puede realizar
una propuesta de uno (1) o dos (2) tanques, que sumados sean igual 0 mayor a la
capacidad antes mencionada y que garanticen el correcto funcionamiento del proyecto.
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A.5. SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEA DE CONDUCCION PRINCIPAL

En material PVC SDR-21 y tuberia de diametro igual o mayor a ocho (8) pulgadas que
permita el funcionamiento 6ptimo del sistema desde la salida del nuevo tanque de
almacenamiento de 500,000 galones, hasta el centro del poblado. Este alineamiento
incluye: cufias de hormigon en los accesorios de cambio de direccién, cajas de concreto
armado para valvulas, con tapas de trafico pesado herméticas, reposicion de pavimento,
excavacion no-clasificada, cruces de calles asfaltadas, cruces de rios, quebradas o
afluentes, valvulas de aire trifuncionales con sus cajas especiales, salidas de limpieza
con sus valvulas de control y “T” y prueba de presién y desinfeccién segun las normas
AWWA y ISO.

A.6. CONSTRUCCION DE ViA DE ACCESO AL TANQUE DE ALMACENAMIENTO Y
ESTACION (ES) DE BOMBEO.

Esta via iniciara en la via mas cercana hasta llegar a la EB y tanque de almacenamiento.
Su rodadura sera de material selecto segun Especificaciones del Ministerio de Obras
Publicas (MOP) “Manual de Requisitos y Normas Generales actualizadas para la
Revision de Planos, Parametros Recomendados en el Disefio del Sistema de Calles, y
Drenajes Pluviales”. Contard con cunetas abierta de concreto, drenaje pluvial y
cabezales.

El Contratista para los disefios de este componente, debera estar basados en la data y/o
resultados de los estudios geotécnicos y soluciones al terreno. Se ha considerado para

el presupuesto que el 15% del material de corte, se tendra que realizar en suelo rocoso.

A.7. SUMINISTRO E INSTALACION DE RED DE DISTRIBUCION Y CONFORMACION
DE CIRCUITO O SECTORES HIDRAULICOS.

Se construira la red de distribucion en PVC SDR-26 en didametros que oscilan entre 3
pulgadas a 8 pulgadas de acuerdo a las necesidades hidraulicas de demanda; dentro del
disefio propuesto se debe considerar la sectorizacion a través de un sistema de valvulas
que permita mantener la red principal presurizada y que permita el facil mantenimiento o
reparacion del sistema en caso de dafnos o fugas.
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Esta red de distribucion debe abarcar todos los sectores establecidos en este pliego.
Tomar en consideracion para la construccion:

a. Cunas de hormigén en los accesorios de cambio de direccion.

b. Cajas de concreto armado para valvulas, con tapas de trafico pesado herméticas.
c. Reposicion de pavimento.

d. Excavacién no-clasificada.

e. Cruces de calles.

f. Valvulas de expulsion de aire y ruptura de vacio con sus cajas especiales.

g. Prueba de presién y desinfeccion segun las normas AWWA y ISO.

h. Salidas de limpieza con sus valvulas de control y “T".

A. 8. SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA ELECTRICA, ENTRE OTROS.

Suministro e instalacién de planta eléctrica de respaldo e interruptor de transferencia (con
las capacidades necesarias) para cada uno de los pozos perforados de agua con todos
los elementos y componentes para el correcto funcionamiento de estos equipos, la cual
se colocara en la misma caseta del pozo perforado.

A.9. SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO
DE LAS AGUAS RESIDUALES.

SUMINISTRO E INSTALACION DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
COLECTORAS.

En diametros que oscilan entre 6 pulgadas a 15 pulgadas en material PVC SDR-41 CG.
Esto incluye las camaras de inspeccion, aros, tapas y cualquier otro elemento para el
correcto funcionamiento del sistema.

Las tuberias utilizadas para el sistema de recoleccion deberan cumplir con la Norma
ASTM, designacion D3034 que regula la fabricacion y ensayos de tuberias tipo PSM,
Policloruro de Vinilo (PVC) para Alcantarillado Sanitario. El alineamiento debera
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considerar para su instalacién: Reposicién de pavimento, Excavaciéon no-clasificada,

Cruces de Calles asfaltadas, caminos de tierra y/o cauces, Encamisados de tuberias.

CONSTRUCCION DE ESTACIONES DE BOMBEO DE AGUAS RESIDUALES

Las cuales deberan ser dimensionadas de acuerdo a los equipos de bombeo requeridos
y con espacios de maniobra para la fase de operacién. Deberan contar también con un

cuarto de control de motores y generador de respaldo.

SUMINISTRO E INSTALACION DE LINEAS DE IMPULSION

El alineamiento debera considerar para su instalacion: reposicion de pavimento,
excavacion no-clasificada, cruces de calles asfaltadas, caminos de tierra y/o cauces,
encamisados de tuberias.

La linea debe discurrir por la servidumbre, para lo cual se debera solicitar previo a su
construccion el permiso y autorizaciéon del MOP y cumplir con los requerimientos de esta
Institucion y en el caso de pasar por entradas privadas estas deben ser repuestas a
satisfaccion del privado.

CONSTRUCCION SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (STAR)

El Contratista sera responsable del disefio de una PTAR con capacidad de 1,000,000
GPD para una poblacién de disefio de 12,000 habitantes y la construcciéon de la PTAR
sera para la poblacién actual que se estima con un caudal a tratar de 500,000 GPD, con
posibilidad de ampliacién a futuro, el cual pueda tratar las aguas residuales y que sus
efluentes cumplan con los parametros de descarga exigidos por el Ministerio de Ambiente
y Reglamento Técnico COPANIT 35-2019.

El IDAAN espera que el contratista entregue el disefio (para posterior ejecucion) de todos
los componentes de la planta de tratamiento para un horizonte de treinta (30) arios; el
disefio debe ser por médulos utilizando el principio de economia de escala. Debe
considerarse que el tratamiento debe tener una amplia flexibilidad de funcionamiento para
cauces de entrada variables, menores costos de construccién, menores costos de
explotacion.
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El sistema debe considerar todos los puntos establecidos en el punto Alcance del
Proyecto.

En cuanto al sistema de recoleccién de aguas residuales, se requieren los estudios,
disenos, construccion, operacion y mantenimiento de los siguientes componentes:

1. Conexiones domiciliarias, para todas las viviendas dentro del area de influencia
del proyecto.

2. Redes de alcantarillado sanitario y colectoras en diametros que oscilan entre 6
pulgadas a 15 pulgadas en material PVC SDR-41 CG o de Hierro Ductil (ASTM
AS536) en diametros que oscilan entre 6 pulgadas a 16 pulgadas. Esto incluye las
camaras de inspeccién, aros, tapas y cualquier otro elemento para el correcto
funcionamiento del sistema.

3. Estaciones de Bombeo de Aguas Residuales, las cuales deberan ser
dimensionadas de acuerdo a los equipos de bombeo requeridos y con espacios
de maniobra para la fase de operacion. Deberan contar también con un cuarto de
control de motores y generador de respaldo.

Se incluyen el disefio y construccién de los componentes hidraulicos, mecanicos,
plomeria, eléctricos, equipamientos y accesorios para su buen funcionamiento y
con capacidad para cubrir la demanda del afio. Cada uno de los elementos del
sistema en su conjunto, que forman parte de este componente; valvulas,
accesorios, tornilleria, etc., deben ser de acero inoxidable 316L y resistente a la
corrosion y a los ataques agresivos a los sulfatos.

4. Lineas de Impulsién en material de PVC SDR-26 CG o Hierro Ductil (ASTM A536)
y en diametros que oscilan entre las 6 pulgadas a 12 pulgadas. El alineamiento
debera considerar para su instalacion: Reposicion de pavimento, Excavaciéon no-
clasificada, Cruces de Calles asfaltadas, caminos de tierra y/o cauces,
Encamisados de tuberias.

La linea debe discurrir por la servidumbre, para lo cual se debera solicitar previo a
su construccion el permiso y autorizacion del MOP, y cumplir con los
requerimientos de esta Institucién y en el caso de pasar por entradas privadas
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estas deben ser repuestas a satisfaccion del privado. En caso de necesitar

servidumbre privada la misma debe ser adquirida y debidamente traspasada como
activo del IDAAN.

5. Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales (STAR) con capacidad de tratar un
caudal de aguas residuales por treinta (30) afios. Dicha capacidad sera avalada
en la etapa de estudios y disefios.

A.10. CONSTRUCCION Y/O REHABILITACION DE CALLES

Para la calle: rehabilitacién de la calle Avenida Central, desde C&W hasta el cementerio
municipal y alrededor de la iglesia y parque central (long aprox. 1.4km).

Las actividades a realizar: escarificacion de calzada, capa base (0.15m), imprimacién,
carpeta asfaltica 0.05m, sefalizacion vertical y horizontal.

Se debe considerar el parcheo de calles, reposicion de cunetas pavimentadas y aceras
en las areas impactadas por la instalacion de las tuberias del agua potable y
alcantarillado.

Consideraciones adicionales:

a. Velarse por la no interrupciéon de ningun servicio: suministro de agua potable y
recoleccion de aguas residuales. De requerirse la interrupcion de algun servicio, esta
sera programada con los entes respectivos.

b. La inspeccién de parte del IDAAN debera estar presente en todas las pruebas y
ensayos que realice EL CONTRATISTA, por lo cual EL CONTRATISTA tiene la
obligacion de avisar con suficiente anticipacion a su realizacion.

c. Coordinar la aceptacién de los materiales de la obra, de acuerdo con planos y
especificaciones técnicas.
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d. Ubicar botaderos para la disposicién del material y escombros que resulten del
proceso constructivo. Estos botaderos deberan contar con los permisos de
disposicién respectivos.

e. Garantizar que el almacenamiento de materiales sea el apropiado segun lo indicado
por fabricante.

f. Las pruebas de hermeticidad de la red colectora son obligatorias previo a la recepcion
de tramos instalados de tuberia y conexiones de servicio. La ejecucién de estas
pruebas es obligacion de EL CONTRATISTA, quien ademas sera el responsable de
conseguir, bajo su costo, todos los implementos para realizar las pruebas.

g. Las pruebas de presién a las tuberias de impulsion se consideran obligatorias previo
a la recepcion de tramos instalados. La ejecucion de estas pruebas es obligacion de
EL CONTRATISTA, quien ademas sera el responsable, bajo su costo, de conseguir
el agua para el llenado de las tuberias.

h. Elaboracién de planos as-built. Los planos as-built se actualizaran por EL
CONTRATISTA. Deberan realizarse con base en levantamiento topografico e
incluiran el detalle de tuberias, accesorios y equipos instalados. Seran entregados en
formato dwg y pdf, con las leyendas necesarias para su interpretacion.

EQUIPO A UTILIZAR:

+ Cuatro camiones livianos tipo * Cinco plantas eléctricas
plataforma » Ocho compactadoras manuales
* Cuatro volquetes 20 yds3 * Dos tractores

* Dos retroexcavadoras * 4 torres de luz

+ Cuatro excavadoras hidraulicas * 4 pick up

Los equipos mecanicos de uso en el proyecto que no posea la empresa contratista, seran
arrendados a empresas que se dediquen a la actividad, dentro de la regién (Ocu), o
provincia (Herrera).
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NECESIDADES DE INSUMO DURANTE LA CONSTRUCCION/EJECUCION Y

OPERACION DEL PROYECTO.

» Hidrocarburos (diésel, gasolina).
* Lubricantes (aceites y grasas).

* Partes del tanque prefabricado
* Postes, Cables

» Gaviones » Material Selecto

* Bolders » Agregados

* Piedra + Malla Ciclén

* Arena » Grama o pastos para revegetar
* Acero taludes y/o muros.

» Cemento * Alcantarillas de concreto

* Rejillas reforzado

* Tuberias de PVC * Perfiles de acero (vigas H)

* Valvulas * Laminas de zinc esmaltado

* Hidrantes calibre # 26.

* Accesorios de acople
* Planta paquete

« Aislante de calor.
+ Baldosas (porcelanato) para

* Blogues oficina

* Carriolas * Azulejos para barios

» Zinc * Inodoros y lavamanos para las
* Puertas instalaciones sanitarias.

* Ventanas * Bombas para agua.

* Plomeria * Paneles eléctricos

« Electricidad

« Etc.

NECESIDADES DE SERVICIOS BASICOS (AGUA, ENERGIA, AGUAS SERVIDAS,
VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS).

Las necesidades de servicios basicos, para el desarrollo del proyecto son minimas, sin
embargo, el area o zona donde esta ubicada algunas fincas no cuentan con los servicios
basicos, agua potable, sistema de alcantarillado para aguas residuales, energia eléctrica,
etc.
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Agua: La ejecucion del proyecto en su fase de construccién no requiere de este recurso
en cantidades significativas, se utilizara para el aseo de los colaboradores, limpieza de
herramientas, el equipo pesado empleado en el acondicionamiento del terreno y
construccion propiamente. Para lo cual se debera contar con un tanque de reserva, el
cual sera rellenado periédicamente.

Energia: El area o region cuenta con el servicio de electrificacion, el cual es administrado
por NATURGY Yy el servicio se obtiene a través de la suscripcién de un contrato entre el
concesionario (NATURGY) y el usuario, previo cumplimiento de los requisitos
establecidos por la empresa concesionaria y la oficina de seguridad del Cuerpo de
Bomberos de Panama, regional de Herrera.

Aguas Servidas: El area del proyecto, ni la region o zona donde se pretende ejecutar el
mismo cuenta con un sistema de alcantarillado para el manejo y disposicion de las aguas
servidas/residuales, dicho manejo debe hacerse a través de infraestructuras que
permitan la recoleccion y el tratamiento de las aguas residuales tomando en cuenta lo
indicado en las normas (Norma DGNTI- COPANIT-35-2019) y (DGNTI-COPANIT-39-
2000), las cuales regulan este tipo de actividades.

Vias de Acceso: El acceso al proyecto se realiza a través de la carretera panamericana,
el cual permite llegar a la comunidad de Ocu Cabecera.

Transporte Publico: Dentro del corregimiento Cabecera, existe transporte publico
interdistrital, y a otras comunidades del distrito y corregimientos, transportes colectivos
(microbuses y tipo Coaster), selectivo (taxis), que mantienen una frecuencia acorde con
la demanda del servicio.

MANO DE OBRA (DURANTE LA CONSTRUCCION Y OPERACION), EMPLEOS
DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS.

La envergadura del proyecto se puede catalogar como moderada, lo cual requiere la
contratacion de mano de obra calificada y no calificada, de caracter temporal, para la fase
de construccién/ejecucioén y permanente para la etapa de operacién.
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Seguidamente se presenta un listado del personal que se presume se requerira en el
desarrollo del proyecto. Es necesario sefialar que la mano de obra local tendra la primera
opcién de contratacion.

Construccion.

v' Contratista de equipo pesado (1) v Albaiil (4)

v' Operador de pala mecanica (4). v Carpintero (2)
v' Operador de retroexcavadora (2) v' Electricista (1)
v Operadores de camiones (4). v Fontanero (1)
v" Operador de camioén grua (1). v' Soldador (1)
v Conductor de pick-up (2) v' Reforzador (2)
v' Ayudantes generales (10) v' Celador (2)

Operacioén.

La seleccién y contratacién de la mano de obra requerida para la fase de operacién de
del proyecto, estara bajo la responsabilidad del Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN).

4.3.3 OPERACION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARAN ES ESTA
FASE (INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR, EQUIPOS A
UTILIZAR, MANO DE OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS),
INSUMOS, SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS (AGUA, ENERGIA, VIAS DE
ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS).

La etapa o fase de operacion del presente proyecto, inicia una vez la empresa contratista
CONSORCIO SANEAMIENTO BASICO OCU (A&A ARROYO Y ASOCIADOS, S.A. /
CONSTRUCTORA RODSA, S.A.) haya culminado a satisfaccion del promotor
(INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES IDAAN) las
actividades constructivas, se hayan hecho las pruebas de funcionamiento de los
diferentes componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado sanitario, y se hayan suscritos los contratos para la conexiéon de los
servicios de energia eléctrica, telefonia, etc.
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La empresa contratista debe realizar la operacion y mantenimiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, del alcantarillado sanitario y PTAR por un periodo de un
(1) afo.

Esta etapa contempla todas las actividades ejecutadas y/o construidas como minimo las
siguientes:

a) Pago de energia eléctrica en Estaciones de Bombeo (EBAR) y Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR), incluyendo las estaciones de bombeo, sistema de
iluminacién y obras complementarias.

b) Todos los gastos relacionados a la operacién y mantenimiento de la PTAR y de sus
oficinas, incluyendo agua, luz, internet, teléfono, equipos, insumos, mobiliarios, entre
otros.

c) Honorarios del personal administrativo, personal técnico, personal especializado.

d) Suministro de todos los productos quimicos que garanticen la calidad microbiolégica
en el sistema, cloro gas en tanques de 150 Ib.

e) Suministro y mano de obra de repuestos generales y repuestos especializados.

f) Mantenimiento de todas las estructuras construidas sin excepcion (EBAR, redes del
alcantarillado, PTAR, edificio de control y obras complementarias, estaciones de re-
bombeo.

g) Reposicion y reemplazo de todos los equipos, accesorios y otros que se requieran para
el funcionamiento del sistema en su conjunto.

h) Darios a terceros por la ejecucion del proyecto, esto incluye la etapa de O&M.

i) Mantenimiento general de todas las infraestructuras (pintura, limpieza de predios,
seguridad 24 horas, etc.) |

Durante este periodo, aun cuando es responsabilidad del Contratista; la Entidad
Contratante se reserva el derecho de solicitar informacién, respuesta y cualquier otra
aclaracion que se requiera por la deficiencia en el servicio o dafios a terceros.

Adicional se debera considerar que el Contratista debera presentar una auditoria de los
sistemas, la cual debera ser contratada a una empresa experta externa en el tema,
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previamente evaluada por la entidad Contratante; luego que la entidad contratante
considere satisfactoria la eficiencia y el estado de los sistemas, se considerara cumplida
la etapa de O&M. Esta auditoria, debera ser realizada en el ultimo trimestre del periodo
de O&M programado; de encontrarse hallazgos tanto en la planta como en los sistemas
restantes, el Contratista debera asumir todos los costos respectivos de remediaciéon. De
igual forma, si durante la auditoria de la PTAR se encuentra como hallazgo que los
equipos, accesorios y otros estan muy cerca a la fecha de reposicion, igual o0 menos en
un (1) ano, el Contratista debera entregar en bodega los equipos o accesorios que deban
ser remplazados. El Contratista asume la garantia técnica de los equipos y partes.

El Contratista elaborara informes mensuales y un informe final que incluya resultados de
la capacidad de remocién de particulas. Adicionalmente realizara las pruebas de calidad

del efluente requeridas por la legislacion vigente, de acuerdo a lo establecido en el
Contrato.

El contratista debera contar ademas con un equipo minimo para realizar estas labores.
Este equipo debera ser transferido al Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
al concluir el periodo de operacién y mantenimiento en perfecto estado.

El personal requerido para el funcionamiento sera el siguiente:

- Jefe de Planta (8 horas — lunes a sabado): Incluye el mantenimiento de equipos,
evaluacion y ajuste de parametros operativos y reparaciones menores.

- Operador para el mantenimiento del sistema (24 horas — lunes a domingo): Incluye
revision de funcionamiento de equipos, limpieza de la rejilla de retencion de sélidos y
extraccion de lodos sobrenadantes.

- Técnico (8 horas - lunes a sabado): Incluye mantenimiento de equipos, evaluacion y
ajuste de parametros operativos y reparaciones menores.

Se debe realizar el retiro de sélidos (sélidos o desechos primarios provenientes de rejillas)
acumulados en bolsas 2 veces por semana y el retiro de lodos secos (provenientes de
lechos de secado) acumulados en bolsas 1 vez al mes.
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4.3.4 CIERRE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

Cuando las construcciones hayan finalizado, la empresa constructora debera realizar
campanas de comunicacion preventivas hacia los posibles afectados e implementacion
de medidas de mitigacién (planificacién de actividades de obras y coordinacién de
horarios, Plan de Gestién del Trafico, etc.). No se requiere la adquisicién de tierras ni el
desplazamiento de personas para este proyecto. EI IDAAN y el contratista de
construccion aplicaran todas las medidas de mitigaciéon necesarias para asegurar una
afectacion temporal minima de las comunidades locales durante la fase de construccion.

Al finalizar las actividades constructivas la empresa contratista procede a desmontar las
infraestructuras temporales que facilitaron el manejo de insumos, materiales y demas
durante el desarrollo de las distintas etapas del proyecto.

4.3.5 CRONOGRAMA Y TIEMPO DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES EN CADA
UNA DE LAS FASES

La ejecucion del proyecto se estructura en cuatro Etapas importantes, a saber:
Planificacién, Construccion/ejecucién, Operacion y Mantenimiento, las cuales se
programan de manera secuencial, considerando los tiempos establecidos para la
ejecucion del proyecto, siendo la fase de Construccion/Ejecucion la que mayor periodo
de tiempo se invierte debido al conjunto de actividades y componente que particularmente
tiene este proyecto. En el cuadro No. 4 se hace el desglose estimado del tiempo de
duracion de cada una de las fases.
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4.4 IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEI)

Las emisiones de gases durante la ejecucién del proyecto no seran de magnitudes
significativas, estan determinadas por la cantidad y condiciones del equipo mecanico, que
se utilizara en el acondicionamiento (pala mecanica, tractor de oruga, camiones
volquetes, retroexcavadora, vehiculos de apoyo).

Para evitar incrementar las emisiones se debera tener la precaucion de contratar equipo
mecanico en perfecto estado, ademas de la utilizacion de combustible y lubricante de
calidad. Es necesario sefialar que actualmente se generan emisiones de los vehiculos
que circulan por la carretera nacional que comunica el corregimiento Cabecera (Ocu).

4.5 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS FASES.

Como resultado del desarrollo de esta obra o actividad se estaran generando una serie
de desechos, los cuales requieran de un manejo cuidadoso, de tal manera que, se pueda
prevenir/evitar contaminaciones que pongan en riesgo a la salud humana y el medio
ambiente en general. En los subpuntos siguientes se describen los desechos a generarse
en cada una de las fases de este proyecto, obra o actividad.

4.5.1 SOLIDOS.

Fase de Planificacién.

Esta importante fase se desarrolla fuera del area del proyecto.

Fase de Construccion/Ejecucion.

Para el area sometida al acondicionamiento, los desechos sélidos de mayor significancia
son los restos vegetales, producto de la remocion de la vegetacion (arboles aislados,
pastos naturales, etc.), previo pago de la indemnizacién ecolégica conforme lo establece
la Resolucion N°’AG-0235-2003, de 12 de junio de 2003, y obtencion de los permisos de
tala expedidos por el Ministerio de Ambiente (Miambiente), Direccién Regional en

Herrera.
—
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Los arboles de madera comercial removidos (talados) podran ser comercializados en la
region, los no comerciales seran reducidos en secciones pequefias y trasladados en
camiones hacia el vertedero mas cercano.

Ademas, existen desechos sélidos de origen domésticos, como envases de comida,
bebidas, bolsas plasticas, platos, vasos desechables, servilletas, etc., seran colectados
en bolsas plasticas (polietileno) y colocadas en lugares estratégicos para ser recogidos y
trasladados por el personal responsable de la empresa contratista hacia el vertedero mas
cercano.

En la construccion de las diferentes infraestructuras que conforman el proyecto, se
generaran desechos sdlidos, restos de materiales, bloques rotos, pedazos de madera,
restos de acero, alambres, tuberias rotas, zinc, bolsas de cementos vacias, baldosas
rotas, etc. Los desechos sélidos reciclables, seran clasificados segun su naturaleza y
acopiados en contenedores para ser trasladados hacia las empresas recicladoras, para
comercializarlos, los no reciclables deberan ser trasladados periédicamente hacia el
vertedero mas cercano.

Fase de Operacion.

En la fase de operacién para el presente proyecto, se generan desechos sélidos propios
del proceso de operacién, envases de productos quimicos, sedimentos terrosos,
arenosos, filtros, tuberias de pvc y metal, aceites, grasas, correas, y demas partes de
recambio generadas en el mantenimiento periddico. Estos desechos sélidos deberan ser
clasificados por su naturaleza y colocados en lugares estratégicos para su posterior
reutilizacion, o venta como material reciclable, o trasladarlos hacia el vertederomas
cercano. El manejo y disposicion final de los desechos sélidos estara bajo la
responsabilidad del promotor conjuntamente con el municipio de Ocu y/o empresa
concesionaria responsable de esta actividad, si fuere el caso.
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4.5.2 LIQUIDOS.

Fase de Planificacion.

La fase de planificacion se desarrolla fuera del area del proyecto.

Fase de Construccion / Ejecucion.

La generacion de desechos liquidos durante la fase de construccién no es significativa,
tanto en las actividades de acondicionamiento del terreno (sitios), como en la
construccién/ejecucion. Estos desechos son generados por los colaboradores a través
de sus necesidades fisiolégicas, y seran manejados con la utilizacion de letrinas portatiles
(Norma DGNTI-COPANIT-35-2019), arrendados a empresas especializadas, que se

responsabilizan del mantenimiento, hasta que se concluya con las actividades
constructivas.

Las aguas servidas (grises) generadas por los trabajadores en la limpieza de
herramientas y aseo personal, filtraran por la superficie hacia los drenajes naturales mas
cercanos.

Fase de Operacion.

Para el presente proyecto la generacion de efluentes liquidos en la fase de operacion se
presenta en el edificio de administracién, a través de efluentes de naturaleza biolédgica
(eses, orina, aguas grises), que se manejaran conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-
35-2019 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) Nota: Este edificio estara

ubicado en el lote de la PTAR, por consiguiente, las aguas residuales que genere la
operacion sera direccionada a la PTAR.

4.5.3. GASEOSOS.

Planificacion.

En la ejecucion de la fase de planificacion, para el presente proyecto, no se generan
emisiones, ademas esta etapa se desarrolla fuera del area del proyecto.
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Fase de Construccion/Ejecucion.

Las emisiones de gases durante la ejecucion de esta fase no seran de magnitudes
significativas, estan determinadas por la cantidad y condiciones del equipo mecanico, que
se utilizara en el acondicionamiento (pala mecanica, tractor de oruga, camiones
volquetes, retroexcavadora, vehiculos de apoyo).

Para evitar incrementar las emisiones se debera tener la precaucién de contratar equipo
mecanico en perfecto estado, ademas de la utilizacion de combustible y lubricante de
calidad. Es necesario sefialar que actualmente se generan emisiones de los vehiculos
que circulan por la carretera nacional que comunica el corregimiento de Ocu con la
interamericana.

En la fase de construccion del presente proyecto, se generan emisiones no significativas,
producto del funcionamiento del equipo mecanico utilizado en las diferentes actividades
constructivas (pala mecanica, camién grda, retroexcavadora, compactadora/rola lisa y de
pifia, motoniveladora, camién cisterna, vehiculos de apoyo).

Fase de Operacion.

Las emisiones que se puedan generar en la ejecucion de la fase de operacion no seran
de magnitudes significativas, estan determinadas por el funcionamiento de equipo a base
de combustible (diésel, gasolina), vehiculos para el abastecimiento de insumos,
materiales y servicio de mantenimiento, ademas de los autos de los funcionarios
asignados a las nuevas infraestructuras de los sistemas de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado sanitario.

4.5.4 PELIGROSOS.

Fase de Planificacion.
En la ejecucion de la fase de planificacion, no se generaran residuos peligrosos, dicha
fase o etapa se desarrolla fuera del area del proyecto.
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Fase de Construccidon/ejecucion.

Durante la etapa de construccion/ejecucion, tanto en las actividades de
acondicionamiento (nivelacion) y construccion de las diferentes estructuras o espacios
fisicos que conforman el proyecto, pudiera generarse fuga de insumospeligrosos, a través
del derrame accidental de hidrocarburos (diésel/gasolina), utilizado en el funcionamiento
del equipo mecanico pesado (tractor, retroexcavadora, pala mecanica, camiones
volquetes, camién grda, vehiculos de apoyo, etc.), la gasolina se utilizara en el
funcionamiento de la sierra mecanica (motosierra) empleada en la tala y poda de los
arboles.

La fuga de insumos de moderada peligrosidad puede producirse por rupturas de las
lineas de combustibles del tanque o depdsito con que cuenta cada equipo, o en el peor
de los casos por accidentes como choques, volcamiento, etc.

El abastecimiento de combustible para el equipo mecanico pesado se hara a través de
vehiculos con equipo especializado, surtidoras portatiles provistas de pistolas
dosificadoras. Los camiones y vehiculos livianos para el apoyo en las actividades se
surtiran en las estaciones de expendio de combustibles de la regién.

Fase de Operacion.

Una vez concluida la fase de construccion/ejecucion del proyecto, el equipo mecanico
sera retirado del area y cesaran sus actividades constructivas.

Dentro de la ejecucion de la fase de operacion del proyecto se prevé, la utilizacion de
productos quimicos requeridos en los procesos de potabilizacion del agua para el
consumo humano y tratamiento de las aguas residuales, los mismos seran almacenados
en el edificio de quimicos, el cual guarda las normas de seguridad y manejo requeridas
para dichas sustancias.
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46 USO DE SUELO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
IANTEPROYECTO VIGENTE, APROBADO POR LA AUTORIDAD COMPETENTE
PARA EL AREA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO PROPUESTA A
DESARROLLAR

El lugar donde se desarrollara el proyecto, distrito de Ocu, provincia de Herrera, no posee
Plan Normativo o Plan de Ordenamiento Territorial, por lo que no tiene cédigo de zona
establecido por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT). De igual
manera se hizo la consulta al Ministerio de Vivienda si a la fecha habian definido el tipo
de uso de suelo o zonificacion para el area donde se va desarrollar el proyecto. Se incluye
en los anexos la solicitud realizada y la respuesta por parte del MIVIOT.

4.7 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.

El monto global de la inversion, de conformidad con las estimaciones realizadas por el
promotor (INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES
(IDAAN), a través de su equipo técnico, asciende a la suma de B/. 41,306,182.05.

4.8 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

v' La obligatoriedad de presentar Estudios de Impacto Ambiental, para cualquier
proyecto de desarrollo, incluso aquellos de indole gubernamental, siendo en este
caso un proyecto tipo construccion, impulsada desde el sector gubernamental
especificamente (INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
NACIONALES (IDAAN) no le estd vedado cumplir con esta disposicién,
contemplada en la Ley 41,General del Ambiente de la Republica de Panama,
Decreto Ejecutivo # 1 del 1 de marzo de 2023.

v Constitucién Nacional, Articulo114: Es deber fundamental del Estado garantizar que
la poblacién panamefia viva en un ambiente sano libre de contaminacion, en donde
el aire, el agua, y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo
adecuado de la vida humana.
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Constitucién Nacional, Articulo 115: El Estado y todos los habitantes del territorio

nacional tienen el deber de propiciar el desarrollo social y econémico, que prevenga
la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los
ecosistemas.

Ley # 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la Republica de Panama”.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-2000, sobre condiciones de higiene y
seguridad en ambiente donde se genera ruidos.

Ley N°1. Del 4 de Julio de 1,994, por el cual se establece la legislacion forestal de
la Republica de Panama.

Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, por la cual se establece la obligatoriedad sobre
exigencias de los Estudios de Impacto Ambiental para todo proyecto de obras o
actividades humanas.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-45-2000 “Higiene y seguridad industrial,
condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen
vibraciones”.

Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966, por el cual se reglamenta el uso de
agua.

Decreto Ejecutivo # 55 del 13 de junio de 1973, por el cual se reglamentan las
servidumbres en materia de aguas.

Titulo XIIl del Cédigo Penal, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial.
Ley 24 de 7 de junio de 1995, por el cual se establece la Legislacion de Vida
Silvestre de la Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo N°36 de 31 de agosto de 1998. Legislacion Urbana. “Por la cual
se adopta el Reglamento Nacional de Urbanizaciones, de aplicacion en el territorio
de la Republica de Panama.

Cadigo de Trabajo, 2000.

Ley N°66 de 1946. Codigo Sanitario.

Resolucién N°506 de 6 de octubre de 1999, MICI, Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-2000, Higiene y Seguridad Laboral en Ambientes de Trabajo.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La region donde se ubica el 4rea del proyecto estd totalmente impactada por las
actividades antropogénicas, a través de la ejecucion de la denominada agricultura de
subsistencia, y principalmente la ganaderia extensiva, en menor proporcion
establecimiento de asentamientos humanos y sus infraestructuras complementarias
(caserios, calles, etc.). En el area se puede observar grandes extensiones de terreno
cubiertas de pastos naturales y mejorados, para la ganaderia extensiva.

Es necesario sefialar que el proyecto esta ubicado en varias fincas las cuales se detallan
en el punto 2.1.

Otras infraestructuras complementarias de los sistemas de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado sanitario se construiran en areas denominadas y/o clasificadas
como servidumbres publicas.

5.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

La Republica de Panama mantiene evidentes puntos o sectores de contacto con otras
regiones como la antillana y mesoamericana, detectandose coincidencias en aspectos
mineraldgicos, ecolégicos y cronoldgicos, existe confirmaciones en las similitudes entre
el magnetismo, sedimentacion y tectonica entre varias regiones y paises del Caribe. El
Istmo de Panama es el corredor que mantiene unido el Caribe con el Continente
Suramericano.

5.1.2 UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES

De conformidad con la informacion presentada en el Atlas Nacional de la Republica de
Panama (Cuarta Edicién — 2007), se ubica morfo estructuralmente en las denominadas
cuencas sedimentarias del cuaternario, en las Regiones bajas y planicies litorales.
Geologicamente pertenece al Periodo Cuaternario, Grupo Aguadulce, Formacion
Sedimentaria, constituido por formaciones sedimentarias consolidadas, areniscas,
conglomerados, lutitas carbonosas.

s e G T 571 071 O 1 Oy (717 77 e T T ST S 13 TR BT R )
Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 108
ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)

0108



5.1.3 CARACTERIZACION GEOTECNICA

En base a los ensayos de penetraciéon estandar (SPT) y las perforaciones diamantinas
realizadas en las inmediaciones del proyecto, se ha logrado consolidar una base de datos
relacionados con la respuesta que cada una de las capas perforadas ha registrado al
momento de someterse a la presion del martillo. De igual manera, se han interpolado
estos valores a partir de los registros obtenidos en distintos intervalos de profundidad. En
gran medida, los suelos han resultado de consistencia firme a dura en los primeros
metros, siendo estos en su mayoria suelos arcillosos limosos con un aumento de su
consistencia con respecto a la profundidad.

Sdlo en los sitios destinados para la instalacion de los tanques de agua se registré un
suelo y material rocoso muy duro que superé las 26 toneladas por metro cuadrado a partir
de los primeros metros ensayados. En las propuestas de compresién en la prensa
hidraulica y el anillo de 50 KN se confirmé la resistencia de estos materiales (roca
andesiticas y tobas).

5.2 GEOMORFOLOGIA

En base a los ensayos de penetracion estandar (SPT) y las perforaciones diamantinas
realizadas en las inmediaciones del proyecto, se ha logrado consolidar una base de datos
relacionados con la respuesta que cada una de las capas perforadas ha registrado al
momento de someterse a la presion del martillo. De igual manera, se han interpolado
estos valores a partir de los registros obtenidos en distintos intervalos de profundidad. En
gran medida, los suelos han resultado de consistencia firme a dura en los primeros
metros, siendo estos en su mayoria suelos arcillosos limosos con un aumento de su
consistencia con respecto a la profundidad.

Sélo en los sitios destinados para la instalacion de los tanques de agua se registré un
suelo y material rocoso muy duro que supero las 26 toneladas por metro cuadrado a partir
de los primeros metros ensayados. En las propuestas de compresioén en la prensa
hidraulica y el anillo de 50 KN se confirmé la resistencia de estos materiales (roca
andesiticas y tobas).
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5.3 CARACTERIZACION DEL SUELO

Considerando la informacién contenida en el Atlas Nacional de la Republica de Panaméa
(Cuarta Edicion-07), las caracteristicas de estos suelos son de capacidad agrologica baja,
no son arables, con limitaciones severas, aptas para uso en pastos, frutales y forestales,
estas tierras mantienen un buen drenaje interno; se ubican dentro de la categoria VI,
segun el Sistema Norteamericano Land Capability, adaptado a la Clasificacién de Tierras
en la Republica de Panama.

5.3.1 ESTUDIO DE PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO PARA AQUELLAS
ACTIVIDADES, OBRAS O PROYECTOS QUE IMPLIQUEN LA MODIFICACION DE LA
TERRACERIA NATURAL DEL TERRENO Y/O LOS ESTRATOS.

Durante el desarrollo de los trabajos se han obtenido diversos datos de importancia para
entender las caracteristicas geomecanicas en los suelos. Los resultados se pueden
dividir en preliminares y finales, que en conjunto se complementan para establecer
parametros e indicadores para proyectar los disefios y construcciones finales en
combinacién con las medidas de mantenimiento sucesivos.

En campo, al momento de iniciar las perforaciones en los primeros centimetros, la
cantidad de golpes para penetrar la barra es uno de los primeros parametros que definen
la naturaleza del suelo y su consistencia. Las muestras y los analisis de laboratorio
complementan aspectos que asocian los componentes con el comportamiento ante la
presencia de agua.

Los sondeos se llevaron a cabo en aquellos sitios designados y registrados en un plano
proporcionado por el CONSORCIO, en el mismo se identifica cada sitio con la numeracion
correspondiente y sus respectivas coordenadas de ubicacion, los cuales se desglosan de
la siguiente manera.

Se realizaron treinta (30) sondeos de soporte de suelo simple acorde con la
reglamentacion vigente del REP-2021 en el capitulo 6 (SPT), asistido por un martillo. De
estos treinta (30) sondeos, siete (7) corresponden a los sitios en donde se construiran las
estaciones de bombeo de aguas residuales (EBAR), las veintitrés (23) perforaciones
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restantes se ubican en sitios sobre la linea en donde se colocaran las tuberias colectoras
de aguas servidas.

Adicionalmente, se desarrollaron seis (6) perforaciones diamantinas (DH pautadas a 20.0
metros de profundidad) en los sitios correspondientes a la planta de tratamiento de aguas
residuales y los tanques de almacenamiento de agua potable.

En total se realizaron treinta y seis (36) perforaciones, en cada una de estas perforaciones
las muestras colectadas y recuperadas fueron sometidas a pruebas de laboratorio y
calculos para determinar la capacidad de soporte, la misma se presenta en una tabla y
grafica de profundidades del Estudio Geotécnico. En el caso de las perforaciones
diamantinas el proceso de obtencién de las muestras fue distinto, debido a que se
combin6 el método de soporte mediante martillo (SPT) con el proceso de perforacion con
corona diamantina para la recuperaciéon de testigos de la roca encontrada. De esta
manera los valores de soporte corresponden a situaciones de rebote, es decir que el
equipo, ni el tomamuestras pudo penetrar el sustrato (suelo muy duro, roca meteorizada
o roca firme), lo cual llevé a implementar la perforacion diamantina. De los mapas de
interpolacion proyectada que se han elaborado se pueden observar los mejores valores
obtenidos desde el primer metro hasta la profundidad de 4.00 metros. En estas graficas
se evidencia que en los primeros metros en todo el proyecto se cuenta con suelos de
origen arcilloso y limoso de alta resistencia y sectores donde afloran rocas tobaceas;
ademas existen suelos residuales que muestran los valores mas altos de resistencia que
superan las 40 toneladas por m2.

5.3.2 CARACTERIZACION DEL AREA COSTERA MARINA.

El area del proyecto no es una region influenciada por los océanos.

5.3.3 LA DESCRIPCION DEL USO DEL SUELO

El &rea del proyecto tiene una predominancia de la actividad comercial-residencial en el
area urbana, agropecuarias de subsistencia, cultivos agricolasy actividades pecuarias
(ganaderia extensiva) en las areas rurales donde actualmente se pretende desarrollar el
proyecto, objeto del presente Estudio de impacto Ambiental, Categoria II.
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5.3.4 CAPACIDAD DE USO Y APTITUD

Segun el Centro Cientifico Tropical la capacidad de uso de los suelos se determina
utilizando los siguientes parametros agroecolégicos:

V' PENAIENLE ...t ee et eeeeesees s sesesesseses s s s e e e Si
V' U EFOSION SUMTIAR <.t ee e e s s e SI
V' Profundidad €fECHIVA...............c.ovieiceceeeeeeeeee e e Si
A L -> 1V T (e SOV (SRR AN SUVSRUN A .Sl
V' PEAr@QOSIAAA ...ttt e e s e es e Si
V' F@MIIAAA. ...ttt ot NO
V' 8aliNidad/TOXICIAA .....oveeveiereeceeece e es s e e o NO
VO DIeNAJE... oot S
v" Inundabilidad 0 ANegamieNnto. ..............eeeiiiuneiiie e, NO
V' ZONA A VI ..ot e s e s o .NO
V' PEIOAO SECO ...ttt et s e ees e s s s s res s s ses s eens Si
V' VIBINEO ..ttt e e s e s s aes Si

Agrologia y Tipo de Suelos: La clasificacion de tierras segun su aptitud de uso utilizada,
sigue el sistema explicado en la publicacién “Clasificacién por Capacidad de Uso de
las Tierras” de Klingebiel y Montgomery (1962). Mediante esta clasificacién se evalta la
aptitud de las tierras para producir, sin deteriorarse, diversos cultivos en forma sostenida,
en funcion de caracteristicas de suelo, topografia, drenaje y de las condiciones climaticas
imperantes.

Las tierras se agrupan en ocho clases de capacidad de uso, incrementandose
progresivamente los riesgos de deterioro y las limitaciones en su uso al pasar de Clase |
a Clase VIIL.

Las tierras comprendidas dentro de las cuatro primeras clases (I, Il IIl, IV) con adecuadas
practicas de manejo, pueden utilizarse para producir cultivos', pastos y arboles
maderables. Las tierras Clases V, VI, y VIl en general no son adecuadas para cultivos,
pero pueden utilizarse para producir especies forrajeras y forestales.
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Algunas tierras de Clase V y VI son capaces de producir cosechas especiales tales como:
café bajo sombra, ornamental, frutal en césped y ciertos cultivos con sistemas de manejo
de suelos y aguas muy intensivos. Las tierras de Clase VIII son inadecuadas para la
produccion de plantas cultivadas, forrajeras y maderables.

Para ubicar un lote de terreno en una u otra clase, desempefia un papel fundamental el
nivel tecnoldgico o de manejo que son capaces de aplicar los agricultores. Una tierra
puede ser Clase Il para un agricultor que aplica fertilizantes y Clase IV para un agricultor
que no tiene el conocimiento y los medios econémicos necesarios para desarrollar la
practica de fertilizacion.

En forma general se definen las diferentes clases de suelo segln su agrologia de la
manera siguiente:

Clase |

Los suelos de esta clase tienen pocas limitaciones que restringen su uso, son apropiados
para una amplia variedad de plantas y pueden ser usados en una forma segura para
cultivos, pastos y bosques. Son tierras casi planas, con escaso peligro de erosién. Los
suelos son profundos, con buen drenaje externo e interno y facil de trabajar. Retienen
bien el agua, poseen un buen contenido de nutrientes o responden bien a los fertilizantes.
El clima local debe ser favorable para sembrar muchos de los cultivos comunes. Cuando

el clima es arido, se pueden colocar en Clase | las tierras bajo riego que presentan
escasas limitaciones para su uso.

Clase ll

Las tierras de la Clase Il tienen algunas limitaciones que reducen la escogencia de
cultivos o requieren practicas moderadas de conservacion. Bajo cultivo requieren un
cuidadoso manejo del suelo, incluyendo practicas de conservaciéon para evitar su
deterioro. Las limitaciones son pocas y las practicas son faciles de aplicar. Pueden
utilizarse para cultivos, pastos y explotacion forestal.

Las limitaciones de los suelos de la Clase Il pueden incluir por separado o en
combinacién, los efectos de:
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Clasellll

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

8.

Pendientes suaves

Susceptibilidad moderada a la erosion

Profundidad del suelo inferior a la ideal

Estructura y trabajabilidad del suelo algo desfavorable

Presencia de salinidad o alcalinidad faciimente corregible

Dafios ocasionales por inundacién

Exceso de humedad que persiste como una limitacién moderada, aun cuando
se corrige por medio de drenaje

Ligeras limitaciones climaticas.

Las tierras de la Clase lll tienen severas limitaciones que reducen la escogenciade cultivos

y y/o requieren practicas especiales de conservacion. Pueden ser usadas paracultivos,

pastos y bosques.

Las limitaciones de la Clase Il restringen el periodo de siembra, las operaciones, de

labranza y cosecha, la seleccion de cultivos o combinaciones de estas realidades. Dichas

limitaciones pueden resultar de los efectos de uno o mas de los siguientes factores:

© ©®© N O o b~ W DN =

Pendientes moderadamente fuertes

Alta susceptibilidad a la erosion

Inundaciones frecuentes acompariadas de dafios a los cultivos
Permeabilidad muy lenta del subsuelo

Después de drenados mantienen cierto exceso de humedad
Poca profundidad del suelo

Baja capacidad de retencion del agua

Baja fertilidad corregible con moderada dificultad

Moderada salinidad o alcalinidad

10. Limitaciones climaticas moderadas.

Clase IV

Las tierras de la Clase IV tienen muy severas limitaciones que restringen la escogencia

de los cultivos o que obligan a un manejo muy cuidadoso. Pueden ser usadaspara cultivos
en forma limitada, pastos y bosques.
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Las tierras de esta clase pueden ser apropiadas solamente para dos o tres cultivos. A
largo plazo la cosecha producida puede ser baja en relacion con los gastos efectuados.
El uso para cultivos es limitado como resultado de los efectos de una o mas
caracteristicas permanentes, tales como:

Pendientes fuertes
Severa susceptibilidad a la erosion
Efectos severos de erosion anterior

Suelos pocos profundos
Baja capacidad de retenciéon de humedad

Frecuentes inundaciones acompariadas por dafios severos a los cultivos

N o ok~ D=

Excesiva humedad con riesgos continuos de sobresaturacion aun después
de drenados

8. Severa salinidad o alcalinidad

9. Baja fertilidad muy dificil de corregir

10. Clima moderadamente adverso.

Muchas tierras sobre pendientes fuertes, incluidas en la Clase IV son apropiadas para
cultivos ocasionales y especiales. Algunas tierras planas, con suelos pobremente
drenados se ubican en Clase IV porque son poco apropiadas para cultivos por el tiempo
que tardan en secarse.

ClaseV

Las tierras de Clase V tienen poco o ningun peligro de erosién, pero tienen otras
limitaciones dificiles de corregir, que las hacen apropiadas solamente para la siembra de
pastos y explotacion de pastizales naturales y bosques. Los suelos de la Clase V tienen
limitaciones que restringen las especies de plantas que pueden ser sembradas e impiden
las operaciones de labranza que comunmente requieren los cultivos. Son tierras planas,
pero pueden ser excesivamente humedas, frecuentemente inundadas por rios,
pedregosas, afectadas por limitaciones climaticas o combinaciones de las limitaciones
indicadas. Ejemplos de tierras de Clase V son:
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1. Tierras bajas sujetas a inundaciones frecuentes que impiden la produccién normal

de cultivos.

2. Tierras planas con condiciones climaticas que impiden la produccién de cultivos.

3. Tierras planas pedregosas o rocosas.

4. Areas bajas encharcadas, donde el drenaje requerido por los cultivos no es
posible, pero donde los suelos son aptos para pastos o arboles. Debido a esta
limitacion, las siembras de los cultivos comunes no son factibles, pero los pastos
pueden ser mejorados y pueden esperarse beneficios con un manejo apropiado.

Clase VI

Las tierras de Clase VI tienen severas limitaciones que las hacen inapropiadas para
cultivos. Son aptas para pastos, explotacion de bosques y pastizales naturales.

Las condiciones de las tierras de Clase VI son tales que es conveniente aplicar practicas
de manejo y mejoramiento de los pastos naturales y sembrados. Las tierras de esta clase
tienen limitaciones permanentes que no pueden ser corregidas, tales como:

Pendientes fuertes

Peligro de erosioén severa

Efectos de erosiones pasadas
Pedregosidad

Suelos muy superficiales

Humedad excesiva o inundaciones
Capacidad de retencién de humedad baja
Salinidad o alcalinidad

© © N o o~ D=

Clima severo.

Algunas tierras de Clase VI pueden utilizarse para cultivos si se efectia un manejo
intensivo fuera de lo comun. También pueden ser aptas para cultivos en condiciones
especiales, tales como frutales con césped y café bajo sombra. Dependiendo de las
caracteristicas del suelo y del clima pueden ser apropiados o no para uso forestal.
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Clase VIl

Las tierras de Clase VIl tienen muy severas limitaciones que las hacen aptas solamente
para la explotacion de pastizales naturales y bosques. Las limitaciones de la Clase VI
son tan severas que no resulta practico aplicar mejoramientos de pastizales o sembrar
pastos mejorados. Las limitaciones son mas severas que las de la Clase VI debido a una
0 mas condiciones no corregibles, tales como:

Pendientes muy fuertes
Erosion
Suelos pocos profundos

Pedregosidad
Suelo excesivamente humedo

Salinidad o alcalinidad

N o ok 0=

Clima desfavorable.

La vocacion forestal de esta clase depende de las condiciones climaticas que permitan
el desarrollo de arboles maderables. Algunas areas de la Clase VII pueden requerir

labores de reforestacion para proteger al suelo y para prevenir dafios a las areas vecinas.

Clase VIl

Las tierras de Clase VI tienen limitaciones que impiden su uso para la produccion
comercial de plantas con fines agropecuarios y forestales, y restringen su uso para
recreacion, vida silvestre, para suplir agua y para propdsitos estéticos.

Las limitaciones pueden ser consecuencia de uno o mas de los siguientes factores:

Erosién o peligro de ella

Clima severo

Suelo muy himedo

Pedregosidad

Baja capacidad de retencion de humedad

o 0 bk wh =

Salinidad o alcalinidad.

ey g o | 11T T ORI 11 OSSPy (1777 1 W YO SO0 9 S W 1 TR TN 35
Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 117
ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)



Se incluyen en la Clase VIII los afloramientos de roca, playas de arena, desechos de
minas, tierras de céarcavas y tierras aridas desprovistas de vegetacion. Puede ser
necesario proteger a estas tierras para conservar suelos mas valiosos de areas cercanas,
controlar el agua, preservar la flora y fauna, o por razones estéticas.

Ciertas tierras agrupadas en las Clases V, VI, VIl y VIII pueden hacerse aptas para
cultivos por medio de movimientos de tierra u otros sistemas de recuperacién muy
costosos.

5.3.5 DESCRIPCION DE LA COLINDANCIA DE LA PROPIEDAD

El proyecto estd ubicado dentro del corregimiento de Ocu Cabecera, Distrito de Ocu,
Provincia de Herrera. Las colindantes son: Al norte con el corregimiento de Pefias Chatas,
al sur con el corregimiento de Menchaca, al este con el corregimiento de Llano Grande y
al Oeste con el corregimiento de Los Llanos.

5.3.6 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTO '

Los deslizamientos presentan una alta frecuencia afectando, sobre todo, viviendas y
carreteras. Se establecieron cuatro categorias: muy alto, alto, moderado y bajo. De
acuerdo con el Mapa, Susceptibilidad de deslizamientos por distritos, el mas alto riesgo
de deslizamiento se observa en San Miguelito y la regién este de la provincia de Panama.

La mitad de los 77 distritos del pais tienen riesgo de deslizamiento de alto a moderado,
lo que indica la necesidad de tomar medidas de prevencion contra futuros dafios (ver
Mapa de Susceptibilidad de deslizamientos por distritos):

1. Muy alto riesgo: San Miguelito y Panama Este (Panama).

2. Alto riesgo: Arraijan (Panama), Colén (Coldn), Bugaba y la region oeste de Boquerén
(Chiriqui).

3. Riesgo moderado: Changuinola y Chiriqui Grande (Bocas del Toro); Kankintu
(Comarca Ngéabe-Buglé); Renacimiento, Baru, Alanje, Gualaca, Boquete, David y Tolé
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(Chiriqui); Las Palmas, Sona, San Francisco, Santiago, Calobre y La Mesa
(Veraguas), Las Tablas y Tonosi (Los Santos); Ol4, La Pintada, Antén y Penonomé
(Coclé); Capira, Chame, Chorrera y Chepo (Panama); Chagres y Portobelo (Colén) y
Chepigana (Darién).

Susceptibilidad a deslizamientos por Distritos

SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS
LEVENDA
LIMITE DE PROVINCIA
LIMITE DE DISTRITO

NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD

(\k\\ BAJA L
£ " MODERADA e . T

vy A ' ¥ e
ERALTA ,f( = s Sy
EBMUY ALTA i :

Fuente: Informe de Pais sobre la Gestién Integral de Riesgo de Desastre 2015. DG-SINAPROC, elaborado
con datos de Desinventar 1996-2014.

Como se puede apreciar en el Mapa, Susceptibilidad de deslizamientos por distritos, el
proyecto se ubica en un Distrito que tiene un nivel bajo de susceptibilidad a
deslizamientos, cabe destacar que sobre estos eventos que son uno de los procesos
geolégicos mas destructivos que afectan a los seres humanos, causandomiles de
muertes y dafo en las propiedades por valor de decenas de billones de délares cada afio
(Brabb-1989); sin embargo, muy pocas personas son conscientesde su importancia. El
90% de las pérdidas por deslizamientos e inundaciones son evitables si el problema se
identifica con anterioridad y si toman medidas de prevencion o control (Suarez, 2001).

Los deslizamientos son definidos como el movimiento de masas de las rocas o flujos de
tierra que se desplazan pendiente abajo, cuando el esfuerzo cortante excede a la

resistencia al corte del material.
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Un deslizamiento no se produce subitamente, existen signos previos, tales como
deformaciones del terreno de la masa que se pondra en movimiento, asi como grietas en
el lugar en donde se iniciara el deslizamiento. Estos eventos se pueden originar en fallas
de laderas de cerros, cafiadas, barrancas y riberas de rios, lagunas o represas.

5.4 DESCRIPCION DE LA TOPOGRAFIA

Para fines de este informe, las coordenadas geograficas de Ocu son latitud: 7.941°,
longitud: -80.779°, y elevacién: 122 m.

La topografia en un radio de 3 kildmetros de Ocu contiene solamente variaciones
modestas de altitud, con un cambio maximo de altitud de 59 metros y una altitud promedio
sobre el nivel del mar de 127 metros. En un radio de 16 kildmetros contiene solamente
variaciones modestas de altitud (608 metros). En un radio de 80 kildbmetros contiene
variaciones enormes de altitud (1,933 metros).

El 4rea en un radio de 3 kildmetros de Ocu esta cubierta de tierra de cultivo (43 %),
pradera (40 %) y arboles (12 %), en un radio de 16 kilémetros de tierra de cultivo (41 %)
y pradera (35 %) y en un radio de 80 kildmetros de pradera (30 %) y agua (25 %).

5.4.1 PLANOS TOPOGRAFICOS DEL AREA DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD
A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA QUE PERMITA SU
VISUALIZACION.

El plano topografico se adjuntara en la seccion de anexos.

5.5 ASPECTOS CLIMATICOS

El clima es un factor de sumo interés en el desarrollo de actividades humanas. Es
determinado por variables como la temperatura, la humedad, el viento, las precipitaciones
y la presion atmosférica.

La provincia de Herrera presenta un clima seco o de sabana, que dentro de la
clasificacion de Képpen (cientifico y meteorélogo ruso de origen aleman Wiadimir Peter
Képpen) se identifica como Awi (clima tropical subhiimedo y monzénico, con invierno
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seco y verano lluvioso). En la parte este de la provincia podemos encontrar bosque seco
premontano, bosque himedo premontano y bosque. Esto se da porque la provincia forma
parte del litoral del Golfo de Panama. Entre los meses de mayo y noviembre encontramos
la estacion lluviosa y es seca el resto del afio.

El distrito de Ocu entra también en la clasificacion de climas, segun Képpen, presentando

un clima Awi de tropical de sabana con lluvia anual mayor relacionados a la estacion
seca.

Para el corregimiento de Ocu y el Area de Estudio, el clima que presentan en temporadas
lluviosa es nublada, la temporada seca es ventosa y parcialmente nublada y es muy
caliente y opresivo durante todo el afio. Durante el transcurso del afio, la temperatura
generalmente varia de 21 °C a 34 °C y rara vez baja a menos de 20 °C o sube a mas de
36 °C.

5.5.1 DESCRIPCION GENERAL DE ASPECTOS CLIMATICOS: PRECIPITACION,
TEMPERATURA, HUMEDAD, PRESION ATMOSFERICA.

PRECIPITACION: Un dia mojado es un dia con por lo menos 7 milimetro de liquido o
precipitacion equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Ocu varia
considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 7.4 meses, de 28 de abril a 8 de diciembre, con una
probabilidad de mas del 26 % de que cierto dia sera un dia mojado. El mes con mas dias
mojados en Ocu es octubre, con un promedio de 14.3 dias con por lo menos 1
milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 4.7 meses, del 8 de diciembre al 28 de abril. El mes con
menos dias mojados en Ocu es febrero, con un promedio de 7.2 dias con por lo menos 1
milimetro de precipitacion.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia. EI mes con
mas dias con solo lluvia en Ocu es octubre, con un promedio de 14.3 dias. En base a
esta categorizacion, el tipo mas comun de precipitacién durante el afio es solo lluvia, con
una probabilidad maxima del 48 % el 24 de octubre.
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~ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIAIl =

Probabilidad diaria de precipitacion en Ocu
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80 % 80 %
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£t porcentaye de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las cantidades
infitnas: solo luvia. solo nieve. mezcla (llovic y nevo el mismeo dia).

Diasde ene. feb. mar abr may. jun. jul.  ago. sep. oct. nov. dic.

TEMPERATURA: La temporada calurosa dura 2.0 meses, del 21 de febrero al 23 de
abril, y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 33 °C. El mes mas calido del
ano en Ocu es abril, con una temperatura maxima promedio de 34 °C y minima de 24 °C.

La temporada fresca dura 6.5 meses, del 2 de junio al 18 de diciembre, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 30 °C. El mes mas frio del afio en Ocu es octubre,
con una temperatura minima promedio de 23 °C y maxima de 28 °C.
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'ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIATI [ PX]

Temperatura promedio por hora en Ocu
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HUMEDAD: Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que
éste determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los
puntos de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas
humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente
entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente, asi es que,
aunque la temperatura baje en la noche, en un dia himedo generalmente la noche es
humeda.

El nivel de humedad percibido en Ocu, debido por el porcentaje de tiempo en el cual el
nivel de comodidad de humedad es bochornoso, opresivo o insoportable, no varia
considerablemente durante el afio, y permanece entre el 4 % del 96 %.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA IT

Niveles de comodidad de la humedad en Ocu
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PRESION ATMOSFERICA

Generalmente, a nivel del suelo, la presién atmosférica no fluctiia en mas de un pequefio
porcentaje, entre 30,50 y 29,50 pulgadas.

5.5.2 RIESGO Y VULNERABILIDAD CLIMATICA Y POR CAMBIO CLIMATICO

FUTURO, TOMANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES ACTUALES EN EL AREA DE
INFLUENCIA.

El area de estudio es una zona que tienen una formalidad técnica adecuada en cuantos
a sus aprobaciones, permisos y estudios; y que cualquier medida de mitigacién de riesgo,
que se identifique o se proponga sera aceptada positivamente. Es evidente que estamos
frente a una poblacién intensa en el uso del suelo, la cualtiene antecedentes provocando
invasiones o uso inadecuado de la tierra, e inclusocontaminacion en rios o afluentes y
algunos tipos de incendio provocado por el avance de la frontera agropecuaria.

Entre los riesgos ambientales identificado en el distrito de Octi podemos resaltar:
v' El distrito de Ocu por estar situado en regiones donde se encuentra el arco seco
presenta suelos heterogéneos debido al déficit hidrico dando como resultado tierras
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degradadas por frecuentemente periodos de sequia de hasta siete meses y el

promedio de precipitacion es de 1,500 mm / afio. Sumado a este, la quema y tala
indiscriminada, la agricultura y la ganaderia a gran escala.

v' Debido a los cambios climaticos muy marcados en la regién que dan pie a
inundaciones esporadicamente en la quebrada La Porcada, ubicado en el
corregimiento de Ocu.

v' Las zonas altas del Distrito presentan problemas de deslizamientos, ya que son
areas lluviosas y con caminos poco estables, lo que se dificulta para épocas de
invierno el acceso a sus pobladores.

v' El problema de los incendios forestales es algo que se da muy seguido en
temporada seca por la quema descontrolada de grandes extensiones de terreno.
Esta se presenta con mas frecuencia en los poblados de Llano Grande, Pefias
Chata, El Tijera y Ocu Cabecera.

5.5.2.1 ANALISIS DE EXPOSICION

El aumento de la densidad de poblacion y la dinamica de la expansién urbana, con una
marcada tendencia al crecimiento de las zonas urbanas son focos de vulnerabilidad y de
alta complejidad en la tarea de prestar los servicios urbanos basicos. En el caso del
distrito de Ocu, la creciente demanda de agua ha impactado de manera negativa,
generando dafios econémicos y ambientales.

El proyecto denominado “ESTUDIO - DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION -
MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CALLES PARA ocU
CABECERA” cuenta con dos sistemas a desarrollar, los cuales son el sistema de agua
potable y el sistema sanitario.

El sistema de agua potable cuenta con dos tanques de reserva, rehabilitacion de pozos
existentes, construccion de nuevos pozos, lineas de impulsion, colectoras y redes
secundarias.
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El sistema sanitario cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR),
estaciones de bombeos de agua residual (EBAR), lineas de impulsién, colectoras
principales y secundarias.

5.5.2.2. ANALISIS DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

La capacidad adaptativa se define como:

La capacidad de un sistema para ajustarse al cambio climatico (incluida la variabilidad
climatica y los cambios extremos) para aminorar dafios potenciales, aprovechar las
oportunidades, o enfrentar las consecuencias.

Uno de los factores mas importantes que condicionan la capacidad adaptativa de los
individuos, hogares y comunidades es su acceso y control sobre los recursos naturales,
humanos, sociales, fisicos y econémicos. Como ejemplos de recursos que son
importantes para esto tenemos:

Conocimiento de los riesgos climaticos, habilidades

HUMANOS para la agricultura de conservacion, buena salud que

' permite trabajar
Fisicos Infraestructura de riego, semillas y depésitos de granos
NATURALES Fuentes de agua segura, tierras productivas
FINANCIEROS Microseguros, fuentes de ingresos diversificados

La capacidad adaptativa puede variar con el transcurso del tiempo dependiendo del
cambio en las condiciones y puede diferir con respecto a determinadas amenazas.

En el distrito de Ocu las personas mas pobres también son las mas vulnerables al cambio
climatico. A menudo esto se debe a que tienen acceso limitado a los recursos que facilitan
su adaptacion. Por ejemplo, las mujeres son especialmente vulnerables a los impactos
del cambio climatico debido a sus responsabilidades en el hogar y su acceso limitado a
informacién, recursos y servicios. Otros grupos como los ancianos también son

poblaciones muy vulnerables.
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5.5.2.3. ANALISIS DE IDENTIFICACION DE PELIGROS O AMENAZAS.

El area de estudio es una zona que tiene una formalidad técnica adecuada en cuanto a
sus aprobaciones, permisos y estudios; cualquier medida de mitigacioén de riesgos que se
identifique o se proponga sera aceptada y puesta en marcha de manera positiva. Es evidente
que estamos frente a una poblacion que intensifica el uso del suelo, la cual tiene
antecedentes de invasiones de tierra o uso inadecuado de la misma, provocando
incendios por el avance de la frontera agropecuaria, también conllevan a la
contaminacion de los rios y sus afluentes.

Entre los riesgos ambientales identificados en el distrito de Oct podemos resaltar:

o El distrito de Ocu por estar situado en una regién del arco seco presenta suelos
heterogéneos debido al déficit hidrico, dando como resultado tierras degradadas
por frecuentes periodos de sequia de hasta siete meses y el promedio de
precipitacion es de 1,500 mm/afio. Sumado a esto, la quema y tala indiscriminada
y la agricultura a gran escala.

e Los cambios climaticos muy marcados en la regién dan pie a inundaciones
esporadicas en la quebrada La Porcada, ubicada en el corregimiento de Ocu.

e Las zonas altas del distrito presentan problemas de deslizamientos, ya que son
areas lluviosas y con caminos pocos estables, lo que dificulta para épocas de
invierno el acceso a sus pobladores.

e EIl problema de los incendios forestales es algo que se da muy seguido en
temporada seca por la quema descontrolada de grandes extensiones de terreno.
Esta se presenta con mas frecuencia en los poblados de Llano Grande, Pefias
Chata, El Tijera y Ocu Cabecera. Seguidamente aportamos un mapa en donde
se presentan los Niveles de Susceptibilidad en Panama, el cual muestra un nivel
bajo a la susceptibilidad a deslaves para el distrito de Ocu.
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5.5.3 ANALISIS E IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A AMENAZAS
POR FACTORES NATURALES Y CLIMATICOS EN EL AREA DE INFLUENCIA.

De acuerdo a la informacién obtenida en campo, suministrada por los residentes,
autoridades y propietarios, en el area no se han registrados amenazas naturales, como
sismos, tornados, huracanes, u otro fenémeno. Esporadicamente se han suscitado
precipitaciones pluviales intensas y frecuentes que han causado el aumento del caudal
del Rio Ocu, afectando al corregimiento cabecera y comunidades aledaas.

5.6 HIDROLOGIA

Dentro de los terrenos adyascentes al area del proyecto podemos encontrar fuentes o
recursos hidricos, dentro de las cuales podemos mencionar al Rio Parita, Rio Ocu,
quebrada La Porcada, lago de Ocu, entre otras. El uso principal de estos rios se da en la
época seca, utilizandolo para regar los campos de cultivos, donde sus riberas son
utilizadas para la produccion de cultivos tales como: maiz, iame, otoe, melén y otros para
su exportacion a otras regiones, para satisfacer la demanda a nivel nacional e
internacional, lo que hace econémicamente productiva a dicha region.
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5.6.1 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

El corregimiento de Ocu cabecera NO cuenta con un sistema para captar, conducir, tratar
las aguas residuales que se producen actualmente, con su posterior descarga a un
afluente después de su tratamiento.

La falta de una planta de tratamiento para las aguas residuales ocasiona el vertido de las
mismas de manera directa al sistema pluvial a través de los drenajes de las calles
existentes, la contaminacion del subsuelo a través del uso de letrinas y de sistemas de
tanques sépticos con campos de percolaciéon colapsados, que en tiempos de la estacion
lluviosa saturan el suelo con la consecuente contaminacién de los afluentes. El vertido
de la mayoria de estas aguas residuales son descargadas al sistema pluvial a través de
cunetas y zanjas o a través de redes de tuberias informales y muchas veces
improvisadas, llegando directamente a las quebradas y rios produciendo la
contaminacion de los mismos. En los anexos se presenta el andlisis de calidad de agua
del punto de descarga de la PTAR.

El corregimiento de Ocu, al no tener un sistema de alcantarillado sanitario con su
respectiva planta de tratamiento ocasiona que las aguas servidas “aguas negras” lleguen
como afluentes a las quebradas y rios mas cercanos de forma constante, incluso en
época de estacion seca, contribuyendo también con la contaminaciéon de los rios
principales, como el Rio Ocu y su desembocadura.

5.6.2. ESTUDIO HIDROLOGICO

Para la estimacion de caudales maximos en cada uno de los puntos de aporte pluvial, se
utilizan las ecuaciones suministradas en el informe de Analisis Regional de Crecidas
Maximas para Panama, Elaborado por del departamento de Hidrometeorologia de la
Empresa de Trasmision Eléctrica S.A. (ETESA), en el afio 2008.

El Rio Ocu es uno de los principales afluentes de la regién. El mismo esta situado cerca
de la localidad de La Trinidad y El Hatillito. Este rio es muy importante para el proyecto,
ya que se esta considerando su uso como cuerpo receptor de las aguas residuales.
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Tipo: Rio

Categoria: Cuerpo de agua

Latitud 7.92897° o 7° 55' 44" norte
Longitud -80.70961° o 80° 42' 35" oeste
Altitud: 62 metros (203 pies)

Para el proyecto se realiz6 el Estudio para el Saneamiento y Proteccién de Rio, Zanja o

Quebrada, el cual contempla el Estudio Hidrolégio y el Estudio Hidraulico (Ver Anexos).

5.6.2.1. CAUDALES (MAXIMO, MiNIMO Y PROMEDIO ANUAL)
Las cuencas del Rio Ocu y quebrada La Porcada forman parte de la cuenca del Rio Parita
#130, las cuales se pueden ver en la siguiente figura y se clasifican dentro de la zona 7.
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Mapa de regiones Hidrol6gicamente homogéneas.
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Zona

Nimero

de ecuacion

Ecuacion

Distribucion de
frecuencia

B

Tabla # 1
L Qmax = 34A°% Tabla # 3
2 Qmix = 25A°% Tabla # 1
2 Qméx = 25A°% Tabla# 4

3 Qmax = 14A°% Tabla# 1
3 Qmax = 14A°% Tabla # 2
4 Qméx = 9A*¥ Tabla# 3
5 Qmax = 454" Tabla# 3
2 Qmax = 25A 9% Tabla # 3

Cuadro de ecuacion y distribuciones de frecuencia.

Factores Qmadx./ Qprom.max para distintos Tr.
Ir, arios Tabla # 1 Tabla # 2 Tabla # 3 Tabla # 4
1005 | 028 | 029 03 | o9
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 e b 063 064 | 067
5o 0.92 0.93 0.92 0.93
5 L1 1 13 ¥ [ 130
10 1.66 1.64 1.6 1.55
20 196 194 1.88 1.78
0 2.37 232 224 2.10
100 2.68 2ot 25y I o
1,000 3.81 3.7 3.53 3.14
10,000 505 sl a6 4.00
Cuadro de factores para las distribuciones de frecuencias.

5.6.2.2. CAUDAL AMBIENTAL Y CAUDAL ECOLOGICO

El concepto de caudal ambiental o caudal ecolégico se encuentra ampliamente tratado
en la literatura cientifica, coincidiendo todas en que el concepto se refiere a la idea del
volumen y calidad de agua que se debe mantener en un rio para conservar su
funcionamiento ecolégico y asegurar asi el ciclo de vida de los organismos que lo habitan.
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El caudal ecolégico esta relacionado con conservar, adecuar o restaurar el
funcionamiento ecolégico y los servicios ambientales que proveen los sistemas naturales
(calidad de agua, amortiguacion de las inundaciones y sequias, proteccion vy
conservacion de la biodiversidad, estética, circulaciéon de elementos quimicos naturales,
entre otros).

En funcién del aprovechamiento que se practique, dicho caudal ecolégico puede variar,
siendo mas restrictivo en actividades que suponen el uso consuntivo del recurso, tales
como riego, agricultura y aprovechamiento para agua potable.

5.6.2.3 PLANO DEL POLIGONO DEL PROYECTO, IDENTIFICANDO LOS CUERPOS
HIDRICOS EXISTENTES (LAGOS, RIOS, QUEBRADAS Y 0OJOS DE AGUA)
INDICANDO EL ANCHO DE PROTECCION DE LA FUENTE HIDRICA DE ACUERDO
A LEGISLACION CORRESPONDIENTE
La hidrografia del distrito de Ocu la determinan los accidentes topograficos como las
colinas que delimitan la principal cuenca hidrografica, definidas por el ANAM (actual
MiAmbiente) en el Mapa de Cuenca Hidrograficas de Panama (2007):
e Cuenca 130 del Rio Parita (Rio principal Parita, con una longitud de 70 Km y una
superficie de 602 km2 y que desemboca en la Bahia de Parita).

En el corregimiento de Ocu (cabecera) existe una variedad de cuerpos de agua que
recorren estas tierras Ocuenas, dentro de los cuales podemos mencionar rios como:
Escota, Yaré, Ocu, Salobre, Majarilla, Los Chorros, Sefiales, Parita y algunas quebradas
que son afluentes del rio Ocu y otras que son tributarias del rio Parita.

En cuanto al desarrollo del proyecto, el mismo no afectara directamente ningin cuerpo
hidrico, ya que para el disefio y recorrido de las redes de tuberias propuesto por nuestro
CONSORCIO esta sometido a aprobacion de la entidad contratante que en este caso es
el IDAAN cumpliendo con todas las normas exigidas en el pliego de cargos. También se
consider6 el Manual de Requisitos para la Revision de Planos del MOP, aprobado en
Gaceta Oficial seguin la Resolucién No. 067 de 12 de abril de 2021. En este manual se
muestra el punto V.12.1. SECCIONES PARA LA DEMARCACION DE SERVIDUMBRES
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. [ESTUDIO DE IMPACTO AMBIE

DE AGUA EN CAUCES NATURALES DE RiOS, QUEBRADAS O ZANJAS, donde se
contempla la servidumbre pluvial y el area de proteccion. El plano del poligono del
proyeycto con el ancho de proteccion de la fuente hidrica se encuentra en el anexo 14.16.

En todos los casos la zona de proteccion forestal sera precisada segun lo determine las
regulaciones, mediciones, observaciones y aplicacion de la ley forestal e hidrica
realizadas por MIAMBIENTE.

En el Articulo 24, numeral 2, de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 “Por la cual se establece
la Legislacion Forestal de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”, se
indica lo siguiente:

2. En los rios y quebradas se tomara en consideracion el ancho del cauce y se
dejara el ancho del mismo a ambos lados, pero en ningun caso sera menor de (10)
metros; también podra dejarse como distancia una franja de bosque no menor de
diez (10) metros.

A continuacion, presentamos las secciones de los Casos 8A y 9A que aparecen en el
Manual de Requisitos para la Revision de Planos del MOP.

A-DISIANCIA *ENTRE LGS BORDFS SUPERIDRES DE UMA
SECCION DE ZURSC OE ACUA ESPECAILE

XMAYUR A 10 £0MTs.
CON VARIACION DE BORDE SUHERIDR

CASQ 84
SLRVIDUMDRL 71.0WAL Y
AREA DE PROTECCION

NAME . NIVEL DE AGUA MAX. | XTRAORIIINAIIA
€.1.0.= CREGENTC MAX. ORDINARIA
N.A.B.T NWVEL DC ACUA BAGA

Caso 8A segun el Manual de Requisitos para la Revision de Planos del MOP.
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Caso 9A segun el Manual de Requisitos para la Revisién de Planos del MOP.

5.6.3 ESTUDIO HIDRAULICO

El Disefio para el Sistema de Alcantarillado Sanitario, esta realizado en base a un
levantamiento topografico de precisién, donde podemos establecer que la topografia del
centro de Ocu es como una colina donde su punto alto es el parque central y la Iglesia
con una elevacion de 129.00 msnm y en el perimetro del pueblo esta bordeado por la
quebrada La Porcada y el Rio Ocu.

Es importante mencionar que el sector de El Hatillo, estd ubicado en un punto alto con
una elevacion de 142.00 MSNM frente a la Estacion de Policia y con cotas de alturas
descendentes hacia Ocu Centro.

El sector de Las Animas (Santa Rosa), también esta ubicado en un punto alto con una
elevacion de 140.00 msnm en la estacién 2k+180 y con cotas de altura descendentes
hacia Ocu Centro.

Esta condicion de la geometria del terreno y la ubicacion de los sectores que deben ser
atendidos para la recoleccion de las aguas residuales y las caracteristicas especiales que
debe tener el terreno en donde se construira la Planta de Tratamiento, generan el uso de
estaciones de bombeo en ciertos tramos.
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La recoleccion de las aguas residuales se propone realizar con una red de 29.5km de
tuberias que funcionan por gravedad y 3.2km de tuberias que funcionan por Impulsién.
Se ubican siete (7) estaciones de bombeo en los sectores de: El Hatillo, Santa Rosa, San
Isidro, El Estadio, via Los Remedios, via Los Llanos y El Paraiso.

Todas las aguas residuales se colectaran en un solo punto, donde se construira la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales, la misma esta ubicada en un terreno estratégico;
en un sector céntrico y poco habitado. Esta se ubica en un predio adyacente a la carretera
de Los Jaramillos (via Los Llanos), la cual cuenta con una carretera asfaltada y con una
linea eléctrica trifasica. También es importante recalcar que colinda directamente con el
rio Ocu, para la descarga de las aguas tratadas cumpliendo con la normativa COPANIT
para aguas residuales.

El sistema de Agua Potable al igual que el anterior se disefia para una poblacién estimada
de 12,000 Habitantes. EI mismo considera la construccion de dos (2) tanques de
almacenamiento de agua potable de 250,000 gal cada uno, los mismos seran ubicados
en los puntos mas altos que se manejan dentro de la zona en evaluacién, como los son
los sectores de El Hatillo y Las Animas (Santa Rosa) respectivamente. Estos puntos
manejan una elevacion comun de 160.00 msnm.

El abastecimiento de agua potable del proyecto se realizara mediante la utilizacion de
una red de pozos en donde se seleccionaran algunos pozos existentes que cumplan con
los requerimientos de calidad del agua y la produccién del acuifero, estos pozos se
complementaran con la construccion de nuevos pozos, la cantidad final a construir
dependera de la demanda a suplir para una proyeccién poblacional a 30 afios y del grupo
de pozos seleccionados para su rehabilitacion. Para lograr una mejor eficacia en la
seleccion del sitio de perforacion para los nuevos pozos a construir se han realizado dos
estudios como lo son: estudio geofisico y estudio hidrogeoldgico. Los pozos existentes a
rehabilitar y los nuevos a construir se incorporaran a dos (2) sistemas de impulsiéon. Un
sistema de impulsion que conducira el agua a un tanque de reserva ubicado en el sector
de El Hatillo y el otro sistema de impulsiéon que conducira el agua a un segundo tanque
de reserva que sera ubicado en el sector de Las Animas (Santa Rosa), para su previo

tratamiento y posterior distribucion.
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El objetivo principal es abastecer la parte central de Ocu con los dos (2) tanques de
almacenamiento. Ademas, cada tanque de almacenamiento manejara el suministro de
agua potable en cada uno de los sectores circundantes a su ubicacion.

Para el proyecto se realiz6 el Estudio para el Saneamiento y Proteccién de Rio, Zanja o
Quebrada, el cual contempla el Estudio Hidrolégio y el Estudio Hidraulico (Ver Anexos).

5.6.4 ESTUDIO OCEANOGRAFICO.

La zona donde se ubica el proyecto no es parte de un litoral marino costero.

5.6.4.1 CORRIENTES, MAREAS, OLEAJES

La zona donde se ubica el proyecto no es parte de un litoral marino costero.

5.6.5 ESTUDIO DE BATIMETRIA

Mediante la batimetria se logra precisar el relieve de superficies del terreno cubierto por
el agua, sea este el fondo de los lechos de los rios, quebradas, ciénegas, humedales,
lagos, embalses, etc. En el area del proyecto existen tuberias que se instalaran en el area
de servidumbre de rios, zanjas o quebradas, pero no se instalaran dentro del lecho; por
lo tanto, no es necesario realizar este estudio.

5.6.6. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
Se realizaron las tomas de las muestras y los analisis de once (11) pozos existentes para
evaluar la calidad del agua subterranea.

En la seccion de anexos se adjunta el estudio correspondiente a aguas subterraneas, en
el area donde se pretende desarrollar el proyecto (ver anexos).
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Para las muestras (#1706-23, #1699-23, #1697-23, #1709-23, #1702-23, #1701-23,
#1694-23 y #1693-23) todos los parametros estan dentro del limite permitido en el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019, Agua potable, definiciones y requisitos
generales.

Para las muestras (#1703-23 y #1700-23) un (1) parametro esta fuera del limite permitido
en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019, Agua potable, definiciones y
requisitos generales.

Para la muestra (#1707-23) dos (2) parametros estan fuera del limite permitido en el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019, Agua potable, definiciones y requisitos
generales.

5.6.6.1. IDENTIFICACION DE ACUIFEROS

Acuiferos locales restringidos a zonas fracturadas, comprenden un conjunto de
volcanicas (lavas y aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados se
encuentran compactados. Los pozos mas productivos se localizan en las zonas
fracturadas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena.

5.7 CALIDAD DE AIRE

Las caracteristicas del area la ubican como una zona semi urbana y rural, donde las
principales actividades econémicas son la agricultura de subsistencia y la ganaderia
extensiva; existe una circulaciénvehicular moderada por las calles internas del poblado,
como también la via que conduce hacia la Carretera Panamericana, lo que permite
mantener una calidad de aire que puede ser catalogada como buena.

En la seccién de anexos se adjunta el estudio correspondiente a la calidad del aire en el
area donde se pretende desarrollar el proyecto (ver anexos).
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5.7.1 RUIDO

Los ruidos que se perciben en el area del proyecto y la regién son los caracteristicos de
las zonas rurales. Los mismos se generan a través de la realizacién de faenas
agropecuarias, circulacién moderada de vehiculos, movimiento de animales dentro de las
areas de pastizales. En el area del proyecto no existen actividades industriales, la
densidad de poblacién es relativamente baja, lo cual contribuye significativamente a
mantener una baja intensidad de los ruidos.
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