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INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoria II del Proyecto “CARNIVAL
SUBMARINE NETWORK 1-TRAMO MAR CARIBE”, fue presentado a consideracion
del Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) por la empresa promotora TELCONET
SUBMARINE NETWORKS S.A (TELCOSUB).

Este EsIA fue elaborado por la empresa Consultora P4 Services & Consulting, S.A. vy el
consultor Juan Carlos Romero E., siguiendo los lineamientos establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley
41 de 1 de julio de 1998, referente al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental, y se
deroga el Decreto Ejecutivo No. 209 de 2006; y su modificacion mediante el Decreto
Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto de 2011.

Dentro del proceso de evaluacién de impacto ambiental, el Ministerio de Ambiente
cumpliendo con el articulo 43 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 2009,
notifico al promotor, mediante Nota No. DEIA-DEEIA-AC-0158-2607-2023 el dia 26 de
julio de 2023; de la primera solicitud de informacién aclaratoria al ESIA del proyecto
previamente descrito. En atencién a lo antes plasmado, se elabora el presente informe de
aclaracion No. 1. El cual responde a todas las aclaraciones plasma en la misiva No. DEIA-
DEEIA-AC-0158-2607-2023.

DATOS DEL PROMOTOR

Tabla 3-1 Datos generales del Promotor

Descripcion Detalle
TELCONET Submarine Networks S.A
Promotor
(TELCOSUB)
Tipo de Empresa Sociedad Anonima

José Armando Hernandez Ruiz
Representante Legal

Apoderado

Cédula de Identidad Personal. E-8-68995

Ubicacion Altos _ (_jel Romeral, Calle Sevilla 527c;
corregimiento de Parque Lefevre.

Persona para contactar José Armando Hernandez

Correo electrénico jhernandez@globaltelecom.com.pa

NUmeros de teléfonos 6615-8481

Correo electrénico jhernandez@telconet.com.pa

Pagina web http://www:.telconet.net
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4 DATOS GENERALES DEL CONSULTOR

Tabla 4-1 Datos Generales del Consultor

Descripcion Detalle

Nombre de la Empresa Consultora

Registro de Consultor

Ubicacion

Representante legal

P4 Services & Consulting, S.A.
Juan Carlos Romero E.

Resolucién No. DEIA-ARC-034-2020
Resolucién No. IRC-052-2021

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower,

Piso M, Oficina 72

Arquimedes Sosa

Ndmeros de teléfonos 6780-1273

Correo electronico

Pagina web

p4servicesandconsulting@gmail.com

www.p4servicesconsulting.com

5 ACLARACIONES

A continuacién, se responden todas las aclaraciones emitidas por el

Ministerio de

Ambiente a través de la Nota No. DEIA-DEEIA-AC-0158-

2607-2023 del dia 26 de julio de 2023.

5.1

Pregunta No.1

Mediante nota AG-375-2023, recibida el 12 de mayo de 2023, la
Autoridad de los Recursos Acuéticos de Panama (ARAP), remite
observaciones al EslA, indicando lo siguiente:

a)

b)

c)

La comision de trabajo en la que ha participado la ARAP,
indica que todos los cables que pasan hoy dia por Panama
usan la misma ruta para ingresar por el Océano Pacifico, en
el rea de Balboa; e igual por el area del Atlantico.

En ese particular hacemos la observacion de que la ruta
solicitada por el promotor TELCONET SUBMARINE
NETWORKS, S, A., donde se pretende colocar el cable
submarino vendria a crear una ‘“Nueva Ruta”,
contraviniendo con las acciones de ordenamiento que se
estdn planteando en el pais incidiendo dicho cable de
manera negativa con las actividades que se desarrollan en la
vertiente del Mar Caribe.

Por lo anterior No damos aval para el desarrollo del presente
Estudio de Impacto Ambiental, ni para el establecimiento de
una “Nueva Ruta” que afecte negativamente la libre
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d) navegacion, ni perturbe nuestro espacio maritimo y afecte la
libre navegacion de las embarcaciones pesqueras de nuestro
pais.

5.1.1 Repuesta a la pregunta No.1

a) Es importante establecer que Panama debido a su posicion geogréafica es un punto focal para
el paso de Cables submarinos desde diferentes partes del mundo, especificamente desde
Norte hacia Sur América, interconectando a diferentes paises (llustracion 5-2). El Gobierno
Nacional a través de sus diferentes instituciones ha resaltado la importancia de que la
Republica de Panaméa promueva la Expansion de Cables Submarinos para reducir la brecha
de la desigualdad y la pobreza (Ministerio de Economia y Finanzas -Pagina Web)
(Nustracion 5-1), Igual importancia demuestra la Autoridad Nacional para la Innovacion
Gubernamental (AIG) la cual es del criterio que para promover el uso optimo de las
tecnologias de la informacion y la Comunicacion (TIC) en el sector gubernamental para la
modernizacion de la gestion Publica, es necesario que el pais cuente con la infraestructura de
telecomunicaciones que facilite la conectividad y el acceso a los contenidos locales e
internacionales. En este sentido, la Republica de Panama se ha caracterizado por ser un
punto estratégico en donde convergen los principales cables submarinos de la region,
facilitando el desarrollo de las TCI y las iniciativas relacionadas con Panamé Hub Digital.
(Ver Anexo 2 Nota AIG-AG-LO-N-No0.79- 2022 del 25 de enero de 2022, de la Autoridad
Nacional para la Innovacién Gubernamental.).

Tomando como referencia el comentario de este apartado emitido por la ARAP se ha
identificado los principales cables submarinos que ingresan al pais por el Mar Caribe,
especificamente la provincia de Coldn los cuales mantienen rutas diferentes y algunos con
punto de llegada diferentes que se remontan desde el afio 1999 hasta el 2020, y su
proyeccion hasta 2024 como los siguientes:

e ARCOS -2001- Aterrizaje Maria Chiquitay USTUPU

e MAYA 1-2000- Aterrizaje Maria Chiquita

e PAN AMERICAN-1999 (Aterrizaje Cristobal Colon Panamad).

e PACIFIC CARIBBEAN -2015 Cable System (PCCS) (Aterrizaje Maria Chiquita).
e AURORA Cable Systems- En Proyecto 2022

e CARIBEAN Express- En Proyecto 2024

e PACIFIC CARIBBEAN CABLE SYSTEM-2015- Aterrizaje Maria Chiquita

e SOUTH AMERICAN CROSSING -Aterrizaje Ciudad de Colon

b) El proyecto de Cable Submarino e CARNIVAL SUBMARINE NETWORK- 1 MAR
CARIBE, al igual que los otros cables que llegan a la republica de Panama tienen cada uno
su propia ruta establecida con la finalidad de evitar afectaciones entre los mismos
(llustracion 5-1), afectaciones por el anclaje de barcos, a la pesca comercial y artesanal de la
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zona. En este sentido la Autoridad del Canal de Panama mediante nota (Anexo 3 Nota con
fecha del 15 de marzo de 2023, emitida por la Autoridad del Canal de Panama.), establecio
que luego de realizar las consultas y verificaciones internas requeridas y de evaluar el
levantamiento del plano representativo de la ubicacion del cable submarino "CSN-1" para
validar la ubicacion exacta del cable en los sectores Atlantico y Pacifico del Canal de
Panama4, otorgo la No Objecidn con el alineamiento propuesto del cable submarino dentro de
las aguas territoriales de la Republica de Panama, pues este no recorre fondeaderos ni aguas
operativas del Canal de Panama.

En este mismo sentido la Autoridad Maritima de Panama (AMP) (Ver Anexo 4 Nota
DGPIMA-435-CON-2023 de 3 de abril de 2023 emitida por la Direccion General de Puertos
e Industrias Maritimas Auxiliares de la AMP.), otorg6 la No objecion a la nueva ruta del
cable submarino.

c) Tenemos a bien indicar que, basados en las informaciones obtenidas mediante
investigaciones y consultas ciudadanas establecidas en las respuestas de los puntos a 'y b de
la pregunta No.1, discrepamos con el comentario de la ARAP referente a la afectacion a la
libre navegacion de las embarcaciones, ya que, el cable esta tendido en el lecho maritimo a
profundidades mayores a 15 metros, y a menos de esa profundidad estara enterrado por un
arado marino a 1.5 metros de lecho maritimo, eliminando por completo cualquier afectacion
a las embarcaciones que transiten o realicen cualquier actividad de pesca.

llustracion 5-1 Diferentes Rutas y Aterrizajes de Cables Submarinos en Bahia de Panamé
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llustracion 5-2 Cables Submarinos Instalados a Nivel Mundial
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5.2 Pregunta No.2

Mediante nota UAS-017-05-23, recibida el 15 de mayo de 2023, la Autoridad
Maritima de Panama (AMP), no otorga aval ambiental para el desarrollo del
proyecto, hasta que sea presentada la siguiente informacion:

a) Se requiere un mapa descriptivo (tipo de fondo marino) de
toda el area en donde sera colocado el cable submarino.

b) Georreferenciacion de la ubicacion en donde sera colocado
el cable submarino.

c) Cotejo del canal de navegacién mas cercano, del area donde
seré colocado el cable submarino.

5.2.1 Repuesta a la pregunta No.2

a) Basado en los resultados del levantamiento batimétrico se confecciono un plano con
informacién de tipo de fondo marino. Ver Anexo 6 Informe de campo:
Perfilacion/Batimetria de Cable Submarino Col6n, Atlantico-agosto 2023) y a la vez su
descriptiva del fondo marino encontrado.

Los resultados indican que se procesaron ocho lineas de sondeo colectadas y en donde se

encontro:

1. Una primera capa de material que pareciera arena compacta por la caracteristica
de la reflexion continua y de intensidad media,

2. Luego encontramos un material un poco mas compacto, sus caracteristicas son
de una grava o roca tipo laja, esta segunda reflexidn es corta y de mayor
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intensidad que la primera por lo que suponemos que en esta profundidad
encontramos un manto de grava y no roca firme. Cabe mencionar que el espesor
de esta capa se encuentra entre 0.60 m a 1.30 m y se ubica a la profundidad de 9
m en adelante.

b) En la Tabla 5-1 se presenta las coordenadas de ubicacion en donde sera colocado el cable

submarino.

Punto Este (m) Norte (m) Sitio
1 613757.7 1035295 Aguas Interiores
2 613724.8 1035758.2 Aguas Interiores
3 613680.6 1035903.9 Aguas Interiores
4 613460.1 1036197 Aguas Interiores
5 613241.2 1036281.6 Aguas Interiores
6 613115.1 1036401.7 Aguas Interiores
7 612653.5 1036479 Aguas Interiores
8 610905.9 1036411.8 Aguas Interiores
9 610124.4 1036655.6 Aguas Interiores
10 608357.3 1036871.6 Aguas Interiores
11 606808.5 1037472.6 Aguas Interiores
12 605870 1038012.7 Aguas Interiores
13 605481.5 1038327.3 Aguas Interiores
14 605162.7 1038712.3 Aguas Interiores
15 604408.1 1039673.2 Aguas Interiores
16 602969.8 42589.4 Aguas Interiores
17 601339.2 1045745.3 Aguas Interiores
18 600091.3 1047850.3 Aguas Interiores
19 598602.9 1050434.8 Aguas Interiores

19.1 598120.9 1051526.8 Aguas Interiores
20 597175.5 1053668.5 Mar Territorial
21 595341.4 1056989.7 Mar Territorial
22 593702 1060267.1 Mar Territorial
23 592362.5 1062774.8 Mar Territorial
24 590240 1066706.6 Mar Territorial
25 590017.9 1067254 Mar Territorial
26 589404.2 1069156.8 Mar Territorial

26.1 589404.4 1071955.8 Mar Territorial
27 589404.5 1072278.1 Zona Contigua
28 589438.6 1074138.5 Zona Contigua
29 589420.6 1076063.4 Zona Contigua
30 589427.7 1078426 Zona Contigua
31 589393 1080932.5 Zona Contigua
32 589356.7 1083096.9 Zona Contigua
33 589384.6 1085280.5 Zona Contigua
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34 589405.2 1086671 Zona Contigua
35 589501.7 1089607.3 Zona Contigua
36 589639.5 1093941.2 Zona Contigua

36.1 589674.9 1094685.5 Zona Contigua
37 589844.2 1098239.4 Zona Economica Exclusiva
38 590058 1103750.2 Zona Economica Exclusiva
39 590323.7 1112536.4 Zona Economica Exclusiva
40 590704.7 1120510.2 Zona Economica Exclusiva
41 590874.5 1126476.5 Zona Economica Exclusiva
42 590971.9 1128562.3 Zona Economica Exclusiva
43 594864.8 1136928.9 Zona Economica Exclusiva
44 601890 1145840.7 Zona Economica Exclusiva
45 608324.7 1163442.8 Zona Economica Exclusiva
46 612007 1169212.8 Zona Economica Exclusiva
47 622371.1 1184661.1 Zona Economica Exclusiva
48 633163.7 1201881.6 Zona Economica Exclusiva
49 642977.3 1217176.1 Zona Economica Exclusiva
50 653475.9 1232556.2 Zona Economica Exclusiva
51 662938.7 1247530.8 Zona Economica Exclusiva
52 671633.2 1260795.4 Zona Economica Exclusiva
53 679903 1274773.9 Zona Economica Exclusiva
54 685069.2 1283258.4 Zona Economica Exclusiva
55 692589.4 1306357.2 Zona Economica Exclusiva

55.1 693405.5 1308865.5 Zona Economica Exclusiva
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llustracion 5-3 Mapa de Ubicacion del Cables Submarinos

c) El Alineamiento del Cable Submarino se encuentra alejado del Canal de navegacion méas
cercano el cual es el que utiliza el canal de Panama para entrada y Salida de las esclusas
de Gatan, en este mismo sentido la Autoridad del Canal de Panama otorgo el Aval al
proyecto debido a que el alineamiento del cable submarino no recorre fondeaderos y
aguas operativas del canal de panamé (Anexo 3 Nota con fecha del 15 de marzo de 2023,
emitida por la Autoridad del Canal de Panama.)
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5.3 Pregunta No.3

Mediante nota SAM-304-2023, recibida el 16 de mayo de 2023, el Ministerio de
Obras Publicas (MOP), remite observaciones al EsIA, indicando lo siguiente:

a) El estudio no presenta la Confeccion de perfiles de la zona litoral y
procesamiento de material fotografico. Tampoco se confeccioné el perfil de
playa en la calle de ingreso del cable.

b) El estudio no Mapeo las areas de susceptibilidad a la erosién de la zona costera
en estudio.

c) El estudio no muestra una linea base de la informacion de campo y de los
aspectos relevados en gabinete sobre un mapa de linea base ambiental y de
susceptibilidad a la erosion.

d) El estudio no da mucha informacion sobre el sitio de aterrizaje del cable a
playa.

e) El estudio no habla sobre las medidas que se ejerceran para un control del
estado de la maquinaria contratada, con el fin de evitar la contaminacién de
cualquier tipo (sonora, por perdidas, combustible y lubricantes, etc.).

f) El estudio no hace mencién sobre controles de la velocidad de las
embarcaciones durante la etapa constructiva tratando de que no supere 1 km/h,
para evitar el aumento de las condiciones de turbidez.

g) El estudio no hace mencion de técnicas para minimizar el re suspension de
sedimentos durante la obra en el mar.

h) El estudio no menciona donde quedaran, todos los restos y residuos
recolectados en la operacion de rastrillaje los cuales deben ser acopiados en el
buque para ser trasladados a donde indiquen a las autoridades.

i) En el Manejo y disposicion de desechos, peligrosos; se debe considerar, que
dentro del sector de la construccion existen diferentes sustancias consideradas
como peligrosas (aceites, grasas, hidrocarburos, tierra contaminada con
derrames, etc.), por lo tanto, se debe presentar las medidas de mitigacién para
el manejo y tratamiento de los mismos; construir estructura de contencion para
evitar el derrame de estas sustancias al ambiente.

j) En las medidas de mitigacion del Estudio se hace referencia a que se llevara un
monitoreo diario del equipo utilizado, sin embargo, no se especifica si el patio
de maquinarias y abastecimiento de combustibles y aceites se ubica dentro del
poligono del proyecto, de ser asi construir estructuras de contencién siguiendo
las reglamentaciones pertinentes para evitar el derrame de sustancias y evitar
la contaminacion del suelo.

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A. Pagina | 13



Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
“CARNIVAL SUBMARINE NETWORK-1 TRAMO MAR CARIBE”

5.3.1 Repuesta a la pregunta No.3

a) Ver Anexo 6 Ver Anexo 6 Informe de campo: Perfilacion/Batimetria de Cable Submarino Colén,
Atlantico-agosto 2023), Ver Anexo 8 Estudio Oceanogréfico. ES importante establecer que el
alcance del presente estudio solo es hasta el punto de confeccidn del Beach Manhole en cual
queda en un area relativamente plana de la Playa Diablito y desprovista de vegetacion.

b) El &rea donde se construira el Beach Manhole en éarea de la playa no es un area susceptible a
la erosion debido a que es relativamente plana y sin fuentes naturales que puedan generar
erosion hidrica.

c) El Estudio presenta una Linea base segun lo establece el Decreto 123 del 14 de agosto del
2009 que incluye los siguientes capitulos:

e Descripcion del Ambiente Fisico: Formaciones Geoldgicas regionales, unidades
geologicas locales, caracterizacion de sedimento marino (Andlisis de Sedimento),
descripcion del uso de suelo (Llegada del cable submarino a tierra), deslinde de la
propiedad, capacidad de uso y actitud, topografia de las tierras adyacente al punto de
aterrizaje, se presenta evaluacion del clima, hidrologia, calidad del agua marina,
calidad de aire, ruido y olores. Igualmente describe segin el ATLAS Ambiental del
2010 que las tierras adyacentes al proyecto son areas consideradas de alto riesgo, el
punto de aterrizaje se encuentra en area relativamente plana que no conlleva riesgo
de erosidon y sedimentacion Identificacion de los sitios propensos a erosion y
deslizamientos Aplica al area Terrestre, no asi al area Maritima.

d) En el Anexo 5- Mapa Area de Excavacion, Beach Manhole y Camino de Acceso, Carnival
Submarine Network - 1 Tramo Mar Caribe; se describe la ubicacion del Beach Mahole,
coordenadas, area de excavacion y acceso al punto desde la via principal.

e) El proceso de excavacion, deposito del cable y enterramiento es una actividad absolutamente
pasiva y continua, llevada a cabo por el arado de manera que se produce una muy ligera
remocion del lecho marino y, por tanto, una afeccion minima al fondo. Ver llustracion 5-6.
Este método operativo provoca un impacto minimo sobre el lecho marino. Todo lo que se
puede ver de la actividad del arado es una fina linea continua, coincidente con el paso de la
cuchilla.

En el Programa de Proteccion de fondo se indica la medida establecida para el manejo de los
residuos generados por la embarcacion. Se describe en el capitulo 10 literal 10.1 Descripcidn
de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental; pagina 209
respuesta a la pregunta de la presente aclaratoria.

f) No es un barco excesivamente rapido, pero si de gran potencia, ya que estd pensado
mayormente para el transporte de algunos cientos de toneladas de cable: por ende, no se
considera afectacion o aumento por turbidez y su velocidad es bastante limitada.

Aunado; El proceso de excavacion, deposito del cable y enterramiento es una actividad
absolutamente pasiva y continua, llevada a cabo por el arado de manera que se produce una
muy ligera remocidn del lecho marino y, por tanto, una afeccion minima al fondo. El tendido
de cables esta controlado por computadoras a bordo de ultima generacion que gestionan
todos los aspectos del proceso de tendido de cables.
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g) El proyecto contempla realizar el arado para introducir el cable a una profundidad de 1.5
metros aproximadamente. Esta actividad se realizard con arado, como se muestra en la

lustracion 5-4

Para determinar la incidencia sobre el fondo marino durante el arado, es imperante
conocer la huella del arado.

llustracién 5-4 Tipo de arado.

Fuente: CSN1 Tramo Mar Caribeo

llustracion 5-5 Huella del arado.
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Fuente: GDTO Espafia.

Como se muestra en la llustracion 5-5, se observa la superficie de contacto del arado con el lecho
marino, la huella que generada por el arado durante la operacion de insercion del cable en el lecho.
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Como se muestra, visto en planta, los estabilizadores estan alineados con los patines de apoyo, por
lo que se produciran dos areas principales con marca sobre lecho marino, la primera como
combinacion de las huellas de los patines delanteros y las de los estabilizadores traseros del arado y
la segunda por la huella del corte del propio arado.

El arado es largado por la popa del buque cablero y arrastrado tras el buque, enterrando el cable en
el fondo marino mientras se avanza sobre la ruta establecida. El enterramiento se inicia mediante la
excavacion, por parte de la cuchilla de corte del arado, de una porcion triangular de terreno del
lecho marino, que es levantada para depositar bajo ella el cable, que luego es tapado por la misma
porcion de suelo que se vuelve a depositar sobre la propia zanja abierta, en la misma disposicion en
que habia sido excavada.

El proceso de excavacion, deposito del cable y enterramiento es una actividad absolutamente pasiva

y continua, llevada a cabo por el arado de manera que se produce una muy ligera remocion del lecho
marino y, por tanto, una afeccién minima al fondo. Ver llustracion 5-6.

llustracién 5-6 Proceso de enterramiento por arado

Fuente: GDTO Espafia.

Este método operativo provoca un impacto minimo sobre el lecho marino. Todo lo que se puede ver
de la actividad del arado es una fina linea continua, coincidente con el paso de la cuchilla.

Como evidencia de la minimizacién del impacto, se han realizado diferentes pruebas con el arado en
superficie terrestre. Como se observa en la llustracion 5-7, se observa como el arado eleva
temporalmente una porcion de terreno, que posteriormente es depositada para resultar una huella
muy pequefia, tal como se aprecia en la llustracion 5-8.
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llustracién 5-7 Huella provocada por la excavacion  llustracion 5-8 Reasentamiento del terreno
del arado tras el paso del arado.

=
s i S X -
e T e g % 1

Fuente: GDTO Espafia.

h) Se amplia la descripcion del arado en el fondo marino en el capitulo 5.3.1 Repuesta a la
pregunta No.3 literal g del presente informe.

1) En atencion a la pregunta aclaramos que el escrito fue un error, procedemos corregir “Se
deberd contar con las hojas de datos de seguridad (MSDS) de los productos quimicos
utilizados en los frentes de trabajo”. El proyecto no conlleva instalar campamento.
Adicional; En el Programa de Proteccion de fondo se indica la medida establecida para el
manejo de los residuos generados por la embarcacién. Se describe en el capitulo 10 subpunto
10.1 Descripcidn de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental;
pagina 209 se da respuesta a la pregunta de la presente aclaratoria.

J) Seamplia la descripcion en el literal i del presente informe.

5.4 Pregunta No.4

Mediante MEMORANDO-DAPB-M-0987-2023, la Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad, remite observaciones al EslA, indicando lo siguiente:

a) Suena contraproducente lo que se menciona en la pagina 261 que menciona: ElI AID
en donde se desarrollara EL PROYECTO, es un &rea con nula o escasa vegetacion,
y que, durante los recorridos realizados no se identifico la presencia de animales
silvestres, sin embargo, la linea base bioldgica del estudio, demuestra lo contrario.

b) De acuerdo con lo expuesto en la pagina 169 para los casos de aquellas areas donde
se requiera soterrar el cable sobre el lecho marino, con el fin de evitar accidentes
especialmente como ataque de fauna marina (tiburones y ballenas), en ese sentido se
debe extremar la precaucion de esta medida en el soterramiento, con el propésito de
que este grupo de animales no se vea perjudicado.
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5.4.1 Repuesta a la pregunta No.4

a) Es importante aclarar que el area de influencia directa del proyecto en la zona terrestre es
hasta el punto de construccion del Beach Manhole, el equipo consultor sabiendo que el
proyecto en su mayoria es en el area maritima desarrollo una descripcion del area donde
aterrizara el cable en playa diablito, con la finalidad de describir el entorno natural que rodea
al proyecto en su punto de llegada terrestre. Por tal motivo se coloco que el AID en tierra que
incluye un area de 33.12 m2. El area de excavacion del Beach Manhole cuenta con nula o
escasa vegetacion y durante el recorrido realizado no se identifico la presencia de animales
silvestres.

b) El impacto directo de los cables submarinos esta relacionado con el arado en el lecho
marino, como se indica en el punto 5.3.1 Repuesta a la pregunta No.3 del presente informe
Este método operativo provoca un impacto minimo sobre el lecho marino. Todo lo que se
puede ver de la actividad del arado es una fina linea continua, coincidente con el paso de la
cuchilla. Se evidencia la minimizacién del impacto, se han realizado diferentes pruebas con el
arado en superficie terrestre. Como se observa en la llustracion 5-7 el arado eleva
temporalmente una porcién de terreno, que posteriormente es depositada para resultar una
huella muy pequefia, tal como se aprecia en la llustracion 5-8. Estas acciones no causaran
impacto significativo en la fauna como peces e invertebrados mdviles ya que estos al
presentar una amplia movilidad podran alejarse de la zona al percibir las perturbaciones.

5.5 Pregunta No.5

Mediante MEMORANDO-DRCL-SEEIA-032-3005-2023, la Direccion Regional de Colén,
remite observaciones al EslA, indicando lo siguiente:

1. En la pagina 17, punto HIDROLOGIA en la que se indica [..] El proyecto esta
ubicado dentro de la Cuenca Hidrografica No. 117; correspondiente a los rios entre el
Mandinga y EI Chagres, con una superficie de 383.0 km2, siendo el Rio Matasnillo el
mas importante de la cuenca con 6 km, y estd dentro de la region hidrica del Pacifico
Central. La cuenca registrada una precipitacion con mayor registro de lluvia maxima
entre los meses de octubre y noviembre con 678 mm y 842 mm respectivamente. Los
meses con menor registro maximo de Iluvia corresponden a los meses de enero, febrero
y marzo con 10 mm, 15 mm y 39 mm respectivamente. De acuerdo a esta estacion se
registra una precipitacion promedio anual es de 328.4 mm/afio. Por tratarse de un
proyecto con mayor area de influencia subacuatica marina dentro de su huella no
existen quebradas ni cursos permanentes de agua. Las aguas superficiales mas cercanas
al punto donde aterrizara el cable submarino son el cauce del rio Chagres y las costas
del mar caribe [...] No obstante el promotor debe:

a) Aclarar cuéles son las aguas superficiales mas cercanas donde aterriza el cable
submarino

b) La ubicacién del rio Matasnillo dentro de la cuenca 117.
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2. Enlapagina 79 Punto B. ACARREO DE MATERIALES, EQUIPOS Y ESCOMBROS
EN TIERRA se indica [...] La construccion de la infraestructura programada requerira
el transporte de los materiales y los segmentos prefabricados, el material para las
tuberias, entre otros. EI movimiento de maquinarias de trabajo y equipos pesados sera
coordinado con la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre (ATTT) [...] Por lo que
el promotor debe precisar:

a) Ademés del Beach Manhole que sera construido en Playa Diablito, si el proyecto
contempla la construccién de una estructura de acopio y resguardo de materiales.
Aportar coordenadas UTM de ubicacion con DATUM de referencia.

b) Si el proyecto contempla un area de botadero de escombros autorizado. Aportar
coordenadas UTM de ubicacion con DATUM de referencia.

3. En la pagina 79 Punto C. OPERACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
(TERRESTRES) se menciona [...] Para realizar los trabajos de construccion se
requerira el uso de maquinarias de trabajo y equipo pesado. Se utilizara un camion, pala
para excavar, camion surtidor de combustibles, pick up, camion de plataforma y
equipos electrogenos [...] Mientras que en el punto 5.7 MANEJO Y DISPOSICION
DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES. Subpunto 5.7.4. PELIGROSOS, péagina 88
se indica [...] Durante Etapa de Construccion tipificamos desechos como peligrosos, los
desechos provenientes de la actividad de mantenimiento de los equipos y maquinarias,
aditivos comunes utilizados para el buen funcionamiento del barco. Los mismos seran
almacenados y dispuestos segiin las normas maritimas [...] por lo que se deberad
especificar:

a) Si el proyecto contempla un patio de equipos dentro de Playa Diablito o fuera de
la huella del proyecto. Aportar coordenadas UTM de ubicacion con DATUM de
referencia.

b) Si el proyecto durante la etapa de construccion en tierra firme estara generando
desechos peligrosos, como desechos de lubricantes, aceites, grasas Yy
combustibles. Aportar cudles serdan las medidas de mitigacion y disposicién
final.

4. Para la ejecucion de la fase de construccion del proyecto se observo en la inspeccion de
campo que para el ingreso al area correspondiente a tierra firme se debe utilizar un
camino existente cubierto de vegetacion secundaria ambos lados y que forma parte de la
zona de amortiguamiento del Paisaje Protegido y Bosque Protector San Lorenzo. Sin
embargo, no se observan medidas de mitigacién para el camino debido a la entrada del
equipo descrito en el EslIA. Por lo que es necesario que el promotor:

a) Presente la descripcion de la linea base del camino existente que sera utilizado
como acceso al proyecto en Playa Diablito.

b) Que se incluya dentro del Plan de Manejo Ambiental Medidas de mitigacion que
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garantice en retomo del camino en la linea base inicial.

5. Playa Diablito es una zona de amortiguamiento del Paisaje Protegido y Bosque
Protector San Lorenzo que es un area muy visitada por lo que debera garantizar la
seguridad de los visitantes en la etapa de construccion.

6. En el EslA no se contempla medidas de mitigacion para el camino de acceso existente
por lo que el promotor debera incluirlas en el Plan de Manejo Ambiental.

5.5.1 Repuesta a la pregunta No.5

Dando respuesta a la consulta N° 1

literial a:

La fuente superficial natural mas cercana al area de aterrizaje del cable submarino es el rio Arenal y
la costa del mar caribe tal y como lo sefiala el mapa en la foja No. 336.

literial b:

Se cometié un error involuntario de redaccion sobre el rio principal de la cuenca No. 117, donde
debe decir que el rio principal es el denominado Rio Cuango el cual cuenta con 34.1 km de longitud
y esta dentro de la region hidrica del Caribe Central.

Dando respuesta a la consulta N° 2

literial a:

El proyecto no conlleva la construccion de estructuras temporales ya que el Beach Manhole es una
estructura relativamente chica como se establece en el disefio presentado en el punto 5.12.1
Respuesta a la pregunta No.12 literal ¢, y de rapida construccion. Por tal motivo los implementos y
materiales utilizados seran transportados diariamente.

literial b:
No se generaran escombros ya que son los residuos de concreto producto de la confeccion del
Beach Manhole, de darse los mismos seran recogidos un saco y llevados al vertedero de la ciudad
de Colon

Dando respuesta a la consulta N° 3
literial a;

El proyecto no contempla un patio de equipo, los equipos a utilizar en tierra seran alquilados y los
mantenimientos a realizar si son necesarios seran implementados por la empresa subcontratada en
sus respectivos talleres de mantenimiento.

literial b:

Medidas para la Contaminacion por hidrocarburos
* Mantener la maquinaria, equipo y herramientas en buen estado mecanico.

» Disponer en los frentes de obra, equipos y materiales para contencion de derrames
dehidrocarburos.
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* De ocurrir derrame o fuga de hidrocarburos sobre el suelo, realizar la recoleccion del
material contaminado y depositarlo en un tanque preparado para este tipo de desecho.

* Contratar una empresa especializada para la recoleccidon, transporte, tratamiento y
disposicion final, de material o sustancias contaminados con hidrocarburos y/o aceites
sintéticos.

* Cumplir con la Ley No.6 de 11 de enero de 2007 que dicta normas sobre el Manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

* Contar con las rutas de los equipos pesados, aprobadas por la ATTT.

*Los vehiculos que transporten materiales deberan estar claramente identificados.

Dando respuesta a la consulta N° 4

literial a:

El camino a utilizar es de tierra y de uso publico, donde las familias provenientes de la ciudad
de Colon ingresan con sus vehiculos hasta llegar a la playa el mismo estd rodeado de
vegetacion tal y como se observa en el mapa Area de Excavacion, Beach Manhole y Camino
de Acceso, Carnival Submarine Network - 1 Tramo Mar Caribe (Anexo 5) de ubicacion y
distancia del camino, es importante establecer que el camino no tendra ninguna afectacién
fisica ni bioldgica, ya que solo sera utilizado como medio de paso tal y como lo realizan los
diferentes bafiistas que acuden a la playa Diablito.

Las caracteristicas de la fauna terrestre del area del camino que conduce al proyecto
involucran principalmente especies que presentan notable movilidad, es decir que se
desplazan de los entornos de la vegetacion costera y bosques de galerias, asi como de las
areas abiertas y hacia y desde otros sectores de bosques conservados y viceversa.

La metodologia para determinar la presencia de estos organismos ha consistido en la
observacién directas de los especimenes, asi como huellas, restos de alimentos, plumajes,
nidos, cantos o trinos y que también fueron sefialadas durante las entrevistas informales a
personas cercanas al area.

Para el caso del grupo de los mamiferos se pudo establecer la presencia de ocho (8) especies,
distribuidas en cinco (5) érdenes y seis (6) familias. Entre las especies mas representativas
estan la zariglieya comun (Didelphis marsupialis), la ardilla (Sciurus variegatoides), el gato
solo (Nasua narica).

En cuanto a las Aves se registraron nueve (9) ordenes, dieciséis (16) familias y veinte (20)
especies, en las areas de playa, bosques al lado del camino y en la via principal hacia Fuerte
San Lorenzo.

Del total de los registros nueve (9) especies presentan caracteristicas propias de ambientes
marino costera. En la zona del litoral se detectaron ejemplares de chorlo piquigrueso
(Charadrius wilsonia), playero manchado (Actitis macularius), garza (Ardea alba) mientras
gue sobrevolando la zona marino costera se encontraron especimenes del gaviotin real
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(Thalasseus maximus), pelicanos (Pelicanus occidentalis) y fragatas (Fregata magnificens).

Cabe sefialar el registro de rapaces costeras destacando el gavilan cangrejero (Buteogallus
anthracinus).

En los margenes costeros y zonas de transicion hacia el bosque, sectores mas proximos al area
de influencia directa, se logré determinar la presencia de individuos de Chango (Quiscalus
mexicanus), aves carrofieras como los gallinazos (Coragyps atratus), palomas (Columbina
talpacoti, Leptotila verreauxi), el pecho amarillo (Tyrannus melancholicus), el azulejo
(Thraupis episcopus), el sangre toro (Ramphocelus dimidiatus), especies que se encuentran
frecuentemente en areas de tierras bajas y habitos cosmopolita.

En cuanto a Anfibios y reptiles en el area de adyacente al camino y a las playas la fauna
herpetoldgica solo se observaron escasos individuos de especies como el Gekko (Gonatodes
albogularis), borriguero (Holcosus festivus), Iguana verde (lguana iguana) y el moracho
(Basiliscus basiliscus). No obstante, es importante sefialar que algunos estudios desarrollados
sobre la fauna silvestre en la zona, indican que es probable la presencia de ciertas especies de
serpientes como el ojo de gato

Basados en el Atlas Ambiental la capacidad Agrologica donde se ubica el camino de acceso al
proyecto se encuentra clasificado como Arable, muy severas limitaciones en la seleccion de
plantas. En cuanto al clima se establece como Tropical Oceéanico con estacion seca corta.

En cuanto al ecosistema que circunda el camino de acceso la UNESCO establece un
ecosistema de Bosque perenifolio ombrofilo tropical, latifoliado de tierras bajas.

No existe fuente natural cercana al camino, ni que atraviese el mismo y la topografia es
relativamente plana por su cercania a la costa.

literial b:
El camino no se vera afectado por el paso de los equipos, de igual forma se tomaran medidas
preventivas para evitar afectaciones sobre el camino como lo son:

- Equipos en éptimas condiciones, sin liqueos de aceite y combustible, silenciadores en buen estado.
-Velocidad reducida de 10 km por hora durante el ingreso y salida.

-Colocacion temporal de sefializacion vertical de ingreso de equipos a la playa.

-Prohibir a los conductores tirar desperdicios durante su ingreso a la playa.

Dando respuesta a la consulta N° 5

Para salvaguardar la seguridad de los visitantes y los equipos e insumos de la empresa promotora, se
procedera a instalar una cerca de cicldn temporal, y asi evitar personas dentro del area de instalacion
dl Beach Manhole.

Dando respuesta a la consulta N° 6

Se da respuesta en el literal b de la consulta N° 4 del presente informe de aclaratoria.
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5.6 Pregunta No.6

Mediante nota sin numero, el promotor presento aviso de consulta publica de un extracto
del proyecto en un periddico de circulacion nacional (Critica), donde la primera
publicacion fue realizada el dia 5 de junio de 2023 y la Gltima publicacién fue realizada el
6 de junio de 2023. Sin embargo, el aviso de consulta publica realizado para el 6 de junio
de 2023, se le coloco “segunda publicacion”, en vez de Ultima. Por lo que se solicita:

a.Presentar nuevamente los avisos de consulta publico (periddico), en cumplimiento a lo
establecido en el articulo 36 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.

5.6.1 Repuesta a la pregunta No.6

a) En Anexo 12 se presenta Original-Publicacion de un extracto del proyecto en un periodico de
circulacién nacional. Primera publicacion, 31 de agosto de 2023, dltima publicacién, 01 de
septiembre de 2023.

5.7 Pregunta No.7

En la pagina 415 a la 466 del EslA se presenta el Informe de Prospeccion Arqueoldgica,
considerando que el proyecto se desarrollara en zonas terrestres marinas, sin embargo, solo
se presentd prospeccion para las areas de playas. En este sentido, en cumplimiento de la
Resolucién No. 067-08DNPH del 10 de julio de 2008 y la Ley 32 del 26 de marzo de 2003
se solicita:

a.Realizar la prospeccion subacudtica de la zona marina del proyecto mediante el
empleo de técnicas geofisicas para detectar anomalias culturales, la cual debe estar
firmada por un profesional idéneo responsable del estudio arqueolégico.

b.Proponer medidas de mitigacion para el Patrimonio Cultural Subacuatico.

5.7.1 Repuesta a la pregunta No.7
a) Ver Anexo 1 Prospeccidn arqueoldgica subacuatica.

b) En el Informe de Prospeccion arqueoldgica subacuatica, elaborado por el idoneo se indican las
medidas de mitigacion. Ver Anexo 1 Prospeccion arqueoldgica subacuatica.

5.8 Pregunta No.8

En la pagina 28 y 210 del EsIA punto 10.1. Descripcion de las medias de mitigacion
especificas frente a cada impacto ambiental, se menciona “Se debera contar con las hojas de
datos de seguridad (MSDS) de los productos quimicos utilizados en los frentes de trabajo y
los almacenados en el campamento central”. Igualmente, en la pagina 248 del EslA se
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indica “Para cada uno de los materiales almacenados debera disponerse de la hoja de datos
de seguridad del producto (MSDS por sus siglas en inglés)”. Por lo que se solicita:
a.Aclarar, si el alcance del EsIA contempla campamento.

b. Aclara si el proyecto manejara el uso de productos quimicos y el uso de las hojas de
datos de seguridad (MSDS).

De ser afirmativa la respuesta.
a.Presentar linea base del &rea.

b. Identificar los impactos generados por la actividad y sus respectivas medidas de
mitigacion.
c. Coordenadas de ubicacion del campamento con su respectiva superficie.

d. Registro(s) Publico(s) de fincas, autorizaciones y copia de la cedula del duefio;
ambos documentos debidamente notariados. En caso de que el duefio sea persona
juridica, deberé presentar Registro Publico de la Sociedad.

5.8.1 Repuesta a la pregunta No.8

En atencion a la pregunta No.5, aclaramos que el escrito fue un error, procedemos corregir “Se
debera contar con las hojas de datos de seguridad (MSDS) de los productos quimicos utilizados en
los frentes de trabajo". El proyecto no conlleva instalar campamento.

5.9 Pregunta No.9

En la pagina 177 del EslA punto 9.2. Identificacion de los impactos ambientales
especificos, su caracter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension del area, duracién y reversibilidad entre otros, se identifican los
impactos “Ahuyentamiento de la fauna acuética y la Alteracion del habitad bentonico”.
Sin embargo, en la pagina 209 del estudio 10.1. Descripcion de las medias de mitigacion
especificas frente a cada impacto ambiental, se mencionan medidas de mitigacion que no
corresponden especificamente a los impactos identificados en la zona marina. Por lo que se
solicita:

a.Presentar medidas de mitigacion especificas a los impactos identificados
(Ahuyentamiento de la fauna acuatica, Alteracion del habitat bentonico).

5.9.1 Repuesta a la pregunta No.9

En atencidn a los solicitado indicamos que el impacto Ahuyentamiento de la fauna acuatica
(F1) resultd en un impacto bajo como se describe en capitulo 9 de estudio de impacto
ambiental.
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Tabla 5-2 Medidas de mitigacion para proteccion de fauna marina y habitat benténico.

IMPACTOQOS PROGRAMA MEDIDAS
Utilizar Arado de cuchilla, evitando utilizar
inyectores de aire 0 agua a presién para la
insercidn del cable en el lecho marino.
F1.Ahuyentamiento  programa de Realizar el manejo y disposicion final de los

de la fauna acuatica  proteccion de fondo

F2. Alteracion del Mafif_‘O y fauna
habitat bentonico. acuatica.

5.10 Pregunta No.10

residuos generados en las embarcaciones
cumpliendo con la norma MARPOL.

Mantener las actividades de arado vy
posicionamiento del cable submarino dentro del
alineamiento definido.

Evitar el aporte de desechos sdlidos al mar desde
las embarcaciones.

Mantener dentro de las embarcaciones sistema
para contencidon de derrames de hidrocarburos.
Mantener las embarcaciones, herramientas y
equipos se instalacion del cable maquinaria,
equipo y herramientas en buen estado mecéanico.
Disponer en los frentes de obra, equipos y
materiales para contencién de derrames de
hidrocarburos.

De ocurrir derrame o fuga de hidrocarburos
sobre el suelo, realizar la recoleccion del
material contaminado y depositarlo en un

tanque preparado para este tipo de desecho.
Contratar una empresa especializada para la
recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicién final, de material o sustancias
contaminados con hidrocarburos y/o aceites
sintéticos.

Cumplir con la Ley No.6 de 11 de enero de 2007
que dicta normas sobre el Manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base
sintética en el territorio nacional.

Realizar el deposito del cable sobre el lecho
marino y arado a la velocidad mas bajas posible.
Capacitar a los operarios y tripulantes de las
embarcaciones sobre la proteccion de la vida
marina.

Prohibir la captura de fauna marina.

En la pagina 114 del EsIA punto 6.6.1.b. Corrientes, mareas y oleajes, se indica “El nivel
de referencia de las mareas para la zona del proyecto se basa en concordancia con el nivel
en Cristobal (Atlantico) que es el nivel medio de mareas bajas, que segun el Servicio
Geodésico y de Costas de los Estados Unidos estd a unos 0.6 pies por debajo del nivel
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medio del mar en Cristobal. La diferencia en cota entre la marea alta y la marea es en
promedio alrededor de un (1) pie. La corriente Caribe esta influenciada por los vientos
alisios que proceden del noreste”. Por otra parte, en la pagina 168 del ESIA punto 9.1
Andlisis de la situacibn ambiental previa (linea base) en comparacion de las
transformaciones del ambiente esperadas, se menciona “La instalacion del cable
submarino es un procedimiento que se debe realizar con cierto tipo de cuidado, debido a la
complejidad que presenta. En primer lugar, se requiere un estudio del suelo en las
profundidades marinas para determinar la ruta por donde se asentara y/o soterrara el cable,
puesto que, se debe considerar lo sitios donde se encuentras ciertas irregularidades del
terreno tales como: fosas marinas, abismos, Ilanuras, montafias submarinas, entre otros
accidentes geograficos y fallas geoldgicas; dicho estudio se conoce mejor como
batimetria”. Sim embargo, en el EsIA no se presentaron dichos estudios. Por lo que se
solicita:

a. Presentar Estudios de batimetria y de oceanografia original o copia con sello
fresco, de acuerdo al Cddigo Judicial Titulo II, articulo 833 donde indica: “los
documentos se aportaran al proceso originales o en copias, de conformidad con lo
dispuesto en este Cddigo. Las copias podran consistir en transcripcién o
reproduccion mecanica, quimica o por cualquier otro medio cientifico. Las
reproducciones deben ser autenticadas por el funcionario pablico encargado de la
custodia del original, a menos que sean compulsadas del original o en copia
auténtica en inspeccion judicial y salvo que la ley disponga a otra cosa”.

5.10.1. Respuesta a la pregunta No.10

Ver Anexo 6 Informe de Perfilacion/Batimetria CS-Mar Caribe y Anexo 7 Estudio
Oceanografico.

5.11. Pregunta No.11

En la pagina 169 del EsIA punto 9.1 Andlisis de la situacion ambiental previa (linea
base) en comparacion de las transformaciones del ambiente esperadas, se indica “...
cuando existen otros cables que cruzan por la zona de la instalacion y asi evitar toparlos,
la profundidad maxima en la zona marina del segmento es no mayor a los 1,500 metros de
profundidad. Sin embargo, en el EslIA no se detalla ruta o ubicacién de otros cables. Por lo
que se solicita:

a.Presentar mapa u hoja de ruta donde se ubiquen los diferentes cables que se
encuentran en la zona donde pasara el proyecto “CARNIVAL SUBMARINE
NETWORK-1.”

b. Describir las medidas que se implementaran en caso de que se crucen con otros
cables dentro de la zona de trabajo.
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Aunado a lo anterior, en las paginas 169 y 170 del EsIA se indica: “Instalacion del Cable
en Aguas poco profundas (0-15 metros de profundidad) [...] este proceso constructivo
tiene una afectacion directa en el suelo del mar especificamente a profundidades de 0 a 15
metros, donde el arado submarino penetra al suelo hasta una profundidad de 1.5 metros,
esta actividad afecta directamente un ancho de afectacion incluye la estructura del arado
(Areas de patines y drea de zurco)”. Tomando en consideracion, la posible afectacion a las
especies marinas existentes en esta area, se solicita:

a.Presentar inventario de las especies marinas presentes en el area de influencia directa
del proyecto.

b. Describir los posibles impactos que se generan y sus respectivas medidas de
mitigacion, para evitar afectaciones a estas especies.

5.11.1 Repuesta a la pregunta No.11

a) En la llustraciéon 5-1 se muestra las rutas por donde se ubiquen los diferentes cables submarinos
instalados en Panama, en el océano Pacifico. No se aprecia que alguno cruce con el proyecto
“CARNIVAL SUBMARINE NETWORK-1".

b) Se identifica que no hay presencia de otros cables submarino en la ruta del proyecto el proyecto
“CARNIVAL SUBMARINE NETWORK-1".

a) En respuesta a la solicitud del inventario de especies marinas en el area de influencia directa del

proyecto se identifico entre las especies encontradas en ambientes peldgicos y héabitos costeros

podemos mencionar la Mojarra (Eugerres plumieri), pargo jocu (Lutjanus jocu), la lisa (Mugil
curema), el robalo (Centropomus undecimalis), la sierra (Scomberomorus brasiliensis), peces de la
familia Carangidae como el jurel 0jon negro (Caranx latus), jurel (Caranx hippos).

Tabla 5-3Listado de las especies marinas encontradas en el area
TAXONOMIA NOMBRE COMUN  UICN ZONA DE VIDA

Clase Actinopterygii

Orden Perciformes

Familia Centropomidae

Centropomus undecimalis Robalo LC D

Familia Carangidae

Caranx latus jurel negro ojén LC P
Caranx hippos Jurel cola amarilla LC P
Selar crumenophthalmus Jurel charrito LC P

Familia Mugilidae
Mugil curema Lisa LC BP
Familia Scombridae

Scomberomorus brasiliensis Sierra LC P
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Familia Gerridae

Eugerres plumieri Mojarra LC D
Eucinostomus melanopterus Mojarra bandera LC D
Familia Lutjanidae

Lutjanus jocu Pargo jocu LC D
Familia Engraulidae

Anchoviella elongata Sardina LC P

En el area del estudio se pudieron detectar individuos de fauna herpetologica el Gekko
(Gonatodes albogularis), borriguero (Holcosus festivus), Iguana verde (lguana iguana) y el
moracho (Basiliscus basiliscus).

No obstante, es importante sefialar que algunos estudios desarrollados sobre la fauna silvestre
en la zona, indican que es probable la presencia de ciertas especies de serpientes como el ojo
de gato (Leptodeira annulata), boa (Boa imperator), las especies marinas es posible encontrar
en la zona tortugas como el carey (Eretmochelys imbricata) y la tortuga verde (Chelonias
mydas).

Para el caso de anfibios es importante sefialar que es posible que se encuentren en el area la
rana lechosa (Trachycephalus typhonius), la rana cricri (Dendrosophus microcephala), el
sapito tungara (Engysptomps pustulosus).

c) Se amplia la descripcion del arado en el fondo marino en el punto 5.3.1 Repuesta a la
pregunta No.3 literal g del presente informe. El proceso de excavacion, deposito del cable
y enterramiento es una actividad absolutamente pasiva y continua, llevada a cabo por el
arado de manera que se produce una muy ligera remocion del lecho marino y, por tanto,
una afeccion minima al fondo. Ver llustracion 5-3. Este método operativo provoca un
impacto minimo sobre el lecho marino. Todo lo que se puede ver de la actividad del arado
es una fina linea continua, coincidente con el paso de la cuchilla. En atencion a lo descrito
y las especies marinas identificadas no se realizaran impactos negativos significativos
sobres ellas. La gran mayoria de las especies identificadas son de rapida movilizacion por
lo que no se veran afectados. En la tabla 9-5 Matriz de valoracion de impactos dentro del
capitulo 9 del EsIA en revision, se identifica el impacto F1 Ahuyentamiento de la fauna
acuatica, El impacto result6 de (Cl) caracter negativo, (1) intensidad media, (EX)
extension parcial, (SI) no sinérgico, (PE) persistencia temporal, (EF) efecto directo, (RO)
riesgo de ocurrencia probable, (AC) no acumulativo, (RC) recuperable a corto plazo, (RV)
reversible a corto plazo e (IMP) importancia media. De acuerdo con los criterios de
valoracion, este impacto se clasifica como impacto Bajo (-21). Lo que es un impacto
negativo no significativo. De igual manera se establecieron medidas en el PMA para
evitar afectacion por contaminacion de hidrocarburos y desechos solidos. Capitulo 10
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Plan de Manejo ambiental del presente estudio en evaluacion, aunado se anexan en la
respuesta a la pregunta No.9 Tabla 5-2 - Medidas de mitigacion para proteccion de fauna
marina y habitat bentonico.

5.12. Pregunta No.12

En la pagina 14 del EslA punto 2.2 Breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area
a desarrollar, presupuesto aproximado, se indica “El drea constructiva se estima en 1.588
kildmetros cuadrados (5m). La ejecucion de la obra, tendra como elementos principales: a)

Excavacion en tierra firme; b) Excavacion en fondo marino; c) Acarreo de materiales,

equipos y escombros en tierra; d) Operacion de equipos y maquinarias (terrestre).e)

Operacion de equipos y maquinarias (maritimas); f) Obra civil (Beach Manhole)”. Sin

embargo, no se tiene una exactitud de las areas propuestas para el desarrollo del proyecto, por

lo que se requiere:

a. Presentar superficie y coordenadas UTM que determinan el area de excavacion en tierra
firme y su porcentaje en metros cubicos a excavar, aunado a esto indicar la disposicion
final de este material.

b. Presentar longitud y coordenadas UTM que determinen la via de acceso que se utilizara
para llegar al sitio de excavacion en tierra firme.

c. Presentar superficies, coordenadas UTM, y plano donde se especifique las dimensiones de
la obra civil Beach Manhole.

d. Presentar tipo y porcentaje de vegetacion que serd afectada por la construccion de Beach
Manhole.

5.12.1 Respuesta a la pregunta No.12

a) El area de excavacion en tierra firme sera de 33,12 metros cuadros, con las coordenadas
UTM (WGS84) de ubicacion descrita en la Tabla 5-4. Adicional ver Anexo 5 Mapa
Area de Excavacion, Beach Manhole y Camino de Acceso, Carnival Submarine
Network - 1 Tramo Mar Caribe.

Tabla 5-4 Coordenadas del area de excavacion en tierra firme.

PUNTOS AREA DE
EXCAVACION X Y
1 613751.2 | 1035316
2 613751.5 | 1035311
3 613744.7 | 1035310
4 613744.4 | 1035314

b) La via de acceso para llegar hasta el area de excavacion esta determinada por un camino
de tierra que conecta la via hacia el Fuerte San Lorenzo con la Playa Diablito, dicho
camino es utilizado por los lugarefios de la provincia de Colon para llegar a la playa con
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sus autos y tiene una distancia de 439.37 m de longitud. Las coordenadas UTM
(WGS84) de ubicacion presenta en la Tabla 5-5. Adicional ver Anexo 5 Mapa Area de
Excavacion, Beach Manhole y Camino de Acceso, Carnival Submarine Network - 1

Tramo Mar Caribe.

Tabla 5-5 Coordenadas ubicacién de la via de acceso.

PUNTOS VIA DE ACCESO X

Y

1 613744.4

1035302

613762.7

1035232

613796.8

1035125

613839.7

1035049

613862.7

1035013

613865.9

1034969

613834.6

1034926

OIN(O |V |HIWIN

613832

1034898

El Beach Manhole a construir tiene una dimension de 2 x 3 metros con un area

superficial de 6 metros cuadrados. Las coordenadas UTM de ubicacion se presenta en la
Tabla 5-6. Adicional, ver Anexo 5 Mapa Area de Excavacion, Beach Manhole y
Camino de Acceso, Carnival Submarine Network - 1 Tramo Mar Caribe.

Tabla 5-6 Coordenadas de ubicacion del Beach Manhole.

PUNTOS BEACH MANHOLE X Y
1 613749.7 | 1035312
2 613746.7 | 1035311
3 613746.3 | 1035313
4 613749.3 | 1035314

Para mayor aclaracion se adjunta el disefio del Beach Manhole a construir y mapa
de ubicacion de Camino de Acceso y area de excavacion.

llustracion 5-9 Detalle de construcciéon del Beach Manhole
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d En El Area de Excavacion del Beach Manhole no existe vegetacion, como se observa
en la Foto 5-1.

Ilustracién 5-10 Foto del Area de ubicacion del Beach Manhole.

5.13. Pregunta No.13

En la pagina 14 del EslIA punto 2.2. Breve descripcion del proyecto, obra o actividad;

area a desarrollar, presupuesto aproximado, se indica “Este estudio consiste en la

colacién del cable submarino a una longitud de 317.76 Km de cable que aterrizan en un

punto establecido en la playa Diablito, Distrito de Colon, provincia de Colon...".

Referente a lo antes dicho en la pagina 15 del EsIA punto 2.3. Sintesis de caracteristicas

del area de influencia del proyecto, obra o actividad, se menciona “El area de

influencia total del proyecto es de 3,1776 km2, de las cuales 1,588 km2 corresponden al

darea de influencia directa y el resto corresponde al drea de influencia indirecta”. Por lo

que se solicita:

a. Aclarar y verificar la longitud del cable ya que se menciona 317.76 km y luego se
sefiala 3,1776 km2.

b. Presentar las coordenadas UTM que generen el area de influencia directa e indirecta
del proyecto

c. Ampliar la descripcién de los puntos y sus subpuntos; donde la informacién se enfoca
fundamentalmente a la zona de aterrizaje (terrestre), y no asi al area marina.

5.13.1 Respuesta a la pregunta No.13

a) La Longitud del cable submarino a instalar es de 317.76 km, mientras que el area de influencia
indirecta es de 3, 1776 Km2

b) A continuacidn, se presentar en la Tabla 5-7 las coordenadas UTM del area de influencia
indirecta (All).
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Tabla 5-7 Coordenadas UTM del All

Sma PUNTO X ¥ PUNTO X ¥ PUNTO X ¥
Area de Influencia Indirecta 1 603400.5 | 130EBE7 117 602960.9| 1042585 233 G05488.6| 1038334
area de Influencia Indirecta 2 G692584.6 | 1306359 118 601330.4| 1045740 234 605875.7 | 103E021
Area de Influencia Indirecta 3 G6B5064.6 | 1283261 118 GO0082.7| 1047845 235 606812.8| 1037482
Area de Influencia Indirecta 4 670B08.7 | 1274777 120 5085042 1050430 236 608350, | 1036881
Area de Influencia indirecta 5 662934.5| 1247533 121 508593.E| 1050431 237 610125.6| 1036666
area de Influencia Indirecta 6 6534717 | 1232559 122 588111.E| 1051523 238 610126.1| 1036665
area de Influencia indirecta 7 642073.2| 1217179 123 597166.5 | 1053664 239 610127.4| 1036665
Area de Influencia indirecta B 642073.1| 1217179 124 585332.6| L0569E5 240 6109072 | 1036422
area de Influencia Indirecta ] 633159.5 | 1201R8E4 125 585332.5| 10569E5 241 612653.1| 1036489
Area de Influencia Indirecta 10 622366.9 | 1184664 126 593693.1| 1060263 242 612653.5| 1036489
area de Influencia indirecta 11 612002.8| 1165216 127 5923537 | 1062770 243 612655.2 | 10364E9
area de Influencia Indirecta 12 6120028 | 1165215 128 580231.2 | 1066702 244 613116.8| 1036412
Area de Influencia Indirecta 13 G608320.5| 1163445 129 590230.7 | 1066703 245 6131168.2 | 1036411
area de Influencia indirecta 14 G0B320.4 | 1163445 130 590008.6| 1067250 2465 6131159.6| 1036411
Area de Influencia Indirecta 15 BDE3Z0 | 1163445 131 590008.5| 1067251 247 §13120.9| 1036410
area de Influencia Indirecta 16 GO1BE5.6| 1145843 132 580008.4 | 1067251 248 613122 | 1036409
area de Influencia indirecta 17 5248609 | 1136532 133 5809394.7 | 1069154 249 613246.7 | 1036250
Area de Influencia Indirecta 18 584B860.5 | 1136531 134 589394.4| 1069155 250 §13463.7 | 1036206
Area de Influencia Indirecta 19 5848603 | 1136531 135 589394.2 | 1069157 251 613465 | 1036206
Area de Influencia Indirecta 20 5009674 | 1128564 135 580304.4 | 1071956 252 613466.1| 1036205
area de Influencia indirecta 21 590967.1| 112E564 137 5809394.5| 1072278 233 6134672 | 1036204
area de Influencia Indirecta 22 590967 | 1128563 138 589428.6| 1074139 254 613468.1| 1036203
Area de Influencia Indirecta 23 5009669 | 1128563 139 580410.6( 1076063 255 613888.6| 1035910
Area de Influencia indirecta 24 590B69.5 | 1126477 140 589417.7| 1L07EAZ6 256 613689.2 | 1035909
Area de Influencia Indirecta 25 590699.7 | 1120510 131 SBO3E3 | LOE0S32 257 613680.8| 1035908
Area de Influencia Indirecta 26 580318.7 | 1112537 142 589346.7 | 1083057 258 613690.2 | 1035907
Area de Influencia indirecta 27 590053 | 1103750 143 S80346.7 | LOE3097 259 613734.4| 1035761
area de Influencia Indirecta 28 5B9839.2 | 109E240 144 589374.6| 1085281 260 613734.6| 1085760
Area de Influencia Indirecta 29 589669.9 | 1054686 145 580395.2 | 10E66TL 261 613734.8| 1035759
Area de Influencia Indirecta 30 580634.5 | 1093541 145 580401.7 | 10EDE0E 262 813767.7 | 10352596
Area de Influencia indirecta 31 SE0496.7 | LOESE0T 147 589629.5| 1093942 263 613767.7 | 1035296
Area de Influencia Indirecta 32 588400.2 | L0EEETL 148 580664.9| 1054686 264 613762.7 | 1035255
area de Influencia indirecta 33 589379.6 | L0E52E]L 149 580834.2 | 1098240 265 613729.8| 1035759
Area de Influencia indirecta 34 5893517 | LOE30G97 150 SO00AE | 1103751 266 613729.7| 1035759
area de Influencia Indirecta 35 5893517 | 1OE3057 151 580313.7| 1112537 267 613729.6| 1085760
Area de Influencia Indirecta 36 SBO3EE | 1080532 152 5906594.7 | 1120511 268 613685.4 | 1035905
Area de Influencia Indirecta 37 5804227 | 107EA26 153 500864.5| 1126477 269 613685.2 | 1035906
area de Influencia Indirecta 338 589415.6 | 1076063 154 580861.9| 1128563 270 613684.9| 1035906
Area de Influencia Indirecta 39 588433.6| 1074138 155 590962.1| 1128564 271 613684.6| 1035907
area de Influencia indirecta an 5B9399.5 | 1072278 156 590962.4| 112E565 272 613464.1| 1036200
Area de Influencia Indirecta 41 5893904 | 10715956 157 5000962.8| 112E567 273 §13463.6| 1036201
Area de Influencia Indirecta 42 580300.2 | 1069157 158 504855.7 | 11365933 274 513463.1| 1036201
area de Influencia indirecta a3 5893993 | 1069156 159 504856.1| 11369534 275 613462,5| 1036201
Area de Influencia Indirecta 44 5893004 | 1069155 160 504856.9| 1136935 276 613461.9| 1036202
Area de Influencia Indirecta a5 5800131 | 1067252 161 6018812 | 1145846 277 613243.9| 10362E6
Area de Influencia Indirecta 45 500013.2 | 1067252 162 60B315.3 | 1163446 278 613118.5| 1036405
area de Influencia Indirecta a7 5200133 | 1067252 163 GOE316 | 116344E 279 613118 | 1036406
Area de Influencia Indirecta 43 5802354 | 1066705 164 608316.3| 1163448 280 613117.3 | 1036406
Area de Influencia Indirecta 49 500235.6 | 1066704 165 611996.6( 1160218 2B1 613116.7 | 1036406
Area de Influencia indirecta L 5923581 | 1062772 166 6119987 | 1165218 282 613115.9| 1036407
area de Influencia Indirecta 51 593697.6 | 1060265 167 622362.7 | 1184667 283 612654.3 | 1036464
Area de Influencia Indirecta 52 5053369 | 10565987 168 633155.3 | 120187 284 512653.5| 1036484
Area de Influencia indirecta 53 595337 | L0S69ET 169 642068.9| 1217182 2B5 612653.3 | 1036484
area de Influencia Indirecta 54 597171 | 1053666 170 642069 | 1217182 2B6 610906.6| 1036417
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area de Influencia Indirecta 55 58981163 | 10515325 171 653467.5| 1232562 287 6101259 1036660

area de Influencia Indirecta 56 598598.3 | 1050433 172 662930.2| 1247536 2BE 610125.3| 1036661

area de Influencia Indirecta S9E598.6 | 1050432 173 G79E894.5| 1274779 289 610125 | 1036661

area de Influencia Indirecta GODOET | 1D4TEAS 174 885060.1 | 1263263 280 608358.5 | L036E76

area de Influencia Indirecta 601334.8 | 1045743 175 G692579.9 | 1306360 201 G06810.7 | 1037477

area de Influencia Indirecta G02865.3 | 1042587 176 693395.7| 130EEGE 282 605872.8| 1038017

area de Influencia Indirecta 6044036 | 1039671 177 693400.6| 130EEGT 283 605485 | 1038331

area de Influencia Indirecta 604403.8 | 10359671 176 893415.2 | 130EE63 284 805166.6| 103ET1S5

area de Influencia Indirecta 604404.2 | 1035670 178 G92598.9 | 1306354 285 6044124 10359676

area de Influencia Indirecta 605158.8 | 1038709 180 GE5078.7 | 1263255 286 602974.3 | 1042552

area de Influencia Indirecta 605158.8 | 1038709 181 GE5078.3 | 1263254 287 601343.6| 1045748

area de Influencia Indirecta 605477.7 | 1038324 182 885077.7| 1263253 288 601343.5| 1045748

area de Influencia Indirecta 605478.3 | 1038325 183 679911.5| 1274769 289 G00085.6| 104TESD

area de Influencia Indirecta 605866.9 | 1038009 184 G62947.2| 1247525 300 598607.4 | 1050437

area de Influencia Indirecta G05867.5 | 1038008 185 653484.4 | 1232551 301 598125.5| 1051529

area de Influencia Indirecta E0EB0G | 1037468 1B6 653484.2 | 1232551 302 597180.1| 1053671

area de Influencia Indirecta 606806.7 | 1037468 187 6d2985.6| 1217171 303 597179.9| 1053671

I ET I E R B A B R e

area de Influencia Indirecta 60B355.5 | 1036E67 1BE 6331721 | 1201876 304 595345.8| 1056052

area de Influencia Indirecta 73 6083564 | 1036867 189 622379.6| 11B4656 305 593706.5 | 1060260
area de Influencia Indirecta 74 608356.7 | L036E6T 190 6223794 | 1184656 306 5937064 | 1060269
area de Influencia Indirecta 75 610123.3 | 1036651 191 6120154 | 1165207 307 5923669 | 1062777
area de Influencia Indirecta 76 610904.4 | 1036407 182 B08333.7| 1163438 308 590244.5 | 1066709

Area de Influencia Indirecta 610905.2 | 1036407 183 601899.4 | 1145837 308 S00022.6| 1067256

Area de Influencia Indirecta 610906.1 | 1036407 194 S01E898.7| 1145836 310 5894009.2 | 1060158

area de Influencia Indirecta 612653.2 | 1036474 185 B01897.9| 1145835 311 589400.4 | 1071956

area de Influencia Indirecta 6131128 | 1036397 196 5048734 | 11365924 312 5894009.5| 1072278

area de Influencia Indirecta 6132378 | 1036278 197 5009818 | 112E560 313 589443.6| 1074138

Area de Influencia Indirecta 613238.3 | 1036278 198 SO0B84.5| 1126476 314 589443.6| 1074139

Area de Influencia Indirecta 613238.8 | 1036277 199 500714.7| 1120510 315 589425.6| 1076063

Area de Influencia Indirecta 6132304 | 1036277 200 500333.7| 1113536 316 589432 7| 107B426

Area de Influencia Indirecta 613457 | 1036193 201 SO0DEE | 1103750 317 SBO0308 | 1080933

Area de Influencia Indirecta 613676.1 | 1035302 202 SE0854.2 | 10GE23D 318 S89361.7 | 10B3057

Area de Influencia Indirecta 613719.9| 1035757 203 SE0684.9 | 10DAGES 318 589380.6| 10B5ZED

Area de Influencia Indirecta 6137527 | 1035295 204 5806409.5| 1003041 320 589410.2| 10B6671

Area de Influencia Indirecta 613747.7 | 1035295 205 580511.7 | 1LOBEDE0T 321 S589506.7 | 10BEDE0T

Area de Influencia Indirecta 613714.9| 1035756 206 580415.2| 10B66T1 322 S589644.5 | 1053041

Area de Influencia Indirecta 613671.5 | 10358599 207 580304.6| LOB5ZED 323 5896799 | 1054685

GIEETHE S B EEEE G R

area de influendia indirecta 613453.8 | 1036189 208 SEO366.7 | LOE30o7 324 589840.2 | 109E230

area de influendia indirecta 93 6132376 | 1036272 208 SELA03 | 10B0933 325 590063 | 1103750
area de influendia indirecta 94 6132364 | 1036273 210 SB0437.7| 1L07EA2E 326 59032B.7| 1112536
Area de Influencia Indirecta a5 6132353 | 1036274 211 580430.6| 1076063 327 590709.7| 1120510
Area de Influencia Indirecta 96 613234.3 | 1036274 212 SE0448.6| 1074139 I2B S500879.5| 1126476
area de influencia indirecta 97 613110.4| 1036352 213 580448.6| 1074138 320 590976.8| 112E561
area de influencia indirecta 98 6126529 1036469 214 588414.5| 10722TE 330 5948560.1 | 1136926
area de influencia indirecta 99 610906.3 | 1036402 215 588414.4| 1071956 331 601893.9| 1145E3E
area de influendia indirecta 100 610904.5 | 1036402 216 588414.2| 1DE9L5E 332 601894.3| 1145838
area de influendia indirecta 101 610902.9| 1036402 217 5900273 | 1067257 333 601894.7| 11458309
area de Influencia Indirecta 102 6101223 | 1036646 21B 590249.1| 1066711 334 608329.2 | 1163441
area de influencia indirecta 103 G08356.1 | 1036862 218 592371.3| 1062TED 335 612011.2 | 1165210
area de influencia indirecta 104 G08355.6 | 1036E62 220 593710.E| 1D&0272 336 622375.3| 11B465E
area de influencia indirecta 105 G0E353.8 | 1036E62 221 5937109 10E02T2 337 822375.3| 11B465E
area de influencia indirecta 106 G06E04.9| 1037463 222 5853503 | 1056004 33B 8331679 1201E79
area de Influencia Indirecta 107 GO06B03.5 | 1037464 223 5971B4.3| 1053673 338 642981.5| 1217173
area de Influencia Indirecta 108 GOSEES | L03EDOS 224 5971B4.6| 1053673 340 653480 | 1232553
area de Influencia Indirecta 109 GO5B63.7 | 103E00S 225 589E130 | 1051531 341 6534B80.1| 1232554
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Area de Influencia Indirecta 110 6054751 | 1038320 226 508611.E| 1050439 342 662042.09| 1247528
frea de Influencia Indirecta 111 6054738 | 1038321 227 B00099.9) 10MTESS 343 6799073 | 1274771
Area de Influencia Indirecta 112 E05155 | 1038706 228 601347.8| 1045750 344 685073.5| 1283256
frea de Influencia Indirecta 113 6051548 | 1038706 229 601348.1| 1045750 345 6850737 | 1283256
area de Influencia Indirecta 114 604400.2 | 1030667 230 G02976.7 | 102554 346 685074 | 12E3257
area de Influencia Indirecta 115 504300.4 | 1030668 231 B04416.6| 1038679 347 6925842 | 1306356
Area de Influencia Indirecta 116 504300.1 | 1030669 232 805170.5| 1038719 348 693410.4| 13DEEEA

349 693415.2 | 13DEEE3

A continuacion, se presenta en la Tabla 5-8 las coordenadas UTM del &rea de
influencia indirecta (AID).

Tabla 5-8 Coordenadas UTM del AID

SITO PUNTO X L PUNTO X Y
Area de Influencia Directa 1 693410.4| 1308864 a9 613457 | 1036153
Area de Influencia Directa 2 692594.2 | 1306358 90 613239.4| 1036277
Area de Influencia Directa 3 685074 | 1283257 91 613238.8| 1036277
Area de Influencia Directa 4 BE5073.7| 1283256 92 613238.3| 1036278
Area de Influencia Directa 5 BE5073.5] 1283256 93 613237.8| 1036278
Area de Influencia Directa 3 679907.3] 1274771 94 613112.8] 1036397
Area de Influencia Directa 7 662942.9) 1247528 95 612653.2| 1036474
Area de Influencia Directa a8 653480.1] 1232554 96 610906.1| 1036407
Area de Influencia Directa 9 653480 | 1232553 97 610%05.2| 1036407
Area de Influencia Directa 10 642981.5] 1217173 98 610%04.4| 1036407
Area de Influencia Directa 11 633167.9) 1201879 99 610123.3| 1036651
Area de Influencia Directa 12 622375.3| 1184658 1040 608356.7| 1036EB&T
Area de Influencia Directa 13 622375.3| 1184658 101 608356.4| 1036867
Area de Influencia Directa 14 612011.2] 1169210 102 608355.5] 1036867
Area de Influencia Directa 15 608329.2] 1163441 103 606806.7| 1037468
Area de Influencia Directa 16 601894.7] 1145839 104 606806 | 1037468
Area de Influencia Directa 17 601894.3| 1145838 105 605867.5| 1038008
Area de Influencia Directa 13 601893.9] 1145838 106 605866.9| 1038009
Area de Influencia Directa 19 594869.1] 1136926 107 605478.3| 1038323
Area de Influencia Directa 20 590976.8] 1128561 108 605477.7| 1038324
Area de Influencia Directa 21 590879.5) 1126476 109 605158.8| 1038709
Area de Influencia Directa 22 590709.7 | 1120510 110 605158.8| 1038709
Area de Influencia Directa 23 590328.7] 1112536 111 604404.2] 1039670
Area de Influencia Directa 24 590063 | 1103750 112 604403.8| 1039671
Area de Influencia Directa 25 589849.2| 1098239 113 604403.6| 1039671
Area de Influencia Directa 26 5896793.9| 1094685 114 6029%65.3| 1042587
Area de Influencia Directa 27 589644.5] 1093941 115 601334.8| 1045743
Area de Influencia Directa 28 SE9506.7 | 1089607 116 &0008T | 1047848
Area de Influencia Directa 29 S589410.2| 1086671 117 598598.6| 1050432
Area de Influencia Directa 30 589389.6| 1085280 118 598598.3| 1050433
Area de Influencia Directa 31 589361.7| 1083097 119 598116.3| 1051525
Area de Influencia Directa 32 589398 | 1080933 120 537171 | 1053666
Area de Influencia Directa 33 5E9432.7] 1078426 121 535337 | 1056987
Area de Influencia Directa 34 589425.6| 1076063 122 595336.9| 1056987
Area de Influencia Directa 35 589443.6| 1074139 123 593697.6| 1060265
Area de Influencia Directa 36 589443.6| 1074138 124 592358.1| 1062772
Area de Influencia Directa 37 589409.5] 1072278 125 590235.6| 1066704
Area de Influencia Directa 38 S589409.4] 1071958 126 590235.4| 1066705
Area de Influencia Directa 39 S589409.2 | 1069158 127 590013.3| 1067252
Area de Influencia Directa A0 590022.6| 1067256 128 590013.2| 1067252
Area de Influencia Directa 41 590244.5] 1066709 129 590013.1] 1067252
Area de Influencia Directa 42 592366.9] 1062777 130 589399.4| 1069155
Area de Influencia Directa 43 593706.4] 1060269 131 589399.3| 1069156
Area de Influencia Directa 44 593706.5] 1060269 132 589399.2| 1069157
Area de Influencia Directa 45 595345.8| 1056992 133 58939%9.4| 1071956
Area de Influencia Directa 46 597179.9] 1053671 134 589399.5| 1072278
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Area de Influencia Directa 47 5$97180.1] 1053671 135 589433.6| 1074139
Area de Influencia Directa 48 5$98125.5| 1051529 136 589415.6] 1076063
Area de Influencia Directa 49 598607.4| 1050437 137 589422.7] 1078426
Area de Influencia Directa 50 600095.6] 1047853 138 589388 | 1080932
Area de Influencia Directa 51 601343.5] 1045748 139 589351.7] 1083097
Area de Influencia Directa 52 601343.6| 1045748 140 589351.7| 1083097
Area de Influencia Directa 53 602974.3| 1042592 141 589379.6] 1085281
Area de Influencia Directa 54 604412.4] 1039676 142 589400.2] 1086671
Area de Influencia Directa 55 605166.6] 1038715 143 589496.7| 1089607
Area de Influencia Directa 56 605485 | 1038331 144 589634.5| 1093941
Area de Influencia Directa 57 605872.8] 1038017 145 589669.9] 1094686
Area de Influencia Directa 58 606810.7] 1037477 146 5$89839.2] 1098240
Area de Influencia Directa 59 608358.5| 1036876 147 590053 | 1103750
Area de Influencia Directa 60 610125 | 1036661 148 590318.7] 1112537
Area de Influencia Directa 61 610125.3] 1036661 149 590699.7] 1120510
Area de Influencia Directa 62 610125.9] 1036660 150 590869.5] 1126477
Area de Influencia Directa 63 610906.6| 1036417 151 590966.9] 1128563
Area de Influencia Directa 64 612653.3] 1036484 152 590967 | 1128563
Area de Influencia Directa 65 612653.5| 1036484 153 590967.1)] 1128564
Area de Influencia Directa 66 612654.3] 1036484 154 590967.4] 1128564
Area de Influencia Directa 67 613115.9] 1036407 155 594860.3] 1136931
Area de Influencia Directa 68 613116.7] 1036406 156 594860.5] 1136931
Area de Influencia Directa 69 613117.3| 1036406 157 594860.9] 1136932
Area de Influencia Directa 70 613118 | 1036406 158 601885.6)] 1145843
Area de Influencia Directa 71 613118.5| 1036405 159 608320 | 1163445
Area de Influencia Directa 72 613243.9| 1036286 160 608320.4] 1163445
Area de Influencia Directa 73 613461.9] 1036202 161 608320.5] 1163445
Area de Influencia Directa 74 613462.5| 1036201 162 612002.8] 1169215
Area de Influencia Directa 75 613463.1] 1036201 163 612002.8] 1169216
Area de Influencia Directa 76 613463.6| 1036201 164 622366.9] 1184664
Area de Influencia Directa 77 613464.1] 1036200 165 633159.5] 1201884
Area de Influencia Directa 78 613684.6| 1035907 166 642973.1) 1217179
Area de Influencia Directa 79 613684.9] 1035906 167 642973.2)] 1217179
Area de Influencia Directa 80 613685.2| 1035906 168 653471.7)] 1232559
Area de Influencia Directa 81 613685.4| 1035905 169 662934.5] 1247533
Area de Influencia Directa 82 613729.6] 1035760 170 679898.7| 1274777
Area de Influencia Directa 83 613729.7| 1035759 171 685064.6) 1283261
Area de Influencia Directa 84 613729.8] 1035759 172 692584.6] 1306359
Area de Influencia Directa 85 613762.7| 1035295 173 693400.6] 1308867
Area de Influencia Directa 86 613752.7| 1035295 174 693405.5] 1308866
Area de Influencia Directa 87 613719.9| 1035757 175 693410.4] 1308864
Area de Influencia Directa 88 613676.1] 1035902
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llustracion 5-11 Mapas de All y AID
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¢) 6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.

6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

La Republica de Panam4, se encuentra conformada por una estructura geologica tipo arco de isla
volcénico, cuya evolucion se inicia a finales en el Eoceno, conjuntamente con la formacion de
tres (3) cuencas sedimentarias. Esta evolucion fue causada principalmente por la subduccién de
placas tectonicas, las cuales han ido aumentando en cantidad y complejidad en los alrededores
del Istmo Centroamericano con el transcurso del tiempo. Posteriormente, para la edad Terciaria
prevalecen secuencias marinas y terrestres con material de origen volcanico continental, sobre
las cuales se han depositado sedimentos de aguas poco profundas, litorales y epicontinentales de
origen marino, correspondientes al periodo cuaternario. Segun ETESA (1999), el Cuaternario
incluye las series del periodo Pleistoceno y el actual o reciente. El primero, caracterizado por
rocas de origen volcénico, ademés de dep6sitos marinos con fosiles y conglomerados. El
segundo o periodo reciente, presenta depoésitos fluviales y maritimos mas pantanos costeros y
bajios lodosos. El area en la cual se desarrolla el Proyecto corresponde a La zona en la cual se
desarrolla el Proyecto corresponde al caribe panamefio, con un aterrizaje del cable submarino o
LP-Caribe en el area de Playa Diablito, Distrito de Colon, provincia de Colon.

6.1.2 Unidades Geoldgicas Locales

Para el area de desarrollo del Proyecto se identifican zonas de fondos marinos caracterizados por
ser producto del efecto del arrastre de los rios y quebradas que en su paso hacia el mar movilizan
grandes volumenes de sedimentos. En este sentido tenemos que las unidades locales en el area
del Proyecto, muestran un perfil geoldgico que corresponde a dos tipos de suelos o sustratos,
consistente en un terraplén que sobrepone una secuencia estratigrafica depositada sobre los
materiales gruesos y finos (lama y arcilla). El terraplén presenta una consistencia marrén y varia
considerablemente en el espesor alcanzando un maximo de 15.2 m, donde los valores obtenidos
indican que el deposito es de denso medio a muy denso con materiales de arcilla, arena y piedra
de grava (Ingemar 2006).

6.3  Caracterizacion del suelo
Para la caracterizacion general del suelo se realizaron muestreos en puntos determinados en la
zona de estudio. Los anélisis de laboratorio fueron realizados para determinar las propiedades
fisicas y quimicas de los suelos tales como: pH, materia organica, sulfatos, capacidad de
intercambio catidnico y salinidad.
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Tabla 5-9 Resultado de muestreo de sedimentos marinos Muestra # 1

; : - INCERTI LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADO | piseior | LMC. | e e
Cloruros c SM4500C1-B | mgkg 521115 25 N.A.
Conductividad Fléctrica CE. dSim IS0 11265 46,54 006 | 09 | MNA
(suelo)
Intercambio Caténico ClCe Mehlich 3/ ICP meq/100g 1547 --- 0,1 NA.
Materia Organica MO % "’Em‘ 026 £018 | 040 | NA
Potencial de Hidrdgeno
‘oH suclo) pH UpH IS0 10390 876 £002 | 010 | NA
Salinidad Sal SM 25208/ % 251 -~ | o001 | NA
modificado
SM 4500 S042-
Sulfatos S0 | E/HACHB051 | mghkg 39750 - | NaA
! modificado

Tabla 5-10 Resultado de muestreo de sedimentos marinos Muestra # 2

. : : INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Cloruros Cl SM 4500 CI- B malkg 434263 - 35 NA.
Conductividad Eléctrica CE. dSim SO 11265 4312 +006 | 09 | Na
(suelo)
Intercambio Cationico ClCe Mehlich 3 1 ICP meq/100g 1538 --- 01 N.A.
Materia Orgiica MO % “;i? <010 1018 | 010 | NA
Potencial de Hidrogeno
ToH sclo) pH UpH IS0 10390 8,79 1002 | 010 | NA
. SM 25208/
Salinidad Sal modificado N 2,46 --- 0,01 N.A.
SM 4500 S042-
Sulfatos S04 E / HACH 8051 mafkg 890,00 --- --- MNA
| modificado

Fuente: EnviroLab, S.A.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

Zona Maritima
El tramo via marina del lado Caribe conlleva una longitud de 317.76 km de longitud de cable

submarino que luego llegara al punto de aterrizaje antes descrito, “Beach Mahole.

6.3 Topografia.
Ver respuesta 5.10.1. a la pregunta No.10.

6.4 Clima
Panama se ubica dentro de la zona ecuatorial de baja presion en donde convergen los vientos
alisios del hemisferio norte y el hemisferio sur para formar la zona de convergencia
intertropical (ZCIT). Las grandes masas oceanicas del caribe y del pacifico son la principal
fuente de humedad en la atmosfera, y esto se debe a que Panamé es una angosta franja de
tierra que separa estos dos océanos. El clima panamefio tiene una gran influencia maritima,
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las masas de aire que se desplazan en ambas vertientes esta determinada por la interaccion
océano-atmosfera, que caracteriza el calor y la humedad del mismo. Asimismo, el relieve del
territorio afecta el régimen térmico del aire y la circulacion atmosférica, y modula el régimen
pluviométrico.

Climéaticamente la zona de Estudio (zona terrestre) se ubica en el &rea de Clima Tropical
Oceénico con Estacion Seca corta acorde a la clasificacion climatica del Dr. Alberto A.
McKay (2000). Este clima se presenta en las tierras bajas de la provincia de Colon, pero con
mayor pluviosidad anual y una corta, poco acentuada estacion seca. Las temperaturas medias
anuales son de 26.5 °C en las costas y de 25.5 °C hacia el interior del continente. Las
precipitaciones son abundantes, se presentan alrededor de 4,760 mm en Coclé del Norte. Este
clima posee una estacion seca corta de cuatro a diez semanas de duracién, con
precipitaciones entre 40 y 90 mm entre febrero y marzo.

Segun Koppen el area donde aterriza el cable submarino del lado Caribe presenta un clima
tropical himedo con influencia monzénica (Am), el cual se caracteriza por presentar lluvias
anuales frecuentes y la temperatura media registra durante el mes mas fresco es superior a los
18° C, célido durante todo el afio con una estacion seca corta seguida. Predomina en las
provincias de Chiriqui, Colon, Coclé y Panama.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

El 17 de enero de 2023, se tomaron dos (2) muestra para la calidad de agua marina dentro del
alineamiento del cable submarino; area donde se ejecutara el proyecto, dando como resultado
lo siguiente:

Se muestran que las concentraciones de los parametros fisicoquimicos analizados son
menores al limite maximo establecido en la “Norma de Calidad Ambiental para Aguas
Naturales, Clase 2M” y Norma de Calidad de Aguas Marinas y Costeras, 2006.

Las concentraciones reportadas para los coliformes totales, coliformes fecales, demanda
bioquimica de oxigeno, sélidos suspendidos totales y solidos totales disueltos para la muestra
M1 se encuentran por encima del limite maximo establecido y para la muestra M2 la
demanda bioquimica de oxigeno, coliformes fecales, sélidos suspendidos totales y solidos
totales estd fuera del limite permitido, de acuerdo al, Anteproyecto 2006 aguas marinas
costeras.

Ver mas detalles sobre caracteristicas de calidad de agua del area de estudio en el Analisis de
Laboratorio Aguas Marinas del presente Estudio.
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Tabla 5-11 Resultado de muestreo de calidad de aguas marina Muestra # 1

- - : INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADO | inoior | LMC. |\ dv e
Alcalinidad ALC mglL SM 2320 B 105,00 0,10 85 NA.
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 170,00 0,02 10 <50
Coliformes Totales CT. NMP/100mL | SM9223B 937,00 0,02 10 <500
Color™ uc SM 2120 C 6,00 0,04 20 | <250
Demanda Bioquimicade | gy mg/L SM5210 B 287 002 | 10 <
Oxigeno
Demanda Quimica de DQO mglL SM 5220 D 5,70 +0,08 30 NA.
Oxigeno
DQO/DBOs (Relacion) - - Caleulo 1,99 - - NA.
Dureza (EDTA) Dur mglL SM 2340 C 615540 0,08 05 NA.
Olor** - TON Aceptable Aceptable --- --- NA.
Potencial de Hidrogeno pH UpH SM 4‘;00 H 7.50 +0,02 0.1 60-90
Solidos Suspendidos SST. mgiL SM 2540 D 120,20 0,03 70 <50
Totales
Solidos Totales Disueltos | S.T.D mglL SM2540C |  35767,00 1005 | 100 | <35000
Turbiedad UNT UNT SM2130 B 214 1003 | 007 <25

Tabla 5-12 Resultado de muestreo de calidad de aguas marina Muestra # 2

- - - INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADO | jioor [ LMC. | i
Alcalinidad ALC mglL SM 2320 B 106,00 0,10 85 NA.
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 60,00 0,02 1.0 <50
Coliformes Totales CT. NMP /100 mL | SM9223B 303,00 0,02 10 | <500
Color™ uc SM 2120 C <2.00 ") 20 | <250
Demanda Bioguimica de DBOs mg/L SM 5210 B 3,37 +0,02 10 <2
Oxigeno
Demanda Quimica de DQO mgiL SM 5220 D <3,00 +0,08 30 NA.
Oxigeno
DQO/DBO: (Relacion) - -- Calculo NA. - | NA
Dureza (EDTA) Dur mglL SM2340C | 603890 008 | 05 NA.
Olor™ - TON Aceptable Aceptable --- NA.
Potencial de Hidrogeno oH UpH M 4300 H* 7.90 002 | 04 |60-90
Solidos Suspendidos SST mgiL SM 2540 D 108,00 0,03 70 <50
Totales
Solidos Totales Disueltos | S.TD mglL SM2540C | 35415,00 1005 | 100 | <35000
Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 271 003 | 007 | <25
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6.6.1.b Corrientes, mareas y oleajes
Ver Anexo 8 Estudio Oceanografico.
6.7 Calidad del Aire

Aplica solo para el area terrestre.
6.7.1 Ruido
Aplica solo para el area terrestre
6.7.2 Olores

Aplica solo para el area terrestre

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a Amenazas naturales en el area
La informacion sobre desastres disponible en la Republica de Panama se infiere a partir del
andlisis de los patrones de ocurrencia e impacto asociados a registros histéricos que se

mantienen en la base nacional “DesInventar Panama” (inventario de desastres), manejada
por el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC).

La Republica de Panamé es propensa a movimientos tellricos en toda su extensién, pero
por la configuracion que posee el area de estudio, esta se localiza fuera de las areas de
mayor riesgo.

6.9 Identificacion de los sitios propensos a inundaciones No Aplica para el &rea Marina

6.10 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos Aplica al area Terrestre, no
asi al area Maritima.

7. Descripcion del Ambiente Bioldgico Marino

La Linea Base del proyecto se encuentra establecida en los capitulos 6,7 ,8 del estudio de
Impacto Ambiental, el cual resumimos en la respuesta a la pregunta 13 (c) de la presente
aclaratoria.

8. Descripcion del Ambiente Socioecondmico de las comunidades de pescaderos
Se describe en el 5.14.1 respuesta a la pregunta 14.
9. Andlisis de la situacién ambiental previa (linea base)

La Linea Base del proyecto se encuentra establecida en los capitulos 6,7 ,8 del estudio de
Impacto Ambiental, el cual resumimos en la respuesta a la pregunta 13 (c) de la presente
aclaratoria.
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5.14. Pregunta No.14

En la pagina 154 del EslA punto 8.3 Percepcion local sobre el Proyecto, obra o actividad
(a través del plan de participacion ciudadana), se indica “La percepcion local sobre el
Proyecto fue obtenida a partir de la aplicacion de encuestas... El mecanismo implementado
consistio basicamente en hacer un recorrido por el sector, para poder consultar a las
personas que se encontraban en la zona, visitantes, trabajadores; y que dieran su opinion
respecto al Proyecto en estudio”. Ademas, en el punto 8.3.1 Metodologia, se menciona “El
plan que se propuso llevar a cabo para la recopilacion y analisis de la informacion mediante
la aplicacion de encuestas a las personas visitan el &rea con fines turisticos, de
esparcimiento, pesca y a personas que laboran en el &rea, se obtuvo informacion mediante
entrevistas en las areas mar cercanas al proyecto como lo son Sherman, Shelter Bay, a
policias del SENAFRONT, a estudiantes del INADEH, personas que laboran en la marina 'y
en el hotel de Shelter Bay, a los guardaparques del parque nacional San Lorenzo”.

Sin embargo, al ser un proyecto que su mayor parte tiene influencia sobre el mar, no se deja
claro si en las encuestas realizadas se consultd a las empresas propietarias de diferentes
embarcaciones que transiten por el area donde se colocara el cable. Por lo que se solicita:

a. Aclarar si dentro de las encuestas realizadas se consulté a empresas propietarias de
diferentes embarcaciones que transitan sobre dicha ruta y sobre el area de influencia
del proyecto y a las empresas que ya cuentan con cables en el area.

En caso de ser negativa su respuesta, se requiere:

a. Presentar participacion ciudadana donde se incluya a los usuarios del area de
influencia de la zona marina (embarcaciones, empresas responsables de los cables que
se encuentran en el area, entre otras), y presentar evidencias del acercamiento
(encuestas y fotografias), conforme a lo establecido en el articulo 30 del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

b. Andlisis Estadistico de los resultados de la participacién ciudadana.

5.14.1 Respuesta a la pregunta No.14

a. Entre las encuestas realizadas no se contempl6 a los usuarios del area marina.

a.

A continuacién, se presenta la participacion ciudadana donde se incluye a usuarios del area
que se dedican a la pesca en el sector del Embarcadero de Sherman, Playa Diablillo, Boca
del rio, Muelle el gallo.

Para obtener informacion y conocer la opinion de la poblacion local se aplicaron cincuenta
(15) encuestas (Ver Anexo 11- Encuestas), entrega de volantes informativas a moradores
pescadores (Ver Anexo 9 Volante Informativa) que usan la zona cercana al area influencia
marina del proyecto.

Como parte de los actores claves y autoridad local, se identificaron inicialmente funcionarios
del Ministerio de Ambiente (guadaparques), agentes del Servicio Nacional Aeronaval
(SENAN) y policias de SENAFRONT; ver capitulo 8 literal 8.3.2 Identificacion de actores
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claves dentro del area de Influencia del Proyecto, obra o actividad; pagina 155 de estudio de
impacto ambiental presentado para su evaluacion y aprobacion.

Tabla 5-13 Registro Fotografico de aplicacion de encuestas realizadas en Embarcadero de Sherman,
Playa Diablillo, Boca del rio, Muelle el gallo.

Encuesta realizada a los pescadores del Embarcadero de Sherman, Playa Diablillo,
Boca del rio

Fuente: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.
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b) Se describen el analisis estadistico de los resultados de la participacion ciudadana.

Datos generales de los encuestados.

En esta seccion se describirdn los principales aspectos socioeconémicos Yy
caracteristicas de la poblacion marina cercana al area de influencia del proyecto
“Carnival Submarine Network -1 Tramo Mar Caribe”.

Los datos generales del encuestado nos amplian el panorama en cuanto a los rangos
de edades del conjunto de encuestado del &rea y ademé&s de su sexo, nivel de
escolaridad, actividades econdmicas y su lugar de residencia.

Segln se muestra en la Tabla 5-14, la mayoria de los encuestados su rango de edad
oscilan entre el rango de 36-59 afios (67%), seguido el rango de 18 a 35 afios (20%)
y el rango de 60 0 mas (13%).

Tabla 5-14 Edad de la Poblacion Encuestada.

Edad Frecuencia Porcentaje
18-35 3 20%
36-59 10 67%

60 6 Méas 2 13%
Total 15 100%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

Gréfica 5-1 Edad de los Encuestados.
ENCUESTAS POR RANGOS DE EDADES

18-35
20%

36-59
67%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

En cuanto a la distribucion porcentual segun sexo de los encuestados, la mayoria es
masculino, representando el 93% y un 7% corresponde a femenina entrevistadas.
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Tabla 5-15. Sexo de la Poblacion Encuestada.

Sexo Frecuencia Porcentaje
Masculino 14 93%
Femenino 1 7%

Total 15 100%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.
Gréfica 5-2 Sexo de la Poblacion Encuestada

SEXO DE LA POBLACION ENCUESTADA

Femenino
7%

Masculino
93%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

El nivel de escolaridad de la poblacion encuestada, en su mayoria corresponde a
nivel técnico, con un porcentaje de 33% del total de los encuestados, seguido el
nivel universitario con un total del 27%, el secundario con 20% y primario un 4%
segun se muestra en la Tabla 5-15.

Tabla 5-16 Nivel de Escolaridad de la Poblacion Encuestada

Escolaridad Frecuencia Porcentaje
Primaria 3 20%
Secundaria 3 20%
Técnico 5 33%
Universitaria 4 27%
Total 15 100%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.
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Gréfica 5-3 Nivel de Escolaridad de los Encuestados

NIVEL DE ESCOLARIDAD

Primaria
Universidad 20%

27%

Ténico
33%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

Segun se muestra en la Tabla 5-16. el 100% de los entrevistados menciono que no
reside en el lugar.

Tabla 5-17 Afios de Residir o trabajar en el area

Afos Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%
No 15 100%
Total 15 100%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

Gréfica 5-4 Afios de Residir o trabajar en el area.

RESIDE EN EL AREA
Si
0%

No
100%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.
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En las Tabla 5-18, se muestran los datos referentes a la actividad econdmica y
categoria de ocupacion de la poblacion encuestada, destacando que la mayoria de
los encuestados (67%) indicaron estar trabajando actualmente, un (33%) no trabaja
actualmente.

Tabla 5-18 Actividad Econdmica de la Poblacion Encuestada

Actividad econémica Frecuencia Porcentaje
Trabaja actualmente 10 67%
No trabaja actualmente 5 33%
Total 15 100%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

Gréfica 5-5 Actividad econémica de los encuestados

TRABAJA ACTUALMENTE

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

Conocimiento del Proyecto.

De los encuestados, 12 personas que representan el 80% sefialaron conocer que los
cables submarinos brindan los servicios de telecomunicacion, mientras que 3 de los
encuestados que representa el 20% no tienen conocimiento que dichos cables
submarino se utilizan para la transmision o brindar los servicios de data.

Tabla 5-19 Conocimiento del Proyecto

Alternativa Frecuencia Porcentaje
Sl 12 80%
NO 3 20%
Total 15 100%
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Gréfica 5-6 Conocimiento de los encuestados sobre el Proyecto

CONOCIA USTED; QUE LOS CABLES
SUBMARINOS BRINDAN LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACION

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

Afectaciones e impactos socioeconodmicos.

El levantamiento de la informacion consistié en entrevistas y la aplicacion de
encuestas a una muestra de usuarios “pescadores” de la zona.

En este apartado describiremos los detalles de la consulta y percepcion ciudadana
realizada los dias 29 de agosto; 1 y 2 de septiembre del 2023, a los pescadores del
Embarcadero de Sherman, Playa Diablillo, Boca del rio y Muelle el gallo donde la
gran mayoria de los entrevistados indicaron que la instalacion del cable submarino
no afecta el ambiente ni su actividad de pesca.

Se puede observar que el 80% de los entrevistados estan de acuerdo con el proyecto;

ya que no tendra impactos significativos permanentes al ambiente y la vida
cotidiana. Ver Tabla 5-19.

Tabla 5-20 Considera que el proyecto ocasiona impactos negativos permanentes en el ambiente

Alternativa Frecuencia Porcentaje
No 12 80%
Si 3 20%
Total 15 100%
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Gréfica 5-7 Conocimiento de los encuestados sobre el Proyecto

IDENTIFICACION DE IMPACTOS
SIGNIFICATIVOS PERMANENTES

Si

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

En cuanto a la percepcion sobre las posibles afectaciones que conllevaria la
instalacion del cable submarino hacia la calidad de las aguas alrededor, la vida
acudtica alrededor (peces, otros), el fondo marino y la vida diaria y actividades, los
encuestados sefialaron; el 60% que NO sera afectado, mientras que el 40%
comentaron que si se vera afectaciones. Ver Grafica 5-8.

Gréfica 5-8 Percepcidn en cuanto a la Afectacion de la instalacion del cable al ambiente

CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE SUBMARINO
PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION AFECTARA:
CALIDAD DE LAS AGUAS, VIDA ACUATICA, FONDO MARINOY VIDA COTIDIANA

40%

No
60%

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.
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Dado el sefialamiento anterior descrito, se les solicito a los entrevistados que
indicaron que SI se diera afectacion lo valorardn versus el momento de la
instalacion del cable. Ver Gréfica 5-9. donde se evidencia que las afectaciones seran
menores durante la instalacion de este.

Gréfica 5-9 Valoracion de Afectacion durante la Instalacion del Cable

Valoracion de Afectacion durante la Instalacion del Cable

AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDADIARIAY O 3

i 0
AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO r 2
AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA 0 2

ALREDEDOR (PECES, OTROS) r
AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS g
AGUAS ALREDEDOR I
0 0.5 1 15 2 25 3

Mucho mPoco mNada

Elaborado por: Equipo Consultor - P4 Services & Consulting. S.A.

5.15. Pregunta No.15
En la pagina 170 del EsIA se menciona “El proyecto en su gran mayoria es subacudtico se
ha identificado su area de influencia directa (AID) como el area de alineamiento del cable
en la cual la maquina de realizar el surco para el enterramiento del cable en el fondo del
mar, esta area de impacto directo mantiene un ancho de 5.0 metros, que incluye el surcador
y los patines de la maquina surcadora. Resultando en un area de 1.588 km2 de fondo de mar
incluyendo el area de influencia directa en area cercana a la playa o punto de aterrizaje”.
Sin embargo, en el ESIA no se especifica sobre la actividad el surco que se realizara en el
fondo marino, a lo largo de su recorrido. Por lo que se solicita:
a. Indicar cuél es el volumen total de fondo marino removido para la colocacion del cable
b. Indicar hacia donde se dispensara este material del fondo dependiendo de las
corrientes de marea, oleaje, vientos y otros eventos que puedan ocurrir.
c. Indicar los impactos sobre ecosistemas cercanos como son corales, playas y areas de
extraccion de biomasa.

5.15.1. Respuesta a la pregunta No.15
Para determinar la incidencia sobre el fondo marino durante el arado, es imperante conocer la
huella del arado.
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Para determinar la incidencia sobre el fondo marino durante el arado, es imperante conocer la
huella del arado.

llustracion 5-5 Huella del arado.

LONGITUD TOTAL - 10.82m

<, .............................................................................................................................................................. )
A
/\ HUELLA ESTABILIZADOR
ANCHO
A=1.2m | TOTAL
5.96m
v :
HUELLA ARADO A=0.2m; L=3.5m
DIRECCION =2 = =
DE AVANCE ——

A=1.0m

Fuente: GDTO Espafia.

Como se muestra en la llustracion 5-5, se observa la superficie de contacto del arado con el lecho
marino, la huella que generada por el arado durante la operacién de insercion del cable en el
lecho.

Como se muestra, visto en planta, los estabilizadores estan alineados con los patines de apoyo,
por lo que se produciran dos areas principales con marca sobre lecho marino, la primera como
combinacion de las huellas de los patines delanteros y las de los estabilizadores traseros del
arado y la segunda por la huella del corte del propio arado. inicia mediante la excavacion, por
parte de la cuchilla de corte del arado, de una porcién triangular de terreno del lecho marino, que
es levantada para depositar bajo ella el cable, que luego es tapado por la misma porcion de suelo
que se vuelve a depositar sobre la propia zanja abierta, en la misma disposicion en que habia sido
excavada.

El proceso de excavacion, deposito del cable y enterramiento es una actividad absolutamente
pasiva y continua, llevada a cabo por el arado de manera que se produce una muy ligera
remocion del lecho marino y, por tanto, una afeccion minima al fondo. Ver llustracion 5-7.

El arado es largado por la popa del buque cablero y arrastrado tras el buque, enterrando el cable
en el fondo marino mientras se avanza sobre la ruta establecida. El enterramiento se inicia
mediante la excavacion, por parte de la cuchilla de corte del arado, de una porcion triangular de

terreno del lecho marino, que es levantada para depositar bajo ella el cable, que luego es tapado
por la misma porcion de suelo que se vuelve a depositar sobre la propia zanja abierta, en la
misma disposicion en que habia sido excavada.
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El proceso de excavacion, deposito del cable y enterramiento es una actividad absolutamente
pasiva y continua, llevada a cabo por el arado de manera que se produce una
muy ligera remocion del lecho marino y, por tanto, una afeccion minima al fondo. Ver
llustracion 5-6.

llustracién 5-6 Proceso de enterramiento por arado.

A s

N

10 7

Este método operativo provoca un impacto minimo sobre el lecho marino. Todo lo que se puede
ver de la actividad del arado es una fina linea continua, coincidente con el paso de la cuchilla.

Como evidencia de la minimizacion del impacto, se han realizado diferentes pruebas con
el arado en superficie terrestre. Como se observa en la llustracion 5-7, se observa como el
arado eleva temporalmente una porcién de terreno, que posteriormente es depositada para
resultar una huella muy pequefia, tal como se aprecia en la llustracién 5-8.

llustracion 5-7 Huella provocada por la excavacion llustracién 5-8 Reasentamiento del terreno tras
del arado el paso del arado.

| > v = : 2 | e i -
Fuente: GDTOEspafia. Fuente: GDTO Espaiia.

a) Para estimar el volumen del fondo marino a remover, utilizaremos el ancho del arado de 0,20
metros (ver llustracion 5-7), la profundidad de enterramiento del cable 1,5 metros y la longitud
de 15 kilometros del alineamiento del cable que sera enterrado desde tierra firme hacia mar
afuera hasta alcanzar a los 15 metros de profundidad. se estima un volumen de 4500,00 metros
cubicos de fondo marino que sera intervenido.

De acuerdo con lo explicado en parrafos anteriores, esta actividad de arado no removera el lecho
marino del sitio, como se indica, el material del fondo se remueve, se inserta el cable y el mismo
material queda sobre le cable. Siendo una actividad que provoca un impacto minimo sobre el
lecho marino.
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No se prevé dispersion del material mas alla de la huella del arado, por corrientes de marea,
oleaje, vientos y otros eventos que puedan ocurrir.

Por lo antes descrito, la actividad de arado para enterramiento del cable no generara sobre
ecosistemas de corales, ya que en el area de influencia del proyecto no identifico presencia de
estos. Adicional, no se generard impacto en playas y areas de extraccion de biomasa por todo lo
antes explicado.

5.16. Pregunta No0.16

En la pagina 182 del EsIA se presenta Tabla 9-5. Matriz de Valoracién de impactos-
Etapa de Construccion, se identifican impactos a las reas marinos costeras (fondo de mar)
valorizados como “bajo y moderado”. Sin embargo, en la pagina 190 del EsSIA Etapa de
Construccidn, se menciona “Las principales actividades durante esta etapa, que puede
generar este impacto corresponden a: excavacion en el fondo marino, operacion de equipos
y maquinarias maritimas. El arado del fondo marino afectara de manera directa el habitad
bentonico en los primeros 15 kilémetros. Luego el resto de los 317.75 kilometros del cable
para a ser depositado sobre el lecho marino. Lo cual disminuye el nivel de afectacion de la
zona bentonica”. Asi mismo en la pagina 209 del EslIA, se identifica una medida de
mitigacion como “Realizar las actividades de arado de fondo marino proximas a las costas
considerando las corrientes y mareas mas optimas...”. Ademas, en la pagina 430 del EsIA

se menciona “se ha identificado su drea de influencia directa (AID) como el area de
alineamiento del cable en la cual la maquina de realizar el surco para el enterramiento del
cable en el fondo del mar, esta area de impacto directo mantiene un ancho de 5.0 metros,
que incluye el surcador y los patines de la maquina surcadora”. Adicionalmente, en la
pagina 126 del EslIA se menciona “En cuanto a la flora marina, la playa presenta
caracteristicas areno rocosas, con sedimentos depositados por la cercania de la
desembocadura del rio y predominan especies como el pasto marino (Thalassia testudinum)
y algas de la division Rhodophyta o algas rojas del género Ceramium, algas verdes de la
division Cholorophyta de los géneros Udotea, Cladophora, asi como algas pardas del
grupo de las Phaeophyceae (Sargassum fluitans)”. Por lo antes dicho se solicita:

a. Justificar porque la valorizacion es baja y moderada tomando en consideracién lo
antes dicho y la posibilidad de existir areas con arrecife de coral.

b. Aclarar como efectuarad las maniobras y arado del fondo marino antes mencionadas
tomando en cuenta la Ley 304 de 31 de mayo de 2022, que establece la proteccion
integral de los sistemas de arrecifes coralinos, ecosistemas y especies asociadas
(pasto marino) en Panama.

5.16.1 Respuesta a la pregunta No.16

a) Los diferentes estudios realizados en el alineamiento del cable como lo son la batimetria y la
prospeccion subacuatica han definido que no existen arrecifes de coral en el alineamiento, se
observan claramente una primera capa de material que pareciera arena compacta por la

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A. Pagina | 54



b)

a)

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
“CARNIVAL SUBMARINE NETWORK-1 TRAMO MAR CARIBE”

caracteristica de la reflexion continua y de intensidad media, luego encontramos un material
un poco mas compacto, sus caracteristicas son de una grava o roca tipo laja. En cuanto al
pasto marino Thalassia testudinum, conocido comidnmente como hierba de tortuga, es una
especie de planta que habita en el Caribe. Es un habitante del litoral y se caracteriza por
formar praderas en lugares arenosos o fangosos poco profundos y con iluminacion intensa,
como se observa en algunas areas de la playa. En el area de aterrizaje del cable no se da la
presencia del pasto. De ahi la valoracion baja y moderada.

Los diferentes estudios realizados en el alineamiento del cable como lo son la batimetria y la
prospeccion subacuatica han definido que no existen arrecifes de coral en el alineamiento, se
observan claramente una primera capa de material que pareciera arena compacta por la
caracteristica de la reflexion continua y de intensidad media, luego encontramos un material
un poco mas compacto, sus caracteristicas son de una grava o roca tipo laja

5.17. Pregunta No.17

La Direccion de Costas y Mares, mediante Informe Técnico DICOMAR N° 066-2023,
solicita:

a. Plantear como se hara para la colocacion de los cables en areas poco profundas en
las costas, ya que el barco introduce el cableado y hace los surcos no puede llegar a
pocas profundidades. (menos de 15 metros)

b. Explicar con mas detalles de la construccion de la estructura (MANHOLE),
incluyendo las medidas a tomar para evitas afectaciones a las especies de playa
Diablito, sabiendo que estas es una playa de anidacién de tortuga

c. Establecer la linea base en el area de soterramiento de cables y la construccion del
manhole

d. Establecer la metodologia que se utilizaran para el desarrollo del soterramiento del
cableado y la construccion del manhole.

e. Presentar un diagndstico de las posibles afectaciones al ecosistema marino y las
medidas mitigables para el control de la fauna marina.

Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape file
y Excel donde se visualice el orden l6gico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.

5.17.1 Respuesta a la pregunta No.17

Excavacion en tierra firme: La actividad inicia con la limpieza y adecuacion del area de punto

de aterrizaje, seguido se realiza la excavacion de la zanja en donde se instalara el cable desde la
orilla de playa hasta el sitio donde se construira el Beach Manhole, el cual sera el punto de

interface del cable submarino y el terrestre, esta parte se realiza con una retroexcavadora para
mayor maniobra en la arena.
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Ver Ilustracion 5-12 Confeccion de zanja en area de la playa

Para proseguir con la instalacion desde el BMH hacia el barco cablero se procede a traer el
Arado Submarino hasta tierra con una pequefia barcasa que forma parte del barco cablero, ya en
tierra se posiciona en cable y el arado el cual sera halado a través de un cable desde el barco.

Ver Hustracion 5-13 -Arado

b) El Beach Manhole es una estructura de concreto con dimensiones de 2 * 3 metros la cual se
entierra a la orilla de la playa, en esta estructura llega y se empalma el cable marino que viene
desde el mar, es importante establecer que el presente estudio de impacto ambiental su alcance es
hasta la construccion del BMH, el soterramiento del cable en el area terrestre forma parte de otro
estudio que sera presentado mas adelante.
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En la presente imagen se puede observar el area necesaria para construir o instalar el BMH de

33.12 metros cuadrados, perimetro que estara cercado con alambre ciclon temporalmente para
seguridad de bafistas y visitantes

Ver Ilustracién 5-14 Area de Construccion del Beach Mahole (BMH)
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c)

La Linea Base del proyecto se encuentra establecida en los capitulos 6,7 ,8 del estudio de
Impacto Ambiental, el cual resumimos en la respuesta a la pregunta 13 (c) de la presente
aclaratoria.

d) Verrespuesta (a) y (b) pregunta 17

e) De igual manera se establecieron medidas en el PMA para evitar afectacion por
contaminacion de hidrocarburos y desechos sélidos. Capitulo 10 Plan de Manejo ambiental
del presente estudio en evaluacion, aunado se anexan en la respuesta a la pregunta No.9

Tabla 5-2 - Medidas de mitigacion para proteccion de fauna marina y habitat benténico.
Ver respuesta a la pregunta 9
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Anexo 1 Prospeccion arqueologica subacuatica.
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1. Introduccién

Resumen Ejecutivo

El presente Informe técnico contiene la prospeccion arqueoldgica y la evaluacion de
los recursos culturales en las zonas de Impacto directo e indirecto del “CARNIVAL
SUBMARINE NETWORK - 1TRAMO MAR CARIBE”. Es promovido por la
empresa TELCOSUB, S. A. y su consultor ambiental es la empresa P4 Services &

Consulting, S. A. Ubicado en Playa Diablito, distrito y provincia de Colon.

El Proyecto general involucra la transmision de datos desde la Florida en Estados
Unidos, Colombia, Panama y Ecuador, conformando una nueva red de cables
submarinos para beneficio de los paises de la regidén. Los cables submarinos son
los encargados de transportar el trafico de internet y datos de los paises hacia
Estados Unidos donde esta la mayor concentracién de servidores de internet del
mundo. El 95% de conexion de internet del planeta lo manejan los cables
submarinos. Este proyecto es promovido por la empresa TELCOSUB S.A. que para
este Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il a establecerse en el tramo del Mare
Caribe, aterrizara en el punto de aterrizaje o LP (viene del inglés, landing point),
area de Playa Diablito, Distrito de Coldn, provincia de Colén.

La seccion marina esta constituida por el cable submarino y los repetidores 6pticos
de marca Alcatel-Lucent. El cable de fibra submarino es fijado o zanjado sobre el
lecho marino como medida preventiva ante cualquier ruptura o falla por agente
externo. Los criterios utilizados para la seleccion de la ruta del tendido en la zona
marina. El estudio y la inspeccion del fondo marino se realiz6 con un barco
apropiado con los dispositivos que permiten hacer estudios geolégicos, térmicos,

bioldgicos y de impacto ambiental para escoger la ruta mas apropiada.



llustracién 1: Definicién General Proyecto CARNIVAL SUBMARINE NETWORKS
CSN-1
.El tramo Mar Caribe de colocacion de cable submarino a que hace referencia este
Estudio de Impacto Ambiental conlleva una longitud de 317.76 Km de cable que
aterrizan en un punto establecido en la playa Diablito, Distrito de Colon, provincia
de Colon, Republica de Panama. a lo largo de su recorrido por lo que algunos
segmentos en el area de mayor profundidad del cable tendran un diametro externo
minimo de 17 milimetros y en su segmento cercano a la costa un diametro externo

maximo de 35.9 milimetros.

CARNIVAL SUBMARINE NETWORKS
USA CSN-1

Colombia

Ecuador ’

Fuente: Empresa Promotora

Caracteristicas especificas del cable submarino.

Por defecto toda fibra submarina es de tipo monomodo, ya que los enlaces abarcan
mas de 100Km al menos. Por lo tanto, la fibra del sistema CSN1 es de tipo
monomodo e incluso evitar pérdidas por dispersion modal y bajo el estandar de la
ITU-T G.654. Es fabricado y ensamblado por Alcatel-Lucent y el modelo del cable
en la planta submarina es OALC-4. El disefio del OALC-4 resulta de la experiencia

adquirida por Alcatel-Lucent en las redes Submarinas con el uso de una estructura



de béveda de acero rodeando el tubo central de acero inoxidable que contiene las

fibras embebidas dentro de un gel antihumedad.

Las caracteristicas principales del cable son:

El OALC-4 tiene un maximo promedio de resistencia de 1.6 ohmios/km en 10

grados centigrados.

Las fibras son libremente puestas en el tubo, el cual minimiza la tensién de

la fibra.

Una pequefia pero significante holgura de la fibra previene cualquier
permanente estrés de fibra, aunque el cable se encuentre en posicién de

curvado.

Tiene una doble proteccién de barrera de cobre y tubo de acero inoxidable
contra el hidrogeno. Ademas, en el centro del cable a un tubo de cobre para

darle rigidez al cable de fibra.

Las versiones de cable blindado incluyen cables con armadura para

protegerlos contra agresiones externas.

La béveda de acero provee alta fortaleza junto con la muy buena resistencia

de presion hidrostéatica. Este puede sostener 1000 bares de presion.

El disefio compacto, permite para grandes longitudes ser cargado para
operaciones de despliegue asi también como para almacenaje.

El OALC-4 dispone de diferentes tipos: Light Weight (LW), Light Weight
Protected (LWP), Single Armour (SA), Double Armour (DA), de acuerdo a las
profundidades del agua y configuracion del fondo marino. Permitiendo

alcanzar profundidades de més de 8,000 metros.

llustracién 3: Tipos de Cable a Utilizar segun Profundidad y Configuracién

Light Weight cable (LW): Las fibras Opticas estan alojadas en un tubo de acero,

lleno de un compuesto no higroscopico. Esta estructura, que se muestra en la



llustracion 5-4, se denomina estructura de unidad de fibra. El diametro del tubo de

acero es de 2,3 mm para hasta 16 fibras y de 3,0 mm para hasta 48 fibras.

Optical fibres Filling Jelly

&

Steel tube

llustracion 4: Cable Submarino Light Weight (LW)

B- Cable Light Weight Protected (LWP): La estructura de cable liviano esta protegida
por una cinta metélica adicional recubriendo alrededor de la funda aislada con una
superposiciéon y cubierta por una segunda funda de polietileno negro de alta
densidad para formar el cable LWP, que se muestra en la llustracién 5-7. Este
disefio proporciona una proteccion adicional contra la abrasién, la penetracion del
anzuelo y los dafos por mordedura de pescado. El cable OALC-4 LWP puede
usarse a cualquier profundidad del mar hasta 7000 m, pero generalmente se usa
entre 1000 y 3500 m.
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Fuente: Empresa Promotora




La estructura de la unidad de fibra esta protegida por una boveda de alambre de
acero de muy alta resistencia. Esta boveda esta rodeada por un tubo conductor,
producido soldando con costura una cinta formada alrededor de la bdveda y
estampandola sobre el cordon. Esta estructura, que se muestra en la llustracion 5,

se llama Conductor Compuesto.

La penetracion axial del agua se limita mediante la inyeccion de un material
llustracion 5. Conductor compuesto bloqueador de agua entre los alambres de acero

de la boéveda.

Luego, el conductor compuesto se aisla con polietileno. El aislamiento de polietileno
proporciona resistencia a la abrasion y aislamiento de alto voltaje. Esto completa el
disefio del peso ligero. (LW), que se muestra en la llustracién 6, utilizado para el
despliegue en aguas profundas.

A- Cable Light Weight Protected (LWP): La estructura de cable liviano esta
protegida por una cinta metalica adicional recubriendo alrededor de la funda
aislada con una superposicion y cubierta por una segunda funda de
polietileno negro de alta densidad para formar el cable LWP, que se muestra
en la llustracion 7. Este disefio proporciona una proteccion adicional contra
la abrasion, la penetracion del anzuelo y los dafios por mordedura de
pescado.El cable OALC-4 LWP puede usarse a cualquier profundidad del

mar hasta 7000 m, pero generalmente se usa entre 1000 y 3500 m.

llustracion 7: Cable Light Weight Protected (LWP)
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Cable Single Armour (SA): El cable SA se fabrica trenzando una sola capa
de alambres de acero galvanizado de alta resistencia sobre la estructura de
cable liviano (LW). Los alambres de acero estdn inundados con compuesto
bituminoso y cubiertos por hilos de polipropileno. Este cable, que se muestra
en la llustracion 8:, se usa normalmente donde es posible una proteccién
total por enterramiento. Puede ser utilizado en cualquier profundidad del mar
entre 0 y 2000m; en aplicaciones de aguas profundas, la transicién con el
cable LW/LWP debe recuperarse del cable SA.

Double Armour (DA): El cable DA se fabrica agregando una segunda capa
de alambres de acero galvanizado alrededor del cable S. A, inundados con
compuesto bituminoso y cubiertos con hilos de polipropileno. Este cable, que
se muestra en la llustraciébn 9, se usa normalmente para tender en la
superficie en aguas poco profundas donde no se requiere enterramiento (no
hay amenaza) o para agregar proteccion adicional donde originalmente se
pensé que era posible enterrarlo, pero se evitd debido a la presencia de cable
existente en servicio, cables o tuberias. Puede usarse a cualquier profun-

didad del mar entre 0 y 500 m, pero generalmente se usa entre 0 y 200 m.

Unidades de ramificacion (Branching units) BU:

Las unidades de ramificacion (BU) se utilizan como nodos opticos y eléctricos
en sistemas de telecomunicaciones o6pticos sumergidos, cumpliendo los
requisitos para puntos de aterrizaje multiples o configuraciones de rama

a rama. Las BU R5 tienen una construccién modular que permite la conexién



de tres cables de veinticuatro pares de fibra y proporciona capacidad de
enrutamiento Optico de bajada de fibra completa (FFD) desde/hacia la

sucursal.

La unidad de ramificacién R5 tiene la capacidad de realizar "conmutacion en
caliente". Por lo tanto, no es necesario des energizar el segmento o modificar
las condiciones de alimentacidén del sistema para cambiar la configuracion
eléctrica de la BU. Esto facilita la conmutacion de la BU en caso de fallas en
el cable en cualquier tramo. Los estados de la BU estan enclavados y, por lo
tanto, no se ven afectados por los cambios de alimentacién del sistema. Las
BU R5 se pueden asociar con unidades OADM reconfigurables (ROADM)
para proporcionar funcionalidades de nodo 6ptico flexibles. El disefio permite
la terminacion de todos los tipos de cables 6pticos submarinos repetidores
de Alcatel Submarine Networks. Las cajas de extremos de cables terminan
diferentes tipos de cables.

Caracteristicas del Beach Manhole -Terminal del Cable Submarino en Tierra

El pozo de amarre (BMH del inglés Beach Man Hole) contiene la transicion entre el

cable de tierra y el submarino. Una vez explicados los elementos de la planta

hameda se puede observar el la llustracién 11 la interfase entre el cable submarino
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y el cable terrestre. El presente estudio presenta un alcance solamente hasta el

Beach Man Hole en la parte terrestre.

llustraciéon 11: Interfase del Cable Submarino y el Terrestre

— Land Cable Submarine Cable

e ——————————————
Fuente: Empresa Promotora

llustracion 12: Disefio Basico del Man Hole
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Fuente: Empresa Promotora

Caracteristicas del Barco Cablero:

El buqgue cablero es un buque especializado en la colocacion del tendido y
reparacion de cables de comunicacion submarinos o de energia eléctrica. Suelen
llevar tripulaciones de alta formacion (técnicos especialistas en tendido de cables 'y

los encargados de la navegacion). También cuenta con aparatos de alta precision
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como el sistema de posicionamiento DP, que proporciona la precision adecuada a
la hora de manipular el cable en el fondo marino.
No es un barco excesivamente rapido, pero si de gran potencia, ya que esta

pensado mayormente para el transporte de algunos cientos de toneladas de cable.

llustraciéon 13: Barco Cablero
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Fuente: Empresa Promotora

llustracion 14: Principales Areas funcionales del Barco Cablero

Fuente: Empresa Promotora
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Un buque cablero es facilmente reconocido por su peculiar forma, tienen una proa
y popa equipada con roldanas o rampas para favorecer tanto la recogida de cable
como el tendido del mismo. Si tenemos que considerar ciertas partes principales en

estos buques, serian los siguientes:

e Tanques de Cable:
Grandes tanques circulares donde se almacenan los diferentes tipos de cable, estos

tanques de almacenamiento de cable ocupan la mayor parte del interior del buque.

llustracién 15: Areas de Tanques de Almacenamiento de Cables

Fuente: Empresa Promotora

e Magquinaria Especial para Tender:
Estas maquinas estan provistas de gran numero de ruedas, o cadenas tipo
«Caterpillar», entre los cuales pasa el cable, esta maquinaria controlan la tensién,

la velocidad y la longitud con la que el cable es izado o tendido.
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llustracion 16: Maquinaria de Extension de Cables
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MARSEILLE

uente: Empresa Promotora

e Laboratorios de Medidas de Transmision Optica:
Durante el tendido del cable es necesario ir comprobando en todo momento el
perfecto funcionamiento del sistema, para el cual existe todo tipo de equipos de
medida sobre fibra dptica.

llustracién 17: Equipo de Monitoreo de Cables

Fuente: Empresa Promotora
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e Zonade Empalmes
Para la realizacion de los empalmes de los diferentes tipos de cable. La realizacion
de un empalme en un cable de fibra 6ptica submarino es un proceso que requiere
unas técnicas especiales y una gran especializacion en todas sus fases. Esta sala
estd equipada con todos los equipos necesarios para la realizacion de estos

empalmes.

llustraciéon 18: Equipo de Empalmes de Cabl

Fuente: Empresa Promotora

Area de influencia del proyecto (AIP)

El area de influencia del proyecto define el ambito donde pueden ocurrir los
impactos ambientales derivados de las actividades de un proyecto. Para este
proyecto se han identificado dos tipos de areas de influencias, de acuerdo con las
definiciones establecidas en el Area de Influencia Directa (AID): es el area sobre el
cual se pueden dar impactos directos producto de las acciones de un proyecto, obra

0 actividad.

Considerando que el proyecto CARNIVAL SUBMARINE NETWORK- 1 TRAMO
MAR CARIBE en su gran mayoria es subacuatico se ha identificado su area de
influencia directa (AID) como el &rea de alineamiento del cable en la cual la maquina

de realizar el surco para el enterramiento del cable en el fondo del mar, esta area
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de impacto directo mantiene un ancho de 5.0 metros, que incluye el surcador y los

patines de la maquina surcadora..

Area de Influencia Indirecta (All): se define como el area sobre el cual se pueden
dar impactos indirectos de las acciones de un proyecto, obra o actividad. En
consecuencia, es el area en donde se manifiestan los impactos ambientales
indirectos, lo que se generan en un sitio diferente de donde se produjo la accién
generadora. El criterio utilizado para determinar esta &rea se puede ver afectado
por una serie de parametros fisicos como temperatura, profundidad, estructura del
fondo marino, corrientes marinas, y vegetacién acuatica. El equipo consultor a
establecido un area de influencia indirecta de aproximadamente 10 metros a ambos

lados del

Area de Influencia Directa (AID): es el area sobre el cual se pueden dar impactos
directos producto de las acciones de un proyecto, obra o actividad. Considerando
que el proyecto “CARNIVAL SUBMARINE NETWORK-1TRAMO MAR CARIBE en
su gran mayoria es subacuatico se ha identificado su area de influencia directa (AID)
como el area de alineamiento del cable en la cual la maquina de realizar el surco

para el enterramiento del cable en el fondo del mar.

Area de Influencia Indirecta (All): se define como el area sobre el cual se pueden
dar impactos indirectos de las acciones de un proyecto, obra o actividad. En
consecuencia, es el area en donde se manifiestan los impactos ambientales
indirectos, lo que se generan en un sitio diferente de donde se produjo la accién
generadora. El criterio utilizado para determinar esta area se puede ver afectado
por una serie de parametros fisicos como temperatura, profundidad, estructura del

fondo marino, corrientes marinas, y vegetacion acuatica.
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Objetivos Generales

Realizar la prospeccion arqueoldgica inicial y reconocimiento de los
recursos culturales (prospeccion superficial y sub/superficial) en el
area del poligono del proyecto denominado “CARNIVAL
SUBMARINE NETWORK -1 TRAMO MAR CARIBE ”. Ubicado en

Costa del Este, distrito y provincia de Panama.

Cumplir los requerimientos de la Ley 32 del 26 de marzo de 2003
Convencion sobre la Proteccion del Patrimonio Cultural
Subacuatico; la Ley 175 del 3 de noviembre del 2020. Y el
Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que reglamenta
el Capitulo 1l del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998
sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan

otras disposiciones.

Objetivos especificos:

Relacionar las generalidades y antecedentes arqueoldgicos Yy
etnohistoricos del area geogréafica en la que se ubica el proyecto en
estudio.

Aplicar las respectivas medidas de seguimiento para la proteccion y
preservacion del Patrimonio subacuético, conforme lo establece la Ley
32 del 26 de marzo de 2003 Convencion sobre la Proteccion del
Patrimonio Cultural Subacuatico; y la Ley 175 del 3 de noviembre del
2020.

En materia de investigaciones arqueoldgicas para el estudio del Patrimonio

Subacuatico en Panama, realizadas a nivel nacional se han efectuado hallazgos

positivos en Mar Atlantico. Sin embargo, es en este ultimo; en el cual se han

enumerado mas investigaciones de arqueologia subacuatica dada la mayor
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informacion de fuentes documentales histéricas; sin exceptuar hallazgos los

arqueoldgicos subacuaticos.

2. Antecedentes Historicos Arqueoldgicos de Patrimonio subacuatico en

el Mar Caribe

El Dr. Alfredo Castillero (Castillero 2004) sostiene que el estudio de la cultura
material de las colonias en Panama ha tenido entre sus importantes referentes las
fuentes documentales: “El segundo gran grupo documental procede de los
manifiestos de embarque. Para Panam& son mas detallados y abundantes
procedentes de las flotas de galeones que viajaban de Sevilla a Nombre de Dios
(hasta 1596) y a Portobelo (desde 1597) para la celebracion de las ferias,
conservados en el fondo de Contratacion del Archivo General de Indias de Sevilla.
Son muy completos durante la segunda mitad del siglo XVI hasta la primera década
del siglo XVII, luego cada vez son mas deficientes a medida que las ferias van
decayendo, de hecho con grandes lagunas para el siglo XVII. La dificultad de esta
informacion es que, si bien informa sobre la mercancia que se envia a América, no

distingue lo que permanece en el Istmo”.

Castillero Calvo, describe en libro: Portobelo y el San Lorenzo de Chagres (Tomo
I): una breve descripcion de Portobelo:” La Ciudad, sus casa y edificios”: “Alrededor
de la ciudad, para tener pasto para el ganado, y las cabalgadura; se rozo el monte
creando un ejido limpio de dos mil pasos alrededor de la ciudad”...la propia ciudad
en la ladera de una sierra y arrimada al mar en forma de un semicirculo; tiene figura
de media luna.. Prosiguiendo a Casttillero: “La linea semicircular es en la falda de
la Sierra, y la recta, que como diametro, termina el medio circulo, se ajusta con la
orilla del mar. La ciudad tiene dos plazas, la mayor es la que llaman “del mar y a
ella salen dos calles que habiendo comenzado ambas desde el castillo de Santiago
atraviesan por lo mas fondo de la ciudad”. La otra plaza de esta dista como “cien
pasos” (unos 140 metros). Entre ambas plazas pasa cruzandolas “una calle hasta
fines de la ciudad, cortandola a la larga, y mediante una puente atravesando por

encima de una acequia de agua que baja al mar por una quebrada de la sierra

17



acompafnada de alto bajo por ambas partes con su hilera de casas”. Otras calles
cortas bajan y atraviesan la calle larga. “Dentro de la traza de la ciudad hay 50
casas, sin los edificios publicos que son la Iglesia Mayor, el Convento de la Merced,
el hospital real, las casas reales (es decir, la primitiva Aduana o Casa de
Contratacion) y el Cabildo. Tanto los edificios publicos, como las casas son “de
madero, gruesos estantes sobre fundamentos de piedra”. “Todas las casas son de
alto, con bodegas en lo bajo, entresuelos y con mucho ventanaje por el calor grande
de la tierra”. La ciudad tiene cuatro (4) arrabales; el de Triana, donde vivian los
esclavos del Rey que trabajaban en los castillos, y otra gente pobre. Triana se
encontraba entre el Castillo de Santiago, y la poblacion propiamente. Otro arrabal
era el de La Merced, en torno al convento de ese nombre. Otro era el de Guinea., y
el cuarto el de La Carniceria., “en que habitan los negros y mulatos horros”; es decir,
libertos, ademas de algunos pobres. En los arrabales hay 34 casas, casi todas de
paja, aunque algunas son de tablas, cubiertas de tejas (Castillero Calvo: Op cit:
2016).

El fuerte, llamado Castillo de San Lorenzo, fue armado por primera vez en 1626”.
“El Castillo de San Lorenzo de Chagres paso luego por distintas etapas: La primera
fue de 1597-1599 como bateria acuatica, arruinada y posteriormente abandonada
después de un ataque pirata en 1656. Fue remplaza por un monticulo con forma de
estrella y un fuerte palizado de madera sobre el risco llamado Morro. Dicho fuerte
fue reconstruido como una fortaleza de tres pisos de piedra entre 1677-1680,
cuando San Juan Lorenzo se levanté como un pueblo asociado en Chagres, en la
década de 1680.

Avances y actualidad en las investigaciones subacuaticas de Portobelo:

La Bahia de Portobelo arroja un caudal de informacion potencial del cual hasta la
fecha no se han corroborado hallazgos arqueoldgicos subacuaticos mediante
prospecciones cientificas. Con todo lo aqui resumido, la historia documental sobre
el trasiego comercial de la ruta maritima de Portobelo y el Chagres de los siglos XVI

y XVII. Aunado a esto, es importante destacar que las actividades maritimas
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comerciales del Chagres S. XVIIl y XIX y el escenario estratégico maritimo militar
durante la Primera y Segunda Guerra Mundial, establecieron el marco de referencia
histérica para el disefio de futuras investigaciones arqueoldgicas que hasta la fecha

han sido escasamente realizadas con rigurosidad cientifica.

Entre los antecedentes arqueoldgicos en esta zona atlantica: en octubre del 2001
se realizé una prospeccion sub-acuética en la cual se descubrié un navio espafiol
(S.XVI) en Playa Damas de Nombre de Dios, el cual suscitd polémicas en torno a
su vinculacion como una de las naves de Cristébal Colon, dado que las fuentes
histéricas ubican este navio (la Vizcaina) en la Bahia de Portobelo. Estan quienes
excluyen su pertenencia al navegante Colén, en posicion a otros: como el profesor
Rafael Riuloba, quien en el afio 2001 publico su trabajo investigativo: Los Misterios
de la Vizcaina o la impugnacion de la historiografia (2001). En ésta Ruiloba
efectla una critica de fuentes, en la cual se clarifican algunos aspectos técnicos
etnohistéricos que muchos historiadores han pasado por alto: La inconsistencia
toponimica utilizada por los propios cronistas y viajeros, y su tergiversacion por
investigadores actuales (lo cual da como consecuencia una geografia confusa del
siglo XVI), la arbitrariedad de los conceptos de unidades de distancia el cual no es
consecuente en muchos casos al momento de referir la ubicacién toponimica en un

plano cartogréfico.

Sostiene Ruiloba lo siguiente: “El primer problema de la versién de los historiadores
es la diversidad de fuentes. Cristobal Colon escribe diferentes versiones de su Carta
de Relacion del Cuarto Viaje y una de ellas es la que se publica en Venecia en 1505.
(Litera Rarisima). Alli Colén escribe que abandoné una nave en Rio Belén y que lo
mismo hizo en Belpuerto. No da mayores explicaciones de su ubicacién, no
menciona distancias. Quienes crean este contexto son sus comentaristas
posteriores, en particular Bartolomé de las Casas que maneja una version temprana
de la vida del Almirante escrita por Hernando Colon”. Agrega Ruiloba que “Colén
escribié cuatro versiones del viaje con algunas variantes geograficas. En una dice

qgue el mar lo devuelve a un misterioso puerto gordo, otra que lo devuelve a Nombre
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de Dios y Retrete y otra que lo devuelve a Portobelo”. Aunado a esto, el mencionado
autor sefiala que no habido consistencia en la denominacion de unidades de
medicion maritima (millas, leguas) por parte de los cronistas, dando esto lugar a que
las denominaciones toponimicas o geograficas no coinciden entre si. Lo cierto, es
que la variacién del nombre de Portobelo es una de las mdultiples correcciones que
hace De las Casas al texto colombino. Lo que pudo funcionar en este caso fue una
geografia de referencia (Ruiloba 2001, lo que sugiere el autor es que ésta es una
medida de aproximacion al ubicar una zona geografica. En cuyo caso particular, el
navio de Colon, no se ubicaba en Portobelo, como se describe en las fuentes, sino
en Nombre de Dios, por lo que propone este autor, dicho navio es correspondiente
a la Vizcaina de Cristobal Colon.

Por otra parte, aunque han sido nulos los resultados cientificos para este tipo de
investigaciones, vale destacar que el Dr. Dominique Rissolo envi6 a la Direccion
Nacional de Patrimonio Histérico en el mes de julio del 2009 su informe técnico de
prospeccion subacuatica denominado: “Resultados de reconocimientos
Arqueolbgicos Subacuaticos, El Rio Chagres, y el Arrecife Lajas, Republica
de Panamd. Este trabajo esta avalado por especialistas de la Arqueologia
Subacuatica: James Delgado (PH.D) y Frederick Hanselmann, (M.A). El estudio se
realiz6 mediante tecnologia geofisica para detecciéon y controlada visualmente
mediante monitoreo subacuatico. Durante la prospeccion sub-acuatica de Rissolo
se presentaron algunos inconvenientes que afectaron en cierta medida los

resultados del proyecto:

“Los fuertes vientos del norte y las intensas mareas que estos provocan, impidieron
que el equipo alcanzara su meta primaria: un estudio de aguas profundas a las
afueras de la costa para localizar el barco a vapor Lafayette, el cual se quemo y
hundié a las afueras del Chagres en 1851. El equipo se acerc6 a las orillas en aguas
menos profundas, para proceder con un reconocimiento y evaluacion de los

recursos culturales sumergidos” (Op. Cit).
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Debido a la limitada base de datos geofisica y los pocos mas del area, el equipo de
investigacion inicialmente condujo una resonancia de la entrada del rio para buscar
obstrucciones y para medir las ondas del &rea. Buceos posteriores durante el
proyecto determinaron que el fondo del area es una mezcla de arena y sedimentos
de una matriz de barro/arcilla, estos corren bajo el rio junto con rocas y corales de
la formacion del arrecife (Lajas), la orilla rocosa y una formacion rocosa visible en la

superficie en el area del Castillo de San Lorenzo.

Sobre el manejo de las fuentes documentales, el arquebélogo Subacuéatico Dominic
Rissolo sefala: El arribo espafiol de los colonizadores y navegantes (Bastidas 1501,
Colon 1502) al Istmo de Panam4, marco capital importancia al uso estratégico de
esta zona maritima para el trasiego de mercancia, metales y especies. El uso del
navegable Rio Chagres como via acuatica alterna con el Camino de Cruces
propiciaron los avances necesarios en materia econémica para el mantenimiento y
sostenimientos de las colonias en el Istmo de Panama. La extraccidn metalifera
(Oro y Plata) del Virreinato del Perd, el sistema de flotas como recurso maritimo, las
Ferias de Portobelo, los recursos tecnolégicos navieros impulsaron los motores
generadores del imperio transoceanico espafiol y vitalizaron la conexion

transistimica de los siglos XVIy XVII.

Dominique Rissolo proporciona algunas observaciones histéricas de la Zona
Atlantica de los siglos posteriores. En la misma refiere que un bucanero inglés
llamado Lionel Wafer, quien vivio entre los nativos de Darién (grupos antecesores
de los hoy denominados Kunas o Tule) de 1680 a 1688, describié lo siguiente “en
el rio de Chagres, que corre hacia el Mar del Norte... en el lado Sur del mismo, no
muy lejos de Panama, esta Venta de Cruces, un pequefio pueblo de hosterias y
almacenes donde las mercancias son enviadas rio abajo en el Chagre y son
cargadas desde Panama por mulas, ahi son embarcadas en canoas y carretas”

(Rissolo apuden Wafer).

Agrega Rissolo que el fuerte fue destruido una vez mas por un punitivo asalto

britAnico en 1740 a manos del almirante Edward Vernon. El tercer y ultimo fuerte,
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construido a una década del ataque de Vernon, es la fuente de las ruinas actuales
del sitio” (Rissolo 2009). Como Resultado de los ataques de Vernon se destruyeron
y quemaron el Castillo de San Lorenzo, las Casas de Aduana y los barcos de la
Guardia Costa en el Chagres. Prosiguiendo a Rissolo: EI comercio ilicito disminuy6

a principios del siglo XIX y terminé con la independencia del istmo en 1820.

Sefala el Dr. Dominic Rissolo lo siguiente: El Rio (Chagres) era un recurso tanto
estratégico como desventajoso. En 1534 Felipe I, Rey de Espafia, ordend la
fortificacion de la Boca del Chagres, misma que no fue realizada y el bucanero
Ingles Francis Drake zarp0 rio arriba para atacar el pueblo de Cruces en 1571. La
fortificacion de la entrada comenzo entre 1597 y 1599 con la construccién de una
bateria a nivel del mar, realizado bajo los planos preparados por el ingeniero militar
Bautista Antonelli. Un fallo de las defensas fue el no fortificar una loma que encara
la boca del rio. El fuerte, llamado Castillo de San Lorenzo, fue armado por primera

vez en 1626”.

Prosiguiendo a Rissolo “ El Castillo de San Lorenzo de Chagres paso luego por
distintas etapas: La primera fue de 1597-1599 como bateria acuatica, arruinada y
posteriormente abandonada después de un ataque pirata en 1656. Fue remplaza
por un monticulo con forma de estrella y un fuerte palizado de madera sobre el risco
llamado Morro. Dicho fuerte fue reconstruido como una fortaleza de tres pisos de
piedra entre 1677-1680, cuando San Juan Lorenzo se levantd como un pueblo

asociado en Chagres, en la década de 1680.

Citando al Dr. Alfredo Castillero (Castillero 2004) sostiene que el estudio de la
cultura material de las colonias en Panama ha tenido entre sus importantes
referentes las fuentes documentales: “El segundo gran grupo documental procede
de los manifiestos de embarque. Para Panama son mas detallados y abundantes
procedentes de las flotas de galeones que viajaban de Sevilla a Nombre de Dios
(hasta 1596) y a Portobelo (desde 1597) para la celebracion de las ferias,
conservados en el fondo de Contratacion del Archivo General de Indias de Sevilla.
Son muy completos durante la segunda mitad del siglo XVI hasta la primera década

del siglo XVII, luego cada vez son mas deficientes a medida que las ferias van
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decayendo, de hecho, con grandes lagunas para el siglo XVII. La dificultad de esta
informacion es que, si bien informa sobre la mercancia que se envia a América, no

distingue lo que permanece en el Istmo”.

James Delgado, y Dominique Rissolo proporcionan muestras de algunos avances
de arqueologia sub-acuatica en el Mar Atlantico: “Entre el 23 y el 31 de enero de
2008, un equipo de arquedlogos y cientificos del Waitt Institute for Discovery y del
Institute of Nautical Archaeology, se unieron al equipo de investigadores del navio
Plan B para llevar a cabo un estudio contemplativo sin disturbios, en busqueda de
recursos culturales sumergidos en la boca del Rio Chagres en la Provincia de Col6n
de la Republica de Panama. El trabajo descrito en este reporte fue llevado a cabo
bajo los términos de un permiso tramitado el 21 de enero de 2008 por el Instituto
Nacional de Cultura. El proyecto fue apoyado por el Waitt Institute for Discovery de
La Jolla, California” (Rissolo y Delgado 2009).

Prosiguiendo a Rissolo y Delgado: “El estudio identificé varios recursos culturales
sumergidos, incluyendo un naufragio, probablemente relacionado con el ataque de
Henry Morgan en 1671 en Panam4, asi como otros posibles naufragios asociados
con actividades del siglo XVIIl y XIX en la zona. Restos culturales del ataque y la
destruccion del Castillo de San Lorenzo por el Almirante britanico Edward Vernon
en 1740, también fueron encontrados sumergidos y asociados a los asentamientos
del Chagres (aproximadamente 1680-1915), particularmente del periodo de la
Fiebre del Oro en California (1849-1855). De igual manera, se notificaron restos del
area ocupada por el ejército estadounidense (1911- 1999). Ningun material fue
retirado, todos fueron documentados in situ. Los recursos culturales sumergidos a
las afueras de la boca del Rio Chagres, asi como un grupo de sitios y restos, forman
un significativo panorama cultural maritimo con el sitio del Chagres y el del Castillo

de San Lorenzo.

Este panorama también incluye recursos naturales del area como son el Morro o

Pefion, donde se encuentran los restos del Castillo, los bancos de arena, las playas
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a la entrada del rio, el Arrecife Lajas y el canal del rio. Todos ellos en conjunto
influenciaron y han sido impactados por las actividades humanas que han ocurrido
aqui durante los ultimos 500 afios” (Rissolo y Delgado 2009:P1)

Por lo tanto, los autores mencionados hacen algunas recomendaciones: “El
reconocimiento no fue un estudio extensivo ni exhaustivo, tanto por limitantes de
tiempo como por las condiciones climéticas y maritimas que arremetieron contra los
intentos de hacerlo. Este reporte sugiere estudios adicionales; excavacion
arqueoldgica; analisis, conservacion y administracion de recursos culturales que
incluyan los recursos culturales sumergidos; interpretacién; y recomienda un
modelo de sociedades colaborativas para alcanzar estas metas” (Dominic Rissolo:
y James Delgado: Resultados de Reconocimientos Argueoldgicos
Subacuaticos, El Rio Chagres y el Arrecife Lajas, Republica de Panama.
Informe Técnico al Instituto Nacional de Cultura. 2009). El estudio se realizd
mediante tecnologia geofisica para deteccion y controlada visualmente mediante

monitoreo subacuético.

“Los fuertes vientos del norte y las intensas mareas que estos provocan, impidieron
que el equipo alcanzara su meta primaria: un estudio de aguas profundas a las
afueras de la costa para localizar el barco a vapor Lafayette, el cual se quemo y
hundié a las afueras del Chagres en 1851. El equipo se acercé a las orillas en aguas
menos profundas, para proceder con un reconocimiento y evaluacién de los

recursos culturales sumergidos” (Op. Cit).

Debido a la limitada base de datos geofisica y los pocos mas del area, el equipo de
investigacion inicialmente condujo una resonancia de la entrada del rio para buscar
obstrucciones y para medir las ondas del area. Buceos posteriores durante el
proyecto determinaron que el fondo del &rea es una mezcla de arena y sedimentos
de una matriz de barro/arcilla, estos corren bajo el rio junto con rocas y corales de
la formacion del arrecife (Lajas), la orilla rocosa y una formacién rocosa visible en la

superficie en el area del Castillo de San Lorenzo.
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Pese las dificultades suscitadas durante la prospeccién subacuética, esta
investigacion aport6 datos de la cultura material (vida doméstica, tecnologia militar
y actividades econdémicas) de las colonias espafiolas establecidas en esta zona de
constante trasiego comercial (Chagres y San Lorenzo). Y se establecieron
recomendaciones para futuras investigaciones cientificas en el ramo de la

arqueologia subacuatica que se realizase en esta zona.

Los antropdlogos Mora y Gomez efectuaron una evaluacion subacuética en la Bahia
de Portobelo en 2010: El proyecto en cuestion contempla la creacion de un area
dispuesta para el alquiler de botes y veleros en este sector de la Bahia de Portobelo.
Para ello, seran enterrados unos “tornillos” de 8 a10 pies de largo y de 35 cms. de
espesor, mismos que serviran para anclar las naves. Esta investigacion tuvo como
objetivos: Realizar una caracterizacion arqueoldgica de nuestra zona de estudio a
través de una identificacién, registro y rescate de los rasgos presentes en el area,
dado que ésta seria intervenida para la implementacion del proyecto Portobelo Bay
Yacht Club Marine. Identificar los rasgos arqueoldgicos durante el monitoreo
subacuatico. Comparar los datos arqueoldgicos obtenidos del monitoreo sub-
acuatico con el marco de referencia histérica adecuado a su contexto histérico

cultural.

En esta investigacion se desprendieron entre sus resultados: “Por otra parte, debido
a las caracteristicas de nuestra zona de estudio, profundidades que oscilan entre
los 2 a4 metros de profundidad. “La Bahia de Portobello se encuentra cubierta por
una gruesa capa de sedimentos, dato comprobado por los sondeos realizados,
debido a los cientos de afios de deposiciones producto del desagie de dos grandes
rios (Rio cascajal y Rio Claro), asi como de varias quebradas (entre ellas la
guebrada Zanja) y un estero, es posible que éstos posean un espesor alrededor de
3 mts. o mas de profundidad (Moray Gomez 2010: 10).

Pese a algunos pocos avances en este tipo de exploraciones arqueoldgicas, se han
efectuado diligencias de prospecciones arqueoldgicas y monitoreos arqueoldgicos

en tramos culturales anegados mediante el control de los dragados que han logrado
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ser evaluados por antropdlogos y arqueologos a fin de recabar cualquier artefacto

museable o no, de significacion histérica (cualquiera sea su periodo).

Sobre el proyecto Bahia las Minas de Colodn:

La zona caribefia presenta posibilidades de ubicacién de restos de naufragios
coloniales dada su convergencia con los naufragios localizados en area de Chagres
(San Lorenzo) y en la Bahia de Portobelo, siendo que fueron aéreas de constante
trasiego maritimo comercial durante las colonias en el Istmo desde los siglos XVI, y
XVII. No obstante, durante los siglos XIX, XX fueron dragados de hasta varios
millones de material organico marino tras la construccion del Canal de Panama, y

posterior a la planta de refineria de Bahia Las Minas en los afios 80del siglo pasado.

Fue en el afio 2013, cuando el antrop6logo consultor arqueoldgico Adrian Mora;
efectué una prospeccidén arqueologica para el proyecto ambiental Categoria |l
denominado “Construccién de las Nuevas Facilidades para el manejo,
almacenamiento y Mezcla de Etanol con la Gasolina en la Terminal de
Combustible de Bahia Las Minas”. Los resultados del informe expusieron lo
siguiente: “Durante la prospeccion no se localizaron evidencias culturales, ni
demas vestigios arqueoldgicos; dado que fue demostrado es un poligono (0.97
ha) ubicado dentro de una zona de relleno (deposicién del dragado), ademas, desde
la superficie es observable que posee componentes industriales de maquinaria
desde 1960”. Por otra parte, un poco antes; el arquetlogo Alvaro Brizuela realizd
una prospeccion argueoldgica en Bahia Las Minas para el proyecto denominado
Proyecto de Tanque de Almacenamiento de Fuel Oil en Bahias Las Minas, Panama.
Este Estudio, cual fue aprobado, se localiza contiguo al proyecto prospectado en
este informe. En el mismo, Brizuela no detectd evidencias historicas, ni
arqueoldgicas; detallando a continuacion “No se realizaron sondeos en vista de que
el terreno en el area del proyecto es producto de rellenos”. El poligono de proyecto
corresponde a un area creada artificialmente en la cual se han construido varias

infraestructuras contemporaneas”.
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Por otra parte, segun el informe técnico arqueoldgico del antropdlogo Juan Ortega
para el proyecto “Gas to Power” (en mayo de 2017), se realizaron pruebas
batimétricas en las cuales se detectaron 15 anomalias dentro del area del proyecto,
una, la mas grande es posiblemente correspondiente (segun averiguaciones
realizadas) a una embarcacion moderna hundida ( un posible vapor de cabotaje
hundida en la década del 60 del siglo pasado); por lo cual s excluye su vinculacion

a la época colonial, o de Union a Colombia ( dado que era metélico).

Es importante reiterar que aplicando las inspecciones arqueoldgicas en monitoreos
de dragados arqueolégicos o exploraciones subacuaticas (con sus respetivos
métodos geofisicos, u otros) se optimizan las posibilidades de registro e
identificacion de material arqueoldgico; dado que es posible durante la exploracion
del area (sumergido o dragado), se pudiesen colectar evidencias arqueoldgicas de
data colonial, o las posteriores etapas histéricas. Al ser registrado e identificado,
este debe ser etiquetado, analizado, y embalado para ser devuelto al Patrimonio
Historico de la Nacion; mediante el debido protocolo que dicta la Direccion Nacional
de Patrimonio Histérico. Lo que da cumplimiento a la Ley N°32 del 26 de marzo del

2003 Por el cual se aprueba la protecciéon del Patrimonio Subacuatico.

3. Planteamiento Metodoldgico de la prospeccion:

Se implementaron dos fases:

4. Documentacion histérica antropoldgica y arqueoldgica: Se revisaron
publicaciones historicas, fuentes documentales historicas de Segunda y
Tercera Mano, reportes arqueoldgicos e investigaciones arqueoldgicas
subacuaticas. Estas fuentes enriquecen teéricamente el estudio de los datos

arqueoldgicos investigados paras futuros proyectos

5. Prospeccién arqueoldgica: el trabajo de Campo: La prospeccion solo fue

realizada de manera superficial dado que el tramo prospectado en un tramo
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de la costa donde se instalara el cableado subacuéatico. Es un area arenosa
anegada por las constantes mareas. El Datum fue registrado en coordenadas
satelitales en UTM WGS 84.

4 Resultados de Prospeccion Arqueoldégica en playa

El &rea observada en superficie costera (arenosa) una playa de apenas escasos
metros hasta las aguas costeras del entorno marino. Fueron aplicados los pozos

de prueba, en los cuales no hubo hallazgo arqueoldgico alguno.

Como se explico en la introduccion: “El tramo de colocacion de cable submarino a
gue hace referencia este Estudio de Impacto Ambiental conlleva una longitud de
317.76 Km de cable que aterrizan en un punto establecido en el &rea de Playa
Diablito, (Distrito de Colon, provincia de Colon). A lo largo de su recorrido por lo
gue algunos segmentos en el area de mayor profundidad del cable tendran un
diametro externo minimo de 17 milimetros y en su segmento cercano a la costa un

didmetro externo maximo de 35.9 milimetros.

El cable de fibra submarino es fijado o zanjado sobre el lecho marino como medida
preventiva ante cualquier ruptura o falla por agente externo. Los criterios utilizados

para la seleccion de la ruta del tendido en la zona
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Fotos N°1,2,3,4,5, 6 Prospeccion en area costera (Playa) de los puntos en los cuales se instalara

el cable. Se efectuaron pruebas de sondeo; no hubo hallazgos culturales.
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Fotos N° 13,14,15,16,17 Prospeccion en area costera (Playa) de los puntos en los cuales se
instalara el cable. Se efectuaron pruebas de sondeo; no hubo hallazgos culturales
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A continuacion el siguiente cuadro de las coordenadas tomadas durante

prospeccion arqueoldgica.

COORDENADAS NOMNCLATURA DESCRIPCION
0613744 / 1035311 1378 Sondeo
0613743 /1035312 1379 Sondeo
0613741 /1035304 1380 Obs. Sup.
0613745/ 1035298 1381 Sondeo
0613748 / 1035285 1384 Sondeo
0613738 /1035319 1385 Sondeo
0613741/ 1035326 1386 Sondeo
0613741/ 1035328 playa Obs. Sup
0613743 / 1035307 1388 Sondeo
0613750 / 1035298 1389 Sondeo
0613753 / 1035282 1391 Sondeo
0613753/ 1035276 1392 Obs.- Sup
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RESULTADOS DE EXPLORACION SUBACUATICA POR BATIMETRIA:

La empresa INGENIERIA AAA ESTUDIOS Y CONSULTORIA MARITIMA
concierta los criterios metodologia para los procedimientos de muestreo prospectivo

subacuatico mediante procedimientos geofisicos; en la topografia marina.

a) Seleccidn de ubicacidn y parametros de la data histérica
b) Ingreso de la data histérica al MODELO WW3
c) Generacion de resultados graficos.

d) Andlisis e interpretacion de los resultados. ( VER en ANEXO informe adjunto).

“Se utiliza un programa online de Retrospectiva Oceanografica, cuyo objetivo es la
compra de data historica de un punto cercano a nuestro proyecto el cual sera
evaluado para todas las situaciones existentes posibles que puedan presentarse en
nuestra area de estudio, para nuestro caso el cliente nos entregé las coordenadas
de inicio E613757, N1035295 y las coordenadas finales E598120, N1051526 (aguas
interiores) del alineamiento propuesto de ubicacién del cable submarino dentro del
Mar Territorial del SECTOR ATLANTICO, de aqui se seleccioné la fuente de datos
méas cercana a dicho alineamiento” (ESTUDIO DE EVALUACION DE DATOS
OCEANOGRAFICOS HISTORICOS PARA PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE
NETWORK-1 TRAMO ATLANTICO Agosto 2023: P3).

Es importante anotar que la fluctuacion de altos oleajes en los periodos de estacion
lluviosa (junio a diciembre) proporcionan imprecisiones que aunque no es parte del
estudio oceanografico, se debe tomar en consideracion el tema meteoroldgico y
cantidad de lluvia por temporada, estadisticamente en promedio para esta area
caen unos 450mm anuales en temporada seca, sin embargo en temporada lluviosa
se incrementa hasta 2600mm anuales, ademas de ser muy marcado el aumento de
precipitacion en la costa norte del pais ( Op. Cit: 2023). Es posible que los valores

no capturen la magnitud maxima de los extremos de los ciclones tropicales.
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El informe realizado por el Ingeniero Adalberto Alguero ( agosto 2023), denominado
ESTUDIO DE PERFILACION DE FONDO MARINO y LEVANTAMIENTO
BATIMETRICO EN EL AREA DONDE SE INSTALARA CABLE SUBMARINO EN
LA COSTA ATLANTICA, COLON (Ver en ANEXO).

El ingeniero Alguero describe la metodologia utilizada durante las pruebas
batimétricas: “La configuracion de navegacion: se planean las lineas de sondeo,
para este trabajo la norma indica que por ser area de atraque y de navegacion el
sondeo sera de tipo Orden 1-A; cuyo espaciamiento ser4 de 20m para lineas de
levantamiento. Durante el proceso de preparacién del proyecto a trabajar, se
planean las lineas de seguimiento o navegacion para mantener una correcta
orientacion del alineamiento por donde se colocara el cable submarino. Preparamos
el &rea con la referencia base, lineas de levantamiento y a continuacion se presenta

la imagen del software con la distribucion de las lineas:
a) 10 lineas de levantamiento separadas de 20m direccion diagonal Este-Oeste.
b) 4 lineas de comprobacion separadas 75m direccion diagonal Norte-Sur”

(Alguero 2023)

Levantamiento y trabajo en campo:

Traslado de la lancha hidrografica al area del proyecto.

Verificacion de coordenadas de GPS con respecto al punto de amarre.

En este sentido utilizamos un punto auxiliar ubicado en la marina del Club Nautico
Caribe. Pudimos comparar las coordenadas del punto de referencia y obtuvimos
valores sub-métricos, que segun las normas OHI cumplimos con los estandares de

medicion horizontal”

Las lineas se planificaron siguiendo el alineamiento propuesto por el cliente de la

instalacion del cable submarino, y por lo que se nos entregé una lista de
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coordenadas, a continuacién las imagenes presentadas por el cliente como
referencia (Alguero 2023) ( Ver Informe citado ANEXO)

Se graficaron 8 lineas separadas 20m entre cada una lo que hace que se cubra una
franja de 100m de ancho y asi poder tener la mejor referencia posible. Como el
cable submarino sera instalado por debajo de la capa de fondo marino hasta la
profundidad de 20m y de alli en adelante se colocara sobre el fondo marino por lo
gue se decidi6 solo trabajar los puntos de aguas internas y hasta la profundidad de
30m. En el proceso de coleccion de datos, se da seguimiento a las lineas de
levantamiento iniciando con las lineas mas cercanas a la costa iniciando por las
lineas impares y luego las pares, colectando datos hidrograficos. (Ver Informe citado
ANEXO).

Los resultados en la linea 4 ubican perturbaciones o irregularidades las cuales son
consideradas capas compactas por formacion natural rocosa (grava o roca tipo laja),
ubicada después de los 9 metros de profundidad:

“Esta es la seccidn de la linea No. 4 durante su procesamiento, claramente se puede
observar que se encuentra una primera capa de material que pareciera arena
compacta por la caracteristica de la reflexiéon continua y de intensidad media, luego
encontramos un material un poco mas compacto, sus caracteristicas son de una
grava o roca tipo laja. Es importante mencionar que esta segunda reflexion es corta
y de mayor intensidad que la primera por lo que suponemos que en esta profundidad
encontramos un manto de grava y no roca firme. Cabe mencionar que el espesor
de esta capa se encuentra entre 0.60m a 1.30m y se ubica a la profundidad de 9m
en adelante” (Ver ANEXO Informe citado)

Sobre los resultados aqui expuestos, si bien el Ingeniero Alguero sefiala no existen

elementos de dimensiones significativas que impidan la navegacion segura o el

proceso constructivo acorde los objetivos del proyecto:
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“Confirmamos la NO presencia de objetos de dimension significativa que impida la
segura navegacion o estorbe durante el proceso constructivo del proyecto, sobre el
fondo marino ni en la capa inferior al fondo marino”. Esto sugiere un alto valor
exponencial para la seguridad durante las operaciones durante la insercion de la

fibra de cableado al fondo del lecho marino.

5.Consideraciones y Recomendaciones

La busqueda de fuentes documentales coloniales, asi como etapas posteriores;
(Periodos Departamental, Republicano); han permitido una propuesta mas sélida;
robusteciendo asi el enfoque etnohistorico adecuado para compilar, y comprender
las actividades maritimas (exploratorias, comerciales, politicas) en el Océano
Atlantico o Mar Caribe, apenas medianamente compiladas en las las fuentes

histdricas alusivas al Chagres, y Portobelo, y Nombre de Dios.

No obstante a ello; los procesos de conquista y encomiendas espafiolas en las islas
del Mar Caribe, asi como el anclaje de barcos en muelles del Atlantico para el
trasiego de mercancias y oro procedente del Peru a través de las conocidas rutas
coloniales (Camino de Cruces, y vias alternas); definieron un manejo administrativo
muy cauteloso para el control de los recursos enviados a Espaia (Ver

Antecedentes histéricos y arqueoldgico).

Estas referencias histéricas marcan un margen de cautela ante cualquier actividad

cuyas operaciones subacudticas; sobre todo si existen leyes de protecciéon al

Patrimonio subacuético: Ley 32 del 26 de marzo de 2003, Convencidn sobre
la Proteccién del Patrimonio Cultural Subacuatico; y la Ley 175 del 3 de

noviembre del 2020.

No obstante, los resultados finales de las prospecciones terrestre y
subacuatica: no denotaron evidencia fisica ni geofisicade algun tipo de navio

(naufragio) sobre el fondo de marino subacuatico: en el caso de esta ultima; ni
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aun dentro de la primera capa de sedimento y sedimento consolidado hasta los 9

metros de profundidad.

Las areas de influencia Directa e Indirecta apuntan hacia la zona de trasiego colonial
maritimo en las aguas costeras de Portobelo, y su entorno con otras localidades;

por ende, definido como zona cultural sensitiva.

Dados los resultados expuestos; si bien no hubo hallazgos culturales durante la
prospeccion subacuatica; queda aun por corroborar o verificar algun tipo hallazgo
cultural fortuito que pudiese suscitarse al momento de la colocacion del cable
subacuético bajo el fondo cenagoso del lecho marino.

Esto es aplicado dentro del Area de Influencia Directa. Si bien aunque los
resultados expuestos indican seguridad naval para el transito de las operaciones
para con el proyecto; aun no existe un margen verificable y tangible de
comprobacion o descarte de evidencias arqueolédgicas culturales durante el
proceso de insercién de cable de fibra en el fondo de lecho marino, esto
también dadas las imprecisiones descritas como compactas o rocosas al fondo del

lecho mariano cuya sinuosidad es variable.

Por lo tanto, es necesario realizar medidas de mitigacion y preservacion del
Patrimonio Subacuético maritimo; protegidos por la Ley 32 del 26 de marzo de
2003 CONVENCION SOBRE LA PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL
SUBACUATICO; en su articulo 1 da por definiciéon: a) Por “patrimonio Cultural
subacuatico” se entiende todos los rastros de existencia humana que tengan un
caracter cultural, historico, o arqueologico, que hayan estado bajo agua, parcial o

totalmente de forma periddica o continua por lo menos durante 100 afos...”.

Recomiendo que poco antes de iniciar la fase de la colocacion de cable subacuatico

en el fondo de lecho marino, se debe presentar un Plan de Manejo Arqueoldgico;
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disefiado con la metodologia de un Plan de Monitoreo Arqueolégico Subacuatico

a fin de garantizar la proteccion a las leyes aqui descritas.

Si durante el proceso de Plan de Monitoreo Arqueoldgico Subacuatico sucediesen
hallazgos de Patrimonio Subacuatico se debe notificar inmediatamente la Direccion
Nacional de Patrimonio Cultural; del Ministerio de Cultura. A fin identificar los
hallazgos en relacién a su cardcter histérico (si fuese el caso); y en estudio de las
fuentes documentales; establecer las categorias y tipos de hallazgos, segun fuese

la condicion a esta respectiva.

De los resultados (sélo si fuese el caso), se podria equiparar la contratacion de un
arqueologo subacuatico, el cual elaborard un informe arqueoldgico subacuatico del
proyecto, con su respetivo inventario de los artefactos arqueolégicos recuperados,
asi como los debidos tratamientos de preservacion cefiidos al protocolo de entrega
a la entidad gubernamental mencionada; y asi también cumplir con la coordinacion
para la restauracion de objetos que fueran museables (anclas antiguas, artefactos
militares, fragmentos de vestigios de naves, etc) Y asi trasladarlos a bodegas

adecuadas para su preservacion.

Todo lo descrito, coordinado con la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural; del
Ministerio de Cultura. Para asi en funcion de esto; elaborar la unificacion de criterios
legales adecuados para la proteccion del Patrimonio Subacuético, conforme la Ley
32 del 26 de marzo de 2003 CONVENCION SOBRE LA PROTECCION DEL
PATRIMONIO CULTURAL SUBACUATICO, y la Ley 175 el 3 de noviembre del
2020 por la cual se crea el MINISTERIO DE CULTURA.
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Vistas satelitales de prospeccion arqueolégica del proyecto “CARNIVAL
SUBMARINE NETWORK - 1TRAMO MAR CARIBE”

Mapa sin titulo Leyenda

& Elemento 1
9  Playa Diablillo

Escribe una descripcion para tu mapa.

A
N
| 400 m

Vistas fotogréficas a,b,c,d

Mapa sin titulo . Leyenda
: & Elemento 1

Escribe una descripcion para tu mapa.
9 Playa Diablillo

1383 %1390

138418
*1391

'S

u
1392

Google Earth

Ma;

43



Mapa sin titulo
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Fotos de publicaciones histoéricas alusivas a Portobelo y San Lorenzo
(Provincia de Colén)

Foto A Detalle del plano de la Bahia de Portobelo, por Agustin Crame, Portobelo 1779
Fuente: Portobelo y El San Lorenzo Del Chagres
(Perspectivas Imperiales. Siglos XVI-XIX) Tomo | —Primera Edicion

Foto B “Mapa Geografico del reino de Tierra Firme y sus provincias de Veragua y Darién, por

Tomas Lépez “1802. Fuente: Portobelo y El San Lorenzo Del Chagres

(Perspectivas Imperiales. Siglos XVI-XIX) Tomo | —Primera Edicion
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Foto C. “Descripcién de Portobelo y planta de la ciudad y sus castillos” Por Cristobal de Roda. 15.VL.1626. AGI,
MP Panama 42 Fuente: Perspectivas Imperiales. Siglos XVI-XIX) Tomo | —Primera Edicion

{ ( D f:

TN

Foto D. Objetos de metal de uso doméstico del siglo XVI encontrados en Nombre de Dios.
Fuente: Perspectivas Imperiales. Siglos XVI-XIX) Tomo | —Primera Edicion
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Planos

Fig. 1 llustracion Area de Aterrizaje de Cable Submarino en Playa Diablito
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

“CARNIVAL SUBMARINE NETWORK-1 TRAMO MAR CARIBE”

Anexo 2 Nota AIG-AG-LO-N-No0.79-2022 del 25 de enero de 2022, de la
Autoridad Nacional para la Innovacién Gubernamental.

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



*
* Al
REPUBLICA DE PANAMA Autoridad Nacional para la
— GOBIERNO NACIONAL — Innovacién Gubernamental

Panama, 25 de enero de 2022
AIG-AG-LO-N- No0.79-2022

Ingeniero

JOSE HERNANDEZ

Project Manager Panama

Carnival Submarine Networks-1 (CSN-1)
E.S.D.

Estimado Ingeniero Hernandez:

Nos referimos a la nota s/n de enero de este afio, en donde nos comparte los avances sobre el
proyecto de aterrizaje del cable submarino denominado como Carnival Submarine Networks-1 (CSN-
1) en territorio panamenio, y en la cual, también nos indica que han mantenido conversaciones con la
Unidad de Bienes Revertidos para la aprobacion de dicho aterrizaje en la provincia de Coldn,
especificamente en una zona que esta bajo el control de dicha Unidad.

Segln nos indica en su misiva, la Unidad de Bienes Revertidos requiere de parte de la Autoridad
Nacional para la Innovacién Gubernamental (AlG), una nota en donde manifestemos el “Concepto
Favorable” para el aterrizaje del cable en referencia, en el drea arriba mencionada.

Sobre el particular, esta Autoridad es del criterio que para promover el uso 6ptimo de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el sector gubernamental para la modernizacion de la
gestidn publica, es necesario que el pais cuente con la infraestructura de telecomunicaciones que
facilite la conectividad y accesos a los contenidos locales e internacionales. En este sentido, la
Republica de Panamad se ha caracterizado por ser un punto estratégico en donde convergen los
principales cables submarinos de la region, facilitando el desarrollo de las TIC y las iniciativas
relacionadas con “Panama Hub Digital”.

Bajo este orden de ideas, el aterrizaje del cable submarino denominado Carnival Submarine
Networks-1 (CSN-1) brinda la posibilidad de fortalecer la infraestructura de telecomunicaciones vy las
iniciativas relacionadas con las TIC en nuestro pais, por lo que la AlG, bajo el marco de su competencia,
no observa inconvenientes en el aterrizaje solicitado, siempre y cuando se cumplan con las normas
gue para tal fin han establecido las autoridades competentes.
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Anexo 3 Nota con fecha del 15 de marzo de 2023, emitida por la Autoridad
del Canal de Panama.

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



CANAL DE PANAMA

15 de marzo de 2023

Ingeniero

José A. Hernandez

TELCONET SUBMARINE NETWORKS, S.A.
E.S.D.

Estimado ingeniero Hernandez:

Damos respuesta a su carta del 14 de febrero de 2023, donde solicita una certificacion de no objecion
con respecto al alineamiento del cable submarino “CARNIVAL SUBMARINE NETWORKS-1 (CSN-1)”
dentro de aguas territoriales de la Republica de Panam3, la cual es requisito para tramitar ante el
Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) un contrato de concesion con el Estado para el aterrizaje de
ese cable submarino en el territorio nacional.

Conforme a lo solicitado, luego de realizar las consultas y verificaciones internas requeridas y de
evaluar el levantamiento del plano representativo de la ubicacién del cable submarino “CSN-1”"
(adjunto), para validar la ubicacion exacta del cable en los sectores Atlantico y Pacifico del Canal de
Panamg3, le informo que la Autoridad del Canal de Panama (ACP) no tiene objecidn alguna con el
alineamiento propuesto del cable submarino dentro de las aguas territoriales de la Republica de
Panama, pues este no recorre fondeaderos ni aguas operativas del Canal de Panama.

No obstante, de acuerdo con la conversacién telefénica que sostuvo con el licenciado Daniel Véliz, del
Equipo de Administracion de Tierras de la ACP, quedé entendido que partes del alineamiento
propuesto en tierra firme recorreran dreas que se encuentran dentro del area de compatibilidad con la
operacion del Canal. Por consiguiente, de conformidad con lo establecido en la Ley Organica de la ACP
y en el Acuerdo No.151 del 21 de noviembre de 2007, que reglamenta el uso del Area de
Compatibilidad con la Operacion del Canal y de las Aguas y Riberas del Canal, y sus modificaciones,
deberan solicitar el permiso previo de compatibilidad con la operacién del Canal, el cual debe ser
aprobado por la Junta Directiva de la ACP. Para su referencia, le adjunto los requisitos que deben
presentar cuando realicen dicho tramite.

Adicionalmente se le indicé que el cable, en su recorrido, pasara por sectores de las fincas N0.16213 y
No.16214, de propiedad de la ACP, y por la finca N0.16259, bajo administracidn privativa de la ACP.

Autoridad del Canal de Panama
Balboa, Ancén. Panamé, Republica de Panama.
www.pancanal.com
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Ingeniero José A. Hernandez
Pagina 2
15 de marzo de 2023

Sobre el particular, el uso de esas areas patrimoniales requiere que la ACP otorgue un contrato previo
de arrendamiento/concesidn. Por lo tanto, deben comunicarse con la ingeniera Kathia Moreno, de la
Unidad de Administracién de Concesiones y Desarrollo de Negocios de la ACP, al correo electrénico
KMoreno@pancanal.com.

Si tiene alguna pregunta al respecto, puede comunicarse con el licenciado Daniel Véliz, al teléfono 272-
7103, correo electrénico DVeliz@pancanal.com.

Salvatore Bacile Ladaris
Vicepresidente de Asuntos Corporativos

Adjuntos: Lo indicado
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Anexo 4 Nota DGPIMA-435-CON-2023 de 3 de abril de 2023 emitida por
la Direccion General de Puertos e Industrias Maritimas Auxiliares
de la AMP.

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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Direccién General de Puertos e
Industrias Maritimas Auxiliares

Panama, 03 de abril de 2023
DGPIMA-435-CON-2023

Ingeniero

José A. Herndndez

Telconet Submarine Networks, S.A. (TELCOSUB)
Ex S. D.

Ref.: Cable Submarino “CARNIVAL SUBMARINE NETWORKS-1 (CS N-1)"
Respetado Ing. Hernandez:

En respuesta a su nota de 15 de febrero de 2023, que guarda relacion con el nuevo proyecto de
cable submarino “CARNIVAL SUBMARINE NETWORKS-1 (CSN-1)”, cuyo recorrido es: Estados
Unidos (Naples), Panamd, Colombia y termina en Ecuador; ingresa a Panama por costas del
Atlantico aterrizando en playa diablito Coldn, y sale a Sur América por zona de Costa del Este en
la parte del Pacifico, tenemos a bien indicarle que luego de analizada la informacion, emitimos
nuestro criterio de “No Objecién”, a la ruta de dicho cable submarino.

Sin embargo, es importante mencionar que, adicional a la no objecion, por parte de esta
entidad, la empresa debe solicitar la “No Objecién” al Ministerio de Ambiente, toda vez que los
puntos 1y 2 del cable submarino (CSN-1) en el Mar Caribe (Océano Atlantico), pasa sobre el
paisaje protegido de San Lorenzo.

De igual forma, solicitamos que una vez le sea aprobado el contrato de concesion, por parte del
Ministerio de Economia y Finanzas, deberd suministrar la siguiente informacion a este
despacho:

e Plan de trabajo de la operacién de instalacion del cable, esto con la finalidad de emitir
los avisos de seguridad maritima que correspondan.

e Batimetria de la ruta del cable submarino, en formato “XYZ".

e Coordenadas WGS84 de la ruta final del cable submarino.

e Plano de la ruta del cable submarino, en formato “DWG”.

Esta informacién podrad ser suministrada a través de correo electronico a las direcciones:
iguerini@amp.gob.pa, jckelso@amp.gob.pay dop@amp.gob.pa.

Atentamente,

Directora General

M\Qm

DEPARTAMENTO DE CONCESIONES
Balboa, Ancon. Diablo Heights, Edificio N° 3. Apartado Postal 0843-00533. Teléfono 501-5123
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Anexo 5 Mapa Area de Excavacion, Beach Manhole y Camino de
Acceso, Carnival Submarine Network - 1 Tramo Mar Caribe.

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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Anexo 6 Informe de Perfilacion/Batimetria CS-Mar Caribe

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
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Informe de campo: Batimetria/Perfilacion Cable Submarino Atlantico

Objetivo:

Levantamiento de datos batimétricos para conocimiento de las profundidades en el area de
estudio.

Coleccién y procesamiento de datos de perfilacion de fondo marino para ubicacién de
diferentes capas que conforman el fondo marino y conocer la profundidad de cada una de
las mismas.

Personal técnico:

Adalberto Alguero — Hidrégrafo certificado Categoria “B” (PE-8-373)
Benigno Hernandez — Capitan de lancha  (8-403-58)

Datos técnicos:

Configuracién de Ecosonda: frecuencia simple con transductor de alta frecuencia (200KHz).
Configuracién del Perfilador: con transductor de baja frecuencia (10KHz).

Referencias Verticales: MLWS (mean low water spring) segun tabla de marea de referencia de
Puerto Armuelles emitida por Bouyweather.

Referencias Horizontales: WGS84, zona 17 Norte.

Formato de data: x,y,z formato de texto (este, norte, profundidad).

Pardmetro de calidad: segin Normas S-44 (normas internacionales hidrograficas).

Equipos a utilizar:

Ecosonda digital SyQwest Hydrobox

Sub Bottom Profiler digital Syquest Strataboxbox
Transductor de alta frecuencia alta 200KHz.
Transductor de baja frecuencia alta 10KHz.

DGPS South Galaxy S3 configuracién auténoma.
Software hidrografico HyPack 2014. (licencia vigente).
Lancha hidrografica (eslora de 23pies) Nombre: BASH

Normas de calidad:

En cuanto a control de calidad, nos basamos en las normas internacionales S-44, regidas por la
Organizacion Hidrogréfica Internacional (OHI) y la Oficina Naval de Los Estados Unidos de América, y
que describe asi la norma:

"Orden 1a: Este orden se destina para aquellas areas donde el mar es suficientemente poco profundo
como para permitir que rasgos naturales o artificiales en el fondo marino constituyan una
preocupacion para el trafico maritimo esperado que transite el area, pero donde la separacion quilla
- fondo es menos critica que para el orden Especial. Donde puedan existir rasgos artificiales o
naturales que sean de preocupacion para la navegacién, se requiere una busqueda completa del
fondo marino, no obstante, el tamafio de la caracteristica a ser detectadas es mas grande que para
las de Orden Especial. En donde la separacién quilla — fondo llega a ser menos critica a medida que
la profundidad aumenta, el tamafio de la caracteristica a ser detectada por la busqueda completa del
fondo marino también es incrementada a partir de aquellas areas donde la profundidad es mayor

Informe de campo: Perfilacion/Batimetria de Cable Submarino Colén, Atlantico - Agosto 2023
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que 40 metros. Los levantamientos de Orden 1a pueden ser limitados para aguas mas bajas que 100
metros”.
NORMAS DE LA OHI PARA LOS LEVANTAMIENTOS HIDROGRAFICOS (S-44)
5Sta Edicion, Febrero 2008
TABLA 1
Estindar Minimo para Levantamientos Hidrogrificos
(Para ser leido en conjunto con el texto completo de este documento)
Referencia Orden Especial la 1b 2
Areas de profundidades Areas de profundidades| .
i menores de 100 metros | Areas generalmente mas
. .. Areas donde l¢ {[menores de 100 metros - ) =
Clasificacién del Descripcié d s donde 1 -y il donde la  sepa-racion | profundas a 100 metros donde se
Levantamiento Jescrpelon €| separacion onde 1 separacion quitia- quilla-fondo no se | considera adecuada una
areas quilla-fondo e: |fondo es menos critica, pero . . . I .
- . - i considera de interés para|descripcion general del fondo
critica podrian existir rasgos de . .
! . — el tipo de buque que se|marino.
interés para la navegacion. ) .
espera transite por el drea
Miximo THU cor - .
.. . 3 + % + 5% . -
Posicionamiento (o oritido  95% | 2 metros 2 metros 5% dof5 metros % de 20 metros + 10% de profundidad
. - profundidad profundidad
Nivel de confianza
., 7]a= 24 _
Incertidumbre 3’::::_::::30 1‘;\:01 fnelms 0.2; a=0.35 metros a= (0.5 metros a=1.0 metros
Vertical - - = = =
Nivel de confianza [b=00075 [P~ 0013 B=0.013 b=0.023
L Biisqueda
ru;’éacmm;;:? € Completa del | Requerido Requerido No requerido No requerido
Fondo Marino
Rasgos cabicos > 2 metros
Medida de .y . |en profundidades hasta 40
Profundidad D{_BICCC]O]) — Rasgos clibice; metros; 10 % de la Noaplicable No aplicable
rasgos = 1 metro N :
profundidad cuando ésta es
mayor a 40 metros
3 X profundidad
Miximo No definido y: promedio o 25 metros,
Densidad de espaciamiento que se requierc |No definido cual-quiera  que  sea
Sondas recomendado una bulsqued: mayor, para LIDAR bati- |4 x profundidad promedio
entre lineas | completa  de métrico  espaciamiento
principales fondo marino. entre puntos de 5 x 5
metros

PROCEDIMIENTO DEL TRABAJO

Configuracién Geodésica: En el software hidrografico HyPack se debe configurar los parametros
geodésicos con que se trabajard nuestro proyecto, ademas los equipos estan configurados en WGS-
84.

Configuracion de navegacion: se planean las lineas de sondeo, para este trabajo la norma indica que
por ser area de atraque y de navegacion el sondeo sera de tipo Orden 1-A; cuyo espaciamiento sera
de 20m para lineas de levantamiento.

Durante el proceso de preparacion del proyecto a trabajar, se planean las lineas de seguimiento o
navegacion para mantener una correcta orientacion del alineamiento por donde se colocara el cable
submarino.

Preparamos el area con la referencia base, lineas de levantamiento y a continuacion se presenta la
imagen del software con la distribucién de las lineas:
e 10 lineas de levantamiento separadas de 20m direccién diagonal Este-Oeste.

e 4 lineas de comprobacién separadas 75m direccién diagonal Norte-Sur

Informe de campo: Perfilacion/Batimetria de Cable Submarino Colén, Atlantico - Agosto 2023
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Presentacion de lineas de sondeo en software

Levantamiento y trabajo en campo:

e Traslado de la lancha hidrogréfica al area del proyecto.
e Verificaciéon de coordenadas de GPS con respecto al punto de amarre. En este sentido
utilizamos un punto auxiliar ubicado en la marina del Club Nautico Caribe.

Pudimos comparar las coordenadas del punto de referencia y obtuvimos valores sub-métricos, que
segun las normas OHI cumplimos con los estandares de medicién horizontal.

Instalacién de los equipos hidrograficos.

Instalacion de equipos en la embarcacion hidrogréfica, se debe tener en cuenta que la instalacion de
cables se hara de forma tal que evite accidentes o desconexiones involuntarias por el paso de las
personas dentro de la lancha y ya cuando nos encontramos en el area de trabajo.

Informe de campo: Perfilacion/Batimetria de Cable Submarino Colén, Atlantico - Agosto 2023
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Instalacién de los equipos en la embarcacion
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Las lineas se planificaron siguiendo el alineamiento propuesto por el cliente de la instalacién del cable

submarino, y por lo que se nos entregd una lista de coordenadas, a continuacion las imagenes
presentadas por el cliente como referencia.

PUNTO | ESTE (m) | NORTE (m) | smo
1| 613757.7] 1035205 Aguas Interiores
2| 613724.8] 1035758.2 | Aguas Interiores
3| 613680.6] 1035903.9]Aguas Interiores
4| 613460.1|  1036197| Aguas Interiores
5| 613241.2| 1036281.6| Aguas Interiores
6| 613115.1 lﬂml.7lﬂgumlnt2rizres
7
[
)
0|

Area de Influencia Directa e Indirecta Carnival Submarine
Network - 1 Tramo Mar Caribe

612653.5| 1036479 | Aguas Interiores
610005.9| 1036411.8|Aguas Interiores
610124.4| 1036655.6|Aguas Interiores

L 10| 608357.3| 1036871.6|Aguas Interiores
11| 606B0B.5| 1037472.6|Aguas Interiores
12| 605870| 1038012.7|Aguas Interiores

. 3 13[ 6054815 1038327.3[Aguas Interiores

Mar Caribg

w0
T

605162.7| 1038712.3|Aguas Interiores
604408.1| 1039673.2| Aguas Interiores
16| 602969.8| 1042589.4|Aguas Interiores
17| 601339.2| 1045745.3|Aguas Interiores

18| 600D91.3| 1047850.3|Aguas Interiores

. H 19| 598602.9| 1050434.8(Aguas Interiores
g = 19.1] 596120.9| 1051526.8|Aguas interiores

2 Pt
22| 593702| 1060267.1|Mar Temitorial

wm0

20| 597175.5| 1053668.5|Mar Temitorial
21[ 595341.4 1056989.7|Mar Teritorial

\ 23| 592362.5| 1062774.8|Mar Tenitorial

o

24| 590240 1066706.6|Mar Temitorial
25| 590017.9|  1067254|Mar Temitorial
26| 589404.2| 1069156.8|Mar Teritorial

26.1] 529404.4| 1071955.8|Mar Teritorial
27| 5294045

1072278.1|Z0na Contigua
\ 28| 589438.6| 1074138.5(ona Contigua

s

25| 589420.6| 1076063.4|Zona Contigua
30| 589427.7]  1078426|Zona Contigua
3 = 31| 589393| 1080932.5|Zona Contigua
El 32| 589356.7| 1083096.9|Zona Contigua
33| 589384.6| 1085280.5|Z0na Contigua
34| 589405.2| 1086671 |20na Contigua
35| 589501.7 1089607.3|Zona Cnns' ua
E) 36| 589639.5| 1093941.2[Zona Contigua

36.1| 589674.9) 94685.5[Zona Contigua
37| 589844.2| 1098239.4[zona ica Exclusiva
38| 590058] 1103750.2[7ona ica Exclusiva
39] 590323.7| 1112536.4[Zona ica Exclusiva
an) g

g 580704.7 1120510.2|Zona ica Exclusiva
» 1126476.5|Zona Economica Exclusiva
1128562.3|Zona ica Exclusiva
1136928.9|Zona ica Exclusiva
8 1145840.7 |Zona ica Exclusiva
g 45| 608324.7| 1163442.8|Zona ica Exclusiva
. 46| 612007| 1169212.8|Zona ica Exclusiva
itk e g P = emes - i o7 47| 6223711 1184661.1[70na ica Exclusiva
48| 633163.7| 1201881.6|Zona ica Exclusiva
N 1217176.1|Zona ica Exclusiva
o e 1232556.2|Zona Economica Exclusiva
@ ® oo 1247530.8|zona ica Exclusiva
=== Cabie Submarino Mar Carde 317.75 km 1260795.4|Zona Exclusiva
Escala 1:3,000 sitio 1274773.9|Zona ica Exclusiva
————Metros Area de Influencia Directa Sm (3,177.6 km2) 1283258.4|Zona ica Exclusiva
: = o s s i 13587 2 ol o e
AU — 55.1] 693405.5] 1308265.5]20na jica Exclusiva
Fuente: Mapa Base Open Street Map
.
Area de trabajo y alineamiento propuesto Listado de coordenadas

Se graficaron 8 lineas separadas 20m entre cada una lo que hace que se cubra una franja de 100m de
ancho y asi poder tener la mejor referencia posible, para profundidades de 1 metro a 15 metros.

Como el cable submarino seréd instalado por debajo de la capa de fondo marino hasta la profundidad
de 15my de alli en adelante se colocara sobre el fondo marino por lo que se decidié sélo trabajar las
8 lineas separadas a 20 metros para mayor observacién de puntos de aguas internas.
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En el proceso de coleccion de datos, se da seguimiento a las lineas de levantamiento iniciando con

las lineas mas cercanas a la costa iniciando por las lineas impares y luego las pares, colectando datos
hidrogréficos.
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A partir de la profundidad de 15 metros se procede al levantamiento de los datos con lineas georefe
-renciadas para el fondo marino.

Luego de colectados los datos hidrograficos de todas las lineas programadas, se procede con la
desinstalacion de los equipos y retorno a la rampa.

FASE DE PROCESAMIENTO DE DATOS COLECTADQS
Para el procesamiento de data colectada conlleva los siguientes pasos:
1. Post procesamiento de la data colectada, seleccion de archivos crudos levantados.

2. Verificacion de los espesores de las diferentes capas que forman el fondo marino.
3. Se verifican linea a linea la data colectada y se eliminan datos falsos y ecos generados.

Mostramos imagen del software de procesamiento Stratabox con un perfil crudo de una lineay donde
se puede obtener las informaciones de las profundidades de las diferentes capas encontradas.

Informe de campo: Perfilacion/Batimetria de Cable Submarino Colén, Atlantico - Agosto 2023
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Pantalla del Software con la data colectada (linea 4).

Esta es la seccion de la linea No. 4 durante su procesamiento, claramente se puede observar que se
encuentra una primera capa de material que pareciera arena compacta por la caracteristica de la
reflexiéon continua y de intensidad media, luego encontramos un material un poco méas compacto, sus
caracteristicas son de una grava o roca tipo laja.

Es importante mencionar que esta segunda reflexion es corta y de mayor intensidad que la primera
por lo que suponemos que en esta profundidad encontramos un manto de grava y no roca firme.
Cabe mencionar que el espesor de esta capa se encuentra entre 0.60m a 1.30m y se ubica a la
profundidad de 9m en adelante.

Durante el procesamiento de las lineas crudas pudimos observar la misma tendencia en todas las
lineas de coleccion de datos, se levanté un gréafico de profundidades de todas las lineas colectadas.

4. Eleccién de una matriz de seleccion de datos de la reflexion para que el software clasifique los

datos de sondeos criticos que seran parte de la matriz de datos finales.

A continuacion mostramos los ecogramas crudos generados por el software SyQwest Stratabox a
colores y de donde se obtendran los valores de las reflexiones.

Informe de campo: Perfilacion/Batimetria de Cable Submarino Colén, Atlantico - Agosto 2023
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Ecogramas de las lineas de la 1@4

Ecogramas de las lineas de la 5@8

De aqui se generan los gréaficos de las reflexiones de la capa de arena compacta y de la capa de grava
encontrada, con estas nuevas gréaficas se obtienen las elevaciones finales compuestas luego del
procesamiento por el software HyPack, a continuacion dichas gréficas:

Informe de campo: Perfilacion/Batimetria de Cable Submarino Coldn, Atlantico - Agosto 2023
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Finalmente, se procesd la informacion del fondo marino obteniendo la data batimétrica del area

trabajada y se confecciond un plano batimétrico correspondiente.
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RESULTADOS Y DATOS FINALES

Luego de finalizado el proceso de procesamiento de datos crudos colectados, obtuvimos los
siguientes resultados:

e Se procesaron y evaluaron las lineas colectadas en busqueda de objetos u obstrucciones por
encima del fondo marino y por debajo de la misma en el drea donde se ubica el futuro
proyecto instalacion del cable submarino.

e Se procesaron las ocho lineas de sondeo colectadas y en donde encontramos dos rasgos
importantes:

o una primera capa de material que pareciera arena compacta por la caracteristica de
la reflexion continua y de intensidad media,

o luego encontramos un material un poco mas compacto, sus caracteristicas son de
una grava o roca tipo laja, esta segunda reflexiéon es corta y de mayor intensidad que
la primera por lo que suponemos que en esta profundidad encontramos un manto
de grava y no roca firme. Cabe mencionar que el espesor de esta capa se encuentra
entre 0.60m a 1.30m y se ubica a la profundidad de 9m en adelante.

OBSERVACION FINAL:

1. Confirmamos la NO presencia de objetos de dimensién significativa que impida la segura
navegacion o estorbe durante el proceso constructivo del proyecto, sobre el fondo marino ni
en la capa inferior al fondo marino.

Informe generado por:

Adalberto Alguero
Hidrégrafo Certificado Cat.”B" ADALBERTO A. ALGUERO MENDEZ

INGENIERO CIVIL
IDONEIDAD No. 2009-006-098

/ FIR
Ley 1 26 de'enero de 1959
Junta Técnicd de Ingenieria y Arquitectura
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ANTECENDENTES

Por la posicion geografica de Panama, el anticiclon semipermanente del Atlantico Norte,
afecta sensiblemente las condiciones climéticas de nuestro pais, ya que desde este sistema
se generan los vientos alisios del nordeste que en las capas bajas de la atmdésfera llegan a
nuestro pais, determinando sensiblemente el clima de la Republica.

Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios (norte y sur)
que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y que para nuestro pais tiene
particular importancia: la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), la cual se mueve
siguiendo el movimiento aparente del sol a través del afio. Esta migracion norte-sur de la
ZCIT produce las dos estaciones (seca y lluviosa) caracteristicas de la mayor parte de
nuestro territorio

La Republica de Panama cuenta con la presencia de dos estaciones bien marcadas, la
época seca, conocida como verano, que va desde finales de diciembre a abril y la época
lluviosa, que le corresponde normalmente los meses entre mayo a mediados de diciembre.
La misma es producto de la presencia de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCl); de
hecho, la precipitacion tiende a incrementarse desde mayo a diciembre, cuando la (ZCl) se
localiza en el norte de Panama y los vientos son suaves.

La estacion seca ocurre, cuando la ZCl se desplaza hacia el sur de Panam4, propiciando
la dominancia de los vientos intensos, provenientes predominantemente del nor-este
(Amador et al., 2006; citado por Aramis A. Averza); /1/.

Oficialmente segun el Departamento de Hidrometeorologia de ETESA, los periodos para
las diferentes temporadas en nuestro pais son:

e Temporada seca inicia 16 de diciembre al 15 de mayo
e Temporada lluviosa inicia el 16 de mayo al 15 de diciembre

En la region atlantica llueve durante casi todo el afio. Entre diciembre y febrero se registran
abundantes lluvias provocadas muchas de ellas por las incursiones de los sistemas
frontales del hemisferio norte hacia las latitudes tropicales; en el resto del afio las lluvias
estan asociadas. Tomado de web Hidrometeorologia de Panama

METODOLOGIA GENERAL DEL ESTUDIO

e Seleccidn de ubicacion y parametros de la data historica
e Ingreso de la data histérica al MODELO WW3

e Generacion de resultados gréficos.

e Andlisis e interpretacion de los resultados.

ESTUDIOS Y EVALUACION DE DATOS OCEANOGRAFICOS — AREA ATLANTICA AGOSTO 2023
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1. DESARROLLO DEL ESTUDIO (Seleccién de ubicacién y parametros de la data
histdrica)

El método que utilizaremos para evaluar las preferencias y tendencias de los cinco
pardmetros oceanograficos basicos nos ayudara a conocer todos los valores de disefio al
momento de calcular y levantar los disefios de un proyecto de construccion, por medio de
tablas, gréficas y valores de los datos oceanograficos mas importantes con data histérica
colectada por boyas oceanograéficas.

Estos cinco pardmetros oceanograficos basicos son los siguientes:

e Altura de la ola significativa (m)

e Periodo de la ola significativa (s)

o Direccién de la corriente producida por mar de fondo (grados oceanograficos)
o Direccién del viento (grados oceanograficos)

¢ Magnitud del viento (m/s)

Tener en cuenta que la convencién oceanogréafica Se mide en grados, desde 0° (excluido)
hasta 360° (incluido), girando en el sentido de las agujas del reloj en el plano horizontal
visto desde arriba. Valores cercanos a 1° y 360° indican viento del norte, cercanos a 90°
viento del este, 180° del sury 270° del oeste.

Primeramente, se utiliza un programa online de Retropectiva Oceanogréfica, cuyo objetivo
es la compra de data histérica de un punto cercano a nuestro proyecto el cual seré evaluado
para todas las situaciones existentes posibles que puedan presentarse en nuestra area de
estudio, para nuestro caso el cliente nos entreg6 las coordenadas de inicio E613757,
N1035295 y las coordenadas finales E598120, N1051526 (aguas interiores) del
alineamiento propuesto de ubicacion del cable submarino dentro del Mar Territorial del
SECTOR ATLANTICO, de aqui se seleccion6 la fuente de datos mas cercana a dicho
alinemaineto.

o Hindcast®

<5 MetoceanView

RAW DATA-

Select your location of interest

STATISTICAL GRAPHS

Select a point for stats

SELECTED DATASET
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Imagen No. 1. Localizacién del area en estudio
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Inmediatamente el software crea una grilla de donde mantenga datos oceanogréaficos del
modelo Spectra MLS WW3 Global ST4 que fue el modelo solicitado por el cliente.

Let's find the right dataset for your selected point: (lon, lat)

280.03485 9.37852

Select a dataset:

MSL WW3 Global ST4

ww3

Imagen No. 2. Seleccién de modelacion

Se selecciona el punto mas cercano a nuestra area de estudio, para nuestro caso las
coordenadas de los datos mas cercanos fueron: Latitud 280.8600 y Longitud 11.08820.

CI

nén
!Ié

Panama Mon'

Santiago de Veraguas
Apartado

lon, lat ‘
280.8600, 11.08820 (i)

Imagen No. 3. Grilla de datos disponible
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En cuanto a los modelos y sus caracteristicas, se debe tomar en cuenta que cuando se
utiliza un modelo numérico para generar los datos WW3 (Weather Watch 3) generalmente
se usa para crear datos de olas a nivel mundial o en grandes regiones. Mientras que SWAN
(Simulating Waves Nearshore) es un modelo de propagacion de oleaje espectral que simula
la energia contenida en las ondas en su propagacion desde superficies oceanicas hasta
zonas costeras y generalmente se usa para producir datos de olas de alta resolucién en
areas costeras pequenias.

Para nuestra evaluacion utilizaremos el modelo WW3 que es el modelo méas basico y que
genera automaticamente todas las gréficas requeridas para la evaluacion general.

Para nuestra coordenada de estudio, pudimos obtener las estadisticas para el conjunto de
datos: MSL WW3 Global ST4 desde Diciembre de 1978 hasta Diciembre de 2020.

Stats for dataset: MSL WW3 Global ST4, at point: (280.0000, 9.500000)

Between 1978-12-31 and 2020-12-31

Imagen No.4. Periodo de datos disponibles

Debemos tener en cuenta, que por nuestra posicién geografica, nos rige el clima tropical
seco y humedo, por lo que nos caracterizamos por tener dos estaciones muy marcadas,
una muy lluviosa (que va de Junio a Diciembre) y otra muy seca (que va de Enero a Mayo).

La época lluviosa tiene lugar cuando el sol esta en el mismo hemisferio, muy alto en el
horizonte (en «verano»), mientras que la época seca tiene lugar cuando el sol esta bajo en
el horizonte (en «invierno»).

Las lluvias dependen de la posicion de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y de
los vientos alisios, por lo que cuando existe un obstaculo ortogréafico se dan aumento de las
velocidades del viento.

En conjunto, en este tipo de clima se recogen en torno a los 1,300 mm anuales, pero la
mayoria caen durante la estacion lluviosa. En los meses con mas precipitaciones pueden
caer en torno a los 400 mm mensuales, mientras que en la seca caen entre 100 y 200 mm
mensuales.

En este clima la época seca no debe de durar mas de cuatro a cinco meses. Las altas
temperaturas hacen que durante la época seca la evapotranspiracion sea muy importante,
de tal manera que se consume la reserva de agua, y si es muy larga llega a una profunda
aridez, teniendo asi que mayo representa el mes mas seco del afio.

Por esta razén hemos separado nuestro estudio en dos grandes grupos:

e Estacion seca que va de enero a mayo
e Estacion lluviosa que va de junio a diciembre

ESTUDIOS Y EVALUACION DE DATOS OCEANOGRAFICOS — AREA ATLANTICA AGOSTO 2023
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BASE DE DATOS, TABLAS Y GRAFICOS RESULTANTES (Promedio de los 42 afios)

Para periodos de Enero a Mayo (estacion seca). — Matrices que se generan el tipo de
modelacion de los datos.

wave mean direction

N E S w NW
1.1% 9.6% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1%
3.4% RZEyE <0.1% <0.1% 0% 0% 0% <0.1%
46% ErEry 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%
1.7% 101% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%
04% 16% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%
0.1% <01% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%

<0.1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

35-4 <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

significant height of wind and swell waves ’

4-45 <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tabla No.1. Altura de olas vs Direccién Promedio de Olas

wave peak period *

0-11-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 9-10 10-11 11-12 12-13
0-05 0% 0% <0.1% 03% 06% 21% 4.2% 0.1% <0.1% <0.1% <0.1%
05-1 0% 0% <0.1% <0.1% 03% 1.3% 9.1% 04% <0.1% 0% 0%

0% 0% 0% 0% <0.1% 04% 2.3% 73% 02% 0% 0%
0% 0% 0% 0% 0% <0.1% 0.2% 25% 65% 15% <0.1% 0%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 03% 05% 1.1% 0.2% 0%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% 0%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <01% <01% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% 0% 0%

-
$
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0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% 0% 0%

Tabla No.2. Altura de olas vs Periodo de la ola
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wave mean direction

N S Sw w NW

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
<0.1% <0.1% <0.1% <0.1% 0% 0% <0.1%
0.1% 0.2% <01% 0% <0.1% <0.1% <0.1%
4-5 05% 05% 0% <0.1% 0% 0% <0.1%
5-6 16% 23% <0.1% 0% 0% 0% <0.1%
6-7 39% 11.9% 0% 0% 0% 0% <0.1%

7-8 35% pawas 0% 0% 0% 0% <0.1%

wave peak period ¢

8-9 14% pIRED 0% 0% 0% 0% <0.1%
9-10 04% 14.6% 0% 0% <01% 0% <0.1%
10-11 <0.1% 2.8% 0% 0% 0% 0% 0%
11-12 0% 02% 0% 0% 0% 0% 0%

12-13 0% <0.1% 0% 0% 0% 0% 0%

Tabla No. 3. Direccién promedio de ola vs periodo de ola

wind direction
NE SE SW W NW

149% 18% 21% 19% 16% 54% 11.6%
5-10 153% 18.8% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% 05% 1.4%

10-15 <0.1% <0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0% 0%

o«
~
£
|
o
o
©
=
=

Tabla No. 4. Velocidad del viento vs Direccién del viento
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-o- significant height of w Ve s_minimum (hs_min)

Grafico No. 1. Altura de olas mensual (periodo seco)

-o- wave peak period_minimum (tp_min)

Grafico No. 2. Periodo de olas (periodo seco)

minimum (wndsp_min)

Grafico No. 3. Velocidad del viento mensual (periodo seco)
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significant height of wind and swell waves

Grafico No. 4. Rosa de altura de ola y mar de fondo (periodo seco)

wave peak period

WOoONOIWULAEWN-O

Grafico No. 5. Rosa de velocidad del viento (periodo seco)
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wind_speed

Grafico No. 6. Rosa de periodo de la ola (periodo seco)
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Para periodos entre Junio a Diciembre (estacion lluviosa). — Matrices que se generan
de los datos. Datos promedio de los 42 afios.

wave mean direction

N NE E SE S SwW w NW

0-05 33% 211% 01% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% 0.7%
05-1 43% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% 0.6%
1-15 18% 232% <01% 0% <01% 0% <0.1% 03%
15-2 04% 31% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1%
2-25 01% 02% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%
25-3 <0.1% <01% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%

3-35 <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%

ficant height of wind and swell wave

0% 0% 0% 0%

signi

35-4 <0.1%

0% 0%

Tabla No. 5. Altura de olas vs Direccion Promedio de Olas

wave peak period °

0-11-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20

0% 0% <0.1% 04% 13% 44% 95% 64% 17% 05% 03% 02% 02% 02% <0.1% <01% <01% <0.1% <0.1% <0.1%
05-1 0% 0% <01% <0.1% 03% 13% 7.7% pARVAE 13%  16% 02% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% <01% <0.1% <0.1% 0% 0%

1-15 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% 07% 39% 119% 81% 05% <01% <01% <0.1% <01% <0.1% <01% <01% <0.1% <0.1%

15-2 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% 02% 06% 1.7% 1% <0.1% 0% <0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0% 0%
2-25 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% <0.1% 0.1% <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
25-3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% <01% 0% 0% 0% 0% 0% % 0% 0%

3-35 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

significant height of wind and swell wave

0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

0% 0% 0% <0.1% <0.1%

Tabla No 6. Altura de olas vs Periodo de la ola
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N
0%
0%

<0.1%
0.1%
0.6%
1.9%
3.4%
2.5%
0.8%
0.3%

0.1%

wave peak period ¢

<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
0%
0%
0%
0%

0%

Tabla No. 7. Direccion promedio de ola vs periodo de ola

0-5

5-10

10-15

15-20 0%

Tabla No. 8. Velocidad del viento vs Direccién del viento

1.5%

<0.1%

0%
0%
<0.1%
<0.1%
0.5%
3.5%
14%
29%
26.3%
11.8%
2%
0.3%
0.2%
0.2%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%

<0.1%

rel 14.1% 4.5%

3.6%

<0.1%

0%

wave mean direction

E SE S

0% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0%

<0.1% <0.1% <0.1% <0.1%

0% <0.1% <0.1% <0.1%

<0.1% <0.1% <0.1% <0.1%

<0.1% <0.1% <0.1% <0.1%

<0.1% <0.1% <0.1% <0.1%

<0.1% <0.1% <0.1% <0.1%

<0.1% <0.1% <0.1% <0.1%

<0.1% <0.1% <0.1% <0.1%

<01% 0% <0.1% <0.1%

<0.1% <0.1% <0.1% <0.1%

<0.1% <0.1% 0% 0%

<0.1% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0%

0% 0% 0% 0%

wind direction :
S SW

59% 7.1%

02% 03% 0.6%

<0.1% <0.1% <0.1%

0% 0% 0%

6.6%

0.2%

<0.1%

<0.1%

w
0%
0%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%

w
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NW
0%
0%
<0.1%
0.2%
0.3%
0.4%
0.5%
0.2%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
<0.1%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%

175% 19.1%

1.1%

<0.1%

0%

0.7%

<0.1%

0%
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Grafico No. 7. Altura de olas mensual (periodo lluvioso)

-o- wave peak period_minimum (tp_min)

Grafico No. 8. Periodos de olas mensuales (periodo lluvioso)

-o- wind_speed_minimum (wndsp_min)

Grafico No. 9. Velocidad del viento mensual (periodo lluvioso)
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significant height of wind and swell waves

Grafico No. 10. Rosa de altura de ola y mar de fondo (periodo Iluvioso)

wave peak period

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Grafico No. 11. Rosa de periodo de olas (periodo lluvioso)
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wind_speed

Grafico No. 12. Rosa de velocidad del viento (periodo lluvioso)
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Con los valores promedios obtenidos de la velocidad del viento podemos clasificar los
mismos segun la escala de Beaufort (ver escala).

Para nuestro caso el promedio de 6.54m/s (obtenido de los graficos 5y 12) le hacemos la
conversién y obtenemos una velocidad de 23.54Km/h; segun la tabla es grado 4 con
denominacién: Bonancible (Brisa Moderada).

Velocidad del | Nudos (millas 1 i 5
D
Grado viento (km/h néuticas/h lenominacion Aspectos en tierra
0 PER] <1 Calma [Calma, el humo asciende verticalmente.
1 2a5 1a3 Ventolina El humo indica la direccion del viento.
s [Se caen las hojas de los arboles, empiezan a moverse
2 6a11 4a6 Flojito (Brisa muy débil) los molinos de los campos.
3 12a 19 7a10 F:Iolo (Brisa Ligera) Se agitan las hojas, ondulan las banderas.
Bonancible (Brisa Se levanta polvo y papeles, se agitan las copas de los
4 20a28 1a16 |m°derada) faeois
5 29a38 17221 Fresquito (Brisa fresca) ]l:;%:e;;dsurlr;g:myentos de los arboles, superficie de los
6 39a49 22a27 Fresco (Brisa fuerte) ﬁ,ea,?{:ﬁ;’fgéﬁn’é’g}api‘ﬂ:gﬁ’jf'°°'es' dificultad para
y 2 50a 61 28a33 Frescachoén (Viento luene)%n;g’ee\ﬁ?eﬁz?m‘jles grandes; diiculad paracaminas
Se quiebran las copas de los arboles, circulacion de
8 62a74 34240 Temporal (Viento duro)  [Personas muy dificil, los vehiculos se mueven por si
mismos.
Dafios en arboles, imposible caminar con normalidad.
g9 75a 88 41a47 Temporal fuerte (Muy [Se empiezan a dafiar las construcciones. Arrastre de
duro) vehiculos.
Arboles arrancados, dafios en la estructura de las
10 89a 102 48a55 Temporal duro (Temporal) construcciones. Dafios mayores en objetos a la
intemperie.
Destruccion en todas partes, lluvias muy intensas,
1 103a 117 56 a63 ;’empgral oy inundaciones muy altas. Voladura de personas y de
uro (Borrasca) otros muchos objetos.
12 118 >64 Temporal Voladura de vehiculos, arboles, casas, techos y
huracanado (Huracan) personas. Puede generar un huracan o tifon.

La escala Beaufort mide la intensidad del viento basandose principaimente en la fuerza del viento, el estado de la mar y Ia forma y altura de las olas.La escala Beaufort esté dividida en 12
grados. Fue creada por el almirante idandés, Francis Beaulort en el afo 1805.

Igualmente, para las olas significativas se puede obtener una denominacion dependiendo
de la altura de la ola significativa utilizando la Escala de Douglas. Ver escala.

Para nuestro caso, se utilizd el promedio de 1.98m de altura de la ola significativa (obtenido
de los gréficos 4 y 10), lo que califica a las mismas como Fuerte Marejada.

Escala de Douglas

Altura de

o & = Equivalenci
Grado = £ las olas en Aspectos del mar g s
(Espaiio) (Inglés) metros Beaufort
0 CALMA Calm (glassy) 0 La mar estad como un espejo. 0
1 RIZADA Caim (rippled) | 0-02 Mar rizada con pequefias crestas, pero sin 1y2
espuma.
2 MAREJADILLA Smooth 0205 f:frggg?as ondas cuyas crestas empiezan a 3
Olas pequefias que rompen. Se forman
3 MAREJADA Slight 0.5-1.25 frecuentes borreguillos. 4
FUERTE Olas moderadas de forma alargada.
i MAREJADA Moderate 12525 Se forman muchos borreguillos. 5
% Se forman grandes olas con crestas
5 GRUESA Rough 254 de espuma blanca por todas partes. 6
6 MUY GRUESA Very rough 4060 La mar empieza a amontonarse y la espuma -

blanca de las crestas es impulsada por el viento.

Olas altas. Densas bandas de espuma en la
7 ARBOLADA High 6.0-9.0 direccion del viento y la mar empieza a romper. 8y9
El agua pulverizada dificulta la visibilidad.

Olas muy altas con crestas largas y rompientes.
La espuma va en grandes masas en la

8 MONTANOSA Very high 9.0-14 direccién del viento y la superficie del mar 10y 11
aparece casi blanca. Las olas rompen brusca
y ite. Escasa visibilidad.

El aire esta lleno de espuma y agua

9 ENORME Phenomenal +de 14 pulverizada. La mar completamente blanca. 12
Visibilidad practicamente nula.

La Escala Dougias es una escala que clasifica Jos diferentes estados del mar en 10 grados tomando como referencia el tamafio de las olas. Fue creada por el
vicealmirante inglés Henry Percy Douglas en 1917 cuando dingla el Servicio Meteoroidgico de la Amada Britanica. La escala tiene dos codigos, uno para estimar el
estado del mar y otro para describir la altura de as olas. Esta escala se adaptd intemacionalmente recurriendo en la mayorla de fos palses a los nombres
tradicionales que describlan los diferentes estados del mar.
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Finalmente procedimos a tabular los valores extremos estacionales para diferentes
periodos de retorno, obteniendo las siguientes tablas:

Return period [years]
10 50 100 1000 10.000

significant height of wind and swell waves
m

44

wind_speed mys 139 157 165 183 191 21,8 245

Note:
These values are estimated from hindcast data using a Generalized Pareto (wave) / Weibull
distribution (wind, current).

They are intended to give a general idea of extreme conditions but are not suitable as
metocean design statistics. The values may not capture the peak magnitude of tropical cyclone

extremes

Nota 1: En cuanto a los datos extremos estacionales podemos decir que dichos valores se
estiman a partir de datos retrospectivos utilizando una distribucion generalizada de Pareto
(onda)/Weibull (viento, corriente). Esta es una distribucion de probabilidad continua con
dos parametros, que tiene alta aplicacion de ingenieria (anteproyectos).

Los datos son tomados con monitoreo diariamente, mensuales y durante un afio 6 afios, y
asi su relacion sumatoria durante los afios, que se tengan a bien valorar y tomar en
consideracién, entre mayor sea la cantidad de afios monitoreados, mayor sera la calidad
de las predicciones que se derivaran de la informacion.

Su objetivo es dar una idea general de las condiciones extremas, pero no son adecuados
como estadisticas de disefio final metoceanico. Es posible que los valores no capturen
la magnitud maxima de los extremos de los ciclones tropicales.

Una vez corrido el modelo WW3 con los datos histéricos asociados, procederemos con el
analisis de la data y conclusiones de nuestro estudio.

ESTUDIOS Y EVALUACION DE DATOS OCEANOGRAFICOS — AREA ATLANTICA AGOSTO 2023
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7. CONCLUSIONES
Datos resultantes durante los meses de enero a mayo (estacion seca).

Para el caso de la altura de olas generadas por vientos y por mar de fondo, la mayor parte
de ellas (88.35%) son de alturas menores a 2.0m; siendo el porcentaje mayor las olas entre
1my 1.5m con la direccién Nordeste. Ver tabla No.1.

En cuanto a los periodos de oleajes, el porcentaje mas alto de ellas (27%) provienen de dos
periodos dentro del rango de 7s a 8s y de 8s a 9s; lo que si pudimos observar es que en
general se mantienen en un rango de 6s a 10s y alturas se encuentran entre 0.5m y los
2.0m, lo que demuestra que la mayoria son olas producidas por viento por ser oleajes bajos
a medios y en menor cantidad olas producidas por mar de fondo, estas olas de mar de
fondo tienen alturas entre 3m y 4.5m. Ver tabla No.2.

En el tema de las direcciones de las olas promedio graficados con los periodos de olas,
podemos concluir que el 81.5% de las olas con periodos entre 6 a 10 segundos provienen
del Nordeste. Este dato es muy importante para el tema de la logistica de la instalacién del
cable. Ver tabla 3.

Con respecto al tema de los vientos, encontramos 3 grandes grupos el cual debe ser
especialmente tomado en consideracién para cuando se disefie la altura y ubicacién de las
obras de proteccion (ver tabla 4):

o 39.4% de los vientos provienen de Norte y Nordeste con baja intensidad entre 0y 5
m/s

o 34.1% de los vientos provienen de Norte y Nordeste con intensidad media y media-
alta entre 5y 10 m/s

e 17% de los vientos provienen de Oeste y Noroeste con baja intensidad entre 0y 5
m/s

Los oleajes son de mayor impacto durante la estacion seca, teniendo olajes de mayores
altura durante el mes de marzo (4.208m), tomar en cuenta que las olas medias o promedio
(1.342m) son 31.09% la altura de las olas maximas. Por lo que los disefios deben regirse
por los valores maximos. Ver gréfica 1.

Los periodos de las olas durante la estacién seca se mantienen bastante constantes y con
periodos promedios de 7.9 segundos que se consideran como de olas producidas por
viento. Ver grafica 2.

Al igual que la altura de los oleajes, la velocidad de los vientos aumenta para el mes de
marzo (15.472m/s), a tener en cuenta para el disefio. Los demés meses simula mantener
las velocidades minimas y promedio constantes. Ver grafica 3.

Después de crear gréficas de altura de olas (tipo rosa de los vientos), confirmamos que
gran parte de los vientos provienen de Nordeste con un alto porcentaje (93.99%), sin
embargo la mayor parte de estas olas son de alturas medias (0.5 a 2.5m). Ver gréfica 4.
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Igualmente para el tema de las velocidades de los vientos pudimos confirmar su alto
porcentaje de los olas de 5 a 10 m/s que son provenientes de Norte y Noroeste; en este
punto debemos tener especial atencién a los vientos provenientes del Nordeste que son los
de mayor intensidad. Ver gréfica 5.

Datos resultantes durante los meses de junio a diciembre (estacién lluviosa).

Para el caso de la altura de olas generadas por vientos y por mar de fondo, la mayor parte
de ellas (84.7%) son de alturas menores a 1.5m; siendo el porcentaje mayor las olas entre
0.5my 1.0m con la direccion Nordeste. Ver tabla 5.

En cuanto a los periodos de oleajes, el porcentaje mas alto de ellas (21.3%) tienen periodos
dentro del rango de 7s a 8s; también encontramos un rango de periodo de oleaje alto
(11.9%) para periodos de 8 a 9 segundos; al igual que durante la estacion seca se observo
gue se mantienen en un rango de 5s a 10s los porcentajes altos y medios y alturas se
encuentran entre 0.5m y los 1.5m, lo que demuestra que la mayoria son olas producidas
por viento por ser oleajes bajos a medios y en menor cantidad olas producidas por mar de
fondo, estas olas de mar de fondo tienen alturas entre 3my 4.5m. Ver tabla 6.

Al igual que para los graficos de las direcciones de las olas promedio graficados con los
periodos de olas, podemos concluir que el 81.1% de las olas con periodos entre 6 a 10
segundos provienen del Nordeste. Para tener en cuenta al momento de crear el disefio de
la terminal. Ver tabla 7.

Las direcciones de los vientos para este periodo de estacion lluviosa se distribuye
porcentualmente equitativas en todas direcciones, incluso teniendo vientos provenientes de
Sur, Sureste y Suroeste que no se registraron durante la estacion seca. Si hay un aumento
de los porcentajes de dicha distribucion proveniente del Norte, Nordeste, Oeste y el mayor
porcentaje proveniente del NorOeste con un 19.1%. Ver tabla 8.

Las alturas de las olas son constantes durante los meses de junio a septiembre, sin
embargo se muestra un aumento significativo del 52.36% en la altura para los meses de
octubre, noviembre y diciembre. Ver gréfico 7.

Los periodos de las olas mantienen su maximo periodo durante los meses de julio llegando
a un 19.36 segundos que es un valor alto y va disminuyendo constantemente hasta llegar
a su menor valor en los meses de diciembre con 11.56 segundos. Ver grafico 8.

La gréfica de las velocidades de los vientos muestra dos tendencias marcadas:

e Los valores de las velocidades minimas y medias son constantes durante todo el
periodo de la estacion lluviosa,

e Existe un marcado valor que se incrementa en los meses de agosto y en octubre
en cuanto a las velocidades maximas y que vuelve a regularse para los siguientes
meses. Ver grafico 10.

En cuanto a la altura de la ola se mantiene una similitud en cuanto al comportamiento en
ambas estaciones, confirmamos que gran parte de los vientos provienen de Nordeste con
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un alto porcentaje (87.96%), sin embargo la mayor parte de estas olas son de alturas
medias (0.0 a 2.0m). Ver grafica 10.

Igualmente para el tema de las velocidades de los vientos pudimos confirmar su alto
porcentaje de los olas de 5 a 10 m/s que son provenientes de NorEste; en este punto
debemos tener especial atencién a los vientos provenientes del Nordeste que son los de
mayor intensidad con vientos de 10 a 15m/s. Ver grafica 11.

Finalmente mencionar que aunque no es parte del estudio oceanografico, se debe tomar
en consideracion el tema meteorolégico y cantidad de lluvia por temporada,
estadisticamente en promedio para esta area caen unos 450mm anuales en temporada
seca, sin embargo en temporada lluviosa se incrementa hasta 2600mm anuales, ademas
de ser muy marcado el aumento de precipitacién en la costa norte del pais. Veranexo 1y
2
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Obras Maritimas. Vicent Esteban Chapapria - México. Universidad Politécnica de Valencia
— Editorial. LIMUSA. 2010.

COMISION PERMANENTE DEL PACIFICO SUDESTE (CPPS), Actividad 2/10-Programa
CONPACSE ).

9. FUENTE DE DATA OCEANOGRAFICA

Toda la data histérica de los cinco pardmetros oceanograficos se obtuvo de la Base de
Datos de METOCEANVIEW.com, esta aplicacion es una herramienta meteoroldgica de alta
resolucion basada en la web para la gestion de operaciones maritimas.

Una sélida plataforma para acceder a, monitorear y manejar informacién meteorolégica, en
un dominio de alta resolucién para operaciones.

Los modelos de prondstico oceanograficos y atmosféricos de Ultima tecnologia disefiados
por MetOcean Solutions suministran informacién detallada y fiable para cualquier lugar,
sobre todo el modelo utilizado para este estudio que es el Wave Watch 3, una herramienta
innovadora para asistir a operadores portuarios, practicos, capitanes de remolcadores y
gerentes de empresas maritimas en la toma de decisiones informadas en el mar o en el
puerto.

() MetService (&) MetraWeather (&) MetOcean

TE RATONGA TIRORANGI SOLUTIONS
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |l DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE NETWORKS -1 (CNS-1)
PROMOTOR: TELCOSUB, S.A.

ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

UBICACION: PLAYA DIABLILLO, COLON, PANAMA

CARTILLA DE APOYO / DESCRIPCION DEL PROCESO DE INSTALACION DE CABLE DE TELECOMUNICACION SUBMARINO

OBJETIVO: El CSN1 o Carnival Submarine Network es un cable submarino que conecta varios paises de la
region, desde Ecuador, Panama, Colombia y arriba a Florida/Estados Unidos, tal como lo muestra la figura 1.
Los cables submarinos son los encargados de transportar el trafico de internet y datos de los paises hacia
Estados Unidos donde esta la mayor concentracion de servidores de internet del mundo. El 95% de conexidn
de internet del planeta lo manejan los cables submarinos

EN EL CARIBE EL CABLE
SUBMARINO CNS-1 LLEGA A LA
PLAYA DIABLILLO EN COSTA
ABAJO DE COLON

Colombla e Al menos, existen 510 cables submarinos recorriendo mas de 1,2 millones de kilometros
alrededor del mundo haciendo posible las telecomunicaciones como el internet y la
transferencia de datos. En América Latina y el Caribe hay 70 de éstos.

e Elcable submarino y los repetidores dpticos CARNIVAL SUBMARINE NETWORKS-1, marca Alcatel-
Lucent tendra un trazado de 4.500km desde Ecuador hasta la costa oeste de Florida, con puntos
de aterrizaje en Panama y Colombia. BMH Playa Drablillo (Panaly

e Paracompletar lainstalacion del cable submarino es necesaria una inspeccion posterior; - g L
Los trabajos en tierra implican:

Aterrizar el cable en la playa.

Conexion al sistema terrestre instalado en
un Beach Manhole.

e Elcable de fibra submarino es fijado o zanjado mediante arado a 1.5m sobre el lecho marino como medida
preventiva ante cualquier ruptura o falla por agente externo como la pesca o el arrastre.

= Proteccién de cabl i
/ o rot.ecaon e cablesy enterramiento Camara de Cable
Cable de sefial re?h.za.\dos por I:.vuzos desde la playa hasta (Beach Manhole)
/ el inicio del entierro del arado. .
e Aplicacidn de tuberia articulada. l
/ e Saneamiento (limpieza) de la playa una
Cable de acero de vez culminen las actividades de instalacion
l remo'que sldsd sninsmdu2 sldsd bnsJd
Cable Cable
: ES UNA ACTIVIDAD DE INTENSO USO DE TECNOLOGIA Y DE BAJO RIESGO
Arado Cable de fibra POSIBLES IMPACTOS EFECTO COMPENSACION
% submarino i e DISPERSION DE SEDIMENTOS Temporal No se requiere
e ALTERACION DEL FONDO MARINO  Temporal No se requiere
e CAMBIOS EN LA CALIDAD DEL No se requiere
AGUA Temporal
La instalacidn del cable submarino traerd consigo una mejor comunicacion en la region que incentiva la e ALTERACION DEL HABITAT No se requiere
. .. .. ., . . ;. . . . . ., Temporal
inversion y la multiplicacion de actividades economicas, beneficiando la calidad de vida de la poblacion. MARINO :
e GENERACION DE EMPLEOS Temporal Positivo
Agradecemos su cooperacion y atencion, ¢ MEJORADE CALDADDEVIDAY Positivo
ECONOMIA
FUENTE: 2022, TELECOSUB, S.A.

Si Ud. desea opinar o realizar sugerencias relacionadas al desarrollo de este proyecto puede enviar un correo electronico a las siguientes direcciones:

p4servicesandconsulting@gmail.com
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE
NETWORK 1

PROMOTOR: TELCOSUB, S.A.

ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

FECHA: 7 Je 552&%’@37 2023 FORMULARIO ¥ _

UBICACION: PLAYA DIABLILLO, COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL
DATOS GENERALES

1.NOMBRE ’ﬁz,,g‘fo ﬂacanaqrcu | 2.eDAD ¢/ [3sExo[m / [F

4.CEDULA 3 -‘)C/ 198 ¢, 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ANO CURSADO)

6. ¢RESIDE EN LA PRIMARIO SECUNDARIO TECNICO UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? NO X ol

6.1. SIRESPONDE .

ST INDIQUE: _ COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #
ecucnor nen | o FESeay ™
8.ACTIVIDAD UOFICIO | ) peredeoy | 9. TRABAJA ACTUALMENTE |5L)[ NO
10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO sf | no | 10-1 ACTIVDAD:

O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR?

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO

11 ‘éUTlLIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET Y NO
TRAFICO DE DATOS?

12 (SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIZAN sf @
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO?

13 ¢SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? ( $H] No

13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINOS ¢CREE
USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL sf @
AMBIENTE?
14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Alindicar Si, valore:
SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | POCO | MUCHO
e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS of @
ALREDEDOR
= AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR sf @
(PECES, OTROS)

e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDG MARINO si (NO
o AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES | Sf &

15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE @

SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES?

16 ¢PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE

SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES?

1Me;yofa ¥ UCi 50/t i w+eyne7l
2 Cown f cﬁ?&j@—n 9(7 Wevea 0
q&z.nerac; on di Grpleca .
17:CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE f
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO?
17.1 ¢éCUAL (ES)? ¢DONDE?

NO

18,TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS ¢QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?

RIESGO . IMPACTO, |
1 Sedvyerincion Jel aguad
2 ¢onfpm’ pocion 2 vododeeci oy de pece::
3
RECOMENDACIONES

19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢ QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?

ANTES,DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION _ DESPUES DE LA INSTALACION
- 1 \‘£V1 _(QJ)A;
! 1 fl‘[cgrmm/ ’mﬁ/‘/{ch&w Wickdeq 5&1@-3 ell 70
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE W
NETWORK 1 £
PROMOTOR: TELCOSUB, S.A. o
ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

FECHA: Zde Gep ’z'améa Zoz3 FORMULARIO #
UBICACION: PLAYA DIABLILLO, COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL

DATOS GENERALES ;L
1.NOMBRE [ K¢ naJJ( Nietro | 2epAD [B(]3.5Ex0 [M X [F
4.CEDULA | 3- :{ 181375 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ANO CURSADO)
6. ¢RESIDE EN LA PRIMARIO | SECUNDARIO | TECNICO | UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? NO 'Y N
6.1. SI RESPONDE . ’
S[INDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #
6.2 INDIQUE USOY uso (descrjb7)7 FRECUENCIA m
FRECUENCIA DEL AREA ' eﬁ e DIARIA SEMANAL {(OCASIONAL
8. ACTIVIDADUOFICIO | & [da doyv [ 9. TRABAJA ACTUALMENTE ] Si | (NO)
10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO | _. 10.1 ACTIVDAD:

SIi NO

O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR?

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO
11 ¢(UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET Y @

TRAFICO DE DATOS? i
12 {SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILZAN |
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO? /
13 ;SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? sT [ (NQ)
13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINOS ¢CREE

USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL| S @

AMBIENTE?
14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Alindicar Si, valore:
SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | Poco | MucHo
e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS s
ALREDEDOR
® AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR si
(PECES, OTRQS)
e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO si
s AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES | Sf
15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE @
SUBMARING PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES?
16 ¢PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELFCOMUNICACIONES? , l

1 /v(eJOra omy n/kdc‘%“};;ea 6;;2“2, yo/ // /Vﬂca .

zCa mpor’T //d.:?. s de Ja
a\’,\n(/ya[;iaﬂ 123 Q,W)}O 20

EpBE@

NO

17 *CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE §f @
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO?
17.1 ¢CUAL (ES)? ¢DONDE?

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS ¢QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?
RIESGO IMPACTO

1" Regluecion da 13 vz Hayina) 1 Ais mipecign / de  peccay

2 &edimentacioh de ke Agas opersion e a Ldona may: P .
3 - 3
RECOMENDACIONES
19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?

ANTES DE LA INSTALACION , DURANTE LA INSTALACION DESPUYES DE LA INSTALACION A
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i 7hl’pfnﬁyd¢/ pfsyec'f}a ! @qd/: aﬂaol 1 Man'f%w Q;;;g,( | ZGCiOn
2 2 @rfm}f/ aJ = 2
: 360/@.21»/&5‘05 de baeor | 3

MUCHAS RACIAS POR SU COLABORACION

ENTREVISTADOR NOMBRE / FIRMA DEL ENTREVISTADO




& Cong,, ”
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNNVAL SUB & %
NETWORK 1 e ¥ *
PROMOTOR: TELCOSUB, S.A. g w
ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A. b >~

-"4_’"?/ TP D2 A
FECHA: < 1d¢ lgosto 2022 FORMULARIO #
UBICACION: PLAYA DIABLILLO, COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL
DATOS GENERALES

i1 - — < P
1.NOMBRE Hobey/To S na | 2EDAD [95 [3sexo (M X |F
4CEDULA | () s yshe cocacd s 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ANO CURSADO)
6. ¢RESIDEEN LA | Si PRIMARIO SECUNDARIO TECNICO UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? | NO ¥

6.1. SI RESPONDE

S[INDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #

6.2 INDIQUE USO Y USO (describa)}-— FRECUENCIA

FRECUENCIA DEL AREA /{o T DIARIA  SEMANAL  QCASIONAL
8. ACTIVIDAD UOFICIO | Mo yiyco s 1ot /| 9. TRABAIA ACTUALMENTE |(5 NO
10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO . 10.1 ACTIVDAD:

O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR? il e

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO

11 ¢UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET Y

TRAFICO DE DATOS? @ N
12 ¢SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIZAN | —-
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO? @ i
13 ¢SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? G| No

13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINOS ¢ CREE _
USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL @ NO
AMBIENTE?

14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Al indicar Si, valore;
SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | POCO | MUCHO

e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS ' T2\
ALREDEDOR si @

(PECES, OTRQS)

* AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR | ¢ o
Sl Q\IO,

|

i <

e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO S

[0]
e AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES | Sf %

15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE @‘ NO
SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES? 4

16 ;PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES"

/ Vi : .
1/(1/< TOYRY efu Cceso a /;” SCoywvictoS e rp f‘%""’t% Y?{é/{:(wg

Zfr (X" ;
}{? v"‘{ )g&/uc\. »C}&.«

17 ¢CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE o T
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO? )
17.1 ¢CUAL (ES)? ¢{DONDE?

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS ¢{QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE

USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?
J RIESGO NIMPAC:)'O 4 ‘

1 (/El-fl/;(/ p20) 'Q/’sk /t:‘ 1 C){J:l ,,;.,a /é/éit’ v réc; G vi G,

2 Cnr Teney corloctodes po, coroed
@4 2
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RECOMENDACIONES —
UE MEDIDAS O ACCIONES USTED

19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢Q
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE

INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?
ANTES DE LA INSTALACION \ DURANTE LA INSTALACION DESPUES DE LA INSTALACION
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE
NETWORK 1

PROMOTOR: TELCOSUB, S.A.

ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

FORMULARIO # _([

UBICACION: PLAYA DIABLILLO, COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL

DATOS GENERALES | Ve

LNOMBRE | YU i@ N Ca MG e rices | 2.EDAD [ [ 3.5EX0 [ M [F X
ACEDUIA | 3-F/3-&( 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ANO CURSADO)
6.¢RESIDEENLA | S PRIMARIO | SECUNDARIO | TECNICO | UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? | NO_X

6.1. SIRESPONDE

sfINDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #
6.2 INDIQUE USO Y USO (describa FRECUENCIA

FRECUENCIA DEL AREA | pes ga) DIARIA @ OCASIONAL
8. ACTIVIDAD U OFICIO | Jefe afevciol; of ofek | 9. TRABAJA ACTUALMENTE [ Sf ]

10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO | _, 10.1 ACTIVDAD:

SI| NO

O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR?

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO
11 ¢UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET Y @

TRAFICO DE DATOS? NG
12 E_SABiA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIZAN @ NO
CABLES SUBMARINGS PARA BRINDAR EL MISMO?

13 ¢SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? si | (NO)

13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINOS ¢ CREE

USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL| S

AMBIENTE?

14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE | Al indicar Si, valore:

SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | Poco | MucHo
e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS ' /N@

N

ALREDEDOR
* AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR i @
(PECES, OTROS)
o AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO si |(NO)
e AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES Si NC‘
15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE (SZ}

SUBMARING PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES? NO
16 (PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES? ) .
# 0{{ e ve A g 1/51 GeyylcioS ole 7/1, fe =V pon, cacl OneS
1‘..,(/!'”)(»/ __ﬂn_.i» S e n Coaddo erYyvic e EC o ony Ca
2 EWI(’: ez O
17 ¢ CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE f @
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO?
17.1 ¢CUAL (ES)? ¢{DONDE?

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS {QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?

f RIESGO IMPACTO
1 C};h‘f’dmi 5?55(—/.5) e /\)L:" A e e ‘r. ‘7(5 t?‘g,l’}«/(l":<’ ‘“/f Vi Nes
2
3 3
RECOMENDACIONES

19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ;QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?

ANTES DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION DESPUES DE LA INSTALACION
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE

&
NETWORK 1 £
PROMOT OR: TELCOSUB, S.A. by 4

ESTUDIO ELABORADQ POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

FECHA: = ___Z’fv_fig_ﬁ_v 2023

UBICACION: PLAYA DIABLILLO, COLON

FORMULARIO # /7

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL

DATOS GENERALES | | od
1.NOMBRE | A el / !'( e /,( Z | 2EDAD [ZL[3.5ex0 [M Y [F
4.CEDULA & 2 5.NIVEL ESCOLAR {(ULTIMO ANO CURSADO)
6. éRESIDE EN LA PRIMARIO | SECUNDARIO | TECNICO | UNIVERSITARIO
COMUNIDAD?
6.1. SI RESPONDE
Sf INDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #
6.2 INDIQUE USO"{ Uso (deﬁ;giba) ] l FRECUENCIA T~
FRECUENCIA DEL AREA CSCE, DIARIA SEMANAL { OCASIONAL J_. p’
8. ACTIVIDAD U OFiCIO o) e | 9. TRABAJA ACTUALMENTE | Si VNO

10.SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO
O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR?

s | NO 10.1 ACTIVDAD:

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO

11 {UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET Y (/"
TRAFICO DE DATOS? &r

12 ¢SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIZAN é}
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO?

13 ¢SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? sl | (NOy

13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINQOS ¢ CREE o
USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL Si { NO/
AMBIENTE? ]

14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Al indicar i, valore:

SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | Poco | MUcHO

o AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS | ¢ | =

ALREDEDOR St @9.:’

e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR | ¢ -2
SI { NO/

{PECES, OTRQS) N

o AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDG MARINO sl |(NO)
o AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES | i | QO

15 (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE /s NO
SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES? (\,

16 ¢(PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES? i o |

, Petor

2\.‘;""5*)&1\ ion “je L= J»}j)\ <
3

S en Ja se mwi e Cobevivr o de T2] e cormvnicgci¢

17 ;CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE

CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO? 3

17.1 ¢CUAL (ES)? ¢{DONDE?

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS ¢QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?

RIESGO _, , IMPACTO
1 accie ‘@ﬁf€” calos 4‘.;«(;,54"2*— s |1 Con nee en Spwic i 0s Jde T
2 2
3 3
RECOMENDACIONES

19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢ QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?

ANTES DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION DESPUES DE LA INSTALACION

4 . 7/ S
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYE TO
C CARNIVAL SU IN
SUBMARINE

PROMOTOR: TELCOSUB, S.A.
ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

FECHA: 27 dle agqosle 20ez3 FORMULARIO # 5’.' ﬁ
UBICACION: PLAYA DIABLILLO, COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL
DATOS GENERALES

J
1.NOMBRE Neremias  Calalloro | 26pAD [/= T3sexo [mM X [F
4.CEDULA 3- F03-28 | 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ANO CURSADO)
6. (RESIDEEN LA | si PRIMARIO | SECUNDARIO | TECNICO | UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? | NO X :

6.1. SI RESPONDE

SIINDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #

6.2 INDIQUE USO Y USO (describa) | FRECUENCIA

FRECUENCIA DEL AREA __, Fesca,, | DIARIA  (SEMANAD  ocasjoNAL
8. ACTIVIDAD UOFICIO {7y vccion A/l 77, / | 9. TRABAIA ACTUALMENTE [\ /] NO
10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO . 10.1 ACTIVDAD:

O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR? il s

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO

11 ¢UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET Y | ~ -
TRAFICO DE DATOS?

12 ¢(SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIZAN | 7.\

CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO? @ ND
13 ¢SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? sl | (NO)
13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINQS ¢ CREE =
USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL| Si | (N
AMBIENTE?

14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Alindicar Sl, valore:
SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | Poco | MucHO
e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS si

e
ALREDEDOR @
(NO )

» AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR sf
(PECES, OTROS)

e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO si [(NO)

o AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES | Sf |(NO)
15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE @D
SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES? k
16 :PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES?

1 HZTCV “><Tm,) a ~‘{~"7l"95 .:/C.»w»/e nodes /{"""'/

2 fmp feo )

3 gresos @ [zS 02 yson@ S

17 :CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE o @@
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO?
17.1 ¢CUAL (ES)? ¢{DONDE?

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS in!é RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?

RIESGO IMPACTQ
1 NMinaun riesSg0 Cons e ro 1 Jampoco imPec’o S
2 i 2
5 3
RECOMENDACIONES

19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢{QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE

INSTALACION DEL CABLE SUBMARING?
ANTES DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION

DESPUES DE LA INSTALACION

rll’las Seq /-,"/"/ Hees r*xu"“k";/u o T
2 ‘ j .
‘ 2 bermy 4 -a/él_.z.v:,s S0 2 Peyrii liy aloaeco | 13 ngy’ o oL el 220 ‘
: e 9 i | / / 4 Mool A
(25 Tanqve de 3[7‘%?:, oy Tangre ;J Asacho| Jnstaleytanque e ‘/'."4"!“"4“’
i (25 a0 gu " MUCHAS GRACIAS, POR SU COLABORACION
Jo secho . . ) YA/ 4 Vo ol
Cand VO3 [y At/ Y 7 o

J ENTREVISTADOR NOMBRE / FIRMA DEL ENTREVISTADO



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE
NETWORK 1
PROMOTOR: TELCOSUB, S.A.
ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.
L

2> 3 7

recHA: 29 . 7I gos 7( 202 FORMULARIO #___ &

UBICACION: PLAYA DIABLILLO COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL

DATOS GENERALES [ e /i
LNOMBRE | Ahe]  [alulPre é’ ,g[ 5| 2.EDAD j{,],gu |3sexo [M X [F
4CEDULA | 3-/]5-9/0 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ARO CURSADO)
6. ¢RESIDEEN LA | SI PRIMARIO SECUNDARIO TECNICO UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? NOX P4
6.1. SI RESPONDE
Sl INDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #
6.2 INDIQUE USO Y USO {describa) /7 FRECUENCIA
FRECUENCIA DEL AREA 2 ‘7 WVQ DIARIA SEMANAL } OCASIONAL _
8. ACTIVIDAD U OFICIO tnlrueioh = Albnr; /| 9. TRABAJIA ACTUALMENTE | S [(NO/
10. SOLO PARA RESIDENTES! ¢ TIENE NEGOCIO 57| No | 10-1ACTIVDAD:
O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR?

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO

11 ¢UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET Y| /& [
TRAFICO DE DATOS? \_)

12 ¢SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIZAN (sy\ .
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO?

13 ¢SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? si | (NO J

13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINOS ¢ CREE
USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL| Si @
AMBIENTE?

14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Alindicar S, valore:

SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | POCO | MUCHO

s AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS si /No‘“
ALREDEDOR \\

e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR si /_0\
(PECES, OTROS) Q,,

o AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO si [(NO)

o AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES | Si |(NOJ

15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE

r g » )

SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES? G| no
16 PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES? . ;. r

—= ] F ‘ = 3 < 1
11« enNnd /’1 ya poder ff»j‘)'h:_‘;_/“ i 4 75 Se NG } / ynkeyne] I,’v Ae Y
2 )y,\/y//, - :/u e me la; Cors ,/i.a» Lh
3 " S ‘ o J g 7

LES Peyasphnds ASISTIran NGS5 ) f/ o
17 {CONGCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ssré S | @
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO?
17.1 éCUAL (ES)? ¢DONDE?

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS ¢QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?

RIESGO IMPACTO
1 Mo CO»: arjdf!_! qrSe 1
2 /o /m-"-;g, s - 2
3 3
RECOMENDACIONES

19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢ QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?
ANTES DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION DESPUES DE LA INSTALACION
4 1
/l‘f&, méy tj Porsonss /)u s (oS pormik l pso
st 2
eNey. ‘AJM L.(LJ., ) < 1
3 3

2

MUCHAS GRACIAS, POR SU COLABORACION
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[ ENTREVISTADOR NOMBRE / FIRMA DEL ENTREVISTADO




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE
NETWORK 1

PROMOTOR: TELCOSUB, S.A.

ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

FORMULARIO # 1 0

UBICACION: PLAYA DlAB/LILLO, COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL
DATOS GENERALES _

¥ |
LNOMBRE | Aumi j©  (ondo | 2.EDAD |G [3SEXO [ M X [F
4.CEDULA | 3-QS-/Bg 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ANO CURSADO)
6. (RESIDEEN LA Sf___ PRIMARIO SECUNDARIO TECNICO UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? | NO X X
6.1. SI RESPONDE
S[INDIQUE: L;COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #
6.2 INDIQUE USO Y USO“(desc.rlba) FRECUENCIA.— ~
FRECUENCIA DEL AREA // = é(lt DIARIA SEMANAL ) OCASIONAL
8.ACTIVIDAD UOFICIO [ Fopci Tz = | 9. TRABAJA ACTUALMENTE | si [/No)
10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO | _. 10.1 ACTIVDAD:
O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR? o B

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO

11 (UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET ¥ | /27|
TRAFICO DE DATOS? @/‘ NO
12 ESAB[A USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIZAN 2
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO? @ NO

13 :SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? ( SD NO
13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINQOS ¢ CREE —_—
USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL si @
AMBIENTE?

14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Aliindicar Si, valore:
SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | Poco | MucHO

e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS si Na°
ALREDEDOR /

» AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR /si ) NO
(PECES, OTROS)

o AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO si) NO
o AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES |/'SI ) NO
15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALATION DE CABLE
SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES?
16 ({PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES?

- ' 4
1 terdria g esperay gie Se ole ‘4 prevyETT

;ﬂfr’ ;‘/gy Hﬁlig:g/zf bere :"bd

n XX >

17 {CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE S e
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO?
17.1 ¢CUAL (ES)? ¢DONDE?

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS t‘.Ql.'lE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?

i RIESGO IMPACTO
1 1. _}.3'7[‘7/ V) /a;*q v/:r’ul./ i f'L {u »ﬂﬂ:T JL n&—suﬁv
[ {(Liél (‘1( S 115(1‘11461‘2 /‘J Sesprcr O . - ‘ ,H
3 (:; o 471 Oh ) bamn Ja.oescae | :, [5 He3 Pi(’t nos Vry;(rfﬁ‘ . Naya & /l, men :;“ a g
RECOMENDACIONES 7

19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?

ANTES DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION DESPUES:DE LA INSTALACION
s¥o [ Ll :
k. ])’Ji'l'r A Pe5ca ¢ ne CC(.‘{,‘.L & PO reons ) A /J/" Denaliédy g,,é reas
2 2 2
3 3 3
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ENTREVISTADOR NOMBRE / FIRMA DEEL ENTREVISTADO




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE :S‘ ;{o
NETWORK 1 ! g w
PROMOTOR: TELCOSUB, S.A. ,_? P» L4
ESTUDIO ELABORADO PORE P4 SERVICES & CONSULTING S.A. ﬁ\ ¢
FECHM::Qf? p ek g FORMULARIO# (]
UBICACION: PLAYA DIABLILLO, COLON
ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL
DATOS GENERALES ~
L.NOMBRE | 4/ W S.Il,., L)Ln \Fon L( S| 2.EDAD y,ﬁl 3.SEXO [ My [F
acibula | Z2J F33_ )P 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ANO CURSADO)
6. ¢RESIDE EN LA Sl . PRIMARIO ECUNDARIO TECNICO UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? M_ \,
6.1. SI RESPONDE
Sl INDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR
6.2 INDIQUE USO Y AiSCTf@Scrlba) FRECUENCIA Xd
FRECUENCIA DEL AREA ’L‘> ! [ <, . DIARIA SEMANAL NAL
8. ACTIVIDAD U OFICIO ﬂ 2.4 (O~ [ 9. TRABAJA ACTUALMENTE (NO
10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO s | no | 10-L ACTIVDAD:
O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR?
CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO
11 ¢UTILIZA USTED SERVICIOS DE TEI.ECOMUNICACION COMO INTERNET W - X
TRAFICO DE DATOS? Ny
12 ¢SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIZAN \SL" .
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO?
13 ;SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? sf
13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINOS ¢ CREE
USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN \Sl/ NO
AMBIENTE?
14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Alindicar Si, valore:
SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | 'WADA [ Poco | MucHo
. :EEEE:FS@RDE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGM% NO Vi
. A MANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDED . b
?::gg;%/_\rggschMA PER LA A IC ED \OR\\SJJ NQ ‘
e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO j NO . \\,1
e AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVID S[‘ NO \qk
15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE o = Ny
SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES?
16 :PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES?
1_/ l! \“ﬁj NC V'\’\/ST’
2
3
17 ¢{CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE s Nyo
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO? NG
17.1 ¢CUAL (ES)? ¢DONDE?
18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS ¢QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?
RIESGO IMPACTO
1 ’,» A '\t’ A\AN2 K Pap 1< e cCe B:g' SR
272 oe & v P WAL 2 o (e "Toun~ dx b,
3 3 \
RECOMENDACIONES
19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢ QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?
ANTES DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION DESPUES DE LA INSTALACION
Lt‘-(k((.(\ ﬁ’\k 1 }Y:}\"LZ\V ‘J*\\J\/\. D‘\Y L( ﬁk
M0 Oolex JrilL zd“’"\\'“‘\\f Les YWE () T vt (C ”‘vl_(,
3o O Ucl(ld’wv Oy v (- \_( \ =
MUCHAS GRACIAS, POR su COLABORACION
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ENTREVISTADOR ’ NOMBRE / FIRMA DEL ENTREVISTADO



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE )
NETWORK 1 2
PROMOTOR: TELCOSUB, S.A. &
ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

FECHA::_;Q 2[ %4:23 FORMULARIO #
UBICACION: BLAYA DIABLILLO, COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL
DATOS GENERALES J

j{ S
LNOMBRE |}, “aba//ovD | 2.EDAD & S 3.SEX0 [M Ny [F
4CEDUA [T/ /0 - & .Zl 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ARO CURSADO)
6. ¢RESIDEEN LA | Si “/ PRIMARIO | SECUNDARIO | TECNICO | UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? | NO X
6.1. SI RESPONDE
S{ INDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #
6.2 INDIQUE USO‘,{ . describa) FRECUENCIA
FRECUENCIA DEL AREA L SC O DIARIA SEMANAL ~ OCASIONAL
8. ACTIVIDAD UOFICIO [ ¥y 1l c 3¢) v~ | 9. TRABAJA ACTUALMENTE ~SL| NO
10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO . 10.1 ACTIVDAD:

SI| NO

O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR?

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO
11 ¢UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET ¥

TRAFICO DE DATOS? W3y | W
12 (SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILZAN. |
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO? =0

13 ¢SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? SRR
13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINOS ¢ CREE

USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL| Sf \;Q

AMBIENTE?
14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Al indicar i, valore:
SUBMARINO PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | Poco [ MucHo
e AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGUAS SII\\NQ‘
ALREDEDOR ~

* AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR S?\\No
(PECES, OTROS) 4
o AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDO MARINO S| sThao))
o AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTIVIDADES 1N§F- | NO | L
15 ¢ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE | f
SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES? \S\J
16 ¢PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUNICACIONES?

NO

— ~ — 0 -7
1 'JE\(,, < [ L k oY DO~ léﬁ; Covvr Ut COCL0 U
g [

3

17 ¢CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE of W\NQ;
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO?
17.1 ¢ CUAL (ES)? ¢DONDE?

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS ¢{QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?

v RIESGO «___IMPACTO

T e 1 e

2 N 2 e

3 TN 3 \
RECOMENDACIONES N -

19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA {QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?

ANTES DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION DESPUES DE LA INSTALACION
1 0uloy el [°
A Ckk:{ €
2 2 @ o SH 0|2
3 3 3
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il DEL PROYECTO CARNIVAL SUBMARINE 5,«
NETWORK 1 &
PROMOTOR: TELCOSUB, S.A. uﬁ,{
ESTUDIO ELABORADO POR: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.

FORMULARIO #
UBICACION/PLAYA DIABLILLO COLON

ENCUESTA DE CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION LOCAL
DATOS GENERALES

LNOMBRE k7. . , (1{,_ il {L\ | 2.eDAD [ SY[3.SEX0 i G [F
4.CEDULA 13 3] L |, :;_’5,,“;1 5.NIVEL ESCOLAR (ULTIMO ANO CURSADO)

6. (RESIDEENLA |SI___ PRIMARIO | SECUNDARIO | TECNICO {.UNIVERSITARIO
COMUNIDAD? ~T™NQ_ \/

6.1. SI RESPONDE

S[INDIQUE: COMUNIDAD/ BARRIO CALLE/ SECTOR CASA #

6.2 INDIQUE USOY {describa) f FRECUENCM

FRECUENCIA DEL AREA 5 SCo o T,\ v DIARIA  SE OCASIONAL
8. ACTIVIDAD U OFICI0 {4 (i - o~ | 9- TRABAJA ACTUALMENTE 1~s(,| NO
10. SOLO PARA RESIDENTES: ¢ TIENE NEGOCIO | _. 10.1 ACTIVDAD:

SI| NO

O EMPRENDIMIENTO EN EL SECTOR?

CONOCIMIENTO Y PERCEPCION DEL PROYECTO

11 ¢UTILIZA USTED SERVICIOS DE TELECOMUNICACION COMO INTERNET Ay
TRAFICO DE DATOS?. \\/

12 ¢SABIA USTED QUE LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION UTILIMK% NO
CABLES SUBMARINOS PARA BRINDAR EL MISMO? ~

13 ¢SABE USTED COMO SE COLOCAN LOS CABLES SUBMARINOS? . \SL_‘ NO
13 LUEGO DE CONOCER COMO SE INSTALAN LOS CABLES SUBMARINOS ¢C
USTED QUE OCASIONAN IMPACTOS NEGATIVOS PERMANENTES EN EL [N\SL NO
AMBIENTE?
14 CONSIDERA USTED QUE EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE Al indicar Si, valore:
SUBMARINGC PARA BRINDAR LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION: | NADA | POCO | MUCHO

NO

o AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA CALIDAD DE LAS AGU .
ALREDEDOR N\S} NO \\ \

« AFECTARA DE FORMA PERMANENTE LA VIDA ACUATICA ALREDEDOR | oa \
{PECES, OTROS) ~ | I TNQ4

* AFECTARA DE FORMA PERMANENTE EL FONDG MARINO \\S.l'. NON N

® AFECTARA DURANTE SU INSTALACION SU VIDA DIARIA Y ACTlVlDADES ~NSE | NO \\1
15 (ESTA USTED DE ACUERDO CON EL PROYECTO DE INSTALACION DE CABLE \§U
SUBMARINO PARA BRINDAR EL SERVICIO DE TELECOMUNICACIONES?
16 ¢PODRIA MENCIONAR ALGUNOS BENEFICIOS DE LA INSTALACION DE ESTE CABLE
SUBMARINO DE TELECOMUN{|CACIONES?

14,!;1{“(\ v\.L“‘{'—' . )

2 /eh cO M U L CAD (AU

I v ~
17 ¢ CONOCE USTED DE ALGUNA ACTIVIDAD EN ESTE SECTOR QUE ESTE §f \b@
CAUSANDO ALGUN DANO O IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO?
17.1 ¢CUAL {ES)? ¢DONDE?

NO

18 TODA ACTIVIDAD PUEDE LLEVAR RIESGOS E IMPACTOS ¢QUE RIESGOS E IMPACTOS PUEDE
USTED INDICAR QUE SE PODRIAN GENERAR CON LA INSTALACION DE ESTE CABLE SUBMARINO?
RIESEO / IMPACTO

L hons olorw ot Alhdo In zisca
; Movea, LB U :/:LC,Q e o [ P 870
RECOMENDACIONES
19 PARA PROTEGER EL AMBIENTE Y LA VIDA HUMANA ¢ QUE MEDIDAS O ACCIONES USTED
RECOMIENDA QUE DEBAN REALIZARSE EN LAS SIGUIENTES FASES DEL PROYECTO DE
INSTALACION DEL CABLE SUBMARINO?

ANTES DE LA INSTALACION DURANTE LA INSTALACION DESPUES DE LA INSTALACION
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Anexo 11 Mapa del Area de Influencia Directa y Area de
Influencia Directa.

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



1330000

1240000

1150000

1060000

970000

Coordenadas AID Y All, Carnival Submarine

Network - 1 Tramo Mar Caribe

im0

PUNTO X Y

Area de Influencia Directa

613457 | 1036193

Area de Influencia Directa

613239.4 | 1036277

Area de Influencia Directa

613238.8 | 1036277

Area de Influencia Directa

613238.3 | 1036278

Area de Influencia Directa

613237.8 | 1036278

Area de Influencia Directa

613112.8 | 1036397

Area de Influencia Directa

612653.2 | 1036474

Area de Influencia Directa

610906.1 | 1036407

Area de Influencia Directa

610905.2 | 1036407

Area de Influencia Directa

610904.4 | 1036407

Area de Influencia Directa

610123.3 | 1036651

Area de Influencia Directa

1036867

Area de Influencia Directa

1036867

Area de Influencia Directa

1036867

Area de Influe: recta

1037468

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia

Area de Influencia

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

Area de Influe: recta

Area de Influencia Directa

Mar Caribe

smo PUNTO | X

v

PUNTO | X Y _Jeuno] x

1308867

1038334

1306359

1038021

1283261

1274777

1247533

1232559

&
%
i

1217179

1217179
1884

5

5

1184664

1036489

1165216

1169215

1163445

1163045

1163035

Area de Influencia

33 [589432.7]| 1078426 [ 121

Area de Influencia

34 [589425.6| 1076063 [ 122

Area de Influencia Directa

35 [5894436| 1074139 [ 123

Area de Influencia Directa

36 |5894436] 1074138 | 124

Area de Influencia Directa

37 [589409.5| 1072278 [ 125

Area de Influencia Directa

38 [589409.4| 1071956 [ 126

Area de Influencia Directa

39 [589409.2] 1069158 | 127

Area de Influencia Directa

40 [590022.6| 1067256 | 128

Area de Influencia Directa

41 [590244.5] 1066709 [ 129

Area de Influencia Directa

592366.9 | 1062777 | 130

Area de Influencia Directa

593706.4| 1060269 [ 131

Area de Influencia Directa

593706.5 | 1060269 | 132

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

597179.9| 1053671 | 134

Area de Influen

597180.1| 1053671 [ 135

Area de Influe

a2

43

“n | 1060269 | 132 |
45 [595345.8] 1056902 | 133
46

47

a8

sos1255 [ 1051520 | 136 |

Area de Influencia Directa

49 [598607.4| 1050437 [ 137

Area de Influencia Directa

50 | 600095.6| 1047853 | 138

Area de Influencia Directa

51 [601343.5| 1045748 | 139

Area de Influencia Directa

52 |601343.6| 1045748 | 140

Area de Influencia Directa

53 [602074.3] 1042502 [ 141

Area de Influencia Directa

54 [604412.4] 1039676 | 142

Area de Influencia Directa

55 | 605166.6 1038715 [ 143

Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa

605485 | 1
57 |605872.8] 1038017 | 145 |589660.9| 1094686

Area de Influencia Directa

58 | 606810.7] 1037477 | 146 | 589830.2| 1098240

Area de Influencia

59 |608358.5] 1036876 | 147

Area de Influencia

60 610125 | 1036661 | 148 |590318.7| 1112537

Area de Influencia Directa

61 |610125.3] 1036661 | 149 |590699.7 | 1120510

Area de Influencia Directa

62 |610125.9] 1036660 | 150

Area de Influencia Directa

63 |610906.6| 1036417 [ 151

Area de Influe:

334
163,

155.11

/
/

/
166335112

313

B|B(2RB|R(DIR(2B|E

S

64 |612653.3| 1036484 [ 152

Area de Influencia Directa

65 | 612653.5]| 1036484 | 153

Area de Influencia

66 | 6126543 1036484 | 154

Area de Influencia

67 |613115.9] 1036407 [ 155

Area de Influencia Directa

68 |613116.7] 1036406 [ 156

Area de Influencia Directa

69 [613117.3] 1036406 [ 157

Area de Influencia Directa

70 613118 | 1036406 [ 158

Area de Influencia Directa

71 [613118.5] 1036405 | 159

Area de Influencia Directa

72 [613243.9] 1036286 | 160

Area de Influencia Directa

73 [613461.9] 1036202 | 161

Area de Influencia Directa

74 |613462.5] 1036201 | 162

Area de Influencia Directa

75 [613463.1] 1036201 | 163

Area de Influencia Directa

76 | 613463.6] 1036201 | 164

Area de Influencia Directa

77 [613464.1] 1036200 | 165

Area de Influencia Directa

78 |613684.6] 1035007 [ 166

Area de Influencia Directa

79 [613684.9] 1035906 [ 167

Area de Influen

80 [613685.2| 1035906 [ 168

Area de Influe:

81  [613685.4| 1035905 [ 169

Area de Influencia Directa

84 [613729.8] 1035759 [ 172

Area de Influencia Directa

85 [613762.7] 1035205 [ 173

Area de Influencia Directa

86 | 613752.7| 1035205 [ 174

Area de Influencia Directa

87 |613719.9] 1035757 [ 175

Area de Influencia Directa

88 | 613676.1] 1035002

1957333116
193 332

331
4

: 202,324,28

Area de InfluenciaDirecta| 82 | 613729.6| 1035760 | 170 1N

Areade InfluenciaDirecta| 83 | 613729.7| 1035759 | 171 2302903,
323

321131

HEEEEI N EA S R S SRR S IR

Donoso

Omar Torrijos Herrera

Po

Wanall
g <

Portobelg

Panama

PN
<Miguelito
s

Pinogana

Santa

La Mesa

San Francisco

Santiago gt Maria
Sona—Montijo Aialai{av( Ocu__Parita

La Pintada

Penonomé
Fe

Aguadulce

Océano Pacifico

{]
Santa Fe Céma

Chepigana

S

1
480000

570000

660000

750000

840000

Localizacion Regional

Costa Rj

Mar Caril

Escala 1:400,000

BN O mae km

0 45

Datum WGS84
Zona Norte 17

Leyenda
® Coordenadas_All
D Coordenadas_AID

=== Cable Submarino Mar Caribe 317.76 km

[ Distritos

Fuente: Contraloria general de la republica




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il

“CARNIVAL SUBMARINE NETWORK-1 TRAMO MAR CARIBE”

Anexo 12 Publicaciaciones de Periodico

Elaborado por: P4 SERVICES & CONSULTING S.A.



b b A A S - e S e e R A A e e T I Lk OB S i bk S B S B s 5 a5

e — 67714482
AVISO DE CONSULTA PUBLICA A 257801 AVISO DE CONSULTA PUBLICA 257856
PRIMERA PUBLICACION : PRIMERA PUBLICACION

TELCONET SUBMARINE NETWORKS S.A (TELCOSUB),; hace de su conocimiento piblico que durante OCHO (8)
DIAS HABILES contados a partir de la Gltima publicacién del presente Aviso, 56 somete a CONSULTA PUBLICA &f
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1l denominado:

1. Nembre del Proyecto: "CARNIVAL SUBMARINE NETWORK 1-TRAMO MAR CARIBE"
2, Promotor: TELCONET SUBMARINE NETWORKS 5.A
3, Localizgacion: Mar Caribe, Playa Diablito, Distrito de Colén, provincia de Colon, Repiblica de Panama,

4. Breve Descripcion del proyecto: El Proyects se genera como la necesidad de camplementar y reforzar la
ted de transmision de datos y comunicacidn a través de cables submarinos, esta modalidad se ha
canvertide en la mejor opcion, ya que soporta mayor capacidad de transmision de datos satelital, Bl mismo

asee mayor ventaja ante los satelitales ya que no estan sujetos a las condiciones atmosféricas, Bste estudio

‘onsiste en ta coalocacion del cable submaring a una longitud de 317,76 Km de cable que aterrizan en un

punto establecida en la playa Diablito, Distrito de Colon, provincia de Colon, Repablica de Panama; a lo

largo de su recorride por lo que algunes segmentos en el area de mayor profundidad del cable tendran un
diametro externa minimo de 17 milfmetros y en su segmento cercano a la costa un didmetro externo
maximo de 35,9 milimetras, Bl drea constructiva se estima en 1,588 kilometros cuadrados (5m). La ejecucion
de la abra tendra como elementos principales: a) Excavacion en tierra firme; b) Excavacion en fondo marine,
) Acarren dé matetiales, equipos y escombros en tiena; d) Operacion de equipos y maguinarias (ferrestre);
#) Operacion de equipos y maguinarias (maritimas); 1) Obra civil (Beach Manhole),

wn

. Sintesis de los impactos ambientales esperados:

La instalacion del Cable Submarino y sus elementos principales;, generaran impactos sobre el drea de
influencia del proyecto en sus diferentes etapas, El analisis ambiental concluyé que Jas actividades previstas
para la construccion del proyacto causardn impactos ambientales significativos que pueden afectar al
medio ambiente y requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion a fin de garantizar la preservacion y
conservacién del medio ambiente del drea de influencia del proyecto. Los impactos se daran sobre: Factores
Fisicos - Calidad del Aire (Alteracion a la calidad del aire por polve, gases y olores molestos), Incremento en
los niveles de ruido, Incremento en los niveles de vibraciones, Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas
del agua marina, Cambio en las caracteristicas fisico del sedimento marino, Cambio en los procesos de
erosion costera, Factores Biologicos- Fauna - Ahuyentamiento de la fauna acudtica, Alteracion del habitat
benténice, Afectacion de la fauna silvestre colindante al AID del proyecto, Factores Socioecondmicos
-Cambio en la cobertura de los servicios de telecomunicaciones, Incremento de la calidad del servicio de
telecomunicaciones, Incremento de la infraestructura de telecomunicaciones, Incremento de accidentes
laborales, Cambio en los riveles de ocupacion (empleo), Incremento de la oferta de bienes y servicios,

Durante la etapa de construccion del proyecto, se produciran impactos sociales a la poblacion laboral, a la
infraestructura de telecomunicaciones existentes, asi como otres aspectos sociales. Estos impactos seran,
en algunos aspectos temporales y otros permanentes. Sin embargo, se puede setalar que los impactos
socloecondmicos seran en su mayoria positivos y beneficiosos, teriendo un efecto a corte, mediano y largo
plazo, Adicionalmente, la generacion de empleos directos e indirectos serd una contribucion social
importante para la disminucion de los indices de desempleo y, en consecuencia, mejorar la calidad de vida
de las familias beneficiadas directa o indirectamente por este proyecto, especialimente a las comunidades
aledaiias y para la economia general de la provincia de Colén,

Medidas de Mitigacion: La aplicacion de las medidas de mitigacién coadyuvardn a mitigar fos impactos
negativos y contribuiran a preservar el medio ambiente, Entre las més relevantes planteadas en la etapa de
construccion estan: Brindar mantenimiento constarite a todos los equipos pesados y livianos de
combustion interna para maximizar la eficiencia de la combustion y minimizar la emision de contaminantes,
Evidenciar y cotejar el mantenimiento de los equipos con el inventario mensual de los equipos; Cumplir con
el plan de Monitoreo Ambiental, con mediciones de emisiones de material particulado, fuentes fijas y
fuentes moviles (PM10, CO2 y SO 2); Evitar que algin tipo de desecho llegue al mar; Realizar los trabajos en
horarios diurnos; No realizar trabajos de mantenimiento o reparacién de cualquier equipo o maquinaria

&

cerca de la costa; Colocar tanques de 55 gls. con bolsas plasticas y tapa, en cantidades suficientes y en

lugares accesibles, para evitar que sean depositadas en el suelo y posteriormente arrastrada hacia las aguas
de las fuentes precitadas por las escorrentias; Realizar las actividades de arado de fondo marino préximas a
las costas, considerando las correntes y mareas Gptimas, Para minimizar el transporte de sedimentos mas
alld del AID; Contar con equipo de respuesta a emergencias: proteccion personal, extintores, equipo de
control de derrames,

7. Plazo y Lugar de Recepcién de Observaciones: Dicho documento estara disponible en las oficinas de la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Colén, y en el Ministerio de Ambiente, la oficina de nivel
central ubicadas en Albrook, edificio 804, Ciudad de Panama en horario de ocho de la mafiana a cuatro de
la tarde (8:00 am, - 4:00 p.m.). Los comentarios y observaciones sobre el referido estudio, deberan remitirse
formalmente al Ministerio de Ambiente nivel central dentro de un término de ocho (8) dias habiles contados
a partir de la dltima publicacion del presente aviso.

TELCOMET SUBMARINE NETWORKS 5A (TELCOSUB); hace de su conocimiento plblico que durante OCHO (8)
DIAS HABILES contados a partir de la ditima publicacion def presente Aviso, se somete 5 CONSULTA PUBLICA el
ESTUDIO DFE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA i denorminado;

1, Nombre del Proyecto: ‘CARNIVAL SUBMARINE NETWORK 1-TRAMO OCEANO PACIFICO”.

2. Promotor: TELCOMET SUBMARINE NETWORKS 5.A

1, Localizacion: Océano Pacifico, Costa del Este, Corredor Sur, Ciudad de Panama, provindia de Panaras,
Reptiblica de Panama.

4, Breve Descripcibn del proyecto: [ Froyecto se genera come la necesidad de complementar y reforzar la
ted de transmision de datos y comunicacidn a través de cables submarings, esta modalidad se ha
convertido en la mejor opcibn, ya que soporta mayor capacidad de transmision de datos satelital, Ef mismo
posee mayor ventajs ante los litales ya que no estan sujetos a las condiciones atmosféricas, Este estudio
consiste en la cotocacion del cable subrnarine a una longitud de 454 249 Lm de cable gue aterrizan proximo
a la base de un costado donde inicia el tramo marino del corredor Sur, desde Costa del Este hacia ef Centro
de la Cludad de Panama; a lo largo de su recorrido por lo que algunos segmentos en el drea de mayor
profundidad del cable tendran ur dizmetro externo minimo de 17 milimetros y en su segmento cercanc a
la costa un didmetro externo maximo de 35.9 millmetros, £I 4rea constructiva se estima en 4,542.49
kitometros cuadrados (5m). La ejecucion de (a obra tendra como elementos principales; a) Excavacion en
tierra firme; b) Excavacion en fondo maring, <) Acarreo de materiales, equipos y escombros en tierra; d)
Operacion de equipos y maguinarias (terrestre); €) Operacion de equipos y maguinarias (maritimas); f) Obra
civil (Beach Manhole),

5. Sintesis de los impactos ambientales esperados:

La instalacién del Cable Submarine y sus elementos principales; generaran impactos sobre ¢l 4res de
influencia del proyecto en sus diferentes etapas, £l andlisis armbiental concluys qus las actividades pravistas
para la construccién del proyecto causarén impactos ambientales significativos que pueden afectar al
medio ambiente y requieren de la aplicacién de medidas de mitigacién a fin de garantizar la preservacién y
conservacion del medio ambiente del area de influencia del proyecto, Los impactos se daran sobre; Factores
Fisicos - Calidad del Aire (Alteracidn a la calidad del aire por polvo, gases y olores molestos), Incremento en
{05 niveles de ruido, Incremento en los niveles de vibraciones, Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas
del agua marina, Cambio en las caracteristicas fisico def sedimento marino, Cambio en los procesos de
erosion costera, Factores Biolbgicos- Fauna - Ahuyentamiento de la fauna acubtica, Alteracibn del hibitat
benténico, Afectacion de la fauna silvestre colindante al AID del proyecto, Factores Sacioeconémicos
-Cambio en la cobertura de los servicios de telecomunicaciones, Incremento de la calidad del servicio de
telecomunicaciones, Incremento de la infraestructura de telecomunicaciones, Incremento de accidentes
laborales, Cambio en los niveles de ocupacion (empleo), Incremento de la oferta de bienes y servicios.
Durante la etapa de construccion del proyecto, se producirdn impactos sociales a la poblacién laboral, 2 la
infraestructura de telecomunicaciones existentes, asl como otros aspectos sociales, Estos impactos seran,
en algunos aspectos temporales y otros permanentes. 5in embargo, se puede sefialar que los impactos
socioeconémicos seran en su mayoria positivos y beneficiosos, teniendo un efecto a corto, mediano y largo
plazo, Adicionalmente, la generacién de emplecs directos e indirectos serd una contribucion social
importante para la disminucién de los indices de desempleo y, en consecuencia, mejorar 1a calidad de vida
de las familias beneficiadas directa o indirectamente por este proyecto, especialmente a las comunidades
aledafas y para la economia general de la provincia de Panamé,

6, Medidas de Mitigacién: La aplicacion de las medidas de mitigacién coadyuvaran a mitigar los impactos
negativos y contribuiran a preservar el medio ambiente, Entre las mas relevantes planteadas en la etapa de
construccién estan: Brindar mantenimiento constante a todos los equipos pesados y livianos de
combustién interna para maximizar la eficiencia de la corbustion y minimizar la emisién de contaminantes.
Evidenciar y cotejar el mantenimiento de los equipos con el inventario mensual de los equipos; Cumplir con
el plan de Monitoreo Ambiental, con mediciones de emisiones de material particulado, fuentes fijas y
fuentes méviles (PM10, CO2 y SO 2); Evitar que algun tipo de desecho llegue al mar; Realizar los trabajos en
horarios diurnos; No realizar trabajos de mantenimiento o reparacion de cualquier equipo o maquinaria
cerca de la costa; Colocar tanques de 55 gls, con bolsas plasticas y tapa, en cantidades suficientes y en
lugares accesibles, para evitar que sean depositadas en el suelo y posteriormente arrastrada hacia las aguas
de las fuentes precitadas por las escorrentias; Realizar las actividades de arado de fondo marino proximas a
las costas, considerando las corrientes y mareas 6ptimas. Para minimizar el transporte de sedimentos mas
alla del AID; Contar con equipo de respuesta a emergencias: proteccién personal, extintores, equipo de
control de derrames,

7. Plazo y Lugar de Recepcion de Observaciones: Dicho documento estara disponible en las oficinas de la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panarmia Metropolitana, y en el Ministerio de Ambiente, la
oficina de nivel central ubicadas en Albrook, edificio 804, Ciudad de Panamé en horario de oeho de la
mahana a cuatro de la tarde (8:00 a.m. - 400 p.m.). Los comentarios y observaciones sobre el referido
estudio deberan remitirse formalmente al Ministerio de Ambiente nivel central dentro de un término de
ocho (8) dias habiles contados a partir de la Glitima publicacién del presente aviso,
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AVISO DE CONSULTA PUBLICA
ULTIMA PUBLICACION

TELCONET SUBMARINE NETWORKS S.A {TELCOSUB).; hace de su conocimiento publico que durante OCHO (8}
DIAS HABILES contados a partir de la Gitima publicacion del presente Aviso, se somete a CONSULTA PUBLICA &l
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA i denominado:
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=
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Nombre del Proyecto: "“CARNIVAL SUBMARINE NETWORK 1-TRAMO MAR CARIBE”.
Promotor: TELCONET SUBMARINE NETWORKS S.A
Localizacidn: Mar Caribe, Playa Diablite, Distrito de Colén, provincia de Colon, Reptiblica de Panama.

Breve Descripcion del proyecto: El Proyecto se genera como la necesidad de complementar y reforzar la
red de transmision de datos y comunicacidn a través de cables submarinos, esta modalidad se ha
convertido en la mejor opcion, ya que soporta mayor capacidad de transmision de datos satelital. El mismo
posee mayor ventaja ante los satelitales ya que no estan sujetos a las condiciones atmosféricas, Este estudio
consiste en la colocacion del cable submarino a una longitud de 317.76 Kim de cable que aterrizan en un
punto establecido en la playa Diablito, Distrito de Coldn, provincia de Colén, Repuiblica de Panamd; a lo
largo de su recorrido por lo que algunos segmentos en el drea de mayor profundidad del cable tendréan'un
didmetro externo minimo de 17 milimetros y en su segmento cercano a la costa un didmetro externo
maximo de 35.9 milimetros. El drea constructiva se estima en 1.588 kilémetros cuadrados (5mj. La ejecucion
de la obra tendra como elementos principales: a) Excavacion en tierra firme; b) Excavacion en fondo marino;
¢} Acarreo de materiales, equipos y escombros en tierra; d) Operacion de equipos y maquinarias (terrestre);
&) Operacion de equipos y maquinarias (maritimas); f) Obra civil (Beach Manhole).

Sintesis de los impactos ambientales esperados:

La instalacion del Cable Submarino y sus elementos principales; generaran impactos sobre el drea de
influencia del proyecto en sus diferentes etapas. El analisis ambiental concluy6 que las actividades previstas
para la construccion del proyecto causaradn impactos ambientales significativos que pueden afectar al
medio ambiente y requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion a fin de garantizar la preservacion y
conservacion del medio ambiente del drea de influencia del proyecto. Los impactos se daran sobre: Factores
Fisicos - Calidad del Aire {Alteracion a la calidad del aire por polvo, gases y olores molestos), Incremento en
tos niveles de ruido, Incremento en los niveles de vibraciones, Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas
del agua marina, Cambio en las caracteristicas fisico del sedimento marino, Cambio en jos procesos de
erosion costera, Factores Biologicos- Fauna - Ahuyentamiento de la fauna acudtica, Alteracion del habitat
bentonico, Afectacion de la fauna silvestre colindante al AID del proyecto, Factores Socioeconomicos
-Cambio en la cobertura de los servicios de telecomunicaciones, Incremento de la calidad del servicio de
telecomunicaciones, incremento de la infraestructura de telecomunicaciones, Incremento de accidentes
laborales, Cambio en los niveles de ocupacion (empleo), Incremento de la oferta de bienes y servicios.

Durante la etapa de construccion del proyecto, se producirdn impactos sociales a la poblacién laboral, a la
infraestructura de telecomunicaciones existentes, asi como otros aspectos sociales. Estos impactos seran,
en algunos aspectos temporales y otros permanentes. Sin embargo, se puede sefalar que los impactos
socioecondmicos seran en su mayoria positivos y beneficiosos, teniendo un efecto a corto, mediano y largo
plazo. Adicionalmente, la generacion de empleos directos e indirectos serd una contribucién social
importante para la disminucion de los indices de desempleo y, en consecuencia, mejorar la calidad de vida
de las familias beneficiadas directa o indirectamente por este proyecto, especialmente a las comunidades
aledanas y para la economia general de la provincia de Coldn.

Medidas de Mitigacién: La aplicacion de las medidas de mitigacion coadyuvaran a mitigar los impactos
negativos y contribuirdn a preservar el medio ambiente. Entre las mas relevantes planteadas en la etapa de
construccion estan: Brindar mantenimientc constante a todos los equipos pesados y livianos de
combustion interna para maximizar la eficiencia de la combustion y minimizar la emisién de contaminantes.
Evidenciar y cotejar el mantenimiento de los equipos con el inventario mensual de los equipos; Cumplir con
el plan de Monitorea Ambiental, con mediciones de emisiones de material particulado, fuentes fijas y
fuentes moviles (PM10, CO2 y SO 2); Evitar que algtn tipo de desecho llegue al mar; Realizar los trabajos en
horarios diurnos; No realizar trabajos de mantenimiento o reparacion de cualquier equipo © maquinaria
cerca de la costa; Colocar tanques de 55 gis. con bolsas plasticas y tapa, en cantidades suficientes y en
lugares accesibles, para evitar que sean depositadas en el suelo y posteriormente arrastrada hacia las aguas
de las fuentes precitadas por las escorrentias; Realizar las actividades de arado de fondo marino proximas a
tas costas, considerando las corrientes y mareas optimas. Para minimizar el transporte de sedimentos mas
alla del AID; Contar con equipo de respuesta a emergencias: proteccion personal, extintores, equipo de
control de derrames.

Plazo y Lugar de Recepcién de Observaciones: Dicho documento estard disponible en las oficinas de la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Colon, y en el Ministerio de Ambiente, la oficina de nivel
central ubicadas en Albrook, edificio 804, Ciudad de Panamad en horario de ocho de la mafana a cuatro de
latarde {8:00 a.m. — 4:00 p.m.}. Los comentarios y observaciones sobre el referido estudio, deberan remitirse
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Nombre del Proyecto: ‘CARNIVAL SUBMARINE NETWORK 1-TRAMO OCEANQ PACIFICO”

Promotor: TELCONET SURMARINE NETWORKS S.A

Localizacidn: Océano Pacifico, Costa del Este, Corredor Sur, Ciudad de Panama, provincia de Panamé,
Republica de Panama.

Breve Descripcion del proyecto: £l Proyecto se genera como la necesidad de complementar y reforzar fa
red de transmision de datos y comunicacion a través de cables submarinos, esta modalidad se ha
convertido en la mejor opcion, ya que soporta mayor capacidad de transmision de datos satelital. El mismo
posee mayor ventaja ante {os satelitales ya que no estan sujetos a las condiciones atmosféricas. Este estudio
consiste en la colocacion del cable submarino a una longitud de 454.249 Km de cable que aterrizan proximo
a la base de un costado donde inicia el tramo matino del corredor Sur, desde Costa del Este hacia el Centro
de la Ciudad de Panamd; a lo largo de su recorrido por lo que algunos segmentos en el drea de mayor
profundidad del cable tendran un didametro externo minimo de 17 milimetros y en su segmento cercano a
la costa un didmetro externo maximo de 359 milimetros. El drea constructiva se estima en 4,542.49
kilémetros cuadrados (5m). La ejecucion de la obra tendra como elementos principales: a) Excavacion en
tierra firme; b) Excavacion en fondo marino; ¢) Acarreo de materiales, equipos y escombros en tierra; d)
Operacion de equipos y maquinarias (terrestre); e) Operacion de equipos y maguinarias {marftimas); f) Obra
civil (Beach Manhole).

Sintesis de los impactos ambientales esperados:

La instalacién del Cable Submarino y sus elementos principales; generaran impactos sobre el area de
influencia del proyecto en sus diferentes etapas, El analisis ambiental concluyé que las actividades previstas
para la construccién del proyecto causaran impactos ambientales significativos que pueden afectar al
medio ambiente y requieren de la aplicacion de medidas de mitigacion a fin de garantizar la preservacion y
conservacion del medio ambiente del area de influencia del proyecto. Los impactos se daran sobre: Factores
Fisicos - Calidad del Aire (Alteracion a la calidad del aire por polvo, gases y olores molestos), Incremento en
{os niveles de ruido, Incremento en los niveles de vibiraciones, Cambio en las caracteristicas fisicogquimicas
del agua marina, Cambio en las caracteristicas fisico del sedimento marino, Cambio en los procesos de
erosion costera, Factores Bioldgicos- Fauna - Ahuyentamiento de la fauna acuatica, Alteracion del hébitat
bentdnico, Afectacion de la fauna silvestre colindante al AlD del proyecto, Factores Socioeconomicos
-Cambio en la cobertura de los servicios de telecomunicaciones, Incremento de la calidad del servicio de
telecomunicaciones, Incremento de la infraestructura de telecomunicaciones, Incremento de accidentes
laborales, Cambio en los niveles de ocupacion (empleo), Incremento de la oferta de bienes y servicios.
Durante la etapa de construccion del proyecto, se produciran impactos sociales a la poblacion laboral, a fa
infraestructura de telecomunicaciones existentes, asi como otros aspectos sociales. Estos impactos seran,
en algunos aspectos temporales y otros permanentes. Sin embargo, se puede senalar que los impactos
so¢ioeconomicos seran en su mayorfa positivos y beneficiosos, teniendo un efecto a corto, mediano y largo
plazo. Adicionalmente, la generacion de empleos directos e indirectos sera una contribucion social
importante para fa disminucion de los indices de desempleo y, en consecuencia, mejorar la calidad de vida
de las familias beneficiadas directa o indirectamente por este proyecto, especialmente a las comunidades
aledanas y para la economia general de la provincia de Panama.

. Medidas de Mitigacion: La aplicacién de las medidas de mitigacion coadyuvardn a mitigar los impactos

negativos y contribuiran a preservar el medio ambiente. Entre las mas relevantes planteadas en la etapa de
construccién estan: Brindar mantenimiento constante a todos los equipos pesados y livianos de
combustion interna para maximizar la eficiencia de la combustion y minimizar {a emision de contaminantes.
Evidenciar y cotejar el mantenimiento de los equipos con el inventario mensuai de los equipos; Cumplir con
el plan de Monitoreo Ambiental, con mediciones de emisiones de material particulado, fuentes fijas y
fuentes moviles (PM16, CO2 y SO 2); Evitar que algun tipo de desecho llegue al may; Realizar los trabajos en
horarios diurnos; No realizar trabajos de mantenimiento o reparacién de cualquier equipo o maquinaria
cerca de la costa; Colocar tanques de 55 gls. con bolsas plasticas y tapa, en cantidades suficientes y en
lugares accesibles, para evitar que sean depositadas en el suelo y posteriormente arrastrada hacia las aguas
de las fuentes precitadas por las escorrentias; Realizar las actividades de arado de fondo marino proximas a
las costas, considerando las corrientes y mareas optimas. Para minimizar el transporte de sedimentos mas
alla del AlD; Contar con equipo de respuesta a emergencias: proteccion personal, extintores, equipo de
control de derrames.

Plazo y Lugar de Recepcion de Observaciones: Dicho documento estara disponible en las oficinas de la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, y en el Ministerio de Ambiente, la
oficina de nivel central ubicadas en Albrook, edificio 804, Ciudad de Panama en horario de ocho de la
manana a cuatro de la tarde (8:00 am. - 4:00 p.m.). Los comentarios y observaciones sobre el referido
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