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INFORME DE RESULTADOS DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL

PROMOTOR: LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR”

—

La Hueca, Corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Veraguas
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LABORATORIO DE ENSAYOS
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INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE
Nombre PROMOTOR: LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.
Contacto Fabidn Maregocio

2. DATOS TECNICOS

Procedimiento de Planificacion y Ejecucion de

N/A
Muestreo /
Plan de Muestreo N/A
Cadena de Custodia CC-404-07-23
Direccion de Colecta de la Muestra La Hueca, Corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de Veraguas
. Lote N/A
Matriz Agua Natural (B)
Especie N/A

Numero de Muestras

Cinco (5) muestras

Tipo de Ensayos a Realizar

fisicoquimicos y microbioldgicos

Fecha de Produccion

N/A

Fecha de Muestreo

N/A

Fecha de Recepcion en el Laboratorio

01 de agosto de 2023

Fecha de Andlisis de la Muestra en el

01 al 06 de agosto de 2023

Laboratorio

Fecha del Reporte 15 de agosto de 2023
Condiciones Ambientales | Temperatura (°C) | 21.7 £ 0.11

del Laboratorio Humedad (%) | 60.5 +0.8

Norma Aplicable: Decreto Ejecutivo No. 75 (de 4 de junio de 2008). “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles
de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. Sin contacto directo.

3. RESULTADOS

Decreto
] Punto 1 —- Ejecutlv? No. Declaracion Incertidumbre Unidad de ]
Parametro Quebrada sin 75 (sin de L.C. . Método
. () Medida
nombre contacto Conformidad

directo)
Temperatura 19.8 | +3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.49 6.5-85 Conforme 0.044 0.1 | Unidades sfi SM-4500-HB
Conductividad 133.2 N/A N/A 12.046 2.0 us/cm | SM-2510-B
Eléctrica
Turbiedad 1.34 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 14 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
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INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

Demanda Bioquimica

de Oxigeno (DBO) <2.0 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-52108B
Coliformes Totales 500 N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales <100 251 -450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
:zlt';:z Disueltos 84 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L SM-2540C
Soélidos Totales 113 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-25408B

3.1. RESULTADOS
Decreto
] Punto 2 - Ejecut|v¢.) No. Declaracion Incertidumbre Unidad de ]
Parametro Quebrada los 75 (sin de L.C. . Método
. (1) Medida
Arranchos contacto Conformidad
directo)

Temperatura 19.7 | £3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.53 6.5-85 Conforme 0.044 1 Bk s ss SM-4500-HB
Conductividad

Eléctrica 117 N/A N/A 12.046 2.0 uS/cm SM-2510-B
Turbiedad 2.80 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de

Oxigeno (DQO) 14 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica

de Oxigeno (DBO) <20 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 900 N/A N/A 0.200 1 UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales <100 251 -450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
ig't':lzz Disueltos 75.0 <500 Conforme 0.022 20 mg/L SM-2540C
Solidos Totales 122 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-2540B
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3.2 RESULTADOS
Decreto
] Punto 3 - Ejecutlv? No. Declaracion Incertidumbre Unidad de ]
Parametro Quebrada 75 (sin de L.C. . Método
. (%) Medida
Pedregosa contacto Conformidad
directo)
Temperatura 19.8 | +3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.50 6.5-85 Conforme 0.044 0.1 | Unidades ss SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 1349 N/A N/A 12.046 2.0 uS/cm SM-2510-B
Turbiedad 1.86 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 23 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO) 2.13 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-52108B
Coliformes Totales 1.2 x10° N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 100 251 -450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
N 88 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L SM-2540C
Totales
Soélidos Totales 156 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-2540B
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3.3. RESULTADOS
Decreto
) Punto 4 - Ejecutlv? No. Declaracion Incertidumbre Unidad de ]
Parametro Quebrada el 75 (sin de L.C. . Método
. (£) Medida
Bongo contacto Conformidad
directo)
Temperatura 19.8 | £3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.66 6.5-85 Conforme 0.044 0.1 | Unidades ss SM-4500-HB
Conductividad 283 N/A N/A 12.046 2.0 uS/cm | SM-2510-B
Eléctrica
Turbiedad 2.0 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 29 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBOs) 12.55 3-5 No Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 400 N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 300 251 -450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
S6lidos Disuelto 141 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L | SM-2540C
Totales
Solidos Totales 222 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-2540B
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INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
3.4. RESULTADOS
Decreto
. Punto 5 - Rio E]ECutIV? No. Declaracién Incertidumbre Unidad de .
Parametro 75 (sin de L.C. . Método
San Bartola . (1) Medida

contacto Conformidad

directo)
Temperatura 19.8 | +3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.52 6.5-85 Conforme 0.044 0.1 U”'dadesss SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 241 N/A N/A 12.046 2.0 uS/cm SM-2510-B
Turbiedad 3.27 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 25 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica

<2. - . -

de Oxigeno (DBOs) 2.0 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 500 N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 300 251 -450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
Sélidos Disueltos 120 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L | sM-2540C
Totales
Soélidos Totales 227 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-2540B
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4. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS
N: 910651
4.1. PUNTO 1: Quebrada Sin Nombre COORDENADAS (UTM
Qu ! (UTM) . 469657
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREO: N/A
N/A
FOTO 1. Colecta de muestra
N: 910820
4.2. PUNTO 2: Quebrada Los Arranchos | COORDENADAS (UTM
Qu (UTM) . 469873
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREO: N/A
N/A
FOTO 2. Colecta de muestra
N: 911492
4.3. PUNTO 3: Quebrada Pedregosa COORDENADAS (UTM)
E: 469215
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREO: N/A
N/A
FOTO 3. Colecta de muestra
N: 911595
4. 3 EIB DENAD.
4.4. PUNTO 4: Quebrada El Bongo COORDENADAS (UTM) as7105
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREO: N/A
N/A
FOTO 4. Colecta de muestra
N: 911463
4.5. PUNTO 5: Rio San Bartola COORDENADAS (UTM
! (UTM) ¢ 466982
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREO: N/A
N/A
FOTO 5. Colecta de muestra
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INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-047

5. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS
N,

S

PUNTO 4

£

JPUNTO5

‘PUNTO 3

] ‘PUNTO 2

Image © 2023 Maxar Technologlés' - ‘pUNTO 1

A

.\ Google'Earth

Figura No. 1. Area de Muestreo

6. OBSERVACIONES

N/A

7. OPINIONES E INTERPRETACIONES

N/A
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SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORIO DE ENsaY0s
ACREDITADO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
ELABORADO POR: APROBADO POR:
\ (¢ ;
. TRV R e :
%W’f‘)geﬂghy Lot 2, 4, &}O%MMSAS
Lic. Kathelyn Gonzalez Lic. Diana Pérez Lic. Eliodora Gonzalez
Analista de Laboratorio Analista de Laboratorio Supervisor (a) de Laboratorio
i Cr A | ) )
Slie. Kothelyn Z. Gongdle; 3. CIENCIAS BIOLOGICAS | ELIODORA GONZALEZ
8-887-1573 : . ! CQuimico
Quinico Diana L. Pérez R. doneldad No. 0667
Idon. 0930 Reg. 1027 C.T. ldoneidad N° 223 oneidad No. 066
JTNQ - Ley 45 de 2001 ok Ley 45 del 7 agosto de 2001
NOTAS
1. (**): Parametro no cubierto por el alcance de la acreditacion.
2. (*): Parametro subcontratado a un laboratorio externo.
3. (***): Incertidumbre no calculada.
4. (d): Dato suministrado por el cliente.
5. N.D.: No detectado. Cantidad o concentracion por debajo del limite de deteccion del método.
6. L.D.: Limite de deteccion.
7. L.C.: Limite de cuantificacion.
8. Laincertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
9. N/A: No aplica.
10. MNPC: muy numeroso para contar.

[y
=

. T.N: corresponde a la Temperatura del Cuerpo Receptor.

. Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del
presente documento).

13. Corporacion Quality Services no se hace responsable si la informacién suministrada por el cliente afecta la validez de

los resultados.

14. Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacion escrita de Corporacion Quality Services.

15. Para efecto de los resultados expresados en el informe, la regla de decision que aplica el laboratorio es en funcion de

la zona de seguridad (w) que es igual a la incertidumbre expandida (U)

[
N

8. ANEXOS
8.2. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA
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CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. VILLA LUCRE, CALLE 16, CASA N*39

TEL.: (507) 393-8681 - TEL, FAX (507) 393-8680
o LABORATORIO DE ENSAYO FORM./ V.: nnmh_m_.www”““_”w”“
@\ CADENA DE CUSTODIA {COLECTA Y RECEPCION DE MUESTRAS) PROCED/ v €Qs-PTL-002/9
: ) 0 No. CADENA DE
SOLICITANTE: B : . @9 : ¢ L 2.7
= R0 MOTOR , Las Lomps Solar m\r.nw/)n:.. ry 2k FROVINCY Hmc ne ﬂuam,u custopia.:|SC - H1OY-D £-2%
Bz = e No. PLAN DE
< |CONTACTO: ] . <2 DIRECCION: . -
< = |TELEFONO/ CORREQ . G .LCR A S Oisirilo dela e sa ? 83
agQ O COMBOBET. G68D S8 loroyatosevinue awail. (oon , ,. : No- COMZACION:| 01 -06 3¢ L3
K S o = i i = "
TIPO DE ESTABLECIMIENTO: I.oﬁﬁn/nu ...cﬁ\.c o\Meice: “las Lomas QC_Q_«
cODIGO PARAMETRO 70 Vies. Vexp. CODIGO PARAMETRO T(C) Vted. Vexp. PLAN DE MUESTREO: _ OBSERVACIONES: Los pardmetros de campo al igual que los de
u = _ CINED] R A ; ) laboratorio solicitados por el cliente, se detallan en la cotizacidn
m cas-9 A _w..» pH 25 O o ,w ) 1G-g ) | CQS- ‘\ Cloro residual (mg/L) \ 7 m ACTA DE MUESTREO: mencionada en el presente documento.
_ 510 YY \ u . | - .
> cas- 6™ NTU . EL') 80 cqs. i \\ £ |CADENADE CUSTODIA: | v 0505, OG0, sot, ST, cV,ce
s . CE \ .
m CQs- Qdu 22U (mS/m)/(us/cm) 25 Q “(> e cas- \ \ NOTA DE ENTREGA: _
cas- — |SDT(mg/L)/{ppt)| __ - - nou,.\\ /
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA COORDENADAS PARAMETROS DE CAMPO - CONDICIONES DE LA MUESTRA EN RECEPCION
o (o] — — M — —_ z —
o = = g 887 E | 3|8 s El sl (B T]Y|y B 2|z |8s| 2
< 2 F_m ] ~N w o] D.Aln.m sw_,\ m S = g s 2 Sy w8l < Wn 20 DL,_.M e 32 & ,W
s < o N w v o w . = E = o o] Q3 58 |62 — ol | <& =} = [z
) = o o 2 o= ] U Z2 = = w ®) L - T ad = = S8 |= (%) Z < [a I 2 < e u w
2 o Q 5 2 2 w = 850 o = < I T © g £ 3 @ = o9 |ED = = la m = 2 &2 s
a 3 ] s & w |Z2C 2 i - s 3 g |al 2| 8| 8 |ocg|eY B |o|lEz|28| e8| &5 |2 &
a w a = i a O 2 = ) = ° = a 1 Qe = a z5 |3z ] l w g Q
a w 2 < o V<™ £ 2 5 o = 2 ® = = = Q g 2| < w = z
= a o & = 2 = 0 I © = = = E] 2 o 3e 9
e g2 F s v = S = E & v
Wonlo -1 -
1 ; | — — > . . ; - =
5| Qubedoin LA - 34 b) oo /9065 | H69657 1.8 | .19 [133.2 1.34 9|9 | P 1 eoe Y] Al TQIMBS,
= Gnto-
0| 2 == . 8 P
212 1Qhe Los Gyrandiy, LAG -V 350 o) NG \ GNog20 | H6A%IA | G9.F [ 163 R |2.80 1000
s a\e-d T— \
3 [ Junlc i —— - - - .
31 1Qa Bdeqosay LAG -1 52 } % 99 |HeG15] 9.9 | 35p (18491 1. 86| — L 1iooo
=) CRRTERLE) . = 1 . s o | =i, 5 l N
a1 Qs Doagn | LAK-1393 — &) ms \ S 95 [HENAS | 9.5 1-66 (285 | 2.00 Q0O -+
[=4
= Vo~ 5 ; -] - Q- — f | 4
3|5 0w Lam -3 —— | © 016} Gude?d (46690298 13-92(24) [323 | A% Y 60| ¥ | ¥ | < | = |
/ / . \
\ b Vd / /)
/ £ / / Fa |4
\ \ \ M\ \\ \\\
/ / / / £ i }
v 7 v
/ /| \ \ /) \
MUESTREADO POR (nombre/firma): - {*) La conformidad de una muestra se indica en base a todos los requisitos que esta debe cumplir por parametro (envase, preservacion y validez), estos requisitos se detallan en la Tabla 1 del procedimiento CQS-PTL-001y €Qs-PTL-002
ﬁu. _—‘r n # (~ Matriz: A= agua potable, B = agua natural, C = agua residual, Alm = Alimento, SU = suelo, LO = lodo, SE = sedimento, EC = Escoria, CZ = Ceniza
FORMA DE ENVIO/ FECHA: Tipo de muestra: ms = muestra simple, mc = muestra compuesta
J~In. (S ﬂwﬁ \ Is..: - OU . N U Clima: S = soleado, N =nublado, LI = lluvioso
ENTREGADO POR {nombre/firma): Tipo de envase: P = plastico, V = vidrio
i T Analisis requeridos o area de distribucién: FQ = fisicoquimica, MB = microbiologfa
On Ve
RECIBIDO POR (nombre/firma/fecha/hora): Preservacion: (a) = hielo, (b) = H2504, (c) = HCl, (d) = HNO3, (e) NaCH, (f) = otra
N\J pJD 9. — _ %rr«‘ﬂx. Q M_ﬁxo \O“ |DW .I.NW \mv 00 Oy FORM. = formato| PROCED. = procedimiento| V.= versién| Vted. = valor teérico| Vexp. = valor experimental| MUEST, =muestreo| LAB. = laboratorio| N/A= no aplica




