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2. Resumen Ejecutivo (méximo 5 paginas)

El presente Estudio de Impacto Ambiental se basa en lo dispuesto en el Decreto
Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, en el marco de la Ley General de Ambiente,
Ley 41 del 1 de julio de 1998, el cual establece el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental para los proyectos que se desarrollen en nuestro pais, y dentro de la lista

de proyectos que ingresaran al citado proceso.

El proyecto consiste en Rehabilitacion del edificio de la Autoridad Maritima de
Panama (AMP), para acomodar 3 oficinas (AMP, Migracion y Aeronaval), area de
ingreso a la marina y area de ingreso al crucero.

Muelle fijo de losa de concreto sobre pilotes hincados para acceso a las facilidades
maritimas y portuarias. Este muelle tiene aproximadamente 50 metros de largo por
7 metros de ancho.

Una losa de concreto reforzado de 10 metros x 10 metros sobre pilotes donde se
ubicara un restaurante en la parte superior y los accesos a las facilidades maritimas
y portuarias.

Una marina de 80 metros de largo con aproximadamente 25 slips para atraque de
embarcaciones desde 30 pies hasta 60 pies. Esta estructura es flotante, por lo que
no lleva anclaje al fondo, se sujeta por medio de unos contrapesos y cadenas.

Un muelle flotante de 130m de largo por 10m de ancho con capacidad para atraque
de 2 cruceros tipo Viking de hasta 230 m de eslora. Igualmente no va anclado al
fondo marino, sélo amarrado con contrapesos; si lleva 6 estructuras tipo dolphin o
duque de alba para estabilidad y amarre de los buques, el mismo a desarrollarse
sobre el fondo del mar, en una superficie de 180 m?, Isla Coldén, Corregimiento de
Bocas del Toro, Distrito de Bocas del Toro, Provincia de Bocas del Toro, el promotor
del Proyecto es la Empresa PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A,,
cuyo Representante Legal es el Sefior Alfonso Steven Tarazi Harari, de
nacionalidad panamefia, con niumero de Cedula N° 8-280-628.

Este Estudio de Impacto Ambiental se basa en lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo
N’ 123 del 14 de agosto de 2009, el cual establece el proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental para los proyectos que se desarrollen en nuestro pais, y dentro



de la lista de proyectos que ingresardn al citado proceso, en el articulo 16, se
contempla dentro de la industria de la construccién. De igual forma, este documento
se ajusta a lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011,
Que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009. Este Estudio
ha sido preparado bajo la responsabilidad del Ing. José Antonio Gonzalez, Consultor
Ambiental inscrito en el Registro Ambiental del Ministerio de Ambiente para la

realizacion de estos estudios y ha elaborado el documento a peticion del propietario.

Durante la construccion de la obra habrd impactos negativos a las comunidades
aledafias a los sitios de obra por el incremento del ruido ambiental, emisiones
fugitivas de polvo y emisiones de gases toxicos a la atmdsfera, las cuales pueden
causar malestar o incluso enfermedades respiratorias, dependiendo del grado de
exposicion y las condiciones de la poblacién receptora.

También se esperan impactos sociales y econdmicos locales, debido al transito de
vehiculos con materiales, que puedan afectar la circulacion de algunos vehiculos
del &rea, aunque en esta zona de la Isla el transito vehicular no es tan concurrido.
De acuerdo con la evaluacion, estos impactos negativos son de importancia
irrelevante debido a su baja intensidad, extension puntual o parcial, persistencia
fugaz, recuperable y reversible o mitigable, y en especial no se esperan
afectaciones a propiedades privadas. No obstante, en los casos en que se den
afectacién a propiedades privadas, se requerird de una negociacién por parte del

promotor de la obra si se diera el caso.

De igual forma, se tendran impactos positivos durante la etapa de construccion y

operacion de la obra:

e Generacidon de empleos directos por el requerimiento de mano de obra
calificada, en menor numero, y no calificada, principalmente. También se prevé
la generaciéon de empleos indirectos por la demanda de bienes y servicios

relacionados a la construccion de la obra.



Aumento en la demanda de bienes de construccidn (arena, piedra triturada,
materiales y equipos de construccion, herramientas, etc.) y servicios (mecénica
general y especializada en vehiculos a gasolina y diesel, y maquinaria y equipo
de construccién, venta de comida, transporte de personal, venta de papeleria 'y
miscelaneos, etc.).

Aumento de la necesidad de consumo de alimentos e insumos por los
trabajadores de la obra en la etapa de construccion.

Crecimiento econémico de la Isla por la llegada de turistas a la Isla.
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2.1. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es)
donde se desarrollaray monto de inversion.

El proyecto “BOCAS CRUISE PORT” consiste en la Rehabilitacion del edificio de la
Autoridad Maritima de Panam& (AMP), para acomodar 3 oficinas (AMP, Migracion y
Aeronaval), area de ingreso a la marina y area de ingreso al crucero.

Muelle fijo de losa de concreto sobre pilotes hincados para acceso a las facilidades maritimas
y portuarias. Este muelle tiene aproximadamente 50 metros de largo por 7 metros de ancho.
Una losa de concreto reforzado de 10 metros x 10 metros sobre pilotes donde se ubicara un
restaurante en la parte superior y los accesos a las facilidades maritimas y portuarias.

Una marina de 80 metros de largo con aproximadamente 25 slips para atraque de
embarcaciones desde 30 pies hasta 60 pies. Esta estructura es flotante, por lo que no lleva
anclaje al fondo, se sujeta por medio de unos contrapesos y cadenas.

Un muelle flotante de 130m de largo por 10m de ancho con capacidad para atraque de 2
cruceros tipo Viking de hasta 230 m de eslora. Igualmente no va anclado al fondo marino,
solo amarrado con contrapesos; si lleva 6 estructuras tipo dolphin o duque de alba para
estabilidad y amarre de los buques, el mismo a desarrollarse sobre el fondo del mar, en una
superficie de 180 m?, Isla Coldn, Corregimiento de Bocas del Toro, Distrito de Bocas del
Toro, Provincia de Bocas del Toro, el promotor del Proyecto es la Empresa PUERTOS DE
CRUCEROS DE COLON 2000, S.A., cuyo Representante Legal es el Sefior Alfonso Steven
Tarazi Harari, de nacionalidad panamefia, con nimero de Cedula N° 8-280-628, el mismo a
solicitar en concesion ante la AMP.

Planta Arquitectdnica del Proyecto a Realizar
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2.2. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

Situado en la costa norte del Caribe Panamefio se encuentra el destino magico de
Bocas del Toro. La provincia de Bocas del Toro se extiende desde tierra firme hasta
el archipiélago. Contiene algunos de los bosques lluviosos mas extensos en
Centroamérica y cuenta con nueve islas principales, 52 cayos y miles de islotes.
Hogar de unos de los sitios declarado por la UNESCO Patrimonio de la Humanidad,
y el primer pargue marino de Panama, Bocas del Toro se considera como unos de
los mejores destinos de ecoturismo en el pais. Conocido como el “Galapagos del
Caribe”, Bocas del Toro es uno de los lugares bioldgicamente mas diversos del
planeta.

Bocas del Toro tiene el balance perfecto entre desarrollo y belleza cruda y natural.
Para disfrutar las mejores vacaciones, puedes escoger entre resorts de lujo, eco-
lodges en islas privadas hasta hostales al estilo surf a frente de la playa. Puedes
navegar por las distintas islas, volar en el follaje de la selva en los ziplines, bucear
entre los arrecifes mas diversos de la region, aprender a surfear en el calido mar
Caribe 0o embarcarse en otras aventuras. Se puede explorar playas desiertas,
corales llenos de vida marina, nadar con manaties o conocer una de las ultimas
monarquias del continente americano. Es imposible conocer Bocas del Toro en un
solo viaje, y luego de su primer viaje sabra porque tantos de nuestros visitantes
regresan, 0 nunca se van.

Isla Colén es la isla mas poblada del archipiélago de Bocas del Toro y alberga
algunos de los principales destinos de la zona, llenos de maravillas ecoldgicas y
viajes por la playa. Aqui se encuentra Bocas, la ciudad principal y el centro de la
provincia.

La isla Coldn es la insula principal del archipiélago de Bocas del Toro, situado al
noroeste de Panama en el mar Caribe. Con una superficie de 61 kmz?, es la isla mas
grande de la provincia de Bocas del Toro y la cuarta méas grande del pais. La ciudad
de Bocas del Toro es el nucleo urbano principal de todo el archipiélago. Y si vas a
alojarte en otra isla diferente, si que te aconsejo que te hagas con viveres, puesto

gue las otras islas apenas tienen unas pocas tiendas para abastecerte. Ademas,

17


https://es.tourismpanama.com/lugares-para-visitar/bocas-del-toro/

los precios serdn mas altos, ya que todo viene de Isla Colon. En esta ciudad, sus
calles tienen un trazado hecho con tiralineas. Pero donde se encuentran las calles
donde estan los alojamientos, embarcaderos, supermercados, bares, restaurantes,
etc son la calle Primera, la Segunday la Tercera. Si, se llaman asi, facil de recordar,
e imposible perderse por ellas. Pasear por Bocas del Toro es acercarse a las
antiguas casas coloniales. Hoy, muchas de ellas pintadas en llamativos colores.
Pero también es acercarse a una poblacion local originaria de las Antillas
Holandesas y de Jamaica. Tienen un idioma propio, bastante complejo de entender,

ya que es una mezcla de inglés, francés y castellano.

2.3. Lainformacion mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por la actividad, obra o proyecto.

Entre los problemas ambientales que se pueden generar durante el desarrollo del
proyecto podemos sefialar:
1. Generacion de desechos solidos y alteracion del paisaje natural existente.
2. Generacién de desechos liquidos y alteracion de la calidad del agua de mar
superficial.
Incremento en los niveles de ruido durante la fase de construccion de la obra.
4. Generacion de particulas en suspension durante la fase de construccién que
altere la calidad del aire.
5. Alteracion temporal de la calidad del agua de mar superficial en la fase de
operacion por el anclaje de naves.
6. Alteracion de la estructura y estabilidad del suelo de fondo de mar.
7. Perturbacion y dispersion de la fauna acuatica existente.
Riesgos de accidentes laborales por la construccion del muelle o por
inmersion de los trabajadores.
9. Incremento de gases a la atmosfera por los equipos a utlizar en la

construccion de la obra, alterando la calidad del aire.
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2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,
generados por la actividad, obra o proyecto.

En las secciones anteriores se ha sefialado que durante la construcciéon de la obra
habra impactos negativos a las comunidades aledafias a los sitios de obra por el
incremento del ruido ambiental, emisiones fugitivas de polvo y emisiones de gases
toxicos a la atmosfera, las cuales pueden causar malestar o incluso enfermedades
respiratorias, dependiendo del grado de exposicion y las condiciones de la poblacién

receptora.

También se esperan impactos sociales y econdmicos locales, debido al transito de
vehiculos con materiales, que puedan afectar la circulacion de algunos vehiculos
del &rea, aunque en esta zona de la Isla el transito vehicular no es tan concurrido.
De acuerdo con la evaluacion, estos impactos negativos son de importancia
irrelevante debido a su baja intensidad, extension puntual o parcial, persistencia
fugaz, recuperable y reversible o mitigable, y en especial no se esperan
afectaciones a propiedades privadas. No obstante, en los casos en que se den
afectacion a propiedades privadas, se requerird de una negociacion por parte del

promotor de la obra si se diera el caso.

De igual forma, se tendran impactos positivos durante la etapa de construccion y

operacion de la obra:

e Generacién de empleos directos por el requerimiento de mano de obra
calificada, en menor nimero, y no calificada, principalmente. También se prevé
la generacion de empleos indirectos por la demanda de bienes y servicios
relacionados a la construccion de la obra.

e Aumento en la demanda de bienes de construccion (arena, piedra triturada,
materiales y equipos de construccion, herramientas, etc.) y servicios (mecanica
general y especializada en vehiculos a gasolina y diesel, y maquinaria y equipo
de construccién, venta de comida, transporte de personal, venta de papeleria 'y

miscelaneos, etc.).
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e Aumento de la necesidad de consumo de alimentos e insumos por los

trabajadores de la obra en la etapa de construccion.

e Crecimiento econdmico de la Isla por la llegada de turistas a la Isla.

2.5. Sintesis de las medidas de mitigacidn, seguimiento, vigilanciay control
para los impactos ambientales mas relevantes.

IMPACTOS MEDIDAS DE RESPONSABLE | MONITOREO | EJECUCION
MITIGACION
.. Verificar
Emisiones a la L
; periédicamente  al
atmosfera generadas | ©.
. .| sistema de
por la maquinaria L .
- carburacion y filtros
utilizada en los de la maquinaria Promotor Cada tres meses Etapa de
trabajos de g Contratista P

construccion de las
infraestructuras del
proyecto.

utilizada.
Apagar el equipo
cuando no se esté
operando

Diariamente

Construccion

Particulas en
suspension

resultante del
manejo de los

agregados finos y
del polvo disperso
durante los trabajos
de construccion de
las infraestructuras
del proyecto

Humedecer las areas
donde se efectlen
los procesos de
movimiento de
materiales que
pudieran generar
polvo fugitivo

e Promotor
e Contratista

e Diariamente

Etapa de
Construccién

Mantener los
camiones apagados

Emisiones durante la actividad
generadas por los | de carga y descarga
vehiculos de los | de materiales. Las
; i e Etapa de
usuarios que acudan | emisiones generadas L
. 2 e Promotor . Construccion
al area del proyecto | por los vehiculos del Contratist e Diariamente
en la cual se esta | personal que labora | ® “oOntratista o FEtapa  de
construyendo  las | en la construccion operacion
infraestructuras del | del proyecto,
proyecto. deberan cumplir con
la normativa
vigente.
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IMPACTOS MEDIDAS DE RESPONSABLE | MONITOREO | EJECUCION
MITIGACION
Afectacion e Mantener el
Producidos por el horario de | ¢ Promotor e Una vez al|e Etapa de
equipo utilizado en trabajo  diurno. | e  Contratista mes construccion

la construccion de
las infraestructuras
del proyecto.

De requerirse un
horario especial
se solicitard el
permiso en el

Municipio
e Mantenimiento
periodico del

equipo rodante.

e Promover el no-
uso de pitos o
bocinas, entre los
proveedores vy
sub-contratistas.

Alteracion del | ¢ Instalacion  de e Al inicio del | e FEtapa de
trafico vehicular que sefializacion e Promotor proyecto construccion
circula por la Via sobre 4rea en |e Contratista
Principal, construccion  y
ocasionado por los entrada y salida
camiones gue entren de camiones.
y salgan del sitio del
proyecto, durante la
etapa de
construccion.
Deterioro de las Coordinar con la
vias por sobrecarga | Autoridad de Promotor Al inicio del Tapa de
de los camiones de | Transitoy Contratista proyecto planificacion
los suplidores Transporte Terrestre. Etapa de
Instalacion de construccion
sefializacion sobre
area en construccion
y entrada y salida de
camiones.
Escombros Instalacion de Promotor Al inicio del Etapa de
generados durante receptores con tapa y proyecto construccion

la construccion.

traslado periédico
para los desechos
solidos.

Cercar el sitio con
hojas de zinc
delimitar el area de
construccion
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Generacion de
desechos solidos

Ubicacién de
tanques para el
almacenamiento de
basura.

Colocar servicios
sanitarios portatiles
para los
trabajadores

Promotor y
contratista

Semanalmente

Construccion

Accidentes
laborales

Utilizar EPP para
labores especificas
cascos, guantes,
correas de
proteccion en caso
de trabajoen altura,
lentes, afinde
evitar accidentes
de trabajo en los
propios
trabajadores de la
obra.

Promotor y
contratista

Diario

Construccion
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2.6. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) en
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal c) persona a
contactar; d) domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales e) numeros de teléfonos; f) correo electrénico; g)
pagina web; h) nombre y registro del consultor.

Nombre del promotor: | “PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.”

Representante Legal Alfonso Steven Tarazi Harari
Personas a contactar Jose Antonio Gonzalez / Tel.62159876
Adalberto Alguero / 6519-4175

Domicilio o sitio donde se | Ave. Balboa, Edifico PH Bahia Balboa, Teléfono 209-2024, o
reciben notificaciones | Bella Vista, Via Brasil, Calle Alajuela, Ph Amazonas,
profesionales o personales | Apartamento 1D.
Correos electrénicos jagonzalv@hotmail.com

ingenieria3a@yahoo.com

Pagina Web No tiene
Nombre del Consultor
Coordinador
Numero de Registro en
Ministerio de Ambiente

José Antonio Gonzalez Vergara

IRC-009-2019/ Act. ARC-009-2022
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3.0 INTRODUCCION

El presente Estudio de Impacto Ambiental se basa en lo dispuesto en el Decreto
Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, en el marco de la Ley General de Ambiente,
Ley 41 del 1 de julio de 1998, el cual establece el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental para los proyectos que se desarrollen en nuestro pais, y dentro de la lista
de proyectos que ingresaran al citado proceso.

Este Estudio ha sido preparado bajo la responsabilidad del Ing. José Antonio
Gonzalez, Consultor Ambiental inscrito en el Registro Ambiental del Ministerio de
Ambiente para la realizacion de estos estudios y ha elaborado el documento a
peticion del propietario.

El documento que a continuacién presentamos brinda una informacién general del
proyecto, las caracteristicas ambientales del terreno sobre el cual se emplazara el
proyecto, las posibles implicaciones ambientales de las actividades a desarrollarse
y las respectivas medidas de mitigacion ambiental.

La Promotora del proyecto, PUERTO DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.,
desarrollaréa la rehabilitacion del edificio de la Autoridad Maritima de Panama (AMP),
para acomodar 3 oficinas (AMP, Migracion y Aeronaval), area de ingreso a la marina
y area de ingreso al crucero.

Muelle fijo de losa de concreto sobre pilotes hincados para acceso a las facilidades
maritimas y portuarias. Este muelle tiene aproximadamente 50 metros de largo por
7 metros de ancho.

Una losa de concreto reforzado de 10 metros x 10 metros sobre pilotes donde se
ubicara un restaurante en la parte superior y los accesos a las facilidades maritimas
y portuarias.

Una marina de 80 metros de largo con aproximadamente 25 slips para atraque de
embarcaciones desde 30 pies hasta 60 pies. Esta estructura es flotante, por lo que

no lleva anclaje al fondo, se sujeta por medio de unos contrapesos y cadenas.

Un muelle flotante de 130m de largo por 10m de ancho con capacidad para atraque
de 2 cruceros tipo Viking de hasta 230 m de eslora. Igualmente no va anclado al
fondo marino, solo amarrado con contrapesos; si lleva 6 estructuras tipo dolphin o
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duque de alba para estabilidad y amarre de los buques, el mismo a desarrollarse
sobre el fondo del mar, en una superficie de 180 m?.

3.1 Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

Alcance

Este documento incluye los aspectos generales del proyecto “BOCAS CRUISE
PORT” y los resultados del estudio ambiental que incluye las descripciones del
ambiente fisico, biolégico, y socioeconémico. Por otro lado, se define el area de
influencia directa e indirecta del proyecto, y se identifican los posibles impactos
ambientales que pudiesen ser generados por las actividades de las obras, asi como

las recomendaciones para su prevencion y mitigacion ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) ha sido elaborado por personal idoneo,
cumpliendo las normas establecidas en el Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto
de 2009 y su modificacion en el Decreto Ejecutivo 155 de agosto de 2011. Vale
indicar que la informacién presentada cumple con lo indicado en los contenidos

obligatorios para Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il.

Objetivos

Los objetivos especificos del estudio son los siguientes:

e Elaborar la linea base ambiental del area de influencia del Proyecto.

e |dentificar de manera independiente los diferentes impactos que la obra
puede generar, atendiendo a la particularidad de la misma asi como a las
areas en donde se ejecutara y presentar las medidas de prevencion,
mitigacion o compensacion para cada impacto ambiental.

e Evaluar la vulnerabilidad de los sistemas naturales.
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Metodologia:

Para la elaboracion del presente Estudio se llevo a cabo la siguiente metodologia

de trabajo:

Primero: Se revisé la documentacion técnica referente al proceso de evaluacion de
impacto ambiental del sector Industria de la Construccion (Puertos, astilleros,

diques, marinas y muelles).

Segundo: se tomo6 como referencia Estudios de Impacto Ambiental de proyectos

similares, como marco de referencias.

Tercero: se revisO la literatura y normas nacionales sobre la preparacion de
Estudios de Impacto Ambiental, incluyendo la Ley No. 41 o Ley General de

Ambiente y el Decreto Ejecutivo No. 123.

Cuarto: se revisaron los Censos de Poblacion y Vivienda y otros documentos
técnicos preparados por la Contraloria General de la Republica.

Quinto: realizaron giras de campo para determinar las condiciones del sitio.

Sexto: se determind el area de influencia directa y el area de influencia indirecta del
proyecto. El Area de Influencia Directa queda determinada como el sitio donde se

ejecutara el proyecto.

Séptimo: se preparé el Estudio de Impacto Ambiental y se tom6 en cuenta a los

colindantes para su informacion y vecinos mas cercanos.

Octavo: se realizaron encuestas del area del proyecto para conocer sus inquietudes

e intereses y ademas se entregaron volantes de informacion.

Noveno: se preparé el Estudio de Impacto Ambiental para su presentacion ante el

Ministerio de Ambiente, entidad que esta a cargo de su evaluacion.
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4.0 Descripcion del proyecto obra o actividad

El proyecto consiste en la Rehabilitacion del edificio de la Autoridad Maritima de
Panama (AMP), para acomodar 3 oficinas (AMP, Migracion y Aeronaval), area de
ingreso a la marina y area de ingreso al crucero.

Muelle fijo de losa de concreto sobre pilotes hincados para acceso a las facilidades
maritimas y portuarias. Este muelle tiene aproximadamente 50 metros de largo por
7 metros de ancho.

Una losa de concreto reforzado de 10 metros x 10 metros sobre pilotes donde se
ubicara un restaurante en la parte superior y los accesos a las facilidades maritimas
y portuarias.

Una marina de 80 metros de largo con aproximadamente 25 slips para atraque de
embarcaciones desde 30 pies hasta 60 pies. Esta estructura es flotante, por lo que
no lleva anclaje al fondo, se sujeta por medio de unos contrapesos y cadenas.

Un muelle flotante de 130m de largo por 10m de ancho con capacidad para atraque
de 2 cruceros tipo Viking de hasta 230 m de eslora. Igualmente no va anclado al
fondo marino, sélo amarrado con contrapesos; si lleva 6 estructuras tipo dolphin o
duque de alba para estabilidad y amarre de los buques, el mismo a desarrollarse
sobre el fondo del mar, en una superficie de 180 m?.

4.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su Justificacion:

El objetivo del proyecto BOCAS CRUISE PORT, es principalmente la creacion de
un muelle para la llegada de los cruceros a la isla y su justificacion se basa en la
necesidad de que los turistas puedan llegar hasta la isla y realizar sus actividades

de compra y turismo.

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono.

El proyecto se ubica en la Autoridad Maritima de Panama de Isla Coldn, con la
rehabilitacion del edificio existente, area de ingreso a la marina y area de ingreso al
crucero, Isla Colén, Corregimiento de Bocas el Toro, Provincia y Distrito de Bocas

del Toro.
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Las coordenadas geograficas del Proyecto WGS 84 a continuacion y el mapa de

ubicacion geogréafica.
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de
Ambiente.

Coordenadas del Proyecto

Coordenada (WGS-84)
Punto Este Norte
1 363741 1032166
2 363722 1032177
3 363729 1032189
4 363748 1032178

4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.

4.3.1. Planificacion

Los trabajos en esta fase incluyen evaluacién de la factibilidad del proyecto, analisis de
costos directos e indirectos, seleccion del area donde se construira la obra, la realizacion
de los tramites de contrataciones y la preparacion del Estudio de Impacto Ambiental. La
mayoria de las actividades en esta fase son de oficina; las realizadas en campo no

involucraban una afectacion de las condiciones del sitio en ningin momento.

4.3.2. Construccion/Ejecucién, detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia,
vias de acceso, transporte publico, otros)).

Esta etapa consiste en la preparacion del terreno para dar inicio a la construccion de la
caseta que sera utilizada por los obreros y profesionales residentes, cerca perimetral,
depdsito de materiales y estacionamiento de equipo rodante y pesado, y el desarrollo del

proyecto y construccién de cerca perimetral.

Durante esta etapa el promotor realizara las siguientes actividades:

e Rehabilitacion de la estructura existente (AMP)
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e Acondicionamiento de las oficinas

e Construccion de los pilotes para la marina y puerto

e Construccion del area de ingreso a la marina

e Construccion del area de ingreso al crucero

e Construccion de estructura flotante

e Solicitud y obtencidn de los permisos gubernamentales, Municipales y otros.

Limpieza final.

El promotor del proyecto en coordinacion con la Empresa Constructora, verificaran y
controlaran la recoleccion y disposicién final de los desechos sélidos producto de la
actividad constructiva y de los trabajadores y se dispondran de acuerdo con sus
caracteristicas (caliche, material metalico, madera, otros) en los sitios permitidos para

cada desecho en la zona.

Construccioén del proyecto:

Inicia con la rehabilitacion del Edificio donde se encuentra la Autoridad Maritima de
Panam4, para la construccion de tres oficinas, ademés de la colocacion de los pilotes
para acceso a las actividades marinas y portuarias. Construccién del muelle fijo y

colocacién de la estructura flotante para el ingreso a la marina y a el area de cruceros.

Para garantizar la seguridad de las personas, ajenas a la obra, se asumiran
procedimientos de cautela. Se limitara la accesibilidad de estas personas. Para ello la
obra se rodeard con cintas de sefializacién, las mismas advertiran la presencia de
peligros.

Una vez finalizada cada una de las labores de construccion, se retiraran los materiales
obtenidos, de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes de
materiales de construccion (caliche y pedazos de barras, de acero reforzado, hojas de
zinc, otros) y maquinarias. Los residuos se retiraran en camiones volquetes para su
utilizacién en rellenos, los que no tengan utilidad alguna “desechos” se trasladaran, para

su disposicién en el vertedero mas cercano.
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4.3.3. Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros).

La fase de operacion del proyecto, como el que atafie a este Estudio de Impacto
Ambiental, esta conformada de la siguiente manera: Una vez habilitadas todas las areas
antes descritas, los mismos seran utilizados para beneficio principalmente de los
cruceros que lleguen a la isla como destino turistico, dado que la isla ofrece muchos
servicios de recreacion, es una rea fuertemente turistica , en cuanto a los moradores de
la comunidad generacion de nuevos empleos, crecimiento econdmico de la Isla y sobre
todo facilidades de que los turistas puedan embarcar y desembarcar en una area

accesible y facil.

4.3.4. Cierre de la actividad obra o proyecto.

El proyecto cierra o la actividad termina cuando se cumplan todas las actividades
programadas en la fase de construccion de la obra y se culmine con la implementacion
de todas las medidas de mitigacién ambiental propuestas para la fase de construccion,
cumpliendo con todas las medidas, normas, disposiciones legales que procedan para el
ejercicio de dichas actividades. Asi mismo, sera responsabilidad del Promotor el velar
por el saneamiento y seguridad de la propiedad, para impedir efectos sociales,
ambientales y comerciales negativos en el area, antes de culminar la obra. La obra
culminara con el inicio de la etapa de operacion cuando se entreguen a los propietarios,
la obra no contempla un cierre de la actividad, en caso de que se diera el caso, se dejan

las instalaciones para uso de la Autoridad Maritima.
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4.3.5. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases.

Actividades

Ano 1

Ao 2

M8

M9

M10{M11

M12

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

PRIMERA FASE CONST. INFRAESTRUCTURA (EDIF. ADMIN)

1.1

Estudios arquitectonicos, permisos y tazas municipales

1.2

Reubicacion de Oficinas AMP

1.3

Demolicion de Oficinas AMP

1.4

Construccion de nuevo edificio

1.5
1.6

Construccion de accesos flotantes

Construccion de tanques de combustible (para uso interno)

PRIMERA FASE CONST. INFRAESTRUCTURA (MUELLE CRUCEROS)

2.1

Consultoria en trabajos de Construccion Marina

2.2

Construccion de accesos flotantes

2.3

Construccion de Garita Maritima

2.4

Construccion de duque de alba (44 m2 cada uno)

2.5

construccion de muelle Principal (1,300m2)

SEGUNDA FASE CONST. INFRAESTRUCTURA (MARINA)

3.1

Suministro e hincado de pilotes (0.30cm dia. x 40 mts Aprox)

3.2

Suministro de muelle y sus accesorios

3.3

Iluminacién general del muelle

3.4

Ayudas a la navegacién (Boyas)

MANTENIMIENTOS
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4.4. ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto de
invernadero (GEI)

Definicion de los Limites del Proyecto

El area de influencia del proyecto “Bocas Cruise Port”, se circunscribe al poligono
con las infraestructuras que actualmente sirven para dar el servicio en la Isla mas
el espacio marino inmediato a la linea de costa. De acuerdo a informacion de
Autoridad Maritima de Panama -AMP (2004), la tierra alrededor del existente
Puerto de Isla Coldn, es principalmente plano y hay algunas residencias
subdivididas, algunos muelles de botes de turistas y locales, hospedajes y
restaurantes. La configuracion del lecho marino es regularmente paralela al limite
entre tierra y mar hasta -10m y su gradiente es arriba de 1/10 a 1/20, aunque hay
una pequefia meseta unos 500m frente al area portuaria existente (Ver Figura
N°1).
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Figura 1. Huella del proyecto/ area de influencia del Proyecto “Bocas Cruise Port”
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Potenciales Fuentes de Gases efecto Invernadero en la Fase de
Construccion

En el proceso de definicion de vulnerabilidad ante riesgo climatico, es importante
entender cudl es el aporte en gases de efecto invernadero (GEI) que la
Rehabilitacion del Edificio de la Autoridad Maritima de Panama (AMP) generara a
la atmosfera, de este modo podremos incorporar estrategias que permitan

disminuir la huella de carbono.

Para definir las emisiones directas e indirectas de GEI se clasifican en 2 alcances

y tipos, en donde:

Alcance 1: Emisiones directas provenientes de fuentes que pertenecen al o que

estan bajo el control del proyecto

- Tipos: fuentes fijas, fuentes moviles, emisiones fugitivas y vegetacion

eliminada.

Alcance 2: Emisiones indirectas provenientes del consumo de electricidad en el

proyecto.

- Tipos: Solo se considera si el proyecto esta conectado a la red nacional,
Sistema de Interconectado Nacional (SIN).
Es importante resaltar que recientemente (mayo 2023), Isla Colén hizo
la transicion del sistema de Generacion Disel hacia el SIN, mediante la
instalacion de cables submarinos desde tierra firme en Almirante, con lo
que quedd eliminado el abastecimiento de energia eléctrica a través de
plantas termoeléctricas de diésel en la isla, logrando un sistema mas
seguro y eficiente. El sistema que instalando tiene una capacidad de

32 Mega Watts aproximadamente.

Basandonos en la informacion provista por el promotor del proyecto, acerca de los
equipos, maquinarias a utilizar e insumos que demandara la etapa de construccion
se han identificado las siguientes fuentes potenciales de gases efecto invernadero
(ver Tabla N° 1):
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Tabla N°1. Identificacion de Fuentes Potenciales de Emision para el Proyecto

Alcance Tipo
1 2

Fuente

Consumo de combustible por maquinaria
subcontratada para el proyecto

Consumo de combustible por pequefias
embarcaciones que transporten insumos Fuentes méviles

Consumo de combustible por barcaza de trabajo
para transportar material

Consumo de combustible por remolcador marino

Consumo de combustible por generador de

electricidad diésel Fuente fijas

Usos de equipos de refrigeracion en obra Emisiones fugitivas

Consumo de electricidad para equipos y aparatos
eléctricos Electricidad consumida

Consumo de electricidad para iluminacién de la
obra proveniente de la red nacional

*Remocion de capa vegetal N/A

* El proyecto se trata de una rehabilitacién o reacondicionamiento sobre la infraestructura existente
o0 actual Puerto de Bocas del Toro en Isla Col6n. La cobertura vegetal original fue eliminada para
la construccion de la estructura portuaria existente y vias de acceso, actualmente no existe
vegetacion y por ende esta fuente no aplica.

4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

A continuacion, se describe los tipos de desechos generados segun las fases. Para
el caso de las fases de construccion y operacion, las numeraciones establecidas en
los términos de referencia se repiten para ordenarlos por separado segun la fase,

pero manteniendo la numeracion recomendada.

a. Fase de Planificacion

Durante esta fase se generan pocos desechos producto del trabajo de impresion,
reuniones internas de trabajo, reuniones con el sector privado y gubernamental y
trabajos de oficina de la empresa promotora. Entre estos desechos resaltan
principalmente papeleria, latas de soda, botellas de plastico, pero en cantidades

modestas.
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b. Fase de Construccion

Durante esta fase se generaran algunos desechos, cuyo Promotor y contratista
deberan darle un manejo apropiado a fin de cumplir con las regulaciones y proteger

la salud de los trabajadores y el medio ambiente.

A continuacion, se detallan los tipos de residuos generados por la construccion del

proyecto y las recomendaciones para un manejo seguro:

4.5.1. So6lidos

Los desechos sélidos que se generaran durante la fase de construccion son:
residuos de acero, restos de piedra triturada, residuos de cemento, concreto,
madera, fon, clavos, alambres, retazos de PVC, ademas de botellas plasticos, latas,
otros menores. Todos los residuos de metales y latas de aluminio seran
debidamente manejados para su posterior reciclaje.

Préximo al sitio de construccién se instalaran al menos uno 5 tanques de 55 galones
dotados de sus cartuchos plasticos para que se deposite cualquier residuo que no
se pueda reciclar. Los retazos de metales generados seran almacenados para
luego ser transportadas hasta las empresas recicladoras del area segun sea el caso.

4.5.2. Liquidos

Los desechos liquidos incluyen los generados por el funcionamiento del equipo y
los generados por las actividades fisiolégicas.

Con respecto al manejo de lubricantes y aceites usados se prevé que no se
generaran dentro del area de construccion del proyecto, ya que cualquier tipo de
mantenimiento de equipo se realizara en talleres privados de los motores fuera de
borda o algun equipo que se utilice que amerite el mismo. No obstante, como
medida de precaucion, se instalara un tanque de 55 galones para disponer
apropiadamente cualquier residuo menor que se genere.

Con respecto al manejo de los desechos generados por actividades fisiologicas
durante la fase de construccion, se instalar4 temporalmente una letrina sanitaria

portatil por cada veinte trabajadores.
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4.5.3. Gaseosos

Los desechos gaseosos esperados son aquellos que emitiran los equipos como
motores eléctricos que utilicen combustible, como por ejemplo plantas eléctricas y
motores fuera de borda de las pequeiias embarcaciones que puedan acarrear
insumos. El area de construccion es totalmente abierta y aireada, por lo que esto
sumado a la baja densidad de equipo en el sitio, se espera que la emisién de gases
no seré significativa. Los equipos vehiculares no se utlizaran de manera
permanente en la obra, sino mas bien durante las necesidades de transporte y

suministro de materiales, en algunos casos.

Fase de operacion: durante esta fase se generaran desechos gaseosos producto
de la combustion de motores fueras de borda, las embarcaciones y cruceros que
utilicen la marina, sin embargo, el mismo se dara en cantidades que no puedan
afectar adversamente al personal que labora o al ambiente, dado que no sera

permanentemente en el caso de los cruceros.

4.5.4 Peligrosos

En ninguna de las fases habra necesidad del uso de materiales peligrosos para el

desarrollo del proyecto; por lo que este punto no ha de ser aplicada en el proyecto.

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial / anteproyecto
vigente, aprobado por la autoridad competente para el area de la actividad,
obra o proyecto propuesta a desarrollar.

La instalacion del proyecto se instalard y operara en un area sobre fondo de mar
gue seran solicitados en concesion al Estado, donde se gestionara los tramites ante
las autoridades competentes para la construccidén y su concesion respectiva, para
el uso de fondo de mar, tanto para la marina como para el muelle y todo lo que
conlleve el mismo. (Adjunto nota de solicitud de concesion ante la AMP)
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AUTORIDAD MARITIMA ’D(
PANAMA
Direccién General de Puertos e
Industrias Maritimas Auxiliares

Panamd, 31 de agosto de 2023
DGPIMA-1049-CON-2023

Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental
Ministerio de Ambiente

Ciudad

Respetado Ingeniero Dominguez:

Por medio de la presente, hacemos constar que en virtud de la necesidad que existe de
impulsar el desarrollo portuario en el interior de la Republica; y como parte del plan estratégico
de la Autoridad Maritima de Panamé de expandir los servicios maritimos auxiliares a fin de que
permee en otras actividades, hemos recibido solicitud de concesion por parte de la sociedad
Puertos de Cruceros Colon 2000,S.A., sobre un drea de fondo de mar 4,578.50 m?, ubicado en
Isla Colon, Provincia de Bocas del Toro, para la construccion y operacion de una Terminal de
Cruceros.

Como parte de los requisitos para el analisis y evaluacion de dicha solicitud de concesion, se
encuentra la aprobacion de la herramienta de gestion ambiental aplicable por el Ministerio de
Ambiente, en este caso el Estudio de Impacto Ambiental.

Por lo anterior, solicitamos se pueda dar inicio al proceso de evaluacion del Estudio Impacto

Ambiental, para posteriormente continuar con el tramite que corresponde ante nuestra
entidad.

Atentamente,

Directora General

LG/

DEPARTAMENTO DE CONCESIONES

Balboa, Ancoén. Diablo Heights, Edificio N° 3. Apartado Postal 0843-00533. Teléfono 501-5122
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4.7. Monto global de la inversion.

El monto global para la construccién del proyecto es aproximadamente:
Monto Global de la obra - Costo: 6 millones de ddlares americanos.

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

El area y el proyecto propuesto estan regidos por las siguientes normas:

1. Constitucion Politica de la Republica de Panamé. Se destacan los siguientes
articulos:

Articulo 17: “Las autoridades de la Republica estan instituidas para proteger en su
vida, honra y bienes a los nacionales donde quiera se encuentren y a los extranjeros
gue estén bajo su jurisdiccion; asegurar la efectividad de los derechos y deberes
individuales y sociales, y cumplir y hacer cumplir la Constitucion y la Ley".

Articulo 109: “Es funcién esencial del estado velar por la salud de la poblacién de la
Republica. El individuo, como parte de la comunidad, tiene el derecho a la
promocién, proteccion, conservacion, restitucion y rehabilitacion de la salud y la
obligacién de conservarla, entendida ésta como el completo bienestar fisico, mental
y social”.

Articulo 118: “Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos
satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana”.

Articulo 119: “El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del
ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los
ecosistemas”.

Articulo 120: “El Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las
medidas necesarias para garantizar que la utilizacién y el aprovechamiento de la
fauna terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven
a cabo racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se asegure su

preservacion, renovacion y permanencia’”.
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Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de Ambiente

y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente. Entre sus principales articulos
relacionados estan los siguientes:

. Articulo 1: “La administracion del ambiente es una obligacién del Estado ...”

b. Articulo 5: “Se crea la Autoridad Nacional del Ambiente como la entidad auténoma

rectora del estado en materia de recursos naturales y del ambiente, para asegurar
el cumplimiento de las leyes, los reglamentos y la politica nacional del ambiente ”
Articulo 22: “La Autoridad Nacional del Ambiente promovera el establecimiento del
ordenamiento ambiental y velar4 por los usos del espacio en funcion de sus
aptitudes ecoldgicas, sociales y culturales, su capacidad de carga, el inventario de
los recursos naturales renovables y no renovables y las necesidades de desarrollo,
en coordinacion con las autoridades competentes ...”

. Articulo 23: “Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristica, ubicacion o recurso puede generar riesgo ambiental,
requeriran de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de la ejecucion, de
acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley.

. Articulo 26: “Los estudios de impacto ambiental seran elaborados por personas
idoneas, naturales o juridicas, independientes de la empresa promotora de la
actividad, obra o proyecto, debidamente certificada por la Autoridad Nacional del

Ambiente”.

Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo de 2023, Que reglamenta el Capitulo Il del Titulo

Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de Impacto

Ambiental, y se dictan otras disposiciones

a. Articulo 19: “La lista de proyectos que ingresaran al proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, considera la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(Cddigo ClIU), que a continuacion se detalla...”

b. Articulo 22: “El Promotor y las autoridades ambientales deberan considerar los
siguientes cinco criterios de proteccion ambiental para determinar, ratificar,

modificar, revisar y revisar la categoria de los Estudios de Impacto Ambiental a
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C.

la que se adscribe un determinado proyecto, obra o actividad, asi como para

aprobar o rechazar la misma.”
Articulo 23: “El Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental contemplara tres
categorias de Estudio de Impacto Ambiental en virtud de la eliminacion, mitigacion
y/o compensacion de los potenciales impactos ambientales negativos que el
proyecto que un proyecto, obra o actividad pueda inducir en el entorno ...”
Articulo 25: “Los Estudios de Impacto Ambiental deberan incluir los contenidos
minimos para la fase de admision previstos en este articulo y en las normas
ambientales vigentes, a fin de garantizar la adecuada y fundada prediccion,
identificacion e interpretacién de los impactos ambientales que pueda generar el
proyecto, obra o actividad, asi como la idoneidad técnica de las medidas propuestas
para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos adversos
significativos. Estos contenidos se mantendran vigentes hasta que sean adoptados
por el sector de acuerdo al Articulo 25 de este reglamento. El contenido minimo de
los Estudios de Impacto Ambiental, de acuerdo a su categoria, sera el que se
establece en el siguiente cuadro:
Articulo 40: “Los Promotores de actividades, obras o proyectos, publicos y privados,
haran efectiva la participacion ciudadana en el Proceso de elaboracién y evaluacion
del Estudio de Impacto Ambiental ...
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, el cual regula las Condiciones de
Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere ruido.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000, el cual regula las Vibraciones en
Ambientes de Trabajo.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT REGLAMENTO TECNICO DGNTI-
COPANIT 35-2019 MEDIO AMBIENTE Y PROTECCION DE LA SALUD.
SEGURIDAD. CALIDAD DEL AGUA. DESCARGA DE EFLUENTES LiQUIDOS A
CUERPOS Y MASAS DE AGUAS CONTINENTALES Y MARINAS.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, el cual regula el Control de la

Contaminacion Atmosférica en Ambientes de Trabajo.
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El instrumento de gestion ambiental aplicable a este proyecto es el Estudio de
Impacto Ambiental y su debido seguimiento y fiscalizacion. Adicional la orientacion
ambiental que se le pueda brindar en su momento a los trabajadores del proyecto.

DECRETO EJECUTIVO No. 22 (De 19 de junio de 1998) "Por el cual se reglamenta
la Ley No. 6 de 3 de febrero de 1997, que dicta el Marco Regulatorio e Institucional

para la prestacion del Servicio Publico de Electricidad".

5.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En este punto del Estudio de Impacto Ambiental, procederemos a describir el
ambiente fisico del area de estudio, donde se incluiran las caracteristicas geoldgicas
(regionales y locales) del lugar, asi como las caracteristicas del suelo, su uso actual,

la topografia y su capacidad.

5.1. Formaciones Geolégicas Regionales

Hace 200 millones de afios. la antigua placa de Farallén se dividié en dos pedazos,
en la placa de Nazca y Coco. Suramérica chocé contra la cadena volcanica (las
Islas Galapagos) que constituian el este de Panama. Los espacios entre las islas
fueron rellenados por la erosion y sedimentacién, hasta que finalmente el istmo fue
completado.

Hace 10 millones de afios, el fondo oceénico se partio al choque de las placas, de
Coco, Nazca y el Caribe. El empuje sucesivo de este conjunto de placas en
movimiento deviene en la formacion de la microplaca de Panama.

Hace 2.5 millones de afios emerge la casi totalidad del Istmo de Panama.

El istmo de Panama surgié hace unos 80 millones de afios atras, por medio de una
fisura oceanica la cual trae como consecuencia un arco de islas de origen volcanico,
lo que constituye hoy dia, la Cordillera Central. Los procesos eruptivos se dan desde
el terciario, mezclados con ciclos de sedimentacion, desde el periodo Eoceno hasta
el Pleistoceno y el periodo actual, conformandose asi, la actual configuracion
geoldgica y tectonica de Panama.
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La geologia regional del &rea de estudio se encuentra dentro de la Formacion Gatun
(TM-GA), Grupo Gatun, periodo terciario, como se indica en el Atlas Ambiental de
la Republica 2010 en su Mapa Geoldgico. Esta formacién se caracteriza por la
presencia de Rocas Sedimentarias tales como Arenisca lutitas, tobas,
conglomerados, arcilla arenosa. Las rocas sedimentarias son las formadas por la
acumulacion de materiales o particulas, por precipitacion quimica o por el
crecimiento de organismos, en condiciones subareas o subacuaticas marinas o

lacustres: los sedimentos.
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43



5.1.2. Unidades Geolégicas Locales

El area de interés esta constituida por una unidad sedimentaria cuya litologia
predominante son sedimentos. Basado en la descripcion para el sitio del area los
proyectos estan constituida localmente por una unidad sedimentaria cuya litologia
predominante son sedimentos pertenecientes a la formacion Tonosi (TEO-TO) del
Terciario, muy proximas a zonas del cuaternario reciente actual.

Morfo estructuralmente, el sector se encuentra en una zona de regiones bajas y
planicies litorales (cuencas sedimentarias del terciario) con valles y planicies
aluviocoluviales. Con emplayamientos hidro-volcanicos. En el corregimiento de las
Lomas donde se ubica el proyecto se encuentra una cornisa monoclinal que son
escarpes rocosos que corona una pendiente mas suave a una cierta altura.

En las formaciones sedimentarias se han encontrado fésiles pertenecientes al
Cretécico Superior. Existen diferentes formaciones que cuentan con porcentajes
variados de este tipo de roca y datan del Periodo Cuaternario hasta el Secundario.
Durante el Cuaternario Unicamente se observa la presencia del grupo Aguadulce
constituido por las formaciones Las Lajas, Rio Hato y Boca de Chucara. La mayor
cantidad de grupos se presenta para el Terciario, donde se congregan doce grupos,
cuatro de los cuales son denominados Sin Nombre, agrupando una serie de ocho
formaciones tales como; Chagres, Chucunaque, Santiago y la formacion Gatuncillo
entre otras. Asimismo, dentro de este Periodo, se encuentran el grupo Gatun, La
Boca, Caimito, Panama, Macaracas, Senosri-Uscari, Tonosi y Chiguiri; que incluye
formaciones de interés como Gatan, Tuira, La Boca, Caimito, Panama fase Marina,
Bohio, Macaracas, Senosri-Uscari, Darién, Tonosi, David, etc.

Durante el Periodo Secundario se observa al grupo Changuinola con formaciones
Changuinola, Ocu y Piriati, donde resaltan las dos primeras formaciones, por ser las
de mayor porcentaje de composicién sedimentaria. Otro de los grupos gue compone
este Periodo es el Paraguito que contiene las formaciones Paraguito, Tiurti y C.

Sardina; asi como el grupo Sin Nombre con su formacion Cuango.
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5.1.3.Caracterizacién geotécnica.

Las caracteristicas de los suelos comprenden parametros fisicos, quimicos y
biolégicos: los parametros fisicos incluyen principalmente la estructura y textura del
suelo; los pardmetros quimicos estan relacionados con la presencia y la cantidad
de elementos minerales y sustancias inhibidoras del crecimiento de las plantas; y
los parametros bioldgicos se refieren a la cantidad, el tipo y las actividades de los
organismos del suelo. En el area de estudio el &rea a utilizar es espacio marino, no
se construird sobre suelo, sin embargo, anexo el mapa de capacidad agrologica de
los suelos de Panama, donde se puede observar los tipos de suelos del pais y el

area.
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5.2. Geomorfologia.

El archipiélago de Bocas del Toro estd compuesto por 9 islas, 50 cayos y mas de
200 islotes y esta rodeado por un grupo de arrecifes de coral. Isla Col6n es la isla
principal del archipiélago de Bocas del Toro, situada al noroeste de Panama en el
Mar Caribe. Con una superficie de 61 km?, es la isla mas grande de la provincia de
Bocas del Toro y la cuarta mas grande de Panama. La laguna interior, formada entre
el litoral y el sector insular, crea un area de aguas tranquilas sin grandes olas, aguas
transparentes con una visibilidad de hasta 20 metros y una temperatura del mar de
28[grados]C. El sector se caracteriza por un clima tropical himedo con dos cortas

estaciones secas; febrero a abril y septiembre-octubre.

La costa Caribe de este sector de Panama corresponde a un sector de formaciones
coralinas que se fueron creando en forma paralela a medida que la tectonica
exhumaba el terreno. Ello se produjo en el Mioceno y se prosigue hasta el dia de
hoy. Las formaciones mas antiguas constituyeron arrecifes de franja y de barrera
que dieron las formaciones sedimentarias, Gatun, Virigua, La Yeguada, Son4,
Tribique, etc., adosadas a las formaciones volcanicas de la cordillera de Talamanca
Tasabara (Formaciones del Grupo Tasabara). La orogénesis Plio-Cuatemaria que
definird la micro placa de Panamd, deformé el sector sedimentario creando en las
partes bajas una serie de anticlinales y sinclinales paralelos con direccién NW-SE y

en altitud un sinnumero de fallas explotadas por la red hidrografica.

Mientras tanto las islas que conforman el archipiélago de Bocas del Toro estan
compuestas esencialmente por el basamento coralino de la Formacion Gatun
(calizas, lutitas, limolitas y areniscas del Mioceno), que en superficie se encuentran
recubiertos por espesores de 20 a 30 metros de arcillas. amarillas de analisis
calcarea, asi como también por dolinas, algunas de las cuales forman lagunas,
alimentadas por el agua pluvial. El coral se encuentra igualmente sometido al
fenédmeno de disolucion karstica, que ha creado grutas, en algunos sectores como
“La Virgen" en isla Col6n. Se puede decir que el basamento esta afectado por un

cripto-karst generalizado.
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Los corales vivos se desarrollan tanto a barlovento (8% de especies) como a
sotavento, pero es en este ultimo lugar donde existen mas especies (32%). El coral
ramificado "Porites furcata" es la especie responsable de la construccion del 90%
de los arrecifes mas importantes en aguas someras. A pesar de la alta diversidad
biolégica de los corales, como por la importancia que tienen para la subsistencia de
los pobladores locales, la mayoria de los arrecifes se estan deteriorando muy
rapidamente debido a la sobre pesca, la descarga de sedimentos y el incremento

del turismo no planificado.

5.3. Caracterizacion del suelo

El suelo dentro del perimetro del proyecto es espacio maritimo el cual sera solicitado
en concesion para el desarrollo del proyecto, en los alrededores lo que existen son
comercios como restaurantes, bares, hoteles, entidades publicas y un pequefio

muelle.

5.3.1. Estudio del perfil estratigrafico del suelo para aquellas actividades,
obras o proyectos que impliquen la modificacién de la terraceria natural del
terreno y/o los estratos.

El proyecto sera realizado sobre espacio de mar, sobre el espacio maritimo, por lo que no

aplica este punto del estudio del suelo en esta actividad.

5.3.2. Caracterizacion del area costera marino.

La regién de Bocas del Toro comprende los corregimientos costeros de los tres
distritos de la Provincia de Bocas del Toro y los dos de la Comarca Ngbbe-Buglé.
Estos cinco distritos tienen una poblacion de aproximadamente 134,000 personas
0 el 4% de la poblacién del pais. La region se caracteriza por su gran diversidad
socio-cultural y biolégica. Gran parte de la poblacion es indigena (etnias Ngobe y
Naso/Teribe) pero también existen importantes grupos culturales afro-antillanos.
Hoy dia, el Distrito de Bocas del Toro cuenta con una poblacion de extranjeros de
todo el mundo atraidos por su ambiente agradable, las oportunidades turisticas y su
belleza Unica. Al mismo tiempo, existe una tremenda desigualdad social y los
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indicadores sociales de muchas de sus comunidades costeras son extremadamente
bajos. Se realizan una variedad de actividades econdmicas en Bocas del Toro —
cultivo del banano, trasiego de petroleo, pesca, turismo y agricultura de
subsistencia. Todas éstas ejercen un impacto sobre los recursos marino-costeros
de la region. Bocas del Toro también cuenta con una grande diversidad bioldgica.
Los manglares, pastos marinos y arrecifes de coral de Bocas del Toro forman un
mosaico de habitats ecolégicamente interrelacionados a través del intercambio
fluido de materiales y organismos. Un gran nimero de organismos que utilizan estos
tres tipos de habitats en diferentes momentos de sus vidas. En fin, la diversidad
bioldgica y la belleza escénica de la zona marino-costera de Bocas del Toro son las
atracciones para un numero creciente de turistas de todo el mundo. El crecimiento
desordenado de la regién, el auge del turismo y la construccién de casas
residenciales, particularmente en el Distrito de Bocas del Toro Cabecera y el
Corregimiento de Bastimentos, sin embargo, causan preocupacion. Los
ecosistemas marino-costeros sufren los impactos de todas estas actividades sobre
los ecosistemas marino-costeros.

Las aguas marinas de la Provincia de Bocas del Toro y la Comarca Ngdbe-Buglé
se encuentran dentro de la Eco-region del Caribe Suroeste, la cual hace parte de la
Provincia Tropical del Atlantico Noroeste, asimismo contenida dentro del Dominio
del Atlantico Tropical Las ocho eco-regiones que conforman la Provincia Tropical
del Atlantico Norte comparten areas que demuestran una composicion biolégica
relativamente homogénea, pero al mismo tiempo notable por su alta diversidad
biolégica. Los ecosistemas costeros generalmente estdn representados por
manglares, praderas marinas y arrecifes coralinos que muestran una gran
conectividad hidrologica y ecologica entre si. La Eco-region del Caribe Suroeste
esta definida por el area de influencia de la Contra Corriente del Caribe que forma
un giro que circula en sentido contrario al de las manecillas del reloj. Esta corriente
marina lleva aguas de las costas de Nicaragua y Costa Rica hacia las costas de
Panama y Colombia. La plataforma continental que extiende mar afuera de Costa
Rica, Panaméa y Colombia es bastante estrecha, raramente excediendo los 50 km

de ancho. Caso contrario es la plataforma ancha que forma grandes bancos por las
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costas de Nicaragua y Honduras extendiendo mas de 400 km fuera de esas costas
— habitat ideal para poblaciones comercialmente importantes de la langosta
espinosa o Panulirus argus (langosta del Caribe). Las aguas de esta eco-region son
oligotroficas, es decir que son relativamente pobres en nutrientes. Sus temperaturas
se mantienen altas todo el afio dentro del rango de 27° a 29°C. En Bocas del Toro
encontramos 250 km de arrecifes coralinos como base a un sistema bioldgico de
muchas especies. Las costas dentro de las aguas protegidas del Archipiélago de
Bocas del Toro se encuentran flanqueadas por manglares, humedales y bosques
tropicales, Tierra adentro se han identificado mas de 130 especies de aves, 50 de
mamiferos y 50 de reptiles, muchas de las cuales se encuentran amenazadas o en
peligro de extincion. En el ambiente marino, encontramos manaties, delfines nariz
de botella, cuatro especies de tortugas marinas y muchas especies de peces,
moluscos y crustdceos de importancia comercial. Los bosques tropicales
proporcionan maderas y productos derivados y existen plantaciones de banano y
cacao dispersas en cercanias de la franja costera. (Consultoria para la Elaboracién
del Plan de Manejo Marino Costero Integrado de Bocas del Toro, en el Marco del
Programa Multifases de Desarrollo Sostenible de Bocas del Toro).

5.3.3. Ladescripcion del uso de suelo.

El uso de suelo principalmente en el area donde se desarrollara la obra es
principalmente zona marino costeras, donde se realizan actividades de muelles,
restaurantes flotantes, hoteles que se encuentran en el espacio marino. En los

alrededores se pueden observar instituciones del estado, locales comerciales.

5.3.4. Capacidad de uso y aptitud

Segun el mapa de capacidad agroldgica de la Republica de Panama, en la
propiedad se encuentran suelos:
Tipo IV: arables, con pocas a muy severas limitaciones, requieren conservacion y/o

manejo.
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CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS EN LA REPUBLICA

" Costa Rica

Mar Caribe

||||||

Parita

Colombia

Océano Pacifico

Leyenda Escala Grifica
TIPO IV (Arable, con pocas o muy severas lmitaciones, requieren conservacion y/o manejo) 0 20 40 60 km
TIPO V (No arables, con poco riesgo de erosion, pero con otras limitaciones, apto para bosques y pastos) o

TIPO VI (No arables, con limitaciones severas, aptas para pastos, bosques y tierras de reserva)

TIPO VIl (No arables, con limitaciones muy severas, aptos para pastos, bosques y tieras de reservas)

TIPO Vil (No arables, con limitaciones que impiden su uso en la produccion de plantas comerciales)

5.3.5. Descripcién de la colindancia de la propiedad.

Norte: Notaria de Bocas el Toro - Rampa

Sur: Muelle del Ferry Actual

Este: Calle Isla Colén

Oeste: Mar

5.3.6. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.

Los deslizamientos de tierra implican movimientos de material, que pueden ser de

diferente composicion, tales como: rocas, escombros, suelo o su combinacion. Los

mismos pueden ocurrir debido a factores tales como: pendientes abruptas, suelos

0 rocas con baja resistencia, mal uso de suelo, erosion y condiciones del agua

subterranea. No obstante, frecuentemente los deslizamientos ocurren como

consecuencia secundaria de otro tipo de desastre, entre los que podemos

encontrar: inundaciones, tormentas, terremotos y otros eventos climaticos.

Entre los afios 1990 y 2006, SINAPROC registré un total de 290 deslizamientos,
siendo San Miguelito (54%) el distrito que mayor cantidad de eventos registro,
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seguido por Panama (24%), Colén (10%), Bugaba y Arraijan con 6% cada uno.
Durante este periodo, se observo un incremento significativo en la ocurrencia de
deslizamientos, en los afios 1998 y 2001, donde se registraron 49 y 48 eventos,
respectivamente; mientras que durante el afio 2002 (<10 eventos), se observé una
disminucién por debajo del pro- medio (entre 10 y 20 eventos por afio). En el mapa
de susceptibilidad a deslizamientos se muestra que la Isla Bocas del Toro presenta
una susceptibilidad baja, de acuerdo con el ATLAS AMBIENTAL DE 2010.

Mapa de Susceptibilidad a deslizamientos.

Susceptibilidad a deslizamientos,

por distrito

5.4. Descripcién de la Topografia

Como el area donde se desarrollara la obra se encuentra en espacio maritimo, en
los anexos se presentan estudios de evaluacion de datos oceanograficos histéricos

para proyecto, ademas de informes de oceanografia y batimetria.
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5.4.1. Mapa Planos topograficos del &rea del proyecto, obra o actividad a
desarrollar y sus componentes, a una escala que permita su visualizacion.

Localizacion del Proyecto
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5.5. Aspectos Climéticos.

Los factores del clima son agentes como la latitud, vientos predominantes,
corrientes marinas, distancia al mar, altitud y relieve, que modifican, acentdan o

limitan los elementos del clima y dan lugar a los distintos tipos de climas.

5.5.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion,
temperatura, humedad y presioén atmosférica.

Clima Tropical Oceéanico: Se extiende por las islas y tierras bajas de la vertiente

del Caribe desde Bocas del Toro por el Oeste, hasta Colon occidental y Coclé

Tipos de clima, segin A. McKay: afio 2000

MAR |CARIBE

OCEANO|PACIFICO

Tipos de clima segin Mekay:
Costas

noroccidental por el Este. Los promedios anuales de temperatura ascienden a los
25y 27 °C. Los totales anuales de precipitacion son elevados, alcanzando los
4,346 mm en Boca de Toabré. Este clima no posee estacion seca y en todos los
meses caen mas de 100 mm de lluvia. Los vientos alisios, provenientes del Norte
y del Nordeste, provocan lluvias orograficas copiosas, con una presion de 1009.1
mb promedio.
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Fuente: Atlas Ambiental de Panama, 2010.

5.5.2. Riesgo y vulnerabilidad climaticay por cambio climético futuro,
tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.

El riesgo surge cuando los factores: exposicion, peligro y vulnerabilidad se
entrecruzan. A mayor nivel de peligro, exposicion o vulnerabilidad, mayor sera el
riesgo. Por el contrario, el riesgo disminuye si estos tres factores no tienen lugar
(BID, 2021). Por ejemplo, para el caso del proyecto que nos ocupa: “Bocas Cruise
Port”, no tiene fuentes de agua superficial continental (rios) cercanos a su ubicacion
y, por lo tanto, no esta expuesto a inundaciones provocadas por el desbordamiento
de algun cuerpo de agua, por ende, se minimiza el riesgo motivado por esta

situacion.

Por otro lado, su mayor amenaza radica en el ascenso del nivel del mar y otros
fenomenos climéticos lo cual, puede vulnerar la infraestructura del proyecto. EI BID
advierte que cuando se evallan los riesgos climaticos de este tipo de proyectos, es
importante identificar todas las areas relevantes para la funcionalidad del proyecto
y la prestacion de los servicios relacionados, asi como todos los tipos de eventos

climaticos que podrian afectar al proyecto y el area que lo rodea.

A continuacién, exponemos el contexto local en el que se inserta el proyecto para ir
visualizando los riegos, vulnerabilidad y escenario climatico futuro, tomando en

cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.

CONTEXTO LOCAL
Eventos Climaticos
El proyecto “Bocas Cruise Port”, se encuentra enmarcada en la Region Hidro
climatica Caribe Occidental: Esta region abarca toda la porcion caribefia desde

Bocas del Toro, parte de comarca Ngabe-Bugle, Veraguas y costa abajo de Colon
(Ver Figura N°2).

En esta region, predomina el Clima tropical oceanico, donde los promedios anuales

de temperatura ascienden a los 25 y 27 °C. Los totales anuales de precipitacion
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son elevados acumulando méas de 250 mm de lluvia mensual entre mayo y
noviembre, sin estacion seca ya que en todos los meses caen mas de 100 mm de
lluvia. Los vientos alisios, provenientes del Norte y del Nordeste, provocan lluvias
orograficas copiosas (Informe Sobre los Escenarios de Cambio Climético para la
Republica de Panama para los Periodos 2030, 2050 y 2070 Considerando dos Vias
Socioeconomicas: Sspl-2.6 Y Ssp5-8.5.)

Reglon Caribe Occidental Region Central 0—| Regidn Caribe Oriental

Regidn Pacifico Occidental

V

Arco Seco Region Pacifico Oriental

Figura 2: Regiones hidroclimaticas de Panama (Fuente Ministerio de Ambiente)

Especificamente el comportamiento de las lluvias en el Archipiélago de Bocas del
Toro se distribuye a lo largo del afio. Las lluvias son menos frecuentes durante los
meses de febrero, marzo, septiembre y octubre; mientras que los meses de lluvias
intensas se concentran entre los meses de noviembre a enero, asi como julio y
agosto. El promedio de precipitacion en la zona es de 300 mm/mes; la temperatura
promedio mensual oscila entre los 24 a 28 °C. (Diéguez Pinto, M y colaboradores,
2020).

Cuadro N° 1. Linea Base de Precipitaciones, temperaturas maximas
y minimas para la Region hidroclimética Caribe Occidental

Regiones Hidrocliméticas Precipitaciéon (mm) Te’m.pemtu.:as Te!nllperatu.:as
Valor . Walor Maximas (°C) | Minimas (°C)
.. Promedio ..
Maximo Minimo
Caribe Occidental 4 530.00 | 3900.00 | 3 100.00 29.56 22.05
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Fuente: Ministerio de Ambiente

Datos Historicos de Desastres Naturales

En cuanto al historico de desastres naturales en el Archipiélago de Bocas del Toro,
revisamos los datos ofrecidos en el “Inventario de las Incidencias de los desastres
en la Republica de Panama al 2022” (SINAPROC, 2022). A continuacion, se

presentan los datos reportados para el Archipiélago de Bocas del Toro:

Susceptibilidad a los Sismos — Datos Histdricos

Sismo de magnitud 7.0, se sintié en la provincia de Bocas del Toro en los
lugares de lIsla Colén, Carenero, Bastimentos y el puerto de Almirante.

1916 Ocasion6 grandes destrozos y un pequefio oleaje de tsunami que se observo
a lo largo del archipiélago de Bocas del Toro y en la Laguna de Chiriqui.

Se conoce que el tsunami local del 26 de abril de 1916 presentd olas menores a 1
metro. La publicacion de la Revista. Geologica de América Central reportd: que el
tsunami se observé inmediatamente después del Terremoto de Limoén, Costa Rica.
Los testimonios indicaron que la altura maxima de las olas fue de 2,0 m y los dafios
fueron minimos. La publicacion atribuy6 el bajo nimero de incidentes, a que el sitio

estaba escasamente poblado y los arrecifes de coral sirvieron como barreras

protectoras.

Eventos de Inundaciones- Datos Historicos
La Isla Colén no presenta registro de inundaciones. De acuerdo al registro de

inundaciones por distritos en Panam@, en el periodo 1920-2017. Isla Coldn vy el

resto del Archipiélago de Bocas del Toro apunta a “Muy Bajo” (Ver Figura N° 3).

56



Registro de Inundaciones
por Distritos en Panama, en
el periodo 1920-2017.

REGISTRO DE INUNDACIONES
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Figura 3: Registro de Inundaciones por Distritos en Panama, en el Periodo 1920-2017

Percepcion local sobre el impacto del aumento del oleaje

Para exponer el tema, hemos tomado como referencia la informacion arrojada por
el estudio “CAPACIDAD DE RESILIENCIA DEL ARCHIPIELAGO DE BOCAS DEL
TORO FRENTE AL CAMBIOCLIMATICO” de Diéguez Pinto, M. y colaboradores
(2020), donde se realiz6 un interesante sondeo a los pobladores de la Isla Col6n
sobre su apreciacion al particular.
e Encuanto ala erosion y pérdida de las playas como efectos del mayor oleaje
y aumento del nivel del mar en las costas, el 71,5 % de la comunidad noté
cambios en las playas; mientras que el 25 % percibié cambios, y el 3,5 %
restante declar6 no poseer informacion.
e En cuanto al cambio de la marea y presencia de un mayor oleaje, se pudo
constatar que la mayoria de las personas si notaron variaciones en los

ultimos diez afos en el nivel de la marea alta.

Incendio de Masa Vegetal - Datos Histéricos

No hay registros especificos para el Archipiélago de Bocas del Toro
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Deslizamiento de Tierra/ Eventos de Deslizamiento de Tierra-Datos Historicos

En el mapa de susceptibilidad a deslizamientos (Figura N°4) se muestra que la Isla
Bocas del Toro presenta una susceptibilidad baja, con un rango de eventos desde
1934 que no sobrepasa los 9 eventos.
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Deslizamiento de Tierra del 2016 al 2021
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Figura 4: Deslizamientos de Tierra para los periodos 2016-2021 y 1934-2019
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Como datos adicionales tomados de las entrevistas realizadas por Diéguez Pinto,

M. y colaboradores (2020), se presenta informacion sobre eventos extremos que

afectaron las comunidades y ecosistemas marino-costeros en el archipiélago de
Bocas del Toro desde el afio 2005 al 2010:

En el 2005 las lluvias fuertes produjeron inundaciones en Changuinola y
Almirante.

En el 2007 hubo una sequia por dos meses, con desabastecimiento de agua
en las islas.

En noviembre de 2008 hubo mareas muy altas por precipitaciones extremas;
se perdieron cabafas construidas sobre el mar en 1994. El archipiélago
estuvo incomunicado por una semana.

Entre noviembre de 2008 y enero de 2009 se produjeron mareas altas que
inundaron una gran zona del bosque de orey! que habia en las islas. Son
las filas de arboles secos que se ven desde la lancha al dirigirse a isla Colon.
En el 2009, el mar subi6 3 pies (0,91 m) aproximadamente. Eso y la
extraccion de arena ha provocado la erosion de las playas y la pérdida
gradual de casi 10 metros de playa.

En el 2010 hubo un calentamiento del mar y se evidencio la muerte de

corales; ahora es mas frecuente esta situacion.

Estos eventos pudieron ser corroborados por los investigadores, con los datos

meteorolégicos facilitados en la pagina web de Hidrometeorologia de ETESA.

1 Bosque orey: bosques que estén formados en un 60% por las especies de Camprosperma panamensis

(orey).
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Amenazas climéticas comunes en zonas marino-costeras de la Regién Caribe

Occidental relacionadas con la vulnerabilidad de la Poblacion.

Haciendo referencia a la Tercera Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico,
traemos a colacion la informacién que corresponde a la amenaza climatica que se

han identificado para la region hidroclimatica donde se ubica el proyecto:

e Enlaregion sefialada como el Sistema de islas de la Laguna Chica de Bocas
del Toro, sobresale el caso de Isla Zapatillas en términos de una mayor
exposicidn a los eventos climaticos extremos al estar localizada en la primera
linea de entrada a la llamada Laguna Chica. Precisamente, lo anterior tiene
relacion con el deterioro considerable en el sistema de los muros de
contencion, el muelle e incluso con pérdida de terrenos costeros ante
inundaciones cada vez mas prolongadas. Asi también, la vegetacion costera
circundante suele ser afectada ante eventos meteoroldgicos intensos.

¢ |gualmente se evidencia una exposicion a la intrusion marina que afecta a las
infraestructuras de isla Carenero e isla Bastimentos, asi como sus relaciones

comerciales y de transporte con el resto de la provincia.

e De igual forma, se percibe por los actores locales la ocurrencia de erosion
eollica tomando en consideracion que es la regidbn con mayor exposicion a los
vientos fuertes, particularmente en el periodo de noviembre a febrero. Segun
datos de ETESA, el promedio de intensidad para dicho periodo es 2,1 m/s,
cuando los sistemas de alta presion o el anticiclon semipermanente del
Atlantico Norte afecta sensiblemente las condiciones climaticas del pais,

generandose vientos alisios del nordeste que afectan a Panama.

e En los casos de isla Bastimentos y Carenero se destaca la afectacion al
ecosistema de manglar costero, que sirve de habitat a la cadena trofica, y
gue a su vez posibilita la existencia de especies de la ictiofauna y moluscos

utilizados para la subsistencia y la comercializacion local.

e Se identificaron sitios especificos de manglares insulares intervenidos para

habilitarlos como area potencial de vivienda o de recreacion.

61



e Agregamos que, de acuerdo a las investigaciones de Diéguez Pinto, et al
(2020); la poblacion percibe que el oleaje esta erosionando las playas y
afectando la infraestructura como la Unica carretera que corre paralela a la

costa y comunica a Bocas con playa Bluff y playa Estrella.

Los hallazgos anteriores se resumen el cuadro de Impactos potenciales en Zonas Costeras de Panama:

Cuadro 21. Impactos potenciales en zonas costeras de Panama.

Elaboracion propia, a partir de los resultades del estudio sobre zonas costeras, resultados de los escenarios de cambio climético v bibliografia consultada.

;{r)c;,éeccién S Rl Efecto y poblacién/drea mayormente expuesta

Inundaciones en costas de punta Burica y Puerto Armuelles.

Pac!ﬁco Incremento en 3 pregpﬁacuf!n 4 Pérdida de nidos de tortugas marinas ante la erosién de
occidental mayores eventos de inundaciones
playas.
Aumento de la temperatura superficial ‘Eiirrl:l::;c;r;;es en el sexo y/o mortandad de especies marinas

Arco seco (mayores a 31°C).
Amplitud del periodo de sequias.

Zonas de manglares (incluyendo su flora y fauna) ante estrés
hidrico.

Afectacion al sistema costero de Bocas del Toro (archipiélagos
Caribe Incremento en la precipitacién y e islas), incluyendo infraestructura.

occidental aumento del nivel medio del mar. Afectacion al turismo local.

Zonas de manglares.

\
Aumento de precipitacidn y eventos Peliiie siie
Caribe precip y Danos importantes en asentamientos costeros.
extremos. ; . . . .
central . Erosién del suelo ante lluvias e inundaciones con afectaciones
Ascenso del nivel del mar. . . .
a la agricultura de pequefa y mediana escala.
Caribe Condiciones mayormente secas Afectacion a humedales.
oriental (menores lluvias y mayores Afectacion a ecosistemas y vegetacion circundante al sistema
temperaturas) costero.

Fuente: Tercera Comunicacién Nacional Sobre Cambio Climatico

Situacion socioeconédmica del area frente al Cambio Climéatico

En el archipiélago de Bocas del Toro, las comunidades locales dependen
econémicamente, en su mayoria, de las actividades del turismo y la pesca, ambas
estrechamente relacionadas con los ecosistemas marino-costeros (Diéguez Pinto,
My colaboradores ,2020). La poblacion esta integrada por una mezcla de lugarefios
afroantillanos e indigenas, asi como otros expatriados europeos, asiaticos,
americanos y estadounidenses que se han convertido en residentes permanentes

de la Isla.
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En el punto 7.2.1 de EslA, se llegé a describir que dentro de Isla Colon y sus
alrededores se mantiene una actividad de pesca ocasional por parte de los
pescadores artesanales, provista de botes a motor fuera de borda con tres personas
por bote y que provienen de tres zonas, que son de esta misma isla y algunas
personas de etnia indigena. La actividad tiene dos épocas: un alta, de abril a
noviembre; y una baja, de diciembre a marzo. La misma informacién puntualiza que
en este sector se benefician 40 embarcaciones y casi 100 personas. Dependiendo
de latemporada pueden incursionar en la pesca con atarraya, linea o cuerda a mano

y algunos otros con trasmallo, utilizando carnada viva o sefuelos.

Los pescadores del area, coinciden en que, en los ultimos afios la pesca ha
mermado o disminuido y lo relacionan a los altos costos de los insumos e impactos
en las pesquerias por las actividades industriales que se realizan dentro de la bahia,
ambientes con fuerte influencia de aguas continentales, como es el caso del canal
de ingreso a Isla Colon, que es un conjunto de islas que recibe gran influencia de

agua dulce porgue alli desembocan varios rios y otra parte del mar abierto.

Caracteristicas de la poblacién (nivel econémico y de salud)

La Isla cuenta con hoteles, moteles, cabafas, restaurantes bares y una gran
variedad de atractivos turisticos para los visitantes, y las actividades econémicas
del lugar se remontan a actividades nocturnas en bares discotecas principalmente,

asi como el ingreso de turistas a la isla, viajes en lanchas, motores fuera de borda.

Las playas son un ecosistema importante en las islas por su atractivo turistico,
también son el sitio de desove de las tortugas marinas, si hay pérdida de playas
pueden perderse los nidos con el efecto negativo en las poblaciones de tortugas

gue estan en peligro de extincion.

Los registros de estudios anteriores (Diéguez Pinto, M. y colaboradores, 2020),
apuntan a que el aumento del nivel del mar y un oleaje mas fuerte a futuro puede
afectar los asentamientos humanos precarios que se ubican en las zonas

inundables del manglar detras del aeropuerto de Isla Colén (Barriadas La Solucion
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y Loma Espino), donde se encuentra gran parte de familias indigenas y criollas que
han llegado a la Isla Colén por oferta laboral; estas personas habitan en
hacinamiento y no cuentan son los servicios basicos de agua potable y

alcantarillado. “Estos hogares seran mas vulnerables por sus condiciones de

pobreza y segregacion espacial. Segun el IPCC (2012) entre las poblaciones con

mayor vulnerabilidad se encuentran los habitantes de zonas marginales”.

“La capacidad de respuesta ante los impactos adversos de un evento extremo
puede dar indicios de la capacidad de adaptacion de una comunidad ante la
variabilidad climatica”. En el estudio referido se demostré que las personas han
tomado medidas como iniciativa particular para evitar sufrir dafios por mareas altas
a futuro (16%), el 58% demostraron que no se encontraban preparados y el 26%

restante no supo que responder.

‘La mayoria de las personas han optado por invertir en infraestructura que
disminuya el impacto del oleaje sobre la linea costera y sus viviendas; la siguiente
medida que han adoptado es subir el nivel de las casas o trasladarse de lugar y un
reducido grupo de personas toma en cuenta los manglares como medida para

disminuir su vulnerabilidad contra las mareas.

Medidas adoptadas por los pobladores del Archipiélago de Bocas contra la marea alta

Medidas "
(n=32)

Subir el nivel de la casa o buscar un lugar mas alto para vivir 18.75
Hacer rompeolas, muros y rellenos 53.12
Mover la casa unos metros hacia tierra adentro 6.25

No cortar los manglares 6.25
No vivir cerca al mar 3.13

Se cambio de casa 12.5

Fuente: Capacidad De Resiliencia Del Archipiélago De Bocas Del Toro Frente Al Cambio Climatico (Diéguez Pinto, M et
al, 2020)

64



Los investigadores de este estudio pudieron apreciar en las islas del
archipiélago, que una alta cantidad de viviendas se encuentran ubicadas en las
zonas costeras y eso las hace vulnerables al aumento del nivel medio del mar,
como también se llegé a verificar que algunos inversionistas han levantado
rellenos y muros para detener el proceso de erosion que producen las olas
frente a sus viviendas cerca de la linea costera, u optan por el método de

sembrar manglares.

De acuerdo con datos del Ministerio de Economia y Finanzas de Panama (MEF,
2016) las zonas costeras en Panama son un sector prioritario para el medio
rural, en términos de su incidencia econdémica y por ser elemento fundamental
en la seguridad alimentaria de sus habitantes. La pesca es una de las
actividades economicas mas relevantes que se desarrollan en las costas
nacionales (tomado de la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio

Climético).

Atendiendo a la situacién geografica y geopolitica del sector costero, podemos
considerar que la zona de influencia del proyecto se encuentra habitado por una
poblacion mayormente calificada dentro de los distritos de pobreza extrema, la
referida situacion viene a posibilitar una mayor relacion de riesgo ante los

fenébmenos adversos del cambio climético.

Se ha expresado que las fuentes de agua costeras son afectadas por la intrusion
salina ante aguajes y eventos de marea alta. Por otro lado, se han reportado
como principales dafos asociados a eventos del clima en las zonas costeras
los siguientes: afectacidn a las infraestructuras de vivienda y comunicacion de
las comunidades pesqueras; tales como vivienda edificios publicos, carreteras,
puentes, muros de contencion, sistemas de drenaje pluvial, muelles, puertos,
espacios turisticos y recreacionales, equipo y transporte de los pescadores

artesanales (Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climéatico).

Disponibilidad de Agua Potable
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Isla Col6n, donde se asienta el proyecto Bocas Cruise Port, pertenece a las islas
del archipiélago de Bocas del Toro. Estas islas por su extension y caracteristicas
geomorfolégicas, no tienen rios de los cuales abastecerse de agua. Sus
comunidades dependen del régimen de lluvias que garantice el balance hidrico de
las napas subterrdneas de Mimitimbi y Big Creek, sitios de los cuales se abastecen
los pobladores y hoteles en isla Colén. Segun, el 61,5% de los habitantes en las
islas han notado cambios en la cantidad y duracion de las lluvias, el 38 % no ha

notado cambios (Diéguez Pinto, M., 2020).

La reserva, que corresponde a la Quebrada Mimitimbi, se encuentra localizada en
la zona central de Isla Coldn, diagonal a la carretera que conduce hacia Boca del
Drago, pasando por Colonia Santefia. El tamafio aproximado de la reserva es de

unas 160 hectareas.

La reserva, que corresponde a la Quebrada Mimitimbi, se encuentra en la zona
central de la Isla Coldn, diagonal a la carretera que conduce a Boca del Drago, via
Colonia Santefia. Fue creada con el objetivo de proteger la provision de agua dulce
proveniente del subsuelo de la isla. El tamafio aproximado de la reserva es de 160
hectéreas.

El nacimiento de esta Unica fuente de agua dulce es subterraneo y recorre 7.5 Km
en la Isla Colén a través del interior del bosque himedo hasta su desembocadura
en el Mar Caribe. Durante el dltimo tramo la quebrada Mimitimbi corre por la

superficie de la isla.

En el afio 2022, se reportd que dos de las islas mas visitadas por nacionales y
extranjeros en la provincia de Bocas del Toro, Isla Colon e Isla Carenero, llevaban
varios dias sin el suministro de agua potable, lo que se vieron afectado residentes,

turistas y comercios.

Segun las autoridades, el problema se debia a la disminucién significativa de lluvias
gue produjo que los niveles de agua del lago Big Creek, que abastece de agua

potable a la poblacion, se encuentran en estado critico.

Con el sistema actual, el lago Big Creek almacena agua de lluvia durante la mafiana

y luego la libera; después vuelve y almacena al medio dia para volver a liberar,
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contando con una capacidad de produccién de agua de 800,000 a un millon de
galones diarios en su maxima capacidad. Actualmente se pretende aumentar la
capacidad almacenamiento de agua para la Isla con 8 pozos operativos al dia,
incrementando la produccién a casi 2 millones méas (Servicio de noticias
comunitarias del periddico Bocas Breeze, 2023). No obstante, las estrategias para
afrontar la sequia se han centrado en el abastecimiento de agua, pero no en la

calidad de ésta al utilizar agua de pozos (Diéguez Pinto, M y colaboradores, 2020).

De hecho, el Mapa sobre el Déficit de Lluvia observada entre enero y julio de 2015
en Panama, durante el fenémeno de El Nifio, en comparacion con la media mensual
histérica del periodo1981-2014, que se presenta en la Tercera comunicacion
Nacional sobre Cambio Climatico (Ministerio de Ambiente, 2019), muestra al
Archipiélago de Bocas del Toro en color anaranjado, indicando anomalias negativas
(Ver Figura N°5).

Colores azules indican
anomallas positivas
mientras que colores
naranjas y rojos son

7 \ anomallas negativas.
Figura 5: Mapa sobre Déficit de Lluvia (Infografia 25 del Plan Nacional de Seguridad Hidrica 2015-2050: Agua para
Todos.)

Manejo y Gestion de Residuos

En cuanto a la gestion de residuos. A pesar que existe un vertedero en Isla Coldn,

ubicado en Boca de Drago, actualmente se presentan problemas con la recolecciéon
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y con el vertedero, identificAndose en Isla Colén una gran cantidad de focos de
infeccion (botaderos), mal conocidos como “Pataconcitos” (fuente Autoridad de
Aseo AA, 2023).

En Bocas del Toro, el servicio de recoleccion y transporte de residuos es compartido
entre el organismo publico del distrito (areas publicas) y una empresa concesionaria

gue encarga de las areas residenciales y comerciales.

El vertedero municipal de Isla Colon recibe aproximadamente 3,5 tn/dia de residuos

sélidos domésticos, comerciales y hospitalarios, generados en las islas del
archipiélago (SENACYT, Centro de Competitividad de la Region Occidental de
Panama, 2018).

Servicio Eléctrico:

Recientemente (abril 2023) fue inaugurado el proyecto de Interconexién de Isla
Coldn al Sistema Interconectado Nacional. La nueva estructura eléctrica consta de
un doble circuito submarino de 34.5 kW para satisfacer la demanda creciente de
este sector y una subestacién blindada en lIsla Colon para recibir la energia
directamente desde tierra firme en el distrito de Almirante. La instalacion implica
22 kilébmetros del cable submarino de dos lineas, lo que en total suman 44 km,
tendidos sobre el fondo del mar, y que ademas tiene incorporado en su interior cable
de fibra éptica de alta velocidad propiciando el desarrollo de las telecomunicaciones

en el sector en beneficio de la comunidad, escuelas, hospitales y al turismo.

Con este nuevo sistema, Isla Colon dejara de depender de la planta termoeléctrica

a base de diésel que abastecia el servicio.

Servicios de Salud

Segun el “Informe de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en la Republica de
Panama y su Repercusion en la Salud" (2022), el distrito de Bocas del Toro posee
un total de 9 instalaciones de salud (ver Cuadro N° 2) distribuidos alrededor de las
islas que integran el distrito en:
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e 6 sub-centros y puestos de salud
e 2 Centros de Salud y Policlinicas y
e 1 Hospital de segundo nivel.

Unos de los puestos de salud y el Hospital, se ubican en Isla Coldn. Isla Colén

cuenta con el Hospital Guillermo Sanchez Borbdén, remodelado en el afio 2019.

El hospital cuenta con:

44 camas y 20 mas en el area de observacion

1 quiréfano

salas de labor,

2 salas de expulsivo

20 consultorios de consulta externa, fisioterapia, odontologia.

El Hospital tiene la responsabilidad de atencién de una poblacion de 1757 usuarios
(segun estadisticas hospitalarias del afio 2022) que se benefician con un area de
biomédica, inhalo terapia, locales técnicos, area de triage, calderas y bomba de
agua, trabajo social, area de Chiller, trauma, planta eléctrica de emergencia,
reanimacion cardiopulmonar o choque, cuarto de gases médicos, estacion de
enfermeria, cuarto de sistemas especiales, observacion, rehidratacion, ortopedia de
urgencia, entre otros.

Cuadro N° 2. Instalaciones de Salud en Panama: Afios 2016-2019, segun ciudades de
Panamay Colén, Provincia, Comarca Indigena y Distrito.

Ano, ciuda vincia, comarca Centros de salud yv|Subcentros v puestos
lndj'gena v dig;m:lu Total HOS[JIUIIES policlinicas (1) de salud (2) '
2016 870 60 276 534
2017 872 6l 279 332
2018 863 61 260 542
2019 939 2 274 603
Porcentaje 100.0 7.3 323 60.4
Ciudad de Panam:a 46 14 18 14
Ciudad de Colon 7 1 3 -
[ 47 4 14 29
(Bocas del Toro 9 1 2 6 J
C hangumola 25 1 8 16
C hriqui Grande 6 1 3 2
Ahnnante 7 1 1 5

Fuente: Ministerio de Salud, 2022
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Servicio de Saneamiento y Alcantarillado

Isla Coldn, cuenta con un sistema de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento
de aguas residual mejorado en afios recientes. Ademas, también se ha construido
recientemente un emisario submarino de agua tratada que recoge y transporta el
agua pluvia y residual de la isla. Este sistema trata todas las aguas de la isla,
beneficiando a toda la poblacion, incluyendo a los hoteles que diariamente son
visitados por cientos de turistas. (CONADES 2021).

VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad es definida como aquellas caracteristicas que aumentan la
magnitud de la probabilidad ante riesgo.

El Ministerio de Ambiente en su Guia técnica de-Cambio Climatico para proyectos
de infraestructura de Inversion publica 2022, define vulnerabilidad, como el
conjunto de caracteristicas y circunstancias de un individuo, familia, grupo de
poblacion, sistema o activo que le hace susceptible (o sensible, en el caso de los
ecosistemas) a los efectos dafiinos de una amenaza y/o los efectos del cambio
climatico. Estas caracteristicas y circunstancias pueden ser fisicas, institucionales,

politicas, culturales, sociales, ambientales, econémicas y humanas.

Al hablar de vulnerabilidad es importante definir la resiliencia ante los efectos del
cambio climatico, es decir, la capacidad de un sistema de recuperarse ante
adversidades. La resiliencia ante los riesgos del cambio climatico en la
infraestructura implica lograr que los fendmenos climaticos no afecten mayormente
al funcionamiento apropiado de las actividades regulares (Ministerio de Ambiente,
2022).

El entendimiento de los componentes que definen la vulnerabilidad en Panama,
permite que los esfuerzos para lograr ciudades resilientes sean dirigidos a los
factores de riesgo, a fin de aumentar eficazmente las capacidades para abordar

los efectos del cambio climatico
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Entonces, la vulnerabilidad es una funcion de caracter y de magnitud, donde la
tasa de variacion climatica a la que esta expuesto un sistema, es representada por
tres elementos importantes: exposicién, sensibilidad y capacidad adaptativa
(BID 2022).

En el analisis de vulnerabilidad que abordaremos, seran identificados los peligros
alos que esta expuesto el proyecto. Los componentes de exposicion y sensibilidad
representan los impactos, y la capacidad adaptativa, es la medida que en que se

pueden reducir los dafios y pérdidas por impactos conocidos.

Para el analisis de vulnerabilidad del proyecto “Bocas Cruise Port’, se utilizara la
metodologia sugerida en la Guia técnica de Cambio Climatico para proyectos de
infraestructura de Inversion publica-2022 del Ministerio de Ambiente. Aqui, para
cada sitio del proyecto, la vulnerabilidad (V) puede ser calculada de la siguiente

manera.

V=§XE

Donde S es el grado de sensibilidad y E es la exposicién a las condiciones
climéaticas de referencia. En este proceso de evaluacion, se supone que la
capacidad de adaptacion de cada proyecto es constante e igual en todas las
regiones geogréficas, por ello se hace la verificacion con el mapa de vulnerabilidad
que se levantd en el “indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico” (2021), Ver
Figura N°6.

Figura 6. Mapa de Vulnerabilidad al cambio climético por categoria

Vulnerabilidad al

Cambio Climético ’ -
- t
- '

B e
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De acuerdo al Mapa de Vulnerabilidad al Cambio Climéatico el area de Influencia

del proyecto (Isla Coldn), posee una vulnerabilidad Media-Baja.

Tendencias Climéaticas Futuras

En la Figura N° 7 se exponen las Caracteristicas de las Regiones Hidroclimaticas
(climaticas) de la Republica de Panama. Obsérvese la Region 1 (R1), en la cual se

encuentra inserto el proyecto.

De acuerdo con el Informe sobre los Escenarios de Cambio Climatico para la
Republica de Panama para los periodos 2030, 2050 y 2070 considerando dos vias
socioeconémicas: sspl-2.6 y ssp5-8.5, la linea base de precipitaciones,
temperaturas maximas y minimas para la region del caribe occidental es de un
promedio de precipitacion de 3900 mm, temperatura maxima de 29.56 °C y
temperaturas minimas de 22.05 °C. Tomando en cuenta los datos de las
mediasanuales para referida region hidroclimética (porcentaje de variacion para las
precipitaciones totales, temperaturas maximas y minimas) y calculando un

promedio de lo que proyectan los modelos climéticos globales: FIO-ESM-2-0, MPI-
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ESM1-2-HR, MPI-ESM1-2-LR, para el escenario ssp5-8.5, obtuvimos el siguiente
escenario de cambio climatico para los afios 2030, 2050 y 2070 (ver cuadro N°3):

Figura 7: Caracteristicas de las Regiones hidroclimaticas de Panama (Fuente: Estrategia Nacional De Cambio Climatico,

2050)
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O Promedic: 4,600

73



Cuadro N° 3: Escenario de Cambio Climético para la Region Hidroclimatica
Caribe Occidental. Afios 2030, 2050 y 2070.

Valores Promedios de Cambio para Precipitacion y Temperatura

de Acuerdo alos Tres Modelos de Cambio Climético y el

Escenario SSP5-8.5

LineaBase| 3900.00 mm 22 °C 29.6 °C
S Temperatura Temperatura
o Precipitacion g .
Afo minima maxima

(cambio en %)

(cambio en °C)

(cambio en °C)

2030 -194 l 2.7 ' 2.2 I

2050 -18.4 l 3.3 ' 2.9 I
2070 -18.9 l 4.1 ' 3.8 I

Como dato adicional, recientemente el MOP? identific6 sitios propensos a

inundaciones en la zona urbana de Isla Colén (zona donde se encuentra asentadas
las instalaciones en tierra firme del proyecto), provocados por la ocurrencia de la
peor lluvia en 100 afios. Los datos obtenidos en el modelado mostraron que hay
posibilidad que gran parte de la isla quede inundada con algunas calles mas
afectadas que otras, entre estas calles se observa las adyacentes al proyecto (ver

ilustracion N°1).

Aeropuerto Vi
Internacional QP : RS, |
- ; ElUItimoIRetgiok
José Ezequiel £ UTIOIRE 0|
Hall !

Q BiBlision,

: Muelle de la——-
Aqua Point ' o A
Condos Rentals Autoridad M\a‘rltlma

Booking.com . |
- Hoteles E'
s Casa Acud
Hostal delMar®  Boutique H
s : Bookingicom Cas3 Acualf
llustracion 1. Vista de la mancha de inundacion- periodo de retorno de 100 afios levantada por Consorcio Proyeco-
Ingeotec, en comparacion a la ubicacion del Proyecto. Fuente: EsIA Cat I1l MOP (mayo 2022)
Dindmicas Marinas

(=g
=3

2 EsIA Cat |11 para la Rehabilitacion de Las Calles de Isla Colon y Construccién de La Circunvalacién Costera la Feria -
Boca de Drago — Playa Bluff -Playa Paunch, Sistema de Bombeo y Remozamiento del Parque Simén Bolivar. Mayo 2022

74



En cuanto a la dinamica marina de la regiébn donde se encuentra el proyecto,
revisamos el Entregable 3.3, “Evolucion Temporal de la Linea de Costa en Panama”
(Ministerio de Ambiente, IH Cantabria, 2023), donde se desarrollaron datos
numeéricos de las dinamicas marinas a alta resolucién. Este documento evalué el
alcance de la inundacion costera a nivel nacional, tanto la inundacién derivada del
aumento del nivel medio del mar como consecuencia del cambio climatico, como la
asociada a condiciones extremas de las dinAmicas marinas de oleaje y nivel del
mar. Con este analisis se facilita estimar como va a evolucionar la linea de costa
ante varios escenarios de cambio climético y/o condiciones extremas de oleaje y

nivel del mar.

Referido analisis de dinamicas marinas abarca 2 situaciones que provocan eventos

de inundacién diferentes:

e EI ANMM (Ascenso en el Nivel Medio del Mar) como consecuencia del

cambio climatico, lo que provoca la inundacion permanente de terrenos. La

peligrosidad en el clima presente corresponde con las condiciones de
pleamar (pleamar maxima viva equinoccial), mientras que en el futuro se le
suma los valores de ANMM.

e Lainundacion temporal provocada por condiciones extremas de oleaje v nivel

del mar, tanto en el clima presente como en el afio horizonte 2050.

Estas proyecciones o estimaciones, nos seran Utiles para el analisis de exposicion
al cambio climatico del proyecto “Bocas Cruise Port, y nos arrojaran informacion
mas detallada al comparar la topografia a 50 cm del terreno con el mapa de Ascenso
del Nivel del Mar Escenario SSP5-8.5, para verificar la situacion mas probable al
afo 2050 y su re-calculo al 2030 y 2040. Lo que otorgara la base para el plan de

adaptacion especifico para el proyecto.
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Inundacién permanente

Segun referida Dindmica marina, como consecuencia del ANMM (Ascenso en el
Nivel Medio del Mar) en el horizonte 2050 la zona costera del archipiélago de Bocas
del Toro queda parcialmente inundada, incluyendo la zona de manglares situada

tanto al norte como al sur de dicho archipiélago (ver Figura N°8).

ISIa COIén Posible Inundacion (metros)
0.0-05

05-10

; 10-15

a

ante Bocas
del Toro

1.5-2.0

20-25

25-30

R

Figura 8: Extension de la inundacién, con la paleta de colores indicando la altura de la lamina de agua (en metros) en el
afio horizonte 2050 en la zona donde se encuentra el proyecto Bocas Cruise Port, para el caso mas pesimista analizado:
escenario SSP5-8.5, nivel de confianza bajo y percentil del 95%.

Inundacién por extremos

Para las condiciones extremas consideradas en la referencia documental, se
analiza la inundacion provocada por eventos extremos (de mas de 10 afios de

periodo de retorno) en las dinamicas marinas de oleaje y nivel del mar en Panama.

La Costa Caribe, zona donde se emplaza el proyecto “Bocas Cruise Port, se observa
inundacion principalmente en la costa de Bocas del Toro (incluyendo la zona de
manglares situada tanto al norte como al sur de este archipiélago). La zona
inundada coincide para los tres periodos de retorno analizados (10, 50 y 100 afios

de periodo de retorno en el afio 2050).

La informacion sobre las dinamicas marinas, presenta un mapa para poder observar
con mayor claridad las diferencias obtenidas para cada periodo de retorno. Referido
mapa muestra la posicion de linea de costa obtenida para los tres casos analizados
en el clima presente, destacando en color gris las zonas que quedan inundadas
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para periodos de retorno de 10 afos, en verde las zonas que quedan inundadas
para periodos de retorno de 50 afios y en rojo para periodos de retorno de 100 afios
(ver Figura N°9). Para el presente analisis, se ha ampliado la seccion del mapa
donde aparece la zona donde se emplaza el proyecto Bocas Cruise Port,

especificamente la Isla Colon (Ver Figura N° 10).

Figura 9: Posicion de la linea de costa como consecuencia de la inundacion ante eventos extremos de las dindmicas marinas

Figura 10 Ampliacion del mapa de la Posicion de la linea de costa como consecuencia de la inundacion ante eventos
extremos de las dinamicas marinas, para representar la zona donde se emplaza el proyecto Bocas Cruise Port.
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Tal como puede verse en las figuras N° 9 y N°10, y segun la informacion levantada
por el “Entregable 3.3, “Evolucion Temporal de la Linea de Costa en Panama”
(Ministerio de Ambiente, IH Cantabria, 2023), ante un evento extremo de las
dinamicas marinas para un periodo de retorno de 10 afios, se estima que las costas

de Isla Colén quedarian inundadas.
Variables climaticas identificadas como impulsoras del riesgo al proyecto
“Bocas Cruise Port”

Las variables climaticas identificadas como impulsoras del riesgo al proyecto “Bocas

Cruise Port son:

Disminucién de la Precipitacion Promedio Anual

Vientos intensos

Temperatura Maxima

Posibles riesgos Frente al cambio climético en la infraestructura y Operacion

del Proyecto Bocas Cruise Port

Una vez analizadas las variables asociadas al cambio climéatico en la region
hidroclimatica donde se asienta el proyecto (Caribe Occidental), podemos evaluar
los posibles riesgos identificando las amenazas asociadas al cambio climatico, que
puedan comprometer la integridad de la infraestructura existente o las que estén en
proceso de planificacion y desarrollo (EUROCLIMA, 2014). Por ello es importante,
realizar una comprension integral de las amenazas o condiciones de exposicion a

determinados eventos o efectos asociados al cambio climatico.

Las afectaciones del cambio climético, tendran un impacto significativo en las

infraestructuras, por lo tanto, es primordial identificar los riesgos y desarrollar los
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sistemas de prevencion acoplados a las necesidades de acuerdo al alcance de los
impactos (Ministerio de Ambiente 2022).

Segun el BID, 2021, cuando se evaluan los riesgos climaticos de proyectos para
construccion de puertos, es importante identificar todas las areas relevantes para la
funcionalidad del proyecto y la prestacion de los servicios relacionados, asi como
todos los tipos de eventos climaticos que podrian afectar al puerto y el area que lo
rodea. Por ende, como el proyecto “Bocas Cruise Port” es de tipo portuario, la
evaluacion de riesgos debe cubrir la comprension de la infraestructura, aspectos

relacionados con las rutas de acceso y operaciones.

Servicios que ofrece Bocas Cruise Port:

Dentro del ambito logistico del area occidental, el muelle de Isla Colén, es una
instalacién estatal que da servicio a la economia local del Archipiélago (ver Figura
N° 11):

(&

Mualle ista Colon
RECINTO PORTUARIO :
DE ALMIRANTE

RECINTO PORTUARIO
DE CHIRIQUI GRANDE

Guna Yala

Bocas de Toro Panami bkt 3
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: Coon Madugandi
. ........... PO 33 2N
Qeste Wargand|
Ngabe-Buglé
Chiriqul Coclé
Embera
pR—— .
* ¢ S
L *
o s s o
RECINTO PORTUARIO
DE CHARCO AZUL
Los Santos
€ PUERTO ESTATAL
© conteneoones GNL
JFigura 13 icentficocicn o2 los recntos portuancs def orea occident ™ mutmirrorosito @) vewicuLos

o @ craneLsouno @ asmiieros
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Figura 11: Polo logistico del area occidental (Fuente AMP)

Tal como puede verse en la Figura N° 12 la actividad actual y capacidad existente

de las instalaciones se enfocan en el turismo, carga general, rodante y cabotaje.
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Con las mejoras y rehabilitacion que realizara el promotor Puertos de Cruceros de

Colbn 2000, S.A., los servicios que ofrecera el proyecto incluiran:

1. Oficinas administrativas de AMP, Migracion y Aeronaval. Para proveer
las facilidades de navegacion, servicios que las naves requieren y
garantizar la seguridad de navegacion entre islas; realizar el control
migratorio y garantizar la seguridad del transporte y del comercio
maritimo, respectivamente.

2. Acomodar a ferries que navegan entre Bocas del Toro y Almirante, asi
como a naves pequefias que transportan a pasajeros a varios resorts y
sitios turisticos.

3. Manejo de carga. General (vehiculos, otros bienes o materiales que se

transportan sin empaquetar, ni embalar, en grandes cantidades)

Manejo de pasajeros

Servicio de restaurante

Servicios para Nautica/Deportiva

N o g A

Servicio de atraque de embarcaciones privadas y cruceros.

ALTERNATIVAS DE GENERACIGN DE NEGOCIO

o Contenedores x o Puerto-Ciudad x m Pasajeros v
O Smnelliquido L g Mautica-deportiva v Pescaffcuicultura 5
. Granel sélido x a Car carrier x O Ganado %

GHML x e Ro-Ro v Mercancia General 5
Q Astillero x e Cruceros X

Figura 12. Actual Descripcion del Puerto de Isla Col6n (Fuente AMP)

Las alternativas de generacion de negocios del proyecto se enfocarian en: Manejo
de pasajeros, Nautica Deportiva, Ro-R0?, y pasajeros, segln el “Plan Estratégico

% Llamado RORO 0 ro-ro, este tipo de transporte de carga maritima responde a la expresién en inglés “roll-on/roll-off”,
que describe el tipo de buque o barco que transporta cargamento rodado, ya sean automaviles, camiones o incluso trailers
o vehiculos industriales.
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de Desarrollo Maritimo y Portuario de la Republica de Panama4, Vision 2040” (Ver

Figura N° 13).

DESCRIPCION DEL PUERTO

AND DE
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Figura 13: Alternativas de Generacion de Negocio en la Ruta, segiin Hoja de Ruta en el Plan Estratégico de Desarrollo
Maritimo y Portuario de la Republica de Panam4, Vision 2040

A continuacion, se presentan otros datos correspondientes a la operacion del puerto
de Isla Colon, extraidos del Boletin Estadistico Maritimo Portuario enero-diciembre
afos: 2018-2019, de la AMP. Referidos cuadros presentan los datos totales (suma
de los datos de todos los puertos en la Republica de Panamd) y datos especificos
del Puerto de Isla Colon).

En el Cuadro S.P.-19, se observa un incremento de pasajeros de trafico doméstico

en el Sistema Portuario, del puerto de Isla Colén del afio 2018 al afio 2019.

CUADRO S.P.-19 MOVIMIENTO DE PASAJEROS DE TRAFICO DOMESTICO EN EL
SISTEMA PORTUARIO NACIONAL, SEGUN PUERTOS (EN UNIDADES)
ENERO-DICIEMBRE. ANOS 2018-2019(p)

PERIODO Variacién %
PUERTOS
Ene-dic-2018 Ene-dic-2019 19/18
Total 1,930,506 1,949 498 1.0
Muelle Tax Acuatico Isla Colon 651915 643993 -1.2
|[ Puerto de Isla Colén 36.951 41,982 100.0])
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No obstante, a pesar de que el servicio privado (Muelle Taxi Acuético de Isla Col6n)

merma en algunas unidades de un periodo a otro, sobrepasa la cantidad de

pasajeros que traslada el Puerto estatal de Isla Colén.

En el Cuadro S.P-10, se observa un incremento importante de movimiento de carga

general* en el Puerto de Isla Colén, afio 2018 al afio 2019. Lo cual se traduce en

un aumento de carga general en toneladas métricas para el Puerto de Isla Colon

segun se muestra en el Cuadro SP-11.

CUADRO $.P.-10 MOVIMIENTO DE CARGA EN EL SISTEMA PORTUARIO NACIONAL POR
OPERACION, SEGUN PUERTOS ESTATALES (EN TONELADAS METRICAS)
ENERO-DICIEMBRE. ANOS 2018-2019(p)

OPERACION Variacion %
PUERTOS ESTATALES Enero-diciembre 2018 Enero-diciembre 2019 Total | Desemb |Embarque
Total | Desemb |Embarque | Total | Desemb |Embarque| 19/18 1918 1918
TJOTAL | 267,600 126499 141,101| 369.789| 189,883 179800 82| 501 275
Puerto de Isla Coldn 105,774 53,604 52170 169,506 84911 84 595 60.3 584 (22
CUADRO S.P.-11 MOVIMIENTO DE CARGA EN EL SISTEMA PORTUARIO NACIONAL POR
ESTRUCTURA, SEGUN PUERTOS ESTATALES (EN TONELADAS METRICAS}
ENERO-DICIEMBRE. ANOS 2018-2019(p)
ESTRUCTURA Variacion %
Enero-diciembre 2018 Enero-diciembre 2019 Total |A Granel| General | ™"
PUERTOS nero-diciemiore 1ero-diciembre ofa rane nera rizada
Total |AGranel| General |““™™ | Total |AGranel| General|““™€" | 1948 | 1018 | 1918 | 198
rizada rizada
TOTAL 267,600 24,461 243,139 .| 369,789 .| 369,789 382 524
Puerto de Isla Colon 105,774 | 105774 -| 169,506 -| 169506 60.3 1 603 -

En cuanto al arribo de cruceros, se reportan escasos eventos, tal como se puede

observar en el cuadro SP-20 y una merma de un periodo a otro (2018-2019).

Finalmente, otro dato que nos permite mayor comprension de las operaciones y

negocios del Puerto de Isla Colén, se presenta en el cuadro SP-21, sobre el

4 La carga general es un término utilizado en la logistica para referirse a la mercancia que puede ser transportada
individual o grupalmente, siempre que cuente con su respectivo embalaje de proteccion (juguetes en sus
envoltorios originales, libros en cajas, electrodomésticos embalados, dispositivos electrénicos, productos no
perecederos, botellas de vino empaquetadas, entre otros).
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movimiento de pasajeros en cuanto a su embarque, desembarque y tipo de traslado

(Comercio exterior o Cabotaje)®

CUADRO S.P.-20 ARRIBOS DE CRUCEROS EN EL SISTEMA PORTUARIO
NACIONAL, SEGUN TERMINAL (EN UNIDADES)
ENERO-DICIEMBRE. ANOS 2018-2019(p)

TERMINAL Enero-diciembre 2018 Enero-diciembre 2019
Total 234 217
Comerclo Bxterlor e Lk A 193
Cabotaie 37l 24
Puerto de Isla Colon 9 a4
Comercio Exterior 4 3
Cabotaje 5 1

CUADRO S.P.-21 MOVIMIENTO DE PASAJEROS DE CRUCEROS EN EL
SISTEMA PORTUARIO NACIONAL, SEGUN TERMINAL (EN UNIDADES)
ENERO-DICIEMBRE. ANOS 2018-2019(p)

Enero-diciembre 2019

TERMINAL Enero-diciembre 2018
Total 737,798 723,913
Desembarque 378251) 362,398
..Gemersie Exteder, Transite y Trpulantes | ... 372475 e 361,280,
2,776 1,148

Cabotaje

Bmbarque 362,847 . 361,515
Comercio Exterior, Transito y Tripulantes | ... 3606881 ... 360,941
Puerto de Isla Colon 2.630
JDesembarqgue e - 1318

Comercio Exterior 554

Cabotaje 661

Embargue 1,315

Comercio Exterior

Cabotaje

Identificacion de Amenazas o Efectos Secundarios:

Basados en la Guia Metodologica de EUROCLIMA. (2014), los eventos asociados
a un aumento del nivel del mar que representan una amenaza potencial para la

infraestructura marino-costera serian:

e Lainundacion permanente de areas bajas

e incremento de las areas inundadas como efecto de tormentas o la ocurrencia

de otros fenbmenos hidrometeoroldgicos, y

5 Comercio exterior. Conjunto de actividades econémicas mediante las cuales se intercambian productos y que permiten el
flujo de comercio internacional y la seguridad de la cadena de suministro.

“Cabotaje” significa la navegacion de un barco entre distintos puertos bordeando toda la costa de origen a destino,
evitando la ruta maritima por alta mar o navegacion de altura.
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e los cambios en la linea costera asociados a procesos de erosion y

sedimentacion.

Por otro lado, segun la Tercera Comunicacion Nacional Sobre Cambio Climatico de
Panama (Ministerio de Ambiente, 2023), las areas costeras presentan problemas
como el ascenso del nivel medio del mar y con posibles cambios en la frecuencia
y/o intensidad de fendmenos extremos (tormentas, huracanes, etc.). Las

consecuencias e impactos de lo antedicho se asocian a:

e Elincremento de los niveles de inundacion

¢ Inundaciones relacionadas a eventos extremos,

e La aceleracion de la erosion costera.

e La intrusion de agua marina en los acuiferos costeros o el incremento de la

influencia mareal en estuarios y sistemas fluviales

El mapa a continuacion (Figura N° 14), es una referencia de la Estrategia Nacional
de Cambio Climatico 250, donde se ilustra de manera generalizada la forma en que

es impactada la zona hidroclimatica donde se ubica el proyecto “Bocas Cruise Port”.
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Figura N° 14: Principales Impactos del Cambio Climatico en la Regidn Caribe Occidental (Ministerio de Ambiente, 2019)
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De modo especifico, para el proyecto, se identificaron los efectos secundarios o

amenazas sobre la Infraestructura y operacion en la Tabla N°2.

Tabla N° 2. Efectos secundarios / Amenazas Relacionadas a las Variables
Climaticas y Dindmicas Marinas para el Proyecto “Bocas Cruise Port”

Grupo de Amenaza

Tipo Principal

Consecuencias/Efectos Secundarios/ Amenazas

Disminucién de la Precipitacion Promedio
Anual

Déficit de lluvias en época lluviosa
(Sequia)/Aumento en la cantidad de dias secos

Cambios en ciclo hidrolégico (impactos en distribucion del agua en el
espacio y tiempo/ problemas con disponibiliad de agua)

Hidrometeorologia

Variacion del patron de precipitaciones /
Aumento en la intensidad de las
precipitaciones

Afectacion de infraestructura por altas precipitaciones

Vientos Intensos

Obstruccion de vias de comunicacion, dafios del acceso al puerto, y
Dificultad en las operaciones marinas por fuertes rafagas de viento y
tormentas tropicales

Temperatura maxima

Incremento extremo de temperaturas (Clima extremadamente caluroso)

Dinamica Marina

Inundaciones por marejada/ Inundacién temporal (incremento de las
areas inundadas como efecto de tormentas o la ocurrencia de otros
fenémenos hidrometeoroldgicos extremos)

Inundaciones por subida del mar (inundacién permanente de areas
bajas)
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD CON ENFASIS EN EL PROYECTO

La Guia técnica de Cambio Climatico para proyectos de infraestructura de Inversion
publica-2022 del Ministerio de Ambiente, define Sensibilidad como Ia
predisposicion de las comunidades, la infraestructura o un ecosistema de ser

afectado por una amenaza debido a sus condiciones.

La sensibilidad del proyecto debe determinarse en relacion a las variables climaticas
y sus efectos secundarios sobre la Infraestructura y sistemas asociados, de modo
gue se puedan identificar aquellos efectos, resultados del cambio climatico, que
podrian llegar a afectar el funcionamiento de la infraestructura y los servicios que
esta ofrece, como paso principal para abordar los riesgos climaticos (Ministerio de
Ambiente, 2022).

Los cuatro elementos mas importantes que componen cadenas a través de las
cuales se debe analizar la sensibilidad del proyecto publico ante los efectos

relacionados al cambio climatico son:
* Activos y Bienes en el Sitito
* Procesos
* Servicios (Procesos, Mercado, Demanda)

* Insumos (Agua, Energia, otros)
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De acuerdo al Mapa de Sensibilidad al Cambio Climatico de Republica de Panama
(Ver Figura N° 15) el area de Influencia del proyecto (Isla Colén), posee una
sensibilidad Alta.
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Figura 15. Mapa de Sensibilidad al Cambio Climatico Republica de Panama

Matriz de Sensibilidad (efectos secundarios/amenazas relacionadas al cambio

climético)

La siguiente matriz (Tabla N°3) categoriza la sensibilidad de acuerdo a las variables
climaticas y amenazas identificadas para el proyecto “Bocas Cruise Port”. El
objetivo es determinar la sensibilidad del proyecto versus las variables climéticas y

sSus interacciones.

Basandonos en las Guias del Ministerio de Ambiente, la sensibilidad del proyecto
publico ante los efectos relacionados al cambio climatico ha sido evaluada
sistémicamente a través de cuatro importantes elementos que componen cadenas

productivas:
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* Activos y Bienes en el Sitito

* Procesos

* Servicios (Procesos, Mercado, Demanda)
* Insumos (Agua, Energia, otros)

Para la determinacion de los puntajes evaluados en la matriz, se utilizo la siguiente
escala cualitativa, tomada de la Guia-Técnica-de-Cambio-Climatico-para-

proyectos-de-infraestructura-de-Inversion-publica-2022 del Ministerio de Ambiente:

- Sensibilidad Alta: Las variables climaticas pueden tener un impacto
significativo en los bienes, procesos y/o servicios, recursos Yy
suministros del proyecto (color rojo).

- Sensibilidad Media: La variable de peligro climéatico puede tener un
ligero impacto en los activos, procesos, servicios, recursos y suministros
(color amarillo).

- Sensibilidad Baja: Ninguna variable climatica parece tener efecto
sobre la infraestructura o los procesos y/o servicios ofrecidos por el

proyecto (color verde).
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Tabla N° 3. Matriz de Sensibilidad Proyecto: “Bocas Cruise Port”

Elementos de Sensibilidad

Conexiones
de
Transporte

Déficit de lluvias en época lluviosa (Sequia)/Aumento
en la cantidad de dias secos

Cambios en ciclo hidrolégico (impactos en
distribuciéon del agua en el espacio y tiempo/
problemas con disponibilidad de agua)

Afectacion de infraestructura por altas
precipitaciones

Productos/
Servicios

Obstrucciéon de vias de comunicacion, dafios del
acceso al puerto, y Dificultad en las operaciones
marinas por fuertes rafagas de viento y tormentas

tropicales

Incremento  extremo de temperaturas (Clima

extremadamente caluroso)

Inundaciones por marejada/ Inundacion temporal
(incremento de las areas inundadas como efecto de
tormentas o la ocurrencia de otros fendémenos

hidrometeorolégicos extremos)

Inundaciones por subida del mar (inundacion
permanente de areas bajas)

Suministro

de Insumos | Bienes

(Agua, de

Energia, Infraestructura
otros)
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Resultados:

Elementos de Sensibilidad

Conexiones de | Productos/ Suministro de Bienes de
Transporte Servicios Insumos (Agua,| Infraestructura
Energia, otros)

Déficit de lluvias en época lluviosa (Sequia)/Aumento en la cantidad de dias
Secos

Cambios en ciclo hidrolégico (impactos en distribucion del agua en el espacio
y tiempo/ problemas con disponibiliad de agua)

Afectacion de infraestructura por altas precipitaciones

Obstruccién de vias de comunicacion, dafios del acceso al puerto, y dificultad
en las operaciones marinas por fuertes rafagas de viento y tormentas
tropicales

Incremento extremo de temperaturas (Clima extremadamente caluroso)

Inundaciones por marejada/ Inundacion temporal (incremento de las &reas
inundadas como efecto de tormentas o la ocurrencia de otros fenémenos
hidrometeorolégicos extremos)

Inundaciones por subida del mar (inundacién permanente de &reas bajas)

PROMEDIO

Puntaje

El resultado se ha calculado asignando puntajes subjetivos a cada nivel de la escala
de sensibilidad (0 — 0.49 para sensibilidad Baja, 0.5 — 0.99 para sensibilidad Media
y 1 para sensibilidad Alta). Mediante un conteo simple se ha estimado un promedio
para cada elemento de sensibilidad identificado y uno final, cuyo resultado es 0.54,

valor que califica una Sensibilidad Media para el proyecto en general.
Las variables climaticas a las cuales resulto ser altamente sensible el proyecto son:

1. Inundaciones por marejada/ Inundacion temporal (incremento de las areas
inundadas como efecto de tormentas o la ocurrencia de otros fendbmenos
hidrometeoroldgicos extremos).

2. Inundaciones por subida del mar (inundacion permanente de areas bajas).

La sensibilidad del proyecto al resto de las amenazas arrojé un puntaje de medio
para la variable climatica Afectacion de infraestructura por altas precipitaciones y un

puntaje bajo para el resto de las variables climaticas.
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El mapa de sensibilidad de la Republica de Panamé (Figura N°15), identifica que el

proyecto se encuentra en un area de sensibilidad ambiental Alta al cambio

climatico. Por ende, el ambiente en el que se desarrolla el mismo (Isla Colén) tiene
componentes ambientales sensibles, con baja resiliencia y alta vulnerabilidad al
cambio climético. Aunque la sensibilidad del proyecto apunta a un nivel Medio, en

un area de sensibilidad Alta, se debe tomar en cuenta que la infraestructura base

ya existe dando el servicio sin mayores percances vy el proyecto se enfocara

solamente en rehabilitaciones y mejoras. Ante este panorama, se despliega la

oportunidad de promover la formulacion de medidas que minimicen la sensibilidad,
e incrementen la capacidad de adaptacion a futuro tales como: incorporar nuevas
tecnologias, aumento del presupuesto o un seguro climético para proteccion contra

pérdidas, entre otras sugerencias.

5.5.2.1.  Analisis de Exposicion

El concepto Exposicion, se refiere a la poblacion, las propiedades, medios de vida,
sistemas y otros elementos presentes en las zonas que pueden verse afectados por

amenazas y/o efectos del cambio climatico (Ministerio de Ambiente 2022).

La exposicion es el tipo y grado en que un proyecto esta expuesto a amenazas
climaticas importantes. Para evaluar el grado de exposicién de un proyecto al
cambio climético es esencial un buen conocimiento de las variaciones climaticas
previstas (tipo, horizonte temporal y probabilidad de ocurrencia) y de sus

consecuencias posibles

El nivel de exposicion de los peligros identificados esta determinado por la
coincidencia de los activos, tanto fisicos como ambientales, con la ubicacion y el

tiempo de los peligros potenciales (BID, 2021).

El Ministerio de Ambiente (2019), comunico6 que el sector costero presenta una alta
exposicion ante las amenazas climaticas, y la percepcion local identifica una
intensificacion de los fendmenos climaticos extremos expresados como la elevacion

del nivel del mar, los vientos fuertes, las inundaciones y las sequias. Estas ultimas

91



muestran una mayor repercusion a nivel local, particularmente ante la escasez de

las lluvias en periodos de secas.

De acuerdo con el Mapa de “Exposicion al Cambio Climatico en la Republica de
Panama” (Ver Figura N° 16), la zona donde se localiza el proyecto “Caribe
Occidental”, presentan una exposicion elevada debido a la vulnerabilidad asociada
por ascenso del nivel del mar. Asi mismo, la provincia de Bocas del Toro, presentan
condiciones de exposicion alta ante una mayor frecuencia de inundaciones.

Obsérvese el detalle de Isla Colon que aparece en color acentuado, especialmente

hacia la costa sur.

Exposicion

- Alto: 1°

- Bajo: 0 g |

Figura 16. Mapa de Exposicion al Cambio Climatico en la Reptblica de Panama

Evaluacion de Exposiciéon ante el clima observado

Con la informacion desplegada hasta el momento, podemos puntualizar las
amenazas a las cuales el proyecto es mediana o altamente sensible. Es decir,
la evaluacion de los impactos climaticos historicos, observados en el presente
0 modeladas para el futuro. pueden facilitar la comprension de la exposicion
actual. Referidas amenazas se presentan en la Tabla N° 4:
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Tabla N° 4. Descripcién de Exposicion del Proyecto “Bocas Cruise Port” ante el Clima

observado

Descripcion de los Eventos

Climaticos

Elementos Impactados

Descripcion de los Posibles

Impactos o

Amenazas al Proyecto

Afectacion al balance hidrico de las
napas subterrdneas por incremento
de dias secos

Suministro de Insumos
Operacion Portuaria (productos/
Servicios)

Por ser la Unica fuente de agua potable en la
Isla, el proyecto se veria afectado en cuanto al
suministro del insumo "agua potable",
afectando la operacion administrativa, areas
comunes y calidad del servicio que ofrece a los
usuarios.

Inundaciones fuertes

precipitaciones

por

Bienes/ Infraestructura

Aumento en el costo de mantenimiento
Dafios a la navegacién y equipos de
comunicacion

Aumentos de Tormentas tropicales y
fuertes rafagas de viento

Conexiones de Transporte (Vias
de comunicacién)

Operacion Portuaria (productos/
Servicios)

Atrasos en el traslado de personas y carga
general

Limitacion de las operaciones del puerto o
resultar en mayores costos.

Olas de calor por Incremento extremo
de temperaturas maximas en la época
seca

Suministro de Insumos
Bienes/ Infraestructura

Aumento del consumo de energia por
incremento de uso del aire acondicionado de
los equipos y oficina

Dafios a la infraestructura portuaria como el
pandeo den vigas o muros.

Cambios en los ecosistemas marinos y
terrestres dentro de la zona portuaria.

Oleajes y marejadas extremas

Suministro de Insumos
Operacion Portuaria (productos/
Servicios)

Bienes/ Infraestructura
Conexiones de Transporte (Vias
de comunicacion, Acceso al
muelle)

Afectacion de las estructuras en las lineas de
costa (como el rompeolas).

Aumento de las tasas de desbordamiento de
las estructuras

Inundaciones de las zonas de atraque,
reduciendo la operacion del puerto

Dias de servicio perdido y costos de los dafios
Afectacion a los desagues pluviales.
Afectacion a la salud de colaboradores y
usuarios por contaminacibn con aguas
servidas.

Ascenso del Nivel del mar

Suministro de Insumos
Operacion Portuaria (productos/
Servicios)

Bienes/ Infraestructura
Conexiones de Transporte (Vias
de comunicacion, Acceso al
muelle)

Rebase de las infraestructuras de proteccion
del puerto (rompeolas).

Cambios en la topografia del canal de
navegacion (Ruta Changuinola-Bocas Del
Toro)

Pérdida de terrenos costeros donde se asienta
el puerto

Cierre parcial o total del puerto, lo que puede
implicar en una relocalizacién del mismo
Consecuencias econémicas, movilidad de
empresas y migracion de personas
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Evaluacion de la Exposicion a Cambios Climéticos Futuros

A continuacion, indicamos la manera en que el proyecto podria verse afectado en
el futuro que los prondsticos conciben, a medida que el cambio climatico llegase a
incrementar la intensidad o la frecuencia de los peligros existentes; de modo que se
pueda evaluar como puede variar la exposicion del proyecto a escalas de tiempo
futuro para su vida util, por tratarse de una instalacion cuyo contrato de concesion

otorgado por la AMP, tiene una duracion a largo plazo (Ver Tabla N° 5).

Para esta evaluacion de exposicion a futuro, hemos tomado como referencia la
“Matriz resumen de los impactos y opciones de adaptacién para cada uno de los
sistemas prioritarios” (Matriz 4.7.6.), que aparece en la Tercera Comunicacion
Nacional sobre Cambio Climatico, en donde se considero el periodo histérico 1984-
2014, de las estaciones de monitoreo de ETESA y los andlisis de los escenarios de
clima futuro hacia el 2070, bajo RCP6.0 y RCP 8.5 reportados en la misma

referencia.

Por otro lado, también se considera el escenario que se presento en el apartado

“Tendencias Climaticas Futuras” del presente documento, ver Cuadro N°3.
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Tabla N° 5 Descripcion de Exposicion del “Bocas Cruise Port” ante Cambios Climaticos

Futuros

Descripcion de

Tendencia probable de la

los Eventos Elementos Impactados Descripcion de los Posibles Impactos o Amenaza
Climaticos Amenazas al Proyecto
Actual Futura
Afectacion al e Por ser la Gnica fuente de agua potable
balance hidrico de e Suministro de Insumos en laIsla, el proygqto se veria afect?do
las napas i . en cuanto al suministro del insumo "agua Muy
subterraneas por * Operacion qutyana potable”, afectando la operacion Frecuente
incremento de (productos/ servicios) administrativa, areas comunes y calidad
dias secos del servicio que ofrece a los usuarios.
Inundaciones por . Aurpento en el costq,de mant_enimiento
fuertes e Bienes/ Infraestructura * Dafios a la navegacion y equipos de Muy
precipitaciones comunicacion Frecuente
?g?neenr':?;sde . anexiones de Traquorte e Atrasos en el traslado de personas y
tropicales y (Vias dt.e,comunlca.mon) carga ggneral . Frecuente « Muy probable que
fuertes rafagas de e Operacién Portu.arla e Limitacion de las operaciones del puerto se incremente el
I (productos/ servicios) o resultar en mayores costos. déficit de lluvias
” hasta un 19% y se
Olas de calor por * Aumento del consumo d.e energia por den aumentos en la
Incremento mcren”.ne.nto de uso del are " temperatura
extremo de » Suministro de Insumos gcqndluolne_td;) 62 56 CALIFDE Y Sifsie E ‘ maxima y minima
temperaturas « Bienes/ Infraestructura » Dafios a la infraestructura portuaria recuente hasta 3.8°C y 4.1
A —— como gl pandeo den vigas o muros. °C,
época seca e Cambios en los ecosistemas marinos y respectivamente.
terrestres dentro de la zona portuaria.
e Muy probable que
e Afectacion de las estructuras el nivel del mar
e Aumento de las tasas de continde
e Suministro de Insumos desbordamiento de las estructuras aumentando.
e Operacion Portuaria e Inundaciones de las zonas de atraque,
Oleajes y (productos/ servicios) reduciendo la operacion del puerto e Muy probable que
marejadas e Bienes/ Infraestructura e Dias de servicio perdido y costos de los Frecuente los vientos extremos
extremas o Conexiones de Transporte dafios se intensifiquen,
(Vias de comunicacion, e Afectacion a los desagues pluviales. aunque se ha _
Acceso al muelle) « Afectacion a la salud de colaboradores y sefialado que existe
usuarios por contaminacion con aguas incertidumbre
servidas. asociada ha dicho
comportamiento
¢ Rebase de las infraestructuras
e Cambios en la topografia del canal de
e Suministro de Insumos navegacion (Ruta Changuinola-Bocas
e Operacion Portuaria Del Toro)
Ascenso del Nivel (productos/ servicios) . P_e'rdida de terrenos costeros donde se
2| e Bienes/ Infraestructura a§|enta el p_uerto Frecuente
e Conexiones de Transporte | e Cierre parcial o total del puerto, lo que
(Vias de comunicacion, puede implicar en una relocalizacién del
Acceso al muelle) mismo
e Consecuencias econdmicas, movilidad
de empresas y migracion de personas
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La siguiente infografia, ilustra gran parte de lo evaluado hasta el momento y ha sido extraido de la Guia Riesgo climatico

y puertos: Guia practica sobre fortalecimiento de la resiliencia del BID:
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Matriz de Exposiciéon del Proyecto

La siguiente matriz (Tabla N°6) categoriza la exposicion del proyecto “Bocas

Cruise Port” ante los eventos climaticos identificados.

Para la determinacién de los puntajes evaluados en la matriz, se elaboro la
siguiente escala cualitativa, basandonos en la sugerencia del BID en su Guia
Riesgo climatico y puertos: Guia practica sobre fortalecimiento de la resiliencia
(2021):

Nivel de
Exposicion

Definicion

Los activos del proyecto se veran afectados en varias
oportunidades durante el periodo de ejecucion
(construccién) o la vida operativas del proyecto

Los activos del proyecto se veran afectados por lo
menos una vez durante el periodo de ejecucion
(construccion) o la vida operativas del proyecto

Los activos del proyecto no estaran expuestos a un
peligro en particular

Tabla N° 6. Matriz de Exposicion del Proyecto: “Bocas Cruise Port”

NIVEL DE EXPOSICION

Descripcién de los Eventos Climéaticos

Afectacion al balance hidrico de las napas subterraneas por
incremento de dias secos

Aumentos de Tormentas tropicales y fuertes rafagas de viento

Oleajes y marejadas

Ascenso del Nivel del mar

Inundaciones por fuertes precipitaciones

Incremento extremo de temperaturas maximas en la época seca
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Como resultado de la matriz de exposicion, puede observarse que el proyecto

presenta un Nivel Alto de Exposicidn ante los siguientes eventos climaticos:

1. Afectacion al balance hidrico de las napas subterraneas por incremento de
dias secos.

2. Aumentos de Tormentas tropicales y fuertes rafagas de viento.

3. Oleajes y marejadas.

4. Ascenso del Nivel del mar
Por otro lado, el proyecto estd Medianamente expuesto a:

1. Inundaciones por fuertes precipitaciones

2. Incremento extremo de temperaturas maximas en la época seca

El mapa de Exposicidon de la Republica de Panama (Figura N°15), identifico
precisamente que el proyecto se encuentra en un area de Alta exposicion al

cambio climético, especialmente ante el aumento del nivel del mar.

5.5.2.2. Anadlisis de capacidad adaptativa

De acuerdo con el Decreto 1 del 1 de marzo de 2023, la capacidad de adaptacion
es la “capacidad de un sistema (proyecto) para ajustarse al cambio climatico
(incluida la variabilidad climatica y los cambios extremos) a fin de moderar los dafios
potenciales, aprovechar las consecuencias positivas, 0 soportar las consecuencias

negativas.”

Por otra parte, el BID (2021), define la capacidad adaptativa como la “habilidad de
los sistemas, instituciones, seres humanos u otros organismos para ajustarse al
dano potencial, aprovechar las oportunidades o responder a las consecuencias”. El
mismo Organismo acota como Adaptacion (en los sistemas humanos), al “proceso
de ajuste al clima actual o esperado y sus efectos, para poder moderar el dafio o

explotar las oportunidades de beneficios...”

Tomando como referencia el Mapa de Capacidad Adaptativa al cambio climatico

(ver Figura N° 17), la zona donde se asienta el proyecto (Isla Colon), se percibe que
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presenta una capacidad adaptativa Alta al cambio climético. No obstante, el
documento “indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico”, cataloga a la totalidad
de la provincia de Bocas del Toro como una de las zonas con menor capacidad de

adaptarse al cambio climatico, por ser una region de gran pobreza.
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Figura 17. Mapa de Capacidad Adaptativa al Cambio Climatico en la Repudblica de Panaméa

Segun estudios anteriores (Camargo Velandia, M., et al, 2016), llevados a cabo en

el Archipiélago de Bocas del Toro, |la capacidad adaptativa de |la comunidad es

débil, el estudio revelé falta de accion por parte de la poblacion; una porcion
pequefia considerd que tienen algin grado de responsabilidad y dejé entrever que
su adaptacién es reactiva y que tomarian acciones solamente cuando se vieran
afectados por algun evento; tal decision casi siempre estaria basada en una medida
ingenieril que implicaria costos o traslados hacia otro lugar.

El Ministerio de Ambiente ha sefialado que las costas caribefias, tienen una baja
capacidad adaptativa debido a ciertas caracteristicas como: su gran extension
expuesta al mar, la baja topografia, el alto grado de asentamientos humanos en la
zona costera y el indice de pobreza de esta poblacion.
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Anadlisis de Informacion Secundaria y antecedentes

Para determinar la Capacidad de Adaptacion del proyecto, analizaremos
informacion relevante a su area de influencia. Para afinar nuestro analisis,
exponemos ciertos datos sociales concernientes a la comunidad asentada en el

area de influencia del proyecto.

En la Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico, se identificaron 2

sectores como los mas vulnerables al Cambio Climatico:

1. Los pequefios pescadores artesanales y pobladores con altos indices de
pobreza y viviendas aisladas o con precaria red de comunicacion.

2. Las comunidades asentadas en areas de playa o costa.

Es decir, La principal actividad econdmica en esta zona es dependiente en el sector

primario.

El Ministerio de Salud en su informe de “Vulnerabilidad al Cambio Climatico en la
Republica de Panamay su Repercusion en la Salud" (2022), analizé la Sensibilidad;
la Exposicion y la Capacidad Adaptativa de acuerdo con las variables climaticas
para cada region de salud en la Republica de Panama. Concluy6 que la region de
salud de Bocas del Toro sera impactada por los siguientes efectos del cambio

climatico, expuestos en el Cuadro N°4:
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Cuadro N° 4: Posibles Impactos a la Salud por el Cambio Climéatico en de la Region de
Bocas del Toro

Efectos Relacionados al Cambio Climatico:
e Incremento estacional de las precipitaciones
e Desbordamientos de rios, lluvias, Inundaciones
e Erosion del suelo
e Humedad
e Aumento de la temperatura promedio estacional o

mensual (dias secos). e Golpe de calor
e Piodermitis

e Enfermedades diarreicas

Efectos Secundarios y Amenazas por el Cambio Climético:
e Deslizamiento de tierras,
e Disponibilidad de agua
e Inundaciones

Fuente: Ministerio de Salud

Capacidad Adaptativa de la comunidad en el &rea del Proyecto

El estudio de Diéguez Pinto; M. y colaboradores (2020), destaca que las variables
sociales ejercen una gran influencia en el grado de adaptacion al cambio y la
variabilidad climaticos, tanto a nivel de los individuos como de pais. Entonces, el
desarrollo de capacidad de adaptacion en los individuos se ve reflejado en la
adopcién o no de acciones amigables con el medio ambiente o la intervencion de

su entorno, lo que disminuye su exposicion a los impactos potenciales.

La referencia mencionada, realiz6 una consulta a la comunidad de Isla Colon,
relacionada a las acciones que son posibles realizar para enfrentar el cambio
climatico y la identificacién de los diversos actores involucrados. El resultado se
muestra a continuacién y se amplia en el Cuadro N° 5:

El 50 % de los encuestados, respondid afirmativamente que se puede hacer algo
para evitar los impactos causados por los eventos extremos; el 49,5 % respondio
que no, y el 0,50 % dijo no saber. EI 80 % de las respuestas coincidieron en que

las autoridades de responsabilidad nacional y local deben asumir realizar acciones
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para disminuir el impacto ante la pérdida de playas, el cumplimiento de la legislacion
y la disminucién de la exposicién. Un 20 % de la muestra considero que un cambio

en sus comportamientos a nivel local lograria disminuir la vulnerabilidad.

Cuadro N° 5. Actores y acciones expresadas segun registros para disminuir la

vulnerabilidad

o Reforzar los muros alrededor de las islas

e Hacer cumplir la legislacion y no otorgar concesiones para el desarrollo de
proyectos turisticos. 2504

e Hacer seguimiento y monitoreo ambiental y tener mas personal en la zona.

e Construir rompeolas en ciertos lugares

e Hacer limpieza y mantenimiento de alcantarillas y canales.
e Gestionar recursos y proteger la poblacion
e Hacer jornadas de limpieza de playas Prestarle debida atencion al tema
Hacer una adecuada gestion de la basura
e No otorgar permisos para sacar arena de las playas 35%
e Informar a la poblacion y hacer una gestion transparente.
e No permitir construcciones en areas de relleno.
e Hacer muros para proteger las playas

e Sacar a las personas de los lugares de alto riesgo

e Evitar la tala de los manglares
e Aumentar la siembra de arboles y cuidar el ambiente
. B . . . 0
e Disminuir la quema de basura y aprender sobre reciclaje. 8
e Prepararse para los desastres naturales
e Hacer muros y rompeolas para proteger playas y hoteles sobre el mar 504

0
e  Cumplir con sus funciones de proteccion de las playas y los

ecosistemas. 20

e Contar con mayor cantidad de personal en la zona

Fuente: “Capacidad De Resiliencia Del Archipiélago De Bocas Del Toro Frente Al Cambio Climatico” (Diéguez Pinto y
Colaboradores, 2020)

Las consultas en referido estudio ampliaron su alcance para indagar, en los

habitantes de Isla Colon, sobre las expectativas de apoyo gubernamental en caso
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tal se requiriese reparar los dafios ocasionados por los eventos extremos. Como
resultado una gran mayoria, representada por el 62 %, esperaria ayuda; el 36 % de
la muestra respondio que no esperarian ayuda y resolverian por si mismos y un 2%

no supo qué responder. En las respuestas se percibe el gran sentido de

dependencia en las acciones qubernamentales para resolver los problemas en la

Isla.

La encuesta abarcé también la identificacion por parte de los entrevistados de las
acciones que se han realizado en la Isla para evitar sufrir dafios por eventos
extremos, dos terceras partes de la muestra no identificaron accién alguna. Un 6 %
consideré un panorama pesimista al confirmar que no se podia hacer nada para
evitar los dafios producidos por la naturaleza. El 18 % fue mas optimista,
considerando que pueden realizarse acciones relacionadas con cambios de
conducta de la poblacién, y el 0,5 % ha pensado en emigrar. En el Cuadro N° 6 se
condensa las acciones que identificaron los entrevistados del estudio de la

referencia ante posibles dafios por el cambio climatico en la Isla:

Cuadro N°6. Medidas de adaptacion a futuro identificadas por los
entrevistados

Acciones %
(n=200)

Ninguna 75.5%
Subir el nivel de las casas 1.5%
Hacer rellenos y muros 6%
Almacenar agua en tanques 1.5%
Tener informacion del tiempo y prepararse para 2.5%
emergencias

No se puede hacer nada contra la naturaleza 6%
Hacer reforestacion, no cortar arboles, ni manglares 2.5%
Hacer reciclaje, no quemar basuras, no botar basura al mar 4%
Irse de la isla 0.5%

Fuente: “Capacidad De Resiliencia Del Archipiélago De Bocas Del Toro Frente Al Cambio Climatico” (Diéguez Pinto y
Colaboradores, 2020)
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La referencia concluye que:

la comunidad local no asume responsabilidad alguna de las afectaciones o
de los impactos potenciales a los que estan expuestos. Por lo tanto, esa falta

de accidn los hace mas vulnerables a los efectos que tenga la variabilidad

climatica en el corto plazo y el cambio climatico a largo plazo sobre ellos o
sus bienes.

...El hecho de no tener estrategias de adaptacion eficaces en los territorios
vulnerables al aumento del nivel medio del mar y los vientos y tormentas
tropicales tendra consecuencias ambientales, sociales y econdmicas a nivel
de pais e incluso a niveles mas amplios.

...En el archipiélago de Bocas del Toro actualmente se encuentran la
mayoria de los elementos que incrementarian la vulnerabilidad en las islas
(desarrollo sesgado asociado a una degradacion ambiental y una
urbanizacién rapida y no planificada en zonas peligrosas, fallas de

gobernanza y limitados medios de vida para los mas pobres.

Por otro lado, el estudio dejo expuesto que:

Las entidades del orden nacional presentes en la zona y que tienen
funciones para la proteccion del ambiente y la disminucion de la
vulnerabilidad socio-ecolégica adolecen de recursos de personal, financieros
y fisicos.

Es contradictorio que un lugar que depende econdmicamente del turismo no
tenga planes o programas para conservar la infraestructura que garantice el
flujo de visitantes a estos sitios. Los empresarios, la institucionalidad local y

la comunidad son indiferentes a esta realidad.
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Cuestionario dirigido a la comunidad del area de Influencia del Proyecto

Para el presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA), se aplicé una encuesta en
el radio mas cercano al area del proyecto (ver punto 8.3), arrojando que un 52%
conocian el proyecto. El resultado evidencié que hay cierta conciencia en la
comunidad sobre el impacto que el cambio climético pueda tener sobre el
proyecto. Los entrevistados identificaron:

e Las inundaciones como uno de los problemas ambientales que existen en la

zona aledana al proyecto y

e El cambio climatico como aporte negativo que podrian afectar al proyecto.

Ante este panorama recomendaron:

e Verificar los impactos ambientales antes de desarrollar la obra

¢ Que se elaboren estrategias de mantenimiento del proyecto.

En consecuencia, bajo el andlisis de la informacion primaria y secundaria, el

proyecto “Bocas Cruise Port”, muestra una Baja Capacidad Adaptativa.

Aunqgue resulta limitada la resiliencia frente al cambio climatico que aportan las
condiciones locales y particulares del proyecto, el mismo tiene a su vez un gran
potencial de mejorar su adaptabilidad, debido a las posibilidad de establecer
coordinaciones con agencias locales del gobierno, pudiendo apuntar hacia la
incorporacion de estrategias publico-privadas a largo plazo, dirigidas a fortalecer
la resiliencia de las infraestructuras bajo su cargo, contribuir hacia la resiliencia de
la Isla y elevar la capacidad del personal para atender la operacion del puerto
atendiendo elementos para fortalecer su capacidad adaptativa.

Por ejemplo, podrian aprovecharse alianzas con la Autoridad Maritima de
Panama, quien, a través de la Direccion General de Marina Mercante, forma parte
del Comité Nacional de Cambio Climatico de Panama (CONACCP), desde su
creacion en el 2014, esta participando activamente, trabajando en algunos temas
relevantes a este tema.

Adicionalmente:
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e Actualmente esta en curso la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) para
el Plan de Ordenamiento Territorial del Distrito Bocas del Toro liderado por la
Autoridad de Turismo de Panama (ATP), como Ente Responsable. Espacio
donde el promotor puede promover en conjunto con la AMP, un conjunto
coherente de acciones programaticas de inversion y desarrollo dirigidas a:

o Disefar obras de proteccion costera en zonas frente al puerto (muros,
diques, entre otros).
o Desarrollar una herramienta general de alerta temprana ante eventos

extremos y de elevacién del nivel del mar.

e Otra oportunidad de robustecer la capacidad adaptativa del proyecto, yace
en los beneficios indirectos que ofrecen otros proyectos que se ejecutan
actualmente en el Centro Urbano de Isla Colon. Tal es el caso del
mejoramiento o reemplazo del sistema pluvial existente por un nuevo sistema
de drenaje y bombeo que evacuara las aguas pluviales de la zona interna y
zona externa de la Isla, hacia estaciones de bombeo y hacia sitios de
descarga natural, respectivamente. Esta solucién llevada a cabo por el
Ministerio de Obras Publicas (MOP), prevé la inundacién por eventos de
fuerte precipitacion y beneficia a las instalaciones e infraestructuras de toda

la Isla.

5.5.2.3.  Analisis de identificacion de peligros o amenazas

En el siguiente apartado hacemos un llamado a la Tabla N°2 presentada
anteriormente, donde se exponen Efectos secundarios / Amenazas Relacionadas a

las Variables Climaticas y DinAmicas Marinas para el Proyecto “Bocas Cruise Port”.
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Tabla N° 2. Efectos secundarios / Amenazas Relacionadas a las Variables
Climaticas y Dinamicas Marinas para el Proyecto “Bocas Cruise Port”

Grupo de Amenaza

Tipo Principal

Consecuencias/Efectos Secundarios/ Amenazas

Disminucién de la Precipitacion Promedio
Anual

Déficit de lluvias en época lluviosa
(Sequia)/Aumento en la cantidad de dias secos

Cambios en ciclo hidrolégico (impactos en distribucion del agua en el
espacio y tiempo/ problemas con disponibiliad de agua)

Hidrometeorologia

Variacion del patron de precipitaciones /
Aumento en la intensidad de las
precipitaciones

Afectacion de infraestructura por altas precipitaciones

Vientos Intensos

Obstruccion de vias de comunicacion, dafios del acceso al puerto, y
Dificultad en las operaciones marinas por fuertes rafagas de viento y
tormentas tropicales

Temperatura maxima

Incremento extremo de temperaturas (Clima extremadamente caluroso)

Dinamica Marina

Inundaciones por marejada/ Inundacién temporal (incremento de las
areas inundadas como efecto de tormentas o la ocurrencia de otros
fenébmenos hidrometeorolégicos extremos)

Inundaciones por subida del mar (inundacién permanente de areas
bajas)

Puede observarse que el proyecto se encuentra amenazado por los grupos

pertenecientes a las areas de la hidrometeorologia y Oceanografia. En cuanto a

los hidrometeoroldgicos, los tipos de amenazas especificos para el proyecto

resultaron ser la disminucién de la precipitacién promedio anual; la variacion del

patrén de precipitaciones y consecuente aumento en la intensidad de las

precipitaciones, los vientos intensos y la temperatura maxima. Los oceanograficos

en cambio son del tipo que corresponde a la dinamica marina.

Se identificé que estos dos grupos de amenazas, podrian generar los siguientes

efectos:

 Déficit de lluvias en época lluviosa
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* (Sequia)/Aumento en la cantidad de dias secos

« Cambios en ciclo hidrolégico (impactos en distribucion del agua en el
espacio y tiempo/ problemas con disponibilidad de agua)

+ Afectacion de infraestructuras por altas precipitaciones

» Obstruccion de vias de comunicacion, dafios del acceso al puerto, y
Dificultad en las operaciones marinas por fuertes rafagas de viento y
tormentas tropicales

* Incremento extremo de temperaturas (Clima extremadamente caluroso)

 Inundaciones por marejada/ Inundacion temporal (incremento de las
areas inundadas como efecto de tormentas o la ocurrencia de otros
fendbmenos hidrometeorologicos extremos)

* Inundaciones por subida del mar (inundacién permanente de areas

bajas)

Y, posiblemente puedan afectar al proyecto en sus operaciones e infraestructura
tal cual se expuso anteriormente. La Tabla N° 7, a continuacion, sirve para ilustrar
la identificacion de los peligros y amenazas que podrian impactar
significativamente al proyecto. Puede observarse ademas la tendencia probable
de la amenaza tanto actual como futura, resultando en el rango de Frecuente a

Muy Frecuente en el espacio temporal actual, y con probabilidades Muy Altas

para el futuro de que:

e Se incremente el déficit de lluvias hasta un 19%

e Se den aumentos en la temperatura maxima y minima hasta 3.8°C y
4.1 °C, respectivamente.

¢ Que el nivel del mar continlle aumentando.

¢ Que los vientos extremos se intensifiquen, aunque se ha sefalado que

existe incertidumbre asociada ha dicho comportamiento
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Tabla N° 7. Peligros y Amenazas que Podrian Impactar
Significativamente al Proyecto.

Descripcion de los Eventos
Climaticos

Elementos
Impactados

Descripcién de los Posibles Impactos o
Amenazas al Proyecto

Tendencia probable de la Amenaza

Actual

Futura

Afectacion al balance hidrico de las
napas subterraneas por incremento
de dias secos

Suministro de
Insumos

Operacién Portuaria
(productos/ servicios)

Por ser la Unica fuente de agua potable en la
Isla, el proyecto se veria afectado en cuanto al
suministro del insumo "agua potable”,
afectando la operacion administrativa, areas
comunes y calidad del servicio que ofrece a
los usuarios.

Muy Frecuente

Inundaciones por fuertes
precipitaciones

Bienes/
Infraestructura

Aumento en el costo de mantenimiento
Dafios a la navegacion y equipos de
comunicacion

Muy Frecuente

Aumentos de Tormentas tropicales

Conexiones de
Transporte (Vias de
comunicacion)

Atrasos en el traslado de personas y carga
general

. . P . NP . Frecuente
y fuertes rafagas de viento Operacion Portuaria |Limitacion de las operaciones del puerto o
(productos/ servicios)|resulta en mayores costos.
Aumento del consumo de energia por
Suministro de incremento de uso del aire acondicionado de
Olas de calor por Incremento ) L
- Insumos los equipos y oficina
extremo de temperaturas maximas |_: n . . Frecuente
) Bienes/ Dafios a la infraestructura portuaria como el
en la época seca .
Infraestructura pandeo den vigas o muros.
Cambios en los ecosistemas marinos y
terrestres dentro de la zona portuaria.
Afectacion de las estructuras
Suministro de Aumento de las tasas de desbordamiento de
Insumos las estructuras
Operacion Portuaria |Inundaciones de las zonas de atraque,
(productos/ servicios)|reduciendo la operacién del puerto
. . Bienes/ i ici i fi
Oleajes y marejadas extremas : Dias de"serwmo perdldE) y costgs de los dafios Frecuente
Infraestructura Afectacion a los desagiies pluviales.
Conexiones de Afectacion a la salud de colaboradores y
Transporte (Vias de [usuarios por contaminacién con aguas
comunicacion, servidas.
Acceso al muelle)
Suministro de .
Rebase de las infraestructuras
Insumos . ’
. . |Cambios en la topografia del canal de
Operacion Portuaria L .
L navegacion (Ruta Changuinola-Bocas Del
(productos/ servicios)
. Toro)
Bienes/ Pérdida de terrenos costeros donde se asienta
Ascenso del Nivel del mar Infraestructura Blplers Frecuente

Conexiones de
Transporte (Vias de
comunicacion,
Acceso al muelle)

Cierre parcial o total del puerto, lo que puede
implicar en una relocalizaciéon del mismo
Consecuencias econémicas, movilidad de
empresas y migracion de personas

Muy probable que
se incremente el
déficit de lluvias
hasta un 19% vy se
den aumentos en la|
temperatura
maxima y minima
hasta 3.8°Cy 4.1
°C,
respectivamente.
Muy probable que el
nivel del mar
continue
aumentando.
Muy probable que
los vientos
extremos se
intensifiquen,
aunque se ha
sefialado que existe
incertidumbre
asociada ha dicho
comportamiento

Suma de todos los
elementos

Aumento de las primas de seguro
Pérdida de la reputacion del operador del
Puerto Bocas Cruise Port
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Pudimos observar, en apartado anterior, que el proyecto presenta un Nivel

Alto de Exposicidn ante los siguientes eventos climaticos:

e Afectacion al balance hidrico de las napas subterraneas por incremento
de dias secos.

e Aumentos de Tormentas tropicales y fuertes rafagas de viento.

e Oleajes y marejadas.

e Ascenso del Nivel del mar

La suma de estos datos, posiciona al aumento del nivel del mar ya sea de

manera temporal (por eventos climaticos extremos) o de manera permanente,

como la amenaza mas influyente sobre el proyecto. Debido a esto, los principales

peligros que podria enfrentar proyecto son

5.5.3.

Pérdida de terrenos costeros donde se asienta el puerto

Consecuencias econdémicas por dias de servicio perdidos. Movilidad de
empresas y migracion de personas

Cierre parcial o total del puerto, lo que puede implicar en una relocalizacion
del mismo

Afectacion a las estructuras

Reduccién de la operacién del puerto

Afectacion a la salud de colaboradores y usuarios por contaminacion con
aguas servidas

Cambios en la topografia del canal de navegacion (Ruta Changuinola-Bocas
Del Toro).

Analisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por
factores naturales y climatolégicos en el area de influencia.

La informacion recolectada en los pasos previos forma la base para analizar e

identificar la vulnerabilidad del proyecto frente a las amenazas por factores

naturales y climatolégicos reconocidos.
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Entendiendo que la vulnerabilidad es la propension o predisposicion del proyecto a

ser afectado adversamente, la misma dependera por tanto de la sensibilidad que

el proyecto manifieste al dafio y a su falta de capacidad para hacerle frente y

adaptarse.

Para el andlisis de vulnerabilidad del proyecto “Bocas Cruise Port’, se utilizara la

metodologia sugerida en la Guia técnica de Cambio Climatico para proyectos de

infraestructura de Inversion publica-2022 del Ministerio de Ambiente. Aqui, para

cada sitio del proyecto, la vulnerabilidad (V) puede ser calculada de la siguiente

manera:

V=§5xE

Donde S es el grado de sensibilidad y E es la exposicion a las condiciones

climéaticas de referencia.

Para proporcionar una evaluacion de la Vulnerabilidad con mas alto detalle, se

usard una matriz simple, cargada con la revisién de puntajes de sensibilidad y

evaluacion de exposicién que se obtuvieron en apartados anteriores y que se

resumen a continuacién para los siguientes Eventos climaticos:

Evento Climético Sensibilidad Exposicién
Incremento extremo de
temperaturas maximas en la Baja Media
época seca
Inunfja_\cmpes por fuertes Media Media
precipitaciones
Aumentos de Tormentas
tropicales y fuertes rafagas de Baja
viento
Afectacién al balance hidrico de
las napas subterraneas por Baja
incremento de dias secos.

Oleajes y Marejadas (inundacion
temporal)

Ascenso del Nivel del Mar
(inundacion Permanente)
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Matriz de Vulnerabilidad para el Proyecto: “Bocas Cruise Port”

Para registrar la vulnerabilidad del proyecto, se procedio a alimentar la matriz (Tabla
N° 8), con las variables climaticas identificadas, ubicandolas en la posicion que le

corresponda segun el resultado del cruce entre sus valores cualitativos de

sensibilidad y exposicion: |S xE

Referida matriz tiene pre- asignados valores de vulnerabilidad con cddigos de color.
Asi, por ejemplo: para el evento climatico, “Incremento extremo de temperaturas
maximas en la época seca”, cuya sensibilidad es baja y exposicion media, la
posicion que le corresponde en la matriz que tomamos de referencia, cae en uno de

los espacios de vulnerabilidad Media.
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Tabla N°8. Matriz de Vulnerabilidad para el Proyecto

Basada en la Matriz de clasificacion de vulnerabilidad de acuerdo a las amenazas
climaticas y el tipo de proyecto que sugiere la Guia técnica de Cambio Climético
para proyectos de infraestructura de Inversion publica-2022 del Ministerio de

Ambiente

Para tener una idea de las amenazas climéticas a la que el proyecto es mas

vulnerable, se identificaron aquellas calificadas como vulnerabilidad de nivel medio

y alto. Estas fueron:

EXPOSICION

Media

Alta

Incremento extremo de

temperaturas maximas en la

época seca

Aumentos de Tormentas
tropicales y fuertes rafagas de
viento

Afectacion al balance hidrico de
las napas subterraneas por
incremento de dias secos.

S Baja
E

N

S

| Baja
B

|

L

|

D Media
A

D

Alta

Nivel de Vulnerabiliad

Alta

Media

Nula/Baja

Inundaciones por fuertes

precipitaciones

Evento Climatico

Nivel de Vulnerabilidad

Medio

Incremento extremo de
temperaturas maximas en la
época seca

Inundaciones por fuertes
precipitaciones
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Nivel de Vulnerabilidad

Evento Climatico

Aumentos de Tormentas
tropicales y fuertes rafagas de
viento

Afectacién al balance hidrico de
las napas subterraneas por
incremento de dias secos.
Oleajes y Marejadas (inundacion
temporal)

Ascenso del Nivel del Mar
(inundacion Permanente)

De acuerdo al resultado, consideramos que a futuro la variable climatica a la que el
proyecto es mas vulnerable es el Ascenso del Nivel del Mar de manera permanente

(inundacién permanente) e inundaciéon temporal condiciones extremas

Proyecciones o Estimaciones, para el Analisis de Exposicion al Cambio

Climético del Proyecto

Ya que se ha considerado que el proyecto tiene una sensibilidad alta al Ascenso del
Nivel del Mar, los datos de su ubicacién y exposicién han sido integrados al Sistema
de Informacion Geogréfico, verificando el Mapa de Exposicibn de Amenazas que
levantd el Ministerio de Ambiente, denominado “Posibilidad de Extension de
Inundacion Costera Permanente, Afio Horizonte 2050, Escenario Ssp 5-8.5,
Confianza Baja - Percentil del 50%, en la Republica de Panama”.

Estas proyecciones o estimaciones, nos seran utiles para el analisis de exposicion
al cambio climatico del proyecto “Bocas Cruise Port, y nos arrojaran informacion
mas detallada al comparar la topografia a 50 cm del terreno con el mapa de Ascenso
del Nivel del Mar Escenario SSP5-8.5, para verificar la situacion mas probable al
afio 2050 y su re-calculo al 2030 y 2040. Lo que otorgara la base para el plan de

adaptacion especifico para el proyecto.
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Metodologia

Con los datos de campo correspondientes a la topografia del proyecto a 0.50 m, se
realizaron las proyecciones tomando como base el Mapa de Posibilidad de
Extension de Inundacién al afio 2050, para marcar la posibilidad de inundacién en
el proyecto al afio 2030, 2040 y 2050. Es decir, se traspuso la topografia del
proyecto sobre el mapa del Ministerio de Ambiente y tomando de referencia el
resultado al 2050, se realizaron los calculos al 2030 y 2040 mediante una regresion
matematica para estimar como va a evolucionar la linea de costa ante los

escenarios de cambio climético y/o condiciones extremas de oleaje y nivel del mar.

Es necesario resaltar, que como el cambio de la topografia en tierra para el proyecto
no es lo suficientemente extenso, no se lograron hacer las curvas de nivel a 50 cm,
por lo que se trabajé con el nivel actual de desarrollo de la calle principal y

estructuras mas importantes del proyecto (edificio a rehabilitar y el muelle).

Por otro lado, las estimaciones (corrida del modelo) se realizaron solo para la opcion

“con proyecto”, porque la infraestructura principal ya existe y va a ser rehabilitada,

por ello vamos a presentar un solo mapa. El mapa sin proyecto, no aplica porque

se trata de una rehabilitacion y mejoras a la estructura que existe actualmente.

Mapas de Escenarios Climaticos 2030, 2040 y 2050.
Se realizé un analisis cartografico territorial con enfoque ecolégico, tomando

como base sistemas minimos de gestion de acuerdo con su vulnerabilidad y
utilizando como insumos los Mapas georreferenciados del Instituto Geogréfico
Nacional Tommy Guardia en formato DWG, los cuales cuentan con diferentes capas
de informacion entre las que se pueden mencionar vegetacion, relieve, poblados,
limites administrativos, limites hidrograficos y caminos de Isla Colén. Luego de
obtener ambos mosaicos en DWG se unieron mediante el programa civil 3D y el
ArcGis 10.2, para crear asi un solo mosaico consecutivo. Una vez hecho esto, se
determiné con ayuda de la informacion de las capas, cual debia estar activa y cuales
debian ser eliminadas, ya que, en este caso el analisis se centré solo en las posibles

zonas de inundacion, de acuerdo con los diversos escenarios climaticos.
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Para realizar la representacion de las probabilidades de inundacion, se utilizé el
mapa topografico a 0.50 cm para que mostrara las interpolaciones cada 0.10 m.
Primero se tomé el mapa con la superficie generada a cada 0.10 metros y otro mapa
con las curvas originales, después se referenciaron ambos mapas para unirlos y
representar la superficie que se estima tiene posibilidad de ser inundada segun las
valoraciones del escenario SSP5 - 8.5 de la NASA (https://sealevel.nasa.gov/ipcc-
ar6-sea-level-projection-tool), para las décadas 2030, 2040 y 2050. Las zonas
inundadas fueron representadas por medio de una superficie azul (sombra azul),

como resultado presumible del incremento del nivel del mar.

Para cartografiar los escenarios 2030 y 2040, se concentro el esfuerzo en la
dindmica actual de inundacion, estudios relacionados con la vulnerabilidad y riesgos
en la zona marino-costera panamefia, destacando los llevados a cabo por BID
(1998), BIOMARCC-GIZ (2013) o PNUD (2017).

Escenario 2030

Para recrear el escenario posible de inundacion en nuestro mapa, se tomé en
cuenta la siguiente data de las dinamicas marinas de oleaje y nivel del mar en
Panama:

e Los datos de marea astronémica

e la amplitud de marea (0.24 m -0,29 m)

e como base cartogréfica, se seleccionaron las zonas de inundacién por marea

alta.
e para las condiciones extremas, se considerd la inundacién provocada por

eventos extremos (de mas de 10 afios de periodo de retorno)

Con esta informacion, fue calibrado el mapa topografico a 0.50 cm para que
mostraran las interpolaciones cada 0.10 m. Primero se tomaron en consideracion
el mapa con la superficie generada a cada 0.10 metros y el mapa con las curvas
originales; luego se referenciaron ambos mapas para unirlos y representar la

superficie que se supone tienen posibilidad de serinundada segun las estimaciones.
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Tal como mencionamos, para las proyecciones al 2030, se tomé como base el
resultado de zona inundada por ascenso del nivel al afio 2050 y se realizaron

calculos simples de regresion matematica.

Escenario 2040

Para la recreacion del mapa de inundacion, se tomo en cuenta la siguiente data de
las dinamicas marinas de oleaje y nivel del mar en Panama:
e Los datos de marea astronémica
e la amplitud de marea (0.24 m -0,29 m)
e como base cartogréfica, se seleccionaron las zonas de inundacién por marea
alta.
e para las condiciones extremas, se considero la inundacién provocada por

eventos extremos (de mas de 10 afios de periodo de retorno)

Luego de ello se proyecté el posible escenario de inundacion, tomando como base
el resultado de zona inundada por ascenso del nivel al afio 2050 y se realizaron

calculos simples de regresion matematica.

Resultados
Extension de la zona inundada al 2050:

En cuanto a la dinamica marina de la regiébn donde se encuentra el proyecto,
revisamos el Entregable 3.3, “Evolucion Temporal de la Linea de Costa en Panama”
(Ministerio de Ambiente/ IH Cantabria, 2023), donde se desarrollaron datos
numeéricos de las dinAmicas marinas a alta resolucion. Este documento evaluo el
alcance de la inundacion costera a nivel nacional, tanto la inundacion derivada del
aumento del nivel medio del mar como consecuencia del cambio climatico, como la
asociada a condiciones extremas de las dinAmicas marinas de oleaje y nivel del

mar.
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Inundacién permanente

Segun referida Dindmica marina, como consecuencia del ANMM (Ascenso en el
Nivel Medio del Mar) en el horizonte 2050, la zona costera del archipiélago de Bocas
del Toro queda parcialmente inundada, incluyendo la zona de manglares situada
tanto al norte como al sur de dicho archipiélago.

Un estudio realizado anteriormente por la UTP, determind que para la zona de
influencia del proyecto (Isla Colon), la variacion en el ANM (Ascenso del Nivel del
Mar) por afio seria de 3.3 mm, por lo que la prediccion al afio 2050 resulté de 10
cm, aproximadamente. El estudio estableci6 como posibilidad que toda la parte
costera de la isla de sur a norte se podria ver afectada en gran medida;
especificamente se sefial6 como las zonas mas afectadas por este escenario de
aumento al afio 2050: Playa Boca del Drago, Playa Estrella, Zona Hotelera Bocas
villas, Instituto de Investigaciones Tropicales Smithsonian, Playa Tortuga, Playa
Bluff. Todos estos sitios se encuentran alejados del area de influencia directa del

proyecto, hacia el Norte y Oeste y del mismo.

Este analisis reconocié la necesidad de realizar estudios mas profundos que
incorporasen el financiamiento necesario para el levantamiento de mayor cantidad

de datos que alimentasen las proyecciones de ANM.

El mapa que levantamos para el proyecto (ver Figura N°18), supone que al afio
2050, el Ascenso del Nivel del Mar (ANM) podria aumentar 0,29 m y que
probablemente no solo la infraestructura del proyecto, sino practicamente toda la
zona urbana de la Isla Colén quedaria completamente inundada. De hecho, segun
lo que escenifica el mapa, estamos ante un escenario realmente pesimista donde
este aumento, se traduciria en un avance del agua hacia tierra firme de

aproximadamente 326.25 has.

Obsérvese en la Figura N°18, que toda la sombra celeste es el resultado del posible

incremento de 0.29 m del mar al afio 2050.
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Figura 18. Mapa del Posible Ascenso del Nivel de Mar en el Proyecto “Bocas Cruise Port” al Afio 2050
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Se hace necesario sefialar que, aunque el mapa de inundacién del proyecto al afio
2050, supone un avance considerable del mar hacia tierra firme con la consecuente
pérdida de gran parte del terreno y estructuras mas alla del area de influencia del
proyecto; cabe la posibilidad, que la instalacion del puerto en particular y el resto de
las infraestructuras de la zona urbana en general, no se lleguen a inundar tal cual lo
plantea la sombra azul que representa el avance del agua de mar en este escenario,
ya gue todas estas instalaciones van a estar por encima de 0.29 m (nivel estimado

del ANM, para este caso). Basamos nuestro punto de vista en lo siguiente:

1. Segun verificamos en campo, la zona urbana de la Isla donde se asienta el
proyecto, tiene la particularidad de haber desarrollado una “costa artificial” de
considerable altura (ver Figura N°19), en vista de que gran parte de la
poblacion e inversionistas han adecuado la elevacion de las estructuras con
el tiempo, lo cual va a impedir que el nivel del mar llegue a inundarlos. La
informacion de antecedentes corrobora que efectivamente la comunidad,
asentada en la zona urbana de Isla Colon, ha tomado medidas como
iniciativa particular para evitar sufrir dafios por mareas altas a futuro, optando
por invertir en infraestructura que disminuya el impacto del oleaje sobre la
linea costera y sus viviendas; subir el nivel de las casas, construir rompeolas,
muros, rellenos y hasta sembrar manglares. En resumen, la zona urbana de
la Isla Colén esta a mucho mayor altura que la zona del sistema natural donde
se encuentran los manglares y es factible que no llegue a ser inundada ante
el escenario 2050.

2. En secuencia al punto anterior, las instalaciones existentes del proyecto
poseen una elevacion no despreciable sobre el nivel del mar (ver Figura
N°20). Por ejemplo, una de las principales estructuras del proyecto, el
muelle, tiene una elevacion sobre el nivel del mar de 1.5 m, esto quiere decir
gue ante el aumento de 0.29 m la infraestructura todavia quedaria con un
gran margen de elevacion sobre el nivel del mar, aproximadamente 1.21 m.
Puede observarse que inclusive la calle principal esta a una altura de 1.22 m

y ante el escenario de inundacion, quedaria a 0.93 m sobre el nivel del mar.
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3.

entorno

' Figura 20. Fotografia del

Recordemos que los datos base en el Mapa “Posibilidad de Extension de
Inundacion Costera Permanente, Afio Horizonte 2050, Escenario Ssp 5-8.5,
Confianza Baja - Percentil del 50%, en la Republica de Panama”, requieren
mayor minuciosidad para atender el prondstico en este Archipiélago en
particular. De hecho, dentro del propio Producto 3.3, “Evolucion Temporal
de la Linea de Costa en Panama” (Ministerio de Ambiente/ IH Cantabria,
2023), se reconoce que la elevacion en el MDT (Modelo Digital de Terreno)
utilizado no tiene precision decimal y, por tanto, sus valores pasan de 0 a 1
m. Sumado a esto, los valores del NAT (Nivel de Agua Total) permanente

son inferiores a 1 m debido a la amplitud micro-mareal en el Archipiélago de

Bocas del Toro.

1 [ B e R

as instalaciones del proyecto donde se muestra la elevacion actual de las infraestructuras y su
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Célculo de la extension de zona inunda al 2030

Inundacién por extremos

En la referencia documental® para las condiciones extremas se consideré la
inundacién provocada por eventos extremos (de mas de 10 afios de periodo de
retorno) en las dinamicas marinas de oleaje y nivel del mar en Panama. De
acuerdo con esto, se observa la posible inundacion de la zona de manglares
situada tanto al norte como al sur del archipiélago de Bocas del Toro.). La zona
gue se percibe inundada con la modelacion del Ministerio de Ambiente, coincide
para los tres periodos de retorno analizados (10, 50 y 100 afios de periodo de

retorno en el afio 2050).

Ahora bien, tomando como referencia lo expuesto en Tercera Comunicacién
Nacional Sobre Cambio Climatico, el area del proyecto no esta ubicada en la

zona de mayor exposicion a los eventos climaticos extremos, es decir no se

® Entregable 3.3, “Evolucion Temporal de la Linea de Costa en Panama™ (Ministerio de Ambiente, IH Cantabria, 2023),
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encuentra ubicado en la primera linea de entrada a la llamada Laguna Chica.

Mas bien se halla “custodiada” contra eventos meteorologicos intensos y la
intrusion marina que, en cambio, afecta actualmente a las infraestructuras de
isla Carenero e isla Bastimentos, asi como sus relaciones comerciales y de

transporte con el resto de la provincia.

Agregamos que el proyecto esta localizado al Sur Este de la Isla Colon y las
investigaciones anteriores coinciden que inclusive la poblacion percibe que el
oleaje esté erosionando las playas y afectando las infraestructuras de las zonas
al Norte de la Isla.

Recordemos que, segun el antecedente de desastres naturales en el area de
influencia del proyecto, el tsunami local del 26 de abril de 1916 presento6 olas
menores a 1 metro y que los dafios fueron minimos. Ademas, la publicacion
atribuyé como una de las razones para el bajo niumero de incidentes, los

arrecifes de coral que sirvieron como barreras protectoras.

Por otro lado, la Isla Colon no presenta registro de inundaciones. De acuerdo al
registro de inundaciones por distritos en Panama, en el periodo 1920-2017. Isla
Coldén y el resto del Archipiélago de Bocas del Toro apunta a “Muy Bajo” (Ver
Figura N° 3).

Nuestra proyeccion de escenario de inundacion al 2030 ver Figura N° 22,
supone que posiblemente el ANM alcance 0,13 m. Obsérvese que en este
escenario el proyecto esta fuera de toda eventualidad de inundacion, asi

como su area de influencia directa. Las afectaciones se observan hacia el lado
Oeste de esta seccién de la Isla (tomando como referencia el lugar de
asentamiento del proyecto), que representan precisamente las secciones mas

bajas del terreno, ubicados especialmente al Suroeste.

Precisamente, del lado donde estan los sistemas naturales (manglares) mas
préximos al proyecto, existe un area que ya es inundable y que corresponde a

las zonas inundables del manglar detras del aeropuerto de Isla Colon (Barriadas

La Solucién y Loma Espino). Segun los datos, en el 2030 (ver sombra celeste

gue representa el avance del mar sobre referida zona), esta area ya va a estar
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inundada y se percibe una regresion de playa especialmente donde se ubican
los manglares que se traduciria en wuna superficie inundada de
aproximadamente 6.51 Ha en esta area alejada del sitio donde se asienta el

proyecto.

Obsérvese en la Figura N° 22, que toda la superficie celeste es el resultado del

posible incremento de 0.13 m del mar al afio 2030.
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Célculo de la extensién de zona inunda al 2040

Nuestra proyeccion de escenario de inundacion al 2040 ver Figura N° 23,
supone que posiblemente el ANM alcance 0,20 m. Obsérvese que en este

escenario el proyecto esta fuera de toda eventualidad de inundacion, asi

como su area de influencia directa, tal como ocurrio con el escenario 2030. Las
afectaciones se siguen observando hacia el lado Oeste de esta seccion de la
Isla (tomando como referencia el lugar donde se asienta el proyecto), que

representan precisamente las secciones mas bajas del terreno.

Segun los datos, en el 2040 (ver sombra celeste que representa el avance del
mar sobre referida zona), en la zona inundable donde se encuentran los
manglares’, se percibe una regresion de playa de mayor magnitud que para el
2030, (practicamente 8 veces mas), lo que se traduciria en una superficie
inundada de aproximadamente 50.4 ha en esta area alejada del sitio donde se

asienta el proyecto.

No perder de vista en la Figura N° 23, que toda la superficie celeste es el

resultado del posible incremento de 0.20 m del mar al afio 2040.

7 Los datos de campo muestran que en la zona inundable (zona de afectacion) se encuentran los manglares y las zonas
cercanas a los bosques de transicion.
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Figura 23. Mapa del Posible Ascenso del Nivel de Mar en el Proyecto “Bocas Cruise Port” al Afio 2040
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5.6. Hidrologia

En el area donde se desarrollar la obra, no se observan dentro del area del proyecto
cuerpos de agua dulce, afloramiento de mantos freéticos, o algun cuerpo de agua
permanente o intermitente. Reiteramos que donde se realizara la obra se esta sobre el
Mar Caribe, y que sera flotante estara sobre éste, mediante el uso de fondo de mar. En
los anexos adjuntamos analisis de calidad de agua de mar para tener como referencia
linea base. La hidrologia es una rama de las ciencias de la Tierra que estudia el agua,
su ocurrencia, distribucién, circulacién, y propiedades fisicas, quimicas y mecanicas en
los océanos, atmosfera y superficie terrestre, sin embargo, para su mejor estudio se ha
dividido en oceanografia que estudia las aguas de mar. Por lo que en los anexos
adjuntamos informes de Oceanografia, Informe de Batimetria, Estudio de Navegacion,

amarre y atraque y calidad de las aguas de mar.

5.6.1. Calidad de aguas superficiales

El proyecto se realiza sobre fondo marino, en contacto con el agua de mar, el agua se
observa con buena visibilidad, limpia, con pocos solidos suspendidos, algunas pequefias
manchas de aceites de los motores fuera de borda. (En los anexos andlisis de la calidad

de aguas.)

5.6.2. Estudio Hidroldgico

La hidrologia es una rama de las ciencias de la Tierra que estudia el agua, su ocurrencia,
distribucion, circulacion, y propiedades fisicas, quimicas y mecanicas en los océanos,
atmosfera y superficie terrestre. Sin embargo para un mejor estudio se ha divido en
Hidrologia para el estudio de agua dulce y Oceanografia para el estudio de aguas
saladas, por lo que en este caso no aplica un estudio Hidrologico, sino un estudio

oceanogréfico, el cual presentamos en los anexos.
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5.6.2.1. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

El area de influencia directa del proyecto se encuentra en el archipiélago de Bocas del
Toro (Isla Colon), fuera de una cuenca hidrografica; por lo que no existe informacién ni
registros de caudales maximos, minimos y promedio anual, y por ende, no aplica para

este estudio de impacto ambiental.

5.6.2.2. Caudal ambiental y caudal ecolégico.

No aplica para este proyecto dado que se hara en el mar no en agua dulce.

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente hidrica de
acuerdo a legislacidn correspondiente.

Este punto no aplica dado que estamos hablando de zona marino-costera, mar donde no hay

fuentes hidricas de agua dulce.

5.6.3. Estudio Hidraulico

Los estudios hidraulicos, entonces, son pruebas, analisis y modelos que se deben realizar en el
terreno donde se construird la obra hidraulica con el objetivo de conocer y prever el
comportamiento hidraulico de los cauces a su paso por la zona de la obra. Sin embargo en este
caso no aplica dado que se construiréd sobre pilotes en fondo de mar y no hay cauces de agua dulce

sino océano, que su comportamiento es diferente a un cause de un rio, lago o quebrada.

5.6.4. Estudio Oceanografico

Se adjunta en los anexos el estudio oceanografico del area a desarrollar.
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5.6.4.1. Corrientes, mareas y oleajes

La costa panamefia presenta mareas mixtas, poco predecibles, muy influenciadas por
las condiciones meteoroldgicas estacionales. En un periodo aproximado de 24 horas y
50 minutos se registran hasta cuatro mareas distintas (dos altas y dos bajas) con una
amplitud maxima de unos 50 centimetros. Como podemos observar en la grafica de

mareas en el Distrito de Bocas del Toro.

05-m Mareas en Distrito de Bocas del Toro del 25 abr. - 1 may.

1327 4.27) 1:4:57]

21 3 6 9 1215 18 21 3.6 9 1215182 36 9 121518 21 3 6 9 1215 18 21 3 6 9 1215 18 21 3 6 9 121518 21 36 9 121518 21 3
pr 26 Apr 27 Apr 28 fpr 29 Apr 30 Apr 1 May 2 May

5.6.5. Estudio de Batimetria.

En los anexos se presenta el estudio de Batimetria realizado.

5.6.6. Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas

Segun informacién en el Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010), en el area
del proyecto no se encuentran Acuiferos, no se han determinado corrientes de aguas
subterraneas, ademas cabe destacar que se encuentra al nivel del mar, por lo que el
nivel freatico esta préximo, sabiendo ademas que la Isla ha presentado problemas de

agua dulce, por la escasa cantidad y calidad de aguas subterraneas.

5.6.6.1. Identificacion de acuiferos.

Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010), en el area del proyecto

no se encuentran Acuiferos
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5.7 Calidad del aire

Se realizo un monitoreo de la Calidad del aire en el area donde se desarrollara la obra,
donde los resultados de PM10 mg/m3 es de 0.129, los cuales se encuentran dentro de
la normativa. Esto por muchas razones dentro de las cuales podemos mencionar que el
area de medicion es abierta y despejada por lo tanto el polvo en suspension se dispersa.

(Ver andlisis en los anexos).

5.7.1 Ruido

También se realizé un andlisis de la calidad del ruido en el &rea para compararlos con
los del Decreto ejecutivo No. 1 de 15 de enero 2004, Norma aplicable. Como base legal
se utilizé el Decreto ejecutivo No.1 del 15 de enero del 2004 y Decreto Ejecutivo No. 36
de 4 de septiembre de 2002, establece los niveles de ruido para las &reas
residenciales e industriales. Los niveles registrados en el sitio muestreado indican que
los resultados se encuentran por encima de los limites en horario diurno, utilizando de

referencia el Nivel Sonoro Maximo de 60 decibeles
(en escala de A), establecidos en la regulacion vigente Decreto Ejecutivo No.1

(15 enero 2004) Art.1, en donde se determina los siguientes niveles de ruido para areas
residencial e industrial asi: Horario: 6:00 a.m.- 9:59 p.m., por lo que se recomienda
realizar monitoreo de ruido en la etapa de construccion del proyecto. (Ver analisis de

ruido en los anexos).

5.7.2 Vibraciones.

La vibracion del suelo es una vibracion emitida por una obra de construccion y
transmitida a través del suelo a las estructuras de los edificios mas cercanos. Segun la
OIT, las vibraciones mecanicas son movimientos transmitidos al cuerpo por parte de
estructuras capaces de producir efectos perjudiciales o molestias sobre el trabajador.
Este movimiento genera una energia que el cuerpo absorbe. En los anexos adjunto

andlisis de vibraciones.
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5.7.3 Olores molestos

Al momento del recorrido por el terreno, no se percibieron olores desagradables que
pudieran afectar el aire del sector. En cuanto a la etapa de constructiva, no se generaran
olores que perturben o alteren la atmdsfera dentro del area de influencia, ni mas alla
durante la construccién. Durante la operacién, el manejo y disposicion de desechos se
dara dos veces por semana a cargo del Promotor, donde basicamente, los desechos
organicos e inorganicos que se generen seran recolectados y tratados en el area
destinada para tales fines en la isla para que posteriormente sean llevados al relleno
sanitario del Municipio de Bocas del Toro, por lo que no se generaran olores molestos

de ningun tipo.

6.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En este capitulo se describen las caracteristicas de la vegetacion existente en el area
del proyecto y la fauna silvestre presente; esta informacion es de suma importancia,
debido a que nos permite cuantificar el impacto ambiental sobre la flora 'y fauna, asi como

establecer las medidas de mitigacion.

6.1. Caracteristicas de la flora

En este apartado se hace una descripcidon de las caracteristicas de la flora existente en
las distintas areas que abarca el proyecto. En el area del proyecto no se ha evidenciado
presencia de Flora terrestre, dado que el proyecto se realizara sobre el mar y esta

impactado por las actividades antropogénicas.

6.1.1. Identificacion y caracterizacién de formaciones vegetales con sus estratos, e
incluir especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Esta zona donde se desarrollara el proyecto carece de formaciones vegetales o
especies exoticas, amenazadas, endémicas o en peligro de extincion segun lo

analizado.
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6.1.2. Inventario forestal, (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de
Ambiente e incluir las especies exoéticas, amenazadas, endémicas, y en peligro de
extincion)

No aplica un inventario forestal dado que el area a desarrollar carece de flora.
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6.1.3. Mapa de cobertura Vegetal y uso de suelo en una escala que permita su

visualizacion.

Localizacion del Proyecto
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6.2. Caracteristicas de la fauna

La caracterizacion de la fauna es sumamente importante al momento de disefiar,
planificar y ejecutar las medidas de mitigacion y recuperacion de las comunidades de
animales que serdn impactadas por la ejecucion del citado proyecto.

Descripcion de la Fauna:

La fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una region geogréfica, o
gue se pueden encontrar en un ecosistema determinado. La distribucion espacial de los
animales depende tanto de factores abidticos (temperatura, disponibilidad de agua) como
de factores bioticos. Entre éstos sobresalen las posibles relaciones de competencia o

depredacion entre las especies.

Para llevar a cabo la identificacidn, descripcion y obtener un perfil mas amplio de la fauna
del lugar se realizaron inmersiones en el mar mediante buzos para la identificacion de
especies como también revision bibliografica del lugar y asi levantar la informacion de la

fauna existente.

6.2.1. Descripcion de la Metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

La metodologia para llevar a cabo la identificacién de la fauna silvestre del area de
influencia del proyecto, consistio en:

Investigacion Documental (Revision y analisis de la literatura especializada existente
para el area de estudio (Biblioteca, etc.).

Observaciones de campo (observacion directa, indirecta por medio de recorridos
submarinos por medio de buzos en las areas planteadas para la construccion y operacion
del proyecto)

Percepcion ciudadana (encuestas a los pobladores del lugar acerca de la fauna acuatica

marina presente en el area)
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6.2.2. Inventario de especies del area de influencia e identificacion de aquellas se
encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Bentos marinos

Se presentan los datos de una colecta realizada para este proyecto en febrero de 2023, con una
colecta realizada en tres puntos para el disefio del proyecto. A continuacion los resultados:

Organismos bentonicos

TAXA B1 | B2 | B3

Total
Poliquetos 9] 16| 14 39
Glyceridea 2| 4| 2 8
Goniadidae 1 1
Citarrulidae 1] 1] 1 3
Capitellidae 3 3
Sternaspidae 4| 3| 6 13
Nephytidae 1| 2| 2 5
Nereidae 1 2| 3 6
Moluscos 16 | 21| 15 52
Chione granulata 1| 4| 3 8
Crasatella sp. 3| 2 5
Melanoides tuberculata 1 1
Corbula nasuta 1] 1| 2 4
Natica sp. 1| 3 4
Nassarius vibex 1| 4| 2 7
Nerita sp. 4| 3| 2 9
Murex antillarum 1 1 2
Tellina sp. 3| 1| 4 8
Cerithium atratum 1 2| 1 4
Crustaceos 21 0| 3 5
Copépodos 1 1 2
Anfipodos 1 2 3
Equinodermos 1 1| O 2
Ophiothrix sp. 1/ 1 2
TOTAL 28 | 38 | 32 98

Fuente: Trabajos de campo para este EsIA (febrero, 2023)

Se colectaron un total de 98 organismos pertenecientes a Cuatro Phila (Anellida,
Molusca, Crustaceo y Equinoderma), en tres sitios o estaciones realizadas en el poligono
del proyecto. El grupo que mostré la mayor diversidad fueron los moluscos con 10 taxas,
seguido por los poliquetos, con siete taxas; los grupos de Crustaceos y equinodermos

obtuvieron presencia muy reducida de dos y una especie.
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La abundancia de organismo mantuvo el mismo orden que la diversidad. El grupo méas
abundante fueron los moluscos, con 52 organismos; seguido de los anélidos poliquetos,
con 39 organismos; luego los crustaceos, con cinco organismos; y finalmente los

equinodermos, representados por 2 especimenes.

A continuacion, se analizan los resultados por grupo.

Anélidos — Poliquetos

Los anélidos estuvieron representados por la clase Polychaeta, con un total de 10 taxa.
Las subfamilias mas abundantes fueron Sternaspidae con 13 organismos, Glyceridae
con ocho organismos, Nereidae con seis organismos. Estas especies es poco conocido,
abundan en el plancton pero en sus forma adulta se adhieren al fondo, rocas o se

incrustan en restos de conchas de los sustratos de arrecifes y fondos lodosos [9].

Las estaciones B2 y B3 mostraron la mayor densidad, ambas con 16 y 14 organismos
cada una; esto puede deberse a la caracteristica de sustrato y las cercania de las
estaciones. Los organismos mAas representativos estdn asociados a la familia
Sternaspide.

Las familias Sternaspidae, Glyceridae y Neriedae son especies que se encuentran de
sustratos fangosos y son buenos indicadores de cambios ambientales en zonas donde

hubo derrames de hidrocarburos [?].

8 Lifieros, 1. 1997. Poliquetos Bénticos de Venezuela. Instituto Oceanogréafico de
Venezuela, Universidad de Oriente. Cumana. Pp. 148.
® Lifieros, 1. 1997. Poliquetos Bénticos de Venezuela. Instituto Oceanografico de
Venezuela, Universidad de Oriente. Cumana. Pp. 148.
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8. Gliceridae

7. Sternaspis sp.

Moluscos

Uno de los grupos bentdnicos mas diverso y abundante en el tropico [*% 11]. En Isla Colon,
se encuentran representados por caracoles y bivalvos de diversos tamarfos y formas.
Pueden resistir a cambios a pesar de su poca movilidad y vivir en diferentes tipos de
sustrato [*?].

Los moluscos estuvieron representados por 10 especies, entre las que destaca por su
abundancia los bivalvos Nerita sp, Tellina sp, Chione granulata y el caracol Nassarius
vibex.

La distribucién de la abundancia en las estaciones del area del proyecto fue bastante
equitativa, con los maximos asociados a las zonas mas someras del area del proyecto
(estaciones B2 a B1). La abundancia de ciertos moluscos en sedimentos de tipo arenoso
fangoso o fangosos tienen una gran importancia en la cadena trofica, ya que sirven de
fuente proteica a otras especies como poliquetos, su abundancia es variable
dependiendo del sustrato; y su cercania a otros tipos de habitats puede considerase

areas de reclutamiento [*%], que es el caso de las estaciones B2 a B1.

10 Barnes, R.D. 1980. Invertebrate Zoology. Saunders College. 1089 pp
11 Keen, M. 1971. Sea Shells of Tropical West America. Stanford, California. 1000 pp.

12 Cortés, J & A. Ledn. 2002. Arrecifes coralinos del Caribe de Costa Rica. INBio. 136pp.

B Villalaz, J., Vega, C., Avila, J., & J.A. Gomez. 2002. “Andlisis temporal de
macroinvertebrados bentdnicos en la Playa Agallito, Chitre. Revista Tecnociencia, Panama.
4(2): 111-126. 2002.
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9. Chione granulata 10. Tellina sp.

Crustaceos

Un grupo exitoso en todas sus formas y tamafios, esta representado por copépodos y
anfipodos, ambos pertenecientes al zooplancton y capturados de manera incidental,
pues se encuentran en la columna de agua.

Los crustaceos colectados en general se tratan de organismos de pequefio tamafio,
representantes de grupos sin valor econémico alguno; sin embargo, no hay que desdefar
su valor ecoldgico, particularmente en la trama trofica. Similarmente a la condicién
observada en los moluscos, los crustaceos resultaron mas abundantes en B3. El taxén

dominante fueron los copépodos.

11. Copépodo 12.  Anfipodo

Equinodermos

Un grupo poco abundante y diverso en el area del proyecto; estuvo representado por un

solo género, el Ophiothrix, o llamado estrella quebradiza. Esta especie en muy comun,
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enterrada en el sedimento, en zonas cercanas a los arrecifes de coral, praderas de

pastos marino [*4].

13.  Ophiothrix sp. 14.  Juvenil de camardn

14 Cortés, J & A. Ledn. 2002. Arrecifes coralinos del Caribe de Costa Rica. INBio. 136pp.
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Pesquerias

Carlos Vega

Dentro de Isla Colon y sus alrededores se mantiene una actividad de pesca ocasional
por parte de los pescadores artesanales, provista de botes a motor fuera de borda con
tres personas por bote y que provienen de tres zonas, que son de esta misma isla y
algunos personas de etnia indigena. La actividad tiene dos épocas: una alta, de abril a
noviembre; y una baja, de diciembre a marzo.

Segun Alex Murillo, quien es dirigente comunitario, en este sector se benefician 40
embarcaciones y casi 100 personas. Dependiendo de la temporada pueden incursionar
en la pesca con atarraya, linea o cuerda a mano y algunos otros con trasmallo, utilizando
carnada viva o sefiuelos.

Dentro de la bahia e isla Colon, a lo largo de todas las riberas, se pescan sardinas y
camaron blanco con tarraya, que luego son utilizadas en sitios de pesca mar afuera para
las especies objetivo, que incluyen varias especies de pargo (Lutjanus), la cojintda y
jureles (Caranx), sierra (Scomberomorus), varias especies de rébalos (Cenropomus) y
meros (Serranidae), la barracuda (Sphyraena), varias especies de corvinas (Cynoscion).
Ademas, hay pescadores de costa que se dedican al buceo de cambombia (Strombus),
pulpo y cangrejo (King Crabs) en las plataformas coralinas fuera de la bahia.

Tanto Herrera (pescador entrevistado) como Murillo, coinciden que en los Gltimos afios
la pesca ha mermado o disminuido y esto muchas veces esta ligado a los altos costos
de los insumos y atribuyen los impactos en las pesquerias en las actividades industriales

gue se realizan dentro de la bahia.
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15. Pesca con Atarraya 16. Pesca de Jurel con linea

Corales y pastos marinos

Entre Punta Muerto y el islote interno de manglar (cuadrantes T1; T2) se encuentra una
plataforma de origen coralino con una baja cobertura de coral (promedio = 0,85 %), y
baja diversidad, pues solo se registraron dos especies de coral, Agaricia agaricites y
Siderastrea siderea. Las siguientes graficas muestran los resultados de dos transeptos
de cobertura realizados. Como se aprecia en la grafica, la cobertura viva de coral esta
por debajo del 12 %.

La siguiente figura muestra la cobertura por especie registrada.
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Cobertura por especie en la plataforma de Isla Colon
Fuente: Trabajos de campo para este EslA.

La especie mas abundante fue del pasto marino Thallasia testudinum (15 %). La mayor
parte del fondo esta cubierta por arena, roca o grava. También se registré el zoantidos
Palythoa caribaerorum (promedio = 0,33 %), que es una especie resistente a
concentraciones de nitrato de hasta 10 ppm y fosfato de 1 ppm [*°], lo que demuestra
gue es una especie resistente a ambientes con fuerte influencia de aguas continentales,
como es el caso del canal de ingreso a Isla Colon, que es un conjunto de islas que recibe
gran influencia de agua dulce porque alli desembocan varios rios y otra parte del mae
abierto. Esto concuerda con las especies registrada en el bentos del area fangosa, que
también cuenta con especies adaptadas a este medio. Otro dato importante es que
segregan gran cantidad de mucus, que contiene un veneno altamente toxico (Palytoxina),
gue es una molécula sin proteina y es una de las mas potentes toxinas conocidas en el
mar. Existen informes de acuaristas que han sufrido intoxicacion al limpiar los tanques
con una herida en sus manos [9].

La alta turbidez, altas concentraciones de sélidos en suspension y la influencia de agua
dulce podria explicar la baja cobertura viva de coral en este punto de muestreo.

Otras especies observadas fuera de los transeptos incluyen el alga verde Caulerpa, la
esponja Displatella y las algas verdes Caulerpa racemosa y Caulerpa sertulariodes. Ver

fotografias al final de la seccion.

15 http://www.wetwebmedia.com/zoanthid.htm
16 http://www.seaturtle.org/mtn/archives/mtn117/mtn117p3.shtml
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Siderastrea siderea

18.

Thallasia tesdudinum

20.

Palythoa caribaerorum

17.

19.

Thallasia testuium
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21.

Agaricia agaricites . 22.  Esponja (Diplastella sp.

23.  Caulerpa racemosa 24.  Caulerpa sertulariodes

6.2.3. Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios.

No se identificaron especies de comportamiento y/o patrones migratorios en el area donde se

desarrollara la obra.

6.3. Analisis de la Representatividad de los ecosistemas del area de influencia.

La valoracién ambiental de los ecosistemas constituye una herramienta enormemente
atil ya que asi pueden definirse las directrices y prioridades de actuacion para la
proteccion de los ecosistemas y la optimizacion de los usos que pueden albergar las
acciones del proyecto de acuerdo a sus caracteristicas ecoldgicas.

El ecosistema mas representativo en la zona es el bosque de manglar, bosque de tierra
firme y el margen subacuético. Estos sitios albergaron la mayoria de la fauna, y
representan los habitats que hay en las zonas costeras de la provincia de Bocas del Toro,
sin embargo, en la zona donde se desarrollara la obra no existe este tipo de ecosistema,
excepto que hay corales en el fondo del mar, los cuales seran identificados con el objetivo

de causar el menor dafio posible.
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6.4. Analisis de Ecosistemas fragiles identificados.

Los ecosistemas fragiles son los ambientes altamente susceptibles al riesgo de que sus
poblaciones naturales, su diversidad o las condiciones de estabilidad decrezcan

peligrosamente o desaparezcan por la introduccion de factores ajenos o exdgenos.

Debido a las actividades realizadas en el area circundante se han producido algunos
cambios en el medio, sin embargo, se pueden observar ecosistemas fragiles en el area
del proyecto, pero los mismos no se veran afectados dado que las infraestructuras
estaran sobre el mar flotantes y la estructura fija que seran los pilotes se instalaran

previendo el mayor cuidado para evitar dafios al fondo marino.

7.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Dentro de la Evaluacion de Impacto Ambiental, se deben estudiar, pues, los efectos
(positivos y negativos) que un determinado plan, programa o proyecto tienen sobre el
medio socioecondmico de las personas. Sin embargo, si en ocasiones resulta dificil
establecer los limites entre un ecosistema y otro, las fronteras socioeconémicas resultan
aun mas complejas si cabe. Se dispone que la Evaluacion de Impacto Ambiental
identificard, describira y evaluara de forma apropiada los efectos directos e indirectos
derivados de un proyecto teniendo en cuenta diversos factores como son: 1) el ser
humano, la faunay la flora, 2) el suelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje, 3) los bienes
materiales y el patrimonio cultural, 4) la interaccidn entre los factores mencionados en el
primer, segundo y tercer apartado. A continuacion, se describe el componente

socioeconomico del area del proyecto.

7.1. Andlisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o
actividad.

Las zonas aledafnas al proyecto se encuentran diferentes usos como muelles, oficinas
de publicas y privadas, restaurantes, hoteles, comercios como abarroterias, tipicos usos
de poblados en crecimiento en islas turisticas como Isla Colon, caracteristico de zona

marino costeras.
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7.2. Descripcion del ambiente socioecondmico general en el area de influencia de
la actividad, obra o proyecto.

Bocas del Toro es una mezcla de lugarefios afroantillanos e indigenas, asi como otros
expatriados europeos, asiaticos, americanos y estadounidenses que se han mudado y

[laman hogar a Bocas del Toro.

El nivel de ingreso familiar para 50% de los hogares de la provincia de Bocas del Toro
es igual o estd por debajo del nivel de subsistencia; esto es igual o por debajo de
B/.250.00 mensual. En términos geograficos, segregando esta informacion para los tres
distritos de la provincia: Chiriqui Grande presenta el nivel mas bajo de satisfaccion de
necesidades basicas seguido del distrito de Bocas del Toro en un nivel bajo mientras que

Changuinola obtuvo un rango medio alto.

La actividad econdémica se realiza mayormente en Isla Bastimentos e Isla Col6n, con
poblacion latina-afroantillana, cuya economia se basa en el turismo, los servicios y la

pesca.

Las culturas indigenas que se encuentran en la isla, son muy pobres y se tienen que
dedicar principalmente a la pesca artesanal. Las mujeres por otro lado aparte de sus
faenas familiares a veces tienen tiempo para crear las bellisimas artesanias locales

hechas de una planta llamada pita.

7.2.1. Indicadores demograficos: poblacion (cantidad de distribucién por sexoy
edad, tasa de crecimiento, distribucion étnicay cultural) migraciones entre otros.

La migracién de indigenas desde los poblados de la costa al Archipiélago, asociada al
crecimiento natural de la poblacion y al aumento del turismo, ha aumentado la presion
sobre los recursos pesqueros, los arrecifes de coral, las praderas de hierbas marinas,

los manglares y los bosques de las islas. El crecimiento del turismo, ademas de
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acrecentar la demanda de los productos del mar, esta generando cambios en la tenencia
y el valor de la tierra, situacidén que si no se maneja en forma apropiada, puede acentuar
los problemas socioecondmicos de muchos de los habitantes del Archipiélago. Los
jovenes son los mas afectados, pues ya no pueden continuar dedicandose a las
actividades tradicionales de sus padres y el turismo no es capaz de absorber a toda la
poblacion econdmicamente activa, por lo que tienen que irse como peones a las
plantaciones de banano en Changuinola y Almirante o migrar a las ciudades, donde

generalmente no consiguen trabajos bien remunerados.

Presentamos los indices demogréficos, sociales y econémicos de la poblacion nacional

vs la poblacién de la Provincia de Bocas del Toro.

ESTIMACION DE LA POBLACION TOTAL EN LA REPUBLICA, POR
SEXO, SEGUN PROVINCIA, COMARCA INDIGENA Y DISTRITO:
AL 1 DE JULIO DE 2016

Provincia, comarca indigena y distrito Poblacién estimada al 1 de julio
’ 9 y Total Hombres Mujeres

REPUBLICA 4,037,043 2,026,044 2,010,999
Bocas del Toro 160,994 82,470 78,524
Bocas del Toro 19,855 10,407 0,448
Changuinola 98,334 50,326 48,008
Chiriqui Grande 13,266 6,788 6,478
Almirante 29,539 14,949 14,590

Fuente: Contraloria General de la Republica, Panama en Cifras, 2012-16.

Dimensién Mivel de Vida Indice de Desarrollo Humano de Panama IDHP
provincla de Bocas del Toro y sus distritos. Afies 1990 y 2000.

Ingreso Ingreso Ingreso Ingreso PEA ocupada PEA ocupada
promedio anual promedio anual promedio anual promedio anual con salario con salario
por parsona por persona por persona por persona  minimo y mas  minimo y més
Balboas Balboas Balboas de 19687  Balboas de Ya Ya
corrientes corrientes 1987
Provincia / 1930 2000 1950 2000 1990 2000
Distritos

Total Pais 1598 2377 1575 2098 54.8 68.5
Area Urbana 2366 3224 233 2846 GB.8 B1.0
Area Rural 704 968 694 BS54 36.1 425
Bocas del Toro 1220 1171 1202 1034 67.3 63.8
Chanquinola 1278 1203 1259 1062 70.3 BE.9
Chiriqui Grande B73 a57 BED B45 438 515
Bocas del Toro 524 1088 810 969 52.3 51.3

Fuente: PNUD. INDH Panama 2002. Basado en informacién de la Contraloria General de la Repiblica.



Para el 2019, las provincias que registraron los mayores crecimientos fueron: Panama
Oeste 8.5%; Veraguas 6.7%; Darién 7.3%; y Coclé 6.1%. El comportamiento de la
provincia de Panama Oeste se atribuy0, principalmente, al crecimiento de las actividades
del comercio, construccién, transporte y servicios inmobiliarios, empresariales y de
alquiler, electricidad y hoteles y restaurantes, mientras que en la de Veraguas se debi6
a la industria manufacturera, el comercio y a la categoria de transporte vy
telecomunicaciones; Darién, por la agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, transporte
y construccion; y la provincia de Coclé por el aumento en la industria manufacturera, la

electricidad, construccién y transporte.

VARIACION PORCENTUAL ANUAL DEL PRODUCTO INTERNO BRUTO,
SEGUN PROVINCIA: AND 2019

85

8.7
6.1

34

La economia de esta provincia se basaba en el cultivo de banano para exportacion, hoy
en dia el turismo se ha convertido en una fuente de ingresos creciente. Se practica el
ecoturismo, debido a su exuberante flora y fauna, incluyendo los bosques y senderos
inexplorados. Turismo: El turismo juega un papel muy importante en la determinacion de
las tendencias del ciclo econémico general y de varias actividades econdémicas
especificas y como tal la actividad turistica para el afio 2014 encabeza el primer lugar
dentro los principales generadores de divisas del sector de la economia, el turismo aporté
5,476.4 millones de balboas.
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7.2.3. Indicadores econdémicos: Poblacion econ6micamente activa, condicion de
actividad, categoria de actividad, principales actividades econémicas, tasas de
desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios
sociales, entre otros.

Poblacién de 15 y mas afios de edad empleada (1)
Area, provincia, comarca indigena, sexo y categoria en la Horas semanales trabajadas
actividad economica Total Menos de 25| 25 a 34 35 a 39 40 y mas
Bocas del Toro 36,056 3,487 935 627 31,007

Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura, pesca y actividades

de servicios conexas 11,203 455 242 150 10,356
Explotacion de minas y canteras 145 - - - 145
Industrias manufactureras 456 85 - - 371
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 418 80 - - 338
Suministro de agua; alcantarillado, gestion de desechos y

actividades de saneamiento - - - - -
Construccion 2,558 142 64 91 2,261
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de

vehiculos de motor y motocicletas 2,791 301 144 190 2,156
Transporte, almacenamiento y correo 1,326 371 109 49 797
Hoteles y restaurantes 2,639 517 140 56 1,926
Informacién y comunicacién 514 50 - - 464
Actividades financieras y de seguros 346 - - - 346
Actividades inmobiliarias - - - -
Actividades profesionales, cientificas y técnicas 96 - - - 96
Actividades administrativas y servicios de apoyo 464 178 - - 286
Administracién publica y defensa; planes de seguridad

social de afiliacién obligatoria 3,370 47 - - 3,323
Ensefianza 4,827 88 a0 - 4,649
Servicios sociales y relacionados con la salud humana 2,176 - - - 2,176
Artes, entretenimiento y creatividad 131 - - - 131
Otras actividades de servicio 273 175 47 - 51
Actividades de los hogares en calidad de empleadores,

actividades indiferenciadas de produccién de bienes

y servicios de los hogares para uso propio 2,323 998 99 91 1,135
Actividades de organizaciones y érganos extraterritoriales y

actividades no declaradas - - - - -

Fuente: Contraloria General de la Republica.

Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades econémicas

Un hospital con todas las certificaciones internacionales exigidas en isla Colon a un costo
mayor de B/. 21.9 millones, y que beneficia a mas de 45 mil personas. Este nuevo
hospital dara servicio solo al area insular de Bocas del Toro, isla Bastimento e incluso
Tierra Oscura.

La Isla cuenta con hoteles, moteles, cabafias, restaurantes bares y una gran variedad de
atractivos turisticos para los visitantes, y las actividades econdmicas del lugar se
remontan a actividades nocturnas en bares discotecas principalmente, asi como el
ingreso de turistas a la isla, viajes en lanchas, motores fuera de borda.

Los principales servicios se localizan principalmente en el destino turistico por

excelencia de la provincia, Isla Colon. Todos los distritos bocatorefios cuentan con
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servicios bancarios, ya sean sucursales y cajeros automaticos, luz, agua, telefonia movil,
hospitales, escuelas. Ademas, la Isla cuenta con un aeropuerto donde llegan vuelos

nacionales por la aerolinea AIR PANAMA, principalmente.

7.2.4. Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de
desarrollo humano, indice de satisfaccion de necesidades bésicas, seguridad,
entornos sociales dificiles, entre otros.

El nivel educativo generalmente esta ligado al tipo de condiciones de vida de los
habitantes. Usualmente se espera que, a mayor nivel educativo, mejor sea la calidad de
vida. Toda vez que se supone que las personas con niveles altos de educacion cuentan
con mayores y mejores posibilidades de insertarse en el mercado laboral.

En el Cuadro siguiente podemos observar el porcentaje de poblacion entre 6 y 24 afios
que esta asistiendo a algun nivel educativo, es decir de cada 100 personas jovenes
cuantas tienen acceso a educacion, ya sea primaria, secundaria o superior. En el afio
2000 los valores entre distritos fluctuaban entre 58.8% el mas bajo y 64.8% el mas alto.
En el aspecto de Analfabetismo se presenta el porcentaje de poblaciéon con 10 y mas
aflos que sabe leer y escribir como habilidad béasica de aprendizaje. En el afio 2000
encontramos resultados que van desde 77.8% hasta 84.2% en el mejor resultado.
También encontramos la escolaridad media, es decir los afios de estudio que ha cursado
en promedio la poblacién de 15 y mas afios. Aqui los resultados en el afio 2000 se

encuentran entre 5.5 y 6.4 afos de estudio.
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Dimensién educativa del Indice de Desarrollo Humano de Panama IDHP
provincia de Bocas del Toro y sus distritos. Afios 1990 y 2000.

Asistencia neta Asistencia neta Alfabetismo Alfabetismo Escolaridad Escolaridad
combinada combinada media (personas media (personas
{primaria, (primaria, de 15 afos y de 15 afos y
secundaria y secundaria y mas) mas)
supearior) superior)
Y % e %% Afos Afos
Provincla / 1990 2000 1990 2000 1990 2000
Distritos
Total Pais 62.5 68.2 88.5 92.3 7.7 8.6
Area Urbana 712 728 957 47 4 94 10.0
Area Rural 531 61.4 T9.4 B33 54 59
Bocas del Toro 53.7 63.8 774 83.1 5.7 6.3
Changuinola 538 648 776 B35 58 6.4
Bocas del Toro 558 588 815 B4 2 55 6.2
Chirigul Grande 46.6 604 646 LEE 47 55

Fuente: PNUD. INDH Panama 2002. Bazado en informacidn de la Contraloria General de la Repiblica.

Bocas del Toro fue una de las provincias mas importantes de Panama durante el inicio
del siglo XX en el boom bananero, durante este tiempo, europeos, trabajadores
afroantillanos del Canal de Panama y americanos de todo el continente llegaron a Bocas
del Toro para trabajar en las plantaciones de banano y ayudar a construir un bonito y
bullicioso Bocas Town. Avance rapido un poco mas de 100 afios, y Bocas del Toro es
una mezcla de lugarefios afroantillanos e indigenas, asi como otros expatriados
europeos, asiaticos, americanos y estadounidenses que se han mudado y llaman hogar
a Bocas del Toro. Durante todo el afio se llevan a cabo eventos que promueven las
culturas locales. En mayo puedes disfrutar de actividades afroantillanas que promueven
la cocina y los bailes afrocaribefios locales. Los municipios locales también realizan
eventos para grupos indigenas mostrando su vestimenta, bailes y trabajo artesanal.
Bocas del Toro también tiene muchos pueblos indigenas diferentes que vale la pena
visitar tanto en las islas como en el continente. Algunas comunidades dignas de mencién
son el pueblo Ngéabe de Salt Creek, el pueblo Meri Ngobe de Popa Dos, los pueblos del
continente en Bonyic y Sieyic y los pueblos alrededor de la isla Cristobal.

Presentamos a continuacion los principales indicadores de Desarrollo Humano
calculados para la provincia de Bocas del Toro, sus distritos y corregimientos. Estos
indicadores nos entregan informacién util sobre la situacion de la poblacion de la zona

en los aspectos de Educacion, Salud y Nivel de Vida. Ademas en cada tabla en la parte
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superior encontramos el resultado promedio nacional y de las &reas urbanay rural en su
conjunto, como puntos de referencia para comparar la situacion de la provincia.

Las tablas principales presentan la informacién de la provincia y sus distritos, los
indicadores por corregimiento son presentados al final como tablas anexas.

Dimension educativa: En el Cuadro 1 podemos observar el porcentaje de poblacion entre
6 y 24 afios que esta asistiendo a algun nivel educativo, es decir de cada 100 personas
jovenes cuantas tienen acceso a educacion, ya sea primaria, secundaria o superior. En
el afio 2000 los valores entre distritos fluctuaban entre 58.8% el mas bajo y 64.8% el mas
alto. En el aspecto de Analfabetismo se presenta el porcentaje de poblacién con 10 y
mas afos que sabe leer y escribir como habilidad basica de aprendizaje. En el afio 2000
encontramos resultados que van desde 77.8% hasta 84.2% en el mejor resultado.
También encontramos la escolaridad media, es decir los afios de estudio que ha cursado
en promedio la poblacién de 15 y mas afios. Aqui los resultados en el afio 2000 se

encuentran entre 5.5 y 6.4 afios de estudio.

Cuadro 1
Dimensién educativa del Indice de Desarrelle Humaneo de Panama IDHP
provincia de Bocas del Toro y sus distritos. Afios 1990 y 2000.

Asistencia neta Asistencia neta Alfabetisme Alfabetismo Escolaridad Escolaridad
combinada combinada media (personas media (personas
tprimaria, (primaria, de 15 afios y de 15 afios y
secundaria y secundaria y mas) mis)
superior) superior)
% o %o a Afos Afios
Provincia | 1990 2000 1990 2000 1990 2000
Distritos
Total Pais 62.5 68.2 88.5 92.3 7.7 B.6
Araa Urbana 71.2 72.8 98.7 a7.4 9.4 10.0
Area Rural 53.1 61.4 9.4 233 54 59
Bocas del Toro 53.7 63.8 T4 831 5.7 6.3
Changuinola 539 64.8 7TE 83.5 58 6.4
Bocas del Toro 559 58.8 81.5 24,2 5.9 6.2
Chirigui Grande 466 60.4 64,6 778 4.7 5.5

Fuente: PNUD. INDH Panama 2002, Basado en informacidn de la Contraloria General de la Repiblica.

Finalmente se presenta la evolucion del logro educativo entre 1990 y 2000, como porcentaje de
aumento o de descenso. El crecimiento del logro educativo en los distritos ha estado entre 13.1%
y 37.6%.
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Cuadro 2
Dimensién educativa Indice de Desarrollo Humano de Panamd IDHP
provincia de Bocas del Toro y sus distritos. Afios 1990 y 2000.

Docentes con educacion Docentes con educacion Logro Logro Evolucion
superior (15 afos y mas  superior (15 afios y mas de educacien  educacion logra
de estudio) estudio) educative
Ya Y indice indice Y
Provincia / 1980 2000 1990 2000 1980-2000
Distritos
Total Pais 55.9 68.3 0.653 0.720 10.3
Area Urbana 64.0 74.0 0.742 0.783 54
Area Rural 30.7 48.8 0.503 0.585 16.4
Bocas del Toro 378 59.4 0.523 0.624 19.3
Changuinala 4.7 63.9 0,535 0.640 19.7
Bocas del Toro 27.0 47.2 0.514 0.582 131
Chiriqui Grande a4 35.0 0.384 0.528 76

Fuente: PNUD. INDH Panama 2002. Basado en informacion de la Contraloria General de la Repdblica.

Otro indicador que se presenta es el porcentaje de la poblacion econdmicamente activa PEAL que
estd ocupada recibiendo el salario minimo promedio o méas, como un indicador de empleo en
mejores condiciones. En este indicador los resultados para el afio 2000 en los distritos de la

provincia van desde 51.3% hasta 66.9% de la PEA ocupada en condiciones aceptables.

Cuadro 3
Dimension Nivel de Vida Indice de Desarrollo Humano de Panama IDHP
provincia de Bocas del Toro y sus distritos. Anos 1990 y 2000.

Ingreso Ingreso Ingreso Ingreso PEA ocupada PEA ocupada
promedio anual promedio anual promedio anual promedic anual con salario con salario
por persona por persona por persona por persona  minimo y mas  minimo y mas
Balboas Balboas Balboas de 1987  Balboas de Y
corrientes corrientes 1987
Provincia / 1990 2000 19390 2000 1980 2000
Distritos

Total Pais 1598 2377 1575 2098 54.8 68.5
Area Urbana 2366 3224 233 2846 68.8 &81.0
Area Rural 704 968 694 854 as1 425
Bocas del Toro 1220 17 1202 1034 67.3 638
Chanquinala 1278 1203 1259 1062 70.3 66.9
Chiriqui Grande 873 957 B0 B45 438 51.5
Bocas del Toro 924 1098 a10 969 523 51.3

Fuante: PMUD. INDH Panama 2002. Basado en informacion de la Contraloria General de la Repiblica.

Dentro de la dimension Nivel de Vida también se presentan indicadores relativos a las condiciones
de vivienda y servicios basicos. En el Cuadro 4 se encuentran los porcentajes de viviendas que
poseen materiales aceptables (en piso, pared y techo) de acuerdo a criterios técnicos sobre
durabilidad y salubridad, al igual que la cobertura de viviendas con servicios basicos aceptables
(agua, saneamiento y electricidad). Para el afio 2000 los porcentajes de viviendas en condiciones
materiales aceptables en los distritos estaban entre 69.3% y 83.7%. Respecto a servicios aceptables
los porcentajes varian entre 25.5% y 45.9% para el mismo afio.
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Cuadro 4
Dimensién Nivel de Vida Indice de Desarrollo Humano de Panama IDHP
provincia de Bocas del Toro y sus distritos. Afios 1990 y 2000.
Viviendas con  Viviendas con Viviendas con  Viviendas con

materiales materiales servicios servicios

aceptables aceptables aceptables aceptables
Y o Yo
Provincia / 1990 2000 1990 2000
Distritos

Total Pais 7 83.4 48.9 53.7
Araa Urbana 941 852 ov.E 60.3
Area Rural 55.1 617 328 414
Bocas del Toro 821 814 47.5 431
Bocas del Tera 691 69.3 24.0 255
Chirigui Grande 54.4 83.7 §1.7 459
Changuinola 686 74.8 251 38.0

Fuente: PHNUD. INDH Panama 2002. Basado en informacién de la Contraloria General de la Republica

7.3. Percepcién local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del plan de
participacion ciudadana.

Para conocer la “percepcion” de la poblacion cercana al proyecto, se realizd una
Encuesta a la comunidad establecida en el area de influencia directa, el dia 19 de abril

de 2023, ademas se entregaron volantes informativos.
Objetivos de la participacion ciudadana:

El Plan de Participacién Ciudadana tiene como objetivo involucrar a la ciudadania en la
etapa mas temprana del proyecto, en la toma de decisiones e informar a la comunidad
de las diferentes etapas de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, incluyendo las
observaciones que haya formulado la ciudadania durante la realizacion del mismo,
destacando la forma en que se le dieron respuesta en el Estudio, y los mecanismos

utilizados para involucrar a la comunidad durante esta etapa.
Base legal del plan de participacion ciudadana:

El Plan de Participacion Ciudadana elaborado para el presente Estudio de Impacto
Ambiental hace referencia al Titulo IV del Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de maro de 2023,
por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1ro julio de 1998,

General del Ambiente de la Republica de Panama.

155



Tamafio de la muestra

La cantidad de encuestas a considerar como muestra representativa en el area de influencia directa
del proyecto correspondié principalmente a la zona alrededor donde se hara la obra dado que la
mayoria son turistas por lo tanto se procedio a los lugarefios y en base a la cantidad de habitantes
mayores de edad segun el censo de poblacion y vivienda con un total de 6,629 habitantes y ademas
se utilizo la formula estadistica para calcular el tamafio de la muestra, conociendo el tamarfio de la

poblacion:

N-ZZ-p.q

Donde:

N= tamafio de la poblacion
Z= nivel de confianza

p= variacién positiva

g= variacion negativa

€= margen de error
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Considerando que es una poblacion finita se tomaron como base alrededor de 30 locales

(comercios, viviendas, vecinos, colindantes con el proyecto) los siguientes datos estadisticos:
N= 30

e=5%

z=90%

p=50%

q=50%

Margen de error e
N= Tamafio de la poblacién 1% 0,01
2% 0,02
e= Margen de error 39 0,03
NEEsZ2ipieiq 4% 0,04
————— p= Variacién positiva 5% 0,05
et (N-1)+(Z2-p-q) 9% 0,09
q=1-p
Nivel de Confianza Z
Z= Nivel de confianza 99% 2,58
98% 2,33
97% 2,17
Valor de “p” y “q” 96% 2,05
Probabilidad de éxito = p 50% | 0,5 95% 1,96
Probabilidad de fracaso=q | 50% | 0,5 90% 1,65’231{
Desarrollo:
n= 30x(1.65)%> x 0.5x0.5 = 204= 27

(0.05) 2 x (30-1) + (1.65)2x 0.5 x 0.5  0.73

Se obtuvo una muestra de 27 personas aplicando la formula con la estimacion de la poblacion en
el area de influencia del proyecto, con un margen de error de 5%, nivel de confianza de 90%,
probabilidad de éxito y de fracaso de 50%. En total se aplicaron 27 encuestas entre residentes y
comercios del area.

Las encuestas fueron aplicadas a personas mayores de edad.
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Analisis de los resultados

Se aplicaron un total de 27 a los adyacentes mas cercanos al area del proyecto para
obtener su opinion acerca de los aportes positivos 0 negativos que consideran que el
proyecto pueda generar. Al momento de la encuesta, el 52% de las personas
encuestadas conocian el proyecto; se procedid a explicar a cada encuestado la
construccion del proyecto y se les solicito contestar la encuesta en la que se capto la

percepcion de cada uno respecto a lo que sera el desarrollo del mismo.
Los encuestados respondieron:
En relacion a los aportes positivos asociados al desarrollo del proyecto, los entrevistados

consideran que el proyecto puede generar lo que se expone en el siguiente cuadro:

Aportes positivos

Aportes positivos Frecuencia | Porcentaje
Generacion de Empleos 18 66
Mejora la economia y condiciones de la Isla 9 34
Total 27 100%

Un 66% de los encuestados consideran que el proyecto generara empleos, el 34% opino que traera

mejora en la economia del pueblo.

El 96 % de los encuestados califica el efecto del proyecto sobre la comunidad como positivo.

Situacion ambiental
Los entrevistados percibieron los problemas ambientales que existen en la zona. Los
resultados fueron los siguientes:

Evaluacion Ambiental de la zona aledafia al proyecto percibidos por la comunidad:

Evaluacion ambiental

Deforestacién

Basura en la zona
Ruido
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Humos

Aguas Residuales

Malos olores

Inundaciones

Aportes negativos
Los aportes negativos que los entrevistados consideran que podrian generarse se

detallan a continuacién en el siguiente cuadro:

Aportes negativos expuestos por la muestra entrevistada:

Aportes negativos
Perturbacién del Ecosistema marino

Cambios climaticos

Sobre carga de turistas a la isla

Ninguno
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Aceptacion o rechazo del proyecto

En lo referente a la aceptacion o rechazo del proyecto, 96% de las personas
entrevistadas declararon estar de acuerdo con la construccion del proyecto como aportes
positivos. Los entrevistados expusieron las siguientes recomendaciones para el
promotor:
e Contratar personal del area de manera que se genere empleos y sea beneficioso
para la comunidad.
e Verificar los impactos ambientales antes de desarrollar la obra

e Que se elaboren estrategias de mantenimiento del proyecto.
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Fotografias de evidencias de encuestas realizadas en el area de influencia del

proyecto, a autoridades, funcionarios, residentes, comerciantes.
(Fotos de 1 a 12)
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7.4. Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto.

Esta evaluacion tuvo como principales objetivos los siguientes:
- Verificar el potencial arqueoldgico que presenta el poligono de proyecto. - Identificar
posibles afectaciones al recurso patrimonial. - Efectuar las recomendaciones pertinentes

para minimizar las afectaciones al recurso - arqueoldgico.

Metodologia y técnicas aplicadas El procedimiento metodologico aplicado se divide en
tres partes:

A- Investigacion documental- La fuente donde se recabd la bibliografia que brind6 datos
complementarios forman parte del acervo bibliografico personal. De algunas fuentes
consultadas se obtuvo informacion con la que se armé el marco general de los
antecedentes arqueoldgicos del area de influencia.

B-Trabajo de campo- la evaluacion fisica del area de impacto directo de este proyecto se
realiz6 mediante el siguiente procedimiento avalado en la normativa vigente:

- Prospeccién superficial: a través de la cual se verifico la condicion actual del
suelo, con la finalidad de identificar vestigios materiales relacionados a
cualquier actividad cultural del pasado precolombino o histérico. La caminata
se extendio a lo largo de todo el poligono de proyecto.

- Prospeccién subsuperficial: de forma complementaria, se efectuaron sondeos
aleatorios con pala para detectar vestigios culturales soterrados. La ubicacion
de dichos sondeos fue determinada por las caracteristicas topogréficas, y su
localizacion fue obtenida a través de un GPS portétil. C- Procesamiento de
datos- Una vez completadas las dos anteriores, se procedio a organizar la data

y desarrollar los contenidos del Estudio de Impacto Ambiental.

Esta Evaluacion arqueoldgica hace parte del Plan de Manejo Arqueoldgico del proyecto
denominado “BOCAS CRUISE PORT” correspondiente al Estudio de Impacto ambiental
Categoria Il en la cual se evalud la potencialidad histérica cultural en aplicacion del
Criterio Cinco (5) del Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009.
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La investigacion de campo dio como resultado el no hallazgo de evidencia material
arqueoldgico in situ en el area del proyecto. Se realizo la prospeccién con busos
certificados que realizaron el procedimiento y en donde no se pudo realizar transectos,
dentro del poligono del proyecto en el fondo marino, con la intencién de identificar

La empresa promotora correspondera con lo que establecen las respectivas medidas de
cautela y notificacion al Ministerio de Cultura, especificamente a la Direccion Nacional
de Patrimonio Histérico, en caso sucedan hallazgos fortuitos al momento de las
actividades de movimiento de tierra durante las obras, tal como esta establecido en la
Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en Rehabilitacién del edificio de la Autoridad Maritima de Panaméa
(AMP), para acomodar 3 oficinas (AMP, Migracion y Aeronaval), area de ingreso a la
marina y area de ingreso al crucero.

Muelle fijo de losa de concreto sobre pilotes hincados para acceso a las facilidades
maritimas y portuarias. Este muelle tiene aproximadamente 50 metros de largo por 7
metros de ancho.

Una losa de concreto reforzado de 10 metros x 10 metros sobre pilotes donde se ubicara
un restaurante en la parte superior y los accesos a las facilidades maritimas y portuarias.
Una marina de 80 metros de largo con aproximadamente 25 slips para atraque de
embarcaciones desde 30 pies hasta 60 pies. Esta estructura es flotante, por lo que no
lleva anclaje al fondo, se sujeta por medio de unos contrapesos y cadenas.

Un muelle flotante de 130m de largo por 10m de ancho con capacidad para atraque de
2 cruceros tipo Viking de hasta 230 m de eslora. Igualmente no va anclado al fondo
marino, sélo amarrado con contrapesos; si lleva 6 estructuras tipo dolphin o duque de
alba para estabilidad y amarre de los buques, el mismo a desarrollarse sobre el fondo
del mar, en una superficie de 180 m2, Isla Colon, Corregimiento de Bocas del Toro,
Distrito de Bocas del Toro, Provincia de Bocas del Toro, el promotor del Proyecto es la
Empresa PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A., cuyo Representante Legal
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es el Sefior Alfonso Steven Tarazi Harari, de nacionalidad panamefia, con numero de
Cedula N° 8-280-628.

llustracion 1: Planta ilustrativa del proyecto
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llustracion 2: Planta ilustrativa del proyecto: oficinas y restaurante
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Etnohistoria y arqueologia del Gran Darién

El proyecto esta ubicado en una zona que pertenece actualmente a la
Autoridad del Canal de Panama. Arqueolégicamente pertenece a la region
denominada como Gran Darién, dicha zona se extiende a partir de la provincia de
Darién hasta aproximadamente el area conocida geograficamente como Chame,
incluyendo las Comarcas Embera Wounaan Area 1y Area 2, Madugandi, Wargandi
y la Guna Yala. “La diversidad tematica que ha sido trabajada (regién histérica —
cultural, patrones de subsistencia y asentamientos; yacimientos de paleo indio; pre
ceramico, arqueologia historica, secuencias estratigraficas, entre ofras) ha
evidenciado la presencia de sociedades igualitarias de cazadores recolectores a lo
largo de miles de arios, y la aparicion de sociedades jerarquicas con el cacicazgo a
finales de la primera mitad del primer milenio de la era cristiana” (Gladys Casimir de
Brizuela, 2004).

lustracion 3: Mapa de areas arqueolégicas de Panama.

\1 Mar Caribe

Oceano Pacifico

Fuente: Mapa arqueoldgico de Panama. Localizacién de las areas culturales de Gran Chiriqui, Gran
Coclé y Gran Darién, Pag. 17 - Tesis Doctoral, Julia del Carmen Mayo Torné. La Industria
prehispanica de conchas marinas en “Gran Coclé” Panama.

La ceramica es un elemento que surge de la interaccidén entre el contexto
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cultural y el medio natural, incluyendo practicas que permiten el abastecimiento y
utilizacién de las materias primas que se requieren en la manufactura artefactual.
Por consiguiente, esta es utilizada como un elemento que, estudiado

holisticamente, puede ayudar a inferir procesos y cambios sociales.

Son pocos los proyectos de investigacion con largo plazo que nos permitan
establecer enunciados concluyentes sobre el area cultural del Gran Darién. No
obstante, no s6lo han sido limitadas las excavaciones arqueoldgicas en esta area,
sino que son incipientes las estrategias que tiene la arqueologia panamefia para
poder consolidar un enfoque mas holistico que permita establecer una aproximacion
etnohistorica para el entendimiento de estas antiguas sociedades en el Darién.
Usualmente algunos investigadores proponen inferencias en torno a comparaciones
de las evidencias arqueoldgicas y los datos etnohistoricos, pero sin los respectivos
argumentos teodricos antropoldégicos, aun mas, carentes de datos que oftras
disciplinas como la Antropologia Fisica, la Genética y la LinguUistica pudiesen aportar

sobre el estudio del pasado de estas sociedades (Mora:2009).

En las excavaciones arqueoldgicas de 1959, en Panama Viejo, Leo Biese
(1964) encontro una cantidad considerable de artefactos decorados plasticamente
(modelado, incisién y pintura). Esta ceramica se caracteriza por sus modelados

zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de pintura (Biese 1964).

Se han hecho investigaciones arqueoldgicas en lugares como la Bahia de
Panama y Panama Viejo (décadas de 1920 y 1960) (Linné 1929 y Biese 1964),
Playa Far Fan, Playa Venado y el Lago Madden en 1950, la Costa Pacifica del
Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores (Cooke 1976), La Costa Arriba de Colon y
Cupica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell 1962;
MacGimsey 1964; Drolet). El grupo de ceramica predominante fue la denominada
Roja Lisa. Es una ceramica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoraciéon mas
que el engobe, de pasta dura y densa, y relacionada con pequefas ollas globulares
con base redondeada, boca amplia y huellas de coccion en su cara externa. La
ceramica de Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, resulté mucho

mas variada. En general se observé ceramica policroma, utilizando negro, rojo y/o
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morado sobre engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo
Macaracas de la region central (900 a 100 de nuestra era), ceramica modelada con
figuras de animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas ultimas similares a las
encontradas en Martinambo y San Roman), ceramica modelada en relieve,
combinada con decoracién incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago
Madden, Playa Venado y Darién (IRBW- de Biese), ceramica con decoracion incisa
y excisa, que carece de modelado y, ceramica bicroma en zonas con decoracion
zonificada mediante incisiones y engobe que contrasta (el disefio es pintado en

negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) (Cooke 1973).

Etnohistoria

Las fuentes escritas (cronicas, cartas o relaciones) que recopilan aspectos
relacionados con en el Istmo y que relatan el proceso de la Conquista Espafiola
durante los inicios del siglo XVI, jugaron un papel importante en el control de las
colonias espafolas en América. Entre estos documentos coloniales: Historia
General de las Indias por Fernando Gonzalo de Oviedo, Las Cartas del militar y
explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de Vasco Nuriez de Balboa y la
exploracion y viajes de Pascual de Andagoya, en sus excursiones por el Rio
Chagres y exploraciones por todo el Darién. La historia oficial relata que los Cuevas
“desaparecen del Istmo”, el cual fue ocupado en las postrimerias de los siglos XVI
y XVII por los grupos que avanzaron el norte de Colombia (Kunas y Embera,
Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este territorio itsmefo por lo cual
comparten nuestro pasado histérico.

Richard Cooke sostiene: “Los desplazamientos de los Kunas modernos en
tiempos histéricos han sido documentados ampliamente. Ellos no entraron en
Panama como una gran “ola migratoria” sino que aprovecharon la reorganizacion
de los espacios y relaciones comerciales subsecuentes al despoblamiento de las
tierras ocupadas durante el siglo XVI por los de “lengua Cueva”. La gente que habla
un idioma o idiomas chibchenses en el Darién al momento del contacto, incluyendo
la costa de San Blas y el bajo Rio Atrato, pudieron haber sido grupos ancestrales a
los actuales Kunas, en una u otra forma. Por tanto, descartar una relacion histérica

y social entre alguna seccion de la poblacion “Cueva” y los Gunas actuales no se
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considera prudente, es mas, la enemistad entre Gunas y Cuevas no significa que
no estuvieran emparentados cultural o biolégicamente. “El modo de vida cacical se
define asi en su interrelacion histérica con otros modos de vida que representan la
dinamica del “modo de produccion tribal” en la “formacion econémico- social tribal”.
Estos conceptos sobre las sociedades tribales, permiten entender que las etnias en
ese estadio de desarrollo, no solo representan una afinidad entre grupos y conjunto
de ellos, sino también una forma de organizacion para la produccién constituida por
aldeas interdependientes y subordinadas que explotan diversos recursos naturales,
en un amplio territorio con ambientes naturales diferentes, y que requieren de un
intercambio econémico y social para su reproduccion” (Santos., p.85). En materia
etnohistorica, aun queda mucho por dilucidar para el entendimiento de estas
sociedades. Sobre todo, para que actuales disciplinas de la antropologia fisica
Genética, linguistica, y arqueologia sean complementarias para un analisis
exhaustivo de datos que deberan ser tamizados a la luz de estricto marco tedrico
antropoldgico. Se han realizado pocos estudios arqueoldgicos en la zona
correspondiente al area inmediata de desarrollo del proyecto, se puede mencionar

los realizados por Ortiz en 1979 y ampliados por Gaber en 198717,
Datos Coloniales

El proyecto esta ubicado en aguas en donde se dio comercio en la época
colonial pero a una menor escala si lo comparamos con Portobelo, San Lorenzo o
Nombre de Dios, pero no por esto deja de tener relevancia en cuanto a posibles
hallazgos en el fondo marino. “Pedrarias Davila fue designado por la Corona para
realizar la fundacién de ciudades, las ciudades terminales, Panama en 1519 y
Nombre de Dios en 1520.” (Castillero, 2008). En la medida que las exploraciones,
la conquista y beneficios de estos vastos territorios fueron llegando a la Corona, el
Nuevo Continente fue util para remediar los problemas demograficos, econdmicos,
religiosos y sociales de los europeos (Carzolio, 2015). Con la creacion del Real y

Supremo Consejo de Indias en 1524, érgano encargado de los asuntos politicos,

17 Los dos estudios se verificaron como parte de los proyectos de investigacion del departamento de
antropologia de la Universidad de Temple. La investigacién consistié en la verificacion de transeptos de a
cada 100 metros y pequefias excavaciones a intervalos de 50 metros dentro de los transeptos (IT Corporation,
1996:60)
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administrativos y judiciales de los territorios de ultramar y el establecimiento de
la Carrera de Indias y el Sistema de Flotas en 1564, los galeones de Tierra Firme
utilizaron Nombre de Dios primero, posteriormente Portobelo, en el Caribe, y
Panama en el Pacifico como los puertos de la ruta (Morales et al., 2018).
Posteriormente surgi6é una propuesta del traslado de Nombre de Dios a Portobelo,
el cual presentaba mejores condiciones de acceso, fue hecha por Bautista Antonelli
y el maestre Juan de Tejada, quienes dirigian el Plan defensivo del Caribe. Para
este momento, los viajes y estudios sobre los emplazamientos requerian de la
participacion de un militar de alto rango, que aportaria la vision estratégica y tactica
militar, a la técnica del ingeniero (Segovia y Novoa, 2016). Estas circunstancias se
dieron en la eleccién del nuevo puerto de arribada de las flotas en Portobelo, situado
en una bahia en bolsa de facil defensa. Desde aqui partiria la ruta transistmica que
finalizaba en Panama. Esta ruta tenia dos opciones, una por via terrestre iba desde
Panama a Portobelo y era la mas rapida, pero la mas costosa. Esta fue la ruta
utilizada para el transporte de los tesoros. La otra, desde Portobelo siguiendo por la

costa hasta la boca del rio Chagres.

El Dr. Carlos Manuel Gastezoro en su obra Introduccion al estudio de la
Historia de Panama, menciona varias obras que estan “estrechamente vinculado
con el tema de los corsarios y piratas es lo que atafie a las defensas. Entre los
estudios, en este sentido, sobresalen: D.A . Angulo Ifiquez: Bautista Antonelli, (Las
fortificaciones americanas del siglo XVI) (Consejo superior de Investigaciones
Cientificas, Madrid, (1942); Guillermo Céspedes del Castillo: "La defensa militar del
Istmo de Panama afines del siglo XVII y comienzos del XVIII' :- Anuario de Estudios
Americanos, Vol. X, Sevilla, 1952); Ernesto Castillero Reyes : "Grandeza y
decadencia del Castillo de San Lorenzo del Chagres" (Revista de Indias, No. 55-56,
Madrid, 1959), G. Crampton: "Portobelo, escudo del imperio" (Revista Universidad,
No. 36, Panama 1956- 1957); Edwin C. Webster: The Defense of Portobelo (The
Florida University, 1970, hay traduccién al espanol por la Editorial Universitaria,
Panama, 1973); Alfredo Castillero Calvo: El Fuerte Farnesio en Portobelo (Panama,
1971) y ° Estructuras funcionales del sistema defensivo del Istmo de Panama

durante el periodo colonial" (Memoria del Ill Congreso Venezolano de Historia Il .
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Academia Nacional de la Historia, Caracas, 1979) . De suma utilidad es el libro de
Juan Manuel Zapatero : Historia del Castillo San Lorenzo El Real de Chagre
(Ministerio de Defensa y Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, Madrid, 1985)".
Enriqueta Vila Vilar: "Las Ferias de Portobelo : Apariencia y realidad en el comercio
con las Indias"(Anuario de Estudios Americanos, Vol XXXIX, Sevilla, 1982 y Revista
Loteria No . 358, enero febrero de 1986); Importante documentacion se encuentra
en la obra colectiva de Bibiano Torres Ramirez, Juana Gil Bermejo Garcia vy
Enriqueta Vila Vilar Cartas de Cabildos Hispanoamericanos, Audiencia de Panama
(Escuela de Estados Hispanoamericanos, Sevilla, 1979). De esta ultima autora es
el valioso estudio: "Historia de Panama en el Siglo XVIII- (Historia General de

Espafa y América, Tomo 2 relativo al siglo XVIII, Ediciones Rialp, Madrid, 1988).

ara una cabal comprensién del Panama de inicios de la conquista y colonizacién
con base a fuentes del Archivo General de indias, es de obligada lectura el excelente
libro de Maria del Carmen Mena Garcia: "La sociedad de Panama en el siglo XVI”.
(Diputacion Provincial de Sevilla, Quinto Centenario del Descubrimiento de América,
1984). De esta autora véase también dos solidos trabajos: "La Real Hacienda de
Tierra firme en el Siglo XVI. Organizacién y funcionamiento "(Temas Americanistas
No. 2, Sevilla, 1983, y Revista Loteria No. 352-353, julio-agosto de 1985); "El
traslado de la poblacion de Nombre de Dios a Portobelo" en "Coloquio sobre la
ciudad hispanica durante los siglos XlII al XVI (Anuario de Estudios Americanos, Vol
39, Escuela de Estudios Hispanoamericanos, Sevilla, 1982); Rubén D. Caries, entre
estos : "Los Misioneros en Panama (Revista Loteria No .109, diciembre de 1964):

"Cronicas de Castilla de Oro" (Estrella de Panama, 1954);

Desenvolvimiento de la Linea de Transito Panama-Nombre de Dios-Portobelo”
(Revista Loteria No. 165, agosto de 1969); este es uno de los registros mas
interesantes que se encontraron en el AGN y aunque el naufragio ocurrié en aguas
de Portobelo-Panama4, los documentos sobre este barco muestran con detalle las
implicaciones legales; las operaciones de rescate; el sistema restitucion de naves
guardacostas al servicio del Rey y lo que este tipo de accidente originaba, a finales

del Siglo XVIII en el Nuevo Reino de Granada, para la Corona Espafiola. Se
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localizaron varios documentos sobre este naufragio todos ellos en el AGN. Seccién
Colonia. Milicias y Marina. Tomos 11, 47, 53, 55, 60, 62, 63, 67, 77, 80, 90. Las
primeras referencias de El Galgo, que se encontraron antes de su naufragio, se
localizan en la seccion Colonia, fondo Contrabando, Tomo 24, folios 70-71 en el afio
de 1758, en el expediente de AGN. Seccién Mapas y planos. Fondo Mapoteca N. 6,
Referencia 126. 17--. Detalle del mapa del Reino y Provincia de Portobelo, Veragua
y Darién, sujetas a la comandancia general de Panama donde se muestra la
ubicacion de los bajos de Salmedina a las afueras de la bahia de la ciudad de Porto
Velo. Detalle del mapa 232 la balandra inglesa que varo en Laguna Grande. El
jabeque tenia la misién de llevar al Oidor Real del Reino, Benito Cassal y
Montenegro, a la ciudad del Rio del Hacha. El siguiente documento que hace
referencia a El Galgo tiene fecha de 1760 y fue escrito desde la fragata La Ventura,
en Cartagena, al virrey don José de Solis Folch de Cardona. ...el Javeque el Galgo
gue deje en Puerttovelo para transportar a este el practico de la costa de Nicaragua
como avise a Vuestra Excelencia, se restituid el dia 13 del pasado sin haverle
conduzido a causas de mantenerse en Panama y con limitados viveres, para su
regreso por cuio motivo no pudo detenerse mas tiempo a esperarle... (AGN. Seccién
Colonia. Fondo Milicias y Marina. Tomo 62, folio 502 R. 1760) Estos manuscritos y
los otros que se mostraran mas adelante, hablan de una embarcacién que viajaba
con regularidad, en especial a lo que es hoy territorio panamefio. Sus viajes se
realizaban con diferentes propédsitos y todos ellos respondian a las funciones

asignadas por la Comandancia de Marina de Cartagena.

Resultados de la prospeccion.

Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84 utilizando el
programa MAP SOURCE. El trabajo de campo consistié en evaluar el posible

potencial arqueoldgico en el area del proyecto.
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Tabla 1: Coordenadas de prospeccion

Coordenadas Resultado
363780 E 1032083 N Negativo
363855 E 1032141 N Negativo

En lo correspondiente a la prospeccion subacuatica se tomo en consideracion los

siguientes informes que no mencionan algun naufragio moderno o colonial:

Proyecto: Levantamiento batimétrico tipo monohaz en fondo de mar destinado para

desarrollo.

de proyecto portuario

Cliente: PUERTO DE CRUCEROS DE COLON 2000
Contacto: ISAAC TARAZI

Datos técnicos:

o Configuracion de batimetria: monohaz con transductor de alta
frecuencia (210KHz).
o Referencias Verticales: MLW (mean low water) amarrado al segun

tabla de marea de

Referencia de Isla Bocas emitida por Bouyweather.

o Referencias Horizontales: WGS84, zona 17 Norte.
o Formato de data: x,y,z formato de texto (este, norte, profundidad).
o Pardmetro de calidad: segun Normas S-44 (normas internacionales

hidrograficas).

Equipos a utilizar:

o Ecosonda digital Syquest Hydrobox
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. Transductor de alta frecuencia alta 210KHz.

o DGPS Hemiphere V110 con correccion beacon (radio faro sefial

emitida por la ACP GAtun).

o Software hidrogréfico HyPack 2013. (licencia vigente).

o Lancha hidrografica (eslora de 23pies) Nombre: BASH

. Plato de calibracion de velocidad del sonido, marcas cada 2 metros.
Configuracion Geodésica: En el software hidrografico HyPack se debe configurar
los parametros geodésicos con que se trabajar4 nuestro proyecto, ademas los
equipos estan configurados en WGS-84.

Configuracion de navegacion: se planean las lineas de sondeo, para este trabajo la
norma indica que por ser area de atraque y de navegacion entonces el sondeo sera
de tipo Orden 1-A; cuyo espaciamiento sera de 10m para lineas de levantamiento
interno (darsena y atraque) y lineas de levantamiento externo (canal de acceso)
cada 50m.

Por lo que preparamos el area con la referencia base, lineas de levantamiento y
lineas de comprobacién, a continuacién, se presenta la imagen del software con la

distribucién de las lineas:

e 4 lineas de levantamiento separadas de 50m a lo largo del canal propuesto

e 70 lineas de levantamiento separadas 10m direccion diagonal Norte-Sur

llustracion 4: Lineas de sondeo de canal de acceso
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Fuente: Levantamiento batimétrico tipo monohaz en fondo de mar destinado para

desarrollo.
llustracion 5: Lineas de area de darsena y atraque
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Fuente: Levantamiento batimétrico tipo monohaz en fondo de mar destinado para

desarrollo.

Levantamiento y trabajo en campo:
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e Traslado de la lancha hidrogréfica al area del proyecto, se utilizara la rampa
mas cercana al proyecto para el ingreso, saliendo del muelle fiscal de Isla
Bocas.

e Verificacién de coordenadas de GPS con respecto al punto de amatrre.
Para esta verificacion se coloco la antena GPS que se utilizaria en la lancha sobre
la placa de concreto con el punto de control asignado por el cliente.

Pudimos comparar ambas coordenadas (reales versus medidas) y obtuvimos
valores sub-métricos,
que segun las normas OHI cumplimos con los estandares de medicion horizontal.
¢ Instalacion de equipos en la embarcacion hidrografica, se debe tener en
cuenta que la instalacion de cables se hara de forma tal que evite
accidentes o desconexiones involuntarias por el paso de las personas

dentro de la lancha y ya cuando nos encontramos en el area de trabajo.

llustracion 6: Instalacion de equipos

01/13/2023 3:58:20 p. m.
Bocas del Toro

Fuente: Levantamiento batimétrico tipo monohaz en fondo de mar destinado para

desarrollo.

llustracion 7: Pantalla del software con la data cruda levantada
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Perfilacién de estratos de fondo marino en area de atraque y de muelles para
futuro proyecto de Puerto de Cruceros de Isla Bocas, Bocas del Toro.

Personal técnico:

e Adalberto Alguero — Hidrografo certificado Categoria “B” (PE-8-373)
¢ Benigno Hernandez — Capitan de lancha (8-403-58)
Datos técnicos:

e Frecuencia de la perfilacion: con transductor de baja frecuencia (10KHz).

e Referencias Verticales: MLW (mean low water) segun tabla de marea de
referencia de Isla Bocas emitida por Bouyweather.

e Referencias Horizontales: WGS84, zona 17 Norte.

e Formato de data: x,y,z formato de texto (este, norte, profundidad).

e Parametro de calidad: segun Normas S-44 (normas internacionales hidrogréficas).

Equipos a utilizar:
e Sub Bottom Profiler digital Syquest Strataboxbox
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e Transductor de baja frecuencia alta 10KHz.
e DGPS Hemiphere V110 con correccion diferencial (submétrico).
e Software hidrografico HyPack 2015. (licencia vigente).
¢ Lancha hidrogréfica (eslora de 23pies) Nombre: BASH
Normas de calidad:

En cuanto a control de calidad, nos basamos en las normas internacionales S-44,
regidas por la Organizacion Hidrografica Internacional (OHI) y la Oficina Naval de

Los Estados Unidos de América, y que describe asi la norma:

“‘Orden 1a: Este orden se destina para aquellas areas donde el mar es
suficientemente poco profundo como para permitir que rasgos naturales o artificiales
en el fondo marino constituyan una preocupacion para el trafico maritimo esperado
que transite el area, pero donde la separacion quilla - fondo es menos critica que
para el orden Especial. Donde puedan existir rasgos artificiales o naturales que sean
de preocupacion para la navegacion, se requiere una busqueda completa del fondo
marino, no obstante, el tamafio de la caracteristica a ser detectadas es mas grande
qgue para las de Orden Especial. En donde la separacion quilla — fondo llega a ser
menos critica a medida que la profundidad aumenta, el tamafio de la caracteristica
a ser detectada por la busqueda completa del fondo marino también es
incrementada a partir de aquellas areas donde la profundidad es mayor que 40
metros. Los levantamientos de Orden la pueden ser limitados para aguas mas

bajas que 100 metros”.

Configuracion Geodésica: En el software hidrografico HyPack se debe configurar
los pardmetros geodésicos con que se trabajara nuestro proyecto, ademas los

equipos estan configurados en WGS-84.

Configuracion de navegacion: se planean las lineas de sondeo, para este trabajo la
norma indica que por ser area de atraque y donde se estima que se construira el
muelle (hincado de pilotes) el sondeo sera de tipo Orden 1-A; cuyo espaciamiento

sera de 15m para lineas de levantamiento.
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Por lo que preparamos el area con la referencia base, lineas de levantamiento y a

continuacion se presenta la imagen del software con la distribucion de las lineas:

e 20 lineas de levantamiento separadas de 15m aproximadamente 400m de
largo con direccion Norte — Sur, cubriendo un area general de 120,000m2.

llustracion 8: imagen del software con lineas de perfilacion
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Levantamiento y trabajo en campo:

e Traslado de la lancha hidrogréfica al area del proyecto, se utilizara lancha
tipo panga de lugarefio.
e Verificacién de coordenadas de GPS con respecto al punto de amarre.
Para esta verificacion se colocé la antena GPS que se utilizaria en la lancha sobre
la placa de concreto con el punto de control asignado por el cliente. Ver

especificaciones adjuntas.

Pudimos comprobar ambas coordenadas (reales versus medidas) y obtuvimos
valores sub- métricos, que segun las normas OHI cumplimos con los estandares de

medicion horizontal.
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¢ Instalacion de los equipos hidrograficos.
Instalacion de equipos en la embarcacion hidrogréfica, se debe tener en cuenta que
la instalacion de cables se hard de forma tal que evite accidentes o desconexiones
involuntarias por el paso de las personas dentro de la lancha y ya cuando nos

encontramos en el area de trabajo.

llustracion 9: Ejemplo de instalacion de equipos en el barco

Resultados y datos finales

En areas menores a 6m de profundidad, se mostr6 una capa muy pequeia de
arenas sueltas sobre la superficie, lo que nos indica que hay material duro que
puede ayudar al disefio de anclaje del primer tramo de la pasarela que puede ser
un muelle de losa sobre pilotes hincados por su caracteristica de alta resistencia

estructural.

Se mostro suficiente evidencia que muestra una capa de un material algo

consolidado (primera reflexion), con caracteristicas de arenas compactadas en una
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profundidad que va entre los 6.0m y 25.0m. Se adjunté archivo de datos de

profundidad de esta capa.
Por esta razén confirmamos:

1. Evidencia de una reflexion poco profunda de un material consolidado tipo

arenas compactas.

2. Muestras de material duro (posible afloramiento coralino) en toda el area de
estudio, pero con diferentes topografias de fondo marino. Taludes minimos en
profundidades menores a 9m, talud de 20 grados promedio entre las profundidades
de 9m a 25m esto demuestra que existen bajos muy pronunciados.

3. Taludes pronunciados lo que generan canales de navegacion.

Se generaron los archivos de profundidad de las 2 diferentes capas de material que
conforma el fondo marino para que junto con los resultados de SPT (Soil Penetration
Test) el ingeniero estructural pueda calcular los limites del disefio para la estructura

gue se estima construir.

Todo el proyecto se entregara en forma digital (CD) y en formato impreso, sellado y

firmado por profesional responsable.

Informe generado por: Adalberto Alguero

Medidas de mitigacion para el recurso arqueologico

182



Con la finalidad de mitigar el posible impacto que el proyecto pueda tener sobre
hallazgos de bienes culturales arqueoldgicos, es necesario proponer medidas que

permitan su registro y analisis en caso de hallazgos fortuitos:

1. Evitar la construccién de infraestructura o cualquier otro elemento que
pueda impactar el area del embarcadero.
2. Que se contrate a un Antropodlogo / Arquedlogo, debidamente registrado
en la Direccion Nacional de Patrimonio Histérico Cultural del Ministerio de
Cultura, para realizar excavaciones en caso de realizarse alguna actividad en
el area del embarcadero.
3. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una
propuesta metodolégica a la DNPC — Ministerio de Cultura para solicitar el
permiso correspondiente.
4. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades
puntuales:

* Recoleccion y registro sistematizado del material arqueoldgico presente

en superficialmente.

e Llevar un registro arqueolégico del proceso de excavacion, que incluye
un registro gréafico, descripcion de rasgos relevantes e inventario de

objetos especiales (OE).
* Trabajo de laboratorio para el analisis del material obtenido en campo.

* Elaboracion y presentacion de un informe con los resultados del proceso

de caracterizacion.

* Elaboracién de mapas de localizacion regional y de ubicacién especifica

del proceso realizado en campo.

5. Al término del tiempo establecido por la DNPH-INAC debera presentarse
un informe y los materiales arqueol6gicos con un adecuado embalaje y registro
donde se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador,
fecha de excavacion y cualquier otra informacion que permita su debido
almacenamiento, tomando en cuenta la Resolucion n°® 067-08 DNPH de 10 de
julio de 2008.
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Conclusiones

1. No se encontr6 evidencia arqueoldgica en la prospeccion subacuatica.

2. En el trazado a rehabilitarse no se evidencio estructuras pertenecientes al
Periodo Colonial.

3. No se evidenciaron estructuras de la ocupacién norteamericana.

4. La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacion
relacionada con el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre
otras cosas, por lo que se hace necesario tomar medidas de mitigacion en

cuanto al impacto de la obra sobre los posibles sitios arqueoldgicos.

Recomendaciones

Con la finalidad de mitigar el impacto que el proyecto pueda tener sobre posibles
hallazgos culturales arqueolégicos, es necesario proponer medidas que permitan su

registro y anlisis:

1. No realizar operaciones de construccién en la zona del embarcadero.

2. En caso tal de programarse algun tipo de actividad en la zona de
embarcadero se deben realizar medidas de mitigacion como prospeccion
intensiva y caracterizacion.

3. En caso tal de planificar intervencién en el area del embarcadero se debe
elaborar un plan de manejo arqueoldgico que permita realizar labores
necesarias de mitigacion del recurso arqueologico.

4. La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las actividades del
proyecto deberéa ser reportado a la DNPC del Ministerio de Cultura a través
del Antropdlogo / Arquedlogo contratado en el monitoreo con la finalidad
gue se realicen los procedimientos establecidos en la Ley N°14 de 5 de
mayo de 1982 modificada por la Ley ° 58 de 2003.
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ANEXOS
Mapa de Prospeccion Arqueoldgica
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Archivo Fotogréafico de Prospeccion Arqueoldgica
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Componente Arqueolégico

Foto Arq. 01

Prospeccion
Arqueolégica

Descripcion:
Vista de panoramica de
una seccion del area del

proyecto.

Componente Arqueolégico

Foto Arq. 02

Prospeccion
Arqueoldgica

Descripcion:
Vista Panoramica de una
seccion del éarea del

proyecto.
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Componente Argueoldgico

Foto Arqg. 03

Prospeccion
Arqueologica

Descripcién:

Vista panoramica de una
seccion del é&rea del
proyecto. Puente que data
de 1939.

Componente Arqueologico

Foto Arq. 04

Prospeccioén
Argueologica

Descripcion:
Vista Panoramica de una
seccion del éarea del

proyecto.
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 05

Prospeccion
Arqueoldgica

Descripcion:
Vista de fondo marino

Componente Arqueoldgico Foto Arg. 06

Prospeccioén
Arqueoldgica

Descripcién:

Vista de fondo marino
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 07

Prospeccion
Arqueologica

Descripcioén:

Vista de fondo marino

Componente Arqueolégico Foto Arq. 08

Prospeccioén
Arqueoldgica

Descripcion:

Vista de fondo marino
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Componente Arqueolégico Foto Arg. 09

Prospeccion
Arqueologica

Descripcion:

Vista de fondo marino

Componente Arqueolégico Foto Arg. 10

Prospeccioén
Arqueoldgica

Descripcion:

Vista de fondo marino
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Componente Arqueolégico Foto Arq. 11

Prospeccion
Arqueologica

Descripcion:
Vista de fondo marino

Componente Arqueolégico Foto Arg. 12

Prospeccioén
Arqueoldgica

Descripcion:

Vista de fondo marino
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7.5. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la
actividad, obra o proyecto.

El sitio donde se desarrollara el Proyecto Isla Colon, el eje central del archipiélago
de Bocas del Toro es donde se encuentran la mayoria de los hoteles, restaurantes,
bares, operadores turisticos y negocios. Bocas Town es donde se encuentra el
Aeropuerto Internacional de Bocas del Toro con vuelos directos desde la Ciudad de
Panama. El hogar de la mayoria de los eventos y actividades, aqui es donde
encontrara un animado ambiente en el centro de la ciudad, playas salvajes y una

exuberante jungla.

8.0. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS
AMBIENTALES SOCIOECONOMICOS, CATEGORIZACION DEL
ESTUDO DE IMPACTOS AMBIENTAL.

Dentro de los impactos ambientales socioecondmicos especificos generados por el

proyecto se resumen los siguientes, de acuerdo al medio en que se manifiestan,

8.1. Andlisis de la linea base actual (fisico, bioldgico, y socioecondmico) en
comparacién con las transformaciones que generan la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en
cada una de sus fases.

Se trata de un proyecto localizado en un ambiente natural intervenido, en una zona
de una Isla costera, donde las principales actividades se desarrollan a través del
mar, entrada y salida de turistas por medio acuético o por viajes aéreos en el
aeropuerto de Isla Colon. ElI éarea esta impactada por las actividades
antropogénicas como son la construccion de hoteles, oficinas publicas, muelles,

bares.
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Situacion ambiental - Linea Base

Transformaciéon del ambiente esperado

Medi

o Fisico

Suelo: son suelos donde el nivel freatico
estd cerca, son suelos Cretacico

Superior  (formacion  Changuinola):

calizas, lutitas, areniscas.

El mismo no se vera afectado en gran
dado

existente estara sobre el mar sobre boyas,

escala, que la infraestructura

excepto los pilotes que se van a colocar en
el fondo del mar para el restaurante. El

muelle y la marina seran flotantes.

Aire: de acuerdo con los analisis de la
calidad del aire realizado los valores de
la calidad del aire se encuentran dentro
de la normativa. El area de medicién es
abierta y despejada por lo tanto el polvo
en suspension se dispersa. La calidad
del aire es idénea para la mayoria de
las personas; puede disfrutar de sus

actividades al aire libre con normalidad.

Se considera que la calidad del aire se vera
afectada en la etapa de construccion de la
obra por el levantamiento de las particulas
en suspension y en la etapa de operacion
por las fuentes méviles como son las
embarcaciones, cruceros y motores fuera
de borda y en la etapa de operacion por las
emisiones que las

puedan generar

embarcaciones que entren al muelle.

Agua: la calidad del agua de mar del
area a desarrollar se encuentra con
de

parametros que se presentan en el

niveles  permitidos algunos
analisis de agua, sin embargo, se pudo
observar en campo pequefias manchas
de aceites lubricantes, producto del
contaste trafico marino de lanchas del

area.

Existe la probabilidad de contaminacion por
desechos de residuos sodlidos y liquidos
generados por la etapa de Construccién de
la obra y en la etapa de Operacion, por la
entrada y salida mas frecuente de

embarcaciones.

Clima: el clima en isla Col6n es de
temperaturas entre 22°C y 29°C, con
precipitaciones que van de 120 mm a
340 mm.

El clima no se vera afectado por la

infraestructura que se realizara.
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Medio

Bidtico

Flora: en el &rea donde se desarrollara
la obra carece de vegetacion terrestre.
Existe algun tipo de vegetacion marina

la cual no se vera afectada.

No se vera afectado dada la ausencia de
flora terrestre. La vegetacibn marina
existente en el lugar no se vera afectada

por la creacion de la obra.

Fauna: existe fauna acuatica como se
observan en el inventario de fauna

realizado

La misma se puede ver un poco afectada
dado que se colocardn pilotes para el
soporte de las infraestructuras, sin
embargo, se procurara colocarlos en areas
donde se concentre el menor nimero de
poblacion de fauna acuatica para evitar su
afectacion en la fase de construccion de la

obra.

Medio Socioecondmico

Paisaje: el paisaje actual este compuesto
de viejas infraestructuras como oficinas
publicas, privadas, hoteles costeres,

discotecas muelles pequefios.

En realidad, la construccion del muelle va
a mejorar las infraestructuras actuales
gue existen dado que los mismos seran
nuevos y ademas se mejoraran las
oficinas existentes dandole una mejor
vistosidad al lugar principalmente en la
fase de operacién cuando la obra este

culminada.

Economia: la economia del lugar esta
dada por el turismo, la pesca

principalmente

La construccion de este muelle va a
incrementar el turismo al lugar dado que
ahora los cruceros podran tener un lugar
donde bajar y visitar para invertir y
disfrutar del lugar, aumento del
crecimiento econdémico del lugar, tanto en
la fase de construcciébn como en la fase

de operacion.

199




Poblacién: La poblacion de Bocas del
Toro es bastante mixta, encontramos
gente de origen negroide quienes siguen
en gran escala las costumbres
afroantillanas; a su vez, alberga grupos
indigenas que se han establecido alli
desde hace muchisimos afios, también
en los ultimos afios han migrado hacia
esta provincia gran cantidad de turistas

extranjeros.

Se va a incrementar la oferta laboral en la

Isla abriendo plazas de empleos
principalmente para los lugarefios tanto
en la fase de construccion como de

operacion de la obra.

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas, o circunstancias que presentara o generard la actividad, obra
0 proyecto en cada una de sus fases, sobre el &rea de influencia.

Afectacion Efectos, caracteristicas o
Fase circunstancias
c ’; c
o ., O ‘0 c
Criterio 1. Sobre la salud de la poblacién, | 5 = S S
flora, faunay el ambiente en general: ST | © S S
52— | & @ 3
c o c Q
o o o o
O 'e) O
y ) _ Incremento de | Incremento de
a. Produccion y/o manejo de sustancias la  Produccion |la Produccion
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a de desechos |de desechos
su composicion, cantidad Y| g S s6lidos y | sélidos y
concentracion; asi como la disposicion de liquidos por los | liguidos por los
desechos y/o residuos peligrosos y no trabajadores | turistas que
cruceros
Aumento  del|Aumento  del
b. Los niveles, frecuencia y duracién de ”'(;’re' del ”“O:g ”'c‘)’f' del r“'lgg
ruidos, vibraciones, radiaciones y la . . |P - P .
osible generacién de ondas sismicas| ° SI|construceion embarcaciones
P ifici Ig' temporal cuando
artificiales; ingresen al
muelle
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arrecifes de
coral y fauna

c. Produccion de efluentes liquidos, Aumento de los | Aumento de los
emisiones gaseosas, 0 sus efluentes efluentes
combinaciones, atendiendo a su liquidos, gases | liquidos, gases
composicién, calidad y cantidad, asi| | particulas por| por la operacion
como de emisiones fugitivas de gases o St si|la construccionjde la =~ obra

. . de la obra de|cuando lleguen
particulas producto de las dlferenyes manera loS CrUCeros o
etapas de desarrollo de la accion temporal embarcaciones
propuesta, al muelle.

d. Proliferaciéon de patdgenos y vectores no o Ninguno Ninguno
sanitarios;

e. Alteracion del grado de vulnerabilidad o o Ninguno Ninguno
ambiental.

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de c o

los recursos naturales.

a. La alteracion del estado actual de suelos;| no no Ninguno Ninguno

b. La ggneracic’m 0 incremento de procesos no no Ninguno Ninguno
erosivo;

c. La pérdida de fertilidad en suelos; no no Ninguno Ninguno

d. La modificaciéon de los usos actuales del o no Ninguno Ninguno
suelo;

e. La acumulacion de sales y/o no Ninguno Ninguno
contaminantes sobre el suelo; no

f. La alteracién de la geomorfologia,; no no Ninguno Ninguno

g. La alteracién de los parametros fisicos, En la época de |En la época de
quimicos y biolégicos del agua construccion | operacion  por
superficial, continental o maritima, y _ por derrames|derrames  de
subterranea: Si no |de sustancias al | sustancias  al

mar mar por la
entrada y salida
de buques.

h. La modificacion de los usos actuales del o o Ninguno Ninguno
agua,

i. La alteracion de fuentes hidricas o o Ninguno Ninguno
superficiales o subterrdneas.

j. La alteracion de régimen de corrientes, o o Ninguno Ninguno
mareas Yy oleajes.

k. La alteracion del régimen hidroldgico. no no Ninguno Ninguno

. La afectacion sobre la diversidad Se pueden Ninguno
bioldgica; afectar la fauna

Si no |por la
construcciéon de
la obra

m. La alteracion y/o afectacion de los Se puede Ninguno
ecosistemas; afectar los

Si no |ecosistemas de
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por la
construccion de
la obra

n. La alteracion y/o afectacion de las
especies de flora y fauna;

Si

no

Se pueden
afectar la fauna
por la
construccion de
la obra

Ninguno

0. La extraccion, explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos naturales;

no

no

Ninguno

Ninguno

p. La introduccién de especies de flora y
fauna exdticas.

no

no

Ninguno

Ninguno

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene
un area clasificada como protegida, o
con valor paisajistico, estético y/o
turistico:

a) La afectacion, intervencién o explotacion
de recursos naturales que se encuentran
en areas protegidas y/o sus zonas de
amortiguamiento;

no

no

Ninguno

Ninguno

b) La afectacion, intervencion 0
explotacion de é&reas con valor
paisajistico, estético y/o turistico;

no

no

Ninguno

Ninguno

c) La obstruccion de la visibilidad a areas
con valor paisajistico, estético, turistico
y/o protegidas;

no

no

Ninguno

Ninguno

d) La afectacién,
degradacion en
paisaje;

modificacion  y/o
la composicion del

no

no

Ninguno

Ninguno

e) Afectaciones al patrimonio natural y/o al
potencial de investigacién cientifica.

no

no

Ninguno

Ninguno

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos:

a) El reasentamiento o desplazamiento de
comunidades humanas y/o individuos, de
manera temporal o permanentemente;

no

no

Ninguno

Ninguno

b) La afectacibn de grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales;

no

no

Ninguno

Ninguno

c) La transformacion de las actividades
econdmicas, sociales o culturales;

no

no

Ninguno

Ninguno

d) Afectacion a los servicios publicos;

no

no

Ninguno

Ninguno

e) Alteracion al acceso de los recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad econ6mica, de subsistencia, asi
como actividades sociales y culturales de
seres humanos;

no

no

Ninguno

Ninguno
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f) Cambios en la estructura demogréafica o o Ninguno Ninguno
local.

Criterio 5. Sobre sitios y objetos
arqueoldgicos, edificaciones y/o
monumentos con valor antropoldégico, c 0
arqueoldgico, histérico y/o perteneciente
al patrimonio cultural:

a) La afectacion, modificacion, y/o deterioro Ninguno Ninguno
de monumentos, sitios, recursos u
objetos arqueoldgicos, antropolégicos,| no no
paleontoldgicos, monumentos historicos
y Sus componentes; y

b) La afectacion, modificacion, ylo Ninguno Ninguno
deterioro de recursos arquitecténicos, no no
monumentos publicos y sus
componentes.
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8.3. Identificacion de los impactos ambientales y socioecondmicos de la
actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases; paralo cual debe utilizar
el resultado del analisis realizado a los criterios de proteccién ambiental.

Posibles efectos (impactos) ambientales que se generaran durante la fase de

Construccion

Incremento de la produccion de desechos sélidos y liquidos
Aumento de los niveles de ruido

Aumento de los efluentes liquidos, gases y particulas
afectacion de la fauna acuatica por la construccion de la obra
Afectacién de los arrecifes de coral

Afectacién de la fauna existente

Alteracién de las caracteristicas fisicas o quimicas del mar

Generacion de empleos temporales

Posibles efectos (impactos) ambientales que se generaran durante la fase de

Operacién

Incremento de la produccion de desechos sélidos y liquidos
Aumento de los niveles de ruido

Aumento de los efluentes liquidos, gases y particulas
generacion de empleos permanentes y temporales
Aumento del turismo y la economia local

Alteracion de las caracteristicas fisicas o quimicas del mar
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8.4. Valoracion de los impactos ambientales y socioecon6micos, a traves de
metodologias reconocidas (cualitativay cuantitativa), que incluya sin limitarse
a ello: caréacter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad,
acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un analisis, justificar los
valores asignados a cada uno de los parametros antes mencionados, los
cuales determinaran la significancia de los impactos.

A continuacion se describe el método utilizado para la identificacion de los impactos
y su evaluacion.

La Matriz de Impacto Ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede
asignar la importancia (I) a cada impacto ambiental posible de la ejecucién de un
Proyecto en todas y cada una de sus etapas. Dicha Metodologia, pertenece a
Vicente Conesa Fernandez-Vitora (1997). Ecuacién para el Célculo de la

Importancia (I) de un impacto ambiental:

IA= % [3i +2EX+MO+PE +RV +S| +AC +EF + PR +MC]

Donde:

+ =Naturaleza del impacto.

IA= Importancia Ambiental del impacto

i = Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extension o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accidn y la aparicion del impacto
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV = Reversibilidad

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacién o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos
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El desarrollo de la ecuacion de (IA) es llevado a cabo mediante el modelo

propuesto en el siguiente cuadro:

Modelo de Importancia de Impacto

| Signo Intensidad (i) *
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Total 12
Extensidn (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 3 Medio plazo 2
Extenso a Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Tempaoral 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
Sinergia (Sl) Acumulacidn (AC)
Sin sinergismo 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC)
Recup. Inmediato 1 I = £ [3i +2EX+MO+PE +RV
Recuperable 2 +51 +AC +EF+ PR +MC]
Mitigable 4
Irrecuperable 8

* Admite valores intermedios.
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Valor |
Calificacidon Significado
(13y 100) 8
La afectacion del mismo es irrelevante en comparacion
<25 BAIOD ) . .
con los fines y objetivos del Proyecto en cuestion
La afectacidn del mismo, no precisa practicas
253 <50 MODERADO on 1sma, o precisa practi
correctoras o protectoras intensivas.
La afectacidn de este, exige la recuperacidn de las
condiciones del medio a través de medidas correctoras
50= <75 SEVERD . ) .
o protectoras. El tiempo de recuperacion necesario es
en un periodo prolongado
La afectacion del mismo, es superior al umbral
aceptable. Se produce una perdida permanente de la
=75 CRITICOD p. pr u.u. prl.pr "
calidad en las condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacidn aIEu na.

A continuacién se expone la explicacion de estos conceptos:

Signo (+/ -)

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-)
de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
Intensidad (i)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor, en el
ambito especifico en el que actia. El baremo de valoracion estard comprendido
entre 1y 12, en el que 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la
que se produce el efecto y el 1 una afeccion minima.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia teérica del impacto en relacion con el entorno del
Proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno, en que se manifiesta
el efecto.

Momento (MO)

El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que trascurre entre la
aparicion de la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio
considerado.
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Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del
cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por
medios naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.
Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion
de medidas correctoras).

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente, no simultanea.

Acumulacion (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion
del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible

en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
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De esta manera queda conformada la llamada Matriz de Impactos Sintética, la cual
esta integrada por un numero que se deduce mediante el modelo de importancia
propuesto, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

Posteriormente se elabora la Matriz de Impactos Sintética Ponderada. La
particularidad de esta matriz se constituye en la incorporacién de las UIP

(Unidades de Importancia Ponderada).

Considerando que cada factor representa solo una parte del medio ambiente,
es necesario llevar a cabo la ponderacién de la importancia relativa de los factores
en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion del medio ambiente. Con
este fin se atribuye a cada factor un peso, expresado en las UIP, las cuales toman
en cuenta la importancia que tiene cada factor ambiental en el sitio donde se

desarrolla el proyecto.

En definitiva, la matriz quedara conformada con las siguientes categorias:

Valor | Ponderado Calificacion Categoria
<25 BAJO
2,52 <5 MODERADO
5><7,5 SEVERO
>7,5 CRITICO

Los valores con signo + se consideran de impacto nulo

Finalmente, en base a estos resultados, se detallaran los impactos potenciales
directos e indirectos, que actian fundamentalmente sobre los factores fisicos y

bidticos, activando los diversos procesos sobre el medio ambiente.
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Tabla Matriz de Valoracion de Impactos

Calificacion

Descripcion de los Impactos Ambientales +I\; | lex Imol e | rv | si | acl ee | pr Imc! 1A Tipo de Impacto
AGUA
Calidad del agua superficial | - | 1 | 1 | 2 | 2 | 2 | 2 | 1 | 4 | 2 | 2 |22| BAJO
AIRE
Emisiones de polvos y gases - 1 1 2 4 4 4 4 4 2 4 | 33 MODERADO
Niveles de Ruido y vibraciones - 2 1 4 2 2 2 1 4 2 4 129 MODERADO
FAUNA
Alteracion o perdida de la biodiversidad marina | - | 4 | 1 | 4 | 2 | 4 | 2 | 1 | 4 | 2 | 4 |37| MODERADO
SIMBOLICO
Paisaje |- [a]aJafafalafa1[af1[8[35] moperano
ANTROPICO
Generacion de empleos + 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 | 49 MODERADO
Incremento de la produccidn de desechos sélidos y liquidos | - 2 (214142244 |4] 438 MODERADO

8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental
propuesta, en funcioén al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

El analisis anterior justifica que los efectos analizados del criterio 1 y 2 aplicable a este
proyecto, produciran impactos ambientales negativos medio o moderados, por lo
tanto, satisface la categorizacion establecida para este EsIA segun el Decreto
Ejecutivo No 1 del 1 de marzo de 2023: “Estudio de Impacto Ambiental Categoria
II: “Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera impactos
ambientales negativos medio o moderado, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas,

socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar.

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad,
obra o proyecto, en cada una de sus fases.

Se define como la probabilidad de ocurrencia que un peligro afecte directa o
indirectamente al ambiente y a su biodiversidad, en un lugar y tiempo determinado,

el cual puede ser de origen natural o antropogénico
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El producto de la probabilidad y la gravedad de las consecuencias anteriormente

estimadas permite la estimacion del riesgo ambiental. Este se determina para los

tres entornos considerados, natural, humano y socioeconémico.

VALORACION DE LOS ESCENARIOS IDENTIFICADOS

VALOR VALORACION VALOR ASIGNADO
Critico 20 - 18 5
Grave 17 - 15 4
Moderado 14 - 11 3
Leve 10-8 2
Mo relevante 7-5 1

Fuente: UNE 150008 2008 Evaluacion de los nesgos ambientales.

Fase de Construccion

Fase de Operacion

Valor Valor del Valor Valor del
asignado riesgo asignado riesgo
Humano
Riesgos 2 Leve 1 No
laborales relevante
Natural
Contaminacion 3 Moderado 2 Leve
de agua de mar
Contaminacion 3 Moderado 2 Leve
por ruido vy
gases
Socioeconomico
Contaminacién 3 Moderado 3 Modeado
por desechos
sélidos y
liquidos
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9.0. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico,
aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto.

IMPACTOS MEDIDAS DE RESPONSABLE EJECUCION
MITIGACION
Emisiones a la atmdsfera | Verificar
generadas por la | periodicamente al | Promotor Etapa de
maQUinaria utilizada en | sistema de Contratista Construccion
los trabajos de | carburacién y filtros
construccion de las | de la maquinaria
infraestructuras del | utilizada.
proyecto.

Apagar el equipo
cuando no se esté

operando
Particulas en suspension | Humedecer las Promotor Etapa de
resultante del movimiento | areas donde se Contratista Construccion

de tierra y durante los | efectlen los
trabajos de construccién | procesos de

de las infraestructuras del | movimiento de
proyecto materiales que
pudieran generar
polvo fugitivo

Emisiones generadas por | Mantener los | Promotor Etapa de
los vehiculos de los | camiones Contratista Construccion
usuarios que acudan al | apagados durante Etapa de operacion

area del proyecto en la|la actividad de
cual se esta construyendo | carga y descarga
las infraestructuras del | de materiales. Las

proyecto. emisiones
generadas por los
vehiculos del
personal que
labora en la

construccion  del
proyecto, deberan
cumplir  con la
normativa vigente.

Fuente: Jose Antonio Gonzalez

212




IMPACTOS MEDIDAS DE RESPONSABLE EJECUCION
MITIGACION
Alteracién del trafico Instalacion de Etapa de construccién
vehicular que circula sefializacion sobre | ¢ Promotor
por la Via Principal, area en | e Contratista
ocasionado por los construccion y
camiones que entren'y entrada y salida de
salgan del sitio del camiones.

proyecto, durante la
etapa de construccion.

Contaminacion
fisicoquimica del agua
de mar

Evitar derrames de
combustibles y
tener tanques de
almacenamiento
de desechos
solidos para evitar
gue caigan al mar

e Promotor
e Contratista

Construccion de la
obra y operacion

Generacion de ruido
en etapa de
construccion

Trabajar en horas
adecuadas,
apagar los motores
de equipos que no
se utilicen.

Promotor y
contratista

Construccion

Generacion de
Desechos sélidos y
liquidos

Colocarlos en
envases para
después llevarlos
al vertedero mas
cercano

PROMOTOR Y
CONTRATISTA

Construccion y
operacion

Perdida de
acuatica

la fauna

Colocar los pilotes
en lugares donde
no haya arrecifes
el menor numero
de los mismos y
proteger la fauna
marina

Promotor y
contratista

Construccion y
operacion

Aumento de empleos

Contratar personal
del area

Promotor y
contratista

Construccion y
operacion
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9.1.1. Cronograma de ejecucion

IMPACTOS MEDIDAS DE EJECUCION
MITIGACION
Emisiones a la atmdsfera | Verificar
generadas por la | periodicamente al
maquinaria utilizada en | sistema de
los trabajos de | carburacién vy filtros | Toda la etapa de
construccion de las | de la maquinaria | construccion de la
infraestructuras del | utilizada. obra- Mes 1 al
proyecto. Mes 12
Apagar el equipo
cuando no se esté
operando

Particulas en suspension
resultante del movimiento
de tierra y durante los
trabajos de construccién
de las infraestructuras del
proyecto

Humedecer las
areas donde se
efectlen los
procesos de
movimiento de
materiales que
pudieran generar
polvo fugitivo

Toda la etapa de
construcciéon de la
obra- Mes 1 al Mes
12

Emisiones generadas por
los vehiculos de los
usuarios que acudan al
area del proyecto en la
cual se esta construyendo
las infraestructuras del
proyecto.

Mantener los
camiones

apagados durante
la actividad de
carga y descarga
de materiales. Las

emisiones

generadas por los
vehiculos del
personal que
labora en la

construccion  del
proyecto deberan
cumplir  con la
normativa vigente.

Toda la etapa de
construccion de la
obra- Mes 1 al Mes
12

Alteracion  del tréfico
vehicular que circula por
la Via Principal,
ocasionado por los
camiones que entren y
salgan del sitio del
proyecto, durante la etapa
de construccion.

Instalacion de
sefializacién sobre
area en
construccion y
entrada y salida de
camiones.

Toda la etapa de
construcciéon de la
obra- Mes 1 al Mes
12
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Contaminacion
fisicoquimica del agua de
mar

Evitar derrames de
combustibles y
tener tanques de
almacenamiento
de desechos
solidos para evitar
gue caigan al mar

Toda la etapa de
construcciéon de la
obra- Mes 1 al Mes
12

Generacion de ruido en
etapa de construccién

Trabajar en horas
adecuadas, apagar
los motores de
equipos que no se
utilicen.

Toda la etapa de
construcciéon de la
obra- Mes 1 al Mes
12

Generacion de Desechos
sélidos y liquidos

Colocarlos en
envases para
después llevarlos
al vertedero mas
cercano

Toda la etapa de
construccion de la
obra- Mes 1 al Mes
12

Perdida de la
acuatica

fauna

Colocar los pilotes
en lugares donde
no haya arrecifes
el menor nimero
de los mismos y
proteger la fauna
marina

Toda la etapa de
construccion de la
obra- Mes 1 al Mes
12

Aumento de empleos

Contratar personal
del area

Toda la etapa de
construccion de la
obra- Mes 1 al Mes
12
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental

La Empresa promotora debe contar con los servicios de un profesional ambiental
para que realice la implementacion de las medidas de mitigacion y monitoreo su
aplicacion con el objetivo de verificar el grado de eficacia de las medidas aplicadas

y asi poder establecer si se requiere o no una variante de las mismas.

El monitoreo ambiental debera estar orientado basicamente a la consideracion de

los siguientes aspectos:

¢ Identificar y asegurar que las acciones a ser implementadas o consideradas,
estén claras con instrucciones o indicaciones de facil comprension.

e Asegurar en conjunto con los participantes y actores del proyecto, que los
lineamientos establecidos en este estudio sean incorporados a las actividades,
con la finalidad de que el proyecto co-exista en armonia con el entorno
ambiental.

e Fiscalizar la debida disposicion de los desechos.

¢ Dar seguimiento a la debida implementacion de las medidas de mitigacion
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9.2. Plan deresolucion de posibles conflictos generados o potenciados
por la actividad, obra o proyecto.

El Plan de Participacion Social que se ha disefiado se divide en dos etapas a saber:

e | ETAPA: La Participacion Ciudadana durante la elaboracion del EsIA

e |l ETAPA: La Patrticipacion Ciudadana durante la fase de construccion.
Las mismas responden al hecho de que las expectativas de las comunidades varian
a lo largo del Proyecto, y a la necesidad de incorporar mano de obra en cada una

de las actividades a realizar.

Mecanismos de comunicacion con las comunidades
Durante la etapa de construccion, la sociedad actuard como el supervisor
transparente de la obra, en ese sentido los pobladores podran verificar:
e Sila empresa constructora ha cumplido con los compromisos adquiridos con
la comunidad en cuanto a la contratacion de mano de obra.
e Si el Promotor ha cumplido con los lineamientos establecidos en los EsIA.
e Si el Promotor y Mi Ambiente estan desarrollando los programas de
Monitoreo, Vigilancia y Control Ambiental.
En todos los casos, la comunicacion debe ser por escrito y entregada directamente

en las oficinas correspondientes.

Programa de Contratacion a Moradores o Empleomania

Tomando en consideracion que la nueva obra demandard mano de obra
especializada y no especializada, los ciudadanos que participaron en las encuestas
expresaron sus deseos de que la obra conlleve una oferta de empleo. En ese
sentido es necesario que se lleven a cabo reuniones con la comunidad dentro de
los dos meses previos a la construccion del Proyecto con la finalidad de presentar
un programa de contratacion que involucre principalmente la incorporacion de los
pobladores de los sectores afectados en las labores para las que se encuentren

capacitados. Los aspirantes, debidamente seleccionados y con la suficiente
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calificacion para cumplir con la labor requerida, seran vinculados al Proyecto de
manera formal, con los requisitos que exige la Ley y amparados bajo las condiciones

reglamentarias laborales del pais.

Se hicieron parte de la participaciéon ciudadana del proyecto las autoridades como:
la Policia de Isla Colon y H.R. del Corregimiento conjunto con el Juez de Paz que
los hicimos patrticipe de la actividad obra o proyecto.

Donde se les informé de la obra a desarrollar y ademas se les entrego volantes de

informacion.

9.3. Plan de Prevencién de Riesgos Ambientales

Muchas de las actividades que se llevaran a cabo principalmente en la etapa de
construccion del Proyecto, implican algun tipo de riesgo para el personal que
laborara en la obra, los equipos e infraestructura, residentes del area y para el
ambiente.

En este sentido, se realiz6 una evaluacién general de las diferentes actividades que
contempla la obra y los posibles riesgos asociados, ya sean naturales u
operacionales. Ademas, se incluyen las medidas de seguridad e higiene que
tendran que ser mantenidas en todo momento para prevenir la afectacion de la salud
de los trabajadores.

Entre los riesgos operaciones se identificaron los accidentes laborales, el riesgo
eléctrico, riesgos asociados a los trabajos bajo lineas de alta tension, riesgo
asociado al uso de equipos mecanicos (volcamientos, accidentes de transito,
atropellos), riesgo de caida, riesgo de incendio, el derrame de combustibles,
mordeduras y/o picadura de animales/insectos, ataque de animales y contacto con

vegetacion venenosa y/o alergégena.

A continuacion se listan los riesgos en mencion.
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Riesgos Naturales
Dentro de los riesgos naturales que podrian afectar el buen funcionamiento del
Proyecto, se pueden sefialar los siguientes:

e Riesgos por eventos sismicos.

e Riesgo por inundaciones.

¢ Riesgos por tormentas eléctricas.

Riesgo por eventos sismicos

En ese sentido la empresa constructora debe:
e Capacitar a los trabajadores riesgos por eventos sismicos.
e Suspender los trabajos en eventos sismicos.

e Tener identificados las areas de refugios.

Riesgo por inundaciones

En el area de influencia directa del Proyecto no existe registro especifico de
inundaciones, sin embargo, se debe considerar la topografia del area del Proyecto,
el régimen pluvial, los antecedentes y los efluentes naturales existentes en el area.

Existen bajas posibilidades de inundaciones por lluvias.

Riesgo por Tormentas Eléctricas

Capacitar a los trabajadores en riesgos por el tema de las tormentas eléctricas.

Suspender los trabajos en caso de lluvias acompafiadas de tormentas eléctricas.

Mantener eléctricamente aisladas las areas de proteccion de los trabajadores.

Proporcionar equipo de seguridad

Riesgo por erosion y deslizamientos

En lo referente a amenazas naturales y vulnerabilidad en el area de influencia del
Proyecto los deslizamientos ocupan un bajo porcentaje de ocurrencia

No obstante, se deben tomar algunas acciones entre las cuales podemos

mencionar:
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Capacitacion por parte de SINAPROC para el caso de riesgos naturales y al
Ministerio de Trabajo para los riesgos operacionales.

Entregar a todos los trabajadores, durante el periodo de construccion un
manual, aprobado por SINAPROC, en el cual se establezcan las acciones a
tomar en caso de deslizamientos.

Capacitar a los trabajadores en temas asociados a estos riesgos.

Mantener, en lugar visible y accesible a todos los trabajadores, el nimero de
teléfono de SINAPROC, la Cruz Roja, el Cuerpo de Bomberos, la agencia de
atencion de urgencias y de la clinica de atencion de la empresa.

La Unidad Ambiental del Proyecto debe informar diariamente el estado del
tiempo.

Tomar en consideracion, al construir, la eventualidad de ocurrencia de este
tipo de siniestro.

Mantener los equipos de comunicacion en buen estado

Riesgos Operacionales

Durante la construcciéon la empresa Constructora confrontara diversos riesgos a

saber:

Accidentes laborales

Riesgos eléctricos

Riesgos asociados lineas de alta tension

Riesgos asociados al uso de equipo mecanicos (Volcamientos, Atropellos,
Ocurrencia de accidentes de transito.

Derrame de combustibles

Mordedura o picadura de insectos

Responsabilidades

Todos los empleados y subcontratistas compartiran las responsabilidades para

eliminar los dafios personales, fomentar la maxima eficiencia, evitar las

interrupciones no planificadas como resultado de accidentes de trabajo durante la
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construccion. La efectividad en el cumplimiento de estos objetivos dependera de la
participacion y cooperacion de los administradores, supervisores, y empleados, y
de la coordinacion de esfuerzos en el desempefio de sus tareas. Todos los
administradores, supervisores y empleados seran notificados de sus
responsabilidades y su desempefio sera evaluado en forma regular. En caso de
gue ocurriese algun accidente en el cual se encuentre involucrado algun trabajador
este sera trasladado a la Caja de Seguro Social (CSS), haciendo uso del seguro al
cual tienen derecho por la ocurrencia de un accidente considerados como de riesgo
profesional el cual es cubierto, de acuerdo a la legislacién nacional (Codigo de

Trabajo), en un 100% por el patrono.

Empleados
e Cumplir con todas las reglas, regulaciones y normas en la realizacion de las
tareas asignadas.
e Participar en reuniones sobre seguridad y medio ambiente.
e Reportar todos los accidentes, dafos personales y fugas que ocurran.

e Colaborar en investigaciones sobre salud, seguridad y medio ambiente.

Sub Contratistas

1. Asegurarse de que todos los empleados estén capacitados de forma apropiada
sobre los requerimientos de salud y seguridad y en sus trabajos especificos.

2. Cumplir con todas las regulaciones locales del Proyecto.

3. Reportar lesiones personales, derrames y accidentes, de forma inmediata a la
administracion del Proyecto.

4. Concertar reuniones pre-laborales y otras reuniones

5. Concertar reuniones semanales sobre seguridad con los encargados en las
diferentes areas de trabajo.

6. Concertar reuniones sobre orientacion en seguridad laboral con todos los
empleados antes de empezar los trabajos y de forma periédica durante la ejecucién
del Proyecto.

7. Cumplir con los requerimientos de equipo de proteccion personal:
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e Zapatos de seguridad - Requeridos sobre la base del riesgo de trabajo.

e Cascos - Requeridos en todas las tareas sefaladas.

e Protectores para oidos - Requeridos sobre la base del riesgo de trabajo.

8. Realizar una inspeccion mensual del equipo.

9. Dotar al personal de campo con equipo de comunicacion.

10. Anotar y mantener en las zonas de trabajo los siguientes numeros de teléfono
de emergencia:

e Médico

e Centro de Salud

e Policiay Bomberos

11. Requerir que las reuniones de analisis de seguridad se lleven a cabo con

todos los grupos de trabajo participantes.

12. Efectuar inspecciones de los equipos (equipos de proteccion de personal y

herramientas manuales) mensualmente.

13. Almacenar los liquidos inflamables de una manera apropiada.

9.4. Plan de Rescatey reubicacién de Faunay Flora

En este caso no aplica el rescate de reubicacion de flora y fauna, sin embargo si
se diese el caso se comunica a la autoridades competentes.

9.5. Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto
y poblacion existente dentro del area de influencia de la actividad obra o
proyecto).

Dentro de las medidas previstas para corregir o atenuar los impactos ambientales
negativos, una de las mas importantes es la Educacion Ambiental, que en este caso
se considera como uno de los instrumentos estratégicos para la implantacion del
Plan de Manejo Ambiental.

La Educacion Ambiental se concibe como un proceso permanente en el que los

individuos y la comunidad cobran conciencia del ambiente que les rodea y adquieren
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los conocimientos, valores, experiencia y voluntad para actuar, en forma individual
o0 colectiva, para resolver los problemas actuales y futuros que afectan ese
ambiente. Por consiguiente, el Plan de Educacién Ambiental juega un papel muy
importante como medida de mitigacion para atenuar los impactos negativos sobre
el medio y la calidad de vida de la poblacion a consecuencia de las actividades del
Proyecto.

Dicho Plan estara dirigido principalmente al personal de las obras, para lograr un
buen manejo ambiental del Proyecto. Es necesario que los trabajadores conozcan
las practicas ambientales que necesitan aplicar, y que estén entrenados para su
aplicacion diaria, ayudando con ello a lograr el cumplimiento de las Normativas

existentes en materia ambiental en nuestro pais.

Contenido del Plan

Los trabajadores deben tener conocimiento de los compromisos descritos en el
Estudio de Impacto Ambiental, a través del Plan de Manejo Ambiental. Algunos de
los temas de las capacitaciones o entrenamiento seran:

e Uso racional del agua.

e Extraccion ilegal de recursos naturales

e Practicas de conservacion del suelo.

e Desarrollo sostenible.

e Contaminacion del ambiente (agua, aire y suelo).

e Identificacion de recursos culturales

e Salud, higiene, respeto y mantenimiento de las zonas de uso publico.

e Calidad de vida y conservacion de los recursos naturales.

e Control de derrames de hidrocarburos y quimicos.
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9.6. Plan de Contingencia

La atencion de los riesgos previsibles debe ser preferentemente preventiva, no
obstante, en caso de que ocurran accidentes de cualquier tipo, se debe contar con
un Plan de Contingencia que permita dar una respuesta a cada uno de los riesgos
descritos.

El objetivo primordial del Plan de Contingencia es preservar la vida, salud e
integridad del personal que laborard en la construccién del Proyecto, prevenir o
minimizar la contaminacion del suelo y las aguas superficiales y preservar la calidad
del ambiente.

En primer lugar, se presenta un listado de las medidas minimas de contingencia que
se adoptaran

1. Los sitios de trabajo deberan contar con un buen sistema de alerta, para prevenir
oportunamente al personal y dar los primeros auxilios a las personas accidentadas;
2. Se contara con un sistema eficiente y seguro de comunicacién con el cuerpo de
bomberos mas préximo para el caso de que ocurran accidentes que estén fuera de
su capacidad poder controlar;

3. En los lugares de trabajo se contara con sistema de radio o teléfono, botiquin de
primeros auxilios y personal entrenado para ello; se tendra siempre disponible un
vehiculo en buenas condiciones para cualquiera emergencia; igualmente se contara
con equipo y material adecuado para sofocar incendios y controlar explosiones y
derrames de combustible;

4. Se debe contar con equipo y materiales adecuados y personal idéneo y entrenado
de modo que se puedan tomar medidas rapidas y efectivas, en caso que ocurran
derrames o accidentes que puedan afectar las aguas superficiales.

5. En los frentes de trabajo se debera contar con equipo adecuado para remover

deslizamientos, desprendimientos o prestar socorro en caso de inundaciones.

9.7. Plan de cierre

El Proyecto no contempla una fase de abandono, ya que el mismo se propone como
un desarrollo de operacién a largo plazo.
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El Plan de cierre del proyecto tiene por objetivo presentar las medidas de mitigacion
propuestas para cada impacto en el Plan de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto
Ambiental aprobado, ademas de las medidas contempladas en la Resolucion de Aprobacién
del EslA aprobado, desde que se inicia la fase de construccidn hasta la fase de operacion de
la obra o actividad. En caso que se quiera abandonar el proyecto revisar las areas ocupadas
y/o utilizadas durante la ejecucién del proyecto, lo cual involucra el desmontaje, retiro de
instalaciones temporales, limpieza, acondicionamiento, restauracion y rehabilitacion de
cada una de las areas ocupadas y/o utilizadas durante la ejecucion del proyecto y aquellas
que se abandonaran al finalizar las operaciones (al final de su vida util), con el fin de reducir
los riesgos a la salud humana, seguridad y formacion de pasivos ambientales que podrian

originar dafios ambientales.
Los objetivos especificos de este plan son:

o Minimizar los impactos ambientales generados por las actividades de abandono
del proyecto.

e Remover y/o abandonar de una manera segura todo lo que se encuentre en el
terreno que interfiera con salud, seguridad y contribuya a de mejorar el entorno
medioambiental.

o Garantizar el manejo adecuado de todos los residuos que se encuentren en el
area, tanto solidos y liquidos.

o Reconformar el area a un nivel que permita la proteccion ambiental en el corto,

mediano y largo plazo y el uso seguro del lugar.

9.8. Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

Son medidas para contrarrestar los efectos del cambio climéatico.

9.8.1. Plan de adaptacidn al cambio climatico

La formulacién de acciones y medidas de adaptacion al cambio climatico para los puertos
deben estar alineadas, con la politica, objetivos estratégicos, visién y mision de la Entidad;

sin ellos, es dificil procurar el cumplimiento de dichas medidas planteadas. Las acciones
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enmarcadas en el contexto de adaptacion climatica portuaria implican recursos
econdémicos, técnicos y humanos planificados; para la sinergia de los mismos se
requieren procesos planificados y asertivos que sin un aval de la alta direccion no

podrian ser ejecutados (BID, 2021).

La adaptacion efectiva requiere procedimientos de evaluacién de riesgos
“adecuados a los fines” (a nivel local y de instalaciones), la superacién de posibles
lagunas de datos y conocimientos, y el desarrollo de soluciones técnicas y de
gestién adecuadas que reduzcan la vulnerabilidad y permitan tomar decisiones en

condiciones de incertidumbre. También se requiere financiamiento, tecnologia vy

creacion de capacidades, asi como respuestas politicas coordinadas y enfoqgues

juridicos y normativos de apoyo.

Segun BID (2021), se debe seleccionar y priorizar las medidas de adaptacion mas
apropiadas para llevarlas a cabo. Tomando en cuenta los siguientes criterios:

e Urgencia con respecto a las amenazas existentes

¢ Factibilidad financiera, voluntad politica, oposicion social e impacto ambiental

e Eficacia en la reduccion del riesgo climatico

e Analisis costo-beneficio

e Beneficios asociados (por ejemplo: ahorros en costos, mitigacién del cambio
climatico)

e Efectividad en el tiempo.

Las siguientes medidas se centran en la identificacion cualitativa de acciones

gue responden al objetivo principal del proyecto, que es la rehabilitacion y

actividades de remodelacion de una infraestructura existente (fase de

construccion). De modo que las medidas han sido seleccionadas en cuanto a

lo que es ambiental, social, técnica, y legalmente factible a ser aplicado por el
promotor del Proyecto (Tabla N° 9).
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Tabla N°9. Medidas de Adaptacién al Cambio Climatico para el Proyecto

Factor de Cambio
Climatico

Inundacion Temporal
por Condiciones
climéaticas Extremas

e Oleajes
e Marejadas

Medidas de Adaptacioén

e Integracion de los procedimientos de
evacuacion de emergencia en las
operaciones
v" Realizar simulacros de Emergencia
por Fenébmenos Naturales

e Monitorear los impactos de los factores
relacionados con el clima en el desempefio
de los activos existentes.

Adquisicion de equipos de monitoreo de
variables climaticas y de dinamica marinas
gue alimenten periédicamente la base de
datos del Ministerio de  Ambiente

- Pluviometro
- Anemografo/Anemometro
- Maredgrafo

- Barografo

e Proveer capacitaciones ante desastres
naturales al personal y contratistas.

¢ Realizar Reuniones con la poblacion en el
area de influencia directa para incorporar
procesos de sensibilizacion acerca de las
implicaciones del cambio climatico.

e Asegurar el funcionamiento de rutas
alternativas

v Incluir en el procedimiento de traslado
de materiales, personal e insumos
durante la construccion

e Mayor control de las condiciones de
infraestructura.

e Realizar un plan de preparacién ante
retrasos o las cancelaciones de servicio

Fase

Construccion/Operacion

Operacion

Construccion

Construccién/Operacién

Construccion/Operacion

Construccion y Operacion

Operacién

Operacion
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Factor de Cambio Medidas de Adaptacion
Climético

¢ Proponer acciones como la ampliacién del
alcance del Monitoreo de variables
climticas y dinamica marina en
coordinacién con otras instituciones locales
y empresas. De modo que otras
instituciones y entidades privadas con
instalaciones en la costa contribuyan a
elevar la resiliencia de la Isla, alimentando
en conjunto la base de datos del Ministerio
de Ambiente.

e Incorporar al presupuesto anual los costos
asociados al plan de adaptacion al cambio
climatico, con el objeto de cumplir los
tiempos estipulados en el mismo.

¢ Evaluar el disefio especifico de actividades
operativas y de mantenimiento ante las
posibilidades planteadas del Cambio
Climéatico

e Proponer reuniones con la participacion de
instituciones locales, municipio y empresas
privadas para:

v'  Desarrollar evaluaciones integradas y
exhaustivas de riesgo de cambio
climético y obtener una mayor
compresion de las relaciones entre
los factores relacionados con el clima
y el rendimiento de los activos.

v'  Realizar analisis de costo-beneficio
de las medidas de gestion de riesgo
que incorporen analisis de
incertidumbre

v/ Trabajar en conjunto con las partes
interesadas para comprender los
riesgos y desarrollar medidas de
adaptacion coordinadas

Ascenso del Nivel del
Mar

e Inundacién
Permanente

e Contar con un registro sistematizado de
incidencias y actuaciones realizadas en el
Puerto, tales como reparaciones Yy
rehabilitaciones.

Fase

Operacién

Operacion

Operacion

Operacion
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Factor de Cambio Medidas de Adaptacion Fase
Climético

e Preparacion de los retrasos o las Operacion
cancelaciones de servicio

e Trabajar de manera conjunta con las Operacion
autoridades locales, como el Municipio de
Isla Colon, Ministerio de Ambiente, ATP y
Organizaciones  ambientales y de
investigaciéon de la zona, con el objeto de
lograr sinergias entre acciones y recursos
conjuntos para aumentar la resiliencia de
las infraestructuras estatales y comunitarias

Incorporar procesos de sensibilizacion Operacion
acerca de las implicaciones del cambio
climatico en las comunidades del area de
influencia del proyecto; también de las
actividades que como individuos llevamos a
cabo y que de una u otra forma contribuyen
a que este problema se empeore, y que
acciones podemos llevar a cabo para
mitigarlo  (separacion de residuos 'y
reciclaje, consumo responsable de
recursos, energia limpia, economia circular,
siembra de arboles, entre otros).

Evaluar la posibilidad de planes de Operacion
preparacion y gestion de aseguradoras.

Contar con un registro sistematizado de Operacion
incidencias y actuaciones realizadas en el

Puerto, tales como reparaciones Yy

rehabilitaciones.

A continuacion, se presenta el Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del
Proyecto “Bocas Cruise Port”y su correspondiente cronograma de
Implementacion (Ver Tabla N°10). Para el caso se incluyen la fase de
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construccion (C) que esta programada para 2 afios y los 3 primeros afos de la

fase de Operacion (O).

Resaltamos que la fase de construccion, trata de una rehabilitacion y

mejoras a la infraestructura existente

Presentacion del Informe de Adaptacion:

El promotor del proyecto presentara un (1) informe anual, durante toda la vida

del proyecto.
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Tabla N° 10. Plan de Adaptacion al Cambio Climético del Proyecto y cronograma de Implementacién

Seleccién de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

FASE

Ao 2023

Afio 2024

Ao 2025

Ao 2026

Ao 2027

Tri

Tri
Il

Tri
1l

Tri
I\

Tri

Tri
Il

Tri
11

Tri
\Y

Tri

Tri
1]

Tri
11

Tri
v

Tri

Tri
1]

Tri
11

Tri
v

Tri

Tri
1]

Tri
11

Tri
v

Realizar simulacros de
Emergencia por Fenébmenos
Naturales

co

Adquisicién de equipos de
monitoreo de variables
climaticas y de dinamica
marinas que alimenten
periédicamente la base de datos
del Ministerio de Ambiente

- Pluviémetro

- Anemaografo/Anemoémetro
- Maredgrafo

- Barografo

Contar con datos climaticos y de
dindmica marina (oleaje, nivel
del mar, velocidad y direccion
del viento) , para alimentar
periddicamente la Base de
datos del Ministerio de Ambiente

Monitorear los impactos de los
factores relacionados con el
clima en el desempefio de los
activos existentes para tener un
mayor control de las
condiciones de la infraestructura

Proveer capacitaciones ante
desastres naturales al personal
y contratistas.

co

Realizar Reuniones con la
poblacion en el area de
influencia directa para
incorporar procesos de
sensibilizacién acerca de las
implicaciones del cambio
climatico.

co
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Seleccion de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

FASE

Ao 2023

Afilo 2024

Ao 2025

Ao 2026

Ao 2027

Tri

Tri
1]

Tri
11

Tri
v

Tri

Tri
1]

Tri
11

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
11}

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
11

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
11

Tri
v

Asegurar el funcionamiento de
rutas alternativas: incluir en el
procedimiento de traslado de
materiales, personal e insumos
durante la construccion

co

Realizar un plan de preparacion
ante retrasos o las
cancelaciones de servicio

Proponer a municipio, acciones
como la ampliacién del alcance
del Monitoreo de variables
climéticas y dinamica marina en
coordinacion con otras
instituciones locales y
empresas. De modo que otras
instituciones y entidades
privadas con instalaciones en la
costa contribuyan a elevar la
resiliencia de la Isla,
alimentando en conjunto la base
de datos del Ministerio de
Ambiente.

Incorporar al presupuesto anual
los costos asociados al plan de
adaptacion al cambio climatico,
con el objeto de cumplir los
tiempos estipulados en el
mismo.

Evaluar el disefio especifico de
actividades operativas y de
mantenimiento ante las
posibilidades planteadas del
Cambio Climético

Proponer reuniones con la
participacion con instituciones
locales, municipio y empresas
privadas para realizar
evaluaciones integradas y
coordinadas relacionadas al
Cambio Climético: Municipio
de Isla Colén, Ministerio de
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Seleccion de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

FASE

Ao 2023

Afilo 2024

Ao 2025

Ao 2026

Ao 2027

Tri

Tri
1]

Tri
11

Tri
v

Tri

Tri
1]

Tri
11

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
11}

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
11

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
11

Tri
v

Ambiente, ATP y
Organizaciones ambientales y
de investigacion de la zona, con
el objeto de lograr sinergias
entre acciones y recursos
conjuntos para aumentar la
resiliencia de las
infraestructuras estatales y
comunitarias.

Contar con un registro
sistematizado de incidencias y
actuaciones realizadas en el
Puerto, tales como reparaciones
y rehabilitaciones.

Preparacion de los retrasos o
las cancelaciones de servicio
ante eventos climaticos
extremos

Incorporar procesos de
sensibilizacion acerca de las
implicaciones del cambio
climatico en las comunidades
del &rea de influencia del
proyecto; también de las
actividades que como individuos
llevamos a cabo y que de unau
otra forma contribuyen a que
este problema se empeore, y
gue acciones podemos llevar a
cabo para mitigarlo (separacion
de residuos y reciclaje, consumo
responsable de recursos,
energia limpia, economia
circular, siembra de arboles,
entre otros).

co

Evaluar la posibilidad de planes
de preparacioén y gestion de
aseguradoras.
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Por otro lado, tal como fue descrito anteriormente en el EsIA en el apartado:

“Necesidades de Servicios Basicos agua, energia, aguas servidas, vias de

acceso, transporte publico y otros”, el método que se utilizara como

abastecimiento de agua para la etapa de construccion de la obra serd un sistema
de captacion de agua lluvia y almacenamiento de ésta, para estas y las labores

domésticas, mientras que, para el consumo humano, se dispondra de agua
potable embotellada desde comercios en Isla Colon para el uso en el restaurante,
abastecer a las oficinas, marina y turistas.

En cuanto a los desechos sélidos que se generaran durante la fase de
construccion, los retazos de metales generados seran debidamente separados y
almacenados para luego ser transportados hasta las empresas recicladoras del

area segun sea el caso.

A continuacion, se realizan algunas sugerencias para la etapa de operacién:

eRealizar controles de calidad con regularidad

Revisar regularmente las tuberias con fugas, o los inodoros, para evitar que
causen desperdicio de agua e identificar a tiempo cualquier fuga antes de que

se presenten roturas de gran magnitud.
e Cambiar ainodoros de bajo consumo de agua

Evaluar el cambio a inodoros por sistemas de alta eficiencia para reducir el
volumen de agua por descargas mediante la instalacion de inodoros de doble
descarga y urinarios con sensor de movimiento para solucionar este problema
(sellos como Water Sense).

e Capacitar y sensibilizar al personal sobre el buen uso y manejo del recurso
hidrico.

eFomentar la separacién de residuos y el reciclaje

Fomentar la separacion de residuos y el reciclaje entre los colaboradores
mediante la instalacion de contenedores identificados para grupos o tipos de

residuo.
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Monitoreo y Evaluacion

Finalmente, el promotor requerira desarrollar con la participacion de la gerencia,
directivos y personal operativo del proyecto, un plan de monitoreo y evaluacion
para asegurar que todas las acciones de adaptacion climética implementadas en
el proyecto del puerto son efectivas y eficientes. Este plan debe incluir
indicadores y métricas relevantes para el riesgo climatico, la adaptacion y la
resiliencia (BID, 2021).

El monitoreo proporcionara retroalimentacion sobre el progreso del proyecto e
indicara si las acciones que han sido propuestas en el plan de accién aumentaran
la resiliencia del proyecto, lo cual permitira la flexibilidad suficiente para realizar los
ajustes necesarios en el tiempo. La evaluacion por su lado, permitird analizar si
las metas planificadas se han cumplido a lo largo de la implementacion del

proyecto.

EJEMPLOS DE INDICADORES DE MONITOREO EJEMPLOS DE INDICADORES DE EVALUACION

¢ Grado de integracion del cambio climatico
en la planificacion del desarrollo

e NUmero de politicas y mecanismos de
coordinacién que abarcan explicitamente

la resiliencia al cambio climatico

e Dias de servicio perdidos debido a dafios
estructurales en la infraestructura

e Pérdidas de ingresos operativos en
porcentaje anual debido a eventos

climaticos extremos

eNUmero de mecanismos financieros e Reduccién en dafios por inundaciones

identificados para dar soporte a la debido a la mejora en preparacién de

adaptacion al cambio climatico emergencias y medidas de proteccion
¢ Financiamiento para construccién y contra inundaciones
restauracién adaptados al clima

e NUmero de instalaciones con medidas

modernizadas de resiliencia a la

inundacién

Toda la informacién generada por la estacion meteoroldgica y el maredgrafo se va
a registrar durante la operacion de puerto y sera enviada a la Direccion de Cambio

Climatico del Ministerio de Ambiente.
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9.8.2 Plan de mitigacidon al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones GEI)

Al disefiar las infraestructuras con criterios de sostenibilidad y reduccion de

emisiones, se pueden reducir el total de las emisiones generadas.

Segun el Ministerio de Ambiente (2022), los sistemas de infraestructura contribuyen
a la generacion de niveles significativos de emisiones de GEI que estan cambiando
el clima del planeta. Al disefiar las infraestructuras con criterios de sostenibilidad y
reduccion de emisiones, se puede reducir este alto porcentaje de GEI que se genera

la construccioén de las infraestructuras.

Recordemos que el proyecto que nos ocupa se trata de una

rehabilitacion/remodelacion de una infraestructura existente y que de acuerdo

a lo identificado en el punto 4.4 del presente EsIA, las siguientes se consideran las

fuentes potenciales de GEI:

Tabla N°1. Identificacion de Fuentes Potenciales de Emision para el Proyecto

Fuente

Alcance

Tipo

1 2

Consumo de combustible por maquinaria subcontratada para el
proyecto

Consumo de combustible por pequefias embarcaciones que
transporten insumos

Consumo de combustible por barcaza de trabajo para transportar
material

Consumo de combustible por remolcador marino

Fuentes moéviles

Consumo de combustible por generador de electricidad diésel

Fuente fijas

Usos de equipos de refrigeracion en obra

Emisiones fugitivas

Consumo de electricidad para equipos y aparatos eléctricos Electricidad
— . ; consumida

Consumo de electricidad para iluminacién de la obra proveniente

de la red nacional

*Remocion de capa vegetal N/A
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La Tabla N°11, muestra las medidas de mitigacion ante las distintas fuentes de

emision que el proyecto implementara.

Tabla N° 11. Medidas de mitigacion en funcion a las distintas fuentes de

Fuente de Emision

emision que implementara el Proyecto

Accidén de Mitigacion

Consumo de
combustible por
magquinaria
subcontratada para el
proyecto

Consumo de
combustible por
pequefias
embarcaciones que
transporten insumos

Consumo de
combustible por barcaza
de trabajo para
transportar material

Consumo de
combustible por
remolcador marino

Consumo de
combustible por
generador de
electricidad diésel

Construccion

Construccion

Construccion

Construccion

Construccion

Ejecucion de programas de inspeccion y mantenimiento
preventivo de los motores de vehiculos y equipos pesados.
Llevar registros del consumo de combustible por cada etapa
del proceso constructivo

Uso racional de combustibles, manteniendo la maquinaria
apagada cuando no estan siendo utilizados.

Planificar con antelacién rutas méas despejadas, para
implementar las mejores rutas de entrada y salida al
proyecto.

Desarrollar un programa de provision de materiales e
insumos, para reducir el volumen de viajes y por ende el
consumo de combustible. Optimizando la cantidad de
frecuencias necesarias.

Llevar registros del consumo de combustible por cada etapa
del proceso constructivo

Uso racional de combustibles, manteniendo el motor
apagado cuando no estan siendo utilizados.

Planificar con antelacién rutas mas despejadas, para
implementar las mejores rutas de entrada y salida al
proyecto.

Desarrollar un programa de provision de materiales e
insumos, para reducir el volumen de viajes y por ende el
consumo de combustible

Verificar constantemente con los proveedores locales, la
disponibilidad de materiales y contar con varias alternativas
de distribuidores. Optimizando la cantidad de frecuencias de
viajes necesarios.

Llevar registros del consumo de combustible por cada etapa
del proceso constructivo

Uso racional de combustibles, manteniendo el motor
apagado cuando no estan siendo utilizados.

Llevar registros del consumo de combustible por cada etapa
del proceso constructivo

Uso racional de combustibles, manteniendo el motor
apagado cuando no esta siendo utilizado.

Implementar programas de inspeccion del sistema eléctrico
provisional.

Llevar registros del consumo de energia por cada etapa del
proceso constructivo, asi como el consumo de combustible
Uso racional de combustibles, manteniendo el motor apagado
cuando no estan siendo utilizados.

237



Fuente de Emision

Accién de Mitigacion

Usos de equipos de
refrigeracion en obra

Construccion

Realizar inspeccion recurrente de todos los componentes y
la inspeccion de los componentes con alto nivel potencial de
fuga en campo.

Realizar reconocimientos periédicos de vapores para
equipos, tuberias y valvulas, conectores y juntas

Evaluar el uso de Equipos Eficientes.

Consumo de
electricidad para
equipos y aparatos
eléctricos

Construccion

Llevar registros del consumo de energia por cada etapa del
proceso constructivo

Capacitar y sensibilizar al personal sobre el buen uso y
manejo del recurso energia

Consumo de
electricidad para
iluminacién de la obra
proveniente de la red
nacional

Construcciéon

Llevar registros del consumo de energia por cada etapa del
proceso constructivo

Ahorro de electricidad con el aprovechamiento de la luz
natural, e incentivar culturas de eficiencia energética en los
colaboradores.

Capacitar y sensibilizar al personal sobre el buen uso y
manejo del recurso energia
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A continuacion, se realizan algunas sugerencias para la etapa de operacién:

e Capacitar y sensibilizar al personal sobre el buen uso y manejo del recurso

energia

e Instalar equipo de ahorro energético

e Desarrollar programas de ahorro de energia eléctrica y aprovechamiento de luz

natural.

e Instalar luminarias LED.

e Optimizar el sistema de ventilacion en las oficinas del proyecto.

Presentacion del Informe de Mitigacion de GEI:

El promotor del proyecto presentara un (1) informe anual durante la construccion

del proyecto y uno (1) al cierre de la fase de construccion. Los informes

contendran la linea de huella de carbono.

9.9. Costo de la Gestion Ambiental

Los Costos aproximados de la Gestion Ambiental se desglosan de la siguiente

forma:
Costo | Cantidad Promedio Observacion
Descripcion Unidad B/

Implementacion del Plan de | ----- global 26,000.00 Promotor/Constructor
Manejo de las medidas de
mitigacion.
Plan de gestion Social global 60.000.00 Promotor/Constructor
seguimiento en etapa de
construccion
Estudio de Impacto | ----- Global 25,500.00 Promotor/Constructor
Ambiental.
Equipo de seguridad en fase Global 20,000.00 Constructor
constructiva
Equipo de seguridad para | ----- Global 5,000.00 Constructor

operarios de la estacion y
control de derrames
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Botiquin e insumos en fase Global 1,000.00 A exigir al contratista
constructiva

Botiquin a lo interno de la Global 300.00 Promotor
estacion

Informes de Seguimiento Global 15,000.00 Promotor
Ambiental

Monitoreo Ambiental etapa de Global 50,000.00 Promotor
construccion

Imprevisto para otros costos Global 5,000.00 Promotor

de manejo ambiental
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10.0. Analisis economico del proyecto a través de Ia
incorporacion de costos por impactos ambientales y
socioeconomicos.

Ajuste Econémico por Externalidades Sociales y Ambientales y Analisis de
Costo-Beneficio Final

Para realizar el andlisis costo-beneficio se tom6 como insumo primordial el Estudio
Financiero elaborado por el promotor, el cual responde a intereses particulares y
busca la maximizacion de utilidades, de tal manera que las inversiones llevadas a
cabo por un sector privado sean exitosas mientras mayor sea la magnitud de la
diferencia que se logre entre los ingresos y gastos en la operacion del proyecto. En
cuanto a la evaluacion econdmica esta contempla las relaciones del proyecto con el
entorno, es decir los efectos directos a los usuarios del bien o servicio y los efectos
externos ocasionados por el proyecto, por lo cual las externalidades son
repercusiones o efectos positivos o negativos que el proyecto causa a otros entes

econdmicos o grupos sociales distintos de los usuarios del bien o servicio.

La evaluacién econdmica del proyecto “Rehabilitacion area de ingreso a la
marina y area de ingreso al crucero”, Isla Colon, provincia de Bocas del Toro, se
inici6 tomando en cuenta los resultados que se generaron de la evaluacién
financiera; es decir, los beneficios sociales esperados y los costos del proyecto
(inversion, operacién y mantenimiento); por lo cual se incorporaron metodologias de
analisis que permiten la medicion desde el punto de vista de la sociedad en su
conjunto; es decir, que recursos el proyecto le quita a la economia y a cambio que
le ofrece como beneficios, con el propdsito de ajustar el flujo de fondos netos con
los pardmetros nacionales establecidos para éste fin, cuyas estimaciones se estan

utilizando a precio de mercado, con su respectiva tasa social de descuento del 10%.

Entre los beneficios externos identificados y de mayor relevancia, podemos
mencionar: Empleomania, Mejoramiento en los niveles de vida de la poblacion de

la region; entre otras; por lo cual se considerd el efector multiplicador del sector
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construccion para medir el impacto positivo que tendréa en el area de influencia del

proyecto para la sociedad en general.

Igualmente tiene efectos positivos y adversos en materia ambiental como lo son los
costos de gestion ambiental, pérdida de la cobertura vegetal, erosion del suelo por
pérdida de nutrientes y productividad, ruido, material particulado, entre otros, los
cuales han sido calculados a precio de mercado, por ser una metodologia sencilla,
aungue inusual debido a que los bienes y servicios ambientales no se intercambian
en los mercados tradicionales, los cuales podemos observar con mas detalle en el
cuadro de Flujo de Fondos Netos con las externalidades sociales y ambientales
correspondientes; el cual permite llegar a los calculos de los coeficientes e

indicadores caracteristicos de los resultados econémicos del proyecto.

Metodologia

Los pasos metodoldgicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion

monetaria 0 econdémica son los siguientes:

Paso 1. Seleccién de los impactos del proyecto a ser valorados

Paso 2: Valoracién econdmica de los impactos sin medidas correctoras.

Paso 3: Determinacion de los costos de las medidas correctoras.

Paso 4. Construccion del flujo de costos y beneficios

Paso5: Céalculo de Ila rentabilidad econémica del proyecto, (incluye
externalidades sociales y ambientales (VAN y razén beneficio costo
ambiental)

Paso 6: Presentacion e interpretacion de los resultados del Analisis Costo-

Beneficio Econdmico.
Para desarrollar el paso 2, antes indicado, fueron considerados los impactos y su

grado de significancia, tal como se observa en el Cuadro de Jerarquizacion de los

Impactos, que se elaboro en el Capitulo 9 del presente estudio.
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Para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran sujetos a la
valoracion monetaria 0 econdémica, hemos considerado los siguientes criterios:
v" Que sean impactos directos, de baja, mediana, alta o muy alta significancia.
v" Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las técnicas

de valoracion econdmicas adecuadas.

Para el analisis econdmico del presente proyecto es de gran importancia verificar la
viabilidad del proyecto en términos econdémicos, por lo cual la metodologia aplicada
es a traves del Analisis Costo Beneficio (ACB).

Andlisis Costo Beneficio (ACB)*: Se define como una herramienta de evaluacién
de proyectos, la cual permite estimar el beneficio neto de un proyecto, medido desde
el punto de vista de las pérdidas y ganancias generadas sobre el bienestar social.
Su implementacion se hace necesaria ante la presencia de proyectos que generan

impactos o cambios (positivos 0 negativos) en el ambiente y el bienestar social.

Desde el punto de vista de la evaluacién de proyectos y politicas es importante
realizar un balance entre los beneficios y costos de las alternativas disponibles con
la idea de averiguar qué es lo que mas le conviene a la sociedad para maximizar el
bienestar econdmico; brinda bases sdlidas para identificar si la implementacion del
proyecto genera pérdidas o ganancias en el bienestar social del pais; y para el

privado, criterios de decisibn mas completos.

En este sentido, el ACB ambiental debe integrarse al EsIA debido a que los
resultados de las evaluaciones ambientales y econdmicas lograrian tener resultados
MAas robustos y precisos sobre los efectos econdmicos globales de la ejecucion de
un proyecto. Este analisis considera la tasa de descuento social (algunas veces

llamada tasa de descuento econdmica), como la tasa de descuento de los valores

18 CEDE, Uniandes
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para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las preferencias de las

generaciones para el calculo del valor presente neto de los beneficios.

El uso mas comun de la valoracion de las afectaciones sobre los flujos de bienes y
servicios ambientales impactados (de mayor relevancia), en la toma de decisiones,
es lainclusion de los valores cuantificados dentro del analisis costo-beneficio (ACB),
el cual compara los beneficios y costos de la ejecuciéon de un megaproyecto y

desarrolla indicadores para la toma de decisiones.

El andlisis costo-beneficio es s6lo una de muchas maneras posibles de tomar
decisiones publicas sobre el medio ambiente natural, porque este se centra solo en
los beneficios econdmicos y costos, determinando la opciébn econdmica y
socialmente mas eficiente. Sin embargo, las decisiones publicas deben tener en
cuenta las preferencias del publico y el andlisis costo-beneficio, sobre la base de

valoracion de los ecosistemas, es una forma de hacerlo.

Aplicacion del Andlisis Costo Beneficio

La aplicacién del ACB econdmico ambiental, en la toma de decisiones, debe tener

en cuenta los pasos que mencionamos a continuacion:

Paso 1 - Consiste en la definicibn del proyecto; se describen claramente los
objetivos perseguidos con el megaproyecto, se identifican los posibles
ganadores y perdedores, producto de la ejecucion de este y se realiza un
andlisis de la situacién econdémica, ambiental y social “con proyecto” y

“sin proyecto”.

Paso 2 - Identificacion de los impactos del proyecto: Consiste en identificar los
efectos o impactos del proyecto o politica. Para esto, los EsIA identifican
todos los impactos, directos o indirectos, asociados con la

implementacion del megaproyecto.
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Paso 3 -

Identificacion de los impactos mas relevantes: Consiste en la
identificacion de los impactos ambientales mas relevantes. Aqui, se
busca identificar cuales impactos generan mayores pérdidas o ganancias
desde el punto de la sociedad. Es decir, teniendo en cuenta que debe
maximizarse el bienestar social se identifican los impactos mas

relevantes.

Técnicamente, no es viable realizar la valoracion econdmica de todos los
iImpactos ambientales identificados. En este caso, se valoran aquellos de
mayor impacto (los cuales deben estar bien soportados), bajo el supuesto
gue los demas impactos pueden controlarse y generan beneficios/costos
residuales. Esta fase de identificacion de impactos es realizada en el
EslA.

Paso 4 — Cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes: Hace referencia a la

Paso 5 —

cuantificacion fisica de los impactos mas relevantes. En este punto, se
busca calcular en unidades fisicas los flujos de costos y beneficios
asociados con al proyecto, ademas de su identificacion en espacio y
tiempo. Es importante mencionar que este tipo de célculos debe ser
realizado teniendo en cuenta diferentes niveles de incertidumbre, ya que
algunos eventos no pueden ser perfectamente observados. Por lo tanto,
para este tipo de eventos es recomendable utilizar probabilidades para
eventos inesperados y calcular el valor esperado de los mismos. Esta

fase de identificacion de impactos debe ser realizada en el EslA.

Valoracién monetaria de los impactos mas relevantes: Consiste en la
valoracion en términos monetarios de los efectos relevantes. Una vez se
identifican los impactos mas importantes, estos deben ser calculados
bajo una misma unidad monetaria de medida (dolares estadounidenses,
pesos colombianos, etc.) y sobre una base anual, teniendo en cuenta la

vida util del megaproyecto. Asi, en esta etapa se cuantifican, en términos
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monetarios, todos los flujos de costos y beneficios sociales asociados al
megaproyecto. Para su cuantificacion monetaria se usan precios de
mercado para los impactos que cuentan con un mercado establecido y
técnicas de valoracion econdmica y precios sombra para aquellos que no

lo tienen.

En el caso que no se puedan valorar impactos con alta incertidumbre,
debe dejarse descrito como un impacto potencial no valorado para que
en una etapa ex-post sea cuantificado y se le realice seguimiento. Al igual
que en los pasos 3 y 4, la valoracion econdmica de los impactos

ambientales debe integrarse con el EslA.

Paso 6 — Descontar el flujo de beneficios y costos: Consiste en descontar el flujo de
beneficios y costos en términos de la sociedad. Es decir, los
costos/beneficios cuantificados a partir de las técnicas de valoracion,
deben agregarse dependiendo de la poblacion beneficiada/afectada, y el
periodo de vida util del proyecto. A su vez, la inversiéon y los costos del
proyecto deben ser contabilizados a precios econdmicos, a través del uso

de precios cuenta.

Una vez se tiene el flujo de costos y beneficios consolidado, este debe
descontarse utilizando la tasa social de descuento, para obtener el Valor
Presente Neto (VPN) o Valor Actual Neto (VAN) de los beneficios/costos.
Es necesario aclarar que este ACB no es el analisis convencional, sino
gue hace referencia a los beneficios netos generados a la sociedad por

las afectaciones en el flujo de bienes y servicios ambientales impactados.

Los beneficios y costos se deben agregar de forma anual (segun
corresponda), teniendo en cuenta los periodos sobre los cuales se
presenta el impacto, y el numero de afectados (por ejemplo, nimero de

viviendas, numero de hogares, nimero de hectareas, etc.). Lo anterior se
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Paso 7 —

debe especificar para cada tipo de costo y beneficio valorado. El célculo

del VPN se obtiene de la siguiente manera:

Donde cada valor representa lo siguiente:

Qn representa flujos de caja.

| es el valor del desembolso inicial de la inversion.
N es el numero de periodos considerado.

El tipo de interés es r

Obtencion de los principales criterios de decision: Una vez obtenido el
VPN (VAN), el siguiente paso es aplicar la prueba del VPN. Aqui se
analiza el valor presente del proyecto teniendo en cuenta que el criterio
de aceptacion, rechazo o indiferencia en la viabilidad de un
megaproyecto, consiste en un VPN mayor a cero, menor a cero, e igual

a cero.

Tabla 11-1 — Calculo del Valor Actual Neto

Significado Decisiéon para tomar

La inversién produciria
VAN > 0 | ganancias por encima de la El proyecto puede aceptarse
rentabilidad exigida (r)

La inversion produciria pérdidas
VAN < 0 | por debajo de la rentabilidad El proyecto deberia rechazarse
exigida (r)

Dado que el proyecto no agrega valor
monetario por encima de la
rentabilidad exigida (r), la decision
deberia basarse en otros criterios,
como la obtencion de un mejor
posicionamiento en el mercado u
otros factores.

La inversidn no produciria ni

VAN =0 . S
ganancias ni pérdidas
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Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias
de valoracion, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor econdmico de
productos y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados
o establecidos por normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en
la cantidad o en la calidad del bien o servicio; es una metodologia sencilla 'y que se
aplica en los casos en que el bien ambiental se intercambia en un mercado, sélo
hace falta observar los precios del mercado para obtener una estimacion del valor
marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método mas sencillo, es inusual su
aplicacion debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles
como parecen: aunque el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene por
gué corresponder con su valor marginal. Esto sélo ocurriria en un mercado perfecto:
en competencia perfecta, sin intervencion de los reguladores, y sin fallos de

mercado.
Método de Cambios de la Productividad®®: Estima el valor econémico de
productos y servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la

produccion de bienes comercializados en el mercado.

Aplicaciéon del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 — Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los
cambios en la productividad causados por impactos ambientales,
generados tanto por la actividad como por factores externos. Es por esto,
que la identificacion de las razones generadoras de cambios en la
productividad es en ocasiones una de las labores mas dificiles, debido
gue requiere informacion amplia sobre los factores que desencadenan

cada uno de los impactos.

¥ IDEM
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Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la
degradacion ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por
ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo para mantener los cultivos
es también consecuencia de otros factores como el clima, el precio de
otros insumos y la erosion del suelo, la cual a su vez es causada por el

uso de la tierra y la parcelacion o el incremento en las lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en
evaluar los efectos de la productividad en un escenario con y sin
proyecto. La opcion sin proyecto es necesaria para identificar cambios

causados por el proyecto y el grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo
sobre el cual los cambios en la produccion deben ser medidos y
finalmente los valores monetarios deben ser incorporados en el analisis

costo beneficio del proyecto.

Método de los Costos Evitados / Inducidos: El hecho de carecer de mercado no
impide que los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen.
Un caso particular es el de aquellos bienes ambientales que estan relacionados con

otros hienes como sustitutos de estos.

Para conocer cOmo afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los bienes
privados o directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcion de dosis-
respuesta. Esta mide cémo se ve afectado el receptor por los cambios en la calidad
del Medio Ambiente.

Esta metodologia esta estrechamente vinculada al concepto de “gastos defensivos”
(también llamados preventivos) que son los realizados con el fin de evitar o reducir

los efectos ambientales no deseados de ciertas acciones. La justificacion para ellos
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es que los costos ambientales son dificiles de valorizar y que es mas facil ponerles
valor a los mecanismos para tratar de evitar el problema. Esto, a la vez, evita la
necesidad de evaluar el activo sobre el que se impacta en si mismo, como habria

gue hacer en el caso de querer valorizar las consecuencias.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados?’: La transferencia de
beneficios — también conocida como transferencia de resultados no constituye un
método separado de valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar
valores economicos de servicios del ecosistema mediante la transferencia de
informacion disponible de estudios — denominados estudios de fuente — realizados
en base a cualquiera de los métodos previamente expuestos, de un contexto o
localidad a otra (SEEA, 2003)

En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental
(denominado sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de
intervencion) (Brouwer 2000). Este método permite evaluar el impacto de politicas
ambientales cuando no es posible aplicar técnicas de valorizacion directas debido
a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo. Las cifras derivadas de la
transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacion valiosa para los
tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos de adoptar una politica

programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en
que ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy
caro 0 hay muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y, sin
embargo, se precisa alguna medida. No obstante, el método de transferencia de
beneficios puede ser solamente tan preciso como lo sea el estudio original. Ademas,
es indispensable ser cauteloso con relacion a la transitividad de los costos y las

preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es necesario asegurarse de que

20 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econdmica de los Servicios Ambientales, enero
2008
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los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos, asi como las

caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia
del valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la

transferencia de la funcion de valor, y iv) el metaanalisis (Azqueta, 2002)

Cabe sefalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida
de la validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en
la metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto
ambiental, categoria Il realizados en Panama, como lo son Extraccion de Grava y
Arena de rio para Obras Publicas (Rio San Félix), Ampliacién de Finca Camaronera
Acuicola Sarigua, Puente sobre el Canal de Panama, Hidroeléctrica Cerro Grande,
entre otros. Cuando se cuenta con numerosos estudios fuente para realizar la
transferencia de beneficios, puede optarse entre diversas alternativas.
Primeramente, se podria elegir aquél estudio que se considere mas confiable, lo
cual introduce un importante rasgo de subjetividad al analisis. Otra alternativa
consiste en establecer un rango de valores ordenados de menor a mayor y optar
por algun valor intermedio como aquél mas probable. En este caso al igual que en
el anterior, se descarta la informacion contenida en los estudios que no resultan

elegidos.

Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto
multiplicador, el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta
Nacional de un sistema econdmico, a consecuencia de un incremento externo en el

consumo, la inversion o el gasto publico.
La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el

gasto originara un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa

el coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido
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por el aumento de la inversion en una unidad; es decir que es el nUmero que indica

cuantas veces ha aumentado la renta en relacion con el aumento de la inversion.

En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

Y como:

El multiplicador puede expresarse como:

Valoracion monetaria del impacto ambiental

Seleccion de los Impactos del Proyecto a ser Valorados

Al realizar un Estudio de Impacto ambiental se debe considerar claramente las
implicaciones que tiene el proyecto sobre algunos de los factores ambientales, por

causa de los cambios generados por una determinada accion del proyecto.

En el caso de este proyecto se consideraron algunos impactos que responden a las
siguientes caracteristicas:

e Que producen modificacion en el ambiente

¢ Que esta modificacion debe ser observable y medible.
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¢ Que solo se consideran impactos aquellos derivados de la accion humana
que modifican la evolucion espontanea del medio afectado.

e Para que la alteracién pueda ser considerada y valorada como tal, debe
alcanzar una dimension y una significacibon minima que justifique su

estudio y su medida.

En este sentido para seleccionar los impactos ambientales del proyecto que estaran
sujetos a la valoracion monetaria o0 econdmica, hemos considerado los siguientes
criterios:

a. Que sean impactos directos, de alta 0 muy alta significancia.

b. Que se tenga la informacion y datos pertinentes para poder aplicar las

técnicas de valoracion econdmicas adecuadas.

Los impactos ambientales del proyecto identificados en el capitulo 9 del Estudio de
se clasifican segun su importancia en bajos, moderados, altos y muy altos. De
acuerdo con los pardmetros establecidos por el Ministerio de Ambiente se determina

el numero aproximado de impactos ambientales a ser valorados, aplicando la

N = 0.3*IB + 0.6*IM + 0.9*IA
Dénde:

N = Numero de impactos a valorar

siguiente formula:

IB = Numero de impactos de importancia muy baja y baja
IM = Numero de impactos de importancia moderada o media

IA = Numero de impactos de Importancia alta y muy alta

Para comprender la aplicacion de la formula descrita, se utiliza la escala establecida

en el capitulo 9, en lo que respecta a la jerarquizacion de los impactos:
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Tabla 11-2 Escala de Jerarquizacion de los Impactos

Importancia | Escala No. de Impactos
Severo o Alto >50=75
Moderada o Media <25 =350
Compatible o Bajo =25 15
TOTAL 15

Aplicando la formula antes descrita, se obtienen la cantidad de impactos a los cuales

se le realizara la valoracion econémica correspondiente:

N = 15(0.3) + 0(0.6) + 0(0.9) = 4.5 + 0 + 0
N=45=5

Tabla 11-3 Numero de Impactos ambientales y sociales que seran Valorados
econémicamente

Descripcién de No. de Impactos Descripcién de No. de Impactos
impacto negativo Seleccionados impacto positivo Seleccionados
Importancia Severa Alto
Importancia Moderada Medio
Importancia .
Compatible 3 Bajo 2
Total 3 2

Se considerd para el desarrollo del presente capitulo 11, cinco (5) impactos
ambientales y sociales de los 15 identificados. De estos son 3 negativos y 2
positivos, los cuales estan clasificados como impactos bajos; que reflejamos en el

cuadro siguiente:
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Posibles Impactos

identificados

Importancia

Clasificacion

Metodologia de
Valoracién
Econdémica

Incremento de los niveles

Bajo

Transferencia de

alteracién del paisaje.

EET de ruido Bienes
= ——
8 Qo_ntammamon por gases | g 7 Bajo
1) toxicos
G Generacion de particulas
° suspendidas gruesas | 4 Baio Transferencia de
g (polvo, tierra) y finas J Bienes
2 (particulas de combustién).
@] Aumento de desechos .
O Lo -8 -8 Bajo
& liquidos
L Alteracion de la calidad del -10 5 Bajo
agua
o - iy : iy
&) c S Perturbacion y d|sper§[on . Transferencia de
= 5 5 de la fauna acuética | -18 -5 Bajo .
O = & ; bienes
-l existente.
ngera0|on de desechos 6 7 Bajo
solidos.
Generacion de desechos
liguidos y riesgo de| -6 -6 Bajo
derrame de éstos.
Riesgos de accidentes 7 5 Bajo
- laborales.
S . -
= Rlesgo§ de accidentes por 5 5 Bajo
£ inmersion.
>
o = Generacion de empleos. +13 +11 | Bajo Precio de Mercado
o 8 Incremento de la economia
O = . .
n = en el area por la actividad | +12 +6 Bajo Efecto Mu_lglpllcador
Q turistica del proyect de la Inversion
> proyecto.
8 No aplica. En el
w Andlisis Econémico
Incremento de los ingresos +11 Baio no se consideran las
municipales. J distorsiones del
mercado (impuesto y
subsidios)
Mejoras en las condiciones
de vida de pobladores del | +5 +6 Bajo
area.
Perceptual Modificacion del entorno o 12 +10 | Bajo

Tabla 11-4 Matriz de Valoracion de impactos
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10.1. Valoracion Monetaria de los Impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos
utilizados.

Para la valoracion monetaria del impacto ambiental del proyecto “Rehabilitacion
area de ingreso a la marina y area de ingreso al crucero”, Isla Colon, provincia
de Bocas del Toro, es importante conocer las condiciones actuales en la que se
encuentra el sitio seleccionado. A continuacién, presentamos la valoracion

econdémica de estos impactos:

Costos Econdémicos Ambientales

> Incremento de los niveles de ruido

En la actualidad el ruido equivalente a la actividad que se desarrollara en el area de
influencia del proyecto fue medidos y los resultados obtenidos, se concluye que, los
niveles de ruido ambiental de fondo presentan niveles variables, en algunos casos
exceden los limites méximos permisibles en horario diurno y nocturno del Decreto
Ejecutivo No. 1 de 2004, esto producto de la variabilidad de los escenarios y

actividades que se llevan a cabo en las areas seleccionadas.

Sin embargo, en el area del proyecto durante la fase de construccién se esperan
niveles de ruido que causan afectacion a la calidad del aire generada por
contaminacion acustica proveniente de herramientas manuales y equipos pesados
utilizados en los procesos de construccion; para los cuales se han tomado en cuanta
algunas medidas de mitigacion tales como barreras naturales (vegetacion,
topografia, etc.) y uso del equipo de proteccion personal, para los trabajadores
como: tapones y orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en el puesto de
trabajo, en cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000.

Para realizar la valoracién econémica de éste impacto hemos procedido a revisar
estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EslA Cat. Il Estaciones

Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San Bernardino), toda vez
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en Panamé& no contamos con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares
por reduccion unitaria de dB(A) del ruido, dado que la realizacion de encuestas son
herramientas sumamente costosas, que normalmente no son contempladas para
realizar los estudios de impacto ambiental. Dicho esto, aplicaremos para este
calculo los valores estimados de un pais latinoamericano tipo con caracteristicas

similares a Panama, en donde se han aplicado encuestas DAP.

Sin embargo, para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el
exceso de ruido, se utilizé el Método de Transferencia de Bienes que permite
interpolar un valor de un estudio relacionado para obtener el dato. En este caso la
experiencia chilena establecié un costo de B/.22.32 por decibeles anuales, en un

periodo de 76 meses que durd la construccion.

Para realizar la valoracion econdmica de este impacto se consider6é un 20% de los
hogares que puedan afectarse, que representa un aproximado de 372 viviendas en
el &rea de influencia directa en Isla Colén, corregimiento y distrito de Bocas del Toro
y provincia de Bocas del Toro

Para el calculo monetario de la perdida de bienestar ocasionado por exceso de ruido

se utilizo la siguiente férmula:

Cpatm = (Ha*Ca) *Cdba *stn)

En donde,

Crsm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por tramo
0 estacion

Ha Numero de hogares afectados

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido

Cavba Disposicion anual a pagar por reduccién de 1 dB(A) de ruido

dBsn Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion
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Se estimo el costo econémico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente

ecuacion:

CpBt= 2 n CpBz1+ CrBz2+ CPBz3+......CPBzn

Creet  Costo total de la pérdida de bienestar.

donde,

Crszn  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar, etc.

Tabla 11-5. Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido

Hogares Costo anual por Anfos de
g P Costo del ruido

afectados decibeles exposicion
372 22.32 1 8,303.04

Generacion de particulas suspendidas gruesas (polvo, tierra) y finas (particulas de
combustion).

Para nuestro caso consideramos la disposicion a pagar (DAP), que se realiz6 para
un programa ambiental de reduccion de los riesgos de salud, realizada en Noruega,
mediante método de Valoracién Contingente que varia entre 16,62€ para episodios
de tos hasta 44,2€ para problemas respiratorios, que en nuestro caso seria de
B/.18.40 a precio de abril 2023 por episodio de tos; y B/.48.94 por problemas
respiratorios para la poblacién de los corregimientos de Ancén, Arraijan Cabecera,
Burunga, Cerro Silvestre, Juan Demdstenes Arosemena, Veracruz, Vista Alegre, en

los distritos de Panama y Arraijan, en las provincias de Panama y Panama Oeste.
Para realizar los calculos se utilizé el valor mas alto, es decir B/.48.94 establecido

por problemas respiratorios, tomando en consideracion el 50% de la poblacién del
area de influencia directa del proyecto.
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Para realizar los célculos se utilizé el valor mas alto, es decir B/.48.94 establecido
por problemas respiratorios, tomando en consideracion la poblacién del

corregimiento y distrito de Bocas del Toro, provincia de Bocas del Toro.

Valor Econémico por

generacion de particulas de polvo = 7,366 * 0.50% * 48.94 =

» Perturbacion y dispersiéon de la fauna acuatica existente

Este impacto puede ocasionar la afectacion de los organismos que viven ella,
debido a las actividades que se desarrollaran en la etapa de construccion, como lo
son: la excavacion en el fondo marino, operacién de equipos y maquinarias
maritimas; que debido al arado del fondo marino afectara de manera directa el

habitat bentdnico en los primeros 180 metros cuadrados (0.018 has).

Para valorar monetariamente este impacto aplicamos el Valor Econémico Total del
area marina del Parque Nacional Isla Bastimento?!, el cual equivale a B/.39.09 por
hectarea, valor actualizado por el Ministerio de Ambiente, utilizando el indice de
Precio al Consumidor de 2022. Dicho valor fue multiplicado por la totalidad de las

hectéreas que podrian afectarse del area directa del proyecto.

Valor Econdmico = 0.018 * 39.09 = 0.70

Valoracién monetaria de las Externalidades Sociales

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo 11l del Decreto Ejecutivo
No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos
de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias II” no
requieren la valoracion monetaria de las Externalidades Sociales; no obstante para

realizar el analisis costo-beneficio se ha procedido a cuantificar algunos de ellos,

21 Consorcio BCEON-TERRAN. Consultoria para la Valoracién Econdmica de los Recursos Forestales, Agua y Areas
Protegidas. ANAM 2006.
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para enriquecer el documento y poder determinar la conveniencia para el pais de

ejecutar el presente proyecto.

10.2. Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos

sociales) describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

Para el célculo de la Valoracion Monetaria de las Externalidades Sociales, para
el proyecto, las externalidades sociales de mayor potencial, por su gran impacto a

la regiébn como lo es:

> Incremento de laeconomiaen el area por la actividad turistica del proyecto.

De acuerdo con publicaciones del Instituto Nacional de Estadistica y Censos de la
Contraloria General de la Republica de Panam@, Durante el 2022, las actividades
econOmicas continuaron su proceso de recuperacion, gracias al control de la
pandemia, permitiendo la apertura total de la economia, pese a que en sus inicios
se genero la cuarta ola de COVID-19; aunado a factores externos, como el aumento
de precio del combustible, que provocé protestas en el pais, a mediados del afio.
Sin embargo, a pesar de estos hechos, las actividades econémicas siguieron

recuperando su comportamiento prepandemia.

Dentro de las actividades internas que presentaron un desempefo positivo, en este
periodo, estuvieron: Construccion, actividades comerciales, industrias
manufactureras, electricidad, inmobiliarias y empresariales, artisticas, de
entretenimiento y recreativas, y otras de servicios personales; mientras que la
educacion registro disminucion. Entre los valores agregados generados por
actividades relacionadas con el resto del mundo, presentaron incrementos: El Canal
de Panama, los servicios portuarios, el transporte aéreo y la Zona Libre de Colén.
Mientras que los ingresos generados por las actividades de minas y canteras
relacionadas con la exportacion de cobre y sus concentrados disminuyeron;

igualmente, las exportaciones de banano, en el sector agropecuario.
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La actividad de construccion presentd, durante el afio, un crecimiento de 18.5%,
basado principalmente en el desarrollo de la inversidn publica en obras de
infraestructura; asi como la construccidon de obras residenciales y no residenciales;
mientras que la actividad de informaciébn y comunicacion presentd un
comportamiento positivo de 2.9%, producto del incremento en los servicios
demandados de telefonia maovil e Internet. Asimismo, los servicios de transmision y

difusiéon de radio y television.

El proyecto “Rehabilitacion area de ingreso a la marina y area de ingreso al
crucero”, Isla Colén, provincia de Bocas del Toro., incrementara la economia local,
debido al efecto multiplicador del sector construccion. El monto total estimado de la
inversion es de B/. 6,000,000 durante el tiempo que dure la construccién de la obra,
gue es de aproximadamente de 12 meses.

El efecto multiplicador del sector construccién?? a nivel nacional es de 1.64; el cual
nos indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el

impacto sobre la economia es el siguiente:

Proyecto = IEi * Mi * EM

en donde:
IEi = Impacto en la economia local que se considera = 100% de la inversion
la = Inversion Anual = 6,000.0 millones de balboas anuales

EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccién = 1.64

Obteniéndose el siguiente resultado:
Proyecto =6,000.0 * 1.64 = 5,904.0 millones de balboas.

22 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la Reactivacion
Econdmica. Panamd, abril 2021
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El aporte a la economia del pais sera de B/.5,904,000 millones de balboas anuales,
durante la construccion y adecuacion del proyecto, el cual se espera que se ejecute

en 12 meses.

En cuanto a la etapa de operacién se espera que el efecto multiplicador de la
inversion genere beneficios genere beneficios econdmicos por el orden de B/.
14,760,000 millones de balboas a la economia del pais durante los primeros tres (3)

afos proyectados y que los mismos iran disminuyendo anualmente.

v" Generacion de Empleos

El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas sus
fases y en cada uno de los componentes es el de empleo, éste se vera impactado
positivamente ya que para el desarrollo de la obra se necesitara de mano de obra
calificada y no calificada, lo cual permitira a los pobladores de la zona tener opcién
de realizar labores en el proyecto, que permitira mejorar la calidad de vida de la

poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar empleos directos e indirectos, con
salarios promedios entre B/.800.00 y B/.900.00-. Entre los empleos indirectos
podemos sefialar a los transportistas, pues su labor es de largo plazo, técnicos que
realizaran el mantenimiento y supervision para garantizar el buen funcionamiento
de este. Asimismo, generara remuneraciones en la regién a concesionarios que
guarden relacion con las actividades que desarrolle en el area de influencia del

proyecto y de cuan exitoso sea el resultado de este.

El proyecto empleara 5 personas de manera directa entre eventuales y permanentes
durante la etapa de operacion; esto a su vez genera que por cada persona
contratada durante esta etapa se generan empleos indirectos de aproximadamente
3 personas, que para este proyecto serian aproximadamente 15 personas al afio

gue se beneficiaran durante la operacion de este.
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Entre los empleos indirectos podemos sefalar a los transportistas, pues su labor es
de largo plazo, son un factor preponderante en el manejo y movimiento de la
produccion que llegara al proyecto. Asimismo, generara remuneraciones en la
region a concesionarios que guarden relacion con las actividades que desarrolle el

proyecto.

10.3. Incorporaciéon de los costos y beneficios financieros, sociales y
ambientales directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad obra

0 proyecto.

En el caso de los costos econdmicos sociales, hemos considerados los costos de
la gestibn ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades
relacionadas con el proyecto.

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

Tabla 11-6 Costos de Gestion Ambiental

PLANES Y PROGRAMAS AMBIENTALES COSTOS

Programa de Control de Calidad del Aire (Polvo,
Gases y Olores Molestos)

Programa de Control de Ruido y vibraciones.
Programa de control de calidad del agua de mar.
Programa de Proteccion de fondo Marino.
Programa de prevencién de accidentes laborales.
Programa de Proteccion de fauna silvestre y PRRFF
Plan de Monitoreo

Plan de Participacion ciudadana

Plan de Prevencion de Riesgo

Plan de Educacién Ambiental

Plan de Contingencia

Plan de Recuperacion y Abandono

B/. 150,000,00

La incorporacion de la valoracion monetaria del impacto ambiental en el flujo de
fondo neto se realiza con el fin de poder destacar la importancia relativa de todos
los aspectos relacionados con el proyecto, a fin de garantizar la ejecucion del
proyecto, considerando el valor de los recursos y las medidas de mitigacion.

263



Célculos del VAN

El articulo 26 del capitulo Il del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009,
en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto
ambiental, segun categoria; sefala que los “Categorias II” no requieren el Calculo
del Valor Actual Neto (VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de
algunos indicadores de viabilidad que permitan la medicion econdmica haciendo

énfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la
sucesién de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias
constituyen el ingreso neto anual positivo 0 negativo del proyecto, ya sea por sus
valores tomados de afio en afio o0 acumulados, este dato permite computar la Tasa
Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto Actualizado (VNA) de sus
ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacion con

su correspondiente analisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econdmico (TIRE):
Mide la rentabilidad econdmica bruta anual por unidad monetaria comprometida en
el proyecto; bruta porque a la misma se le deduce la tasa de social de descuento

anual del capital invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de
64.03%, la cual nos sefala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se
mide con el costo del capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la
inversion, es decir, la tasa de actualizacion que hace que los flujos netos obtenidos

se cuantifiquen a un valor actual igual a 0.

En el caso del proyecto “Rehabilitacion area de ingreso alamarinay area de ingreso

al crucero”, Isla Colén, provincia de Bocas del Toro, la TIR resultante nos demuestra
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que el proyecto se puede ejecutar; puede cubrir los compromisos financieros y
aportar un adecuado margen de utilidad privado y un aporte significativo al
crecimiento economico del pais, ya que fortalecera la capacidad del sistema

integrado nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Economico (VANE):

En cuanto al Valor Actual Neto Econémico al contrario de la TIR cuantifica los
rendimientos de una inversion al valor presente utilizando como tasa de
actualizacion de corte, es decir determina hoy en dia cudl seria la ganancia en
determinada inversidn a determinada tasa de interés. En este caso la ganancia

seria de B/.6,681,956 con una tasa de descuento del 10%.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que
la diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo
positivo de 4,356,900 millones de balboas hoy en dia, es decir el proyecto a partir
de su segundo (2do) afio estd en capacidad de cubrir la inversion, ya que los
ingresos superan los costos, dando como resultado una mayor proporcién de flujos

netos positivos.

Relacién Beneficio Costo:

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene
dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos
brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se
logro una Relacion Beneficio/Costo de 1.72, es decir, refleja que por cada dolar
invertido en la operacion del proyecto se obtienen 0.72 centavos de beneficio social,
lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad econdémica, toda vez los
ingresos superan los costos en cada délar que se invierte en las actividades y
operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto econOmico a la
sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitira el

mejoramiento de la capacidad integral del sistema.
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Tabla 11-7 Criterios de Evaluacion con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES

Tasa Interna de Retorno (TIR) 64.03%
Valor presente Neto (VAN) 6,681,956

Relacién Beneficio-Costo

Fuente: Yariela Zeballos

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacion, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto,
con externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que
impactan de manera mas significativa al desarrollo del proyecto “Rehabilitacion
area de ingreso a la marina y area de ingreso al crucero”, Isla Colén, provincia

de Bocas del Toro.
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Tabla 11-8. FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto “Rehabilitacion area de ingreso a la marina y area de ingreso al crucero”, Isla Coldn, provincia de Bocas del Toro
(en miles de balboas)

| HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)

CUENTAS " INVERS. | ANOS DE OPERACION LIQUID.
10 11

FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales
Valor de rescate 4,000,000
Externalidades Sociales 6,264,000 | 5,280,000 | 4,296,000 | 360,000 | 360,000 | 360,000 360,000 | 360,000 | 360,000 360,000

Incremento de la economia en el area por la actividad
turistica del proyecto. 5,904,000 | 4,920,000 | 3,936,000

Generacién de empleos. 360,000 | 360,000 | 360,000 | 360,000 360,000| 360,000 360,000 | 360,000 | 360,000 360,000
Externalidades Ambientales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALDE FUENTES 6,264,000 | 5,280,000 4,296,000 360,000 | 360,000 360,000 360,000 | 360,000 360,000 360,000 4,000,000
USOS DE FONDOS
Inversiones 6,000,000 ) B B B B B B
Costos de operaciones 330,000 | 330,000 330,000 | 330,000| 330,000| 330,000 330,000 | 330,000 | 330,000 330,000 |
- Costo de Administracién y Mantenimiento 330,000 | 330,000 | 330,000 | 330,000 330,000 330,000 330,000 | 330,000 | 330,000 330,000
Externalidades Sociales 150,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costo de la Gestion Ambiental 150,000 0 0 0 0 0 0 0
Externalidades Ambientales 188,550 | 188,550 188,550 | 188,550 188,550 188,550 188,550 188,550 188,550 188,550

Incremento de los niveles de ruido 8,303 8,303 8,303 8,303 8,303 8,303 8,303 8,303 8,303 8,303

Alteracion a la calidad del aire por polvo, gases y olores
molesto 180,246 | 180,246 180,246 | 180,246 180,246 180,246 180,246 180,246 180,246 180,246

Perturbacion y dispersion de la fauna acuatica existente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TOTALDEUSOS ‘ 6,000,000 ‘ 668,550 ‘ 518,550 ‘ 518,550 ‘ 518,550 ‘ 518,550 ‘ 518,550 ‘ 518,550 ‘ 518,550 ‘ 518,550 ‘ 518,550

FLUJODE FONDOS NETOS ‘ -6,000,000 | 5,595,450 | 4,761,450 ‘ 3,777,450 | -158,550 ‘ -158,550 ‘ -158,550 ‘ -158,550 ‘ -158,550 ‘ -158,550 ‘ -158,550 4,000,000
FLUJO ACUMULADO ‘ -6,000,000 ‘ -404,550 | 4,356,900 ‘ 8,134,351 801 ‘ 7,817,251 ‘ 7,658,701 ‘ 7,500,152 ‘ 7,341,602 ‘ 7,183,052 ‘ 7,024,502 11,024,502
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11.0. Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del
estudio de impacto ambiental.

Nombre Cédula Categprla
Profesional
Economista-Parte
Yariela Ceballos 8-228-758 Externalidades
econémicas
Joseé Rincon 4-194-950 Blplogla
Calvo Inventario de Fauna
Juan Ortega 10-7-812 Arqueologia
Yaremith 8-713-1930 Trabaja(_jora §00|al
Mendoza Sociologia
Ad‘?'a M,arlna PE-6-190 Cambio climéatico
Olivardia B.
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11.1. Listade nombres, firmas y registro de los Consultores debi_da}mente
notariadas identificando el componente que elaboro como especialista.

11.1. Lista de nombres, firmas y registro de los Consultores debidamente
notariadas identificando el componente que elaboro como especialista.

Categoria

Nombre Registro Profesional

FIRMAS

}

Coordinador del EslA,
. . IR | @spectos  generales, S
“Conchiez | ‘ono.zore | denticacion " ds | [ i)
impactos, valorizacion
y Plan de Manejo

. Analisis de Ruido, aire, M 4
MZ?:I?)r::io |R206821' vibraciones, aspectos %LZ:H/
9 biolégicos
Batimetria, analisis
Adalberto DEIA-IRC- | oCeanagréficos, o /i {
Alguero 069-2020 | PSUCOS, ; W
confeccion de planos
IRC-027-

: ; Aspectos fisicos y o 7
Denis Gonzalez 2005 SOcebondtitns i Yundl] /a»vTé

Le ?uscr‘na. NORP_JIA‘MARLENIS VELASCO C., Notaria Piblica Duodecima def
Circuito de la Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. 8-250-338.
CERTIFICO:

: (ee) ha (n) sido reconocida (s) como suya (s) por
los firmantes, por consiguiente dicha (s) firma (s) es (son) auténtica (s).

12 SEP 2023

; Panama M
Tedfigos %L/ 0 / Tesligos e
>~ (/

- NORMA MARLENIS VELASCO C.
Notaria Publica Duodecima

Que la (s)firma (s) an
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11.2. Listade nombres y firma de los profesionales de apoyo deb_id_amente
notariadas, identificando el componente que elaboro cada especialista.

A
A\

11.2. Lista de nombres y firma de los profesionales de apoyo debidamente
notariadas, identificando el componente que elaboro cada especialista.

5 Categoria
Nombre Cédula Profesional FIRMAS
Economista-Parte
Yariela Ceballos | 8-228-758 Externalidades
econdémicas
José Rincon Biologia ',;ga gp—
Calvo 4194950 | nwentario de Faung C‘%ﬁm e
AT
Juan Ortega 10-7-812 Arqueologia Pl
//

Yaremith Trabajadora Social /

Mendoza S:F15-1900 Sociologia Wﬁ%d
Adela Marina N ( y
Olhvandia B PE-6-190 Cambio climatico c&@uﬁ__d

La Suscrita. NORMA MARLENIS VELASCO C., Notaria Piblica Duodecima de!

Circuito de la Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. 8-250-338
CERTIFICO:

QL:? la (s) firma (s) anterior (86) ha (n) sido reconocida (s) como suya (s) por

los firmantes, por consiguiente. dicha (s) firma (s) es (son) auténtica (s).

12 SEP 2023

o/

/ Testigos
(&

ia. KORMA MARLENIS VELASCO C.

Notaria Piblica Ducdecima

Panama
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12.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El Proyecto resulta econémicamente factible en el horizonte de disefio,

considerando principalmente la contribucién del PIB regional y el pago por el servicio

al incremento de la poblacion servida.

El Proyecto adicionalmente representa un importante factor de desarrollo y
beneficios sociales y ambientales e incremento del turismo en la isla dada la

envergadura del proyecto.

El proyecto como tal no presenta riesgos a la salud y la poblacién al contrario
beneficios econdmicos a la poblacidn y se ajusta al decreto ejecutivo 1 del 1
de marzo de 2023.

Recomendaciones

e Se recomienda la ejecucion del proyecto considerando la aplicacién de
las medidas propuestas en este estudio y las sugerencias que sefiale El

Ministerio de Ambiente.
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14.0. ANEXOS

14.1. Copia de paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente

16/8/23, 09:34 Sistema Nacional de Ingreso

Reptblica de Panama

sruRCADE PRNAIA | WBOTE Ministerio de Ambiente
Direccion de Administracion y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 224383
Fecha de Emision: 16 08 || 2023 | Fecha de Validez: 15 | 09 2023
(dia / mes / afio) (dia / mes / ano)

La Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

PUERTO DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.

Representante Legal:

ALFONSO TARAZI HARARI

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
58581
Ficha Imagen Documento Finca

342146 2

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de dicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado /

MINISTERIO DE |
ANAMA AMBIENTE

0 Ae Tascraria

finanzas.miambiente.gob.pal/ingresos/imprimir_ps.php?id=224383 1171
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14.2. Copia del recibo de pago por los tramites de evaluacion emitido por el

Ministerio de Ambiente.

Ministerio de Ambiente No.
i R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
- 70386-1
Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacion General
s PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000 = E .

Hemos Recibido De S.A. */ 58581-2-342146-dv-5 Fecha del Recibo 2023-4-26
Administracién Regional Direccién Regional MIAMBIENTE Coldn Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque

Transferencia B/. 3.00

Transferencia B/. 1,250.00

La Suma De

MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100

Detalle de las Actividades

B/. 1,253.00

Cantidad || Unidad || Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 1,250.00 B/. 1,250.00
1 35 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00

Observaciones

Monto Total

B/. 1,253.00

CANCELAEST. DE IMPACTO AMB. CAT. 2 Y PAZ Y SALVO TRANSF-1205232048

NombreAlel Cajero

Dia || Mes o Hora
09:06:11
4 || 202
26 )| O 023 AM
Edma Tunon

Sello

IMP 1
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14.3. Copia del certificado de existencia de persona juridica

Registro Publico de Panaméa

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO /"
FECHA: 2023.08.09 17:59:57 -05:00 % m{;?/ %
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
330082/2023 (0) DE FECHA 09/08/2023
QUE LA SOCIEDAD

PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 342146 (S) DESDE EL LUNES, 2 DE MARZO DE 1998
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

DIRECTOR: ALFONSO STEVEN TARAZI

DIRECTOR: MORDECHAI ASHKENAZI

DIRECTOR / SECRETARIO: ISAAC ALFONSO TARAZI BTESH
PRESIDENTE: ALFONSO STEVEN TARAZI

TESORERO: MORDECHAI ASHKENAZI

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL PRESIDENTE EN SUS AUSENCIAS TEMPORALES O ACCIDENTALES, LO SUPLIRA EL SECRETARIO.

- DETALLE DEL PODER:

SE OTORGA PODER A FAVOR DE SE OTORGA PODER GENERAL A ALFONSO STEVEN TARAZI, SEGUN
DOCUMENTO 934737 DE LA SECCION DE MERCANTIL DESDE EL 10 DE ABRIL DE 2006

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL M|ERCO|.ES, 9 DE AGOSTO DE 2023A LAS 4:30
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404197133

Valide su documento electronico a traves del CODIGO QR Impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 4E05EDA1-FB47-4997-AF8D-6E266E697C50
Registro Plblico de Panamé - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panamd, Republica de Panama - (507)501-6000 1
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14.4. Copia del certific_ado de propiedad (es) donde se desarrollara la actividad, obra
0 proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6) meses, o documento emitido por

la Autoridad Nacional de administracion de Tierras (ANATI) que valide la tenencia
del predio.

A [
=%
L
=

D
i

AUTORIDAD MARITIMA DE

PANAMA
Direccion General de Puertos e
Industrias Maritimas Auxiliares

Panama, 31 de agosto de 2023
DGPIMA-1049-CON-2023

Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental
Ministerio de Ambiente

Ciudad

Respetado Ingeniero Dominguez:

Por medio de la presente, hacemos constar que en virtud de la necesidad que existe de
impulsar el desarrollo portuario en el interior de la Republica; y como parte del plan estratégico
de la Autoridad Maritima de Panama de expandir los servicios maritimos auxiliares a fin de que
permee en otras actividades, hemos recibido solicitud de concesién por parte de la sociedad
Puertos de Cruceros Colon 2000,S.A., sobre un area de fondo de mar 4,578.50 m?, ubicado en
Isla Colon, Provincia de Bocas del Toro, para la construccién y operacion de una Terminal de
Cruceros.

Como parte de los requisitos para el analisis y evaluacion de dicha solicitud de concesion, se
encuentra la aprobacion de la herramienta de gestion ambiental aplicable por el Ministerio de
Ambiente, en este caso el Estudio de Impacto Ambiental.

Por lo anterior, solicitamos se pueda dar inicio al proceso de evaluacion del Estudio Impacto

Ambiental, para posteriormente continuar con el tramite que corresponde ante nuestra
entidad.

Atentamente,

Directora General

LG/

DEPARTAMENTO DE CONCESIONES
Balboa, Ancén. Diablo Heights, Edificio N° 3. Apartado Postal 0843-00533. Teléfono 501-5122
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14.4.1. En caso que el promotor no sea propietario de la finca presentar copia del
contrato anuencias o autorizaciones de uso de finca para el desarrollo de la
actividad obra o proyecto.

No aplica
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Anexo 1. Encuestas
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000. S.A.
Ubicacion: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO

DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Jidens A [clo

| Sexo o

Femenino A Masculino g

Corregimiento y distrito

] ]
[ Bla Lolon —_Poedy ]

Edad

Menor de 20 afios | Entre 20 ,\'\30
entre 30 y 50 afios.~" mayor de 50 afios [

Nivel de Educacién

Primaria Secundaria

Universitaria .~

Actividad que realiza

Viveenlazona .27  Trabajaenla zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [
Mis de 10 afios [~

Entre 5y 10 afios [

Conocia del proyecto

si A No O ]

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo ~ No sabe

Negativo

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

Auvqe ecanemiee - _ﬁ:%u[aéoé/
Iniinls — Fonplios

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Clma., Uhingp mw%m@/w

Ruido ~—  Humos ]

Olores 0 Aguas residuales [
Deforestacion 0 Basura en la zona——
Inundaciones ~ —

Otro B
Cudl?

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

Nombre del encuestador

P | / %
W ahid cﬂ%m&
7 4
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Sexo

Corregimiento y distrito
—

=
—

A Masculino O
U (elown  Soc—

Femepino

/
-

Edad

L

Menor de 20 afios [ Entre 20y 30 g
entre 30 y 50 afios~" mayor de 50 afios |

Nivel de Educacién

Primaria [
Universitaria [~

Secundaria

Actividad que realiza

Vive en la zona

Trabaja en la zona@,

Tiempo en la zona W

Menos de 3 afios [

Mas de 10 afios /

Entre 5y 10 afios [

-
:

proyecto sobre su propiedad o comunidad.

u?onocia del proyecto j Si il No 0
N ]
Como calificaria el posible efecto del Positivo & Negativo No sabe

-

Cuales cree ud. que serian los posible]
impactos positivos del proyecto.

et Ansne

—
Dy iled Ermory.

EF~

Cuales cree ud. que serian los posibles

impactos negativos del proyecto. e
o |
" Ruido -~ Humos
Olores 0 Aguas residuales [
Impactos ambientales que ha percibido en Deforestaciéon Basura en la zona/
la comunidad Inundaciones
Otro ]
Cual? |

|

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

uombrc del encuestador

1%7%%%% 7

[
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Fieinia [aseence—

[ Sexo

H Femening~—" [ Masculino g . i

| Corregimiento y distrito

‘”; /glk 74 177 ) |

Edad

Menor de 20 afios [ Entre 20y 30
entre 30 y 50 afigg" mayor de 50 afios ||

Nivel de Educacién

Primaria Secundaria

Universitaria L~

Actividad que realiza

Viveenlazona .~ Trabajaenlazonal

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos !
Mis de 10 afios _———

Entre 5y 10 afios [

Conocia del proyecto

[ si  No O ]

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Negativo [J No sabe

Positivo /

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

%7/”/ 7 wideA
0y .z

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido —— Humos 1

Olores ] Aguas residuales—="_
Deforestacion ] Basura en la zona
Inundaciones ~_—"

Otro O
Cual?

Alguna recomendaciéon al promotor del
proyecto?

NUJE CA )Y pncde 22
Va4 ")

Nombre del encuestador
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ENCUESTA DE
PROYECTO:

PERCEPCION CIUDADANA
“BOCAS CRUISE PORT"

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacion: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA”)E BQCAS DEL TORO ,

Nombre del encuestado

C/@wi ‘U #//M/

[ Sexo [ Femenipo 1 o MQSM ]
[ Corregimiento y distrito /G LL C 2/07)
Menorde 20 afos 0 Emtre 20y 30 [
Edad entre 30 y 50 afios [ mayor de 50 aﬁg&f/

Nivel de Educacion

Secundaria .——

Primaria [
Universitaria '

Actividad que realiza

—

Vive en la zona Trabaja en la zona™

Menos de 3 afios [ Entre 5y 10 afios [

Tiempo en la zona Mias de 10 afos—"T
[ Conocia del proyecto [ si O No T

Como calificaria el posible efecto del || Positivo =" Negativo [ No sabe
proyecto sobre su propiedad o comunidad. ]
Cuales cree ud. que serian los posibles Wb// ? &2&7' m
impactos positivos del proyecto. /{ IZ W
Cuales cree ud. que serian los posibles SIS
impactos negativos del proyecto. 7

Ruido Humos [

Olores a Aguas residuales 7
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion O Basura en la zona |
la comunidad Inundaciones

on s

Alguna recomendacion al promotor del
proyecto?

Nombre del encuestador —I

i /;;/%’0/}/7% J

z25
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacion: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVANCTABE BOCAS DEL TOROy

Nombre del encuestado

SRul A/ =

[ Sexo

Eemcnim{p 1

AMasgujifio —

Corregimiento y distrito

I

JSIA( P777]

Edad

Menor de 20 afios ! Entre 20 y 30
entre 30 y 50 afigs=— mayor de 50 afios

Nivel de Educacion

Primaria [
Universitaria [

Secundaria

Actividad que realiza

Viveenlazona =~ Trabaja en la zona [

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos !
Mas de 10 afios

Entre 5y 10 anos [

[ Conocia del proyecto

[ si

No -0

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo

/ Negativo

No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

M

iy Vs ooz
A

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Ruido ] Humos O
Olores ] Aguas residuales =
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion Basura en la zona [
la comunidad Inundaciones —=—
Otro O
Cual?
Alguna recomendacion al promotor del
proyecto?
/14 / A J
Nombre del encuestador U/1] 17 )4/47 VA
7

/
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacion: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINEHADE BOCAS DEL TQRO

Nombre del encuestado

ly Fetly Zflesiz

Edad

LSexo chemno < _Masculino % / }
[ Corregimiento y distrito [ (St (o H ]
Menor de 20 afios [ Entre 20y 30 |

entre 30 y 50 afioy=” mayor de 50 afios

Nivel de Educacion

Primaria [J
Universitaria [

Secundaria -~

Actividad que realiza

Trabaja en la zona _—"

Vive en la zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [
Mas de 10 afios >~

Entre 5y 10 afios [

proyecto sobre su propiedad o comunidad.

LConocia del proyecto j Si 0 No B T
Como calificaria el posible efecto del || Positivo T Negativo No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

'///ﬂzimp Y24 /n /57

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

o“——-‘_———-.
Ruido Humos O
Olores / Aguas residuales [

Deforestacion
Inundaciones

/ Basura en la zona ="

Otro ]
Cual?

Alguna recomendacion al promotor del

proyecto?
//I / 1

[ Nombre del encuestador TAZFTY, W (/

227
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT”
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacion: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIAIPE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

UW/ " /ﬂ/)ﬁ/?,é

[ Sexo [ Femenino_ ! Pasculino 7
Corregimiento y distrito [ [Qla a [4d)
Menor de 20 afios [ Entre 20y 30 O
Edad entre 30 y 50 afios [ mayor de 50 aﬁo;/
Primaria [ Secundaria a
Nivel de Educacion Universitaria [ /
Actividad que realiza Viveenlazona [ Trabajaenla zong="

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [

~ Entre 5y 10 afios [
Mas de 10 afios ~

Conocia del proyecto [ si " No O ]
Como calificaria el posible efecto del || Positivo ] Negativo 1 _~No sabe
proyecto sobre su propiedad o comunidad. ||
/

Cuales cree ud. que serian los posibles /d//}m p
impactos positivos del proyecto.
Cuales cree ud. que serian los posibles —_—
impactos negativos del proyecto.

Ruido O Humos ]

Olores Aguas rcsnduales a
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacién / Basura en la zo
la comunidad Inundaciones )

Otro O

Cual?

/
Alguna recomendacion al promotor del / @ //
proyecto?
)

Nombre del encuestador /&
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ENCUESTA DE

PROYECTO:

PERCEPCION CIUDADANA
BOCAS CRUISE PORT”

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000. S.A.
Ubicacion: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Lltn_Spytes “THHCA

[ Sexo

T L Femening

/ Mascatfho O

[ Corregimiento y distrito ]

L[Sl (/oA Il

Edad

Ménor de 20 afios L Entre 20 y 30
entre 30 v 50 afios [ mayor de 50 afigs—

Nivel de Educacién

Primarigr

Universitaria [’

Secundaria

Actividad que realiza

—

Viveenlazona ,~— Trabajaen lazona (]

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios []
Mas de 10 afios =

Entre 5y 10 afos

proyecto sobre su propiedad o comunidad

[ Conocia del proyecto ~[si ~T__ No 0
Como calificaria el posible efecto del || Positivo " Negativo [ No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

/)alM

Amnpltt — g
/ /)/2/¢/Wﬂ/2

Yisali a)

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido ~— Humos ]
Olores 1| Aguas residuales [L—
Deforestacion Basura en la zona ="
Inundaciones ~__—

Otro

Cual?

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

’

Nombre del encuestador

W ey D,
/ N/

/

269
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVIN;,‘IA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

'%M///M s Mg s :/’/A}Zb

|

| Sexo | Femenipo _, 7 == Masclino
| Corregimiento y distrito Y | S (4 [N
Menof de 20 affos 7~ Entre 20y 30 [
Edad entre 30 y 50 aflos~ mayor de 50 afios |
Primaria [} Secundaria 0
Nivel de Educacién Uni\'ersilaria“"/
Actividad que realiza s S

Iji\'c en la zona

Ll‘iempo en la zona

Menos de 3 afios [
Mis de 10 afios_+~"

Entre 5y 10 afios [

[ Conocia del proyecto [ si O No =
Como calificaria el posible efecto del || Positivo ~T Negativo [ No sabe
proyecto sobre su propiedad o comunidad. || [
Cuales cree ud. que serian los posibles Mmﬁ Wf)gmﬁ
impactos positivos del proyecto. f’ -
oo (&

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

W&/D hmben’?/ ﬁ 2

(DAL~

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido / Humos O

Olores _~~  Aguas residuales /
Deforestacion a Basura en la zona ™
Inundaciones

Otro a
Cual?

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

orhdtiy nyodde iz
(slenc.., Joerd

Nombre del encuestador

l)/
=

Wiy / /‘”[

/
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT”
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000. S.A.
Ubicacién: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

A m(%o

| Sexo ] Fememno / 1 Masculino
Corregimiento y distrito /O A m/)
Mcnor de 20 afios [ Entre 20y 30 C
Edad entre 30 y 50 afios |- mayor de 50 afigs—=—"
Primaria [J Secundaria ——
Nivel de Educacién Universitaria [
Actividad que realiza Viveenlazona [ Trabaja en la zoga—""

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [
Mis de 10 afios A~

Entre 5y 10 afos [

| Conocia del proyecto

— [si 0 No .~ ]

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo
8]

- Negativo

No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

W2l Upsme o
4

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Lumg Meiue

Ruido A Humos O
Olores =7 Aguas residuales ™
Impactos ambientales que ha percibido en | Deforestacion 0 Basura en la zona []
la comunidad Inundaciones
Otro O
Cual?

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

lontatir mand Je

Nombre del encuestador

b (i g Jsly

I NYT 7 V2

o /

2
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT”
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVIN¢IA Dﬂ BOCAS DEL TORO,

Nombre del encuestado

Dl Kb dpe /rgm

| Sexo [ Femenino,  , = Masgulino
| Corregimiento y distrito - =1L (CALN
Menor de 20 afios (] Entre 20y 30 O
Edad entre 30 y 50 afios [ mayor de 50 aﬁgV/
Primaria [ Secundaria
Nivel de Educacién Universitaria

Actividad que realiza

Vive en la zona / Trabaja en la zona [

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos [

Mis de 10 afios -~

Entre 5y 10 afios

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

| Conocia del proyecto [ si 0 No O
Como calificaria el posible efecto del || Positivo Negativo [ No sabe
proyecto sobre su propiedad o comunidad. L=
7% v, de
Cuales cree ud. que serian los posibles /ﬁ/‘/lb fz/@ d/ ny y%l/%
impactos positivos del proyecto. ﬂ 05
%@gj iﬂ;{%o a_Ja {onynided
Cuales cree ud. que serian los posibles ﬂf) C[/// Wb—d/ﬂ')y
impactos negativos del proyecto. //h an /7
Ruido ~~~  Humos O
Olores [ Aguas nestduales;/
Impactos ambientales que ha percibide en || Deforestacién O Basura en la zona#”~
la comunidad Inundaciones =~
Otro O
Cual?
e ¢/ proge 0 1 lo ménns

npsore ) JM Lersistomy 7
W{ M/ﬂ‘/f Emomi oy

Nombre del encuestador

~Y

I Wﬁ /I/M/'/// |

#77)

Z42-
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ENCUESTA DE
PROYECTO:

PERCEPCION CIUDADANA
“BOCAS CRUISE PORT”

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Sexo j Femenino asculino
[ Corregimiento y distrito N EEiA 1
Menor de 20 afios I Entre 20 y 30
Edad entre 30 y 50 afjes™ mayor de 50 afios [
Primaria [ Secundaria O
Nivel de Educacién Universitaria 2—
Actividad que realiza Vive en la zona // Trabaja en la zona [
Menos de 3 afios [ Entre 5y 10 afios [
Tiempo en la zona Mis de 10 afios 2/
| Conocia del proyecto [si A No a ]
Como calificaria el posible efecto del || Positivo . Negativo [ No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

0/p//$/4/a¢/¢>¢¢ /uz/wzr
duntrto_Jolirren b10D 1) Il

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

(v pliglice

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

~T Humos [

Aguas residuales—=
Basura en la zona

Ruido
Olores o
Deforestacion O
Inundaciones

]

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

Nombre del encuestador

Otro a
Cudl?

Wi K U2
(il # ool zlc/oﬂ%o‘cﬂ‘*

\

Lt wvmino

W Lty 19
Dg{b fite dd W et
[ %‘Z/Ifyu'?t I

292
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS$ DEL TORO

Nombre del encuestado

Sexo [ Fememno, / ] Masculino A~ / I

Corregimiento y distrito [ M ( 4 0/ ﬂ /) ._W 0‘) ]
Menor de 20 afios I Entre 20y 30

Edad entre 30 y 50 afios [ mayor de 50 aﬁoV
Primaria [J Secundaria

Nivel de Educacién Universitaria="

Actividad que realiza

Dive enlazona —7  Trabajaenla zona™ 7

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [
Mis de 10 afios ——

Entre 5y 10 afios [

| Conocia del proyecto

_|[si

- No

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo -

0

Negativo (] No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

aenpaam
Lo Defenpe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

/—

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido _— Humos

Olores a Aguas nasxdualcs/
Deforestacion <77 Basura en la zong [ —
Inundaciones 7
Otro

Cudl?

[m]

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

@tzﬂe /ﬂ/Zé

ul

4[1%

Nombre del encuestador

/1////U”7 W’ TR

é W%ﬂ/ﬂ%—

/l/m/Q/y / )
Ka)leV? S Tonp (ascsds Cnse/D
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT”
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacion: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO

DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

el Grtliz [ opp))

’//M/Z%z/]

proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Sexo [ Femenino [ 4 Masculino 27

Corregimiento y distrito L /S L7773 ]
Menor de 20 afios [ Entre 20 y 30 0

Edad entre 30 y 50 afios .~ mayor de 50 afios !
Primaria [ Secundaria

Nivel de Educacién Universitaria’r™

Actividad que realiza Viveenlazona [ Trabaja en la zona [
Menos de 3 afios ] Entre 5y 10 afios [

Tiempo en la zona Mis de 10 arios

LConocia del proyecto “ Si 2~ No g
Como calificaria el posible efecto del || Positivo ~~  Negativo [ No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

Lonemioto e 2o PIEHZ i, 4]

ey pod In medis po dsTan

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Glime Ghasedd tm 2y
OVWWO b SWia 0 bmvuo

Riiido ~77  Humos A

Olores 7 Aguas residuales 7
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion é/ Basura en la zona="
la comunidad Inundaciones /’;

Cual"

Alguna recomendacion al promotor del
proyecto?

lrrvn Wz/ym em o Winlo

lll/ N

[ Nombre del encuestador

WG 2 L S
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

PROYECTO:

“BOCAS CRUISE PORT"

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.

Ubicacion: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TOR% / dl {
. ‘

DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Usbven Dxon Imsyo

|£ex0 j Femenino 0 ,Masculino ~ AT . j
Corregimiento y distrito [ IS AT Ppc—= ]
Menor de 20 afios [ Entre 20y 30 O
Edad entre 30 y 50 afios=~  mayor de 50 afios [
Primaria [ Secundaria O
Nivel de Educacién Universitarig .=
Actividad que realiza Vive en la zona Trabaja en la zona L—

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos [
Mis de 10 afios _J—

Entre 5y 10 afios [

| Conocia del proyecto |

Si =~ No O

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

& Negativo 0  No sabe

Positivo

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

Mets oI dr L 4o it ;w;w
44 crmieaill. Jperl

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

/7).;/7@ tpmgs an Do A
4

Ruido _~"  Humos 0

Olores a Aguas residuales _—
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacién O Basura en la zona?:)
la comunidad Inundaciones

Otro o

Cual? ,

e i O

Whing) Ave I /MZ? 14

Alguna recomendacién al promotor del || mgmﬂ,ﬂ 42
proyecto? P /V
Nombre del encuestador ] ] J

l/LI/)/J}//w/

g
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Fn :/z 9dha LL??/MK

\ @

[ Sexo

[ Corregimiento y distrito

1l

|LFemenmo g i sculino
/s/a %%ﬂ Nz iV

l

Edad

Menor de 20 afos [ Entre 20y 30 ——
entre 30 y 50 afios [ mayor de 50 afios |

Nivel de Educacién

Primaria [ Secundaria &

Universitaria [

Actividad que realiza

Vive enla zona—7T Trabaja en la zona _

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios (!
Mis de 10 afios _——

Entre 5y 10 afios [

[ Conocia del proyecto

No ==

[ si O

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo —+=—  Negativo 0 No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

Larpho - usilh & Afils
P L conduec)

Cuales cree ud. que serian los posibles

e
impactos negativos del proyecto.
Ruido | Humos O
Olores O Aguas msnduales a
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion o Basura en la zona [
la comunidad Inundaciones C
Otro O
Cudl?

Alguna recomendacion al promotor del
proyecto?

Toman £ curle C %,

Sl W ma/w dv o1
! / Thitern)

Nombre del encuestador

I b/‘ |

7

i
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

PROYECTO: *

BOCAS CRUISE PORT”

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

R Jndlt o poone]

[ Sexo [ Femenino Vo Mascylino ]
[ Corregimiento y distrito [ J<lz Ca77 D L |
Menor de 20 afos (1 Entre 20 y 30 L
Edad entre 30 y 50 aii mayor de 50 afios [
Primaria [ Secundaria 7
Nivel de Educacién Universitaria [

Actividad que realiza

Viveenlazona _—— Trabajaen lazona

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [

Mais de 10 afios B

Entre 5y 10 afios [

Conocia del proyecto

— [si ] No —T ]

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su pr I 0 comunidad

L4

Positivo —="  Negativo [J No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

10Cumin o I Domnoly IISJc

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

U 86y gm plees
( T

Ruido O Humos o
Olores O Aguas residuales
Impactos ambientales que ha percibido en | Deforestacion O Basura en la zona =—
la comunidad Inundaciones C
Otro a
Cual?
Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?
/] 7

Nombre del encuestador

AL // =
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000. S.A.
Ubicacién: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO/

Nombre del encuestado

Richido thueg

Edad

LSexo lu-'emem’no ] Masculino  fm—o
[ Corregimiento y distrito Sl ColPpn ]
Entre 20 y 30

Menor de 20 afios [
entre 30 y 50 afios=— mayor de 50 afios [/

Nivel de Educacién

Primaria [
Universitaria [

Secundaria _—

Actividad que realiza

Vive enla zona —7 Trabaja en la zona

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos [
Mis de 10 afios

Entre 5y 10 anos [

lg)nocia del proyecto

_[si 0 No

— =

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo ——  Negativo [ No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

Emple
mp ﬁ: d V/?ﬂn»f\.

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido —— Humos |

Olores g Aguas residuales [
Deforestacion 0 Basura en la zona [L—
Inundaciones _L—

Otro u|
Cudl?

Alguna recomendacién al promotor del
proyecto?

) ok av
o bip Do

Nombre del encuestador

e / b
WALy 2 7%@2@5

L)

/

]
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Vasla  Comancie

[ Sexo |

[ Femening,

—="_ Masculino 5]

]

Corregimiento y distrito

[ LS

Celon [59 <y ]

)jdad

Menor de 20 afios [ Entre 20y 30
entre 30 y 50 afios - mayor de 50 afios [I

Tiempo en la zona

Primaria [ Secundaria a
Nivel de Educacién Universitarig .=
l:cﬁ“. dad que realiza Viveenlazona [ Trabaja en la zona=—
Menos de 3 afios [ Entre 5y 10 aos [

Mis de 10 afios [ —

impactos positivos del proyecto.

los JoCe

[ Conocia del proyecto [si a No =
Como calificaria el posible efecto del || Positivo e Negativo ] No sabe
proyecto sobre su propiedad o comunidad. 2|

Tiaers /o, -
Cuales cree ud. que serian los posibles //M flﬁib 4 ”“/Z /A

b de e epm

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

U e

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido

Olores
Deforestacion
Inundaciones
Otro

Cual?

O Humos o
0 Aguas residuales [~
O Basura en la zona

Alguna recomendacion al promotor del
proyecto?

[ Nombre del encuestador

— ittt

7
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TOR!
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Alea e

Nombre del encuestado

Emilapy oz ﬁom

Sexo

Femenino

| Corregimiento y distrito

. ( Masculigo e ]
L Klz Colpy ]%@WS»_

Edad

Menor de 20 afios [
entre 30 y 50 afog—

Entre 20 y 30
mayor de 50 afios [

Nivel de Educacién

Primaria (]
Universitaria [

Secundaria  —

Actividad que realiza

Vive en la zona / Trabaja en la zona="

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [J
Mis de 10 afios .—

Entre 5y 10 afios

Conocia del proyecto

[ si ‘ No 0

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo =~ Negativo [J No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

/
I/Y&Mnunﬁ 2 COACYnL

op? [ Nideds WM dn

Cuales cree ud. que serian los posibles

0iGans zan rh’ofo In seclans,

impactos negativos del proyecto.
e sila fno it | qorétrer
Ruido a8 Humos [’
Olores Aguas residuales [
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion Basura en la zona |
la comunidad Inundaciones
Otro
Cudl?

Alguna recomendacion al promotor del
proyecto?

Keonin 4 s o
Invplugtds M fajaf

pau: g pethet

[ Nombre del encuestador

1

/% HA e ]
!

1
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Yk gut e ﬁ;a/mL

[ Sexo

|L Femohind >0 Masculind O _]

| Corregimiento v distrito

I /sy (Colo—

Menor de 20 afios [] Entre 20y 30

Edad entre 30 y 50 afios, =~ mayor de 50 afios [
Primaria [J Secundaria
Nivel de Educacién Universitaria

Actividad que realiza

Vive en la zona Trabaja en la zona =—

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos [
Miés de 10 afios [~

Entre 5y 10 afios [

proyecto sobre su propiedad o comunidad.

| Conocia del proyecto Si = No O ]
Como calificaria el posible efecto del || Positivo &~ Negativo [ No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

buitrtam WU nue/s- /M&Q
B mdple?  pane po b lpd s

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido 8] Humos O

Olores g Aguas msidualesf/
Deforestacion O Basura en la zona #7
Inundaciones

Otro O
Cual?

Alguna recomendaciéon al promotor del
proyecto?

gt MWI

[ Nombre del encuestador

7] =1 =
/
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ENCUESTA DE
PROYECTO:

PERCEPCION CIUDADANA
“BOCAS CRUISE PORT"

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacion: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

kv | A

Sexo e

[ Femenino .0, Mgsculino— [

[ Corregimiento y distrito ]

Kl (di/~—

Edad

Menorde 20 afios (1 Entre 20y 30 [
entre 30 y 50 aﬁosjz_ mayor de 50 afios ||

Nivel de Educacion

Primaria [ Secundaria O

Umvcrsnariayf

Actividad que realiza

Viveenlazona X Trabajacnla zon=”

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [ Entre 5y 10 afios”C’

Mais de 10 afios  [J

proyecto sobre su propiedad o comunidad.

[ Conocia del proyecto [ si X No 8]
Como calificaria el posible efecto del || Positivo )74 Negativo [ No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

tmpls e
=

Ruido O Humos O

Olores a Aguas residuales [
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion a Basura en la zona [
Ia comunidad Inundaciones 0

Otro

Cual?
Alguna recomendaciéon al promotor del ——
proyecto?
Nombre del encuestador ﬁj 7 ﬁ;? zj if 79‘7 7’// [

/
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT”
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000. S.A.
Ubicacién: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Loll)  Monpy

| Sexo [ Femenino ;0 Masculino 2= ]
[ Corregimiento y distrito L Sl O/~ ]

Mernorde 20 afios ' Entre 20y 30 —7
Edad entre 30 y 50 afios [ mayor de 50 afios [

Primaria [1 Secundaria —
Nivel de Educacion Universitaria |

Viveenlazona_—=  Trabajaenla zona™T

Actividad que realiza

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos [
Mas de 10 afios _=

Entre 5y 10 afios [!

| Conocia del proyecto

[ si Z— No @] |

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Negativo [ No sabe

Positivo A

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

A

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido O
Olores 0
Deforestacion o
Inundaciones

Humos
Aguas residuales [
Basura en la zona [

Otro o
Cual?
Alguna recomendaciéon al promotor del _
proyecto?
o | A
Nombre del encuestador ] WUV D A IC—
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON, CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Jes)c Nindw

[ Sexo I

Femenino L, Magculino = ]

| Corregimiento y distrito 1l

Stz Caoro |

Edad

Menor de 20 afios [ Entre 20y 30
entre 30 y 50 aﬁos,/ mayor de 50 afios [

Nivel de Educacién

Primaria [}
Universitaria *|

Secundaria _——

Actividad que realiza —l

Vive enlazona =" Trabajaenla zona [

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos
Més de 10 afios __—"

Entre 5y 10 afios |

| Conocia del proyecto [

Si = MNo O I

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo o Negativo [J No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

Gent/n Jmﬂ’m

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

/Wnﬂ}/)ﬂ"

Ruido O Humos O
Olores O Aguas residuales [
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion a Basura en la zo.
la comunidad Inundaciones
Otro 0
Cual?
Alguna recomendacién al promotor del é ?
proyecto? W 4 /
|

Nombre del encuestador I[

M/IWW /) /WM/M(/‘
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA

PROYECTO: *

BOCAS CRUISE PORT"

PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacion: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

[ Sexo

Grella _j_poiel] 7’7‘

| Femenino Ma€culino

Corregimiento y distrito

C /sw' lo/pins

Edad

entre 30 y 50 afios _~  mayor de 50 afios [

Menorde 20 afos [ Entre 20y 30

Nivel de Educacién

Primaria [

Universitaria ;/

Secundaria

Actividad que realiza

Viveenlazona _#  Trabajaenlazona ]

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [

Entre 5y 10 afios [
Mis de 10 afios 2

[ Conocia del proyecto

ﬁ |§i 0 No z ]

Como calificaria el posible efecto del || Positivo / Negativo [J No sabe
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

A IQW (&
Cuales cree ud. que serian los posibles / ”771!” 'é 7 / )
impactos positivos del proyecto. /

p (70 d_Kalsp

Cuales cree ud. que serian los posibles m d///
impactos negativos del proyecto.

Ruido ' / Humos

Olores O Aguas restdualcs./.
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion Basura en la zona~
la comunidad Inundaciones

Otro

Cual?

Alguna recomendaciéon al promotor del
proyecto?

Lo W
///L

M /)n%/(

Nombre del encuestador

I I/I/L///“ ‘1 2 ‘/'//V”V |

W

2
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.

Ubicacion: ISLA COLON.

CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO

DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

Wilgyd v FeanAs

Sexo —|Lchenin,o ! . Masculino g T
[ Corregimiento y distrito g | /s« Colj—
Menor de 20 afos [ Entre 20y 30
Edad entre 30 y 50 afios .~ mayor de 50 afios [

Nivel de Educacién

Primaria [J
Universitaria [

Secundaria .~

Actividad que realiza

Viveenlazona .~ Trabaja enla zona [

Tiempo en la zona

Menos de 3 afios [
Mis de 10 afios [~

Entre 5y 10 afios [

I Conocia del proyecto n Si o No Pl j
Como calificaria el posible efecto del || Positivo L~ Negativo [J No sabe
proyecto sobre su propiedad o comunidad. || |
Cuales cree ud. que serian los posibles .7/4 b ”77
impactos positivos del proyecto.

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.
Ruido a Humos a
Olores Aguas residuales /
Impactos ambientales que ha percibido en || Deforestacion Basura en la zona 2
la comunidad Inundaciones
Otro
Cual?

proyecto?

Alguna recomendacion al promotor del

ijz

onbs &

MZE

Nombre del encuestador

,,;74 -
H W] x4 //"%/ﬂ’t“_'
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ENCUESTA DE PERCEPCION CIUDADANA
PROYECTO: “BOCAS CRUISE PORT"
PROMOTOR: PUERTOS DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.
Ubicacién: ISLA COLON. CORREGIMIENTO DE BOCAS DEL TORO
DISTRITO Y PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

Nombre del encuestado

[ Sexo ~|[ Femenino ~#~__Masculino ] j
| Corregimiento y distrito [ | S Coli~>2
Menor de 20 afos [ Entre 20 y 30
Edad

entre 30 y 50 aflos #~  mayor de 50 afios [

Nivel de Educacién

Primaria [
Universitaria [

Secundaria

Actividad que realiza

Viveenlazona « Trabaja en la zona ©

Tiempo en la zona

Menos de 3 afos [
Mis de 10 afios >

Entre 5y 10 afios

Conocia del proyecto jbx No 0 I

Como calificaria el posible efecto del
proyecto sobre su propiedad o comunidad.

Positivo L~~~  Negativo O No sabe

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos positivos del proyecto.

é?ezmm ,,Wptm . M

Cuales cree ud. que serian los posibles
impactos negativos del proyecto.

Impactos ambientales que ha percibido en
la comunidad

Ruido O Humos |
Olores 0 Aguas residuales [
Deforestacion 0 Basura en la zona =
Inundaciones

Otro

Cual?

Alguna recomendaciéon al promotor del
proyecto?

Nombre del encuestador

) ey D> Hyre——
A 7

B
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ANEXO I1. ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE
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REPUBLICA DE PANAMA

PROYECTO:
BOCAS CRUISE PORT
PROMOTOR:
PUERTO DE CRUCERO DE COLON 2000 S,A,

UBICACION: ,
CORREGIMIENTO ISLA COLON,
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

INFORME DE CALIDAD DE AIRE

REALIZADO POR:

{EMA
<8 AMBIENTE, s.A

EVALUACION Y MONITOREO AMBIENTAL

ENERO, 2023
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE

PN <t

CONTENIDO PAGINA
>  DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL MONITOREO 3
>  OBJETIVOS 4
>  METODOLOGIA 4
»  RESULTADOS 6
>  INTERPRETACION 6
»  CONCLUSION 6
>  PERSONAL TECNICO 6
>  ANEXOS 7-9
Preparado por: Fabidn D. Maregoc:a S. Pting
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PN <

INFORME DE CALIDAD DE AIRE

7 DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL MONITOREO

Datos generales del proyecto:

Provecto Bocas Cruise Port
Ubicacién Corregimiento de Isla Colon, Provincia de Bocas
del Toro
Pais Panama

Monitoreo:

Norma aplicable

OPS-OMS- Valores guias.
ANAM- Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire-
ACP. Norma 2610-ESM-109USEPA

Limite maximo permisible

OPS-OMS- PM10 (24hr)=50pug/m’
ANAM, USEPA y ACP- PM10 (24hr)=150pg/m*

Ubicacion de la medicion

Dentro del drea del proyecto
Coordenadas Datum WGS 84
0363729E:; 1032182N

Método Medicion Automatico
Equipo utilizado Microdust Pro Casella, S360 analizador multigas
portatil.
0.001-2,500mg/m3 por encima de 4 rangos
Rango de Medicion 0-2,5,0-25,0-250 y 0-2.500mg/m?
Rango activo fijo o Auto rango.
Resolucion 0,001 mg/m*

Estabilidad dcl cero

7
<2ug/m /°C

Estabilidad de la sensibilidad

+0,7% de la lectura/® C

Aplicacion

Temperatura Operativa 0°Cal0°C
Temperatura de Almacenamiento [ -20°CaS55°C
Aplicaciones

+ Control de nivel de polvo respirable.

» Medicion en ambientes laborales.

+ Control del nivel de polvo en proceso.

« Inspecciones puntuales.

+ Evaluacién y control del nivel de colmatacién de
filtros de ventilacion.

» Calidad del aire en interiores.

* Detecciones de emisiones totales.

* Muestreo de la polucidn aire en interiores

Preparado por: Fabidn D. Maregocio S.

Pdgina 3

312



INFORME DE CALIDAD DE AIRE

PN <t

» OBIJETIVO:

e Medir la calidad de aire, a través de Particulas Totales en Suspension, en el area de
impacto del proyecto.

e Describir el método de muestreo.

e Relacionar la informacion recolectada con el cumplimiento de la normativa aplicable

y con las condiciones ambientales del entorno.

» METODOLOGIA

e Meétodo de muestreo para particulas totales en suspension
Método automitico:

Este método permite llevar a cabo mediciones de forma continua, para concentraciones horarias
y menores. El espectro de contaminantes que se pueden determinar, va desde los contaminantes
criterios (PM10-PM2.5) hasta toxicos en el aire como mercurio y algunos compuestos organicos

volatiles.

Los equipos disponibles para realizar estas mediciones sc clasifican en: analizadores automaticos
y monitores de particulas. Los analizadores automaticos se usan para determinar la concentracion
de gases contaminantes en el aire, basandose en las propiedades fisicas y/o quimicas de los
mismos. Los monitores de particulas se utilizan para determinar la concentracion de particulas

suspendidas principalmente PM10 y PM2.5
e Equipos utilizados para la medicion:
El microdust pro, permite visualizar en tiempo real, las concentraciones de polvo, con un rango

Amplio: 0,001mg/m3 a 250g/m3 (auto-rango). Al realizar una medicion se muestran y almacenan

en tiempo real, el valor instantaneo, el promedio y el valor maximo.

—
Preparado por: Fabidn D. Maregocio S. Pdgina 4
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE

PN <t

La calibracion del Microdust Pro se realiza en campo mediante un filtro éptico de calibracion

que comprueba y ajusta la linealidad del equipo.

e Escogencia de los sitios de muestreo
La escogencia del drea responde al sitio indicado por la empresa promotora del proyecto.
Procedimiento de muestreo

» Se configura ¢l equipo.

» Se activa la memoria para guardar las mediciones.

» Se coloca en el tripode para mediciones estacionarias, o se lleva en la mano para las
encuestas a pie, a través de la evaluacion continua, o de lugar de trabajo o entornos
ambientales.

Registro de datos
» Se registra en hojas de control de datos o por medio del software del equipo de medicion

en la PC de acuerdo a las condiciones del entorno ambiental donde se lleva a cabo la

medicion.

Preparado por: Fabidn D. Maregocio S. Pdgina 5
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4
? INFORME DE CALIDAD DE AIRE

> RESULTADOS DEL MUESTREO DE MATERIAL PARTICULADO

PN <M

Tabla 1
Fecha: PM10 ANAM, USEPA ACP
24/01/2023 pg/m® | 24hr)pg/m® | Q24hr)pg/m® | (24hr)pg/m®

Dentro del drea del proyecto

Coordenadas
Datum WGS 84
0363729E; 1032182N 0.129 150.0 150.0 150.0
Temperatura 31 C°

Humedad: 69%
Viento: a 31 km/h

Sitios NOx CcOo S02

Dentro del érea del proyecto

0.0 0.0 0.0
Coordenadas
Datum WGS 84
0363729E; 1032182N
Temperatura 31 C°
Humedad: 69%
Viento: a 31 km/h

> INTERPRETACION

Durante la medicion se observé que el 4rea abierta con costa por lo que las particulas se dispersan

» CONCLUSIONES
e Los resultados se encuentran dentro de la normativa.

® Elérea de medicion es abierta y despejada por lo tanto el polvo en suspensién se dispersa.
» PERSONAL TECNICO.

Informe elaborado por:

Preparado por: Fabidn D. Maregocio S. Pdgina 6
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE

PN <t

ANEXOS

Preparado por: Fabidn D. Maregocio S. Pdgina 7
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE

PN <t

FOTOGRAFIAS DE EVIDENCIA DEL MUESTRO

Dentro area del proyecto
Coordenadas
Datum WGS 84
0363729E:; 1032182N

Preparado por: Fabidn D. Maregocio S. Pdgina 8
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE

PN <t

2 CASELLA=
ormity and =

Instrument Type:- Microdust Pro (Standard Range: 0-2.5, 0-25, 0-250, 0-2500mg/m3)
Serial Number 0721317

Calibration Principle:-

Calibration is performed using IS0 12103 Pt1 A2 Fine test dust (Natural ground mineral
dust, predominantly silica, Arizona Road Dust equivalent, Particle size range 0.1 to 80

Hm).
A Wright Dust feeder system is used to inject and disperse calibration dust within a
wind tunnel system. Particulate mass ¢ ion fs b using
pling and g fic
Test Conditions:- 23°C TestEngineer:- A Dye
26 %RH Date of Issue:- December 15, 2021
i nt:-
Microbalance:- Cahn C-33 Sn 75611
Air Velocity Probe:- DA40 Vane Anemo. Sn 10060
Flow Meter:- BGI TriCal EQ10851

Calibration Results Summary:-

Applied Concentration Indication Error
8.85 mg/m3 8.90 1% Target Error <15%

Declaration of conformity:-

This test certificate confirms that the instrument specified above has been successfully tested to comply with
the manufacturer’s published specifications. Tests are perf d using eq ble to nationat

standards in accordance with Casella’s ISO 9001:2000 quality procedures. This product is certified as being
compliant to the requirements of the CE Directive.

Caseita CEL (UK Casolla USA

Ragent House 17 Ot Nashus Rosd #15 Paiigano Eurépols

Wolseiey Road Amherst Calbe C, B

Kempeton NH 03031-2835 28230 Las Rozss - Madad
USA.

a2 Ty

Phone: +44 (0] 1 1 Toll Free; +1 366 2268 Prone: + 34 91640 75 16

Fax- “‘{0]‘? Z:?:JNW Fax+1 GM’IOGO 2 8053 Fax-+ 34 91836 0166

E-mail info@canmince com E-mat: inoDcaselaUSA com Emait cnine@caselis-es com

Wetr www.caselacel com Web: www caneilaUSA com Wett www casela-es.com

Preparado por: Fabidn D. Maregocio S.
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INFORME DE CALIDAD DE AIRE

Safety I
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TP RTORREOR (TR AT
Henan Zhongan Elec:ronic Det ection Technology Co., Ltd
'IS/TEL0371-85616383 44 AU /FAX 0371-85684633

EE Y314 /TES " CERTIFICATE

T ERARGERR | o ‘_T—

se0 |

'
__fPortable gas cotector Rt /Model
2205060’1 ;“ ? "J/Oa\c ’r 2205 |
| sz w2 TSP _]

/Swilsh Inspection

{Testing Result

a {Z:%E"_’(#nsﬂ PASSED

% 2 finspector;
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13 HI/Dete: 202

19-.'1 | ] 50 = 1‘30 S
R &/ High alarm 235 150 \ J w0 | 10
RMER/ Tcxung n uuemems
#NmA Hedev; £/Chuck the content i
The test items 02 | cw | sz coz L
LI 3 Error _boxes 1 +10% | 0w 3% %
2RHE e
Moty | T R | = | <k __ e
3. ®iEne ’
[2er0 drift - - %-7 5% -*zn )
4 RENE |
fRongedrit [ +% | % [ o | S
S = AR < 30
IRcspmse mote Diispersiva 60s or less 4 Pump suzion 308 or loss
| 6 ﬁﬂlAapur.m:e 4% Good appea-ance and ne itness; |
——— —_—
2 kﬁ.‘ﬂh\ wwark L5, Complete and correct marks, ‘{
BIF R

Mt The switch mach se s normal

v MTEREE: Gear handwriti gandaag; to read dats:

Henan 2t agan electr anic detaction technolozy COLTD

Preparado por: Fabidn D. Maregocio S.
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ANEXO IIl. ANALISIS DE RUIDO
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REPUBLICA DE PANAMA

PROYECTO:
BOCAS CRUISE PORT
PROMOTOR:
PUERTO DE CRUCERO DE COLON 2000 S,A,

UBICACION: ,
CORREGIMIENTO ISLA COLON,
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

INFORME DE RUIDO AMBIENTAL

UBICACION

REALIZADO POR:

4EMA
=8 AMBIENTE. s.a

EVALUACION Y MONITOREO AMBIENTAL

ENERO, 2023
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

A
AMBIENTE 52

INDICE
SECCION CONTENIDO PAG.
1 DATOS GENERALES DE LA EMPRESA 3
2 METODO DE MEDICION 3
3 RESULTADOS 4
4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 5
5 EQUIPO TECNICO 5
6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 6
7 ANEXOS 7-11
PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. PdginT
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

SECCION 1: DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Proyecto
Bocas Cruise Port

Ubicacion Corregimiento de Isla Colon, Provincia de Bocas del Toro
Republica de Panama

Pais

SECCION 2: METODO DE MEDICION

Norma aplicable

Decreto ejecutivo No. 1 de 15 de enero 2004

Razon de la seleccion del
método

Como base legal se utiliz6 el Decreto ejecutivo No.1 del 15 de enero
del 2004 y Decreto Ejecutivo No. 36 de 4 de septiembre de 2002,
establece los niveles de ruido para las dreas residenciales e
industriales.

Ubicacion de la medicion

Area de construccion dl proyecto, Casa mas cercana

Horario de medicion

Diurno

Instrumentos utilizados

Modelo Numero LXT, Serie Numero:0004208, Descripcion
SOUND TRACK

Limite maximo Diurno 60 db (escala A)
Nocturno 50 db (escala A)
Intercambio 3db
Escala A
Respuesta Lenta
PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIOS.  Pdgina3
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

S Relene <

SECCION 3: RESULTADOS

Sitios Hora Diurno
Lmax Lmin | Leq. Fecha Referencia Legal
Dentro del area del 1:00 pm 80.5 55.1 76.9 14/01/2023 Ministerio de
proyecto Dia Salud Decreto
Coordenadas Datum Ei ivo N°J
WGS 84 ‘jecutivo
0363729E; 1032182N (15 enero 2004)
Art.1Se determina
Dentro del area del 11:01 pm 79.1 52.0 75.7 14/01/2023 los siguientes
pr OyCCtD N h 4 ) =
Coordenadas Datum oche niveles ('1e ruido
WGS 84 para arcas
0363729E; 1032182N residencial ¢
industrial asi:

Fuente de ruido: golpes de las olas, motores de lancha, personas conversando

Horario:
6:00a.m. a
9:59p.m.
Nivel Sonoro
Maximo
60 decibeles
(en escala de A)
10:00p.m. a
5:59a.m.

50 decibeles
(en escala de A)

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S.

Pdgina 4
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‘.EMA
SNAMBIENTE sa
INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

SECCION 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Los niveles registrado en el sitio muestreado, indican que los resultados se encuentran por encima
de los limites en horario diurno, utilizando de referencia el Nivel Sonoro Maximo de 60 decibeles
(en escala de A), establecidos en la regulacion vigente Decreto Ejecutivo No.1

(15 enero 2004) Art.1, en donde se determina los siguientes niveles de ruido para areas residencial e
industrial asi: Horario: 6:00 a.m.- 9:59 p.m.

Realizar monitoreo de ruido en la etapa de construccién del proyecto

SECCION 5: EQUIPO TECNICO

Responsables del Monitoreo:

ﬁ—%hu
PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 5
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

SECCION 6: REFERENCIA BIBLIOGRAFiA

e Decreto Ejecutivo No.1 de 15 de enero de 2004 “Que determina los niveles de
ruido para las areas residenciales e industriales”™ del Ministerio de Salud de

Panama.

e Decreto Ejecutivo No. 36 de 4 de septiembre de 2002 “Que adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios plblicos, areas residenciales o de

habitacion, asi como en ambientes laborales™ del Ministerio de Salud de Panama.

e Folleto Técnico Cruel &Kjaer “La Medida del Sonidos™

e Normas de la Comision Electrotécnica Internacional (IEC), publicaciones No.651
y No. 804.

e Decreto Supremo No. 146/97 Manual de Aplicacion “Norma de Emision de
Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas™ del Ministerio Secretaria de la
Presidencia de Chile, Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA).

e “Taller de Entrenamiento para el Manejo de Contaminaciéon Ambiental”, Comision
Nacional del Medio Ambiente de Chile (CONAMA).

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 6
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~§‘ AMBIENTE 5.2

INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

ANEXOS

» ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO
» CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO UTILIZADO.
» MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 7
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

» ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO

Dentro del area del proyecto
Coordenadas Datum WGS 84
0363729E; 1032182N

Casa mas cercana
0705668E: 0990370N

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 8
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

MNTE 5.8

> CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO UTILIZADO.

SBET NW 151 Street P 305 4369001
Scite 9100 F(786) 4973865
Miany Lakes, FL 33014 www RR-instruments com
Certificate of Calibration
Presented to:
Ema Ambrente SA
Urbanzackn Los Rosales Local
No 20, Panama, Panama
Equipment Information
10/ Asset No 000 208 Cal Procedure MANUFACTURERS
Description SOUND TRACK Received: IN TOLERANCE
Manutacturer: LARSON DAVIS Performed By: RBLANCO
Model Number . xm Tomp. / RH. 05°C/ 5w
Soral Number 0004208 Cal nterval 12 MONTHS
Cal Date vano: Spechications: MANUFACTURERS
Cal Dye Dite: 122/2023 Cattramion Resuts PASS
Calibeation Note:
THES UNIT WAS FOUND TO BE 5 TOLERANCE AT THE TIWIE OF CALBRATION
NO ADJUSTMENTS WERE NECESSARY
Ao
o ALO0 H
Robert . Blanca/ Quality Assurance
[gupment Used 1o Catbrate Gage
o Description Last Cal Cal Doe Date
R-3IS2A DIGITAL SOUND LEVEL METER 10/4720017 1W0/4/2019
R-3528 SOUND LEVEL CALIBRATOR 10/4/2017 10/4/2019
T - o —
B WA ot - o - .-
Sy .- - - WA ey W S0 B BN e ARNCR P T e
v s o dor o o 10 4§ - tas o —
v bt ~ .
e ————————

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S.
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

» MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA

SLAND POWER-PLANTEL
CHEPILLO

COORDENADAS UTM DWGS 84 - 0705660E; 0990353N

PREPARADO POR: LIC. FABIAN MAREGOCIO S. Pdgina 11
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ANEXO IV. ANALISIS DE VIBRACIONES
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REPUBLICA DE PANAMA

PROYECTO:
“BOCAS CRUISE PORT”

PROMOTOR: )
PUERTO DE CRUCEROS DE COLON 2000, S.A.

UBICACION
CORREGIMIENTO DE ISLA COLO
DISTRITO DE CHANGUINOLA
PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO

INFORME DE VIBRACION ESTRUCTURAL ]

dEMA
=8 AMBIENTE. s.a

EVALUACION Y MONITOREO AMBIENTAL

ENERO, 2023
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INFORME DE MONITOREO DE VIBRACIONES ESTRUCTURALES

CONTENIDO
DATOS GENERALES DE LA EMPRESA 3
METODO DE MEDICION 3
CONSIDERACIONES 4
RESULTADOS DE MEDICION 4
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 5
EQUIPO TECNICO 5
ANEXOS 6-7
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INFORME DE MONITOREO DE VIBRACIONES ESTRUCTURALES

".§ AHB&NYE ERY

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Promotor Puertos de Cruceros de Colon 2000, S.A.

Nombre de Proyecto “Bocas Cruise Port”

Ubicacion Isla Colén, Corregimiento de Bocas del
Toro, Distrito de Bocas del Toro, Provincia
de Bocas del Toro

Pais Panama

METODO DE MEDICION

Norma aplicable Normas de Calidad Ambiental de

Vibraciones Ambientales

Método

ISO 4866:2010-Vibracion Ambiental

Horario de medicion

Diurno

ESPECIFICACIONES DEL INSTRUMENTO

VIBRATION MONITOR /ID407860
ACELEROMETER

LIMITES TOLERABLES REFERENCIAS

Edificios normales: con estructuras
reforzadas y edificios comerciales

Limite como PPV

Edificios especiales: residencias, edificios
no reforzados o con valor historico, centro
educativo, hospitales, asilos.

4Hza I5Hz | =15 Hz

50mm/s4 Hz a 39 Hz; 50mm/s a 40 Hz o
mas

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6mm.

Procedimiento técnico

Muestreo y registro de datos Vibraciones
con estructuras

PREPARADO POR: LIC. FABIAN D. MAREGOCIO §
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INFORME DE MONITOREO DE VIBRACIONES ESTRUCTURALES

CONSIDERACIONES

Los datos colectados fueron procesados para ser comparados con limites méximos
permisibles establecidos por la norma de calidad ambiental de vibraciones ambientales.

VPP Velocidad Pico Particulas: indica la maxima velocidad de particulas del suelo que

resultan de un evento que genera vibracion terrestre.

RESULTADOS DE MEDICION

DATOS DE LA MEDICION Y RESULTADOS

Tipo de medicion
Vibraciones Ambientales

Fechas de la medicion
20/01/2023

DESCRIPCION DE LOS RESULTADOS

Detalles de la medicion

Resultados VPP

Sito N°1 VPP in/s-VPP mms Frecuencia (Hz)
vV=0.07-1.777 254
Area del Proyecto T=0.09 6.5
R=0.09 30.6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones no se generaron vibraciones

mayores o iguales al nivel minimo de intervencién del equipo estando dentro de la normativa

para los limites méximos permisibles en el sitio muestreado.

EQUIPO TECNICO

Responsable del monitoreo

EMA
AMBIENTE s a
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INFORME DE MONITOREO DE VIBRACIONES ESTRUCTURALES

ANEXOS

» ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO

» CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO UTILIZADO

_
5

PREPARADO POR: LIC. FABIAN D, MAREGOCIO S
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INFORME DE MONITOREO DE VIBRACIONES ESTRUCTURALES

» ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO

Receptor mas cercano
Coordenadas: 363748E; 1032178N
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INFORME DE MONITOREO DE VIBRACIONES ESTRUCTURALES

ERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO UTILIZADO

Exte h 1 ' Co ~N ] Valth ) 1064
>} o nt [ trm12
€ icare oj Lda 11071
Certificate Number: 40424
Custumer Details
Clotmumr Nane: WV GRONGER
{ustrument Derasls:
Monudaeturer: (i IHAENTS LOKPONATION Caliboratsan Date: 20/2022
Deseription: D WINATION Calibration Do 207202
Mool Virmiber: Cal. Intervals X
Sertal Number: 215060 As Reeeived Intaleran,
Fnrarmnmantal Details
Teanperntiure: T Refutive Humidity: 0% +/. 15
Procodures Used
Callbration Procedure: « #07AF0

et 12202

Certification

tech Instruments certfies that the matrumant isted above meets ihe specifications of the manufactures at the
- 1 of 3 calibeation. Standal

us used are Yracaatie to the National Institute of S:andards and Technol
0f have been derived from acceoted valuee natural physeal constants, or through e use of the ratic
method of self-calibration techniques. Methods used are in accordance with 1SO 10012-1 and ANSINCSL

Z540-1-1294. This certificate 3 not 10 ba reproduced other than in full, except with prior writen appeovat of

Extach Instruments Corporaton All the calibraton standards used have an sccuracy ratio of 4 1 of better
unless otherwise stated

Trehmicians Nates:

jony  RICH SLATER Appeoved BYI—="

Fage 1of 1

————— e
PREPARADO POR: LIC. FABIAN D, MAREGOCIO S
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ANEXO V. ANALISIS DE AGUA DE MAR
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Laboratorio Ambiental y de Higiene

Ocupacional
Urbamzaaon Chanis, Local 145, Edificie J3
EnvirOLAB %= R
com
WWW, enwrolabonllne com

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA DE
MAR

BOCAS CRUISE PORT

ISLA COLON BOCAS DEL TORO

FECHA: 23 de marzo de 2023
FECHA DE ANALISIS: Del 23 al 31 de marzo de 2023
NUMERO DE INFORME: 2023-CH-017-111-001
NUMERO DE PROPUESTA: 2023-CH-017 v.1
REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero
REVISADO POR: Licdo. Alexander Polo

' RO

Quimico
B“Am cor O-‘ --udn en
&nblloyn y Parasitologfa Alexander Polo Apancio
Rowie' . 432 aeldad N* 813 Quimico
Ced 8-459-582 Idoneidad No. 0266
FSC-53_v.5 Pégina 1de 6

2023-CH-017-111-001
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2023

340



EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido

Seccion 1: Dalos generales de la empresa
Seccion 2: Método de medicion

Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra
Seccion 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Cadena de Custodia del Muestreo

FSC-53_v.5
2023-CH-017-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2023
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa

José Antonio Gonzalez

Proyecto

Andlisis de agua de mar

Direccion

Replblica de Panama

Contacto

José Antonio Gonzalez

Fecha de Recepcion de la Muestra

23 de marzo de 2023

Seccién 2: Método de medicion

Norma aplicable | Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

Método | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico | No disponible.

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Ver Anexo 2 (Observaciones)

FSC-53_v.5

2023-CH-017-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2023
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 2479-23
Nombre de la Muestra | Isla Colon
Coordenadas | No disponible.
INCERTI LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO | RESULTADO DUMBRE LMC. MAXIMO
Coliformes Fecales CF. UF?n’L“"’ SM9222D <100 o 100 | <500
Conductividad Eléctrica CE. pSiem SM 25108 52 940,00 £0,06 0,9 N.A.
Demanda Bioquimica de N
Oxigeno DBOs mglL SM 52108 <1,00 *) 10 <2,00
Solidos Totales ST. mglL SM 2540 B 33 140,00 +0,05 9.0 <36000,0
Turbiedad UNT UNT SM2130B 0,86 +0,03 0,07 <250
Notas:
«  Los parametros que estan dentro del aicance de la acreditacion para los andliss los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo N: | de Acreditacion, en la siguiente direccidn: https:/ienvirolabonine cominuestra-empresal
*  Laincertidumbre reportad: ponde a un nivel de confi del 95% (K=2)
e LMC.: Limite minimo de cuantificackn.
«  NA: NoAplica.
. ("} Incertidumbre no calculada
*  **Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion
*  Lais) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcidn de este reporte por parte del cliente, concluido este
pericdo se desechard(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aphcado).
. Los 1 p en esle solo alafs) ) i
«  Esleinforme no podra ser rep ido parcial sin izacién escrita de ENVIROLAB, S A
FSC-53_v.5 Pégina 4 de 6
2023-CH-017-111-001
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2023
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y analisis de una (1) muestra de agua de mar.

2. Paralamuestra (#2479-23) todos los parametros estan dentro del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas
y costeras

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre | Cargo | Identificacién

No disponible (El cliente trajo la muestra).

FSC-53_v.5 Pégina 5 de 6
2023-CH-017-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A

Derechos Reservados 2023
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Cadena de Custodia del Muestreo

CADENA DE CUSTODIA
. - PT-36-05v.3
EnvirOLAB uBEmEs. W
NOVERE DEL CLIENTE: E?G: efgﬁfdmzﬂ‘/ﬂ e hess <
PROYECTO: Woida ¢ beon i
DRECCON: __ /2 e T 3 Al 1w
Lo i0c’ A ey & Apafitieg : gl
0E Yosa Radopio (op tefes iE"' 4 oom
I Bl
ktvuciodinasd 2| 4% _,"_L_h"_
0| dessceimsnmns | ' | tne i : i g = ii gi }
mstres | ™00 | 8 | g | F [ F ig.gsﬁ*: Eonate: \{‘/l
$ E|3 ui 5|92k 8 ¢ ¥
ik £l |fbilsads[— AEIE /=[-

e tememi Mave e [saam Ja e [ coer ose [Jooo  [evew [Inov  [T] et [ metoem
— [ mewes [ so [For [Jsor [ sor [ rumeest [ saturor [Jrensl  [Jowen [ avatridaa [:]nBéDum

emnchess: Clisoin prpeicorm b pueste.  TE jchi 2 26% T d greservacdn do s muestra
pvpucons 3 enPsn pleheas e k- Uencr 0 84
Eetngedopoc ol oy R P 25 o7 - 22 [P G g pn [T morpestn msiunn
[ Reabdapor A, son Tlom iaz RO 205 07 27 | R 4 Jr poa | WSwex (7o To
FmadelClente: e 05, 33 ho\x-éa o3 23 b J5 pan | P o
= FIN DEL DOCUMENTO -

*"EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultades de los puntos monitoreades y descritos en este Informe.

FSC-53_v.5 Pégina 6 de 6

2023-CH-017-111-001
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2023
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ANEXO VI. INFORMES DE OCEANOGRAFIA Y BATIMETRIA.
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Informe de campo: BAT-BOCASCRUISEPORT-012023-01

Proyecto: Levantamiento batimétrico tipo monohaz en fondo de mar destinado para desarrollo
de proyecto portuario

Cliente: PUERTO DE CRUCEROS DE COLON 2000

Contacto: ISAAC TARAZI

Personal técnico:

« Adalberto Alguero - Hidrégrafo certificado Categoria "B” (PE-8-373)
« Benigno Hernandez - Capitdn de lancha (8-403-58)

Datos técnicos:

« Configuracién de batimetria: monohaz con transductor de alta frecuencia (210KHz).

« Referencias Verticales: MLW {mean low water) amarrado al segun tabla de marea de
referencia de Isla Bocas emitida por Bouyweather.

« Referencias Horizontales: WGS84, zona 17 Norte.

« Formato de data: x,y,z formato de texto (este, norte, profundidad).

« Pardmetro de calidad: segin Normas S-44 {normas internacionales hidrogréficas).

Equipos a utilizar:

+ Ecosonda digital Syquest Hydrobox

« Transductor de alta frecuencia alta 210KHz.

+« DGPS Hemiphere V110 con correccion beacon (radio faro sefial emitida por la ACP GAt(n).
« Software hidrografico HyPack 2013. (licencia vigente).

« Lancha hidrografica (eslora de 23pies) Nombre: BASH

« Plato de calibracién de velocidad del sonido, marcas cada 2 metros.

Normas de calidad:

En cuanto a control de calidad, nos basamos en las normas internacionales S-44, regidas por la
Organizacion Hidrografica Internacional (OHI) y la Oficina Naval de Los Estados Unidos de América,
y que describe asi la norma:

“Orden 1a: Este orden se destina para aquellas dreas donde el mar es suficientemente poco
profundo como para permitir que rasgos naturales o artificiales en el fondo marino constituyan
una preocupacion para el trafico maritimo esperado que transite el drea, pero donde la separacion
quilla - fondo es menos critica que para el orden Especial. Donde puedan existir rasgos artificiales
o naturales que sean de preocupacién para |a navegacion, se requiere una busqueda completa del
fondo marino, no obstante, el tamafio de la caracteristica a ser detectadas es mas grande que
para las de Orden Especial. En donde la separacién quilla - fondo llega a ser menos critica a
medida que la profundidad aumenta, el tamafio de la caracteristica a ser detectada por la
blsqueda completa del fondo marino también es incrementada a partir de aquellas dreas donde
la profundidad es mayor que 40 metros. Los levantamientos de Orden la pueden ser limitados
para aguas mas bajas que 100 metros”.
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NORMAS DE LA OHI PARA LOS LEVANTAMIENTOS HIDROGRAFICOS (S-44)

(Para ser leido en conjunto con ¢l texto completo de este documento)

Fxtdnd

St Edicidn, Febrero 2008

TABLA |

para Le

Hidrogrificos

areus

guille-foado e
critica

fondo es menos crilics, pero.
podrian  exsty  raseo

s de
interés para la navegacion.

Maximo THU

considera de interés para
ol tipo de buque que sc
espera transite por ¢l drea

Referencin Orden Especinl 1n 1h 2
Aveas: de profusidadesll o do- profundidedes | 7
menores de 100 metros | Areas generalmente mis
. Areas donde b |menores  de 100 metros v e o
Cl; del 3 de donde la se lla- donde  la sepa-racsdn | profundas a 100 metros donde s
Levantamiento OU0n, - aepaacKcin SO quills-fendo  no  se|considers adecuada una

descripeion  gencral  del  fondo
marino.

Procedimiento del trabajo:

Configuracién Geodésica: En el software hidrogréafico HyPack se debe configurar los pardmetros
geodésicos con que se trabajard nuestro proyecto, ademas los equipos estan configurados en

WGS-84.

Configuracién de navegacién: se planean las lineas de sondeo, para este trabajo la norma
indica que por ser area de atraque y de navegacion entonces el sondeo sera de tipo Orden 1-A;
cuyo espaciamiento sera de 10m para lineas de levantamiento interno (darsena y atraque) y lineas

de levantamiento externo (canal de acceso) cada 50m.

Por lo que preparamos el area con la referencia base, lineas de levantamiento y lineas de
comprobacion, a continuacién se presenta la imagen del software con la distribucion de las lineas:

entre puntos de 5 x 5
metros

E § metros + 5% de/S metros + 5% de oo
x d 5% 2 ey 2
Nm:ld,cconﬂ:_:u; 2 metros profundidad profundidad 20 metros + 10% de profundidad
e -
lu:':::umm Max'."?? mj ::ams 25 2=05 metros a=0.35 metros a=1.0 metros
e 5% —0013 0013 y
'l"i_WMmﬁ b= 0.0075 b=0.013 B=0.013 b=0023
i Bisqueda
Comocimientodel |- ompleta__del [Requerido || Requerido No requerida No requerido
Fondo Marino
Rasgos cobicos > 2 metros
Medida de 4 3 en profundidades hasta 40
Profndidad  |DStoscion  dejRasgoscibicos] o0 4 ge  la Noaplicable No aplicable
rasgos = 1 metro . :
S— profundidad cuando ésta es
mavor i 40 melros
3 x profundidad
Miiximo No definido y2 promedia 0 25 metros,
Densidad de que se requiers | No  defindo cualgquiers  que  sea
Sondas ds una  basqued; mayor, para LIDAR bati- | 4 x profundidad promedio
entre lincas | completa  de métrico  espaciamicnto
principales fondo marino,

« 4 lineas de levantamiento separadas de 50m a lo largo del canal propuesto
« 70 lineas de levantamiento separadas 10m direccion diagonal Norte-Sur
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Levantamiento y trabajo en campo:

« Traslado de la lancha hidrografica al drea del proyecto, se utilizard la rampa mas cercana
al proyecto para el ingreso, saliendo desde el muelle fiscal de Isla Bocas.
« Verificacion de coordenadas de GPS con respecto al punto de amarre.

Para esta verificacion se coloco la antena GPS que se utilizaria en la lancha sobre la placa de
concreto con el punto de control asignado por el cliente,

Pudimos comparar ambas coordenadas (reales versus medidas) y obtuvimos valores sub-métricos,
que segln las normas OHI cumplimos con los estdndares de medicién horizontal.

« Instalacién de equipos en la embarcacién hidrografica, se debe tener en cuenta que la
instalacién de cables se hard de forma tal que evite accidentes o desconexiones
involuntarias por el paso de las personas dentro de la lancha y ya cuando nos encontramos
en el area de trabajo.

Luego de instalados los equipos en la embarcacion
hidrografica, procedemos con la calibracion de los
equipos, se utilizara un plato de calibracién graduado
cada 2m para la medicién de los

parametros de: calado y velocidad del sonido.

Este plato de calibracion se ubica debajo del transductor
y se observan las lecturas obtenidas y se aumenta o
disminuye la velocidad del sonido para obtener mejores
resultados.

Informe de campo: BAT-BOCASCRUISEPORT-012023-01 Batimetria darsena y canal de acceso — Isla Bocas
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Por tratarse de masas de agua salada, la calibracién inicid con una velocidad de sonido de
1535m/seg y de alli se variaria hasta obtener el valor que hace que los datos de la profundidad se
los correctos y exactos. Al momento de la medicién se obtuvieron datos confiables en las lecturas,
por lo que se trabajé con dicha velocidad del sonido de 1535m/seg.

+ Coleccion de datos crudos

En el proceso de coleccién de datos, se da seguimiento a las lineas de levantamiento iniciando con
las lineas trasversales a la linea de costa, esto para obtener mejor resolucién de los taludes, ya
que en una simple inspeccién notamos los cambios drasticos de pendientes y profundidades.

Este es una muestra de como quedaron grabados los datos crudos en la pantalla de levantamiento
del HyPack luego de la coleccién de datos.
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Pantalla del Software con |a data cruda levantada.

Una vez levantadas todas las lineas programadas, se procede con la desinstalacion de los equipos
y guardado de los mismos.

Para el procesamiento de data colectada conlleva los siguientes pasos:

1. Post procesamiento de la data colectada, seleccién de archivos crudos levantados.

2. Inclusion de los datos de mareas para la correccion, estos datos de los niveles del agua
superficial se obtuvieron pos-levantamiento de la fuente Bouyweather.com, con referencia
a un mareografo ubicado en Cristobal. (ver ficha técnica).
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Archivo de niveles de marea para correccion

3. Aplicacién de correcciones: niveles de agua superficial (mareas) y calado

Inclusién de los valores de niveles de la marea
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Aplicacion del calado
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4. Lectura y aplicacion de correcciones a datos crudos para procesamiento

30 A
nelirss . it s

Verificacion de datums, sistemas y otros

5.

Se verifican linea a linea la data colectada y se eliminan datos falsos y ecos encontrados
y se genera una seleccion de datos a 1m de separacion.

Procesamiento de datos colectados —canal de acceso

Informe de campo: BAT-BOCASCRUISEPORT-012023-01

Batimetria darsena y canal de acceso — Isla Bocas

353



Procesamiento de datos darsena, localizacion de bajos

6. Eleccion de una matriz de seleccion de datos para que el software clasifique los datos de
sondeos criticos que seran parte de la matriz de datos finales.

7. Seleccion de datos finales, cada caso requiere una separacion de sondajes diferentes, lo
que hace variar |la escala y la seleccién de la matriz de sondaje, todo esto para que el plano
impreso tendremos un sondeo cada 1.5cm, cumpliendo con la norma S$-44 sobre
procesamiento de datos hidrograficos y representaciones graficas.

Sewmcrne Uyvuscss (1L » - a

Data final procesada matriz de datos de 7m x 7m
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Resultados y datos finales

Se ubicaron algunos puntos bajos que definirian la ubicacién y dimensiones de nuestro

anteproyecto. Estos bajos que tienen profundidades de hasta 4.50m se muestran claramente en
nuestro plano batimétrico.

El canal de acceso cuenta con profundidades que van desde 16m hasta 25m, por lo que puede
utilizarse para este proyecto.

Se localizé una boya color amarilla dentro del area de trabajo. Sus coordenadas son: 363764.94
1031542.98.

Toda la informacion final procesada se entregara en forma digital (CD) en formatos CAD y PDF,

archivo x,y,z con la data colectada; ademas de planos impresos a escalas adecuadas con Datum
WGS84 en el sistema UTM (Universal Transversal Mercator).

Levantamiento, procesamiento y planos,

(guerold

Ing. Adalberto Alguero
Hidrégrafo Certificado Cat “B”
Ingeniero Civil
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ESTUDIO DE EVALUACION DE DATOS OCEANOGRAFICOS HISTORICOS PARA PROYECTO
EN ISLA COLON, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

ElaboradZ por: Ing. Adalberto Alguero

Idoneidad Profesional: 2009-006-078 - Ingeniero Civil
Hidrografo Certificado Categoria “B” - Entidad OHI
Fecha: Enero 2023
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ANTECENDENTES

Isla Coldn es la isla principal del archipiélago de Bocas del Toro, situado al noroeste
de Panama en el mar Caribe. Con una superficie de 61 km?, es la isla mas grande de
la provincia de Bocas del Toro y la cuarta mas grande del pais.

Al sureste de la isla se encuentra la ciudad de Bocas del Toro, capital del distrito y de
la provincia de Bocas del Toro; esta isla es accesible por avion, en donde tiene un
aeropuerto y por un ferry, que une con la ciudad de Almirante, en tierra firme

Por ser una comunidad costera (isla), cuenta con muchas variaciones y caracteristicas en
cuanto a nuestro tema principal que son los parametros oceanograficos, el estudio de
dichos parametros facilitara la toma de decisiones con respecto a los disefnos de la terminal.

Por lo que se utilizaran métodos estadisticos, graficos y tablas para poder obtener los
valores de disefio minimos necesarios.

Igualmente debemos tomar en cuenta el tema de la meteorologia de nuestro pais, ya que
es de amplio conocimiento que las grandes masas oceanicas del Atlantico y Pacifico son
las principales fuentes del alto contenido de humedad en nuestro ambiente y debido a lo
angosto de la franja que separa estos océanos, el clima refleja una gran influencia maritima.

La interaccion océano-atmésfera determina en gran medida las propiedades de calor y
humedad de las masas de aire que circulan sobre los océanos. Las corrientes marinas
estan vinculadas estrechamente a la rotacion de la tierra y a los vientos.

El anticiclon semipermanente del Atlantico Norte, afecta sensiblemente las condiciones
climaticas de nuestro pais, ya que desde este sistema se generan los vientos alisios del
nordeste que en las capas bajas de la atmésfera llegan a nuestro pais, determinando
sensiblemente el clima del pais.

Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios (norte y sur)
que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y que para nuestro pais tiene
particular importancia: la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), la cual se mueve
siguiendo el movimiento aparente del sol a través del afo. Esta migracion norte-sur de la
ZCIT produce las dos estaciones (seca y lluviosa) caracteristicas de la mayor parte de
nuestro territorio.

Oficialmente segun el Departamento de Hidrometeorologia de ETESA, los periodos para
las diferentes temporadas en nuestro pais son:

« temporada seca inicia 16 de diciembre al 15 de mayo
e Temporada lluviosa inicia el 15 de mayo al 16 de diciembre
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METODOLOGIA

El método que utilizaremos para evaluar las preferencias y tendencias de los cinco
parametros oceanograficos basicos nos ayudara a conocer todos los valores de disefio al
momento de calcular y levantar los disefios de un proyecto de construccion, por medio de
tablas, graficas y valores de los datos oceanograficos mas importantes con data histérica
colectada por boyas oceanograficas.

Estos cinco parametros oceanograficos basicos son los siguientes:

Altura de la ola significativa (m)

Periodo de la ola significativa (s)

Direccion de la corriente producida por oleajes (grados oceanograficos)
Direccion del viento (grados oceanograficos)

Magnitud del viento (m/s)

Primeramente, se utiliza un programa online de Retropectiva Oceanografica, cuyo objetivo
es la compra de data histérica de un punto cercano a nuestro proyecto el cual sera evaluado
para todas las situaciones existentes posibles que puedan presentarse en nuestra area de
estudio, para nuestro caso las coordenadas son: E363720, N1032000

Hindcast'

Imagen No. 1, Localizacion del area en estudio

Inmediatamente el software crea una grilla de donde mantenga datos oceanograficos del
modelo WW3 Global ST4 para que seleccionar el punto mas cercano a nuestra area de
estudio, para nuestro caso las coordenadas de los datos mas cercanos fueron: Latitud 9°20°
y Longitud 80°10".
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Costa Rica
IS8 e
San josé

Imagen No. 2. Grilla de datos disponible

En cuanto a los modelos y sus caracteristicas, se debe tomar en cuenta que cuando se
utiliza un modelo numérico para generar los datos WW3 (Weather Watch 3) generalmente
se usa para crear datos de olas a nivel mundial o en grandes regiones. Mientras que SWAN
(Simulating Waves Nearshore) es un modelo de propagacion de oleaje espectral que simula
la energia contenida en las ondas en su propagacion desde superficies oceanicas hasta
zonas costeras y generalmente se usa para producir datos de olas de alta resoluciéon en
areas costeras pequeias.

Para nuestra evaluacion utilizaremos el modelo WW3 que es el modelo mas basico y que
genera automaticamente todas las gréaficas requeridas para la evaluacién general.

Para nuestra coordenada de estudio, pudimos obtener las estadisticas para el conjunto de
datos: MSL WW3 Global ST4 desde Diciembre de 1978 hasta Diciembre de 2020.

Seleccione un conjunto de datos:

MSL WW3 Global ST4

ww3 cise

CFSR

No.3. Seleccion del model

L)

359



Stats for dataset: MSL WW3 Global ST4, at point: (278.0000, 9.000000)

Between 1978-12-31 and 2020-12-31

Debemos tener en cuenta, que por nuestra posiciéon geografica, nos rige el clima tropical
seco y humedo, por lo que nos caracterizamos por tener dos estaciones muy marcadas,
una muy lluviosa (que va de Junio a Diciembre) y otra muy seca (que va de Enero a Mayo).

La época lluviosa tiene lugar cuando el sol esta en el mismo hemisferio, muy alto en el
horizonte (en «verano»), mientras que la época seca tiene lugar cuando el sol esta bajo en
el horizonte (en «invierno»).

Las lluvias dependen de la posicion de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y de
los vientos alisios, por lo que cuando existe un obstaculo ortografico se dan aumento de las
velocidades del viento.

Bocas Del Toro tiene un clima tropical. Hay precipitaciones durante todo el aio en Bocas
Del Toro. Hasta el mes mas seco aun tiene mucha lluvia. El clima aqui se clasifica como Af
por el sistema Képpen-Geiger. La temperatura media anual en Bocas Del Toro se encuentra
a 24.3 °C. Hay alrededor de precipitaciones de 2735 mm.

El mes con mas lluvia en Bocas del Toro es julio, con un promedio de 236 milimetros de
lluvia. EI mes con menos lluvia en Bocas del Toro es marzo, con un promedio de 23
milimetros de lluvia.

En este clima la época seca no debe de durar mas de cuatro a cinco meses. Las altas
temperaturas hacen que durante la época seca la evapotranspiracion sea muy importante,
de tal manera que se consume la reserva de agua, y si es muy larga llega a una profunda
aridez, teniendo asi que mayo representa el mes mas seco del afo.

Por esta razén hemos separado nuestro estudio en dos grandes grupos:

« Estacion seca que va de enero a mayo
« Estacién lluviosa que va de junio a diciembre

¥ C mn inch

010203040506070809101112
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Grafica No.1 Tabulacion mensual de temperatura promedio y precipitacion
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BASE DE DATOS, TABLAS Y GRAFICOS RESULTANTES

Para periodos de Enero a Mayo (estacion seca). — Matrices que se generan de los datos.

wave mean direction

E SE

02% 6.1% <0.1% 0% 0% 0% <0.1% <0.1%
0.6% 299% <0.1% 0% 0% 0% <0.1% <0.1%
1.1% EIEEN 0% 0% 0% 0% 0% %
08% 183% 0% 0% 0% 0% % %

04% 38% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%

significant height of wind and swell wave

25-3 01% 06% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%

(=]
g
R
(=]

2

3-35 <0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0%
35-4 <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tabla No.1. Altura de olas vs Direccién Promedio de Olas

wave peak period *
0-11-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13

0-05 0% 0% <0.1% <0.1% 04% 16% 25% 12% 05% 02% <01% 0% 0%

05-1 0% 0% <01% <0.1% <01% 08% 7.6% <01% «<01% 0% <01%

1-15 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% 1.6% 37% <01% 0% 0%

11.1% g
15-2 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1% <0.1% 12% 5% 121% 06% 0% 0%

2-25 0% 0% 0% 0% 0% <01% 01% 04% 16% 21% <01% 0%

25-3 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <01% <01% <01% 04% 02% 0%

3-35 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <0.9% <0.1% <0.1% <0.1% 0%

=1

35-4 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <01% 0% 0%

Tabla No.2. Altura de olas vs Perlodo de la ola
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wave mean direction

NE
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
<01% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1%
<0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0% <0.1% <0.1%
<01% 03% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%

03% 21% <0.1% 0% 0% 0% 0% <0.1%

6-7 1% 108% <0.1% 0% 0% 0% 0% 0%

7-8 1.1% EUREE <(0.1% 0% 0% 0% 0% <0.1%

wave peak period *

8-9 05% EAEES <0.1% 0% 0% 0% 0% <0.1%
9-10 01% 177% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

10-11 <01% 31% 0% 0% 0% 0% 0%

11-12 0% 02% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
12-13 0% <0.1% % 0% 0% 0% 0% 0%

Tabla No. 3. Direccion promedio de ola vs periodo de ola

wind_direction
N NE E SE S SW W Nw

0-5 45% 21% 1% 11% 19% 6.8% EUGEN 15.7%
5-10 04% <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% 1.4% PIEEN 6.5%

10-15 <0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0% <01% 0.1%

Tabla No. 4. Velocidad del viento vs Direccidn del viento
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I Enero Febrero Marzo Abril Mayo
3.436 3.646 4.208 3.604 2.356
1.52
0.246

Grafico No. 1. Altura de olas mensual (periode seco)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo

11.43 11.88 11.22 11.06 12.25

8.36 8.37 7.982 7.546 7.525
3.47

Grafico No. 2. Periodos de olas mensual (periodo seco)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo
12.355 15.475 15.472 14.729 12.119
5.271
Vel. del viento Minimo (m/s 3 0.141

Grafico No. 3. Velocidad del viento mensual (periodo seco)
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significant height of wind and swell waves

Grafico No. 4. Rosa de altura de ola y mar de fondo (periodo seco)

wind speed

Grafico No. 5. Rosa de velocidad del viento (periodo seco)
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Para periodos entre Junio a Diciembre (estacion lluviosa). — Matrices que se generan
de los datos.

wave mean direction

N NE E SE S SW W NwW

0-05 1.1% 152% 03% <0.1% 0% 0% <0.1% <0.1%

05-1 <0.1% <0.1% 0% 0% <0.1% 0.1%
1-15 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%
15-2 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%

2-25 02% 13% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1%
25-3 <0.1% <01% 0% 0% 0% 0% 0% <01%
3-35 <0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0% 0% %
35-4 <0.1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

significant height of wind and swell waves '

4-45 <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tabla No. 5. Altura de olas vs Direccion Promedio de Olas

13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20
g 0% 0%
=
= G =
H
L o
£ :
= Q1% <0.1%
B
3 %
.';; 0% o
B
- o o
§
& CNTY
£
)
: )

Tabla No 6. Altura de olas vs Periodo de la ola
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wave mean direction

2-3 <01% <0.1% 0% <0.1% 0% 0% <0.1% <0.1%
3-4 <0.1% <0.1% <0.1% <0.1% 0% 0% <0.1% <0.1%
4-5 03% 05% <0.1% <0.1% 0% 0% 0% <0.1%
5-6 1% 3.2% <0.1% <0.1% 0% 0% 0% <0.1%

6-7

<01% 0% 0% 0% <0.1%
7-8 1.1% BUEEE <0.1% <01% 0% 0% 0% <0.1%
8-9 04% [PRREA <0.1% <0.1% 0% 0% 0% <0.1%
9-10 0.1% 139% <0.1% 0% 0% 0% 0% <0.1%

10-11 <0.1% 2.2% <0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0%

wave peak period ¢

11-12 <0.1% 03% <0.1% <0.1% 0% 0% 0% 0%
12-13 <01% 0.2% <0.1% 0% 0% 0% 0% 0%
13-14 <0.1% 02% <01% 0% 0% 0% 0% 0%
14-15 0% <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
15-16 0% <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
16-17 0% <01% <01% % 0% 0% 0% 0%

17-18 0% <01% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tabla No. 7. Direccion promedio de ola vs periodo de ola

wind_direction |

0-5 75% 3% 23% 23% 34% 6.2% RIREPERTY
5-10 03% <01% <0.1% <0.1% 0.1% 0.4% 14.9% 83%

10-15 <0.1% 0% 0% 0% 0% 0% <0.1% 0.2%

wind_speed ™/4

15-20 <0.1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% <01%

Tabla No. 8. Velocidad del viento vs Direccion del viento
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Altura de olas minimas (m

Grafico No. 6. Altura de olas mensual (periodo lluvioso)

Junio Julio | Agosto Sept. Octubre Nov, Dic,
2812 | 2734 | 267 1.83 2.356 4.356 | 3.264
1.075 | 1.302 | 1.023 0.679 0.872

0.152

l Junio

Julio

Agosto

Sept.

Octubre

Nov.

Dic.

16.74

2043

18.19

16.58

8.59

8.04

7.537

6.94

Periodo de Ola Minimo (s

3.46

3.01

2.64

2.65

Grafico No. 7. Periodos de olas mensuales (periodo liuvioso)

Junio

Julio

Agosto

Sept.

Octubre

Nov.

Dic.

Vel. del viento Minimo (m/s

Grafico No. 8. Velocidad del viento mensual (periodo lluvioso)
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significant height of wind and swell waves

Grafico No, 9. Rosa de altura de ola y mar de fondo (periodo lluvieso)

wind speed

Grafico No. 10. Rosa de velocidad del viento (periodo lluvioso)
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Finalmente procedimos a tabular los valores extremos estacionales para diferentes
periodos de retorno, obteniendo las siguientes tablas:

. febeero

Periodo de retorno [afios]

s sguifcatve el viekoy ok L, 3y a4 4 altura significativa del viento y las olas ™™ J2
velocidad del viento ™ 127 125 139 146 148 168 velocidad del viento " *

it 20

Periodo de retomo [afios]

T 5 10 50 100 1000 10.000

ek altura significativa ded viento y las olas
Wel® 33 37 30 43 45 5 =

5 56 metro

alturs significativa del viento y las olas

velocidad del viento "' * 1 155 167 187 196 24 253 welocidad del viento " © 127 149 159 182 91 25 259

stacionales mediosen: | mayo

Periodo de retorno [afios]

BN . 55 94 25 27 3 '3 altura significativa del viento y las olas
metr

altura significativa del viento y las olas.

pabockiad et viewto 0ipz e MR W 18 velocidad del viento ™ * 06 122 129 145 152 174 195

Fxtremnoe

x0sto

Periodo de retorno [aos]

altura significativa del viento y las olas . 7 . e
wietra w2 & o altura significativa del viento y las olas 23 25 26
velocidad del viento ' * 06 119 124 136 42 155 105 velocidad del viento "' * 105 12 126 142 146 3

Extremos estacon medios en:  septiembee

Pertodo de retoma [afvos]

100 1000 10.000

10 50 100

altusra significative del viento y las cle

19 22 23 26 27 3 34

metro . o

altura significativa del viento y las olas

m/a

velocidad del viento 101 117 124 14 147 71 195 velocidad del viento "' * 122 145 155 179 189 222

naviembre vles medios en: | dicienbee

Pertodo de retomo [af\os]

Periodo de retorno [aftos)

1

5 10 50 100

altura significativa del viento y las olas

altura significativa del viento y kas olas

velocidad del viento " 141 172 185 236 229 225 301 velocidad del vieato 134 156 165 168 3¢

Nota 1: En cuanto a los datos extremos estacionales podemos decir que dichos valores se
estiman a partir de datos retrospectivos utilizando una distribucion generalizada de Pareto
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(onda)/Weibull (viento, corriente). Esta es una distribucion de probabilidad continua con
dos parametros, que tiene alta aplicacion de ingenieria (anteproyectos).

Su objetivo es dar una idea general de las condiciones extremas, pero no son adecuados
como estadisticas de disefo final metoceanico. Es posible que los valores no capturen
la magnitud maxima de los extremos de los ciclones tropicales que son muy frecuentes en
esta zona.

CONCLUSIONES
Datos resultantes durante los meses de enero a mayo (estacion seca).

Para el caso de la altura de olas generadas por vientos y por mar de fondo, la mayor parte
de ellas (92.3%) son de alturas menores a 2.5m; siendo el porcentaje mayor las olas entre
1m y 1.5m con la direccién Nordeste. Ver tabla No.1.

En cuanto a los periodos de oleajes, el porcentaje mas alto de ellas (16%) tienen periodos
dentro del rango de 8s a 9s; lo que si pudimos observar es que se mantienen en un rango
de 6s a 10s y alturas se encuentran entre 0.5m y los 2.5m, lo que demuestra que la mayoria
son olas producidas por viento por ser oleajes bajos a medios y en menor cantidad olas
producidas por mar de fondo, estas olas de mar de fondo tienen alturas entre 3m y 4.5m.
Ver tabla No.2.

En el tema de las direcciones de las olas promedio graficados con los periodos de olas,
podemos concluir que el 85.2% de las olas con periodos entre 6 a 10 segundos provienen
del Oeste. Ver tabla 3.

Con respecto al tema de los vientos, encontramos 3 grandes grupos el cual debe ser
especialmente tomado en consideracion para cuando se disefie la altura y ubicacién de las
obras de proteccion (ver tabla 4):

¢ 34.8% de los vientos provienen de Oeste con intensidad media y media-alta entre 1
y 5 m/s.

* 38.6% de los vientos provienen de Oeste con intensidad media entre 5y 10 m/s.

* 26.6% de los vientos provienen de Noroeste con intensidad media entre 5y 10 m/s.

Los oleajes son de mayor impacto durante la estacion seca, esto producto de los vientos,
sin embargo para los primeros cuatro meses del afo son muy similares en su
comportamiento (maximas de 3.60m), tomar en cuenta que las olas medias o promedio
(1.442m) son 31.09% la altura de las olas maximas. Por lo que los disefios deben regirse
por los valores maximos. Ver grafica 1.

Los periodos de las olas durante la estacion seca se mantienen bastante constantes y con
periodos promedios de 7.9 segundos que se consideran como de olas producidas por
viento. Ver grafica 2.

Al igual que la altura de los oleajes, la velocidad de los vientos aumenta para el mes de abril
(14.615m/s), a tener en cuenta para el disefo. Los demas meses simula mantener las
velocidades minimas y promedio constantes. Ver grafica 3.
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Después de crear graficas de altura de olas (tipo rosa de los vientos), confirmamos que
gran parte de los vientos provienen de Oeste con un alto porcentaje (93.99%), sin embargo
la mayor parte de estas olas son de alturas medias (0.5 a 2.5m). Ver grafica 4.

Igualmente para el tema de las velocidades de los vientos pudimos confirmar su alto
porcentaje de los olas de 5 a 10 m/s que son provenientes de Oeste; en este punto debemos
tener especial atencion a los vientos provenientes del Nordeste que son los de mayor
intensidad. Ver gréfica 5.

Datos resultantes durante los meses de junio a diciembre (estacion lluviosa).
Para esta estacion los valores de oleajes, vientos y periodos disminuyen significativamente.

Para el caso de la altura de olas generadas por vientos y por mar de fondo, la mayor parte
de ellas (88.4%) son de alturas menores a 2.63m; siendo el porcentaje mayor las olas entre
1m y 1.5m con la direccion Nordeste. Ver tabla 5.

En cuanto a los periodos de oleajes, el porcentaje mas alto de ellas (18.3%) tienen periodos
dentro del rango de 8s a 9s; también encontramos un rango de periodo de oleaje alto
(17.6%) para periodos de 8 a 9 segundos; al igual que durante la estacion seca se observé
que se mantienen en un rango de 6s a 10s los porcentajes altos y medios y alturas se
encuentran entre 0.5m y los 2.0m, lo que demuestra que la mayoria son olas producidas
por viento por ser oleajes bajos a medios y en menor cantidad olas producidas por mar de
fondo, estas olas de mar de fondo tienen alturas entre 3m y 4.5m. Ver tabla 6.

AL igual que para los graficos de las direcciones de las olas promedio graficados con los
periodos de olas, podemos concluir que el 84.1% de las olas con periodos entre 6 a 10
segundos provienen del Oeste. Para tener en cuenta al momento de crear el disefio de la
terminal. Ver tabla 7.

Las direcciones de los vientos para este periodo de estacion lluviosa se distribuyen casi en
su totalidad en direccion Noreste. Si observamos un aumento de los porcentajes de dicha
distribucion proveniente del Norte principalmente, y el menor porcentaje proveniente del
Este con un 0.45%. Ver tabla 8.

Las alturas de las olas son constantes durante los meses de junio a septiembre, sin
embargo se muestra un aumento significativo del 45.82% en la altura para los meses de
noviembre. Ver grafico 6.

Los periodos de las olas mantienen su maximo periodo durante los meses de julio llegando
a un 16.74 segundos que es un valor alto y va disminuyendo constantemente hasta llegar
a su menor valor en los meses de diciembre con 11.34 segundos. Ver grafico 7.

La grafica de las velocidades de los vientos muestra dos tendencias marcadas:

* Los valores de las velocidades minimas y medias son constantes durante todo el
periodo de la estacion lluviosa,

« Existe un marcado valor que se incrementa para el mes de agosto en cuanto a las
velocidades maximas y que vuelve a regularse para los siguientes meses. Ver
gréfico 8.
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En cuanto a la altura de la ola se mantiene una similitud en cuanto al comportamiento en
ambas estaciones, confirmamos que gran parte de los vientos provienen de Nordeste con
un alto porcentaje (90.59%), sin embargo la mayor parte de estas olas son de alturas
medias (0.5 a 2.5m). Ver grafica 9.

Igualmente para el tema de las velocidades de los vientos pudimos confirmar su alto
porcentaje de los olas de 0 a 5 m/s que son provenientes de Oeste y NorOeste; los vientos
provenientes del Norte y Nordeste que son los de mucho menor intensidad y cantidad con
vientos de 0 a 5m/s. Ver gréfica 10.

Finalmente mencionar que aunque no es parte del estudio oceanografico, se debe tomar
en consideracion el tema meteorolégico y cantidad de lluvia por temporada,
estadisticamente en promedio para esta area caen unos 450mm anuales en temporada
seca, sin embargo en temporada lluviosa se incrementa hasta 2600mm anuales, ademas
de ser muy marcado el aumento de precipitacion en la costa norte del pais. Ver anexo 1y
2:

FUENTE DE DATA OCEANOGRAFICA

Toda la data histérica de los cinco parametros oceanograficos se obtuvo de la Base de
Datos de METOCEANVIEW.com, esta aplicacion es una herramienta meteorolégica de alta
resolucion basada en la web para la gestion de operaciones maritimas.

Una solida plataforma para acceder a, monitorear y manejar informacion meteorolégica, en
un dominio de alta resolucion para operaciones.

Los modelos de prondstico oceanograficos y atmosféricos de ultima tecnologia disefiados
por MetOcean Solutions suministran informacion detallada y fiable para cualquier lugar.
Herramientas innovadoras para asistir a operadores portuarios, practicos, capitanes de
remolcadores y gerentes de empresas maritimas en la toma de decisiones informadas en
el mar o en el puerto.

(@) MetService (@) MetraWeather (&) MetOcean

TE RATONGA TIRORANG! SOLUTIONS

Informe elaborado por: Adalberto Alguero
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ANEXOS

Total de lluvia
(mm)
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Anexo No.1. Total de lluvia durante temporada lluviosa. Fuente ETESA
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por ETESA, de la normal climatica 1981 a 2010.

Anexo No.2, Total de lluvia durante temporada seca. Fuente ETESA
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Proyecto — Bocas del Toro, Isla Colon

Antecedentes y datos de la ubicacion del Proyecto:

La isla Colon es la insula principal del archipiélago de Bocas del Toro, situado al noroeste
de Panamd en el mar Caribe. Con una superficiec de 61 km?, es la isla méds grande de
la provincia de Bocas del Toro y la cuarta mas grande del pais.

Recomendaciones Generales De Trazado:

Aunque el trazado en planta de las vias navegables depende en gran medida de las condiciones
locales, se puede recomendar lo siguiente:

1.
2.

La via de navegacion debe ser lo mas rectilinea posible, evitando trazados en S.

La via navegable deber ser factible en la direccién de las corrientes principales, de manera
que se minimice el efecto de las corrientes transversales. Este criterio también debe
seguirse con vientos y oleajes.

Las vias de navegacion de aproximacion a las bocas de los puertos deben ser
preferentemente rectas evitando curvas en o proximas a la entrada del puerto, de manera
que se evite la necesidad de que los buques tengan que efectuar correcciones de rumbo
en una zona dificil y critica para la navegacion. Si fuere imprescindible disponer curvas se
situaran, de manera que la via de navegacion cumpla las condiciones recomendadas para
paso de secciones estrechas.

El paso de secciones estrechas (puentes, bocanas, etc.) se efectuara en tramos rectos bien
balizados de la via navegable, manteniendo la alineacidn recta en una distancia minima de
5 esloras (L) del buque maximo, a uno y otro lado de la seccion estrecha.

La distancia de visibilidad medida en el eje de |a via de navegacion debe ser superior a la
distancia de parada del buque de disefio suponiendo que navega a la velocidad maxima de
navegacion admisible en la via.
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Recomendaciones personales:

1.

Mantener las boyas en su ubicacion actual, e incluir de ser necesario 1 juegos de
nuevas boyas para sefializar ¢l nuevo camino hacia el muelle que se debe tomar por
las embarcaciones de mayor calado como lo es nuestro buque de diseiio y de esta
manera brindarles a los pilotos maniobras seguras.

Ejecutar planes de mantenimiento maritimos y portuarios de manera periodica, para
lograr un éptimo rendimiento de la terminal portuaria.

En los meses de mayor demanda tener la capacidad de utilizar el muelle a su
maxima capacidad y de esta manera reducir los tiempos de esperas de las
embarcaciones en altamar.

Poseer servicios a mano de primeros auxilios, facilidad de transporte y manejo
correcto para las personas con discapacidad o que asi lo requieran.

El muelle debe ser de pilotes debido a que Bocas del Toro se caracteriza por ser un
lugar con actividades sismicas, las cuales no se dan de manera regular, pero algunas
de ellas son de gran intensidad.

Descripcion del Proyecto:

Los atraques y amarres para este caso sera dedica a buques con carga de tipo comercial
en especial con pasajeros entre los que podemos clasificar nauticos deportivos, yates,

Fig. N°2. Muelle y oficinas de la AMP (A

megayates y cruceros donde se
garantiza que la permanencia en el
puerto de estos barcos sea segura y
facilitdndole siempre la accesibilidad
a los usuarios, su configuracion fisica
va a depender del volumen de carga
(pasajeros), tamano de la
embarcacion, las necesidades en la
linea de atraque para la carga y
descarga, conexion con el transporte
terrestre, frecuencia y composicion
N %, de lasflotas.

B del Toro
utoridad

Maritima de Panama), sede Bocas del Toro — Isla Colén.

Nuestro buque de disefio es el VIKING JUPITER, registrado con el numero IMO 9796262,
es el sexto crucero que Fincantieri ha construido para Viking, que actualmente navega
bajo la bandera de Noruega, fue construido en el 2019, cuenta con un calado de 6,8
metros, eslora de 228, 2 metros, una manga de 28,8 metros, una capacidad de
aproximadamente 1,500 pasajeros (incluyendo la tripulacién), un motor con potencia de
23,520 kW.
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Fig.N°3 Buque de Disefio para Proyecto — VIKING JUPETE

El buque de disefio se utilizara para el dimensionamiento de los accesos y dreas de
flotacidn, sera la representacion del conjunto de caracteristicas de los diferentes buques o
barcos, condiciones de sus cargas y dimensiones que operaran en un area determinada,
con la finalidad de que pueda realizar todas sus maniobras y operaciones en condiciones
seguras.

Entre los factores que pueden llegar a afectan la maniobrabilidad del buque tenemos:
medios de propulsién, sistema de gobierno, forma de la carena, disposicidn de la siper
estructura de su obra muerta, trinado o asiento, condiciones de cargas, bajas
profundidades, viento, corrientes, olajes, entre otros.

L oa
l'ﬁﬁl ﬁﬁ—’ﬁ"ﬁﬁ'fl H
i I | e e e e s s s s ® Hy
Y [
o2 B
Lo
Fig. N*4. Dimensiones de un buque - Fuente PIANC.

Cabe recalcar que para este tipo de embarcaciones es importante las operaciones de
embarque y desembarque por medio de las puertas que se encuentran en el costado del
buque, es por lo que se recomienda usar pantalanes continuos, sobre estructuras fijas de
pilotes verticales que se veran expuestos a esfuerzos axiles, cortantes y deflexion; los
pilotes deben empotrarse en el terreno mds resistente para tener una transmision de
carga pilote-terreno, con la seguridad debida.

Al tener calados naturales mayores al requerido por nuestro buque de disefio y nuestras
obras de atraque en el drea del desarrollo del proyecto es otra muestra que nuestra mejor
decision para la ejecucion del proyecto son pilote, ademas debemos tener en cuenta el
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desplazamiento de la obra donde se desarrollara el atraque y amarre es un area de playas
con arenas fina, en su influencia y es sensible a los cambios de oleaje e incidentes.

Otro motivo que se destaca a lo largo de los afios en Isla Colon, Bocas del Toro, es que es
un area que ha tenido significativas muestras de actividad sismica entre los que podemos
destacar los sismos que se dieron el 7 de mayo de 1822, 26 de abril de 1916, 18 de agosto
de 1934, 1 de julio de 1979, 22 de abril de 1991 y 25 de diciembre de 2003, todos estos se
presentaron en un rango promedio de 6 a 7 de magnitud en la escala Richter; al tener
este importante dato se toma la decision final de que los pilotes a utilizar son pilotes
verticales, debido a que los pilotes inclinados al tener movimientos sismicos, desarrollaran
alto esfuerzo cortante en sus cabezales provocando roturas horizontales dificil de reparar,
por otra parte es importante tener en cuenta el alto potencial de licuefacciéon que se
desarrolla para prevenir |a liberacion rapida de presiones intersticiales provocada por los
sismo.

(1) TERRENG NATURAL @ mmo @) PATAFCRMA
2) LINEA DE DRAGADO (5) RELLENO GENERAL ® rome
3 ® RELLENG

Fig. N°5 - Ejemplo de estructura de pilotes.

La estructura resistente estara formada por una plataforma sustentada en pilotes verticales, en el
caso de que exista un relleno adosado, puede complementarse con una estructura de contencién
de tierras y de union con la plataforma en la coronacion del talud. También pueden disponerse
anclajes en la plataforma con el objeto de mejorar la capacidad resistente de la obra ante cargas
horizontales. La estructura transmite al terreno de cimentacién todas las acciones de uso y
explotacién actuantes sobre el tablero por medio de los pilotes. Cuando todos los pilotes son
verticales, estan solicitados por esfuerzos axiles, cortantes y de flexion.

Los pilotes deben empotrarse en el terreno resistente la longitud necesaria para que la
transmision de cargas pilote-terreno reuna las debidas condiciones de seguridad. La distancia
entre los pilotes va a depender de |a magnitud y canalizacion de las cargas de explotacion que
actuan sobre el tablero, buscando una solucién de equilibrio entre capacidad portante del tablero
y de los pilotes. No suelen ser usuales separaciones entre ejes de pilotes mayores de 8 m. La
longitud de los mismos depende del tipo de terreno, hasta alcanzar el nivel de profundidad que
permita por punta resistir las acciones verticales transmitidas y, en su caso, movilizar las
reacciones horizontales necesarias para resistir parte o la totalidad de las acciones horizontales. La
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plataforma es normalmente de hormigdn armado, pudiendo estar constituida por partes
prefabricadas y por partes hormigonadas “in situ”.

Es posible la rotura de pilotes por falsas maniobras de atraque, sobre todo con los bulbos de los
buques, circunstancia a tener en cuenta en la conservacién de las obras de esta tipologia

Entre los aspectos operativos que fundamentalmente condicionan las dimensiones
principales de |a obra de atraque y amarre tenemos:

Las previsiones de volumen y tipo de pasajeros a manipular anualmente en los
atraques.

El tamafio, composicién y caracteristicas de la flota previsible de buques en el
atraque.

La distribucion estadistica de escalas o de intervalos de tiempo entre llegadas de
las embarcaciones consecutivas.

El nivel de calidad del servicio (t) considerado como admisible.

La configuracion y el tamafio de las darsenas y la disponibilidad de espacios para la
realizacion de las maniobras de acceso, permanencia y salida de los buques, asi
como la tipologia estructural de las obras portuarias con que se forman.

Las condiciones climéticas locales.

Las necesidades de superficie de almacenamiento, evacuacion, recepcion por los
medios de transporte terrestre o trasbordo a otro tipo de transporte.

Factores Que Afectan el Proyecto:

e El tamafo, dimensiones y caracteristicas de maniobrabilidad de los bugues mas
desfavorables que se prevé recibir.

e E| volumen y naturaleza del tréfico, asi como las velocidades admisibles de
navegacion.

e El tipo de navegacion que se prevea realizar, en funcion del nimero de vias de
circulacion disponibles.

e Las caracteristicas geométricas de la alineacién de la via navegable y las condiciones
del entorno en que se encuentre situada.

e El tipo de las ayudas a la navegacion, asi como sus caracteristicas de exactitud y
disponibilidad.

e las condiciones climaticas maritimas y meteorologicas existentes en la zona,
especialmente la naturaleza e intensidad de las corrientes transversales y muy
destacadamente la variacion de estas corrientes a lo largo del eje de la via navegable.

e Laexperiencia de los operadores de la via navegable,
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CALcuLo

1. MANIOBRABILIDAD DEL BUQUE:

Valores de conocimiento general:
2
Gravedad = 9.81 ES-'

Densidad del agua de mar= 1.03L3
m

Tonelaje del Buque de disefio = 48,000 toneladas.

Coeficiente adimensional de correccién para canales sumergidos Kg = 1.00 para zonas sin
restricciones laterales.

Profundidad del agua h=10.60 m

Calado del Bugue de Disefio (D) = 6,8 m

Manga del Buque de Disefio (B)=28,8 m

Eslora de Buque de Disefio (L)= 228,2 m

Tonelaje del Bugue de Disefo = 48,000 toneladas

Porcentaje de Movimientos transversales del buque de pequefia velocidad, con profundidad
limitada:

% = 10022
v B

% = 47.22%

Momento de inercia del buque para determinar su radio de giro:
KZ o (0.196}, + Oll)Lpp

Kz =43.16m Donde:

Es el radio de giro del buque con eje vertical

o . X que pasa por el centro de gravedad.
Area longitudinal sumergida del buque sometida a la

accion de la corriente en metros cuadrados (m?). 0.61 Coeficiente de bloque para buques de
crucero, valor extraido del ROM 3.1-99.

Aye = LppD Eslora entre perpendiculares, valor extraido del

ROM 3.1-99.
Apc = 1299.07 m?

Area transversal sumergida del buque que es sometida a la accién de la corriente en metros
cuadrados (m?).
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ATC =Bx*D
Are = 195.84 m?

Desplazamiento del buque, en condicion de plena carga, expresado en toneladas:
(valor obtenido mediante interpolacién por valores de la Tabla N°2, de la seccién de anexos).

A= 27,840t
Puntal:
(valor obtenido mediante interpolacién por valores de la Tabla N°2, de la seccion de anexos).
T=17.28m

Sobrecalado por distribucion de cargas para nuestro buque de disefio:

dy =0.0020 Lpp ¥ Férmula para otros buques (cruceros)

d; = 0.38m

Altura media de la superficie de la estructura del buque por encima de la cubierta
proyectada sobre un plano transversal:

h, =17.28m

Altura media de la superficie de la superestructura del buque por encima de la cubierta,
proyectada desde un plano longitudinal:

h;=144m

Resguardo para Seguridad y Control de Maniobrabilidad del Buque:
(Valor extraido de la tabla N°3, de la seccién de anexo).
Tsm = 0,30 m

Resguardo Vertical Libre Que Debera Quedar Siempre Entre El Casco Del Buque Y El Fondo.
(Valor extraido de la tabla N°3, de la seccion de anexo).
T = 0,30m

Margen de Seguridad:
(Valor extraido de la tabla N°3, de la seccidén de anexo).
ms = 0,60m
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Numero de Froude: El numero de Froude de profundidad F,, es una combinacion de
pardmetros de barco y canal y es el parametro adimensional mas importante. Es una
medida de la resistencia del barco a movimiento en aguas poco profundas y es una
funcion de la velocidad del barco Vs y la profundidad del agua h.

Numero de Froude para canal de acceso: Donde:
E 4 V. = velocidaddelbuque (tablaN°1 — Anexos)
nhl1 = —
Vgh g = gravedad = 9.81 "’/32

Fony = 049 =~ 0.5

h = profundida del agua en reposo = 10.60 m

Numero de Froude para navegacion de acceso a Darsena, maniobra de atraques y acceso al
muelle:

. 4
Fanz =
Jgh
Funa = 0.147

Dimensionamiento de zona de maniobra de reviro - Sin ayuda de remolcadores - radio de reviro
dentro de la dérsena - sin fondeo de ancla:

Rg = R-tantan30°+ K-L+035-L Donde:
R = 3,5Lpp = 668.64 m Rgp = Radiodelcirculodemaniobra

h 2 R = Radio de la trayectoria del buque
—=156 >120~ K=~
D 3 0.35L = Factor de resguardo de seguridad

Ry = 618.04m

K = distancia del punto giratorio de proa a popa

Estos valores seran admisibles siempre y cuando:
e Lavelocidad absoluta del viento sea menor o igual a 10? 6 20 nudos.

e Lavelocidad absoluta de la corriente sea menor o igual a 0.50? 6 1 nudo.
e Ylaalturadelaola Hs < 3.00m.

DISENO DE DARSENA:

La ddrsena es parte de las aguas navegables de un puerto que resguarda de manera
artificial las aguas exteriores, para permitir la operacion de los bugues.
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Las dérsenas se dimensionaran tomando en consideracion los siguientes condicionantes:
la configuracion general del puerto, la navegacion de acceso y salida de los buques a la
darsena, la longitud de muelles que requiera en sus diferentes alineaciones, los niveles de
agitacion que se produzcan para las diferentes condiciones de oleaje que se puedan
presentar en el emplazamiento en funcién al clima maritimo existente, la naturaleza de los
pardmetros que configuren la dérsena, los regimenes de vientos, las caracteristicas
geoldgicas y geotécnicas, los impactos medioambientales, los requerimientos especiales
de seguridad que puedan venir impuestos por el trafico de determinadas mercancias y las
previsibles ampliaciones de la darsena o el puerto.

Ancho de darsena:

w=8B

w = 2304m

Darsena de Ciaboga:
We=12-1L

We = 273.84m

DISENO DEL CANAL DE ACCESO:

El canal es una caracteristica de una via fluvial que tiene un ancho y profundidad
suficientes para permitir el paso seguro de los barcos de disefio, los mismos pueden ser
dragados o de forma natural (como es nuestro caso).

Via Navegable

Boya Boya

r Canal 7

Fig. N° 6. llustracion de canal de acceso y via navegable — Fuente PIANC.
Aspectos fundamentales para el dimensionamiento de un canal de acceso: alineamiento en planta,
longitud del canal de acceso, ancho del canal de acceso y su profundidad.

Alineamiento en Planta: de preferencia los canales de acceso deberan ser rectos, no se aceptan
curvas en S, el tramo de transicion entre mar abierto y la zona protegida debe ser razonablemente
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recto y en el interior del puerto los cambios de direccién deben ser con los mayores radios de giro
posibles.

Obtencion del coeficiente de bloque.
Utilizaremos la tabla N°2 de los anexos, para obtener el valor del coeficiente de bloque (Cj).

Los Valores de la tabla usados para interpolar fueron extraidos de la tabla de medidas de buque a plena carga del
ROM 3.1-99, ién g leros y polival

C, =0.61 Coeficiente de bloque para buques de crucero.
Desplazamiento del buque (mn?).

V=Cy Lpp*B'D

v =22,822.09 m?

Calculo del factor de Timén F, :
Donde:

S

Fe = I l. D S, = Superficiedelapaladeltimon.
“PP
. 2 Lpp = Esloraentreperpendiculares.
= PR ol

o 100 [1 e (Lpp) ] D = Calado del buque.
S¢ =20.37

F, = 0.0156 = 0.016 m*

Sobrecalado por distribucion de cargas para el buque de disefio.
dg = 0.0015 Lpp

dg = 0.28m

Calculo del Trincado Dindmico o Squat (m):

Se entiende por Trimado Dinamico o Squat, al incremento adicional de calado de un buque (d,) en
relacién con el nivel estatico del agua, producido por el movimiento del barco a una velocidad
determinada.

El principal aspecto del canal que tiene influencia en el “Squat” es la proximidad al fondo
representado por la profundidad del agua (h), si nuestra relacion %> 1.5 se considera que la

navegacion dentro del canal es segura.

Donde:

d, =24 m- . TFM)Z - K A= desplazamiento del buque.

Lpp = eslora perpendicular del buque.
Fun = nimero de Froude para canales.

d; =82.77m es el coeficiente adimensional de correccion de canales
h = altura total del canal.

Kg =1.0 porque se trata de una zona sin restricciones laterales y
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ANCHURA WIA NAVEGACION

AGUAS POCO PROFUNDAS
SN _SESTRICCIONES LATERALES

Fig. N°7: Secciones transversales del tipo de vias navegables para el célculo del
Trimado dindmico o Squat. Fuente ROM 3.1-99,

CANAL CONVENCIONAL

Longitud del canal de acceso:

LCA = Le + Dp
L,=25E
L, = 57050 m
3
vhi
Dp = 4Ep;x E + Emax

Dp = 1,449.05m
& Lgy =2,019.55m

Ancho del Canal:
N=15'B
N =3423m

Donde:
L¢y = Longituddelcanaldeacceso
E = E,,;, = eslora del buque de diseno

vb = velocidad del buque (tabla N°1)

Fig. N°8: Ancho del canal, para realizar
maniobras basicas. Fuente ROM3.1-99

DERROTA VFRDADERA

DERROTA TEORICA
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Balizamiento en Canal de Acceso:

El sistema balizamiento maritimo IALA (International AssociationoflighthouseAuthorities) o AISM
(Asociacion Internacional de Sefializacion Maritima), es una norma internacional dictada para
estandarizar las caracteristicas del boyado que delimita los canales navegables y sus aguas

adyacentes a fin de unificar criterios.

Existen dos sistemas en todo el mundo los cuales son: Sistema A, aplicado para Europa, Oceania,
Africa y Asia, excluyendo a Japén, Corea y Filipinas; y el Sistema B, aplicado para América del Sur,
Central y Norte ademas de los tres paises asiaticos mencionados anteriormente.

En el sistema A, el buque que entra desde el mar hacia el puerto haciendo uso del canal boyado,
dejando las boyas y marcas verdes por estribor (por su derecha), en el sistema B es a la inversa.

Boya cilindrica verde, luz
verde intermitente

nil

BUOYAGE
DRECTION

sentido genaral
En una bilurcacion indica, que sique ol navegants que
canal principal a Babor ’""::,'n:'_:': "_'f'pf.‘.‘:m""" -

Lado de Babor del canal | Lado de Estribor del canal
Boya cénica roja, luz roja

intermitente

adl

En una bifurcacion indica,
canal principal a Estribor

liigtAil

Figura N°5. Marcas laterales para el sistema B (usado en nuestro pais) — Fuente; IALA -AISM

Longitud de Transicién para Buques - Sistema de Balizamiento:

L, =1,824m

2. MANIOBRABILIDAD DE ATRAQUE:

Los atraques se pueden clasificar en embarcaderos o muelles continuos, y estructuras
individuales (no continuas) conocidas usualmente como duques de alba o Dolphins. Algunos
duques de alba son disefios rigidos, con pilotes u otros soportes. Los monopilotes son una

categoria especial de estructuras de duques de alba.
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En nuestro futuro proyecto manejaremos un muelle mixto el cual contara con una seccion de
muelle fijo con pilotes y el resto serd con monopilotes en este caso los conocidos duques de

alba.
Atraque Lateral:
e El barco este paralelo a un pequefo angulo de la linea
de atraque.
e El vector velocidad se encuentra casi perpendicular a la
linea de atraque.
e El barco rota casi en el punto de contacto con las
defensas lo que disipa cierta energia cinética.
e El contacto es tipicamente entre un 20% y 35% de la
proa, dependiendo del radio de la proa y la geometria.
e El barco puede golpear una, dos, tres o mas defensas
dependiendo de su tamafio y del radio de la proa del
barco.
e Si la velocidad no es exactamente perpendicular a la

linea de atrague entonces habra algin cizallamiento en
las defensas debido a |a friccion.

Atraque Mediante Duque de Alba:

Es el método comun para terminales donde el vector de
velocidad es mayormente perpendicular a la linea de
atraque.

El contacto en terminales es un promedio del 35% de la
eslora desde la proa o popa, pero avecestambien en el
centro del barco en duques de alba exteriores.

Si la velocidad no es exactamente perpendicular a la
linea de atraque entonces habra cizallamiento en las
defensas debido a la friccion.

F
E
2]
¥
S|
K
K
\
\M
/#1
.

Fig. 6: Atraque lateral de buque.

Fig. 7: Atraque mediante Duque
de Alba.

En las obras de atraque y amarre se diferencian los siguientes agentes de operaciones de buques:

Efectos hidrodindmicos inducidos por los buques en transito.

Acciones de atraque.
Impacto accidental de buque durante las operaciones de atraque.

Corrientes generadas por las hélices y otros equipos de propulsién y maniobra de los
buques.

Acciones debidas a los portalones del buque.

Acciones de amarre.

Los principales factores que intervienen en la definicidn y caracterizacion de estos agentes son:
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El tamafio, composicion y caracteristicas de la flota previsible de buques en el atraque.
La configuracion geométrica y morfolégica del atraque y de las darsenas y canales
adyacentes.

e Las condiciones y criterios de explotacion de la instalacién portuaria.
Las condiciones de aproximacion de los buques al puesto de atraque y amarre, asi como
los medios y dotaciones utilizados para facilitar la maniobrabilidad de los mismos
(sistemas de propulsion, hélices transversales, disponibilidad de remolcadores y otros).

e La naturaleza, configuracion y caracteristicas del sistema de atraque y amarre, incluyendo
la existencia y compatibilidad con diversos tipos de equipamientos y sistemas de atraque.

e los agentes del medio fisico en el emplazamiento, particularmente el viento, las
oscilaciones del mar, las corrientes y los niveles de las aguas exteriores, asi como las
condiciones limite de operacién que se establezcan para ellos en cada una de las
condiciones de trabajo operativo.

Calado del Atraque: el calado del atraque sera como minimo el que permita la permanencia de
todos los buques de la flota esperable en el atraque en las situaciones de carga previstos, con un
determinado nivel de operatividad.

hg = hy + hs

Para obtener el valor de h; y h; usamos la tabla N°5 de los anexos, nuestro buque de disefio posee un
desplazamiento de 27,840 ¢t = 10,000 t por lo que es considerado un buque de gran desplazamiento.

hy=1,12D, Donde:
hy = Factoresrelacionadosconelbuque
hy =7.6m h, = Factoresrelacionadosconelniveldeagua

hy = Factoresrelacionadosconelfondo

whg =8.6m h, = Caladodeatraque

El calado del atraque se extendera como minimo a lo largo de toda la longitud de la linea de
atraque.

Longitud total de la linea de atraque:
La = 1,5 Lypsx

L, =3423m

Ancho de drea de atraque:

Ay =1,25B .4

Ag=36m

Esta superficie calculada formard una fosa de atraque, cuando los canales de acceso y dreas de
maniobra admitan su dimensionamiento con menores niveles de operatividad por limitaciones de
calado que el atraque.
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Fig. 8: Modelo de extensién en planta del calado del atraque.

Ly*0.30 Lingx > 1.5 L

i_

Bz 10m)

Tabla de Valores Recomendados para Desplazamientos, Giros y Amplitudes Maximas Admisibles

de un Buque Atracado:

RO e | s | VAN [ DER | ALTEADA [ GUIADA | caseceo | saance
BUQUE | ¥ ocimaARQUEDE PASAiEOs | (M | @ | ) [ [ o
Petrolero Continuo: brazo artculado 435 30 - - - =
Gasero Continuo: brazo artculado 20 | 20 - 2l t 1l
Discontinuo devackdn: carga 410 10 - +1 £l +|
Gramalero y Discentinuo elavacion: descarpy 205 05 205 21 EY) Y
po Continuo: carga 125 | 25 - 215 - -
Continuo: descargn 205 | 05 205 ) £l 2|
Mercadtin d¢ G | Discontinue: levacion 4o | s 05 s 4 25
Portacontenedares | Dacontrue: dracdn 05 | 06 204 205 05 405
Ro-RoFarry! M. rodantes: rampa laceral 10,5 06 112 200 £l 125
Transporeador | M. rodantes: rampa 3/4 w05 | 06 +10 08 06 =l
48 codwed) M, rodantes: rampa a pros © pops 203 06 210 205 106 108
Ferry!Crucero ’rmm"’"""*’"‘“”"‘" de | 404 | 08 | 2028 Y 0. 10,1
Pesquero | Discontinuc: dlevacién 105 10 02 15 115 115

Fig. 9: Diagrama de valores recomendados para los desplazamientos, giros y amplitudes
maximos admisibles del buque atracado compatible con las operaciones de desembarque de
pasajeros con equipos convencionales en condiciones seguras.

71D GUINADA
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3. EMBARQUE Y DESEMBARQUE DE PASAJEROS Y SUS AGENTES OPERATIVOS:

Embarque y Desembarque De Pasajeros:

El embarque y desembarque de pasajeros estd asociado con las cargas transmitidas por los
equipos e instalaciones que permiten el acceso de los pasajeros y de los equipajes desde la
estacion maritima o la superficie de la obra de atraque y amarre a los buques de pasaje y
viceversa, en condiciones de seguridad.

Es recomendable que el acceso de los pasajeros a los buques se realice a través de instalaciones
que finalicen en pasarelas elevadas que independicen el movimiento de los pasajeros del tréfico
viario y de otras actividades portuarias que se desarrollan en el drea de operaciéon de la obra de
atraque y amarre.

En general suelen estar formadas por instalaciones fijas elevadas que permiten a los pasajeros
alcanzar la zona de operacidn de la obra de atraque desde la estacion maritima sin interferencias,
complementadas en su tramo final por una o una serie de pasarelas conectadas sustentadas en
porticos de movilidad restringida circulando normalmente sobre carriles, aunque también pueden
circular sobre bandas de circulacion utilizando ruedas macizas.

A PASARELA MOVIL DE TRAMO UNICO

rrrerery

Fig. 10: Ejemplos de equipos para el embarque y desembarque de pasajeros.

Cuando la anchura del drea de operacion sea £ 15 m y el tamafio y composicion de la flota de
buques esperable en el atraque permita mantener con una pasarela de tramo Unico las pendientes
en los rangos admisibles en las condiciones del emplazamiento consideradas como operativas,
como es el caso de nuestro proyecto se adoptardn como cargas minimas las correspondientes a la
pasarela movil de tamafio pequefo incluidas en la tabla N°6.

Probables causas de paralizacion de operaciones de embarque y desembarque de pasajeros:
v Paralizacién por razones intrinsecas de seguridad del equipo y de las operaciones.
Vv Paralizacién por incompatibilidad con los movimientos del buque atracado.
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Vv Paralizacién por incompatibilidad de niveles y pendientes entre portalén del buque y
pasarela.

Vv Paralizacion por rebases de las aguas exteriores o, en su caso, del trasdds, sobre el nivel de
coronacién de la obra de atraque.

Trafico Terrestre:

El agente trafico terrestre esta asociado con las cargas transmitidas por los distintos medios de
transporte terrestre convencional de mercancias, materiales o suministros utilizados para su
traslado desde o hasta el exterior de la zona portuaria. Por tanto, se consideran medios de
transporte terrestre convencional aquéllos que estan autorizados a circular con o sin restricciones
por las redes de carreteras y ferrocarriles.

Para nuestro proyecto manejaremos solo el trafico de carretera, que comprende coches,
camiones, autobuses y vehiculos especiales (por ejemplo, vehiculos militares, de transporte
industrial, ambulancias y otros), que son las equivalentes a las acciones y presiones verticales y
acciones horizontales que se producen en las distintas ruedas de dichos vehiculos en condiciones
operativas cargadas; la actuacion de este agente se considerara limitada a las obras de atraque y
amarre.

Las cargas transmitidas por el trafico terrestre, se consideraran Unicamente en los estados de
proyecto representativos de los ciclos de solicitacion asociados a la normal explotacién de la
instalacion de atraque en todos los estados operativos como lo son: las condiciones de trabajo
operativas correspondientes tanto a accesibilidad maritima, como a las operaciones de atraque
del buque, permanencia de los buques en el atraque y realizacion de las operaciones de carga y
descarga o embarque y desembarque de pasajeros; asi como en los estados sismicos.

Las cargas transmitidas por el trafico se consideraran cargas compuestas, obteniéndose tomando
en consideracion el peso propio de los vehiculos y de la carga transportada, los efectos dindmicos
debidos a su movimiento (frenada y arranque) y Ia accion del viento sobre el mismo.

Operaciones del Bugue:

El agente operaciones del buques esta asociado con las acciones debidas directa o indirectamente
al buque cuando estd navegando, cuando realiza las maniobras necesarias para atracar o amarrar
en un puesto de atraque o viceversa, o cuando permanece en el puesto de atraque en condiciones
adecuadas para su seguridad y la de otros buques, para que puedan desarrollarse con eficiencia
las operaciones portuarias de carga, descarga, estiba, desestiba, desembarque de pasajeros de
acuerdo con los sistemas de manipulacion adoptados.

Efectos Hidrodindmicos Inducidos Por Los Buques En Transito:
Los principales efectos hidrodindmicos inducidos por los buques en trénsito que pueden afectar a
las obras de atraqgue y amarre son las corrientes de retorno, los descensos de los niveles de las
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aguas y las ondas generados por el movimiento de los buques en transito en las proximidades de
dichas obras o que al propagarse alcanzan a las mismas.

Al igual que las corrientes y el oleaje considerados como agente climatico, estas corrientes,
variaciones de los niveles de las aguas y oleajes considerados como agentes operativos pueden
tener efectos directos sobre las obras de atraque y amarre ejerciendo fuerzas o modificando los
empujes sobre las estructuras, banquetas y mantos de proteccion, asi como produciendo
arrastres, socavaciones y otras erosiones externas, o indirectos a través del buque amarrado o del
buque durante las operaciones de atraque, por lo que deben tomarse en consideracion en los
procesos de verificacidn tanto de los modos de fallo como de los modos de parada operativa.

Otro de los efectos producidos por el paso de un buque navegando en las proximidades de un
buque amarrado o de un bugue durante las operaciones de atraque es la generacién de fuerzas
horizontales de succion y rechazo entre el buque en trénsito y el amarrado o en fase de atraque
causadas principalmente por las asimetrias del flujo de agua que se producen alrededor del casco
del buque en transito y, por tanto, por la alteracion de presiones sobre el casco de ambos buques.
La magnitud de estos efectos depende del tipo de buque en transito (principalmente de la forma
del casco), de sus caracteristicas geométricas y de capacidad de carga, de las caracteristicas de la
navegacion (proporcional a la velocidad relativa del buque con respecto al agua y a la
excentricidad de la posicién del mismo en la via de navegacién).

Ondas generadas por los buques en transito:

4
Fan =ﬁ

Fony = 049 =05

Para este caso como Fr < 0,85, obtenemos la Hipdtesis de aguas profundas; donde se consideran
que los trenes de ondas producidos por los buques durante la navegacion no estan afectados por
el fondo durante el proceso de generacién y posterior propagacion. En esta se pueden incluir la
mayor parte de las ondas generadas por los buques tanto en las dreas exteriores de aproximacion
a puertos y fondeaderos como en las areas interiores. Esto es asi, dado que, salvo casos de
embarcaciones rapidas como ferris rapidos o embarcaciones deportivas y de recreo a motor, los
buques no pueden superar con la potencia instalada velocidades que den lugar a nimeros de
Froude mayores de 0,85, al depender la resistencia hidrodinamica al movimiento de un buque de
este nimero.

Las ondas generadas por un buque en transito pueden considerarse compuestas por la interaccion
entre trenes de ondas transversales o de popa y trenes de ondas divergentes cuyo desarrollo y
posterior disipacion puede admitirse que se produce en cada instante practicamente en el interior
del area limitada por dos rectas que forman aproximadamente 19, 52 con el eje de navegacion y
vértice en la proa del bugue generador.
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En ausencia del andlisis de estas ondas mediante modelos numéricos o fisicos de prediccion de
estelas generadas por buques, la descripcion detallada de las mismas, sin considerar
modificaciones por fondo o por condiciones de contorno, asi como sus caracteristicas, pueden
aproximarse suficientemente a estos efectos mediante la metodologia de la tabla N°7.

e Caracteristicas de ondas transversales o de popa:

L 2w
=V =g tgh (L—lh)

C2=25 yC, =5 ) Celeridad de la onda
Donde:
-
Ly, =42 (Vy)7 =583m =

S Longitudes de las ondas
Ly = L¢(cos cos84)? = Ly =8.69m

L e )
T, = V_f-r‘ =174 = #  Periodo de la onda
b

e Caracteristicas de las ondas divergentes:
Cq = V), cos cosby

Cq =4.09
Lq = Li(cos cosB4)?
Ly =583m
Tq = T, cos cosy
Ty =142

4. CUANTIFICACION DE ENERGIA AL MOMENTO DE ATRAQUE:
Energia cinética: Para atraques laterales o de costado mediante translacion transversal
preponderante en obras de atraque fijas continuas, la energia cinética cedida por un buque al

sistema de atraque (E;) puede determinarse mediante la expresién:
Ef = EbC,,

By =[5 M) 0] e G Co €= [5Gt 0 € 6

Donde:

E}, = energia cinética desarrollada por el buque durante el atraque
Cp = Ce * Cg - C - Cs es el coeficiente de atraque adimensional

Cy = 1,5 coeficiente de masa hidrodindmica

A= es el desplazamiento del buque.
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My = 48,000 t masa del buque

g = 9,81 lagravedad

Vy = 1,5 M/ componente normal a la linea de atraque de la velocidad de aproximacion del
buque en el momento del impacto

Cg =1 coeficiente geométrico del buque

C. = coeficiente de excentricidad adimensional

s K? + R? cos 62

S TRIIRE
K = (0.19C, +0.11) - L
K =25.22

R =r-cosa—(B/2)-sina

1
r= ZL = 57.05
a=15°
R =51.38

C. = 0946 =095

C. = 1 coeficiente de configuracion del atraque
Cs = 0.9 Coeficiente de Rigidez del sistema de atraque

1
E = [5 ((1.5)(48,000) - (1.5 m/s)z] (0.95)- (1) (1) - (0.9)
Ey = 69,255 ]

Fig.11: Diagrama de atraque lateral o mediante traslacion
transversal para obras de atraque fijas.
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Energia efectiva de atraque y su fuerza:

. Ee
B

n
M; = Zcerw
M, = 1,255.31t
M, = M; +4

M, =29,095.31t

M, -v?
[ o zg
E.=3,336.62)
E =1,668.31]

Esta es |a energia para la que se disefian las defensas.

Defensas:

Las defensas son suministradas por los fabricantes de las mismas, en general para unidades
individuales, en unas condiciones determinadas de velocidad de aproximacion del buque en el
momento del impacto, de temperatura, de direccion del impacto, nimero de ciclos de compresién

recibidos y de otros pardmetros susceptibles.

Fig. 12: Curva de comportamiento de sistema de defensas multiples

DEFENSA CILINDRICA DEFENSA DF SECCION
DE SECCION HUECA HUECA CRTULAR
TIRO CELDILA
;
0} @

DEFENSA MULTIPLE
EN SERIE

@

B ram bt o Bia

Estan disponibles comercialmente un sin nimero de defensas, tanto fijas como flotantes, con
diferentes tipos de curvas de comportamiento. Con cardcter general, en funcién de la forma de su
curva de comportamiento por lo que segun los datos obtenidos sugerimos el uso de las siguientes

defensas para nuestro proyecto:
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Defensas elastoméricas: Son defensas constituidas por piezas de caucho o goma de formas
diferentes, son fijas, disponiéndose ancladas, apoyadas o colgadas de la estructura
resistente. Absorben la energia de atraque mediante su deformacién a compresién,
cortante o incluso a flexion.

De los tipos de defensas elastoméricas sugerimos la:

Defensas solicitadas a compresion axial (defensas cilindricas o troncocénicas de seccién
hueca tipo celdilla (76), defensas arco y defensas modulares). Este tipo de defensas tiene
una curva de comportamiento lineal hasta que se inicia el pandeo lateral de la defensa
para, a partir de ese punto. La defensa tiene un alto rendimiento, con mayor capacidad de
absorcién de energia sin aumentar la fuerza de impacto y sin exigir grandes
deformaciones. Este tipo de defensas puede absorber importantes cantidades de energia
en el dominio admisible, algunos modelos hasta 7.000 kNm.

Defensas neumdticas, hidroneumadticas y rellenas de espuma: Son defensas constituidas
por recintos de caucho de formas diferentes, rellenos con aire a presion, con agua mas
aire a presion o con espuma. En general este tipo de defensas se colocan flotantes o
colgadas de la estructura resistente, aunque también algunas tipologias admiten su
colocacion fijas. Absorben la energia de atraque mediante la compresion del volumen
confinado de aire o de espuma que contienen en su interior. Para este tipo de defensa
sugerimos:

Defensas rellenas de espuma. Este tipo de defensas tiene formas y disposiciones similares
a las defensas neumaticas cilindricas, si bien su interior esta relleno de celdas cerradas de
espuma de polietileno. Este tipo de defensas admite su colocacién tanto de forma fija
como colgada de la estructura resistente o flotante. También hay disponibles en el
mercado algunas con formas tdricas, especialmente disefadas para su utilizacion como
sistema de defensa en duques de alba monopilotes. Tienen, una gran capacidad de
absorcion de energia con relativamente menores fuerzas de impacto que otros tipos de
defensa con cualquier deformacion en el dominio admisible. La capacidad de absorcion de
energia de las mayores disponibles actualmente en el mercado pueden sobrepasar 11.000
kNm.

Para el caso de que utilicemos una defensa elastoméricas continua o una estructura sin
defensas también continua, a falta de informacién mds precisa se adoptara para el caso de
contacto completo que la fuerza de impacto se reparte en un drea rectangular cuya
dimension longitudinal coincide con la longitud de contacto bugue-sistema de atraque
(l.) y la transversal con la altura de contacto efectivo de la defensa o estructura con el
casco del buque.

o 3 B+L2
b2l2™gB
R, = 120.21
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Cuando el punto de contacto se produce en la parte de la curva del casco del bugue:
lc = 2Ry, sina

l.=62.23m

Cuando el contacto se produce en la parte plana del bugue:

le=125m

Porque se trata de un buque de > 10,000 TPM

Separacion entre las defensas:

Esta separacion debe de ser entre 0.25 L y 0.40 L, usaremos la de 0.25L, lo que nos da:
lp = 0.25L

ly =57.05m

Descentramiento del Centro de Gravedad del Buque Respecto al Centro Geométrico del Sistema
de Atraque:

deg = 0.10L
dey = 22.82m
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Tabla N° 1 Valores maximos de velocidad absoluta de buques.

Velocidad absoluta
del buque « Vs
mis = nudos
— Areas exteriores
« Navegacién por vias de aproximacié
Largas (250 L ;) 475 8-15
Cortas (< 50 L) 48 812
+ Navegacion de acceso a fondeaderos 115 2-3
+ Navegacion por canales de acceso 35 6-10
+ Navegacion de acceso a Areas de maniobra 23 4-6
+ Navegacion de acceso a Areas de atraque (pantalanes) 1-15 2.3
— Cruce de bocanas de puertos 24 4-8
— Areas interiores
+ Navegacion de a fondeaderos 1-15 2-3
I » Navegacién por canales 3-5 6-10
+ Navegacion de acceso a Areas de maniobras 2.3 4-6
« Navegacion de acceso a darsenas, muelles y atraques 1-1.5 2-3

Tabla N° 2: Para obtencion del valor de Coeficiente de Bloque (Cb).

Tonelaje de Esiora entre
Peso Muerto | Desplaza Eslora |nerpendicu Manga (B)| Puntal (T) | Calado (D) |Coefici
(TPM) miento (A) | Total (L) |iares (Lpp) de
t t m m m m m Blogue
Cruceros de pasaje

80,000 44,000 2720 2310 350 20.0 80 o.68
70.000 38.000 2650 2250 32.2 19.3 7.8 067
60.000 34.000 2520 214.0 32.2 188 7.6 0.65
50.000 29.000 2340 199.0 32.2 18.0 7 0.64
40,000 24,000 2120 180.0 322 17.3 6.5 0.64
35,000 21,000 192.0 184.0 322 17.0 83 0.63

Tabla N°3: Resguardos para Seguridad y Control de la Maniobrabilidad del Buque y su
Margen de Seguridad.
Vsm Vs NVim + Vg
1. Buques de gran desplazamiento (> 30.000 t)
030m 0
m m
030m 0,30m
— Navegacién sobre fondos rocosos
+ Velocidad del buque no limitada (> 8 nudos) 0,60 m 060m 1,20m
* Velocidad del buque limitada (< 8 nudos) 0,30 m 060m 090m
* Buque parado (muelles, atraques, etc.) 0,00 m 0,60m 0,60 m
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Tabla N°4: De Longitudes de Transicion para buques con
velocidades de 3 a 6 m/s, para el Balizamiento.

Tamafio del buque Longitud del tramo
(TPM) de transicién (m)
30.000 1.300
50.000 1.900
70.000 2.400
90.000 3.000

110.000 3.500

Tabla N°5: Férmula Simplificada para la Estimacion del Calculo del Calado del Atraque.

BUQUE DE CALADO MAXIMO EN LA PEOR SITUACION e B
DE CARGA DE LA FLOTA ESPERABLE EN EL ATRAQUE 1

OBRAS DE ATRAQUE Buques de gran desplazamiento (= 10.000 t) 1,08 D, 1,00 m
SITUADAS EN AREAS i

Buques de desplazamiento
ABRIGADAS Ao y mediano (< 10,000 ) 1,05 D, 075m
OBRAS DE ATRAQUE Buques de gran desplazamiento (= 10.000 t) 112D, 1,00 m
SITUADAS EN AREAS 7

Buques de desplazamiento
POCO ABRIGADAS fo y mediano (< 10,000 1) 110 D, 075m
Notas

(1) Esta formulacion tiene validez siempre y cuando los valores de compatibilidad de las variables climticas en el emplazamiento
compatibles con el nivel de referencia adoptado para las aguas exteriores (ventana de mareo operativa o, en su coso, extroordi-
naria) no den lugar a condiciones limite de permanencia del buque en el atraque clasificadas como Tipo Ill de acuerdo con lo
dispuesto en la tabla 4.6.4.49 de esta Recomendacion,

En cualquier caso el resguardo bruto minimo (i) - D) debe ser de (.50 m para obras de atraque de uso comercial, industrial
y militar y de 0,30 m para obras de atraque de uso pesquero y deportivo, No obstante lo anterior, cuande se prevean soca-
vaciones importantes causadas por fa accion de ks hélices, del oleaje u otras causas, el resguardo bruto minimo habrd de
aumentar hasta 1,00 m, Si se colocan elementos de proteccion contra dichos efectos, éstos se situarin como minimo a 0,75
m por debajo del nivel nominal del fondo.

@
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Tabla N°6. Valores de Cargas Transmitidas por Pasarelas Moviles para el Embarque
y Desembarque de Pasajeros.

TIPO DE PASARELA MOVIL 1)
TAMANO PEQUENO 2) GRANDE 3)
Peso (kN) 300 600
Distancia entre carriles (G) (m) 7.5-100 > 100
Separacion entre patas (W) (m) 4,0-7.0 58-8,0
g?g;gg%f‘ON N* de ruedas por pata (n) [ 24
Separacion entre ruedas (S) (m) - 15
Distancia entre topes (B) (m) 50-80 7.5-105
dici Vertical 125 125
MAXIMA CARGA Operacién 6) de ’
POR RUEDA EN EE | “P' Horizonwal & 18 18
(T(ﬁs) sC,ARGADO En condiciones Vertical 130 155
Extremas 7) Horizontal 8 40 40

Tabla N°7: Caracteristicas de Las Ondas Generadas por un Buque en Transito Hipétesis
de Aguas Profundas. Estela de Kelvin.

CARACTERISTICAS DE LAS ONDAS TRANVERSALES O DE POPA

Ondahxdpmgrmmngdor(l T,)mformd:mmcdendodqudahvdoododrchthudehmunpemdogw(n,~\,)y
direccion de propog especto ol eje de navegocidn del buque entre (7 (en ¢l eje de navegocd di 35° (en la linea

depcoos)medidaoparurdelmdehmngaom“'Lnscamcmnmsdeesmondupuedmopmmmpwnmﬁudehs@um
formulocién:

T 2x
G=Vy= g%lgh(rh} 1, -‘177

Como la longitud de las crestas aumenta desde su generacion con el buque con la distancia de propagacion al tener forma de arco,
Ia altura de ka ol decrece de manera inversamente proporcional a la raiz cuadrada de la distancia propagada.

CARACTERISTICAS DE LAS ONDAS DIVERGENTES

Ondascmfunmdemnnscma:ynsbqnudadeum(Ljypenmﬂ)mmdamdehmdanedd«mln
direccion de propogacion (6,) pueden op por la sig f

€, =V, cost, L,=L cos’6, T, =1,cosb,

El valor de 6, es funcién de la posicion relativa del punto d eje de del buque generador, osci-
lando entre %0° (en el eje de navegacion) y aproximadamente ‘5‘(enhlinudeplcos)(”respemadmhoe]eymddaapamr
del sentido de & navegacion.
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Informe de campo: PER-BOCASCRUISEPORT-012023-01

Proyecto: Perfilacion de estratos de fondo marino en drea de atraque y de muelles para futuro
proyecto de Puerto de Cruceros de Isla Bocas, Bocas del Toro.

Personal técnico:

« Adalberto Alguero - Hidrégrafo certificado Categoria "B” (PE-8-373)
« Benigno Herndndez - Capitan de lancha (8-403-58)

Datos técnicos:

« Frecuencia de la perfilacion: con transductor de baja frecuencia (10KHz).

« Referencias Verticales: MLW (mean low water) segun tabla de marea de referencia de Isla
Bocas emitida por Bouyweather.

« Referencias Horizontales: WGS84, zona 17 Norte.

« Formato de data: x,y,z formato de texto (este, norte, profundidad).

« Pardmetro de calidad: segun Normas S-44 (normas internacionales hidrograficas).

Equipos a utilizar:

« Sub Bottom Profiler digital Syquest Strataboxbox

« Transductor de baja frecuencia alta 10KHz.

+ DGPS Hemiphere V110 con correccién diferencial (submétrico).
« Software hidrografico HyPack 2015. (licencia vigente).

« Lancha hidrografica (eslora de 23pies) Nombre: BASH

Normas de calidad:

En cuanto a control de calidad, nos basamos en las normas internacionales S-44, regidas por la
Organizacién Hidrografica Internacional (OHI) y la Oficina Naval de Los Estados Unidos de América,
y que describe asi la norma:

"Orden 1a: Este orden se destina para aquellas dreas donde el mar es suficientemente poco
profundo como para permitir que rasgos naturales o artificiales en el fondo marino constituyan
una preocupacion para el trafico maritimo esperado que transite el drea, pero donde la separacion
quilla - fondo es menos critica que para el orden Especial. Donde puedan existir rasgos artificiales
o naturales que sean de preocupacion para |la navegacion, se requiere una busqueda completa del
fondo marino, no obstante, el tamafo de la caracteristica a ser detectadas es mas grande que
para las de Orden Especial. En donde la separaciéon quilla - fondo llega a ser menos critica a
medida que la profundidad aumenta, el tamafio de la caracteristica a ser detectada por la
busqueda completa del fondo marino también es incrementada a partir de aquellas areas donde
la profundidad es mayor que 40 metros. Los levantamientos de Orden la pueden ser limitados
para aguas mas bajas que 100 metros”.

Informe de campo: PER-BOCASCRUISEPORT-012023-01 Estratificacion Area de atraque y muelles
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NORMAS DE LA OHI PARA LOS LEVANTAMIENTOS HIDROGRAFICOS (S-44)
Sta Fdicién, Febrero 2008

TABLA L
Estindar Minimo para Levantamicentos Hidrogrificos
(Para ser leido en conjunto con el texto completo de este documento)

Referencia Orden Especial ia Ih 2
: . Arcas de profundidades
Areas donde I: Am'::’m de de"‘r;"‘:‘_'ﬁ‘:; menotes de 100 mewos | Arcas generalmente mbs
i e ? I onde  la sepa-rucion | peofundus u 100 melros doade se
P L b dande In separacie quilln- iy cingy no  se|comsidera  aderwads  um
dreus guilla-feado e | fondo ¢ meoos critics, pero idera de i descrineid 1 del ford
critica poisian - existi * pumos - de [ 010 de interds paa | deseripcidn: grncml delfondo
interés para la navegacian. [0} 4P dc buque que se | marino.

SSpera ransite por ¢l frea

Clasificacian del ™
Levantamieats

Miximo THU

Posicionamiento & o: |2 5 ometes  + 5% delS metos v 5% de|, - 10% 3
E:‘:]":ld-o»‘mn:i : 2 metros peofundidsd rofindicd 20 metros + 10% de profundidad
e o
Ul 3
Incertidumbirs M?;::::"d“ L;_': 3“ D2 0=05 metros =05 metros a=10 nxtros
Vertical p Sl [l b=0.013 B=0.013 b=0.023

Nivel de confianza | b=0.0075

c PR Bisqueda
fondo maring ek Lomplesy del | K s Requerdo No requendo No requendo
Fondo Maring
PR b S

[Rasgos ciibicos > 2 metros

Medida de on profundsdades bhasta 40

Profundidad ,_r‘::,‘;"“" & 'f“l"’-';l":‘f:"""‘ wetws, 10 %  de  la Noaplicsble No uplicuble
e . profundided cuando ésta es
mayor a 40 metros
3 X profundidad
Miximo No delindo ye promedio o 25 melios,
Densidad de espaciamiento gue se requiere | No  definido cunl-guiers  que  sea
Semdas recomendada una  bitsqueds mayor, para LIDAR bati- | 4 x profundidad promedia
entre lineas | completa  de’ métrico  espaciamicnto
principales 0 maring entre puntos de S x 3§

metros

Procedimiento del trabajo:

Configuracién Geodésica: En el software hidrografico HyPack se debe configurar los parédmetros
geodésicos con que se trabajard nuestro proyecto, ademas los equipos estdn configurados en
WGS-84.

Configuracién de navegacién: se planean las lineas de sondeo, para este trabajo la norma
indica que por ser area de atraque y donde se estima que se construird el muelle (hincado de
pilotes) el sondeo sera de tipo Orden 1-A; cuyo espaciamiento sera de 15m para lineas de
levantamiento.

Por lo que preparamos el drea con la referencia base, lineas de levantamiento y a continuacion se
presenta la imagen del software con la distribucion de las lineas:

e 20 lineas de levantamiento separadas de 15m aproximadamente 400m de largo con
direccién Norte - Sur, cubriendo un drea general de 120,000m2.

Informe de campo: PER-BOCASCRUISEPORT-012023-01 Estratificacion Area de atraque y muelles
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Imagen del software con las lineas de perfilacion

Levantamiento y trabajo en campo:

« Traslado de la lancha hidrografica al area del proyecto, se utilizara lancha tipo panga de

lugarefio.
« Verificacién de coordenadas de GPS con respecto al punto de amarre.

Para esta verificacion se colocé la antena GPS que se utilizaria en |a lancha sobre la placa de
concreto con el punto de control asignado por el cliente. Ver especificaciones adjuntas.

Punto de amarre trasladado al drea de trabajo (muelle del ferry)

Informe de campo: PER-BOCASCRUISEPORT-012023-01 Estratificacion Area de atraque y muelles
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Pudimos comprobar ambas coordenadas (reales versus medidas) y obtuvimos valores sub-
métricos, que segun las normas OHI cumplimos con los estdandares de medicién horizontal.

« Instalacion de los equipos hidrograficos.

Instalacion de equipos en la embarcacion hidrografica, se debe tener en cuenta que la instalacion
de cables se hara de forma tal que evite accidentes o desconexiones involuntarias por el paso de
las personas dentro de la lancha y ya cuando nos encontramos en el drea de trabajo.

Ejemplo de Instalacién de los equipos en la embarcacién

En el proceso de coleccidn de datos, se da seguimiento a las lineas de levantamiento iniciando con
las lineas mas alejadas del proyecto.

Mostramos imagen del software de procesamiento Stratabox con un perfil crudo de una linea y
donde se puede obtener las informaciones de las profundidades de las diferentes capas
encontradas.

Informe de campo: PER-BOCASCRUISEPORT-012023-01 Estratificacion Area de atraque y muelles
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Pantalla del Software con la data colectada (linea 1).

Una vez levantadas todas las lineas programadas, se procede con la desinstalacion de los equipos
y quardado de los mismos.

Para el procesamiento de data colectada conlleva los siguientes pasos:

. Post procesamiento de la data colectada, seleccion de archivos crudos levantados.
Verificacion de los espesores de las diferentes capas que forman el fondo marino.
Se verifican linea a linea la data colectada y se eliminan datos falsos y ecos generados.

WN=

Esta es |a linea 5, claramente se puede observar que a profundidades menores de 3m no existe capa de
sedimento (color rojo directo); y desde las profundidades de 6m hasta los 25m la capa de arena consolidada
es menor a 2m (capa color verde).

Informe de campo: PER-BOCASCRUISEPORT-012023-01 Estratificacion Area de atraque y muelles
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Esta es la linea 20, claramente muestra que en las areas poco profundas, menor de 2m no
existe capa de arenas o sedimentos.

4, Eleccién de una matriz de seleccién de datos de la primera reflexién 1 para que el software
clasifique los datos de sondeos criticos que seran parte de la matriz de datos finales.

Se gener6 un archivo de los datos obtenidos de la distancia (Delta) a partir del fondo marino de
la primera reflexion 1 (capa de arena consolidada), sin embargo tomar en cuenta que es de muy
poco espesor y que se ubica solamente en el area donde las profundidades van de 3m a 9m.

En las demas areas solo encontramos un material duro tipo roca, esto se debe a la topografia
submarina que mantiene canales de corrientes marinas de alta velocidad y grandes profundidades
aqui pueden existir corrientes submarinas que evitan la acumulacién de sedimentos; esto lo
pudimos ubicar en las profundidades desde los 9m a los 25m.

Informe de campo: PER-BOCASCRUISEPORT-012023-01 Estratificacion Area de atraque y muelles
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Resultados y datos finales

En 4reas menores a 6m de profundidad, se mostré una capa muy pequefia de arenas sueltas
sobre la superficie, lo que nos indica que hay material duro que puede ayudar al disefio de anclaje
del primer tramo de la pasarela que puede ser un muelle de losa sobre pilotes hincados por su
caracteristica de alta resistencia estructural.

Se mostro suficiente evidencia que muestra una capa de un material algo consolidado (primera
reflexion), con caracteristicas de arenas compactadas en una profundidad que va entre los 6.0m
y 25.0m. Se adjunté archivo de datos de profundidad de esta capa.

Por esta razén confirmamos:

1. Evidencia de una reflexion poco profunda de un material consolidado tipo arenas
compactas.

2. Muestras de material duro (posible afloramiento coralino) en todo el area de estudio, pero
con diferentes topografias de fondo marino. Taludes minimos en profundidades menores
a 9m, talud de 20 grados promedio entre las profundidades de 9m a 25m esto demuestra
que existen bajos muy pronunciados.

3. Taludes pronunciados lo que generan canales de navegacién.

Se generaron los archivos de profundidad de las 2 diferentes capas de material que conforma el
fondo marino para que junto con los resultados de SPT (Soil Penetration Test) el ingeniero
estructural pueda calcular los limites del disefio para la estructura que se estima construir.

Todo el proyecto se entregaré en forma digital (CD) y en formato impreso, sellado y firmado por
profesional responsable.

Informe generado por: Adalberto Alguero QW
\

Informe de campo: PER-BOCASCRUISEPORT-012023-01 Estratificacién Area de atraque y muelles
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