Panamad 13 de septiembre de 2023

SENORES
MINISTERIO DE AMBIENTE

PANAMA

E: S.D.

Estimados sefiores:

Por medio de la presente yo JUAN JOSE MURGICH LOPEZ Representante Legal
DESARROLLOS COSTA NOME, S.A. hago formal entrega de las aclaraciones de segunda
informacién aclaratoria de acuerdo a nota DEIA-DEEIA-AC-0114-2006-2023, del Estudio
de Impacto Ambiental, categoria II, titulado "COSTA NOML"., del Estudio de Impacto
Ambiental, categoria II, titulado "COSTA NOME"".

Dicho documento cuenta con ' Z | paginas
Adjunto:
Original y c¢d

Persona de contacto Carlos Quintanal, Teléfono oficina 387-2000, celular 6568-8310 y

CoITreo

Sin mas de usted

Atentamente,

JOSE GIC
epresemant Legal D ROLLOS COSTA NOME, S.A.
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PROMOTOR: “DESARROLLO COSTA NOME, S.A.”

SEGUNDAS ACLARACIONES

Resolucion DEIA-DEEIA-AC-0114-2006-2023,20 de JUNIO de 2023

ELABORADO POR: Septiembre
: 2,023

LICDO. JOEL E. CASTILLO

Sociélogo / Consultor Ambiental
IRC—-042- 2,001

Via Hernandez, Correg. y Dist. de Penonomé, Prov. de Coclé
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De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 agosto de 2011, le solicitamos la segunda
informacion aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EslIA) Categoria I, titulado “COSTA
NOME” adesarrollarse en el corregimiento de Penonomé, distrito y provincia de cocle, que consiste
en lo siguiente:

1. Enrespuestaa lapregunta 2 de la primera informacion aclaratoria, se presenta plano donde
se identifica el nacimiento de la quebrada Hernandez, ademas se incluye la coordenada de
ubicacién de dicho sitio. Igualmente, presenta mapa donde se identifica el nacimiento; sin
embargo, el mapa presentado no es legible tanto en fisico como digital. Ademas, no presentd
las coordenadas del radio de proteccion del nacimiento. Por lo que se reitera:

a. Presentar las coordenadas del radio de 100 metros de proteccion del nacimiento de la
quebrada Hernandez, servidumbre hidrica de 3 metros y el area de proteccién de 10
metros en ambos margenes del cauce como lo establece la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

RESPUESTA.

Se presentan las coordenadas correspondientes al radio de los 100 metros de proteccion de la
quebrada Hernandez, Servidumbre hidrica y area de proteccion de los metros, segun lo indica la
Ley Forestal de 3 de febrero de 1994.

TABLA DE RUMBOS Y MEDIDAS POLIGONO A DESARROLLAR

# |DISTANCIA RUMBOS NORTE ESTE

El 92.930 NO3°55'41.00"E | 937924.057 | 567925.547
E2 188.574 | NOO° 11'49.90"E | 938016.769 | 567931.913
E3 204.948 | S62°06'53.07"W | 938205.342 | 567932.562
E4 4.837 S00° 58' 07.74"W | 938109.488 | 567751.412
E5 45.647 S06° 43'58.38"E | 938104.651 | 567751.330
E6 50.051 $12°38'00.94"W | 938059.319 | 567756.682
E7 71.844 S37°09'19.11W | 938010.480 | 567745.735
E8 11.137 S54°07'12.92"W | 937953.220 | 567702.343
E9 27.033 $32°02'26.55"W | 937946.693 | 567693.319
E10 12.269 S68° 46'34.13"W | 937923.778 | 567678.977
E11 10.629 $30° 58'39.57"W | 937919.336 | 567667.540
E12 35.050 S06° 26'01.94"E | 937910.223 | 567662.069
E13 21.820 | S23°46'53.16"W | 937875.394 | 567665.997
E14 30.069 $19°27'32.87"W | 937855.427 | 567657.198
E15 29.002 $51°56'12.99"W | 937827.075 | 567647.181
E16 | 226.888 $27°30'09.69"E | 937809.195 | 567624.347
E17 | 156.623 | N41°45'54.00"E | 937607.948 | 567729.121
E18 38.640 N33°04'32.00"E | 937724.771 | 567833.445
E19 77.820 N29° 54' 49.00"E | 937757.149 | 567854.532
E20 | 104.540 | N17°56'37.00"E | 937824.602 | 567893.34
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TABLA DE RUMBOS Y MEDIDA SERVIDUMBRE
# |DISTANCIA |RUMBOS NORTE ESTE
El 92.930 [N03255" 41.00"E| 937924.057 | 567925.547
E2 188.574 | N002 11" 49.90"E | 938016.769 | 567931.913
E3 204.948 |[S62206 53.07"W | 938205.342 | 567932.562
E4 4.837 S002 58 07.74"W | 938109.488 | 567751.412
E5 45.647 S062 43" 58.38"E | 938104.651 | 567751.330
E6 50.051 [S12238°00.94"W [ 938059.319 | 567756.682
E7 71.844 |S37209 19.11"W | 938010.480 | 567745.735
E8 11.137 | S54207" 12.92"W | 937953.220 | 567702.343
E9 27.033 | S32202" 26.55"W | 937946.693 | 567693.319
E10 12.269 | S68246" 34.13"W | 937923.778 | 567678.977
E11 10.629 | S30258" 39.57"W | 937919.336 | 567667.540
E12 35.050 S062 26" 01.94"E | 937910.223 | 567662.069
E13 21.820 |S23246°53.16"W | 937875.394 | 567665.997
E14 30.069 [S192 27" 32.87"W| 937855.427 | 567657.198
E15 29.002 |S51256" 12.99"W | 937827.075 | 567647.181
E16 226.888 | S27230° 09.69"E [ 937809.195 | 567624.347

b. Presentar mapa aportado en la respuesta de la primera informacion aclaratoria legible,
tanto en fisico como en digital.

RESPUESTA.
Ver Mapa en la seccion de anexos.

2. En respuesta a la pregunta 3 de la primera informacion aclaratoria, se indica que la
superficie del proyecto es de 13 ha + 2,1963 m2, sin embargo, mediante Nota N° 14.1204-
035-2023 referente a la evaluacion de la primera informacion aclaratoria, el Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial indica “Presentan cuadro Desglose de Areas del
proyecto, con el total de areas indicadas para el estudio de 130,306. 69 m’. Sin embargo, en
este desglose del area del proyecto a desarrollar, incluyen areas de futuro desarrollo de los
macrolotes 1,7,8 y 9, que no son parte del proyecto. Ademas, en el cuadro de areas en el
plano de anteproyecto revisado en la Direccion Nacional de Ventanilla Unica del MIVIOT,
el area total a desarrollar es de 101,782.01m’, las areas de futuro desarrollo, no estan
incluida dentro del proyecto, aclarar”. Dado 10 anterior, se solicita:

a. Aclarar la informacion presentada, respecto a la superficie del poligono del proyecto a
desarrollar y presentar las coordenadas que definan dicha superficie. Adicional,
presentar las coordenadas del poligono de la PTAR y del pozo.
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RESPUESTA.
Descripcion del Proyecto: Urbanizacion COSTA NOME

La Urbanizacion Costa Nome representa un aporte en el desarrollo urbano de la region. Este
proyecto, concebido con una visiéon innovadora y un enfoque ejemplar de liderazgo, es
llevado a cabo por Desarrollos Costa Nome S.A., una entidad comprometida con la

excelencia y la transformacion positiva de los espacios urbanos.

Su representante Legal es el Sr. Juan José Murgich, cuya cédula de identidad es N° 8-110018,
esta empresa se ha propuesto el desarrollo del proyecto en la finca N° Folio Real 17182,
situada en el corazon del corregimiento de Coclé, dentro del Distrito de Penonomé, en la

provincia de Coclé.

Caracteristicas del Provyecto:

COSTA NOME redefine el concepto de comunidad, ofreciendo un entorno armonioso que
combina comodidad, sostenibilidad y vitalidad, en linea con la norma de desarrollo RBS

(Residencial Bono Solidario). Las caracteristicas distintivas de este proyecto son:

1. Unidades de Vivienda: Con el objetivo de acomodar una variedad de estilos de vida,
COSTA NOME contempla la construccion de 257 unidades de vivienda. Cada una de
estas viviendas serd una expresion de disefio funcional y moderno, destinado a

proporcionar comodidad y satisfaccion a sus residentes.

2. Lote Comercial: En un esfuerzo por fomentar la interaccion social y la conveniencia,
se ha reservado un lote comercial dentro de la urbanizacidon. Esto permitira el
establecimiento de negocios que satisfagan las necesidades de los residentes y

promuevan la creacion de una comunidad autosuficiente.

3. Usos Publicos: En consonancia con la vision de fomentar la interaccion y la
convivencia, COSTA NOME se destaca por sus amplias areas de uso publico.
Espacios verdes, y zonas recreativas brindaran lugares de encuentro donde los

residentes podran socializar, relajarse y disfrutar de un estilo de vida activo.

4. Suministro de Agua: Una caracteristica distintiva de COSTA NOME es su enfoque

sostenible en el suministro de agua. El proyecto utilizara un sistema de pozo y tanque
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de reserva para garantizar un abastecimiento confiable y de calidad a todos los
hogares. Esta estrategia cuidadosamente planeada resalta el compromiso con la

sostenibilidad y la gestion responsable de los recursos.

5. Infraestructura Integral: El proyecto se distingue por su atencion meticulosa a la
infraestructura. Las calles de concreto garantizaran una movilidad sin obstaculos,
mientras que el sistema de alcantarillado sanitario con tuberias de PVC y el sistema

pluvial de tuberias de hormigdn aseguraran una gestion eficiente del agua.

6. Visién de Comunidad: COSTA NOME no es simplemente una urbanizacién; es una
vision de comunidad cohesionada. Los espacios para usos publicos, las instalaciones
de calidad y la cuidadosa planificacion urbana se combinan para crear un entorno
donde los lazos comunitarios florecen y donde cada residente puede encontrar su

lugar en este vibrante mosaico humano.

El proyecto Costa Nome va mas alld de ser un simple conjunto habitacional; es un entorno
de comunidad vibrante, donde los espacios publicos, las areas verdes y las instalaciones
recreativas fomentan la interaccion y la convivencia. Este proyecto encarna el espiritu de un
hogar verdadero, donde las familias crecen, los vecinos se convierten en amigos y las

aspiraciones individuales encuentran su espacio para florecer.

La superficie del poligono del proyecto a desarrollar es 10 hectareas mas 1,513.44 m?
Se presenta imagen del plano de lotificacion del proyecto y las coordenadas de las PTAR, Pozo
y Tanque de agua. (ver plano en imagen ampliada en los anexos)

Desglose de areas

Descripcion Lotes M? % Poligono
Avrea (til de lotes 257 |52,280.52 |51.50%
Area de calles 31,171.99 | 30.72%
Areas de uso publico 12,440.53 | 12.26%
Area comercial 1 4,915.61 4.84%
Planta de tratamiento 1 490.98 0.48%
Pozoytanque deagua |1 2023.81 0.20%
Area total del poligono 101,513.44 | 100%
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Fuente: Plano de Anteproyecto.

il

s S
UBICACION DEL GLOBO A DESARROLLAR

DATOS DEL PROYECTO

WORMAS DE DESARROLLD URBANG.
PARA EL CODIGO DE ZONA RBS.

%A
[GTIEICACION PROVECTG GOSTA NOWE

Coordenadas de los Poligonos del Pozo y Tanque de Agua, y PTAR
TABLA DE RUMBOS Y MEDIDAS POLIGONO POZO Y TANUQE DE AGUA
# |DISTANCIA RUMBOS NORTE ESTE
T34 7.345 S03254" 10.57" W | 937931.385 | 567926.047
T35 9.603 S18204° 42.82"° W | 937924.057 | 567925.547
136 [ 12.000 | N60203"47.96" W | 937914.928 | 567922.567
T37 15.995 N292 54" 49.00” E | 937920.916 | 567912.168
T38 6.809 S602 05" 11.00” E | 937934.781 | 567920.145
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TABLA DE RUMBOS Y MEDIDAS POLIGONO PTAR
# |DISTANCIA RUMBOS NORTE ESTE
PT39 13.410 | S51256"12.99"W | 937817.462 | 567634.905
PT40 | 37.234 | S27230°09.69” E | 937809.195 | 567624.347
PT41 14.155 | N52°202°00.63" E | 937776.169 | 567641.541
PT43 31.995 | N27230°09.69” W | 937789.083 r567649.680

3. En respuesta a la pregunta 8 de la primera informacion aclaratoria, presentan cuatro
coordenadas puntuales e indica todos estos cuentan con 300 metros aproximadamente, no
obstante, mediante MEMORANDO-DIAM-0689-2023, la Direccion de Informacion
Ambiental realiza la verificacion de coordenadas aportadas en la primera informacion
aclaratoria donde indica “La coordenada de sitios temporales, cuyo valor es 567290-
936000, presenta un desplazamiento con respecto a los demas valores™. Por lo anterior, se

reitera:

a. Presentar las coordenadas de ubicacion de cada uno de los sitios temporales e indicar la
superficie de cada sitio temporal. Para cada sitio temporal presentar el conjunto de

coordenadas que generen la superficie indicada.
RESPUESTA.

Para el proyecto se estara habilitando un solo sitio temporal de 5,139.83 m? para campamento y

acopio de equipos mecanicos y materiales.

TABLA DE RUBOS Y MEDIDAS POLIGONO AREA DE ACOPID

F | DISTANCA RUMBOS NORTE ESTE

ARV M5 SE 06307 | 9NBNGD ¢ SE793LA6

ASLOIRIT2 1 SO0O0 000G | S3IBAAST | S67893169

b X078 NI 53 SS45E | 936083 | 967800169

A5 L 1%L N2 B30T | S30MEN | ST
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4. Enrespuesta ala pregunta 9 de la primera informacidn aclaratoria, se presenta un perfil de
entubamiento e indica que el volumen a rellenar es de 30,000 aproximadamente. Sin
embargo, no se presentan plano correspondiente al proyecto con los perfiles de corte y

relleno correspondiente a todo el poligono. Dado anterior, se reitera.

a. Presentar plano del proyecto con los perfiles de corte y relleno, donde se establezca el
volumen de tierra a generar en el proyecto y volumen de material de relleno e indicar los
niveles seguros de terraceria de acuerdo a las recomendaciones del Estudio Hidrologico.

RESPUESTA.

El volumen de tierra a remover aproximado total entre la generacion y relleno sera de 18,409.35
m3, la condicion del terreno es mayormente es plana, no ostente para desarrollar una
construccidn segura, contra inundaciones se ha calculado 10.00 metros sobre el nivel mas bajo
de la quebrada.

El plano se presenta en la seccion de anexos

Base Surface cn eg

Comparison Surface cnfg

Cut Factor 1.000

Fill Facter  1.000

Cut volume (adjusted)  2357.01 Cu. M

Fill volume (adjusted) 20766.35 Cu. M.

Net volume (adjusted)  18409.35 Cu. M.<Fill>

DATOS DEL PROYECTO

INNOVACION ARQUITECTONICA
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5. En respuesta a la pregunta 10 de la primera informacion aclaratoria, presentan la
coordenada del punto de descarga de la PTAR. Sin embargo, no presenta las coordenadas
de la tuberia de descarga desde la PTAR hasta el punto de descarga. Dado anterior, se

reitera:

a. Presentar las coordenadas que definen el alineamiento de la tuberia de descarga desde

la PTAR hasta el punto de descarga.

RESPUESTA.
Coordenadas

Coordenadas Punto de descarga

567635.73

937815.76

17.31 metros lineales

Coordenadas Recorrido de la planta hacia la descarga es de

567653.72

937797.30

metros lineales

Coordenadas Punto centro entre planta y descarga es de 9.20

567639.70

937807.45

TABLA DE RUMBOS Y MEDIDAS POLIGONO PTAR

# |DISTANCIA RUMBOS NORTE ESTE
PT39 13.410 S51256" 12.99”W | 937817.462 | 567634.905
PT40 37.234 S27°230°09.69" E | 937809.195 | 567624.347
PTAl 14.155 N52202"00.63" E | 937776.169 | 567641.541
PT43 31.995 [ N27230°09.69" W | 937789.083 r567649.680

El poligono de planta de tratamiento (PTAR) de aguas residuales proyecto costa Nomé, se
muestran las coordenadas de todo el alineamiento de la descarga, es decir todo el recorrido que
hace el tubo de agua tratada hacia el punto de la descarga y se muestra el radio de 20.00 metros

de proteccion

En la imagen abajo se ve claramente donde se detalla el recorrido; para ver mas detalles plano

sanitario digital.
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PUNTO DE
DESCARGA
X=5B7635.73
Y¥=937815.76

. X=b67639.70 -
Y=937807 .45

X=567653.72
¥=937797.30

AMPLIACION DE POLIGONO DE PLANTA DE
TRATAMIENTO (PTAR) DE AGUAS RESIDUALES
PROYECTO COSTA NOME, SE MUESTRAN LAS
COORDENADAS DE TODO EL ALINEAMIENTO DE LA
DESCARGA, ES DECIR TODO EL RECORRIDO QUE
HACE EL TUBO DE AGUA TRATADA HACIA EL PUNTO
DE LA DESCARGA Y SE MUESTRA EL RADIO DE 20.00
METROS DE PROTECCION DE LA DISTANCIA DE PTAR
A HACIA LAS VIVIENDAS

i

6. Enatencion ala evaluacion de la primera informacion aclaratoria, mediante Nota No.
067- DEPROCA-2023, el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales indica:

“De acuerdo con lo presentado en la aclaracion del estudio de impacto ambiental:

« En la pregunta N°7.b, se solicita Indicar el volumen de agua que requieren para
abastecer los futuros residentes que habitaran el proyecto residencial, la respuesta indica
gue contara con un tangue de almacenamiento de agua potable con capacidad de 25,000
glns, pero esto no da respuesta a la consulta, ya que la capacidad de abastecimiento de
agua se da en funcion la cantidad de habitantes que tendra el proyecto en operacion.

RESPUESTA.

Memoria Preliminar - Analisis de Capacidad del Tanque de Agua
Proyecto: Costa Nome
Ubicacién: Finca 17186, Corregimiento de Coclé, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Cliente: Promotora Desarrollos Penonomé
Fecha: septiembre de 2023

10
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Introduccion

Esta memoria tiene como objetivo realizar un andlisis preliminar de la capacidad requerida para
el tanque de agua en el proyecto "Costa Nome". El proyecto se encuentra ubicado en la finca
17186, en el corregimiento de Coclé, distrito de Penonomé, en la Provincia de Coclé.

Este analisis se lleva a cabo en respuesta a las necesidades de abastecimiento de agua para la
poblacién que residira en el proyecto, compuesta por 257 unidades de vivienda, asi como un area

comercial que debe estar cubierta por el suministro de agua.

Datos del Proyecto:

A continuacion, se detallan los datos clave que se han considerado en el anélisis preliminar:

« Poblacion: El proyecto "Costa Nome™ constard de un total de 257 unidades de vivienda. Se
estima que cada vivienda albergara a 5 personas, lo que resulta en una poblacion total de 1,285
personas.

« Consumo de Agua por Vivienda: Se estima un consumo de agua promedio de 80 galones por
dia por vivienda.

« Area Comercial: El proyecto incluye un area comercial cuyo suministro de agua también debe
ser cubierto por el sistema de abastecimiento. No se ha proporcionado un consumo especifico
para el area comercial, por lo que se incluira en el analisis preliminar de capacidad del tanque de
agua.

Calculo de la Capacidad del Tanque:

Para calcular la capacidad del tanque de agua requerida para satisfacer las necesidades de
abastecimiento de agua del proyecto "Costa Nome", se deben considerar tanto la poblacion
residencial como las posibles demandas del area comercial.

1. Calculo del Consumo Diario Total para las Viviendas:

Consumo diario por vivienda = 80 galones por vivienda Consumo diario total para las viviendas
= 257 viviendas x 80 galones por vivienda = 20,560 galones por dia

2. Célculo de la Demanda Méaxima Diaria:

Dado que no se ha proporcionado un factor de pico de demanda especifico, asumimos que la
demanda maxima diaria es igual al consumo diario total de las viviendas:

Demanda maxima diaria = 20,560 galones por dia.

11
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3. Consideracion del Area Comercial:

Se debe realizar un andlisis adicional para determinar el consumo de agua del area comercial y su
contribucion a la demanda méxima.

4. Recomendacion de la Capacidad del Tanque:

Con base en el consumo diario total para las viviendas de 20,560 galones por dia, y considerando
las demandas adicionales del &rea comercial, se recomienda una capacidad del tanque de al menos
30,000 galones para garantizar un suministro de agua adecuado y cubrir las necesidades de la

poblacién residencial y el area comercial.

Conclusiones Preliminares:

Con base en el analisis preliminar realizado para el proyecto "Costa Nome" en la finca 17186,
corregimiento de Cocleé, distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, se ha determinado que la
capacidad del tanque de agua recomendada de 30,000 galones es adecuada para satisfacer las
necesidades de abastecimiento de agua de las 257 viviendas que componen el proyecto. Este
célculo tiene en cuenta un consumo estimado de 80 galones por dia por vivienda, lo que resulta
en una demanda diaria total de agua para las viviendas.

Sin embargo, es importante destacar que esta conclusion se basa en un analisis preliminar y no
considera factores adicionales, como la demanda del area comercial y otros posibles ajustes en el
disefio del sistema de abastecimiento de agua. Se recomienda realizar un estudio mas detallado
que incluya un analisis especifico del consumo del area comercial y considere otros factores,
como la presion del agua y las regulaciones locales, para garantizar un disefio 6ptimo del sistema
de abastecimiento de agua.

Recomendaciones:

* Realizar un analisis detallado del consumo de agua del area comercial y cualquier otra demanda
adicional antes de finalizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua.

« Estar al tanto de todas las regulaciones y normativas locales relacionadas con sistemas de
abastecimiento de agua y construccion de tanques. Cumplir con los requisitos legales es esencial
para el éxito del proyecto.

* Proporciona informacion y educacion a los residentes sobre el uso responsable del agua, la
conservacion y cualquier politica o procedimiento relacionado con el abastecimiento de agua en

la urbanizacion.

12
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e En lapregunta N° 10.b, se solicita las coordenadas del punto de descarga de la PTAR,

en la imagen no se visualiza-a la coordenada completa, solo 937805.72 N.

RESPUESTA.

Coordenadas de punto de descargay area de la PTAR
Punto de descarga 567635.73 937815.76

TABLA DE RUMBOS Y MEDIDAS POLIGONO PTAR
# |DISTANCIA RUMBOS NORTE ESTE
PT39 13.410 | S51°56"12.99”W | 937817.462 | 567634.905
PTA0 | 37.234 | S27230°09.69" E | 937809.195 | 567624.347
PT41 14.155 | N52202°00.63" E | 937776.169 | 567641.541
PT43 [ 31.995 |N27230°09.69” W | 937789.083 r567649.680

« La observacion N°12, solicita al Promotor presentar Memoria Técnica de la PTAR,
teniendo en cuenta que la capacidad de la misma debe ser para las 296 viviendas que
indica el ESIA. La Memoria Técnica presentada, menciona que se tratara un efluente
industrial, no se visualiza que el mismo este basado en el Proyecto que se esta evaluando,
el caudal de disefio va en funcion de los habitantes que tendran las viviendas (no se

presenta) y no cuenta con la firma y sello del idoneo.

RESPUESTA.

En la seccion de anexos se presenta la memoria técnica del sistema de tratamiento de la Planta
para 257 viviendas que contempla el desarrollo de este proyecto, luego de la modificacion

realizada al disefio presentado en el estudio original.

13
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* Debera presentar la nota de solicitud de Anuencia al IDAAN, para ser prestador de
Servicios Privados, donde garantice que se mantendran operacion y mantenimiento de
los sistemas de acueducto y alcantarillado. Articulo 66 y 67 de la Ley 77 del 28 de

diciembre de 2001. Y continuar con el proceso en la ASEP”.

RESPUESTA.

No se cuenta con la nota de solicitud de Anuencia al IDAAN, por que la empresa
DESARROLLOS COSTA NOME S.A., es la responsable de dar el abastecimiento del agua
potable a los futuros residentes por medio de pozos subterraneos, luego se realizara las
coordinaciones con esta entidad y toda aquella que tenga que ver con algun tramite o
responsabilidad.

La empresa DESARROLLOS COSTA NOME S.A,, sera la garante de que se cuente con este
servicio, en anexo se presentan varios videos en lo cual se demuestra el agua para abastecer
este proyecto, adicional se cuenta con disefio de lo que conlleva el abastecimiento de este
vital liquido para los residentes.

Luego de los tramites ante las diferentes autoridades se plasmara el mantenimiento a esta
obra para que luego la entidad (IDAAN), tome la responsabilidad del mismo.

Quedando asi la empresa DESARROLLOS COSTA NOME S.A., como Unica responsable
de abastecer de agua potable a los futuros residentes hasta tanto el (IDAAN), tome y

administre este acueducto.

7. En atencion a la evaluacién de la primera informacion aclaratoria, mediante
MEMORANDO DSH-410-2023, la Direccion de Seguridad Hidrica indica:
“... se recomienda solicitar al promotor las adecuaciones en esta fase de evaluacion y
analisis para respetar y mantener el cauce natural de la fuente hidrica y la zona de
proteccion y servidumbre hidrica de la quebrada Hernandez dentro del poligono,
cumpliendo con lo establecido en la normativa ambiental vigente (Ley Forestal del de 3 de
febrero de 1994) y el Decreto Ejecutivo No. 55 de 13 de junio de 1993).

Reiteramos que no fue presentada la justificacién para el entubamiento y desviacion de la
fuente hidrica evidenciada dentro del poligono del proyecto, en la inspeccion de campo,
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por lo que debera adecuar el proyecto al cumplimiento de la Ley 1 Forestal del 1 de 3 de
febrero de 1994.

Advertir al promotor que la canalizacion, desvio, relleno, enterramiento o entubamiento
de fuentes hidricas solo ser6n consideradas si el objeto es prevencion de riesgos ante
inundaciones o similar, Resolucion No. DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021.

Evitar que dentro del cuerpo de agua de la quebrada Hernandez ya sea dentro de la
huella del proyecto o fuera del &rea del proyecto descargas de aguas servidas directo a

la fuente hidrica...”.

RESPUESTA.

En atencion a esta aclaracion se presenta el nuevo disefio del proyecto, en la cual se estara
conservando el cauce natural de la quebrada Hernandez, dejando a su vez el margen de proteccion
y la servidumbre hidrica mas una franja de 20 A 30 metros con relacion a la linea de construccion,
franja que igualmente sera conservada como area verde. De esta manera se corresponde con lo
establecido en la Ley 1 Forestal del 1 de 3 de febrero de 1994. La imagen siguiente muestra coémo

quedo el disefio luego de la modificacion realizada (ver disefio completo en la seccién de anexos)

DATOS DEL PROYECTO

Importante reiterar que todo el manejo del sistema de tratamiento de las aguas residuales se hara
conforme al Reglamento Técnico de la Norma Copanit 35-2019.
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8. La Direccidon Regional de Coclé, mediante Informe Técnico de Inspeccion DRCC-

110- 129-2023, realiza las siguientes observaciones:

“...Observacion 5. Al momento de la inspeccién se le pregunto al consultor como seria el
entubamiento de la quebrada el cual proponen y el mismo indica que el entubamiento de
la quebrada serd hasta este punto donde se ubicara la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, el &rea sera entubada y rellenada para dar la construccion de viviendas. Dicho
cauce natural sera desviado por el area de las calles hasta volverse a unir con el cauce natural
de la quebrada y ser utilizada como punto de descarga de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales del proyecto.

Dicha actividad que el promotor pretende realizar es el desvio del cauce natural de la
quebrada Hernandez sin cumplir con lo dispuesto con el Decreto 55 de 13 de junio de 1973
por lo cual se reglamenta las servidumbres en materia de agua, el cual establece en el
capitulo 1 articulo 5 que es prohibido edificar sobre los cursos de naturales de agua, aun
cuando estos fueren intermitentes, estacionales o de escaso caudal, ni en sus riberas, si no
es de acuerdo con lo previsto por este Decreto y el area de proteccion de 10 metros en
ambos margenes del cauce como lo establece Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley
Forestal) referente a la proteccion de la cobertura boscosa en las orillas de los rios,
quebradas, nacimientos de agua existentes en el area del proyecto.

Por lo que el promotor debera:

* Presentar planos del proyecto estableciendo el area de proteccion de 10 metros en
ambos margenes del cauce (quebrada Hernandez) como lo establece la Ley N°1 del
3 de febrero de 1994 (Ley Forestal) referente a la proteccion de la cobertura boscosa en
las orillas de los rios, quebradas, nacimientos de agua existentes en el area del proyecto.
del Decreto US de 13 de junio de 5973 por lo cual se reglamenta las servidumbres en
materia de agua, el cual establece en el capitulo 1 articulo 5 que es prohibido edificar
sobre los cursos de naturales de agua, aun cuando estos fueren intermitentes
estacionales o de escaso caudal, ni en sus riberas, si no es de acuerdo con lo previsto

por este Decreto. Debidamente firmado y sellado por una persona idonea.
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RESPUESTA.
Como se ha indicado en atencidn a esta aclaracion se presenta el nuevo disefio del proyecto, en la

cual se estara conservando el cauce natural de la quebrada Hernandez, dejando a su vez el margen
de proteccion y la servidumbre hidrica mas una franja de 20 A 30 metros con relacion a la linea
de construccion, franja que igualmente serd conservada como area verde. De esta manera se

corresponde con lo establecido en la Ley 1 Forestal del 1 de 3 de febrero de 1994.

La imagen siguiente muestra coémo quedo el disefio luego de la modificacion realizada (ver disefio

completo en la seccion de anexos)

— -
UBICACION DEL GLOBO A DESARROLLAR

DATOS DEL PROYECTO

« El promotor debera presentar el plano con el disefio del proyecto contemplando los
niveles de terraceria segura y la proteccién de la fuente hidrica que atraviesa el
poligono.

RESPUESTA.

En la seccion de anexos se presenta plano con el disefio de terraceria, indicando el margen de
proteccion de la servidumbre hidrica.

17



Segundas Aclaraciones COSTA NOME

« Presentar medidas de mitigacion para la proteccion de la fuente hidrica (quebrada
Hernandez).

RESPUESTA.

Se presenta todo el cuadro del PMA méas medidas aplicar en proteccion a la fuente hidrica
(Quebrada Hernandez).
Descripcion de las Medidas de Mitigacion de los Impactos Identificados.

Medio . . o . - Fase del
Impactado Tipo de Impacto Medidas de Mitigacion Seguimiento y Control Supervision Proyecto
Suelo . Hacer el movimiento del suelo solo en areas
Cambio de uso :
destinadas para el proyecto.
del suelo
Colocar recipientes para la recoleccion de la El  seguimiento — debe
: hacerse durante las
basura generada por los trabajadores y g
o actividades
L trasladarla periédicamente al vertedero del -
Contaminacion municipio de Penonome. correspondiente deﬂ”o de
del suelo por la fase de construccion Promotor
desechos solidos | Los generados por el proyecto colocarlos en La verificacion de las Contratista | Construccion
del proyecto y | sitio de acopio especifico para que luego medidas se analizara oor Ministerio
trabajadores. sea retirado por servicio publico u otro tipo medio de los informespde de Ambiente
de transporte contratado por el promotor o .
contratista seguimiento conforme se
' establece en la Resolucion
- — Apr ion I
Colocar trampas de sedimentos en sitios ?:spectivg ezt:jgig de
Incremento de | especificos de mayor ocurrencia de este '
procesos erosivos. | impacto.
Costo Estimado en B/. 15,000.00
Utilizar equipo mecéanico y camiones en
Optimas condiciones.
Capacitar al personal sobre el manejo
adecuado de los hidrocarburos
Contaminacion Contar con kit antiderrame en caso de que b
del suelo por | Se tenga que hacer mantenimiento o | E| seguimiento y control Cc:gtr:ggtra
hidrocarburos reparaciones menores de los equipos Y | debe ser continuo durante L -
. camiones . e Ministerio Construccion
(combustible, : las distintas actividades a de Ambiente
aceites, grasas) De almacenar cualquier tipo de ejecutarse
hidrocarburo, se debe colocar en una noria
con piso de concreto y techada, tener
ademas acceso a material absorbente como
arenay aserrin.
Colocar trampas de sedimentos en zonas | El seguimiento a cada una Bromotor
propensas a erosiones  previamente | d& estas medidas debe Contratista
Contaminacion por | identificadas dentro de la finca. hacerse una vez se hayan O .
Agua sedimentos aprobado  los estudios Mlnlstgrlo Construccion
de Ambiente

Construir temporalmente canales de tierra
para controlar las escorrentias de lluvias,

correspondientes y haber
comenzado el proyecto.
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Medio
Impactado

Tipo de Impacto

Medidas de Mitigacion

Seguimiento y Control

Supervision

Fase del
Proyecto

hasta que se construyan los drenajes propios
del disefio del proyecto residencial.

Trabajar cada actividad
apegado a normas técnicas
y ambientales

Contaminacién
del agua
hidrocarburos.

por

Prohibir el lavado de equipo mecanico y
camiones en la quebrada

Prohibir el vertimiento de envases o
cualquier otro desecho tdxico a la quebrada.

Verificacion mediante
informe de seguimiento y
control ambiental.

Promotor
Contratista
Ministerio

de Ambiente

Construccion

Recurso
hidrico

Quebrada
Hernandez

No realizar modificacion del cauce de la
guebrada o encajonamiento de la misma,
segun disefio idoneo especificado por el
hidrélogo, de tal manera que se mantenga el
margen de proteccion de acuerdo al disefio
de la lotificacion y asi asegurar el flujo
normal de las aguas durante la época de
mayor precipitacion de lluvias.

Asegurar que el cauce de la quebrada no
este afectada por sedimentos y esto conlleve
al no flujo normal del agua durante el
periodo de mayor precipitacion de lluvias,
de tal manera que no se convierta en un
factor que genere algin tipo de inundacion
dentro o fuera del poligono del proyecto.

Conservar el ambiente natural entorno a la
guebrada Hernandez que colinda con el
poligono del proyecto.

Delimitar previo al inicio de la fase
constructiva toda la franja de
conservacion de la servidumbre hidrica
con el uso de cintas reflectivas de tal
manera que, durante el proceso de
acondicionamiento del terreno vy
lotificacion del proyecto, el personal
que opere los equipos mecanicos tenga
la vision clara del sitio de conservacion.

Mantener fiscalizacion de la obra para
en todo momento.

Capacitar al personal sobre temas
relacionados con la proteccion del
recurso hidrico y la servidumbre del
mismo.

Promotor
Contratista
Ministerio

de Ambiente

construccion
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Medio . . s - - Fase del
Impactado Tipo de Impacto Medidas de Mitigacion Seguimiento y Control Supervision Proyecto
Costo Estimado en B/. 20,000.00
Alteracion
temporal de _Ia En los periodos secos el contratista debe | La actividad debe hacer de Promo?or
. calidad del aire ; : Contratista -
Aire : ..~ | mantener humedecido el suelo con el uso de | manera constante el tiempo L Construccion
por la dispersion . . . Ministerio
: camiones rociadores de agua. que sea necesario. X
de particulas de de Ambiente
polvo.
Costo Estimado en B/. 1,500.00
El seguimiento debe ser
Trabajar solo en horario diurno (7:00 am a .
5:00 pm). continuo durante el Promotor
. Aumento de los | Mantener equipo mecénico en 6ptimas desarrollo de la actividad. | ~ Contratista -
Ruido niveles de ruid condiciones Se verificara por medio del Ministerio Construccion
IVeles de ruido P de Ambiente
Utilizar solo el equipo que sea necesario de | informe de seguimiento de
acuerdo con la actividad diaria programada las medidas de mitigacion
Costo Estimado en B/. 5,000.00
El seguimiento debe ser
Conservar y proteger la servidumbre | continuoaapegado alo que
hidrica de Ia’fuente superflual existente | indica la norma ambiental |  promotor
Flora Proteger la (Queda. Hernandez) segln lo establece la . Contratista _
Ley Forestal. que protege esta area. Lo Construccion
cobertura vegetal o ) Ministerio
» Se verificara por medio del | ge Ambiente
Presentar plan de reforestacion para | o
enriquecer esta fuente de agua. informe de seguimiento de
las medidas de mitigacion.
Costo Estimado en B/. 2,000.00
El seguimiento debe ser
continuo a apegado a lo que
Pérdida del habitat | Conservar y proteger la servidumbre | indica la norma ambiental Promotor
de la  fauna | hidrica de la quebrada, la cual se convertird | que protege esta area. Se | Contratista Construccion
silvestre local en refugio de la fauna replegada por las | verificara por medio del | Ministerio
actividades del proyecto. informe de seguimiento de | de Ambiente
las medidas de mitigacion.
Fauna El seguimiento debe ser
_ Permitir que la fauna se repliegue hacia los | continuo aapegado a lo que
Repliegue de la | sitios de refugios cercanos. indica la norma ambiental | Promotor
fauna hacia ) ) que protege esta area. Se | Contratista Construccion
refugio més | Capacitar al personal sobre el cuidado y | verificara por medio del | Ministerio
Sequros. proteccion de la fauna que pueda ingresar | jnforme de seguimiento de | de Ambiente

intempestivamente el proyecto.

las medidas de mitigacion.
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Medio . . L - - Fase del
Impactado Tipo de Impacto Medidas de Mitigacion Seguimiento y Control Supervision Proyecto
Se verificara el
- . . cumplimiento de la medida Promotor
Perturl_)a_lmon de la Capacn_a’r al personal sobre el cu!dado y por medio del informe de | Contratista Construccion
tranquilidad de la | proteccion de la fauna que pueda ingresar L . AR
. ' . seguimiento de las medidas | Ministerio
fauna silvestre intempestivamente el proyecto. N X
de mitigacién. de Ambiente
C,on_servar y proteger !a serwdumbre El seguimiento debe ser Promotor
e hidrica de la quebrada e incorporar areas . .
Modificacion del continuo aapegado aloque | Contratista .,
S verdes dentro del proyecto que pueda | . .. . L Construccion
paisaje natural . . . indica la norma ambiental | Ministerio
armonizar con la vegetacion existente. . -
que protege esta area. de Ambiente
Costo Estimado en B/. 2,000.00
Colocar recipientes en lugares estratégicos
para la recoleccion de la basura generada
por los trabajadores
Los desechos organicos biol6gicos deben
depositarse en los sanitarios portatiles.
. . El seguimiento debe ser
Generacién  de Capagltar al personal de trabajo s,o_bre el continuo durante el Promotor
manejo adecuado de los desechos sélidos d I q | Contratist
desechos sélidos es.ar.ro 0 € as o.n .ra IS. a
Social liqguidos del | Establecer normas de conductas actividades de esta fase. Se |~ Ministerio Construccion
Y qt comportamientos dentro del cam amentoy verificara por medio del | de Ambiente
e Y Estaglecer sanciones ara P uieneé informe de seguimiento de
trabajadores. ; . P g las medidas de mitigacion.
incumplan dichas normas.
Los desechos producidos por el proyecto
que no son utilizables deben acopiarse en
sitio especifico para su posterior traslado al
vertedero mas cercano por el servicio
publico o transporte privado contratado
Costo Estimado en B/. 2,500.00
Equipar a cada trabajador con el equipo de
proteccion personal (casos, guantes, lentes,
chaleco, reflector, botas). El  seguimiento  debe
) hacerse de manera continua
Asegurar que el personal haga el uso debido | gqurante el desarrollo de Promotor
Riesgo de | del EPP en todo momento. cada una de las actividades | Contratista
accidentes ) ] . de esta fase. Se verificard | Ministerio | Construccion
laborales Aplicar sanciones al personal que no utilice | hor medio del informe de | de Ambiente

adecuadamente su equipo de proteccion.

Brindar la capacitacion necesaria al
personal en temas de seguridad personal en
proyectos de este tipo.

seguimiento de las medidas
de mitigacion.

Costo Estimado en B/. 3,500.00
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Im'\[gl:gtl;do Tipo de Impacto Medidas de Mitigacion Seguimiento y Control Supervision gfc?;e(iitl)
Mantener las sefializaciones dentro del
proyecto con el uso de cintas reflectivas,
conos y redes que indiquen la ruta de
movilizacién de los camiones y equipos
pesados.
Mantener sefializacion para la entrada y Promotor
Riesgo de | salida de los camiones. Se verificara por medio del | Contratista
accidentes de Col fUnci informe de seguimiento de | Ministerio | Construccion
transito olocar una persona queé tunclone como | q megidas de mitigacion. | de Ambiente

banderillero para el control del trafico al
momento en que entre o salga algin equipo
0 camién del proyecto.

Regular la movilidad de desplazamiento de
los camiones en las vias de acceso al
proyecto y dentro del mismo.

Costo Estimado en B/. 3,000.00

Con base a las medidas establecidas, segiin medio impactado y las estimaciones hechas al respecto se ha
calculado la gestion ambiental para este proyecto inmobiliario en Cincuenta y Cuatro Mil Quinientos balboas

(BJ. 54,500.00)

9. Observacion 6: En la pregunta #10 en el acapite ¢ el promotor indica que la tuberia de
descarga de la PTAR no estara fuera del poligono propuesto para el desarrollo del proyecto,
pero Si dentro de la finca autorizada.

Al momento de la inspeccion se evidencio que la quebrada tiene su nacimiento en la finca
propuesta para el desarrollo del proyecto pasa por el poligono a utilizar de las 13.1 hectareas y
continua su recorrido por otras fincas privadas la cual colinda segun los planos presentados
con la finca del sefior Benito Arosemena. La cual es la misma quebrada que proponen utilizar
como punto de descarga para la Planta de tratamiento de Aguas Residuales de dicho proyecto.

« Se le reitera al promotor presentar las autorizaciones correspondiente debidamente
notariadas, fotocopia de cédula notariada del duefio de la propiedad, donde se detalle
el visto bueno para la descarga de las aguas residuales de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales a la quebrada que pasa por si propiedad.

RESPUESTA.

Ver autorizacion firmada por propietario de finca colindante la parte de abajo en la seccion de

anexaos.
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10. Observacion 7: Segun los planos presentados la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales esta ubicada cerca de varios lotes.

« ElI promotor deberd tramitar certificacion emitida por el MINSA respecto a la
ubicacion de la PTAR, ya que es la entidad que regula el retiro libre de la PTAR
respecto a los demés componentes del proyecto.

RESPUESTA.
Ver tramitacion en la seccién de anexos.

11. Observacion 8: En el acépite d donde se le solicita al promotor realizar el levantamiento de
la linea base bioldgica (fauna y flora). EI promotor indico que no aplica en vista de que el
area o poligono esta dentro de la finca principal.

* Se le reitera al promotor presentar el levantamiento de la linea base bioldgica (fauna
y flora) ya esta informacion forma parte de la linea base. Esto basado en el articulo 26
del Decreto Ejecutivo 123 (del 14 de agosto de 2009).

RESPUESTA.

Tal y como se indica en con base al nuevo disefio del proyecto se estara conservando toda la franja de
servidumbre hidrica de la quebrada Hernandez, como se indica en la Ley Forestal., lo cual se mantiene

el presentado en el original, el cual se adjunta como mayor referencia.

Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por ANAM)

Para caracterizar la vegetacion existente dentro del area del proyecto, el equipo técnico de
campo recurrio a la técnica inventario forestal. ubicadas a los del poligono del proyecto 10

hectareas 1,513.00 m? de tal manera que el 4rea a impactar es esta.

Los diametros de establecieron mediante cinta diamétrica y la altura comercial mediante el

uso de clinometro.
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Lista de puntos y coordenadas

VERTICE X Y

567529.32 937991.97
2 567729.27 937608.32
3 567833.47 937724.86
4 567854.53 937757.24
5 567893.36 937824.65
6 567925.53 937924.12
7 567931.88 938016.82
8 567932.53 938205.28

Imagen del poligono recorrido

Tal como lo indicamos anteriormente, las especies conformada por los arboles emergentes
corresponden a arboles maduros aislados cedro cebolla, ubicados dentro del terreno a
intervenir y arbustos con arboles dispersos. Estos individuos registran mas 5 metros de alto,

y algunos sobrepasan los 20 metros de altura. E1 DAP promedio de los arboles fue de 20

centimetros.

Cabe sefialar que los arboles sobresalientes, son especies sembradas o plantadas como cedro

cebolla, y otras pioneras del area entre ellas se registran guarumos, guacimos, jobos, guabas,

entre otros.
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Cantidad de especies con diametro a la altura del pecho mayor a 10 centimetros

Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Cantidad
Guécimo blanco Lehuea candida Tiliaceae incontables
Guécimo colorado Lehuea seemannii Tiliaceae incontables
Guacimo negrito Guazuma ulmifolia Sterculiaceae incontables
Guarumo Cecropia peltata Moraceae incontables
Jobo Spondias mombin Anacardiaceae 2
Mangabé Schefflera morototoni Araliaceae incontables
Marafion de pepita Anacrdium occideltal Anacardiaceae En la cercas
Nance Byrsomina crassifolia Malpighiaceae dispersos
Espavé Anacardium excelsum 3
chumico Sapindus saponaria Dilleniaceae incontables

Fuente: Equipo técnico,

Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

Esta seccion es desarrollada mediante una tabla que muestra las especies de manejo especial
(MIAMBIENTE) tanto a nivel nacional como internacional (UICN y CITES) y se describe
si es nativa o exotica.

No se encontro especies exoticas, amenazadas, endémicas o en peligro de extincion

CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

I. Metodologia para la caracterizacion de la Fauna

La metodologia utilizada para levantar la linea base de la fauna (aves, mamiferos, reptiles y
anfibios, datos que se obtiene se puede determinar el estado de conservacion de las especies
a nivel nacional (EPL: Especies protegidas por leyes panamefas) o Internacional (CITES,
UICN, Listas Rojas, entre otros), asi como las potenciales afectaciones que pueda causar el

proyecto a la misma.
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Foto area del proyecto.

Mamiferos

Para la identificacion de la mastofauna se utilizé el Método de Btisquedas Generalizada'. Se
realizd caminatas a lo largo del proyecto, para determinar la presencia de mamiferos, el fin
de este método es localizar mamiferos de manera directa (por observacion) e indirecta

(huellas rastros, pelo, huesos, etc).

Aves
Para la identificaciéon de la avifauna se utilizo el Método de Buisquedas Generalizada®. Se
realiz6 caminatas a lo largo del proyecto, en los que se anotaron las especies detectadas

visualmente o

1 Ralph et al. (1996)
2 Ralph et al. (1996)

identificadas por sus vocalizaciones. Para tal fin se utilizé la Guia de Aves de Panama y la

Guia de Aves de Norteamérica® para las aves migratorias y binoculares.
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Foto Parte del sotobosque

Anfibios y Reptiles

Se realiz6 caminatas a lo largo del proyecto, haciendo énfasis en las areas con hojarasca para
identificar visualmente la presencia de Anfibios y Reptiles. Para tal fin se utilizan claves
dicotdmicas, fotografias, guias de campo y articulos especializados4. Se hicieron recorridos

a lo largo de toda el area del proyecto.
Descripcion de la Fauna
Se registraron un total de un total de 27 especies en el area del proyecto. En donde el 74,07

% son aves, el 11,11 % son mamiferos y anfibios y 7,41% reptiles.

Porcentaje de especies encontradas en el area del proyecto

TAXA Especies (%)
Aves 74,07
Mamiferos 11,11

3 Sibley (2014)
4 Savage & Villa (1986), Ibafiez et al. (1999), Leenders (2001).

Anfibios 7,41
Reptiles 7,41
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Porcentaje de especies encontradas en el area del proyecto

Especies (%)

" Aves " Mamiferos " Anfibios " Reptiles

Mamiferos

Riqueza de especies

En cuanto a los mamiferos registramos 3 especies de mamiferos distribuidas en 3 érdenes
(Didelphimorpha ,Rodentia y Carnivora. Distribuidas en las 3 Familias (Didelphidae,
Sciuridaey canidae). Los mamiferos registrados fueron Zarigiieyas (Didelphis marsupialis),

ardilla (Sciurus variegatoides y coyote Canis latrans).

Listado de mamiferos del proyecto

Nombre Cientificos Nombre comiin Habitat Evidencia Categoria de
Conservacion
Didelphis marsupialis Zarigiieya RP LC
Sciurus variegatoides ardilla RP LC
Canis latrans Coyote RP LC

Fuente: visita de campo.

LC: menor preocupacion UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2
Evidencia: O: Observado; V: Vocalizacion; H: huella; B: revision bibliografica.
Habitat: RP= rastrojo
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¢Didelphis marsupialis

Estado de conservacion

Extinto Amenazado prE?—ﬁ:EHEFID

I ——
EX I[EW| (CR| EN) WU NT@

Preocupa cion menor (ULICN)

n

Clasificacion cientifica

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Subfilo: Vertebrata
Clase: Mammalia
Subclase: Theria
Infraclase: Marsupialia
Superorden: Ameridelphia
Orden: Didelphimorphia
Familia: Didelphidae
Subfamilia: Didelphinae
Género: Didelphis

Sciurus variegatoides

Estado de conservacion

Extinto Amenazado i
— e —

|
EX [EW| (CR| EM) VU |NT @

Preocupacion menor (ULCN)!

Taxonomia

Reino: Animalia
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Canis latrans

Filo:

Subfilo:

Clase:

Infraclase:

Superorden:

Orden:

Familia:

Género:

Especie:

Reino:

Filo:

Subfilo:

Clase:

Chordata

Vertebrata

Mammalia

Placentalia

Euarchontoglires

Rodentia

Sciuridae
Sciurus

S.  variegatoides
OGILBY, 18392

Estado de conservacion

Extinto Amenazado TEGE4RAFion
——

EX K EW CR| EMN WU NT@

Preocupacion menor (UICN 3.1)!

Taxonomia

Animalia
Chordata
Vertebrata

Mammalia
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Aves

Riqueza de especies

Orden:

Suborden:

Familia:

Subfamilia:

Tribu:

Subtribu:

Género:

Especie:

Carnivora

Caniformia

Canidae

Caninae

Canini

Canina

Canis

C. latrans SAY,
1823

Reportamos 20 especies de aves, distribuidas en 7 ordenes y 11 familias. El orden mas

abundante es el Paseriformes (aves cantoras) con 5 familias.

Listados de aves del area del proyecto

Nombre Cientifico Nomb're DI Evidencia Categoria .c!e
Comiun Conservacion
CICONIFORMES
CATHARTIDAE 1 |Cathartes aura Noneca RP 0] LC
2 | Coragyps atratus Gallinazo negro| RP 0O LC
FALCONIFORMES
FALCONIDAE 3 Milvago chimachima| Caracara RP v VU
C OLUMBIFORMES
COLUMBIDAE 4 | Columbina talpacoti | Tortolita rojiza RP O LC
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5 Leptotila verreauxi Palgma RP 0 LC
rabiblanca
CUCULIFORMES
6 Crotophaga Garrapatero RP 0 LC
CUCULIDAE sulcirostris piquiliso
7 | Piaya cayana Cuco ardilla RP Vv LC
APODIFORMES
TROCHILIDAE 10 Amazilia edward Amaz.il'ia RP 0 VU
ventrinivosa
PICIFORMES
Melanerpes Carpitero RP
PICIDAE 1 rubricapillus COronirrojo v LC
PASSERIFORMES
Espatulilla RP LC
12 | Todirostrum Comuin \V4
TYRANNIDAE cinereum
13 | Myiozetetes similis | Mosquero RP v LC
social
14 | rannus RP LC
. . . O
melancholicus Tirano tropical
15 | Pintangus Bienteveo RP LC
sulphuratus Grande ©
TROGLODYTIDAE |16 | Troglodytes aedon | Sotorrey comun| RP o LC
TURDIDAE 17 | Turdus grayi Capisucia RP O LC
THRAUPIDAE 18 | Thraupis episcopus | Tangara azuleja | RP v LC
19 | Thraupis palmarum | Tangara verdosa| RP v LC
20 | Euphonia Bin bin RP v LC
FRINGILIDAE luteicapilla

Fuente: visita de campo,

LC: menor preocupacion UICN, VU: vulnerable (nacional)
Evidencia: O: Observado; V: Vocalizacion; B: revision
bibliografica.

Habitat: RP= rastrojo

Familia Tyrannidae
Habitan en todo el continente americano, salvo el extremo norte. Se encuentran en una gran

variedad de medios, sobre todo en selvas, bosques y herbazales. Son en general insectivoros,

aunque algunos se alimentan de frutos.

Son aves que se posan en perchas (ramas superiores de los arboles) y cazan insectos al vuelo.

Tienen alas puntiagudas, y en algunas ocasiones colas largas. Su boca situada en la parte
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basal del pico presenta vibrisas (plumas especiales) largas, a los fines de atrapar los insectos

con mas facilidad, generando una especie de embudo.

Sus nidos generalmente son abiertos en forma de taza, algunas especies construyen
estructuras cerradas con entrada a un lado o por debajo, y hay otros que anidan en grietas de

paredes o rocas, o en agujeros en los arboles.

Anfibios y Reptiles
Riqueza de especies
Registramos dos especies de anfibios distribuidos a lo largo del proyecto. En pequefios

charcos formados por las lluvias.

Listado de Anfibios del area del proyecto.

Nombre Cientifico > LiEloien Evidencia CRiE) .‘!e
Nombre Comun Conservacion
Rhinella horribilis Sapo comun RP o LC
Engystomops pustulosus Rana tungara RP v LC

Fuente: visita de campo
LC: menor preocupacion UICN, VU: vulnerable (nacional)
Evidencia: O: Observado; V: Vocalizacion; B: revision bibliografica.

Habitat: RP= rastrojo

Reptiles

Dos especies de reptiles distribuidos a lo largo del proyecto.

Listado de Reptiles del area del proyecto.

Habitat Categoria de
Nombre Cientifico Evidencia Conservacion
Nombre Comiin
Anolis limifrons Lagatija RP (0) LC
Leptodeira rhombifera Ojo de gato RP (0) LC

Fuente: visita de campo,

LC: menor preocupacion UICN, VU: vulnerable (nacional)
Evidencia: O: Observado; V: Vocalizacion; B: revision bibliografica. Habitat: RP= rastrojo
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Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion.
Especie Indicadora.

Una especie indicadora es aquella cuya situacion facilita informacion sobre la condicion
general del ecosistema, de otras especies en ese ecosistema; suelen ser taxones que son
sensibles a las condiciones ambientales y que, gracias a ello, pueden utilizarse para evaluar
la calidad ambiental. A la vez, pueden ser especies invasoras o tolerantes de condiciones

adversas cuya presencia indique un deterioro de condiciones ambientales.

Las llamadas especies indicadoras, indicadoras biologicas, bioindicadores o indicadores
ecologicos constituyen categorias de especies significativas para el manejo de los recursos
naturales, incluyendo especies en peligro de extincion, amenazadas, con valor
socioecondmico y aquellas que son ecologicamente representativas de ambientes

especificos, o de otras especies que pueden ser asociadas a esos ambientes’

Las especies indicadoras para el area del proyecto lo constituyen las aves que fueron
reportadas en todo el hébitat del area del proyecto.

Este proyecto requiere la ejecucion de un Plan de rescate de fauna.

Especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion

CRITERIOS DE CONSERVACION

Criterios de conservacion nacional: en este criterio se incluyen todas las leyes y normas a
nivel de Panama para la conservacion de la fauna y flora del pais.

Especies Protegidas por las Leyes de vida silvestre de Panama

. Ley No. 41 de 1998, Ley General del Ambiente, establece los pardmetros para la
conservacion de las especies y recursos naturales sobre la base de la sostenibilidad
ambiental.

. Ley No. 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de Vida Silvestre en la Republica de

Panama.

! Morrison et a., 1998)
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. Resolucion No. AG - 0051-2008 “Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies
de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincidn, y se dictan otras disposiciones". Lista
de Especies Amenazadas.

. Resolucion N° DM-0657-2016 (De viernes 16 de diciembre de 2016) por la cual se
establece el proceso para la elaboracion y revision periodica del listado de las especies de

fauna y flora amenazadas de Panama4, y se dictan otras disposiciones.

Criterios Internacionales de Conservacion:

a.- Especies consideradas en las categorias de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)?

La convencion CITES, de la cual Panama es miembro, es un tratado internacional para
monitorear y controlar el comercio de especies amenazadas y en peligro de extincién (como
se sabe, muchos animales y sus derivados son comercializados a escala mundial como
mascotas, para coleccionistas, como materia prima, para fines médicos y otros). El tratado

posee algunos apéndices para regular el trafico de especies que pueden llegar a la extincion.

Apéndice 1

Incluye todas las especies En Peligro de Extincion que pueden estar afectadas por el trafico.

Apéndice 2

Incluye todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en
peligro de extincion, podrian llegar a esa situacion a menos que el comercio de especimenes
de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de evitar utilizacion
incompatible con su supervivencia. Adicionalmente, aquellas otras especies no afectadas
por el comercio también deberan estar sujetas a reglamentacion con el fin de permitir un

control eficaz del comercio de las especies a que se refiere el subparrafo precedente.

Apéndice 3
Incluye todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se hayan sometidas a
reglamentacion dentro de su jurisdiccion con el objeto de prevenir o restringir su explotacion,

y que necesitan la cooperacion de otras Partes en el control de su comercio.

2 http://www.cites.org/
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b. Especies consideradas en la Lista Roja de Especies Amenazadas. UICN?
La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en

inglés) emplea diferentes categorias que indican el grado de amenaza de cada especie en su
habitat natural. Se utiliz6 la Lista Roja de esta organizacion (IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2012.2), con sus correspondientes categorias para establecer la condicion

de cada especie.

Estas distintas categorias utilizadas en la Lista Roja son descritas en la tabla a continuacion:

Categorias de proteccion de la IUCN

CATEGORIA

DESCRIPCION

Extinto (Ex)

En peligro Critico
(CR)

Un tax6n es considerado extinto cuando no hay duda razonable de que
el ultimo individuo ha muerto.

Extinto en estado
silvestre Un taxén es considerado extinto en estado silvestre cuando soélo
(EW) sobreviven bajo cultivo o cautiverio o tiene poblaciones naturalizadas

muy lejos de su area natural de dispersion.

Un taxon es considerado criticamente en peligro cuando tiene un
riesgo extremadamente alto de extincion en estado silvestre en un
futuro inmediato.

IDatos insuficientes
(DD)

INo evaluado
(NE)

3 http://www.iucnredlist.org/

En peligro

(EN) Un taxon es considerado en peligro cuando no esta criticamente en
peligro, pero tiene un riesgo muy alto de extincion en estado silvestre
en un futuro cercano.

Vulnerable Un taxon es considerado vulnerable cuando no estan criticamente en

(VU) peligro, pero tiene un alto riesgo de extincion en estado silvestre en

un futuro mediato.

Un taxon es considerado con datos insuficientes cuando no hay
informacion adecuada para hacer en forma directa o indirecta una
evaluacion del riesgo de extincion basado en su distribucion o estado
de poblacion.

Un taxon es considerado no evaluado cuando no ha sido todavia
asignado dentro de alguna de los criterios anteriores.
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Bajo Riesgo

(LR/LC) Un taxon es de bajo riesgo (LR) cuando se ha evaluado, no cumple
los criterios para ninguna de las categorias de riesgo, amenazadas o
vulnerables.

Un taxo6n es menor preocupacion (LC) cuando se ha evaluado contra
los criterios y no califica para En Peligro de Extincion, amenazadas,
vulnerables o amenazadas de Proximidad. Taxones generalizados y
abundantes estan incluidos en esta categoria.

Fuente: IUCN 2013. Descripcion de LR version 2.3 (1994) / LC versién 3.1 (2001)

Listado de especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o En Peligro de Extincion

Nombre Cientificos Nombre comun Habitat | Evidencia (G .(!e
Conservacion
Milvago Chimachima Caracara RP A% VU
Amazilia edward Amazilia ventrinivosa RP O vuU

NOTA: Para el area del proyecto no se encontraron especies AMENAZADAS ENDEMICAS O EN
PELIGRO DE EXTINCION

ECOSISTEMAS FRAGILES.

Segun el Capitulo I del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, se entiende como
area ambientalmente fragil al “espacio geografico que, en funcidon de sus condiciones de
geoaptitud, de capacidad de uso del suelo, de los ecosistemas que lo conforman, o bien de
su particularidad sociocultural, presenta una capacidad de carga limitada y, por tanto,
restricciones técnicas para su uso en actividades productivas o para la realizacion de otras

actividades”.

Representatividad de los ecosistemas.

Es un sistema que estd formado por un conjunto de organismos vivos (biocenosis) y el medio
fisico donde se relacionan (biotopo). Un ecosistema es una unidad compuesta de organismos
interdependientes que comparten el mismo habitat. Los ecosistemas suelen formar una serie
de cadenas que muestran la interdependencia de los organismos dentro del sistema. También
se puede definir asi: «Un ecosistema consiste de la comunidad bioldgica de un lugar y de los
factores fisicos y quimicos que constituyen el ambiente abiotico.

Los ecosistemas mas representativos a lo largo del proyecto lo constituyen areas de

vegetacion alterada por las actividades humanas.
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12. Observacion 9: En la respuesta a la observacion 10 pagina 57 donde el promotor indica
gue aun no se tiene respuesta por la autoridad publica.

« Se le reitera al promotor presentar certificacion por parte de SINAPROC donde indique si el
area donde se pretender desarrollar el proyecto se constituye o no en una zona de riesgo de
inundaciones.

RESPUESTA.

Ver certificacion de SINAPROC N°SINAPROC-DPC-271-2021, AGUADULCE, 21 de julio de
2021 en la seccién de anexos.

13. Observacién 10: En la pagina 63 a 347 del ESIA se presentan dos Estudios Hidroldgicos
correspondientes a la quebrada Hernandez. Sin embargo, los mismos son copias simples.
Dentro de la documentacion se evidencié los dos Estudios Hidroldgicos presentados en el
EslA. Y un (1) Estudio Hidroldgico presentado en la primera nota aclaratoria. Dichos
estudios hidrologicos presentan distintas conclusiones con respeto a la quebrada
Hernandez.

Estudio Hidroldgico presentado en el | Estudio Hidroldgico presentado en|Estudio Hidroldgico presentado en la nota
EsIA - Elaborado por el Técnico |el  EslA-Elaborado por Jair| DEIA-DEEIA-AC-0181-2911-2022
Héctor Mojica Cardenas Salado Elaborado por el Técnico Héctor Mojica
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Conclusiones:

El nivel de terraceria segura para
toda la finca propuesta para el
desarrollo del proyecto, segiin
los resultados de la modelacion
hidraulica para un periodo de
retorno de 1 en 50 afios, debe tener
una elevacion de 58.16 msnm o0 mas.

En tal sentido se sugiere de manera
responsable el fiel cumplimiento de
las normas establecidas por las
leyes vigentes sobre los temas en
cuestion  relacionados con  los
recursos hidricos.

Se le sugiere al promotor del proyecto
mantenga la servidumbre hidrica de
tres metros desde ambas zonas
laterales del cauce, tal como lo indica
el articulo 41 del Decreto Ejecutivo 55
de 1973. Y se mantenga la franja de
proteccién de 10 metros en ambos
laterales del rio de las especies
forestales dentro del bosque de
galeria, asi como lo dicta la Ley N°1
de 3 de febrero de 1994. Articulo
23, numeral 2.

Se elaboré un balance hidrico de la
estacion hidrométrica mas cercana
para saber el comportamiento de
las aguas pluviales durante los meses
del afio, para obtener de referencia los
niveles de agua de escorrentia que se
dan durante el afio.

Conclusiones:

Se propone seccién optima para el
encauce de la quebrada
Hernandez, para la construccion de
la Urbanizacién Costa Nome, se
debe colocada tubos de 1.52m de
didametro. El recorrido de la
tuberia debe ser la servidumbre de
calles propuestas en la
urbanizacién.

Conclusiones:

Serecomienda al promotor seguir los
disefios hidraulicos presentados sobre el
entubamiento que se realzard sobre la
quebrada Hernandez dentro  del
poligono de la huella del proyecto.

En tal sentido se sugiere de manera
responsable el fiel cumplimiento de las
normas establecidas por las leyes
vigentes sobre los temas en cuestion
relacionados con los recursos hidricos.

El estudio se basa en los
requisitos  establecidos por el
cumplimiento con la legislacion que
ordena los recursos hidricos, tal como lo
establece la Resolucion DM. 0431-2021
de 16 de agosto de 2021. Que establece
los requisitos para la autorizacion de
obras en cauce naturales y se dictan
otras disposiciones, para dar viabilidad
con obras como los que desarrolla la
Sociedad Desarrollos Costa Nome S.A.
buscando mejorar entre otras cosas el
area de la fuente hidrica analizada.

Dichos estudios Hidroldgicos presentan incongruencias las conclusiones presentadas.

Como también al area a utilizar para el desarrollo del proyecto ya que el primero presentando
en el EslA indica que se realizar en un area de 13.1 hectareas para la construccion de viviendas.
Y el presentado en la nota aclaratoria indica que se realizara en un area de 24.15 hectareas
para la construccion de viviendas.

RESPUESTA.

Tal y como se indica con base al nuevo disefio del proyecto se estara conservando toda la franja de

servidumbre hidrica de la quebrada Hernandez, como se indica en la Ley Forestal. Ver estudio

Hidrologico.

por lo que se realiza las consideraciones necesarias para subsanar las posibles incongruencias citadas
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1. NTRODUCCION

El presente estudio hidroldgico de la Quebrada Hernandez, ha sido desarrollado para el
proyecto: COSTA NOME — Penonomé, cuyo promotor es Desarrollos Costa Nome, S.A.
registrada en (Mercantil) Folio No. 155701549, Desde el martes, 26 de enero de 2021, cuyo
representante legal es el Sr. Juan José Murgich Lopez, con carné de residente permanente
No. E-8-110018. Este estudio complementa el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto,
ya que se identific6 dentro del predio, cauces de agua que pueden afectar el

funcionamiento de la futura obra y las areas circundantes.

El objetivo principal del estudio hidroldgico es definir los cuerpos de agua que circundan el
proyecto, tanto externa como internamente y determinar los caudales maximos de disefio
requeridos. Por su parte, el estudio hidraulico tiene como objetivo definir las planicies de
inundacion, los niveles maximos de crecidas y niveles de terracerias seguras para el disefio
final y construccién del proyecto. Se presenta el estudio del cuerpo de agua en este informe,
por requerimientos del Ministerio de Ambiente de analizar las planicies inundables de

manera integral.

Para el analisis se revisaron los datos meteoroldgicos de la zona bajo estudio, se
identificaron las estaciones de precipitacion y se determinaron parametros como tiempo
de concentracidn, intensidad de la lluvia, entre otros. Para la hidrologia se determinaron de
manera integral las superficies de drenajes, pendientes, caudales de disefio para periodos

de retorno de 10, 50 y 100 afios, para la quebrada Hernandez, objeto del estudio.

En el informe se presenta una descripcién general de la cuenca hidrografica N°134 Rio
Grande detallada de la micro cuenca de la Quebrada Hernandez incluyendo, localizaciéon y
descripcién general del area, calculo de caudal maximo de disefio, modelacién hidraulica
para determinar las planicies de inundacion y terraceria segura del rio estudiado. También
se presenta la estimacion de una seccion preliminar de la quebrada Hernandez que

transecto con el proyecto.

Finalmente se presenta los resultados obtenidos, las conclusiones y recomendaciones.
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2. LOCALIZACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DEL PROYECTO “COSTA
NOME”

El proyecto denominado “COSTA NOME”, se encuentra localizado geograficamente a
80°23'2.96” de longitud oeste y 8°29’0.87” de latitud norte. El proyecto estd ubicado en el
corregimiento de Penonomé, perteneciente al distrito de Penonomé, provincia de Coclé,
aproximadamente a 4.75 km en linea recta hasta Penonomé Cabecera. El acceso al mismo
toma aproximadamente 10 minutos viajando por la carretera principal desde la carretera

panamericana.

El corregimiento de Penonomé limita al norte con el corregimiento de Toabré y Tuld, en el
distrito de Penonomé, al este con el corregimiento de Pajonal, al oeste con el corregimiento

de Coclé y Cafiaveral y al sur con el corregimiento de El Coco.

De acuerdo con los datos recolectados en el ultimo Censo Poblacional de la Republica de
Panama (afio 2010), la poblacion en el corregimiento de Penonomé es de 21,748, de los

cuales 10,538 son hombres y 11,210 son mujeres distribuidos en lugares poblados.

El proyecto residencial COSTANOME, su proyecto tiene como desarrollo de 10 hectdreas
para la construccién de viviendas, parques y centros recreativos. La promotora es

Desarrollos Costa Nome, S.A. y el objetivo es el desarrollo de proyecto residencial.
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Mapa 1. Localizacién Regional del Proyecto.
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Mapa 2. Topografico de Ubicacidn del Proyecto.
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LA MICROCUENCA QUEBRADA HERNANDEZ

La microcuenca de la Quebrada Herndndez, objeto de este estudio hidroldgico e hidraulico,
pertenece a la region hidrica Pacifico Central (ver mapa A.3 en anexos). Esta regién cubre a
la regidn parte central de la provincia de Coclé, la zona oeste de la provincia de Panama
Oeste, la zona oeste y la zona sureste de la peninsula de Azuero. Los cursos de agua de las
cuencas hidrograficas de esta regién, desembocan hacia la vertiente del océano Pacifico.
Sus rangos de precipitacién oscilan entre 1027 y 1722 mm y en el caso del distrito de
Penonomé, llegando hasta los 2600 mm. Forman parte de la cuenca hidrografica del Rio
Grande, designada con el numero 134 segun el Proyecto Hidrometeoro légico

Centroamericano (PHCA, 1967-1972).

3.1 Cuenca hidrografica Rio Grande.

La cuenca 134 corresponde al Rio Grande, se situa en la vertiente del Pacifico, dentro de la
provincia de Coclé y ocupa una superficie de 2384.65 km?, representando el 3.16% del
territorio nacional. Sus coordenadas geograficas son 8°24’ de latitud norte y 80°30’ de
longitud oeste. Sus limites naturales son: al norte, con la cuenca del Rio Veraguas, Rio Belén
y Rio Coclé del Norte; al sur, con la Bahia de Perita en el Océano Pacifico; al este, con la
cuenca del Rio Antdn; y al oeste, con la cuenca del Rio Santa Maria.

El Rio Grande es un rio de Panam3d, que desemboca en la vertiente del Océano Pacifico,
especificamente en la Bahia de Parita, que recorre gran parte de la Provincia de Coclé,
especificamente los distritos de Penonomé, Nat4, Ola y La Pintada Tiene una longitud de 94
km y su cuenca hidrografica abarca 2384.65 km?2. La elevacion media de la cuenca es de 150
msnm, y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la cordillera central con una
elevacién maxima de 1448 msnm. La cuenca registra una precipitacién media anual de 2046
mm. Las lluvias se distribuyen gradualmente desde el centro de la cuenca con un
aproximado de 3000 mm/afio, hacia el litoral con 1500 mm/afio. El 92 % de las lluvias
ocurren entre los meses de mayo a noviembre y el 7 % restante se registra entre los meses

de diciembre a abril.
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Dentro de su cuenca existen numerosos afluentes como el Potrero, Pintada Vieja, Grande,
El Chorro, Ol3, Caiiazuela, Pocri, Perecabe, Marica, Chico, Zarati, Chorrera, Honda y Copé
3.2 Red de drenaje de la Quebrada Hernandez.

La microcuenca de la Quebrada Herndndez esta localizada al este de la provincia de Coclé,
cuenta con una superficie de drenaje de 3.23 km?, representando el 0.13% sobre el area de
la cuenca 134 Rio Grande, el cauce principal tiene una longitud de 3.35 kilémetros desde el
punto mas alto hasta el sitio de confluencia con el Rio Zarati. La quebrada Hernandez no
posee afluentes ya que es una quebrada intermitente (ver mapa 3 Red de drenaje del Rio
Copé), la quebrada Herndndez hace confluencia en el Rio Zarati justo cerca al noroeste del

proyecto. El paisaje de esta microcuenca esta dominado por tierras bajas.

Mapa 3. Red de drenaje Quebrada Hernandez.
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4. GEOLOGIA

Litolégicamente hablando, el area de estudio se caracteriza por la presencia de Esta zona se
caracteriza por afloramiento de rocas andesitas y basaltos intrusivos. Al sur muy alejada se
presenta fallas normales y al oeste la falla Chame. Al sur muy alejada se presenta fallas

normales y al oeste la falla Chame.

Los suelos que conforman el area, son suelos residuales productos de la meteorizacién de
la roca madre, especificamente de la formacion Rio Hato; del grupo Aguadulce, Rio Hato
(QR-Aha), conformada por conglomerado, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no

consolidadas, poméz.

Cuadro 1. Clasificacion geoldgica.

Clasificacion geoldgica del area de estudio

Geologia
Grupo Formacién | Simbolo Significado Area (km?) %
Aguadulce Rio Hato QR-Aha areniscas, lutitas, tobas, 3.23 100

areniscas no consolidadas,

poméz.

Fuente: Tabla generada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2022.
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Mapa 4. Geologia de la microcuenca.
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5. TEXTURA DE SUELO

Conceptualmente, la textura del suelo hace referencia al tamafio de las particulas o las

cantidades relativas de arena, limo y arcilla.

La totalidad de los suelos en la superficie de drenaje de la quebrada Hernandez tienen una
textura de tipo arcillosa (ver foto 1. suelo arcilloso). Este tipo de suelos se caracterizan por:
Textura fina: cuando se frota entre los dedos la apariencia es suave, lisa y a medida que se
seca se adhiere a la piel. Apariencia jabonosa: cuando se le agrega agua en exceso se siente
jabonosa y resbaladiza. Facil de moldear: cuando se amasa se puede formar cintas y anillos.
Alta retencién de agua: almacena mucho la humedad y demora en secarse. Dificil de labrar:
al ser mds adhesiva, cohesiva, pegajosa y plastica que el limo, los suelos arcillosos son mas
dificiles de trabajar con maquinas agricolas. Drenaje pobre: los suelos arcillosos tienen alta

capacidad de retencién de la humedad.

Foto 1. Suelo Arcilloso

Cuadro 2. Textura de suelo del drea de estudio.

TEXTURA AREA (KM?)
Arcillosa 3.23
TOTAL 3.23

Fuente: Tabla generada por el consultor con datos del IDIAP. Este estudio 2022.
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6. CAPACIDAD AGROLOGICA DE LOS SUELOS

Los suelos se clasifican en ocho clases de tierras y se designan con nimeros romanos, que
van del | la VIII. Las tierras de clase | son las tierras éptimas, es decir, que no tienen
limitaciones y a medidas que aumentan las limitaciones se designan progresivamente con
numeros romanos hasta la clase VIII. Las tierras de las clases | a IV son de uso agricola. Las
clases Il y Ill tienen algunas limitaciones, y la clase IV es marginal para la agricultura. Las
clases V, VI, VIl son para uso forestal, frutales o pastos. La clase VIl son tierras destinadas a

parques, areas de esparcimiento, reserva y otras.

Los suelos de la microcuenca Quebrada Hernandez se clasifican en dos clases segin su

capacidad de uso (ver mapa 5. Capacidad agroldgica de la microcuenca)

Cuadro 3. Clasificaciéon de la Capacidad Agroldgica de los suelos del drea bajo estudio.

Nomenclatura Clasificacion Area (km?) %

v No arable, con limitaciones severas, apta para 3.03 93.8
bosques, pastos, tierras de reserva.

VI No arables, con limitaciones severas, pata 0.20 6.2
para bosques, pastos, tierras de reservas.

TOTAL 3.23 100

Fuente: Tabla generada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2022.

7. TOPOGRAFIA

En la regidn las elevaciones superan los 60 m.s.n.m, aunque predominan elevaciones

entre los 40 y 50 m.s.n.m. (Ver mapa 6. Curvas nivel).
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Mapa 5. Capacidad agrologica de la microcuenca.
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Mapa 6. Curvas de nivel de la microcuenca.
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8. COBERTURA BOSCOSA Y USOS DE SUELO

La cobertura y/o uso del suelo en el drea de estudio, tiene una relacién directa con las

variables de elevaciones, clima y tipo de suelo.

En los suelos de la superficie de drenaje de la quebrada Hernandez existe una
predominancia de uso del 80.64 % con suelos destinados a pastos, 7.91% a rastrojos y
vegetacion arbustiva y en menor proporcion cinco categorias mas, las cuales se muestran

en la siguiente tabla (ver cuadro 4)

Cuadro 4. Cobertura Boscosa y Uso de Suelo del area de estudio.

Leyenda Cobertura y/o uso del suelo Area %
(km?)
- Areas pobladas 0.04 1.20
Bosque latifoliado mixto secundario 0.25 7.85
Cultivos anuales 0.01 0.39
Infraestructuras 0.06 1.90
Superficie de agua 0.01 0.10
Pastos 2.60 80.64
Rastrojos y vegetacion arbustiva 0.26 7.91
TOTAL 3.23 100

Fuente: Tabla generada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2022.

Esta es un area poco intervenida, en la que predominan los suelos con areas de pastos y

pastos y rastrojos y vegetacion arbustiva.

A continuacidn, se describen las categorias de cobertura y uso de los suelos encontrados

dentro del area de estudio:
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Area poblada.

Area poblada urbana: lugar poblado con 1500 o mas habitantes y que partiendo de un
nucleo central, presenta continuidad fisica en todas las direcciones, hasta ser interrumpida

por terrenos no edificados. Relne todas o la mayor parte de las siguientes caracteristicas:

Servicio de alumbrado
Centros sociales y recreativos
Establecimiento comerciales
Acueducto publico

Sistema de alcantarillado
Edificios contiguos o alineados

Uno o mas colegios secundarios

©® N o u A W NP

Trazado de calles, varias de ellas pavimentadas y con aceras
Area poblada rural: lugar poblado con menos de 1500 habitantes que no cumplan con la

mayoria de las caracteristicas descritas para los poblados urbanos.
Bosque latifoliado secundario.

Bosque en un estado sucesional anterior al bosque maduro, que se desarrollé después de
que toda o la mayoria de la vegetacion original fue eliminada por actividades humana y/o
fendmenos naturales. Corresponde a estados sucesionales que no presentan caracteristicas

de rastrojo ni de bosque maduro.
El bosque secundario se caracteriza por:

e Mayor presencia de especies pioneras.
e Poca presencia de arboles con copas grandes.
e Mayor proporcion del area basal concentrada en clase diamétricas medias y bajas.
e Mayor presencia de sotobosque.
El bosque secundario se distingue del rastrojo por tener una altura promedio mayor a cinco

metros y una cobertura de dosel superior al 30 %. Se considera también como bosque
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secundario a los rastrojos con altura menor a 5 metros que hayan sido declarados para fines

forestales.
Infraestructura.

Comprende los territorios cubiertos por infraestructura de uso exclusivamente comercial,
industrial, de servicios y comunicaciones. Se incluye tanto las instalaciones como las redes
de comunicaciones que permite el desarrollo de los procesos especificos de cada actividad.
Ejemplo: zonas industriales o comerciales, red vial, ferroviaria y terrenos asociados, zonas

portuarias, aeropuertos, obras hidrdulicas, redes de transmisién eléctrica, etc.
Pastos.

Tierra utilizada para producir forraje herbaceo, ya sea que éste crezca de manera natural o

gue sea cultivado.
Rastrojo

Es la vegetacion secundaria de especies arbdreas, arbustivas y herbaceas que aparecen
naturalmente después de un uso agropecuario. Tiene una altura promedio menor de cinco
metros. Aungue cumple con los criterios de bosque en términos de su capacidad de alcanzar
una altura promedio mayor de cinco metros y 30% de cobertura de copa in situ, no se
considera bosque hasta que haya alcanzado una altura promedio de cinco metros y una
cobertura de copa de 30 por ciento. Excepcion: rastrojos con una altura promedio menor
de cinco metros, y que in situ sean capaces de alcanzar los criterios establecidos en la
definicion de bosques, podran ser considerados como bosque cuando su uso ha sido

declarado con fines forestales.
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Mapa 7. Cobertura y usos de suelos de la microcuenca.
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9. CLIMA'Y ZONA DE VIDA

El clima del area esta determinado por la localizacidn geogréfica, la altura sobre el nivel del
mar, el relieve y la extensidn territorial. Para la clasificacidn climatica se utilizé el sistema
de Alberto Mckay y Holdridge, teniendo en cuenta las caracteristicas pluviométricas y

térmicas del area de influencia.

De acuerdo con la clasificacién climatica de Alberto Mckay (2000) que se presenta en el
Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010); la cuenca objeto de este andlisis

presentan un clima subecuatorial con estacion seca.

9.1 Clima Subecuatorial con estacién seca prolongada.

Es cdlido, con temperaturas medias de 27 a 28° C. los totales pluviométricos anuales,
siempre inferiores a 2500 mm son los mas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1122 en
Los Santos. Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las tierras bajas del
derrame hidrografico del golfo de Panama, en las islas de este golfo y en las cuencas de los
rios Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambu. La estacion seca presenta fuertes vientos, con

predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacién.

9.2 Zonas de vida segun Holdridge.
De acuerdo con Holdridge: “Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro
de una divisidn natural del clima, que se hacen teniendo en cuenta las condiciones edaficas,

las etapas de sucesidn y que tiene una fisonomia similar en cualquier parte del mundo”.

El sistema de zonas de vida de Holdridge permite la clasificacion de dichas areas en 30

clases, 12 de las cuales se encuentran en Panama:
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Figura 1. Nomograma de zonas de vida.
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Figura 1. Nomograma de Zonas de Vida segun Holdridge.

Cuadro 5. Clasificacion de Zonas de vida segun Holdridge.

Bosque himedo bh-MB 30.m =12 <2,000
montano bajo (0.04%)

Bosque himedo bh-PM 2,299.6 =24 1,450 - 2,000
premontano (3.07%)

Bosque himedo bh-T 29899.9 24 - 26 1,850 - 3,400
tropical (40%)

Basque muy himedo brnh-M 5.682 6-12 2,000
montana (0.007%)

Basque muy himedo brnh-MB 18371 12-18 2,000 - 4,000
montano bajo (0.25%)

Basque muy himedo brnh-PM 13,153.5 17.5 2,000 - 4,000
premontano (17.55%)

Bosque muy himedo bemh-T 16,609.6 25.5-26 3,800 - 4,000
tropical (22.17%)

Bosque pluvial bp-M 21112 6-12 >2,000
montano (0.28%)

Bosque pluvial bp-MB 1,619.54 10.8 -13.5 > 4,000
rmontana bajo (216%)

Basque pluvial bp-PM T.441.98 18 -24 4,000 - 5,500
premontana (9.93%)

Bosque saco bs-PM 61251 18 -24 < 1,100
premontano (0.82%)

Bosque seco bs-T 2,847.74 18 -24 1,100 - 1,650
tropical (3.8%)

= Siglas formdas pordos QRUpo S 08 BNES Searadss pOr un QUIGn: & pmer grupa, e mirdsaEs, comespo nds & ke inciskes dal

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panamd (2010)
La Microcuenca de la Quebrada Hernandez se encuentra dentro de la siguiente zona de

vida:
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9.3 Bosque Seco Tropical.

Ocupa un area pequefia sobre la superficie de Panamd, alcanzando 2,847.74 km? o sea el
3.8% del territorio nacional, se encuentra presente en la vertiente Pacifica del pais,
especificamente en las provincias de Panama, Panama Oeste, Coclé, Darién, Herrera y Los
Santos. Sus temperaturas oscilan entre los 18.0 y 24.0 °C y su nivel de precipitacién anual

va de los 1100 a 1650 mm.

El bosque seco, xerodfilo, deciduo, también llamado selva seca, tropéfila, caducifolia o
también hiemisilva, es el ecosistema de semidensa o densa vegetacién arbolada, que

alterna climas estacionales lluviosos breves con climas secos mas prolongados.

En la mayoria de estos bosques predominan los arboles caducifolios, como la teca y la ufia
de vaca (Bauhinia variegata), que durante la estacién seca pierden las hojas. Como las
plantas pierden humedad a través de las hojas, eso les permite conservar agua durante el
periodo seco. Los arboles desnudos abren el dosel y permiten que los rayos solares lleguen
al suelo, lo que facilita el crecimiento de un denso sotobosque. En las zonas mdas humedas,
asi como en las menos fértiles, los arboles tienden a ser perennifolios. Forman también
algunos de los ecosistemas maderables mas valiosos, ya que, aunque tienen menos
especies que en las verdaderas selvas ecuatoriales, son comercialmente de gran utilidad

(caoba, jabillo, saman, etc.)
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Mapa 8. Zonas de vida segun Holdridge.
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10. DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION

En la cuenca hidrografica 134 del Rio Grande se identifican dos temporadas bien definidas:
la temporada seca que va de mediados de diciembre a mediados de mayo y la lluviosa que

va desde mediados de mayo a mediados de diciembre.

El drea presenta una temporada seca de 4 a 5 meses, con un periodo lluvioso de 7 a 8 meses.
Los maximos valores de precipitacion se obtienen en los meses de septiembre y octubre

cuando la ZCIT (Zona de Convergencia Intertropical), se encuentra sobre nuestro pais.

La cuenca registra una precipitacién media anual de 2046 mm. Las lluvias se distribuyen
gradualmente desde el centro de la cuenca con un aproximado de 3000 mm/afio, hacia el
litoral con 1500 mm/afio. El 92 % de las lluvias ocurren entre los meses de mayo a

noviembre y el 7 % restante se registra entre los meses de diciembre a abril.

La temporada lluviosa se caracteriza por lluvias abundantes, de intensidad entre moderada
a fuerte, acompanadas de actividad eléctrica que ocurre especialmente en horas de la tarde
y que son por lo general de origen convectivo. Dentro de esta temporada se presenta
frecuentemente un periodo seco conocido como Canicula o Veranillo de San Juan, entre

julio y agosto. El periodo entre diciembre y abril corresponde a la temporada seca.

Para el area en estudio la precipitacion es de 1453 mm como media total anual con registros
de la estacion Rio Grande desde el afio 2006 hasta el 2015. Los excesos o escorrentia
superficial se inician entre los meses de mayo y junio y se extienden hasta el mes de
noviembre. El drea registra un periodo de transicion de la estacidn seca a la lluviosa que

demora aproximadamente 57 dias.

Las mdaximas precipitaciones en esta region, estdn asociadas generalmente a sistemas
atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales, y la distribucidon

estacional estd asociada en zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).
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Mapa 9. Isoyetas del drea de estudio.
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11. INFORMACION BASICA

La informacidn basica para el desarrollo del estudio hidrolégico se obtuvo de tres fuentes

principales:

e Informacidn cartografica existente

e Informacion hidrolégica y meteoroldgica

e Levantamiento topografico
11.1 Informacién cartografica existente.
Se obtuvo de los mosaicos topograficos a escala 1:25000 generados por el Instituto Nacional
Tommy Guardia de la Republica de Panama, con proyeccion UTM (Universal Transversal
Mercator), curvas de nivel a intervalos de 10 m y curvas suplementarias de 5 m, elipsoide

WGS84 y generadas con imdagenes radar aerotransportado del area, tomada en el afio 2012.

Ademas, se utilizd datos suministrados, por sistema de informacion geografica (ARCGIS), asi
como para levantar poligonos de drea de drenaje e isoyetas de precipitacidn de la cuencay
caracteristicas morfométricas de la cuenca; para definir la superficie de drenaje, longitud

del cauce y otras.

11.2 Informacion meteoroldgica.
La superficie de drenaje de la Quebrada Herndndez no cuenta dentro de su area, con
estaciones de medicidn de precipitacidn y caudales, pero por estar ubicada dentro de la

cuenca hidrogréfica del Rio Grande (134), si hay informacidn existente dentro de la misma.

La distribucién espacial de las estaciones que se encuentran cercanas y cuyo
comportamiento tiene influencia dentro de la superficie de drenaje de la Quebrada
Hernandez objeto de este estudio hidroldgico e hidraulico. La Estacién Rio Grande, es la mas

representativa del area, operada por la Empresa de Transmision Eléctrica (ETESA).

64



Segundas Aclaraciones COSTA NOME

Mapa 10. Localizacién de estaciones meteoroldgicas.
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11.3 Levantamiento topografico.
El levantamiento topografico de la Quebrada Herndndez se levantaron 29 secciones
transversales sobre la quebrada que transecto con la finca propuesta para el desarrollo del

proyecto.

12. COMPORTAMIENTO CLIMATICO DEL AREA DE ESTUDIO

Para el presente estudio se tomo en consideracion los datos meteoroldgicos de las Estacidon
Rio Grande, la cual es la mads representativa del area, operada por la Empresa de
Transmisidn Eléctrica (ETESA). La misma se encuentra localizada: Estacidon Rio Grande
08°25’0” Ny 80°28’59” O, a una altura sobre el nivel medio del mar de 20 m. Para el estudio

se considerd un periodo de registro de 2006 a 2015.

12.1 Precipitacion.

El total anual promedio segun periodo de registré para la Estacién de Rio Grande es de
1380.67 mm para un registro anual desde 2006 al 2015 (Ver cuadro 6. Registros de
precipitacion). Los meses mads lluviosos son septiembre y octubre en donde las
precipitaciones estan en un rango entre 220 y 300 mm. Los meses menos lluviosos son

febrero y marzo en donde hay registro de precipitaciones de 2 a 12 mm.

El régimen de precipitacidon define claramente una temporada seca con déficit de agua en
el suelo de 4 a 5 meses y una temporada lluviosa con excesos de agua en el suelo de 3 meses
en algunos casos. La temporada seca se inicia en la primera década de diciembre y puede
extenderse hasta la primera década de abril y tercera década del mismo mes. Luego de ello
se inicia un periodo de transicion de la estacién seca a la lluvia, la cual tiene una duracion

de 20 dias en el area de Rio Grande aproximadamente.
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Cuadro 6. Registro de Precipitacion estacion Rio Grande.

ESTACION RiIO GRANDE

Precipitacién Pluvial

2006

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Promedio

1278.6

2074.3 | 1261.8 | 1164.5 | 2218.8 1711 1216.2 | 1213.1 | 976.6 691.8

1380.67

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacion Rio Grande.

Cuadro 7. Comportamiento de la temporada seca y lluviosa.

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

0.00

Comportamiento de la temporada seca y lluviosa

—e— Evap. Potencial —=a— Precipitacion

TEMPORADA LLUVIOSA
CONEXESO DEAGUA
ENEL SUELO

REPOSICION DE AGUA
ENEL SUELO

TEMPORADA SECA CON
DEFICIT DE AGUAEN EL
SUELO

Enero Febrero Marzo  Abril Mayo Junio Julio  Agosto  Sept.  Octub. Noviemb. Diciemb.

Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. | Octub. [Noviemb.

Diciemb. | TOTAL

Evap. Potencial | 138.14 | 127.48 | 144.14 | 140.95| 141.64 | 134.17 | 137.64 | 137.14 | 131.74 | 135.14 | 131.26

136.64 | 1636.07

Precipitacion 7.00 1.50 | 11.90 | 26.80 |161.30|181.40 |125.80| 179.40 | 219.90 | 296.70 | 184.40

56.80 1452.90

Fuente: Tabla y grdfica elaborada por el consultor, con datos de la estacion Rio Grande.

12.2 Temporada seca.

La temporada seca esta claramente definida y caracterizada por un periodo de 4 meses

secos con déficit de agua en el suelo. Aunque se registran precipitaciones; las mismas no

logran mantener el suelo a capacidad de campo, registrandose déficit de agua entre 110y

130 mm, en enero, febrero, marzo y abril, mes en el cual la temporada seca se acentua.
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12.3 Periodo de transicién de la estacion seca a la lluviosa.

Durante la transicién de la estacion seca a la lluviosa se registra un periodo conocido como
reposicion de agua en el suelo. Este es el tiempo que necesita el suelo para volver a
almacenar el agua perdida durante la estacidn seca. Este periodo dura 120 dias en el drea

de Rio Grande y alrededores.

12.4 Periodo lluvioso.

El periodo lluvioso se caracteriza por registrar excesos de agua en el suelo a partir de
septiembre en el caso de Rio Grande. A partir de este momento el suelo alcanza su
capacidad de retencion maxima, la cual es de 100 mm. El mes que registran los mayores

excesos de agua en el suelo es octubre.

12.5 Almacenaje de agua en el suelo.

Predominan suelos con una capacidad de retenciéon de agua de 100 mm. A partir de agosto
el suelo alcanza su capacidad de almacenamiento maximo, en el drea de Rio Grande lo que
da como resultado que se presenten excesos de agua o escorrentia superficial. Del mes de
septiembre hasta el mes de noviembre el suelo se mantiene a capacidad de campo. En
diciembre se produce un periodo de transicion similar al que se produce en abril y mayo.
Este periodo es un periodo de descenso de los niveles de humedad de agua en el suelo,
afectandose el almacenaje de agua existente hasta ese momento. A medida que la
temporada seca se va acentuando la capacidad de almacenaje de agua en el suelo
disminuye, hasta registrase el déficit. Ya para este momento no hay agua disponible para

los cultivos. Mas sin embargo si hay niveles de agua subterranea disponibles.

12.6 Veranillo de San Juan.

El Veranillo de San Juan tiene una probabilidad de ocurrencia de 49 % en el area de Rio
Grande y alrededores, en el mes de julio; en este caso el veranillo se inicia a partir de la
primera década de julio. Puede durar de 8 a 15 dias. Periodo durante el cual se nota una

marcada disminucion de la precipitacion.
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13. HIDROGEOLOGIA

Segln el mapa de hidrogeologia de ETESA los acuiferos que se encuentran en la zona, son
ACUIFEROS MODERADAMENTE PRODUCTIVOS (Q=3-10m3/h). Son acuiferos de extensidon
variable, libres o confinados por sedimentos clasticos, consolidados, pocos consolidados y
depdsitos costeros. La calidad de las aguas subterraneas es generalmente buena, aunque

es posible captar aguas salobres en ciertas dreas cerca de la costa.

14. BALANCE HIDRICO DE LA ESTACION RIO GRANDE

Sirve para planificar el riego, puesto que a partir del balance hidrico se determina la
provision de agua en términos de un caudal confiable y permanente en el tiempo, durante
las épocas secas. Si la disponibilidad de agua en las fuentes no cubre los requerimientos de
riego es necesario estimar los caudales durante la época lluviosa para calcular la factibilidad

de almacenar estos excedentes y utilizarlos en los periodos de riego.

Ademas, permite identificar si se requieren obras como embalses de regulacién, pozos,

sistemas de uso de excedentes de agua o sistemas mas eficientes de aplicacién del riego.

Para la confeccidn del Balance hidrico en el area objeto de estudio se tomd en cuenta los
siguientes datos calculados del balance hidrico confeccionado para la estacion Rio Grande

con registro de afios desde 2006 hasta 2015 (ver cuadro 9. Balance hidrico).

e Total, anual promedio de la precipitacidon, segln periodo de registro de la estacién
meteoroldgica mas cercana 1453 mm. (En este caso seria la estacion de Rio Grande)

e (Capacidad de almacenaje de agua en el suelo 100 mm.

e Escorrentia superficial 299 mm.

e Déficit de agua en el suelo 483 mm.

e Perdidas por evapotranspiracion 1636.07 mm.
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Cuadro 9. Balance Hidrico estacion Rio Grande.

Precipitacion Almcen Deficit | Escorrentia

MES mm ETP mm mm ETR mm mm mm
Mayo 161 142 19 142 0 0
Junio 181 134 66 134 0 0
Julio 126 138 54 138 0 0
Agosto 179 137 96 137 0 0
Septiembre 220 132 100 132 0 84

Octubre 297 135 100 135 0 162
Noviembre 184 131 100 131 0 53
Diciembre 57 137 20 137 0 0
Enero 7 138 0 27 111 0
Febrero 2 127 0 2 125 0
Marzo 12 144 0 12 132 0
Abril 27 141 0 27 114 0

TOTAL 1453 1636 1154 482 299

Fuente: Tabla elaborada por el consultor, con datos de la estacion Rio Grande. Este estudio 2022.
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15. GEOMORFOLOGIA DE LA MICROCUENCA QUEBRADA HERNANDEZ

La caracterizaciéon morfométrica de la microcuenca hidrografica de la Quebrada Herndndez,
es una de las herramientas mas importantes en el andlisis hidrico, y tiene como propdsito
determinar indices y pardmetros que permiten conocer la respuesta hidroldgica en esta
unidad de andlisis espacial (cuenca). Esta herramienta tiene gran aplicabilidad en el analisis
de los diversos componentes de una cuenca hidrografica, analizada como un sistema, y su
relacidon con eventos hidro climatolégicos de condiciones regulares y extremas. El objetivo
principal de la Guia Basica para la Caracterizacién Morfométrica de Cuencas Hidrograficas
es dar a conocer de forma clara el cdlculo de las caracteristicas morfométricas mas
importantes en el estudio hidroldgico de cuencas, asi como la interpretacion de los
resultados obtenidos. Para cumplir lo anterior, se realizé el andlisis de las caracteristicas
morfométricas de una cuenca modelo (microcuenca Hernandez) ubicada en el

corregimiento de Penonomé, distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

A esta microcuenca se le determinaron caracteristicas relevantes, como las siguientes:
partes de la cuenca, forma de la cuenca e indices relacionados, pendiente media, elevacién
y coeficientes asociados, red y densidad de drenaje, sinuosidad del cauce, entre otras. Este
estudio guia, los conceptos y procedimientos para el analisis morfométrico de la misma,
partiendo de conocer su funcionamiento como sistema y determinar sus caracteristicas
morfomeétricas, las cuales se calculan e interpretan a partir de indices y pardmetros
fundamentados, en modelos matematicos, que permiten inferir sobre la similitud

hidroldgica de cuencas ubicadas en contextos fisiograficos diferentes.

15.1 Metodologia.

La metodologia para la determinacién de las caracteristicas morfométricas fue la siguiente:
e Se elaboré el modelo digital del terreno de la cuenca quebrada Hernandez.
e Serealizo la delimitacion de la cuenca sobre el modelo digital de la cuenca
e Una vez acordada la delimitacién a nivel de cuenca se procedi6 a estimar cada una

de las caracteristicas morfométricas, mediante el ARGIS.
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e Para esto se tomaron en cuenta las definiciones contenidas en la parte

correspondiente a su cdlculo, dentro del texto.

16. PARAMETROS FISICOS DE LA CUENCA

16.1 Area de drenaje de la microcuenca

Es la proyeccion horizontal del area de drenaje de un sistema de escorrentia dirigido directa
o indirectamente a un mismo cauce natural. El sitio que recoge toda la escorrentia que se
produce en una cuenca hidrografica se denomina punto de concentracion o punto de cierre

de la cuenca.

La delimitacién de una cuenca hidrogréfica se realiza a partir de restituciones cartograficas

y fotogramétricas como:

a) La divisoria de aguas pasa por los puntos mas altos de las cordilleras cruzando los
valles que estas delimitan.

b) Su delimitacién comienza en el punto de concentracién y se continta a cada lado de
este punto con lineas siempre perpendiculares a las curvas de nivel.

c) Ladivisoria de aguas nunca debe interceptar los cauces naturales.

Figura 2. llustracion de un drea de drenaje tipica.

Red de arroyos - %
/ \
‘cuenca colectora

Limite de la /“ \ | ﬁ/',/ /

y a 574 Limite de la
4 \ o cuenca colectora
-

Figura 2. Area de drenaje tipica.
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de drenaje microcuenca Quebrada Hernandez.
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16.3 Perimetro de la cuenca.
El perimetro de la cuenca o la longitud de la linea divisoria de la cuenca es un parametro
importante, pues en conexién con el drea nos puede decir algo sobre la forma de la cuenca.

Usualmente este parametro fisico es simbolizado por la mayuscula P.

CUENCA Perimetro (km)

Quebrada Hernandez 8.58

Si bien el perimetro es una medida o pardmetro que no indica nada por si solo, se convierte

en un insumo fundamental para el calculo de los parametros de forma de la cuenca.

16.4 Area de la cuenca.

Se define como el total de la superficie proyectada sobre un plano horizontal, que
contribuye con el flujo superficial a un segmento de cauce de orden dado, incluyendo todos
los tributarios de orden menor (Londofio Arango, 2001). Es el espacio delimitado por la

curva del perimetro.

CUENCA Area de la cuenca (km?) Unidad hidrografica

Quebrada Hernandez 3.23 Microcuenca (pequeiia)

Figura 3. Unidad hidrograficas y rangos de cuencas.

Tabla 3.1 Unidades hidrograficas y rangos

Unidad hidrografica Arc:a N° de orden del rio
(km’)
Microcuenca (pequeiia) 10 - 100 1°,2°6 3°
Subcuenca (mediana) 100 - 700 £05°
Cuenca (grande) 700 - 6000 6° a mas

Fuente: DSMC-DGASI/ Lima, 1983 - Metodologia de Priorizacion de Cuencas.
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16.5 Ancho de la cuenca.

Es la relacion entre el drea de drenaje de la cuenca y la longitud de la misma.

CUENCA Ancho de la microcuenca (km)

Quebrada Hernandez 0.96

16.6 Longitud recta de la cuenca.

Es la longitud de una linea recta con direccién paralela al cauce principal.

CUENCA Longitud recta de la microcuenca (km)

Quebrada Hernandez 2.20

17. PARAMETROS DE FORMA DE LA CUENCA

Los factores geoldgicos, principalmente, son los encargados de moldear la fisiografia de una

region y particularmente la forma que tiene las cuencas hidrograficas.

Para explicar cuantitativamente la forma de la cuenca, se compara la cuenca con figuras
geométricas conocidas como lo son: el circulo, el évalo, el cuadrado y el rectangulo,

principalmente.

17.1 indice de compacidad o indice de Gravelius.
Parametro adimensional que relaciona el perimetro de la cuenca y el perimetro de un
circulo de igual area que el de la cuenca. Este parametro describe la geometria de la cuenca

y esta estrechamente relacionado con el tiempo de concentracidn del sistema hidroldgico.

P cuenca
Kc = I

A cuenca 2
ST
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Dénde:

P: perimetro de la cuenca (km)

A: drea de la cuenca (km?)

El grado de aproximacién de este indice a la unidad indicara la tendencia a concentrar fuerte
volumenes de aguas de escurrimiento, siendo mdas acentuado cuanto mas cercano se a la

unidad, lo cual quiere decir que entre mas bajo se Kc mayor serd la concentracion de agua.

Cuadro 10. Indice de compacidad para la evaluacién de forma.

Clase Rango Descripcidn
Kcl 1a1,25 Forma casi redonda a oval redonda
Kc2 1,25a1,5 Forma oval redonda- oval oblonga
Kc3 1,5-1,75 Forma oval-oblonga a rectangular- oblonga
Kca Mayor 1.75 Casi rectangular (alargada).

17.2 [ndice de Gravelius de la microcuenca Quebrada Hernandez.
P: perimetro de la cuenca 8.58 (km)

A: area de la cuenca 3.23 (km?)

8.58 km
Kc=——7—
3.23 km?2
21I(T)
Kc =1.35
Cuenca indice de Gravelius Clasificacion
Qba. Hernandez 1.35 Forma oval redonda- oval oblonga

17.3 Factor de Forma (Kf).
indice propuesto por Gravelius. Es la relacién entre el drea (A) de la cuenca y el cuadrado

del maximo recorrido (L). Este pardmetro mide la tendencia de la cuenca hacia las crecidas,
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rapidas y muy intensas o lentas y sostenidas, segin que su factor de forma tienda hacia

valores extremos grandes o pequeios.

A
Kf = Iz
Dénde:
L: largo del cauce principal (km)
A: drea de la cuenca (km?)
Cuadro 11. Clasificacion del factor de forma.
Kf Caracteristica
Menoral Tiende a ser alargada, baja susceptibilidad a las avenidas
lgualal Cuadrada
Mayora 1l Tiende a ser achatada, tendencia a ocurrencia de avenidas

17.4 Factor de forma microcuenca Quebrada Hernandez.
L: largo del cauce principal 3.38 (km)

A: drea de la cuenca 3.23 (km?)

_ 3.23 km?
~ (3.38km)?
Kf = 0.9556
Subcuenca Factor de forma Clasificacion
Qba. Hernandez 0.96 Tiende a ser alargada, baja susceptibilidad a las

avenidas

El factor de forma de la microcuenca Quebrada Hernandez es de 0.96, el cual esta indicando
qgue la cuenca no tiende a ser circular sino alargada; por lo tanto, no es propensa a presentar
crecidas subitas cuando se presentan lluvias intensas simultaneamente en toda o en gran

parte de su superficie.
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Figura 4. Relacidn entre la forma de algunas cuencas y el caudal pico para eventos maximos
de precipitacién.

®

Hidrograma de Crecida Hidragrama de Crecido

|
|

Coudal o lo salide de lo Cuenco

Coudol o |a salido de lo Cuenca

Tiempo Tiempo

Hidrograma de Crecido

N

Tiempo

Relacidn entre lo morfologia de lo cuenco
y el caudal para eventos de Precipitocion

Coudol o la Salida de lo Cuenca

Figura 4. Relacion entre forma de cuencas. Fuente Bell, 1999.

17.5 indice de alargamiento.
Relaciona la longitud del cauce encontrada en la cuenca, medida en el sentido principal, y
el ancho maximo de ella. Este define si la cuenca es alargada, cuando su valor es mucho

mayor a la unidad, o si es muy achatada, cuando son valores menores a la unidad

Donde:
L: longitud de la cuenca del cauce
An: ancho de la cuenca

Cuadro 12. Clasificacién de indice de alargamiento

Ia Caracteristica

la mayoral Cuenca alargada

la menoral Cuenca achatada y por lo tanto el cauce principal es corto
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17.6 Indice de alargamiento microcuenca Quebrada Hernandez.
L: longitud de la cuenca del cauce 3.38 km

An: ancho de la cuenca 0.96 km

; 3.38km
a =—-

0.96 km

Cuenca indice de alargamiento Clasificacion
Qba. Hernandez 3.52 Cuenca alargada

El indice de alargamiento de la microcuenca Quebrada Hernandez es de 3.52, relacion que
indica que la cuenca posee un sistema de drenaje que se asemeja a una espiga, denotando
un alto grado de evolucién de sistema en capacidad de absorber mejor una alta

precipitacidon sin generar una crecida de grandes proporciones.

18. CARACTERISTICA DE RELIEVE DE LA CUENCA

Son de gran importancia puesto que el relieve de una cuenca tiene mas influencia sobre Ia
respuesta hidroldgica que su forma; con caracter general se puede decir que a mayor relieve

o pendiente la generacidn de escorrentia se produce en lapsos de tiempo menores.

18.1 Pendiente media de la cuenca.

La pendiente es la variacion de la inclinacidén de una cuenca; su determinacion es importante
para definir el comportamiento de la cuenca respecto al desplazamiento de las capas de
suelo (erosién o sedimentacion), puesto que, en zonas de altas pendientes, se presentan
con mayor frecuencia los problemas de erosidn mientras que en regiones planas aparecen

principalmente problemas de drenaje y sedimentacién.

La pendiente media de la cuenca se estima con base en un plano topografico que contenga

las curvas de nivel o en el modelo de elevacién digital.
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De acuerdo con el uso del suelo y la red de drenaje, la pendiente influye en el
comportamiento de la cuenca afectando directamente el escurrimiento de las aguas lluvias;
esto es, en la magnitud y en el tiempo de formacion de una creciente en el cauce principal.
En cuencas de pendientes fuertes existe la tendencia a la generacion de crecientes en los
rios en tiempos relativamente cortos; estas cuencas se conocen como torrenciales, igual

que los rios que la drenan.

Cuadro 13. Clasificacidn de las cuencas de acuerdo con la pendiente.

Pendiente media (%) Tipo de relieve
0-3 Plano
3-7 Suave
7-12 Medianamente accidentado
12-20 Accidentado
20-35 Fuertemente accidentado
35-50 Muy fuertemente accidentado
50-75 Escarpado
Mayor a 75 Muy escarpado

La pendiente media de la microcuenca de la quebrada Hernandez se calculd en base, con
el modelo de elevacién digital del area de drenaje de la cuenca, por medio del analisis del

sistema de informacion geografica ARCGIS.

Cuenca Pendiente media (%) Clasificacion

Qda. Hernandez 3.19 Suave
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Cuadro 14. Parametros fisiograficos de la microcuenca.

PARAMETROS FISIOGRAFICOS DE UNA CUENCA
HIDROGRAFICA
. UNIDAD Higrtcj)er;cz;?ica
PARAMETROS DE g
MEDIDA | Quebrada.
Hernandez
g Area total de la cuenca km?2 3.23
o Perimetro de la cuenca km 8.58
O S Longitud de rio principal km 3.38
L C Este X m 566788.26
O o | Centroid
@ 3 eNIroIdes TNorte Y m 937267.16
E S Ancho promedio de la cuenca km 0.96
- 0 — -
[ Coeficiente de compacidad - 1.35
% © |Factor de forma - 0.2827
E Radio de Circularidad km 0.5514
al Pendiente media de la Cuenca % 3.19

Fuente: Cuadro elaborado por el consultor con datos de salida de ARGIS. Este estudio 2022.

18.2 Curva Hipsométrica.
Constituye un criterio de la variacidn territorial del escurrimiento resultante de una regién

lo que genera la base para caracterizar zonas climatoldgicas y ecoldgicas.

Los datos de elevacion son significativos, sobre todo para considerar la accién de la altitud
en el comportamiento de la temperatura y la precipitacidon. La curva hipsométrica refleja
con precisidon el comportamiento global de la altitud de la cuenca y la dindmica del ciclo de
erosion. Es la representacién grafica del relieve de la cuenca en funcidn de las superficies

correspondiente (Diaz et al., 1999).

Para construir la curva se lleva a escalas convenientes la elevacion dada en las ordenadas y

la superficie de la cuenca en las abscisas, para la cual cada punto tiene cota al menos igual
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a esa altitud. Esta ultima se obtiene calculando la superficie correspondiente al area
definida en la cuenca entre curva de nivel cuya cota se ha definido en las ordenadas y los
limites de la cuenca por encima de la citada cota, verificAndose esta operacién para todos

los intervalos seleccionado en las ordenadas.

Se denomina elevacién mediana de una cuenca hidrografica aquella que determina la cota
de la curva de nivel que divide la cuenca en dos zonas de igual area; es decir, la elevacidon

correspondiente al 50 % del area total.

Las curvas hipsométricas también han sido asociadas con las edades de los rios de las

respectivas cuencas.

Figura 5. Clasificacion de los rios de acuerdo a la curva hipsométrica.

Rios Jovenes

Rios maduros

Rios viejos

A ) 100
Figura 5. Area de drenaje tipica.

18.2 Curva hipsométrica de la microcuenca Quebrada Hernandez.
Se presenta la clasificacién del rio de acuerdo a los resultados obtenidos de la curva
hipsométrica para la cuenca de la quebrada Hernandez, de la cual se obtuvo, segin la curva

mencionada, que es un rio maduro. (Ver grdfica 2. Curva hipsométrica)

Cuenca Clasificacion

Quebrada Hernandez Rio maduro, es una cuenca en equilibrio

(fase de madurez)
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Graéfica 2. Curva Hipsométrica de la microcuenca.

Curva Hipsomeétrica Quebrada Hernandez

0.00 0.50 1.00 ) 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50
Area que queda la altitud (km)

Fuente: Grafica elaborada por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2022.

Grafica 3. Poligono de frecuencias de altitudes de la microcuenca.

Poligono de frecuencia de altitudes Qda. Hernandez

46 17.53%

18.40%

Altitud (msnm)
~
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0.00% 2.00% 4.00% 6.00% 8.00% 10.00%  12.00% 14.00% 16.00% 18.00% 20.00%

Porcntaje de area (%)

Fuente: Grafica elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2022.
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Cuadro 15. Curvas de nivel de la microcuenca.

CURVAS CARACTERISTICAS DE UNA CUENCA

CUADRO DE AREAS ENTRE CURVAS DE NIVEL

COTA (msnm) Area (km2)
Area que -
':I o . Promedi | Area Parcial | , €2 queda Porcentaje Pé)er%ert:ge Ci*Ai
Minima | Maxima e nmacn |Acumula| sobre la de area
0"Ci (km?) "Ai da (km?) | superficie | entre C.N. sobre
C.N.
(km?)
1 36 39 375 0.388082688 0.39 3.24 11.99% 100.0 14.55
2 40 42 41.0 0.198751086 0.59 2.85 6.14% 88.0 8.15
3 43 45 44.0 0.389024637 0.98 2.65 12.02% 81.9 17.12
4 46 48 47.0 0.56705286 1.54 2.26 17.53% 69.8 26.65
5 49 51 50.0 0.595311308 2.14 1.69 18.40% 52.3 29.77
6 52 54 53.0 0.506768171 2.64 1.10 15.66% 33.9 26.86
7 55 57 56.0 0.376779309 3.02 0.59 11.64% 18.3 21.10
8 58 60 59.0 0.165782896 3.19 0.21 5.12% 6.6 9.78
9 61 63 62.0 0.048039362 3.07 0.21 1.48% 6.6 2.98
3.2356 100% 156.95
ALTITUD MEDIA DE LA CUENCA (m.s.n.m) | 48.59 |

Fuente: Tabla elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2022.
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19. CARACTERISTICA DEL SISTEMA DE DRENAJE

19.1 Longitud del cauce (L).
Es la longitud del cauce principal, medida desde el punto de concentracién hasta el tramo

de mayor longitud del mismo.

Igualmente, los tiempos promedios de subida y las duraciones promedias totales de las
crecientes torrenciales tendran siempre una evidente relacién con la longitud de los cauces.
Una longitud mayor supone mayores tiempos de desplazamiento de las crecidas y como
consecuencia de esto, mayor atenuacion de las mismas, por lo que los tiempos de subida y

las duraciones totales de éstas seran evidentemente mayores.

Como se denota en la siguiente tabla la longitud del cauce de la quebrada Hernandez es de
3.38 Km desde su nacimiento, en la parte alta de la cuenca, hasta su confluencia con el rio

Zarati

Cuenca Longitud (km)

Quebrada Hernandez 3.38

19.2 Perfil del cauce.

El perfil longitudinal de un rio es muy caracteristico. La linea que dibuja la quebrada desde
su nacimiento hasta el sitio de estudio se representa graficamente como una curva cuya
forma ideal es la de una curva exponencial céncava hacia arriba, en la cabecera, y a la altura

del nivel de base, en la desembocadura.

La profundidad y anchura del lecho aumentan aguas abajo, en la medida que disminuye la
pendiente. Esto es debido a que aguas abajo aumenta el caudal y disminuye la velocidad,
por lo que la carga material transportada cambia de gruesa a fina. En la grdfica 4, se

presenta el perfil longitudinal del cauce de |la quebrada Hernandez
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Cuadro 16. Parametros red hidrografica de una cuenca.

Pardmetros de la red hidrografica de la microcuenca Quebrada Hernandez.

PARAMETROS RED HIDROGRAFICA DE UNA CUENCA

UNIDAD

PARAMETROS DE Hi;‘;‘;’:g:‘ica
MEDIDA
Tipo de corriente -
Orden 1 - 1
8 Orden 2 - 0
g 5 Orden 3 - 0
© 3 Nimerode |Orden 4 - 0
; ®© orden de los rios | Orden 5 - 0
T o Orden 6 - 0
8 'g N° Total de rios - 1
s 9 Grado de ramificacion - 1
= :'E Frecuencia de densidad de los rios (Dr) rios/km?2 0.3096
‘® © |Cotasdel cauce |Altitud maxima (Hmax) msnm 63
& _g principal Altitud minima (Hmin) msnm 36
- Pendiente media del rio principal (Sm) m/m 0.008
Altura media del rio principal (H) msnm 13.5
Tiempo de concentracion (Tc) horas 1.0882

Fuente: Cuadro elaborado por el consultor con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2022.

Grafica 4. Perfil longitudinal del cauce principal.

Perfil del Cauce
55 pe!

50 -
45 _._M—'ﬂ

40 e

0 1000 2,000 3,000
Frofite Graph Qda. Hemandez

Fuente: Grafica suministrado con datos de salida de ARCGIS. Este estudio 2022.
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19.3 Cota de nacimiento (m.s.n.m.)

Se muestra la cota del punto mds elevado de la corriente principal. Unidad de medida
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.)

Cuenca Cota de nacimiento (m.s.n.m.)

Quebrada Hernandez 63

19.4 Cota en la confluencia con el sitio de estudio.
Se presenta la cota del punto mas bajo de la cuenca, usualmente, el punto de salida de la

cuenca o en el sitio de estudio.

Cuenca Cota confluencia con el sitio de estudio (m.s.n.m.)

Quebrada Hernandez 36

19.5 Pendiente media del cauce.
Es la relacién entre la altura total del cauce principal (cota maxima menos cota minima) y la

longitud del mismo.

Hmax — Hmin

Pm=——"—————%100

m L *

p 63m—36m 100

= %
m 3380
Pm = 0.79%
Dénde:
Pm : pendiente media
Hmax: cota maxima
Hmin: cota minima
L: longitud del cauce (metros)
Cuenca Pendiente media de los cauces (%)
Quebrada Hernandez 0.79
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19.6 Tiempo de concentracion de la cuenca

Es considerado como el tiempo de viaje de una gota de agua de lluvia que escurre
superficialmente desde el lugar mas lejano de la cuenca hasta el punto de salida. Para su
calculo se pueden emplear diferentes férmulas que se relacionan con otros pardmetros

propios de la cuenca.

Método Tc cuenca Quebrada Hernandez
kirpich 1.0882 Horas
0.77
Donde: L
T7C = Tiempo de concentracion (min). Tc = 0.0 195 W
L Longitud del curso principal (m). 5 e
S = Pendiente media del curso principal (m/m).

20. CALCULO DE CAUDAL MAXIMO DE LA QUEBRADA HERNANDEZ DE FLUJO
INTERMITENTE USANDO EL METODO RACIONAL

La microcuenca de la Quebrada Hernandez tiene un area de drenaje hasta el sitio de interés
dentro del proyecto Costa Nome de 22.65 hectareas, y el Manual de Requisitos y Normas
Generales actualizadas para la revisién de Planos, permite dentro de sus pardametros
recomendados para el disefio del sistema de calles y drenajes pluviales de acuerdo a lo
exigido en el Ministerio de Obras Publicas, usar la formula Racional hasta una superficie de

drenaje de 250 has.

19.1 Descripcién del modelo.

Para la determinacion del caudal maximo, se utilizé el Método Racional.

_C*i*A
360

Donde:

Q = Caudal maximo instantaneo en m3/s.
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C = Coeficiente de Escorrentia de la superficie de la cuenca bajo estudio.
| = Intensidad de la lluvia en mm/h.

A = Superficie de drenaje de la cuenca en has.

Para obtener el coeficiente de escorrentia se buscaron los valores recomendados por el

MOP. El Ministerio de Obras Publicas exigira la utilizacién de los siguientes valores de C

C 0.85 Para disefios pluviales en areas sub-urbanas y en rapido crecimiento
C 0.90-1.00 Para disefios pluviales en dreas urbanas deforestadas
C 1.00 Para disefios pluviales en areas completamente pavimentadas

19.2 Calculo del caudal (quebrada Hernandez)

Datos de la microcuenca Quebrada Hernandez

Area de drenaje Ad 22.65 has
Longitud de la cuenca Lcuenca 0.51 km
Punto mas alejado Elev. 63 m
Punto de interés Elev. 46 m
Diferencia de elevacion AH 17 m
Pendiente S 0.0155 m/m

Tiempo de concentracion de la cuenca se estima de la siguiente manera:

3
o = (0.8886 * Lcuenca )0.385

N AH

0.8886 x 0.513

tc = ( T 0385 = 0.1464 horas = 8.784 minutos

La intensidad de lluvia se estimara utilizando las férmulas, tomadas de las curvas Intensidad-
Duracién y frecuencia de la Ciudad de Panamd para la vertiente del Pacifico, segun el

Manual de aprobacion de planos, publicado por el Ministerio de Obras Publicas.
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Donde:
_ N : 323
e Intensidad para 10 aiios L=
36+Tc
_ . 370
e Intensidad para 50 afios | =
33+Tc
_ N : 445
e Intensidad para 100 afios | =
37+Tc

Con Tc=9.74 min y la curva IDF, obtenemos la siguiente intensidad para un periodo de

retorno de 50 afios de 224.9399 mm/hr.

=370 5550”9 _ 9949399 mm/h
'=331+878 ¢ = 2249399 mm/hr

En este caso escogemos el coeficiente de escorrentia de 0.85 de acuerdo al area del
proyecto. La pendiente es de 0.0155 m/m, para el cauce de la quebrada sin nombre. Se

obtuvo un tiempo de concentracion de 0.1464 horas (8.78 minutos).

Con la férmula del método racional obtenemos el caudal siguiente:

_C*i*A
360

_0.85 % 224.9399 * 22.65
B 360

Q =12.02m3/s
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19.3 Resultados por el método racional.
Se muestran los resultados en la siguiente tabla:

Tabla de Resultados del Caudal

Periodo de retorno Tr 50 Afos

Tiempo de concentraciéon Tc 8.78 Min.

Intensidad de lluvia I 224.9399 | Mm/hr.

Coeficiente de escorrentia C 0.85 Areas sub-urbanay en rapido crecimiento
Caudal por precipitacién Q 12.02 m3/s.

Para obtener el periodo de retorno de 1 en 50 afios se utilizaron las curvas IDF brindadas

por el MOP, La curva N° 5:

Fuente: Manual de Revision de Planos, MOP.
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Mapa 12. Area de drenaje para el anélisis de crecidas maximas. Este estudio 2022.
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21. CALCULO HIDRAULICO

Para determinar las planicies de inundacién a lo largo de las secciones del rio con
colindancia del proyecto a desarrollarse dentro del drea de estudio, para el periodo de

retorno de 1 en 50 afios, se utilizd el programa de modelacidn hidraulica HEC-RAS.

Una vez obtenido el caudal maximo instantdneo para los periodos de retorno calculados en

este estudio, se precedié a introducir los caudales determinados, en el modelo HEC-RAS.

21.1 Descripcion del modelo HEC-RAS.

El analisis hidrdulico se realizdé utilizando el programa HEC-RAS, el mismo ha sido
desarrollado por el Hydrologic Engineering Center del U.S. Army Corps of Engineers, de los
Estados Unidos, siendo uno de los modelos hidraulicos mas utilizados en la modelizacién

hidraulica de cauces.

La versién actual del programa, permite realizar calculos de perfiles de agua para flujo
permanente y no permanente en una dimensidn, anadlisis de transporte de sedimento del

lecho y analisis de temperatura del agua.

Se utilizé el HEC-RAS 6.0, el cual es un programa de dominio publico, estd ampliamente

aprobado y tiene literatura disponible para consulta.

El modelo tiene disponible entres sus principales caracteristicas la modelacién de perfiles
de agua a lo largo de un cauce o canal, la modelacion y célculo hidraulico de estructuras
hidraulicas tales como puentes, alcantarillas, ademas, de contar con un médulo que permite

el disefo hidraulico de canales y el calculo de corte y relleno.

Para el desarrollo de las planicies de inundacidn, se utilizé el levantamiento topografico de
las secciones transversales de la quebrada Hernandez y las herramientas y utilidades para
procesar datos geoespaciales en ArcGIS Y Civil3D. Estas herramientas permiten la
preparacion de datos geométricos para la importacidn a HEC-RAS y procesa los resultados

de simulacion exportados desde HEC-RAS.
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Para crear el archivo de importacion, el usuario debe tener un modelo de terreno digital
(DEM) existente de la red de drenaje en formato Arcinfo TIN. El usuario crea una serie de

temas de lineas pertinentes al desarrollo de datos geométricos para HEC-RAS.

21.2 Requerimiento para la modelacion.

Luego de seleccionado el modelo para realizar el analisis hidraulico. La informacién
necesaria para la modelacién incluyo los mapas topogréficos del area, el levantamiento
topografico de las 29 secciones transversales de la Quebrada Hernandez, que transecta el
poligono del proyecto “COSTA NOME”. Los datos de elevacidn y posicién de levantamiento

topografico estdn referidos al sistema de referencia espacial UTM WGS84 zona 17N.

21.3 Resultados de la modelacién Hidraulica en HEC-RAS.
Luego de alimentado el modelo HEC-RAS con los datos requeridos, se precedid a la
modelacién de los cuerpos de agua. La Quebrada Hernandez transecta al poligono de

terreno bajo estudio, se modelo a flujo permanente.

En el cuadro 19, se presentan los datos de salida de la modelacién con el HEC-RAS de las

secciones de la Quebrada Herndndez, para un periodo de retorno de 1 en 50 aios.
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Tabla 19. Salida de HEC-RAS de la Quebrada Hernandez para un periodo de retorno de 50

anos.
SECCION QTotal |(Elev. Fondo| Elev. NAME |Elevacion segura| ~ Tirante Delev. | E.G.Pendiente | Vel. Canal |Area de flujo | Espejo de agua roude  Ch
(m3fs) | (m) (m) (m.sn.m) Yn(m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
566 12.02 54.59 56.25 56.32 166 0.07 0.001652 Wil 9.93 10 0.39
560 12.02 55.26 56.1 56.29 0.84 0.19 0.007226 193 6.22 10 0.78
540 12.02 54.91 55.91 56.13 1 0.2 0.008916 205 5.87 10 0.85
520 12.02 54.56 55.67 55.92 11 0.25 0.011479 22 545 10 0.95
500 1202 5421 55.41 55.68 12 0.27 0.012863 228 5.2 10 1
480 12.02 53.5 54.65 55.22 113 0.57 0.040582 334 3.59 9.35 i
460 12.02 5077 54.35 54.49 1.58 0.14 0.00315 178 7.88 10 0.55
440 12.02 53.04 54.3 5480 126 012 0.003348 148 8.1 10 0.53
40 12.02 52.62 54.02 54.28 14 0.26 0.012986 221 529 10 1
400 12.02 5193 53.12 53.88 119 0.76 0.024687 387 31 4.3 14
380 12.02 51.15 53.03 53.14 188 01 0.002694 145 831 9.46 0.49
360 12.02 50.51 53.06 5.1 2.55 0.04 0.000674 09 1331 10 0.25
340 12.02 50.78 52.52 53.02 174 0.5 0.014526 31 3.86 391 1
320 12.02 51.29 519 5057 0.67 0,61 0.034791 3.57 359 7.96 1.68
300 12.02 50.64 5149 5197 0.85 0.48 0.023141 3.09 39 8.01 141
280 12.02 49.53 5112 51,18 159 0.06 0.000999 1.09 11,04 9.33 0.32
260 12.02 49.83 50.84 5111 1.01 0.27 0.011206 23 53 9.99 0.99
20 12.02 4933 50.63 50.71 13 0.08 0.001738 127 9.49 9.5 041
20 12.02 493 50.3 50.61 1 031 0.011534 246 488 799 101
200 12.02 4897 50 50.36 1.03 0.36 0.014095 2.63 4.57 1.87 11
180 12.02 48.85 50.16 50.23 131 0.07 0.00135 118 10.22 9.51 0.36
160 12.02 482 50.15 50.2 1.95 0.05 0.000769 0.95 127 10 0.27
140 12.02 4761 50.16 50.18 255 0.02 0.000215 0.63 18.97 10 0.15
120 12.02 48.09 49.74 50.13 1.65 039 0.015089 278 433 5.56 1
100 12.02 46.95 9.2 49.47 227 0.25 0.006387 221 544 441 0.63
80 12.02 46.83 43.76 49.26 193 05 0.016087 31 385 381 0.99
60 12.02 46,71 4857 489 1.86 033 0.014345 257 4,68 6.98 1
40 12.02 46.58 47.58 4837 1 0.79 0.049591 3.95 3.05 7.39 1.95
20 12.02 46.87 47.79 48,01 092 0.22 0.009926 21 572 10 0.89
0 12.02 46.58 41.5 41.79 0.94 0.27 0.012346 229 525 10 1.01

Fuente: Tabla elaborado por el consultor con datos de salida de HEC-RAS. Este estudio 2023.
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21.4 Esquemas de la modelacion de la Quebrada Hernandez.

Imagen 1. Geometria de la quebrada Hernandez.

Fuente: Desarrollado por el consultor con datos de salida de HEC-RAS. Este estudio 2023.

Imagen 2. Trama de perfil Quebrada Hernandez
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Fuente: Desarrollado por el consultor con datos de salida de HEC-RAS. Este estudio 2023.
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Imagen 3. Trama de perspectiva X,Y, Z.

Costa nome1 Plan: Plan 01  04/09/2023
Legend
WS PR=50 afios
Ground
Ean;Sta
Fuente: Desarrollado por el consultor con datos de salida de HEC-RAS. Este estudio 2023.
Imagen 4. Grafica. Velocidades de la corriente a periodo de Retorno de 50 afios.
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Fuente: Desarrollado por el consultor con datos de salida de HEC-RAS. Este estudio 2023.
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Imagen 5. Grafica. Curva de calificacion.

Costa nomel Plan: Plan01 04/09/2023
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Fuente: Desarrollado por el consultor con datos de salida de HEC-RAS. Este estudio 2023.

21.4 Andlisis de los resultados de la simulacién hidraulica de la Quebrada Hernandez.

Los resultados de la modelacién hidraulica de la quebrada Hernandez para el caudal maximo
extraordinario de 12.02 m3/s, que representa un periodo de retorno de 1 en 50 afios se
presentan en el cuadro 19y en laimagen 3 de la perspectiva de las secciones de la quebrada,

en donde se puede observar las secciones que son propensas a las crecidas.
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22. CONCLUSIONES

La superficie total del drenaje de la microcuenca de la Quebrada Hernandez es de
323 has. Y el drea de drenaje hasta el punto de estudio es de 22.65 has.

El analisis de estes estudio hidrolédgico permitié conocer el caudal, el cual se utilizd
en el programa HEC-RAS para calcular el nivel de agua mdaximo extraordinario
(NAME) Para un periodo de retorno de uno en cincuenta afios, en base a los
resultados obtenidos se obtienen las secciones naturales de la quebrada Hernandez
y se establece el nivel seguro para la terraceria, la cual debe estar 0.79 m. del nivel
de aguas maximas.

Se hizo un analisis de la climatologia del drea objeto de estudio, determinando el
comportamiento del clima; en particular del régimen de lluvias de la zona y los
niveles de escorrentia superficial. Asi también se realizé un balance hidrogeoldgico
para el area que comprende la zona; con el propdsito de determinar la disponibilidad

de las fuentes hidricas subterraneas existentes.
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23. RECOMENDACIONES

El nivel de terraceria segura para toda la finca propuesta para el desarrollo del proyecto,
segun los resultados de la modelacidn hidraulica para un periodo de retorno de 1 en 50

anos.

En tal sentido se sugiere de manera responsable el fiel cumplimiento de las normas
establecidas por las leyes vigentes sobre los temas en cuestién relacionados con los

recursos hidricos.

Se le sugiere al promotor del proyecto mantenga la servidumbre hidrica de tres metros
desde ambas zonas laterales del cauce, tal como lo indica el articulo 41. del Decreto
Ejecutivo 55 de 1973. Y se mantenga la franja de proteccién de 10 metros en ambos
laterales del rio de las especies forestales dentro del bosque de galeria, asi como lo dicta

la Ley N°1 de 3 de febrero 1994. Articulo 23, numeral 2.

Se elabord un balance hidrico de la estacién hidrométrica mas cercana para saber el
comportamiento de las aguas pluviales durante los meses del afo, para obtener de

referencia los niveles de aguas de escorrentia que se dan durante el ano.
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25. ANEXOS

A.1. Secciones transversales de la Quebrada Hernandez
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A.2 Fotos tomadas en campo sobre de la Quebrada Hernandez.

Figura A.2.1 Foto de aguas arriba sobre el cauce de la quebrada Hernandez.

Figura A.2.2 Foto de aguas abajo sobre el cauce de la quebrada Hernandez.

Figura A.2.3 Foto momento en donde se hacia el levantamiento de las secciones transversales de la
guebrada Hernandez.
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A.3 Mapas de zonas hidricas de la Republica de Panama.
Figura A.3.1 Imagen de zonas hidricas en Panama.

Regi6on

Extension: 15,125

¥ Minima: 3,100
A Méaxima: 4,530

Region

Pacifico Occidental

Extension: 20,274 km? v

Precipitacion en |/m?/aiio:

¥ Minima: 2,200

A Maxima: 7,000
Promedio: 4,600

Ilmllaﬂno- Litros por metro cuadrado por afio.

Caribe Occidental

Precipitacion en I/m?/afio:

O Promedio: 3,900

Region Region )
Central— Caribe Oriental

km? Extensién: 7,478 km? \ Extension: 1,655 km?
Precipitacion en I/m#/aiio: Precipitacién en I/m?/afio:
¥ Minima: 1,736 ¥ Minima: 500

4 Maéxima: 3,348
© Promedio: 2,500

. Regi6n
* Pacifico Central
Extension: 7,867 km?
Precipitacion en I/m?/afio:
¥ Minima: 1,027
A Méxima: 1,722
© Promedio: 1,400
Region v,
Pacifico Oriental —
Extensién: 23,028 km?
Precipitacion en I/m#/afio:
v Minima: 1,700
4 Méxima: 3,435
© Promedio: 1,360

Fuente: CATHALAC 2016

A.4 Cedula de representante legal del promotor.

Figura A.3.1 Imagen de fotocopia de cédula de representante legal del promotor Desarrollos Costa

Nome, S. A.

REPUBLICA DE PANAMA =%
CARNE OE RESIDENTE PERMANENTE
Juan José
Murgich Lépez .

e /
FECHA DE NAGIMIENTO: 08.01C-1380 E-8-110018

LUGAR DE NACIMIENTD: ARGENTINA
NACIONALIDAD: ARGENTINA
SEXQ: M

EXPEDIDA: 22-NOV-2012

TIPO DE SANGRE:
EXPIRA: 22-NOV-2022

A Méxima: 3,248
O Promedio: 1,360
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A.S Certificado de Registro Publico.

Figura A.3.1 Fotocopia de certificado de Registro Publico de Panama del promotor Desarrollos
Costa Nome, S. A.

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO ‘
FECHA: 2023.09.13 15:41:40 -05:00 9{ a—l.?, - Q)uw
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD I
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
381954/2023 (0) DE FECHA 13/09/2023
QUE LA SOCIEDAD

DESARROLLOS COSTA NOME, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155701549 DESDE EL MARTES, 26 DE ENERO DE 2021
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RAFAELA CARDENAS
SUSCRIPTOR: GILBERTO MADRID

DIRECTOR / PRESIDENTE: JUAN JOSE MURGICH LOPEZ
DIRECTOR / SECRETARIO: MARIA TERESA MARTINEZ ARQUIETA
DIRECTOR / TESORERO: MARIA LAURA RAMOS ASCANIO

AGENTE RESIDENTE: ORBIS LEGAL SERVICES

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL SERA JUAN JOSE MURGICH LOPEZ

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD ES DE DIEZ MIL DOLARES (US$10,000.00) MONEDA DE
CURSO LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, DIVIDIDO EN CIEN (100) ACCIONES DE UN VALOR
NOMINAL DE CIEN DOLARES (US$100.00) MONEDA DE CURSO LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA,
CADA UNA.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2023A LAS
3:41P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404253859

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: ACAFDCC8-1A21-45ED-842A-77A2489EED7A
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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14. Observacion 11: En la observacion #5 pagina 49 nos dicen, que el promotor tiene dentro
de la planificacion del desarrollo de este inmobiliario hacer el entubamiento de la quebrada
Hernandez solo dentro del area de construccion del proyecto (13.2 hectareas) haciendo el
desvio necesario conforme al disefio establecido, dicho alineamiento estara pasando debajo
de las calles dentro del proyecto no debajo de las viviendas.

Dentro de la documentacion presentada por el promotor se evidencia que la quebrada sera
desviada y que su cauce natural sera rellenado para darle paso a la adecuacion y
conformacion de los lotes para la construccion de las viviendas. Como se ha mencionado
anteriormente la quebrada Hernandez tiene su nacimiento es esta finca y cuenta con cinco
(5) tributarios.

Adicional a esto el &rea que indican que es el nacimiento de la quebrada y que queda fuera
de las 13 hectareas propuestas. En los planos presentados indican que en un futuro estas
areas también seran intervenidas, ya que el proyecto abarca varias etapas en los que estan
ubicado el lote 7 para desarrollo futuro que cuenta con una superficie de seis mil doscientos
cincuenta y cinco metros cuadrados con noventa y cinco decimetros cuadrados (6255m2
95dm2), e 1 lote 8 para futuro desarrollo con unasuperficie de cuatro mil metros cuadrados
con cuarenta decimetros cuadrados (4, 000m2+40dm2) y el lote | para futuro desarrollo con
una superficie de tres hectareas seis mil setecientos veinticinco metros cuadrados con
dieciséis decimetros cuadrados (3has+6725m2* 1 6dm2), lote 9 para futuro desarrollo con
una superficie de trescientos sesenta y siete metros cuadrados con cincuenta y ocho
decimetros cuadrados (367m2+58dm2) para los cuales presentaran un EslA.

» Presentar planos del proyecto estableciendo el &rea de proteccion de la quebrada
Hernandez que debe cumplir con los dispuesto en la Ley N°1 del 3 de febrero de 1994
(Ley Forestal) referente a la proteccion de la cobertura boscosa en las orillas de los
rios, quebradas, nacimientos de agua existentes en el area del proyecto. Y el Decreto
55 de 13 de junio de 1973 por la cual se reglamenta las servidumbres en materia de
agua, el cual establece en el capitulo 1 Articulo 5 que es prohibido edificar sobre los
cursos naturales de agua, aun cuando estos fueren intermitentes, estacionales o de
escaso caudal, ni en sus riberas, si no es de acuerdo con los previsto por este Decreto.
Debidamente firmado y sellado por una persona idonea.

RESPUESTA.

Ver plano con el sello y firma correspondiente del personal idoneo en la seccion de anexos.

* Indicar a cuantos metros de las fuentes hidricas quebrada Hernandez iniciaran los
trabajos, sabiendo que el mismo debera respetar la distancia establecida en
servidumbre hidrica y forestal, que se debe cumplir con lo dispuesto en la Ley N°1 del
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3 de febrero de 1994 (Ley Forestal) referente a la proteccion de la cobertura boscosa
en las orillas de los rios, quebradas, nacimientos de agua existentes en el area del
proyecto. Y el decreto 55 de 13 de junio de 1973 por la cual se reglamenta las
servidumbres en materia de agua, el cual establece en el articulo 5 que es prohibido
edificar sobre los cursos naturales de agua, aun cuando estos fueren intermitentes,
estacionales o de escaso caudal, ni en sus riberas, si no es de acuerdo con lo previsto

por este Decreto.

RESPUESTA.

Como se ha indicado en aclaraciones anteriores el nuevo plano del disefio del proyecto sefiala la

zona de proteccion y conservacion de la servidumbre hidrica de la quebrada Hernandez, dejdndose

ademas una franja de retiro de 20 a 30 metros desde el limite de la servidumbre hasta al limite del

area de construccién, franja que se ha segregado para convertird en area verde, medida que

coadyuva con el interés del promotor en conservar la zona de proteccion hidrica. ver plano en

anexos donde se identifica claramente la proteccion de esta fuente.

« Presentar medidas de mitigacion para la proteccion de la fuente hidrica
(quebrada Hernandez).

RESPUESTA.

| Recurso impacto

Medida de mitigacion

Recurso hidrico

Quebrada
Hernandez

No realizar modificacion del cauce de la quebrada o encajonamiento de la misma, segln
disefio iddneo especificado por el hidrdlogo, de tal manera que se mantenga el margen de
proteccion de acuerdo al disefio de la lotificacion y asi asegurar el flujo normal de las aguas
durante la época de mayor precipitacion de lluvias.

Asegurar que el cauce de la quebrada no este afectada por sedimentos y esto conlleve al no
flujo normal del agua durante el periodo de mayor precipitacion de lluvias, de tal manera
gue no se convierta en un factor que genere algun tipo de inundacion dentro o fuera del
poligono del proyecto.

Conservar el ambiente natural entorno a la quebrada Hernandez que colinda con el poligono
del proyecto.

Delimitar previo al inicio de la fase constructiva toda la franja de conservacion de
la servidumbre hidrica con el uso de cintas reflectivas de tal manera que, durante el
proceso de acondicionamiento del terreno y lotificacion del proyecto, el personal
que opere los equipos mecénicos tenga la vision clara del sitio de conservacion.

Mantener fiscalizacion de la obra para en todo momento.

Capacitar al personal sobre temas relacionados con la proteccion del recurso hidrico
y la servidumbre del mismo.
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15. Observacion 12: En la pregunta 15 observacion 3 pagina 47, el promotor no indico cuanta
etapas mas comprende el proyecto. Por lo que se le reitera al promotor aclarar dicha

pregunta y presentar un cronograma de ejecucion del proyecto...”

RESPUESTA.
Para efecto del presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), solo se contempla la etapa de
construccién para 257 viviendas unifamiliares. Queda a decision del promotor continuidad en la
construccién de otras viviendas en los otros espacios que quedan de la finca. No obstante, de darse
continuidad a otra etapa de este inmobiliario, corresponde hacer un nuevo EsIA.

Dado lo anterior, presentar respuesta a cada una de las observaciones realizadas por la Direccion

Regional.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape file
y Excel donde se visualice el orden l6gico y secuencia de los veértices), de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.

RESPUESTA.

se adjuntan en digital.
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REPUBLICA DE PANAMA

°

MINISTERIO DE GOBIERNO

Direccion Provincial de Coclé

= GOBIERNO NACIONAL =

Aguadulce, 21 de julio de 2021
SINAPROC-DPC-271-2021

SENORA: .

MARIA EUGENIA FONSECA MORA

REPRESENTANTE LEGAL DE QUADRA PROPERTIES S.A.
E.S.D.

Estimada sefiora:

En el cumplimiento de sus funcione, tal como lo expresa el articulo 12 de la ley 11 de
febrero de 2005, el Sistema Nacional de Proteccion Civil advertird a las instituciones
publicas correspondientes los casos de riesgos evidentes o inminentes de desastres que
puedan afectar la viday los bienes; y, de ser necesario, requerira la adopcion de las.medidas
de proteccion necesarias para evitar tales desastres.

A través de la presente, le remitimos el informe de evaluacién de riesgo elaborado por la
direccién de prevenciéon y mitigacién de desastres de nuestra institucién, sobre la
inspeccién ocular realizada a la Finca 17182, codigo de ubicacion 2503, corregimiento de
Coclé, distrito de Penonomé, provincia de Coclé, el cual serd utilizado para un proyecto
residencial, propiedad de QUEDRA PROPERTIES S.A., con el fin de evaluar riesgos de
inundacion o deslizamiento.

Como es de su conocimiento nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir el riesgo
ante la posible ocurrencia de un evento adverso que pudiera ocasionar dafios a bienes
materiales y en el peor de los casos la pérdida de vidas humanas.

Atentamente.

SINAPROC/ Coclé. |

JUNTO: INFORME TECNICO QUADRA PROPERTIES DPC-039 MG/AO

Sinaproc_Panama ¥ SinaprocPanamaHoward @ sinaproc_panama_oficial19 www.sinaproc.gob.pa

Sistema Nacional de Proteccién Civil Tel.: (507) 997-6259
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-~

REPUBLICA DE PANAMA

INISTERIO DE GOBIERNO

w— GOBIERNO NACIONAL ==

SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
Informe SINAPROC-DPC-039-21/07/2021

Solicitante de la inspeccién: Maria Eugenia Fonseca Mora.

Teléfono de contacto: 6673-7785.

Email: innovacosultas@hotmail.com

Evento: Proyecto Residencial COSTA NOME.

Fecha de la inspeccion: 14 de julio de 2021.

Hora de la inspeccién: 10:40 horas.

Direccidn: via interamericana, corregimiento de Coclé, Distrito de Penonomé, Provincia de
Coclé.

Objetivo: Determinar si existe riesgo de inundacion o deslizamiento.

Detalle de la Inspeccion: Durante la visita de inspeccion ocular al lugar y con la finalidad de
evaluar el riesgo que pueda existir dentro del terreno, se determiné lo siguiente:

1-

Sinaproc_Panama

El dia 14 de julio de 2021, se realizé una inspeccion ocular por parte del personal de
SINAPROC Coclé junto con el arquitecto Claudio Obregén representando a
INNOVACION ARQUITECTONICA, empresa encargada del proyecto Residencial COSTA
NOME, al terreno donde se construira dicho proyecto.

El dia de la inspeccién dicho terreno no contaba con ningln tipo de construccién, ni
movimientos de tierra.

El cuerpo de agha més cercano a la propiedad esta a unos 1,5 km aproximadamente,
lo que hace que la probabilidad de afectacion es baja con respecto a este cuerpo de
agua.

Dentro de la propiedad hay algunos desniveles del terreno, que segun el arquitecto
Obregdn haran movimientos de tierra para nivelar.

Por ser un proyecto de varias etapas y la magnitud del mismo, se hablé de la
necesidad de otra inspeccién una vez se tenga algun tipo de construccion.

JUNTO: INFORME TECNICO QUADRA PROPERTIES DPC-039 MG/AO

¥ SinaprocPanamaHoward @ sinaproc_panama_oficial19 www.sinaproc.gob.pa

Sistema Nacional de Proteccién Civil Tel.: (507) 997-6259
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MINISTERIO DE GOBIERNO
Sistema Nacional de Proteccion Civil Tel.: (507) 997-6259
Direccion Provincial de Coclé

REPUBLICA DE PANAM

= GOBIERNO NACIONAL s

SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES.
Informe SINAPROC-DPC-039-21/07/2021

En el cumplimiento de sus funciones, el Sistema Nacional de Proteccion Civil, reorganizado
mediante la Ley No. 7 de 11 de febrero De 2005, daré especial atencion a las medidas de
prevencién de desastres y prevencion de riesgos, por lo cual recomienda lo siguiente:

1. Todos los planos deben ser disefiados por una persona idénea.

2. Todas las viviendas deben ser disefiadas y construidas por pérsonas
idoneas.
3. Disefiar un buen manejo de las aguas pluviales de la barriada una vez
. construida, para ser depositadas al cuerpo de agua mas adecuado sin
causar dafio alguno de otras propiedades y bienes.

De no tomarse las medidas de seguridad para este caso, existe el riesgo de registrarse
dafios materiales y en el peor de los casos la pérdida de vidas humanas.

Departament¢ de Prevencion
y Mitigacion de Desastres.
SINAPROC/COCLE

JUNTO: INFORME TECNICO QUADRA PROPERTIES DPC-039 MG/AO

Sinaproc_Panama ¥ SinaprocPanamaHoward {@ sinaproc _panama_oficial19 www.sinaproc.gob.pa

114



Segundas Aclaraciones COSTA NOME

MINISTERIO DE GOBIERNO
> i i ivi Tel.: (507) 897-6259
REPUBLICA DE PANAMA Sistema Nacional de Proteccion Civil el.: (507)

Direccion Provincial de Coclé
—— GOBIERNO NACIONAL ==

SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
Informe SINAPROC-DPC-039-21/07/2021

MEMORIA FOTOGRAFICA

FOTOT N21: SE PUEDE OBSERVAR ALGUNOS DESNIVELES DEL TERRENO.

FOTO N22: VISTA DEL TERRENO SIN COSNTRUCCION.

IUNTO: INFORME TECNICO QUADRA PROPERTIES DPC-039 MG/AO

Sinaproc_Panama ¥ SinaprocPanamaHoward @ sinaproc_panama_oficial19 www.sinaproc.gob.pa
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Panama, 4 de septiembre de 2023

MINISTERIO DE AMBIENTE .
DIRECCION REGIONAL DE COCLE
E.SD

Reciba un cordial saludo. Por medio de la presente, deseo expresar mi posicion en calidad
de Representante Legal de la Sociedad Quadra Properties, S.A., propietaria de la finca
17182, la cual colinda con el proyecto Costa Nome. Mi objetivo es comunicar mi total
acuerdo y conformidad con la propuesta de que la planta de tratamiento del proyecto Costa

Nome vierta las aguas tratadas al cuerpo de agua que atraviesa mi propiedad.

Mi compromiso con la gestién ambiental y el desarrollo sostenible me lleva a considerar
esta decision como un paso en la direccion correcta. Reconozco la importancia de contar
con infraestructuras adecuadas para el tratamiento de aguas residuales, asi como su
posterior disposicién de manera responsable en el entorno circundante. Estoy consciente
de que el proyecto Costa Nome busca cumplir con los més altos estéandares ambientales y,
como propietario de la finca colindante, quiero mostrar mi apoyo activo a esta iniciativa.

Por lo tanto, manifiesto mi pleno consentimiento y no presento ninguna objecion al vertido
de las aguas tratadas por la planta de tratamiento del proyecto Costa Nome en el cuerpo
de agua que atraviesa mi propiedad. Estoy convencido de que esta colaboracion en pro del
cuidado del medio ambiente y el bienestar de la comunidad es un paso en la direccion
correcta y contribuira al desarrollo responsable de la region.

Quedo a disposicién para cualquier consulta adicional o informacion que requiera.

Agradezco la oportunidad de ser parte de esta iniciativa y reitero mi total apoyo a las

acciones en pos de un desarrollo sostenible.

Atentamente,

)\ \\S\ AN

Maria Eugem onseca Mora \

Representante Legal
Sociedad Quadra Properties, S.A.
Cédula 8-220-1453

387-2000 6 6568-8310
c.quintanal@grupourbis.com
j.murgich@grupourbis.com
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REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Maria Eugenia
Fonseca Mora

NOMBRE USUAL:
FECHA DE NACIMIENTO: 23-NOV-1960

LUGAR DE NACIMIENTO:PANAMA, P;
SEXO.F DONANTE TIPO DE SANGRE:

EXPEDIDA: 23-FEB-2015 EXPIRA: 23-FEB-2025

6 =¥

b

Yo, ELA JAEN HERRERA, Notaria Plblica Duodécima del Circulle
de Panama, Primera Suglente con a de identidad No. 7-95-522

ante sta copia fotostatica

0do contorme

Que he cotgjado
con su original y |

14 SEP 2073

G Qe

Licda. ELA J HERRERA
Notaria Py Duodécima

Panama,
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puetl o

Oy

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GERTRUDIS
BETHANCOURT GUZMAN

FECHA: 2023.09.13 15:34:40 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
381844/2023 (0) DE FECHA 13/09/2023
QUE LA SOCIEDAD

QUADRA PROPERTIES S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 549836 (S) DESDE EL MARTES, 2 DE ENERO DE 2007
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: ENDERS INC.
SUSCRIPTOR: ROCKALL INC.

DIRECTOR / PRESIDENTE: MARIA EUGENIA FONSECA DE LEIRO
DIRECTOR / SECRETARIO: NICOLE MOSSACK ACOCA
DIRECTOR / TESORERO: ALFREDO FONSECA MORA

AGENTE RESIDENTE: ORBIS LEGAL SERVICES

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD LO ES EL PRESIDENTE, PUDIENDO TAMBIEN EJERCER ESE CARGO
EL TESORERO O EL SECRETARIO EN LAS AUSENCIAS DEL PRESIDENTE O CUALQUIER PERSONA QUE LA JUNTA
DIRECTIVA DESIGNE CON ESE OBJETO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANO DIVIDIDO EN 100
ACCIONES, QUE PODRAN SER NOMINATIVAS O AL PORTADOR, DE UN VALOR NOMINAL DE 100.00 DOLARES
CADA UNA.

ACCIONES: NOMINATIVAS O AL PORTADOR

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

REGIMEN DE CUSTODIA: CONFORME A LA INFORMACION QUE CONSTA INSCRITA EN ESTE REGISTRO, LA
SOCIEDAD OBJETO DEL CERTIFICADO NO SE HA ACOGIDO AL REGIMEN DE CUSTODIA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2023A LAS

3:16 P. M.. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL
NUMERO DE LIQUIDACION 1404253735

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: 1ABCFCFA-4093-4690-A561-6225459D8AB7
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repiiblica de Panama - (507)501-6000 111
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Segundas Aclaraciones COSTA NOME

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO ‘
FECHA: 2023.09.13 15:41:40 -05:00 9€ gcﬂ?, ﬁ
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
381954/2023 (0) DE FECHA 13/09/2023
QUE LA SOCIEDAD

DESARROLLOS COSTA NOME, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 155701549 DESDE EL MARTES, 26 DE ENERO DE 2021
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: RAFAELA CARDENAS
SUSCRIPTOR: GILBERTO MADRID

DIRECTOR / PRESIDENTE: JUAN JOSE MURGICH LOPEZ
DIRECTOR / SECRETARIO: MARIA TERESA MARTINEZ ARQUIETA
DIRECTOR / TESORERO: MARIA LAURA RAMOS ASCANIO

AGENTE RESIDENTE: ORBIS LEGAL SERVICES

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL SERA JUAN JOSE MURGICH LOPEZ

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO DE LA SOCIEDAD ES DE DIEZ MIL DOLARES (US$10,000.00) MONEDA DE
CURSO LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, DIVIDIDO EN CIEN (100) ACCIONES DE UN VALOR
NOMINAL DE CIEN DOLARES (US$100.00) MONEDA DE CURSO LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA,
CADA UNA.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , DISTRITO PANAMA, PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 13 DE SEPTIEMBRE DE 2023A LAS
3:41P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404253859

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: ACAFDCC8-1A21-45ED-842A-77A2489EED7A
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Segundas Aclaraciones COSTA NOME

‘53&:

03-DIC-1528
ARGENTINA £-8-110018

E-8-1100 18

Yo, ELA JAEN HERRERA, Notaria Piiblica Duodécima del Circutio
de Panams, Primera Suplene o« e de identidad No. 7-95-622
Co:

Que he cotejado datznidaments ainante ssla copia fotostética
€on su original y a he encontrado =n 0do conforme.

14 SEP 2023
Panama,

AR

Licda. ElfA JAEN HERRERA
Notarig/Publica Duodécima
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