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2. RESUMEN EJECUTIVO

La evaluacion de impacto ambiental, como instrumento de gestiobn ambiental,
es una valoracion de los impactos que se producen sobre el ambiente que se
generaran por la ejecucion o implementacion de un proyecto, obra o actividad.
La referencia para valorar los impactos es la afectacion a la calidad ambiental
existente, concepto que ha sido definido de tres diferentes maneras, las cuales
en su conjunto, proveen aun una definicibn mucho mas clara: salud ambiental,
salud de las personas e integridad de los ecosistemas. Este instrumento de
gestiébn ambiental de naturaleza predictiva y preventiva, busca desde la misma
concepcioén del proyecto, el desarrollo de la alternativa mas conveniente desde
el punto de vista de la viabilidad ambiental, social y econémica, por lo que la
evaluacion de impacto ambiental y su correspondiente Estudio de Impacto
Ambiental es un proceso que busca fortalecer la gestibn ambiental del pais,
previniendo y minimizando desde el inicio, los impactos ambientales de las

actividades y proyectos de desarrollo.

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria |, denominado
‘ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB” ubicado en SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB,
FASE 1. Proyecto inmobiliario en desarrollo, ubicado en el sector Llano Bonito,
Corregimiento de Juan Diaz, Distrito de Panama, Provincia de Panama, sobre
la Finca - Folio Real 416295, con una superficie actual o resto libre de 36
HA +5460Mtrs2 +17 dm? de propiedad de la sociedad IDEAL LIVING CORP.
La cual se encuentra registrada bajo el Folio Real No. 572787, inscrita desde
el 26 de junio de 2007, sociedad en la que el sefior Fernando Duque, portador
de la cédula No. 8-280-207, cuenta con poder especial, segun escritura. (Ver

anexos).
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El Proyecto estd compuesto por estacionamientos para vehiculos de uso
temporal exclusivo para empleados de SANTA MARIA GOLF & COUNTRY

CLUB, via embarcadero de Juan Diaz.

El &rea que ocupara el proyecto de estacionamientos tendra un poligono de
4,442.00mts.? sobre la Finca - Folio Real 416295, con una superficie actual o
resto libre de 36 HA +5460Mtrs.? +17 dm?. Propiedad de la sociedad IDEAL
LIVING CORP. con desarrollo de uso de suelo: RM3-C2.

La playa de estacionamientos vehicular contara con lo siguiente:

1. Area del poligono 4,442.00mts.2

2. Ciento cincuenta (150) estacionamientos aproximadamente, doble sello
en rodadura, adoquines de césped para estacionamientos de
automoéviles — pavimento de rejilla permeable de plastico reciclado,
garita de seguridad y guardia de seguridad.
Cerca perimetral de ciclon.
Lampara para iluminacion.

Sistema de CCTV, camaras de seguridad a centro de monitoreo SM.

o o bk w

Parada de buses, transporte de empleados a area de trabajo en SANTA
MARIA (Oficinas, Hotel, COUNTRY CLUB, VILLAGE CENTER, etc.).

7. Sistema de drenaje pluvial

8. Barras de seguridad de acceso vehicular.

9. Puerta de ciclon entrada peatonal

10.Sin cubierta y estructuras permanentes.

El area de influencia del futuro proyecto hoy dia se desarrolla en el residencial
denominado SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB, FASE 1, con Estudio
de Impacto Ambiental, categoria Ill. Vigente. Aprobado mediante Resolucién
DIEORA IA 143-2008 del 22 de febrero de 2008. (Ver anexos).
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Este estudio ha sido elaborado en cumplimiento del Decreto 123 del 14 de
agosto de 2009, el cual reglamenta los estudios de impacto ambiental.

La evaluacion de impacto ambiental elaborada de forma sistematica, objetiva y
con la participacion de un equipo de consultor y personal de apoyo
especialistas en diversas ramas del saber, permite la identificacion de los
potenciales impactos ambientales que podra causar el proyecto en sus
diferentes fases y de esta forma se viabiliza el proyecto a través de las
correspondientes medidas de mitigacion y/o compensacion.

Los principales impactos esperados de este proyecto son: Generacion de
desechos, incremento del ruido, gases y polvo. El area donde se
desarrollard el referido proyecto denominado “ESTACIONAMIENTOS DE
EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”, sin cubierta y
estructuras permanentes, es un lote de terreno de 4,442.00mts.? el cual se
encuentra sobre la Finca - Folio Real 416295, con una superficie actual o
resto libre de 36 HA +5460Mtrs.? +17 dm? de propiedad de la sociedad
IDEAL LIVING CORP.

Por las caracteristicas del proyecto se determind que el mismo puede generar
impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan riesgos

ambientales.

El monto total de la inversion se estima para dicho proyecto en US$350,000,00.
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2.1.1. DATOS DE LA EMPRESA Y REPRESENTANTE LEGAL:

Nombre de la Promotora: IDEAL LIVING CORP.

Persona a contactar: YAMILETTE HERNANDEZ

Teléfono: 303-1341

Ubicacion: Calle 1% Llano Bonito, Distrito y Provincia de Panama.
Representante Legal: FERNANDO DUQUE

Identidad Personal: 8-280-207.

Correo electronico: yhernandez@santamariapanama.com

Numero de teléfono: (507) 303 -1341

2.1.2. NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR:

« Nombre: CECILIO CAMANO.

* Registro de Consultor Ingeniero / Magister Ambiental - ANAM: IRC-008-
2011

* Teléfono / Celular 6437-5584

* E-mail: ccamanoj@hotmail.com

* Nacionalidad: Panamefia

* Domicilio: Las Acacias: Panama, Republica de Panama

» Los nombres, firmas y registros de los consultores se presentan en la seccion

Profesionales.

IN GOD WE TRUST
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3. INTRODUCCION

Con el presente estudio, la empresa promotora aspira a cumplir con la Ley N°
41 de 1 de julio de 1998, (Ley General del Ambiente) y las leyes y normas
complementarias, como se pretende establecer en un proyecto de inversion, el
promotor contratard un consultor para realizar una Evaluacion de Impacto
Ambiental, con la cual cumpla con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N°
123 de 14 de agosto de 2009, que reglamenta y establece la lista de proyectos
que ingresaran al proceso de evaluacion de impacto ambiental, en este caso

especifico, este proyecto pertenece al sector “Construccion”.

El presente Estudio de Impacto Ambiental incluye todos los aspectos
solicitados dentro de los contenidos minimos para los EIA en la Republica de

Panama.

El Promotor tiene la disposicion de desarrollar el proyecto denominado
“‘ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB”, el cual ser& utilizado para vehiculos y sera de uso
exclusivo temporal sin cubierta y estructuras permanentes, ubicado en
Santa Maria Golf & Country Club, Fase 1, via hacia el embarcadero de Juan
Diaz, Sector Llano Bonito, Corregimiento de Juan Diaz, Distrito de Panama,
Provincia de Panama sobre un lote de terreno de 4,442.00mts.? en la Finca -
Folio Real 416295, con una superficie actual o resto libre de 36 HA +5460Mtrs.?
+17 dm?, de propiedad de la sociedad IDEAL LIVING CORP., la cual se
encuentra registrada bajo el Folio Real No. 572787, inscrita desde el 26 de
junio de 2007, sociedad en la que el sefior Fernando Duque, portador de la
cédula No. 8-280-207, cuenta con poder especial, segun escritura. (Ver

anexos).

Para tal fin la sociedad aportara el capital econdmico para poder adquirir todo

el material necesario para construir de acuerdo al plan de trabajo que se
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presenta.

En el contenido de este documento encontrardn una descripcién clara del
proyecto a ejecutar.

En el documento se plantean los posibles impactos que se generan y el plan
para mitigarlos, los monitoreo, seguimientos y cumplimiento ambiental, como

participara o se informé a la comunidad sobre el proyecto.

3.1 ALCANCE, OBJETIVO Y METODOLOGIA E
INSTRUMENTALIZACION DEL ESTUDIO PRESENTADO.

Este documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
(EIA), para el PROYECTO DENOMINADO “ESTACIONAMIENTOS DE
EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”, el cual es uno de
los requisitos exigidos a los promotores para la ejecucion de un determinado

proyecto.

El EIA estad basado en los términos de referencia, contemplados en el Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 “Por el cual se reglamenta el Capitulo Il
del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre
2006”.

El objetivo del presente estudio, es de realizar el andlisis ambiental que
garantice el aprovechamiento adecuado del proyecto, de manera que el
promotor pueda conocer las implicaciones ambientales que su actividad
econdémica podria generar al ambiente y el compromiso que este adquiere para
mitigar o disminuir los posibles impactos a generarse durante las etapas del

proyecto.

El presente estudio se llevé a cabo en el area sur, del proyecto Santa Maria

Golf & Country Club, corregimiento de Juan Diaz, sobre un lote de
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4,442.00mts.? finca con Folio Real 416295, con una superficie actual o resto
libre de 36 HA +5460Mtrs.?2 +17 dm? de propiedad de la sociedad IDEAL
LIVING CORP., la cual se encuentra registrada bajo el Folio Real No. 572787,
inscrita desde el 26 de junio de 2007, sociedad en la que el sefior Fernando

Duque, portador de la cédula No. 8-280-207, cuenta con poder especial.

El levantamiento de la informacion primaria o linea base del Es.IA., se obtuvo
mediante la aplicacibn de las siguientes metodologias: La revision de la
informacion segundaria, visitas de campo, Inspecciones, reuniones

informativas y de conversaciones en el sitio del proyecto y sus alrededores.

De igual forma la aplicacion de encuestas a los visitantes y trabajadores del

residencial en construccion y miembros de la comunidad.

Esto permitié obtener la informacién necesaria para hacer una descripcion de
las caracteristicas fisicas, biolégicas y socioecondmicas del area, con la
finalidad de poder predecir, identificar e interpretar los posibles impactos
ambientales y las medidas de mitigacion que se tomarian para que una accion
en particular sea compatible con la proteccion del medio ambiente. Al igual que
presentarle al promotor una versiéon clara del plan de vigilancia y control que

permita darle seguimiento al proyecto durante la vida util del proyecto.

Como soporte al presente estudio, se consultaron las normas aplicables, para
proveer el documento de una completa informacién y evaluar objetivamente el

denominado proyecto.

3.2 CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (EIA) EN FUNCION A LOS CRITERIOS DE
PROTECCION AMBIENTAL.
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El equipo consultor, una vez evalué la naturaleza y actividades del proyecto
consider6 cada uno de los criterios de proteccion ambiental para la

categorizacion del estudio.

En este sentido, se estableci6 el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE
EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”. Sin cubierta y
estructuras permanentes. Ubicado en Santa Maria Golf & Country Club, Fase
1. Via Embarcadero Juan Diaz. Sector Llano Bonito, Corregimiento de Juan
Diaz, Distrito de Panama, Provincia de Panama. Sobre un lote de
4,442.00mts.? en la Finca - Folio Real 416295, con una superficie actual o resto
libre de 36 HA +5460Mtrs.? +17 dm?. de propiedad de la sociedad IDEAL
LIVING CORP. la cual se encuentra registrada bajo el Folio Real No. 572787,
inscrita desde el 26 de junio de 2007, sociedad en la que el sefior Fernando
Duque, portador de la cédula No. 8-280-207, cuenta con poder especial, segun
escritura. Podemos concluir que no se afecta ninguno de los criterios antes

mencionados a saber:

O El proyecto no representa riesgo para la salud o el ambiente.

O No representa alteraciones significativas de los recursos naturales.
O No se encuentra dentro de un area protegida.

O No genera reasentamientos o desplazamientos de comunidades.
O No afecta patrimonio arqueologico.

Por lo anterior, el proyecto sujeto a la presente evaluaciébn de impacto
ambiental no genera impactos ambientales significativos y no conlleva riesgo

ambiental ninguno, por lo cual el estudio ha sido categorizado |I.

O
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3.3 ANALISIS PARA CATEGORIZAR EL Es.l.A. SEGUN EL DECRETO 123
DE 2009.
Cuadro 1 de Analisis de los 5 Criterios Ambientales

Negativo Categoria
I I

Criterio

Indirecto
Sinérgico

Acumulativo

j
S
(&)
@)
o .
pd
j
}
X

CRITERIO 1: Riesgo para la salud de la poblacion, flora
y fauna y sobre el ambiente en general.

a) La generacion, reciclaje, recoleccion,
almacenamiento, transporte o disposicién de residuos
industriales, atendida su composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion; incluyendo materias
inflamables, téxicas, corrosivas y radioactivas a ser
utilizadas en las diferentes etapas de la accién
propuesta.

b) La generacion de efluentes liquidos, gaseosos o sus
combinaciones cuyas concentraciones superen las
normas de calidad ambiental primarias establecidas en
la legislacién ambiental vigente.

c) Los niveles, frecuencias y duracion de ruidos, | ¢
vibraciones y radiaciones.

d) La produccién, generacion, reciclaje, recoleccion y |
disposicion de residuos domésticos o domiciliarios que

por sus caracteristicas constituyan un peligro sanitario a

la poblacién expuesta.

e) La composicion, cantidad y calidad de las emisiones | ¢

fugitivas de gases o particulas generadas en las
diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

f) El riesgo de la proliferacion de patdgenos y vectores |
sanitarios como consecuencia de la ejecucibn o
aplicacion de planes, programas o proyectos de
inversion.

g) La generacion o promocion de descargas de residuos | ¢
solidos cuyas concentraciones sobrepasen las normas
secundarias de calidad o emision correspondiente.

]
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Cuadro 2 de Analisis de los 5 Criterios Ambientales
Categoria
| I 1l

Negativo
o

Criterio

NO Ocurre
Indirecto
Sinérgico

Acumulativ

CRITERIO 2: Alteraciones significativas sobre Ila
cantidad y calidad del suelo, flora, fauna. Alteracién de
la diversidad Dbiolégica y territorios recursos
patrimoniales

a) Nivel de alteracién del estado de conservacion de los
suelos.

b) Alteracién de suelos fragiles.

¢) Generacion o incremento de procesos erosivos al
corto, mediano y largo plazo.

d) Pérdida de la fertilidad en los suelos adyacentes a la
accién propuesta.

e) La induccion al deterioro del suelo por desertificacién
0 avance de dunas o acidificacion.

f) Acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes.
g) La alteracion de flora y fauna vulnerables, raras,
insuficientemente conocidas o en peligro de extincion.
h) La alteracion del estado de conservacion de
especies de flora y fauna.

i) La introduccion de flora y fauna exéticas.

j) La promocion de actividades extractivas, de
explotacion o manejo de la fauna, flora y otros recursos.
k) La presentacion o generacion de algun efecto
adverso sobre la biota, especialmente la endémica.

[) La induccion a la tala de bosques nativos.

m) El reemplazo de especies endémicas o relictas.

n) La alteracibn de la representatividad de las
formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local,
regional o nacional.

0) La extraccion, explotacion o manejo de fauna nativa.

p) Los efectos sobre la diversidad biolégica y
biotecnologia.

g) La alteraciébn de cuerpos o cursos receptores de
agua, por sobre caudales ecologicos.

r) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos del agua.
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Cuadro 3 de Analisis de los 5 Criterios Ambientales
Negativo Categoria

Criterio

()}

=

> S

O )

@) (5]
=

o S

z <

Sinérgico

Acumulativo

s) La modificacién de los usos actuales del agua.

t) La alteracion de cursos o cuerpos de aguas
subterraneas.

u) La alteracion de la calidad del agua superficial,
continental o maritima y subterranea.

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el
proyecto genera 0 presenta alteraciones
significativas sobre atributos, areas protegidas o
valor paisajistico y estético de una zona.

recursos naturales en éreas protegidas.

b) Generacion de nuevas areas protegidas.

c) Modificacion de antiguas areas protegidas.

d) La pérdida de ambientes representativos y
protegidos.

e) La afectacion, intervencidbn o explotacion de
territorios con valor paisajistico y/o turistico.

f) La obstruccion de la visibilidad a zonas de valor
paisajistico.

g) La modificacion en la composicién del paisaje.

h) La promocion de la explotacion de la belleza
escenica.

i) ElI fomento al desarrollo de actividades
recreativas y/o turisticas.

CRITERIO 4: Se define cuando se genera
reasentamiento, desplazamientos de comunidades
humanas y alteraciones significativas sobre los
ecosistemas de vida.

a) La induccién de comunidades humanas que se
encuentren en el area de influencia del proyecto a
reasentarse 0 reubicarse, temporal 0

a) La afectacion, intervencidon o explotacion de
permanentemente.

b) La afectacion de grupos humanos protegidos por
disposiciones especiales.
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c) La transformacién de actividades economicas,
sociales y culturales con base ambiental del grupo
humano.

d) La obstruccién al acceso a recursos naturales
gue sirven de base a las comunidades aledafas.

e) La generacion de procesos de ruptura de redes
0 alianzas sociales.

f) Cambios en la estructura demografica local.

g) La alteracion de sistemas de vida de grupos
étnicos con valor cultural.

Cuadro 4 de Analisis de los 5 Criterios Ambientales
Negativo Categoria

Criterio

NO Ocurre
Indirecto
Acumulati

VO
Sinérgico

h) La generacion de nuevas condiciones para los
grupos o comunidades humanas.
CRITERIO 5: Se define cuando el proyecto genera
0 presenta alteraciones sobre monumentos, sitios
con valor antropolégico, arqueoldgico e historico.
a) Afectacion, modificaciébn y deterioro de un
monumento histdrico, arquitecténico, publico y
arqueoldgico.

Al) Afectacion de una zona tipica o santuario de
la naturaleza.
b) Extraccion de piezas de construccion con valor
histérico, arquitectdnico o arqueoldgico.
c) Afectacion de recursos arqueoldgicos en
cualquiera de las formas.

]
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Justificar la categoria del EslA., en funcion de los criterios de proteccion

ambiental.

El analisis técnico para seleccionar la categoria del estudio de impacto
ambiental se fundamenta en la no ocurrencia de impactos negativos
significativos ni riesgos significativos sobre los Criterios 1, 2, 3, 4 y 5, de
proteccion ambiental arriba descritos. Tomando en consideracién el analisis de
los criterios versus las acciones del proyecto y el area donde se desarrollara el

mismo.

Al realizar el andlisis tal y como se observa en los cuadros anteriores, se
comprueba que las actividades del proyecto no afectan estos cinco criterios de
proteccion y no hay impactos significativos, por lo tanto, se cataloga entonces

el proyecto como Categoria I.

Se determind que el mismo puede generar impactos ambientales negativos no

significativos y que no conllevan riesgos ambientales.
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4. INFORMACION GENERAL

4.1. Informacion sobre promotor del proyecto.

Nombre del Promotor: IDEAL LIVING CORP. Ver. Anexos.

Tipo de empresa Persona Juridica

Razon social: IDEAL LIVING CORP.

Direccion: Calle 1™ Llano Bonito, Distrito y Provincia de
Panama.

Representante Legal: Fernando Duque

Ndmero de Cedula: 8 — 280 - 207

Numero Tel: 340-9300

4.2. Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia del recibo de
pago por los tramites de evaluacion. Ver adjunto.
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto estd compuesto de estacionamientos vehiculares de uso temporal
exclusivo de empleados “SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”. sin

cubiertay estructuras permanentes.

El area que ocupara los estacionamientos, tendra un poligono de 4,442.00mts.?
sobre la Finca - Folio Real 416295, con una superficie actual o resto libre de 36
HA +5460Mtrs.? +17 dm? de propiedad de la sociedad IDEAL LIVING CORP.

La playa de estacionamientos vehicular de uso temporal contara con lo
siguiente:

1. Area del poligono 4,442.00mts.2

2. Ciento cincuenta (150), aproximados, doble sello en rodadura,
adoquines de césped para estacionamientos de automoviles, pavimento
de rejilla permeable de plastico reciclado, garita de seguridad y guardia
de seguridad.
Cerca perimetral de ciclén.
Lampara para iluminacion.

Sistema de CCTV, cadmaras de seguridad a centro de monitoreo SM.

o 0 bk~ w

Parada de buses, transporte de empleados a area de trabajo en SANTA
MARIA (Oficinas, Hotel, COUNTRY CLUB, VILLAGE CENTER, etc.

7. Sistema de drenaje pluvial

8. Barras de seguridad de acceso vehicular.

9. Puerta de ciclon entrada peatonal

10.Sin cubierta y estructuras permanentes.
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PROYECTO PLANTA
MOVIL DE CONCRETO DE
USO TEMPORAL

-

PROYECTO ESTACIONAMIENTOS DE
EMPLEADOS DE SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUE DE USO TEMPORAL

El area de influencia del futuro proyecto ubicado a la margen izquierda
colindante con la calle via embarcadero Juan Diaz, se observa un area sin
cubierta vegetal utilizada temporalmente para estacionamientos de las
actividades del centro WANDA Diaz, promovido por Marea Verde. Centro para
atrapar basura flotante en el Rio Juan Diaz., con un reducto de paja gringa de
la especie Saccharum spontaneum, dormidera (Mimosa pudica), pega pega
(Desmodium incanum). Proximo al proyecto reductos de arbustos y arboles
aislados de especie pioneras de guacimo (Guazuma ulmifolia), guarumo
(Cecropia peltata) de 2 metros de altura promedio con didmetros menor a
10cm., aproximado, intervenida por acciones antropicas nivelado y rellenado
totalmente en su momento para la construccion y desarrollo inmobiliario, calle
de acceso via al embarcadero de juan Diaz. Sin fauna ni fuente hidrica que
atraviese la propiedad. Tal como lo indicaramos anteriormente se ubica el centro
Wanda Diaz, promovido por Marea Verde, centro para atrapar basura flotante en el
Rio Juan Diaz, el cuartel de policia Antidroga, bombas de impulsién de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). El desarrollo del proyecto SANTA
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MARIA GOLF & COUNTRY CLUB FASE I, totalmente amurallado y garitas de
seguridad y de acceso permanente, tal como lo mencionaramos con anterioridad y
al sur este con el Rio Juan Diaz. Con proteccion absoluta de la vegetacion de
galeria existente por parte del Promotor IDEAL LIVING CORP. Con sus
respectivos Estudio Hidroldégico e Hidraulico y suelo, aprobados en su
momento por las Autoridades Competentes. Que garantizan los niveles y
relleno seguro del terreno ante un riesgo de inundaciones y la capacidad

de uso y carga del suelo. (Ver anexos estudios del area).

5.1 OBJETIVO DEL PROYECTO Y SU JUSTIFICACION.
OBJETIVO

El presente estudio de impacto ambiental que sometemos a la consideracién
del Ministerio de Ambiente, contiene la informacién necesaria solicitada por el
Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, para lo cual se tomé en
consideracion el desarrollo de las etapas basicas de trabajo, como la
planificacion, construccion, operacion y abandono, para analizar el efecto de
las acciones involucradas sobre los componentes del ambiente natural
(biolégico — fisico) y social; asi como las medidas de mitigacion seguidas por la

empresa durante todo el desarrollo del proyecto.

JUSTIFICACION

El proyecto se justifica debido a la necesidad que manifiesta los empleados del
proyecto en desarrollo SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB, de contar
con parque de estacionamiento y seguridad de sus vehiculos estacionados hoy
dia a orilla y paralelo de la via embarcadero de transito de equipo pesado y
camiones que transporta arena y en areas residenciales ocupadas y en
desarrollo que afectan el libre transito vehicular y equipo. Para tal efecto, la
sociedad IDEAL LIVING CORP., con el fin de brindar una mayor seguridad al
parque vehicular y area de los estacionamientos contara con un sistema de

vigilancia de circuito cerrado y garita de seguridad bajo todos los parametros
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que la ley exige, se cumplirdn con las normas aplicables al proyecto de sector
construccion, servicios y normas de seguridad porque la empresa responsable
de la construccion cuenta con recursos humanos calificados en capacitacion y

entrenamiento actualizados.

5.2. UBICACION GEOGRAFICA. VER ANEXO

El proyecto se encuentra sobre la finca con Folio Real 416295, con una
superficie actual o resto libre de 36 HA +5460Mtrs.? +17 dm? de propiedad de la
sociedad IDEAL LIVING CORP. la cual se encuentra registrada bajo el Folio
Real No. 572787, inscrita desde el 26 de junio de 2007, sociedad en la que el
sefior Fernando Duque, portador de la cédula No. 8-280-207, cuenta con poder
especial, segun escritura, ubicada en el corregimiento de Juan Diaz, Distrito de
Panama, Provincia de Panama. ElI proyecto ocupa un area de
aproximadamente de 4,442.00mts.? Para una localizacién mas especifica se

adjuntan los datos coordenados UTM.

UBICACION: Finca: 416295 de propiedad de IDEAL LIVING CORP.
COLINDANTES: Por todos sus lados con la finca sobre el cual esta construido.
Norte: Finca 416295 de propiedad de Ideal Living Corp.

Sur: Finca 416295 de propiedad de Ideal Living Corp.

Este: Avenida VIA Embarcadero Juan Diaz.

A CONTINUACION COORDENADAS UTM DEL POLIGONO / LOCALIZACION

GEOGRAFICA (ESCALA 1: 50: 000) / SIMBOLOGIA Y COORDENADAS UTM
EN PLANO DEL REFERIDO PROYECTO.

VERTICES | COORDENADAS ESTE COORDENADA NORTE

1 L(1-2) |671202.09 998372.73
2 L(2-3) |671155.87 998350.72
3 L(34) |671114.18 998438.43
4 L(4-1) |671150.02 998456.16
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MAPA DE UBICACION GEOGRAFICA

Estudio de Impacto Ambiental (EslA)
Categorial
PROMOTOR
IDEAL LIVING CORP
PROYECTO:
ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB
VIA EMBARCADERO DE JUAN DIAZ, SECTOR LLANO BONITO,

CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO DE PANAMA,
PROVINCIA DE PANAMA.

Localizacién Regional

Area de Estudio

Mar Caribe

Escala 1:50,000

San Francisco, /

POLIGONO DE ESTACIONAMIENTOS ILC WGS-84

2 1 0 2 km
Leyenda
W Lugar Poblado ™\ Limite de corregimiento

i ) /N Limite de distrito
Area de estudio . P
N rografica

ESTACION RUMBO ESTE NORTE
L1(1-2) 51.2  |$64°31'51.52"W | 671202.09 | 998372.73
12(2-3) | 97.11 |N25°25'03.97"W | 671155.87 | 998350.72
L3(3-4) | 39.98 | N63°40'38.84"E | 671114.18|998438.43
L4(4-1) | 9834 | $31°58'18.00"E | 671150.02 | 998456.16

AREA=4442.33m*

670000

672

Sistema de Coordenadas. Universal transversa de Mercator

Datum WGS 84

Zona .. 17 Norte
Fuente:
Informacion levanta en campo por la empresa consultora.
0j http://www.O) org

MARZO 2023
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5.3. LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
GESTION AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL
PROYECTO.

La Lista Taxativa del Decreto Ejecutivo 123, que lista los proyectos que ingresaran al
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, clasifica este proyecto la categoria
“Construccién”. A continuacion se lista la legislacion, normas técnicas y ambientales
gue regulan el sector. Este Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se cifie a las normas

estipuladas para los EslA Categoria |, segun la lista taxativa, sector construccion.

La Constitucion de la Republica de Panama determina los fundamentos de la politica
ambiental del pais y define las responsabilidades estatales y privadas sobre la materia.
Los Articulos de referencia son:
Art. 114 donde se responsabiliza al Estado como garante de un medio ambiente sano,
libre de contaminacién, en el que las aguas y los alimentos satisfagan las condiciones
de un adecuado desarrollo de la vida humana.
Art. 115 que sefala que el Estado y el pueblo panamefio tienen el deber de promover
el desarrollo econdmico y social a través de la prevencion de la contaminacion
ambiental, el mantenimiento del balance ecoldgico y la prevencién de la destruccion de
los ecosistemas.
Q Ley General del Ambiente (Ley 41, de 1 de julio de 1998).
Q Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se rige el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo a lo previsto en Capitulo Il del
Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998 General del Ambiente.
Q Cdédigo Sanitario Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se aprueba el
Cddigo Sanitario”. (G.O. 10467 de 6 de diciembre de 1947). Articulo 88. Son

actividades sanitarias locales en relacion con el control del ambiente: Dictar las
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medidas tendientes a evitar o suprimir las molestias publicas, como ruidos,
olores desagradables, humos, gases toxicos, etc.;

Q Decreto Ejecutivo N° 1 del Ministerio de Salud de 15 de enero de 2004. Que
determina los niveles de ruido para las areas residenciales e industriales.

Q Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. MINSA. Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Q Constitucion Nacional: articulo 106, numeral 6, que establece una Politica
Nacional de Medicina, Seguridad e Higiene Industrial en los Centros de Trabajo.

O Coddigo de Trabajo: Libro I, titulo Il y Ill de Riesgos Profesionales, Titulo 1,
Higiene y Seguridad en el Trabajo.

0 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39- 2000. Descarga de efluente liquidos
directamente a masas de aguas superficiales y subterraneas”.

0 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT-44-2000, Higiene y Seguridad en
ambientes de trabajo donde Genere Ruido. Resolucion N° 506 de 6 de octubre
de 1999.

U Ley 21 de 16 de diciembre de 1973, se refiere al uso del suelo.

O Resolucién No. 506 de 6 de octubre de 2000, por la cual se aprueba el
Reglamento Técnico DGNIT-COPANIT-45-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en el ambiente de trabajo donde se
generen vibraciones con el fin de proteger la salud de los trabajadores y mejorar
las condiciones de seguridad e higiene en los diferentes centro de trabajo.

Q Decreto Ejecutivo No. 15 de 3 de julio de 2007. “Por el cual se adoptan medidas
de urgencia en la industria de la Construccion con el objeto de reducir la
incidencia de accidentes de trabajo.”

O Resoluciéon No. AG-192A-99 de 30 de noviembre de 1999, por la cual se
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sanciona a aquellas personas naturales o juridicas que inicien actividades,
obras o proyectos publicos o privados sin EIA.

Q Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre de 1971: Cddigo de Trabajo.
Higiene y Seguridad en el trabajo.

QO Ley No. 36 de 17 de mayo de 1996. “Por la cual se establecen controles para
evitar la contaminacion ambiental ocasionada por el combustible y los
hidrocarburos”.

Q0 Resoluciéon No. 124 de 20 de marzo de 2001.- Reglamento Técnico N°
DGNTICOPANIT- 43-2001. Reglamenta las condiciones de higiene y seguridad
para el control de la contaminacion atmosférica en ambiente de trabajo,
producidas por sustancias quimicas.

Q) Decreto No. 58 de 16 de marzo de 2000, por el cual se reglamentan las normas
de calidad ambiental y se establecen los limites permisibles.

Q Decreto ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002. Reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitaciones, asi como en ambientes laborables. Dispone que las empresas
que presenten valores superiores a los dictados, deban introducir medidas de
ingenieria para adecuarse.

Q Ley No. 41 de 1 de julio de 1998. Por la cual se dicta la Ley General del

Ambiente y se Crea la Autoridad Nacional de Ambiente"

Q Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, Que Adiciona Un Titulo, Denominado Delitos
Contra el Ambiente, al Libro Il del Cédigo Penal, y Dicta Otras Disposiciones.

O Ley No. 24 de 7 de junio de 1995. Por la cual se establece la Legislacion de la

Vida Silvestre en la Republica de Panama.
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O Resolucion No. AG-0138-2004. "Que Aprueba el Manual de Procedimiento de
Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) para Acciones Sobre la Vida Silvestre

en Panama.

Este informe presenta las caracteristicas generales del proyecto, la descripcion del
area de influencia del mismo, los requerimientos legales y realiza una descripcion
cualitativa de las posibles implicaciones ambientales que pudieran producirse durante

las fases de construccion y operacién del proyecto.

5.4. DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto se desarrollard en tres fases (Planificacion, Construccion, y Operacion).
Como se trata de un proyecto de caracter temporal, se describe la fase de
abandono.

A continuacién se describe cada una de las diferentes fases.

5.4.1. FASE DE PLANIFICACION.

La etapa de planificacion se inicié con la proyeccion y estrategia de la futura actividad
para la elaboracion de un marco general de las actividades a desarrollar, y a la vez se
definen las prioridades y necesidades para el completo desarrollo del proyecto
propuesto. También incluye un plan de trabajo, un estimado de los costos a invertir y
selecciéon del personal capacitado para los trabajos. Realizacion de estudios
topogréficos y de agrimensura del area que ocupard las nuevas infraestructuras de uso
exclusivo del residencial, a través del disefio y ubicacion de las instalaciones
considerando las medidas de manejo, prevencion y control de problemas de seguridad,

calidad y medio ambiente.
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Para esta etapa inicial después del estudio de factibilidad, hubo que solicitar la
elaboracién y aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental, obtencién de aval por
entidades competentes con la aprobacién de planos y permisos, y la elaboracion del
disefio final del proyecto, incluyendo las recomendaciones especificas presentadas en
el Estudio de Impacto Ambiental. Una vez aprobados todos los estudios, se procede a
la contratacion de la empresa y personal capacitado para cada faena; se presenta el
cronograma de actividades para la construccion y el ordenamiento espacial de las
infraestructuras finales y la ingenieria de detalle que el proyecto demanda para su
etapa de construccion que consiste en la construccion de las referidas infraestructuras

de uso temporal privada del proyecto Santa Maria Golf & and Country Club.

Este proceso de planificacion culmina con la aprobacion del EslIA y la aprobacion, por

parte de los ministerios y entidades competentes, de los disefios finales del proyecto.

O Se procedera por parte del arquitecto e ingeniero realizar la construccion y
operacion del proyecto que inicia con la ocupacion de la playa de
estacionamientos de empleados Santa Maria Golf & Country Club.

O Se sometera la misma al Municipio de Panam@, Ministerio de Salud, Cuerpos de
Bombero, para su aprobacion e inicio de operaciones.

0 Se cuenta con el plano en todos sus aspectos y las firmas de los especialistas

para su posterior aprobacion y ejecucion.

5.4.2. FASE DE CONSTRUCCION.

La parte constructiva del proyecto, se procede a través del desarrollo de diversas obras

civiles: especificamente, para efectos de este proyecto. Durante la etapa de
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construccion comprende las siguientes actividades: (Planos, Permisos, infraestructuras

e instalaciones que contemplan Unicamente:

1.

2.

> W

10.

Area del poligono 4,442.00mts.2

Ciento cincuenta (150) estacionamientos aproximados, doble sello en
rodadura, adoquines de césped para estacionamientos de automdviles —
pavimento de rejilla permeable de plastico reciclado, garita de seguridad y

guardia de seguridad.

Cerca perimetral de ciclén.

Lampara para iluminacion.

Sistema de CCTV, camaras de seguridad a centro de monitoreo SM.

Parada de buses, transporte de empleados a area de trabajo en SANTA
MARIA (Oficinas, Hotel, COUNTRY CLUB, VILLAGE CENTER, etc.).

Sistema de drenaje pluvial.
Barras de seguridad de acceso vehicular.
Puerta de ciclén entrada peatonal.

Sin cubierta y estructuras permanentes.

Esta etapa exige que los promotores y contratistas sigan lo establecido en los planos

arquitectonicos del proyecto, debidamente aprobados por las autoridades competentes,

asi como las recomendaciones o medidas mitigadoras que pudieran desprenderse de

este estudio. Los promotores tienen el deber, adicionalmente, de cumplir todas las

normas y desarrollo de la construccion, técnicas de sanidad, seguridad y demas leyes y

disposiciones concordantes vigentes, al proceder a la ejecucion fisica de la obra.
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Para el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB”, esta etapa tendra una duracion aproximada 2 meses y puede

comprender las siguientes sub-etapas:
Q Construccion de infraestructuras temporal.
O Sistema de drenaje pluvial.
Q Sistema de seguridad y cerca perimetral de ciclon.

O Grama Block.

LA DESCRIPCION DE LAS SUB-ETAPAS ES COMO SIGUE:

El area 4,442.00mts.? donde se desarrollara el proyecto, se localiza sobre la Finca -
Folio Real 416295, con una superficie actual o resto libre de 36 HA +5460Mtrs.? +17
dm? de propiedad de la sociedad IDEAL LIVING CORP con desarrollo de uso de suelo;

RM3-C2. Sin vegetacion arborea, ni fuente hidrica que atraviese el area del proyecto.

Es un terreno plano, que se encuentra nivelado y parejo producto de un relleno y

cubierto por herbazales.

Durante esta sub- etapa, se procedera, asi mismo, a verificar las dimensiones y
superficie del poligono mediante el replanteo de linderos, ademas de validar los niveles

topograficos que sean indicados en los planos de construccion pertinentes.

e —
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PROYECTOPLANTA
MOVIL DE CONCRETO DE
USO TEMPORAL

.

PROYECTO ESTACIONAMIENTOS DE
EMPLEADOS DE SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUE DE USO TEMPORAL

Vistas Panoramicas del area de influencia del futuro proyecto ubicado a la margen
izquierda colindante con la calle via embarcadero Juan Diaz, se observa un area sin
cubierta vegetal utilizada temporalmente para estacionamientos de las actividades del
centro WANDA Diaz, promovido por Marea Verde. Centro para atrapar basura flotante
en el Rio Juan Diaz., con un reducto de paja gringa de la especie Saccharum
spontaneum, dormidera (Mimosa pudica), pega pega (Desmodium incanum). Préximo
al proyecto reductos de arbustos y arboles aislados de especie pioneras de guacimo
(Guazuma ulmifolia), guarumo (Cecropia peltata) de 2 metros de altura promedio con
diametros menor a 10cm., aproximado, intervenida por acciones antropicas nivelado y
rellenado totalmente en su momento para la construccién y desarrollo inmobiliario,

calle de acceso via al embarcadero de juan Diaz. Sin fauna ni fuente hidrica que
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atraviese la propiedad. Tal como lo indicaramos anteriormente se ubica el centro Wanda
Diaz, promovido por Marea Verde, centro para atrapar basura flotante en el Rio Juan Diaz,
el cuartel de policia Antidroga, bombas de impulsién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR). El desarrollo del proyecto SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB
FASE |, totalmente amurallado y garitas de seguridad y de acceso permanente, tal como lo
mencionaramos con anterioridad y al sur este con el Rio Juan Diaz. Con proteccion
absoluta de la vegetacion de galeria existente por parte del Promotor IDEAL LIVING
CORP. Con sus respectivos Estudio Hidroldgico e Hidraulico y suelo, aprobados en
su momento por las Autoridades Competentes. Que garantizan los niveles vy
relleno seguro del terreno ante un riesgo de inundaciones y la capacidad de uso

y carga del suelo. (Ver anexos estudios del area).

La responsabilidad de que la obra utilice metodologias, técnicas, equipos Yy
herramientas constructivas recae sobre el Contratista y el Promotor del proyecto.

Los planos de construccion e instalacion tendran la funcion de guia a seguir, donde el
cumplimiento de todas las normas, disposiciones y costumbres razonables en la
industria de la construccidn y servicios, lo determinaran las autoridades municipales del
Distrito de Panama, a través del Departamento de Ingenieria Municipal, en conjunto
con las entidades sectoriales MINISTERIO DE AMBIENTE, MINSA y Bomberos de
Panaméa, con las cuales se coordina la aprobacion de planos, permisos de

construccion, operacion y ocupacion de obras nuevas.

La responsabilidad en cuanto al control de calidad de esta obra, asi como del
cumplimiento de las normas de seguridad previstas para estos casos, recae sobre el

Promotor y la empresa contratista, la cual debe ser idénea e incluye las
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subcontrataciones que se lleguen a realizar para la ejecucion de las diversas etapas de

la obra.

Durante esta etapa se generaran algunos impactos ambientales, de caracter temporal,
al medio fisico (suelo, calidad del aire, ruido), con presencia de flora arbdrea
ornamental plantada por el promotor, sin fauna silvestre salvo las aves que se
desplazan en el area de influencia sin recursos hidrico en el sitio del proyecto y al

medio humano y cultural (socioeconémico), tanto positivos como negativos.

5.4.3. FASE DE OPERACION

Durante la etapa de operacién, los promotores del proyecto administraran las
infraestructuras y actividades en coordinaciéon con las Autoridades Competentes y
permisos correspondientes. Esta etapa tiene una duracion definida y contempla
actividades que no generan impactos significativos al ambiente, siempre y cuando se

apliquen los monitoreo, medidas sanitarias y ambientales pertinentes.

Una vez finalizada la etapa de construccion se inicia las actividades de ocupacion y
funcionamiento del estacionamiento privado previo permiso de operaciones, ubicado en
Santa Maria Golf & Country Club. Cumpliendo con las normas y permisos

correspondientes.

5.4.4. FASE DE ABANDONO

Si el proyecto, por causas directas o indirectas los promotores, deban abandonar se
procedera al desarmado de las infraestructuras y la limpieza (material de escombro,

formaletas, etc.).
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5.5. INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR

El proyecto, tal como lo hemos sefialado anteriormente consiste en la construccion del
ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”
de uso temporal, ubicado en SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB, FASE 1.
Proyecto inmobiliario en desarrollo Sector Llano Bonito, Corregimiento de Juan Diaz,
Distrito de Panama, Provincia de Panama4, en la Finca - Folio Real 416295, con una
superficie actual o resto libore de 36 HA +5460Mtrs.?2 +17 dm? de propiedad de la
sociedad IDEAL LIVING CORP. la cual se encuentra registrada bajo el Folio Real No.
572787, inscrita desde el 26 de junio de 2007, sociedad en la que el sefior Fernando
Duque, portador de la cédula No. 8-280-207, cuenta con poder especial, segun

escritura, los cuales se construira dentro de la finca de su propiedad.

Para la construccion e instalacion de las obras civiles se requiere del uso de equipo y
maguinaria tales como:

L Camiones Volquetes, pick-ups, equipo pesado.

Q Vehiculos a motor variados.

Q Andamios.

0 Elementos de seguridad personal

L Maquinarias y equipos para soldar.

L Equipo de construccion en general.

O Combustible.

L Accesorios del equipo de trabajo.

L Accesorios de la maquinaria de trabajo.

Q Otros.
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5.6. NECESIDADES DE INSUMOS DURANTE LA CONSTRUCCION

Para mayor comprension de la obra propuesta, se presentan a continuacion las
principales caracteristicas técnicas del proyecto, desde el punto de vista constructivo,

segun informacién obtenida de los disefiadores.

En sintesis, se construirA segun las dimensiones, caracteristicas, detalles y
especificaciones descritas en el plano arquitectonico y estructural realizado por los
profesionales respectivos, acorde con la normativa del Cddigo Estructural Panamefio
vigente (REP 2004).

El nivel que recomiende el Ingeniero y las estructuras deberan cumplir con las medidas,
cantidades, formas y especificaciones detalladas en los planos.
se requiere del siguiente recurso requeridos para las obras:
0 Cemento gris
Q Arena
L Cascajo o grava y Material de relleno
Q) Piedra de cantera
Q Hierro estructural
Q Hierro deformado
0 Madera aserrada de segunda (Formaletas, pilotes etc)
L Madera aserrada de primera
L Combustible Diesel y Grasas y lubricantes
Q Cableado de conduccion eléctrico.

Los insumos que vayan a utilizarse provendran del comercio local.
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PARA LA INFRAESTRUCTURA SE TIENE CONTEMPLADO QUE:

El suministro eléctrico e iluminacidbn se suministrara de la existente segun las
cantidades, caracteristicas, detalles y especificaciones acordes con la normativa
vigente como “Normas y meétodos de suministro eléctrico por la empresa Autorizada y
la Oficina de Seguridad”. La acometida subterranea, trifasica, con criterio comercial y

monofasico dentro de la estructuras.

INSFRAESTRUCTURAS EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Se cuenta en el area de influencia con sistemas telefénicos, sistema de agua potable y
residual y sistema de iluminacion de emergencia en areas comunes y circundantes al

proyecto.

El suministro de agua potable existente en el area. El agua potable se obtendra de la
red de distribucion del IDAAN.

Se cuenta en el area de influencia con el sistema de saneamiento de la Bahia de
Panama en cumpliendo al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39- 2000. EI PH
Originario Residencial Santa Maria, en el area de influencia del proyecto cuenta con
este sistema de la recoleccidon de aguas negras, segun las especificaciones indicadas

en la memoria técnica de plomeria.

El servicio de manejo de las aguas residuales es a través de un Gestor Autorizado para

el manejo y disposicion final en sitios autorizados.
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Para este fin se consideraron en su momento solamente empresas con la experiencia

comprobada en la materia y debidamente registrada para este tipo de labores.

El equipo a utilizar para la ejecucion de este proyecto construccion Unica consiste en:
camiones que transportan materiales de construccion, retroexcavadora para la etapa
de excavacion de cimientos, soldadora, planta eléctrica, vibrador eléctrico, bomba de

agua entre otros.

Todo el equipo a utilizar, en el periodo de construccion, tendra un horario regular de

movilizacion que se extienda desde las 6:00 AM hasta la 6:00PM.

Durante las diferentes sub., etapas de la construccién del proyecto, asi como durante la
operacion del mismo, se utilizaran diferentes insumos en mayor o menor medida que la

obra avance.

5.6.1 SERVICIOS BASICOS EXISTENTES EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

Energia: El sistema de energia eléctrica es administrado por UNION FENOSA,
empresa privada, la misma se encarga de producir, operar, administrar, promover el

desarrollo de los sistemas de generacion y distribucién de la energia eléctrica.

El area de influencia del proyecto recibe energia del Sistema Integrado Nacional por

medio de cuatro lineas de transmision de 13.2 KV y 34 KV primario.
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Agua potable: El agua se obtiene de la red de distribucion del IDAAN, por lo que el
promotor ya cuenta con las conexiones para su abastecimiento durante la fase de

construccion.

Transporte Publico: El sector de Juan Diaz cuenta con una ruta de transporte

selectivo, el sector cuenta con una piquera de taxis que sirven a la poblacion.

Aguas Servidas: Donde se construira el estacionamiento de uso temporal, no se
instalaran servicios y bafios sanitarios, sin embargo el area de influencia donde se
desarrolla el proyecto PH Originario Santa Maria Golf and Country Club, cuenta con el
sistema de saneamiento de la bahia de Panama para el tratamiento de aguas
residuales ubicada en el sector del residencial, la cual cumple al Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 39- 2000. Que exigen las entidades de salud como son el Instituto de
Acueducto y Alcantarillado Nacionales y el Ministerio de Salud. La construccion y
operacion del referido proyecto estara interconectado a este sistema en cumpliendo al
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39- 2000.

Vias de Acceso. El sistema de vialidad propuesto para el proyecto consiste desde el
corredor sur y la calle principal de acceso a la via embarcadero de Juan Diaz y Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales.

Recoleccion de Basura: La labor de la recoleccion, de la basura en el area de
influencia del proyecto, actualmente la recoge la Autoridad de Aseo de Panami,

entidad encargada de la gestion de desechos sélidos.
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Redes de comunicacion: El sistema de telecomunicaciones es administrado por la
empresa Cables & Wireles, y las instalaciones en el proyecto se efectuaran de acuerdo

a las normas establecidas vigentes en el Reglamento de Cable ad Wireles (RCW).

Durante la etapa de operacion, por las caracteristicas del referido proyecto se cuenta
en el area de influencia con servicios basicos de agua, electricidad, teléfono y
recoleccion de desechos, se mantienen igual. El sitio del proyecto, tiene acceso a todos

estos servicios de manera cotidiana.

5.6.2 MANO DE OBRA

Para mayor claridad, las necesidades de mano de obra se especifican en el siguiente

Cuadro.

NECESIDADES DE MANO DE OBRA POR ETAPA
Proyecto: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS DE SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB.

Mano de Obra Etapa de Construccion Etapa de Operacion
No especializada Ayudantes Generales Personal de
Obreros, Pintores Mantenimiento y limpieza

Personal de Limpieza

Técnica Albafiles, Carpinteros, Personal de Seguridad

Plomeros, Electricistas

Especializada Ingeniero y Arquitecto Administrador del
Residente Estacionamiento

Fuente: Promotor del Proyecto
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Durante la etapa de construccion se estima la mano de obra en aproximadamente 10
personas no especializadas, 1 técnicos y 1 especializado.

En la etapa de operacién del estacionamiento de empleados de SANTA MARIA GOLF
& COUNTRY CLUB, cuenta con personal permanente, encargadas de distintas labores
y personal eventual, dependiendo de las necesidades de las actividades. Por otro lado
el promotor es responsable del proyecto cuenta con mas de 5 personas especializadas
de caracter permanente en las actividades de mantenimiento de las infraestructuras y
areas verdes existentes y no contempla la contratacion de personas adicionales,

encargada del mantenimiento de las areas verdes.

5.7. MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES.
Debido a que el proyecto se localiza en el area del proyecto SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB, FASE 1, y area urbana del corregimiento de Juan Diaz, del Distrito y
Provincia de Panama, el proceso de manejo y disposicion de desechos se facilita por la
existencia de un sistema organizado de recoleccién de los mismos, el cual es provisto

por la Autoridad de Aseo.

Sin embargo, se presenta a continuacion las orientaciones generales para el manejo de

los desechos que deben ser contempladas por los promotores del proyecto.

5.7.1. SOLIDOS:

Los promotores deberan tomar en cuenta que los residuos acumulados generan malos
olores, problemas estéticos y son foco y habitat de varios vectores de enfermedades,

debido a la putrefaccibn de residuos de origen animal o vegetal provenientes,
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principalmente, del consumo de alimentos, por lo que se debe prestar especial atencidén

al manejo adecuado de los mismos.

ETAPA DE CONSTRUCCION:

Se generaran residuos solidos como: concreto, caliche, metales, trozos de madera y
polietileno, sacos de cemento, etc. Todos los desechos y residuos, seran recogidos por
el promotor quien los dispondréa en contenedores y recipientes adecuados, con tapa, a
los cuales se les deberd colocar las debidas bolsas negras para que el personal que
trabaje durante esta etapa pueda disponer de los residuos sélidos organicos. Estos
residuos deberan ser dispuestos en el relleno sanitario de Cerro Patacon conforme a

las especificaciones técnicas pertinentes.

De existir desechos de naturaleza reciclable (botellas de vidrio, envases plasticos no
toxicos, papel (otros), estos deberan ser colocados en recipientes especiales
designados para tal fin (deberan estar sefializados con las palabras (MATERIAL PARA
RECICLAR) y ser entregados a las empresas que se dedican a esta labor. Asi mismo,
se deberéd definir un area dentro del proyecto donde colocar diariamente los desechos

provenientes de la construccion.

ETAPA DE OPERACION:
El manejo y disposicion final de los desechos de alimentos y embaces consumidos y
generados durante las actividades que se generen seran manejados de acuerdo a lo

gue establezca la Autoridad de Aseo de Panama.
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ETAPA DE ABANDONO:

De llegar a producirse esta etapa, se deberan tomar las previsiones correspondientes

para que el proceso de manejo y disposicion de desechos solidos se efectie conforme

a las leyes ambientales y de salud vigentes.

Para mayor claridad, y como orientacion al promotor, se incluye a continuacion un

cuadro con el manejo y disposicion apropiada para residuos solidos.

MANEJO Y DISPOSICION DE LOS DESECHOS SOLIDOS POR ETAPAS

ETAPA

Recipientes
Plasticos, de
Vidrio o de

DESECHO DESCRIPCION

Recipientes de
comidas y
bebidas

MANEJO

No mezclar con otros

residuos, almacenar en

recipientes rigidos o

DISPOSICION

Relleno Sanitario
Autorizado. Para vidrio

y aluminio, enviar a

formaleta u otros

especificos.

Aluminio bolsas de plastico. En | centros de acopio para
Vacios caso de vidrio, | reciclaje
Planificacién almacenar en cajas.
Basura Desperdicios No mezclar con otros | Relleno Sanitario
temporal provenientes de | residuos.  Almacenar | Autorizado
oficinas en recipientes rigidos o
bolsas de pléastico
Papel Restos de papel | Recolectar y empacar Centros de Reciclaje
en cajas o bolsas
Residuos Restos de Recolectar y | Relleno Sanitario
Vegetales vegetacion transportar en | Autorizado
camiones
Concreto, Restos de No requiere manejo Puede enterrarse en
Hormigén Concreto no especial. Almacenar in relleno sanitario
contaminado situ
Madera Restos de Recolectarse en sitios | Centros de acopio

para rehusé o relleno

sanitario
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DESECHO

DESCRIPCION

MANEJO

DISPOSICION

Operacion

Construccion Recipientes Recipientes de No mezclar con otros | Relleno Sanitario para
plasticos, de comidas y residuos, almacenar en | recipientes de
vidrio o de bebidas recipientes rigidos o | plastico. Centros de
aluminio bolsas de plastico. En | acopio para reciclaje
Vacios caso de vidrio, | para envases de vidrio
almacenar en cajas y aluminio.

Acero, Restos de Sitio ventilado y Centro de reciclaje
concreto varillas, tuberias, | cubierto para el acero. | para el acero. Re-uso
restos de Recolectar en sitios de carpeta para
concreto especificos rellenos o enterrar en

relleno sanitario
Recipientes Recipientes de No mezclar con otros | Relleno Sanitario para

Plasticos, de comidas y residuos, almacenar en | plastico. Para vidrio o
Vidrio o de bebidas recipientes rigidos o | aluminio enviar a
Aluminio bolsas de pléastico. | centros de acopio para
vacios Vidrio, almacenar en | reciclaje.
cajas.
Basura Desperdicios No mezclar con otros Relleno Sanitario

Consumo de

alimentos

provenientes de
actividades

propuestas

residuos.  Almacenar
en recipientes rigidos o

bolsas de plastico

Autorizado

5.7.2. LIQUIDOS:

El principal objetivo del manejo y disposicion de desechos liquidos es evitar la

contaminacién de las corrientes de agua. En el sitio del proyecto no existe ningun

curso de agua natural superficial que atraviese el area.

Durante la etapa de construccion los trabajadores del proyecto utilizaran bafios

sanitarios portatiles. Manejados por empresas autorizadas.
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El 4rea de influencia del proyecto cuenta con sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales ubicada en el residencial PH. Originario Santa Maria Golf & Country Club,
la cual cumple con los parametros establecidos en base a la norma COPANIT 39-2000,
en la Republica de Panamd, conectado al sistema de la Planta de Tratamiento de
Saneamiento de la Bahia Panama. En cumpliendo al Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 39- 2000.

5.7.3. GASEOSOS:

No se espera la generacidbn de desechos gaseosos de importancia durante las

diferentes etapas del proyecto.

Durante la etapa de construccion, sin cubierta y estructuras permanentes, la
maguinaria que se utilizara serd anicamente para la construccion del estacionamiento
de uso temporal, para lo cual se prevé contratar maquinaria que se encuentre en
Optimo estado de mantenimiento para minimizar la emision de gases. Igualmente, no se
utilizardn elementos quimicos de alta toxicidad en esta etapa. Los camiones que
transporten material de construccion al sitio deberan transitar a baja velocidad, contar
con lonas apropiadas para cubrir los materiales y realizar mantenimiento periédico para

minimizar las posibilidades de contaminacién ambiental.

Durante la etapa de operacion la principal fuente de emisiones gaseosas seran, los
motores de combustion interna de los equipos que se utilicen en etapa de construccion
de las infraestructuras, y posteriormente en la etapa de operacién por los vehiculos que
utilicen el estacionamiento exclusivo de empleados de SANTA MARIA GOLF &
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COUNTRY CLUB. Sin embargo consideramos que estas emisiones no son

insignificantes.
5.8. CONCORDANCIA CON EL PLAN DE SUELO:

SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB FASE 1, cuenta con su esquema de
ordenamiento territorial especial, estando el poligono del proyecto bajo la categoria
RM3-C2 (Ver Anexo No. 1). Igualmente, el EslIA., cuenta con su anteproyecto

aprobado.

5.9. MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.

El monto total de la inversidn se estima en un monto de B/.350 mil Balboas.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

6.3.1 CARACTERIZACION DEL SUELO.

Por las caracteristicas del sitio donde se ubicara el referido proyecto., y donde
actualmente se desarrolla el PH ORIGINARIO SANTA MARIA GOOLF & COUNTRY
CLUB en construccion, la superficie del mismo esta en su totalidad cubierta de suelo de
material de relleno y agregados e impactada y nivelada con desarrollo de obras y

actividades del sector construccion.

6.3.2. DESCRIPCION DEL USO DEL SUELO

El 4rea de influencia donde se desarrollar4 el proyecto presenta un uso de suelo
predominantemente residencial y comercial entre otros, ubicados en la via principal y
cercana al area del proyecto. El uso actual de la tierra donde se desarrollara el
proyecto es de alta densidad y comercial aprobado por el MIVIOT. Préximo al proyecto
se ubica las instalaciones del cuartel de policia Antidrogas, la administracion y sistema
de bombeo de la PTAR., planta de Tratamiento de aguas residuales del proyecto del
Saneamiento de la Bahia de Panama y el proyecto de caracter ambiental denominado
WANDA, que atrapa basura flotante tiradas de manera ilegal al Rio Juan Diaz, para su

posterior reciclaje fuera del area.

6.6.2 DESLINDE DE LA PROPIEDAD. ANEXO

El Poligono donde se desarrolla el proyecto es propiedad de la sociedad IDEAL

LIVING CORP. Ver registro publico adjunto. El poligono a desarrollar se encuentra
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dentro del proyecto Santa Maria Golf Fase 1, Corregimiento de Juan Diaz, Distrito y
Provincia de Panama. Los colindantes con el mismo son los siguientes:

UBICACION: Finca., 416295. Propiedad de IDEAL LIVING CORP.

COLINDANTES: Por todos sus lados con la finca sobre el cual esta construido.

Norte: Finca 416295 de propiedad de Ideal Living Corp.

Sur: Finca 416295 de propiedad de Ideal Living Corp.

Este: Avenida VIA Embarcadero Juan Diaz.

Sus linderos se encuentran claramente definidos segun planos (Ver Anexo)

6.4. TOPOGRAFIA

El area del proyecto corresponde fisiograficamente a una zona intervenida con
desarrollo en la actualidad. Este terreno presenta suelos compactados ya que fueron
rellenados y nivelados en su momento, poco drenados con relieve de pendiente
moderada. Se anexan los Estudios de suelo del area del proyecto e informacion
segundaria de suelo, del area proxima al proyecto proporcionada por el promotor
del proyecto WANDA, de soporte técnico. Que garantizan la capacidad de uso y

carga del suelo. (Ver anexos estudios del area).

La topografia del terreno es regular, sin pendientes pronunciadas. El relieve existente
sera tomado en cuenta en el disefio propuesto, logrando un paisaje armonioso y

afectando lo menos posible el medio ambiente.

IN GOD WE TRUST Pégina 48



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

6.6. HIDROLOGIA

Dentro de la propiedad no se encuentran recursos hidricos superficiales. Sin embargo,
proximo al proyecto se observa en el Rio Juan Diaz unas tuberias pluviales soterradas
de cardcter permanente. La misma no sera intervenida por el proyecto. Sin embargo,
en las medidas aplicables del Plan de Manejo Ambiental, el Promotor o
Contratista a cargo del proyecto, se compromete a que todas sus actividades
relacionadas al desarrollo de este proyecto, no resulten en la contaminacion de

manera directa o indirecta de las aguas superficiales.

Tanto el Promotor SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB., y Administrativos del
Proyecto WANDA, nos proporcionaron informacion segundaria del Estudio Hidrolégico
e Hidraulico de la seccion del Rio Juan Diaz, aprobados en su momento préximo al
proyecto de soporte técnico. Que garantizan los niveles y relleno seguro del terreno ante

un riesgo de inundaciones. (Ver anexos estudios del area).

6.6.1. CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

Dentro de la propiedad no se encuentran recursos hidricos superficiales. Sin embargo,
por la proximidad del Rio Juan Diaz, al proyecto se tomaron muestras de agua del

mismo.

6.7. CALIDAD DE AIRE.

Fue realizado un andlisis de material particulado (PM-10), en un punto interno del area
donde se desarrollard el proyecto. El equipo utilizado Casella Micro Dust Pro, con

bombas de succién de 2.5l/min., a través de: detectores de polvos infrarrojos. El
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resultado del monitoreo de calidad de aire ambiental realizado fue; Promedio de 52.9
microg/m3. Para mayor compresién ver anexos el reporte.

Sin embargo de producirse afectaciones por particulas suspendidas, el
promotor controlara rociando con agua y manteniendo humedas las areas de terreno
expuesto y un permanente mantenimiento de los equipos utilizados en la operacién de

la planta de concreto.

6.7.1. RUIDO

Se realiz6 un ensayo de linea base de ruido ambiental en horario diurno, en un punto
interno del poligono. Los equipos utilizados fueron los siguientes:

L Sonometro Extech. Modelo 40798

Q Calibrador actstico marca 3M modelo AC300, serie AC300007321.

L Microfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso.
El resultado obtenido fue de 57.2 dBA, lo que cumple con lo normado. Para mayor
compresion ver anexos el reporte. Las reglamentaciones aplicables son las
siguientes:
Las reglamentaciones aplicables son las siguientes:
Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

0 Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

L Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

Segun Decreto Ejecutivo N0.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
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Q) Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo
0 ambiental de la zona.

Q) Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

L Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

Para mayores detalles sobre la medicion y sus resultados ver informe de Linea Base en
Anexos. Mediciones Ambientales.

Durante el desarrollo del proyecto el contratista deberd extremar esfuerzos para que el
ruido no se dupligue de manera que cause molestias. Se deben garantizar medidas

operativas para no alterar esta condicion.

El Promotor debe cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de
enero de 2004 que determina los niveles de ruido para las areas residenciales e
industriales y el Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT 44 — 2000, por el cual se

regula el ruido ocupacional.

6.7.2. OLORES

Al momento de realizar las visitas al area del proyecto, no se percibieron malos olores.
Sin embargo algunas de las personas entrevistadas nos informaron que en vez en
cuando y en cuando en vez la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de La Bahia

de Panama (PTAR). Saneamiento de La Bahia a de Panama, emana olores molestos.
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De igual manera el Rio Juan Diaz por la alta concentracion de materia organica en

descomposicion y desechos sdlidos y liquidos contaminados.

El analisis de olores en el area del proyecto en su momento se baso6 en la escala de
percepcion de olores de la Air & Waste Management Association (1995), que utiliza la
siguiente metodologia.

CUADRO - ESCALA DE INTENSIDAD DE OLORES

‘ ESCALA ‘ INTENSIDAD DE OLORES
0 No se percibe olor
1 Levemente perceptible (umbral de deteccién)
2 Perceptible, pero no identificable
3 Facilmente perceptible (umbral de reconocimiento)
4 Fuerte
5 Repulsivo

Fuente: Air & Waste Management Association, USA, 1995.

En el area especifica del proyecto no existen olores perceptibles, por lo que se cataloga como

escala 0. Ver anexos &reas circundantes al proyecto.

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En la siguiente seccion, se describen las condiciones generales del ambiente biolégico,
observadas en el area del proyecto, especificando sus componentes de flora, fauna y
ecosistemas. El proyecto se encuentra ubicado sobre un area especifica 4,442.00mts.?
de la finca. Folio Real No. 416295, con una superficie actual o resto libre de 36 HA
+5460Mtrs.2 +17 dm? de propiedad de IDEAL LIVING CORP.
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7.1. CARACTERISTICAS DE LA FLORA

Vista panoramica del area del proyecto
sobre una superficie de 4,442.00mts.?,
se observa un é&rea sin vegetacion
utiizada en su momento para

estacionamientos del centro WANDA, y

% PROYECTOESTACIONA

TR un reducto de arbustos y arboles de

especie pioneras de  guacimo

(Guazuma ulmifolia), guarumo

(Cecropia peltata) de 2 metros de
altura promedio con didmetros menor a
10cm., aproximado, y paja gringa de la especie Saccharum spontaneum, dormidera (Mimosa
pudica), pega pega ( Desmodium incanum), intervenida por acciones antrépicas nivelado y
rellenado en su momento para la construccion y desarrollo inmobiliario y calle de acceso via
calle al embarcadero de juan Diaz, Proximo al proyecto el cuartel de policia Antidroga, Bombas
de impulsién de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), y el centro WANDA
centro de recoleccion de basura flotante tiradas ilegalmente al Rio Juan Diaz. Sin fauna ni
fuente hidrica que atraviese la propiedad.

7.1.1. CARACTERIZACION VEGETAL E INVENTARIO FORESTAL.

NO APLICA., inventario forestal por caracteristicas del terreno. Totalmente intervenido
rellenado y nivelado en su momento por el desarrollo de obras y actividades
constructivas, Por lo que no fue necesario realizar el inventario forestal sistemético,
debido a que no existe una estructura arbérea dentro de la propiedad. Sin embargo
presentamos evidencias fotograficas de la vegetacion de especies pionera dominante y

uso actual de suelo donde se ubica la huella del futuro proyecto.
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ESPECIES AMENAZADAS
En el sitio del proyecto, no se observan especies que puedan ser consideradas

amenazadas o en peligro de extincion.

ESPECIES INDICADORAS
Debido a las caracteristicas del sitio, no se observa ninguna especie que pueda ser

considerada como indicadora.

7.2. CARACTERISTICAS DE LA FAUNA.

La metodologia utilizada para levantar la linea base de la fauna fue la de busqueda
generalizada; ésta tiene como limitante que sélo determina la presencia o ausencia de
las especies de fauna. Sin embargo, con los datos que se obtienen se puede
determinar el estado de conservacion de las especies para el area del proyecto, a nivel
nacional (EPL: Especies protegidas por leyes panamefias) o Internacional (CITES,
UICN, Listas Rojas, entre otros), asi como las potenciales afectaciones que pueda

causar la obra.

El monitoreo para determinar la presencia de algun tipo de fauna (mamiferos, aves,
anfibios y reptiles), se realiz6 durante horas de la mafiana y en horas del atardecer a
través de busquedas generalizadas en el area del proyecto. En el caso fortuito de
encontrar especimenes animales se debe proceder con lo estipulado en el Plan de
Rescate de Fauna anexado a este estudio. (Ver Anexo. Plan de Rescate de Fauna de
ser necesaria su ejecucion). Solo aves eventuales y dispersas, como las aves de rapifia

(gallotes), en el area de influencia del centro WANDA.
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ESPECIES INDICADORAS.
No se observa ningun tipo de fauna en el area del proyecto, por lo que no se

encontraron especies indicadoras.

PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA.

El area de proyecto se encuentra ubicada en una zona con influencia antropogénica
razon por la cual no se observd fauna. En el caso fortuito de encontrar especimenes
animales se debe proceder con lo estipulado en el Plan de Rescate de Fauna anexado
a este estudio.

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Segun datos proporcionados por la Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria
General de La Republica, la provincia de Panama, tiene una poblacion de 880,691
habitantes en una superficie de 2,031.2km?. La densidad estd estimada en 433.6

habitantes por km2.

El corregimiento de Juan Diaz cuenta con una poblacién de 100,636 habitantes en una
superficie de 34.0 kilbmetros cuadrados y 2,959.9 habitantes por kilbmetro cuadrado

segun censo del 2010.

SUPERFICIE, POBLACION Y DENSIDAD DE LA POBLACION DE LA REPUBLICA
SEGUN PROVINCIA, DISTRITO Y CORREGIMIENTO: CENSOS 2010

PROVINCIA, DISTRITO, SUPERFICIE POBLACION DENSIDAD

CORREGIMIENTO (K? (Habitantes) (hab. por K2
Provincia de Panaméa 2,031.2 880,691 433.6
Distrito de Panama 99.8 430,299 4,309.7
Corregimiento de Juan Diaz 34.0 100,636 2,959.9

Fuente: Censo 2010.
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8.1. USO ACTUAL DE LA TIERRA EN LOS SITIOS COLINDANTES

Los terrenos colindantes al sector donde se pretende desarrollar el proyecto,
actualmente se desarrollan actividades Inmobiliaria, y del proyecto WANDA centro de
recoleccion de basura flotante tiradas ilegalmente al Rio Juan Diaz. E infraestructuras
administrativas de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Proyecto de

Saneamiento de la Bahia de Panama.

8.2. PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO

Para determinar la percepcion de la poblacién ubicada en torno al proyecto, se realizé
una encuesta (ver Anexo) que tiene como objetivo conocer la percepcion de la
comunidad circundante al denominado proyecto. A todos los entrevistados se les brindo
informacion de las caracteristicas del proyecto, mediante la lectura previa de una
encuesta que contenia las generales y plan conceptual del proyecto y la Consulta de la
Opinion Ciudadana. Se consider6 oportuno medir el nivel de conocimiento del
entrevistado que adquiria con esta informacién sobre el proyecto y los impactos
ambientales que en la actualidad se estan registrando en el area donde se realizara el

referido proyecto,

METODOLOGIA DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Para realizar la Encuesta de Participacién Ciudadana se realiz6 un estudio socioldgico
sobre la base de un muestreo estratificado que incluya como elementos muéstrales o
unidad de analisis relevantes los sectores de opinidn que se correlacionan con el uso del
area en torno al sitio del proyecto. El objetivo de la participacion ciudadana es informar a

los miembros de la comunidad involucrada todo lo concerniente al proyecto y hacerlos
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participes del mismo a través de sus opiniones y sugerencias. Atendiendo al articulo
No. 29 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 agosto del 2009, el cual ha sido
modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, modificado por
el 975 del 24 de agosto de 2012, la metodologia desarrollada en este proyecto para la

participacion ciudadana fue la siguiente:

L Realizar observacion al area de impacto directo e indirecto del proyecto.
Q Encuestar a una muestra de familias de las areas aledafias donde se terminara
de desarrollar el proyecto.
DESDE ESTA PERSPECTIVA IDENTIFICAMOS USUARIQOS:

Usuario Residencial: El sector de opinidn residencial lo conforman los habitantes que
se asientan en las areas adyacentes a las instalaciones del proyecto con la finalidad de
establecerse en una vivienda, ya sea en casa, si las condiciones socioeconémicas se lo
permiten.

Usuario comercial: El sector comercial esta representado por empresarios Yy
administrativos que han elegido estas areas para el desarrollo de actividades

comerciales.

Usuarios trabajadores del sector: El sector de opinién conformado por los trabajadores

del area.

Cada uno de estos sectores genera diferentes opiniones de acuerdo al interés y la

relacion con el medio ambiente.

La encuesta y entrevistas son dirigidas a los comercios, trabajadores y visitantes del
area. El mapa topogréafico y censal nos permitié establecer el area de interaccion o
influencia directa en torno al proyecto.
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El estudio socioldgico partiendo de una muestra estatificada permitird una participacion
ciudadana teniendo en consideracion a los usuarios del area, sus aspectos generales,
problemas ambientales de la comunidad, la percepcion de las actividades del proyecto,

la comunidad y el medio ambiente.

TAMANO DE LA MUESTRA
El nimero de encuestas aplicadas dependié de la distribucion de los elementos

mueéstrales en torno al eje del proyecto, en el espacio definido como de interaccion o
influencia directa. Para tales efectos se entrevisté a los colindantes del sitio del
proyecto, incluyendo a los locales ubicados en el area. En términos generales la
muestra es representativa del total de locales comerciales, viviendas ubicadas en el
area y sus alrededores registrados en el corregimiento de Juan Diaz. La misma se
realizo el dia 14 - 17 — 20 de marzo del afio 2023

RESULTADOS

Se aplicaron encuestas, cuyas respuestas fueron tabuladas utilizando un programa
estadisticos luego se procedié a la confecciéon de las graficas representativas de las
respuestas. Los resultados aparecen registrados en las tablas y graficos que incluye el

analisis correspondiente para el contenido de cada encuesta.

Tabla. LISTADO DE ENCUESTADOS SEGUN SECTOR DE OPINION Y LUGAR
POBLADO REALIZADO EL DIA 14-17 -20 DE MARZO DEL ANO 2023.

Nombre Corregimiento Lugar/poblado Sector de
opinion
LLANO BONITO / VIVE EN EL AREA
EMBARCADERO / JUAN
1. |ROBERT GONZALEZ Juan Diaz DIAZ
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ROGER VILLARREAL

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

VIVE EN EL AREA

KELLER VARGAS

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DIAZ

TRABAJA EN EL AREA

YAMILETTE HERNANDEZ

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

TRABAJA EN EL AREA

MALKIN JIMENEZ

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

TRABAJA EN EL AREA

JULIO PEREZ

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DIAZ

TRABAJA EN EL AREA

JOEL ORTEGA

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

TRABAJA EN EL AREA

CARLOS VELASQUEZ

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

TRABAJA EN EL AREA

LUIS MIGUEL

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DIAZ

VIVE EN EL AREA

10.

MAURILIS RODRIGUEZ

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

VIVE EN EL AREA

11.

CARLOS GONZALEZ

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

VIVE EN EL AREA

12.

PETRA PEREZ

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

VIVE EN EL AREA

13.

SIPRIANO SANCHEZ

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

VIVE EN EL AREA

14.

ELIBERTO LUNA

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

VIVE EN EL AREA

15.

CATALINO MARCIAGA

Juan Diaz

LLANO BONITO /
EMBARCADERO / JUAN
DiAZ

VIVE EN EL AREA
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LLANO BONITO / VIVE EN EL AREA
EMBARCADERO / JUAN
16. | RUBEN CARRERA Juan Diaz DIAZ
LLANO BONITO / VIVE EN EL AREA
EMBARCADERO / JUAN
17. |LUIS A. GARCIA Juan Diaz DIAZ
LLANO BONITO / VIVE EN EL AREA
EMBARCADERO / JUAN
18. | MARUQUEL GARCIA Juan Diaz DiAZ
LLANO BONITO / VIVE EN EL AREA
EMBARCADERO / JUAN
19. | CARLA GONZALEZ Juan Diaz DiAZ
LLANO BONITO / VIVE EN EL AREA
EMBARCADERO / JUAN
20. | LASTENIA GARCIA Juan Diaz DIAZ

Fuente: Trabajo de Campo.

A todas las personas anteriores se les hizo una breve descripcion del proyecto y se les ensefié
la volante de Aviso de Consulta Pablica con la propuesta del proyecto. Luego se les pregunto

sobre su opinion al respecto y si tenian alguna observacion o recomendacion al promotor.

A continuacion andlisis de los resultados de la encuesta publica del referido proyecto.

ENCUESTA PUBLICA PROYECTO:

ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA
GOLF & COUNTRY CLUB DE USO TEMPORAL

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

GRAFICO N° 1
SEXO DE LA POBLACION ENCUESTADA

SEXO ' CANTIDAD PORCENTAJE
MASCULINO 14 70 %
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FEMENINO 6 30 %
TOTAL 20 100 %

SEXO DE LA POBLACION ENCUESTADA

SEXO

30%

= MASCULINO FEMENINO

El grafico describe que de una muestra total de 20 personas encuestadas el 70% eran
de sexo masculino, mientras que el 30 % eran femeninas.

GRAFICO N°2
EDAD DE LA POBLACION ENCUESTADA

EDAD ' CANTIDAD | PORCENTAJE
18 a 29 afnos 4 20 %
30 a 39 ainos 4 20 %
Mayor de 40 12 60 %
TOTAL 20 100 %

EDAD DE LA POBLACION ENCUESTADA

El grafico dos resalta que del 100% de la muestra el 80 % era poblacion Adulto Mayor.
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EDAD

O18A29ANOS @30A39AN0OS EIMAYOR DE 40

El grafico dos resalta que del 100% de la muestra el 80 % era poblacion Adulto Mayor.

GRAFICO N°3
NIVEL DE EDUCACION DE LOS ENCUESTADOS
NIVEL DE CANTIDAD | PORCENTAJE
EDUCACION
PRIMARIA
SECUNDARIA 13 65
UNIVERSITARIA 7 35
TOTAL 20 100%

NIVEL DE EDUCACION DE LOS ENCUESTADOS
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NIVEL DE EDUCACION

35%

65%

PRIMARIA = SECUNDARIA UNIVERSITARIA

En cuanto a educacion el grafico tercero refleja que de los encuestados el 65%
alcanzaron tiene educacién secundaria y el 35% educacion Universitaria y 100% todos
cuentan con educacién primaria.

GRAFICO N°4
LUGAR DE RESIDENCIA DE LOS ENCUESTADOS

LUGAR DE CANTIDAD | PORCENTAJE
RESIDENCIA

VIVE EN EL AREA 14 70 %
TRABAJA EN EL AREA 6 30 %
VISITA EL AREA 0 %
TOTAL 20 100%

LUGAR DE RESIDENCIA DE LOS ENCUESTADOS
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LUGAR DE RESIDENCIA

s

= VIVEEN ELAREA = TRABAJA EN EL AREA VISITA EL AREA

El 70% de los encuestados viven en el area, mientras que el 30% trabaja en el area y
el 0% no visita el area

GRAFICO N°5
CONOCIMIENTO DE LA POBLACION SOBRE EL PROYECTO

CONOCIMIENTO DEL CANTIDAD | PORCENTAJE

PROYECTO

SI 20 100 %
NO 0 0 %
NO SABE 0 0 %
NO OPINA 0 0 %
TOTAL 20 100%
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En el cuadro cinco se describe que el 100% de los encuestados saben del proyecto.

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO

0%

SI = NO NO SABE NO OPINA

GRAFICO N°6 ) )
EL PROYECTO AFECTARA LA TRANQUILIDAD DEL AREA EN CUANTO A LA
SEGURIDAD SOCIAL

EL PROYECTO CANTIDAD PORCENTAJE
AFECTARA LA

SEGURIDAD SOCIAL

Sl 0 0 %
NO 20 100 %
NO SABE 0 0 %
NO OPINA 0 0 %
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| TOTAL \ 20 | 100% \

EL PROYECTO AFECTARA LA TRANQUILIDAD DEL AREA
EN CUANTO A LA SEGURIDAD SOCIAL

m 5l

u MO

B MO SABE
MO OPINA

En el cuadro sexto se establece que el 100% de los encuestados consideran que el
proyecto no afectara la tranquilidad social del area.
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GRAFICO N°7
EL PROYECTO AFECTARA LOS RECURSOS NATURALES,

EL PROYECTO AFECTARA CANTIDAD PORCENTAJE
LOS RECURSOS

NATURALES

Sl 0 0 %
NO 20 100 %
NO SABE 0 0 %
NO OPINA 0 0 %
TOTAL 20 100%

EL PROYECTO AFECTARA LOS RECURSOS NATURALES

m 5l

B NO

B MO SABE
B NO OPINA

El proyecto no afectara los recursos naturales segun el 100 % de los encuestados

refleja el cuadro séptimo.
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GRAFICO N°8

EL PROYECTO ES UNA ACTIVIDAD PELIGROSA, EN BASE
ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB

ES UNA ACTIVIDAD PELIGROSA, EN BASE | CANTIDAD PORCENTAJE

ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB

Sl 0 0 %
NO 20 100%
NO SABE 0 0 %
NO OPINA 0 0 %
TOTAL 20 100%

EL PROYECTO ES UNA ACTIVIDAD PELIGROSA, EN BASE A
ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB

0%

D%\I//_n%

m 5l

H MO

B NO SABE
MO OPINA

MO, 100%

El cuadro octavo nos indica que 100% de los encuestados consideran que el proyecto
no es una actividad peligrosa, en base al ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB DE USO TEMPORAL.
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GRAFICO N°9

EL PROYECTO OCASIONARA DANO IRREPARABLE AL AMBIENTE
EL PROYECTO OCASIONARA DANO CANTIDAD PORCENTAJE

IRREPARABLE AL AMBIENTE

Sl 0 0 %
NO 20 100%
NO SABE 0 0 %
NO OPINA 0 0 %
TOTAL 20 100%

EL PROYECTO OCASIONARA DANO IRREPARABLE AL AMBIENTE

m 5l

H ND
MO SABE
MO OPINA

El 100% de los encuestados consideran que el proyecto no ocasionara dafio

irreparable al ambiente.
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GRAFICO N°10

EL PROYECTO BENEFICIARA A LA COMUNIDAD

EL PROYECTO BENEFICIARA A LA

CANTIDAD PORCENTAJE

COMUNIDAD
Sl 20 100 %
NO 0 0 %
NO SABE 0 0 %
NO OPINA 0 0 %
TOTAL 20 100%
EL PROYECTO BENEFICIARA A LA COMUNIDAD
0%__ 0% 0%

m S

B NO

B NO SABE

NO OPINA

El 100% de los encuestados opinan que el proyecto beneficiara a la comunidad.
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GRAFICO N°11
CONSIDERA QUE EL PROYECTO LO AFECTARA PERSONALMENTE

EL PROYECTO LO AFECTARA CANTIDAD PORCENTAJE
PERSONALMENTE

S 0 0 %

NO 20 100 %

NO SABE 0 0 %

NO OPINA 0 0 %
TOTAL 20 100 %

CONSIDERA QUE EL PROYECTO LO AFECTARA PERSONALMENTE

D'!E_.Hxifif,_ﬂ%
m 5l
MO
MO SABE
B NO OPINA

NO, 100%

El 100 % de los encuestados considera que el proyecto no lo afectara personalmente.
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GRAFICO N°12
ESTA DE ACUERDO O SE OPONE AL DESARROLLO DEL PROYECTO

ESTA DE ACUERDO O SE OPONE AL CANTIDAD PORCENTAJE
DESARROLLO DEL PROYECTO

Sl 20 100 %
NO 0 0 %
NO SABE 0 0 %
NO OPINA 0 0 %
TOTAL 20 100%

ESTA DE ACUERDO O SE OPONE AL DESARROLLO DEL PROYECTO

0% 0% 0%

| 3l

B MO

B MO SABE
m MO OPINA

Por ultimo en el cuadro doce podemos apreciar que el 100% de los encuestados estan

de acuerdo al desarrollo del proyecto.

Pagina 72

IN GOD WE TRUST



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

8.3. SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES
DECLARADOS.

El terreno no contiene sitio histérico, arqueoldgico o de valor cultural alguno declarado
por la legislacion local. Tampoco existe algin Monumento Histérico Nacional declarado

por ley.

De acuerdo a las investigaciones realizadas en el sitio, no hay vestigios de patrimonios
culturales en el area del proyecto. Como tampoco se detectaron sitios histéricos, ni
reportes arqueoldgicos por consiguiente no hay antecedentes en el Instituto Nacional
de Cultura (INAC) sobre la presencia de estos en el sitio del proyecto.

Sin embargo, se encontrara algun tipo de artefacto arqueoldgico y/o hallase alguin
vestigio del Patrimonio Cultural, sera requerido detener los trabajos en ese punto y
debera ser notificado y solicitar inmediatamente la intervencidn del Instituto Nacional de
Cultura, (INAC), a fin de que se realicen los procedimientos que sefala la Ley N° 14
modificada por la Ley N° 58 de 2003.

En este caso el promotor debera contratar un equipo de arquedlogos para que efectien

los trabajos de rescate bajo la supervision de funcionarios del INAC.

8.4. DESCRIPCION DEL PAISAJE

El paisaje observado a través de la inspeccion puede ser descrito como una zona
altamente intervenida por las acciones humanas, con actividad de comercios, zonas
comunales y complejos residenciales del proyecto en desarrollo SANTA MARIA GOLF
& COUNTRY CLUB FASE 1. Sin embargo préximo al proyecto se ubica las

instalaciones de la administracion y de la planta de Saneamiento de la Bahia de
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Panama y el proyecto de caracter ambiental denominado Centro WANDA, para atrapar
basuras flotantes, tiradas de manera ilegal al Rio Juan Diaz, para su posterior reciclaje

fuera del area.

El area del proyecto sobre una superficie de 4,442.00mts.?, no presenta quebradas,
no observamos presencia de fauna, solo aves eventuales y dispersas, como las aves
de rapifia (gallotes), en el area de influencia del centro WANDA, no existe fuente de
ruido ni de emisiones de gases y particulas, pero si es notable que el area residencial
esta en pleno desarrollo con nuevas construcciones como edificaciones, torres
departamentales de mas de 40 pisos y residencias, es evidente también en el paisaje
gue las estructuras de viviendas presentan modernidad y buen mantenimiento bastante
conservadas y pintadas, y lotes baldios en venta por su alto valor comercial, por tratare
de un complejo residencial de uso exclusivo con muros perimetrales y acceso de

seguridad.

9. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIALES ESPECIFICOS

Se espera que durante su fase de las actividades del estacionamiento de uso temporal
de exclusivo uso de empleados de SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB., y
puesta en marcha su funcionamiento se generaran ruidos, polvos, etc. Durante la
operacion del estacionamiento, la sostenibilidad ambiental descansa sobre la
implantacion del mantenimiento mecanico vehicular en talleres certificados que
controlan efectivamente las emisiones vehiculares y los riesgos de contaminacion por
derrames fortuitos de hidrocarburos, Siendo asi, se estima que los impactos sean
minimos, no significativos. Importante es destacar que no sera necesaria la reubicacion

de pobladores, viviendas, ni comunidades humanas, como consecuencia de la
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ejecucion del proyecto; no se generaran ruptura del nucleo poblacional,

reasentamientos, ni desplazamientos de grupos humanos.

Se considera que las actividades del estacionamiento vehicular de uso temporal no
generaran impactos indirectos, ni acumulativos, ni sinérgicos, siempre y cuando se
implanten las medidas preventivas correspondientes; Unicamente se esperan ciertos
impactos ambientales negativos puntuales, mitigables, que afectaran parcialmente el

ambiente.

9.1. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ESPECIFICOS, SU CARACTER GRADO DE PERTURBACION,
IMPORTANCIA AMBIENTAL RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENCION
DEL AREA, DURACION Y REVERSIBILIDAD ENTRE OTROS.

Para identificar los impactos ambientales se llevd a cabo una discusion con los
profesionales consultores sobre las posibles afectaciones por cada area tematica.
Como resultado, se identificaron los impactos ambientales asociados a las fases de
instalacion, ensamblaje y operaciéon del equipo y maquinaria auxiliar que se enlistan en
seguida (sin orden jerarquico). Esta lista se organiza en funcién del Medio o Ambiente
afectado: fisico y socioecondémico.

El proyecto generara los siguientes impactos positivos:
0 Permanencia de 4 empleos para mantenimiento y vigilancia del estacionamiento.
Q) Disminuye el riesgo de robo y accidentes vehicular ya que hoy dia los
empleados y contratistas estacionan sus vehiculos a orilla y paralelo de la via
embarcadero Juan Diaz.

El proyecto generara los siguientes impactos no significativos:

IN GOD WE TRUST Pégina 75



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Q) Afectacion de suelo por trabajos de limpieza y desarraigue de la vegetacion
herbacea (paja gringa), y tala de ser necesaria de un reducto de arbustos y
arboles pioneros de la especie de guarumo y guécimo.

Tabla. A continuacion se listan y valoran los posibles impactos negativos generados por

el proyecto:

IMPACTO NO
SIGNIFICATIVO

EXTENSION
DEL AREA

IESGO DE
CURRENCIA
DURACION

CARACTER
REVERSIBILIDAD
GRADO DE
PERTURBACION
IMPORTANCIA
AMBIENTAL
SIGNIFICANCIA

R
@)

Generacion de | Negativo Moderado | Area del | Temporal Si | Bajo | Baja | No
particulas proyecto,
suspendidas al aire. adyacentes vy
Levantamiento de circundante al
polvo. proyecto
Generacion de | Negativo Moderado | calles Temporal Si | Bajo | Baja | No
ruidos. adyacentes y
en el area del
proyecto y
circundante al
mismo
Generacion de | Negativo Seguro Area del Permanente | Si | Bajo | Baja | No
desechos proyecto
Sélidos.

Leyenda: N/A = No Aplica. Caracter: Positivo o Negativo. Riesgo de Ocurrencia: Seguro, Alto, Moderado o Bajo.
Duracion: Permanente, A Largo Plazo, A Mediano Plazo, Temporal. Reversibilidad: Si o No. Grado de Perturbacién:

Alto, Moderado o Bajo. Importancia Ambiental: Alta, Moderada o Baja. Significancia: Si o No. A continuacion
matriz de valorizacién de los impactos.
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MATRIZ DE VALORIZACION DE LOS IMPACTOS

Para la identificacion y valoracion de impactos de este EIA, se escogié una
combinacion de métodos entre los que se destaca, el método de escenarios
comparados, de similares caracteristicas técnicas a la proyectada y actualmente en
funcionamiento, de la cual se obtuvieron datos referentes a niveles sonoros y

observaciones directas de otros parametros.

Mediante esta comparacion directa, no sélo es mas objetiva y sencilla la identificacion y
valoracion de impactos, sino que pueden establecerse medidas preventivas y
correctoras de eficacia probada en el escenario de comparacion de forma que no se
produzca afeccién alguna sobre los elementos del medio de mayor significancia.

La identificacion de impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacién, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion
y reversibilidad entre otros se llevd a cabo una discusion con los profesionales
consultores sobre las posibles afectaciones por cada area tematica. Como resultado,
se identificaron los impactos ambientales que se enlistan en seguida. Esta lista se
organiza en funcion del medio ambiente afectado: fisico, bibtico, socioeconémico y

paisajismo.

Los parametros que se definen son aquellos identificados por la normativa ambiental
vigente, los cuales son ponderados para obtener la importancia del impacto (IM) de las
acciones del proyecto: A continuacién los potenciales impactos negativos que pudiera

generar el proyecto en todas su fases:
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ACCIONES DEL PROYECTO

ACCIONES DEL PROYECTO

ACCIONES DEL

N° | pPROYECTO DESCRIPCION
y Se realizara la limpieza y desarraigue de la vegetacion
Adecuacion  del . .
1 . herbacea y tala de ser necesaria de un reducto de arbustos y
erreno.
arboles de la especies pioneras de guarumo y guacimo.
2 — Una vez se finalicen las obras de adecuacion, se procedera con
aya de
Y _ _ la construccion del estacionamiento de uso temporal de
Estacionamientos
empleados SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB.
3 . Estacionamientos para 150 vehiculos de uso exclusivo de
Operacion .
empleados SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB. sin
cubierta y estructuras permanentes.
4 Al finalizar el periodo de vida util estimado para este proyecto
Abandono

o0 paralizacion de la obra por casos fortuitos, se procedera con
el desmontaje y sus componentes del estacionamiento de uso
temporal y se deberd adecuar el terreno por medio de la
aplicacion de un plan de abandono, de manera que las
condiciones ambientales preexistentes al desarrollo del
proyecto puedan recuperarse lo méas cercano a su condicion

previa a la realizacion del mismo.
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MATRIZ DE IMPACTOS

ACCIONES DEL PROYECTO

Adecuacion del Montaje de la opEaion Abandono
terreno Planta

Aire
Suelo
Flora X~ % A 2
Fauna N.A. N.A. N.A. N.A.
Agua X X X X
Socio Econdmica X X X X

IMPACTOS IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO

ADECUACION DEL TERRENO

FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO

CARACTER PALABRA CLAVE
AMBIENTAL

Afectacion de la calidad del aire

Generacién de material debido al material particulado

Negativo Aire particulado emitido por el proceso de adecuacion

de terreno.

Afectacion de la calidad del aire

i Aire Generacion de emisiones . . .
Negativo debido a las emisiones vehiculares.

gaseosas
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Generacion de desechos de

Afectacion a la calidad del suelo

debido a la contaminacion del mismo

Negativo Suelo .
g hidrocarburos ;
por derrames de hidrocarburos
vehicular y equipo.
Afectacion a la calidad del suelo
Negativo Suelo Mala disposicion de . . .
s . debido a la mala disposicion de
desechos
desechos.
Negativo Suelo Desarraigue de la vegetacion | Afectacion de suelo por desarraigue de la
herbacea. vegetacion, nivelacion, movimiento de
suelo compactacion.
Eliminacion de un reducto de | Eliminacion de un reducto de paja
Negativo Vegetacion paja gringa y tala de ser . .
necesaria de rboles pioneros | 9ringa y ftala de ser necesaria de
aislados de guarumo y | arbustos y &rboles de guacimo y
guacimo.
guarumo.
Vertimiento de | Aumento en los niveles de sedimentos
Negativo Agua contaminantes a drenajes desechos de [0s d s pluvial
pluviales y cuerpos de agua y desechos de los drenajes pluviales.
Afectaciones que pudiesen generarse
Negativo SOSTEENIO I ED Salud ocupacional hacia los trabajadores debido a
actividades propias del proyecto.
Relaciones con Afectacion a las personas
i i Hmi comunidad . ~
Negativo S REOCIED ubicadas aledafias al proyecto.
Relaciones con Aumento en los niveles de empleo.
Positivo Socioeconémico comunidad

Disminucién de riesgos de robos
vehicular y accidentes de transito

IN GOD WE TRUST
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CONSTRUCCION DEL ESTACIONAMIENTO DE USO TEMPORAL

CONSTRUCCION DEL ESTACIONAMIENTO VEHICULAR DE USO TEMPORAL

) FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO
CARACTER PALABRA CLAVE
AMBIENTAL
Alteracion de la calidad de aire por
EearEelon e e generacion de material particulado y
Negativo Aire STV y emisiones gases de combustién interna en
gaseosas emisiones vehiculares.
Suelo Generacion de desechos Afectacion de las propiedades fisicas y
Negativo . . L
guimicas del suelo por disposicion de
residuos de construccion, desechos
domeésticos, liqueo o derrame de
hidrocarburos de equipos y vehicular.
Negativo Vegetacion Eliminacion de un reducto de paja | Eliminacion de un reducto de paja
gninga y tala, i e necesaria P gringa y tala de ser necesaria de
arbustos y éarboles pioneros de
guacimo y guarumo arbustos y arboles de guacimo y
guarumo.
Agua Generacion de desechos Afectacion de drenajes
MR pluviales por vertido de
sustancias solidas o liquidas
Socioeconémico Salud ocupacional Afectaciones que pudiesen generarse
e hacia los trabajadores debido a
actividades propias del Proyecto
Negativo Socioecon6mico Relaciones con la comunidad Afectacion a las personas
ubicadas aledafias al proyecto
Positivo Socioecondémico Relaciones con la comunidad Aumento en los niveles de empleo.
Disminucidn de riesgos de robos
vehicular y accidentes de transito.
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OPERACION / FUNCIONAMIENTO DEL ESTACIONAMIENTO DE USO EXCLUSIVO

DE USO TEMPORAL

OPERACION

. FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO
CARACTER PALABRA CLAVE
AMBIENTAL
Afectacion a la calidad del aire
Generacién de ruido y | generada por el ruido proveniente
Negativo Aire emisiones gaseosas producto del parque vehicular.
del movimiento del parque
vehicular. Alteracion de la calidad de aire por
generacion de material particulado y
gases de combustion emisiones
vehiculares.
Afectacion de las propiedades fisicas
del suelo por disposicion de residuos
Negativo Suelo Generacion de desechos desechos comestibles y domésticos.
Afectacion de drenajes
Negativo Agua Generacion de desechos pluviales por vertido de
sustancias solidas o liquidas.
Negativo Vegetacion Eliminacion de un reducto de paja | Eliminacion de un reducto de paja
gringa y tala de ser necesaria de q g
arbustos y arboles pioneros de la IR 37 1) 32 ST EEESITE 612
especie de guacimo y guarumo arbustos y arboles de guacimo y
guarumo.
Afectaciones que pudiesen generarse
_ Salud ocupacional Salud ocupacional hacia los trabajadores debido a
Negativo
actividades propias del proyecto.
) ) o Relaciones con la comunidad | Afectacion a las personas
Negativo Socioeconomico . .
ubicadas aledafias al proyecto
o ) o Relaciones con la Aumento empleo.
Positivo Socioeconomico comunidad Disminucion de riesgos de robos
vehicular y accidentes de transito.
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FASE DE ABANDONO

ABANDONO

i FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO
CARACTER PALABRA CLAVE
AMBIENTAL
Afectacion de la calidad del aire
. ] Generacion L debido al material particulado
Negativo Aire .
particulado L.
emitido por el proceso de
desmantelamiento.
Afectacion de la calidad del aire
i i Generacion de emisiones . . . .
NEEEHTE allc debido a las emisiones vehiculares
gaseosas
Afectacion a la calidad del aire
Generacion de ruido producto . .
generada por el ruido proveniente
Negativo Aire 48 &) OTEEUITTEVTE) [pesser) @ (8 de los distintos equipos pesados y
etapa de abandono -
manuales utilizados en los procesos
de desmantelamiento.
Afectacion a la calidad del suelo
Generacidn de desechos de . L
Negativo Suelo _ debido a la contaminacion del
hidrocarburos .
mismo por derrames de
hidrocarburos
Afectacion a la calidad del suelo
i Mala disposicién de desechos . . o
MR Sl P debido a la mala disposicién de
desechos
Negativo Vegetacion o Eliminacion de un reducto de paja
Eliminacion de un reducto de gringa y tala de ser necesaria de
paja gringa y tala de ser necesaria | aroustos y arboles de guacimo y
guarumo.
de arbustos y arboles de especies
pioneras de guarumo y guacimo.
Agua Vertimiento de contaminantes a Afectacion a la calidad de las aguas
drenajes pluviales y cuerpos de debido a la contaminacion por

IN GOD WE TRUST

Pagina 83




PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

agua hidrocarburos y similares.

Socioeconémico Salud ocupacional Afectaciones que pudiesen
generarse hacia los trabajadores
debido a actividades propias del
proyecto.

Socioeconémico Relaciones con la comunidad Afectacion a las personas
ubicadas aledafias al proyecto

Socioeconémico Relaciones con la Aumento en los niveles desempleo.
comunidad :
Aumento de riesgos de robos

vehicular y accidentes de transito

Los impactos sociales y econdémicos a las comunidades generados por el
proyecto, pueden ser identificados como los siguientes:

L Generacion de nuevos empleos: Este impacto se considera como
positivo, ya que se dinamizara la economia mediante la generacion de
empleo, adquisicién y compra de materiales en comercios locales, pago
de tasas a las entidades involucradas, impuestos nacionales y
municipales, renovaciones y mejoras en la distribucion de servicios

publicos, entre otros.

L Trafico de vehiculos pesados: Serd manejado mediante las
sefalizaciones visuales colocadas estratégicamente. De igual modo, la
magquinaria y vehiculos pesados relacionados al desarrollo de la obra,
se mantendran en la medida de lo posible dentro del area, para reducir

asi el aumento innecesario de la circulacion de estos equipos y las
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emisiones. También se estableceran velocidades al equipo pesado

dentro y en los alrededores del poligono para evitar molestias.

U Posibilidad de aumento en los niveles de ruido: Los trabajos que
generen ruidos se realizaran en horarios diurnos, con el fin de minimizar
las potenciales molestias causadas por el ruido de las obras. También
se solicitara a los trabajadores que limiten el uso de las bocinas del
equipo de forma innecesaria y prohibir la permanencia de equipos a

motor encendidos cuando estos no estén en uso.

O Posibles efectos negativos en la calidad del aire: Durante la fase de
construccion, el promotor se encargara de resguardar el perimetro de
trabajo para reducir la fuga de particulas de polvo, afectando la calidad
de aire en las zonas colindantes. Estos efectos negativos en la calidad
de aire se pueden mitigar con la instalacion de barreras fisicas
perimetrales y por medio de la aspersion periddica en los cumulos de

tierra o material particulado especialmente en épocas secas.
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9.2 ENTRE LOS POTENCIALES IMPACTOS QUE PUDIERA
GENERAR EL PROYECTO TENEMOS LOS SIGUIENTES:

Ambiente Fisico

NO IMPACTO AMBIENTAL CARACTER
1 Afectacion de la calidad del aire por la generacion de material particulado y emisiones gaseosas

generado por combustion vehicular de vehiculos, uso de equipo y maquinaria. (- 16). --
2 Afectacion de suelo por adecuacion del terreno generacion de desechos organicos e

hidrocarburos (Equipo y maquinaria), malas disposicion de desechos y
desarraigue de la vegetacion herbacea y tala de ser necesaria (- 16). --

3. Afectacion de la vegetacion. (- 28). --

Afectacion de drenajes pluviales por vertido de sustancias sélidas o liquidas
(generacién de desechos Vertimiento de contaminantes a drenajes pluviales y
cuerpos de agua. (-28).

Ambiente Bioldgico

NO IMPACTO AMBIENTAL CARACTER
5 Afectacion de la vegetacion Herbéacea, y tala de ser necesaria arbustiva y arbérea (- 40). ---
6 Sin Posible desplazamiento de la fauna silvestre (Aves). NO APLICA

Ambiente Socioecondmico

NO IMPACTO AMBIENTAL CARACTER

7 Generacion de puestos de trabajo (+27). +

Para la caracterizacion y jerarquizacion de los impactos ambientales se utiliz6 el método
sugerido por el autor Vicente Fernandez Vitora denominado Matriz de importancia luego de
realizar la evaluacién cualitativa se procedi6é a generar la matriz, sefialando los efectos de una
accion sobre un factor ambiental considerado, para finalmente ponderarlos. A continuacion se

presenta la evaluacion de los impactos ambientales asociados a la ejecucion del proyecto.
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MATRIZ DE VARIABLES AMBIENTALES (PONDERACION)
Valoracién de impactos

: - Valor de
N° Impacto Ambiental Identificado Importa

ncia  Caracter
IM

Afectacion de la calidad del aire por la generacién
de material particulado y emisiones gaseosas

1 |generado por combustién vehicular de vehiculos, | = 4 1 1 1 1 4 1 1 111 16 Compatible
uso de equipo y maquinaria.

Afectacion de suelo por adecuacién del terreno

generacion de  desechos  organicos e

2 hidrocarburos  (Equipo y maquinaria), malas - 8 2 2 1 1 4 1 1 4 4 16 Compatlble
disposicion de desechos.

3 | Afectacion de la vegetacion - 8 2 2 1 1 4 1 1 1 1 28 Moderado
Afectacion de drenajes pluviales por vertido de
sustancias solidas o liquidas (generacion de

4 desechos Vertimiento de contaminantes a - 8 2 2 1 1 4 1 1 4 4 28 Moderado
drenajes pluviales y cuerpos de agua.

5 | Generacidn de puestos de trabajo + 8 2 2 1 1 4 1 0| 414 27 Moderado
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La metodologia utilizada para la caracterizacion de los impactos ambientales asociados

a la ejecucion del proyecto, se utilizO una matriz de doble entrada conocida como

matriz de Importancia. A continuacion se explica su metodologia.

En la matriz se enlistan los impactos ambientales previamente identificados; después

se procede a clasificar cada uno con bases s los siguientes criterios:

Caracter del impacto (Cl): se refiere al efecto beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados.
Intensidad del impacto (I): representa la cuantia o el grado de incidencia de la
accion sobre el factor en el @mbito especifico en que actua.

Extension del impacto (EX): se refiere al area de influencia teérica del impacto
en relacion con el entorno del proyecto.

Sinergia (Sl): este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos
simples, pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acentlan las
consecuencias del impacto analizado.

Persistencia (PE): refleja el tiempo en supuestamente permaneceria el efecto
desde su aparicion.

Efecto (EF): se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor como consecuencia de una accién, o lo que es lo mismo, expresa la
relacion causa — efecto.

Momento del impacto (MO): alude al tiempo que transcurre entre la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor ambiental.

Acumulacion (AC): este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de
la manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la

accion que lo genera.
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- Recuperabilidad (MC): se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial
del factor afectado como consecuencia del proyecto.

- Reversibilidad (RV): hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser
asimilada por entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo) debido
al funcionamiento de los procesos naturales; es decir la posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales.

- Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.

La valoracion cuantitativa del impacto, importancia del efecto (IM), se obtiene a

partir de la valoracion cuantitativa de los criterios explicados anteriormente.

TABLA DE VALOR DE IMPORTANCIA (IM)
VALOR DE CARACTER

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO

Afectacion de la calidad del aire por la generacion de material particulado y

IMPORTANCIA

emisiones gaseosas generado por combustién vehicular de vehiculos, uso de

equipo y maquinaria.

Afectacién de suelo por adecuacion del terreno generacion de desechos 16

orgénicos e hidrocarburos (Equipo y maquinaria), malas disposicién de

desechos.

Afectacion de la vegetacion pionera por eliminacién de un reducto de paja 28 MODERADO

gringa y tala de ser necesaria de un reducto de arbustos y arboles pioneros de
la especie de guicimo y guarumo.

Afectacion de drenajes pluviales por vertido de sustancias 28 MODERADO
solidas o liquidas (generacion de desechos Vertimiento de
contaminantes a drenajes pluviales y cuerpos de agua.

Generacién de puestos de trabajo 27 MODERADO

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia del efecto se procede a la
clasificacion del impacto partiendo del analisis del rango de la variacion de la

mencionada importancia del efecto (ver la siguiente tabla 1.). Si el valor es menor o
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igual que 25 se clasifica como COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25y
menor o igual que 50 se clasifica como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea

mayor que 50 pero menor o igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es

SEVERO (S), y por ultimo cuando se obtenga un valor mayor que 75 la clasificacion
gue se asigna es de CRITICO (C).
Tabla. Valoraciones de la matriz de Importancia

VALOR MINIMO VALOR MAXIMO IMPORTANCIA DEL IMPACTO
)

MODERADO (M)

Para la valoracion de los impactos se emplean los siguientes indicadores:

A. Caracter del impacto (Cl):

(C1') Positivo.

(7 ) Negativo.

(X) Previsto, pero dificil de calificar sin estudios detallados.

B. Intensidad (1):
(1) Baja.

(2) Media.

(4) Alta.

(8) Muy alta.
(12) Total

C. Extension (EX):
(1) Puntual.

(2) Parcial.

(4) Extenso.

(8) Total.
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(+4) Critico. (El impacto se produce en una situacion critica; se atribuye un valor de +4
por encima del valor que le correspondia).

D. Sinergia (SI):
(1) No sinérgico
(2) Sinérgico

(4) Muy sinérgico

E. Persistencia (PE):

(1) Fugaz. (1 afio).

(2) Temporal. (De 1 a 10 afos).
(4) Permanente. (10 afos).

F. Efecto (EF):
(D- 1) Directo o primario.
(I - 2) Indirecto o secundario.

G. Momento del impacto (MO):

(1) Largo plazo.

(2) Mediano Plazo.

(4) Corto Plazo.

(+4) Critico, si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del impacto se
adicionan 4 unidades.

H. Acumulacion (AC):
(1) Simple.
(4) Acumulativo.

I.  Recuperabilidad (MC):

(1) Recuperable de inmediato.

(2) Recuperable a mediano plazo.
(4) Mitigable.

(8) Irrecuperabile.

J. Reversibilidad (RV):
(1) Corto plazo.

(2) Mediano plazo.

(4) Irreversible.
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K. Periodicidad (PR):
(2) Irregular.

(2) Peribdica.

(4) Continua.

El proyecto No generara impactos ambientales negativos significativos en ninguna de

sus fases. A pesar que se identifican impactos no significativos durante las fases del

proyecto el levantamiento de polvo, ruido, generacion de desechos solidos estos

impactos no son considerados significativos por los siguientes motivos:

Los impactos por polvo y ruido se daran de manera puntual, temporal y seran
reversibles.

La generacién de desechos soélidos se dara de manera temporal y se manejara
por medio de acopio y recoleccion por parte de las empresas contratistas y su
disposicion se realizara hacia el relleno sanitario autorizado. Estas acciones de
manejo hace nula la significancia de este impacto.

En la etapa de operacion se generardn desechos sélidos de origen organico los
cuales seran recogidos en bolsas plasticas para luego ser destinadas de manera
colectiva al sitio de acopio temporal de basura (contenedores). Las Autoridades
competentes se encargaran de la recoleccion y disposicion final de los desechos
sélidos mediante el pago de los servicios prestados por La Autoridad de Aseo,
gue se encargan de la disposicion final de estos desechos.

Las medidas arriba descritas producen una significancia nula a este impacto de

generacion de desechos sdlidos.

En la etapa de las actividades y operacion del proyecto se generard un aumento
de trafico vehicular, debido al transporte de equipo y materiales. Este impacto
sera temporal y para mitigarlo las actividades se continuara realizando en

horario diurno. En la etapa de operacion aumentard moderadamente el trafico
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vehicular por la entrada y salida del estacionamiento exclusivo de uso temporal .
Este impacto se dar4d de manera temporal y su significancia ambiental sera

baja.

10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece y en orden cronoldgico, las acciones que
se requieren para mitigar los posibles efectos o impactos ambientales negativos no

significativos identificados en el capitulo anterior.

10.1. TABLA, SE PRESENTAN LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS, SUS CORRESPONDIENTES MEDIDAS DE
MITIGACION, EL (O LOS) PARAMETRO(S) DE MONITOREO Y EL ENTE
RESPONSABLE DEL SEGUIMIENTO.

|
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MEDIO
IMPACTADO

FACTOR N2

Atmosfera

SIco

/t

1. Medio F

IMPACTO AMBIENTAL

Deterioro de la calidad
del aire por gases de
combustion de las
maquinas pesadas,
equipos y vehiculos

ACCION O MEDIDA AMBIENTAL Y/O PREVENCION

Limpiar y remplazar los filtros de la maquina colectora de
polvos segun especificaciones del fabricante o antes de si
estos se saturan.

PARAMETRO
DE
MONITOREO

Ordenes de
compra de filtros
nuevos y
constancia del
mantenimiento

ENTE RESPONSABLE DEL
MONITOREO

MINISTERIO DE
AMBIENTE, MINSA

Rociar con agua con la frecuencia necesaria, los sitios
polvorientos y los amontonamientos de insumos (grava y
arena) del proyecto

Evidencias
Fotograficas
/Observacién
directa

MNISTERIO DE
AMBIENTE, MINSA

Proveer a los camiones que transporten material a granel
con un vagon de carga cerrado o en su defecto, contar con
una lona cobertera que se pueda amarrar fijamente a los
costados del camidn, para evitar la liberacion de particulas
de polvo mientras el vehiculo circula por la calle.

Observacion
directa

MNISTERIO DE
AMBIENTE, MINSA

Controlar la velocidad del equipo pesado, camiones de
carga y vehiculos que visiten la planta de concreto
(preferiblemente entre 10 Km/h a 25 Km/h como
maximo).

Observacion
directa

MNISTERIO DE
AMBIENTE
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PARAMETRO DE
MONITOREO

MEDIO
IMPACTADO

ENTE RESPONSABLE DEL

FACTOR MONITOREO

Ve IMPACTO AMBIENTAL ACCION O MEDIDA AMBIENTAL Y/O PREVENCION

Cumplir los limites maximos de Opacidad en los gases de
escape de los vehiculos automotores segun sefiala el

Mediciones por

con el viento.

5 Decreto Ejecutivo N°38 de 3 de junio de 2009, "Por el cual | laboratorio MINISTERIO DE
se dictan Normas Ambientales de Emisiones para | acreditado AMBIENTE, MINSA
Vehiculos Automotores”.
. . Bitacora de
DEterloro de la calidad Mantenimiento peridédico en el taller certificado de los | mantenimiento
(o del aire por gases de equipos y maquinaria utilizada en buen estado, asi como | de los equipos / MNISTERIO DE
Q 6 | combustion de las el engrase adecuado de las piezas. Facturas de AMBIENTE, MINSA
~£ maquinas pesadas, compra de
o ArTla T equipos y vehiculos respuestas e
;E insumos
Q
s ; Mantener una bitacora o registro de cada mdaquina que | Biticora de MNISTERIO DE
- permita conocer si se estd realizando el cambio de aceites | mantenimiento AMBIENTE, MINSA
y lubricantes de acuerdo a lo estipulado por el fabricante. de los equipo
) o ] MNISTERIO DE
8 No dejar encendidos innecesariamente los motores. Observacion AMBIENTE
directa
9 Observacion MNISTERIO DE
Proteger contra el viento los amontonamientos de materia directa AMBIENTE
prima e insumos al aire libre.
10 Observacion MNISTERIO DE
Evitar mantener suelos desnudos que liberen particulas directs AMBIENTE
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MEDIO

IMPACTADO FACTOR

1sico

’

Atmosfera

1. Medio F

11

12

13

14

IMPACTO AMBIENTAL

Aumento del
ruido
ambiental

ACCION O MEDIDA AMBIENTAL Y/O PREVENCION

Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier
forma considerablemente ruidos de comunicacion de la
magquinaria pesada y los camiones de carga.

PARAMETRO
DE
MONITOREO

Ruido en campo

ENTE RESPONSABLE DEL

MONITOREO

MNISTERIO DE
AMBIENTE, MINSA

Mantener los silenciadores del equipo y maquinaria
utilizada en buen estado, asi como el engrase adecuado de
las piezas

Bitacora de
mantenimiento
de los equipos /
facturas de
compra de
repuestos e
insumos

MNISTERIO DE
AMBIENTE, MINSA

No trabajar con equipos ruidosos antes de las 6:00 am o
después de las 6:00 pm de lunes a viernes, sdbados
después de las 12:30 p.m., ni en domingos o feriados (a
cualquier hora).

Observacion
directa

/ Testimonios
vecinales

MNISTERIO DE
AMBIENTE, MINSA

Mantener cerradas las cubiertas o “tapas” de los equipos;
recluirles dentro de mamparas o cabinas de supresion
sonora en caso que dichos equipos carezcan de ellas.

Observacién
directa

MINISTERIO DE
AMBIENTE
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MEDIO
IMPACTADO

SICO

1t

1. Medio F,

FACTOR

Suelo

N2

15

16

17

18

IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion a la calidad
del suelo debido a la
contaminacion del
mismo por derrames de
hidrocarburos,
productos quimicos y la
mala disposiciéon de
desechos

ACCION O MEDIDA AMBIENTAL Y/O PREVENCION

Mantener en sitio un recipiente rotulado para la recoleccion de desechos
contaminados con hidrocarburos o similares. El mismo debera contar con
su método de contencion correspondiente.

todo equipo debera encontrarse en buen estado para reducir derrames de
combustible y aceites

El suministro de combustible a la maquinaria se debe realizar por medio de
camiones con surtidores debidamente instalados a fin de evitar derrames.

Contar con material absorbente, como aserrin o arena, para que sean
usados en caso cualquier derrame accidental (kit de contenciéon de
derrames)

Capacitar al personal en cuanto al manejo adecuado de los hidrocarburos

En caso de darse un derrame, se procedera con la recoleccion del suelo
contaminado para su adecuado tratamiento con una empresa autorizada.

Disponer de los medios necesarios, adecuados y suficientes para lograr una
correcta gestion de residuos durante todo el desarrollo de la obra

Se designardn puntos especificos para almacenamiento de desechos
sélidos, separados dependiendo de su clasificacion (por ejemplo: desechos
sélidos, aceites e hidrocarburos utilizados, comunes, vegetales entre otros)

El contratista dispondra de personal o terceros contratados con la finalidad
de retirar y disponer dichos desechos generados de acuerdo a las normas
vigentes.

PARAMETRO
DE
MONITOREO

Observacion
directa

/ Cronograma de
trabajo

Observacion
directa
/ fotos de archivo

ENTE RESPONSABLE DEL
MONITOREO

MNISTERIO DE
AMBIENTE

MNISTERIO DE
AMBIENTE
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19 | Afectacidn de la Capacitacion periddica a todo el personal, sobre cuidado de cuerpos de
calidad agua natural y su conexién con los drenajes pluviales.
e sme ddsfde o Observacion MINISTERIO DE
g Capacitar al personal en cuanto a la correcta disposicién de los desechos directa AMBIENTE

contaminacién por

hidroca rburos Yy Los sitios de acopio para materiales y sustancias voluminosas no podran
similares ser designados en el paso de drenajes pluviales
Agua 21
a2 Todo recipiente destinado a la recoleccion de desechos de hidrocarburos o
Afectacion del cuerpo
22 de agua similares debera ser colocado a una distancia no menor de 15 metros del
por |a ma|a cuerpo de agua
disposicion o . - )
. Todo recipiente destinado a la recoleccion de desechos debera ser
de desechos solidos
colocado a una distanciano menor de 15 metros del cuerpo de agua
23 Afectacion de Capacitacion periédica a todo el personal, sobre cuidado de cuerpos de

drenajes agua naturaly su conexién con los drenajes pluviales
Pluviales por vertido
de sustancias sélidas
y liquidas.

No se permitiré realizar la limpieza de ningtin equipo, piezas o maquinarias en
las dreas donde se realice el proyecto, con el fin de evitar la contaminacién del
suelo y drenajes pluviales cercanos a causa de residuos de cemento, aceites,

lodos, sedimentos y otros residuos que podrian generarse.
Aumento en los y quepodrian &

niveles de
sedimentos y
desechos de los
drenajes
Pluviales.
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MEDIO
IMPACTADO

3. Medio
ioeconomico

Soc

FACTOR

Poblaciéon

24

IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion (molestias por
polvo o ruidos) a residentes o
trabajadores cercanos a la
planta

ACCION O MEDIDA AMBIENTAL Y/O PREVENCION

Prevenir el escape de particulas a través de un disefio adecuado y
técnicas de ingenieria, como el colector de polvo por presion
negativa para la dosificadora de los camiones.

PARAMETRO
DE
MONITOREO

Mediciones por
laboratorio
acreditado

ENTE RESPONSABLE DEL

MONITOREO

MINISTERIO DE AMBIENTE,

MINSA

Mantener una superficie de rodadura que minimice que el polvo
se levante al paso de los vehiculos, como gravillas

Visita a campo
(observacion
directa)

MINISTERIO DE AMBIENTE

MEDIO

IMPACTADO

2
o
Q
S
<

7 .
faYallalal

Rinl

FACTOR

Flora

Fauna

25

IMPACTO AMBIENTAL

Afectacion de la
vegetacion.

NO APLICA

ACCION O MEDIDA AMBIENTAL Y/O PREVENCION

Pago por Indemnizacion Ecoldgica y Presentar y ejecutar
un plan de reforestaciéon, arborizacion  y/o

PARAMETRO
DE
MONITOREO

Visita a campo

ENTE RESPONSABLE DEL

MONITOREO

MINISTERIO DE
enriquecimiento de la vegetacion de galeria de la seccidon | (observacion AMBIENTE
proxima al proyecto por eliminaciéon de ser nefario el | directa)
reducto de vegetacidn arbdrea pionera y eliminacién de la
paja gringa sobre un area de 4,442mts?.

Proteccion absoluta de la vegetacidn existente del area a no

ser afectada por el desarrollo del proyecto incluyendo la

vegetacion de galeria del rio Juan Diaz.
Visita a campo MINISTERIO DE
(observacion AMBIENTE

directa)
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10.2. ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El Promotor, IDEAL LIVING CORP., es ante la Ley el responsable de ejecutar las
medidas de mitigacion contenidas en el analisis previo. No obstante contratistas y
subcontratistas de la obra estdn igualmente obligados a cumplir con las medidas
ambientales que viabilizan el proyecto (en sus contratos debera aparecer una clausula
relativa al cumplimiento ambiental y la co-responsabilidad en casos de desacato); sin
embargo, ante los ojos de la autoridad ambiental, es el Promotor el responsable de la
administracion ambiental del proyecto y quien respondera, en todo caso, por las

omisiones o faltas que pudiesen generarse

10.3. MONITOREO

El promotor de la planta debera implantar un programa de seguimiento y control de
los parametros ambientales que definen esta industria: caracterizacion de los

efluentes industriales, calidad de aire y ruido ambiental.

Especificamente se deberan monitorear los siguientes parametros minimos:
[0 Calidad de agua: Aceites y Grasas, Hidrocarburos.
[0 Calidad de aire: Particulas Totales en Suspension (PTS) y Particulas de
fraccion respirable 10 pm (PMao).
O Ruido Ambiental: Decibeles en Escala A (dBA).

El promotor deberd mantener dentro de las instalaciones un registro con los
resultados de estas mediciones. Tales registros deberdn estar a disposicion de las
autoridades competentes, ya sea para cuando realicen inspecciones y/o cuando lo
soliciten. El registro debera contemplar, como minimo, la informacién correspondiente

al dltimo afio de medicion.
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El Ministerio de Ambiente tiene competencia para fijar la frecuencia de tales
monitoreo ambientales; sin embargo, se plantea el siguiente esquema de
seguimiento:
[0 Calidad de agua: una (1) vez al afio, coincidiendo una de las mediciones con
la temporada lluviosa y la otra con la temporada seca.

[0 Calidad de aire: una (1) vez al afo, coincidiendo una de las mediciones con la
temporada lluviosa y la otra con la temporada seca.

0 Ruido Ambiental: Un vez al afio.
Con respecto a las demas acciones de mitigacion establecidas en este Plan de

Manejo Ambiental, el monitoreo de la implantacién, cumplimiento y efectividad de las
medidas ambientales estara a cargo de funcionarios del Ministerio de Ambiente; el
Promotor de la obra esta obligado a presentar ante dicha direccion periodicamente
informes de cumplimiento y resultados de las medidas ambientales consideradas en
el Plan de Manejo Ambiental (PMA) del presente Estudio de Impacto Ambiental con
la frecuencia que establezca el MINISTERIO DE AMBIENTE en la Resolucion
Administrativa aprobatoria de este instrumento de gestion ambiental, segun lo
establece el Articulo 57 del Decreto Ejecutivo N°123 de agosto de 2009. No obstante,
otras instituciones gubernamentales como Ingenieria Municipal del Distrito de
Panama, el Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Comercio e Industrias
(MICI), Ministerio de Salud (MINSA) y Cuerpo de Bomberos, tendran igualmente
participacion en el monitoreo de las acciones. Las inspecciones de los funcionarios
del MINISTERIO DE AMBIENTE se realizarian periddicamente, de acuerdo a las
frecuencias planteadas en el Cronograma de Ejecucién, aunque queda claro que la
Ley faculta a los funcionarios a presentarse en el proyecto en el momento que crean

conveniente con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas.
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El monitoreo es necesario a lo largo de las diversas fases del proyecto para
determinar los siguientes puntos:

[0 Nivel de cumplimiento de las medidas establecidas en el PMA

[0 Establecer la eficacia de los Planes Ambientales que conforman el PMA

[l Detectar, de forma temprana, problemas de incumplimiento o inocuidad de las
medidas

O Determinar la necesidad de tomar medidas de remediacion o correctivas

Documentar sobre el progreso y cumplimiento de las medidas

10.4. CRONOGRAMA DE EJECUCION
La mayoria de las medidas de mitigacién deberan ser implantadas tan pronto se inicie

la instalacidn y posterior puesta en marcha de los componentes del proyecto, mientras
gue otras soOlo tendran vigencia en un momento especifico de la ejecucion. A
continuacion se presenta en la tabla el cronograma de ejecucién de las medidas

ambientales especificas.
CRONOGRAMA DE EJECUCION

FACTORES ACCIONES A REALIZAR RESPONSABLE MONITOREO
AMBIENTALES

SUELO Y AGUA » Adecuacion del terreno Promotor Diario
» Supervision de la  eliminacion
apropiada de los desechos solidos y

liquidos.
AIRE » Contratar maquinaria en buen estado | Promotor Diario
mecanico.
FAUNA » NO APLICA
FLORA » Pago de indemnizacion ecoldgica. | Promotor

Eliminacién de herbazales y tala de ser
necesaria de arbustos y arboles de
especie pionera de guacimo 'y
guarumo

SOCIO ECONOMICO » Establecer vinculos directos con las Promotor Diario
personas cercanas al proyecto para
detectar molestias o inconvenientes
ocasionados y evitar posibles conflictos.

» Cumplimiento del horario de trabajo

» Verificacion en campo del cumplimiento
de las medidas de mitigacion para el ruido

e —
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CRONOGRAMA DE EJECUCION PROYECTO

ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB

IDEAL LIVING CORP.

Construeciéon ESTACIONAMIENTOS

Mantenimiento de equipos
—
ase de”Gpe acionAbando 0
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CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES

N°MEDIDA O ACCION Y/O PREVENCION AMBIENTAL 172 3Mez
71819110
Rociar con agua con la frecuencia necesaria, los sitios polvorientos de
forma de evitar la liberacion de las particulas de polvo (especialmente
1 |durante la temporada seca o “Verano”, o después de varios dias sin X XXX
lluvias).
Cumplir los limites maximos de Opacidad en los gases de escape de los
vehiculos automotores segun sefiala el Decreto Ejecutivo N°38 de 3 de x| x| x| x
2 junio de 2009, "Por el cual se dictan Normas Ambientales de Emisiones
para Vehiculos Automotores".
3 | No trabajar con equipos ruidosos antes de las 6:00 am o después de las XX X X

6:00 pm de lunes a viernes, sabados después de las 12:30 p.m., ni en
domingos o feriados (a cualquier hora).

4 Todo material de construccion, debera ser colocado fuera del paso de/ X |X |X |X
escorrentias y canales pluviales.

5 [Capacitacién periodica a todo el personal, sobre cuidado de cuerpos de agua X | X |X |X
natural y su conexion con los drenajes pluviales.

Capacitar al personal en cuanto a la correcta disposicion de los desechos.
Los sitios de acopio para materiales y sustancias voluminosas no podran ser|
designados en el paso de drenajes pluviales.
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MEDIDA O ACCION Y/O PREVENCION

Mes

AMBIENTAL

N

w

~| =

(o]

(o]

10

Mantener una superficie de rodadura que minimice que el polvo se levante
al paso de los vehiculos, como gravillas.

Estacionar todos los vehiculos rodantes dentro de los linderos de la obra y
no en la via publica.

Mantener siempre la via libre de cualquier obstaculo (desechos solidos,
caliche, escombros, materiales de construccion, etc.).

Mantener (en lo posible) el tramo de calle de acceso y la via hacia y desde
la entrada interna de acceso al &rea del estacionamiento y libre de trillos
de concreto y polvos.

10

Solicitar a la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre de Panama
(ATTT) un permiso para el Derecho de Via, en caso de requerirse el cierre
parcial de la Calle de acceso al proyecto.

11

Colocar sefializacion vial vertical y horizontal de precaucion a la entrada
del parque de estacionamientos

12

Pago en concepto de Indemnizacion ecolégica — Por eliminacion de un
reducto de paja gringa y tala de ser necesaria de arboles de especies
pionera de guacimo y guarumo (Reforestacion- Arborizacion y/o
Enriquecimiento de la vegetacion de galeria de la seccion proxima al Rio
Juan Diaz. Plantar arboles por compensacion. (APLICA).

13

No se permitira realizar la limpieza de ningln equipo, mixer que transporte
concreto, piezas o maquinarias en las areas donde se realice el proyecto,

X

con el fin de evitar la contaminacion del suelo y drenajes pluviales cercanos
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a causa de residuos de aceites, lodos, sedimentos y otros residuos que
podrian generarse de la playa de estacionamientos.

Realizar las medidas constructivas de ingenieria y arquitectura disefladasX X X X X X X
para evitar dafios a la infraestructura existentes tuberias soterradas
14 |pluviales y especificamente a la tuberia presurizada de la bomba de|
impulsion hacia la PTAR., proyecto SANEAMIENTO DE LA BAHIA DE
PANAMA.,
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10.5. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Por las caracteristicas del sitio no es necesario ejecutar un plan de rescate y

reubicacion de fauna. Pero de ser necesario ver anexos plan de rescate.

10.6. COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

MC1 Contr_ol de (_amisiones e inmisiones (transferible al contratista/promotor del 500
estacionamiento)
MC2 | Control de escorrentias 1000
MC3 | Manejo de residuos sélidos y desechos liquidos 500
MC4 | Control del ruido ambiental
MPR | Prevencion de accidentes por transito 500.
1 Sefializaciones
Prevencion y control del riesgo laboral y emergencias por accidentes 500
M;R Acciones de prevencion y control 500 1500
Inspecciones periddicas 500
Prevencién y control de contaminacion por combustibles y aceites 500
MSR Manejo de hidrocarburos 1000
Mantenimiento de maquinarias y equipos
Control de contaminantes del aire por fuentes méviles y fijas. 500
MPR | Control de motores de combustion interna 1500
4 Control de polvos durante la estacion seca 500.
Inspecciones visuales periodicas 500
COSTO TOTAL 5,000

COSTOS ESTIMADOS MONITOREO AMBIENTAL

MONITOREQOS COSTO MONTO
M1 | Monitoreo de la calidad del suelo 500 500

Monitoreo del ruido ambiente
M2 = = = — 500 500
Monitoreo de ruido y vibracion laboral
M3 Monitoreo de la calidad del aire por emisiones e inmisiones 500 500
Monitoreo de la calidad del aire (humectacion) 500 -
M4 Monitoreo de sefializaciones en el area de produccion -
M5 Monitoreo de bitacoras de seguridad laboral y manejo ambiental 500 500
M6 Monitoreo de condicién fisica de vehiculos y maquinaria

COSTO TOTAL 2,000
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PLANES ESPECIALES

PARTICIPACION CIUDADANA
PREVENCION DEL RIESGO 500

RECUPERACION AMBIENTAL Y ABANDONO (En los sitios o areas que han sido intervenidos temporalmente 500
(recuperacion del suelo, siembra de grama y Revegetacion con gramineas y arboles en la seccién de la
vegetacion de galeria del rio Juan Diaz.)

COSTO TOTAL | 1,000
Sintesis de los costos estimados de medidas ambientales.

COSTOS ESTIMADOS DE LAS MEDIDAS MITIGACION Y CONTROL DEL RIESGO
MC | MITIGACION Y CONTROL 5,000
MPR | PREVENCION Y CONTROL DEL RIESGO

5,000
COSTO TOTAL
COSTOS ESTIMADOS DEL PLAN DE SEGUIMIENTO, CONTROL Y MONITOREO AMBIENTAL
M MONITOREOS 2,000
PLANES ESPECIALES 1,000

COSTO GRAN TOTAL 8,000

En la etapa de construccion y operacion se propone costos de monitoreo
ambiental por un estimado de ocho mil balboas (B/. 8,000.00), que comprenden
actividades de capacitacion, entrenamiento, monitoreo de calidad de aire, suelo,
liquidos, desechos organicos de sanitarios portatiles, manejo y disposicion final de
desechos sélidos y liquidos, planes especiales (revegetacion), prevencién y

control de riesgo.

IN GOD WE TRUST Péglna 108



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA 1, DEL PROYECTO VILLAGE CENTER SANTA
MARIA, Y LAS FIRMA (S) RESPONSABLE(S) (ver anexo)

En la elaboracion de este Estudio de Impacto Ambiental participaron los siguientes

profesionales:

NOMBRE REGISTRO
DE CONSULTOR

Ingeniero /Magister | CONSULTOR LIDER | IRC - 008-2011
CECILIO CAMANO

Lic. Magister CONSULTOR ARC - 036-2000
GIOVANKA LISBETH | COLABORADOR
DE LEON PERES
Ingeniera Ambiental CONSULTOR

ELIBETH MORA COLABORADOR

12.1 Firmas debidamente notariadas (Ver anexo)

12.2. Numero de registro de consultor (es) (Ver anexo)
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
13.1. CONCLUSIONES

= El proyecto no presenta impactos significativos que puedan causar dafio
ambiental o a la salud humana.

* No existe oposicion al proyecto por los encuestados/entrevistados.

= El desarrollo del proyecto esta acorde con la zonificacion del area.

= El proyecto cumple con las normativas aplicables.

» El proyecto es ambientalmente viable.

13.2. RECOMENDACIONES
* ElI Promotor debera seguir las medidas de mitigacion y compensacion

especificas establecidas en el plan de manejo ambiental y cronograma de
ejecucion.

* Realizar las medidas constructivas de ingenieria y arquitectura disefiadas para
evitar dafios a la infraestructura existentes tuberias soterradas pluviales y
especificamente a la tuberia presurizada de la bomba de impulsion hacia la
PTAR., proyecto SANEAMIENTO DE LA BAHIA DE PANAMA.

» Contratacion de Personal Idéneo con primera opcion de los lugarefios

Informar al Ministerio de Ambiente de manera oportuna de todas las
eventualidades que surjan, asi como los correctivos adoptados.

* EI Promotor debera coordinar con las Autoridades Municipales lo concerniente a
la disposicion de desechos y pagos de impuestos y permisos correspondientes.

» El Promotor deber& pagar al Ministerio de Ambiente la indemnizacion ecolégica
gue corresponda, en caso de ser requerido.

* En todo momento se debe mantener el area de construccion en perfecto orden y
limpieza, con todas las areas y productos sefializados. Diariamente se deben

recoger y tapar los materiales susceptibles de arrastre de sedimentos.
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» El Promotor debera asegurarse que la limpieza y remocion de escombros de la
etapa de construccion se realice ordenadamente, colocando los restos en
recipientes y bolsas apropiadas para su posterior disposicion en el vertedero
Autorizado. Revisar y complementar la capacidad de los cuerpos de rescate y
respuesta a incendios por parte del cuerpo de bomberos del érea.

* Realizar las medidas constructivas de ingenieria y arquitectura disefiadas para
evitar dafios a la infraestructura existentes tuberias soterradas pluviales y
especificamente a la tuberia presurizada de la bomba de impulsion hacia la

PTAR., proyecto SANEAMIENTO DE LA BAHIA DE PANAMA.
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ANEXO 1

DOCUMENTOS TECNICOS/LEGALES PROPORCIONADOS
POR EL PROMOTOR DEL PROYECTO IDEAL LIVING

CORP.
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GBEICD
O atn O

Reqgistro Piblico de Panama

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

COMN VISTA A LA SOLICITUD
11982/2023 (0) DE FECHA 01,/11,/2023
QUE LA SOCIEDAD

IDEAL LIWVING CORP.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANOMIRA

S5E ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 572787 (5) DESDE EL MARTES, 26 DE JUNIO DE 2007
MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA N°17422 DE 30 DE JULKD DE 2012, DE LA NOTARLA QUINTA DEL CIRCUITO DE
PANAMA.

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS S0OM:

DIRECTOR / PRESIDENTE: MAYOR ALFREDO ALEMAMN
DIRECTOR / SECRETARIO: FERMANDO DUQUE

DIRECTOR / TESORERO: ALBERTO MOTTA PAGE

DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: CARLOS PELLAS CHAMORRO
DIRECTOR: ALBERTO VALLARING CLEMENT

AGENTE RESIDENTE: QUUAND & ASOCIADOS

- QUE 53U CAPITAL ES DE ACCIONES SIN WVALOR MNOMIMNA

EL CAPITAL SOCIAL ESTARA REPRESENTADD POR DOS MILLOMES OCHOCIENTOS CUARENTA Y SEIS MIL
CUATROCIENTAS CINCUENTA Y TRES (2,846,453) ACCIONES COMUNES SIN VALOR NOMIMAL LOS
CERTIFICADOS DE ACCIONES SOLO PODRAN SER EMITIDOS EN FORMA NOMINATIVA ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA

-PODER ¥ FACULTADES:

-QUE MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA N” 6,532 DE 16 DE MARZO DEL 2017 DE LA NOTARIA CUARTA
DEL CIRCUITO DE PANAMA.

OTORGAR PODER ESPECIAL FAVOR DEL SEMOR FERNANDO DUQUE VAROM, PANMAMERNO,CASADO,
COMERCIANTE VECING DE ESTA CIUDAD, CON CEDULA DE IDENTIDAD PERSONAL NUMERO OCHO-
DOSCIENTOS OCHENTA-DOSCIENTOS SIETE, (8-280-207), A FIN QUE:

PRIMERO: REPRESENTE A LA SOCIEDAD ¥ EN S5U NOMBRE PUEDAD REALIZAR TODOS Y
CUALESQUIERA DE LO5 SIGUIENTES ACTOS: FIRMAR, TRAMITAR, OPOMNERSE, PRESENTAR,
NEGOCIAR, FIRMAR FINIQUITOS, DE CLINAR CONTRATOS, FIRMAR CONTRATOS, REPRESENTAR A LA
SOCIEDAD EN CUALQUIER REUMION, COMPROMETERSE, CELEBRAR TODA CLASE DE CONTRATOS
EXCEPTUENDO COMPRAVENTA DE INMUEBLE DE MANERA INDIVIDUAL EN FIN, EIERCER LA
REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD ¥ REALIZAR CUALQUIER TIPOD DE TRAMITE MECESARIC ANTE LAS
AUTORIDADES PUBLICAS ¥ PRIVADAS QUE SE LISTAN A CONTINUACION:

1. MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL (MINVIOT),

2. MINISTERITC DE AMBIENTE,

3. MINISTERIO DE TRABAJO Y DESARROLLO LABORAL (MITRADEL),

4. MUNICIPIO DE PANAMA, OFICINA DEL CUERPO DE BOMBEROS DE PANAMA (BCBRP),

5. MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP), POLICLA NACIONAL,

6. DIRECCION GEMERAL DE INGRESOS (DGI)

Electranico: E1T7CT7T8A-F4C9-4DBC-89ET-2ABCOESBESF
Re:jsluF'ﬁlhieodePalmlé ia Espaiia, frente al Hospital San Femando
Postal D830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (S07)501-6000 1wz
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7. AUTORIDAD RECURSOS ACUATICOS DE PANAMA (ARAP),

8. AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS (ANATI),

9. ENSA.

10. DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONAL (IDAAN),

11. CABLE ONDA,

12. CABLE & WIRELESS Y

CUALQUIER ENTIDAD, AUTORIDAD O INSTITUCION PUBLICA O PRIVADA EN EL TERRITORIO DE LA
REPUBLICA.

SEGUNDO: PUEDA PRESENTAR SOLICITUDES DE APROBACION DE PLANOS, TRAMITAR PERMISOS DE
CONSTRUCCION, PERMISO DE OCUPACION, PERMISOS DE CAMBIOS DE ZONIFICACION, Y DEMAS
TRAMITES SIMILARES Y NECESARIOS PARA LA DEBIDA ADMINISTRACION DE LOS NEGOCIOS DE LA
SOCIEDAD EN LA REPUBLICA DE PANAMA.

TERCERO: PUEDE EJERCER LA REPRESENTACION DE LA SOCIEDAD ANTE LAS AUTORIDADES PUBLICAS
Y PRIVADAS, ADMINISTRATIVAS, GUBERNAMENTALES, DEPARTAMENTO, PROVINCIA, MUNICIPIO O
SUBDIVISION POLITICA DE LA REPUBLICA DE PANAMA, CON LAS MAS AMPLIAS FACULTADES
GENERALES DEL MANDATO, ENTABLAR PROCEDIMIENTOS, RECLAMOS O DEMANDAS Y SOLICITUDES
ADMINISTRATIVAS DE CUALQUIER NATURALEZA ANTE CUALQUIER AUTORIDAD, MINISTERIO,
INSTITUCION U OFICINA PUBLICA O PRIVADA DE LA REPUBLICA DE PANAMA.

CUARTO: PUEDA CONFERIR PODERES ESPECIALES PARA PLEITOS JUDICIALES O ADMINISTRATIVOS A
ABOGADOS O BUFETE DE ABOGADOS IDONEOS EN LA REPUBLICA DE PANAMA PARA QUE ESTOS
PUEDAN REPRESENTAR A LA SOCIEDAD.

QUINTO: A LA VEZ SE LE CONFIERE PODER PARA QUE LA MISMA PUEDA TRAMITAR, OPONERSE,
FIRMAR BAJO LOS TERMINOS, PRECIOS Y LAS CONDICIONES QUE ESTIME MAS CONVENIENTE PARA
LOS INTERESES DE LA SOCIEDAD LOS ACUERDOS DE RESERVAC ION PARA MEMBRESIAS, CONTRATOS
DE MEMBRESIAS, FINIQUITOS Y DECLINAR CONTRATOS Y MEMBRESIAS DE IDEAL LIVING, CORP Y
DEMAS TRAMITES SIMILARES Y NECESARIOS PARA LA DEBIDA ADMINISTRACION DE LA SOCIEDAD
IDEAL LIVING, CORP EN LA REPUBLICA DE PANAMA.

SEXTO: EL APODERADO NO PODRA COMPRAR, ARRENDAR NI CEDER BIENES INMUEBLES DE LA
SOCIEDAD POR NINGUN VALOR, HIPOTECARLOS, GRAVARLOS, ENAJENARLOS O COMPROMETERLOS
DE NINGUNA MANERA Y DE NINGUNA OTRA FORMA, DISPONER DE ELLOS NI OTORGAR FIANZAS NI
GARANTIAS A CARGO O A NOMBRE DE LA SOCIEDAD PODERDANTE. EL MANDATO PODRA SER
REVOCADO EN CUALQUIER MOMENTO POR LA PODERDANTE, SIN LUGAR NI DERECHO A NINGUNA
INDEMNIZACION. EL APODERADO PODRA RELEVAR O SUSTITUIR PARCIAL O TOTALMENTE EL
PRESENTE PODER Y REVOCARLO CUANDO LO ESTIME CONVENIENTE.

-AS|I CONSTA INSCRITO EN LA ENTRADA 196360/2017 DESDE EL 12 DE MAYO DEL 2017.

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL JUEVES, 12 DE ENERO DE 2023A LAS 10:56
A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1403865380

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electrénico: E17C776A-F4C9-4DBC-89E7-2ABCOE6BB5FO
Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2
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CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITULDY
ENTRADA ST085/2023 (0} DE FECHA 03/03,/2023/A C.T
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PANAMA CODIGO DE UBICACION S712, FOLIO REAL N2 416255 (PROPIEDAD HORIZONTAL)
INTERIOR GLOBO DE RESERVA, PISO PB, EDIFICIO P.H. ORIGINARIO RESIDEMCIAL SANTA MARIA,
CORREGIMIENTO JUAN DIAZ, DISTRITO PANAMA, PROVINCLA PANAMA, OBSERVACIONES

POR COMNSECUENCIA DE LA SEGREGACION ESTA FINCA QUEDARA CON UNA SUPERFICIE DE 26 HA
5854 32MTRS ¥ UN WALOR DE TERRENO DE 10, 592,235 89 ¥ UN PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE 8.75%.
POR CONSECUENCIA DE ESTA SEGREGACION ESTA FINCA, QUEDA COM UN RESTO LIBRE DE: 26HA,5356.44M2
¥ COM UN WALOR REGISTRAL DE B/.10,542,287 89 PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE 8.75%.

POR CONSECUENCIA A LA REUNION O INCORPORACION ESTA FINCA QUEDA RESTO LIBRE DE UNA SUPERFICIE
DE 36HA+5460.17 ¥ UN VALOR DE : Bf. 18,550,586.29.

UBICADO EN UNA SUPERFICIE INICIAL DE 44 ha 1757 m® 33 dm® ¥ UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE
36 ha 5460 m* 14 dm*CON UN VALOR DE B/.10,592,235 89(DIEZ MILLOMES QUINIENTOS NOVENTA ¥ DOS MIL
DOSCIENTOS TREINTA ¥ CINCO BALBOAS COMN OCHENTA ¥ NUEVE)

TIMULAR(ES) REGISTRAL(ES)

IDEAL LIWING CORP.TITULAR DE UM DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES ¥ OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTAN GRAVAMEMES WIGENTES INSCRITOS A LA FECHA
RESTRICCIONES: SUJETO AL REGLAMENTO DE COPROPIEDAD. INSCRITO EL 08/02/2013, EN LA ENTRADA
TOMO: 2013 ASIENTO: 31939

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

MO HAY ENTRADAS PENDEINTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA LUNES, 6 DE MARZO DE 2023
7:22 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR
wvnmnmmmmmmnumﬁmommﬁmm

\"ﬂldesldmmeﬂhe{emmaua\uﬁdeICODIGO(HmptesoenelpEdepaglna

o a través del ldentificador Electronico: 34D4CFF7-2CD6-477B-A 403—108545[)1: F
Registro Plblico de Panama - Via E)ana frente al Hospital San
Aparnado Postal 0830 - 1536 Panama, Replblica dePa'ﬂ'na-E5D?)5lJ1-6mD 1M
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N A MA

SANTA MARIA

Panama, 28 de marzo de 2023.

Licenciado

Marcos Rueda Manzano

Administrador Regional Panama - Metro.
MINISTERIO DE AMBIENTE

E. S. D.

Respetado licenciado Rueda:

Quien suscribe, FERNANDO DUQUE MALDONADO, vardn, panamefio, mayor de edad,
portador de la cédula de identidad personal No. 8-280-207, actuando en nombre y representacion
de IDEAL LIVING CORP., sociedad anonima, debidamente inscrita a la ficha 572787,
documento 1155955 de la Seccion Mercantil del Registro Publico, facultado para este acto
mediante poder especial otorgado segun consta inscrito al folio 572787, asiento 7 de la Seccion
Mercantil del Registro Publico, por este medio y dando cumplimiento a las normativas
ambientales de tipo legal, y, ademas teniendo como base el decreto No. 123 del 14 de agosto del
2009, presentamos el Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, del proyecto de construccion
denominado “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB”, de uso temporal, el cual tendré ciento ci (150) estacionamiento:

aproximadamente y contara ademas con sistema pluvial, iluminacion, parada de buses, caseta de
seguridad, cerca perimetral, doble sello en rodadura, adoquines de césped para estacionamientos
de automéviles — barras de acceso, camara de seguridad, pavimento de rejilla permeable de
plastico reciclado, garita de seguridad, guardia de seguridad, puerta de ciclon en la entrada
peatonal sin cubierta y estructuras permanentes. Este proyecto forma parte integral del
desarrollo SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB FASE I, cuyo Estudio de Impacto
Ambiental es categoria III, y se encuentra yigente, aprobado por el Ministerio de Ambiente
mediante Resolucion de viabilidad ambiental DIEORA IA-143-2008 fechada 22 de febrero de
2008.

El proyecto se ubica dentro del perimetro de 4,442.00.00 mis” de los cuales se utilizardn
aproximadamente 4,442.00.0m., provenientes de la finca inscrita bajo el folio real No. 416295
con codigo de ubicacion 8712 de la Seccion de Propiedad Horizontal de la Provincia de Panama,
la cual posee una superficie total de 36 HA + 5460.17m” y est4 localizada en el corregimiento
de Juan Diaz, Distrito y Provincia de Panama, Repiiblica de Panamé y ademas forma parte
integral del proyecto en desarrollo SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB FASE I, con
resolucion administrativa vigente N°. DIEORA IA-143-2008 del 22 de febrero de 2008.

mariapanama.com

El estudio se compone en su parte Técnica de la hoja 1 alahoja 111y la parte de anexos de la
pagina 112 en adelante con un total de _430  fojas. En cuanto a la elaboracion y
p ion del d como Itor lider Magister Ambiental se el ingeni
CECILIO CAMANO con registro de consultor No. IRC-008 - 2011, teléfono celular No. 6437-
5584 y correo electronico ccamanoj@hotmail.com., y como consultora colaboradora, la
Magister Ambiental Giovanka Lisbeth De Leon Pérez, con registro de consultor No. AR - 036-
2000.

Adjunto hacemos entrega de dos (2) CD y dos (2) ejemplares del Estudio de Impacto Ambiental,
categoria I, como se describe en la parte superior, para someter a su fina consideracion técnica
del mismo para el tramite de evaluacion, cumpliendo con todas las normas y reglamento con la
ejecucion de nuestro proyecto denominado “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

Quedo a sus ordenes a fin de aclarar cualquier comentario y en espera de que el Estudio de
Impacto Ambiental que hoy pi llene las expectativas, satisfaga las exigencias y
requerimientos previstos en el Decreto No. 123 del 14 de agosto de 2009.

Agradeciendo de antemano la atencion que le brinde a la presente.
Atentamente,

IDEAL LIVING CORP.

f &
Fernando Duque Maldonado / Apoderadol
Céd. No. 8-280-207 \ v

Ac

AD QUIROS AGUILAR,
sito de Panamé,

IN GOD WE TRUST
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98" REPUBLICA de PANAMA
Zgg i+ TIMBRE NACIONAL +

- 2008.00

28 'Q3r:213 PB:098ES

PAPEL NOTARIAL

wrriea

REPUBLICA DE PANAMA
1
7

NOTARIA DECIMO TERCERA DEL CIRCUITO DE PANAMA

DECLARACION JURADA
SENOR ADMINISTRADOR DE LA REGIONAL PANAMA METRO

MINISTERIO DE AMBIENTE

Quien suscribe, FERNANDO DUQUE, varén, panamefio, mayor de edad, portador de la cédula de
identidad personal No. 8-280-207, actuando en nombre y representacion de IDEAL LIVING CORP.,
sociedad anénima, debidamente inscrita a la ficha 572787, documento 1155955 de la Seccion Mercantil
del Registro Publico, facultado para este acto mediante poder especial otorgado segiin consta inscrito al
folio 572787, asiento 7 de la Seccion Mercantil del Registro Publico, por este medio hago constar que el
proyecto denominado “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB”, es un proyecto de uso temporal. el cual tendra ciento cincuenta (150)
estacionamientos aproximadamente y contara ademas con sistema pluvial, iluminacion, parada de buses,
caseta de seguridad, cerca perimetral, doble sello en rodadura, adoquines de césped para
estacionamientos de automéviles — barras de acceso, camara de seguridad, pavimento de rejilla
permeable de plastico reciclado, garita de seguridad, guardia de seguridad, puerta de ciclon en la entrada
peatonal sin cubierta y estructuras permanentes. Este proyecto forma parte integral del desarrollo
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB FASE I, cuyo Estudio de Impacto Ambiental es
categoria I1I, y se encuentra yigente, aprobado por el Ministerio de Ambiente medi Resolucion de
viabilidad ambiental DIEORA IA-143-2008 fechada 22 de febrero de 2008.

El proyecto se ubica dentro del perimetro de 4,442.00.00 mts® de los cuales se utilizarin
aproximadamente 4,442.00.0m”, provenientes de la finca inscrita bajo el folio real No. 416295 con
codigo de ubicacion 8712 de la Seccion de Propiedad Horizontal de la Provincia de Panama, la cual
posee una superficie total de 36 HA + 5460.17m* y esta localizada en el corregimiento de Juan Diaz,
Distrito y Provincia de Panama, Republica de Panama y ademas forma parte integral del proyecto en
desarrollo SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB FASE I, con resolucion administrativa
vigente N°. DIEORA 1A-143-2008 del 22 de febrero de 2008.

DECLARO y confirmo bajo la gravedad del juramento, que la informacion aqui expresada es verdadera
y que el proyecto antes mencionado, se ajusta a la normativa ambiental y que ¢l mismo genera impactos
ambientales negativos no significativos y no conlleva riesgos ambientales significativos, de acuerdo a los
criterios de proteccion ambiental regulados en el Articulo 23 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo II del Titulo IV de la Ley No. 41 de 1 de julio de
1998.

Agradeciendo de antemano la ate

i6n que le brinde a la presente.

Panama, 28 de marzo de ﬁ
!

Atentamente,
IDEAL LIVING CORP.

conozco ha(n)
presencia y en la de
consiguiente esta(s)

vﬁ _—
s z

Fenando Duque Maldonado/Apoderado Especial, . 228"/
Céd. No. 8-280-207

LICDO. NAFFIDAR/QUIROS AGUILAR

i
rio Piblico Décimo Tereero

—
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. R
DE PANAMA oy
R L ICA DR e E
Fernando Federico J »
Duque Maldonado h
NOMBRE USUAL: :
TECiAR BE NACRNENTO: :‘%‘g‘m ,, Saso-207

Yo, LICDO. NATIVIDAD QUIROS AGUILAR, Notario Publico
Décirno Tercsro del Circuito de Panamd, con cédula

N° 2-106-1790

CERTIFICO:
Que he cotejado detenicla y minuciceamente esta copia
fotostatica con su criginal y la heenconirado en todo

conforme.
Panama, 43.—20}3
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PLANOS

E USO DE SUELO APROBADO POR MIVIOT

_Santa Maria Golf & Country Club
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PROPUESTA DE ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

LOCALIZACION REGIONAL s 1

UBICADAS EN EL CORREGIMIENTO JUAN DIAZ, DISTRITO DE PANAMA. PROVINGIA DE PANAMA REPUBLICA DE PANAMA
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REPRESENTANTE LEGAL
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REPRESENTANTE LEGAL
MAYOR ALFREDO ALEMAN

PROPIEDAD OE
IDEAL LIVING CORP.
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ANEXO 2

UBICACION DEL PROYECTO

A CONTINUACION COORDENADAS UTM DEL POLIGONO / LOCALIZACION

GEOGRAFICA (ESCALA 1: 50: 000).

POLIGONO ESTACIONAMIENTOS ILC SISTEMA DE COORDENADAS WGS-84

4 POLIGONO DE ESTACIONAMIENTOS ILC WGS-84
ESTACION | DISTANCIA RUMBO ESTE NORTE
L1(1-2) 51.20 S64° 31' 51.52"W | 671202.09 | 998372.73
L2(2-3) 97.11 N25° 25' 03.97"W | 671155.87 | 998350.72
L3(3-4) 39.98 N63° 40'38.84"E | 671114.18 | 998438.43
L4(4-1) 98.34 S$31°58' 18.00"E | 671150.02 | 998456.16
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Estudio de Impacto Ambiental (EslA)
Categoria |

PROMOTOR
IDEAL LIVING CORP

PROYECTO:
ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB
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L2(2-3) 97.11 |N25°25'03.97"W | 671155.87 | 998350.72
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Fuente:
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OpenStreetMap http://www.OpenStreetMap.org.
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ANEXO 3

PLANTA DEL PROYECTO ESTACIONAMIENTOS DE USO
TEMPORAL DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF&
COUNTRY CLUB
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LOCALIZACION REGIONAL DENTRO DEL PROYECTO SANTA MARIA
=

MEDIDAS DEL LOTE

RIOJUAN DIAZ

PLANTA DE

ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB DE USO TEMPORAL
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ANEXO 4
PARTICIPACION CIUDADANA
ENCUESTA APLICADA
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AVISO PUBLICO

En funcion de cumplir con la ley 41 del 1 de julio de 1998,
General de Ambiente que crea la Autoridad Nacional del
Ambiente, el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009 y todas las normativas establecidas para lograr la
participacion ciudadana.

QUE IDEAL LIVING CORP. REGISTRADA EN FOLIO REAL N° 572787,
INSCRITA DESDE EL 26 DE JUNIO DE 2007. PROPIEDAD DE LA FINCA
FOLIO REAL N°416295. CON PODER ESPECIAL A FAVOR DEL SENOR
FERNANDO DUQUE MALDONADO CON CEDULA 8-280-207.
PROMUEVE EL PROYECTO DENOMINADO ESTACIONAMIENTO DE
EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB. UBICADO EN
EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y PROVINCIA DE
PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA.

EL ESTACIONAMIENTO DE USO TEMPORAL, SE UBICA DENTRO DEL
PERIMETRO DE 4,442.00 MTS? DE LOS CUALES SE UTILIZARAN
APROXIMADAMENTE 4,442.00 MTS?, DE LA FINCA - FOLIO REAL
416295, CON UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 36 HA
+5460MTRS.? +17 DM?. PROPIEDAD DE LA SOCIEDAD IDEAL LIVING
CORP. REGISTRADA EN FOLIO REAL N°572787, INSCRITA DESDE EL
26 DE JUNIO DE 2007. CON PODER ESPECIAL A FAVOR DEL SENOR
FERNANDO DUQUE MALDONADO CON CEDULA 8-280-207.
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ANEXO 5

REUNION INFORMATIVA Y EVIDENCIAS DE LA
PARTICIPACION CIUDADANA, DEL AREA REALIZADA EL
Dix 14 -17-20 DE MARZO DE 20238
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP. 2023
PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

VISTA PANORAMICA DE LAS REUNIONES INFORMATIVAS Y ENCUESTAS
REALIZADA

ST N\ o
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Obsérvese Reunion técnica / ambiental sostenida con el Ingeniero
Residente Alvaro Rodriguez del proyecto WANDA. Quien nos colabord en
proporcionar informacion segundaria de soporte técnico de los estudios de
suelo, hidroldgico e hidraulico de la seccion del Rio Juan Diaz, préximo al

futuro proyecto. (Ver anexos).
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
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VISTA PANORAMICA DE LAS REUNIONES INFORMATIVAS Y ENCUESTAS
REALIZADA
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ESRESeanEae' con CamScanmer
a

Escaneado con@amsScanner,

Obsérvese Reunion técnica / ambiental sostenida con el Ingeniero Robert

Getman operador de la planta WANDA.

-
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VISTA PANORAMICA DE LAS REUNIONES INFORMATIVAS Y ENCUESTAS
REALIZADAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
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VISTA PANORAMICA DE LAS REUNIONES INFORMATIVAS Y ENCUESTAS
REALIZADA

=
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

VISTA PANORAMICA DE LAS REUNIONES INFORMATIVAS Y ENCUESTAS
REALIZADA
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

VISTA PANORAMICA DE LAS REUNIONES INFORMATIVAS Y ENCUESTAS
REALIZADAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ANEXO 6

VISTAS PANORAMICAS DEL PROYECTO
Y
AREAS ALEDANAS
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VISTA PANORAMICA PROXIMAS AL FUTURO PROYECTO

N AN

PROYECTOPLANTA - :
MOVIL DE CONCRETODE | =
USO TEAMPORAL

54

&4 )

-~

"9 PROYECTO ESTACIONAMIENTOS DE
. EMPLEADOS DE SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB DE USO TEMPORAL

VISTAS PANORAMICAS DEL AREA DE INFLUENCIA Y PROXIMA AL
PROYECTO PLANTA MOVIL DE CONCRETO DE USO TEMPORAL. (CALLE DE
ACCESO Via EMBARCADERO DE JUAN DIAZ / DESARROLLO
INMOBILIARIOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB / CENTRO DE
OPERACIONES ANTI - DROGRAS / SISTEMA DE BOMBEO DE LA PTAR /
CENTRO WANDA PARA ATRAPAR BASURA FLOTANTE EN EL RIO JUAN
DIAZ.
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
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VISTA PANORAMICA PROXIMAS AL FUTURO PROYECTO

VISTAS PANORAMICAS DEL AREA DE INFLUENCIA Y UBICACION DEL
PROYECTO PLANTA MOVIL DE CONCRETO DE USO TEMPORAL.
INTERVENIDA POR ACCIONES ANTROPICAS NIVELADO Y RELLENADO PARA
LA CONSTRUCCION Y DESARROLLO INMOBILIARIO SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB Y CALLE DE ACCESO ViA AL EMBARCADERO DE JUAN
DIAZ. / CENTRO DE OPERACIONES ANTI - DROGRAS / SISTEMA DE
BOMBEO DE LA PTAR / CENTRO WANDA PARA ATRAPAR BASURA
FLOTANTE EN EL RIO JUAN DIAZ.
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ANEXO 7

RESULTADOS DEL  REPORTE DE  MEDICIONES
AMBIENTALES Y OCUPACIONALES CALIDAD DE RUIDO
AMBIENTAL Y CALIDAD DE AIRE Y DE LA FUENTE
HIDRICA PROXIMA AL PROYECTO (RIO JUAN DIAZ).
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
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INFORME DEL MONITOREO AMBIENTAL

.
N.° INFO-MA-SANTAMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂA m b lte k

FECHA DE ELABORACION: 2023-03-27

MEDICIONES AMBIENTALES Y
OCUPACIONALES

CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL y CALIDAD DE
AIRE

Ambitek Services Inc.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Péagina 1 de 8
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INFORME DEL MONITOREO AMBIENTAL

-
N.° INFO-MA-SANTAMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂA m b Ite k

FECHA DE ELABORACION: 2023-03-27

1 DATOS DEL LABORATORIO

Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek)

Direccion Provincia de Panam3, Distrito de Panama, Corregimiento de Ancon,
Urbanizacion Ancon, Calle Ovidio Saldafia, Edificio 231, Apto./Local
Piso 1

RUC 155618933-2-2015 DV 3

Teléfono +(507) 317-0464

Contacto Maria Bricefio

Correo mbriceno@ambitek.com.pa

2 DATOS DEL CLIENTE

Nombre DOLPHY 21, S.A
Direccion -
Teléfono -
Contacto Elibeth Mora
Correo elibethmora19987@gmail.com
Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina 2 de 8
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INFORME DEL MONITOREO AMBIENTAL

N.° INFO-MA-SANTAMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂA m b ite k

FECHA DE ELABORACION: 2023-03-27

3 ANTECEDENTES

Para dar cumplimiento a las autoridades competentes en materia ambiental, se realizan

dos mediciones de parametros exigidos para estudios de impacto ambiental, estos son:

1. Calidad de aire: particulas areas de tamafno 10 micrones

2. Ruido ambiental

Dichos parametros se evalian y registran durante una hora en las siguientes

coordenadas:

Juan Diaz, Carretera rumbo al Embarcadero. Ciudad de Panama
Coordenadas: 671198.00 mE 998515.49 mN, 7 msnm

4 CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL: PARTICULAS PM10

Norma del ensayo:

Determinacion de PM10 mediante detectores de polvos infrarrojos.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina 3 de 8
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INFORME DEL MONITOREO AMBIENTAL

.
N.° INFO-MA-SANTAMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂA m b Ite k

FECHA DE ELABORACION: 2023-03-27

EPA Appendix J to Part 50
NIOSH N° 0500

Normativa de validacion:
Resolucion Ministerial 021 del 24 de enero de 2023. Ministerio de Salud de
Panama: PM10 en 24 horas: 75 uyg/m3

Equipo:
Casella Micro Dust Pro. Con Bomba de succion de 2.5 L/min

Metodologia:
Para el registro del parametro de particulas, se emplea el Casella Micro Dust. El mismo

incluye una bomba de succién o de vacio que se configura a 2.5 litros/min. Se adapta al
tubo de deteccion de densidad de particulas por haz de luz laser. El aparato se configura
para PM10 por el cambio de la boquilla y filtro de particulas. Se pide la lectura en ciclos
de 5 segundos, y la opcion de memoria de datos. Se realizan lecturas a intervalos de 1
minuto cada uno (60 capturas durante la 1 hora). Los resultados son en
microgramos/metro cubico; se obtienen el promedio, los maximos y los minimos. Se

realiza el 11 de marzo de 2023.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina4 de 8
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INFORME DEL MONITOREO AMBIENTAL

N.° INFO-MA-SANTAMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂA m b ite k

FECHA DE ELABORACION: 2023-03-27

5 RESSULTADOS DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL: PARTICULAS PM10

Inicio 11-03-2023,09:28:05

Maximo 94.9 microg/m3
Minimo 9.8 microg/m3
Promedio 52.9 microg/m3
Muestra 1
1D Unit Value Date
1 microg/mc 44.0 11/03/2023
; :Z:le :; PM10 vs Tiempo
4 microg/mc 39.5|| 1000
5 microg/mc 42.3]| %00
6 microg/mc 158 %0
7 microg/mc ss6 0
8 microg/mc 549 ::
9 microg/mc 29 .
10 microg/mc une .
11 microg/mc 503 L.,
12 microg/mc 773 00
13 microg/mc 542 oo
14 microg/mc 72.0 1 3 S 7 9 11 1315 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 & 51 53 S5 7 S
15 microg/mc 231
16 microg/me 29 Estadistica
17 microg/mc N7
18 microg/mc 80.9
19 microg/mc 7.7
20 microg/mc 86.7
21 microg/mc 258
22 microg/mc 4.2
23 microg/mc 54.4
24 microg/mc 431
25 microg/mc 91.2
26 microg/mc 37.6
27 microg/mc 9.8
28 microg/mc 67.4
29 microg/mc 2.5
20 microgme o ————
31 microg/mc 39.3
22| microg/me 2ns Maxmo Minimo Promedio
33 microg/mc 39.2
34 microg/mc 78.3
35 microg/mc 65.9
36 microg/mc 59.4
37 microg/mc 78.2
38 microg/mc 26.1
39 microg/mc 91.6
40 microg/mc 438
41 microg/mc 204
42 microg/mc 35.1
43 microg/mc 74.0
44 microg/mc 43.7
45 microg/mc R4
46 microg/mc 10.4
47 microg/mc 81.6
48 microg/mc 63.1
49 microg/mc 216
50 microg/mc 363
51 microg/mc 90.5
52 microg/mc €5.9
53 microg/mc 342
54 microg/mc 785
55 microg/mc 10.6
56 microg/mc 50.5
57 microg/mc 52.2
58 microg/mc 94.9
59 microg/mc 49.9
60 microg/mc 434
Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacién. Pagina5de 8
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INFORME DEL MONITOREO AMBIENTAL

N.° INFO-MA-SANTAMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂA m b ite k

FECHA DE ELABORACION: 2023-03-27

6 RUIDO AMBIENTAL

“El ruido ambiental es una acumulacion de contaminacion acustica que se produce en el
exterior. Este ruido puede ser causado por actividades de transporte, industriales y
recreativas.

El ruido se describe con frecuencia como "sonido no deseado". En este contexto, el ruido
ambiental generalmente esta presente de alguna forma en todas las areas de la actividad
humana, animal o ambiental. Los efectos en los seres humanos de la exposicién al ruido
ambiental pueden variar desde emocionales hasta fisiolégicos y psicolégicos.” (Fuente
Wikipedia).

Metodologia:
Para la caracterizacién del ruido ambiental dentro del area, se seleccionan 1 puntos (P1)

dentro del mismo (en jornada diurna y nocturna). En la cuantificacién del parametro, se
emplea un sonémetro marca Extech, modelo 40798. El parametro se mide durante un
tiempo 1 hora. Se configura el equipo en dBA, modo captura Fast y registro de datos
cada 5 segundos; adicionalmente establece en un rango de 30 a 120 dB y con lecturas
de maximo y minimo. Se graban un promedio de 720 datos de ruido ambiental. Se realiza
el 11 de marzo de 2023.

Método de medicion.

El método de ensayo de impacto sonoro, corresponde al ISO 1996:2-2007 y el
instrumento legal que corresponde para verificar el cumplimiento es Decreto Ejecutivo 1
de 15 de enero de 2004, Articulo 1. “Que determina los Niveles de Ruido para las Areas

Residenciales e Industriales”.

Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina 6 de 8
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INFORME DEL MONITOREO AMBIENTAL

N.° INFO-MA-SANT AMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂ A m b it e k

FECHA DE ELABORACION: 2023-03-27

7 RESULTADOS: RUIDO AMBIENTAL

StartTime  11-03-2023,09:07:07

Max 65.0 dbA
Min 49.0 dbA
Average 57.2 dbA
SampleRate 1
D Unit Value Date
1dBA 503 11/03/2023
: :: :g Ruido Ambiental vs Tiempo
4.dBa 540 700
5 dBA 62.9
6 d8A 60.4 500
7 dBA 64.8
8 dBA 533 so0
9 dBA 50.7
10 dBA 646 40
11.dBA 624
12 dBA 62.2
13 dBA (o R
14 dBA 49.2
15 dBA 57.5| %09
16 dBA 64.8
17 dBA 503 100
18 dBA 54.6
19 dBA 611 o0
20 dBA 62.1 SRR EES ORISR AR NI RN ARARABRGETPISERORIAEBRTREEE
21.dBA 50.2
22 dBA 49.6 ESTADISTICA
23.dBA 626 , o
24 dBA 52.1 65.0
25 dBA 516
26/dBA 518 %0 20:%
27.dBA 511 b
28 dBA 64.5 500
29 dBA 60.1
30 dBA 51.8 s00
31.dBA 57.2
32.d8A 57.0 300
33/dBA 55.0
34 dBA 56.1
200
35 dBA 60.5
36 dBA 52.9
37 dBA 60.8 100
38 dBA 50.6
39 dBA 64.8 00
40 dBA 539 Max Min Average
41 dBA 64.9
Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion. Pagina 7 de 8
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
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INFORME DEL MONITOREO AMBIENTAL

.
N.° INFO-MA-SANTAMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂA m b Ite k

FECHA DE ELABORACION: 2023-03-27

8 ANALISIS DE RESULTADOS

Parametro Valor de Campo | Normativa Cumplimiento

PM10 52.9 microg/m3 Resolucion No se tiene para
Minsa referencia para 1
75 microg/m3 en | hora.
24 horas

Ruido Ambiental | 57.2 dBA Decreto Cumple
Ejecutivo
Diurno 60 dBA

Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 8 de 8
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-SANTAMARIA-0S23030001-01

FECHA DE EMISION: 2023-03-27

1 DATOS DEL LABORATORIO 2 DATOS DEL CLIENTE
Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek) DOLPHY 21, S.A.
Direccién Ciudad del Saber, Edificio 231, piso 1 -
RUC 155618933-2-2015 DV 3 =
Teléfono +(507) 317-0464 -
Contacto Daniela Ramirez Elibeth Mora
Correo dramirez@ambitek.com.pa elibethmora19987 @gmail.com

3 INFORMACION SOBRE LOS ENSAYOS Y METODOS DE ANALISIS

# Ensayo Método

Aceites y grasas SM 5520 B

2 Bacterias coliformes fecales Método de substrato definido (kit) analogo a

(termotolerantes) SM 9223 B
3 Hidrocarburos * SM 5520 F
4 Sdlidos totales disueltos SM 2540 C
5 Solidos totales suspendidos SM 2540 D

(*) Ensayo no acreditado

4 DATOS DEL MUESTREO

PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
las muestras”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Procedimientos del
laboratorio

Muestreo realizado por

El CLIENTE realizé el muestreo

Direccion del muestreo Juan Diaz
Condiciones ambientales Soleado
Fecha de muestreo 2023-03-11
Hora de muestreo 10:00 am

Tipo de matriz

Agua superficial/Natural

Tipo de muestra

Simple

Reglamento técnico

Decreto Ejecutivo 75-2008 por el cual se dicta la norma primaria
de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 2de 6
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INFORME DE RESULTADOS
N.° INFO-SANTAMARIA-0S23030001-01
FECHA DE EMISION: 2023-03-27

Fig. 2. Fotografia de los envases de las muestras.
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-SANTAMARIA-0S23030001-01 ‘ﬂA m b ite k

FECHA DE EMISION: 2023-03-27

5 RESULTADOS

Resultados muestra Muo1
Identificacion cliente Rio Juan Diaz
Incertidumbre 2
# Ensayo Resultado (95 % -k = 2) Unidades LDM LP
1 | Aceites y grasas <10 NA mg/L 10 <10
o [Bactenssicolformesifecales >241960 | 143950-00 |NMP/100mL| NR | =<250
(termotolerantes)
3 | Hidrocarburos ND NA mg/L NC <0.05
4 | Sélidos totales disueltos 236 +34 mg/L 25 <500
5 | Sdlidos totales suspendidos 16.2 +23 mg/L 25 <50
Notas y abreviaturas
LDM Limite de deteccién del método
LP Limite méaximo permitido por el Decreto Ejecutivo 75:2008
NC Parametro no calculado
ND No detectable
NMP Numero méas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)
NR No se requiere segun los Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

6 OBSERVACIONES

. Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizé el muestreo y de las
condiciones de manipulacién previa y de llegada de las muestras.

. La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de confianza del 95 %
(k=2).

. Fecha de inicio de las actividades del servicio 2023-03-11

. Fecha de finalizacion de las actividades del servicio 2023-03-23

FOR-INF-CLIENTE Rev. 12. 2023-03-10 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 4 de 6
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-SANTAMARIA-0S23030001-01 “1 A m b ite k g"é

FECHA DE EMISION: 2023-03-27

7 AUTORIZACIONES

Personal autorizado para los andlisis: Autoriza la emisién de este informe:
M Oliead T
AMBITEX SERVICES INC
. i : RUC 155618933-2-2015 DV.3
Lic. Marllna Rodriguez Dra. Maria Isabel Bricefio
Quiml_co JTNQ Directora Técnica
Idoneidad # 417 Ambitek Services, Inc.

Ambitek Services, Inc.

Lic. Karem Alvarez
Bidlogo CTCB
Idoneidad # 876
Ambitek Services, Inc.

Lic. Josué Alonso
Quimico JTNQ
Idoneidad # 0822
Ambitek Services, Inc.
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INFORME DE RESULTADOS

N.° INFO-SANTAMARIA-0S23030001-01 “1 A m b ite k

FECHA DE EMISION: 2023-03-27

8 CADENA DE CUSTODIA

Copia de la hoja de cadena de custodia para las muestras entregadas por el cliente.

ﬁAmbitek AMBITEK SERVICES, INC. - CADENA DE CUSTODIA o
e S L TN o8 compo - 160 de P
L Ef*jﬂnn: :olsuv)vt..umsa‘m E0AG0 231 Pou | Catted oot Satee Clayton | 1e6 3170004 | contactellantaek oo pa
os N SANTAMARIA PR — [Focha do musstres 20tS -05-10
Crante DOLPYMY 2 B A IN" Be musstras. o Tecnico Se musstee
Tol comtacto:  — [Lugar do muestroo. T L. | Procedimients de muestres dul Bber  PROC TC MUEST
[Instruccicnes sdicionates. '
| ) i Parsmetron baiCoquinc o medaton B Campo
::.‘,.:: '“‘Phwnuc--‘ Womds | ot | Coordenass
mvesse e apeat
Bie Suea D - :
MUOY o v Dima 0 00| M. | 4 4 ' ! 4 et
Qv | |
1
— L -~
—. e —
[ \ 7
l | | 4 ! 1 4 =
1 T i —
| P e s
| Z |
”””” 1 1 = 3
‘ =] I |
| |
ST - I i
== N | |
4 — EESE s = e —_—
e ——— o A
=11 —_——— s
| | = A ]
T [Ensaros 96 mussinas compesias
= O
Live ot V. A A 7 T Otservaciones del mussires
& nvmgao por: 7). aW {
. D‘gzmo%:v»cz P ‘I L e S
recha| Womw:  y_pngeny | HDTam Tamperatura de ta muesira, 'C cée |
R R T T S T = i ¢ o L de 2qua
mecibidopor:  E4H], Ctaervacones 38 entrega — Eoeagd ) sabiadn | Buvioso | mixto (srectoe)
FIN DEL INFORME
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ANEXO 8

PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA Y FAUNA
DE SER NECESARIO SU EJECUCION
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INTRODUCCION

Un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna se puede definir como las acciones de
manejo enfocado al rescate y reubicacion de aquellos individuos de especies que requieran
proteccion y manejo especial ya sea por su condicion como especie amenazada o por el
simple hecho de que queden atrapados durante el desarrollo de las actividades en el area

de influencia directa del Proyecto.

Objetivo general.
Definir una serie de acciones estandar para hacer efectivo el rescate y reubicacion de las
especies que requieran proteccion y manejo especial dentro del area de construccion del

proyecto.

Objetivos especificos.

Rescatar especies de vertebrados terrestres (mamiferos, y aves, que pudieran ser
perturbados por las actividades relacionadas al acondicionamiento del terreno, antes,
durante y después de iniciar las diferentes etapas del proyecto. Reubicar los ejemplares
capturados en sitios que reunan las condiciones fisicas y biol6gicas adecuadas para

asegurar la supervivencia de la especie a reubicar.

Posibles sitios de reubicacion.

Una vez rescatados los especimenes en el area del Proyecto, seran transportados hacia
las oficinas de Ministerio de Ambiente mas cercanas para levantar el acta
correspondiente de entrega y posteriormente realizar la liberacion con personal de
Ministerio de Ambiente al area protegida mas cercana u otras areas cercanas donde no

haya riesgo de perturbacion para los animales.
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En caso de animales heridos o que sufran de alguna incapacidad que les dificulte la
supervivencia en estado natural, seran llevados al centro de atencién de fauna del

Parque Metropolitano para su cuidado, rehabilitacién y posterior reubicacion.

Metodologia y equipo a utilizar:

Actividades del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacion de Fauna Las
actividades del Programa de Manejo, Rescate y Reubicacién de Fauna se desarrolla en

dos fases: Pre-construccion y Construccion.

PROGRAMA DE MANEJO RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DE
SER NECESARIO SU EJECUCION

FASE

PRE- CONSTRUCCION

ACTIVIDAD

ENTREGA DE PROPUESTA

RESONSABLE

PROMOTOR / MIAMBIENTE

DEL PROGRAMA A

MIAMBIENTE
CONSTRUCCION — | EDUCACION AMBIENTAL PROMOTOR - SUB-
EJECUCION DEL PLAN DE | CAPTURAY SALVAMENTO CONTRATISTAS - PARA LA

SER NECESARIO
EJECUCION

SuU

TRASLADO AL CENTRO DE
ATENCION DE FAUNA
REUBICACION

INSTALACION DE LA PANTA
DE CONCRETO.
MINISTERIO DE AMBIENTE
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ANEXO 9

INFORMACION  SEGUNDARIA  DE  SOPORTE  TECNICO
PROPORCIONADA POR LOS PROMOTORES SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB Y CENTRO WANDA - ESTUDIOS HIDROLOGICO E
HIDRAULICO - DEL RIO JUAN DIAZ Y SECCION PROXIMO AL
PROYECTO QUE SUSTENTAN LOS NIVELES O COTAS SEGURAS
DEL TERRENO EN CASO DE AVENIDA. (TOTALMENTE RELLENADO
Y NIVELADO). APROBADOS.
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1. INTRODUCCION

Entender la amenaza de un fenémeno natural como son las inundaciones extremas
originadas por las crecidas del rio Juan Diaz y quebrada Curunducito. Resulta bastante
interesante conocer bajo que condiciones se presenta, ya que actualmente los fenémenos
naturales como las inundaciones se sitlan como la segunda causa natural méas destructiva,
después de los terremotos, puesto que las mismas pueden llegar a convertirse en un momento
determinado en catastrofes naturales de extraordinaria magnitud.

Es muy importante conocer los niveles que alcanzan las aguas en un momento de
crecida, en una corriente natural o artificial para poder predecir un desastre de inundacion, asi
como también para determinar los valores de niveles de interés que permita realizar algun
disefio.

En Panama no es extraio escuchar por parte de la poblacion, la peligrosidad que un
evento de crecida representa para los ciudadanos y para las infraestructuras.

Nuestro estudio enfoca particular interés en determinar los niveles que podrian alcanzar
las aguas del rio Juan Diaz en su parte baja, y la quebrada Curunducito a solicitud de
empresarios panamefios y extranjeros los cuales desean desarrollar un poligono de terreno
ubicado a lo largo de 500 metros aguas abajo del puente sobre el rio Juan Diaz en el Corredor
Sur del lado Oeste. El area de estudio esta ubicada en la parte baja de la cuenca del rio Juan

Diaz.

2. OBJETIVO

Especificamente, los objetivos fundamentales del estudio incluyen los siguientes:
« Estudiar el comportamiento hidraulico de los cauces ante varios eventos posibles del
rio Juan Diaz y quebrada Curunducito en condiciones naturales y con desarrollo del
proyecto, con caudales de periodos retorno de 10, 50 y 100afnos, y marea de 18.6 pies.
* Determinar las areas inundables y sus posibles efectos en las comunidades que ocupan

las zonas aledanas al cauce.
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3. METODOLOGIA

3.1 Recopilacién de la informacion

Se realizaron mediciones de gabinete tales como: célculo de 4rea y pendiente de la
cuenca en un plano 1:50,000 (Hoja No. 4242-1) y el perimetro de la misma. Entre las consultas
revisamos los Boletines Hidrolégicos y el Catastro de Caudales del antiguo Instituto de
Recursos Hidraulicos y Electrificacion (IRHE); se obtuvo de ETESA, datos de caudales
méximos y promedios de la estacion 144-0201 cormrespondiente al rio Juan Diaz y de la

Autoridad del Canal de Panamé (ACP). datos de 20 anos de registros de marea (1983-2005).

Se hicieron visitas al terreno del proyecto, para el reconocimiento del drea de estudio,
conocer el tipo de vegetacion existente a ambos lados del canal principal, ademas de las
caracteristicas de las rugosidades de los canales y de los bancos. Para el calculo de caudales, en
los diferentes periodos de retorno. se utilizé la estaciéon Juan Diaz (144-0201) y se consultaron
los Informes del Estudio de Alternativas e Informe de Diagnostico para el Saneamiento
Ambiental y Mejoramiento del Drenaje Pluvial de los rios Tapia, Juan Diaz, y rio Abajo,
realizados por el consorcio ENCIBRA, S.A. - JOBEFRA, S.A. realizado para el Ministerio de
Obras Publicas de Panama(1997). especificamente el analisis de precipitaciones para periodos
de retorno de 50 y 100 afios como también la revision de los caudales méaximos anuales

verificados por ese estudio.

La empresa GEOTOP S.A. levanté las secciones transversales a lo largo del cauce
principal desde unos 280 m aguas arriba del puente diagonal al Super Xtra en los Pueblos,
secciones especiales en los puentes que atraviesan al rio Juan Diaz (Via José Agustin Arango y
Corredor Sur) hasta su desembocadura al mar, ademas de las secciones levantadas a la
quebrada Curunducito, colindante al drea de estudio. La empresa FG. Guardia y Asociados S.A.
se encargo de procesar la informacion de topografia y entregarsela a la Fundacion Tecnoldgica
de Panamé para la realizaciéon de las simulaciones hidraulicas, ademés de las secciones
modificadas.
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La Fundacién Tecnolégica con los datos de las secciones transversales, los hidrogramas
de crecidas calculados utilizoé el modelo hidrodinamico del Mike 11 y determiné los niveles en

las distintas secciones transversales para distintos eventos, condiciones naturales y modificadas.

4. CARACTERISTICAS DEL AREA EN ESTUDIO

4.1 Descripcion de las cuencas

4.1.1 Rio Juan Diaz .
La cuenca del rio Juan Diaz esta ubicada hacia el sudeste de la provincia de Panama, entre las
coordenadas 9°01" y 9°12" de Latitud Norte y 79° 25" y 79° 33" de Longitud Oeste. Limita al norte
con la cuenca del rio La Cascada, al sur con la Bahia de Panama, al este con las cuencas de los rios
Tapia y Tocumen y al oeste con las cuencas de los rios Matias Hernandez y Rio Abajo. Nace en

Cerro Azul, a una altitud de 691 metros sobre el nivel del mar.

Sus principales afluentes son los rios Las Lajas, Maria Prieta, Naranjal. Palomo, la Quebrada
Espavé y la Quebrada Malagueto. La cuenca tiene un area de drenaje de 144.6 km’, siendo la
cuenca hidrografica mas grande de las que atraviesan el distrito de Panamé en la direcciéon Norte-

Sur. Ver figura. No. 1

La topografia de la cuenca es accidentada, su relieve estd compuesto por colinas y cerros bajos,
tales como Cerro Bartolo, Cerro Santa Cruz, Cerro El Brujo, Cerro Batea, Cerro Viento y Cerro
Bandera. Tiene numerosas cascadas en la parte alta, lo cual favorece el rapido escurrimiento del

agua superficial y bajo tiempo de concentracion.

El rio Juan Diaz tiene una longitud de 26.4 kilometros. El Cuadro 1 muestra el perfil longitudinal
desde su nacimiento hasta su desembocadura. La pendiente media de la cuenca es de 12.8%, un
9.9% desde su nacimiento hasta los 5.4 kilémetros, lo cual califica como una pendiente

pronunciada. Esta disminuye gradualmente., alcanzando un promedio de 0.115% desde los 5.4
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kilometros hasta su desembocadura. El tiempo de concentracion de esta cuenca, hasta su

desembocadura, es de 4.13 horas.

Una caracteristica importante de esta cuenca es la formacién de meandros en su parte baja, debido a la
erosiéon y deposicién de sedimentos. Aunque en su parte alta existe ain vegetacién abundante, la cuenca
suffe un proceso acelerado de urbanizacion, contando en la actualidad con un 25% de urbanizacién del
area total de la cuenca. Este rapido proceso, causa impactos importantes sobre la hidrologia de la misma,
yva que se disminuye el area de bosque, reemplazandola por areas impermeables constituidas por
viviendas, carreteras e instalaciones industriales, lo que aumentan el coeficiente de escurrimiento
superficial, disminuyendo el tiempo de concentraciéon y por lo tanto aumenta las probabilidades de
crecidas, causando problemas de inundaciones.
Cuadro No. 1
Perfil longitudinal del rio Juan Diaz

Elevacion(m) Distancia(K
m)
691 o
600 0.248
500 1.258
400 1.858
300 2.609
200 3.849
180 4.775
160 5.339
140 6.103
120 7.223
100 8.463
80 9.513
60 10.613
40 12.273
20 14.643
8 19.513
(o] 26.453
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Figura No.1 Cuenca del rio Juan Diaz
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4.1.2 Quebrada Curunducito

La quebrada Curunducito esta ubicada en el comregimiento de Juan Diaz y nace en la
parte alta de del cementerio municipal y Plaza Conquistador, Hopsa. Sigue por las
instalaciones de la Cerveceria Nacional en la via Domingo Diaz, cruzando a la altura del
hipédromo y barriada Jardin Olimpico y cruza el Corredor Sur a través de un cajon doble hasta
llegar a la desembocadura en el Océano Pacifico ( a este se le ha llamado Rio Curunducito AB).
Existe otro brazo que nace de las barriadas de Villa Inés, San Cristébal y cruza cerca de la
Pascual. Este tramo cruza el corredor Sur por un cajoén pluvial doble y se une al brazo anterior.
Esta cuenca colinda por el lado oeste con la cuenca del Rio Matias Hernéandez, y por el lado
este con el Rio Palomo y Rio Juan Diaz. Esta es una cuenca de 369.06 Has. Ver Figura No.2 de

la Cuenca.

Figura No. 2 Cuenca de la Quebrada Curunducito
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4.2. Clima e Hidrologia del area en estudio
La mayoria de los aspectos relevantes de clima como temperatura, precipitaciéon, humedad. y

vientos es aplicable a ambas cuencas de estudio.

4.2.1 Clima
El clima del area de estudio estd influenciado por la migracién anual de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCI), la cual divide los vientos alisios del sureste y del

noreste de los hemisferios Sur y Norte, respectivamente.

La ZCI se caracteriza por una banda nubosa debido a la convergencia de las corrientes

opuestas de aire, la cual genera mayor cantidad de lluvia.

Durante la ausencia de la banda nubosa, la cantidad de lluvia disminuye, ddndose una
pronunciada estacién seca en la costa del Pacifico, una ligera estacién seca en la costa

Atlantica y en la region central y occidental de Panama.

Las lluvias en el sector Atlantico presentan un comportamiento diferente al que ocurre

en la region del Pacifico.

En el Atlantico, especialmente en el centro y noroeste del pais por lo general, llueve
todo el ano debido a los efectos de la actividad frontal. En la vertiente del Pacifico se
producen altas precipitaciones durante la estacion lluviosa y muy bajas durante la

estacion seca.

De acuerdo a estudios realizados por el IRHE, otra de las causas de lluvias en Panama, la
constituyen las tormentas que se forman en las costas del Pacifico de Colombia, donde
las masas de aire caliente que suben por la costa del Pacifico desde este pais hacia

Panama, concentran una gran cantidad de humedad sobre la cordillera. Esta
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concentraciéon de humedad produce las tormentas que se dan en la costa del Pacifico

panameilo, que se extienden hacia las cuencas objeto de este estudio.

Segun la clasificacion de Koppen, el clima de la parte media y baja de la cuenca del rio
Juan Diaz es de tipo Tropical de Sabana, teniendo una precipitaciéon anual menor de
2,500 mm, una estacion seca prolongada. La temperatura media del mes mas fresco es
mayor a 18°C y la diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes

mas fresco es menor a 5°C.

Por otro lado, el clima de la parte alta de la cuenca del rio Juan Diaz es Tropical
Humedo, caracterizado por tener una precipitacion anual mayor a 2,500 mm, y uno o

mas meses con precipitaciéon menor a 60 mm.

4.2.2 Precipitacion

Las precipitaciones en el 4rea de estudio generalmente son convectivas y orograficas.
Las comrientes marinas con altas temperaturas favorecen el calentamiento y la
evaporacion. A medida que el aire cargado de humedad se desplaza hacia la tierra, las
masas de aire tropiezan con las barreras montafosas, dando origen a precipitaciones con
valores de hasta 3,200 mm/afio. En la cuenca del rio Juan Diaz la precipitaciéon media
anual tiene valores comprendidos entre los 2,000 mm/afio en su parte baja, hasta 3,200
mm/afio en su parte alta. La cuenca de la Quebrada Curunducito tiene una precipitacion

promedio alrededor de 2000 mm/afio.

El mes con mas baja precipitacion es febrero, con un promedio de 16.2 mm y el mas
1luvioso es octubre con 610.1 mm, lo cual representa una diferencia significativa entre
las precipitaciones del mes més seco y el mas lluvioso. Como referencia de las
precipitaciones registradas en estas cuencas, el Cuadro 2 presenta la distribucion

mensual de lluvia para cuatro estaciones dentro o cerca del area de estudio.

10
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Cuadro No. 2
Distribuciéon mensual de las lluvias en las estaciones Cerro Azul, Hato Pintado, Las

Cumbres y Tocumen.

Precipitacion media mensual (mm)

MES Cerro Azul Hato Pintado Las Cumbres Tocumen

Periodo: Periodo: Periodo: Periodo:

1971-1997 1988-2005 1971-1997 1970-2006

* e * wx

Enero 343 37.0 31.2 275
Febrero 16.2 15.2 7.2 9.0
Marzo 19.8 26.5 L1 13.6
Abril 147.4 7X:9 117.0 66.0
Mayo 421.6 270.0 249.9 2242
Junio 362.2 230.9 261.5 242.4
Julio 338.8 216.6 253.2 174.8
Agosto 356.2 2263 271.6 2142
Septiembre 499.0 280.5 2971 256.5
Octubre 610.1 284.5 3459 3280
Noviembre 335.6 2814 236.1 240.3
Diciembre 128.0 131.5 97.1 103.2
Total Anual 3270 2065.4 2178.7 1900.2

Fuente: ETESA (entregado en el 2006)
* Estacién Pluviométrica

** Estacion Pluviografica
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4.2.3 Temperatura
La temperatura en el area de estudio se caracteriza por la poca variacion estacional con
una diferencia promedio de 2°C. Como ilustracion, se muestra en el Cuadro 3, los

registros de temperatura de la estaciéon Tocumen durante el periodo 1991-1993.

Cuadro No. 3

Temperaturas registradas en la Estacion Tocumen

T °C [Ene [Feb Mar [Abr May [Jun [Jul [Ago [Sep [Oct [Nov [Dic [ Anual
Promedio 26.2 26.6 27.2 27.6 27.2 [26.9 [26.7 26.6 [26.3 26.1 [26.3 [26.3 26.7

Minima [20.8 20.9 21.5 22.2 23.2 23.2 22.8 22.6 22.8 22.6 [22.5 [21.3 22.2
Maxima [31.8 32.4 33.0 [32.9 [31.3 [30.5 [30.7 30.6 (30.0 29.7 [30.2 |31.3 312
Fuente: ETESA

Segtin el Cuadro 3, la temperatura promedio mensual maxima es de 27.6 °C en el mes de
abril, mientras que la mensual minima se da en el mes de octubre, siendo de 26.1 °C en

la estacion referida, lo que da como resultado una variaciéon de 1.5° C.

4.2.4 Vientos
Los registros disponibles de velocidad del viento, para el area de estudio, sugieren el
predominio de los vientos alisios en la estacion seca, aunque también se presentan los

del oeste, sinopticos y Ecuatoriales.

Durante la estacion seca, los vientos alisios soplan en la regiéon en direcciéon norte, a una
velocidad promedio de 2.4 m/seg a 10 metros de altura y 1 m/seg a 2 metros del suelo.
Por otro lado, durante la estacion lluviosa la velocidad del viento disminuye, siendo de

1.6 m/seg a 10 metros de altura y de 0.6m/seg a 2 metros de altura. E1 Cuadro 4 presenta

12
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la velocidad promedio del viento en m/seg. medida tanto a 10 como a 2 metros de la

superficie del suelo.

Cuadro No. 4
Velocidad promedio del viento en el area de estudio
[Altura [Ene [Feb. [Mar. [Abr. May. Jun Jul. Ag. [Sep. Oct. [Nov. Dic. | Anual
10m. 22 24 24 2.2 1.7 1.6 |1.6 |1.6 (1.6 [|1.6 [1.6 [1.9 1.9
2m. 09 [1.0 |L.O 1.0 0.7 06 (0.6 06 |06 0.6 0.6 0.7 0.7

Fuente: ETESA

4.2.5 Humedad Relativa
Los valores de humedad relativa son elevados en la regién, con un promedio anual de
78.3% y valores méaximo y minimo de 86.5% y 71.6% respectivamente. El mes con

mayor humedad relativa es octubre con un maximo de 91%.

El area estd influenciada por el régimen del Pacifico, los periodos secos ocurren de
diciembre a marzo y entre junio y julio, este ultimo es llamado Veranillo de San Juan.
Los meses mas secos son febrero y marzo. Los periodos hiimedos se presentan de abril a

junio y de septiembre a noviembre, siendo octubre el mes mas lluvioso.

4.2.6 Relieve y Topografia

En cuanto a la topografia del area donde se encuentra ubicado el proyecto podemos decir

que son tierras bajas cuyas elevaciones varian entre los 2.0 y 9.5 m.
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En cuanto al tramo simulado podemos observar dentro del perfil longitudinal del rio
Juan Diaz que el nivel del fondo varia entre 1 m en las cercanias al Centro Comercial

Los Pueblos y -1.5m cercano a su desembocadura al océano Pacifico.

El area donde se ubica el proyecto es bastante plana, propensa a inundaciones por la

poca pendiente del terreno y el cauce ademas de la cercania a los manglares.

5.0 SIMULACION HIDRODINAMICA

Los modelos matematicos permiten, a partir del conocimiento de las secciones transversales,
los caudales de entrada y salida, mareas, rugosidad de los canales y bermas, conocer el
comportamiento hidrodinamico de la corriente de agua y los efectos que produce la colocacion
de estructuras tales como: presas, zonas de embalse, alcantarillas, puentes, vertederos etc. Con
estos parametros simulados, es posible analizar la conducta hidraulica de un rio en condiciones
de funcionamiento normal o extremo, logrando informaciones tales como: nivel de agua

alcanzado, velocidades, zonas de desborde y otras.

5.1 Secciones transversales
5.1.1 Secciones Juan Diaz
La empresa GEOTOP S.A levant6 las secciones transversales, con la finalidad de conocer la
capacidad hidraulica de transporte del canal natural del rio Juan Diaz y de la quebrada

Curunducito. Las secciones levantadas se encuentran en el Anexo No. 3, de este informe.

Para el rio Juan Diaz se levantaron 6 secciones transversales desde su confluencia con el rio
Palomo hasta llegar al inicio del proyecto, y desde aqui. ya dentro del area del proyecto se
levantaron secciones cada 20 metros hasta la parte més baja del area en estudio, ademas de 10
secciones que se levantaron hasta la desembocadura del rio Juan Diaz. El modelo tiene 5.032

Km. de simulacién.
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5.1.1 Secciones de Curunducito
La cuenca del Curunducito fue dividida en tres brazos que se denominaron el rio Curunducito
AB que tiene una longitud de 2.503 Kms de secciones el cual llega hasta el mar y . la Quebrada
AB que tiene una longitud de 0.746 Kms de secciones transversales y se une al brazo
denominado rio Curunducito AB en el encadenamiento 1.066 Km. y la Quebrada C que tiene
una longitud de secciones transversales de 0.324 Km. y también desemboca en el rio

Curunducito AB en el encadenamiento 0.7 Km.

En la Figura No. 3, se presenta el mapa donde estdn ubicadas las secciones transversales

levantadas del rio Juan Diaz y la Quebrada. Curunducito.

Las secciones transversales levantadas en el rio Juan Diaz y la quebrada Curunducito se

encuentran en el Anexo No. 3.
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[JULTIMAS SECCIONES
//MEANDRO_RIO JUAN DIAZ

[JULTIMAS SECCIONES
//Ri0" uAN” DAz

/umus secciones
QDA. CURUNDUCITO

Figura 3. Ubicacion de las secciones levantadas y area a desarrollar.
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5.2 Calculo de los caudales de crecida

5.2.1 Cuenca del rio Juan Diaz

Para el rio Juan Diaz se realizé6 un andlisis estadistico de los caudales maximos anuales
registrados en 35 afos en la estacion de Juan Diaz (144-0201) para el calculo de estos para los
distintos tiempos de retorno. Se utilizaron los datos de caudal de varias series de caudales, de
1961-2004, 1975-2004 serie donde empieza la estacion a ser hidrografica y de 1981 al 2004,
que es donde empieza el desarrollo del area de la cuenca. Para ello se empled el software
EXVAL 90 resultando la serie de 1981-2004 la de mayor caudal y por ende la usada. Se
utilizaron los resultados de la distribucion de caudales de la salida para Pearson Tipo III ya que
esta representa una de las mejores salidas estadisticas. Esta distribucion ha sido una de las mas
utilizadas en hidrologia. La entrada y salida de estos caudales se puede observar en el ANEXO
No. 5. Los hidrogramas de crecidas de 10, 50 y 100 anos se calcularon sobre la base del
hidrograma sintético unitario, estos se presentan en la ANEXO 4, en conjunto con la marea de

18.6°, la cual fue proporcionada por la Autoridad del Canal de Panama (ACP).

Los niveles de marea proporcionados por la ACP coinciden con el trabajo de validacién
realizado por la empresa INTOPSERVI realizado el 10 de septiembre del 2006, el maximo
nivel registrado por ellos es de 2.97 metros para una marea de 18.5 pies en el puente del
corredor. La marea utilizado en la simulacion fue de 18.6° (esta medida es con respecto a la
tabla de marea, més no con respecto al nivel medio del mar) La marea de 18.6° con respecto al
nivel medio del mar es de 3.04 metros 0 9.97 pies. Para ver la diferencia entre la marea como se

indica en la tabla de mareas y el nivel medio del mar. Ver Grafica No. 1

Para las Subcuencas del Rio Palomo, la Quebrada Espavé y el Aporte Lateral se emple6 el
método del hidrograma unitario sintético del SCS en conjunto con la curva de intensidad —
frecuencia —duracion de la estacion de Tocumen. Este método se basa en un hidrograma unitario
adimensional curvilineo el cual es el resultado del analisis de un gran nimero de hidrogramas
unitarios naturales con un amplio rango de tamanos y localidades geograficas. Este método
requiere la determinacion del tiempo pico y el caudal pico. Utilizando las siguientes ecuaciones:
qp=-208%A/t, , t,=dJ/2+1;
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En donde
d— 2*(tc)° 5
t—= 0.6 t.
t= 0.000325*L.077#5703%3
En estas expresiones:
L :es la longitud del canal desde aguas arriba hasta la salida en metros
S: es la pendiente del cauce principal
t.. es el tiempo de concentracion de la cuenca en horas
A :es el area de la cuenca en K’
d.. es la duracion en exceso

t.- es el tiempo de retraso.

Dados el caudal pico y el tiempo de retraso para la duracion de exceso de la
precipitacion el hidrograma unitario puede estimarse a partir del hidrograma sintético

adimensional para la cuenca dada.

1

Grafica No.2 Hidrograma adimensional del SCS

19

Informe No. 4
Marzo, 2007

IN GOD WE TRUST Pégina 173



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Fundacién Tecnolégica de Panama

Para cada sub-cuenca del sistema, se calcularon algunos parametros como fueron: area

de drenaje, longitud del canal o rio, diferencia de elevacion, pendiente promedio, tiempo de

concentracion. Con estos parametros y las ecuaciones arriba descritas se determinaron los

hidrogramas de crecida para cada periodo de retorno ( ver Graficas 3 y 4). Los datos de

generacion de estos hidrogramas se encuentran en el Anexo 4.

En las Figuras 1 y 2 se puede apreciar la cuenca del Rio Juan Diaz y la quebrada

Curunducito que fueron sujetas a estudio.

Q(m3/seg)

HIDROGRAMA DE CRECIDA

HIDROGRAMA DE CRECIDA

HIDROGRAMA DE CRCIDA
QDA. ESPAVE

Pagina 174

QDA. ESPAVE QDA. ESPAVE :
(1:10 ANOS) (1:50 ANOS) (1:100 ANOS)
60.00 80.00 80.00
] 70.00 -
50.00 4 70.00 0.00
60.00 60.00
40.00
= 5000 | & 50.00
£l
30.00 g 40.00 A g 40.00 1
£ <3
= i 30.00
5566 & 3000
20.00 4 20:00:4
10.00 |
10.00 10.00
0.00 - 0.00 0.00 -
0.00 2.00 4.00 6.00 0.00 2.00 4.00 6.00 0.00 2.00 4.00 6.00
t(horas) t(horas) t(horas)
Grafica No. 3 Caudales de crecidas para periodos de retorno de 10, 50 y 100 anos
Quebrada Espavé
20

Informe No. 4
Marzo, 2007

IN GOD WE TRUST




PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Fundacion Tecnolégica de Panama )
!!;

HIDROGRAMA DE CRECIDA HIDROGRAMA DE CRECIDA HIDROGRAMA DE CRECIDA
Rio Palgmo Rio Palomo Rio Palomo
(1:10 ANOS) (1:50 ANOS) (1:100 ANOS)
90.00 120.00 140.00
80.00
100.00 4 120.00
70.00 -
60.00 80.00 | 100.00
2 50.00 = @ 8000
2 2 6000 g
G 40-00 1 5 & 60.00 1
30.00 - 1
40.00 6550
20.00
20.00 J
10:005] 20.00
0.00 - <> 0.00 - g 0.00 >
000 200 4.00 6.00 8.00 0.00 200 4.00 6.00 8.00 0.00 200 400 600 800
t(horas) t(horas) t(horas)

Grifica No.4 Caudales de crecidas para periodos de retorno de 10, 50 y 100 anos
Rio Palomo
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Descripciéon del modelo estadistico EXVAL90

El modelo EXVAIL90 tiene como propoésito encontrar las distribuciones teéricas de los
datos en este caso de caudales méaximos y la prediccion de eventos de gran magnitud. Este
programa pronostica los valores de las distribuciones para periodos de retorno de 2.00, 2.33,
5.0, 10.0, 20.0, 50.0, 100.0, 200.0, 500.0,y 1000.0 anos.

El programa compara los valores de la prueba. con la estadistica de la prueba del 95% para la

calidad del ajuste.

Si cualesquiera de los valores de las pruebas son menores que la estadistica de la misma,

entonces la distribucion de los datos cabe bien y pueden ser usados.

La distribucion que se utilizé en este estudio fue la Pearson tipo 3. Esta distribucion ha
sido una de las mas utilizadas en hidrologia. Como la mayoria de las variables hidrolégicas son
sesgadas, la funcion Gamma se utiliza para ajustar la distribucién de frecuencia de variables
tales como crecientes maximas anuales, caudales minimos, voliimenes de flujo anuales y

estacionales, valores de precipitaciones extremas.

METODOS USADOS
A Para el computo del periodo de retorno utiliza
1. Weibull
. Hazen
. Gringorten
. Chegodayev

uos wN

Cunnane

B. Para el calculo de los tres primeros momentos centrales se usa:

1. Método de momentos
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2. Momento de los Errores Estandares

C. Ajustando la distribucién teérica, utiliza lo siguientes métodos:
. Truncated normal

2-parameter log normal

3-parameter log normal

Type I Extremal [Gumbel]

Type I Log Extremal [log-Gumbel]

. Pearson Type IIL

. Log Pearson Type III

N M A W N =

. Log Pearson Type III con Weighted Regional Skew

D. Prueba de la distribuciéon ajustada:
1. CHI - Cuadrado prueba no paramétrica

5.2.2 Cuenca de la Quebrada Curunducito

Para esta cuenca se utilizo igualmente el hidrograma Sintético del SCS (Sistema de
Conservacion de Suelos) y la ecuacion racional para los aportes laterales. Esta cuenca fue
dividida en seis areas como se puede apreciar en la Figura No. 2. Las cuencas 1 a la 3 se utilizd
el hidrograma sintético del SCS y de la 4 a la 6 el método racional. En la ecuacioén racional se
utilizé el Manual de Requisitos para Revision de Planos del MOP! en el punto parametros para

el disefio pluvial de la pagina 77.

En las siguientes paginas se presentan los calculos e hidrogramas de crecidas para 10, 50 afnos
y 100 anos para las subcuencas de aporte 1, 2 y 3. y para las cuencas 4 a la 6 se presenta el

Cuadro No. 5.

! Manual de Requisitos para Aprobacién de Planos. Ministerio de Obras Publicas. 2da Edicion. Revisada 2003
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCs
PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

AREA APORTE No. 1
CURUNDUCITO

Calculos

Pend! 0.005072 mim

41 8 minutos Cates para )
062
0.92 ¢
2.45 1
£ 15.25 A
Comprobacién: a
ares trian
2000 T - - S —
15.00 - =3 .
e !
10.00 =
\\
titp Qsap t Q 5.00 — —
£ o 0 0.00 0.00 el M,
o1 0.015 008 0.23 0.00 - T T ~o
02 0.075 018 1.14 0.00 050 1.00 1.50 2.00 250 3.00
03 0.18 027 244
0.4 028 037 427
05 43 0468 656 Q
o6 os 055 9.15
07 a77 064 11.74 18 )
08 088 073 1357 N s
69 087 082 14.80 18 %0
1 1 092 1525 B 14 %
i8] 038 101 1495 w 12
12 092 110 1403 2 10 7 i
13 08¢ 119 1281 = g ¢ =
14 075 128 11.44 2 5 4 >
15 085 137 991 & 4 4 N
16 057 1.47 869 4 Vil
18 css 165 656 2 S
2 032 183 488 o T g -
22 024 202 366 i o 1 2 3 4 &
24 a8 220 275
25 013 238 198 tiempo (horas)
28 0.008 256 1.49 —
3 0075 275 1.14
38 0035 321 055
4 0018 368 027
45 0.005 412 0.4
5 0.00¢ 458 008
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCs
PERIODO DE RETORNO DE 10 ARNOS
AREA APORTE No. 2

CURUNDUCITO
Calculos

f &

m¥iseg = ge

16.58
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T o i ;e :
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCS
PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

AREA APORTE No. 3
CURUNDUCITO

Calculos
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o - Q
' | sso, S — ,
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCS
PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

0.00
034
1.70
362
872
13.57
17.41
20.12
21.93
2261
22.16
20.80
1899
16.96
14.70
12.88
972
724
543
4.07
294

1.70
081
0.41
020
0.08

AREA APORTE No. 1
CURUNDUCITO

25.00 ——

20.00

15.00
10.00

5.00

c.00

Caudal (m3/seg)
2
"“1\ %

3 4

tiempo {(horas)
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCS
PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

AREA APORTE No. 2
CURUNDUCITO

entradsa Céiculos
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCS
PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

AREA APORTE No. 3
CURUNDUCITO

Calculos
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCS
PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

Datos o

Comprobacion:
. { &
D000 st e
25.00 e
20.00 — B8 =
15.00 - ——
t/tp ar/ap t Q 10.00 - 4 -
o o 0.00 0.00 5.00 e .
01 0.015 008 038 s
02 0ors 018 1.91 0.00 &
as 018 027 408 o.co 050 100 136 209
0e 028 037 7.13
0s 043 0.46 1096 o
08 08 055 1529 Q
o7 677 064 18862
[<k:3 089 0.73 2288 7 o a
os os7 082 2472
1 1 092 2548 25 o
1 e 101 2487 Fy £ %
12 082 1.10 2344 @ 20 v =
13 084 1.19 21.40 B 5 £ ®
14 075 128 19.11 ‘_;1 o
15 085 1.37 1656 T 10 : ®
16 057 1.47 1452 3 * ®
18 0.423 165 1096 5 C 3 L=
2 oa2 183 815 Teee -
22 0.24 202 612 0 hpa
22 0.18 220 458 s} 1 2 3
28 013 238 331 X
28 oiose 256 250 tiempo (horas)
3 0.078 275 191 e L S———
23 0.036 321 082
4 0018 3658 0.48
45 000 412 .23
§ 0.004 458 0.10

AREA APORTE No. 1
CURUNDUCITO

Calculos

25.48 m'iseg
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIC ADIMENSIONAL DEL SCS
PERIODO DE RETORNO 100 ANOS

AREA APORTE No. 2

CURUNDUCITO
‘ Céleulos
k 0

5 minutos Batos pars dibuar of vridsg

Q.84 horas

tempo punta= 1.01 horas

iempo base= 288 hores

3% Caudal de 1a punts= 28B.33 m'ise

Comprobacion:
Q
127075
siten = 2 3000 T e
22 = 25.00 P — 1
20.00
15.00 e
titp Qrop t Q 10.00 B
o 0 000 0.00 .
o1 0015 010 042 T R
0z 0075 020 212 0.00 e
03 0.16 030 453 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 5.00
04 0.28 040 7893 i
0s 042 050 1218 I S p— i
as 08§ 060 17.00 o]
07 077 070 21.82
08 088 081 2522 i
08 097 091 2748 W oo A |
1 1 1.01 2833 o5 et |
1.4 098 111 27.77 L = 7 £
12 092 121 2607 g o0 2 %
13 084 131 23.80 % B ¢ &
14 0.75 141 2125 = 15
15 ass 151 1842 2 10 ¢ \0\
18 057 161 16.15 = 0\.
18 c43 181 1218 L 4 o
2 0az 20t 907
22 024 221 680 (s} x\*ﬂ *
24 .18 242 510 =
26 0.12 262 368 B ¢ 2 3 4 - e
28 0.088 282 278 tiempo (horas)
3 075 302 212
35 0038 352 1.02 T B SRR S S
4 0018 403 051
45 C 00 453 028
s G004 503 011
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCSs
PERIODO DE RETORNO 100 ANOS

AREA APORTE No. 2

CURUNDUCITO
& Caflcuio
Datos pars dibus
<7 tempo punta=
iempo base=
2% Caudal de ta punte=
Comprobacion:
A a
Veluman ttal fares cuencs X wovng 2g0s caide 30.00 o e
137108 3 25.00 1
20.00
.,
15.00 -
ti1p arap t Q 10.00 2
o o 000 0.00 ~..
1 0015 010 042 200 :
02 0075 020 212 0.00 ]
03 018 0.30 453 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250 3.00
04 G628 040 783 |
05 043 050 1218 ! o - i
as 086 060 17.00 i a
07 077 0.70 21.82
08 088 081 2522
09 oe7 091 2748 Bh T e |
1 1 101 2833 25 P
14 213 111 27.77 = 7 L3
12 092 121 2607 g oo s %
13 084 1.3t 23.80 2 4 \
14 075 141 2125 =15 4
15 ass 151 18.42 g, ¢ \c\
18 0.57 161 16.15 = o \
18 c43 181 1218 ¥ g1 g o
2 03z 20t 907 { \..*
22 024 221 6.80 o ————p >
24 c18 242 510 =
26 2.43 262 368 g : 2 = 4 5 6
28 0.098 282 278 tiempo (horas)
3 o075 302 212
35 0.038 352 1.02 o = B e i
4 0018 403 051
45 C 0o 453 025
s G004 503 011

i,
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCS

AREA APORTE No. 3
CURUNDUCITO

Céiculos

Pendiente=

PERIODO DE RETORNO= 100 ANOS

0.70 horas &
1.87 horas 3
Caudal de 1a pt 5.36 m iseg
Q
-5 5 O s S
5.00 2
4.00 o
t/tp Q/op t Q g .
0 o 0.00 0.00 3.00 v -
a1 Qa5 007 o008 2.00
02 0075 0.14 040 1.00 / ot
o3 Q18 0.2t 086 .
o4 028 028 150 0:00 ; .
05 0.43 0.35 2.3% 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00
06 oe 042 322
o7 077 048 4.3 |
o8 a.8g 056 477 | Q
feX-] 087 083 520 i
1 0.7C 536 | B sy M S
1t co8 077 525 |
12 02 084 493 ; 5 st
13 084 091 450 ? f
14 a7s 0.98 402 ‘ 4 -
15 085 1.05 3.48 | E J X
18 057 1.12 306 i o= 3 7 ~
18 043 1.26 2.31 ! '§ 2 s ®
2 032 1.40 172 I J \
22 0.24 164 129 1 <
24 018 168 0.96 '\*«M
28 013 182 070 o y i s -
28 0,098 196 053 2] 1 2 3 4
3 0075 211 040 .
35 5036 246 0.18 Hempo. (horas)
4 0018 281 o.10 N S e e
a5 0.008 3.16 005
§ 0004 351 002
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5.3 Aplicaciéon del modelo MIKE-11

El modulo hidrodinamico HD del modelo MIKE-11, simula flujos transitables que pasan
a través de un sistema de canales o de rios. El proceso real del flujo varia en tres dimensiones,
tal es el caso que la velocidad en un rio varia a lo largo y a lo ancho, asi como desde la

superficie del agua hasta el fondo del rio.

Este fenomeno se puede simplificar, haciendo variar el flujo en una sola dimensién que
es, a lo largo del canal o en la direcciéon del flujo, es por eso que mediante el estudio de las
ecuaciones de Saint-Venant, se pueden describir flujos unidimensionales no permanentes en un
canal abierto. Saint Venant’, formulé las ecuaciones de continuidad y de movimiento para flujo
gradualmente variado no permanente. La validez de estas ecuaciones han sido verificada por
muchas observaciones y experimentos. Sin embargo, debido a su complejidad matematica, la
integracion exacta de las ecuaciones es practicamente imposible. Para aplicaciones practicas,
una solucioén de las ecuaciones se puede obtener por métodos aproximados por etapas, o por

meétodos basados sobre hipétesis simplificadas.

Para la derivacion de las ecuaciones de Saint-Venant se establecen las siguientes

suposiciones:
1. El agua es incompresible y homogénea (p= densidad constante).

2. La pendiente del fondo del canal es pequeiia de tal forma que sen® =tang 6 y cos 6 =1: en

donde 6 es la pendiente en el fondo del canal.

3. La distribucién de presion en una seccién transversal es hidrostatica. Esto es cierto si la

aceleracion vertical es pequenia. Por ejemplo la variacion de la superficie del agua es gradual.

2 (bidlogo matematico francés y profesor de ingenieria rural en el Instituto de Agronomia de Versalles)
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4. La distribucion de velocidad, en una seccioén transversal del canal, es uniforme.
5. El canal es recto.
El modelo MIKEL11, utiliza las ecuaciones de Saint-Venant y se basa en la ecuacién de

continuidad, independientemente de que un flujo sea laminar o turbulento. Todo flujo debe

satisfacer la ecuaciéon de conservacion de masa, comunmente llamada ecuacion de continuidad.

’"'h. "

i

——

|

Figura No.4 Equilibrio de fuerzas en el volumen de control

La segunda ley de Newton establece que la sumatoria de las fuerzas es equivalente a la

masa por la aceleracion.

> F=Ma=d(MV)/dt 5.1
en donde.

dt YF=dMV) (5.2)

La YF=FI-F2 - Tf+ Tw + dw (sen 6) (5.3)
En donde:

e F 1y F2 son las fuerzas hidrostaticas en el lado derecho e izquierdo en el volumen de

control. Tf es la fuerza de friccion producida por el esfuerzo cortante a lo largo del

35
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lecho del rio, la cual esta dada por (1,PdX), en donde 1, es el esfuerzo cortante del lecho

y P el perimetro mojado.

e Thv es la fuerza cortante causada por la fuerza de friccion entre el viento y la superficie
del agua, dada por 1w TdX. en donde T es el esfuerzo cortante del viento y T el ancho del

canal.

e dW sen® es la componente del peso del fluido en la direccion del flujo para el cual
W= pgAdX en donde p es la densidad del fluido, g la gravedad, A el area hidraulica. El
angulo de inclinacién del canal es (Ahy/AX) siendo igual a sen® =So y M=(AdX)p.

e pgAh A es la fuerza resultante de las fuerzas hidrostéaticas (F1-F2), en donde Ah es el

desnivel existente entre los extremos del volumen de control.
Al realizar las respectivas sustituciones en la ecuacion 5.3 se tiene que:

1- pgAh A - T, PAX + twcos® (T AX) + p.g. AAX.So=d(MVx)/dt=pAdXdVx/dt. (5.4)
Tomando a To= pgRSf = YASs/ P, se despeja S¢ y se tiene que Sf ="' T.P/(pgA) donde:
v es el peso especifico del fluido, A es el area hidraulica, P es el perimetro mojado y S¢
es la pendiente de energia de un canal, Cuando X—0 entonces Ah /AX = éh/éX

Sustituyendo St en la ecuacion 5.4 se tiene:

Vg (dVx/dt) +éh/éX + Sg +So= twcos®T/(pgA) (5.5
Luego. haciendo sustituciones y colocando la ecuacién anterior en funcién de los
parametros hidraulicos con los que el programa trabaja (Q = caudal transitado, z = altura

del agua, A = area de la seccion transversal. etc.), se llega a la siguiente expresion.

aQ/ét + 8(Q*/A) 8X + gAdz /eX + gQ|Q)/ (AC’R) = twcos® T/p  (5.6)
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Expresada en palabras. esta ecuacién afirma que la fuerza resultante que actia en un
volumen de control es igual a la rapidez con que aumenta la cantidad de movimiento del
volumen de control, mas el flujo neto de cantidad de movimiento que sale del volumen de

control.

Para la aplicacién del Modelo MIKE11, una vez teniendo claras las bases conceptuales
del mismo y determinados los pardmetros necesarios requeridos por él, procedimos a la
simulacién del sistema propuesto para el tramo en estudio del rio Juan Diaz, asi como para la
quebrada Curunducito, incluyendo cada 4rea de aporte al sistema principal. Cabe sefnalar que las
condiciones de frontera establecidas en el sistema del rio Juan Diaz fueron: El hidrograma de
crecida para periodos de retorno de (10, 50 y 100 anos) de la estacion Juan Diaz, quebrada

Espavé, rio Palomo, aporte lateal y la marea de 18.6° en su desembocadura al Océano Pacifico.

El sistema a ser simulado se presenta en el Anexo No. 2 “ESQUEMAS DEL MODELO™.
Una vez establecidos los parametros en el modelo se procedioé a la simulacién: los resultados de
la misma se presentan en el Anexo No. 4, “SALIDAS DE LA SIMULACION CON MIKE
11>%

5.4 Resultados del modelo

Luego de haber corrido el modelo con todas sus condiciones de frontera, sus secciones

transversales, sus estructuras hidraulicas, se obtiene las salidas de niveles y caudales a lo largo

de los tramos analizados. Estos resultados se pueden apreciar en el Anexo 4.
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6.0 Simulacion Hidraulica en Condiciones Modificadas
6.1 Rio Juan Diaz

Después de analizar los resultados de la simulacion bajo las condiciones naturales, se procedi6 a realizar
mejoras al cauce dentro del proyecto, para este la empresa FG Guardia en conjunto con la empresa
Langan (plantearon los distintos taludes para la estabilidad), sugierieron utilizar una seccién prismatica
variada la cual tuviese una base de 90 metros y tres taludes con una relaciéon de H:V de 2:1, y 1.5:1,
1.5:1 (ver seccion) dentro del area del proyecto y unos 200 metros aguas arriba del inicio del proyecto y
otros 200 metros al final del proyecto, es decir entre el kilometraje OK +900 hasta el Kilometraje 2K
+740, el resto de las secciones quedo igual. Se trazo una pendiente de 0.05% desde el Kilémetro
0k+900 hasta el Km 2K+740. Las condicién de frontera son las mismas el caudal del Rio Juan Diaz, el
del Rio Palomo, la Quebrada Espavé y la del aporte lateral distribuidos en tres puntos y la marea
permaneci6 igual. La rugosidad dentro del canal mejorado en el area del proyecto usada fue de 0.025 y

en el resto fue de 0.04.

Se realizaron varias simulaciones bajo las condiciones modificadas, con caudales para periodos de
retorno de 10, 50 anos y 100 afos y marea de 18.6. Los resultados de esta simulacién se pueden apreciar

en el cuadro No. 6 y el Cuadro No.7 tanto para condiciones naturales como modificadas.

Seccién Modificada del Rio Juan Diaz
Estacién 0k+900 - 2k+740

TaldH:V=15:1

alud H:V =1.5: 1

Elevacién(m)

Talud H:V= 2:1

75 70 -85 60 55 50 45 40 -35 W 25 20 -5 -10 -5 5 10 15 20 25 30 35 40 4 5 55 6 6 70 75
Distancia (m)
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En tas secel on ol arsa del

seccion as
SO base de 9 My vesios taludes da KV 2:1, 1534, Gs 1.5:4 con una rugosidad de 1 = 0,025
enla parte modificada y el resto del proyecto con rugosidad de 0.04 en el canal

10

50 sfos {100 aos  {500hos (100 afos
Mares 18.6 [Marsa 155" [Morea 16.6' [Marea 126"

Mares 18.6°
1

&665‘ S.883 10.252 2 556! S 745 30,133
I e ! Nivel de W3

| 578

s.350f 485 8342 2220 infericr
EXTO €231 5525 375|Pusrce Xira 9450
< SIS X ! S 1 7525

235 | Pusnte Yira 2.120
083

854

354 304 394

Nota: Todas os piveles son con respects af nivel medio dal mar sn metros, para calculac ta cabaze de agus tenga que
restar ios niveles dol fondo def canat

b @l
5]

o
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En las secciones Modificadas en el area del proyecto la seccién es Trapezoidal
conbasede 110 m y taludes de H:V de 1.5:1 con una rugosidad de n = 0.025
en la parte modificada y el resto del proyecto con rugosidad de 0.04 en el canal

B2 & Secciones Moadnicanas BAse 50 |
staciona- ivel del
Nombre del| miento en | Fondo del [10 anos 50 afos 100 Afios |10 afos 50 afos 100 afios
Rio Km Sanal (m) {Maiea 18.6' [Marea 18.6" |Marea 18.6' |Mares 15.6' |Marea 18.6" |Marea 18.8°
"JUANDIAZ 3} 7873 S0 363
[JUANCIAZ 1 7 008 328
1 81 0z8
.256 1 6.71 B75
0.315] 1 Soie 7713
6412]  © 6.9t 806
0538] 0 €542 7 444
0632 G 6 301 7136
0.746] 7 5336 5026
0:80]  © =326 Ex 5.844
0820] © 5244 3 5657
JUANDIAS 26! [5) 223 2
TUATDIAZ 5500 ) Inicio dai area Modificada
JANDIAZ 0,540 1€
[ TUANDIAZ 0.580 72
JOANDGIAZ 1.020 =1 565
[JOANDIAZ 060] U o< 5.659 5
JUANDIAZ 300 479 207 Si
[JUARDIAZ 340] & 334 055
"JUARDIAZ 114 727
JUANDIAZ 923 479
JUANDIAZ 4.885 532
P IUANDIAZ 2853 328
JUANDIAZ 4.902 336, 3
JUANDIAZ 4832 283 5
[JUANDIAZ 4793 276 039
JUANDIAZ 4789 265 037
JUANDIAZ 4.815 312, 036
[JOANDIAZ 4831 328 534
"JUANDIAZ 2,844 342 = 032
[JUANDIAZ 4848 349 03
[JOANDIAZ 859, 362 029
[ JOANDIAZ 586 389 027
JUANDIAZ 3,896 359 26
"JUANDIAZ 45811 915 025
[JUANGIAZ 4804 406 025
£ 3 "JUANDIAZ 4,893 413 X 024
! [JOANDIAZ 4915 233 574 623
"JUAND 4.927 447, 585 525
JOANDIAZ 642 353 494 023
JUANDIAZ 4504, 456 022
[JUANDIAZ 2741 246 402 022
U ¥ 3083 4,545 592 2477
[JUANDIAZ £490)  ooan 3866 2291 4,438, 3312
[JUANDIAZ 220 4 4767 4874] 4,659,
[ JUANDIAZ 240 4333 4774] A85 4655
JUANDIAZ 560 4336 47 489 465
JUANDIAZ 300 3456 4794 2.906 4642
JUANDIA 7340 4425 3763 3875 4,633
[JUANDIAZ 380, 4416, 4735 A.843 45624
"JUANDIAZ 2.420 2431 4756, 4866 4615!
JUANDIA; 460 4437, 24735 4643 4.606
[ JUANDIAS 500 4223 4739 4848 4556
JUANDIAZ 540 2341 475 4 2
[JUANDIAZ 560 3453 2767 T3 3
[JUANDIAZ 620] - 3464 a777 4 4
[JOANDIAZ > 660 244z 4748 4
JUANDIAZ > 700 3462, A772 2
JUANDIAZ 740 4 468’ 4777 5 Fin de! srea modificada
JUANDIAZ 55 7 5003
"JIUANDIAZ 184 4.894
JUANDIAZ 569 515
"JUANDIAZ 713 5035,
"JOANDIAZ 820) 11860 506
JOANDIAZ 3983]  -1.096 3679
JUANDIAZ 4050] 1650 5386
JUANDIAZ 4356] 1400 4995
JUANGIAZ 2454] 1390 3775 o6
"JUANDIAZ 4823|1130 4440 5
"SUANDIAZ 4718 -1.160 4.4 7
"JUARDIAZ 4.788] 1350 472 ] 716, 4744
TUANDIAZ 5032|0000 354 354] EE 394 303

Nota: Estas son las cabezas de agua o aituras de agua desde el fondo del canai,
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6.2 Quebrada Curunducito

Para esta quebrada se simplifico el modelo, ya que el aporte del Curunducito C (QA3), parte del
Rcurnducito —AB (QA2) y la Quebrada AB (QA1l) entran como aportes directos al Rio
Curunducito en varios puntos como se muestra la figura en el Anexo 2. Lo mismo sucede con
algunos aportes laterales que se aprecian en el esquema anterior. Todos estos aportes seran
canalizados mediante cajones u otro sistema cuando el sistema pluvial del proyecto sea
entregado para su aprobacion ante las distintas entidades responsables de su anélisis.

En la nueva esquematizacion que se presenta en el Anexo 2, la quebrada tiene una longitud de
1.797 Km. con una pendiente de 0.0014 y empieza en la uniéon de la Quebrada denominada
Curunducito C y Rcurunducito-AB. Desde este punto denominado encadenamiento O hasta el
kilometraje 1k+120 se coloco la seccién que aparece en la Figura No.5. Este canal tiene una
base de 9 metros y hacia el lado de Costa del Este tiene un talud de H:V 1.5:1 y el lado del
proyecto mantiene el mismo talud del Rio Juan Diaz., luego se continuo con las secciones

naturales de la quebrada hasta llegar al mar. La condiciéon aguas abajo es una marea de 18.6

pies.
Figura No. 5
Seccion Curunducito
5
45
4
Area del orovecto Hacia Costa del Este
35
E 3
i
& 25
2
15
1
os
A . g
7 16 15 14 13 12 11 10 @ & -7 6 5 4 3 2 -1 1 2 3 4 5 € 7 8 9 10 11 12 13 14
Distancia (m)
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Se realizaron las simulaciones para los periodos de Retorno de 10, 50 y 100 afios dando como

resultado la siguientes tablas.
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Cuadro No. 8
delaQ Curunduci!
Secciones Modificadas en el area del proy la i6n es Trap: idal

con base de 8 m y taiudes de H:V de 2:1, 1.5:1 con una rugosidad de n = 0.030
en la parte modificada y el resto del proyecto con rugosidad de 0.04 en el canal

Estaciona- vel
miento en | Fondo del 110 aiios 60 afios 100 afos
Nombre del Rio Km Marea 18.8' |Marea 18.6°
{nm
"CURUNDUCITO * .000 .280 4.396 4.
'CURUNDUCITO " .020 220 4.389] 4
'CURUNDUCHT .060 ! . 160 4.376 44
. 100! 110 4.363 4.
. 140, 050 4351 4
180 .894 4.339 4.
220! 938 4.329; 4.
260 882 4318 4.
300 826 4.308 4.
340 770 4.299] 4.
714 4.29! 4.
.420] 858 4.118] 4.
. 460 602 4076
0.500! 546 4.034 4
0.540 517 3967 4.
0.580 420 3.93 4. .510]
0.620] 366 .838 | 4 520
.660 311 844 e 533
.700 267 799 4. 542
.740] 202 756 4. 554!
.780 148 L.711 E 563
820! 094 657 573,
.860 038 .621 582
.985 575 3 590
940 .930 528 598!
1580|0676 ¥ 603
i 821 419 588
080! 767 373 606
100 713 327! 614
.120] ﬁ 301 602
680 3272 .
532 .540 3.165 625
797 .390 3.04 2.850!

N

47 -16 15 ~14 <13 1211 -10 9 -8 -7 6 5 4 3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7T B 2 W 1M 12 13 14
Distancia (m)
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7 Conclusiones y Recomendaciones

7.1 Conclusiones

Una vez simulados los sistemas del rio Juan Diaz y la quebrada Curunducito, con el

modelo MIKE-11, y analizado los resultados podemos concluir lo siguiente:

Rio Juan Diaz escenario actual:

e El area que se va ha desarrollar es un lugar bastante plano debido a su relieve y a la

ubicacion dentro de la parte baja del rio Juan Diaz.

e El nivel de agua, para periodos de retornos superiores o iguales a 50 afios, sobrepasan

los niveles existentes naturales del poligono a desarrollar .

e Los resultados de la simulacion indican que sin las mejoras de las secciones en el area
del proyecto ocurren desbordamientos a lo largo del tramo analizado desde 100 metros
aguas arriba del puente sobre el rio Juan Diaz a la altura del Super Xtra donde convergen
la quebrada Espavé y el rio Palomo, hasta su desembocadura al mar, para periodos de 50

y 100 anos

e ILa influencia de marea a partir del estacionamiento 2k +740 (final del area a
desarrollar), entre una marea extraordinaria de 18.6 pies y una promedio de 11 pies es

poco sensible en el drea del proyecto.
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Quebrada Curunducito escenario actual:

e En el tramo denominado Rcurundto-AB desde el kilometraje Ok +720 al 1k +680 esta
quebrada no se desborda para el banco derecho debido a la existencia de un talud de
proteccién: en el resto de los ramales el agua se desborda y en el propio Rcurundto-AB
bajo condiciones naturales. Luego de analizado con las condiciones modificadas el canal

en el area del proyecto no se desborda.

72 Recomendaciones

Rio Juan Diaz :

e Mejorar el cauce del Rio Juan Diaz utilizando la seccion de 90 metros de base y con
taludes iniciales 2:1 y finales de 1.5:1, tal come se muestra en le figura de la Pag. 38.
Esta nueva seccion transversal para el rio empezaria 900 metros aguas abajo del puente
del Super Xtra y seguiré a lo largo del cauce del rio por una longitud de 1.84 Km. Esta
mejora al cauce actual del rio aliviara los problemas actuales de inundacion del area sur
del corregimiento de Juan Diaz ya que los niveles de crecidas del rio bajarian tal como
se muestra en los cuadros 6 y 7 de la simulaciéon hidraulica. Esta nueva seccion
hidraulica propuesta tiene la capacidad hidrdulica necesaria para desalojar una lluvia con
periodo de retorno de 1:100 afios conjuntamente con una marea de 18.6°, lo cual es poco
probable que ocuira simultdneamente, dandole un alto grado de seguridad a las mejoras

propuestas.

e Mantener parte del area de los campos de golf con niveles bajos para que sirvan de 4rea
de amortiguamiento natural del Rio Juan Diaz en la parte baja.

e Establecer una berma de proteccion en el area del proyecto.
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e Elevar el nivel calles y lotes del proyecto por 1o menos 1m y 1.50 m respectivamente de
lo que dio la simulacién modificada y disefiar un buen sistema de drenaje considerando

los niveles de crecidas en el rio Juan Diaz.

e Construir los taludes de la seccion hidraulica del rio que sean estables y revestirlos para

evitar la erosion

Quebrada Curunducito :

e Mejorar y limpiar el canal actual.
e Establecer un plan de mantenimiento y dragado en los cajones pluviales que recogen las
aguas de los brazos de este sistema de drenaje.

e El canal propuesto darle mantenimiento.
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ANEXO No. 1
FOTOGRAFIAS
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Cauce del rio Juan Diaz a la altura del Centro comercial Los Pueblos

Cauce del rio Juan Diaz a la altura del puente sobre el Corredor Sur.
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Se observa gran cantidad de sedimentos embancados en las margenes del rio Juan
Diaz. Esto generalmente se aprecia en las zonas bajas del rio, muy cercano al
proyecto.

El transporte de sedimentos y la acumulacion de basura en las pilas de los puentes
sobre el rio Juan Diaz, son algunas de las causas de los represamientos espontaneos
en el mismo, y esto aumenta la probabilidad de areas inundables.

La acumulacion de sedimentos y formacion de islas en las salidas de los tributarios,
constituyen areas criticas dentro de un sistema de drenaje.
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Canal de l1a Quebrada Curunducito, cercano a los terrenos del Hipédromo y la
barriada Jardin Olimpico.

La Quebrada Curunducito cercana a la piscina Eileen Coparropa y a la altura de
la via José Agustin Arango, pasando cerca de la sucursal del Banco Continental.
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ANEXO No 2
\ ESQUEMAS DEL MODELO
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ANEXO No 3
SECCIONES TRANSVERSALES
MODIFICADAS BASE DE 90m.
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Fundacién Tecnol6gica de Panama

ANEXO No 4
ENTRADAS Y SALIDAS DE LA
“ SIMULACION

Informe No. 4
Marzo. 2007
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Fundacién Tecnolégica de Panama

ANEXO No 5

CAUDALES EXTREMOS ANUALES
Y SALIDAS PARA DISTINTOS
PERIODOS DE RETORNO
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Lvauaales ae Aporte al Rio Juan Diaz

APORTE Lateral APORTE Lateral/distribuido en tres puntos
Horas Minut Q10ah Q50anos| Q100afios] Horas Minutos Q10afios Q50afios]| Q100afios,
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00
) 0 9.00 0.41 0.72 0.81 0 9.00 0.14 0.24 0.27
J 0 19.00 2.06 3.61 4.05 0 19.00 0.69 1.20 35
0 29.00 4.39 7.71 8.63 0 29.00 1.46 2.57 88
0 39.00 7.68 13.49 15.10 0 39.00 2.56 4.50 0
J 0 49.00 11.79 20.71 23.19 0 49.00 3.93 6.90 7.7
0 59.00 16.46 28.90 32.36 0 59.00 5.49 0.63 10.76
N 1 9.00 21.12 37.09 4153 1 9.00 7.04 12.36 3.84
| 1 19.00 24.41 42.87 48.00 1 19.00 8.14 14.29 6.00
d 1 29.00 6.60 46.73 52.32 1 29.00 887 15.56 17.44
1 39.00 27.43 48.17 53 1 39.00 9.14 16.06 17.98
| 1 49.00 26.88 47.21 52.8¢ 1 49.00 8.96 5.74 17.62
| 1 59.00 25.23 4432 49.62 1 55.00 8.41 477 6.54
2 5.00 23.04 40.47 45.31 2 .00 7.68 3.49 g
2 9.00 20.57 36.13 40.45 2 19.00 6.86 2.04 13.48
L 2 29.00 17.83 31.31 35.06 2 29.00 5.94 10.44 11.69
[ 2 39.00 15.63 27.46 30.74 2 39.00 521 9.15 10.2
2 58.00 11.79 20.71 2319 2 58.00 3.93 6.90 7.72
18.00 8.7 1542 17.26 3 .00 2.93 5.14 5.7¢
I 38.00 6.5 11.56 12,94 38.00, 2.19 .85 4.
U 3 58.00 4.9 8.67 9.71 3 58.00 1.65 2.89 .24
4 18.00 3.57 6.26 7.01 4 18.00 1.19 2.09 2.34
i 4 38.00 2.69 472 5.29 4 38.00 0.90 57 g
| 4 58.00 2.06 36 4.05 4 58.00 0.69 1.20 932
4 5 47.00 0.99 1.7 1.94 5 47.00 0.33 0.58 0.6
6 7.00 0.49 0.87 0.97 5 37.00 0.16 0.29 0.
o 7 27.00 0.25 0.43 0.49 7 27.00 0.08 0.14 0.1€
| 8 6.00 0.11 0.19 0.22 8 16.00 0.04 0.06 0.0
€.
Aporte Espaveé Aporte Rio Palomo
1 Horas Minutos Q10afios Q50afios| Q100afios Horas Minutos Q10afios| QS0afnos| Q100
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00/0.00 0.00 0.0f
0 6.00 79 1.06 111 0 7.00[1.18 1.68 s
0 13.00 9 531 5.53 0 14.00/5.91 8.38 ]
P 0 19.00 8.4: 1.32 11.80 0 22.00]12.62 17.87 18.5(
- 0 26.00 14.75 9.81 20.65 0 29.00)22.08 31.28 32.
0 33.00 22.65 30.42 31.71 0 7.00]33.91 48.04 49.
0 39.00 31.61 42.44 44.25 0 44.00|47 31 67.03 3
0 46.00 40.56 54.47 56.79 0 51.00]60.72 86.0 .05
0 53.00 46.88 62.96 65.64 0 59.00(70.18 99.4
0 59.00 10 68.62 71.54 1 6.00|76.49 08.3¢ 12
1 6.00 52.68 70.74 73.75 1 14.00|78.86 1117 115.6¢
1 12.00 16 69.33 72.28 1 21.00|77.28 09.4 13.34
1 19.00 48.4¢ 65.08 67.¢ 28.00[72.55 102.7¢ 106.40
1 26.00 44.25 59.42 61.0¢ 36.00[66.24 )3.84 97.15
1 32.00 9.51 53.06 55.3 1 43.00/59.14 3.78 86.74
1 39.00 34.24 45.98 47.94 1 51.00/51.26 2.61 75.18
1 46.00 30.03 40.32 42.04 1 58.00|44.95 63.68 65.92
1 59.00 22.65 0.42 31.71 2 13.00/33.91 48.04 49.73
2 12.00 16.86 2264 23.60 2 28.00[25.. 35.75 37.01
2 25.00 12.64 6.98 17.70 2 42.00/18.9; 26.81 27.76
2 39.00 9.4 12.73 13.28 2 57.00{14.1 20.11 20.82
2 52.00 6.8 9.20 9.59 3 12.00]10.25 4.52 15.04
5.00 5.1 6.93 7.23 E 27.00(7.7 0.95 171588
3 19.00 3.9 531 5.53 4 42.00/5.9 8.38 8.67,
() 3 52.00 1.90 2.55 2.66 3 19.00]2.82 4.0 2.16
4 25.00 0.95 1.27 1.33 4 56.00]1.42 2.0 2.08
4 58.00 0.47 0.64 0.66 5 33.00[0.71 1.01 1.04
5 31.00 0.21 0.28 0.30 6 10.00]0.32 0.45 0.48
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENCIONAL DEL SCS
RIO PALOMO PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

Datos de entrada Calculos

)

Pergiantes 00

(=]
140.00 ;
120.00
100.00 e
80.00
80.00
40.00 ¥4
20.00 42
000 & g
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00
| a
e a/ap t Q 140
0 o 0.00 0.0C
0.1 0.015 012 173 ? 120 4“
0z 0.075 0.25 867 = 100
03 018 037 1850 2 80 kY
04 028 0.49 3238 = &0 s %
05 043 062 4973 ] \
06 06 0.74 6939 5 40 3 Y
07 Q77 0.86 89.05 20
08 ose 099 10293 o e o "
08 0.87 111 11218
1 1 123 11568 | o] 2 4 6 8
1.1 0s8 136 11334 tiempo (horas)
) 1.2 032 148 106.40 {
13 084 160 8715 L
14 075 173 B874
15 065 1.85 75.18
.8 057 198 6592
18 0.43 222 49.73
2 032 247 37.01
22 024 272 27.78
24 018 296 20.82
28 0.13 3.21 15.04
238 o032 346 11.33
3 0.075 370 867
35 0.036 432 416
2 oeie 424 208
as 0.000 556 1.04
5 0.004 6.17 0.46
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METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO DEL SCS
RIO PALOMO PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS ANOS

Datos de entrada Calcuios

Pan

1 wr Cauoal e la
a
i
]
120,00 4 |
100.00 2
80.00
60.00
Comprobacicn 40.00
” g 20.00
0.00 - i
2.00 1.00 200 3.00 4.00
Q
i Qrap t Q 4120
o o 000 0.00 ~ ]
o1 0015 012 1.68 . 100 +
02 0075 025 838 §' I x {
63 0.1 037 17.87 80
(2] o028 .49 31.28 g 80 t
o5 043 062 48.04 = P X
06 08 0.74 86703 B 40
o7 077 086 86.02 K %o
08 089 099 9942 20
os os7 111 10836 | e o
1 1 1.23 11171 | o ¥ :
) 11 oss 1.36 109 48 | o 2 4 6 8 |
12 082 1.48 10278 { t
s 13 De4 180 9384 tiempo (horas) i
14 075 1.73 8378 L
15 065 185 7261
1% 057 198 6368
18 043 222 4804
2 032 247 23575
22 024 272 2681
24 018 296 2011
26 013 321 1452
28 0.098 348 1095
3 0.076 37C 8.38
35 0.036 432 402
4 o0.018 484 201
a5 0.009 5.56 1.01
& 0004 817 0as
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENCIONAL DEL SCS
RIO PALOMO PERIODO DE RETORNO 10 ANOS

Datos de entrocta Calcufos

Datus sara &

a
100.00 ]
s i i
€0.00
40.00 >, |
!
20.00
000 e |
:_ o.00 1.00 2.00 3.00 4.00
|
{ Q
Uy Qrap t a [0
o o 00C 0.00
01 0015 012 118 80 'T
02 0075 025 591 __ 70
03 0.16 037 1262 T 60 X
o4 028 048 2208 » f 1
05 0.43 0.62 33.91 2 50 r *
0s [ 0.74 47.31 ; 40
07 077 086 60.72 3 4 *
o8 o8 099 7018 & 30 1Y
09 097 111 7649 { 20
1 1 1.23 78.86 | — e
P 14 0.8 1.36 77.28 N e s
\ \ 12 092 148 7255 | o
13 o84 180 &6.24 |
14 078 173 59.14 | o 2 4 6 8
15 oss 1.85 51.26 | tiempo (horas)
18 057 198 4495 !
18 043 222 3391
2 032 247 2523
22 0.24 272 1893
24 0.18 286 1418
26 013 321 10.25
28 oos8 346 773
3 0.075 3.70 581
25 0.036 432 284
4 0018 484 142
a5 0oos 556 0.71
5 0.004 6.17 032

Pagina 234

IN GOD WE TRUST



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENCIONAL DEL SCs
QUEBRADA ESPAVE PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

14 i

minutos Daros para dibujar wi tiangoio
1 horas ems 3
horas B
e 55 horss
v t 1 35 Cavdal de la punta= 73.75 miisec sk
o
80.00
70.00 &
50.00
50,00 -
40.00 7
Comprobacion: 30.00 =
Volame 20.00 1
10.00 14 N i
aoc
0.00 1.00 200 3.00 4.00
Q
t/ o Qr/Qp t Q 80
(-] ] 0.00 0.00 == A
o1 0015 011 111 ¥ s0
02 0075 0.22 553 § X
03 a8 0.33 11.80 E 40
04 028 0.44 2065 =
os 0.43 055 31.71 ‘§ 20 \
06 086 0.66 44.25 S
07 077 077 5679 o \N\._A 3
(¥ ] os8s 088 6564 -
os 087 1.00 7154 0 2 4 €
1 1 111 7375 H
11 0s8 122 7228 i tiempo (horas)
( ) 12 092 133 6785
13 0.84 1.44 6185
13 0.75 1.55 5531
15 065 1.66 47.94
16 0.57 1.77 4204
18 0.43 199 31.71
2 032 221 2360
22 0.2¢ 243 17.70
24 0.18 265 1328
25 0.13 2.87 9.59
28 0.098 310 723
tJ 0078 332 553

@
in

0.038 3.87 2866
o.018 442 133
0.008 498 0866
5 0.004 553 030

»
4 3
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PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENCIONAL DEL SCS
QUEBRADA ESPAVE PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS

Datos de entrads Calculos
2 o =59 . Pardisrtes 0 ¢
T conec=

tconc=

< rempo purdas

tiempo basas
o Cauga! de la punta=
!
a H
oo |
70.00 o
60.00 VAN |
50.00
40.00 Pl =~ i
30.00
P S 20.00
cn s 3 ik s 10.00 |
000 ;
0.00 1.00 200 3.00 400
Vokimen soti (ares cue |
TS T
a
t/p Q/op t Q o0
o o 000 000 T e %
01 0015 011 1.0 é \‘
02 0.075 022 531 E 4 1
03 0.1s 033 1132 | = \
o4 028 044 1581 5 20
05 0.43 055 30.42 3
06 06 066 4244 o \\‘_.
07 077 077 5447 i =
o8 088 0.88 6296 G 2 4 (=3
os og7 1.00 ©8.62 !
B 1 111 7074 | tiempo (horas)
) 11 ose 122 69.33 L )
( 12 o2 133 €508
13 oea 144 5942
14 075 1.55 53.06
15 0.65 166 4598
16 057 177 4032
18 0.43 1989 3042
3 222 221 2264
22 024 243 16.98
24 o.18 285 1273
28 043 287 9.20
28 0.008 310 693
3 0.075 332 531
35 0.036 3.87 255
4 o018 442 1.27
a5 0.009 498 064
5 c.004 553 D28
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PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

METODO DEL HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENCIONAL DEL SCS
QUEBRADA ESPAVE PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

Datos de estrada Calcuios
4= 1 3%Ss Fer

il cde 13 punta

| Q
' €000 p——m
$0.00 2
5 4000 NN
i 3000
| 2000 Z
| 10.00 4
| 0.00
1 0.00 1.00 200 3.00 4.0
{ Q
{
e Q/ap t a | 60 —_—
° o 000 0.00 S
01 0015 011 079 | é 40 A
02 0075 022 385 E
03 0.16 033 843 i % 20
04 028 0.44 1475 I3 ]
05 043 055 2265 I : i}
06 06 066 31.61 ; o T
07 077 077 40.56 o 2 4 6
oe 089 088 4688
osg 097 100 51.10 tiempo (horas)
1 1 111 5268 e S R S ]
11 088 1.22 5163
( ) 1.2 osz 1.33 4846
13 084 144 4425
14 075 155 3851
15 085 1668 3424
16 057 177 3003
18 o.42 199 2265
2 032 221 16.86
22 0.24 243 1284
24 018 265 9.48
2e c13 287 685
28 0.098 310 516
3 0.075 332 395
35 0.036 387 190
4 0018 442 095
45 0.009 498 047
5 0.004 553 021
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

@. Empresa de Transmision Eléctrica S.A
S Gerencia de Hidrometeorolgia
) o Curvas de duracién Intensidad-Frecuencia de las lluvias
. TOCUMEN (144002) 1975-1996
250 4
200

Intensidad en mm/h
8
]

100
50
0
4] 20 40 60 80 100 120
Tiempo en minutos
Periédo de retormno en afios
4 — oo e ok I
& \) |®2afios m5afics 10 afios - 25 afios + 50 afios ® 100 afios |
Fuente Gerencia de Hidrometeorologia (ET.ES.A) Preparado por: Victor D. Olmos T.
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PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO - DE LA SECCION DEL RIO
JUAN DIAZ - PROXIMO AL PROYECTO - INFORMACION
SEGUNDARIA DE SOPORTE TECNICO PROPORCIONADO POR
CENTRO WANDA. QUE SUSTENTAN LOS NIVELES O COTAS
SEGURAS DEL TERRENO EN CASO DE AVENIDA. (TOTALMENTE
RELLENADO Y NIVELADOQ). APROBADO.
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP. 2023
PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INSTALACION DE UNA RUEDA DE AGUA X
PARA ATRAPAR BASURA FLOTANTE EN EL )} ae
RIO JUAN DiAZ GIUSA o mareaverde

INFORME DEL ESTUDIO
HIDROLOGICO

Elaborado por:

GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL
Liceneia No. 98-006-118

Lz

R
Ley 15 del 26 de Enero 1959
Junta Técniea de Ingenieris y Arquitecturs

AGOSTO DE 2021
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.
PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

FUNDADA

TECNILAB,S.A. "

- UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INSTALACION DE UNA RUEDA DE AGUA {TX
PARA ATRAPAR BASURA FLOTANTE EN EL )GF

GIUSA .,.‘, mareaverde

RIO JUAN DIiAZ

DE NGENIEROS UNDOS. S A
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RESUMEN EJECUTIVO

Marea Verde Panama, se encuentra desarrollando un proyecto para la Instalacion de una Rueda
de Agua para atrapar basura flotante en el Rio Juan Diaz en el sector de Santa Maria en el
corregimiento de Juan Diaz, para lo cual requiere realizar un estudio Hidrologico e Hidraulico
en un tramo del rio Juan Diaz que va del Corredor Sur hasta la ubicacion de su proyecto con el
objeto de verificar la altura maxima de la lamina de agua en el cauce mencionado, por medio
de una topografia base, con el fin de verificar el efecto de la infraestructura de la rueda de basura
en la seccion del cauce en caso de avenida.

Con la finalidad de obtener la configuracion fisica o topografica de la franja de servidumbre
sobre la cual recorre el area del proyecto a ejecutar, al igual que obtener la informacion del rio
Juan Diaz dentro de la zona de influencia de este proyecto, para determinar las mejores opciones
para la implantacion de este centro de recoleccion de basura flotante en el rio, y calculo de la
cota segura de terraplén, se realiza el Estudio Hidrologico e Hidraulico que incluye el cauce del
rio Juan Diaz.

GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENTERA CIVIL
Licencia No. 98-006-118

Lzl S

VIR
Loy 16 del 26 de Enero e 1650
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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1 INTRODUCCION

El estudio hidrologico de avenidas se ha realizado aplicando un modelo hidrometeorologico
de evento que transforma una tormenta de diseno en un hidrograma de avenida. El calculo
de la precipitacion neta se ha efectuado mediante el método del nimero de curva del Soil
Conservation Service (SCS) de los EE. UU,, la transformacion de la lluvia neta en caudal
mediante la técnica del hidrograma unitario del SCS, y la propagacion en cauce por el método
onda cinematica. Para ello se ha utilizado el programa HEC-HMS, de uso habitual en este
tipo de estudios, del cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE. UU.

En lo que respecta a los eventos extremos de la lluvia, se ha realizado un analisis regional de
precipitaciones por dos métodos de estimacion, uno recientemente desarrollado en Panama,
y otro desarrollado en Colombia y regionalizado para este pais, pero que igualmente presenta
relevancia en Panama por su cercania con la region Pacifica colombiana.

A continuacion, se describe la metodologia empleada para la realizacion del estudio
hidrologico de avenidas, la identificacion de datos hidrometeorologicos disponibles, la
delimitacion y caracterizacion de la cuenca de la zona de estudio, el analisis de la
precipitacion, la estimacion de los parametros del modelo de avenidas, y los resultados del
modelo hidrometeorologico.

Una vez obtenidos los caudales maximos, se realizara el modelo hidraulico para el estudio
detallado de la inundabilidad en el entorno del proyecto de instalacion de la rueda de agua
para recoger la basura en el Rio Juan Diaz ubicada aproximadamente a unos 300 metros del
corredor sur, empleando para ello el software HEC — RAS, uno de los maés utilizados
internacionalmente para este tipo de estudios hidrodinamicos uni y bidimensionales.

A partir de los resultados obtenidos de dichos modelos se obtendran los calados y velocidades
maximas en la zona de proyecto para 5, 10, 25 y 100 anos de periodo de retorno.

1.1 CARACTER DEL ESTUDIO Y PROBLEMA PLANTEADO

Marea Verde Panama esta desarrollando un proyecto de captacion de basura flotante en la
cuenca baja del rio Juan Diaz, especificamente en un segmento de este en las coordenadas
WGS84: 998472 N, 671155E. El acceso al punto de instalacion en el rio se hara mediante un
terreno propiedad de la empresa Ideal Living Corp; finca No. 416295, codigo de ubicacion
No. 8712, ubicado en el sector del macroproyecto Santa Maria, via hacia la PTAR de Juan
Diaz, pasando la Estacion de Bombeo de Agua Residual de Juan Diaz, corregimiento de Juan
Diaz.

Para la adecuada operacion del proyecto de captacion de basura, Marea Verde se ha propuesto
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construir algunas infraestructuras que albergaran las oficinas, sitio para recibir visitantes,
bartios, estacionamientos, patio interno y recinto para la recepcion, clasificacion y almacenaje
temporal de los residuos solidos flotantes captados, muelle, etc. por lo que es fundamental
un estudio hidrolégico del rio Juan Diaz y un estudio hidraulico de un tramo del rio Juan
Diaz, mediante los programas HEC- HMS y HEC-RAS respectivamente, que permitan
visualizar las zonas de mayor riesgo dentro del area de estudio y determinar la cota segura
de la terraceria donde se construiran las infraestructuras. El estudio de hidroldégico e
hidraulico, busca evaluar las caracteristicas climaticas de la zona, analizar el comportamiento
hidrologico de la cuenca en estudio y estimar los niveles de inundacion en la zona.

En el presente informe se exponen las actividades realizadas y el avance obtenido hasta la
fecha en el desarrollo del modelo hidraulico.

1.2 OBJETO DEL ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

El objeto del presente documento es la elaboracion de los estudios relacionados con el
componente hidrologico e hidraulico del proyecto. Esto incluye el analisis de parametros
climaticos y el régimen de precipitacion en la zona de estudio, el analisis morfométrico de
las cuencas, el montaje de un modelo hidroldgico para estimar el movimiento y cantidad de
agua en la cuenca y la formulacion de un modelo hidraulico para determinar los caudales y
niveles del rio en estudio.

2 DESCRIPCION GENERAL DE LA REGION DE ESTUDIO

2.1 CARACTERISTICAS FISICAS

2.1.1 Ubicacién

La cuenca del rio Juan Diaz esta ubicada hacia el sudeste de la provincia de Panama, y cuenta
con un area de drenaje de alrededor de 144.6 km?2 . Su cauce principal tiene una longitud de
26.4 km, y el mismo nace en Cerro Azul a los 691 m de elevacion y desemboca en la bahia
de Panama.

Sus principales afluentes son los rios Las Lajas, Maria Prieta, Naranjal, Palomo, la Quebrada
Espavé y la Quebrada Malagueto . La cuenca del Rio Juan Diaz es la cuenca hidrografica

1 Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, del Saneamiento de la Ciudad y Bahia de Panama. Ingemar 2005.
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mas grande de las que atraviesan el distrito de Panama en la direccién Norte-Sur.

La topografia de la cuenca es accidentada con una pendiente media del 12.8%, estando el
relieve compuesto por colinas y cerros bajos, tales como Cerro Bartolo, Cerro Santa Cruz,
Cerro El Bryjo, Cerro Batea, Cerro Viento y Cerro Bandera. Tiene numerosas cascadas en la
cuenca alta, lo cual favorece el rapido escurrimiento de las aguas superficiales y bajos
tiempos de concentracion.

Una caracteristica importante de esta cuenca es la formaciéon de meandros en su parte baja
debido a la erosion y deposicion de sedimentos. Aunque en su parte alta existe aun vegetacion
abundante, la cuenca sufre un proceso acelerado de urbanizacién, contando en la actualidad
un area urbanizada de 22% del area total de la cuenca. Este rapido proceso de urbanizacion
causa impactos importantes sobre la hidrologia de la cuenca, ya que se disminuye el area de
bosque, reemplazandola por areas impermeables de viviendas, carreteras e instalaciones
industriales los que aumentan el coeficiente de escurrimiento superficial, disminuyendo el
tiempo de concentracion y por lo tanto aumentando las probabilidades de aumentos de
caudales pico con los consiguientes problemas de inundaciones.

GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL

FIRMA 7
Ley 15 del 26 de Enero 1059
Junta Técniea de Ingenieria y Arquitecturs
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Figura 2.1. Cuenca del Rio Juan Diaz
Fuente: Propia

2.1.2 Area de estudio
El 4rea de estudio para realizar la valoracion hidrologica estd comprendida por la divisoria
de aguas que inicia al Norte en Cerro Azul hasta el punto donde se instalara la rueda de agua

para recoger basura a unos 200 metros pasando la Estacion de Bombeo de Agua Residuales
de Juan Diaz.

La modelacion hidraulica se desarrollara en el tramo comprendido entre el puente del
Corredor Sur hasta el punto donde se ubicara el proyecto en menciéon que gestiona Marea
Verde Panama, tomando en consideracion las planicies de inundacion mas proximas al cauce
del Rio Juan Diaz.
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Figura 2.2. Area de estudio. Cuenca del rio Juan Diaz hasta el sitio del proyecto
Fuente: Propia

2.2 CARACTERISTICAS HIDROCLIMATICAS

Mediante el analisis de parametros hidroclimaticos se caracterizo el clima de la zona a escala
general, buscando mostrar el comportamiento de cada uno de los parametros a lo largo del
ano, identificando patrones y tendencias caracteristicas de cada uno.

Para la caracterizaciéon se utilizo la estacion Albrook, la cual cuenta con registros de
temperatura media, velocidad del viento y precipitacion diaria. Con estos parametros también
se estimo el comportamiento de la evaporacion en la zona, tal como se presenta mas adelante.
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2.2.1 Temperatura media

Para el régimen de temperatura, en la Figura 2.3 se presentan los valores medios mensuales
multianuales. Existe un régimen de temperaturas de tipo monomodal, con registros maximos
en los meses de febrero y mayo, mientras que entre septiembre y diciembre se presentan los
registros mas bajos. Al inicio del afio se dan temperaturas alrededor de 28,0°C y 28,6°C, con
un maximo de 28,9°C en abril; de los meses de mayo a septiembre se tienen promedios de
temperatura alrededor de 27,9°C a 28,5°C y hacia final del afo se tienen temperaturas que
oscilan entre 27,4°C a 27,6°C, alcanzando los 29,1°C como temperatura maxima y 25,7°C
como temperatura minima en el mes de diciembre. El valor promedio multianual de la
temperatura media es de 28°C.

Temperatura Media Mensual - Albrook
30

29

28

27

26

Temperatura media (°C)

25

24

23

ENE AGO = SEP | OCT

u MINIMO 27 28 28
@ PROMEDIO| 28 28 29
1 MAXIMO 29 29 | 30

28 28 28
28 28 28
29 29 29

28 27 27
28 28 29

27 | 27 | 26

Figura 2.3 Régimen de temperatura mensual — Estacion Albrook
Fuente: ETESA

2.2.2 Velocidad del viento

Este parametro corresponde a la tasa de movimiento del viento por los lugares por donde
circula, estos desplazamientos de aire pueden modificar la temperatura y humedad de la zona.

El régimen de la velocidad del viento en la zona de estudio se caracteriza en la Figura 2.4,
donde se presentan los promedios mensuales multianuales de la estacion Albrook, se
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establecen picos en los meses de febrero y marzo con valores que oscilan entre los 23.5 km/h
y 24.3 ki/h, y vientos con la menor magnitud en los meses de agosto, septiembre y octubre,
con vientos de variando entre los 15.7 km/h y 16.7 kin/h. La velocidad media multianual para
esta zona es de 18.7 kin/h.

Velocidad del viento mensual - Albrook
35

30
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MAXIMO 26 31 29 23 24 23 24 22 20 20 19 23

WPROMEDIO 23 | 23 | 24 | 19 | 18 | 17 | 17 | 16 | 16 16 16 19
W MINIMO 19 16 18 15 15 14 | 12 13 14 15 13 15 |

Figura 2.4 Régimen de velocidad del viento mensual — Estacion Albrook
Fuente: ETESA

2.2.3 Evaporacion

Este parametro corresponde a la cantidad de agua transferida por evaporacion a la atmosfera
a partir de las superficies libres de agua. El agua se pierde de la superficie del suelo bajo la
influencia de una serie de factores como son: la capacidad de la atmosfera para absorber
vapor de agua, la condicion de la superficie del suelo, la cantidad de agua presente en las
capas superficiales que esta sujeta a evaporacion, y la capacidad de retencion de humedad de
las capas profundas.

El régimen correspondiente a la zona, de acuerdo con la Figura 2.5, presenta los totales
mensuales multianuales de la estacion Albrook, con valores altos entre marzo, abril y mayo,
los cuales se encuentran entre 185,6 mm y 190,2 mm, en promedio; mientras los minimos se
presentan hacia el final del ano en los meses de noviembre y diciembre, con valores entre
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141,21 mm y 129,64 mm de promedio mensual. La evaporacion total multianual promedio
es de 1999.8 mm.

Evaporacion media mensual - Albrook
250
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Figura 2.5 Régimen de evaporacion mensual — Estacion Albrook
Fuente: ETESA

3 RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE

La informacion base para la ejecucion de los estudios de hidrologia comprende los registros
climaticos y pluviométricos de la cuenca del Rio Juan Diaz, la cartografia general de la region
y la informacion del tipo y zonificacion de las coberturas vegetales y usos del suelo.

3.1.1 Climatologia

Para la caracterizacion del clima y el régimen de lluvias se localizaron las estaciones
hidroclimatoldgicas en el area de intervencion e influencia del proyecto. Entre las estaciones
encontradas se tienen unas operadas por ETESA y otras entidades, las cuales se encuentran
localizadas como se presenta en la Figura 3.1; sus caracteristicas generales se muestran en la
Tabla 3.1.
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Figura 3.1 Localizacion de estaciones metereologicas en la zona de estudio
Fuente: ETESA, ESRI

Tabla 3.1 Descripcion de las estaciones hidrometereologicas en la zona de estudio

Paitilla 8°59'15"  79°30' 00" 7 2013 - Actual

N w

AC U. de 8°59' 00" 79° 32' 00" 47 1964 — 1977
Panama N w

CM Hatillo 8°58' 00" 79° 32' 00" 92 1999 — 2004
N w

CcC Bethania 9°01' 00" 79° 32' 00" 60 1970 — 1973
N W
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- Curundi 8°58'42"  79°32' 50" 26 2013 —
N w Actual
- Rio Cocoli  8°58'57"  79°35'37" 37 1919 —
N W Actual
- Balboa 8°57'34"  79°33'15" 30
Heights N W
- Matasnillo  8°59'00 N  79° 31' 00" 3 1968 — 1977
W
- Diablo 8°57'56"  79°34' 24" 5 1983 —
Heights N w Actual
- Hato Pintado  9° 00' 33" 79° 30' 52" 45 1987 —
N W Actual
- Albrook 8°58'00"  79°34' 00" 2 2009 —
N W Actual
- Las 9°05' 00"  -79° 32' 00" 200 1970-1997
Cumbres
Tocumen 9° 03' 56 18 1970-2013
(ETES.A) -79° 23' 31"
Tocumen  9° 03' 00" 43 1957-2000
(D.A.C) -79° 23' 00"
Cerro Azul ~ 9°10' 00" 600 1970-1998
-79° 25' 00"

3.1.2 Cartografia

Para la ejecucion del proyecto se utilizo el material cartografico desarrollado por el Instituto
Nacional Geografico Tommy Guardia (IGNTM), en el ano 2018, con escala 1:25,000, y el
modelo digital de terreno (DEM resolucion 12.5m/pixel) ALOS PALSAR (Advanced Land

GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL
Licencia No. 98-006-118

¥

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero 1059
Junta Técniea de Ingenieria y Arquitecturs

Observing Satellite). En la
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Tabla 3.2 se resume la informacion cartografica consultada:

GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL
Licencia No. 98-006-118

etz S

FIRMA
Ley 15 dol 26 de Enero e 1669
Junta Técniea de Ingenieria y Arquitecturs

Tabla 3.2. Cartografia utilizada para los analisis hidrologicos e hidraulicos

NOMBRE PLANO O CAPA ESCALA/RESOLUC OBSERVACIO
ION NES

Hoja 4343 I1I SE 4343 III SE 1:25000 Informacion
cartografica zona
norte del proyecto

Hoja 4343 IIL SW 4343 III SW 1:25000 Informacioén
cartografica zona
norte del proyecto

Hoja 4243 III NW 4343 I NW 1:25000 Informacion
cartografica zona
norte del proyecto

Hoja 4343 IINE 4343 IINE 1:25000 Informacion
cartografica zona sur

del proyecto

Hoja 4343 IV SW 4343 IV SW 1:25000 Informacion
cartografica zona sur

del proyecto

P O 3: B AU T AP 26506 FBS_F0160 12.5m/pixel Modelo digital de
_RT1 _RT1 elevaciones zona de
proyecto

4  METODOLOGIA Y RESULTADOS
4.1 ANALISIS DE PRECIPITACION

El analisis de lluvias en el area de estudio se realizé con la informacion de precipitacion
diaria, obtenida de la estacion Hato Pintado (142-020) operada por ETESA, esto debido a su
localizacion cercana a la zona del proyecto (Figura 4.1) y la cantidad de datos disponibles.
El estudio de esta informacion implicé su complementacion por medio de modelos
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estocasticos, en los casos donde se presentd ausencia de datos y, adicionalmente, se realizd
un analisis de homogeneidad de estos, tal como se describe en el numeral 3.1 y el analisis de
estos resultados se presenta en la Tabla 4.2.

b Y

Caimitilio

LEYENDA
‘ ESTACIONES METEOROLOGICAS

7] cuencaRio JuaN DIAZ

Figura 4.1. Localizacion de estacion Hato Pintado
Fuente: ETESA,ESRI

Tabla 4.1 Descripcion de la estacion Hato Pintado.

- CA  Hato Pintado  9°00'33"  79°30' 52" 45 1987 —
N W Actual

4.1.1 Llenado de datos faltantes
Para completar las series de tiempo de informaciéon hidrometeorologica de las estaciones
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consultadas se generaron aleatoriamente los valores faltantes de manera independiente para
cada estacion, cada mes. Los valores completados se generan estocasticamente como la suma

: X 5 : 5 2 ;s
entre el valor promedio mensual (" ") de los anos con mismo régimen hidrologico y la
desviacion estandar (o) de toda la muestra de datos mensuales, afectada por un nimero
aleatorio de distribucion normal. La siguiente es la ecuacion que representa esta relacion:

X ;= X (it =
x ; = Valor faltante estimado para el mes 1
e _ Valor promedio de la serie mensual de tiempo del afio con régimen

hidrolégico correspondiente
(e} = Desviacion estandar de toda la muestra del mes correspondiente

= _ Numero aleatorio con distribucién normal, calculado mediante la
ecuacion de Box y Muller:

£= [m[u—llD cos(2mit,)

U, yu, =  Numeros aleatorios de una distribucion uniforme con intervalo0 a 1.

4.1.2 Analisis de consistencia y homogeneidad

La homogeneidad se evalia por medio de las pruebas estadisticas de t-student y distribucion
F. Para ello, se requiere inicialmente dividir la totalidad de la muestra de datos en dos
subperiodos. De cada subperiodo se determinan los parametros estadisticos de promedio y
varianza y, primero, para determinar si la muestra es homogénea en promedio se aplica la
siguiente relacion:

TSN
‘O-\/(”ll +m, )/(”’1 “m,)

t= Parametro que determina la homogeneidad en promedio de la muestra.
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)?1}’?2:

Promedio de los subperiodos 1 y 2, respectivamente.

mym._ Tamaiio de las muestras 1 y 2, respectivamente.

Sit> 1.65, se tiene que, para un nivel de confianza del 95%, la muestra es no homogénea en
promedio, es decir que los periodos homogéneos presentaran valores de t menores a 1.65.

Segundo, en linea con lo anterior, la homogeneidad en varianza se evalia aplicando la
siguiente relacion:

_ o2 (mfm 1)
o3 (m,/(m, —1))

T=  Parametro que determina la homogeneidad en varianza de la muestra.

2 2

O, O s < 2
1 Y% _  varianza de los subperiodos 1 y 2, respectivamente.

Si T es mayor a un coeficiente C, el cual es funcion del tamano de la muestra en cada

subperiodo y es propio de la distribucion F, se afirma que la muestra es no homogénea en

varianza.

Para los registros con series que resultan ser no homogéneas, se analiza si la no
homogeneidad es debida a cambios evidentes en las condiciones de la estacion (cambios
significativos en el promedio), se selecciona la subserie homogénea mas reciente para
propositos de analisis, descartando los aflos restantes.

4.1.3 Analisis de distribucion de frecuencias: valores maximos

Se realiza la determinacion de la distribucion de probabilidad de los registros de parametros
con valores maximos. Mediante esta distribucion, es posible identificar los valores de los
parametros en estudio asociados con diferentes periodos de retorno, necesarios para diseno
hidraulico. Las distribuciones utilizadas para el analisis son Gumbel de valores extremos
Tipo I, Log-Pearson Tipo III (estas dos recomendadas por Ponce, 1989), y Frechet. Estas
funciones se evaluan como mixtas, considerando las subseries correspondientes a los afnos
con influencia del fenémeno de El Nifio, La Nina, y normales, como se explica mas adelante,
considerando que este fendomeno tiene un efecto de déficit de precipitacion en la vertiente del
Pacifico y exceso hacia el oeste del Caribe panameno (ETESA, 2015). El ajuste se realiza
para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 200 afios, para lo que se utilizan los
valores maximos anuales.

Distribuciéon Gumbel: Valores Extremos Tipo I
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La distribucion tipo I de valores extremos o distribucion Gumbel ha sido ampliamente
utilizada en la modelacion hidroléogica (Ponce, 1970). Su funcién de densidad acumulada es
una exponencial doble, expresada:

F(x)=e "

Donde F(x) es la probabilidad de no excedencia de X, y y es la variable reducida de Gumbel;
debido a que en analisis de crecientes el interés es en la probabilidad de excedencia, la
probabilidad complementaria, que a su vez es el reciproco del periodo de retorno, se expresa:

1
G(x)=1—-F(x) ==
T
Resolviendo para las ecuaciones anteriores se obtiene:

= l(l T)

Mediante este método los valores de caudales maximos se obtienen de la ecuacion de
frecuencias:

x=X+Ks
Donde x es el promedio de la serie de crecientes, s su desviacion estandar y K el factor de
frecuencia, evaluado con la siguiente expresion:
Y =ynt Ko,

Donde y, y o, son el promedio y desviacion estandar de la variable reducida,
respectivamente, los cuales estan en funcién de la longitud del registro n. Despejando K en
la expresion anterior y reemplazando en la ecuacion de frecuencias se obtiene:
+ Y = Wn N

On

X=X

Y reemplazando y en funcion del periodo de retorno es posible obtener la variable x en
funcion de los parametros yn y o, de Gumbel:

xzx_l"(lnrgl)_yns
n

Con la expresion anterior se calculan los caudales maximos para los periodos de retorno
deseados, contando con el promedio y desviacion estandar de los caudales maximos anuales
del registro, y los parametros yn y oy,.

Distribucion Log Pearson Tipo IIT
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El método de la distribucion Log Pearson se aplica para el analisis de frecuencias utilizando
los logaritmos de los datos observados en conjunto con la distribucion probabilistica.
Teniendo la serie de logaritmos de los caudales maximos anuales, se calcula su promedio
(¥), desviacion estandar s, y coeficiente de asimetria Cs,. Con estos parametros, es posible
calcular el logaritmo de los caudales maximos de periodos de retorno aplicando la siguiente
expresion:
logQ; =y + K;s),

Donde Kj es una funciéon del coeficiente de asimetria y la probabilidad de excedencia.

Teniendo esto, los caudales maximos de periodo de retorno se calculan aplicando el inverso
del logaritmo a ambos lados de la ecuacién, con lo que se obtiene:

Qj = 107+Ksy
Distribucion de Frechet

La funcioén de valores extremos tipo II, también conocida como la distribucion de Frechet, es
similar a la de Gumbel, pero su variable reducida se relaciona con la variable aleatoria
original en forma logaritmica, es decir:

F(x)=e <"
y =ao(nx —uy)
En esta forma, la funcion de Frechet se aplica con la misma formulacion que el método de
Gumbel, pero utilizando para esto el logaritmo de los datos de la serie de caudales méaximos
anuales (Maggio, sf.).
Distribucién mixta

Debido a la influencia del ENSO en la climatologia de Panama, se separan los registros
anuales por condicion hidroldgica, bien sea E1 Nifio, La Nifia, o no influenciado (“Normal”);
sobre cada una de las subseries se analizan las distribuciones de probabilidad, y se obtiene
finalmente para analisis una distribucién mixta, como lo recomiendan Poveda y Alvarez,
(2012).

Una distribucién mixta es la suma ponderada de las funciones de probabilidad para cada una
de las subseries utilizadas; el factor de ponderacion es la relacion entre el numero de registros
en cada subserie de caudales maximos anuales y el tamarno total de la serie:

Fr(x) = p1F1(%) + po Fo(x) ... + ppFp(X)
_ numero de datos enla fase i
pi= numero total de datos
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En los casos de estaciones donde una de las subseries contenga menos de 4 datos, se realiza
la funcién mixta solo con aquellas que no tengan esta limitante, es decir, si en una estacion
solo se presentan cuatro anos (o menos) influenciados por el fenémeno de La Nina, estos
cuatro datos se trasladan a la serie de afios “normales”, y se analiza la distribucién mixta con
las dos subseries restantes. Si la totalidad de anos registrados es menor o igual a 10, no se
analiza una distribucion mixta.

4.1.4 Pruebas de bondad de ajuste
Para escoger la distribucion de mejor ajuste sobre la estacion, se aplica una prueba de
Kolmogorov-Smirnov sobre las distribuciones de probabilidad estimadas.

La prueba de Kolmogorov-Smimov consiste en, siendo D la mayor diferencia absoluta
observada entre la frecuencia acumulada observada Fn (x1) y la frecuencia acumulada tedrica
FO (xi), obtenida a partir de la distribucion de probabilidad que se especifica como hipoétesis
nula, es decir, que los datos analizados siguen la distribucion tedrica, siempre y cuando D
sea menor a un valor de referencia Do, el cual depende del nivel de significancia.

D =sup|F;(x,) = Fy(x,)
1=izn
Asi pues, se escoge como funcién de probabilidad para modelacion hidrologica, aquella que
obtenga un valor de D menor para su distribucion mixta.

La distribucion que mejor se ajuste a los datos de la muestra sera la que se utilice para la
estimacion de las curvas de intensidad-duracion-frecuencia, como se describe a continuacion.

4.1.5 Resultado del Analisis de Precipitacion

4.1.5.1 Precipitacion total mensual

En la Figura 4.2 se presenta el régimen de precipitaciéon total mensual, en donde se puede
evidenciar que la precipitacion tiene un comportamiento monomodal, con un periodo alto de
precipitaciones entre mayo y noviembre, y con valores bajos de precipitacion de diciembre a
abril, presentando valores promedio entre 19mm (febrero) y 266mm (octubre); con un
promedio anual de 1925.35 mm. En condiciones minimas histéricas, la precipitacion mas
baja registrada es de 0.50 mm presentada en el mes de enero, mientras que los registros
maximos se han presentado valores de hasta 577.50 mm en el mes de octubre.
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GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL

Precipitacion media mensual - Estacion Hato Pintado

600.0

500.0

400.0
200.0
200.0
100.0 L
iL
ENE FEB MAR ABR MAY JUN [ AGO SEP ocT NOV piC

oMAXIMO 124.0 66.1 193.0 3887 4645 380.8 378.2 451.7 529.8 577.5 495.5 297.7
WPROMEDIO | 27.9 19.7 491 154.9 2392 2282 2078 2170 2087 2747 2137 255
uMINIMO 0s 07 15 41 59.1 856 5.9 92.7 115.0 1506 299 | as

Figura 4.2. Régimen Precipitacion Total mensual - Estacion Hato Pintado
Fuente: ETESA

4.1.5.2 Numero de dias de precipitacion

Elntmero de dias de precipitacion representa la cantidad de dias en el mes en los que ocurrié
por lo menos un evento de precipitacion, con una magnitud mayor a 1 mm. En la Figura 4.3
se evidencia que este parametro presenta un régimen de tipo monomodal, con los valores
altos ocurriendo entre mayo y noviembre, y los valores bajos entre diciembre y abril. Los
numeros de dias promedio se dan entre 3 y 20 dias a lo largo del ano, siendo el minimo en
febrero y el maximo en octubre. En promedio se concluye que se tienen 162 dias con
precipitacion al afio.

Precipitacién (mm)

En valores minimos de este parametro, se observa que se ha registrado 1 dia de precipitacion
para los meses de enero a marzo, junio y diciembre, mientras que los maximos son de hasta
27 dias en los meses de junio, agosto, octubre y diciembre.
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Ley 15 del 26 de Enero 59
Junta Técniea de Ingenieria y Arquitectura

Numero de dias de precipitacion - Estacion Hato Pintado

Nimero de dias de precipitacion

o
ABR JUN JuL AGO DIC

25 25 27 26 27 25 27 27 24
WPROMEDIO| 4 2 6 12 18 19 18 19 19 21 17 E)
W MINIMO 1 1 1 2 10 10 3 13 15 15 7 1

 MAXIMO

Figura 4.3. Numero de dias de precipitacion mensual Estacion Hato Pintado
Fuente: ETESA

4.1.5.3 Precipitacion maxima diaria en 24 horas

La precipitacion maxima en 24 horas representa la mayor cantidad de agua que ocurre por
lluvia durante 24 horas consecutivas en un mes. Este parametro es de gran importancia
hidrolégica, pues cominmente se emplea para estimar los caudales maximos que se producen
por lluvias intensas en una cuenca. En Figura 4.4 se presenta el régimen de precipitacion
maxima en 24 horas con base en la estacion La Hato Pintado, en donde se rectifica el régimen
monomodal de la zona, el cual es coherente con el analizado para precipitacion total y el
namero de dias de precipitacion.

Como se observa en la Figura 4.4, se registra un valor anual promedio de 44.41 mm; los
maximos valores mensuales se presentan en los meses de mayo a noviembre, y los meses que
presentan los menores valores son de diciembre a abril, los valores de precipitacion maxima
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en 24 horas se encuentran entre 13.20 y 71.78 mm. Se resaltan maximos histoéricos de hasta
275 mm, registrados para el mes de octubre y valores minimos histéricos de hasta 0.5 mm
para el mes de enero.

Precipitacion maxima en 24 horas - Estacion Hato Pintado

1000
) L
- L L
ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT

& MAXIMO 450 44.0
WPROMEDIO| 134 142
@ MiNIMO 05 0.7

Precipitacion (mm)
2
s

NOV DIC
101.5 1261 107.0 1140 159.0 1350 2750 133.0 72.0
a7.4 634 55.9 505 57.1 639 741 530 275

15 145 130 37 220 220 360 6.7 15

Figura 4.4. Régimen Precipitacion maxima en 24 horas - Estacion Hato Pintado
Fuente:ETESA

En la Tabla 4.2 se presenta un resumen de la informacion de la Estacion Hato Pintado con
los datos de precipitacion por ano.

Tabla 4.2 Resumen de datos precipitacion por aiio

1987 49% 207 2183.63 112.0
. 1988 98% 166 2383.10 100.0
. 1989 98% 139 1692.50 105.0
1990 98% 149 1779.54 86.0
1991 98% 154 1916.80 115.0
1992 98% 152 1675.90 137.0
1993 98% 169 2098.10 99.0
1994 98% 169 1811.70 87.0
1995 98% 177 2269.20 135.0
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1996 98% 148 2212.90 93.0
1997 98% 111 1734.00 1102
. 1998 98% 165 2341.70 109.0
1999 98% 197 2229.40 112.0
. 2000 98% 177 2276.00 125.0
| 2001 98% 173 2118.50 100.6
2002 98% 169 1975.40 159.0
| 2003 98% 189 2100.20 133.0
| 2004 98% 156 1576.50 99.8
2005 98% 193 2072.50 79.0
2006 89% 160 1907.00 91.0
2007 98% 175 2187.00 275.0
| 2008 98% 183 1945.70 102.3
2009 98% 165 1779.50 100.5
. 2010 96% 205 2467.40 114.0
2011 96% 191 2356.00 114.0
2012 98% 177 2089.30 65.5
2013 93% 164 1619.00 146.0
2014 90% 158 1709.60 78.0
2015 92% 135 1707.50 101.5
2016 56% 70 720.20 71.0
2017 98% 184 2018.20 90.0

4.2 ANALISIS DE PARAMETROS MORFOMETRICOS DE LA CUENCA
Para hacer una caracterizacion geométrica en la cuenca de estudio, a continuacioén, se
presentan los parametros morfométricos asociados, que describen las caracteristicas de forma
y su relacion con el comportamiento de los caudales que transitan por ella. Primero, en la
Tabla 4.3 se presentan las caracteristicas fisicas basicas, a partir de los cuales se calculan los
parametros relativos a la forma, relieve, perfil y drenaje descritos.

Tabla 4.3. Caracteristicas morfométricas de la cuenca de estudio

- 14337 119.19 24.10 494 0.55
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%\ Cuenta Juah Diaz

= Area: 143.37 Km2

o
Proyec!o.

Figura 4.5 Cuenca del Rio Juan Diaz
Fuente: Propia

4.2.1 Coeficiente de compacidad

El coeficiente de compacidad se define por la relacion entre el perimetro de la cuenca y el
perimetro de un circulo (de radio R), que tiene la misma area que la cuenca hidrogréafica. Una
cuenca tiende a ser redonda si el indice de compacidad es menor a 1.5, y alargada para valores
mayores, de acuerdo con la informacion contenida en la Tabla 4.4 (Campos, 1992)

P
2V mA

El grado de aproximacion a la unidad indicara la tendencia a concentrar altos volimenes de
aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado cuanto mas cercano sea a la unidad, lo cual

Kc =
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quiere decir que entre mas bajo sea el coeficiente de compacidad, mayor sera la concentracion
de agua dada la simetria de la cuenca.

Tabla 4.4 Clasificacion de acuerdo con indice de compacidad. Fuente: Campos (1992).
CLASE DE INDICE DE FORMA DE LA
FORMA COMPACIDAD CUENCA
(CO)
Clase 1 1.00 a 1.25

Casi redonda a oval-
redonda
Clase I1 1.26a1.50 Oval-redonda a oval-

oblonga

Clase III 1.51 a mas de 2.00 Oval-oblonga a
rectangular-oblonga

4.2.2 Factor de forma de Horton

Este parametro expresa la relacion existente entre el area de la cuenca y el cuadrado de la
longitud del cauce principal. A medida que el area aumenta, la relacion del factor de forma
tiende a disminuir, lo cual indica una tendencia hacia el alargamiento, de las cuencas grandes.

A

La forma de la mayoria de las cuencas hidrograficas tiende a ser similar a la de una pera, sin
embargo, se compara la forma de la cuenca con la de un circulo equivalente porque, para una
misma lluvia, una cuenca circular tiene mayor potencial de producir caudal pico de mayor
magnitud debido a su simetria. De acuerdo con la clasificacion de la Tabla 4.5 se establece
en funcion de los intervalos de valores la forma de la cuenca.

Tabla 4.5 Clasificacion de acuerdo con el factor de forma de Horton. Fuente: Campos
(1992).

FORMA DE LA
CUENCA

Ny s
g
S
Ni alargada ni ensanchada
Ligermene cnsmcinda
Fasmtads
iy v
Roteados deate
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4.2.3 Pendiente media del cauce principal

La pendiente media se considera como el cociente entre la diferencia en elevacion entre el
punto mas alto y el punto mas bajo del rio y su longitud, esta definicion se aproxima mas al
valor real cuando es reducida la longitud del tramo analizado. Debido a esto se aplica el
criterio de Taylor y Schwarz (1952), que considera el rio como una serie de canales con
pendiente uniforme, dividiendo el cauce principal en “m” tramos de igual longitud y
calculando la pendiente media con la siguiente ecuacion:

m 2
5= (1\/ﬁ+1\/§+---+1x/s_n)

Donde:

S: es la pendiente media del cauce

Sn: Pendiente media del tramo considerado

M: Numero de segmentos iguales en los que se divide el cauce principal m=L/DX

L: Longitud total del cauce

Este indice se relaciona directamente con la velocidad del flujo, ya que es proporcional a su
raiz cuadrada (ecuacion de Manning), y en consecuencia es proporcional a su capacidad de
arrastre de sedimentos.

4.2.4 Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el calculo de cada uno de los
parametros descritos para la cuenca de interés, a partir de los cuales se puede estimar el nivel
de amenaza asociado a dicho parametro.

Tabla 4.6 Resultados de parametros morfométricos de las cuencas

De acuerdo con los resultados, la cuenca de estudio posee valores de indices de compacidad
que las clasifican como cuencas oval-oblongas a rectangulares-oblongas de lo que se puede
decir que tienen un nivel bajo de concentracion de agua. Por otra parte, los valores indicados
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por el factor de forma indican que estamos tratando con cuenca alargada lo que implica mayor
amortiguacion de los caudales pico.

En el Anexo 1 se presentan los resultados de los parametros morfométricos de cada
subcuenca.

4.3 CALCULO DE LOS CAUDALES DE CRECIDA

Elmodelo HEC-HMS (Hydrologic Engineering Center-Hydrologic Modeling System) es un
modelo lluvia-escorrentia, desarrollado por el Hydrologic Engineering Center HEC del
U.S. Army Corps of Engineers USACE, que esta disenado para simular el hidrograma de
escorrentia que se produce en un determinado punto de la red fluvial como consecuencia de
un episodio de lluvia. El antecedente de este modelo, el HEC-1, nacié como un modelo de
eventos y ha sido considerado por muchos como el modelo mas versatil (Bedient y Huber,
1992) y probablemente el mas ampliamente utilizado en este tipo de caracterizaciones
hidrolégicas de avenidas. En este estudio se ha utilizado el HEC-HMS 4.5.

Elmodelo esta disefiado para que, a partir de datos morfologicos de una cuenca y datos de
precipitacion, se calcule un hidrograma de respuesta; ademas, se pueden calcular
hidrogramas en diferentes puntos de la cuenca, dependiendo de la subdivision que se plantee.

El modelo HEC-HMS trabaja por componentes, los cuales incluyen: modelo de cuencas,
modelo meteorologico, especificaciones de control e informacién de entrada. En una
simulacién se calcula la respuesta de la cuenca ante una precipitacion, con base en la
definicion del modelo meteorologico, las especificaciones de control, y el intervalo de tiempo
para la simulacion.

Por su parte, las especificaciones de control fijan el tiempo de duracion de cada corrida de
una simulacion, para lo que se define una fecha de inicio, una fecha de finalizacion y el
intervalo de tiempo de la simulacion.

Los datos de entrada incluyen las series de tiempo, las series de pares, los datos de mallas,
los cuales son requeridos generalmente como condiciones de borde en los modelos de
cuencas y meteorologicos.

4.3.1 Modelo de cuenca
El modelo de cuenca representa y describe el componente fisico de la cuenca agregando y
conectando elementos hidrolégicos como subcuencas, tramos, uniones, fuentes, salidas,
reservorios y desviaciones.

Los elementos hidrologicos usan modelos matematicos para describir los procesos fisicos en
la cuenca, los cuales se presentan en la Tabla 4.7.
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Tabla 4.7. Métodos de céalculo matematico de los fenémenos en la cuenca.
Fuente: Universidad César Vallejo.

Elemento Tipo de Calculo Método

Déficit y razén constante (DC)
Exponencial

Green y Ampt

DC por grilla

SCS CN por grilla

SMA por grilla

Inicial y razon constante

Nomero de curva (CN) del Soil Conservation Service
Smith Paralange

Conteo de Humedad del suelo (SMA)
Hidrograma Unitario de Clark

Onda cinematica

Clark modificado

Hidrograma unitario del Soil Conservation Service
Hidrograma unitario de Snyder

Curva S especificada por el usuario
Hidrog unitario fi por el usuario
Recesion delimitada

Mensualmente constante

Flujo Base Reservorio lineal

Aproximacion no lineal de Boussinesq
Recesion

Onda cinematica

Retraso

Puls modificado

Muskingum

Muskingum-Cunge

"STRADDLE STAGGER™

Constante

Percolacion

Perdidas

Subcuenca

Transito

Canal

Debido a que HEC-HMS cuenta con varias metodologias para modelar cada uno de los
fenomenos que ocurren en los elementos espaciales, fue necesario escoger un método
particular que se acomodara a las caracteristicas de la cuenca. A continuacion, se describen
y justifican los diferentes métodos escogidos para cada proceso:

4.3.1.1 Puntos de calculo y subcuencas del modelo

Para el montaje del modelo de cuenca se tomo la informacion geografica del rio Juan Diaz,
subdividiendo en subcuencas y calculando los parametros morfométricos para cada una, para
introducirlos en el modelo. Los puntos de calculos se colocaron similar a los que se utilizaron
en el proyecto de ICES para la ciudad de Panama y el punto de interés para el objeto de
estudio en la zona baja de la cuenca en donde se instalara una rueda de agua para atrapar la
basura. Para el rio Juan Diaz se delimitaron 28 subcuencas, tal como se presenta en el
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esquema de la Figura 4.6. Para poder comparar los resultados se utilizé la misma numeracion
empleada en el estudio de ICES. La delimitacion de subcuencas se hace a partir del
conocimiento de los afluentes de cada cauce, asi como de tramos consecutivos del rio que
representan cambios morfométricos o presencia de estructuras de control, como puentes; de
esta manera, zonas que no cuentan con un afluente definido, bien sea por un cauce, canal o
escorrentia, no es posible realizarle delimitacion como subcuenca.

LEYENDA

— Rios
[ cuenca Ric Juan Diaz

Figura 4.6. Delimitacion de subcuencas del rio Juan Diaz
Fuente: Propia, basado en el Estudio de ICES de la Ciudad de Panama
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Tabla 4.8. Supertficie de cada subcuenca de analisis
Fuente: Propia, basada en el Estudio de ICES de ciudad de Panama

7.520
0.311
2.587
12.900
1.408
0.784
29.259
6.269
1.604
1.076
10.973
18.214
12.520
1.174
0.523
0.236
0.399
1:371
2.219
10.157
7.488
4.208
1.362
1.174
0.160
0.386
0.419
0.540
3.270
2.675
0.182

4.3.1.2 Representacion conceptual de la cuenca
En la Figura 4.7 se presenta el montaje del modelo en HEC-HMS para la cuenca de estudio.
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Figura 4.7. Modelo subcuencas del rio Juan Diaz en HEC-HMS4.5
Fuente: Propia

En cada subcuenca se modelan los fenéomenos que transforman la precipitacion en escorrentia
directa: infiltracion y transformacion; mientras que en cada subtramo de rio se modela el
respectivo transito de crecientes.

Para la modelacion se utilizaron los hietogramas calculados en el numeral 4.3.2.2, en donde
se estimaron los valores maximos de precipitacion para distintos periodos de retorno: 2, 5,
10, 25, 50 y 100 anos, y con lluvias de 4 horas de duracion. Debido a que se cuenta con dos
conjuntos de hietogramas: uno para el método de IDF de Talbot y otro para el de Vargas, se
generaron igualmente dos conjuntos de resultados de caudales.
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En la definicion de las especificaciones de control se establecio un tiempo de simulaciéon que
abarca la duracion de cada hietograma y un periodo de 3 a 6 horas posteriores a la finalizacion
del evento de lluvia, con el proposito de analizar el intervalo de tiempo que comprende el
transito de las avenidas.

4.3.1.3 Meétodo de estimacion de la pérdida por infiltracion (Loss)

Las pérdidas por infiltracion se refieren a la cantidad de agua que es absorbida y retenida por
el suelo. Se cuenta con doce metodologias para su calculo, las cuales todas siguen el principio
de conservacion de masa. Los métodos con los que se cuenta son: déficit y constante,
exponencial, Green y Ampt, nimero de curva del SCS, conteo de la humedad del suelo —
estos primeros métodos cuentan con variante para cuencas en malla — inicial y constante, y
Smith Parlange.

Claramente, ninguno de los métodos por malla puede utilizarse, pues la cuenca no esta
construida con este método, lo que deja siete opciones posibles para el modelo. De esta siete,
los métodos exponenciales, inicial y constante, también se descartan por no ser aptos para
simulacion continua. De los restantes, se escogio el método del numero de curva del SCS
debido a su facilidad de aplicacion, que igual representa de manera adecuada los procesos
que ocurren durante la infiltracién. Los parametros para este método son el nimero de curva
y el porcentaje de impermeabilidad de cada subcuenca.

Dentro el modelo hidrolégico, para la determinacion de la pérdida de precipitacion que no se
convertira en caudal efectivo (abstraccion imicial, IA) debido a la infiltracion se establece la
abstraccion inicial utilizando la ecuacion del SCS, que esta en funcion del nimero de curva:

25400

IA = 20% - ( - 254)

Por otra parte, se debe conocer también el porcentaje de area impermeable de cada
subcuenca, el cual se determina a partir de la cartografia disponible; y el calculo del nimero
de curva se describe a continuacion.

Para la determinacion del numero de curva (CN) se establecio una ponderacion como funcion
del area y el uso del suelo aportante sobre las subcuencas. La Tabla 4.9 presenta los valores
de numero de curva segin el uso de suelo.

Tabla 4.9 Valores de niimeros de curva para distintos usos de suelo en cuencas urbanas.
Fuente: Modelling the hydrological response of an urban watershed, 2011
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CN Grid 1* CN Grid 2™
CN CN CN CN
Land use class Soil C Soil D Land use class Soil © Soil D
Apartment 90 92
Multiple-family, attached 90 92
Multiple-family, detached 90 92
Medium residential, Single-family 81 86
Commercial & Educational 94 95
(containing developed open 81 86 Industrial 91 93
space and developed areas -
from low to high intensity, General vegetation 74 80
according to Merwvade Car park 98 98
(2010)) Road 98 98
Construction site 89 91
Forest 71 78 Forest 70 77
Water 100 100 Lake 100 100

El valor del nimero de curva se puede estimar bajo la siguiente expresion que relaciona el
area ocupada por el uso del suelo dentro de la subcuenca y el correspondiente valor para ese
uso de suelo (CN-I) y el area total de la subcuenca.

j
4;- CN;

CNI; = T
1A

n=0
Doénde:
CNI ; Numero de curva ponderado para la cuenca a evaluar
Aj Area ocupada por el uso del suelo dentro de la cuenca

CN; Numero de curva asignado al uso de suelo

AC; Area de la cuenca a evaluar

Posterior a este calculo se establece las relaciones del nimero de curva bajo una condicion
saturada (CN-II) y condicién saturada corregida por pendientes (CN-III); la condicion de
namero de curva para los modelos hidrologicos es este ultimo caso pues es el que posee
mayor cantidad de parametros de correccion del nimero de curva original y establece una
modelacion més acorde a la realidad. Las ecuaciones siguientes permiten establecer los
valores del nimero de curva para la condicién saturada y la condicion saturada corregida por
pendientes.

23-CNI;

CNIL = 157013 - ¢ng,
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CNII; — CNI;

CNIII; = 3

. (1 _ (2(—13.86-Si-100)) 4 CNIi
Donde:
CNII; Numero de curva en condicion saturada

CNIII; Ntmero de curva en condicion saturada corregida por pendientes

S; Pendiente media de la cuenca
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LEYENDA

——

[ sovsusncam

Usos del suelo y vegetacion

I Atcramierta rocaso y sueko deeruao [l

I Boscue Plantsdo Lattosado
Boeaue Plantada de Conferas
Bosque Sesurdario

[ Eoscue de Mangle

B rracstuctusas
Pasto

(/. Prayas y arenal natural

N Rastojo
T Veoetscion Bain nundssie
I Voostacion Herbacen

Figura 4.8. Cobertura de Uso de Suelo en la cuenca de estudio, 2012
Fuente: MiAmbiente
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Tabla 4.10 Numero de Curva en condiciones antecedentes tipo II (CNII) y suelo tipo C.

A continuaciodn, se presentan los parametros de entrada al modelo: nimero de curva (CNII)
y abstraccién inicial (Ia) para cada subcuenca promediadas segin el area ocupada por los
diferentes usos del suelo.

Subcuenca  CNI lalmm]
&0 12700
m 73 18.789
[ Subcuenca3 [ 17,848
7 16.933
7 16.933
7 17.849
7 16,933
75 16.933
7 16.933
76 16.042
80 2700
2 9576
[ Subcuenca 13 |EC 16.042
7 20749
7 16,933
72 19.756
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» 19758
7 13.504
& 10405
” 12.504
[ Subcuenca 21 [ 11.916
[ Subcuenca 22 K% 9676
8 5.965
8 10.405
[ Subcuenca 25 [ 7501
s6 8270
s 8065
= 10405
8 10.405
[ Subcuenca 31 |0 10405
[Subcuenca 32 5 10.405

4.3.1.4 Método de transformacion o hidrégrafa (Transform)

El método de transformacion es el que convierte la cantidad de precipitacion que finalmente
pasa a ser escorrentia superficial en el caudal del cauce asociado con la cuenca. Para su
calculo se tienen siete métodos: hidrograma unitario de Clark, onda cinematica, Clark
modificado, hidrograma unitario de Snyder, grafica S especificada e hidrograma unitario
especificada.

El método de calculo escogido es el hidrograma unitario del SCS, el cual tiene como
parametros el tiempo de retraso en horas y el tiempo de concentracion , lo cual facilita su
aplicacion, ya que estos pueden determinarse a partir de las caracteristicas de la cuenca.

El tiempo de retraso se calcula mediante la ecuacion:
Tlag = 0.6Tc
Donde:

Tlag= Tiempo de retardo o Log Time, entre el centroide del hietograma y el pico del caudal
(horas).

Tc= Tiempo de concentracion de la cuenca.

\075

{ L \
Te= 0.3! o= i
\ S0 )
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El tiempo de concentraciéon se concentracidén se calcula con la expresion matematica de

Témez.
Tc (HR) Tlag
(HR)

4.4 0.019 118.4 1.97333333 71.04 1.184
[ Subcuenca2 | 0.9 0.042 30.5 0.50833333 18.3 0.305
[ Subcuenca3 | 3.1 0.025 84.9 1.415 50.94 0.849
5.2 0.018 135.1 2.25166667 81.06 1.351
[ Subcuencas | 1.9 0.017 64.2 1.07 38.52 0.642
1.6 0.028 50.8 0.84666667 30.48 0.508
3.4 0.014 102.8 1.71333333 61.68 1.028
4.5 0.024 115 1.925 69.3 1.155
2.4 0.078 56.5 0.94166667 33.9 0.565
it 0.12 29.6 0.49333333 17.76 0.296
B, 0.061 82.1 1.36833333 49.26 0.821
6.2 0.014 162.1 2.70166667 97.26 1.621
7.9 0.016 189.9 3.165 113.94 1.899
1.7 0.03 516 0.86 30.96 0.516
1 0.031 35 0.58333333 21 0.35
i 0.035 33.5 0.55833333 20.1 0.335
i 0.053 30.7 0.51166667 18.42 0.307
2.4 0.006 92.5 1.54166667 55.5 0.925
4 0.003 154.1 2.56833333 92.46 1.541
8 0.013 197.9 3.29833333 118.74 1.979
48 0.01 141.4  2.35666667 84.84 1.414
| Subcuenca22 | 3.6 0.022 98.5 1.64166667 59.1 0.985
[ Subcuenca23 | 2.5 0.028 70.2 1.17 42.12 0.702
2.6 0.002 129.2 2.15333333 77.52 1.292
0.8 0.001 60.3 1.005 36.18 0.603
0.8 0.021 215 0.525 18.9 0315
0.8 0.007 39.4  0.65666667 23.64 0.394
1.2 0.025 42,5 0.70833333 25.5 0.425
2.6 0.001 153.6 256 92.16 1.536
23 0.010 815 1.35833333 48.9 0.815
[ Subcuenca32 | 0.422 0.0001 22.72 0.37866667 13.632  0.2272
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4.3.1.5 Método de transito de avenidas (Routing)

El transito de avenidas en cauces consiste en el calculo de los gastos en cualquier seccion
transversal de un tramo de rio a partir de un hidrograma conocido en su extremo aguas airiba.
Lo anterior permite obtener la forma del hidrograma en distintos sitios a lo largo de un cauce.
El transito de avenidas se utiliza para la prediccion de avenidas e inundaciones, en el disefio
de almacenamientos, simulacion del movimiento de agua en canales y estudios de
aprovechamientos hidraulicos.

Para su calculo se tienen siete métodos: hidrograma unitario de Clark, onda cinematica, Clark
modificado, hidrograma unitario de Snyder, grafica S especificada e hidrograma unitario
especificada.

En el caso de que la cuenca estudiada posea tamano suficiente para justificar su subdivision,
el transito del hidrograma de salida de una determinada cuenca se propaga hasta la salida de
la cuenca proxima, estableciendo un tramo de rio entre ambas subcuencas.

Para el modelo del rio se escogi6 el método de Muskingum-Cunge de transito de avenidas.
El método constituye el inico modelo numérico de la ecuacién de la onda difusiva basado
en un calculo directo, sencillo y explicito, en el cual la solucidn es independente del tamafio
de la malla. En 1990, el método Muskingum-Cunge fue incorporado al modelo HEC-1 del
Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU., Version 4. En 1998, HEC-1 fue la base del
modelo HEC-HMS, hoy ampliamente utilizado en la practica.

El método Muskingum — Cunge esta basado en la combinacion de la conservacidon de masas
y la representacién de la difusién de conservacion del moméntum (Manual HEC-HMS,
2016).

Para emplear este método se requieren varios datos de entrada, como la pendiente, la
longitud del cauce principal, el nimero de rugosidad de Manning y la seccidon transversal
del cauce en el punto en especifico. Cabe destacar que este se aplica para el componente
de trazado del modelo Reach, que se asemeja a los rios. La seleccion del intervalo de tiempo
puede ser de dos tipos, el programa puede automaticamente seleccionar un intervalo de
tiempo fijo que mantenga estable durante el punto maximo del hidrograma unitario. La otra
alternativa, el programa puede automaticamente variar el tiempo del intervalo para tomar
lo suficientemente largo para mantener la estabilidad numérica

En la Tabla 4.11 se presentan las caracteristicas y parametros empleados en los veintidds

tramos de rio existentes en la conceptualizacion del modelo hidrolégico de la cuenca del rio
Juan Diaz.
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Reachl 3108 0.0107 0.06 Trapezoide 10 2
Reach10 7883 0.0018 0.06 Trapezoide 20 2
Reachll 1626 0.0083 0.06 Trapezoide 20 2
'Reach12 1006 0.009 0.06 Trapezoide 20 2
|Reachl3 968 0.0278 0.06 Trapezoide 20 2
'Reachld 2432 0.0064 0.06 Trapezoide 20 2
Rreachl5 | 3963 0.003 0.06 Trapezoide 20 2
' Reachl6 1193 0.0004 0.06 Trapezoide 30 7
'Reach17 1439 0.0024 0.06 Trapezoide 40 2
Reachl8 | 1238 0.0004 0.06 Trapezoide 40 2
' Reach19 764 0.0006 0.06 Trapezoide 40 2
'Reach2 2434 0.0115 0.06 Trapezoide 40 2
' Reach20 2580 0.0006 0.06 Trapezoide 20 2
' Reach2l 422 0.0001 0.06 Trapezoide 40 2
Reach22 | 6489 0.002 0.06 Trapezoide 40 2
'Reach3 939 0.0157 0.06 Trapezoide 20 2
Reacha 1922 0.0208 0.06 Trapezoide 20 2
'Reach6 4544 0.0218 0.06 Trapezoide 10 2
 Reach7 982 0.0106 0.06 Trapezoide 20 2
'Reach8 1660 0.0083 0.06 Trapezoide 10 2
' Reachs 7977 0.0097 0.06 Trapezoide 30 2
'Reach9 | 6188 0.0034 0.06 Trapezoide 20 2

4.3.2 Modelo Meteoroldgico

El modelo meteorologico es responsable de preparar las condiciones de contorno que actian
en la cuenca durante una simulacion, utilizando datos de precipitacion, evapotranspiracion
para cada subcuenca, tiene la capacidad de modelar precipitacion solida y liquida junto con
evapotranspiracion.

El modelo meteorologico utiliza datos de precipitaciones, evapotranspiraciones y los asigna
a las diversas subcuencas. En este estudio utilizaremos solamente datos pluviométricos.

Las funciones de intensidad-duracion-frecuencia (IDF) y los hietogramas de precipitacion,
son los principales parametros hidrologicos para el analisis de caudales maximos en los rios.
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4.3.2.1 Caracterizacion del régimen extremal de precipitaciones (curvas IDF)

Como su nombre lo indica, las funciones de intensidad-duracion-frecuencia relacionan la
duracion de un aguacero, con su intensidad y un periodo de retorno asociado.
Especificamente, estas curvas se determinan con base en los registros pluviograficos de una
estacion, agrupando las intensidades para varias duraciones y realizando un analisis de
distribucion de probabilidades sobre estos grupos para determinar su periodo de retorno. No
obstante, normalmente se aplican métodos empiricos para determinar estas curvas, basados
en datos de precipitacion de menor escala temporal, como precipitaciones diarias o maximas
mensuales en 24 horas.

En este caso, se han aplicado dos métodos de estimacion, uno recientemente desarrollado en
Panama, y otro desarrollado en Colombia y regionalizado para este pais, pero que igualmente
presenta relevancia en Panama por su cercania con la region Pacifica colombiana. A
continuacion, se describen estos dos métodos.

Método de Talbot

Para Panama se ha desarrollado una metodologia con base en relaciones entre las intensidades
diarias y las intensidades para duraciones menores (horas e intervalos de 15 minutos) y en el
modelo de Chow de intensidades maximas. Esta metodologia fue desarrollada por estudiantes
de la Universidad Tecnologica de Panama con el apoyo de ETESA, y su aplicacion se
describe de manera general a continuacion.

De los datos de precipitacion maxima mensual, se determina la serie de precipitaciones
maximas anuales.

De esta serie de precipitaciones anuales maximas en 24 horas, se calcula la serie de
intensidades maximas medias, con la siguiente ecuacion:

i = Pmaxaan " F

m d
Donde i, es la intensidad maxima media de cada ano, Pp,qx24n €S €l valor de precipitacion
maxima en 24 horas mensual, F es un factor de ajuste igual a 1,13 para transformar la

precipitacion diaria en una intensidad horaria, y d es la duracion, que corresponderia a las 24
horas.

Se determina el promedio y la desviacion estandar de la serie de intensidades maximas
medias, y con esto se aplica la siguiente ecuacion, para determinar la intensidad base de cada
periodo de retorno:

Iy =i+ K- S;
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Donde I es la intensidad base para cada periodo de retorno, i,, es el promedio de la serie de
intensidades maximas y Si su desviacion estandar, y K; depende de la distribuciéon de
probabilidad que presente menor diferencia tedrica segin las pruebas de ajuste (seccion
4.1.4).

Para series ajustadas a distribuciones de probabilidad Frechet o Gumbel el valor de K se
puede calcular con la siguiente ecuacion:

B = _§<o,5772 +1n (ln (T i 1)))

Mientras que para distribuciones de probabilidad ajustadas a Pearson el valor de K se puede
estimar bajo:

2

K=z + (-1 (D) +5@-620 (D) - @ -1 ()

3 4

+ 0 ()

Donde:
T = Periodo de retorno
G, = Coeficiente de asimetria de los datos

Z = Base Pearson para distintos periodos de retorno

A partir de la Tabla 4.12 se identifica la curva base de intensidad (i) para los distintos periodos
de retorno. Los autores del método recomiendan utilizar las ecuaciones de Bernard para
cuencas rurales grandes, por sus mayores tiempos de concentracion, y las ecuaciones de
Talbot para cuencas pequenas y cuencas urbanas. Por ende, al ser las cuencas de estudio
urbanas, se aplica la ecuacion base de Talbot.

Tabla 4.12. Ecuaciones IDF con base en factores promedio. Fuente: Lau y Pérez (2015).

INFORME-MV-HH-002-2021-V1

16 de agosto de 2021

——
IN GOD WE TRUST Pégina 292



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INSTALACION DE UNA RUEDA DE AGUA \
PARA ATRAPAR BASURA FLOTANTE EN EL | ) ;» oy
RIO JUAN DIAZ 'GIUSA 2 mareaverde

GAURO DE INGENIEROS UNDOS, 54

Periodo de e .
Ecuacién de Berna Ecuacién de Talbot
Retorno
= d 22 horas d <2 horas
Afios;

i = 14.28 d~0810 T 1.868
d+0.793

i = 13.844 d~0800 L 70
d +0.707

10 i = 13.658 d~9795 = 1.731
d + 0.681

i = 13.523 49792 i— 1.709
d + 0.663

i = 13.460 d~-0790 = 1.699
d +0.656

i =13.390 d~°788 - 1.688
d + 0.647

Para determinar la intensidad media diaria, se determina el factor K,, con la siguiente
expresion:

i
Koy = —
Donde i sera la curva base de intensidad (paso 4), y i,, sera la intensidad maxima media
diaria.
Finalmente, se multiplica el factor K,, por la intensidad base de cada periodo de retorno
(paso 3), es decir:
Ipr = Kay " It

Donde IDF es la intensidad que se obtiene en la curva de intensidad-duracion-frecuencia.

Método de Vargas y Diaz-Granados

Por otra parte, se estiman las funciones de Intensidad-Duracion-Frecuencia con base en la
metodologia de los ingenieros Rodrigo Vargas y Mario Diaz-Granados (1998), la cual parte
de la utilizacién de ecuaciones que relacionen los datos pluviograficos o pluviométricos para
zonas que disponen de datos de lluvias a nivel diario en el territorio colombiano. Es asi como
se establecieron ecuaciones para las distintas regiones que permitan relacionar los datos
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recopilados por las estaciones, con la intensidad de la lluvia que cae sobre las zonas cercanas
a estas.

Segun la metodologia, se regionaliza las estaciones presentes en cinco (5) grandes regiones,
con el fin de encontrar condiciones meteoroldgicas similares. Esta division se realizé con
base por la propuesta por Vélez (1983), la cual contempla las siguientes regiones
climatologicas:

Region Andina (R1)
Region Caribe (R2)
Region Pacifico (R3)
Region Orinoquia (R4)
Region Amazonia (RS)

La principal ecuacion de la que parte el método de Vargas y Diaz-Granados es la propuesta
por Bemard en el afio de 1932, la cual se presenta a continuacion:

I=a — GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL
Licencia No. 98-006-118

2 L

Donde:
I = Intensidad media em mm/h

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero
Junta Técniea de Ingenieria y Arquitecturs

T = Periodo de retorno en anos
t = Duracion de la lluvia en horas

En el estudio se evaluaron 165 estaciones distribuidas en las distintas regiones anteriormente
mencionadas, y se concluyo que la ecuacion que permite determinar con cierta precision el
valor de la intensidad para distintos periodos de retorno, partiendo de parametros conocidos
de la estacion de referencia, es una modificacion de la ecuacion original de Bernard, y se
presenta a continuacion.

Tb
1=a-t—c-Md-Ne.PTAf-E-9

Donde:
T = Periodo de retorno (anos)
t = Duracion de la precipitacion (minutos)

M = Precipitacion maxima anual (mm)
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INGENIERA CIVIL

N = Numero de dias de precipitacién Ldoencis No..o8.00 118

PTA = Precipitacion total anual (mmm)

Ley 15 del 26 de Enero de 105

9
E =Elevacion de la estacion (msnm) Toots Técten de Hasieris 7 Argeifvoters

a,b,c,d, e, fy g Constantes que dependen de la region donde se encuentra la estacion.

Los valores de las constantes se encuentran en la siguiente tabla para cada region. Las
constantes que se utilizara son las que hacen referencia a la zona Pacifica, debido a su
proximidad con el proyecto.

Tabla 4.13 Valores de constantes para la ecuacion de intensidad-duracion-frecuencia (Vargas
y Diaz-Granados).

Fuente: Curvas sintéticas regionalizadas de intensidad-duraciéon-frecuencia, 1998

- 1.64 0.19 0.65 0.73 -0.13 0.08 -0.01
- a b c d e f g
- 8.39 0.21 0.49 -0.01 -0.04 0.26 -0.01
- a b ® d e jE g
- 275 0.19 0.58 -0.19 0.14 037 -0.01
- a b © d e £ g
- 14E-28 0.19 0.58 5.63 i1 5% 6.64 -0.62
- a b c d ® f g
- 3.69 0.19 0.62 0.32 -0.23 03 -0.03

4.3.2.1.1 Funciones de intensidad-duracién-frecuencia (IDF)

Para definir los eventos de lluvias maximas se generaron las curvas IDF, que relacionan la
duracién de un aguacero, con su intensidad y un periodo de retorno asociado. La IDF para la
zona del proyecto se determind con base en los registros de la estacion Hato Pintado (142-
020), utilizando las metodologias descritas.
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Para la elaboracion de las curvas de intensidad-duracidon-frecuencia se establecieron
duraciones desde 5 minutos hasta 240 minutos y para distintos periodos de retorno, que
serviran posteriormente para determinar los hietogramas de diseio que definen la
distribucion temporal de la lluvia dentro de la zona de estudio. A continuacién, se describe
la aplicacion de los métodos:

Meétodo de Talbot

e Se determina el valor de i, para los datos de lluvias maximas de cada afio, este valor
se calcula bajo la siguiente expresion:
1.33

24 hrs

e Con los resultados del valor i, para cada ano de registro se obtiene el promedio y la
desviacion tipica, para estacion de Hato Pindado el valor promedio del factor i,, es
de 5,23 y su desviacion tipica es de 1,72.
Posteriormente se calcula el factor K; para cada periodo de retorno.
Con estos valores se establece el valor de la intensidad total en Hato Pintado. En la
Tabla 4.14 se presentan los valores de intensidad total para cada periodo de retorno.

im = Pmax; -

Tabla 4.14 Valores de ajuste de intensidad total para diferentes periodos de retorno en la
estacion Hato Pintado.

a0 314 10.6
s 259 9.7
s 2.1 9.0
BESEN 204 8.7
O 187 8.4
BN 130 7.5
s o072 6.5
Bz 0.6 5.0

e Utilizando las ecuaciones presentadas en la Tabla 4.12, se determina el valor del
factor iy para las distintas duraciones y el factor i,, para una duraciéon de 1440
minutos (24 horas); con estos dos valores se establece la relacion K,, para cada
duracion.

e Se calculan las intensidades en la IDF multiplicando los valores de cada intensidad
total asociada a los periodos de retorno (Tabla 4.14) con el factor k,, de cada
duraciéon. Con estos valores se establecen las graficas de intensidad-duracion-
frecuencia para distintos periodos de retorno, que se presentan en la Figura 4.9.
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Figura 4.9. Curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia para distintos periodos de retorno
(método de Talbot) — Estacion Hato Pintado
Fuente: Propia

Método de Vargas y Diaz-Granados

e Después de haber culminado el analisis de precipitacion establecido el promedio
mensual multianual de la precipitacion maxima en 24 horas se selecciona el promedio
de los maximos multianuales, para el caso de la estacion de Hato Pintado este valor
es de 111.14 mm.

e Se debe conocer el promedio de dias de precipitacion anual esto se obtiene haciendo
el promedio entre el nimero de dias de precipitacion en los afios de registro segin el
analisis de precipitacion. Para la estacion de Hato Pintado este valor es de 176 dias
de lluvias.

e De los valores mensuales de precipitacion se obtiene la precipitacion total anual, que
para el caso de la estacion de referencia es de 2090.51 mm.

e Uno de los valores con los que se cuenta aparte de los registros diarios es la elevacion
a la que esta colocada la estacion. En el caso actual es de 45 msnm.

e Se establecen los valores de las constantes para la region a estudiar, como ya se
menciono se utilizaran los valores para la zona pacifica debido a su proximidad con

el proyecto. GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL
Licencia No. 96-006-118

Ley 15 del 26 de Enero de 1659
Junta Técniea de Ingenieris y Arquitecturs
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Tabla 4.15 Coeficientes para la ecuacion de IDF del método de Vargas y Diaz-Granados

275 0.19 0.58 -0.19 0.14 037 -0.01

Obtenidos todos los parametros se establecen las curvas de intensidad-duracion-frecuencia,
para distintas duraciones y periodos de retorno como se presenta en la Figura 4.10.

Curvas IDF - Estacién Hato Pintado

450

400

g

g

Intensidad (mm/h)

200
A0 \\
100 \

10 100
Duracién (min)

wTR=2 wm=TR=5 wweTR=10 w=eemTR=20 ==eemTR=25 = TR=30 w=eTR=50 ====TR=100

Figura 4.10 Curvas de Intensidad-Duracion-Frecuencia para distintos periodos de retorno
(Método de Vargas y Diaz-Granados) — Estacion Hato Pintado
Fuente: Propia

4.3.2.2 Distribucion temporal de las precipitaciones (Hietogramas de disefio)

El hietograma es la representaciéon grafica de la precipitacion de diseno, utilizada para
determinar los caudales maximos que ocurren en una cuenca; representa la distribucion de la
lluvia en intervalos de tiempo iguales durante un evento de precipitacion. Para su elaboracion
se empleo el método del bloque alterno, definiendo la duracion de la tormenta en 30, 120 y
240 minutos y, a partir de las funciones IDF generadas (tanto con el método de Talbot como
con el de Vargas), se calcula la precipitacion que cae en cada intervalo de tiempo,
multiplicando la intensidad por la duracién.

Al alternar los resultados obtenidos de precipitacion, en orden descendente, para cada
intervalo de tiempo a derecha e izquierda de la precipitacion mayor, se obtienen los
hietogramas tal como se muestran en las figuras siguientes, en las cuales también se presentan
los valores para diferentes periodos de retorno.
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Hietograma

Duracion

TR=2 | TR=5 | TR=10 | TR=25 | TR=50 [ TR=100
(min) I

30| 2.43| 2.90| 3.20| 3.56) 3.80] 4.07
60| 4.01] 483 s535] s5.96] 638 6.83
90| 7.81| 9.61| 10.71| 12.00| 12.89 13.81
120[ 21.58( 27.87| 31.54] 35.81 38.77] 41.62]
1&‘4&75 67.28| 77.86| 90.06| 98.69| 106.24
180| 12.17] 15.24] 17.08| 19.23[ 20.71] 22.21]
210| 5.44] 6.61| 7.34] 8.20[ 879 9.42]
240| 3.07| 3.68| 4.07' 4.53] 4.84] 5.18|

Figura 4.11 Hietogramas de disefio — Duracién 240 minutos bajo las IDF del método de
Talbot.
Fuente: Propia

Dl(‘:i::;m TR=2 | TR=5 | TR=10 | TR=25 | TR=50 [ TR=100 e

30| 4.20[ 5.00| 5.71] 6.79| 7.75] 8.84
Sj 5.04| 5.99| 6.84| 8.14 9.28| 10.59
90| 6.56| 7.80| 8.90| 10.60| 12.09| 13.79 N
120| 10.88| 12.95| 14.77| 17.58| 20.05| 22.87 . s
150( 32.19| 38.31| 43.70| 52.01| 59.33| 67.68 i

180| 7.99| 9.52| 10.85| 12.92| 14.74 16.81 st
210| 5.66] 6.74] 7.69] 9.15| 10.44] 11.90 o ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
- - - = = -

[ ——

sas0

240 4.57] 5.44| 6.20| 7.38| 8.42] 9.61

Figura 4.12 Hietogramas de disefio — Duracion 240 minutos bajo las IDF del método de
Vargas y Diaz-Granados.
) . GUISSELLE E. ARAUZ M
Fuente: Propia INGENIERA CIVIL
Licencia No. Woﬂ:.llg//t
/ 4
44 CALIBRACION DEL MODELO HEC-HMS l Ly 18 de 20 de Evero % 1680

Junta Técniea de Ingenieria y Arquitectura

El uso de modelos hidrologicos tiene por finalidad simular los fenémenos que ocurren en la
realidad. Sin embargo, a pesar de los recientes avances en ciencia y tecnologia, no existe un
modelo hidrologico que simule a la perfeccion los complejos procesos que involucra la
hidrologia debido a la presencia de errores de diferente origen. Estos errores pueden ser
minimizados mediante un adecuado proceso de calibraciéon

El proceso de calibracion de un modelo consiste en la identificacion de los valores de
parametros inciertos o simulados para los que una serie de datos observados se ajusta de
manera adecuada. Existen basicamente dos procesos o metodologias para calibrar un modelo
hidrologico:

INFORME-MV-HH-002-2021-V1

I
~d

16 de agosto de 2021

IN GOD WE TRUST Pégina 299



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INSTALACION DE UNA RUEDA DE AGUA | =
PARA ATRAPAR BASURA FLOTANTE EN EL | )
RIO JUAN DiAZ G

AU DE AGINIEROS UNDOS S A

IUSA Q: mareaverde

- A prueba y error: consiste en el cambio sistematico manual de los parametros con el fin de
encontrar el mejor ajuste a la informacion observada. Proceso lento, pero sencillo.

- Automatica: consiste en la utilizacion de metodologias numéricas para encontrar el ajuste
adecuado a los datos observados. Proceso rapido, pero complejo.

Para el proceso de calibracion se establecid como referencia:

1. Los datos recogidos en el estudio “ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE
ACTUACIONES DE MITIGACION DE INUNDACIONES EN LA CUENCA
BAJA DE JUAN DIAZ” (MUPA).

2. Informacién recogida en el estudio “Anéalisis Regional de Crecidas Maximas de
Panama. Periodo 1971-2006" (ETESA. 2008).

3. Datos de aforo de la estacién de Juan Diaz (ETESA).

El documento de analisis regional de crecidas maximas de Panama del periodo de 1971 a
2006 y se realiza una estimacion de caudales maximos para la cuenca del rio Juan Diaz hasta
el sitio del proyecto y hasta la ubicacion de la estacion hidrométrica.

A partir de las zonas, con las regiones hidrolégicamente homogéneas que se utilizan para la
evaluacion de crecidas en las diferentes cuencas, se ubica la region en la que se encuentra la
zona de estudio, que segin el documento se identifica como la Cuenca No. 144 que
comprende desde el Rio Juan Diaz y entre Rio Juan Diaz y Pacora, pertenecientes a la zona
3.

Una vez establecida la zona, se puede establecer la ecuacion que se ajusta a la estimacion de
caudal base para este sitio, que para la zona 3 es:

Qmax = 25 . A0-59
Area de la cuenca hasta el sitio del proyecto
A =143.37 km?
Qmax = 25 - (143.37)°5%= 468 m*/s

Area de la cuenca hasta la estaciéon hidrométrica Juan Diaz

A =115 km?
Qmax = 25 - (115)°5°=410.91 m*/s
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De acuerdo con esta ecuacion se establece la tabla de distribucion de frecuencia, donde se
encuentran los factores de modificacion de caudal base para cada periodo de retorno, que
segun la metodologia hacen referencia a la Tabla 1 del Analisis Regional de Crecidas de
Panama.

Tabla 4.16 Factores para diferentes periodos de retorno en amos

Qmax/Qprom.max para distintos Tr
Tabla 1

0.28
0.43
0.62
0.92
1.36
1.66
1.96
2.04
237,
2.68
3.81

5.05
Una vez conocido este valor, el caudal esperado para el periodo de retorno que se quiera
conocer se establece bajo:

[ 25|
| 1000 |

Qrr = Qmax * Krr
Los caudales arrojados para la cuenca del Rio Juan Diaz, seglin esta metodologia, son:

Tabla 4.17 Caudales maximos segin documento de analisis regional de crecidas maximas
de Panama

- 430.56 63648  776.88 95472 1.109.16 1254.24

378.04 558.84 682.12 838.27 973.87 1101.25

En la figura 4.17 se representan los caudales instantdneos maximos anuales en los
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periodos de registro correspondientes de la estaciéon hidrométrica de Juan Diaz.

= N O < Y= [~ 0~ (=)

Figura 4.13. Caudal instantaneo maximo anual. Estacién hidrométrica de Juan Diaz

Rio Juan Diaz
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Fuente: Tomado del Estudio de factibilidad de actuaciones de mitigacion de inundaciones
en la cuenca baja de Juan Diaz

En este caso, los caudales maximos estimados para diferentes periodos de retorno, entre los
5 y los 100 afios, se han comparado dichos resultados con el analisis regional de crecidas
maximas desarrollado por la Gerencia de Hidrometeorologica de ETESA (2008) y con los
resultados del Estudio de IHCantabria (2016).

Tabla 4.18 Comparativa de caudales maximos estimados de los diferentes métodos para los
periodos de retorno analizados

Cuenca Rio Juan TALBOT 380.2 1009.9 805.2 1009.9 11593 13024
Diaz (hasta VARGAS 194.7 284.6 372.9 522:1 1284.1 1684.8
Peovety ETESA  430.56 63648 77688 95472 1,109.16 125424
Realizando un comparativo entre los caudales oficiales del documento de analisis regional y
los caudales obtenidos por los dos métodos (Talbot y Vargas Diaz-Granados) y teniendo en
cuenta que para duraciones de 240 minutos se posee un mayor aporte de caudal por cada
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subcuenca ademas de mayor amortiguacion de estos, se determind que la metodologia que
mas se ajusta a la region de estudio es la de Talbot. En dichos resultados se comprueba que
existe una coincidencia razonable entre unos y otros. Bajo este argumento los caudales con
los cuales se realiza el modelo hidraulico seran los arrojados por este método para esta
duracién y los diferentes periodos de retorno para la cuenca hidrologicas de estudio.

Con objeto de estimar un resultado similar en el modelo HEC — HMS, la serie de caudales se
tiene que multiplicar por un factor de 0.736093. De este modo, el modelo se considera
validado con la incorporacion de dicho factor corrector.

4.5 RESULTADOS

A partir del modelo hidrolégico en HEC-HMS se obtienen los hidrogramas de salida de cada
una de las subcuencas, tramos de cauce y confluencias (puntos de calculo) para los diferentes
periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 anos.

Hidrogramas

900.00
800.00
700.00
£ 600.00
[32)
£ 500.00
T 400.00
= 300.00
o
200.00 \
100.00 W
0.00
SLRLEBLIVNELRLEBELRILEELRLELRILEELRILE8ER
O O = N MMM T N O OMNOWO OO " AN AN M T L W O 0O O —« = N
= fin o (S0l R R R R B e
Duracién min
—— TR=100 —— TR=50 —— TR=25 ——TR=10 ——TR=5 ——TR=2

Figura 4.14. Hidrogramas obtenidos para los diferentes periodos de retorno obtenidos del
modelo hidroldgico de la cuenca del rio Juan Diaz-Duraciéon 240 minutos

Fuente: Propia GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL
Licencia No. 98-006-118
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Ley 15 del 26 de Enero 13/59
Junta Técniea de Ingenieria y Arquitectura

INFORME-MV-HH-002-2021-V1

16 de agostode 2021

IN GOD WE TRUST Pégina 303



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INSTALACION DE UNA RUEDA DE AGUA | =
PARA ATRAPAR BASURA FLOTANTE EN EL

)
RIO JUAN DIAZ ) GIUSA e mareaverde

‘GO DF INGENIEROS UNDOS, 54

Tabla 4.19. Caudales maximos en las subcuencas para cada periodo de retorno

[Subbasinil | 41.22 92.31 76.48 92.31 103.49 113.80
[Subbasintiol] 10.75 25.62 21.05 25.62 28.93 31.95
[Subbasinill| 76.19 171.73 142.51 171.73 192.41 211.70
[Subbasinii2l] o1.86 193.08 162.23 193.08 214.94 235.26
[Subbasin®d3l] 41.66 97.83 80.31 97.83 110.34 122.12
[Subbasintial] 736 19.58 15.68 19.58 22.30 24.88
[Stbbasin-isl| 471 11.56 9.50 11.56 13.10 14.50
|Subbasin-16 = 191 493 3.97 4.93 5.67 6.26
[Subbasinii7z| 339 8.61 6.99 8.61 9.79 10.89
[Subbasinsi8l] s.54 19.51 16.12 19.51 21.86 24.07
[Subbasin-197| 11.19 23.92 20.10 23.92 26.72 29.30
[Sibbasin2ll 2.72 6.92 5.59 6.92 7.80 8.61
[Subbasin'20| 36.73 82.44 68.31 82.44 92.53 101.95
[Subbasin2ll] 37.61 82.66 68.75 82.66 92.45 101.58
[Subbasin22] 29.96 63.60 53.37 63.60 70.89 77.51
[Subbasin23l] 12.29 25.98 21.86 25.98 28.85 31.50
[Subbasin24"| 677 14.43 12.07 14.43 16.12 17.67
[StBbasin25l  1.69 3.46 2.87 3.46 3.83 4.12
[Subbasini26l]  5.30 10.97 9.27 10.97 12.15 13.18
[Sibbasin278 s.01 10.67 8.98 10.67 11.92 12.96
[Subbasin28"| 596 12.88 10.82 12.88 14.35 15.68
[Stbbasin 3l  13.91 34.45 27.97 34.45 39.16 43.43
[Subbasin300] 16.56 35.41 29.66 35.41 39.45 43.21
[Subbasin31] 20.76 44.75 37.39 44.75 49.98 54.77
[Subbasin32] 250 5.37 4.49 5.37 5.96 6.48
[Subbasinal| 53.07 127.86 104.45 127.86 144.50 160.10
[Subbasin57 935 22.82 18.62 22.82 25.84 28.63
[Subbasinell 5.67 14.21 11.56 14.21 16.12 17.89
[SubbasinZ | 144.94 351.56 287.22 351.56 398.01 441.21
[Subbasinell 28.78 69.56 56.75 69.56 78.76 87.23
[Subbasin 9| 11.41 27.97 22.82 27.97 31.65 35.04

Tabla 4.20. Caudales maximos en los tramos para cada periodo de retorno

38.10 85.50 70.88 85.50 95.81 105.30
158.50 349.16 290.57 349.16 390.61 429.39
52.72 127.02 103.80 127.02 143.68 159.32
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[REEeRiZl]l  170.04 412.05 336.32 412.05 466.00 515.92
[Reachid3’|  161.09 390.47 319.04 390.47 441.34 489.15
Reach-14 224.94 546.17 445.03 546.17 618.21 685.00
' Reach-15 310.37 790.98 636.44 790.98 902.63 1009.57
[Regchtiel]  317.74 815.77 655.15 815.77 931.99  1042.01
[Reachiiz| 316.04 812.35 652.35 812.35 927.90  1037.23
[ReachmEl = 287.42 745.02 597.25 745.02 852.51 954.87
[Reachsi9|  276.50 714.70 573.48 714.70 817.54 915.81
' Reach-2 3.07 6.35 5.67 6.35 731 7.92
[Reach®200 | 261.41 681.10 545.21 681.10 779.85 874.50
' Reach-21 | 259.63 689.64 549.85 689.64 791.66 889.38
' Reach-22 10.86 28.41 22.81 28.41 32.44 36.19
'Reach3 12.91 31.96 25.95 31.96 36.26 40.29
Reach-4 49.24 118.62 96.90 118.62 134.19 148.59
'Reach-5 6.62 14.07 11.34 14.07 15.02 17.35
[Reach'6|  134.53 326.48 266.25 326.48 369.51 409.39
'Reach-7 10.52 25.88 21.17 25.88 29.30 32.37
' Reach-8 12.63 32.98 22.33 32.98 35.92 36.81
Reach-9 | 66.58 149.82 124.35 149.82 168.19 184.79

Tabla 4.21. Caudales maximos en las confluencias para cada periodo de retorno

Junction-1 35.17 78.77 65.26 78.77 88.31 97.11
| Junction-10 | 9.17 21.86 17.96 21.86 24.68 27.26
' Junction-11 | 65.01 146.54 121.60 146.54 164.19 180.65
/Junction-12 | 174.24 378.88 316.38 378.88 422.66 463.23
[Junction13]|  291.00 740.36 594.38 740.36 845.06 946.06
[UtRction4)  207.40 503.37 411.04 503.37 570.01 632.45
| Junction-15 | 156.40 379.13 309.28 379.13 429.25 475.42
[UUnction 6l  321.59 817.93 657.63 817.93 933.19  1042.60
' Junction-17 | 266.45 704.43 562.22 704.43 808.19 907.81
" Junction-18 | 14.45 34.61 28.27 34.61 38.94 43.15
[UURctions19Y 29276 752.61 604.31 752.61 860.20 962.08
_Junction-2 | 2.32 5.90 4.77 5.90 6.66 7.35
[Junction200]  292.45 752.73 604.43 752.73 860.14 961.89
[iRction21) 26437 685.46 549.47 685.46 784.39 878.67
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| Junction-22 | 244.65 644.70 514.86 644.70 739.41 830.11
| Junction-3 | 11.87 29.40 23.87 29.40 33.42 37.06
[ Junction-4 | 4529 109.10 89.13 109.10 123.30 136.61
| Junction-5 | 48.55 117.02 95.47 117.02 132.41 146.73
[Junction-6 | 4.84 12.12 9.86 T62i07) 13.76 15.26
| Junction-7 | 123.68 299.99 245.09 299.99 339.62 376.49
| Junction-8 | 148.05 359.16 292.83 359.16 406.58 450.55
' Junction-9 | 9.74 23.87 19.47 23.87 27.01 29.90
 Outlet | 238.81 634.33 505.76 63433 728.17 818.05

5 ESTUDIO HIDRAULICO

Una vez obtenidos los caudales maximos, se han realizado los modelos hidraulicos
necesarios para el estudio detallado de la inundabilidad en condiciones naturales para 5,
10, 25, 50 y 100 afios de periodo de recurrencia, en el entorno del sitio donde se instalara
la Rueda de Agua para recoger basura flotante, la cual estara ubicada aproximadamente a
422 metros aguas abajo del Corredor Sur en el rio Juan Diaz. Para ello se ha empleado el
software HEC — RAS, uno de los mas utilizados internacionalmente para este tipo de
estudios hidrodindmicos uni (1D) y bidimensionales (2D).

5.1 DESCRIPCION DEL MODELO HIDRAULICO

Para los propésitos de la modelacidn, se utiliza la informacién de caudales de disefio,
correspondientes a los caudales maximos para distintos periodos de retorno estimados
mediante el estudio hidrolégico. En cuanto a la informacidon espacial, se utilizan los
levantamientos batimétricos realizados especificamente para el proyecto; a partir de este
levantamiento se crea un alineamiento sobre el rio, orientado por la linea formada
aproximadamente por los puntos medios de la seccion del cauce. Sobre este alineamiento
se generan secciones transversales con una separacién uniforme, las cuales se extienden
hasta los limites del levantamiento.

Los datos de la geometria del terreno incluyendo cauce principal, margenes, direccién del
flujo, coeficientes de rugosidad, secciones transversales. fueron generados mediante el
software Hec-GeoRAS para ArcGIS. A través de esta herramienta se generd el archivo de
importacion a HEC-RAS 5.0.6 con la geometria 1D para la modelaciéon hidraulica. Para la
modelacién hidraulica en 2D, se generd una malla de calculo en RAS Mapper.

GUISSELLE E. ARAUZ M

INGENIERA CIVIL
Licencia No. 98-006-118

Lzl S

——"  FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero @ 1659
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5.1.1 Modelacién hidraulica 1D

5.1.1.1 Datos geométricos

Los datos referentes a la geometria del rio se introdujeron a través del programa ArcGis y
la herramienta HEC-GeoRAS: cauce principal, margenes, direccion del flujo, coeficientes de
rugosidad, secciones transversales.

El modelo contempla un total de 29 secciones transversales, aproximadamente cada 20
metros; teniendo en cuenta, sobre todo, aquellos puntos singulares que pudiesen
determinar las condiciones de flujo de manera particular.

Cada seccidn se identifica numéricamente en orden decreciente desde aguas arriba hacia
aguas abajo.

INGENIERA CIVIL

Hmﬁt"”mmu.
/"/ 5 GUISSELLE E. ARAUZ M

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero
Junta Técnjea de Ingenieria y Arquitecturs

5.1.1.2 Condiciones de contorno y régimen de flujo

HEC-RAS ofrece 3 opciones para modelizar el régimen de flujo. Se optd por seleccionar la
opcidn correspondiente al régimen mixto, para la cual se definen las condiciones de
contorno en los extremos de aguas arriba y aguas abajo.

Tanto en el extremo de aguas arriba como en el de aguas abajo se han aproximado al tirante
o profundidad critica.

Los caudales adoptados para cada situacién de calculo, T5, T10, T25, T50 y T100, se
muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 5.1. Caudales de entrada en el modelo hidraulico para diferentes periodos de retorno

634.33

505.76

634.33

728.17

818.05

5.1.1.3 Resultados

A continuacién, se muestran los resultados de la modelacion hidraulica para un periodo de
retorno de TR=100, 50, 25, 10 y 5 afios:

Perfil longitudinal del tramo analizado
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Reach  |River Sta [Profie QTotal [ Min ChEl [w.S. Elev| Crit W.S. [E.G. Elev |£.G. Slope| Vel Chnl [Flow Area| Top Width| Froude = chi
m | m [ m | @ mm) | ) | m2 | m
1 659.9399 | TR100 0.00 6.01 3.87 6.39 0.000789 3.07 322.04  83.00 0.46
1 659.9999 | TR50 0.00 5.76 3.83 6.11 0.000765 2.92 301.65  83.00 0.44
1 659.9999 | TR25 0.00 5.47 3.56 5.78 0.000749 276 27771 83.00 0.43
1 659.9959 | TR10 0.00 5.00 3.08 5.27| 0.000755 2.56 238.59| 83.00 0.43
1 659.9999 [PF 5 0.00 5.47 3.56 5.78 0.000749 276 27771  83.00 0.43
1 641.9052 | TR100 818.05 0.00 5.29 6.38 0.000580 289 333.11] 9272 0.39
1 641.9052 | TRS0 728.17 0.00 5.75 6.09 0.000553 2.74 31047 9170 0.38
1 641.9052 | TR25 634.33 0.00 5.46 5.77| 0.000527 2.58 284.17] 9134 0.37
1 641.9052|TR10 505.76 0.00 4.99 5.26 0.000483 233 241.96 77.76 0.35
1 641.9052|PF § 634.33 0.00 5.9 5.77,_0.000527 258  284.17 9134 0.37
0 618.0387 | TR100 818.05 0.00 5.98 6.36 0.000551 286 331.93  89.12 0.40
1 618.0387 | TR50 728.17 0.00 5.74 6.08 0.000565 271 310.11]  88.86 0.39
1 618.0387 | TR25 634.33 0.00 5.45 5.76 0.000541 2.55 284.63  88.57 0.37
1 618.0387|TR10 505.76 0.00 4.98 5.24 0.000514 232 243.60  84.06 0.36
1 618.0387|PF 5 634.33 0.00 5.45 5.76 0.000541 2.55 284.64  83.57 0.37
1 593.0824| TR100 818.05 0.00 6.00 6.33 0.000512 2.65 352.17| 9151 0.37
1 593.0824| TR50 728.17 0.00 5.76 6.05 0.000486 2.50 330.23]  89.16 0.36
1 593.0824| TR25 634.33 0.00 5.47 5.73 0.000462 235 304.58 88.72 0.34
1 593.0824|TR10 505.76 0.00 5.00 5.22| 0.000438 2.13 26324  87.53 0.33
1 593.0824|PF 5 634.33 0.00 5.47 5.73| 0.000462 2.35 304.58 88.72 0.34
1 529.9622 | TR100 818.05 0.00 6.03 3.63 6.28 0.000424 2.25  383.60)  92.32 0.33
1 529.9622| TR50 728.17 0.00 5.78 3.45 6.00 0.000407 2.13  360.58)  92.16 0.32
1 529.9522| TR25 634.33 0.00 5.49 3.24 5.68  0.000393 1.99 33373, 91.70 0.31
1 529.9622 | TR10 505.76 0.00 5.01 2.89 5.18| 0.000382 1.81  250.59  90.06 0.30
1 529.9522|PF 5 634.33 0.00 5.49 3.24 5.68 0.000393 1.99 33378 SL70 0.31
GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INSTALACION DE UNA RUEDA DE AGUA
PARA ATRAPAR BASURA FLOTANTE EN EL

)
RIO JUAN DiAZ ) gl!:_:lmSWA e mareaverde

Reach _[River Sta [Profile Q Total | Min Ch &l |W.S. Elev| Crit w.S. [£.G. Blev [E.G. Slope| vel Chnl |Flow Area | Top Width|Froude = chl
) | m |~ m | m [ m | em | s | m2 | m

1 500 Bridge

1 489.9755 | TR100 818.05 1.00 5.82 6.22 0.000806 291 308.07 85.05 0.45
1 489.9755 | TRS0 728.17 1.00 5.58 5.94 0.000784 2.76 288.18 84.31 0.44
1 489.9755 | TR25 634.33 1.00 5.31 5.63 0.000771 261 264.83 83.35 0.43
1 489.9755 | TR10 505.76 1.00 4.84 5.12 0.000789 2.41 226.81 81.58 0.43
1 489.9755 |PF 5 634.33 1.00 5.31 5.63 0.000771 2.61 264.83 83.35 0.43
1 462.4827 | TR100 818.05 1.00 5.62 6.17| 0.001206 3.43 280.96 112.63 0.55
1 462.4827 | TR50 728.17 1.00 5.37 5.90 0.001255 3.35 252.10 110.41 0.56
1 462.4827 | TR25 634.33 1.00 5.07 5.58 0.001312 3.24 220.27 106.16 0.56
1 462.4327 |TR10 505.76 1.00 4.69 5.08 0.001203 2.86 189.85 72.39 0.53
1 462.4827 |PF 5 634.33 1.00 5.07 5.58 0.001312 3.249 220.27 106.16 0.56
1 439.9324|TR100 818.05 0.00 5.77 6.08 0.000639 2.66 361.07 102.19 0.41
1 439.9324 | TRSO 728.17 0.00 5.52 5.80 0.000634 2.55 335.22 10173 0.40
1 439.9324|TR25 634.33 0.00 5.23 5.49 0.000638 2.43 305.36 101.47 0.40
1 439.9324|TR10 505.76 0.00 4.78 5.01 0.000650 2.26 260.71 101.07 0.39
1 439.9324|PF 5 634.33 0.00 5.23 5.49 0.000638 2.43 305.36 101.47 0.40
1 421.2229 | TR100 818.05 0.00 5.72 6.06 0.000718 2.76 342.72 103.55 0.43
1 421.2229 | TRS50 728.17 0.00 5.47 5.79 0.000721 2.65 316.43 103.15 0.42
1 421,2229 |TR25 634.33 0.00 5.17 5.47 0.000734 2.54 286.13 102.46 0.42
1 421.2229|TR10 505.76 0.00 4.74 5.00 0.000730 2.34 244.03 95.48 0.41
1 421.2229 |PF 5 634.33 0.00 5.17 5.47 0.000734 2.549 286.13 102.46 0.42
1 398.396 |TR100 818.05 0.00 5.75 6.03 0.000542 2.52 385.99 114.90 0.38
1 398.396 |TRSO 728.17 0.00 5.50 5.75 0.00053% 2.41 356.50 114,55 0.37
1 398.396 |TR25 634.33 0.00 5.20 5.44  0.000542 2.31 322.55 114.02 0.37
1 398.396 |TR10 505.76 0.00 4.76 4.97 0.000533 2.12 275.15 105.11 0.36
1 398.396 |PF5 634.33 0.00 5.20 5.44 0.000542 2.31 322.55 114.02 0.37

GUISSELLE E. ARAUZ M
INGENIERA CIVIL

—~”  FIRMA
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

INSTALACION DE UNA RUEDA DE AGUA =
PARA ATRAPAR BASURA FLOTANTE EN EL

)
RIO JUAN DIiAZ ) GIUSA e mareaverde

GO DE INGENIEROS UNDOR, 54

Reach |RiverSta [Profle | QTotal |MinchEl [w.s. Bev|cntw.s. Is.c.%s.c. Slope|_vel Chnl_[Flow Are_a|ropw-¢m]Frwde #chl
@3fs) | | | @™ | m | m | ms) | m2) [
1 376.8986 | TR 100 818.05 0.00 5.82 5.99 0.000327 1.99 471.90 121.10 0.2
1 376.8986 | TRS0 728.17 0.00 5.56 5.71 0.000317 1.89 4490.61 120.59 0.29
1 376.8986 | TR25 63433 0.00 5.26 5.40  0.000308 178 40465  120.20 0.28
1 376.8986 | TR10 505.76 0.00 4.82 4.93 0.000287 158 353.40 111.61 0.26
1 376.8986 |PF 5 63433 0.00 5.26 5.40  0.000308 L78] 40465  120.20 0.28
1 362.7259 | TR100 818.05 0.00 5.81 5.98 0.000326 1.98 464.66 114.94 0.29
1 362.7258 | TR50 728.17 0.00 5.55 5.71 0.000315 1.87 435.11 114.33 0.28
1 362.7258 | TR25 634.33 0.00 5.25 5.39 0.000305 176 401.14 113.86 0.28
1 362.7255 | TR10 505.76 0.00 4.82 4.93 0.000285 158 351.94 103.47 0.26
1 362.7258 |PF 5 634.33 0.00 5.25 5.39 0.000305 176 401.14 113.86 0.28
1 334.2248 |TR100 818.05 0.00 5.62 5.95 0.000733 2.74 345.26 112.77 0.43
1 334.2248 | TRS0 728.17 0.00 5.37 5.68 0.000742 2.64 320.55 112.92 0.492
1 334.2248 | TR25 634.33 0.00 5.07 5.36 0.000764 2.55 287.35 111.55 0.43
1 334.2248 | TR10 505.78 0.00 4.69 4.90 0.000709 2.36 244.96 97.23 0.41
1 334.2248 |PF 5 634.33 0.00 5.07 5.36 0.000764 2.55 287.35 111.55 0.43
1 318.6631 | TR 100 818.05 0.00 5.59 5.94 0.000810 2.85 343.51 118.34 0.45
1 318.6631|TRS50 728.17 0.00 5.33 5.66 0.000835 277 312.74 118.06 0.45
1 318.6631|TR25 634.33 0.00 5.02 5.35 0.000882 27 276.94 117.14 0.46
1 318.6631 TR 10 505.76 0.00 4.61 4.89 0.000875 248 235.44 98.53 0.45
1 318.6631|PF S 634.33 0.00 5.02 5.35 0.000882 270 276.94 117.14 0.496
1 298.4781| TR 100 818.05 0.00 5.53 5.92 0.000965 2.99 327.12 117.67 0.48
1 298.4781|TRS0 728.17 0.00 5.26 5.64 0.001012 2.92 296.03 117.12 0.8
1 298.4781|TR25 634.33 0.00 4.97 5.33 0.000870 2.82 262.38 97.19 0.47
1 298.4781|TR10 505.76 0.00 4.55 4.86 0.000988 264 221.64 94.51 0.47
1 298.4781|PF 5 634.33 0.00 4.97 5.33 0.000570 2.82 262.38 97.19 0.47
1 278.6147 | TR100 818.05 0.00 5.55 5.88 0.000833 2.81 350.82 120.06 0.45
1 278.6147 | TRS0 728.17 0.00 5.28 5.61 0.000872 274 318.96 119.62 0.45
< 0 ceavlmac c2a>n  nna +on c na| n Annono ~zel nomocl  snc 15 nax
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ANEXO 10

ESTUDIO ACTUALIZADO DE SUELO ANO 2023 SOBRE EL
AREA DEL PROYECTO
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Codigo:  |LANCO-FAN-ADCA-117
Version: 1

L TORIO DE LA CONSTRUCCION,S.A.

FORMATO-PRESENTACION-CBR Revision |28/04/2021

¥ IREFERENCIA TECNICA: ASTM D 1883
[ imi de i T ipal local 61-A San Jose Panama , Telefono de s
[T ENATOTEN{M (oficina (507)-291-1767, Email: ventas@lancolab.com Division: |ANALISIS

|INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE

Nombre de cliente: 11- IDEAL LIVING Muestra : M-1
Nombre de Proyecto: 1- SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB Fecha de emision: 03/03/23
Ubicacion de Proyecto LLANO BONITO Codigo de Cliente: 11
Contacto Cliente: Ing. KELLER VARGAS Numero de Proyecto: 1

CURVA DE ESFUERZO - PENETRACION

~ Esfuerzo, kglcm2
L}

1"

~-#1--" CURVA DE ESFUERZ0 - PENETRACION Penetracion, mm

w4+« CBR(2.54mm)
weesfeess CBR(5.08mm)
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

LABORATORIO DE LA s.A LANCO-Fal
I ANCO FORMATO-PRESENTACION -CBR T T—
T Az [aAsTm D 1883
GEOTECNIAY Comeaianto i Msfianitasalle BrneInal ocsl Oy A e loss Panama T alatono aa T o
mbre de ciente: [T-IDEAL LIVING Muesta L
Nombre de Proyecto: SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB Fecha de emision: 03/03/23
Ubicacion de Proyecto ITOo Codigo de Cliente: 11
Contacto Cliente: Ing. KELLER VARGAS Numero de Proyecto: ;|
Capturs: 3409
Ig E g % E = cha de E TBR
echa estreo: 0217123 Fecha de ensayo. QUIPO. 49PrCC
Hora de Muestreo: 0 a. m. Hora: Martilio B7-Ma-Cm
Procedendia Muestra: CALICATA1 Balanza
Descripcion: SUELO Tipo de material Deformimetro 5654roc
Muestreador: 05 Condicion de la muestra Horno 7THO5V
Realizo el Ensayo: 29608 i de muestra Numero de muestra .
IMetouo de preparadién y compactacion (ASTM D 698- Proctor Estandar) Sobrecarga(lb) 5
PESO VOLUMETRICO MAX SECO: 1477.0 kgim' %wop : 2541 T
CONTENIDO DE AGUA HIGROSCOPICA
PRUEBA 7
Tara No. 8
Tara Suelo Humedo, g 5544
Tara Suelo Seco, g 497.7
Peso de Aqua, g 567
Peso de laTara, g 949
Peso del Suelo Seco, g 2028
Cont. de Aqua % 121
PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO
Peso S. Secado al Aire.q 59230
Peso Suelo Seco, g 47538
[Contenido de Aqua Optima, % 241
Peso de Aqua Requerida, g 11457
Peso de Aqua en el Suelo, g 6692
Aqua Agregada g 4765
[Aqua Agregada Total g 216.0
PRUEBA T
Moide No. 98-MO-VM
No. de Capas 3
[No. de Golpes por Capa 56
Condici Ia Muestra Pre-Mojado Pos-Mojado Pre-Mojado PosMojado Pre-Mojado PosMojado
Peso Suelo Himedo + Molde, g 11070.00 11421.00
Peso de Molde, g 7150.00 7150.00
Peso del Suelo Himedo, g 3920.00 4271.00
[Volumen del Suelo, m* 0.002087 0.002097
Peso Volumétrico Himedo, ka/m® 1 37
[Contenido de Agua de Cilindro Cima [ Centro | Fondo | Cima | 17| Centro | Fondo | Gima 1| Centro Fondo
Tara No. s B8 B8 B8
Peso Tara + Suelo Himedo, g 2808 oo | 6699 | 6699
Peso Tara + ) 2386 5332 5332 | 5332
Peso de laAqua, g 4200 13668 | 1%6.68| 136.68
Peso de laTara g 640 6220 | 6490 | 6490
Peso Suelo Seco, g 1737 4683 | 4683 | 4683
Cont.de Aqua, % 242 292 22 [ 202
Cont. de Aqua Media, % 242 292
[Peso étrico Seco, kgim® 1505 1577
% de C i6 101.9% 06.7%
Expansion Fecha Hora Lect TEPAMSI] recna | o |LectMic] R Fecra | Hom |LectMor]  Expminn
L ion Inicial 230223 | 8:10a.m. | 000 | 0.00%
L 5n N2 240223 :00a. m._| 000 | 0.00%
Lectura de Expansion N°3 250223 | 9:00a.m. | 000 | 0.00%
Lecturade E i6n N°4 260223 :00a.m. | 000 | 0.00%
L 6n N°S 270223 | 9:15a.m. | 110.00 | 2.40%
Expansion Total(%) 2.40%
Penetracién(mm). Lect10% gt dgeme | wir? |iec10| kgere | wu? | tect10+ | kg Igfom2 Rin?
0.000 00 0.0 00 0.0
0,640 36 153 08 | 111
1270 69 296 15 | 214
1910 102 438 22 | 317
2.540 143 1.1 31 443
3.180 17.3 744 38 | 539
3.800 195 836 2. 605
4450 221 9438 68.6
5.100 233 999 723
7.600 287 1233 893
10.000 328 1206 1019
13.000 380 1630 83 | 1181
CBR(2.54cm) 4.43%
CBR(5.08cm) 4.82%
Revisado por:
,{*,u 1 nleiyay €
Equipo Validador Técnico
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Cédigo |LANCO-FOP-PRC4-63
Versién |7

Revision |1/28/23

LABORATORIO L DE LA CONST S.A.

FORMATO-PRESENTACION-COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO USANDO ESFUERZO ESTANDAR (12,400 ft-
Ibf/ft3 (600 kN-m/m3

CNA

REFERENCIA TECNICA: IASTM D698-12 (Reaprobado 2021) CONSEJO NACIONAL DE ACREDITAGION
LABORATORIO DE ENS A
GEOTECNIA Y LABORATORIO Comssinilentoidely tns-Calleprinclpal; lochl 51/ pan José, Panams Division | GERENCIA Leo7s
Teléfono de Oficina: (507)-291-1767 Email: ventas| com
INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE Ne de GP GP-23-92
Nombre del Cliente : IDEAL LIVING Fecha de emisién 03/04/2023
Nombre Proyecto : SANTA MARIA GOLF COUNTRY Codigo de Cliente 00011.,1.4.3
Ubicacién de Proyecto : LLANO BONITO Cliente Numero 00011
Contacto Cliente : Ing. Keller Vargos Proyecto Numero , %
INFORMACION DE MUESTREO Y ENSAYO Registro digital (RD): 586
Fecha de Muestreo : 0217723 Fecha de Ensayo: 02/24/23 Masa del Molde (kg): 4248 #delMolde:  85-Mo-Vm  Gravedad especifica:  2.61
Hora de Muestreo : 7:00 Hora de Ensayo: 12:00: AM Volumen de Molde (m) 0.0009461 # Balanza : 68-Ba-CB % Que pasaN°4 87.24
Procedencia de la Muestra : CALICATA 1 Realiz6 Ensayo: 296-0-8 Método de preparacion: Secoenhomo % HR: 46 % Que pasa por 3/8" :
Nimero de Muestra: M1 Temperatura (°C): 29 Tipo de Muestra: SUELO #Hormo : 71-HO-5V % Que pasa por 3/4" :
Profundida de origen : 0.15-1.0 Método Utilizado: B Ubicacién de Ensayo: A5 #Termometro:  520- P-DC % PC = 94
Realizé Toma_de Muestra : 34-0-5 Método de muestreo:  *ASTM D420 _Densidad de agua (gm): _1.000 Tipo de mustreo: CALICATA % PF = 90.6
DETERMINACION DE LA DENSIDAD OPTIMA
Cédigo de informe: GP-23-92 -[ 00011 ,1.,4 ,3] - M1-CALICATA 1 RESUMEN
Ne° de Prueba Punto -1 Punto -2 Punto -3 Punto -4 Punto -5 Densidades Obtenidas kg/m*
Cantidad de Agua (g) 200 300 400 500 600 Densidad-Seca = 1408
Masa Molde+Muestra+Agua (g) 5812 5915 5.981 6.002 5.995 Densidad-Seca = 1459
Masa de Muestra+Agua (kg) 1.564 1667 1733 1754 1.747 Densidad-Seca = 1477
Densidad Himeda (g/m*) 1653 1762 1832 1854 1847 Densidad-Seca = 1452
Descripcién visual del material LIMO ARENOSO Densidad-Seca = 1409
*(ASTM D2488):
DETERMINACION DEL % DE HUMEDAD
N° de Testigos [H-1,P1] [H-1,P-2] [H41P-3] [H-1,P4] [H-1,P-5] RESUMEN
N° de Tara 191 156 H21 F99 441.0 Humedades Promedio %
Muestra Hameda+Tara (g) 1762.5 800.8 849.1 11624 1589.6 Promedio = [H-1,P-1]- = 17.37
Muestra Seca+Tara (g) 1516 .4 679.9 703.9 930.9 12337 Promedio = [ H-1,P-2]- = 20.79
Masa de Tara (g) 99.5 98.3 99.7 941 86.7 Promedio = [ H-1,P-3]- = 24.03
Masa de Agua (g) 246.10 120.90 14520 231.50 35590 Promedio = [H-1,P-4]- = 27 .66
Masa de Muestra Seca (g) 1416.90 581.60 604.20 836.80 1147.00 Promedio = [H-1,P-5]- = 31.03
Contenido de Agua (%) 17.37 20.79 2403 27.66 31.03
1800 R
TNl ® Densidad
ey Maxima
o
E
B 1700 -
= S5 —o—Densidades
-g Obtenidas
S 1600
5
= 1550 TS e Curva De
S Saturacion
'E 1500
£
o :z
a - R o = - e OO ..~ Proyeccion
parabélica
1400
1350 -
1537 1737 1937 21.37 2337 2537 27.37 2937 3137 3337
% Del Contenido de Agua
RESULTADO ASTM-D-698 *RESULTADO ASTM-D-4718
Densidad Maxima Obtenida : 1477 kgme  UerpsEke e B %0238 U pensidad Maxima Obtenida - kgim*
Densidad Maxima Obtenida : 92 Ib/pies? u_nmm Densidad Maxima Obtenida - Ib/pies®
25.08 % Rer: OO Humedad Optima Obtenida %
“%HR: (3% Ref. ia al LANCO-POP-TRC4-82

Firma-Equipo de validacion:

{‘IV Roleia)

. ” Pag hitosffwnw tsncolab comy *Método no acreditado ante el CNA.

NOTA DE CONFIDENCIALIDAD E IMPARCIALIDAD
LABORATORIO NACIO! ONSTRUCCION se compromete a manejar i infs on de sus clentes de forma confidencial e imparcial, cuando el chente mantiene derechos de propiedad de un proceso o

producto éste se mantiene como propiedad del cliente y no es divuigado sin a aprobacidn escrita de éste, esto incluye el aimacenamiento y la transmisin electronica de los resultados.

LABORATORID NACIONAL DE LA CONSTRUCCION. SA Mo RUC 631770-1-4565010V 18 Queias y sugerancias al correo venias@ilancolab.com

Pagina-1de 1
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

L TORIO L DE LA T S.A

Codigo: LANCO-FAN-ADCA-117
ion: |1

FORMATO-PRESENTACION-CBR

I N co Revision [28/04/2021
A AT A [AsTM D 1883
Corregimiento de MaRanitas-calle Principal local 61-A San Jose Panama ,Telefono de e
GEOTECNIA Y LABORATORIO Oficina (507)-291-1767,Email : ventas@lancolab.com Division: |anatisis

INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE

Nombre de cliente: 11- IDEAL LIVING Muestra : M-2
Nombre de Proyecto: 1- SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB Fecha de emision: 03/03/23
Ubicacién de Proyecto LLANO BONITO Codigo de Cliente: 11
Contacto Cliente: Ing. KELLER VARGAS Numero de Proyecto: 1

CURVA DE ESFUERZO - PENETRACION

Esfuerzo, kglcm2 ~

6 7 1 3 10 1" 12

-~ CURVA DE ESFUERZO -PENETRACION Penetracion, mm

==4---- CBR(2.54mm)
<e¥e--- CBR(5.08mm)
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION,S.A. 5‘:";‘7‘:" LANCO-FAN-ABCA-227
FORMATO-PRESENTACION -CBR cavision |sazearcii
T [AsTm D 1883
T e D e S lops S ASersoss Poremerreictora s’ | iiions [Avkisia
mbre ente: T1-IDEAL LIVING Wuesta
[Nombre de Proyecto: - SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB Fecha de emision:
Ubicacion de Proyecto LLANO BONITO Codigo de Cliente:
Contacto Cliente: Ing. KELLER VARGAS gumhejlq de Proyecto:
apturo:
Yo 23pturo
a este0; Fecha de ensao. Equipo CBR
Hora de Muestreo: 00 a. Hora: Martillo
Procedencia Muestra: CALICATA 2 Balanza
Descripcion: SUELO Tipo de material Deformimetro
Muestreador: 3405 Condicion de la muestra Horno 7TTHOSV
Realizo el Ensayo: F de muestra Numero de muestra M2
Metodo de preparacion y compactadon (ASTM D 698- Proctor Estandar) Sobrecarga(lb) 5
lPESO VOLUMETRICO MAX SECO: 15180 kg/m %wop : 218
CONTENIDO DE AGUA HIGROSCOPICA
PRUEBA 7
Tara No. Fig
Tara Suelo Humedo, g 601.9
Tara Suelo Seco, g 540.0
Peso 619
Peso de laTara g 959
Peso del Suelo Seco,q 2441
[Cont. de %, 139
lPREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO
Peso S. Secado al Aire,q N0
Peso Suelo Seco, g 50630
c Aqua Optima, % 241
Peso de Agua Requerida, g 14371
Peso de Aqua en el Suelo, g 7.0
Agua Agregada g 470.1
| Aqua Aqregada Tdtal g 470.0
PRUEBA 1
Moide No. 82-MO-VM
No. de Capas 3
No. de Golpes por Capa 56
Condici Ia Muestra Pre-Mojado Pos-Mojado Pre Mojado PosMojado Pre Mojado Pos-Mojado
Peso Suelo Himedo + Molde, g 11100.00 11389.00
Peso de Molde, g 7165.00 7165.00
[Peso del Suelo Himedo, g 3944.00 4224.00
[Volumen del Suelo, m* 0.002123 0.002123
Peso Volumétrico Himedo, ka/m* 185, 19%0
[Contenido de Agua de Cilindro Cima [g Centro | Fondo | Cima | 1" | Centro | Fondo | Cima 1| centro Fondo
Tara No. FH B3 B3 B3
Peso Tara + Suelo Humedo, g 082 7406 | 7406 | 7496
Peso Tara + g 2053 s116 | 6116 | 6116
Peso de laAqua, g 4290 138.00 | 138.00] 138.00
Peso de 1aTara, g 5.1 14460 | 12460 | 144.60
Peso Suelo Seco, g 1972 4670 | 4670 | 4670
Cont. de Agua, % 218 296 206 | 206
Cont g 218 296
Peso Seco, kg/m* 1526 1536
% de C 100.5% 01.2%
Expansion Fecha Hora | Lot [EXPaST] o | hora [Lect M| ®FM9] Fecra | Hom [LectMer|  Expaminn
L Expansion Inicial 5.02-23 :10a.m. | 000 | 0.00%
f Expansion N°2 5:02-23 00a. m 00 | 0.00%
L Expansion N°3. 0223 | 9:00a.m. | 000 | 0.00%
f Expansion N°4 3.02-23 00a. m 00 | 0.00%
L Expansion N°5 010323 | 9:15a.m. | 110.00| 2.40%
Expansion Total(%) 2.20%
(mm). Lect10+ gt hger? | wiwk |lect10*| W | kfem@ | mi? | Lect10* | kof Fefem2. Rin?
0.000 00 0.0 00 0.0
0640 43 183 09 133
1.270 90 387 0 8.
1910 124 53.0 7 38..
2540 166 713 3 1.
3.180 195 836 .3
3.800 242 3. 53
2450 285 2 62
5,100 321 7. 70
7.600 375 1 82
10.000 406 4, 89
13.000 432 185.5 94
CBR(2.54cm) 5.17%
CBR(5.08cm) 6.64%
Revisado por: Revisado por:
B va Foduiyuy €
Equipo Validador Tecnico
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION,S.A.

Codigo:
Version:

FORMATO-PRESENTACION-CBR

LAN co A T A: [AsTM D 1883

Corregimiento de Mafianitas-calle Principal local 61-A San Jose Panama , Telefono de s
[T STENAVTTENCIOM [oficina (507)-291-1767,Email: ventas@lancolab.com Divislons

LANCO-FAN-ADC4-117
1

28/04/2021

ANALISIS

|INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE

Nombre de cliente: 11- IDEAL LIVING Muestra M-3
Nombre de Proyecto: 1- SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB Fecha de emision: 03/03/23
Ubicacion de Proyecto LLANO BONITO Codigo de Cliente: 11
Contacto Cliente: Ing. KELLER VARGAS Numero de Proyecto: 1
CURVA DE ESFUERZO - PENETRACION
_____ :
________ «u-

— T =

g 1 1 | | |

& e

] =

! x

1"

--#-- CURVA DE ESFUERZO - PENETRACION * Penetracion, mm

<we4e--- CBR(2.54mmM)
~yee+- CBR(5.08mm)

IN GOD WE TRUST Pégina 339



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

LABORATORIO DE LA CONST S.A. 5::2: ;‘NCOF“""C"“
FORMATO-PRESENTACION-COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO USANDO ESFUERZO ESTANDAR (12,400 ft- |, .
Revision 1/28/23
Ibf/ft3 (600 kN-m/m3)) N A
REFERENCIA TECNICA: | ASTM D698-12 (Reaprobado 2021) CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
- - e
GEOTECNIA Y LABORATORIO el R pal losl 514 fien dond, Paneny Divisién [GERENCIA LEo7s
Iéfono de Oficina: (507)-291-1767 __ Email: com
INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE Ne de GP GP-23-92
Nombre del Cliente : IDEAL LIVING Fecha de emisién 03/04/2023
Nombre Proyecto : SANTA MARIA GOLF COUNTRY Cédigo de Cliente 00011,1.4,3
Ubicacién de Proyecto : LLANO BONITO Cliente Numero 00011
Contacto Cliente : Ing. KELLER VARGAS Proyecto Namero A
INFORMACION DE MUESTREO Y ENSAYO Raglstrodigital RD): 567
Fecha de Muestreo : 02/17/23 Fecha de Ensayo: 02/24/23 Masa del Molde (kg): 4248 # del Molde : 85-Mo-Vm Gravedad especifica: 266
Hora de Muestreo : 8:00 Hora de Ensayo: 8:20: AM Volumen de Molde (m): 00009461  #Balanza : 68-Ba-CB % Que pasaN°4 925
Procedencia de la Muestra : CALICATA 2 Realiz6 Ensayo: 296-0-8 Método de preparacion: Secoenhomo % HR: 46 % Que pasa por 3/8" : 97.6
Namero de Muestra: M2 Temperatura (°C): 30 Tipo de Muestra: SUELO #Horno : 71-HO-5V % Que pasa por 3/4" :
Profundida de origen : 01510 Método Utilizado: B Ubicacién de Ensayo: A5 #Termometro:  520- P-DC % PC = 52
Realiz6 Toma de Muestra : 34-0-5 Método de muestreo:  *ASTM D420 _ Densidad de agua (9mi: 1.000 Tipo de mustreo: CALICATA % PF = 97.6
DETERMINACION DE LA DENSIDAD ZPTIMA
Cédigo de informe: GP-23-92 -[ 00011 ,1.,4 ,3] - M2-CALICATA 2 RESUMEN
N° de Prueba Punto -1 Punto -2 Punto -3 Punto -4 Punto - 5 Densidades Obtenidas kg/m*
Cantidad de Agua (g) 150 200 250 300 350 Densidad-Seca = 1475
Masa Molde-Muestra-Agua kg)  5.856 5921 5.975 6.013 6.018 Densidad-Seca 1502
Masa de Muestra+Agua (kg) 1.608 1673 1727 1.765 177 Densidad-Seca = 1517
Densidad Humeda kg/m*) 1700 1768 1825 1866 1871 Densidad-Seca = 1515
Descripcién visual del material LIMO ARENOSO Densidad-Seca 1489
*(ASTM D2488):
DETERMINACION DEL % DE HUMEDAD
N° de Testigos [H-1,P-1] [H-1,P-2] [H1,P3] [HAP4] [H-1,P-5] RESUMEN
N° de Tara T90 T81 T77 T68 To1 Humedades Promedio %
Muestra Himeda+Tara (g) 8294 7924 759.1 756.0 914.4 Promedio = [ H-1,P-1]- = 15.19
Muestra Seca+Tara (g) 729.0 687.7 6471 6325 746.7 Promedio = [ H-1,P-2]- = 17.73
Masa de Tara (g) 68.0 97.2 96.8 98.4 922 Promedio = [ H-1,P-3]- = 20.35
Masa de Agua (g) 100.40 104.70 112.00 123.50 167.70 Promedio= [ H-1,P4]- = 23.12
Masa de Muestra Seca (g) 661.00 590.50 550.30 534.10 654.50 Promedio= [H-1,P-5]- = 2562
Contenido de Agua (%) 15.19 17.73 20.35 2312 2562
1863 @® Densidad
Maxima
"E 1813
B 1763 .
= —o—Densidades
£ 1713 Obtenidas
£
=3 1663
= --Curva De
3 o Saturacion
=
23 1563
]
a 1513 F T e e e e Proyeccion
parabélica
1463
1413
13.19 15.19 17.19 19.19 21.19 2319 25.19 27.19
% Del Contenido de Agua
RESULTADO ASTM-D-698 *RESULTADO ASTM-D-4718
Densidad Méxima Obtenida : 1,518 Koy YEERRlmmi B > Y“* Densidad Maxima Obtenida - kg/m®
Densidad Maxima Obtenida,, 95 Ib/pies®  Uexp=incertidumbre expandida. Densidad Maxima Obtenida : Ib/pies
- 0 LANCO.PSGINCG-1393- 5
Humedad Optima Ol C \9 21.76 % Ref: Humedad Optima Obtenida: %
Observaciones: ozoa0 P : %HR: (s Ref. ia al LANCO-POP-TRC4-82
> récni Firma-Digitalizador: Firma-Equipo de validacién:
,L,u- ;‘{mhm (
Alcances acredita i 24512 pd Pag htto://www lancolab.com/ *Método no acreditado ante el CNA.
NOTA DE CONFIDENCIALIDAD E IMPARCIALIDAD
LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION se comp a manegar & inf i de sus clentes de forma confidencial e imparcial, cuando el clients mantiene derechos de propiedad de un proceso o

fhad

producto éste se mantiene como propiedad del clhente y no es divulgado sin a aprobacidn escrita de éste, esto incluye el

LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION. SA No. RUC 631770-1-4565010V 18 Queyias yo superencias al correo ventas@ancolab.com
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Cédigo |LANCO-FOP-PRC4-63
Versién (7

LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION, S.A.

FORMATO-PRESENTACION-COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO USANDO ESFUERZO ESTANDAR (12,400 ft-

LAN co Ibf/ft3 (600 kN-m/m3
REFERENCIA TECNICA: |ASTM D698-12 (Reaprobado 2021)

Revision |1/28/23

CN

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
AcRI o

GEOTECNIA Y LABORATORIO deLas kus-Calla finclpal;local B34 Sanlosé, Panamé, Divisién [GERENCIA LE07S
|Teléhno de Oficina: (507)-291-1767 __Email: ventas@lancolab.com
INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE Ne de GP GP-23-92
Nombre del Cliente : IDEAL LIVING Fecha de emision 03/04/2023
Nombre Proyecto : SANTA MARIA GOLF COUNTRY Cédigo de Cliente 00011.,1.4.3
Ubicacion de Proyecto : LLANO BONITO Cliente Numero 00011
Contacto Cliente : Ing. Keller Vargas Proyecto Numero 1
INFORMACION DE MUESTREO Y ENSAYO Registro digital (RD): 588
Fecha de Muestreo : 0217123 Fecha de Ensayo: 02/24/23 Masa del Molde (kg): 6.592 # del Molde : 86-Mo-Vm  Gravedad especifica: 267
Hora de Muestreo : 8:00 Hora de Ensayo: 10:40: AM Volumen de Molde (m): 0.002134 #Balanza : 68-Ba-CB % Que pasaN°4 60.5
Procedencia de la Muestra : CALICATA 3 Realizé Ensayo: 296-0-8 Método de preparacion: Secoenhomo % HR: 38 % Que pasa por 3/8" : 65.9
Namero de Muestra: M3 Temperatura (°C): 31 Tipo de Muestra: SUELO #Horno : 71-HO-5V % Que pasa por 3/4" : 76.7
Profundida de origen : 0.17-0.70 Método Utilizado: c Ubicacion de Ensayo: A-5 #Termometro:  50- E-NC % PC = 233
Realiz6 Toma de Muestra : 34-0-5 Método de muestreo: _*ASTM D420 Densidad de agua (gm: 1.000 Tipo de mustreo: CALICATA _% PF = 76.7
DETERMINACION DE LA DENSIDAD OPTIMA
Cédigo de informe: GP-23-92 -[ 00011 ,1.,4 ,3] - M3-CALICATA 3 RESUMEN
N° de Prueba Punto -1 Punto -2 Punto -3 Punto -4 Punto - 5 Densidades Obtenidas kg/m?
Cantidad de Agua (g) 200 250 300 350 400 Densidad-Seca = 1579
Masa Molde:Muestra:Agua ko)  10.412 10.653 10.809 10.843 10.810 Densidad-Seca = 1645
Masa de Muestra+Agua (kg) 3.82 4061 a7 4251 4218 Densidad-Seca = 1673
Densidad Humeda (kg/m*) 1790 1903 1976 1992 1977 Densidad-Seca = 1653
Descripcion visual del material LIMO ARENOSO Densidad-Seca = 1609
*(ASTM D2488):
DETERMINACION DEL % DE HUMEDAD
N° de Testigos [H-1,P-1] [H-1,P-2] [H-4,P3] [HAP-4] [H-1,P-5] RESUMEN
N° de Tara R12 R20 RR2 R21 S84 Humedades Promedio %
Muestra Himeda+Tara (g) 12842 1655.0 12958 15427 12616 Promedio= [H-1,P-1]- = 13.35
Muestra Seca+Tara (g) 11418 14432 1112.2 1295.8 1041.3 Promedio = [ H-1,P-2]- = 15.71
Masa de Tara (g) 74.8 95.0 97.9 922 7735 Promedio = [H-1,P-3]- = 18.10
Masa de Agua (g) 142.40 211.80 183.60 246.90 220.30 Promedio= [H-1,P-4]- = 2051
Masa de Muestra Seca (g) 1067.00 1348.20 1014.30 1203.60 963.95 Promedio= [H-1,P-5]- = 2285
Contenido de Agua (%) 13.35 15.71 18.10 2051 2285
1970
® Densidad
1920 Maxima
"
g 1870
= o —o—Densidades
£ Obtenidas
S
= 1770
g
=i 1720 -----Curva De
-] .
8 Saturacion
- 1670
£
o . 2
Q 1620 N - Proyeccion
- parabélica
1570
1520
1135 1335 1535 17.35 19.35 2135 2335 2535
% Del Contenido de Agua
RESULTADO ASTM-D-698 *RESULTADO ASTM-D-4718
Densidad Méxima Obtenida : 1,675 kgme  UeRTIial s R OTER VR hensidad Maxima Obtenida - kgim®
Densidad Méxima Obtenida : 105 Ibipies®  Uexp=Incertidumbre expandida. - Densidad Maxima Obtenida : Ib/pies®
; LANCO-PSGINCG139 13- 5 X
Humedad Optima Obtepie 18.50 % Ref: 2 Humedad Optima Obtenida: %
Observaciones: %HR: (9 Ref ia al LANCO-POP-TRC4-82

Firma-Equipo de validacion:

i » A
fwlu ’ﬁ,_w,;LAM (

Alcances acreditallps pORUANCO: s it o744512 0t Pag hito://wwiw tsncolsb com/ *Método no acreditado ante ¢l CNA.

N, X P NOTA DE CONFIDENCIALIDAD E IMPARCIALIDAD
LABORATORIO NACIO! STRUCCION se compromete a manegar i informacion de sus clentes de forma confidencial @ imparcial, cuando el chiente mantiene derechos de propiedad de un proceso o
_— products st se mantine como propiedad delclenta y o es dvulgad sin a aprocacidn escria de éste, esto ncuye o amacenamiento y a transmisidn electrinica do ks resultados.

LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION. SA. No. RUC 631770-1-456501DV 18 Quesas yo suparencias &l carreo venias@ancolab.com
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

LABORATORIO DE LA s.A \C,:fs':fn LAMCo-FaN-ADCaay
I ANCO FORMA TO- PRESENTACION -CBR e
T [AsTm D 1883
GEOTECNIA Y LABORATORIO || i et e R iiion: LiniiaE
mbre ente: - IDEAL LIVING Muesta
Nombre de Proyecto: SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB Fecha de emision:
Ubicacion de Proyecto LLANO BONITO Codigo de Cliente:
Contacto Cliente: Ing. KELLER VARGAS gumelq de Proyecto:
turd:
[INFORMACTON DE MUESTRED Y ERSAYD —
echa estreo: Fecha de ensayo: 0225123 Equipo CBR
Hora de Muestreo: Hora: —A0:40 a.m. _ Martillo
Procedencia Muestra: Temperatura 31.0 Balanza
Descripcion: Tipo de material SUELO Deformimetro
Muestreador: Condicion de la muestra Saturada Horno
Realizo el Ensayo: 29608 de muestra  __Superficial _ Numero de muestr@ M3 _
Jetodo o preparacién y compactadion (ASTM D 698- Proctor Estandar) Sobrecarga(ib) 5
PESO VOLUMETRICO MAX SECO: 16750 Ka/m %wop : 18.5 T
CONTENIDO DE AGUA HIGROSCOPICA
PRUEBA 7
Tara No. F1
[Tara Suelo Humedo, g 7238
Tara Suelo Seco. g 6556
Peso de Aqua, g 653
Peso de la Tara, g 939
Peso del Suelo Seco, g 5647
Cont.de Aqua, % 116
PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO
Peso S. Secado al Aire. g AR,
Peso Suelo Seco, g 40565
Contenido de Agua Optima, % 241
[Peso de Aqua ida, g o775
Peso de Aqua en el Suelo, g 7940
Aqua g 1835
Aqua Total g 183.0
PRUEBA T
Moide No. 64-MO-VM
No. de Capas 3
|iio. de Golpes por Capa 56
Condici de la Muestra Pre-Mojado Pos-Mojado
Peso Suelo Humedo + Molde, g 11335.00 11503.00
Peso de Molde, g 7137.00 7137.00
Peso del Suelo Himedo, g 4198.00 4456.00
[Volumen del Suelo, m* ©0.002119 0.002119
Peso Volumétrico Himedo, kg/m* 1981 2103
Contenido de Agua de Cilindro Cima I Centro | Fondo | Cima 1| Centro | Fondo | cGima 1| Centro Fondo
Tara No. a7 23s A% | Az
Peso Tara + Suelo Himedo, g 10192 92558 9258 | 9258
Peso Tara + Suelo Seco, g 2086 7730 7739 | 7739
Peso de laAgua, g 14060 151.90 | 151.90] 151.90
Peso de laTara g 139.2 13060 | 139.60 | 139.60
Peso Suelo Seco, g 7694 6343 633 | 6343
Cont.de Agua, % 183 239 239 | 239
Cont. de Aqua Media, %
Peso. = Seco, kg/m*
e -
SPAST| ocna | Hora |Lect o] DFrO|  Feca | Hom |LectMor]  Expammnn
Lecturad | 0.00%
Lecturad | 0.00%
Lecturad | 0.00%
Lecturad | 0.00%
Lecturade ion N°5. 1.97%
Expansion Total(%)
Penetracion(mm). Baf |teca10*] kg | kgone | mr | tect10+ | kg | kgom2 i
0.000 0.0
0.640 1.
1.270 23
1910 34
2530 45,
3.180 53.
3.800 591
4.450 65.0
5.100 694
7.600 266 114.1 58 827
10.000 304 130.4 66 945
13.000 349 149.8 7.6 1085
CBR(2.54cm) 4.50%
CBR(5.08cm) 4.63%
Revisado por:
/ Lr' A afuguy €
Equipo Vali Técnico
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Codigo: LANCO-FAN-ADC4-117
L TORIO L DE LA T S.A & 1

FORMATO-PRESENTACION-CBR Revision |28/04/2021

AT A [AsTM D 1883
Corregimi de lle Principal local 61-A San Jose Panama ,Telefono de s
(SO RN GRTTEVCOOM |oricina (507)-291-1767,Email: ventas@lancolab.com Division: [ANALISIS

|INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE

Nombre de cliente: 11- IDEAL LIVING Muestra : M-4
Nombre de Proyecto: 1- SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB Fecha de emision: 03/03/23
Ubicacion de Proyecto LLANO BONITO Codigo de Cliente: 11
Contacto Cliente: Ing. KELLER VARGAS Numero de Proyecto: 1

CURVA DE ESFUERZO - PENETRACION

"

= Esfuerzoy kglem2

- CURVA DE ESFUERZO - PENETRACION
«--4--- CBR(2.54mm)
<ot CBR(5.08mm)

13
Penetracion, mm
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT.

Cédigo |LANCO-FOP-PRC4-63
Versién (7

LABORATORIO DE LA CONST S.A.

FORMATO-PRESENTACION-COMPACTACION DEL SUELO EN LABORATORIO USANDO ESFUERZO ESTANDAR {12,400 ft-

Ibf/ft3 (600 kN-m/m3)) Revision (1/28/23

CNA

REFERENCIA TECNICA: ASTM D698-12 (Reaprobado 2021) CONSEJO NAGIONAL DE ACREDITAGION
O enenmase T
Di : delas itas - Calle Principal, local 61-A, San José, Panama e lessea LE075
Teléfono de Ofi 507)-291-1767 Email: ventas@lancolab.com
INFORMACION GENERAL DEL CLIENTE Ne de GP GP-23-92
Nombre del Cliente : IDEAL LIVING Fecha de emision 03/04/2023
Nombre Proyecto : SANTA MARIA GOLF COUNTRY Cédigo de Cliente 00011.,1.4,3
Ubicacién de Proyecto : LLANO BONITO Cliente Numero 00011
Contacto Cliente : Ing. Keller Vargas Proyecto Numero .
INFORMACION DE MUESTREO Y ENSAYO Registro digital (RD): ~ 569
Fecha de Muestreo : 0224723 Fecha de Ensayo: 02/24/23 Masa del Molde (kg): 4248 # del Molde : 85-Mo-Vm  Gravedad especifica: 272
Hora de Muestreo : 9:00 Hora de Ensayo: 11:20: AM Volumen de Molde (m): 0.0009461  #Balanza : 68-Ba-CB % QuepasaN°4 : 943
Procedencia de la Muestra : CALICATA 4 Realizé Ensayo: 296-0-8 Método de preparacion: Secoenhomo % HR: 40 % Que pasa por 3/8" : 96.2
Namero de Muestra: M4 Temperatura (°C): 31 Tipo de Muestra: SUELO #Horno : 71-HO5V % Que pasa por 34" :
Profundida de origen : 0.151.0 Método Utilizado: B Ubicacién de Ensayo: A-5 #Termometro:  520- P-DC % PC = 38
Realizé6 Toma de Muestra : 34-0-5 Método de muestreo:  *ASTM D420 Densidad de agua (gimi. 1.000 Tipo de mustreo: CALICATA % PF = 96.2
DETERMINACIEN DE LA DENSIDAD ZPTIMA
Cédigo de informe: GP-23-92 -[ 00011 ,1.,4 ,3] - M4-CALICATA 4 RESUMEN
N° de Prueba Punto -1 Punto -2 Punto -3 Punto -4 Punto - 5 Densidades Obtenidas kg/m3
Cantidad de Agua (g) 300 350 400 450 500 Densidad-Seca = 1468
Masa Molde+Muestra-Agua (xg) 5.890 5969 6.019 6.041 6.031 Densidad-Seca = 1509
Masa de Muestra+Agua (k) 1642 1721 1771 1.793 1.783 Densidad-Seca = 1524
Densidad Humeda (kg/m*) 1736 1819 1872 1895 1885 Densidad-Seca = 1514
Descripcién visual del material ML - LIMO ARENOSO Densidad-Seca = 1477
*(ASTM D2488):
DETERMINACION DEL % DE HUMEDAD
N° de Testigos [H-1,P1] [H-1,P-2] [H-1,P-3] [H-1,P-4] [H-1,P-5] RESUMEN
N° de Tara F10 F86 H10 H22 H12 Humedades Promedio %
Muestra Haimeda+Tara (g) 1045.5 827.8 1109.6 1310.6 15472 Promedio= [H-1,P-1]- = 18.21
Muestra Seca+Tara (g) 899.2 703.1 9217 1066.4 1234 4 Promedio = [ H-1,P-2]- = 20.58
Masa de Tara (g) 95.6 97.30 98.70 96.0 9945 Promedio = [ H-1P-3]- = 2283
Masa de Agua (g) 146.30 12470 187.90 244 20 312.80 Promedio = [ H-1,P-4]- = 25.16
Masa de Muestra Seca (g) 803.60 605.80 823.00 970.40 1134.95 Promedio= [ H-1P-5]- = 27.56
Contenido de Agua (%) 18.21 20.58 22.83 2516 27.56
1819 ~~.. %
St ® Densidad
1769 Tt Maxima
o .
£ iy
El 1719 CRSRO: .
= Seeeel —o—Densidades
'g 1669 IERELAN Obtenidas
£ -\“‘\;
£ L
1619 e,
2 ‘‘‘‘‘‘‘ --Curva De
3 1560 Saturacion
o L o iR R oy e~ ; L
Q N e mmmmmee Proyeccion
1469 - ) parabélica
1419 . :
16.21 1821 20.21 2221 2421 26.21 2821 3021
% Del Contenido de Agua
RESULTADO ASTM-D-698 *RESULTADO ASTM-D-4718
Densidad Méxima Obtenida - 152 kgime  UePTISeImE B OIS VSR Densidad Méaxima Obtenida - kgim?
Densidad Maxima Obtenida : 95 Ib/pies®  Uexp=incertidumbre expandida. Densidad Maxima Obtenida : Ib/pies®
3 LANCO-PSGINCG13913- 3
Humedad Optima Objg 23.27 % Ref: . Humedad Optima Obtenida: %
Observaciones: %HR: o Ret ia al LANCO-POP-TRC4-82
Firma-Equipo de validacion:
/ » e
7 ) 77
il f"'ﬁ‘ A HLAM (
fonfov.cna.zob 74512 pat Pag hep://www iancolsb.com/ *Método no acreditado ante el CNA.
NOTA DE CONFIDENCIALIDAD E IMPARCIALIDAD
= ONSTRUCCION se compromete a manejar ia inf on de sus clentes de forma confidencial e imparcial, cuando el clents mmuem dmchosdopmpndaddemprocmo
producto éste se mantiene como propiedad del cliente y no es divuigado sin la aprobacion escrita de éste, esto incluye el al yla de los
LABORATORIO NACIONAL DE LA CONSTRUCCION SA No. RUC 631770-1-456501DV 18 Qusyas b sugersncias al correo ventasg@ancolab.com
Pagina-1de 1
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LABORATORIOC oE LA sa T
FORMATO-PRESENTACION CoR [

I—AN CcCOoO REFERENCIA TECNICA: [aAsTv D 1883
GEOTECNIA Y LABORATORIO _ || i e e e Bivision: |anauisis

mbre de cliente: = LS
Nombre de Proyecto: _1- SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB 03/03/23
Ubicacion de Proyecto LI [9] T Codigo de Cliente: 1
Contacto Cliente: ing. KELLER VARGAS Numero de Proyecto:
Capturd:
I% % E E — cha de E TBR
a estreo” Fecha de ensayo: VT Z5123 qQUIPO
Hora de Muestreo: Hora: 11:40 a. m. Martilio
Procedenda Muestra: CALICATA 4 31.0 Balanza
Descripcion: SUELO Tipo de material SUELO Deformimetro
Muestreador: 3405 Condicion de la muestra Saturada Horno
Realizo el Ensayo: 29608 L de muestra Superficial Numero de muestra M4
IMemdo de preparacién y compactadon (ASTM D 698- Proctor Estandar) Sobrecarga(lb) 5
PESO VOLUMETRICO MAX SECO: 15240 Kgim %wop : 233
CONTENIDO DE AGUA HIGROSCOPICA
PRUEBA 7
Tara No. F235
Tara Suelo Humedo, g 678
Tara Suelo a 6383
Peso de Aqua, g 595
Peso de laTara, g 04.0
|Peso dei Suelo Seco. g 5443
109
RO
56310
a 37100
ido de Aqua Optima, % 2]
je ida.q 11351
le Aqua en el Suelo, g 1.0
Agua Agregada g 214.1
Aqua Agregada Total o 2140
PRUEBA T
Moide No. 79-MO-VM
No. de Capas 3
No._de Golpes por Capa 36
F ici de la Muestra Pre-Mojado Pos-Mojado Pre-Mojado Pos-Mojado Pre-Mojado Pos-Mojado
Peso Suelo Humedo + Molde, g 11108.00 11324.00
Peso de Molde, g 7144.00 7144.00
Peso del Suelo Himedo, g 3964.00 4180.00
Volumen del Suelo, m* 0.002000 0.002099
Peso Volumétrico Himedo, ka/m> 188 1991
[Contenido de Agua de Cilindro Cima 4 Centro | Fondo | Cima e Centro | Fondo Cima 1 Centro Fondo
Tara No. Pis 37 37 37
Peso Tara + Suelo Himedo, g 419.1 6300 6300 | 6390
Peso Tara + Suelo Seco, g 3524 5257 5287 | 5287
Peso de laAgua, g 6670 11033 | 11033 ] 11033
Peso de laTara, g 643 13020 | 139.20| 139.20
Peso Suelo Seco, g 3895 | 3895
Cont.de Agua, % 283 | 283
Cont. de Aqua Media, % 283
Peso étrico Seco, kg/m* 1552
% de C i 01.8%
Expansion E’.‘:.:‘ Focha | Hora |Lect Mia] SFEO | recra Hom | Lect Mcr] Expancion®
L Inicial 00 00%
L N2 00| 0.00%
L ion N°3 00 00%
I i6n No4 00 00%
L in NS 5000 | 1.09%
[Expansién Totai(%)
Penetracion(mm). hgor? | wiwt |tect10+| W | kgome | wi? | tect1o* | kg | kgomz i
0.000 0.0
0.640 1
1270 244
1910 38.
2540 55.¢
3.180 69.
3.800 87.
4450 98
5.100 7 10:
7.600 101 | 1432
10.000 109 | 1550
13.000 130 | 1845
CBR(2.54cm)

Revisado por:

Ao Rifstil

Equipo Validador Técnico
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ESTUDIO DE SUELO DEL AREA PROXIMA AL PROYECTO
INFORMACION SEGUNDARIA PROPORCIONADA POR EL
CENTRO WANDA DE SOPORTE TECNICO
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FUNDADA
EN

’ TECNILAB. S. A. . LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
-— " ’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y,Asoc.. S.A.

06 de Abril de 2021

Senores
MAREA VERDE
Ciudad.

Asunto: Investigacion Geotécnica,
“Barrerra BoB, Rio Juan Diaz”

Estimados Serfiores:

- Con la presente tenemos el agrado de adjuntarles el informe de la investigacion de
suelos realizada para el proyecto “Barrea Bob, Rio Juan Diaz” ubicado en Santa Maria,
Ciudad de Panama.

Adjunto también le estamos incluyendo la cuenta por nuestros servicios profesionales,
la cual agradeceriamos nos sea cancelada al recibo de este informe.

Indicandoles que estamos a su disposiciéon para cualquier aclaraciéon sobre la
informacién adjunta, nos es grato suscribirnos.

Atentamente,
p— ;
m BRUNOCN #L- ASBEABRANCO J. /7
NGENIERO~ VI [f
¢ o X . B
| Bruno R Ba#
Gerente Gerarala:
= Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Técnico de Ingenicria y Arquitectura

BRBJ/cd 21.04-066
Adj.: Informe y Cuenta
c.c.: Archivo 2-1174

p— AVE. PRIMERA PARQUE LEFEVRE APARTADO: 834-02414. PANAMA, REP. DE PANAMA TELS.: 224-9137, 224-3567, FAX: 221-6451 e-mail: info@ebasatecnilab.com
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'Junt,a Técnico de Ingenieria y Arquitectural
Fecha: Abril 2021

Trabajo No.: 2-1174
Proyecto: Barrera BoB, Rio Juan Diaz
Cliente: Marea Verde

1.- OBJETIVO: El proposito de esta investigacion fue el determinar las condiciones del
—_ subsuelo existente en el area con el fin de obtener informacién necesaria para el disefio de los
micropilotes del proyecto “Barrera Bob, Rio Juan Diaz’, el cual consta de una barrera para

retener desechos sélidos.

2.- LOCALIZACION: La investigacion fue realizada a un costado del rio Juan Diaz, en Santa
Maria, provincia de Panama, Ciudad de Panama, En el Apéndice “A”, Detalle de Localizacién,
se muestra la ubicacion general del sitio y la posicion de las perforaciones. En el Apéndice “G”,
Fotografias, se muestra la condicion actual del sitio donde se realizaron las perforaciones
ademas de los materiales que conforman la estratigrafia del sitio.

3.- TRABAJO REALIZADO: La investigacion consistié de una (1) perforacion realizada con
equipo mecanico rotativo; se efectuaron diez y ocho (18) pruebas de penetracion estandar
(ASTM D 1586) a cada 1.50 metros, para determinar la consistencia de los suelos; a las
muestras recuperadas se les determiné la humedad natural (ASTM D 2216); a los testigos de
roca recuperados se les realiz6 su descripcion geoldgica y se les determiné su RQD.

Se hicieron mediciones a las 24 horas de terminadas las perforaciones para determinar
la ubicacién del nivel freatico, el mismo se observé a una profundidad de 4.80m
Indicamos que la condicion encontrada en el nivel freatico puede variar dependiendo del estado
- del tiempo y la época del afio, si se requiere determinar con certeza esta condicién es
necesario instalar un sistema de monitoreo. Por lo tanto, la informacién aqui presentada es
meramente informativa y no apta para disefio.

Adicionalmente se realiz6 una (1) perforacién o ensayo con penetrometro estatico, CPT
(ASTM D 5778) para conocer las propiedades del suelo. Este método de investigacion es
conocido como CPTu o Cone Penetration Test por sus siglas en inglés. El ensayo consiste en
empujar un piezocono con dimensiones normalizadas, a una velocidad constante de 2 cm/seg
con un sistema hidraulico. En este piezocono se encuentran integrados cuatro (4) sensores los
cuales van registrando datos a cada centimetro mientras se van empujando barras de un (1)

1\ TECNILAB,S.A. —
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metro de longitud. Los datos registrados por estos sensores corresponden a la resistencia en
punta (gc) presentada en la punta cénica del piezocono, la friccion lateral en el mango de
friccion (fs), la presion intersticial o de poros presente en el suelo (u) y la inclinacién. En la
Figura 1a se puede observar un diagrama de la ubicacién de los sensores integrados en el
piezocono y la Figura 1b el tipo de piezocono utilizado para realizar estos ensayos y sus
dimensiones (Piezocono Tipo 2).

d=357 mm d=357 mm K0 o
—_— — D —
t
Section |
Ama 4
T 10<n? £
4
-— s Secton <
e § Area -]
2 £ forone 2
&
- i Uz = shoulder vL
3 porowater
Q. = measured Sueion pressure
cone tp ‘porewater
rovmtance SIRANAS. G " Q> (a0,
* total cone Up rossstance
p— Electc Frction Type 1 Type 2 Type 2
Cone
Figura 1b. Piezocono Tino 2 (ASTM D 5778).

Figura la. Diagrama de sensores en el piezocono.

Se realizaron cuatro (4) ensayos de presiémetro en el sondeo a distintas
™ profundidades. De los ensayos presiodilatométricos se obtiene una respuesta
esfuerzo-deformacion del terreno "in situ", de manera que se pueda calcular el
modulo de deformacion presiométrico y otros parametros necesarios para una
buena caracterizacion del terreno.

En el caso de los ensayos realizados en rocas, el ensayo presiometrico
permite disminuir notablemente el efecto escala que se produce, respecto a los
ensayos de laboratorio convencionales, en funcién principalmente, del grado de
fracturacion del terreno, inhomogeneidades, etc.

En determinadas condiciones, en las que no se requiera sobrepasar una
determinada presién, ni una deformacién limite para la camisa elastica del
presiometro, se puede alcanzar la presion de fluencia y un tramo de la curva
™ carga-deformacion, correspondiente al comportamiento plastico del terreno se
pueden estimar las siguientes caracteristicas geotécnicas del terreno: cohesion,
angulo de rozamiento interno, y Ko; en funcién de los datos disponibles.

BRUNO RAMSES BARRANCO J,
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Como resultado de un ensayo presiodi Ligmgtmm&-puede obtener-en- el

caso mas favorable, una grafica como la que se muestra en la Figura 2. En ella se

pueden distinguir las etapas siguientes de deformacién:
- Adaptacion de la camisa al sondeo.
- Deformacion elastica.

- Deformacion plastica.

- Rotura del terreno.

Pressure (kp/(em”)

M 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Radio (%)

Figura N° 2.- Typical Failure Curve of a Pressuredilatometric Test

En el Apéndice “B", Reporte General de CPTu, presenta la interpretacién de los resultados
obtenidos del ensayo CPTu; el Apéndice “C”, Ensayos Presiométricos, muestra los distintos
=™ valores de los modulos presiométricos (E;), presion de fluencia (Pg), presion limite (PL) y otros
en cada estrato donde se realizo el ensayo, el Apéndice ‘D", Perfil de Perforacion, se
— presenta en detalle la informacion obtenida de las perforaciones realizadas; también se
muestra graficamente los Resultados de las Pruebas de Penetracion (S.P.T.), y el

Contenido Natural de Humedad (%), en donde se indica la humedad de los suelos existentes

&
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en el sitio, a las distintas profundidades de las pruebas de penetracion, el Apéndice “E", Datos
sobre Testigos de Roca, muestra la informacién concerniente a las muestras de rocas
obtenidas, incluyendo la densidad y los resultados del indice de calidad de la roca (RQD), el
Apéndice “F", Pruebas de Laboratorio, muestra los resultados de las humedades obtenidas
de cada muestra de suelo extraida.

La profundidad de la perforacién y la longitud de perforacion en suelo y en roca fueron
como se indica en el siguiente cuadro:

Cuadro No.1: RESUMEN DE LA PERFORACIONES

HOYO No. | TOTAL PERFORADO PERFORACION EN SUELO | PERFORACION ENROCA | PRUEBAS SPT |

2l ¢ (m.) (m.) (m.) (c.u.) )
1 26.00 22.00 4.00 18
TOTAL 26.00 22.00 4.00 18

4.- RESULTADOS: El area estudiada esta conformada por sedimentos holocenos, no
-— diferenciados, principalmente aluvién o relleno.

MAPA GEOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO

sediments ally afluviarn or § Qa ecimentos He o difermciados. pr

LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO

™ Como primer estrato, se encuentra un Limo Arcilloso, de consistencia medianamente firme a
dura, plasticidad alta y contenido natural de agua medio a bajo. Este estrato se extiende hasta
P una profundidad de 3.00m.

El segundo estrato pertenece a una Arena arcillosa de compacidad suelta a media, plasticidad
alta para la fraccion fina o arcillosa y contenido natural de agua bajo a alto; con una potencia de

4.50m gue empieza a los 3.00m de profundidad hasta 7.50m.

BRUNO RAMSES BARRANCO J.
INGENIERO CIVIL
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El tercer estrato consiste en una Arcilla de consistencia firme a dura, plasticidad alta y
contenido natural de agua medio a bajo. Este estrato se comienza a una profundidad de 7.50 m
y se extiende hasta los 22.00m.

Como cuarto y ultimo estrato se obtiene la Roca Sana, Arenisca Tobacea. Es una roca
moderadamente fracturada, de textura clastica, estructura estratificada, matriz arcillosa,
cementada, de grano fino; de dureza RH-3 (moderadamente dura).

- 5.- RECOMENDACIONES: En base a los resultados de la investigacién indicamos lo
siguient@efialamos que, para este reporte, todas las profundidades estan en funcion del nivel
en donde iniciaron cada una de las perforaciones al momento de realizar el estudio.
* Basandose en el Codigo Técnico de Edificacion SE-C de Espafa, se recomienda
utilizar los siguientes coeficientes de balasto o moédulos de reaccion horizontal a partir
de Médulo Presiométrico, en funcion del diametro del pilote.

Médulos de reaccion horizontal en funcién del diametro del pilote.

-_ Dia de perfi i6n, | Modulo Presiométrico, | Médulo de Reaccién Horizontal,
Ppert.(m) Ep (kPa) Ks (KN/m®)
70 2,550.00 5,464.00
by 90 2,550.00 4,250.00
1.00 2,550.00 3,825.00
— 1.40 2,550.00 2,732.00
1.80 2,550.00 2,125.00

ED
Ko =t - Donde,

— a = factor adimensional que depende del tipo de terreno (1.5 para arcillas y 3.0 para suelos
granulares)

Ep = Médulo Presiomeétrico

D = Diametro del pilote 20.3m

» Se definen los siguientes parametros de resistencia para los distintos estratos de suelos

- definidos en la investigacion:
Angulo de friccion | Cohesioén, ¢
Estrato =
interna, ¢ (°) (kPa)
5 Limo Arcilloso 37 85.00
Arena Arcillosa 36 20.00
= Arcilla 0 130.00

BRUNO RAMSES BARRANCO J.
INGENIERO CIVIL,
Licencia No. 98-006-113
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* Segun lo indicado en el Reglamento Estructural Panamefio, versiéon 2014, se clasifica el
tipo de Perfil del suelo de este sitio como Tipo “D” y se ubica en los siguientes
contornos isosismicos:

Aceleracion Pico del suelo (PGA)/5% de Amortiguamiento Critico 0.42g.
Aceleracion Espectral de 1.0 seg (S1)/5% de Amortiguamiento Critico 0.36g.

2 Aceleracion Espectral 0.2 seg (Ss)/5% de Amortiguamiento Critico de 0.96g.

» En las excavaciones a realizar en el sitio durante la construccion del proyecto, se
- debera cumplir con todos los requisitos que apliquen del punto 6.6 “Control de
Excavaciones” del Reglamento Estructural de la Republica de Panama, version 2014.

* Cabe resaltar que la validez de este reporte dependera de la adopcién de las practicas
y del sistema constructivo apropiado, ademas de la debida inspeccion dentro las
mejores practicas de la ingenieria, utilizando personal idoneo y los debidos controles de
calidad.

* Es necesario que se entregue copia de este informe tanto al disefiador como al
contratista de cimentaciones, a fin de que puedan hacer una completa evaluacién de
las condiciones encontradas en el sitio, que les permita el mejor aprovechamiento para

m el disefio, organizacion y ejecucion de los trabajos.

- 6.- APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:
Apéndice "A": Detalle de localizacion (2 hojas);
Apéndice "B": Reporte General de CPTu (18 hojas);
Apéndice “C": Ensayos Presiométricos (12 hojas);
Apéndice “D”": Perfil de Perforacion (4 hojas);

Apéndice “E": Datos Sobre Testigos de Roca (1 hoja);
Apéndice “F": Pruebas de Laboratorio (3 hojas);

| Apéndice “G”: Fotografias (1 hoja).
BRUNO RAMSES BARRANCO J -
- 3 .CAVIL, e
icenc: 98-S ‘é’
fos
o
_ Bruno R: @pco J. \ \ ™
Ingeni i Fi s e
BRBJ/cd. 21.04-066 BENEAS™ de Enero de 1050 N
Adj.: Apéndices (7) Junta Técnico de Ingenieria y Arquitectura
n c.c.: Archivo No. 2-1174
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LOCALIZACION REGIONAL
TrabajoNo.: 2-1174
Proyecto: Barrera BoB, Rio Juan Diaz
Localizacién:  Santa Maria, Ciudad de Panama
- Cliente : Marea Verde
Fecha : 23/03/2021
[ Wapadeta || e MAR CARZAL 3
Republica de Panama him %
Map of the Republic of PANAMA
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Trabajo No. 2-1174

Proyecto: Barrera BoB, Rio Juan Diaz

Localizacion Santa Maria, Ciudad de Panama
— Cliente Marea Verde

Fecha : 23/03/2021

PERFORACION MECANICA ROTATIVA
CPTu (CONE PENETRATION TEST)

e

IN GOD WE TRUST

DETALLE DE LOCALIZACION

Sin Escala
HOYO N° COORDENADAS WGS84
ESTE NORTE
S1 671135.00 998464.00
CPT 671130.00 998472.00

TECNILAB, S.A. —/
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CPT: CPT1

Total depth: 12.57 m, Date: 03/24/2021
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: N 998472, E 671130

Cone Type:

Cone Operator: C. Dowell

Depth (m)

Pore pressure
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Tecnilab, S.A.
— " TECNILAB. S. A. Laboratorio de Suelos y Materiales
=— e - Panama
= Project: 2-1174 Barrera BoB, Rio Juan Diaz
Location: Santa Maria, Ciudad de Panama
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- The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
distance (one lag is the distance between two sucessive CPT measurements).
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14
0.8
m 0.6
7 q?
o 0.24
T T v T ¥ T ¥ T T . T g T ¥ T T T
J0 a8 16 14 12 10 8 6 4 2 1 2 4 3
0.2
3| 0.4
-0.6-
- 0.8
14
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Tecnilab, S.A. CPT: CPT1
0 55 TECNILAR, S, A, Laboratorio de Suelos y Materiales Total depth: 12.57 m, Date: 03/24/2021
L P Panama Surface Elevation: 0.00 m
Coords: N 998472, E 671130
- Project: 2-1174 Barrera BoB, Rio Juan Diaz Cone Type:
Location: Santa Maria, Ciudad de Panamé Cone Operator; C, Dowell
TRANSITION LAYER DETECTION ALGORITHM REPORT
2| Summary Details & Plots
Short description
P The software will delete data when the cone is in transition from either clay to sand or vise-versa. To do this the software
requires a range of 1. values over which the transition will be defined (typically somewhere between 1.80 < I. < 3.0) and a rate
of change of L. Transitions typicaly occur when the rate of change of I, is fast (i.e. defta I is small).
-— The SBT,, plot below, dbplaysin red the detected transtion layers based on the parameters lited bebw the graphs.
SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
Silty sand & sandy silt
Clay &silty ciay
] Sand & silty sand
Silty sand & sandy silt
Clay & silty clay
Clay
Organic soil
— Ciay
Ctay & silty clay
- = Silty sand & sandy silt
E é Sand & silty sand
Silty sand & sandy silt
g g Clay Z silty clay e
[ 9] Silty sand & sandy silt
=] o Sand & silty sand
—_— Siity sand & sandy silt
— Clay
105
" 118!
125
— T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
SBTn (Robertson, 1990)
~ Transition layer algorithm properties General statistics
I. minimum check value: 2.09 Total points in CPT file: 1277
I. maximum check value: 3.45 Total points excluded: 207
= I. change ratio vale: 0.0010 Exclusion percentage: 16.21%
Minimum number of pointsin layer: 4 Number of layers detected: 7
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

This software is licensed to: Tecnilab, S.A CPT name: CPT1
Transition layer No Number of points Depth SBT, number SBT, description
Transition layer 1 57 Start depth: 0.27 (m) 5 Silty sand & sandy silt
3 End depth: 0.83 (m) 4 Clay & silty clay
Transition layer 2 26 Start depth: 0.83 (m) 4 Clay & silty clay
— End depth: 1.08 (m) 5 Silty sand & sandy silt
Transition layer 3 35 Start depth: 2.07 (m) 5 Silty sand & sandy silt
End depth: 2.41 (m) 4 Clay & silty clay
- Transition layer 4 26 Start depth: 5.13 (m) 4 Clay & silty clay
End depth: 5.38 (m) 5 Silty sand & sandy silt
Transition layer 5 22 Start depth: 6.11 (m) 5 Silty sand & sandy silt
End depth: 6.32 (m) 4 Clay & silty clay
Transition layer 6 17 Start depth: 6.57 (m) 4 Clay & silty clay
= End depth: 6.73 (m) 5 Silty sand & sandy silt
Transition layer 7 24 Start depth: 7.12 (m) 5 Silty sand & sandy silt
End depth: 7.35 (m) 3 Clay

Start depth: Depth where the transition layer begins
End depth: Depth where the transition layer ends

-
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

This software is licensed to: Tecnilab, S.A. CPT name: CPT1
—
Cone resistance Norm. Soil Behaviour Type Typical Geotech. Section
— 05 Silty sand & sandy silt N/A
i Clay & silty clay
e Sand & silty sand Sand & silty sand
pu— 'Z Silty sand & sandy silt & Silty sand & sandy silt
I Bl Ciay & silty clay
2e5iy Clay &silty clay
3
— a5 Clay Clay
4 Organic soil
a5 Ciay Clay & silty clay
-— s Clay &silty clay
o __ 5.5 Silty sand & sandy silt _ 1 Silty sand & sandy siit
E g g Sand & silty sand E Sand & silty sand
— Silty sand & sandy silt
£ £ 6s5] Cley & sity clay £ Clay:&ceBty clay)
S Silty d & sandy silt :
g g 5 - Sar;"ds&a“smy ::MY N g Sand & silty sand
Silty sand & sandy silt
75, Clay
8
8.5
9
9.5
10 Clay
10.5
i1
11.5
= 12
12.5
| L ST
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Tip resistance (MPa) SBTn (Robertson 1990)
Tabular results
] a I:ayer No:1:. - -
Code:layer_2 Start depth: 0.29 (m), End depth: 1.04 (m)
- Description: N/A
Basic results Estimation results
Total cone resistance: 0.00 £0.00 MPa Permeability: 0.00E+00 £0.00E+00 m/s Constrained Mod.: 0.00 £0.00 MPa
" Sleeve friction: 0.00 £0.00 kPa Neo: 0.00 £0.00 blows Go: 0.00 £0.00 MPa
Ic: 0.00 £0.00 Es: 0.00 £0.00 MPa Su: 0.00 +£0.00 kPa
SBT: 0 Dr (%): 0.00 +£0.00 Su ratio: 0.00 £0.00
- SBT description: N/A @ (degrees): 0.00 £0.00 © 0O.C.R.: 0.00 +0.00
Unit weight: 0.00 +£0.00 kN/m3

-
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

This software is licensed to: Tecnilab, S.A. CPT name: CPT1

.i: Layer Noi 2
Code:layer_3 Start depth: 1.04 (m), End depth: 1.65 (m)

Description: Sand & sity sand

Basic results Estimation results
- Total cone resistance: 4,17 £0.73 MPa Permeability: 7.47E-06 +3.28E-06 m/s Constrained Mod.: 47.30 +4.54 MPa
Sleeve friction: 58.18 +21.18 kPa Ngo: 11.37 £1.48 blows Go: 47.30 +£4.54 MPa
Ic: 2.01 £0.07 Es: 37.74 £3.62 MPa Su: 0.00 +0.00 kPa
= SBT.: 6 Dr (%): 53.85 +5.51 Su ratio: 0.00 £0.00
SBTn description: Sand & silty sand @ (degrees): 38.77 £0.96 ° O.C.R.: 0.00 +0.00

Unit weight: 18.21 £0.27 kN/m?

o] .:: Layer No: 3 ::.
Code:lLayer_4 Start depth: 1.65 (m), End depth: 2.20 (m)
Description: Silty sand & sandy siit

Basic results Estimation results
Total cone resistance: 3.88 +0.79 MPa Permeability: 1.38E-06 +4.91E-07 m/s Constrained Mod.: 53.89 £10.98 MPa
| Sleeve friction: 107.82 £53.32 kPa Nso: 12.44 £2,42 blows Go: 59.92 +£13.06 MPa
Ic: 2.25 +0.04 Es: 47.81 £10.42 MPa Su: 0.00 +£0.00 kPa
SBT.: 5 Dr (%): 49.25 +3.91 Su ratio: 0.00 £0.00
" SBTn description: Silty sand & sandy silt @ (degrees): 39.65 £1.27 © 0O.C.R.: 0.00 =0.00
Unit weight: 18.76 £0.54 kN/m3
% i.a&e'r'No:74V::.
Code:Llayer_5 Start depth: 2.20 (m), End depth: 3.19 (m)
Description: Clay & silty clay
Basic results Estimation resulits
Total cone resistance: 1.50 £0.26 MPa Permeability: 1.16E-07 +6.19E-08 m/s Constrained Mod.: 20.36 +3.60 MPa
Sleeve friction: 38.81 £3.91 kPa Ngo: 5.97 £0.72 blows Go: 35.95 +2.29 MPa
Ic: 2.63 +£0.12 Es: 0.00 £0.00 MPa Su: 103.86 £18.36 kPa
SBT,: 4 Dr (%): 0.00 £0.00 Su ratio: 1.91 £0.33
. SBTn description: Clay & silty clay ¢ (degrees): 0.00 £0.00 ° O.C.R.: 8.81 *1.53
Unit weight: 17.32 £0.10 kN/m3
.i: Layer No: 5 :i. 7 - - o
- Code:layer_6 Start depth:3.19 (m), End depth: 4.37 (m)
Description: Clay
—_ Basic results Estimation results
Total cone resistance: 0.40 £0.13 MPa Permeability: 7.38E-10 +£1.08E-09 m/s Constrained Mod.: 2.05 £2.15 MPa
Sleeve friction: 24.33 +£8.50 kPa Neo: 2.68 £0.66 blows Go: 23.65 +3.63 MPa
-— Ic: 3.49 £0.15 Es: 0.00 £0.00 MPa Su: 23.73 +£9.45 kPa
SBT,: 3 Dr (%): 0.00 £0.00 Su ratio: 0.37 +0.18
SBTn description: Clay @ (degrees): 0.00 +£0.00 ° 0.C.R.: 1.71 +£0.84
—_ Unit weight: 16.23 £0.48 kN/m3
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

This software is licensed to: Tecnilab, S.A. CPT name: CPT1
.11 Layer No:
Code:Layer_7 Start depth: 4.37 (m), End depth: 5.22 (m)
" Description: Clay & silty clay
Basic results Estimation resuits
-— Total cone resistance: 1.23 £0.30 MPa Permeability: 5.38E-08 +3.43E-08 m/s Constrained Mod.: 15.14 +5.40 MPa
Sleeve friction: 18.76 +4.59 kPa Ngo: 5.28 +1.02 blows Go: 32.76 +3.83 MPa
Ic: 2.76 £0.16 Es: 0.00 +£0.00 MPa Su: 81.94 £21.15 kPa
[ SBT,: 4 Dr (%): 0.00 +0.00 Su ratio: 0.99 +0.23
SBTn description: Clay & silty clay @ (degrees): 0.00 £0.00 ° 0O.C.R.: 4.56 £1.04
Unit weight: 16.43 £0.24 kN/m?3
- .::7Layer No: 7 7 - o .
Code:layer_8 Start depth: 5.22 (m), End depth: 5.63 (m)
e Description: Silty sand & sandy silt
Basic results Estimation results
Total cone resistance: 3.89 +1.09 MPa Permeability: 6.82E-07 £3.58E-07 m/s Constrained Mod.: 53.14 £15.24 MPa
" Sleeve friction: 64.09 £40.65 kPa Ngo: 13.08 £3.12 blows Go: 66.35 £13.62 MPa
Ic: 2.36 £0.06 Es: 52.94 £10.87 MPa Su: 0.00 +0.00 kPa
SBT,: 5 Dr (%): 34.28 +4.73 Su ratio: 0.00 £0.00
m SBTn description: Silty sand & sandy silt @ (degrees): 35.82 £1.23 °© 0O.C.R.: 0.00 +0.00
Unit weight: 18.21 +£0,60 kN/m?3
it Layer N v — v Al B -
Code:layer_9 Start depth: 5.63 (m), End depth: 6.16 (m)
Description: Sand & sity sand
Basic results Estimation results
Total cone resistance: 8.86 £1.58 MPa Permeability: 1.73E-05 +£1.19E-05 m/s Constrained Mod.: 89.26 +8.52 MPa
- Sleeve friction: 85.64 £30.26 kPa Ngo: 22.59 +£2.68 blows Go: 89.48 £8.43 MPa
Ic: 1.93 +0.14 Es: 71.39 £6.72 MPa Su: 0.00 £0.00 kPa
SBT:: 6 Dr (%): 51.19 +4.68 Su ratio: 0.00 £0.00
= SBTn description: Sand & silty sand ¢ (degrees): 37.62 +0.76 ° O.C.R.: 0.00 +0.00
Unit weight: 18.88 £0.31 kN/m?3
.:Waﬁer No:9:.
e | Code: Layer_10 Start depth: 6.16 (m), End depth: 6.67 (m)
Description: Clay & silty clay
- Basic results Estimation results
Total cone resistance: 2.24 £0.27 MPa Permeability: 8.78E-08 +£3.74E-08 m/s Constrained Mod.: 29.85 +3.72 MPa
Sleeve friction: 51.18 +6.70 kPa Nso: 9.20 +0.82 blows Go: 54.69 £2.18 MPa
- Ic: 2.65 £0.08 Es: 0.00 £0.00 MPa Su: 152.29 £18.96 kPa
SBT,: 4 Dr (%): 0.00 +0.00 Su ratio: 1.58 £0.20
SBTn description: Clay & silty clay ¢ (degrees): 0.00 £0.00 ° 0O.C.R.: 7.30 £0.91
- Unit weight: 17.76 £0.09 kN/m3

-
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

This software is licensed to: Tecnilab, S.A. CPT name: CPT1

Code: Layer_11 Start depth: 6.67 (m), End depth: 7.22 (m)

Description: Sand & sity sand

Basic results

Total cone resistance: 11.74 £2.59 MPa
Sleeve friction: 105.71 £24.77 kPa

Ic: 1.83 £0.12

SBT.: 6

SBTn description: Sand & silty sand

Estimation results

Permeability: 3.06E-05 +1.82E-05 m/s
Ngo: 28.08 +4.40 blows

Es: 83.26 £7.87 MPa

Dr (%): 57.08 £6.60

¢ (degrees): 38.53 £1.04 °

Constrained Mod.: 104.36 +9.86 MPa
Go: 104.36 +9.86 MPa

Su: 0.00 £0.00 kPa

Su ratio: 0.00 +0.00

0O.C.R.: 0.00 £0.00

Unit weight: 19.21 £0.23 kN/m3
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

This software is licensed to: Tecnilab, S.A.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

Presented below is a list of formulas used for the estimation of various soil properties. The formulas are presented in SI unit system and assume

that all components are expressed in the same units,

:: Unit Weight, g (kN/m?3) ::
9= 0u-| 0,27 10g(R ) ¢ 0.36—]09(2—‘) 11,236
\ 2 )
where g, = water unit weight

:: Permeability, k (m/s) ::
I. <3.27 and I, >1.00 then k = 100:952-3.04 L

I. <4.00 and I, >3.27 then k =10~*521.37L

:: Nspr (blows per 30 cm) ::
(g 1
Neo = t p—( ] 102808171,
2/
1
Nigo) = Qu - Tormmeomrs
:: Young's Modulus, Es (MPa) ::
(g, —0,)-0.015.10%%51 168
(applicable only to Ic < Ic_cutorr)

:: Relative Density, Dr (%) ::
——
100 |Qtn (applicable only to SBT,.: 5, 6, 7 and 8
VKo or L < L aorr)

:: State Parameter, g ::
@ =0.56-0.33 10g(Qn,cs )

:: Drained Friction Angle, @ (°) ::

(applicable only to SBT,: 5,6, 7and 8 or I. < I._cytorr)

:: 1-D constrained modulus, M (MPa) ::

If L. > 2.20
a=14for Qi > 14
a=Q,forQ,=s 14
Mcer = a*(qr — 0y)

:: Small strain shear Modulus, Go (MPa) ::
Gy =(a¢ ~0,)-0.0188-10%33 1 168

:: Shear Wave Velocity, Vs (m/s) ::

:: Undrained peak shear strength, Su (kPa) ::

Nyt =10.50 +7-log(F, ) or user defined
5= @:-a,)

Nt
(applicable only to SBT,.: 1, 2, 3, 4and 9 or L. > L_curors)

:: Remolded undrained shear strength, Su(rem) (kPa) ::

S (applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4and 9

=f,
ufrem) s
or I > L _cuorr)

:: Overconsolidation Ratio, OCR ::

0.20 o
| Rpee] — .. | E— or user defined
ock (0.25.(10450 +7 -log(F,)) |

OCR =Kqcr*Qum

(applicable only to SBT..: 1, 2, 3, 4 and 9 orIc > I._cutorr)

:: In situ Stress Ratio, Ko ::
Ko =(1-sinp')-OCR*"*'
(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or I > L _cuorr)

:: Soil Sensitivity, S, =

N5
" F,

T

(applicable only to SBT,: 1, 2, 3, 4 and 9 or L. > I cutorr)

St

:: Peak Friction Angle, @ (°) =

@ =29.5°.BJ'? . (0.256 + 0.336-B, +0gQ, )
(applicable for 0.10<Bq<1.00)

IfL.>22.20
References
— « Robertson, P.K., Cabal K.L., Guide to Cone Penetration Testing for Geotechnical Engineering, Gregg Driling & Testing, Inc., 5'" Edition, November
2012
« Robertson, P.K., Interpretation of Cone Penetration Tests - a unified approach., Can. Geotech. J. 46(11): 1337-1355 (2009)
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

= s TECNILAB, S. A.
r~ ’ UNA EMPRESA E. BARRANGO Y ASOC.. 5. A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No. 2-1174 HOYO No.: 1__HOJA No 1 DE 4 PERFORADORA: 10-16
o= PROYECTO : Barrera BoB, Rio Juan Diaz
LOCALIZACION: Santa Maria, Ciudad de Panama
CLIENTE : Marea Verde FECHA: 11-marzo-2021
- COORDENADAS: 671135 E 998464 N
3
< F2 =} 5
S & Q o =] = |® NSPT
§ g g gl 2 z |38 |2|E ® % HUMEDAD
18 DESCRIPCION DEL MATERIAL s = akgems Rop |2 5| & | €5 [E|3 e
-— s & |s|sPT & 3 |25 12|gt——r—++"—
v : (g z 2 | &% §| 20406080
- a ®
= T
1 (Al 1
LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA 2 45 77.78| 35.29 S e ES
MEDIANAMENTE FIRME A DURA, 3
= | CONTENIDO NATURAL DE AGUA MEDIO A
BAJO, PLASTICIDAD ALTA DE COLOR T
CHOCOLATE CON PRESENCIA DE ? A 2
MATERIA ORGANICA 9 45 77.78| 19.81 s "o
- 43
%
3 |al s0 1E-04| © s -
z |
ARENA ARCILLOSA, DE COMPACIDAD 1
SUELTA A MEDIA, CONTENIDO NATURAL T
Sis 4.50 | DE AGUA BAJO A ALTO, PLASTICIDAD 4 A 1
ALTA, DE COLOR CHOCOLATE OSCURO
v 4 ¥ 5 [ 2N
Y NEGRO, CON ABUNDANCIA DE 2 5 66,67 2327 8 —
v MATERIA ORGANICA, 1
=
6.00 5 |al 7 -
s 5 45 | 66.67 | 60.67 s||® =
6
7.50 6 |A|l 4 bd _ L
A eraan S Sacathseares Parice OBSERVACIONES:
. l: B e B S Bicin NF 4.80M DESPUES DE 24 HRS. GEOLOGO: A. REYES
- T
HW - Con i Peso del Martilo PERFORADOR: J. TENORIO
B T B e DESCRIPCION / DIBUJO: C. DOWELL
-
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

T - Broca Tricono

HW - Con el Peso del Martillo

C - Doble Tubo Broca de Carburo
D - Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: J. TENORIO
DESCRIPCION / DIBUJO: C. DOWELL

-
o
o= s TECNILAB,S.A.
— QI i CPRcon € SAd TAS0. 5.4 PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1174 HOYO No.: 1 HOJA No.: 2 DE 4 PERFORADORA: 10-16
= PROYECTO: Barrera BoB. Rio Juan Diaz
LOCALIZACION: Santa Maria, Ciudad de Panama
CLIENTE Marea Verde FECHA: 11-marzo-2021
= COORDENADAS: 671135 E 998464 N
< z ] <
51z z |E o S - £|® NSPT
gla| g z |&] 2 £ |82 [2|2|m %Humenro
é DESCRIPCION DEL MATERIAL E |2 spr [av korem| RoO E | & |25 |2 ;
P— = <
a 2 |g z i “|& 2040600
= - =
"/ 5 45 | 100 [ 324 [F[s @ =
= / :
o /% T
9.00 | 7 |A] 19
22 45 | 100 | 25.58 s|| me
/ 22 i
/ LT
i) 10'&/ ARCILLA, DE CONSISTENCIA FIRME 9 4] %8 2 lod |
v NSI 1A FI A b 4 ne
1  DURA, CONTENIDO NATURAL DE AGUA 19 45 |77.78| 2018 "1 8
/ MEDIO A BAJO, PLASTICIDAD ALTA 23 [
7,
o
12&/ g |A|l 10
— / 11 45 |66.67| 16.78 S|| =
/ 12
/| ‘
— l =
13.50 | 10 |A| 10 v ]
/ 14 45 | 77.78| 26.32 S -
- 12
+
- 15.00 | 1 |A| 8
10 45 166.67| 11.2 S| | me
AR T R e R e o OBSERVACIONES: -
R st e o AP NF 4.80M DESPUES DE 24 HRS GEOLOGO: A. REYES

Pagina 388

IN GOD WE TRUST



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

= s TECNILAB, S. A

on e iy R oo, Sl g PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1174 HOYO No.: 1__HOJA No.: 3 DE 4 PERFORADORA 10-16
- PROYECTO : Barrera BoB, Rio Juan Diaz
LOCALIZACION: Santa Maria, Ciudad de Panama
CLIENTE Marea Verde FECHA: 11-marzo-2021
_ COORDENADAS: 671135 E 998464 N
< = <] <
w | g = O =] =} = |® NSPT
AL E gl 2 g |53 2|2 | m % HumebaD
2 DESCRIPCION DEL MATERIAL £ |2 ukgem:| R |2 E| & |25 |& H 8
- 2 & |4|sPT o 3 | 2% (°
. . 2 |g Z g | &= Z | 2040 60 80
(= a = x
7 10
i~
- //?
7 T
16.50 12 |A| 8
- 20 |
8 45 |66.67 | 23.21 S| @
7 %
- Z
// T
ARCILLA, DE CONSISTENCIA FIRME A
18'& DURA, CONTENIDO NATURAL DE AGUA 13 & o -
== MEDIO A BAJO, PLASTICIDAD ALTA 8 45 | 77.78( 22.96 S|l
9
™ T
19.50 7/ 14 |A| 9
Ry 7
/ 10 45 |44.44| 3593 s em
= 10
/ T
- 21,00 | 7 15 |A|l 6
3 45 |33.33| 35.61 S|je =
5 i
22.00 16 |R 24.0 [ 100 | 80 D|}—t
o T T OBSERVACIONES. -
= I L D s NF 4.80M DESPUES DE 24 HRS GEOLOGO: A. REYES
T - Broca Tricono
gl A PERFORADOR: J. TENORIO
b e ToEs Sroom e aihuta DESCRIPCION / DIBUJO: C. DOWELL
|
=

-
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

~ g TECNILAB, S. A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 2-1174 _HOYO No.: 1__HOJA No.: 4 DE 4 PERFORADORA: 10-16
— PROYECTO : Barrera BoB, Rio Juan Diaz
LOCALIZACION: Santa Maria, Ciudad de Panama
CLIENTE Marea Verde FECHA: 11-marzo-2021
. COORDENADAS: 671135 E 998464 N
[=]
s |3 5 E 3 = Z|® nser
Eld| 2 2 4] w 2 M EE 2 |2 |m % HumEDAD
% DESCRIPCION DEL MATERIAL |13 i sPT qu kglemz| RQD P_: g S % 2 % g /o
=1 = o w o =<
s 2 |g £ | & [%% |78 20400
= a =
el
p— 22.00m.-26.00m.. ROCA SANA. ARENISCA
TOBACEA GRIS OSCURO, CON CIRCULACION
DE AGUA ROCA MODERADAMENTE
23.00 FRACTURADA. DE TEXTURA CLASTICA, DE 17 |Rr 7020 | 57 | 150 | 100 D
e ESTRUCTURA ESTRATIFICADA, DE MATRIZ
- ARCILLOSA, CEMENTADA, DE GRANO FINO DE
COLOR GRIS OSCURO. DUREZA
MODERADAMENTE DURA (RH-3), BUENA
RECUPERACION. FRACTURAS CON ANGULO L |
DE 10°, 20°, 30°, 40° Y 60°. DE SUPERFICIE
- PLANAS, ESCALONADAS, RUGOSAS,
24.50 MODERADAMENTE ABIERTAS Y CERRADAS 18 |R 65.90 | 40.0 | 150 | 96.67 D
CON RELLENO DE PELICULA MUY DELGADA DE
CALCITA DE COLOR BLANCO. LA ROCA
— REACCIONA AL ACIDO CLORHIDRICO. EL
ESPACIADO ENTRE FRACTURAS VARIA ENTRE
2-28 CM. LA MINERALIZACION EXISTENTE ES:
LIMONITA, CALCITA, TRAZAS DE PIRITA
26.00 (eee
-
FIN DEL SONDEO
ABREVI/ IRAS: - de C: .
g e e s OBSERVACIONES: -
| -inalterada PP ad A 3
- . é“n:“’e:i o NF 4.80M DESPUES DE 24 HRS. GEOLOGO: A. REYES
HW - Con 8) Peso del Marlilo PERFORADOR: J. TENORIO
b DT B e paEue. DESCRIPCION / DIBUJO: C. DOWELL
-

-
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

o= 5 TECNILAB,S. A,
LA EMPRESA £ BARRANCO Y A50C & A DATOS SOBRE TESTIGOS DE ROCA
LABURATONIO DE SUELOS Y MATERIAL
N TRABAJO NO 21174 (100 - | S HOJANo. __ 1 DE __1 BROCA TAMARO: NO
PROYECTO.  Barrers Bo8, Rio Juan Diaz
LOCALIZACION: Santa Maria, Ciudad de Panamé FECHA MARZO 2021
CLIENTE Marea Verde ELEVACION (m) COORDENADAS 671135 3 998464 N
Profundidad Elevacion LONGITUD RQD | DENSIDAD COMP. Is
inicio  Final |nicio  Final FOTOGRAFIA DE LOS TESTIGOS REC. MOD. AXIAL
(m) (m) (m) (m) {m) (m) % gicm® kgicm® | MPa
- 2200| 2300 080 | 024 | 24 = = =
2300 2450 150 | 085 | 57 237 70.20
| 2450| 2800 =I5 144 | 080 | 40 240 65.90
= — —
-— l
— — =]
—_ =
22 00m -26. ROCA SANA. ARENISCA TOBACEA GRIS OSCURO. CON CIRCULACION DE AGUA ROCA MODERADAMENTE (OBSERVACIONES:
FRACTURADA DE TEXTURA CLASTICA, DE ESTRUCTURA ESTRATIFICADA. DE MATR TADA DE GRANO FINO DE
COLOR GRIS OSCURO DUREZA MODERADAME! DURA (RH-3), BUENA RECUPER, CON ANGULO DE 10°. 20* 30
40° Y 60°. DE SUPERFICIE PLANAS, ESCALONADAS, RUGOSAS. MODERADAMI CERRADAS CON RELLENO DE PELICULA
= MUY DELGADA DE CALCITA DE COLOR BLANC: ROCA REACCIONA AL ACIDO CLOR! RICO. EL ESPACIADO ENTRE FRACTURAS
VARIA ENTRE 2-28 CM. LA MINERALIZACION EXISTENTE ES' LIMONITA. CALCITA TRA: PIRITA TESTGO O HOGA PAR
ENIATS
— Dibujado por: C.OOWELL
Geologo: A REYES
Perforador:  J. TENORIO
-
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—
—
—
-
— e g i RESISTENCIA EN COMPRESION DE TESTIGO DE ROCA /
= — | ECNILAB,S. A, & METHOD FOR UNCONFINED COMPRESSIVE STREGTH OF INTACT
- g ; ROCK CORE SPECIMENS
ASTM D 7012 F-089
Facha Araa: Pagina
15 de Abril de 2011 PRUEBAS Y ENSAYOS 1det
TRABAJO No.JOB: 2-1174 CLIENTE/CLIENT MAREA VERDE
-~ PROYECTO/PROJECT: BARRERA BoB, RIO JUAN DIAZ UBICACION /LOCATION; SANTA MARIA CIUDAD DE PANAMA
MUESTREADO POR/SAMPLE BY TECNILAB, S.A FECHA/DATE 24-mar-21
PREPARADO POR/PREPARED BY: ___ TECNILAB SA FECHA/DATE 24-mar-21_ LABORATORISTATECHNICIAN C. CORDOBA
- CARGA RESIS. RESISTENCIA EN
AREA MAXIMA COMPRESION.
HOYo DIAMETRO | LARGO | TRANSVERSA | VOLUMEN | DENSIDAD |RELACION/| (MAXIMUM
IHOLE MUESTRA/ SAMPLE (DIAMETER) | (LENGHT) L (VOLUME) | (DENSITY) | RATIO LOAD) MAXIMA/
- MAXIMUM AXIAL (AXIAL
PESO TRANSVERSA MAXIMUN | STRENGHT COMPRESSIVE
No. Profundidad (DEPTH)  |(WEIGHT) g (em) (cm) L AREA (em®) (glem®) LD LOAD (Ib) (kglem®) STRENGHT)
m {em®) MPa
1 24,2524 42 3626 4580 9.20 16.62 152.90 237 2.00 2567 702 689
—_
1 25.81-26.06 367.1 4560 9.20 16.62 152.90 2.40 2.00 2409 65 548

_
" EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA/ EQUIPMENT USED FOR THE TEST
BALANZA 722 E E: Serie/Serial

- == 3
Equipo/Equipment PRENZA Serie/Serial 0711 Equipo/Equipment Serie/Serial i
S

Muestreado por/Sample By TECNILAB, S.A. Ensayado por/ Tested By C.CORDOBA
Compilado por/Compiladed C.DOWELL Presentado por/Presented By. E PENA
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PROYECTO: Barrera BoB, Rio Juan Diaz
™ INVESTIGACION GEOTECNICA
TRABAJO N° 2-1174 MARZO 2021

FOTOS DEL SITIO AL MOMENTO DE REALIZAR EL TRABAJO

LIMO ARCILLOSO

“ ARCILLA LIMOSA

ARCILLA

ROCA SANA

ESTRATIGRAFIA ENCONTRADA EN EL SITIO

1 TECNILAB,S.A. '
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ANEXO 11

LISTA DE PROFESIONALES QUE ELABORARON Y
COLABORARON EL ES.I 4.
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LISTA DE PROFESIONALES QUE ELABORARON Y COLABORARON EN EL
AMBIENTAL DEL REFERIDO PROYECTO Y LAS FIRMA (S) RESPONSABLE(S)

NOMBRE REGISTRO DE FIRMAS DE CONSULTORES
CONSULTOR

Ingeniero /Magister CONSULTOR
CECILIO CAMANO LIDER

Magister CONSULTOR ARC-036-2000 %{rm«*’?‘
GIOVANKA LISBETH | COLABORADOR /%_
DE LEON PEREZ

3 - 5 A DE PANAMA
REPUBLICA DE PANAMA pro— REPURLICA I
TRIBUNAL ELECTORAL &+ o2 TRIBUNAL FLECTORAL
Cecilio Antonio 4 L5 £ T Glovanka Lisbeth
Camaiio Jimenez - Be e
Ot TS IENTO 25JUL-1955
FECHA DE NACIMI A 8-448-386 NOMBRE U
SExo -DE o TIPO DE RE: O+ rtauu Mc:vag :-c:v Bk B
EXPEDIDA 23-NOV-2021 EXHRA 23-NOV-2036 f““wﬂ'liﬂ b R WN mm O > ..m:
& s S 7
oty ootz . C cooes D g I
| g (’7’/ L
Yo, Mgter. Carlos Gavilanes Gonzdlez, Nolario Publico
Primero del Circuito Notarial de la Provmcna de Panama
Oeste, con cédul >
Que comparecio, Py

con el documento de identidad No.
ha (n) firmado vy estampado su huella dactilar en mi
presencia y ante los testigos que suscriben, y por

consiguiente esta (s) firma (s) es (son) aul € uzﬂjzga(s)

Panama,
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ANEXO 12

RESOLUCION DE VIABILIDAD AMBIENTAL SANTA MARIA
GOLF & COUNTRY CLUB FASE 1
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REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
RESOLUCION DIEORA IA- /4.3 - 2087

El Suscrito Administrador General Encargado de la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO

Que la empresa TEL & NET ACTIVITIES, INC., de generales anotadas en
autos, ha concebido el desarrollo de un proyecto denominado “SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB", en el corregimiento de Juan Diaz,
distrito y provincia de Panama.

Que en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 23 de la Ley 41 del 1
de julio de 1998, el dia 4 de marzo de 2007, el promotor del referido
proyecto, a través de su Representante Legal, Mayor Alfredo Aleman
Chiari con cedula de identidad personal No. 8-136-190, presentd el
Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, elaborado bajo la
responsabilidad de INGEMAR PANAMA, S.A., persona juridica inscrita
en el Registro de Consultores Ambientales habilitados para elaborar
Estudios de Impacio Ambiental que lleva la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), mediante el Registro No. IAR-021-97.

Que en virtud de lo establecido en los articulos 41 y 56 acapite c, del
Decreto Ejecutivo 59 del 16 de marzo de 2000, se remiti® el referido
Estudio de Impacto Ambiental a las Unidades Ambientales Sectoriales
(UAS) del Ministerio de Vivienda (MiVI), Autoridad Maritima de Panama
(AMP), Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC), Ministerio de
Salud (MINSA), Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN), Ministeric de Obras Publicas (MOP) e Instituto Nacional de
Cultura (INAC) (Ver fojas 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18 y 19 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota SAM-319-07, recibida el 07 de mayo de 2007, el
Ministerio de Obras Pablicas (MOP), remite sus observaciones técnicas
referenies al proyecto en mencién (Ver fojas de la 20 a la 22 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota No. 349-07 DNPH, recibida 23 de abril de 2007, el
Instituto Nacional de Cu'tura (INAC) recomienda no aprobar el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto en cuestiéon (Ver foja 23 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota No. 316 D.Ing.-Deproca, recibida el 29 de mayo de
2007, el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)
remite sus recomendaciones técnicas referentes al documento en
evaluaciéon (Ver fojas de la 25 a la 26 del expediente administrativo

correspondiente). &
N
AUTORIDAD NACIONAL DEL IENT! ?

FECHA .o - "5 7 753
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Que mediante nota AU-2007-0041, recibida el 6 de junio de 2007, la
Sociedad Audubon de Panama remite sus observaciones técnicas
referentes al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado
“SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB” (Ver fojas de la 31 a la 37
del expediente administrativo correspondiente).

Que conforme a lo establecido en el articulo 27 de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, “General de Ambiente de la Republica de Panama”, y el Decreto
Ejecutivo 59 de 16 de marzo de 2000, fue sometido el Estudio de Impacto
Ambiental en evaluacién al periodo de Consulta Publica dispuesto para
tales efectos, segin consta en la foja 24 del expediente administrativo
correspondiente.

Que mediante el documento elaborado por INGEMAR PANAMA, recibido el
6 de junio de 2007 el promotor del proyecto presenta el Informe del Foro
Pdblico del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, del proyecto
denominado “SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”, segun consta de
las foja 38 a la 64 del expediente administrativo correspondiente.

Que mediante nota DINEORA-DEIA-UAS-679-07-06-07, la Autoridad
Nacional del Ambiente invita a las Unidades Ambientales participantes en
el proceso de evaluacion del proyecto a asistir a la presentacion del
mismo (Ver fojas de la 65 a la 76 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota fechada 21 de mayo de 2007, el Comité Civico de
Accién Comunitaria, Corregimiento de Juan Diaz aportan sus
observaciones referentes al proyecto en mencién (Ver fojas de la 77 a la
79 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota recibida el dia 7 de junio de 2007, el promotor solicita
presentar el proyecto a las Unidades Ambientales participantes en el
proceso de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental (Ver foja 80 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante el informe de Revision y de Calificacién de Estudio de
Impacto Ambiental, recibido el 20 de junio de 2007, el Ministerio de
Vivienda (MIV1), remite sus comentarios referentes al Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto en cuestion (Ver fojas de la 83 a la 85 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DGPIMA 0507-UA-06-07, de fecha 2 de julio de 2007,
la Autoridad Maritima de Panama (AMP), emite sus comentarios
referentes al proyecto en mencién y adjunta Memoria de Reunién del
Comité Nacional de Humedales de Panama (Ver fojas de la 88 a la 92 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIAP-432-0907-07, fechada 9 de julio de
2007, esta Autoridad solicita informacién complementaria al promotor del
proyecto (Ver fojas de la 102 a la 104 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DA-0313-07, recibida el 16 de julio de 2007, la
Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panaméa (ARAP), solicita un
ejemplar impreso del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto

s
F

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE A
RESOLUCION N°..2 - Jdf 3 - o0 h/ -
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denominado “SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB” (Ver foja 105
del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota SINAPROC—DPM-343, recibida el 19 de julio de 2007,
el Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC) remite sus
comentarios referentes al proyecto en mencion (Ver fojas de la 106 a la
114 de | expediente administrativo correspondiente).

Que mediant_e nota fechada 25 de septiembre de 2007, el promotor
presenta_ la informacién complementaria solicitada por esta Autoridad
(Ver fojas de la 115 a la 213 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-UAS-1277-2608-07, con fecha 26 de
septiembre de 2007 y nota DINEORA-DEIA-UAS-1330-3-10-07 del 3 de
octubre de 2007, Ila ANAM envia la informacion complementaria solicitada
a las unidades ambientales participantes en el proceso de evaluacion
(Ver fojas de la 214 a la 220 y de la 228 a la 231 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota DGPIMA-UA-0757-09-07, recibida el 3 de octubre de
2007, la Direccién General de Puertos e Industrias Maritimas Auxiliares
(AMP), remite sus comentarios referentes a la informacion
complementaria presentada del proyecto (Ver fojas de la 221 a la 222 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota SAM-723-07, recibida el 10 de octubre de 2007, el
Ministerio de Obras Publicas (MOP), remite sus comentarios referentes a
la informacion complementaria referente al Estudio de Impacto Ambiental
del proyecio denominado “SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”
(Ver foja 232 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-AP783-22-10-07, con fecha de 22 de
octubre de 2007, la ANAM solicita informacién complementaria del
Estudio de Impacto Ambiental denominado “SANTA MARIA GOLF &
COUNTRY CLUB” (Ver foja 236 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota recibida 25 de octubre de 2007, el promotor presenta
la informacién complementaria solicitada por esta Autoridad (Ver fojas de
la 237 a la 239 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota DIECRA-DEIA-UAS-1441-2510-07, con fecha del 25
de octubre de 2007, la ANAM envia la informacién complementaria a la
Unidades Ambientales participantes en la evaluacién del Estudio de
Impacto Ambiental en cuestion (Ver fojas de la 240 a la 250 del
expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota SINAPROC-DPM-EIA-6442-687, recibida el 30 de
octubre de 2007, el Sisterna Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC)
indica que no tiene objecion a la documentacién complementaria
relacionado con Estudio de impacto Ambiental del proyecto denominado
“SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB” (Ver foja 251 del expediente
administrativo correspondiante).

AUTORIDAD NACGIO) DE nﬁan:;uzr
RESOLUCION N° __ I =
FECHA 33" |
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ng mediante nota DINEORA-DEIAAP-836-1-11—07, con fecha de 1 de
noviembre de 2007, la  ANAM solicita informacién complementaria al
promotor (Ver foja 258 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota UA-003-07, recibida el 07 de noviembre de 2007, la
Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP) remite sus
comentarios referentes al Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
denominado “SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB” (Ver fojas de la
259 a la 289 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota de fecha 2 de noviembre de 2007, el promotor
presenta la informacién complementaria solicitada por esta Autoridad
(Ver fojas de la 290 a la 292 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-UAS-1589-0611-07 y nota DIEORA-
DEIA-UAS-1441-0611-07 fechadas 6 de noviembre de 2007, la ANAM
envia la informacion complementaria a las unidades ambientales
participantes en la evaluacion del proyecto en mencién (Ver fojas de la
293 a la 301 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota SAM-831-07, recibida el dia 15 de noviembre de
2007, el Ministerio de Obras Publicas (MOP) remite sus comentarios
referentes a la informacién complementaria remitida por esta Autoridad
(Ver foja 305 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota de fecha 16 de noviembre de 2007, Javier Yap con
cédula de identidad personal No. 8-213-312, solicita a la Direccidén de
Evaluacion y Ordenamiento Ambiental copia del expediente del referido
Estudio de Impacio Ambiental (Ver foja 307 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DGPIMA-UA-091-11-07, recibida el dia 24 de
noviembre de 2007, la Direccibn General de Puertos e Industrias
Maritimas Auxiliares (AMP) remite sus comentarios referentes a la
informacién complementaria referente al Estudio de Impacto Ambiental
en evaluacion (Ver foja 308 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-AP-914-4-12-07, con fecha de 4 de
diciembre de 2007, la ANAM solicita informacién complementaria al
promotor (Ver foja 311 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota recibida el dia 12 de diciembre de 2007, el promotor
presenta la informacion complementaria solicitada por la Autoridad
Nacional del Ambienie (Ver fojas de la 312 a la 326 del expediente
administrativo correspondiente).

Que mediante nota DIEORA-DEIA-UAS-1809-1212-07, fechada 12 de
diciembre de 2007, la Autoridad Nacional del Ambiente remite
informacién complementaria solicitada al promotor, a las Unidades
Ambientales participantes en la evaluacién del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto en cuestion (Ver fojas de la 327 a la 339 y de la
344 a la 345 del expediente administrativo correspondiente).

2<Va/
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Q_ue mediante nota DIEORA-DEIA—UAS-1807—1212-07, con fecha 12 de
diciembre de 2007, la Direccién de Evaluacién y Ordenamiento Ambiental
convoca a una reunion para tratar el tema del proyecto en mencion (Ver
fojas de la 336 a la 339 del expediente administrativo correspondiente).

Que mediante nota UA-051-07, recibida el dia 12 de diciembre de 2007,
la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP), solicita
convocar una reunién para tratar el tema del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto “SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB” (Ver
foja 340 de! expediente administrativo correspondiente).

Que el dia 18 de diciembre de 2007, se realiza la reunién con las
unidades ambientales participantes en el proceso de evaluacién del
proyecto en mencién (Ver foja 341 y 342 del expediente administrativo
correspondiente).

Que mediante nota SAM-944-07, recibida el 28 de diciembre de 2007, el
Ministerio de Obras Publicas (MOP), remite sus comentarios referentes a
la informacion complementaria del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto en evaluacion (Ver foja 348 del expediente administrativo
correspondienta),

Que mediante nota UA-074-07, recibida el 26 de diciembre de 2007, la
Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP), comunica que
durante la reunion sostenida el dia 18 de diciembre 2007, entre las
diferentes instituciones involucradas, fueron expuestas diferentes
evaluaciones con sus correspondientes medidas de compensacion y
mitigacién con las cuales dicha unidad considera que la ANAM, puede
aplicar lo establecido por Ley 41 de 1 de julio de 1998 y el Decreto
Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006 (Ver foja 349 del expediente
administrativo correspondiente).

Que la Ley 41 del 1 de julio de 1998 establece que la Evaluacién de
Impacto Ambiental es un sisterna de advertencia temprana que opera a
través de un proceso de andlisis continuo y que, mediante un conjunto
ordenado. coherente y reproducible de antecedentes, permite tomar
decisiones preventivas sobre Ia proteccién del ambiente.

Que el informe Técnico de Evaluacion con fecha 19 de febrero de 2008,
visible de fojas 357 a la 371 del expediente administrativo
correspondiente, recomienda la aprobacién del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria lii del proyecto denominado “SANTA MARIA GOLF
& COUNTRY CLUB".

RESUELVE

ARTICULO 1: Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill, para
la ejecucion del provecto denominado “SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB", FAZE 1, qus comprende las siguientes obras: Ampliacion del cauce
del rio Juan Diaz, Mejoras al cauce de la quebrada Curunducito,
Construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas,
Realineamiento de la Calle 117 E que comunica Liano Bonito con el Puerto
de Juan Diaz, Campo de Golf, Casa Club, Area de Practica, 11 hoyos de
golf (1; © ; 1C; 11; 12; 13; 14; 15; 16; 17 y 18), Ciclo vias, Club Campestre,
AUTORIDAD NACI_Q7NAL DEL; M}S(%“Tg
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Calles y Boulevard Principal, Areas verdes y Lagos Artificiales, Las
Parcelas Unifamiliares SF 1; 2; 3: 4; 5, la parte Norte de la SF4; las
parcelas VIP ES 1; 2; 3; 4; 5; la parte Oeste de la ES 6; Sale Center (SC);
Towr? Center (TS); Country Club (CC); Golf Club (GC); la parcela de alta
densidad (HD-2) y la parte sur de la parcela de mediana densidad (MD-1)
en un area total de 161.7 hectareas con todas las medidas de mitigacion,
contempladas en el referido Estudio, las cuales se integran y forman parte
de esta resolucién, por lo que, en consecuencia, son de forzoso
cumplimiento.

ARTICULO 2: EI Representante Legal de TEL & NET ACTIVITIES, INC.,
deberé incluir en todos los contratos y/o acuerdos que suscriba para la
ejecucion o desarroilo del proyecto objeto del Estudio de Impacto Ambiental
aprobado, el cumplimiento de la presente resolucion ambiental y de la
normativa ambiental vigente.

ARTICULO 3: No podra ejecutar y/o desarrollar la Fase 2 del proyecto que
comprenden las siguientes obras: parte norte de la parcela de mediana
densidad (MD-1), parte sur de la SF4, parte Este de la ES6, parte de la
seccién Este del Boulevard principal y el hoyo de golf No.8, en un area total
de 19,9 hectareas, hasta que el promotor haya presentado y sea aprobado
por la ANAM el Estudic de Impacio Ambiental correspondiente para el
desarrollo de la Fase 2. para lo cual deberan ser aprobadas por las
instituciones correspondientes, las condiciones de mitigacion,
compensacion y demas estudios adicionales y que sean requeridos por
estas instituciones u otras y que concretamente tratan con el area de la
fase 2 del referido proyecio,

ARTICULO 4: En adicién a las medidas de mitigacién y compensacion
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental, el promotor del
proyecto deneara cumplir con lo siguiente:

1. Previo inicio de las actividades de construccion de todas las
infraestructuras y ampliacion en el cauce del rio Juan Diaz y la
quebrada Curunducito, debera cumplir con la aprobacién de planos,
obtensr el permiso de construccion, ante las autoridades
correspondientes de acuerdo a la normativa vigente y, de igual
manera cumplir con lo establecido en la Resolucién N° AG-0342-
2005 del 27 d= junio de 2005, “por la cual se establecen los
requisitos para la auforizacién de obras en cauces naturaies y se
dictan otras disposiciones”.

2. Previo inicio de obras o a la tala el promotor debera contar con los
permisos emitidos por las autoridades correspondientes del area a
desarrollar, entre las cuales se contempla la ampliacién del cauce del
rio Juan Diaz, meajoras al cauce de la quebrada Curunducito, el
realineamiento de la Calle 117 E, que comunica Llano Bonito con el
Puerto de Juan Diaz v la nueva infraestruciura urbana en el referido
proyecio.

3. El promotor implementara medidas durante la fase de construccién y
operacién que centrolen la escorrentia superficial de aguas y
sedimenios hacia los cuerpos de aguas existentes en el arsa de
influencia del proyecto.

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMEL
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10.

14

12.

13.

14.

AUTORIDAD NACIONAL DEL SIEIENTE
RESOLUCION N , - U8
4 FECHA_o_ 2.

Para el monitoreo del efectivo cumplimiento de la norma DGNTI-
COPANIT 35-2000, durante la operacion del proyecto, el promotor
presentard cada 6 meses ante la Direccién de Proteccion de la
Calidad Ambiental (DIPROCA), un informe de monitoreo de las
aguas vertidas a través de pruebas de laboratorio que certifiquen
dicho cumplimiento.

El promotor debera cumplir tal como lo ha sefalado en la
informacién complementaria del EslA, con la asignacion de:
quinientos mil Balboas (B/.500,000.00) a una ONG local en
coordinacion con la ANAM, para la educacién ambiental en el area,
especialmente en el Sitio Ramsar.

Deb_eré cumplir con la construccién de un trébol a la altura de Liano
Bonito sobre el Corredor Sur y la ampliaciéon del cauce del rio Juan
Diaz en un area minima de 2km.

Previo al inicio de la construcciéon de las obras el promotor del
proyecto deberé inspeccionar el area que sera afectada con la
finalidad de minimizar y prevenir los dafios a la propiedad privada y
atender aguellos aspectos de cumplimiento de la normativa
ambiental.

El promotor deberd desarrollar, implementar y presentar un
programa de gestion local de riesgos en toda el area de influencia
del proyecto para su respectiva evaluacién y aprobacion de la
autoridad compeiente.

El promotor debe cumplir con lo establecido en la Resolucién AG-
0235 en concento de indemnizacion ecoldgica.

Debera colocar senalizaciones viales claras, practicas y visibles con
letreros, dicha accion la realizara en coordinacién con la autoridad
competente.

El material para el relleno debe provenir de sitios de extraccion
aprobados por las autoridades competentes. El equipo utilizado para
el transporte de este material debe cumplir con las especificaciones
establecidas por las autoridades para este tipo de actividad.

El promotor imolementara acciones efectivas sobre la generaciéon de
desechos sdlidos y liguidos durante las fases de construccién y
operzacion del proyecto a fin de minimizar los impactos. Para el caso
del relleno rociaré con agua para minimizar la generacién de polvo
en el area a rellenar y a los accesos del proyecto, de la misma
manera limpiara si es el caso aquel material que se riegue en la
carretera que corresponda al proyecto.

El promoter sera responsable del manejo y disposicion final de los
desechos sdlidos que se produciran en el proyecto.

Ei promotor se responsable de mantener la vigilancia y control
para ei cumplimiento de estas medidas ambientales de proteccion a
la biodiversidad anies sefaladas en todas las etapas del proyecto y
advertira a todas las personas gque ocupen los predios del area del

7
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proyecto, 'las_ normas de conservacion y proteccién necesarias para
el mantenimiento de la biodiversidad a través de capacitacion.

15.El promotor esta obligado a brindar seguridad y proteccién a los

16.

17

18.

19.

20.

2

-

22

23.

24.
25.

26.

AUTORIDAD NA(:IO% DEL. AME
RESOLUCION N° 2 LD
FECHA _Z. .2 - p
Pagina8ce 10

peatones durante la fase de construccion del referido proyecto.

El promotor implementara un adecuado manejo a las infraestructuras
temporales (patio de almacenamiento de materiales y maquinaria,
talleres, oficina de campo, vestidores etc.).

Cumplir con la Ley 24 de 7 de junio de 1995 “Sobre Vida Silvestre
de la Republica de Panama.

Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000,
establecidas para la Higiene y Seguridad Industrial, “Condiciones de
Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere
Ruido”.

Cumplimiento de la Resolucién N° 597 del 12 de noviembre de 1999,
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99 “Agua Potable,
Definiciones v Requisitos Generales”.

De requerirse el uso de agua de fuentes naturales y/o subterraneas
durante la fase de construccién y ocupacion, debera tramitar los
permisos correspondientes ante la Autoridad Nacional del Ambiente.

- Presentar cada seis (6) meses, ante la Administracién Regional del

Ambiente correspondiente, para evaluacién y aprobacién, mientras
dure la implementacién de las medidas de mitigacion, control y
compensacion, un informe sobre la aplicacion y la eficiencia de
dichas medidas, de acuerdo a lo sefialado en el Estudio de Impacto
Ambiental Categoria Ill y en esta resolucién. Dicho informe debera
ser elaborado por un profesional idoneo e independiente de la
empresa promotora del provecto al que corresponde el Estudio de
Impacto Ambiental (EslA) en cuestion.

Colocar, antes de iniciar la ejecucion del proyecto, un letrero en un
lugar visible dentro del area del proyecto, segiin el formato adjunto.

Informar a la ANAM de las modificaciones o cambios en las técnicas
y medidas que no estén contempladas en el Estudio de Impacto
Ambiantal (EsiA) Categoria Ill aprobado, con el fin de verificar si
estos requieren la aplicacidon del articulo 15 del citado Decreto
Ejecutivo 59 de 16 de marzo de 2000.

Cumplir con la Norma DGNTI-COPANIT-47-2000, establecidas para
Uso y Disposicion Final de Lodos.

Cumplir con la Norma DGNTI-COPANIT-24-1999, establecidas para
reutilizacion de las aguas residuales tratadas.

La empresa oZromotora es responsable de la operacion y
manienimiento del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales
hasta tanto ei instiluio de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN), esté en capacidad de realizar la actividad.

T O
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27.Presentar antgs del inicio de las actividades de construccion el pian
de revegetacion, ante la Administracion Regional del Ambiente
correspondiente, para su debida aprobacién.

28.5:umplir con el Decreto Ejecutivo 266 del 24 de noviembre de 1994
Rgglamentacién del Funcionamiento de la Oficina de Ventanilla
Unica, para la aprobacién de Parcelaciones y Urbanizaciones.”

29.En caso de que durante alguna de las etapas de operaciones del
p_royecto se diera el hallazgo de piezas o elementos de valor
histérico Nacional, el promotor debera reportar este hecho al
Instituto Nacional de Culiura.

30.El promotor debera cumplir con lo establecido en los estudios
hidroldgicos e hidraulicos que definen los niveles de crecida
maxima en la seccién de los canales y cauce del rio Juan Diaz y la
quebrada Curunducito que se localiza en el mencionado proyecto.

3

-

.Presentar cada tres (3) meses, a partir de la notificacién de la
presente resolucion, constancia de haber coordinando con
SINAPROC un Pian de Contingencia contra inundaciones, de
manera que permita elaborar un sistema de alerta temprana en las
margenes de la cuenca proxima al proyecto, utilizando para ello
varas métricas para el monitorec del incremento del caudal en
temporada lluviosa.

32.Previo a realizer la conexion a los sistemas de alcantarillado sanitario
y de agua potable, el promotor debera contar con la certificacion de
interconexiébn a dichos sistemas emitido por el Instituto de
Acueductos y Alcantarillados MNacionales (IDAAN).

33.Realizar un monitoreo en el (los) punto (s) de descarga de la (s)
planta (s) de ftratamiento que contemple el analisis de los
parametros fisicogquimicos durante cinco (5) afios, una vez empiece
a operar el proyecto; entregar ademas informes cada seis (6)
meses ante ol laboratorio de Calidad de Aguas de DIPROCA y
ante ia Administracion Regicnal del Ambiente respectiva. Estos
analisis seran realizados por un profesional idéneo e independiente
de! proyecto. Los monitoreos deberan realizarse aguas arriba del
punic de descarga de las plantas y aguas abajo del mismo punto.

34.Previo inicio de cbras, debera contar con la Certificacion de Uso de
Suelc emitida por el Ministerio de Vivienda.

as, deberd contar con la aprobacion del Estudio

35.Previo inicio de ¢k
de Transiic aprobado por la autoridad competente.

36.El promotor coordinara con la ANAM asumiendo los costos de
rescate v reubicacion de la fauna y flora existente en el area prevista
a intarvenir, asi como su 4area de vecindad (50 metros a la redonda);
ésta tarea debe realizarse antes del inicio de la actividades de
construccion v sera parte de la planificacién del proyecto, igualmente
durante la construccién y operacion del proyecto, se le prohibe la
caza o dar muerte a cualquier especie faunistica que se introduzca
dentro de los predios del proyecto, asi como colectar especies de
flora presente en ios predios dei proyecto.

AUTORIDAD NAZIONAL DEL AVEENTE
RESOLUCION Mo "/ Z3 — /= >a
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37.Durante la fase de construcciéon Yy operacién, deberan acatar lo
estipulado en el articulo 38 de Ia Ley 24 de 7 de junio de 1995, por el
cual se establece la legislacion de vida silvestre de la Republica de
Panama y se dictan otras disposiciones, referente a la prohibicién,
captura, recoleccion, transporte u comercio de especies silvestres en
todo el territorio Nacional, sin previa autorizacion de la ANAM, lo que
debera ser incluido en las capacitaciones formales al personal que
participara en las labores de construccion y operacion del proyecto.

38.Antes de la tala de arboles, la empresa esta obligada a realizar la
recuperacion y reubicacion de la flora (plantas epifitas y orquideas) y
cualquier ofra especie endémica del area, asi como los nidos,
huevos y crias tanto de aves, reptiles como de mamiferos; dicha
accion debera ser coordinada y supervisada por la Administracion
Regional del Ambiente correspondiente.

39.El promotor del proyecto se obliga a la compensacion del doble de la
vegetacion afectada, para lo cual coordinara con la administracion
regional correspondiente y se obligara al mantenimiento por cinco (5)
afios posteriores a su siembra.

40.Cumiplir con el Decreto Ejecutivo 205 de 28 de diciembre de 2000,
“por &l cual se aprueba el Plan de Desarrollo Urbano de las Areas
Metropolitanas del Pacifico y del Atlantico, adscrito a la Direccion
General de Desarrollo Urbano del Ministerio de Vivienda y su
reglamento general”, en especial con lo relacionado con las areas
especiales que ameritan un tratamiento por separado dentro del Plan
de desarrollo urbano local metropolitano.

ARTICULO 5: El promotor del proyecto correspondiente al Estudio de
Impacto Ampiental objeto de la presente resolucion ambiental, sera
solidariamente responsable con las empresas que se contraten o
subcontraten para el desarrolio o ejecucion del proyecto, respecto al
cumplimiento del referido Estudio de Impacto Ambiental, de la presente
resolucion ambientail y de la normativa ambiental vigente.

ARTICULO 6: Si durante las etapas de construccién o de operacion del
proyecto al que corresponde el Estudio de Impacto Ambiental objeto de la
presente resclucidn. el nromofor del proyecto decide abandonar la obra,

debera:

1. Comunicar por ezcrito a la Autoridad Nacional del Ambiente, en un
plazo mayor de freinta (30) dias habiles, antes de abandonar la
obra o actividaa.

2. Cubrir los costos de mitigacion, control y compensaciéon no
cumpolidos segun el Estudio de Impacto Ambiental aprobado, asi
como cualquier dafio ocasionado al ambiente durante las
operaciones.

ARTICULO 7: El promotor del proyecto al que corresponde el Estudio de
mpientai objeto de ia presente resoluciobn ambiental, sus
asociados, personal contratado y subcontratado para la
ejecucion o desarrollo del proyecto, deberan cumplir con todas las leyes,
decretos y reglamentos ambientales.

AUTORIDAD NA.
RESOLUCIGCH N®
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ARTICULO 8: Se le advierte ai promotor del proyecto al que corresponde
el Estudio de Impacto Ambiental objeto de la presente resolucion ambiental,
que la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), esta facuitada para
supervisar, fiscalizar y/o verificar, cuando asi lo estime conveniente, todo lo
relacionado con los planes Y programas de manejo y proteccién ambiental
establecidos en el Estudio de impacto Ambiental, en la presente Resoluciéon
Y en la normativa ambiental vigente; ademas suspendera el proyecto o
actividad al que corresponde el Estudio de Impacto Ambiental referido
como medida de precaucién por el incumplimiento de éstas disposiciones,
independientemente de las responsabilidades legales correspondientes.

ARTICULO 9: Advertir al Representante Legal de Tel & Net Activities, Inc.,
que si durante la fase de desarrollo, construccion y operacion del proyecto,
provoca o causa algln dafio al ambiente, se procedera con la investigacion
Y sancion que corresponda, conforme a la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
“General de Ambiente de Ia Republica de Panama”, sus reglamentos y
normas complementarias.

ARTICULO 10: La presente resolucion ambiental regira a partir de su
notificacion y tendra vigencia hasta de dos afos para el inicio de su
ejecucion.

ARTICULO 11: De conformidad con el articulo 54 v siguientes del Decreto
Ejecutivo 50 de 16 de marzo de 2000, el Representante Legal de Tel & Net
Activities, inc.. podra interponer el Recurso de Reconsideracién, dentro del
plazo de cinco (5) dias habiles contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 41 de 1 de julio de 1998, “General de
Ambiente de la Repubdlica de Panama” y Decreto Ejecutivo 59 de 16 de
marzo de 2000 y demas normas concordantes.

R . " 2,
Dada en Ia ciudad de Panama, a los _ [/)}ax—\d: I2en (<) dias,
del mes de 7 Loysoed! del afio dos mil ocho (2008).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

(St
BOLIVAR ZAMBRANO
Director de Evaluacion y
Ordenamiento Ambiental

AUTORIDAD NACIONAL DEL l\gEl;NTE
RESOLUCION N° __Z2A -/ = B2
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REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE
. P FORMATO PARA EL LETRERO
QUE DEBERA COLOCARSE DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO,
APROBADO MEDIANTE EL ARTICULO CUARTO DE LA RESOLUCION

RESOLUCION No;72-/4/3 DE 5.0 ADEM DEL 2008

Al establecer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplira con los
siguientes parametros:
. Utilizara lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.
El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.
Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigoén.
El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.
Coigarilo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada
de diametro.
El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y
amarillo.
- El color verde para el fondo.
- El color amarillo para las letras.
- Las letras del nombre del promotor del proyecto para
distinguirse en &i letrero. deberan ser de mayor tamario.
7. La layenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras
formales rectas, de la siguiente manera:

o apwns

Primer PFlano: Froyecto “SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
cLus”,

Segundo Plano: TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION

Tercer Plano: PROMOTOR: TEL & NET ACTIVITIES, INC,

Cuarto Planc: AREA: 161.7 Has.

Quintc = UCION DE APROBACION DEL ESTUDIO
DE AMEIENTAL _ CATEGORIA 11

DE 2 DE, 2 s

Recibido por: /é}T
Ao e Eccalvet. ey
SiEingf )

Nombre (lefra imorenia)

P Y Zzlo=/oe

No. de Cédula de L.P. Fecha 7

AUTORIDAD NACIOHNAL. D) Annaggggre
RESOLUCION N° ¢ 22 42‘:3 ET Y i
FECHA __ = 2=y
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ANEXO 13

+ 20 ENCUESTAS REALIZADAS
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ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA DE PANAMA"

O alos \/ﬁ\a s QARZ.  Fachg Maurmsutsngd 2007
Sexo: Masculino 07 Femenino O

Edad: 18-29 0O 30-39 O~ Mayor de 40 O

Educacién: Primaria 0O Secundaria 07 Universitaria O

Vive en el Area 0 Trabaja en el Area - Visita el Area D

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio - No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Sio No 0 No Sabe O No Opina 0

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Sio No O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

si 0 No O No Sabe O No Opina O

Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

si o Nd O No Sabe O No Opina O

Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

sio ~ No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad

Si o No @ No Sabe O No Opina O

Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

sio” No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS

——
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ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL ___LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y
PROVINCIA DE PANAMA”
/-Lﬁﬁa-
Q

Nombre _)oo O

Fecha (A=A 327 Usn2e 20)3

Sexo: Masculino 0 Femenino O

Edad: 18-29 4O 30-39 O Mayor de 40 O

Educacién: Primaria 0O Secundaria 0 Universitaria O

Vive en el Area D Trabaja en el Area-0 Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio . No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Sio No O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Sio No O No Sabe O No Opina 0

Es una actividad peligrosa, la construccion del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente
Sio No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Sig No O No Sabe O No Opina 0
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Sino Ne O No Sabe D No Opina O
Est4 de acuerdo en que se realice el proyecto

Sio No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB” UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y
PROVINCIA DE PANAMA”

) !. '-? U =22 qI20 2-23

Nombre, [) ALtz Fecha

Sexo: Masculino " Femenino O

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40 -
Educacién: Primaria 0O Secundaria & Universitaria O
Vive en el Area D Trabaja en el Area @ Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si 0. No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Si O No O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si o No O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si O NG O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si O No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Sio_ No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si o Nag O No Sabe O No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

SiO No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA PANAMA”

Nombre 3\““" }‘ \menel FatigSltA R CHTIRAN = B
Sexo: Masdulino 0~ Femenino O

Edad: 18-29 0O 30-39 O Mayor de 40 Or

Educacién: Primaria O SecundariaO « Universitaria O

Vive en el Area D Trabaja en el Area G Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

Si o No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Sio No O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios uotros

Si o No &1 No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si o No & No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si o No .0 No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Si oL No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si O No 0O No Sabe No Opina 0
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Si No O No Sabe U No Opina

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA DE PANAYA"
« \’\wk‘l“‘ Fecha (T P e Y e 2

Nombre %u; \O:\V
7

Sexo: Masculino O Femenino O ~

‘ Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 4007
Educacion: Primaria O Secundaria O Universitaria &
Vive en el Area D Trabaja en el Area € Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio~ No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del 4rea, en cuanto a la seguridad social
Sio No 0 No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si o No-O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio No O No Sabe O No Opina 0
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si o No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Si B No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si o No-O No Sabe O No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

sid No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA PE RANAMA”
Nombre \f}“d L \/Jm,c.s S Fecha——( et MSRIR-RAS
Sexo: Masculino O Femenino O
Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40.0
Educacién: Primaria 0O Secundaria 0 Universitaria G~
Vive en el Area 0 Trabaja en el Area 0 Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

sifi No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del &rea, en cuanto a la seguridad social
Si o No O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Sio No O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio No E-] No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

si o No O No Sabe 0 No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

si o No O No Sabe O No Opina 0
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si o No O No Sabe O No Opina 0
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

sig No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS

e
IN GOD WE TRUST Pégina 417



PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y
PROVINCIA DE PANAMA"

Nombre__ W 0 G \/x Ok Q ew-—\ Fecha-SRIASaTA e <oaei S
Sexo: Masculifo 0 Femenino O

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40 O

Educacién: Primaria 0O Secundaria O~ Universitaria O

Vive en el Area O Trabaja en el Area (1 Visita el Area 0

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si D No~O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del 4rea, en cuanto a la seguridad social
sio Ne O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si o No O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio No O No Sabe O No Opina 0O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si o No- O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Si O- No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si o No O No Sabe O No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

sro No O No Sabe O No OpinaO

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL ___LIVING CORP. Promueve el proyecto  denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA DE PANAMA”

Nombre éﬁi& Cx,uw\zz__ LT
Sexo: Masculino O Femenino O-

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40 0

Educacion: Primaria O Secundaria 0 Universitaria- O

Vive en el Area (3 Trabaja en el Area O Visita el Area O

Estd informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA

MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio_ No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Sio No O No Sabe O No OpinaO

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Sio No O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccion del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si o No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Sl o_ No O No Sabe O No Opina 0
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Sio No O No Sabe O No Opina 0
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Sl a No O No Sabe O No OpinaD

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL __ LIVING  CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y
PROVINCIA DE PANAMA”

Nombre (QOL(A Gn’"b&' ) Facha AR OEITHAEN ~0ED
Sexo: Masculino T Femenino O

Edad: 18-29 0O 30-39 O Mayor de 40T

Educacién: Primaria O Secundaria 0™ Universitaria O

Vive en el Area 07 Trabaja en el Area O Visita el Area 0

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

sSio-~ No D No Sabe O No Opina 0

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del 4rea, en cuanto a la seguridad social
Sio No-0O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios uotros

Sio No D No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio N6 O No Sabe 0O No Opina 0
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

sl o No’D No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiaré a la Comunidad

Sior No O No Sabe O No Opina 0
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
sio No 44 No Sabe O No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Sio No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL, CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y
PROVINCIA PE PANAMA

Nombre, (19777 \ C9 aUtea Fecha-\4=s 92@—tisuso—262 3
Sexo: Mastulino Lo Femenino @

Edad: 18-29 O 30-39 o+ Mayor de 40 O

Educacion: Primaria 0O Secundaria @ Universitaria O

Vive en el Area 3 Trabaja en el Area O Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si B8 No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Si o No O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios uotros

Si o No-O No Sabe O No Opina 0

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

sio No O No Sabe O No Opina 0
Considera que el Proyecto ocasionara dario irreparable al ambiente

Si o No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

sio -~ No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si o No-O No Sabe O No Opina 0O
Esta de acuerdo en qué se realice el proyecto

sif No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA DE PANAMA”

Nomisrs,_ef kil Am chu\a Fachy LB HeEbRiae e
Sexo: vMascuIino ‘l:l,- Femenino O

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 400
Educacién: Primaria O Secundaria & Universitaria O
Vive en el Area L Trabaja en el Area O Visita el Area O

Estd informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

sid No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Si o No O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectaré los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si O No-J No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si o No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si D No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Si o™ No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si o No O No Sabe O No Opina 0
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Si No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS

e
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y
PROVINCIA DE PANAMA”

Nombre /o\ ML!/V\ C— QAR a0y SRR i E .
Sexo: Masculino & Femenino O
Edad: 18-29 O 30-39 € Mayor de 400
Educacién: Primaria 0O Secundaria O Universitaria &
Vive en el Area 0 « Trabaja en el Area O Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

si o No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del 4rea, en cuanto a la seguridad social
si o No T No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, RIios uotros

Si o No D No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

Si O No™O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si O No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

si o™ No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
sio No O No Sabe O No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

si A No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB” UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y
PROVINCIA DE PA‘AMA"

Nombre 4—5 Al GA(;«&G; Fecla- L ivdmilin e Rei2 S
Sexo: Masculino O Femenino O

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40 (T

Educacién: Primaria 0O Secundaria G- Universitaria 0O

Vive en el Area Trabaja en el Area D Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio - No D No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Si 0O No 1 No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si o No-0O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si o No~ O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si o No’O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

sio” No O No Sabe O No Opina 0
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si O No O No Sabe O No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

si o No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA DE PA&MA”

Nombre, a\\\.u,s-

Leh—r b —2r— asmanze—20L 3

d “A Fecha
Sexo: Masculino [ Femenino O
Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40 O
Educacién: Primaria 0O Secundaria O Universitaria &
Vive en el Area O~ Trabaja en el Area O Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

Si O- No O No Sabe O No Opina O
Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Si O No-O No Sabe O No Opina O
El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros
Si o No O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “"ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

Si O No D No Sabe O No Opina 0O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si O No’O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

-

Si O No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
si o No & No Sabe O No Opina 0
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Si o No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB” UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y
PROVINCIA DE PANAMA”

Nombre D/:. {J«U\O\.V\ o ,>C~ Ve WEZ ., FechaMM Anig—20>-3
\

Sexo: Masculino O Femenino O

Edad: 18- 29 (u] 30-39 O Mayor de 40 &
Educacién: Primaria 0O Secundaria [1- Universitaria O
Vive en el Area O, Trabaja en el Area O Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

Si O No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
si o NG O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si O No-O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

Si O No @ No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si O No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Si O, No O No Sabe 0 No Opina 0O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si O No & No Sabe O No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Si o No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCJfﬁ ANAM?
;L LA ‘E_Qﬁz " Fecha A Wop—tBL 2@ deL )

Nombre,

Sexo: Masculino O Femenino &

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40 &
Educacioén: Primaria 0O Secundaria O Universitaria -0
Vive en el Area - Trabaja en el Area O Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio - No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
siD No D No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si O No' O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

Si O NG O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara darfio irreparable al ambiente
Si o No O No Sabe O No Opina O

Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Sio« No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si O No /E] No Sabe O No Opina O

Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

sid No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA DE PANAMA”

Nombre, c_a-eﬁ-s C‘vwm\bL Eactin v AR N 202083
Sexo: Masculino 0O Femenino O

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40 0
Educacién: Primaria 0O Secundaria Or Universitaria 0O

Vive en el Area O, Trabaja en el Area O Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB”.

sSio -~ No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Si o No O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si o No O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si O No 8 No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio ireparable al ambiente
Sio No, O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

sio - No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si o No'O No Sabe O No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Si o No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA PE PA MA',} (&M

\cA-\2 ~<o— L’)’S

Nombre Fecha

Sexo: Mas&ulino m] “ Femenino [

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 40 O
Educacién: Primaria 0O Secundaria O Universitaria 0
Vive en el Area Trabaja en el Area O Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si or No O No Sabe O No Opina O

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del area, en cuanto a la seguridad social
Si o No O No Sabe O No Opina O

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si o No-O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construcciéon del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB"”.

Si 0O No-TO No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si o No .0 No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Si or No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si O No B No Sabe DO No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Si g No O No Sabe O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING CORP. Promueve el proyecto denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVINCIA DE PANAth' \
) A = 2Q -~ 202
Nombre L ) Fecha 8- \3-2¢ A 5
- \

Sexo: Masculino 0O~ Femenino O

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 400
Educacion: Primaria 0 Secundaria [ Universitaria O
Vive en el Area (- Trabaja en el Area [ Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Sio- No O No Sabe O No Opina D

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del &rea, en cuanto a la seguridad social
Si o No- 0O No Sabe O No Opina 0

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

Si o No_O No Sabe O No Opina O

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

sio No'DO No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio irreparable al ambiente

Si o No.O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad

Sip No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Si o Na-0O No Sabe O No Opina 0
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

Sio No O No Sabe 0O No Opina O

MUCHAS GRACIAS
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PROMOTOR: IDEAL LIVING CORP.

PROYECTO: ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB — CAT. |

ENCUESTA PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

IDEAL LIVING  CORP. Promueve el proyecto  denominado:
“ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA MARIA GOLF & COUNTRY
CLUB" UBICADO EN EL CORREGIMIENTO DE JUAN DIAZ, DISTRITO Y

PROVlNCIid:E ANAMA”

Nombre__ oA g5 Jauser Gaceer Pt S CEUARLES 32008
Sexo: Masculino O FemeninoO ©

Edad: 18-29 O 30-39 O Mayor de 400

Educacién: Primaria O Secundaria Universitaria O

Vive en el Area 0 Trabaja en el Area O Visita el Area O

Esta informado sobre el proyecto “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS SANTA
MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

Si o No O No Sabe O No Opina 0

Considera que el proyecto afectara la tranquilidad del 4rea, en cuanto a la seguridad social
Sio No O No Sabe O No Opina 0

El proyecto afectara los recursos naturales, flora, fauna, Rios u otros

sio N6 O No Sabe O No Opina 0

Es una actividad peligrosa, la construccién del: “ESTACIONAMIENTOS DE EMPLEADOS
SANTA MARIA GOLF & COUNTRY CLUB".

sio No DO No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto ocasionara dafio ireparable al ambiente
Sio No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto beneficiara a la Comunidad
sfo No O No Sabe O No Opina O
Considera que el Proyecto lo afectara personalmente y la Comunidad
Sio N6 O No Sabe No Opina O
Esta de acuerdo en que se realice el proyecto

c
sio No O No Sabe ( No Opina

MUCHAS GRACIAS
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