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2. RESUMEN EJECUTIVO 

 

El siguiente documento presenta las principales características del área donde se desarrollará el 

proyecto y el Plan de Manejo Ambiental que se contempla para el mismo, en cumplimiento con 

la normativa ambiental. 

 

2.1 Descripción de la actividad, obra o proyecto; ubicación, propiedad donde se 

desarrollará y monto de inversión: 

 

El proyecto “Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 

Sugdup” se describe como las actividades requeridas para la planificación, diseño y 

construcción de un acueducto con todos sus elementos característicos:  Captación, tubería de 

aducción, tanque de almacenamiento de agua, sistema de filtración y cloración, tubería de 

conducción e interconexión con el Centro Educativo Gardí Sugdup.  Todo el sistema contará 

con elementos adicionales como válvulas de control con sus cajas protectoras, cruces aéreos, 

caseta de protección de filtros y sistema hidroneumático para la impulsión de agua.  La fuente 

escogida para el proyecto, es un afluente del río Cartí Grande (quebrada Sin Nombre), dentro 

de la cuenca 121 (Cuenca Hidrográfica Ríos entre el Mandinga y el Armila). 

 

Este acueducto tendrá una longitud estimada entre el punto de captación y el Centro Educativo 

de Gardí Sugdup, de 10,020 metros lineales.  El acueducto funcionará por gravedad, desde la 

captación superficial hasta el punto donde se ubicará el tanque de almacenamiento de agua y 

filtros.  Desde allí se impulsará el agua hasta el Centro Educativo de Gardí Sugdup a través de 

un sistema hidroneumático que garantizará la presión requerida para hacer llegar el agua hasta 

este centro educativo. 

 

El proyecto se ubica dentro del corregimiento de Narganá, en la comarca Guna Yala y el monto 

de inversión es de aproximadamente 1.6 millones de balboas. 
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2.2. Síntesis de las características físicas, biológicas y sociales del área de influencia de la 

actividad, obra o proyecto: 

 

El proyecto se encuentra ubicado dentro de la comarca Guna Yala, en la cuenca 121 (cuenca 

entre los ríos Mandinga y Armila), específicamente en la cuenca del río Cartí Grande, donde se 

aprecian topografías entre planas y de cerros bajos, con vegetaciones características de bosques 

secundarios medios y claros, pastizales y siembros agrícolas.  Es un área con gran vegetación y 

fauna silvestre. 

 

El clima predominante en el área del proyecto es un clima de Bosque Húmedo Tropical (bh-T), 

según el Sistema de Zonas de Vida de Holdridge (en inglés, Holdridge Life Zones System), el 

cual presenta temperaturas entre los 24 y los 26 grados centígrados y precipitaciones entre los 

1,850 y los 3,400 milímetros anuales. 

 

Las elevaciones que presenta el área de influencia del proyecto oscilan entre los 60 y los 15 

metros sobre el nivel del mar.  El área presenta suelos de arenas finas limosas arcillosas con 

ligera plasticidad.  Son suelos que se caracterizan por contener arcilla (partículas muy finas que 

forman barro cuando están saturadas de agua).   

En el aspecto social, el grupo predominante en el área es la etnia Guna Yala. 

 

2.3. La información más relevante sobre los problemas ambientales críticos generados 

por la actividad, obra o proyecto: 

 

Existirá un bajo impacto al suelo, producto de la remoción del suelo superficial por la 

eliminación de vegetación, durante el proceso de limpieza de áreas destinadas para el entierro 

de la tubería de agua potable.  Estas excavaciones tendrán como mínimo una profundidad de 

30 centímetros y una profundidad máxima de 50 centímetros para la colocación y entierro de la 

tubería de aducción y conducción. En el sitio donde se ubicarán las estructuras de casetas para 

filtros y tanque de almacenamiento de agua, el contratista realizará una conformación del suelo 

para las bases y pisos de estas estructuras, lo que impacta de forma directa el suelo bajo estas 
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estructuras.  Solo se utilizarán en esta área una retro excavadora para el traslado de materiales 

y camiones para el suministro de los mismos. 

 

Durante la construcción de la captación superficial se afectará temporalmente la calidad del 

agua de la corriente de la quebrada por el aumento de la turbiedad, un efecto reversible en corto 

plazo. Las aguas residuales que se generan producto de las necesidades orgánicas de los 

trabajadores del proyecto ya cuentan con un sistema de tanque séptico en el área.  El impacto 

sobre este recurso es bajo. 

 

El impacto sobre la vegetación es bajo, tomando en consideración que a lo largo del 

alineamiento de la tubería de agua potable no se contempla talar ningún árbol.  Se realizarán 

labores de limpieza a lo largo del alineamiento para remover ya sean vegetación de arbustos, 

matojos, chaparrales o pastos, que permita la excavación y entierro de la tubería.  La abundancia 

de vegetación hará que, en pocas semanas, la misma se regenere.  En el área donde se ubicarán 

las estructuras para filtros y tanque de almacenamiento, de igual manera se hará una limpieza 

superficial para remover la vegetación existente.  Todo ello en un área no mayor a 900 m2. 

 

En la parte socio económica el proyecto generará empleos a través de mano de obra calificada 

y no calificada, incluyendo ingenieros, técnicos y ayudantes de campo.  Esto es positivo para la 

región, brindando crecimiento económico a este sector del país.  

 

2.4. Síntesis de los impactos ambientales y sociales más relevantes, generados por la 

actividad, obra o proyecto 

 

A continuación, mostramos la síntesis de los impactos ambientales y sociales identificados 

para el proyecto. 

 

Tabla 1:  Síntesis de impactos ambientales del proyecto 

 

Actividad 
Detalle de las afectaciones 

ambientales y sociales 
Importancia Ambiental 

Remoción de suelo para entierro de tuberías 

Construcción de casetas de filtros y tanque de 

agua 

Afectación sobre el estado natural 

suelo  
-15 Baja 

Construcción de captación superficial Alteración del agua -8 Muy baja 

Construcción de acueducto (alineamiento de 

tuberías) 

Generación de ruidos 

 
-9 Muy Baja 
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Actividad 
Detalle de las afectaciones 

ambientales y sociales 
Importancia Ambiental 

Construcción de estructuras de tanque de agua y 

filtros 

Alteración de la calidad del aire 

por gases combustibles y 

partículas 

-7 Muy baja 

Afectación de flora -14 Baja 

Generación de desechos sólidos  -9 Muy Baja 

Generación de desechos líquidos 

no peligrosos 
-9 Muy Baja 

Contaminación de suelo por 

hidrocarburos 
-7 Muy baja 

Generación de empleo   

Operación del proyecto, 

Mejora en la calidad de vida de 

usuarios del Centro Educativo de 

Gardí Sugdup 

  

Mejora en la disponibilidad de 

agua 
  

Revalorización castastral   

 

2.5. Síntesis de las medidas de mitigación, seguimiento, vigilancia y control para los 

impactos ambientales más relevantes: 

 

A continuación, mostramos la síntesis de las medidas de mitigación planteadas para los 

impactos identificados. 

Tabla 2:  Síntesis de las medidas de mitigación, seguimiento, vigilancia y control 

 
Medio Efecto Impacto Medidas de Mitigación 

FASE DE CONSTRUCCIÓN 

Físico Remoción de suelo para 

entierro de tuberías y para 

construcción de casetas de 

filtro y tanque de agua 

Afectación sobre el 

estado natural del suelo 

Conformar y compactar manualmente el 

suelo removido sobre la tubería enterrada 

para evitar procesos erosivos y traslado 

de sedimentos. 

Conformar y compactar el suelo bajo la 

superficie de las estructuras. 

Físico Construcción de captación 

superficial 

Alteración del agua Evitar verter residuos domésticos o de 

construcción al cauce de la quebrada.   

Monitoreo de la calidad del agua al final 

de la construcción de la captación 

Físico 

Construcción de acueducto 

y de estructuras (tanque de 

almacenamiento y filtros) 

Generación de ruidos Realizar las actividades constructivas en 

jornadas diurnas (7:00 am  a 4:00 pm) 

Alteración de la calidad 

del aire por generación 

de gases combustibles y 

partículas 

Mantenimiento periódico de vehículos 

asignados al proyecto. 

 

Los camiones que transporten equipos y 

cualquier material particulado deberán 

utilizar lonas cuando circulen por las 

vías públicas 

Biótico Construcción de acueducto 

y de estructuras (tanque de 

almacenamiento y filtros) 

Afectación de la flora Evitar talar árboles. 

Revegetar con especies nativas en las 

áreas intervenidas. 

Físico Construcción de acueducto 

y de estructuras (tanque de 

almacenamiento y filtros) 

Generación de residuos 

sólidos 

Colectar los desechos domésticos en 

recipientes adecuados en el área de 

campamento del personal.  Retirarlos 
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Medio Efecto Impacto Medidas de Mitigación 

periódicamente hasta un vertedero 

(Chepo). 

Colectar los residuos de la construcción, 

colocarlos en un sitio adecuado y 

posteriormente trasladarlos fuera del área 

del proyecto hacia el vertedero más 

cercano (Chepo). 

Físico 

Construcción de acueducto 

y de estructuras (tanque de 

almacenamiento y filtros) 

Generación de residuos 

líquidos no peligrosos 

Mantenimiento preventivo a tanque 

séptico existente en el área de 

campamento del personal 

Físico Contaminación de suelo 

por hidrocarburos 

Contar con paños, materiales 

particulados u otros que permitan la fácil 

remoción y control de pequeñas fugas de 

combustible que puedan presentarse de 

la maquinaria que se utilice en el 

proyecto. 

Social Generación de empleo  

FASE DE OPERACIÓN 

Social Operación del acueducto 

Mejora en la calidad de 

vida de los usuarios del 

Centro Educativo Gardí  

 

Mejora en la 

disponibilidad de agua 

 

Revalorización catastral  

 

2.6. Datos generales del promotor: 

a). Nombre del Promotor: Ministerio de Educación 

b). Representante legal:  Maruja Gorday de Villalobos 

c). Persona a contactar:  Alcides Camaño 

d). Domicilio:  Villa Cárdenas, corregimiento de Ancón, distrito de Panamá, provincia de 

Panamá 

e). Números de teléfono: 521-9098 / 521-9099 / 6685-6955 

f). Correo electrónico:  alcides.camano@meduca.gob.pa 

g). Página web: www.meduca.gob.pa 

h). Nombre y registro del consultor:  Bríspulo Hernández Castilla.  Registro IA-038-99 
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3. INTRODUCCIÓN 

 

La inversión pública en la república de Panamá ha tenido un crecimiento progresivo en las 

últimas décadas, centrándose esta inversión en infraestructura pública como centros educativos, 

hospitales, infraestructura de servicios básicos, entre otros.  

 

En años recientes, el Gobierno Nacional ha impulsado la construcción y/o mejoramiento de 

centros escolares, entre ellos, el Centro Educativo Gardí Sugdup, el cual fue construido para 

albergar la creciente población estudiantil de la comunidad de Gardí y alrededores.  Este centro 

escolar diseñado para 1,200 alumnos requiere del suministro de agua potable, aspecto que no 

fue contemplado en el proyecto original constructivo y que ahora, se necesita con carácter de 

urgencia para poner en marcha el funcionamiento del plantel. 

 

Enmarcado en esta realidad, el Ministerio de Educación (MEDUCA) ha gestionado un proyecto 

que complemente al Centro Educativo Gardí Sugdup, específicamente en cuanto al diseño y 

construcción de un sistema de acueducto que supla de agua potable a este centro escolar.  De 

esta manera, MEDUCA promueve el proyecto “Diseño y construcción del acueducto potable 

para el Centro Educativo Gardí Sugdup”, a desarrollarse dentro de la cuenca del río Cartí 

Grande y que permitirá suplir de agua potable a este centro educativo. 

 

A partir de la promulgación de la Ley General del Ambiente, Ley No. 41, publicada en la Gaceta 

Oficial No. 23578 del 2 de Julio de 1998, se exige la elaboración y presentación de Estudios de 

Impacto Ambiental para todos los proyectos que así lo requieran, con la finalidad de cumplir 

con los requisitos estipulados por la ley.  

 

De esta manera, presentamos a consideración del Ministerio de Ambiente, el correspondiente 

Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Diseño y construcción del acueducto potable 

para el Centro Educativo Gardí Sugdup”, categorizado como CATEGORÍA I, siguiendo 
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los lineamientos del Decreto No. 1 de 1 de marzo de 2023, tomando en cuenta la magnitud del 

proyecto y sus efectos al entorno ambiental. 

 

 

3.1. Alcance, objetivo y metodología del estudio presentado: 

 

Para la realización de este estudio, se ha establecido como alcance de este, la identificación de 

las principales características del proyecto, sus posibles riesgos e impactos ambientales y 

sociales y conocer la opinión de la comunidad, enmarcado en un área geográfica circunscrita a 

los alrededores del lugar donde se desarrollará el proyecto. 

 

El objetivo del presente estudio es garantizar el desarrollo de un proyecto de inversión de 

carácter público, acorde con el entorno ambiental, considerando la opinión de la comunidad. 

 

La metodología para la realización del proyecto contempla: 

• Revisión bibliográfica 

• Inspección de campo 

• Prospección arqueológica 

• Aforo de la fuente de agua superficial 

• Inventario forestal (de requerirse) 

• Caracterización de biodiversidad, ambiental y social 

• Consulta ciudadana en la comunidad (encuestas y entrevistas con autoridades).  

 

Para el desarrollo del estudio utilizamos algunos instrumentos útiles como equipos de 

laboratorio para monitoreos ambientales, GPS, estación total para levantamientos de topografía, 

cinta métrica, computadores portátiles, cámara digital. 
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4. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD. 

El Ministerio de Educación se encuentra en ejecución del proyecto Centro Educativo Gardí 

Sugdup ubicado en la Comarca Kuna Yala, en la República de Panamá.  Actualmente la 

Comarca Kuna Yala carece del suministro de agua potable para este centro educativo, razón 

por la cual, el equipo técnico de la Dirección Nacional de Proyectos procedió a realizar las 

visitas a las posibles alternativas, en busca de la posible solución que permita solventar la 

necesidad del suministro de agua potable para el Centro Educativo.  

 

El Centro Educativo Gardí Sugdup presenta una capacidad de 1.200 alumnos, con dormitorios 

para 120 estudiantes y 24 educadores. 

 

De esta manera, el proyecto se describe como las actividades requeridas para la planificación, 

diseño y construcción de un acueducto con todos sus elementos característicos:  Captación, 

tubería de aducción, tanque de almacenamiento de agua, sistema de filtración y cloración, 

tubería de conducción e interconexión con el Centro Educativo Gardí Sugdup.  Todo el sistema 

contará con elementos adicionales como válvulas de control con sus cajas protectoras, cruces 

aéreos, caseta de protección de filtros y sistema hidroneumático para la impulsión de agua.  La 

fuente escogida para el proyecto “Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro 

Educativo Gardí Sugdup”, es un afluente del río Cartí Grande (quebrada Sin Nombre), dentro 

de la cuenca 121 (Cuenca Hidrográfica Ríos entre el Mandinga y el Armila). 

 

Este acueducto tendrá una longitud estimada entre el punto de captación y el Centro Educativo 

de Gardí Sugdup, de 10,020 metros lineales.   El acueducto funcionará por gravedad, desde la 

captación superficial hasta el punto donde se ubicará el tanque de almacenamiento de agua y 

filtros.  Desde allí se impulsará el agua hasta el Centro Educativo de Gardí Sugdup a través de 

un sistema hidroneumático que garantizará la presión requerida para hacer llegar el agua hasta 

este centro educativo. Las principales características técnicas que abarca este proyecto se 

mencionan a continuación: 
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Fase de planificación:  Estudios y diseños del acueducto, generación de planos y 

especificaciones técnicas finales. 

Fase de construcción:  Construcción de elementos de infraestructura del acueducto (captación 

superficial, instalación de línea de aducción hasta filtros y tanque de almacenamiento, 

construcción de cajas de válvulas, construcción de filtros y tanque de almacenamiento con 

acometida eléctrica, instalación de tubería de conducción desde el tanque de almacenamiento 

hasta el Centro Educativo Gardí Sugdup. 

Fase de operación:  Conexión del sistema de agua potable con el Centro Educativo Gardí 

Sugdup. 

Parámetros de diseño: 

✓ Se diseñará para una densidad de 1.200 estudiantes, 450 administrativos y personal 

docentes. 

✓ Se utilizará para diseño, una capacidad de estudiantes en dormitorios de 180 con un 

consumo de 20 galones/día. 

✓ Se utilizará para diseño, un consumo de 10 galones/día, para estudiantes, docentes y 

administrativos. 

✓ Se considerará una presión mínima de diseño de 14 psi. 

✓ Se considerará un tanque de almacenamiento de 40.000 galones. 

✓ Se utilizará para el análisis hidráulico de la red, el coeficiente de caudal máximo 

horario que será de 1.50. 

✓ Se utilizará para el análisis hidráulico de la red, el coeficiente de caudal máximo diario 

que será de 1.20. 

✓ Se deberá realizar muestra de calidad de agua antes y después de ser tratada (las aguas 

tratadas deberán cumplir con los parámetros y normas vigentes).  

✓ Potabilización del agua para consumo según análisis y normas establecidas. 

✓ Se deberá considerar en base al aporte total de la fuente, un 50 % del Total del Caudal 

para el Centro Educativo y un 50% para la comunidad. 

✓ Se implementará un sistema de 2 bombas el cual trabajen alternadas. 

✓ Se implementará un sistema de regulación de voltaje para la protección de los equipos 

eléctricos que se utilizan en el sistema de bombeo. 
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✓ Se contemplará la construcción de una tapia para la instalación de medidor y conexión 

a línea eléctrica existente. 

 

Pretratamiento y Tratamiento  

 

Dentro del diseño presentado por el Contratista y con base en los resultados de las pruebas 

realizadas a la toma de agua antes de ser tratadas, se contempla un sistema de tratamiento de 

las aguas crudas, el cual permita sea utilizada para consumo humano.  

 

El sistema de tratamiento de aguas crudas contemplará equipos especializados que funcionan 

como: 

▪ Floculador 

▪ Filtros Multimedia: conformado por arena y gravas silíceas.  

▪ Filtros de Carbón Activado: Conformado por carbón activo vegetal. 

▪ Clorinador 

 

Captación superficial. 

 

Se compondrá de un muro de contención de concreto reforzado sobre el cauce de la quebrada 

afluente del río Cartí, con un filtro de piedra aguas arriba para separar sólidos flotantes y un 

cajón de captación de agua que permitirá la instalación de una tubería de 6” de diámetro de 

PVC como parte inicial de la tubería de aducción hasta el tanque de almacenamiento de agua. 

Esta caja de captación contempla elementos como rebosadero para el exceso de agua, tuberías  

con válvulas de limpieza y válvulas de control.   

 

Tanque de almacenamiento. 

Se contempla un tanque circular de concreto reforzado sobre suelo, con capacidad para 

almacenar unos 40,000 galones de agua. 

 

Los detalles constructivos preliminares de la captación superficial y tanque de almacenamiento 

de agua sobre suelo se muestran en anexos. 
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TUBERÍA DE PVC SDR 26 Y SUS COMPONENTES 

 

La tubería de PVC SDR 26 deberá ser utilizada para el transporte de agua desde el río hasta el 

tanque de almacenamiento y será enterrada a una profundidad mínima de 0.30 m desde el nivel 

superior de suelo, deberá poseer las siguientes características: 

 

✓ Debe cumplir con la norma COPANIT 212 

✓ Diámetro Externo Mínimo de 6.614 pulgada 

✓ Espesor de la pared 0.255 pulgada 

✓ Peso del cada tramo de 20 pies 32.156 kg 

✓ Resistencia al Aplastamiento de 40%  

✓ Resistencia al impacto 120 lb-pie  

✓ Presión hidrostática de rotura 500 psi mínimo 

 

TUBERÍA DE PVC SCH 40 Y SUS COMPONENTES 

 

La tubería de PVC SCH 40 deberá ser utilizada para el transporte de agua desde el tanque de 

almacenamiento hasta el Centro Educativo; será enterrada a una profundidad mínima de 0.30 

m desde el nivel superior de suelo, deberá poseer las siguientes características: 

 

✓ Debe cumplir con la norma COPANIT 200 

✓ Diámetro Externo Mínimo de 3.492 pulgada 

✓ Espesor de la pared 0.216 pulgada 

✓ Peso del cada tramo de 20 pies 12.50 kg 

✓ Resistencia al Aplastamiento de 40%  

✓ Presión hidrostática de rotura 840 psi mínimo 

 

CONSTRUCCIÓN DE CASETA PARA FILTRO Y SISTEMA HIDRONEUMÁTICO 

 

La construcción de la caseta se realizará con base en las siguientes especificaciones: 
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✓ Base y Columna: Todo el hormigón a usar en este tipo de estructura será de una 

resistencia mínima a la compresión de 210 kilogramos por centímetro cuadrado. El 

acero estructural será corrugado grado 60, con esfuerzo permisible de trabajo de 4.200 

kilogramos por centímetro cuadrado tipo A-7 (A.S.T.M.). 

 

✓ Paredes o Mampostería:  

➢ Bloque de Hormigón: Se usarán bloques de concreto según las especificaciones 

del Reglamento Técnico COPANIT No. 48, o en su defecto las especificaciones 

de la ASTM C90 y ASTM C129.  

➢ Núcleo de Poliestireno Expandido: (EPS): La lámina a utilizar como mínimo 

será de 100mm de espesor con una densidad de 12kg/m3, acompañada con malla 

electrosoldada de 2.4 mm Ø. 

 

✓ Techo: Será de losa de hormigón reforzada en ambas direcciones, con espesor mínimo 

de 8cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 1:  Esquemático de caseta 
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Pintura Exterior e Interior: Base o primario aplicará dos manos de base 100% Látex acrílico 

Ultra Hide Y- 5019 o similar. El Contratista deberá esperar 2 horas mínimos de secado entre 

cada mano de pintura.  Acabado: El Contratista aplicará con dos manos de pintura 100% Látex 

Acrílico del tipo GLIDE ON Y-3500 

 

SISTEMA HIDRONEUMATICO 

 

El sistema hidroneumático está compuesto por un sistema de 2 bombas centrifugas, que trabajen 

en sistema alternado y que permitan mantener la presión en la línea para el llenado de los 

tanques del centro educativo como para la comunidad. 

 

DETALLES DE CRUCES AÉREOS Y DE ZANJAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 2:  Esquemático de cruces aéreos y de zanjas 
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PRUEBA DE DESINFECCIÓN, PRESIÓN Y CALIDAD DEL AGUA 

 

El Contratista deberá realizar las pruebas de desinfección, tanto a la línea de conducción, tanque 

de almacenamiento y línea de distribución. Deberá realizarle prueba de presión a ambas líneas 

y prueba de calidad de agua luego de ser tratada, la misma deberá ser llevada al laboratorio del 

MINSA para su respectivo análisis. 

 

El contratista a cargo de la obra tiene la responsabilidad de limpiar las zonas que vayan 

terminando en su labor constructiva.  Después de terminado el trabajo y antes de su formal 

aceptación por parte del inspector designado por el promotor, el contratista removerá los 

materiales sobrantes, los residuos producto de la construcción, formaletas y escombros que se 

hayan generado y entregará el proyecto completamente limpio. 

 

Los desechos que se generen en los frentes de trabajo serán responsabilidad del contratista y 

debe garantizar la disposición final fuera de las áreas de impacto directo del proyecto, en el 

vertedero sanitario más cercano (Chepo). 

 

El contratista de la obra ya cuenta con un campamento para sus trabajadores en el área, por lo 

cual mantendrá estas instalaciones para su uso durante la ejecución del proyecto. 

 

4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificación:  

El objetivo de este proyecto es responder a la necesidad de agua potable por parte del Centro 

Educativo Gardí Sugdup, su personal docente, administrativo y educando.  Contar con agua 

potable de buena calidad es imperativo y necesario para el buen funcionamiento del centro 

escolar, garantizando la salud de sus usuarios. 

 

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicación geográfica de la actividad, obra o 

proyecto y su polígono: 

 

A continuación, mostramos la imagen de la ubicación geográfica del proyecto (no a escala).  

La imagen a escala se presenta en anexos. 
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Ilustración 3:  Mapa de Localización Regional (el mapa a escala se encuentra en anexos) 
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Ilustración 4:  Imagen satelital del recorrido de la línea del proyecto 
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4.2.1. Coordenadas UTM del polígono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus 

componentes: 

A continuación, presentamos el alineamiento y las coordenadas UTM (Sistema WGS-84) del 

alineamiento del acueducto para el Centro Educativo Gardí Sugdup, desde el punto de captación 

hasta el centro escolar, pasando por el punto donde se ubicará el tanque de almacenamiento de 

agua y los filtros. 

 

Tabla 3:  Coordenadas UTM del alineamiento del acueducto para el Centro Educativo 

Gardí Sugdup 

 

DATOS DE CAMPO COORDENADAS WGS84 

EST. DIST. RUMBOS NORTE ESTE 

1 2 136.87 S 12° 43 29 W 1044386.51 721879.38 

2 3 171.74 S 4° 14 ' 16 "  W 1044253 721849.23 

3 4 42.81 S 36° 59 30 E 1044081.73 721836.54 

4 5 48.87 S 55° 39 16 E 1044047.54 721862.3 

5 6 138.41 S 27° 28 25 E 1044019.96 721902.65 

6 7 130.04 S 49° 49 27 E 1043897.16 721966.51 

7 8 64.16 N 82° 14 ' 53 E 1043813.27 722065.87 

8 9 60.56 N 22° 53 21 E 1043821.92 722129.44 

9 10 61.79 N 14° 30 24 E 1043877.71 722152.99 

10 11 179.04 N 38° 8 ' 5 E 1043937.53 722168.47 

11 12 31.91 N 65° 5 ' 1 "  E 1044078.36 722279.03 

12 13 61.94 S 72° 57 47 E 1044091.8 722307.97 

13 14 49.11 S 2° 21 21 " W 1044073.65 722367.19 

14 15 98.71 S 31° 39 ' 53 W 1044024.58 722365.17 

15 16 42.15 S 11° 6 ' 4 E 1043940.56 722313.35 

16 17 42.2 S 30° 40 53 E 1043899.2 722321.47 

17 18 88.71 S 27° 33 52 W 1043862.91 722343 

18 19 135.59 S 2° 33 47 W 1043784.27 722301.95 

19 20 69.37 S 33° 34 4 "  E 1043648.82 722295.89 
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DATOS DE CAMPO COORDENADAS WGS84 

EST. DIST. RUMBOS NORTE ESTE 

20 21 39.08 S 66° 17 ' 42 E 1043591.01 722334.25 

21 22 102.05 N 84° 42 34 E 1043575.3 722370.03 

22 23 116.91 N 67° 18 ' 30 E 1043584.71 722471.65 

23 24 102.4 N 87° 22 E 1043629.81 722579.52 

24 25 157.97 S 54° 2 ' 33 E 1043634.52 722681.81 

25 26 133.37 S 35° 59 52 E 1043541.76 722809.67 

26 27 67.72 S 62° 11 ' 28"  W 1043433.86 722888.06 

27 28 185.72 S 69° 21 46 W 1043402.27 722828.17 

28 29 60.45 S 47° 17 ' 23 W 1043336.82 722654.37 

29 30 84.83 S 30° 35 4 "  W 1043295.82 722609.95 

30 31 76.91 S 50° 21 29 W 1043222.79 722566.79 

31 32 98.03 S 84° 29 30 W 1043173.72 722507.57 

32 33 206.49 S 59° 51 1 "  W 1043164.31 722409.99 

33 34 67.94 S 37° 17 ' 33 W 1043060.6 722231.43 

34 35 106.75 S 55° 2 ' 29 W 1043006.55 722190.26 

35 36 26.89 S 1° 26 6 "  W 1042945.38 722102.77 

36 37 167.11 S 29° 26 22 E 1042918.49 722102.1 

37 38 50.97 S 36° 27 4 E 1042772.97 722184.23 

38 39 47.83 S 20° 37 54 E 1042731.97 722214.52 

39 40 153.24 S 7° 34 15 "  E 1042687.2 722231.37 

40 41 176.31 S 4° 9 ' 59 E 1042535.3 722251.56 

41 42 42.2 S 4° 35 11 E 1042359.46 722264.37 

42 43 114.87 S 16° 19 ' 57 E 1042317.39 722267.75 

43 44 142.21 S 1° 4 ' 58 E 1042207.16 722300.05 

44 45 101.27 S 13° 6 ' 18 "  W 1042064.98 722302.73 

45 46 31.57 S 26° 35 30 W 1041966.34 722279.77 

46 47 67.41 S 9° 11 ' 29"  W 1041938.11 722265.64 
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DATOS DE CAMPO COORDENADAS WGS84 

EST. DIST. RUMBOS NORTE ESTE 

47 48 359.34 S 31° 54 18 " E 1041871.57 722254.87 

48 49 44.84 S 18° 45 10 E 1041566.52 722444.79 

49 50 24.65 S 17° 36 3 "  W 1041524.06 722459.2 

50 51 45.91 S 53° 50 4 "  W 1041500.56 722451.75 

51 52 41.63 S 86° 56 46 W 1041473.47 722414.69 

52 53 105.26 N 70° 59 47 W 1041471.26 722373.12 

53 54 162.47 N 76° 19 ' 56 W 1041505.53 722273.59 

54 55 106.3 S 86° 18 ' 42 W 1041543.92 722115.73 

55 56 55.52 S 81° 28 46 W 1041537.09 722009.65 

56 57 60.65 S 52° 23 12"  W 1041528.86 721954.74 

57 58 30.58 S 19° 40 35 W 1041491.84 721906.69 

58 59 199.68 S 3° 56 19"  W 1041463.05 721896.39 

59 60 204.08 S 26° 23' 21 W 1041263.84 721882.68 

60 61 71.92 S 36° 45 44 W 1041081.02 721791.97 

61 -62 80.35 S 43° 27 37 W 1041023.41 721748.93 

62 63 114.12 S 20°  5 ' 37 W 1040965.09 721693.66 

63 64 82.06 S 61° 43 43 W 1040857.91 721654.45 

64 65 182.37 S 88° 57 12 "  W 1040819.05 721582.18 

65 66 112.32 S 62° 33 50 W 1040815.72 721399.84 

66 67 49.94 S 84° 22 36 W 1040763.96 721300.15 

67 68 192.06 N 70° 8 ' 58 W 1040759.07 721250.44 

68 69 32.67 N 85° 24 54 W 1040824.29 721069.79 

69 70 56.26 S 66° 26 49 W 1040826.9 721037.23 

70 71 122.04 S 48° 39 56 W 1040804.42 720985.66 

71 -72 24.82 S 37° 23 32 W 1040723.82 720894.03 

72 73 48.06 S 18° 47 59 W 1040704.1 720878.96 

73 74 43.89 S 53° 2 45 W 1040658.6 720863.47 
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DATOS DE CAMPO COORDENADAS WGS84 

EST. DIST. RUMBOS NORTE ESTE 

74 75 71.9 S 12° 3 ' 0 "  E 1040632.22 720828.39 

75 76 58.88 S 35° 29 42 E 1040561.9 720843.4 

76 77 36.41 S 36° 54 16 " E 1040513.96 720877.59 

77 78 257.35 S 10° 55 12 E 1040484.84 720899.46 

78 79 64.68 S 2° 48 48 W 1040232.15 720948.21 

79 80 21.89 S 57° 24 43 W 1040167.55 720945.04 

80 81 77.02 N 85° 3 ' 37 W 1040155.76 720926.59 

81 82 37.49 S 79° 48 33 W 1040162.39 720849.85 

82 83 154.34 S 45° 2 7 "  W 1040155.76 720812.96 

83 84 45.9 S 57° 14 ' 53 W 1040046.69 720703.75 

84 85 104.28 S 33° 46 36 W 1040021.86 720665.15 

85 86 87.8 S 10° 8 ' 13 "  W 1039935.18 720607.17 

86 87 50.45 S 6° 9 ' 18 E 1039848.75 720591.72 

87 88 56.03 S 74° 49 56 E 1039798.59 720597.13 

88 89 47.51 S 45° 41 41 E 1039783.93 720651.21 

89 90 319.41 S 1° 6 ' 40 W 1039750.75 720685.21 

90 91 37.32 S 26° 28 46 W 1039431.4 720679.02 

91 92 86.21 S 56° 36 48 W 1039397.99 720662.38 

92 93 94.71 S 60° 28 42 W 1039350.56 720590.4 

93 94 20.64 S 31° 27 38 W 1039303.89 720507.98 

94 95 64.19 S 7° 53 32 W 1039286.28 720497.21 

95 96 56.5 S 38° 43 17 "  W 1039222.7 720488.4 

96 97 67.34 S 70° 19 24 W 1039178.62 720453.05 

97 98 70.78 S 80° 55 49 W 1039155.95 720389.64 

98 99 37.94 N 52° 25 13 "  W 1039144.79 720319.74 

99 100 68.75 N 77° 10 ' 30 W 1039167.93 720289.68 

100 101 63.98 S 84° 44 41 W 1039183.19 720222.64 
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DATOS DE CAMPO COORDENADAS WGS84 

EST. DIST. RUMBOS NORTE ESTE 

101 102 43.29 S 17° 13 ' 9 "  W 1039177.33 720158.93 

102 103 17.75 S 88° 24 45 W 1039135.97 720146.12 

103 104 32.77 N 42° 35 55 W 1039135.48 720128.37 

104 105 40.55 N 81° 34 33 W 1039159.6 720106.19 

105 106 13.53 S 56° 55 22 W 1039165.54 720066.08 

106 107 35.95 S 23° 25 52 E 1039158.16 720054.74 

107 108 25.56 S 70° 53 18 "  E 1039125.18 720069.04 

108 109         1039116.81 720093.19 

 

El área destinada para la construcción e instalación de filtros y tanque de almacenamiento se 

estima en unos 824 metros cuadrados, cerca de la carretera que comunica a Chepo con la costa 

de la comunidad de Gardí.  Las coordenadas de este polígono se muestran a continuación: 

Tabla 4:  Coordenadas UTM del polígono donde se ubicará el tanque de 

almacenamiento y filtros 

 

Punto Coordenada ESTE Coordenada NORTE 

1 722839.16 1043492.38 

2 722862.83 1043504.35 

3 722877.67 1043478.11 

4 722852.07 1043466.00 

 

 

4.3. Descripción de las fases de la actividad, obra o proyecto. 

 

El proyecto ha sido contemplado para gestionar el diseño y la construcción en un solo paquete 

de trabajo para el tema de licitación, por lo cual, la fase de diseño entraría dentro de la etapa de 

planificación; posteriormente la fase constructiva y finalmente la fase operativa cuando el 

acueducto entre en funcionamiento y supla de agua potable al Centro Educativo Gardí Sugdup. 
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4.3.1. Planificación: 

Durante los estudios previos realizados por el promotor, se identificó una fuente superficial de 

agua óptima para el proyecto, en este caso la fuente más cercana es un pequeño afluente del río 

Cartí Grande, ubicado a unos 10 kilómetros de distancia del Centro Educativo Gardí Sugdup. 

 

Esto lleva al contratista ejecutor de la obra, planificar el proyecto de forma tal de confirmar la 

disponibilidad de caudal de esta fuente de agua, su calidad y estimar los cálculos necesarios 

para la selección de los diámetros de tubería, válvulas requeridas, sistema de tratamiento de 

agua cruda (filtros) y capacidad estimada del tanque de almacenamiento de agua.  

 

Paralelamente el promotor impulsa la ejecución de los estudios que acompañan a los diseños, 

entre ellos el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Gestión Ambiental y Social (PGAS), 

que es un instrumento de gestión ambiental exigido por el Banco Interamericano de Desarrollo 

(BID) como ente financiador de este proyecto. 

 

Por la configuración preliminar del terreno y la disponibilidad de las fuentes de agua, el 

proyecto se ha planificado para que funcione por gravedad, desde el punto de captación hasta 

el sitio donde se ubicará el tanque de almacenamiento de agua y filtros, por las tuberías de 

aducción del proyecto.  Posteriormente el acueducto será impulsado por un sistema 

hidroneumático que inyectará la presión necesaria para que el agua vaya del tanque de 

almacenamiento de agua hasta el Centro Educativo Gardí Sugdup a través de la tubería de 

conducción. 

 

A continuación, presentamos el diagrama de planificación de este proyecto: 
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Ilustración 5:  Organigrama de planificación del proyecto 

 

 

 

 

PROMOTOR: MINISTERIO DE 

EDUCACIÓN 

PROYECTO:   DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ACUEDUCTO POTABLE 

PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDÍ SUGDUP 

Estudio de Factibilidad y Viabilidad Estudio de Impacto Ambiental (EIA) 

Diseño y Desarrollo de Planos del Proyecto 

Obtención de permisos municipales e 

institucionales 

EJECUCIÓN DEL PROYECTO 

Adecuación del terreno Construcción de captación 

superficial, tanque de agua, casetas, 

instalación de filtros, enterrado de la 

tubería de aducción y conducción 

Instalación de luz eléctrica 

en sistema de bombeo, 

interconexión con el CEBG 

Gardí Sugdup 

OPERACIÓN DEL PROYECTO 
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4.3.2. Construcción / Ejecución, detallando las actividades que se darán en esta fase 

(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra o empleos 

directos e indirectos generados, insumos, servicios básicos requeridos (agua, energía, 

vías de acceso, transporte público, otros)): 

Las actividades contempladas en la fase de construcción se puntualizan a continuación: 

Para la infraestructura a desarrollar: 

En el sitio de captación: 

• Limpieza inicial 

• Traslado de material vía cayuco por el río Cartí Grande hasta el sitio de captación 

• Construcción de captación superficial de concreto reforzado 

• Instalación de tuberías de salida, válvulas de control con sus cajas protectoras 

• Limpieza final 

A lo largo del alineamiento del acueducto: 

• Limpieza de arbustos y rastrojos 

• Excavaciones manuales  

• Instalación de tuberías de aducción y conducción 

• Enterrado de tuberías 

• Construcción de cruces aéreos donde amerite 

• Construcción de cruces de zanja donde amerite 

• Instalación de válvulas con sus cajas protectoras 

En el sitio de tanque de almacenamiento: 

• Limpieza inicial 

• Construcción de tanque de almacenamiento de agua sobre suelo 

• Construcción / Instalación de filtros y clorinador 

• Construcción de caseta para filtros 

• Construcción de caseta para sistema hidroneumático 

• Instalación de sistema hidroneumático para impulsión de agua 

• Construcción de muro eléctrico para acometida eléctrica 
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Posterior a la construcción de la infraestructura señalada, se realizarán las pruebas de 

desinfección, pruebas de presión y detección de fugas.  Finalmente se realizará la interconexión 

con el sistema construido en el Centro Educativo de Gardí Sugdup. 

 

No se requerirá de movimiento de tierra en el sitio de ubicación del tanque de almacenamiento 

y caseta de filtros, pues es un terreno plano, sin embargo, el contratista podrá realizar 

conformación de la base de estas estructuras con material de préstamo (tosca o piedra picada) 

que traería de alguna cantera certificada en el área de Chepo.  El contratista suministrará todos 

los equipos, mano de obra o cualquier otro detalle incidental necesario para las obras señaladas 

en los planos. 

 

Equipos a utilizar: 

No se llevará maquinaria pesada ni al sitio donde se ubicará la captación ni a lo largo del 

alineamiento de la tubería de aducción.  Esta labor será realizada de forma manual por los 

trabajadores. Las herramientas a utilizar serán: pala, piqueta, coa y machete, sierra, planta 

eléctrica como otras herramientas de albañilería. 

 

Se contempla maquinaria liviana como motosierra para limpiar más que nada el área donde se 

está haciendo los trabajos y por si llega a haber alguna obstrucción mínima dentro de la 

captación, como podrían ser ramas de árboles caídos y demás.  El alineamiento de la tubería de 

aducción va prácticamente paralela al contorno del río Cartí Grande, sin embargo, esta tubería 

no será colocada dentro del bosque de galería del río, sino en áreas con vegetación menos tupida, 

áreas de pastizales, siembros, matorrales y rastrojos. 

 

En la parte para la construcción del tanque, que ya será a un costado de la carretera, se usará 

una concretera de 2 m3 por bachada variado con trabajos por una retroexcavadora que ayudará 

a la construcción del tanque y la excavación para la línea de conducción hasta el Centro 

Educativo Gardí. 
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Mano de obra: 

 

Para la implementación de las actividades antes mencionadas, se utilizará mano de obra local 

para el traslado de materiales hasta los sitios de captación y alineamiento de tuberías; las 

excavaciones serán realizadas manualmente.  En el área donde se ubicará el tanque de 

almacenamiento de agua y filtros, se utilizará una retro excavadora para facilitar la movilización 

del material requerido (cemento, arena, piedra, concreto, equipos, etc.) 

 

Las estructuras para construir requerirán tanto de personal o mano de obra calificada y no 

calificada para llevar a cabo las actividades referentes al desarrollo constructivo de la misma. 

Se estima que participarán alrededor de unas 15 personas en su etapa máxima de actividad 

constructiva como empleos directos. El material como el personal para la realización de los 

trabajos entran únicamente por botes tipo "piraguas", río arriba del río Cartí Grande, por lo cual, 

todo el material y personal entra por este medio como también a cuestas.   Como empleos 

indirectos se estiman unas 10 personas entre los que se consideran como preparadores de 

alimentos, surtidores de materiales o equipos y mensajerías.El promotor contempla en esta 

etapa, que todo su personal cuente con los equipos de seguridad laboral requeridos por las 

normas de seguridad del país (botas de seguridad, chalecos, guantes, protección para los ojos, 

protección para los oídos, etc.), además de la señalización adecuada de las áreas de acceso al 

proyecto. 

 

Insumos: 

Los insumos del proyecto principalmente son los materiales de construcción (cemento, arena, 

piedra, acero, madera para formaletas, tuberías PVC de diversos diámetros, válvulas de 

control, pegamentos PVC, aditivos para concreto, alambrado eléctrico, caja eléctrica para 

caseta de sistema hidroneumático, agua, entre otros). 

 

Servicios básicos requeridos: 

El área cuenta con carretera de asfalto.  Cuenta también con tendido eléctrico y con el 

proyecto se suministrará de agua potable al área de trabajo. 
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El proyecto contará con una oficina de administración para el personal idóneo, un área de 

vestidores para el personal, un área de comedor, un área de depósito para materiales y para 

equipos requeridos para el trabajo, un área de servicio sanitarios (tanto para hombres como para 

mujeres), un área de lavado de manos y un área de encuentro o reunión en caso de emergencias. 

 

4.3.3. Operación, detallando las actividades que se darán en esta fase (incluyendo 

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra o empleos directos e 

indirectos generados, insumos, servicios básicos requeridos (agua, energía, vías de acceso, 

transporte público, otros)).: 

 

El promotor del proyecto (MEDUCA) se encargará de la operación del mismo, en cuanto se 

haya realizado la interconexión del nuevo acueducto con el Centro Educativo Gardí Sugdup.  

De igual manera, el promotor es el responsable del mantenimiento de toda la infraestructura a 

construir y los gastos en los que se incurra para esta operación (gastos de consumo eléctrico, 

gastos por compra y suministro de cloro al sistema, etc.).  Los insumos principales durante la 

fase operativa del proyecto es la energía eléctrica y la dosificación de cloro en el sistema.  

Ambos estarán bajo la responsabilidad del promotor. 

 

4.3.4. Cierre de la actividad, obra o proyecto. 

 

Por las características del proyecto, una vez construido el mismo, el área donde se ubicará la 

oficina de trabajo del personal profesional (ingeniero, arquitecto, mano de obra calificada), 

permanecerá el tiempo requerido para la operación del proyecto (oficinas tipo contenedores con 

ventilación y servicios sanitarios).  Una vez se decida el traslado final de los equipos y 

contenedores instalados del proyecto, estas oficinas igualmente serán removidas del área, con 

el compromiso de recuperar el área originalmente ocupada.  

 

No se contempla abandono de las estructuras que se contemplan construir de forma permanente. 
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4.3.5. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases. 

 

Se ha preparado una tabla donde se indican tanto las fases del proyecto como sus principales 

actividades, gestionando las mismas en un período equivalente al tiempo contractual que tiene 

el contratista a cargo de la obra para realizar las mismas (seis meses).  A continuación, el 

cronograma de ejecución del proyecto en la siguiente tabla: 

 

Tabla 5:  Cronograma de ejecución del proyecto 

 

 

 

 4.4. Identificación de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría I. 

 

 4.5. Manejo y disposición de desechos y residuos en todas las fases. 

 

A continuación, indicamos el manejo y disposición por fase, de los distintos tipos de desechos 

estimados que se generarán durante la ejecución del proyecto. 

S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4

FASE DE PLANIFICACIÓN

Estudios (Impacto Ambiental, 

topografías, etc.)

Diseños / generación de planos

Aprobaciones

FASE DE CONSTRUCCIÓN

Traslado de materiales

Limpieza, excavaciones

Construcción de infraestructura / 

instalación de tuberías

Interconexión eléctrica

Verificación y prueba del sistema

FASE DE OPERACIÓN DEL 

PROYECTO

Interconexión con el Centro 

Educativo Gardí Sugdup

Tiempo establecido de forma semanal / mensual

Fases / Descripción de Actividades

CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN DEL PROYECTO ACUEDUCTO POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDÍ SUGDUP

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
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4.5.1. Sólidos. 

 

Tabla 6:  Manejo y disposición de desechos sólidos por fases 

 
FASE DEL PROYECTO DISPOSICIÓN Y MANEJO 

Fase de planificación  Durante esta fase no serán generados desechos sólidos. 

Fase de construcción Desechos orgánicos del personal: serán generados por los 

trabajadores, siendo estos sobrantes de comida 

principalmente. El manejo de estos desechos consiste en 

depositarlos en recipientes con tapas para que luego sean 

retirados del área por el contratista responsable de la 

construcción del proyecto hasta el vertedero más cercano 

(Chepo). 

Desechos sólidos de la construcción: este desecho consiste 

en pedazos de madera, clavos, alambres, caliche, bolsas de 

cemento vacías y otros. Para la mayor parte de estos 

sobrantes se contempla su aprovechamiento y reutilización 

por los trabajadores del proyecto, lo que disminuye la 

cantidad final de material desechable producido. También 

se generarán desechos comunes como papel, cartón, trapos, 

plásticos y otros. Para el depósito de estos desechos se 

colocarán tanques con bolsas plásticas y tapas tanto en el 

sitio de construcción de la captación como en el sitio de 

construcción del tanque de almacenamiento, para ser 

retirados del área por los autos tipo pickups de la empresa 

contratista, los cuales serán llevados al vertedero de Chepo 

para su disposición final. 

Fase de operación No se contempla la generación de desechos durante la fase 

operativa de este proyecto. 
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4.5.2. Líquidos: 

 

Tabla 7:  Manejo y disposición de desechos líquidos por fases 

 

FASE DEL PROYECTO DISPOSICIÓN Y MANEJO 

Fase de planificación  En la fase de planificación no serán generados desechos 

líquidos dentro del área de influencia directa del 

proyecto.  

Fase de construcción  Durante esta fase se generarán desechos líquidos, 

principalmente (heces y orina) producto de las 

necesidades biológicas del personal.  El contratista 

procurará la habilitación de servicios sanitarios para 

todo el personal (existentes ya en el campamento que se 

utilizará para este fin). Se les dará mantenimiento 

semanal a estas instalaciones para su higiene.  Una vez 

se culmine la fase constructiva, el contratista deberá 

garantizar el cierre de estas instalaciones, desmontar 

toda la estructura incluyendo los servicios sanitarios y 

contar con un tanque cisterna que retire los residuos 

líquidos de los tanques sépticos existentes para su 

clausura.  Este tanque cisterna deberá contar con sus 

permisos institucionales para disponer de forma final de 

estos desechos. 

Fase de operación  Durante la etapa de operación, no se generarán desechos 

líquidos. 

 

4.5.3. Gaseosos: 

 

Tabla 8:  Manejo y disposición de desechos gaseosos por fases 

 

FASES DEL PROYECTO MANEJO Y DISPOSICIÓN 

Fase de planificación  No se contempla la generación de desechos gaseosos dentro 

del área de influencia directa del proyecto.  
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FASES DEL PROYECTO MANEJO Y DISPOSICIÓN 

Fase de construcción  En esta fase los desechos gaseosos producidos se estiman 

solamente para el uso de un equipo pesado 

(retroexcavadora) que sería utilizada durante la 

construcción del tanque de almacenamiento de agua, para 

limpieza y traslado de materiales. El mantenimiento de esta 

maquinaria y equipos se hará preferiblemente fuera del área 

del proyecto, a menos que sea necesario en caso de una 

urgencia por algún daño accidental en el área de trabajo, de 

ser así se tomarán las medidas necesarias, aplicando buenas 

prácticas ambientales a fin de reducir el riesgo de 

contaminación. 

 

No se contempla la generación de polvos durante la fase 

constructiva del proyecto 

Fase de operación  No se contempla la generación de desechos gaseosos en la 

fase de operación del proyecto.  

 

4.5.4. Peligrosos: 

 

El proyecto no contempla la generación de desechos peligrosos en ninguna de las fases del 

proyecto. 

 

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial / anteproyecto vigente, aprobado 

por la autoridad competente para el área de la actividad, obra o proyecto propuesta a 

desarrollar. 

 

El proyecto será implementado dentro de la Comarca Guna Yala, la cual existe según Ley N° 2 

del 16 de septiembre de 1938, por la cual se crea la Comarca de San Blas.  Sus límites y 

administración son establecidos mediante la Ley Nº 16 del 19 de febrero de 1953 y su nombre 

fue cambiado a Guna Yala mediante Ley Nº 99 de 23 de diciembre de 1998. 

 

Actualmente, de acuerdo con el fallo de la Corte Suprema de Justicia, del 23 de marzo de 2001, 

las Comarcas tienen una organización político-administrativa distinta e independiente a la de 
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los Distritos y Corregimientos. Las Comarcas se rigen de acuerdo a las instituciones especiales 

propias; y según resolución de Sala Tercera de la Corte Suprema de Justicia, del 6 de diciembre 

de 2000, una de las instituciones es el consentimiento de los pueblos indígenas en los proyectos 

que pretendan desarrollarse en sus territorios. 

 

Por todo lo anterior, en proyectos ejecutados o llevados a cabo cerca del área donde se realizará 

el proyecto Diseño y Construcción del Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí 

Sugdup, se han realizado las consultas pertinentes al Ministerio de Vivienda y Ordenamiento 

Territorial sobre la asignación de usos de suelo en el territorio comarcal Guna Yala, siendo la 

respuesta que el sector de la Comarca Guna Yala carece de uso de suelo. 

 

Adjuntamos en anexo, la consulta efectuada y que forma parte de otro estudio de impacto 

ambiental aprobado por el Ministerio de Ambiente.1 

 

4.7. Monto global de la inversión: 

 

El monto a invertir para este proyecto es de un millón seiscientos mil balboas (B/. 

1,600,000.00). 

 

4.8. Legislación, normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental aplicables y su 

relación con la actividad, obra o proyecto. 

 

La legislación y normas ambientales aplicables al sector y el proyecto tenemos: 

✔ Constitución Política de la República de Panamá (Capítulo VII del Título III, artículos 

114 a 117, definición del Régimen Ecológico). 

✔ Ley No 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la República de Panamá. 

✔ Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023, por el cual se reglamenta el Capítulo II del 

Título IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la República de 

Panamá y se deroga el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009. 

 
1 Nota 14.1102-603-18 del 21 de septiembre de 2018.  Asunto:  Respuesta a certificación de uso de suelo 
proyecto “Urbanización Nuevo Cartí Sugdup, Comarca Guna Yala”. 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 40 
 

✔ Ley No 1 de 3 de febrero de 1994 o Ley Forestal. 

✔ Ley No 24 de 7 de junio de 1995. Vida silvestre.  

✔ Ley 14 de 2007. Código Penal de la República de Panamá. Delitos contra el Ambiente 

y el Ordenamiento Territorial.  

 

Normas de Construcción: (Las cuales están relacionadas con el desarrollo del Proyecto de 

construcción). 

✔ Normas de seguridad industrial elaboradas por La Cámara Panameña de la 

Construcción. 

✔ Ley 15 del 28 de febrero de 1959, por el cual se regula el ejercicio de las profesiones de 

Ingeniería y Arquitectura. 

✔ Decreto de Gabinete No 68 de 31 de marzo de 1970. 

✔ Acuerdos No 1 y No 2 de noviembre de 1970, de la Caja de Seguro Social. 

✔ Decreto No  252 de 1971. Legislación Laboral. 

✔ Decreto Ejecutivo No 160 de 7 de junio de 1993. Reglamento de Tránsito. 

✔ Decreto No 150 de 19 de febrero de 1971.   

✔ Decreto Ejecutivo No 306 de 4 de septiembre de 2002. Que adopta el Reglamento para 

el control de ruidos en espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, así como 

en ambientes laborales.  

✔ Resolución No 506 de 6 de octubre de 1999. Aprueba el Reglamento Técnico, DGNTI-

COPANIT-44-2000, Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se 

Generen Ruidos. 

✔ Resolución No 505 de 6 de octubre de 1999. Aprueba el Reglamento Técnico, DGNTI-

COPANIT-45-2000, Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo donde se 

Generen Vibraciones. 

✔ REP-2004: Reglamento Estructural Panameño, 2004. 

✔ ACI 318-02, American Concrete Institute. 

✔ AISC Novena Edición, American Institute of Steel Construcción, ASD. 

✔ AWS, American Welding Society. 
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✔ ASCE 02, American Society of Civil Engineers. 

✔ Ley 15 de 26 de enero de 1959, por el cual se adopta por referencia el NFPA 70 NEC 

1999. Edición en español, como el documento base del reglamento para las instalaciones 

eléctricas (RIE), de la República de Panamá. 

 

Normas de Salud: (Tanto en la Etapa de Construcción y de Operación es importante 

cumplir con las normas técnicas e instrumentos que rigen para este tipo de proyecto) 

✔ Código Sanitario de 1946, norma el manejo de los desechos sólidos, líquidos y gaseosos. 

✔ Norma  DGNTI-COPANIT 35-2019. 

✔ Decreto N° 150 del 19 de febrero de 1971, Reglamento sobre Ruidos. 

✔ Normas de seguridad industrial elaboradas por la Cámara Panameña de la Construcción. 

✔ Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de 1966: Uso de las Aguas. 

✔ Decreto Ley 2 de 7 de enero de 1997: Marco Regulatorio e Institucional para la 

prestación de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario.  Modificada por 

la Ley 77 de 28 de diciembre de 2001. 

✔ Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99. Agua potable. 

✔ Ministerio de Salud, Resolución N° 713 del jueves 30 de julio de 2020, que aprueba y 

adopta el manual de buenas prácticas ambientales para acueductos y sistemas de 

saneamiento rural 
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5. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO. 

El proyecto Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 

Sugdup se llevará a cabo dentro del territorio comarcal Guna Yala, específicamente en el área 

donde se ubica la cuenca del río Cartí Grande.  Su recorrido inicia desde la obra de captación 

ubicada en un pequeño afluente de este río y el recorrido de la línea de aducción hasta el sitio 

donde estará ubicado el tanque de almacenamiento y filtros, va en dirección norte noreste, 

paralelo al recorrido del río Cartí Grande. 

 

El sitio seleccionado para el tanque de almacenamiento y filtros es un pequeño globo de terreno 

plano muy cercano a la carretera que conduce a la costa de Gardí.  Posteriormente el recorrido 

de la línea de conducción desde el tanque de almacenamiento va alineado con esta carretera 

hasta el Centro Educativo de Gardí Sugdup.  A continuación, describiremos los principales 

aspectos físicos del área del proyecto. 

 

5.1. Formaciones Geológicas Regionales: 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.1.2. Unidades geológicas locales: 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.1.3. Caracterización geotécnica: 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.2. Geomorfología: 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.3. Caracterización del suelo: 

El suelo predominante en el área de influencia del proyecto corresponde a formaciones del 

período secundario (aglomerados volcánicos, brechas, conglomerados, tobas de granos finos, 

lavas en almohadillas, basaltos y diabasas).   
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Se compone de suelos de arenas finas limosas arcillosas con ligera plasticidad.  Son suelos que 

se caracterizan por contener arcilla (partículas muy finas que forman barro cuando están 

saturadas de agua).  Los suelos arcillosos son pesados, no drenan ni se desecan fácilmente y 

contienen buenas reservas de nutrientes.  Son fértiles pero difíciles de trabajar cuando están 

muy secos. 

 

5.3.1. Estudio de perfil estratigráfico del suelo para aquellas actividades, obras o proyectos 

que impliquen la modificación de la terracería natural del terreno y/o los estratos. 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.3.2. Caracterización del área costero-marina. 

No aplica.  El área se ubica aproximadamente a un kilómetro del área costera, por lo que no se 

verá afectado por corrientes, mareas y oleajes. 

 

 

5.3.3. Descripción del uso de suelo: 

El área seleccionada por donde se hará el recorrido del alineamiento de la tubería y el sitio de 

tanque de almacenamiento de agua son suelos dentro de áreas naturales con pastizales, bosques 

claros y con tramos de terrenos con uso de tipo agrícola de subsistencia, con sembradíos 

principalmente de tallos de guineo y plátano. 

 

5.3.4. Capacidad de uso y aptitud: 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.3.5. Descripción de la colindancia de la propiedad: 

 

La huella del proyecto corresponde a un área aproximada de 1 hectárea, tomando en 

consideración la longitud del alineamiento (10,020 metros lineales) con un ancho estimado de 

1 metro para limpieza para poder realizar el entierro de la tubería, más el área estimada para el 

sitio donde se ubicará el tanque de almacenamiento de agua y filtros.  Estas tierras forman parte 

de la Comarca Guna Yala. 
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5.3.6. Identificación de los sitios propensos a erosión y deslizamiento: 

 

En ninguna de las áreas estimadas para la construcción del acueducto existen riesgos de erosión 

o deslizamiento, son terrenos bastante planos con leve inclinación hacia el drenaje natural más 

cercano, que es el río Cartí Grande. 

 

 

5.4. Descripción de la topografía: 

 

La topografía del terreno corresponde a planicies y cerros bajos, con elevaciones aproximadas 

entre los 15 y los 60 metros sobre el nivel del mar.  No se requerirá movimiento de tierra para 

nivelaciones en el proyecto. 

 

 

5.4.1. Planos topográficos del área del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus 

componentes, a una escala que permita su visualización: 

 

Se adjunta en anexos. 

 

 

5.5. Aspectos Climáticos. 

 

El sitio del proyecto presenta un clima de Bosque Húmedo Tropical (bh-T), según el Sistema 

de Zonas de Vida de Holdridge (en inglés, Holdridge Life Zones System), el cual presenta 

temperaturas entre los 24 y los 26 grados centígrados y precipitaciones entre los 1,850 y los 

3,400 milímetros anuales.  En este sistema las zonas biogeográficas se clasifican según los 

efectos biológicos de la temperatura y las precipitaciones en la vegetación, en el supuesto de 

que estos dos factores abióticos son los principales determinantes del tipo de vegetación que 

se encuentra en una zona. 

 

5.5.1. Descripción general de aspectos climáticos:  precipitación, temperatura, humedad, 

presión atmosférica. 

 

5.5.1.1. Precipitación: 

 

La estación pluviográfica más cercana al área del proyecto es la Estación CARTÍ (121-007), 

la cual registra un promedio anual de 291.6 mm. 
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Ilustración 6:  Histórico de lluvias Estación Cartí 

 

5.5.1.2. Temperatura: 

No se encontraron datos históricos en estaciones meteorológicas cercanas al área del proyecto, 

es decir dentro de la cuenca 121. 

 

 

5.5.1.3. Humedad relativa: 

La estación de Ailigandí registra un promedio de humedad relativa anual de 83.2, al ser la 

estación meteorológica más cercana al área del proyecto. 
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Ilustración 7:  Histórico de Humedad Relativa Estación Ailigandí 

 

 

5.5.1.4. Presión atmosférica: 

No se encontraron datos históricos en estaciones meteorológicas cercanas al área del proyecto, 

es decir dentro de la cuenca 121.  La estación ubicada en El Porvenir (capital de la comarca 

Guna Yala) muestra una presión barométrica en tiempo real de 1007.9 mbar.  Este es el 

registro más cercano al área del proyecto. 

 

 

5.5.2. Riesgo y vulnerabilidad climática por cambio climático futuro, tomando en cuenta 

las condiciones actuales en el área de influencia. 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.5.2.1. Análisis de exposición: 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 
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5.5.2.2. Análisis de Capacidad Adaptativa: 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.5.3. Análisis e Identificación de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales 

y climáticos en el área de influencia. 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.6. Hidrología: 

 

El sitio donde se desarrollará el proyecto pertenece a la cuenca 121, entre los ríos Mandinga y 

Armila, con un área total de la cuenca de 2,238.026 km2 y su río principal es el río Cartí.  Los 

ríos Carreta, Cuadí, Obegandí, Azúcar y Cartí (26.5 km) forman parte de esta cuenca.  Estos 

ríos son de recorrido relativamente corto y desembocan directamente en la costa caribe de la 

comarca Guna Yala. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 8:  Cuenca 121 

 

5.6.1.  Calidad de aguas superficiales: 

Acorde al tipo de proyecto (acueducto), el proyecto contempló la caracterización de la calidad 

de las aguas superficiales que serán utilizadas para alimentar el proyecto una vez esté 

CUENCA 121 
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culminado.  Para ello se realizó un análisis de la calidad del agua de la quebrada seleccionada 

para el proyecto, por lo cual se muestra a continuación la información referente a este monitoreo 

de calidad de aguas superficiales. 

Fecha de muestreo:  7 de julio de 2023 

Hora de muestreo:  12:00 pm 

Coordenadas del punto de muestreo: 

Coordenada ESTE:    720074 

Coordenada NORTE: 1039090 

Los resultados se muestran a continuación: 

 

Tabla 9:  Resultados de análisis de laboratorio 

 

Parámetros Unidades Quebrada 

S/N 

U (x) (95%, K=2 Decreto 752 

Mediciones de campo 

pH --- 7,24 ±0,02  

Temperatura °C 28.5 ±0,03  

Oxígeno disuelto Mg/L 4.32 ±0,10  

Mediciones en laboratorio 

Coliformes fecales UFC/100 ml 6,0 x 104 ±0,4 x 104 250-450 

DB05 Mg/l 2,5 ±0,1 3-5 

Aceites y grasas Mg/l < 10 NA < 10 

Sólidos 

suspendidos 

Mg/l 3,6 ±0,9 < 50 

Fuente:  AQUATEC Lab. Reporte de ensayo 27 de julio de 2023 

  

 
2 Valores máximos permisibles del Decreto ejecutivo No. 75 (del 4 de Junio del 2008): “Por el cual se 
dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso 
recreativo con y sin contacto directo”. 
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Ilustración 9:  Panorámica de la quebrada S/N como fuente superficial del proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 10:  Toma de muestra para análisis de calidad de agua 
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5.6.2. Estudio Hidrológico: 

Se realizó un estudio hidrológico para determinar las principales características de la 

microcuenca de la quebrada sin nombre, seleccionada como fuente de agua superficial para el 

proyecto.   A continuación, presentamos las principales características de esta microcuenca y 

los resultados del estudio, incluyendo la realización de un aforo para determinar su caudal 

instantáneo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 11:  Ubicación de sitio de toma para el acueducto del Centro Educativo 

Gardí y microcuenca estimada 
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Tabla 10:  Datos geomorfológicos de la microcuenca de la Quebrada S/N 

 

Descripción del dato Cantidad Unidad 

Longitud del cauce 290 metros 

Cota máxima 100 metros 

Cota mínima 60 metros 

Superficie o área 0.27 kilómetros cuadrados 

Fuente:  propia. 

El objetivo del estudio hidrológico es estimar un caudal tomando en consideración los patrones 

y características que presenta una cuenca o una microcuenca, para un período de retorno 

determinado.  En la actualidad existen diversos métodos para estimada caudales como el 

método racional para cuencas menores a 250 hectáreas (esta microcuenca tiene un tamaño 

estimado de 27 hectáreas). 

Tomando en cuenta el tamaño de la microcuenca, utilizaremos la fórmula racional, para el 

cálculo del caudal de escorrentía. 

 

La estimación de la microcuenca arrojó un área de drenaje de 27 hectáreas, y una longitud L 

máxima de recorrido de 290 metros. 

Para el cálculo del tiempo de concentración, utilizaremos la fórmula de Kirpich. 

 

Tc = 0.0195 (L3/ H)0.385 

Donde Tc es el tiempo de concentración en minutos 

L es la máxima longitud del recorrido en metros 

H es la diferencia de elevación entre los puntos extremos desde el punto más alto de la divisoria 

hasta el punto de estudio en metros. 

 

Para nuestro estudio, los datos seleccionados son: 

L= 290 metros 

H= 40 m (la divisoria de aguas se encuentra a 40 metros de desnivel con respecto al punto donde 

se ubica el sitio de toma) 
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Por tanto, resolviendo la fórmula de Kirpich, tenemos, 

Tc = 3.29 minutos 

 

La intensidad de lluvia estimada para el cálculo de caudal será aquella que involucra un período 

de retorno de 1 en 5, 10, 20, 25 y 50 años. El tiempo de concentración, será de 3.29 minutos. 

 

A continuación, presentaremos en una tabla, los resultados de los cálculos para cada período de 

retorno. 

Tabla 11:  Intensidad de lluvia estimada para diversos períodos de retorno 

 

Período de retorno de 

lluvia 

Fórmula Resultado de intensidad de lluvia 

(para tc=3.29 minutos) 

En pulgadas / hora Mm / hora 

1 en 5 años I5 = 294/(tc + 36) 7.48 190.06 

1 en 10 años i10 = 323/(tc + 36) 8.22 208.81 

1 en 20 años i20 = 357/(tc + 37) 8.86 225.06 

1 en 25 años I25 = 370/(tc + 37) 9.18 233.25 

1 en 50 años i50 = 370/(tc + 33) 10.20 258.96 

    Fuente:  Propia 

 

El área de drenaje estimada se obtiene en base a la topografía y curvas de nivel existentes en el 

área donde se ubica el proyecto.  En dirección hacia el punto de convergencia, se estimó un área 

aproximada de 27 hectáreas o 0.27 km2. 

 

El caudal se obtiene a continuación, para un área de 27 hectáreas.  La fórmula racional para el 

sistema métrico es la siguiente: 

Q = C i A 

 

Donde, 

Q = caudal máximo con un período de retorno T años, en metros cúbicos por segundo 
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C = factor de escorrentía que representa las características de la cuenca (estimado) 

I = intensidad máxima de lluvia, para una duración igual al tiempo de concentración tc y un 

período de retorno de T años, en mm/h 

A = área de la cuenca en hectáreas 

 

Los valores de i fueron calculados en la tabla de la página anterior, para diversos períodos de 

retorno. 

El área A = 27 hectáreas 

Utilizamos la fórmula racional 

Q = C i A 

 

Caudal Q para un área de 27 hectáreas y un valor c=0.25 (tomando en consideración el 

tipo de superficie existente en los alrededores – áreas no desarrolladas como áreas de 

cultivos, pastizales y bosques) 

Tabla 12:  Caudales estimados para diversos periodos de retorno 

 

Período de 

retorno de 

lluvia 

i (mm/h) C A 

(hectáreas) 

Q (m3/s) 

1 en 5 años 190.06 

0.25 27 

3.56 

1 en 10 años 208.81 3.92 

1 en 20 años 225.06 4.22 

1 en 25 años 233.25 4.37 

1 en 50 años 258.96 4.86 

 Fuente:  Propia 

 

 

5.6.2.1. Caudales (máximo, mínimo y promedio anual): 

Según información suministrada por el promotor, en aforos anteriores realizados en el afluente 

del río Cartí Grande que fue seleccionado para este proyecto, se han registrado caudales 

cercanos a los 355 galones por minuto (equivalente a 0.0224 m3/s). 
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Tomando en cuenta que no existen estaciones limnimétricas en el área de la cuenca del río Cartí 

Grande, se gestionó la realización de un aforo puntual en el sitio seleccionado para la 

construcción de la captación superficial de agua para el proyecto. 

El resultado de este aforo se muestra a continuación: 

 

INFORME DE CAMPO DE AFORO 

         

PUNTO 1:    AFORO QUEBRADA S/N, AFLUENTE RÍO CARTÍ GRANDE 

         

LUGAR: AFLUENTE DEL RÍO CARTÍ GRANDE     

HORA: 12:00 PM.       

FECHA: 04-Julio-2023       

         

COORDENADAS UTM: ESTE 720074    

   NORTE 1039092    

   ELEVACIÓN 60 MSNM    

         

TIPO DE CANAL O DRENAJE: Quebrada perenne   

NOMBRE: S/N   

         

SECCIÓN TRANSVERSAL:       

         

ANCHO (m) 0.30  ÁREA: B*H/2 B(H1+H2)/2 

        

Distancia desde la orilla (m) 
Profundidad h 

(m) 

Velocidad de 

corriente 

(m/s) 

AREA DE 

SECCION 

(m2) 

CAUDAL 

(m3/s) 

CAUDAL 

(gal/min) 

  

0 0 0 0 0    

0.30 0.12 0.6 0.018 0.0108 171.20   

         

OBS: Las velocidades de corriente se tomaron en puntos intermedios de secciones 

levantadas y corresponden a velocidad de corriente promedio a profundidad de 0.3 y 0.7 h.  

         

CLIMA: Soleado       

Fuente:  propia. 

 

5.6.2.2. Caudal Ambiental y caudal ecológico. 

El concepto de caudal ambiental o caudal ecológico se refiere a la idea del volumen y calidad 

de agua que se debe mantener en un río para conservar su funcionamiento ecológico y asegurar 

así el ciclo de vida de los organismos que lo habitan.  El caudal ecológico está relacionado con 
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conservar, adecuar o restaurar el funcionamiento ecológico y los servicios ambientales que 

proveen los sistemas naturales. 

En el caso que nos corresponde, utilizaremos una metodología implementada en la “Guía para 

la Elaboración de estudios de caudales ecológicos en proyectos de aprovechamiento de 

recursos hídricos”3, tomando en consideración que la microcuenca del sitio donde se ubicará 

la captación del acueducto es una cuenca pequeña. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 12:  Grupo de métodos de cálculo de caudales ecológicos recomendados de 

forma preliminar4 

 

Tomando en cuenta que el sitio no cuenta con historiales mensuales o anuales de los caudales 

de sus fuentes superficiales, y tomando en consideración que el tamaño de la microcuenca es 

pequeña (menor a 25 km2), se considera que la importancia del proyecto respecto al entorno 

físico es baja. 

 

 
3 CAF. Banco de Desarrollo de América Latina.  Buenos Aires. 2018. 
4 Guía para la Elaboración de estudios de caudales ecológicos en proyectos de aprovechamiento de 
recursos hídricos. CAF. 2018 
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Durante el recorrido aguas arriba y aguas abajo del punto de captación de la fuente superficial 

seleccionada para el proyecto (quebrada S/N) no se identificaron especies de fauna acuática.  

Por tanto, alteraciones en el régimen de caudal no generarán impacto (hábitat poco o nada 

intervenido con baja riqueza ecológica o hábitat intervenido).  Su importancia ecológica se 

identifica con este criterio. 

 

Como servicio ambiental, la fuente superficial seleccionada (quebrada S/N) se circunscribe sólo 

al aporte de caudal que realiza hacia las aguas del río Cartí Grande, por lo que el recurso no se 

constituye en un elemento de regulación vital (no presta un servicio ambiental saliente), por lo 

cual se califica el indicador de servicio ambiental como bajo. 

 

Finalmente tomando en cuenta que la importancia ecológica es baja y los servicios ambientales 

son bajos, la importancia ambiental de igual manera se considera baja.  Al considerarse baja la 

alteración del sistema hídrico (físico-biótico) por el proyecto, la recomendación es utilizar el 

umbral mínimo de caudales ecológicos (10% del caudal medio anual). 

 

Al no contarse con información anual en este caso, nos enfocamos hacia los dos registros de 

aforo más recientes: 

• 355 galones por minuto, registrados por el promotor en meses pasados 

• 171 galones por minuto, registrados en el mes de julio de 2023 

El promedio de estas dos lecturas nos da el siguiente valor:  263 galones por minuto, por lo 

cual, el proyecto deberá garantizar al menos el 10% de este caudal para la quebrada S/N.  Esto 

equivale a un caudal de 26.3 galones por minuto como caudal ecológico. 

 

5.6.2.3. Plano del polígono del proyecto, identificando los cuerpos hídricos existentes 

(lagos, ríos, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de protección de la fuente 

hídrica de acuerdo a legislación correspondiente. 

 

Se adjunta en anexos. 
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5.6.3. Estudio hidráulico. 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.6.4. Estudio oceanográfico. 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.6.5. Estudio de Batimetría. 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.6.6. Identificación y Caracterización de Aguas Subterráneas. 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

5.7. Calidad del aire: 

 

En general la calidad del aire superficial es buena, en los alrededores del área del proyecto.  No 

hay evidencia de fuentes contaminantes del aire en las cercanías al área de influencia del 

proyecto   

 

Para esto se realizó el monitoreo de calidad del aire del cual detallamos a continuación, (ver 

resultados en anexos):  

Fecha de muestreo:   6 de julio de 2023 

Cantidad de Horas: 1  

Coordenada de punto de muestreo:  

● Coordenada UTM 722874   Este 

● Coordenada UTM 1043480 Norte 

 

Metodología:  Sensores electroquímicos 
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Tabla 13:  Datos obtenidos durante la medición de material particulado (partículas 

menores a diez micrómetros (PM10) 

 

Promedio de 1 hora 

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 1 hora 

PM-10 (µg/m3 ) 
Límites Máximos Permisibles 

OMS  (µg/m3 ) World Bank (µg/m3 ) 

7,0 50 150 

Fuente: AQUALABS, S.A, Informe de Ensayo, 24 de julio de 2023 

 

5.7.1 Ruido: 

El ruido ambiental que se percibe son los ruidos ambientales característicos de zonas de sabanas 

y paisajes naturales, algunos trinos de aves que pasan por el área y de algunos autos o vehículos 

que transitan en las cercanías.  Se realizó un monitoreo puntual del ruido ambiental en el área 

donde se ubica el proyecto.  El resultado de la medición (Leq) en el Punto 1 se encuentra por 

debajo del límite máximo permisible que establece el Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 

2004.   

 

Tabla 14:  Datos obtenidos durante la medición de ruido ambiental, en decibeles en la 

Escala A (dBa) 

 
Área/Punto de 

Exposición 
Leq. dB(A) 

Valor Normado 

dB(A) 

Punto 1 43,7 60* 

*MINSA-Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004.  

Fuente: AQUALABS, S.A, Informe de Ensayo, 06 de julio de 2023. 

 

5.7.2. Vibraciones: 

Tal cual como lo exige el Decreto que rige la presentación de Estudios de Impacto Ambiental, 

se realizó una medición de vibraciones en el área donde se ubicará el proyecto, específicamente 

en el sitio donde se proyecta la construcción de las estructuras para tanque de almacenamiento 

de agua y filtros.  El parámetro a medir es el nivel de vibraciones (frecuencia en Hertz y 

aceleración en m/seg2. 
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Tabla 15:  Datos obtenidos durante la medición de vibraciones 

 

Sitio Velocidad pico 

Partícula – VPP 

(mm/s) 

Frecuencia 

(Hz) 

Límite permisible 

(Anteproyecto de Norma de 

Vibraciones Ambientales) 

Interpretación 

Dentro del 

polígono del sitio 

de ubicación del 

tanque 

0,00 >4 50 Cumple 

Fuente: AQUALABS, S.A, Informe de Ensayo, 6 de julio de 2023. 

 

5.7.3. Olores molestos: 

En el área de influencia del proyecto no se notan olores molestos ni se identificaron fuentes de 

olores molestos por causas antropogénicas. 

 

 

  



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 60 
 

6. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO. 

 

En este apartado, describiremos las principales características del ambiente físico del área donde 

se llevará a cabo el proyecto, enfocándonos en los aspectos de suelo, aire y agua. 

 

6.1. Características de la Flora: 

 

La vegetación circundante a lo largo del área de influencia del proyecto se presenta en diversas 

formas en función a la composición de las especies existentes.   Con los recorridos de campo 

se recopilaron nombres de especies existentes a lo largo del recorrido del alineamiento de las 

tuberías de aducción como del sitio donde se ubicarán el tanque de almacenamiento de agua 

como los filtros. 

En general, el área de influencia del proyecto se establece en un área de bosques secundarios 

maduros, bosques secundarios jóvenes, rastrojos y vegetación arbustiva, resaltando la 

conservación del bosque de galería que pertenece al río Cartí Grande, y que no será intervenido 

para la realización de este proyecto. 

A lo largo del alineamiento de la tubería de aducción, la vegetación se caracteriza 

principalmente por gramíneas, con herbazales, rastrojos y sembradíos de tallos de plátano y 

guineas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 13:  Herbazales y rastrojos característicos del área del proyecto 
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Ilustración 14:  Panorámica de bosque de galería del río Cartí Grande 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 15:  Panorámica de siembros de plátano en sitio donde se ubicará el tanque 

de almacenamiento de agua y filtros 

 

6.1.1. Identificación y Caracterización de formaciones vegetales con sus estratos, e 

incluir especies exóticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extinción: 

A continuación, presentamos una tabla para identificar el tipo de formación vegetal 

existente en cada uno de los tramos incluidos en el proyecto “Diseño y Construcción del 

Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup”. 
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Tabla 16:  Formaciones vegetales del proyecto 

 

Estructura Formación vegetal Estratos 

Sitio de captación superficial Bosques claros (bosque de 

galería del afluente del río 

Cartí Grande 

Inferior, con especies arbóreas 

menores de 10 metros de 

altura 

Alineamiento de la tubería de 

aducción, desde la captación 

hasta el sitio del tanque de 

almacenamiento de agua 

Gramíneas, matorrales y 

siembros agrícolas de 

subsistencia 

Herbáceo, con vegetación 

menor de 1.5 metros de altura. 

Sitio de tanque de 

almacenamiento de agua y 

filtros 

Siembros agrícolas Inferior, con especies arbóreas 

menores de 10 metros de 

altura 

Alineamiento de la tubería de 

conducción desde el sitio de 

tanque de almacenamiento de 

agua hasta el Centro Educativo 

Gardí 

Matorrales y herbazales Herbáceo, con vegetación 

menor de 1.5 metros de altura. 

Fuente:  Levantamiento de campo equipo consultor, julio 2023. 

 

Entre las especies identificadas a lo largo del alineamiento de la tubería y en el área donde 

se ubicarán el tanque de almacenamiento de agua y filtros, podemos mencionar las 

siguientes en la tabla que sigue:   

Tabla 17:  Listado de especies identificadas. 

 

Familia Nombre científico Nombre común 

Anacardiaceae Anacardium occidentale Marañón 

Araliaceae Schefflera morototoni Guarumo pavo 

Arecaceae Bactris gasipaes Pixbae 

Bixaceae Cochlospermum vitifoliu Poro poro 

Burseraceae Bursera simaruba Almácigo 

Fabaceae Acacia collinsii Cachito 

Fabaceae Curatella americana Chumico 

Heliconiaceae Heliconia latispatha Chichica 

Lauraceae Persea americana Aguacate 

Malvaceae Theobroma cacao Cacao 

Musaceae Musa paradisiaca Guineo / plátano 
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Familia Nombre científico Nombre común 

Poaceae Hyparrhenia rufa Faragua 

Rosaceae Cydonia oblonga Membrillo 

Sapindaceae Matayba glaberrima Matillo 

Fuente:  Levantamiento de campo equipo consultor, julio 2023. 

 

6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de 

Ambiente e incluir las especies exóticas, amenazadas, endémicas y en peligro de 

extinción): 

 

Es importante señalar que el proyecto no contempla la afectación sobre especies arbóreas ni en 

el área donde se ubicará la captación superficial sobre el afluente (quebrada S/N) del río Cartí 

Grande, ni a lo largo del alineamiento de la tubería de aducción (desde la captación hasta el 

sitio de ubicación del tanque de almacenamiento y filtros) ni a lo largo del alineamiento de la 

tubería de conducción (desde el tanque de almacenamiento de agua hasta el Centro Educativo 

Gardí Sugdup). 

 

En el sitio donde se ubicará el tanque de almacenamiento de agua potable y filtros, se nota una 

vegetación residual de tallos de guineo y plátano, rodeado de algunos árboles que fueron 

identificados durante el levantamiento de campo del equipo consultor. 

 

En el requerimiento de tener que remover alguna de estas especies arbóreas, se realizó un breve 

inventario forestal para registrar sus características principales. La metodología implementada 

fue la medición total (pie a pie) de estos árboles presentes en el polígono identificado para las 

estructuras mencionadas y que pueden ser impactadas por el desarrollo del proyecto.  

 

A continuación, se presentará el inventario forestal con la metodología de identificación de la 

especie visualmente encontrada, medición del diámetro del árbol a la altura del pecho, 

estimación y medición de su altura comercial, cálculo del volumen total aprovechable y si 

aplica, del valor comercial del elemento arbóreo. 
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Tabla 18:  Inventario Forestal 

 

Nº 

Especie arbórea 

Cantidad 
Diámetro 

(m) 

Altura 

(m) 

Volumen 

(m3) 

Valor 

comercial 

(B/.) 
Nombre 

común 

Nombre científico 

1 Jagua Genipa americana 1 0.2 4 0.125664 6.28 

2 Harino Dipterodendron costaricense 1 0.2 3 0.094248 4.71 

3 Cholo 

pelao 

Bursera simaruba 1 0.15 3 0.0530145 2.65 

4 Guarumo Cecropia longipes Pittier 6 0.3 4 1.696464 84.82 

Totales  1.9693905 98.47 

Cabe destacar que el promotor solicitará los permisos correspondientes, antes de proceder a talar los árboles que sean necesarios para desarrollar 

el proyecto. (Los valores de volumen total se obtuvieron utilizando la fórmula de Huber: V = π/4 * Dm
2*L; donde Dm, es el diámetro 

correspondiente (D. A. P.) y L, la altura del árbol). La madera comercial tiene un valor, según precios actuales del mercado panameño de 

B/.50.00. 
 

6.1.3.  Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualización: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 16:  Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo.  La imagen a escala se 

adjunta en anexos 
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6.2. Características de la Fauna: 

 

La sección que se presenta a continuación se refiere a información relacionada con la fauna 

silvestre característica del área de influencia del proyecto, área que ha sido intervenida con una 

baja intensidad y con fines determinados para cultivos de subsistencia. 

 

La información relacionada con la fauna silvestre servirá de base en la identificación y 

valorización de los posibles impactos que el proyecto pueda generar.  Esta sección expondrá 

información relacionada con la fauna terrestre, acuática y especies de aves. 

 

6.2.1. Descripción de la metodología utilizada para la caracterización de la fauna, puntos 

y esfuerzos de muestreo georreferenciados y bibliografía. 

 

La metodología utilizada correspondió a un muestreo con recorridos de búsqueda generalizada 

a lo largo del alineamiento donde se ubicará la tubería de aducción y conducción del proyecto.  

Además, se registraron los comentarios de algunos moradores del área comarcal que se 

movilizan a lo largo de la cuenca del río Cartí Grande y que han reconocido especies de fauna 

durante su existencia por motivos culturales y sociales.  A continuación, presentamos los puntos 

georreferenciados donde se realizaron los muestreos: 

 

Tabla 19:  Puntos de muestreo para reconocimiento de especies de fauna 

 

Punto Coordenada 

ESTE 

Coordenada 

NORTE 

Descripción 

1 720074 1039090 Sitio de ubicación de captación superficial 

2 722864 1043486 Sitio de ubicación del tanque de 

almacenamiento de agua y filtros 

3 721879 1044387 Centro Educativo Gardí Sugdup 
Fuente:  Levantamiento de campo equipo consultor, julio 2023. 
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Ilustración 17:  Mono aullador en dosel de bosque de galería del río Cartí Grande 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 18:  Especie de ave vista en el área de influencia del proyecto 

 

En el siguiente punto mostramos el inventario de especies con el tipo de registro y bibliografía 

utilizada. 
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6.2.2. Inventario de especies del área de influencia e identificación de aquellas que se 

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservación. 

 

Tabla 20:  Especies de fauna características del área del proyecto 

 
Nombre científico Nombre común Tipo de 

Registro 

Hábitat Categoría de 

Conservación 

MAMÍFEROS 

Artibeus jamaicencis Murciélago frutero B, E BSJ, BSI  

Didelphis marsupialis Zorra común O, E BSI  

Dasypus novemcinctus Armadillo nueve 

bandas 

R BSI, BSJ  

Sciurus variegatodes Ardilla O, B BSI, BSJ  

Cuniculus paca Conejo pintado E, R BSI, BSJ  

Bradypus variegatus Perezoso de tres 

garras 

E, B BSI A II 

Saguinus geoffroyi Mono tití E, B BSI VUPma, A I 

Alouatta palliata Mono negro aullador O BSI  

Odocoileus virginianus Venado cola blanca E, B BSJ, G VUPma 

AVES 

Coragyps atratus Gallinazo negro O, B G  

Buteo magnirostris Gavilán caminero B BSI VUPma, A II 

Columba talpacoti Tortolita rojiza B, O BSJ, BSI  

Leptotila verreausi Paloma rabiblanca O BSI, BSJ  

Brotogeris jugularis Perico O, B BSI VUPma, A II 

Campephilus 

melanoleucos 

Carpintero crestirojo O BSI  

Tyrannus savana Tijereta O G  

Pipra mentalis Saltarín O, B BSI  

Thraupis episcopus Tangara azulejo O BSI, G  

Spinus psaltria Jilgero menor O BSI, G  

REPTILES Y ANFIBIOS 

Basiliscus Meracho B, O BSI, BSJ LCUICN 

Iguana iguana Iguana verde B, E BSI  

Anolis capito Lagartija B, O BSI, BSJ  

Ameiva ameiba Borriguero O, B BSJ, BSI LCUICN 

Boa constrictor Boa común B, E BSJ  VUUICN,   VUPma, A II 

Bothrops asper Serpiente X B, E BSJ, BSI, G LCUICN 

Rhinella marina Sapo común B, O BSI, BSJ LCUICN 

Engystomops 

pustulosus 

Túngara O, B BSJ, BSI, G LCUICN 

Prisimantis cruentus Rana de hojarasca B, O BSI, BSJ LCUICN 

PECES5 

Brycon Striatulus Sábalo E, B Río Cartí G.  

Centropomus 

undecimalis 

Robalo común E, B Río Cartí G.  

Pimelodella chagresi Barbudo, barbú E, B Río Cartí G.  

 
5 Corresponden a las especies reportadas por los moradores en el río Cartí Grande. 
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Nombre científico Nombre común Tipo de 

Registro 

Hábitat Categoría de 

Conservación 

Hoplias malabaricus Pejeperro, pez perro E, B Río Cartí G.  

Fuente: trabajos de campo para este estudio y bibliografía consultada. TIPO DE REGISTRO: B= Bibliográfico; 

O= Observación directa en campo; R= Rastro; E= Entrevista a moradores. HÁBITAT: BSI= Bosque secundario 

Intermedio; BSM= Bosque secundario Maduro; BSJ= bosque secundario joven; G=Pastizales. IUCN (2012) y 

LEGISLACIÓN PANAMEÑA (Resolución N° DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor; 

NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro; CR= Peligro Crítico; EX=Extinto. CITES (2012): 

Apéndices I, II y III de CITES. ENDÉMICAS: PA= Panamá. Arreglo taxonómico según Wilson & Reeder 

(2005). 

 

6.2.3. Análisis del comportamiento y/o patrones migratorios. 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

6.3.  Análisis de la representatividad de los ecosistemas del área de influencia: 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

6.4. Análisis de Ecosistemas frágiles identificados: 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 
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7. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO. 

 

Es este capítulo se describen los aspectos socioeconómicos de la Comarca Guna Yala, 

específicamente en el sector de la comunidad de Gardí donde se ubica el proyecto del acueducto 

para el Centro Educativo Gardí Sugdup. El estudio presenta la información obtenida de los 

datos oficiales que ofrece el Censo Nacional de Población y Vivienda de 2010 y el Censo 

Agropecuario de 2011, del Instituto Nacional de Estadística y Censo. 

 

La comarca Guna Yala es habitada por la etnia Guna, llamada anteriormente comarca San Blas 

hasta 1998 y Kuna Yala hasta 2010. Su capital es Gairgirgordub. Limita al norte con el mar 

Caribe, al sur con la provincia de Darién y la comarca Emberá Wounnan, al este con Colombia 

y al oeste con la provincia de Colón. 

 

El área fue formalmente conocida como San Blas, junto con el nombre autóctono de Kuna Yala, 

pero se cambió en octubre de 2011 cuando el Gobierno de Panamá reconoció la afirmación del 

pueblo Guna que en su lengua materna no existía el fonema para la letra "K", y que el nombre 

oficial debería ser "Guna Yala". Guna Yala en lengua guna significa "Tierra Guna" o "Montaña 

Guna". 

 

El 27 de agosto de 2018 se inaugura la oficina central o sede principal de la comarca Guna Yala, 

ubicado en Gaigirgordub. Este edificio fue inaugurado con participación de Sagladummagan 

de los Congresos Generales de Guna Yala. Albergará las oficinas del Congreso de la Cultura, 

Congreso General Guna, Secretarías, y Comisiones para el desarrollo de la comarca. Con estas 

oficinas se consolida la autonomía de la comarca y la decisión de sus autoridades y del pueblo 

para avanzar de acuerdo con la nueva época. La comarca es gobernada por el Congreso General 

Kuna, bajo la autoridad de tres Caciques o Saila Dummagan. 

 

El área de influencia del proyecto se encuentra dentro del corregimiento de Narganá, en la 

comarca Guna Yala. 
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7.1.Análisis del uso actual de suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o 

actividad. 

 

En la comarca Guna Yala la mayoría de las tierras son de uso colectivo y no existe un 

ordenamiento territorial en esta comarca.  El uso que se le da al suelo es fundamentalmente 

agropecuario para la subsistencia.  Otras actividades son la pesca artesanal y las artesanías. 

En la zona de influencia del proyecto, se observan algunos siembros de moradores locales, para 

agricultura de subsistencia.   

Según el Censo Agropecuario de 2011 (INEC, 2011), la comarca Guna Yala posee 9,682.14 

hectáreas, de las cuales 74.8 hectáreas muestran una tenencia de tierra con título de propiedad, 

333.20 hectáreas ocupadas sin título de propiedad y 9,274.14 hectáreas de tierra declaradas 

como propiedad colectiva. 

En el caso del proyecto que nos corresponde, el uso de tierras declaradas a lo largo del 

alineamiento del acueducto hasta el Centro Educativo de Gardí, son terrenos colectivos.  

 

7.2.Descripción del ambiente socioeconómico general en el área de influencia de la 

actividad, obra o proyecto. 

 

El nivel de educación de una población es muy importante, por cuanto contribuye a medir el 

desarrollo social y las potencialidades productivas de la región. Para el censo de 1990 la 

población de la Comarca con 10 años y más que tenía menos del tercer grado de primaria 

ascendía a 36.37%, para el 2000 aumentó a 38.46% y para el 2010 disminuyó a 28.72%. 

 

El porcentaje de analfabetismo es de 28.27% y entre estos el mayor grupo está entre los que 

tienen más de 45 años, cuyo valor oscila entre 51.4% para el grupo de 45 a 49 años y 77.2% 

para los que tienen 70 y más años. En la relación por sexo hay más mujeres analfabetas (48.5%) 

que hombres (26.1%). 

 

Históricamente los dirigentes comarcales han apuntado que el sistema educativo actual no 

responde a las demandas actuales del pueblo Guna. Aliena y aleja a los escolares de su identidad 

cultural y lingüística, por lo que urge una educación de calidad con pertinencia cultural. Para 

lograr lo anterior es importante la aplicación de proyectos interculturales que se fundamenta en 
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la Constitución Nacional de Panamá, y en la Ley Orgánica de Educación que plantea: “La 

educación para las comunidades indígenas se fundamenta en el derecho de éstas de preservar, 

desarrollar y respetar su identidad y patrimonio cultural” art. 11; además: “La educación de las 

comunidades indígenas se enmarca en los principios y objetivos generales de la educación 

nacional y se desarrolla conforme a las características, objetivos y metodología de la educación 

bilingüe intercultural” art.12 

 

7.2.1. Indicadores demográficos:  Población (cantidad, distribución por sexo y edad, 

tasa de crecimiento, distribución étnica y cultural), migraciones, entre otros. 

 

 

El censo del 2010 reflejó que el 50.3% de la población total de la república, se concentra en la 

provincia de Panamá (2010 – 2000), con una Tasa Anual de Crecimiento Promedio de 2.12 %; 

mientras que las provincias de Herrera y Los Santos mantuvieron su comportamiento 

tradicional de baja fecundidad y alta emigración lo que provocó una TCP de 0.71%; las 

provincias de Bocas del Toro registró un 3.46%, Darién y la Comarca Guna Yala un 1.85% y 

0.20% respectivamente, la Comarca Emberá con 1.95 % y Veraguas con 0.83%. 

 

En cuanto a la ubicación por área geográfica las estimaciones y proyecciones de población en 

el 2010 mostraron un 65.1% de la población en áreas urbanas y el 34.9% en áreas rurales. El 

57.4% se concentraba en las provincias de Panamá y Colón, donde existen las mayores 

oportunidades laborales y el mejor acceso a servicios, elementos fundamentales para lograr 

mejores condiciones de vida6. 

 

La población panameña se estimó, hasta el 1 de julio de 2014 en 3,913,275 Habitantes, con una 

relación de Hombre mujer de 1:1. En zonas urbanas se concentra el 63.8% de la misma y el 

36.2.0% restante en las zonas rurales. La población Indígena, representaba cerca del 6% de la 

población y se conforman en 5 grupos: Guna, Emberá - Wounaan, Ngabe - Bugle, BriBri y 

Naso7. 

 

 
6 Davies, Enriqueta: Diagnóstico de la población indígena de Panamá. 2015 
7 MINSA. Situación de salud. 2015 
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La Comarca Kuna Yala, creada en 1938, tiene 4 corregimientos y 75 lugares poblados, 

representando el 3.16% de la superficie nacional. Este grupo, representó el 1.14% (32,446 

personas) de toda la población censada en el 2000 y el 0.98 % de las censadas en el 2010. 

 

La densidad de población (habitantes por kilómetro cuadrado) disminuyó en las décadas de 

1990 y 2000 con 14.2 y 13.6 respectivamente, lo que trajo como consecuencias una baja 

densidad de población, de hecho, la tercera más baja del país (la más baja fue Darién con 3.4 

habitantes por kilómetros cuadrados y la segunda la Comarca Emberá con 3.9 habitantes por 

kilómetros cuadrados), con alta dispersión de esta y poca accesibilidad a la mayoría de sus 

comunidades. Sin embargo, del 2000 al 2010 tuvo un ligero aumento con una densidad de 13.8 

personas por kilómetros cuadrados. 

 

Por corregimiento Narganá es el de mayor población y Ailigandí tiene la mayor densidad, por 

ser este el principal centro de intercambio y tradicionalmente el que más inmigrantes ha atraído 

de otras provincias y de colombianos8. La tasa de crecimiento intercensal fue de 1.75 (1980-

1990) y –0.48 (1990–2000). 

 

La diferencia porcentual para la Comarca fue mucho más baja (-4.7%), que la nacional (21.9%), 

con una diferencia numérica de –1,598. La más alta y la única positiva fue la del corregimiento 

de Tabualá con 7.28%. La más baja es la de Puerto Obaldía con –0.18 %. 

 

En el censo de 2010 la comarca Guna registró una población de 32,446 personas, de éstas el 

46.70% es hombre (15,154) y mujeres el 53.29% (17,292). En ese mismo año tenía una 

población de 10 años y más de 23,013, de estos 7,899 (34.32%) estaban ocupados y 1,351 

(5.87%) desocupados. Entre los ocupados el mayor porcentaje laboraba en actividades 

agropecuarios (4,583) representando el 58.02% de los ocupados. Cabe destacar que en la 

comarca Guna hay un 1.77% de personas con impedimento y 27.18 analfabetas. 

 

 
8 MEF: Programa de Desarrollo Sostenible de Darién. Estrategia de Ordenamiento Territorial y 
Protección de la Calidad Ambiental. Volumen II. Página 4-2 
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En cuanto a las condiciones de la vivienda, la comarca Guna Yala posee un 88.69% de viviendas 

construidas con materiales semi permanentes o semi durables. El promedio de personas por 

vivienda es casi el doble que el nacional que es de 3.8, mientras que en la comarca es de 6.5, 

no obstante, hubo mejoras en la última década ya que del 1990 al 2000 el promedio fue de 7.5. 

 

 

7.2.2. Índice de mortalidad y morbilidad. 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

 

7.2.3. Indicadores económicos:  Población económicamente activa, condición de 

actividad, categoría de actividad, principales actividades económicas, tasas de 

desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, 

entre otros. 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

 

7.2.4. Indicadores sociales:  Educación, cultura, salud, vivienda, índice de desarrollo 

humano, índice de satisfacción de necesidades básicas, seguridad, entornos sociales 

difíciles, entre otros. 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 
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7.3. Percepción local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de 

Participación ciudadana. 

Al ser identificadas las actividades inherentes al proyecto, el promotor inició acercamientos con 

la comunidad de Gardí y sus principales actores comunitarios, entre ellos el sahila de la 

comunidad y los pobladores de la isla de Gardí, entre ellos los miembros del club de padres de 

familia de la escuela Gardí Sugdup. 

 

De esta manera, se planificó una reunión informativa y la aplicación de encuestas de opinión 

entre los participantes, donde se aprovechó para entregar una volante para informar sobre el 

alcance del proyecto y la elaboración del estudio de impacto ambiental. 

 

Esta visita fue realizada el día 4 de julio de 2023.  Esta metodología permitió conocer de primera 

mano, las principales inquietudes de la población de Gardí respecto al proyecto “Diseño y 

Construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup”, y la opinión 

inicial de los mismos respecto al proyecto.  El resultado ha sido unánime, pues la comunidad 

está ansiosa de que este proyecto se ejecute para que los estudiantes puedan ingresar a su nuevo 

centro escolar, con agua potable disponible para su funcionamiento.  El 100% de los 

encuestados han comentado lo positivo que es el proyecto para la comunidad. 

 

Entre los principales temas que interesaron a los participantes, respecto a información que les 

interesaría conocer acerca del proyecto están: 

● Cuando iniciaría el proyecto. 

● Si habrá oportunidad de trabajo durante la construcción del proyecto. 

Entre los principales temas que indicaron como problemas que enfrenta la comunidad 

actualmente están:  

● Suministro de agua 

● Fluctuaciones de energía eléctrica. 

● Carretera de acceso a la comarca Guna Yala. 
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A continuación, mostramos algunas imágenes durante la implementación de la metodología de 

encuestas comunitarias, volanteo informativo y los resultados de la encuesta realizada en la 

comunidad de Gardí, para informar sobre el proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 19:  Entrega de volantes informativas y aplicación de encuesta de opinión 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 20:  Entrega de volantes informativas 
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Tabla 21:  Datos de los Encuestados (comunidades más cercanas al área del proyecto) 

 

N° encuesta 
Encuestas 
realizadas 

Hombre Mujer Edad 
Personas que 

residen en hogar 
encuestado 

Positivo Negativo Neutro 

TOTALES 23 12 11 41.52 136 23 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 21:  Porcentaje de encuestados por género 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 22:  Opinión del proyecto 

 

En los anexos se evidencian fotos, encuestas originales y la lista de asistencia.   
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7.4. Prospección arqueológica en el área de influencia de la actividad, obra o proyecto. 

Con las informaciones obtenidas en consultas bibliográficas en áreas cercanas investigadas por 

científicos en los lugares adyacentes del proyecto, no se duda que pueda ocurrir de la presencia 

eventual de restos arqueológicos durante los trabajos de excavaciones profundas de tierra en el 

área. Sin embargo, este proyecto precisamente no contempla excavaciones profundas, pues su 

naturaleza es del tipo de proyecto con excavaciones poco profundas para el entierro de la tubería 

de agua potable y las estructuras de casetas para filtros y tanque de almacenamiento de agua, 

son estructuras sobre suelo. 

 

El área del proyecto, el suelo, ha sido intervenido parcialmente para el uso agrícola de 

subsistencia.  Por ello, se recomienda mantener un monitoreo continuo cuando se realicen 

trabajos en sitio, a fin de asegurar cualquier hallazgo que surja de material cultural y se pueda 

recolectar cualesquiera vestigios que puedan aflorar, aunque cuando en este proyecto no está 

previsto excavaciones profundas. Durante la prospección arqueológica del proyecto en estudio 

no se evidenciaron hallazgos arqueológicos y/o culturales en ninguno de los tramos del área de 

impacto directo. No obstante, y para dar garantía de la no afectación de cualquier hallazgo 

arqueológico, se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueológicos  y/o culturales se 

notifique inmediatamente a la Dirección Nacional de Patrimonio Cultural {DNPC}. 

 

Se anexan a este documento, los resultados del estudio de prospección arqueológica en el área 

del proyecto. 

 

7.5. Descripción de los tipos de paisaje en el área de influencia de la actividad, obra o 

proyecto. 

El área del proyecto se caracteriza por presentar un paisaje mixto, con vistas panorámicas de 

paisaje natural (bosque de galería, bosques secundarios, pastizales, rastrojos, siembros agrícolas 

de subsistencia), con elementos semi urbanos y/o rurales por la cercanía a la vía que comunica 

Chepo con Gardí, el Centro Educativo Gardí Sugdup.  

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 78 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 23:  Carretera hacia Gardí y vegetación de siembros a un costado de la vía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 24:  Isla de Gardí Sugdup 
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8. IDENTIFICACIÓN, VALORACIÓN DE RIESGOS E IMPACTOS 

AMBIENTALES, SOCIOECONÓMICOS Y CATEGORIZACIÓN DEL ESTUDIO 

DE IMPACTO AMBIENTAL 

8.1. Análisis de la línea base actual (físico, biológico y socioeconómico) en comparación 

con las transformaciones que generará la actividad, obra o proyecto en el área de 

influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases: 

 

La variable ambiental una vez incorporada en el desarrollo de un proyecto ayuda a minimizar 

los impactos en la ejecución de las actividades normales que por sus características causan 

alguna alteración o deterioro a los recursos naturales, al medio ambiente y a la salud humana. 

Por lo que se requiere de una evaluación ambiental, conforme a las recomendaciones 

establecidas por el Ministerio de Ambiente. 

 

Los potenciales impactos ambientales del proyecto pueden catalogarse de baja magnitud, dadas 

las condiciones y características tanto del tipo de actividades a llevar a cabo en el proyecto 

como del entorno natural en el sitio a desarrollar. Una buena planificación de las actividades 

del proyecto reducirá al mínimo los posibles riesgos que conlleva ejecutar estos tipos de 

actividades. 

 

Recursos escénicos 

Se observaron algunos atributos escénicos en el sitio del proyecto, principalmente por la 

existencia del bosque de galería del río Cartí Grande.  Sin embargo, no se contempla impacto 

directo alguno sobre este bosque de galería o sobre los bosques aledaños existentes en las 

colindas o planicies al mismo.  Por lo cual el impacto ambiental sobre este recurso no se 

contempla.  

 

Suelos 

Existirá un bajo impacto al suelo, producto de la remoción del suelo superficial por la 

eliminación de vegetación, durante el proceso de limpieza de áreas destinadas para el entierro 

de la tubería de agua potable (se estima que a lo largo del alineamiento se requerirá al menos 

limpiar un ancho de un metro para poder realizar las excavaciones).  Estas excavaciones tendrán 
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como mínimo una profundidad de 30 centímetros y una profundidad máxima de 50 centímetros 

para la colocación y entierro de la tubería de aducción y conducción. 

 

En el sitio donde se ubicarán las estructuras de casetas para filtros y tanque de almacenamiento 

de agua, el contratista realizará una conformación del suelo para las bases y pisos de estas 

estructuras, lo que impacta de forma directa el suelo bajo estas estructuras.  Solo se utilizarán 

en esta área una retro excavadora para el traslado de materiales y camiones para el suministro 

de los mismos. 

 

Agua. 

El proyecto se ha diseñado para obtener el agua cruda desde uno de los afluentes del río Cartí 

Grande, afluente con un buen caudal disponible durante el año que permitirá suplir de agua al 

proyecto y conservar un caudal ecológico para su cauce.  Durante la construcción de la 

captación superficial se afectará temporalmente la calidad del agua de la corriente de la 

quebrada por el aumento de la turbiedad, un efecto reversible en corto plazo. 

 

Las aguas residuales que se generan producto de las necesidades orgánicas de los trabajadores 

del proyecto ya cuentan con un sistema de tanque séptico en el área.  El impacto sobre este 

recurso es bajo. 

 

Vegetación 

La vegetación del sitio específico del proyecto está conformada fundamentalmente por bosque 

secundarios, pastos, matojos, chaparrales y siembros agrícolas.  El impacto sobre este recurso 

es bajo, tomando en consideración que a lo largo del alineamiento de la tubería de agua potable 

no se contempla talar ningún árbol.  Se realizarán labores de limpieza a lo largo del alineamiento 

para remover ya sean vegetación de arbustos, matojos, chaparrales o pastos, que permita la 

excavación y entierro de la tubería.  La abundancia de vegetación hará que, en pocas semanas, 

la misma se regenere. 
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En el área donde se ubicarán las estructuras para filtros y tanque de almacenamiento, de igual 

manera se hará una limpieza superficial para remover la vegetación existente, incluyendo 

algunos siembros agrícolas tipo tallos de guineo y plátano.  Todo ello en un área no mayor a 

900 metros cuadrados.  Por lo cual el impacto sobre el recurso vegetación es bajo. 

 

Fauna  

La metodología constructiva para este proyecto, al procurar evitar el uso de maquinaria pesada 

para el tema del entierro de tubería y construcción de captación superficial (todas estas 

actividades serán realizadas manualmente), la no existencia de especies en vías de extinción 

hace concluir que este impacto no tendrá significancia ambiental. En estas circunstancias el 

impacto sobre el recurso fauna será de muy baja magnitud. 

 

Medio socioeconómico 

Empleo: el proyecto generará empleos a través de mano de obra calificada y no calificada, 

incluyendo ingenieros, técnicos y ayudantes de campo.  Esto es positivo para la región, 

brindando crecimiento económico a este sector del país. 

 

Infraestructuras: este impacto es positivo, ya que la población circundante tendrá una opción 

para un servicio tan importante como es el del suministro de agua potable, sobre todo para un 

centro educativo. 

 

Recursos arqueológicos 

Dentro de la zona, contiguas y cercanas al proyecto, no existe historial de descubrimiento de 

hallazgos arqueológicos, ni tampoco es un área contemplada como sitio de patrimonio histórico 

o cultural. 

 

8.2. Analizar los criterios de protección ambiental, determinando los efectos, 

características o circunstancias que presentará o generará la actividad, obra o proyecto 

en cada una de sus fases, sobre el área de influencia. 

 

A continuación, presentamos el análisis de los criterios de protección ambiental, incluidos 

dentro del artículo 22 del Decreto 1 del 1 de marzo de 2023. 
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Tabla 22:  Análisis de los criterios de protección ambiental 

 
DESCRIPCIÓN Nivel de riesgo OBSERVACIONES 

ID II IA NI  

Criterio 1. Sobre la salud de la población, la flora y fauna, y sobre el ambiente en 

general  

a. Producción y/o manejo de 

sustancias peligrosas y no 

peligrosas, atendiendo a su 

composición, cantidad y 

concentración; así como la 

disposición de desechos y/o 

residuos peligrosos y no peligrosos 

   * -En el proyecto no se manejará 

ningún tipo de residuo de 

carácter industrial peligroso.  

-La generación de desechos 

sólidos y líquidos durante la 

etapa de construcción son los que 

se generan comúnmente (La 

etapa de construcción, contiene 

elementos pequeños, los residuos 

de materiales no representan un 

impacto significativo, los 

mismos serán recogidos y 

manejados de manera sencilla). 

-En cuanto a los desechos 

líquidos, correspondientes a las 

aguas residuales de los servicios 

sanitarios, serán debidamente 

depositados en tanque séptico 

existente en el campamento. 

-El proyecto procurará el uso 

mínimo de equipo pesado en el 

área del tanque de 

almacenamiento de agua para 

minimizar riesgos de 

contaminación por 

hidrocarburos. 

-La obra propuesta no generará 

ruidos prolongados, vibraciones, 

radiaciones u ondas sísmicas 

artificiales, ni tampoco emisiones 

gaseosas o proliferación de 

patógenos, ni vectores sanitarios. 

b. Los niveles, frecuencia y 

duración de ruidos, vibraciones, 

radiaciones y la posible generación 

de ondas sísmicas artificiales 

   * 

c. Producción de efluentes líquidos, 

emisiones gaseosas o sus 

combinaciones, atendiendo a su 

composición, calidad y cantidad, 

así como de emisiones fugitivas de 

gases o partículas producto de las 

diferentes etapas de desarrollo de 

la acción propuesta. 

   * 

d. Proliferación de patógenos y 

vectores sanitarios 

   * 

e. Alteración del grado de 

vulnerabilidad ambiental 

   * 

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales 

a. Alteración del estado actual de 

suelos. 

    -El suelo será removido a lo largo 

de la línea donde se colocará la 
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DESCRIPCIÓN Nivel de riesgo OBSERVACIONES 

ID II IA NI  

b. Generación o incremento de 

procesos erosivos  

   * tubería de agua potable, de forma 

manual. 

-El proyecto no genera 

incremento en suelos erosivos, 

pérdida de fertilidad ni cambios 

en su uso actual. 

- El proyecto no generará 

acumulación de sales y/o 

contaminantes sobre el suelo, ni 

alterará la geomorfología del 

lugar. 

-No hay actividades que afecten 

de forma permanente parámetros 

físico químicos o biológicos del 

agua ni que modifiquen su uso 

actual.  

-No se contempla modificar 

cauce o recorrido de fuentes 

hídricas.  La construcción de la 

captación servirá para obtener 

parte del caudal de la quebrada 

para suministrar agua cruda al 

proyecto. 

-La afectación sobre vegetación y 

fauna es de bajo impacto por las 

características de las actividades 

incluidas en el proyecto. 

 

  

 

 

 

c. Pérdida de fertilidad en suelos     * 
d. Modificación de usos actuales de 

suelo  

   * 

e. Acumulación de sales y/o 

contaminantes sobre el suelo. 

   * 

f. Alteración de la geomorfología     * 
g. Alteración de parámetros físicos, 

químicos y biológicos del agua 

superficial, continental o marítima 

y subterránea  

   * 

h. Modificación de usos actuales 

del agua 

   * 

i. Alteración de fuentes hídricas 

superficiales o subterráneas  

   * 

j. Alteración de régimen de 

corrientes, mareas y oleajes.  

   * 

k. Alteración del régimen 

hidrológico  

   * 

l. Afectación sobre la diversidad 

biológica  

   * 

m. Alteración y/o afectación de los 

ecosistemas  

   * 

n. Alteración y/o afectación de las 

especies de flora y fauna  

   * 

o. Extracción, explotación o 

manejo de la fauna, flora u otros 

recursos naturales. 

   * 

p. Introducción de especies de flora 

y fauna exóticas  

   * 

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un área clasificada como protegida, o con 

valor paisajístico, estético y/o turístico. 

a) a. La afectación, intervención o 

explotación de recursos naturales 

que se encuentran en áreas 

protegidas y/o sus zonas de 

amortiguamiento 

   * El proyecto se ubica fuera del 

Sistema Nacional de Áreas 

Protegidas.  

El proyecto no genera o presenta 

alteraciones significativas sobre 

* 
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DESCRIPCIÓN Nivel de riesgo OBSERVACIONES 

ID II IA NI  

b) b. La afectación, intervención o 

explotación de áreas con valor 

paisajístico, estético y/o turístico 

   * el valor paisajístico, estético o 

turístico de la zona. 

c) c. La obstrucción de la visibilidad 

a áreas con valor paisajístico, 

estético, turístico y/o protegidas. 

   * 

e. d. La afectación, modificación y/o 

degradación en la composición del 

paisaje. 

   * 

e. Afectaciones al patrimonio 

natural y/o potencial de 

investigación científica 

   * 

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los 

espacios urbanos. 

a. El reasentamiento o 

desplazamiento de comunidades 

humanas y/o individuos, de 

manera temporal o permanente 

   * -El desarrollo del proyecto no 

afectará grupos humanos 

protegidos, comunidades 

establecidas, grupos étnicos, sus 

actividades económicas, sociales 

ni culturales.  

 

-No afectará servicios públicos 

existentes ni generará riesgos de 

alteración al acceso de recursos 

naturales o a actividades sociales 

y culturales de seres humanos.  

 

b. La afectación de grupos 

humanos protegidos por 

disposiciones especiales 

   * 

c. La transformación de las 

actividades económicas, sociales 

o culturales 

   * 

d. Afectación a los servicios 

públicos 

   * 

e. Alteración al acceso de los 

recursos naturales que sirvan de 

base para alguna actividad 

económica. 

   * 

f. Cambios en la estructura 

demográfica local 

   * 

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueológicos, edificaciones y/o monumentos con 

valor antropológico, arqueológico, histórico y/o perteneciente al patrimonio cultural 

a. La afectación, modificación, 

y/o deterioro de monumentos, 

sitios, recursos u objetos 

   * -Con el desarrollo del proyecto 

no se afectará ningún sitio de 
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DESCRIPCIÓN Nivel de riesgo OBSERVACIONES 

ID II IA NI  

arqueológicos, antropológicos, 

paleontológicos, monumentos 

históricos y sus componentes. 

interés histórico patrimonial, 

arquitectónico o arqueológico. 

b. La afectación, modificación y/o 

deterioro de recursos 

arquitectónicos, monumentos 

públicos y sus componentes. 

   * 

ID: Impacto Directo; II: Impacto Indirecto; IA: Impacto Acumulativo; NI: Sin Impacto; no 

impacto negativo no significativo.  

 

8.3. Identificación de los impactos ambientales y socioeconómicos de la actividad, obra o 

proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del análisis 

realizado a los criterios de protección ambiental: 

 

Tabla 23:  Identificación de impactos ambientales y socioeconómicos 

 

Fase Tipo de 

impacto 

Descripción Observación 

Construcción Positivo Generación de 

empleos directos 

e indirectos 

Durante la fase constructiva se harán 

contrataciones de personal local y se 

requerirán suministros de alimentos para los 

trabajadores. 

Construcción Negativo Alteración del 

suelo 

Se requerirá remover el suelo para el entierro 

de la tubería de aducción y conducción desde 

la captación superficial hasta la interconexión 

con el Centro Educativo Gardí. 

Se requerirá conformar las bases de las 

estructuras de caseta de filtros y tanque de 

almacenamiento de agua 

Construcción Negativo Alteración del 

agua 

Se requerirá construir la obra de captación, lo 

que alterará temporalmente la calidad del 

agua de la corriente superficial de la quebrada 

S/N. 

Construcción Negativo Alteración del 

aire 

Se generarán ruidos temporales durante las 

labores constructivas diurnas. 

Se generarán algunos gases combustibles 

ante el paso de vehículos requeridos para el 

suministro de materiales y para la 

movilización del personal. 

Construcción Negativo Afectación de la 

flora 

Se generarán desechos vegetales durante la 

remoción de pastizales, matorrales y demás 
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Fase Tipo de 

impacto 

Descripción Observación 

vegetación a lo largo del alineamiento de la 

tubería del acueducto y en el área donde se 

ubicarán los filtros y el tanque de 

almacenamiento de agua. 

Construcción Negativo Generación de 

desechos sólidos 

Se generarán desechos domésticos en el área 

de campamento del personal y desechos de la 

construcción en las áreas constructivas. 

Construcción Negativo Generación de 

desechos 

líquidos 

Se generarán desechos líquidos producto de 

las necesidades orgánicas de los trabajadores. 

Operación Positivo Mejora en la calidad de vida de los usuarios del Centro Educativo 

Gardí 

Operación Positivo Mejora en la disponibilidad de agua en el área del proyecto 

Operación Positivo Revalorización catastral en las áreas aledañas 

 

La mayor cantidad de impactos negativos están relacionados con factores ambientales del 

medio físico (aire, ruido, agua y suelo) y del medio biológico (flora y fauna), mientras que los 

impactos positivos se producirán en el medio socioeconómico. 

  

8.4. Valorización de los impactos ambientales y socioeconómicos, a través de metodologías 

reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello:  carácter, grado 

de perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión del área, 

duración, reversibilidad, recuperabilidad, acumulación, sinergia, entre otros. Y en base a 

un análisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parámetros antes 

mencionados, los cuales determinarán la significancia de los impactos. 

 

Para la identificación, análisis y valorización de los posibles impactos ambientales y 

socioeconómicos del proyecto “Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro 

Educativo Gardí Sugdup”, se presenta una tabla o matriz de importancia adaptada a la del autor 

Vicente Conesa Fernández Vitora.  Esta tabla nos permite estimar resultados cualitativos, una 

vez identificada las acciones y factores del medio que serán impactados por ellas; en la matriz 

se cruzan las dos informaciones con el fin de prever las incidencias ambientales derivadas del 

proyecto para así valorar su importancia.  A continuación, describiremos los aspectos que 

conforman la matriz de importancia: 
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▪ Carácter (+/-): El signo del impacto hace alusión al carácter beneficioso (+) o 

perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los factores considerados. 

▪ Grado de perturbación (GP): Este término se refiere al grado de incidencia de la 

acción sobre el factor, en el ámbito específico en que actúa. El rango de valoración 

estará comprendido entre 1-12, en el que el 12 expresará una destrucción total del factor 

en el área en la que se produce el efecto y el 1 una afectación mínima.  Los valores 

comprendidos entre esos dos términos reflejarán situaciones intermedias. 

▪ Riesgo de Ocurrencia (RO): Se refiere a la regularidad de manifestación del efecto, 

bien sea de manera cíclica o recurrente, de forma impredecible en el tiempo o constante 

en el tiempo. A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periódicos (2), a 

los de aparición irregular y a los discontinuos (1). 

▪ Extensión (EX): Se refiere al área de influencia teórica del impacto en relación con el 

entorno del proyecto (% de área, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).  Si 

la acción produce un efecto muy localizado, se considerará que el impacto tiene un 

carácter puntual (1).  Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicación precisa 

dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el 

impacto será total (8), considerando las situaciones intermedias, según su gradación, 

como impacto parcial (2) y extenso (4). 

▪ Duración (D): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permanecería el efecto desde 

su aparición y, a partir del cual el factor afectado retornaría a las condiciones iniciales 

previas a la acción por medios naturales, o mediante la introducción de medidas 

correctoras.  Si dura menos de un año, consideramos que la acción produce un efecto 

fugaz, asignándole un valor (1).  Si dura entre 1 y 10 años, temporal (2), y si el efecto 

tiene una duración superior a los 10 años, consideramos el efecto como permanente 

asignándole un valor número (4). 

▪ Reversibilidad (RV):   Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del afectado por el 

proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la 

acción, por medios naturales una vez aquella deja de actuar sobre el medio.  Si es a corto 

plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible, le 

asignamos el valor (4). 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 88 
 

▪ Importancia del Impacto (I):   La importancia del impacto viene representada por un 

número que se deduce mediante el modelo reflejado en función del valor asignado a los 

símbolos considerados. 

I = +/- (GP+EX+D+RV+RO). 

La importancia del impacto toma valores entre 5 y 36.  El grado de intensidad es muy alta 

cuando el valor asignado de la afectación está entre 29 y 36; La intensidad es alta cuando está 

entre los valores 23 y 28; La intensidad es media cuando los valores están entre 17 y 22; es baja 

cuando está entre 11 y 16; y muy baja cuando está entre 5 y 10. 

Tabla 24:  Aspectos que conforman la matriz de importancia. 

 

CARÁCTER 
GRADO DE PERTURBACIÓN 

(GP) 

● Impactos beneficiosos      + 

● Impactos perjudiciales     - 

● Baja                                         1 

● Media                                      2 

● Alta                                         4 

● Muy alta                                  8 

● Total                                       12 

 

EXTENSIÓN 

(EX) 

DURACIÓN 

(D) 

● Puntual                             1 

● Parcial                               2 

● Extenso                             4 

● Total                                 8 

● Crítica                               12 

● Fugaz                                       1 

● Temporal                                 2 

● Permanente                              4 

RIESGO DE OCURRENCIA 

(RO) 

IMPORTANCIA 

(I) 

● Irregular o discontinuo      1 

● Periódico                           2 

● Continuo                           4 

I = +/-(GP+EX+D+RV+RO) 
REVERSIBILIDAD 

(RV) 

● Corto plazo                        1 

● Medio plazo                       2 

● Irreversibilidad                   4 

Fuente:   Matriz de importancia de Vicente Conesa Fernández-Vitora (1995), adaptada según los 

requerimientos de la reglamentación del Capítulo II de la Ley 41 del 1 de julio 1998. 
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Tabla 25:  Valoración de los impactos ambientales y sociales identificados inherentes al 

desarrollo del Proyecto 

 

Actividad 

Detalle de las 

afectaciones 

ambientales y 

sociales 

Cará

cter 

(+/-) 

Grado de 

perturbac

ión (1-12) 

Riesgo 

de 

ocurren

cia (1-4) 

Extensi

ón del 

área 

(1-8) 

Duraci

ón (1-4) 

Reversib

ilidad 

(1-4) 

Importancia 

Ambiental 

Remoción de 

suelo para 

entierro de 

tuberías 

Construcción de 

casetas de filtros y 

tanque de agua 

Afectación sobre 

el estado natural 

suelo  

- 2 1 4 4 4 -15 Baja 

Construcción de 

captación 

superficial 

Alteración del 

agua 
- 2 1 2 2 1 -8 

Muy 

baja 

Construcción de 

acueducto 

(alineamiento de 

tuberías) 

Construcción de 

estructuras de 

tanque de agua y 

filtros 

Generación de 

ruidos 

 

- 2 2 2 2 1 -9 
Muy 

Baja 

Alteración de la 

calidad del aire 

por gases 

combustibles y 

partículas 

- 1 1 2 2 1 -7 
Muy 

baja 

Afectación de 

flora 
- 4 2 4 2 2 -14 Baja 

Generación de 

desechos sólidos  
- 2 2 2 2 1 -9 

Muy 

Baja 

Generación de 

desechos líquidos 

no peligrosos 

- 2 2 2 2 1 -9 
Muy 

Baja 

Contaminación de 

suelo por 

hidrocarburos 

- 1 1 1 2 2 -7 
Muy 

baja 

Generación de 

empleo 
+        

Operación del 

proyecto, 

Mejora en la 

calidad de vida de 

usuarios del 

Centro Educativo 

de Gardí Sugdup 

+        

Mejora en la 

disponibilidad de 

agua 

+        

Revalorización 

catastral 
+        

 

La justificación de la asignación de los valores se presenta en la siguiente tabla. 
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Tabla 26:  Justificación de la valoración de los impactos ambientales 

Actividad 

Detalle de las 

afectaciones 

ambientales y 

sociales 

Justificación de la valorización 

Remoción de suelo 

para entierro de 

tuberías 

Construcción de 

casetas de filtros y 

tanque de agua 

Afectación sobre el 

estado natural suelo  

Las labores de instalación de tuberías serán realizadas a mano, y en el sitio donde 

se ubica el tanque, con el apoyo de una retroexcavadora, por lo cual se considera 

el grado de perturbación media, el área de afectación extensa y la afectación es 

irreversible, con una duración permanente por ser una infraestructura de servicio 

público (suministro de agua). 

Construcción de 

captación superficial 
Alteración del agua 

La alteración del agua se dará de forma temporal durante las labores constructivas 

de la captación de agua en el afluente del río Cartí Grande, por lo cual es una 

perturbación media, un riesgo de ocurrencia irregular, con una extensión parcial, 

una duración temporal y reversible a corto plazo. 

Construcción de 

acueducto 

(alineamiento de 

tuberías) 

Construcción de 

estructuras de tanque 

de agua y filtros 

Generación de 

ruidos 

 

Se generarán pocos ruidos durante la construcción de la captación y la instalación 

de tuberías, pues estas actividades se darán de forma manual sin el uso de 

maquinarias pesadas.  En el área del tanque es donde se utilizará una retro 

excavadora y habrá una incidencia temporal de ruido durante las jornadas diurnas.  

Por ende, es una actividad con perturbación media, ocurrencia periódica, 

extensión parcial, duración temporal y reversible a corto plazo. 

Alteración de la 

calidad del aire por 

gases combustibles 

y partículas 

No se generarán gases durante la construcción de la captación y la instalación de 

tuberías, pues estas actividades se darán de forma manual sin el uso de 

maquinarias pesadas.  En el área del tanque es donde se utilizará una retro 

excavadora y habrá una incidencia temporal de emisión de gases de los motores 

de la maquinaria durante las jornadas diurnas.  Por ende, es una actividad con 

perturbación baja, ocurrencia irregular, extensión parcial, duración temporal y 

reversible a corto plazo. 

Afectación de flora 

Se removerá la vegetación a lo largo de la línea de aducción y en el área de 

ubicación del tanque, por lo cual se ha estimado una remoción de arbustos, 

matorrales, matojos, chaparrales y algunos siembros en una línea de 1 km y un 

ancho estimado de 1 metro, mas el área donde se ubicará el tanque.  Por ello se 

evaluó que es una actividad con perturbación alta, ocurrencia periódica, extensa, 

duración temporal y reversible a mediano plazo. 

Generación de 

desechos sólidos  

Tanto la generación de desechos de construcción como domésticos serán retirados 

y dispuestos por el contratista en sitios destinados para tal fin (vertedero de 

Chepo), por lo cual es una actividad con perturbación media, ocurrencia 

periódica, extensión parcial, duración temporal y reversible a corto plazo. 

Generación de 

desechos líquidos 

no peligrosos 

La generación de desechos líquidos cuenta con un sistema existente (tanque 

séptico) para los servicios sanitarios en el área donde se ubican los trabajadores, 

por lo cual es una actividad con perturbación media, ocurrencia periódica, 

extensión parcial, duración temporal y reversible a corto plazo. 

Contaminación de 

suelo por 

hidrocarburos 

La maquinaria pesada que será utilizada para el proyecto son una retro excavadora 

y camiones que transporten los materiales al sitio del tanque de agua, por tanto es 

una actividad con perturbación baja, ocurrencia irregular, extensión parcial, 

duración temporal y reversible a corto plazo. 

 

8.5. Justificación de la categoría del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en función 

al análisis de los puntos 8.1. a 8.4. 

 

De acuerdo al análisis de los 5 criterios de proyección, se determinó que el proyecto es de bajo 

impacto a nivel ambiental y social, por lo cual ha sido calificado este documento como un 

Estudio de Impacto Ambiental Categoría I, por generar impactos ambientales negativos bajos 

o leves, sobre las características físicas, biológicas, socioeconómicas y culturales, del área de 
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influencia del proyecto.  Este estudio es presentado como lo dispone el Artículo 25 del Decreto 

Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023. 

 

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o 

proyecto, en cada una de sus fases: 

 

Los principales riesgos ambientales y sociales que se derivan del Proyecto se sintetizan en los 

siguientes aspectos: 

 

Tabla 27:  Riesgos Ambientales y Sociales en la fase de construcción 

 
Tipo de 

riesgo 

Componente 

de riesgo 

 

Riesgo asociado 

Valoración 
Medidas aplicables 

Ambiental 

Generación de 

desechos 

Presencia de 

vectores de 

enfermedades y 

contaminación 

Riesgo bajo 

Manejo adecuado de desechos 

Fumigación periódica 

Señalización adecuada 

Educación ambiental 

Afectación 

sobre medio 

biótico 

Alteración de la 

flora del área 
Riesgo bajo 

Revegetación 

Eventos 

naturales 

extremos 

(huracán, 

sismo, etc) 

Afectación a 

estructuras y 

vidas humanas 

Riesgo medio 

-Diseños constructivos según 

normativa 

-Señalización de emergencia 

-Capacitación periódica a 

funcionarios 

-Coordinación interinstitucional 

y monitoreo 

Social 

Construcción 

de nuevas 

infraestructuras 

Conflictos con 

partes 

interesadas 

Riesgo bajo 

-Divulgación oportuna del 

Proyecto a residentes cercanos 

y autoridades locales  

-Divulgación de oportunidades 

laborales y contratación de 

mano de obra local, en la 

medida de lo posible  

-Plan de Relaciones 

Comunitarias  

Accidentes de 

peatones en la 

vía cercana al 

proyecto 

Riesgo bajo 

Señalización vial oportuna 

Capacitaciones comunitarias y 

a trabajadores 

Accidentes 

laborales a lo 

largo del 

alineamiento del 

proyecto 

Riesgo medio 

Capacitación al personal 

Uso de equipos de protección 

personal (EPP) 

Uso de botiquín portátil para 

primeros auxilios 
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

 

En la elaboración del Plan de Manejo Ambiental, se tomó como base el resultado de la 

caracterización, análisis, valoración y jerarquización de los impactos positivos y negativos 

identificados. 

 

Este plan conlleva entre sus propósitos los siguientes puntos: 

I. Brindarle al promotor una guía a seguir para que a través de un plan de mitigación pueda 

minimizar los efectos de los impactos ambientales temporales que se generen en la 

ejecución del proyecto. 

II. Otorgarle una herramienta a los responsables de darle seguimiento, vigilancia, 

monitoreo y control para que puedan verificar que este plan se cumpla. 

III. Identificar los posibles riesgos que pudieran presentar durante de la ejecución y 

operación del proyecto y las correspondientes acciones a seguir a través de un plan de 

contingencia para contrarrestar dichos riesgos, de darse tal situación. 

  

9.1. Descripción de las medidas específicas a implementar para evitar, reducir, 

corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconómico, aplicable a 

cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto: 

 

Los impactos anteriormente descritos, constituyen las principales causas de afectación del 

ambiente derivados en este tipo de proyecto. En este subcapítulo, se describen las medidas de 

mitigación específicas, seguimiento, vigilancia, monitoreo y control, para cada tipo de impacto 

ambiental identificado. 
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Tabla 28:  Medidas de mitigación asociadas a los impactos identificados del proyecto 

 

Medio Efecto Impacto Medidas de Mitigación 

FASE DE CONSTRUCCIÓN 

Físico Remoción de suelo para 

entierro de tuberías y 

para construcción de 

casetas de filtro y 

tanque de agua 

Afectación sobre el 

estado natural del 

suelo 

Conformar y compactar 

manualmente el suelo removido 

sobre la tubería enterrada para 

evitar procesos erosivos y 

traslado de sedimentos. 

Conformar y compactar el suelo 

bajo la superficie de las 

estructuras. 

Físico Construcción de 

captación superficial 

Alteración del agua Evitar verter residuos 

domésticos o de construcción al 

cauce de la quebrada.   

Monitoreo de la calidad del 

agua al final de la construcción 

de la captación 

Físico 

Construcción de 

acueducto y de 

estructuras (tanque de 

almacenamiento y 

filtros) 

Generación de ruidos Realizar las actividades 

constructivas en jornadas 

diurnas (7:00 am  a 4:00 pm) 

Alteración de la 

calidad del aire por 

generación de gases 

combustibles y 

partículas 

Mantenimiento periódico de 

vehículos asignados al 

proyecto. 

 

Los camiones que transporten 

equipos y cualquier material 

particulado deberán utilizar 

lonas cuando circulen por las 

vías públicas 

Biótico Construcción de 

acueducto y de 

estructuras (tanque de 

almacenamiento y 

filtros) 

Afectación de la 

flora 

Evitar talar árboles. 

Revegetar con especies nativas 

en las áreas intervenidas. 

Físico 

Construcción de 

acueducto y de 

estructuras (tanque de 

almacenamiento y 

filtros) 

Generación de 

residuos sólidos 

Colectar los desechos 

domésticos en recipientes 

adecuados en el área de 

campamento del personal.  

Retirarlos periódicamente hasta 

un vertedero (Chepo). 

Colectar los residuos de la 

construcción, colocarlos en un 

sitio adecuado y posteriormente 

trasladarlos fuera del área del 
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Medio Efecto Impacto Medidas de Mitigación 

proyecto hacia el vertedero más 

cercano (Chepo). 

Físico 

Construcción de 

acueducto y de 

estructuras (tanque de 

almacenamiento y 

filtros) 

Generación de 

residuos líquidos no 

peligrosos 

Mantenimiento preventivo a 

tanque séptico existente en el 

área de campamento del 

personal 

Físico Contaminación de 

suelo por 

hidrocarburos 

Contar con paños, materiales 

particulados u otros que 

permitan la fácil remoción y 

control de pequeñas fugas de 

combustible que puedan 

presentarse de la maquinaria 

que se utilice en el proyecto. 

Social Generación de 

empleo 

 

FASE DE OPERACIÓN 

Social 
Operación del 

acueducto 

Mejora en la calidad 

de vida de los 

usuarios del Centro 

Educativo Gardí  

 

Mejora en la 

disponibilidad de 

agua 

 

Revalorización 

catastral 

 

 

 

9.1.1. Cronograma de ejecución: 

 

El promotor del proyecto es el responsable de la ejecución de las medidas de mitigación. 

 

A continuación, presentamos la tabla donde se indica el cronograma de ejecución de las medidas 

de mitigación establecidas en el Plan de Manejo Ambiental. 
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Tabla 29:  Cronograma de ejecución del Plan de Manejo Ambiental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental: 

 

El objetivo fundamental del monitoreo es verificar el cumplimiento de las normas que rigen 

para este tipo de proyecto, a través de la supervisión, monitoreos periódicos, para darle el debido 

seguimiento, vigilancia y control ambiental al proyecto.  Los encargados de realizar el 

monitoreo o supervisión para hacer cumplir el plan de mitigación son el promotor (MEDUCA), 

el contratista, las autoridades comarcales e instituciones públicas (MIAMBIENTE, MINSA). 

S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4

FASE DE PLANIFICACIÓN

Estudios (Impacto Ambiental, topografías, etc.)

Diseños / generación de planos

Aprobaciones

FASE DE CONSTRUCCIÓN

Conformar y compactar manualmente el suelo 

removido sobre la tubería enterrada para evitar 

procesos erosivos y traslado de sedimentos.

Conformar y compactar el suelo bajo la superficie de 

las estructuras.

Evitar verter residuos domésticos o de construcción 

al cauce de la quebrada.  

Monitoreo de la calidad del agua al final de la 

construcción de la captación

Realizar las actividades constructivas en jornadas 

diurnas (7:00 am  a 4:00 pm)

Mantenimiento periódico de vehículos asignados al 

proyecto.

Los camiones que transporten equipos y cualquier 

material particulado deberán utilizar lonas cuando 

circulen por las vías públicas

Evitar talar árboles.

Revegetar con especies nativas en las áreas 

intervenidas.

Colectar los desechos domésticos en recipientes 

adecuados en el área de campamento del personal.  

Retirarlos periódicamente hasta un vertedero 

(Chepo).
Colectar los residuos de la construcción, colocarlos 

en un sitio adecuado y posteriormente trasladarlos 

fuera del área del proyecto hacia el vertedero más 

cercano (Chepo).

Mantenimiento preventivo a tanque séptico 

existente en el área de campamento del personal
Contar con paños, materiales particulados u otros 

que permitan la fácil remoción y control de pequeñas 

fugas de combustible que puedan presentarse de la 

maquinaria que se utilice en el proyecto.

FASE DE OPERACIÓN DEL PROYECTO

Interconexión con el Centro Educativo Gardí Sugdup

CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO ACUEDUCTO POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDÍ SUGDUP

Fases / Descripción de Actividades

Tiempo establecido de forma semanal / mensual

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
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9.2.Plan de resolución de posibles conflictos generados o potenciados por la actividad, 

obra o proyecto: 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

9.3. Plan de prevención de Riesgos Ambientales: 

 

Todo proyecto donde se realizan actividades de cierta magnitud no puede dejarse por fuera la 

posibilidad que existan riesgos que impliquen accidentes. El proyecto en estudio, no se escapa 

a esta situación por la cual se presenta este plan de prevención con el objetivo de minimizar los 

riesgos que puedan presentar posibles accidentes, durante la ejecución de los trabajos. 

 

Por estas razones el Promotor, a manera de promover la salud y seguridad de los trabajadores 

ha realizado la identificación, evaluación y control de los peligros y riesgos asociado a la 

actividad a desarrollar, principalmente durante la etapa de construcción.  

● Objetivo general: 

Identificar los posibles riesgos y establecer procedimientos para evitar la probabilidad de su 

ocurrencia durante la construcción y operación del proyecto, a fin de proteger la vida de los 

trabajadores, la infraestructura y al medio ambiente en que se desarrolla.  

● Objetivos Específicos. 

1. Implementar una política de prevención de riesgo en los trabajadores, a través de 

capacitaciones y programas.  

2. Establecer un mecanismo para atender las situaciones de emergencias que puedan 

presentarse en el proyecto.  

3. Limitar los riesgos y sugerir líneas de acción para afrontar y solucionar los 

accidentes.  

 

Identificación De Los Tipos de Riesgos  

● Riesgos Fisiológicos o ergonómicos: 
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Los principales riesgos que se presentan son debido a las condiciones de la zona: el uso 

inadecuado del equipo de protección personal, la falta de equipos de seguridad que debe 

suministrar la empresa promotora, la falta de precaución por parte de los trabajadores que 

realizan movimiento rápido y de forma repetitiva. El riesgo también aplica a las actividades 

que no generan gran esfuerzo físico.  

Las lesiones músculo-esqueléticas son provocadas por sobresfuerzo y postura inadecuadas 

en la jornada laboral, estas generan dolor, molestias o tensión; que son resultados de algún 

tipo de lesión en la estructura del cuerpo.  

● Riesgos Físicos:  

Son riesgos causados por factores como la humedad, calor y ruido. 

● Riesgos Mecánicos: 

La maquinaria utilizadas en las actividades de construcción y ejecución del proyectos se 

convierten en armas potenciales representando un peligro para la salud  de los trabajadores. 

Los elementos que contribuyen al aumento de los riesgos mecánicos son: brocas, barras, 

tornillos y elementos que sobresalgan de los ejes o acoplamiento rotativo de los equipos. 

● Riesgos Eléctricos:  

Los riesgos eléctricos estarán presentes en cualquier tarea que implique manipulación o 

maniobra de instalaciones eléctricas de baja, media y alta tensión; operaciones de 

mantenimiento de las mismas, uso, manipulación y reparación del equipo eléctrico de la 

maquinaria. Dentro de los riesgos eléctricos quedan incluidos: electrocución, quemaduras 

por choque o arco eléctrico, incendios y explosiones originados por electricidad.  

● Riesgos Biológicos: 

Los riesgos biológicos están ligados a las exposiciones de los trabajadores a las picaduras 

de insectos, mordeduras de animales silvestres, urticarias, entre otros.  

● Riesgo Físico-Químico:  

El riesgo físico-químico está asociado al contacto con productos químicos de los 

trabajadores, los derrames de productos químicos, caídas, entre otros.  

 

Para atender los riesgos que identificamos en la siguiente tabla, el promotor del proyecto debe 

cumplir con los siguientes requisitos: 
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● Se contarán con señalizaciones durante la operación de la maquinaria a utilizar, a objeto 

que terceras personas no sufran accidentes debido al desconocimiento de los 

componentes del proyecto. 

● En sitios donde se coloquen materiales pesados que representen peligro de caerse, se 

colocará cerca perimetral protectora y se indicará con letrero visible. 

● Los trabajadores deberán contar con botas resistentes y cascos en la cabeza a objeto de 

evitar posibles golpes en su cuerpo. 

● Los trabajos de colocación de tuberías y/o cableado estarán supervisados por personal 

competente a objeto de evitar a los trabajadores ya sea por taludes de tierra o por 

accidentes fortuitos. 

● Existirá un botiquín de primeros auxilios en el proyecto a objeto de brindar los primeros 

auxilios, en caso de golpes o daños menores en la anatomía de los trabajadores.  

● Se tendrá a mano el número telefónico de los centros de salud a objeto de que cualquier 

accidentado sea atendido lo más rápido posible en el centro médico más cercano. 

● Mantener un vehículo disponible para trasladar a cualquier persona lesionada y o herida 

al centro médico más cercano. 

● Mantener a todos los trabajadores cubiertos por la C.S.S. 

 

La siguiente tabla detalla los posibles riesgos inherentes al desarrollo de un proyecto 

constructivo con las características similares a las del proyecto que nos compete. 

Tabla 30:  Plan de Prevención de Riesgos del proyecto 

 

Riesgo Acción de Prevención Etapa Responsable Apoyo 

Deslizamientos 

● Capacitar a los trabajadores en 

cuanto a las acciones a tomar en 

este caso. 

● Contar con el equipo adecuado 

para afrontar este tipo de 

incidente. 

Construcción 

 
Promotor 

Bomberos, 

MIAMBIENTE 

SINAPROC 

Incendios 

● Capacitación a los trabajadores, 

cumplir con medidas de seguridad. 

● Colocar letrero de advertencia 

sobre los posibles casos de 

incendio 

● Contar con el equipo mínimo para 

sofocar un fuego. 

● Contar con el equipo de primeros 

auxilios 

Construcción Promotor 

Bomberos, 

MIAMBIENTE, 

SINAPROC 
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Riesgo Acción de Prevención Etapa Responsable Apoyo 

● Contar con un buen equipo de 

comunicación y directorio 

telefónico. 

Accidentes 

laborales 

● Las tareas deben ser ejecutadas 

bajo la supervisión del responsable 

de la obra 

● Los operarios de los camiones, 

maquinarias o equipos deben estar 

debidamente capacitados en el área 

de su competencia. 

● Los trabajadores de la obra deben 

conocer las maniobras de rescate 

en situaciones especiales. 

● Se debe neutralizar cualquier 

conexión eléctrica antes de realizar 

cualquier trabajo. 

● Delimitar las zonas de alto riesgo. 

● Cumplir con las normas de 

seguridad industrial y con todas las 

normas de salud asociadas a los 

ambientes laborales. 

Construcción  Promotor 

C.S.S. Bomberos, 

MIAMBIENTE 

SINAPROC, 

C.S.S. 

Volcamientos 

● Mantener los drenajes bien limpios 

en los bordes de la vía de 

circulación interna y evitar la 

acumulación de tierra y/o desechos 

vegetales. 

● No sobrecargar los camiones o los 

que trasladan materiales y/o 

desechos desde y hacia el área del 

proyecto. 

● Garantizar a través de la 

contratación de la empresa 

constructora, el uso de operadores 

calificados. 

● Garantizar a través de la 

contratación de la empresa 

constructora el uso de vehículos 

y/o camiones en buen estado 

mecánico y físico. 

Construcción Promotor 

Bomberos, 

MIAMBIENTE, 

SINAPROC, 

C.S.S., Autoridad 

del tránsito 

Atropellos 

● Contar con operadores con 

experiencia 

● Garantizar a través de la 

contratación de la empresa 

constructora el uso de vehículos 

y/o camiones en buen estado 

mecánico y físico. 

● Contar con la debida señalización 

Construcción / 

Operación 
Promotor 

Bomberos, 

MIAMBIENTE, 

SINAPROC, 

C.S.S., Autoridad 

del tránsito 

Ocurrencia de 

accidentes de 

tránsito en la 

carretera 

● Contar con operadores capacitados 

● Garantizar a través de la 

contratación de la empresa 

constructora el uso de vehículos 

y/o camiones en buen estado 

mecánico y físico. 

● Colocar señales para el tráfico 

dentro del área de trabajo. 

● Mantener en buenas condiciones 

mecánicas el equipo rodante. 

Construcción / 

operación  
Promotor 

Bomberos, 

MIAMBIENTE, 

SINAPROC, 

Autoridad del 

tránsito 
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Riesgo Acción de Prevención Etapa Responsable Apoyo 

Derrames de 

combustible, 

lubricantes y/o 

grasas 

 

● Remover el suelo contaminado y 

ubicarlo en un sitio para tal fin 

● Recoger todo tipo de desperdicios 

que se genere durante la 

construcción. 

● Garantizar a través de la 

contratación de la empresa 

constructora el uso de vehículos 

y/o camiones en buen estado 

mecánico y físico, a fin de que no 

ocurra pérdidas de combustibles, 

lubricantes y grasas  que puedan 

afectar el suelo. 

● Capacitación del personal sobre las 

diversas sustancias que se manejan 

en el proyecto. 

Construcción / 

Operación 
Promotor 

Bomberos, 

MIAMBIENTE, 

SINAPROC, 

MINSA 

Contaminación del 

suelo con aguas 

residuales, servidas 

y/o excretas 

 

● Mantener el tanque séptico 

existente en el área de campamento 

para su uso funcional 

● Mantener un sistema de limpieza 

de los sanitarios del personal 

 

Construcción / 

Operación  
Promotor 

MIAMBIENTE, 

MINSA, 

Contaminación del 

suelo por el 

inadecuado manejo 

de los desechos 

sólidos 

domiciliarios. 

 

● Recoger diariamente los desechos 

sólidos. 

● Mantener un diario de recolección, 

traslado y disposición final de los 

desechos sólidos domiciliarios. 

Construcción 

Operación  
Promotor 

MIAMBIENTE, 

MINSA, 

Municipio 

Lesiones músculo –

esqueléticas 

(artritis, fracturas, 

distensiones, 

desgarros, 

hemorroides, dedos 

blancos. 

entumecimiento, 

atrofia muscular)  

● Utilizar el equipo de protección 

personal requerido para cada 

actividad.  

● Hacer rotación en las estaciones de 

trabajo.  

● Realizar capacitaciones periódicas 

de prevención.   

Construcción 

Operación  
Promotor 

MIAMBIENTE, 

MINSA 

CSS 

Enfermedades 

psicosociales 

(estrés, cambios de 

comportamiento)  

● Realizar capacitaciones periódicas 

de prevención, motivación y 

manejo del estrés.  

● Incluir actividades de 

mejoramiento de la salud.  

Construcción 

Operación  
Promotor 

MIAMBIENTE, 

MINSA 

CSS 

Golpes de calor 

● Proveer que los trabajadores que 

realizan trabajos expuestos al sol se 

puedan hidratar continuamente. 

● Brindar el equipo de protección 

personal adecuado a las tareas 

donde estén expuestos al sol. 

● Brindar zonas de descanso. 

Construcción 

Operación  
Promotor 

MIAMBIENTE, 

MINSA 

CSS 

 

  



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 101 
 

 

9.4. Plan de rescate y reubicación de flora y fauna: 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

 

9.5. Plan de Educación Ambiental: 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

 

9.6.  Plan de Contingencia: 

 

Las contingencias están referidas a la ocurrencia de efectos adversos sobre el ambiente laboral 

o el medio que rodea al área de trabajo, por circunstancias no permisibles de origen natural o 

antrópico, que están en directa relación con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del área y 

del proyecto.  El plan de contingencia evalúa las áreas sensibles a riesgos y establece 

requerimientos técnicos de control y entrenamientos necesarios, para hacerle frente a cada 

situación de emergencia que se presente.  Pese a que se toman todas las medidas preventivas 

para evitar accidentes, es inevitable que los mismos ocurran. Por ello es importante contar 

siempre con un plan de contingencia que indique qué se debe hacer, cuando tales incidentes 

sucedan. 

● Objetivo general: 

Proponer medidas de acción en caso de sucesos que atenten contra la salud de los 

trabajadores, la integridad de la obra y/o la calidad ambiental del proyecto.  

● Objetivos Específicos. 

1. Asegurar la integridad física de los trabajadores en la etapa de construcción y 

operación. 

2. Reducir los impactos laborales y ambientales que se presenten durante la 

construcción y operación del proyecto.  

3. Minimizar los incidentes que puedan generarse. 

4. Mitigar los daños ambientales que se puedan presentar.  

Sobre el análisis realizado de los posibles accidentes que se pudieran dar durante la ejecución 

del proyecto que se propone desarrollar.  Dentro del Plan de Contingencia a implementar por el 
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promotor, se presenta el siguiente plan de contingencia como medida de prevención y control 

de los procesos involucrados en el proyecto. 

● Detección de accidentes laborales 

● Notificación al proponente para el avalúo de las causas del mismo y soluciones.  

● Se diseñan sistemas alternativos en caso de ser necesario para evitar futuras fugas y/o 

accidentes laborales. A la vez se hace un análisis global para determinar si existen 

otras causas. 

● Elaboración de informe para el proponente o propietario, así como también para el 

Ministerio de Ambiente y la comunidad si la requiera. 

● El Ministerio de Ambiente   dará las supervisiones en conjunto con el promotor para 

evitar anomalías en el funcionamiento del sistema. 

El plan de contingencia se presenta en la siguiente tabla. 

 

Tabla 31:  Plan de contingencias del proyecto 

 

Riesgo Acción de Prevención 
Responsabl

e 
Apoyo 

Deslizamientos 

● Desalojar el área de trabajo 

● Dar los primeros auxilios 

● Traslado de heridos a los hospitales 

más cercanos 

● Restablecer y asegurar el área de 

trabajo 

Promotor 

SINAPROC,  

Bomberos,  

Hospital, 

Autoridades 

Locales 

Incendios 

● Utilizar el equipo de emergencia 

para sofocar el fuego. 

● Contactar a los bomberos. 

● Verificar la existencia de heridos, 

brindarle primeros auxilios y 

traslado al hospital más cercano 

● Comunicar a las autoridades locales 

● Determinar la causa del siniestro 

Promotor 

SINAPROC, 

Bomberos,  

Hospital, 

Autoridades 

Locales 
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Riesgo Acción de Prevención 
Responsabl

e 
Apoyo 

Derrames de 

combustible, 

lubricantes y/o 

grasas 

● Detectar el origen del derrame 

● Analizar la zona afectada 

● Proceder a descontaminar el área 

● Comunicar a las autoridades 

competentes 

● Corroborar con personal idóneo que 

el área afectada ha sido 

descontaminada y no presenta 

ningún peligro 

Promotor 

SINAPROC, 

Bomberos, 

Autoridades 

Locales 

Accidentes 

laborales  

● Brindar los primeros auxilios, 

contar con el equipo de primeros 

auxilios 

● Trasladar los heridos al hospital más 

cercano, colocar lista de teléfono de 

puntos de atención médica. 

● Determinar la causa del accidente. 

● Deslindar responsabilidades 

Promotor 

Ministerio de 

Trabajo,  

Hospital, 

Autoridades 

Locales 

Accidentes 

vehiculares 

● Brindar los primeros auxilios a los 

heridos. 

● Trasladar los heridos al hospital más 

cercano 

● Comunicar a las autoridades 

competentes 

● Deslindar responsabilidades 

● Verificar estado mecánico del 

equipo rodante. 

Promotor 

Autoridad de 

Tránsito  

Hospital, 

Autoridades 

Locales, 

SINAPROC. 
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● Acciones de respuesta:  A continuación, detallamos el ciclo de las etapas que se 

requieren para atender una contingencia. 

 

Ilustración 25:  Etapas de atención ante contingencias 

 

● Mecanismos de Respuesta. 

Las autoridades a considerar dentro del plan de contingencia como mecanismos de respuesta 

son: Policía Nacional, Cuerpo de Bomberos, Protección Civil, Cruz Roja  

 

9.7. Plan de Cierre: 

 

Está dirigido a mejorar la calidad de vida y proteger la salud de los habitantes de una región, 

conservar y propender a la recuperación de los recursos naturales, compatibilizar el desarrollo 

del sistema productivo comunal con las demás actividades que se desarrollan, creando espacios 

amables y/o amigables para sus habitantes y se sustenta en la incorporación de distintos 

elementos para el desarrollo de actividades e infraestructuras en las zonas complementarias con 

lo que logrará aprovechar y potenciar las oportunidades turísticas, patrimoniales y ambientales 

del área; contando con las experiencias de los residentes y capacitando a los mismos en prácticas 

y tecnologías ecológicas que propicien la formación de microempresas o cooperativas  

productivas e innovadoras que promuevan la construcción de un ambiente atractivo para 

 

 
Identificación del 

Problema 

 

 
Desarrollo de las 

tareas de emergencia 

 

 
Reporte de la 
contingencia 

 

 Seguimiento 

 

 Reporte final 
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nacionales y visitantes del extranjero que llegan al sector con el interés de residir de forma 

permanente o temporal.  

 

Este proyecto ha sido conceptualizado temporalmente y espacialmente para desarrollarse de 

inmediato en el área donde se ejecutará el mismo y durante toda su vida útil a través de las 

siguientes actividades: 

● Para el cierre de la etapa constructiva, se realizarán el retiro de cualquier caseta o 

campamento temporal instaladas durante la construcción, limpieza de las áreas internas 

y perimetrales del proyecto, clausura y retiro del almacén, clausura de los sanitarios. 

● Mejorar la situación del paisaje restaurado, hábitats típicos mediante la plantación de 

especies variadas y adecuadas. 

● Fomentar el uso de espacios como medios de divulgación y educación ambiental y 

sociocultural. 

● Conservación y mejoramiento del hábitat existente sujetos a los procesos de sucesión 

ambiental mediante intervenciones controladas de desbroce y plantación con el fin de 

potenciar la heterogeneidad del hábitat y sus usos por la fauna y flora asociada. 

 

9.8. Plan de reducción de los efectos del cambio climático: 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

9.8.1. Plan de adaptación al cambio climático. 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

9.8.2. Plan de mitigación al cambio climático (incluyendo aquellas medidas que se 

implementarán para reducir las emisiones de GEI). 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 
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9.9.  Costos de la Gestión Ambiental. 

 

Para llevar a cabo las medidas correctoras indicadas, se prevé el siguiente costo para la gestión 

ambiental, sin que ello implique no poder incorporar alguna otra iniciativa para mejorar o 

contribuir a la ejecución del Plan de Manejo Ambiental: 

 

Tabla 32:  Costo de la Gestión Ambiental del proyecto 

 

Actividades Costo de la Gestión Ambiental 

Monitoreo de la calidad de las aguas de la quebrada 

s/n al final de la construcción de la captación 

B/. 400.00  

Revegetación de áreas impactadas  B/. 350.00 

Colección de residuos sólidos no peligrosos (x año) B/. 1200.00 

Señalizaciones en los alrededores al proyecto B/. 500.00 

Mantenimiento de servicios sanitarios existentes y 

tanque séptico 

B/. 600.00 

Botiquines para el personal B/. 300.00 

Capacitaciones al personal B/. 750.00 

Informes de seguimiento ambiental B/. 3,200.00 

Capacitación comunitaria B/. 1,380.00 

TOTAL, x año B/. 8,680.00 
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10. ANALISIS ECONÓMICO DEL PROYECTO A TRAVÉS DE LA 

INCORPORACIÓN DE COSTOS POR IMPACTOS AMBIENTALES Y 

SOCIOECONÓMICOS 

 

10.1. Valoración monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos 

ambientales), describiendo las metodologías o procedimientos utilizados: 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

10.2. Valoración monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos sociales) 

describiendo las metodologías o procedimientos utilizados: 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

10.3. Incorporación de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales directos 

e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto. 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 

 

10.4. Estimación de los indicadores de viabilidad económica, social y ambiental directos 

e indirectos de la actividad, obra o proyecto. 

 

Este aspecto NO APLICA para estudios de impacto ambiental categoría 1. 
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

 

CONCLUSIONES: 

La evaluación ambiental que se practicó en base a los cinco (5) criterios de protección 

ambiental establecidos en el Artículo 22 del Decreto Ejecutivo No 1, de 1 de marzo de 2023, 

se concluye que este proyecto conlleva la generación de algunos impactos negativos de baja 

intensidad a la salud de la población, flora o fauna y sobre el ambiente en general. Estos 

impactos identificados como negativos significativos son mitigables.  

 

De acuerdo al proceso de evaluación practicado y en base a los cinco criterios de protección 

ambiental, este proyecto se adscribe a los Estudios de Impacto Ambiental Categoría I. 

 

El desarrollo de este proyecto permitirá solucionar un problema social relacionado con la 

necesidad de contar con agua potable en el Centro Educativo Gardí Sugdup y que la 

comunidad de la comarca Guna Yala, específicamente la comunidad de Gardí, solicita con 

carácter de urgencia. 

 

El manejo ambiental, a través de la correcta ejecución y control de las medidas de mitigación 

propuestas en este Estudio de Impacto Ambiental, permitirá que el proyecto se ejecute sin 

efectos negativos al ambiente, con la implementación de las medidas de mitigación. 

 

Las opiniones vertidas por la comunidad sobre este proyecto permiten concluir que no hay 

oposición al proyecto y recomiendan cumplir con las normas ambientales para este tipo de 

proyecto, manteniendo un seguimiento acorde con el Plan de Manejo Ambiental. 
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RECOMENDACIONES: 

Es imprescindible dar seguimiento y vigilancia a la ejecución de las medidas de mitigación 

formuladas en este estudio, a fin de no afectar los componentes ambientales (agua, aire, suelo, 

etc.). 

Es necesario coordinar con MIAMBIENTE, MINISTERIO DE EDUCACIÓN, autoridades 

comarcales y las instituciones que correspondan, los permisos pertinentes durante el desarrollo 

del proyecto, así como atender las recomendaciones técnicas de otras instituciones, como el 

Ministerio de Salud (MINSA) o la Caja del Seguro Social (CSS). 

 

Establecer acuerdos con los vecinos del lugar mediante la resolución de cualquier potencial 

conflicto a través del diálogo abierto, tolerante y comprensivo. 
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14. ANEXOS 

 

14.1. Copia de paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente 
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14.2. Copia del recibo de pago para los trámites de evaluación emitido por el Ministerio 

de Ambiente. 
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14.3. Copia de nota remisoria del promotor hacia el Ministerio de Ambiente 
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14.4. Copia de cédula de la representante legal del promotor (MEDUCA) 
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14.5. Mapa de localización regional del proyecto a escala 1:50,000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 118 
 

14.6. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a escala 1:20,000 
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14.7. Imágenes del sitio del proyecto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Imágenes del sitio de captación superficial (quebrada S/N, afluente del río Cartí 

Grande) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sitio seleccionado para la ubicación de estructuras de filtros y tanque de 

almacenamiento de agua 
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Imágenes del campamento para los trabajadores, con áreas de comedor, oficinas, 

servicios sanitarios y área de cocina 
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14.8. Imágenes de la consulta ciudadana (entrega de volantes informativas y encuestas) 
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14.9. Volante informativa 
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14.10. Encuestas realizadas, lista de asistencia o firmantes de las encuestas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
Proyecto o'Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en Ia Comarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podrla usted

CONSULTA DE PERCEPCIÓN Y EFECTO mencionar la razón?
SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría L

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARACTERIZACIóN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADEGEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACIÓN.

5. Cual es su edad? áJ f

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
n'Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Gentro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de P anamá" ?rr
Si_ No V
De ser Sí, que ha escuchado

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1?00
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del rio CartíGrande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construccién de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

7. Cuantas personas residen en su hogar:

o

&
cargo?

8. Pertenece a algun grupo organizado?
¿Cuál y su

Sexo:

6. Lugarde

€^'
residencia?

.1

HORA: jt . ;'0 {".-. FECHA:
Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUESTADOR:
proyecto:

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

Z3

q" J»,,J

Nol

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CON§ULTA PUBLICA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Gomarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podrla usted

CONSULTA DE PERCEPCIÓN Y EFECTO mencionar larazón?
SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

C "*1, t/tol o I

CARACTERIZACóN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORIUIAClÓN.

5. Cual es su edad? /1 I
6. Lugar de residencia?

fr
C¡AYdt '

7. Cqgntas personas residen en su hogar:

V

6. Pertenece a algún grupo organizado? N 0

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Gonstrucción de Acueducto
Potable para el Gentro Educativo GardÍ
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
Repúbl"ica de Panamá"?
S¡ i/ No-
De ser Sl, que ha escuchado

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberlas
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1240
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera delrío Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tranque de almacenamiento y alineamiento de
tuberlas de aduccién y conducción.

¿Cuál v SU cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR: áPgJi

Sexo:

HORA: tZ: qS ?-q.
Qué opinión le merece el desarollo de este ENCUESTADOR:
proyecto:

FECHA:

" 
+1.

atllffi3---r-r-

Á')iu, COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

No 4b

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardí §ugdup,

ubicado en la Gomarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podrfa usted

CONSULTA DE PERCEPC6N Y EFECTO menCioNAr IArAZÓN?

SOCIAL: La información aquf generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustarfa conocer acer€ de este proyecto:

CARAGTERIZAGIÓN §OGIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACÉN.

5. Cual es su edad? 4l Sexo: /

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
n'Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Gentro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
S¡ ,/ No
De ser Sí, que ha eldüónáEó-

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastec¡miento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup, El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberfas de aducción y conducción.

personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál y su

6. Lugar de reqidencia?
./ lr
bt&d t -

7. Cuantas

ilt@z

Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUESTADOR
proyecto:

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR: eo, Li
HORA: iz.{o ?-1a HA: 1 [a I ?nzs

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DELOoS;Jiuo q we¿aseríO

No4 4

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE GONSULTA PÚBLrcA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"

coNsuLrA DE pERcEpcróN y EFEcro 3;"x3'5^iil?::;:lx" 
su opiniÓn' podrra usted

SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de 

-

consulta pública del proyecto en el Estudio de
Impacto Ambiental Categoría l.

4. [tlencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARACTERIZACIÓN SOC¡AL DEL
ENCUESTADO, AGRADEGEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMAC6N.

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
Si \/ No
oeGi que na effiñffi

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diumas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
E[ promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negatívos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construeción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

5. Cuales su edad? §J hASexo:

6. Lugarde
I

7. Cuantasr personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál vL su

Y

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

G»e l,LUGAR:
HORA:

Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUESTADOR:
proyecto:

3L

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

FECHA:
?.t+.
GENERALES DEL

?."tl 3

Gs;J;^
No

4

Promotor: Ministerio de Educación

cargo?
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
Proyecto "Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podría usted

GONSULTA DE PERCEPCÉN Y ÉFECTO mencionar la razón?
§OGIAL: La información aquí generada será -é"4utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambientat Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARACTERIZACóN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMAGIÓN.

.4 -^) iA
5. Cual es su edad? f ¡J Sexo: \ 

1

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto

"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Gentro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
S¡ "/ No
oe ser§r, que na_effiñIdl

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construceión de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presién,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qué opiníón le merece el desarrollo de este
proyecto: _-tqrs;Jiv o

*" 
-5

7. Cuantas personas residen en su hogar:
i-,

dr8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál y su cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atenc¡ón por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR: á oeJ 

"
HORA: I .o-i ,l','r,

6. Lugarde

FECHA:
G t1"ENCUESTADOR:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

Promotor: Ministerio de Educación

-

-¿---
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, RepÚblica de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podrla usted

GONSULTA DE PERCEPG6N Y EFECTO MENCiONATIATAZóN?
SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARACTERIZACóN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECETTIOS LLENAR LA
SIGU IENTE INFORÍT¡IACIÓN.

5. Cual es su edad? 2í Sexo:

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
SiVNo
oe ser s¡, que ha effi6

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infaestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

7 - Cuantas personas residen en su hogar:
\.

8. Pertenece a algún grupo organ izado? 9-
¿Cuál su cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

6"*Il

6. Lugar de resifencia?

á*ad i .

LUGAR:
HORA: * 1 r¡.r;

ENCUESTADOR:
FECHA: 4I 1 I?¿I L3
GL\. 

-Qor,J ir, COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

No '/'
v)

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLGA
Proyecto "Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"

coNsulrA DE pERcEpcróN y EFEcro 3;"l33rXiLi::;XXt 
su opiniÓn' podrra usted

SOGIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importañte áel proceso de d-
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARACTERIZAC6N SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACIÓN.

5. Cual es su edad? 4{ Sexo: F

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
SiVNo
oeE,Eque na escññáIl

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

7. Cuantas personas residen en su hogar:,;-..-..-...n-

8. Pertenece a algún grupo organ izado? 3
¿Cuál v cargo?

6. Lugar de residencia?

éo, Ái

('

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencía?

LUGAR: P-[
HORA: l¡lA?.-u

Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUESTADOR:
proyecto:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

L

GENERALES DEL

'FácxA:

O"r,ltuo

No+

Promotor: Ministerio de Educación
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ENGUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
proyecto,.Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Gomarca Guna Yala, República de Panamá"
S. ¿cie ser negativa su opiniÓn, podrfa usted

CONSULTA DE PERCEPCóN Y EFECTO mencionarlarazÓn?

SOCIAL: La informaciÓn aquí generada será 
---¿-utilizada como parte importante del proceso de

consulta pública del proyeeto en el Estudio de

lmpacto Ambiental Gategoría l.

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto

"DiJeño y Construcción de Acueducto
Potable Para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ü¡¡caOo en la Gomarca Guna Yala,
República de Panamá"?
si ,,/ No 

-

De ser Sí, que ha escuchado

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al

Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para

una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcciÓn de
sistema de filtración Y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida 1aru su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río CartíGrande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla ímpactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

4r';J ¡,o

No 6

4. Mencione qué información adicional le

gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARACTERtrAC6N SOCIAL DEL

ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA

SIGUIENTE INFORMACIÓN.

S. Cualessuedad? 4 Z S"ro, f

6. Lugarde

6

7. Cuantas personas residen en su hogar.

I
("'

8. Pertenece a algún grupo organizado? ) ¡

¿Cuál SU cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

residencia?

t;

LUGAR:6o"Ál
HORA: l: zfl 9-.*t. F
ENCUESTADOR:

./:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO

ECHA:
¡-i

GENERALES DEL

Promotor: M¡n¡ster¡o de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
Provecto "Diseño 

"?,e§if:;'iJ3;*",::Hl'"!,*:§"i?fi,,1i"JH,::x.:ativo 

Gardí susdup'

3. ¿De ser negativa su opinión, podrÍa usted
GONSULTA DE peRcepcÉN Y EFECTO mencionar laraz6n?
SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerm de este proyecto:

C"*L i¡tic¡c "

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Gomarca Guna Yala,
República de Panamá"?
Si ,/ NO

De ser Sí, que ha e6dffi

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberlas
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del rlo Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempfa actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberfas de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

Q"',1;r,
No q

CARAGTERIZAGÉN SOCIAL DEL
ENGUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACÉN.

./t t C-
5. Cual es su edad? -1 I Sexo: /

6. Lugar de residencia?

7. Cuantas personas residen en su hogar.
ta

8. Pertenece a algún grupo organ izado? -L¿Cuál v cargo?
v C,

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencía?

LUGAR: (,0*J¡
HORA: i: Zs ?.4. F ww\
ENCUESTADOR:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
Proyecto "Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"

CoNSULTA DE pERcEpcróN y EFEcro 3;"13'3.Xili:ffXl', 
su opiniÓn' podrta usted

§OCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categorfa l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARACTERIZACIÓN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGFADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORI,TACÉN.

r

s. cuat es su edad? A 4 sexo, f-.-

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Gonstrucción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
Si ,/ No
o.ffique ha eñEñá?-o-

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup, El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1204
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

I

personas residen en su hogar:

6. Lugar de residencia?

7. C¿antas
,l*)

8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

S

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tranque de almaeenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción. LUGAR

HORA: i "'- ?.,u
Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUESTADOR:
proyecto:

6ppU
FECHA: 4li t U,*
". 

u, -i+

Qrr;J;r, { ñie (tJc,t', s
COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

0
No 

lo

Promotor: Ministerio de Educación
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ENGUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo GardÍ Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"

coNsuLrA DE pERcEpcÉN y EFEcro *"fi3,3.::L?::3l];'su 
opiniÓn' podrra usted

SOCIAL: La información aquf generada será
utilizada como parte importante del proceso de 1#
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categorla l.

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto

"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Gomarca Guna Yala,
República de Panamá"?
si t/ No_
De ser Sí, que ha escuchado

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARACTERIZACIÓN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEIUIOS LLENAR LA
SIGUIENTE ¡NFORMACÉN.

2. la construcción de un sistema de acueducto
paÉ el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores construetivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcc¡ón de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del rlo Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

5. Cual es su edad? 3 +
6. Lugar de residencia?

t

(ro *l i

fSexo:

El proyecto no c,ontempla ¡mpactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcc¡ón de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción. LUGAR:

HORA: i. 35 ?.-,^
Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUESTADOR:
proyecto:

7. Cuantas personas residen en su hogar:
7

¿Cuál

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

r§

FECHA:
'3 Ll .

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL0e, J; uo

No

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚtsLICA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podrla usted

CONSULTA DE PERCEPCIÓN Y EFECTO mencionar larazón?
SOGIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría L

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

GARACTER¡ZACIÓN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADEGEIUIOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACIÓN.

5. Cual es su edad? 41 l'4Sexo:

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
S¡ '/ No-
De ser Sí, que ha escuchado

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una Éptación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río CartÍ Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qrs;J¡no'

HORA: l:4o 3:!:
Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUE§TADOR:
proyecto:

Cn
rrBSid

VJ;

6. Lugar de encia?

7. Cuantas personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál y su cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR: T
FECHA:

3$,
COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

No
7/I

Promotor: Ministerio de Educación

---.-'¿
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLICA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podrla usted

CONSULTA DE PERCEPCÉN Y EFECTO mencionar Ia razÓn?
SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consultia pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría I.

4. Mencione qué información adicional le
gustarla conocer acerca de este proyecto:

CARACTERIZACóN SOCIAL DEL
ENGUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1240
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funeionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartf Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

SIGUIENTE INFORMACIÓN,

Á

-
1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto

"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Gentro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Gomarca Guna Yala,
República de Panamá"?
si t/ No_
De ser Sí, que ha escuchado

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

(?r', J;,,
No ,4

t_5

7. Cuantas

I

8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál y su

xlo
cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR: E""I:

6. Lugar de resjdencia?

6tCi
personas residen en su hogar:

HORA: t:ati, J.;t
ENCUESTADOR:

1 f + lzazsFECHA:n.l
Jt. h-l

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

Promotor: Ministerio de Educación

-
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ENGUESTA DE CONSULTA PÚBLrcA
Proyecto "Dbeño y Construcción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"

coNsuLrA DE pERcEpcÉN y EFEcro *"x3'3"XiL?::3lXt 
su opiniÓn' podrra usted

SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto

"Diseño y Gonstrucción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Gomarca Guna Yala,
Repúbllca de Panamá"?
Si t/ No
oe ser sil que ha eIilÉ6

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río CartíGrande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Gontempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

NoIt

ofn.

CARACTERIZACIÓN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMAGIÓN.

of-
5. Cual es su edad? q i Sexo: f--

6. Lugar de.residencia?
,/ ^. lr(in(.c,

(

7. Cuantas(-
personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál SU

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

l\ut c .

LUGAR
HORA:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO

GENERALES DEL

_L

E

Promotor: Ministerio de Educación

0
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLrcA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardl Sugdup,

ubicado en la Gomarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podría usted

CONSULTA DE PERCEPCIÓN Y EFECTO mencionar laraión?
SOGIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de .---¿
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categorla l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

C"r- J, lwt ct A

CARACTERIZACIÓN SOC¡AL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACIÓN,

5. Cuales su edad? óq

6. Lugar de residencia?

á oul; '

7. Cuantas personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organizado? it"

¿Cuál SU cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Gonstrucción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
RepúbJica de Panamá"?
S¡ t/ No
oeffilque ha effiñáoo-

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberlas
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

"1.1 
6 vc.t .

Sexo: tt4

eJi
Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCU
proyecto:

LUGAR:
HORA:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DELQot',l;,, ,t unffiauN"\5

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLIGA
Provecto "Diseño',??l""ir:;'iJ$*:::H1",?:E:§Stf,,?',1TFl,lilr:ativo Gardí sugdup'

coNSuLrA DE peRcepc¡ór.¡ y EFEcro l;"13,3"3il?:ff1l" 
su opiniÓn' podrra usted

SOGIAL: La información aquí generada será ----
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría L

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

CARAGTERIZACTÓN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACIÓN.

5. Cual es su edad? tg Sexo: f4

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Gonstrucción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
si_ No /
De ser Sf, que ha escuchado

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberfas
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 12OO

estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qor,l ir,
Norlltl

6. Lugar de residencia?

6¿«Ji .

7. Cuantasú personas residen en su hogar:

ll,8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál y su cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR: l
HORA: 'Z:o§ s.,u

Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUESTADOR:
proyecto:

FECHA:') ..

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE GONSULTA PÚBLrcA
Proyecto "Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en Ia Comarca Guna Yala, República de Panamá"

GoNSULTA DE pERcEpcÉN y EFEcro i;"13'3.lil?::ál];'su 
opiniÓn' podrra usted

SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto

"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo GardÍ
Sugdup, ubicado en la Gomarca Guna Yala,
República de Panamá"?
Si 

' No ,,/
De ser Sí, que ha escuchado

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueduoto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberlas de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

' ' t; .::i -' i: . : " ,' I J, -= 1,.1 '-",i,T

CARACTERIZACÉN SOCIAL DEL
LA

6. Lugar de residencia?

7. Cuantas
'I

personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál y su

x/a

Oot, J,,C

cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR:
HORA: "TI. FECHA:
ENCUESTADOR:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

N9a
\+-

¡/

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLEA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podrla usted

coNsuLTA DE PERCEPC|ÓN Y EFEGTO mencionar la razón?
SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

GARACTERIZACÉN SOGIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADEGEITTOS LLENAR LA
SIGU¡ENTE INFORMACIÓN.

5. Cuales su edad? 3rú-

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
Repúb/ica de Panamá"?
SivNo
oeffique ha e§ñffi

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado pera una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. EI proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartí Grande.-
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construccién de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

Uv U eSott

Sexo:

6. Lugar de

7. Cuantas personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organizado? ( ,'

¿Cuál yl su cargo?
( Vi Cz.L (.

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR: G,of,,.
HORA: -2. t$ 'o "u .

ENcUE§rÁbEF:-
2.1/ a/ zqEJF

COMENTARIOS GENERALES
ENTREVISTADO:

rá¿¿

DEL

No
BI

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLrcA
Proyecto "Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podr[a usted

CONSULTA DE PERCEPCóN Y EFECTO mencionarlarazón?

utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4 Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:

C r,*.L

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Gonstrucción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
Si c/ No
oe@que escucrr"G-

{

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Gentro Educativo Gardí Sugdup, El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberlas
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sístema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río Cartl Grande.-
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diumas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberlas de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

J,,,

tüt ct a

CARAGTERIZACIóN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADEGEMOS LLENAR LA
§IGUIENTE INFORII,IACIÓN.

5. cuales su edad? -3-f s"*o, V( 
.

"''¿:'jii'""'

7. Cuantas personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organ izado? 
l),'

¿Cuál
L

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR
HORA: FEGHA:

G.A

N rO.
COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DEL

No

1

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLIGA
Proyecto "Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardi Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podría usted

CONSULTA DE PERCEPGÉN Y EFECTO mencionar \arazÓn?
SOGIAL: La información aquí generada será
utilízada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustarla conocer acerca de este proyecto:

tr*.L iui ci a

CARACTERIZACÉN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACÉN.

rc ,4r( 
-5. Cual es su edad? 5 I Sexo: f

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
Repúbtca de Panamá"?
si / No_
De ser Sl, que ha escuchado

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aduccíón y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente, El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del rio CartÍ Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

7. Cuantas personas resrden en su hogar:
,

6. Lugarde

G
residencia?

a¿J¡

B. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál .._ y i SU

'. \ ,..,r -'r ' \.

-L
cargo?

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberlas de aducción y conducción. LUGAR:

Qué opinión le merece el desarrollo de este
HORA: :4,- "' .'
ENCUESTADOR:

proyecto:

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

COMENTARlOS
ENTREVISTADO:

GENERALES DELloriJt,,
*"zo

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE GONSULTA PÚBLrcA
Proyecto "Diseño y Gonstrucción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardl Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamán'

CoNSULTA DE pERcEpcróN y EFEcro 3;"13'3rlil?:#x;' 
su opiniÓn' podrla usted

utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto

"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardi
Sugdup, ubicado en la Gomarca Guna Yala,
Repú§lica de Panamá"?
si \/ No
oe ser si, que na e§áññZG

gustaría conocer acerca este

GARACTERIZACóN SOCIAL DEL
ENCUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACIÓN.

42 -'P5. Cual es su edad? L,- t Sexo: I2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera del río CartíGrande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

to-,

6. Lugar de residencia?

Gan Á.¡

7. Cuantas personas residen en su hogar:

B. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál y su

YJu
cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autor¡dades
en su área de residencia?

LUGAR;
F 3

aot,J túC' COMENTARIOS
ENTREVISTADO

GENERALES DEL

No zI

Promotor: Ministerio de Educación

Página 145



ENCUESTA DE CONSULTA PÚBLrcA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá'n

coNSULTA DE pERcEpcoN y EFEcro *"Í3ii,::L?39;XX'su 
opiniÓn' podrra usted

SOCIAL: La información aquí generada será --é-r
utilizada como parte importante del proceso de
consulta pública del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acerca de este proyecto:1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto

"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Comarca Guna Yala,
República de Panamá"?
Si ./ No_
De ser Sí, qr ha escuchado

aJ ic

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberlas
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. EI acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
infraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera delrío CartíGrande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actívidades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construcción de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberías de aducción y conducción.

Qué opinión le merece el desarrollo de este
proyecto:

1ou, O{ tO

No"aa

CARACTERIZACIÓN SOCIAL DEL
ENGUESTADO, AGRADECEMOS LLENAR LA
SIGUIENTE INFORMACIÓN.

5. Cuales su edad? Zq A/t"Sexo:

6. Lugar de residencia?
-.¡

GAvli.

7. Cuantas personas residen en su hogar.
I ¡')

_L8. Pertenece a algún grupo organizado?
¿Cuál t y su

l.4e{e pc (vsr-
cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

LUGAR:
HORA: )' to i."t
ENCUESTADOR:

COMENTARlOS
ENTREVISTADO

HA:

GENERALES
:

DEL

Promotor: Ministerio de Educación
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚBL¡CA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Gentro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"
3. ¿De ser negativa su opinión, podría usted

CONSULTA DE PERCEPC6N Y EFECTO mencionar \arazÓn?
SOCIAL: La información aquí generada será
utilizada como parte importante del proceso de
consulta púbtica del proyecto en el Estudio de
lmpacto Ambiental Categoría l.

1. ¿Ha escuchado usted sobre el proyecto
"Diseño y Construcción de Acueducto
Potable para el Centro Educativo Gardí
Sugdup, ubicado en la Gomarca Guna Yala,
Repúb[ica de Panamá"?
S¡ I/ No
De ser Sí, que ha

2. la construcción de un sistema de acueducto
para el abastecimiento de agua potable al
Centro Educativo Gardí Sugdup. El sistema
contemplará labores constructivas diurnas para
una captación de agua, alineamiento de tuberías
de aducción y conducción, construcción de
sistema de filtración y tanque de
almacenamiento de agua. El acueducto será
diseñado para una densidad de 1200
estudiantes, 450 administrativos y personal
docente. El proyecto contemplará toda la
ínfraestructura requerida para su buen
funcionamiento (cruces aéreos, válvulas,
clorinador, sistema hidroneumático con su
caseta, pruebas de desinfección y de presión,
entre otras). La fuente de agua seleccionada es
un afluente en la cabecera delrío Cartí Grande..
El promotor del proyecto es el Ministerio de
Educación.

4. Mencione qué información adicional le
gustaría conocer acer€ de este proyecto:

i,i:. L -

CARACTERIZAC6N SOCIAL DEL
ENGUESTADO, AGRADECEMOS
SIGUIENTE INFORMACIÓN.

LLENAR LA

5. Cual CS su edad? Sexo: /4
6. Lugarde

Cn
resjdencia?

AÁi

El proyecto no contempla impactos ambientales
negativos significativos. Contempla actividades
de obra civil diurnas en su etapa constructiva,
requeridas para la construccién de captación,
tanque de almacenamiento y alineamiento de
tuberfas de adueción y conducción. LUGAR:

HORA:
Qué opinión le merece el desarrollo de este ENCUESTADOR:
proyecto:

COMENTARIOS
ENTREVISTADO:

7. Cuantas personas residen en su hogar:

8. Pertenece a algún grupo organ izado? .l 
1,.

¿Cuál y su cargo?

9.Que aspecto social considera usted requiere
de mayor atención por parte de las autoridades
en su área de residencia?

Gnl',
FECHA: III+/Z¿¿3
.a,.il- ---

t/0M GENERALES DEL

%g

Promotor: Ministerio de Educación

l\ it ,.,¡Á -
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ENCUESTA DE CONSULTA PÚELICA
Proyecto "Diseño y Construcción de Acueducto Potable para el Centro Educativo Gardí Sugdup,

ubicado en la Comarca Guna Yala, República de Panamá"

LISTA DE CONTROL DE ENCUESTAS EFECTUADAS

CEDULA FIRMANOMBRE COMPLETO
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Promotor: Ministerio de Educación
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DISEÑO Y CONSTRUCC]éN DEL ACUEDUCTO POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDÍ

SUGDUP, UBICADO EN LA COMARCA GUNA YALA, REPÚBLICA DE PANAMÁ".

Panamá, 4 de julio de 2023

Señor

JOSÉ DABIS

Sahila de Gardí Sugdup
Comarca Guna Yala, República de Panamá
E.S.D.

Distinguido Señor Dabis:

Sean nuestras primeras lÍneas portadoras de un cordial saludo, deseándole éxitos en su gestíón

como autoridad comarcal.

La presente tiene como finalidad anunciarle, que ha iniciado el proceso de divulgación ciudadana

respecto al proyecto " Diseño y Construcción del Acueducto Potable pdrd el Centro Educativo 6ardí
Sugdup, ubicado en la Comarca GunaYala, República de Pdnamá", el cual se proyecta implementar
para el beneficio del personal docente, administrativo y educando del Centro Educativo Gardí

Sugdup.

Actualmente se encuentra en desarrollo la elaboración del Estudio de lmpacto Ambiental categoría

l, por cual, tomando en cuenta que es un proyecto de relevancia para el área de Gardí, le adjuntamos
la volante informativa con el alcance del proyecto, su ubicación y características más relevantes.

Agradezco puedan colocar en lugar visible, la información adjunta a esta nota, y cualquier

información adicional respecto al proyecto y a las medidas de mitigación ambiental que se tendrán
en cuenta, pueden dirigirse al siguiente correo: brirpulo@gmail.com.

Sin más que agregar nos despedimos de usted.

Muy ate

lng. Bríspulo Hernández Castilla

Ingeniero Civil- Consultor Amb¡ental principal del referido estud¡o

ldoneidad 97-006-095 / IAR-038-99

CIzl

Estudio de lmpacto Ambiental Categoría L Participación Ciudadana

L
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EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 
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14.11. Análisis de calidad ambiental (agua, aire, ruido y vibraciones). 
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     WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.  

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 – 6712 / 6919 - 9011 
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com 

wwwtsa@cwpanama.net 

REPORTE DE ENSAYOS # 0330-23  
Fecha de emisión:  27 de julio, 2023 

 

FG-04v5              LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Página 1 de 3 

    

1. DATOS DEL CLIENTE 

Dirigido a: 
MINISTERIO DE EDUCACIÓN. 
Correo: 
Dcastillero@aqualabspanama.com 

Solicitud: 

Cotización Aprobada: No.0311-23 
Plan de muestreo: Muestra simple colectada, 
preservada y transportada por el cliente al laboratorio. 
Promotor: MINISTERIO DE EDUCACIÓN. 
Proyecto: Instalación de Tanque de Agua Potable. 
Dirección: Gardí Sugdup, Comarca Guna Yala.  
 

Empresa: MINISTERIO DE EDUCACIÓN. 

2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS 
 
2.1 Recepción de Muestra No. 0481-23 

Fecha de Colecta: No especifico  Fuente: 143-23/Quebrada sin nombre 

Fecha de Recepción: 07/julio/2023 Sitio: 143-23/Quebrada sin nombre 

Fecha de análisis: 07/julio/2023 al 
22/julio/2023 

Colectada por: Cliente 

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas        E 
                               N 

720074 

Tipo de Colecta: Simple  1039090 

Observaciones: Los resultados reportados son solamente representativos de la muestra analizada y corresponden a ensayos 
realizados dentro las instalaciones permanentes de este laboratorio. 

Parámetro Unidades Metodología Resultado U 
Decreto  
No.75 

Coliformes Fecales 
(Termotolerantes a 44,5°C ) 

UFC/100mL SM 9222 D 6,0•104 ±0,4•104 250-450 

DBO5 mg/L SM 5210 B 2,5 ±0,1 3-5 

Aceites y Grasas mg/L SM 5520 B < 10 NA < 10 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 3,6 ±0,9 < 50 
Condiciones ambientales del laboratorio:  
Temperatura: 23±5°C / Humedad: 50±8% 

Clave: 
UFC: Unidades formadoras de colonias. 
U: Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.                              NA: No Aplica                            
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017” 
δ Valores máximos permisibles del Decreto ejecutivo No. 75 (del 4 de Junio del 2008): “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad 

ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. 
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     WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A.  

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfono: 214 – 6712 / 6919 - 9011 
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 e-mail: w_wwts@hotmail.com 

wwwtsa@cwpanama.net 

REPORTE DE ENSAYOS # 0330-23  
Fecha de emisión:  27 de julio, 2023 

 

FG-04v5              LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025 Página 2 de 3 

    

3. ANEXOS 
 

I. DATOS DE LAS MUESTRAS 

 

IDENTIFICACIÓN TIPO DE MATRIZ COORDENADAS 

143-23 / Quebrada Sin Nombre 
Agua Superficial ESTE      720074 

NORTE 1039090 
 
 
 

II. DATOS DE LAS MEDICIONES DE CAMPO 

 

 
 
 
 
 

 
3.1 Recibo de la Muestra. 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Parámetros 

 

Unidades 

Qda. Sin 
Nombre 

U(x)                     
(95 %, K=2) 

Potencial de 
Hidrógeno 

--- 
7,24 

± 0,02 

Temperatura  °C 28,5 ± 0,03 

Oxígeno Disuelto  mg/L 4,32 ± 0,10 
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4. REVISADO Y APROBADO POR: 
Firma:  
 
 
 

Firma:  

Licda. Eneida Sánchez 
Química 

Licda. Madeleyn A. Cáceres E. 
Microbióloga 

 
 
 

 

Este reporte NO DEBE ser reproducido de manera parcial para evitar que sea interpretado fuera de contexto. Cualquier reproducción del original 
firmado de este reporte contará con el aval de WWWTSA solamente si media autorización escrita expresa. 

FIN DE REPORTE 
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AQL-FPA-001-V1 
 

Laboratorio de Análisis de Aguas 
La Chorrera, Panamá Oeste 

 

 

                                                                                                                                                       Página 1 de 7 
Editado e impreso por: 
AQUALABS, S.A.  
Derechos Reservados 

 

REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES 
MONITOREO DE PARTÍCULAS SUSPENDIDAS (PM10). 

 

PROMOTOR: MINISTERIO DE EDUCACIÓN 

 

PROYECTO: DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL 

ACUEDUCTO POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO 

GARDÍ SUGDUP, UBICADO EN LA COMARCA GUNA 

YALA, REPUBLICA DE PANAMÁ. 

COMARCA GUNA YALA, CARRETERA HACIA GARDÍ, 
DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ. 

ELABORADO POR: 

AQUALABS, S. A.                                                                                                                   
‘Environment & Consulting’ 
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                                                                                                                                                                      AQT-FPA-00A                

 

INF-23-049-009. V01.                                                                                                                                       Página 2 de 7 
Editado e impreso por: 
AQUALABS, S.A. 
Derechos Reservados 

I. IDENTIFICACIÓN GENERAL 
 

EMPRESA MINISTERIO DE EDUCACIÓN 

ACTIVIDAD  Educación. 

PROYECTO DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ACUEDUCTO 
POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDÍ 
SUGDUP, UBICADO EN LA COMARCA GUNA YALA, 
REPUBLICA DE PANAMÁ - Monitore de Calidad de Aire.  

DIRECCIÓN Comarca Guna Yala, Carretera hacia Gardí, Provincia de 
Panamá, República de Panamá. 

CONTACTO Ing. Bríspulo Hernández  

FECHA DE LA MEDICIÓN 6 de julio de 2023. 

FECHA DE INFORME 24 de julio de 2023. 

METODOLOGÍA UNE-EN 16450:2017. 

N° DE COTIZACIÓN --- 

N° DE INFORME INF-23-049-009. V01. 
 

 
 

 

II.  PARÁMETRO A MEDIR  

Partículas menores a diez (10) micrómetros: PM10. 
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INF-23-049-009. V01.                                                                                                                                       Página 3 de 7 
Editado e impreso por: 
AQUALABS, S.A. 
Derechos Reservados 

III. DATOS GENERALES DEL MONITOREO DE PM10. 

 

PUNTO # 1 DENTRO DEL POLÍGONO DEL PROYECTO. 

UBICACIÓN SATELITAL 17P 722874 UTM 1043480 

 
NORMA APLICABLE 

OPS-OMS-Valores guías. 
Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire 
Norma 2610-ESM-109 USEPA. 
DGNTI-COPANIT 43-2001. 

LÍMITE MÁXIMO PERMISIBLE OPS-OMS- PM10 (24hr) = 50μg/m3. 
USEPA (24hr) = 150μg/m3. 

DURACIÓN DE LA MEDICIÓN 1 hora.  

INSTRUMENTO UTILIZADO Microdust Pro Casella para (PM10). 

RANGO DE MEDICIÓN 0.001 - 2,500 mg/m3 por encima de 4 rangos 
0-2,5, 0-25, 0-250 y 0 - 2.500 mg/m3 
Rango activo fijo o Auto rango. 

RESOLUCIÓN 0,001 mg/m3. 

ESTABILIDAD DEL CERO < 2μg /m3 / ºC. 

ESTABILIDAD DE LA SENSIBILIDAD +0,7 % de la lectura / ºC. 

TEMPERATURA OPERATIVA 0 a 50 ºC. 

APLICACIÓN − Control de nivel de polvo respirable. 

− Medición en ambientes laborales. 

− Control del nivel de polvo en proceso. 

− Inspecciones puntuales. 

− Evaluación y control del nivel de colmatación de filtros 
de 

− ventilación. 

− Calidad del aire en interiores. 

− Detecciones de emisiones totales. 

− Muestreo de la polución del aire en interiores 

VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) 3,0 

DIRECCIÓN DEL VIENTO NO ---> SE 

HUMEDAD (%) 75,0 

TEMPERATURA (°C) 29 

CONDICIONES CLIMÁTICAS Día soleado. 

POSIBLE FUENTE DE PARTÍCULAS 
No se apreció visualmente, posible emanación de partículas, 
de algún sitio cercano a la medición, Poca circulación de 
vehículos. 
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IV. METODOLOGÍA ESPECÍFICA DE LA MEDICIÓN 

 

La lectura automática permite llevar a cabo mediciones de forma continua para 

concentraciones horarias y menores. El espectro de contaminantes que se pueden 

determinar, va desde los contaminantes criterios (PM10) hasta los tóxicos en el aire, tales 

como mercurio y algunos compuestos orgánicos volátiles. 

Los equipos disponibles para realizar estas mediciones, se clasifican en: analizadores 

automáticos y monitores de partículas. Los analizadores automáticos se usan para 

determinar la concentración de gases contaminantes en el aire, basándose en las 

propiedades físicas y/o químicas de los mismos. Los monitores de partículas se utilizan para 

determinar la concentración de partículas suspendidas principalmente PM10 y PM2.5 

El equipo utilizado, permite visualizar en tiempo real las concentraciones de polvo, con un 

rango amplio: 0,001 mg/m3 a 250 g/m3 (auto rango). Al realizar una medición, se muestran y 

almacenan en tiempo real, el valor instantáneo, el promedio y el valor máximo. 

La calibración se realiza en campo mediante un filtro óptico de calibración, que comprueba y 

ajusta la linealidad del equipo. 
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V. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE MATERIAL PARTICULADO. 
 

 

 
 
Notas: 
 
1) OMS1: Organización Mundial de la Salud. Valor Guía, de acuerdo a la norma de Referencia 

OMS Tabla 1.1.1. de la Guía sobre Medio Ambiente, salud y Seguridad de Banco Mundial. 
2) WB2: Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines 

 

 
 
 

VI. EQUIPO TÉCNICO 
 

 

 

 

 

 

 

 

PUNTO MEDIA PM10 
(µg/m3) 

LÍMITES MÁXIMOS PERMISIBLES INTERPRETACIÓN 

OMS1 (µg/m3) World Bank2 (µg/m3) 

DENTRO DEL 
POLÍGONO DEL 

PROYECTO. 
7,0 50 150 Cumple 

EQUIPO TÉCNICO RESPONSABLE 

Nombre / ID Título 

Francisco Chang Químico. 
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VII. INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

 

Los resultados obtenidos, evidencian que el punto monitoreado, cumple con los límites 

máximos permitidos por los marcos legales aplicables. 

 

VIII. IMÁGEN DE LA MEDICION DE CAMPO 

 

 

Punto # 1: Dentro del Polígono del Proyecto. 
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IX. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO                                                  

 

***Fin del Documento*** 
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REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES 

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL DIURNO 

 

PROMOTOR: MINISTERIO DE EDUCACIÓN 

 

PROYECTO:  DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL 

ACUEDUCTO POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO 

GARDÍ SUGDUP, UBICADO EN LA COMARCA GUNA 
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DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ 
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I. IDENTIFICACIÓN GENERAL 

 

EMPRESA MINISTERIO DE EDUCACIÓN 

ACTIVIDAD Educación. 

PROYECTO DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ACUEDUCTO 

POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDÍ 

SUGDUP, UBICADO EN LA COMARCA GUNA YALA, 

REPUBLICA DE PANAMÁ - Medición de Ruido 

Ambiental.  

DIRECCIÓN Comarca Guna Yala, Carretera hacia Gardí, Provincia de 
Panamá, República de Panamá. 

CONTACTO Ing. Bríspulo Hernández  

FECHA DE LA MEDICIÓN 6 de julio de 2023. 

FECHA DE INFORME 24 de julio de 2023. 

METODOLOGÍA ISO 1996-2 RA. 

N° DE COTIZACIÓN --- 

N° DE INFORME INF-23-049-008. V01. 
 

 

 

II.  PARÁMETRO A MEDIR  

Nivel de Ruido Ambiental expresados en Decibeles en la Escala A (dBA). 
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III. CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE 

EL MUESTREO 

PUNTO # 1 DENTRO DEL POLÍGONO DEL PROYECTO. 

UBICACIÓN SATELITAL 17P 722874 UTM 1043480 

DURACIÓN DE LA MEDICIÓN 1 hr.  

EQUIPO Digital Sound Sonometer, Extech Instruments, NS 20101983 
Calibration: 94db / 1Khz. Calibrated-NIST Traceable. 

VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) 3,0 

DIRECCIÓN DEL VIENTO NO ---> SE 

HUMEDAD (%) 75,0 

TEMPERATURA (°C) 29,2 

CONDICIONES CLIMÁTICAS Día soleado. 

OBSERVACIONES Las fuentes de ruido identificadas en campo, provienen del 
canto de aves, poca circulación de vehículos. 

 

 

IV. RESUMEN DE LA MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

 

Punto # 1: DENTRO DEL POLÍGONO DEL PROYECTO. 

Parámetro Valor (dBA) Marco Legal* Interpretación 

Leq 43,7 60,0  Cumple 

Lmax 46,5   

Lmin 41,6   
 
 

 Notas al Cuadro de Resultados: 
 

1. (*) Decreto Ejecutivo Nº 1 de 15 de enero del 2004. 
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V. EQUIPO TÉCNICO 
 

 

VI. IMÁGEN DEL SITIO DE LA MEDICIÓN 

 

Punto # 1: Dentro del Polígono del Proyecto. 

 

VII. INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS 

 

El Decreto Ejecutivo # 1 de 15 enero de 2004, establece un límite máximo permisible de 60 dBA 

en jornada diurna. Los resultados obtenidos en Leq fueron de 43,7 dBA en el punto de medición. 

Interpretamos, que el sitio monitoreado, cumple con el marco legal aplicable. 

 

EQUIPO TÉCNICO RESPONSABLE 

Nombre / ID Título 

Francisco Chang Químico – Técnico de Campo. 
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VIII. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO 

 

***Fin del Documento*** 
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REPORTE DE MEDICIONES AMBIENTALES 
MONITOREO DE VIBRACIONES 

 

PROMOTOR: MINISTERIO DE EDUCACIÓN 

 

PROYECTO:  DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL 

ACUEDUCTO POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO 

GARDÍ SUGDUP, UBICADO EN LA COMARCA GUNA 

YALA, REPUBLICA DE PANAMÁ. 

COMARCA GUNA YALA, CARRETERA HACIA GARDÍ, 
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ELABORADO POR: 
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I. IDENTIFICACIÓN GENERAL 

 

EMPRESA MINISTERIO DE EDUCACIÓN 

ACTIVIDAD Educación. 

 
PROYECTO 

‘DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ACUEDUCTO 

POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDÍ 

SUGDUP, UBICADO EN LA COMARCA GUNA YALA, 

REPUBLICA DE PANAMÁ’. Medición de vibraciones. 

DIRECCIÓN Comarca Guna Yala, Carretera hacia Gardí, Distrito de 
Panamá, Provincia de Panamá.                                                                                     

CONTACTO Ing. Brispulo Hernández. 

FECHA DE LA MEDICIÓN 6 de julio de 2023. 

FECHA DE INFORME 26 de julio de 2023. 

METODOLOGÍA UNE-EN 16450:2017. 

N° DE COTIZACIÓN ---- 

N° DE INFORME INF-23-049-010. V01. 
 

 
 

II.  PARÁMETRO A MEDIR  

Nivel de vibraciones: Frecuencia (Hz) y aceleración (m/s2). 
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III. CONDICIONES AMBIENTALES, EQUIPO Y OBSERVACIONES DE CAMPO DURANTE 

EL MUESTREO 

 

SITIO # 1 DENTRO DEL POLÍGONO DEL PROYECTO. 

UBICACIÓN SATELITAL 17P 722874 UTM 1043480 

DURACIÓN DE LA MEDICIÓN 15 min.  

  EQUIPO Vibration Meter / GM63B 

VELOCIDAD DEL VIENTO (Km/h) 3 

DIRECCIÓN DEL VIENTO  NO--->SE 

HUMEDAD (%) 75 

TEMPERATURA (°C) 29 

CONDICIONES CLIMÁTICAS Día soleado. 

OBSERVACIONES DURANTE LA MEDICIÓN Poca circulación de vehículos  

 

 

IV. RESUMEN DE LA MEDICIÓN DE VIBRACIÓN AMBIENTAL 

Los datos colectados fueron procesados para ser comparados con límites máximos permisibles 

establecidos por la norma de calidad utilizada. 

VPP Velocidad Pico Partículas: indica la máxima velocidad de partículas del suelo que resultan de un 

evento que genera vibración terrestre.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Página 168



                                                                                                                                                                      AQT-FPA-00A                

 

INF-23-049-010 V01                                                                                                                                       Página 4 de 6 
Editado e impreso por: 
AQUALABS, S.A. 
Derechos Reservados 

V. RESULTADOS DE MEDICIÓN   

 

DESCRIPCIÓN DE LOS RESULTADOS   

Sito N°1 

 

 Velocidad Pico 

Partícula – VPP 

(mm/s) 

Frecuencia                 

(Hz) 

Límite 

Permisible 

(Anteproyecto 

de Norma de 

Vibraciones 

Ambientales) 

 

Interpretación  

DENTRO DEL 

POLÍGONO DEL 

PROYECTO 

 

0,00 

 

>4 

 

50 

 

Cumple 

 
 
 

VI. EQUIPO TÉCNICO 
 

 

 

VII. IMÁGEN DE LA MEDICIÓN DE CAMPO 

 

Sitio # 1: DENTRO DEL POLÍGONO DEL PROYECTO. 
 

EQUIPO TÉCNICO RESPONSABLE 

Nombre / ID Título 

Francisco Chang   Químico Muestreador 

Página 169



                                                                                                                                                                      AQT-FPA-00A                

 

INF-23-049-010 V01                                                                                                                                       Página 5 de 6 
Editado e impreso por: 
AQUALABS, S.A. 
Derechos Reservados 

 
 

 
VIII. INTERPRETACIÓN DE LOS RESULTADOS 

Durante el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones, no se generaron vibraciones mayores o 

iguales a las establecidas en el marco legal utilizado, para el tiempo de medición. Interpretamos que 

el punto monitoreado cumple con el límite de vibraciones permitidas. 
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IX. CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO 

                          
***Fin del Documento*** 
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14.12. Estudio de prospección arqueológica. 
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INFORME DE PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA

PROYECTO

“DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ACUEDUCTO POTABLE PARA EL 
CENTRO EDUCATIVO GARDÍ-SUGDUP”

UBICADO EN LA COMARCA GUNA YALA EN EL SITIO DE CAPTACIÓN DE 
AGUA DESDE EL AFLUENTE DEL RÍO CARTÍ GRANDE HASTA EL CENTRO 

EDUCATIVO GARDÍ - SUGDUP, REPÚBLICA DE PANAMÁ

PROMOVIDO POR:

MINISTERIO DE EDUCACION

PREPARADO POR:

Lie. ADRIÁN MORA O.
ir f
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1. lntroducción:

Resumen Ejecutivo

El Estudio de lmpacto Ambiental de Categoría ll se denomina "DISEÑO Y

CONSTRUCCóN DEL ACUEDUCTO POTABLE PARA EL CENTRO

EDUCATIVO GARDí-SUGOUp" y está ubicado en el sitio de captación de agua

desde el afluente del Río Carti Grande hasta el Centro Educativo Gardí Sugdup en

la Comarca Guna Yala. Es promovido por tlllNlSTERlO DE EDUCACION.

Por el cual se aplica el Decreto Ejecutivo No.1 Del I De Marzo De 2023. Que

reglamenta elCapitulo llldelTítr¡lo ll del Texto Único de ta Ley 41de 1998 sobre

el proceso de Evaluación de lmpacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

La prospección arqueológica corresponde a los requerimientos de Ia resolución de

aprobación del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del área del

proyecto. En esta diligencia se evaluó la potencialidad histórica cultural en

aplicación de la Ley 175 del 3 de noviembre del ?A20: por la cual se crea el

MINISTERIO DE GULTURA.

No hubo hallazgos culturales. Por lo tanto, en caso de hallazgos culturales y para

dar garantÍa de la no afectación de los sitios arqueológicos, se deberá notificar

inmediatamente a la Dirección Nacional de Patrimonio C¿rltural (DNPC), en caso

de que ocurran hallazgos culturales o arqueológicos.

Esta es una medida de mitigación enmarcada en los contenidos mínimos y términos

de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservación y protección del Patrimonio Histórico Nacional ante actividades

generadoras de impacto ambiental: la Ley No 175 del 3 noviembre de 2020 que

modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982, la Ley No 58 de agosto

2003 y la Resolución NoAG-03G3-2005 del I de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueológico está avalado legalmente según la

Resolución No 067- 08 DNPH Del l$ de Julio del 2008: Según los Términos de

3
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Refereneia para la Evaluación de Prospeccicnes y Rescates Arqueológicos

para los Estudios de Impacto Arnbiental; se deberá entregar los informes de

evaluación arqueológica tanto al lllinisterio de Ambiente como a la Dirección

Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueológico tiene la

responsabilidad de entregar dicho informe a esta última instancia estatal

mencionada (DNPG).

Objetivos Generales:

Evaluar la potencialidad arqueológica e histórico - cultural del polígono del

proyecto denominado "DI§EÑo y G0}¡$TRUGC¡ÓN DEL ACUEDUCTO

POTABLE PARA EL CENTRO EDUGATIVO GARDí-SUGDUP", CStá

ubicado en el sitio de captación del agua desde el afluente del Río Cartí

Grande hasta el Centro Educativo Gardí Sugdup en la Comarca Guna Yala.

Cumplir con lo estipulado: la Ley No 175 de 3 de noviembre de 2020 que

modifica parcialmente la Ley N"'14 de mayo de 1982 y la Ley N" 58 de agosto

de 2003, que regulan el Patrimonio Histórico de la Nación y protegen los

recu rsos arqueológicos.

a

Objetivos Específicos

. Aportar información histórica al proyecto en estudio como elemento

complementario del informe arqueológico del Estudio de lmpacto Ambiental,

lo cual incrementará mayor acervo histórico sobre el contexto geográfico -
cultural en la cualse dimensiana el espacio de la obra.

Concienciar sobre la relevancia de los estudios históricos * culturales, en los

proyectos de Estudio de lmpacto Ambiental.

4
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Fundamento legal

El artículo 85 de la Constitución Política de la República de Panamá establece

que constituyen el patrimonio histórico de la Nación los sitios y objetos

arqueológicos, los documentos, monumentos históricos u otros bienes muebles o

inmuebles que sean testimonio del pasado panameño.

El numeral 8 del artículo 257 de la Constitución Política de la República de

Panamá establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueológicos,

cuya explotación, estudio y rescate serán regulados por la Ley,

La Ley 41 de I de julio de {998 General de Ambiente de la República de Panamá

establece en su Título lY, Capitulo ll, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluación de impacto ambiental.

Ell Decreto Ejecutivo No.1 Del f De Marzo De 2023. Que reglamenta el Capitulo

lll del Titulo ll del Texto Único de la Ley 4l de 1998 sobre el proceso de

Evaluación de lmpacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones.

La Ley N%75 Generalde Cultura del3 de noviembre del 2A2ü, mediante elartículo

24O; por el cual se modifica el artículo 5 de Ia Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el

artículo 2 de la Ley 30 del 6 de Gbrero de 1996; los artículos 5, 11, 17, 18,45,

§9 y 65 de la Ley {6 del 27 de abril de 2012; el artículo 5 de la Ley 30 del 18 de

noviembrc de 2014; el artículo 5, el numeral I del artícuto l9 y el artlculo 20 de

la Ley 17 del 20 de ahril de 2A17, y el nume¡al12 del artÍcula 3 de la Ley g0 de

l5 de agosto de 2019. Deroga los artículos 12,13,14,15, y f § de la Ley 16 de 27

de abril de 2O'/,2.

5
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2. Plantearniento Metodológico de la Prospección Arqueológica

Se implernentarán dos fases:

Fase '1. Documentación histórica y arqueológica.
. Realizar una búsqueda sobre las fuentes histéricas (planos,

fotografías, dibujos, mapas), arqueológicas, publicaciones, y gacetas

oficiales, lo que permitirá documentar la historia arqueológica dentro

del área del proyecto en estudio-

Fase 2.

Efectuar u n reconocimiento superficial I sub-superficial en el perímetro

de las coordenadas WGS 84. Registro fotográfico, satelital, así como

el levantarniento de datos de carnpo mediante anotaciones. Se

realizaron pruebas de sondeo rnediante rnuestreo aleatorio

sistemático en las áreas propicias corns posih'les asentamientos

prehispánicos dentro del polígono del proyecto.

6
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3. ANTECEDENTE§ HISTÓRICOS Y ARQUEOLÓGrcOS

Contexto cultural regionat: Área Cultural del Gran Darién

El Gran Darién como lo denominan conocidos arqueólogos en Panamá (Richard

Cooke, Gladys Casimir de Brizuela, Beatriz Rovira), ocupa un horizonte

arqueológico el cual es distinguido por las características particulares de sus tipos

cerámicos. Sobre esto precisa la Dra. Beatriz Rovira:

"La distribueión geogÉtica de *stos estitos hablan de una homryeneidad que aún

persiste en este periodo, a¿"I$ cuande parablamente va gestá*rdose una

diferenciación, a iuzgar por la presencia de un estils claramente oriental, como e$

la ceÉ¡nica decorada con disefics en bajo rcliev*, fundarnentalwrente zoomorfos,

conocidos corno Rellef Brm,rn lAtrarc. Agrega Rcvira; esta rerárnica üene una amplia

distribución geagráfica y se le encuentra, tal come se señaló en Fanamá Vieio y

Playa Venado. Fuera del área de estudio, en Miraflore§, Sitio del Valle de Río

Bayano a unos § Km- de Chepo, aparece en el relleno de tumbas tardías. Tiestos

cCInespondientes a cstetipo se hart obseruado en las localidadea de las tienas bajas

de Panamá Orbntal" Fue colectade tanrbién en las lslas de lae Perlas y en Punta

Patiño, Gslfo de San Miguel. En elNorrestede Calombia, §eichel Dolrnataffreporta

también esta cenámica en el Sitio de Cupica. Con qna ffecuencia relativa baja se

registra en la Costa Aniba de Colón: Eetss datw apu*tan a sqgerin de un área de

interaeeión vasta, Eue corrlsrsnd* Ias tierms baias arie*tales de Panamá hasta el

Norte de Golornbia, tanto en el sec{or Atlántim wno sn el Pacifico" {Rouira 1993).

Aun a pesar de estos avances en rnateria arqueológica, son pocos los proyectos

logrados que permitan establecer enunciados concluyentes scbre el área cultural

del Gran Darién" Richard Cooke propone este espacio geográfico como un área de

interacción cultural denominándole "Gran Darién". No obstante, no sólo han sido

limitadas las excavaciones arqueológicas en esta área, sino que son incipientes las

estrategias que tiene Ia arqueología panameña para poder consclidar un enfoque

más holístico que permita establecer uila aproximación etnohistórica para el

1
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entend¡miento de estas ant¡guas sociedades en el Darién. Usualmente, algunos

investigadores proponen inferencias en tomo a comparaciones de las evidencias

arqueológicas y los datos etnohistóricos, pero sin los respectivos argumentos

teóricos antropológicos, aún más, carentes de datos que otras disciplinas como la

Antropología Física, la Genética y la Lingüística pudiesen aportar sobre el estudio

del pasado de estas sociedades (Mora, 2009).

Se han hecho investigaciones arqueológicas en lugares como Bahía de Panamá y

Panamá Mejo (décadas de 1920 y 1960), Playa Far Fan, Mdden en 1950, la costa

pacífica del Darién en 1964, La Tranquilla, Miraflores {Cooke 1976}, La Costa Arriba

de Colón y Cúpica, entre otros (Marshall 1949; Lothrop 1950; Harte 1950; Mitchell

1962', MacGimsey 1964; Drolet.

En particular a este proyecto, es importante señalar que su ubicación guarda

aproximación con los sitios arqueo!ógicos de Playa Venado y Palo Seco (al Sur del

distrito de Anaijan, Veracruz, en la antigua Zona del Canal). En el área de Playa

Venado, el aventurero Leo Biese (invitado por un grupo de aficionados

norteamericanos denominado corno Archaeological Socie§ of Panama, a finales de

los años 50), detectó importantes sitios arqueológicos cuya antigüedad data

aproximadamente 500 D.C. La cerámica y orfebrería muestra correspondencia con

algunas de la región central y el Sinu del norte colombiano. Esta cerámica se

caracteriza por sus modelados zoomorfos, incisiones geométricas y ausencia de

pintura (Biese, 1964).

Elgrupo de cerámica (prehispánica) predominante fue la denominada Roja Lisa. Es

una cerámica sencilla, probablemente utilitaria, sin decoración más que el engobe,

de pasta dura y densa, y relacionada con pequeñas ollas globulares con base

redondeada, boca amplia y huellas de cocción en su cara extema. La cerámica de

Miraflores, procedente de tres estructuras funerarias, resultó mucho más variada.

En general, se obseruó cerámica polícroma, utilizando negro, rojo y/o morado sobre

engobe blanco o sobre la superficie natural, posiblemente del estilo Macaracas de

I
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la Regién Central (900 a 100 de nuestra era), cerámlca modelada con figuras de

animales o casas en el cuello de las vasijas (éstas ultimas similares a las

encontradas en Martinambo y San Román), cerámica modelada en relieve,

combinada con decoración incisa y que se ha hallado con frecuencia en Lago

Madden, Playa Venado y Darién (IRBW- de Biese), cerámica con decoración incisa

y excisa, que carece de rnodelads y cerárnica bicrorna en zonas, con decoración

zonifícada mediante incisiones y engobe que contrasta (el diseño es pintado en

negro sobre engobe rojo y delineado con incisiones) {Cooke, 1973).

Refercnüe de Etnohketoria.

Las fuentes doct¡rnentabe donde se registraron tos sucesos en el [s*no que

concernieron a la Conquista Espafrola durantre los inicios del siglo XVl, son

conocidas üsffiü las Grónicas y las Cartas o Relaciones y jugaron un papel

importante en el contml de las colonias españolas en AmÉr*ca. Entre estos

documentm colonlalee: Histcria Geneml ds la* lndias por F*rnando Gsnzalo de

Oviedo, las cartas del militar y explorador Gaspar de Espinoza, Las Cartas de

Yasco ltlúñez de Balboa y la exploraeión y viaies de Pascual de Andagoya, en sus

excursiones porel Rio Chagres y exploracinnes portodo el Darién-

Aunque estas son consideradas fuentes de primera mano en la cual el explorador,

cronista, militar o viajero en las cuales se dan valiosas informaciones descriptivas,

no dejan de tener los sesgos de p§uicio propios de su cultura dado los

etnocentrismos e imposición de conceptos eurocéntricos, pclíticos, religiosos e

ideológicos, las cuales contaminan el dato etnohistórico si no se posee un estricto

marco de referencia teórico antropológico.

Agrega la Dra. Casimir que hay algunos prejuicios en el manejo de las fuentes

documentales por parte de historiadores, No obstante, considero que esta

9
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apreciac¡ón no es exclus¡va a investigadores de la historia sinc a investigadores de

otras disciplinas y es cofisecuencia de diversos factores en detrirnento delenfoque

etnohistórico adecuado: errores de traducción, uso equívoco de la toponímica, poca

profundidad teórica y la ausencia dé material etnohistórico para investigar. Existe

además una deficiencia en el manejo de Ia documentación etnohistórica, tal como

lo plantea James Howe en una publicación titulada Algunos Problemas No

Resueltos de la Etnohistoria del Este de Panamá publicada en la Revista

Panameña de Antropología en 1977. {Mora, 2009),

Es importante aclarar lo sigr"riente: Aun cuando en la acfi,ral provincia de Darién

(parte de Panamá hasta Chame) es entendido por los inveetigadores csry¡G un área

cultural denorninada de habla de Cueva como un mapa cultural y fue establecido

ásí por l** propios cronistas y exploradores de los registros documentales durante

las primeras décadas de Ia llegada de lss españales {inicio del periodo de Contacto}.

La historia oficial relata que los cuevas "desaparecen del lstmo" el cualfue ocupado

en las postrimerías de los siglos XVll y Xvlll por los grupos que avanzaron el norte

de Colombia (Kunas y Enrberas, Waunaan). Etnias que hasta la fecha ocupan este

territorio istmeño por lo cual cornparten nuestro pasado histórico.

Richard Cooke sostiene: "Lcs desplazamientos de los Kunas nrdemos en tiempos

histórieos han sido dsüimentados ampliarnente" Ellos ns entrarsn en Panamá csmo

una grEln "o[a *ligratoria* sinc que aprovecharon ]a reorganización de fes espacios

y relaciones mrnerciales subsecuentes al despoblannientn de las tierras ocupadas

durante el siglo XVI por los de "lengua Cueva". l-a gente que habla un idioma o

idiornas chibchenses en el Darién al rnomento del contact*, incluyendo la costa de

San Blas y el bajo río Atrato, pudieron haber sido grupos aneestrales a las actuales

Cunas, en uná u otra forma. Fcrtanta, descartar u*a relaci*n histórica y s*cial entre

alguna sección de la población "Gueva" y los Cunas actuales no se considera

prudente, es m¿á§, Ia enemistad entre Cunas y Cuevae *o significa que nü estuvieran

emparentadm o¡Itt¡rat o bb§@icamente. La titeratura antropalógica mtá reptreta de

10
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situaciones en las que las guerras se iban librando entre personas que pertenecen

a diferentes agrupaciones ct-rlturales o aún de ta propia afiliación" {Cooke,

Comunicación Personal).

Antropólogos y arqueólogos coinciden en definir el tipo sociopolítico de estas

sociedades de habla de Cueva como "cacicazgos". Entendiendo por supuesto el

criterio de la cautela al evítar etiquetarlos como tales. Como lo señala el antropólogo

Colombiano Gustavo Santos Vecino:

"El modo de vida cacical se define así en su interrelación histórica con otros modos

de vida que representan la dinámica del"modo de producción tribal" en Ns "formación

económico- social tribal". Estos conceptos sobre las sociedades tribales permiten

entender que las etnias en ese estadio de desarrollo no solo representan una

afinidad entre grupos y conjunto de ellos, sino también una forrna de organización

para Ia produccién cqnstituida pcr aldeas interdependientes y subordinadas que

explotan diversos recursos naturales, en un amplio territorio con ambientes

naturales diferentes, y que requieren de un intercambio econórnico y soeial para su

reproducción" (Santos, p.85).

No obstante, en materia etnohistórica, aún queda mucho por dilucidar para ei

entendimiento de estas sociedades. Sobre todo, para que actuales disciplinas de la

antropología física Genética, lingüistica, y arqueologia sean complementarias para

un análisis exhaustivo de datas que deberán ser tamizados alaiuz de estricto marco

teórico antropológ ico.

L1
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4. Result*dos de Prospeeeión Arqueolfoica

Durante el rearridc se observó que el üeneno es phno con vegetación de

herbazalm, gramíneas, rastrojo y crultivos dorn&tioss. & hizo la aplicación de

sondeos en tros sitios pfl)picbs debido a la posibi¡idad de halkzgo arqueológico,

aunque en esta prospeccién no Xos hubo en superficie ni en sondeüs.

Fotos Nó1, 2, l, 4,5 y 6: Vista general- Tramo prospectado" Terreno plano, alterado por su uso en cultivqs
domésticos. La vegetación está compuesta por grarnÍneas, herbaeales y rastrojo y arbustos.

1.2
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Fotos No 6, 7, 8, 9, 10, 11,12,13,14 Vista general, Tramo prospectado. Terreno plano, alterado
por su uso en cultivos domésticos. La vegetación está compuesta por gramíneas, herbazales y

rastrojo y arbustos,
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*^
Fotos No 15, 16: Vista general. Tramo prospectado. Terreno plano, alterado por su uso en cultivos

domésticos. La vegetación está compuesta por gramíneas, herbazales y rastrojo y arbustos.

El siguiente cuadro muestra las coordenadas tomadas durante la prospecc¡ón
arqueolÓgica:

COORDENABAS NOMENGLATURA

0722874 1 043490 CT1 Sondeo No 1

4722861 1443485 CT2 Sondeo No3

a722851 1043¿92 cT3 Sondeo No 4

472286? 1A43479 CT4 Sondeo No5

Sondeo No 6

0722864 1043465 CT5 Sondeo No7

Sondeo No I

0722852 1043466 CT6 Sondeo No 9

0722871 1043472 CT7 Sondeo No 10

1443481 CT8 Sondeo No 1 1

4722853 1043480 CT9 Sondeo No 12

Fotos de los Sondeos N" I al No 12

1,4

DESCRIPCION

Sondeo N" 2

a722868

Página 186



15

Página 187



5. Consideraciones y Recomendaciones:

Durante la prospección arquealógica del proyecto en esfudio no ss eyidenclaron

hallazgos arqueolégicos yIo culfurales en ninguno de los tramcs del área de

lmpac,to Direete¡. No obstante, y para dar garantia de la no afectacién de Ios sitios

arqueológico§, se recomienda que en mso de sumder ha]lazgcs arqueológicos y/o

culturales se te notifiqu* inmdiatamente a la Dirección ilacional de Patrimonio

Gultural {DilPC}.

Esta es una n¡edida de rnit§ación avalada par la Ley ff" 175 del 3 de noviernbrc

de 202C que modifica parcialrnente Ia Ley 14 del 5 de r*aya de I$*2 y ta ley 58

del 2003. Cabe agrcgar, qile en virtud de la Resolucién lrl" 0G7-08 DNPH del 10

de Julio del 2gll8: $egún las Términcs de Referencia para la Evaluación de

Prospeceiones y Rescahs Arqueológiccs par* Ios Estudios de lmpacto

Ambienhl; se deber* entregar lae infarmes de evaluación *rquealágica tsnto
al Minisúerlo de Ambients coms a la Dirección f{acional de Patrimonio Cultural

{t}i{PC}, dado esto el consult*r arque*lógico tiene la responsabilidad de entregar

dicho inforrne a esta ¡iltirna instancia esktalmenci**ada (*SFC).
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vista satetitat No {. proyecto DlsEÑo Y CoNSTRUCCIÓN DEL ACUEDUCTO
POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDí.SUGDUP

Fotos A,B,C Vistas Satelitales de prospección arqueológica en proyecto
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vista satelitat N" 2. proyecto DISEÑO Y CONSTRUCC¡ÓN DEL ACUEDUCTO
POTABLE PARA EL CENTRO EDUCATIVO GARDI.SUGDUP
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Vista Satelital No 3. Ubicación del sitio de la toma de agua y tanque del
Proyecto DiSEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL ACUEDUCTO POTABLE PARA EL
CENTRO EBUCATIVO GARDí-SUEOUP
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EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 
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14.13. Certificación de uso de suelo en Comarca Guna Yala 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  Estudio de Impacto Ambiental Cat.2 Proyecto Urbanización Nuevo Cartí Sugdup 
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EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 
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14.14. Planos del proyecto (topografía, estructuras) 
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14.16. Gaceta Oficial que crea el Ministerio de Educación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 213 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 214 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 215 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 216 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 217 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 218 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 219 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 220 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EsIA Categoría I Diseño y construcción del acueducto potable para el Centro Educativo Gardí 
Sugdup 

    

 Página 221 
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14.19. Copias de cédula notariadas de autoridades de Gardí Sugdup. 
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