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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Estudio, Disefio, Anteproyecto, Desarrollo de los Planos Finales, Especificaciones

Nombre Técnicas y Construccion de la Obra Civil, Equipamiento Médico y no Médico para la
Reposicién del Centro De Salud Arimae

Actividad principal Centro de Salud de Arimae

Ubicacion Comunidad de Aimae, Provincia de Darién

Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Cynthia Herndndez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Método

1SO1996-2: 2007 - Descripcion, Medicion y Evaluacién del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental.

Horario de la medicion

Diurno.

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonoémetro integrador tipo uno marca Larson Davis, serie 0006555.

Calibrador acustico marca Larson Davis, serie 19142.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajusto6 el sondémetro utilizando un calibrador acUstico, antes y después de cada sesion
de medicion. La desviacion maxima tolerada fue de +0,5 dB.

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

— Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto.

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluaciéon de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
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| Seccion 3: Resultado de la medicon’

Punto No.1 en horario diurno

Zona Coordenadas Duracién
UTM (WGS84)
A un costado de antiguo puesto de salud de Arimae 814307 mE Inicio Final
17P
962006 mN | 10:55a.m. 11:55a. m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcién cuantitativa Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad | Presion Temperatura Cielo despejado.
relativa | del viento | Barométrica El instrumento se situé a 25 m de la fuente, aproximadamente.
(%) (mls) (mm de Hg) (°C) Superficie cubierta de tierra y piedra por lo cual se considera mixta.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.

68,6 09 759,20 31,3 El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Flujo vehicular, personas conversando
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin L90 . .
Flujo vehicular
43,0 49,4 39,1 39,4

Seccion 4: Conclusiones

1. El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:

Niveles de ruido obtenido
Localizacion Nivel medido (dBA) Turno
Punto 1 43,0 Diurno

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Rubén Herrera Técnico de Campo 8-859-2001

TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el
monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102+x2 .4 ¥2 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre

Numero de medicion Nivel medido

| 55,6
I 55,9
Il 53,4
IV 53,7
\ 53,9
PROMEDIO 54,5

X= g2 — jgl (-X' - T)z

X 7 — 1
X?= 1,35
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales fueron

estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=1,35 dBA.

Y=1,50 dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

|
O_ = J12+X2+Y2+27? | -
T A / om=15dB i f;m-:tgzg‘
|
|
or=2,14 dBA
B R <10 km
Oex = 4,29 dBA (k=95%) Om=2dB
|
25 50 100 200 400
d,m
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ANEXO 3: Certificados de calibracion
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| TS Techmologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION w.0
Calibration Certificate
Certificado Mo: 2002284218 v.0

Datos de Referencia
Cliente:

ErviroLAB
Customer
Usuario final del cortificado: Emi Direccitn: Urbanizacion Chanis, calle principal, local 145, Edi. J3.
Castificale’s end user iddress
Datos def Equipo Calibrado
Imstrumenta: Lugar de calibracidn: CALTECH

Sandmeira
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcitn: H22-ago-11

Larson Daris
Manuiacier Recepiion dale
Maodaio: LTt Fecha de calibracian: 2 Demepn 16
Model Calibration dale

Mantificacifn: Vipencia:  *

e e ICPA 1TS HZH-sep- 16
10 numibssr Walid Thu
G del : wer indso flc en Pagna 4. Resultados: wer inciso o) en Pagina 2,
Instrumest Conditions See Section f): on Page 4. Resulls See Section cf on Page 2.
Mo, Seria: Fecha de emisién del certificado:

L 2 demep-d
Seril rumber Preparmfon dale of the: certificate: S
Patronos: wer incisa bj: en Pagina 2. Procedimi i dio wtilizada Wer inciso aj: en Pagina 2.
Standards See Section bj: on Page 2. Procedure/method used Ses Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  wer inciso d: en Pagina 3.
Uncertainty See Section dj- on Page 3.

Temperatura ("C): Humedad Relativa [%): [Presion Atmosférica (mibar):

Condiciones ambientales do medicidn Inicial 08 L1} LGk
Environmiental conditions of measurement Final 205 |0 Wiz

I

Calibrado por: Danio Ramas M. Mﬁmﬂ #7.  Rovisado | Aprobado por- Rubén R Rios R
Teécnico de Calibracion Direcior Técnico dyf Labomionic

Este coriicads documenia la razabildad & o pavones de relerencia, ks ouakes representan s unidad es de medda en conconlancia con o Skiema inlemacional de Unidades
{EL)

Esn oo o Pads poxind S duicids parcialmenie sin v igoritg die ITS Teohnaloges, 54

Los resubados emitidos en eshe conficads se refieren Gnicaments & obiel bajo obssrvacin, al momenio ¥ condicionts on s guo se nealizaron ks mediconss. ITS Technokgies
A mo 5e Responsabliza por oS pefuicis que pusdan derkvarss del wo inadecmdo o ibs obios hajo chservaciin o e eshe cortifcadn
El cariificano no &5 valido sin las fmas e sutonizackdn, [TE Technologies, LA

Urbanizackde Chands, Calle &ia Sur - Casa 145, sdificks J3Comp.
Tel.: {507) 222-2253; 323-T500 Fan: (507) 224-8027

Apanaso Postal 0843201133 Rap. e Panamd
E-mail: calibraciones Sitieon. com
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALISRACION v.0
Calibration Certificate

2} Pr & Mditads de Callbracitn:

El mariodo de calibracion de los mefidones 3 Ruido, se realiza por o Méiods de Companadion direcla contra Patrones de Referencia Ceillcados

Ests Instromento ha sido calibnads siusndo los Insamesntc sl PTC-18 PROCEDIMEENTO DE CALIBRACION DE EQUIPDE DE MEDCION DE RUIDD
[SOMOMETROE)L

b) Patrones o Materiales oo Referencias:

IPVAFL T Mumaro du Siria itima Calbaacein Pragima Caltracsin Traza dad
Irestrumaim Sarial P last cabibration Mzt calbrasion Taciabiny
Eonoming O BOHDE000E NFEeh-25 2024-feh-25 TSI/ alla

Calibrador Acustco BAK I512958 20022 2004-may-01 HEBEK ! alla
Calibrad or Acusioo Cuesi Cal HKEFOTOO00E I0EEeh-25 2024-feh-25 TSI aZla
Gererador de Fun cones 4258 I ez - 86 12 3o - 86 SRE [ HIST

) Resuliados:
Pruskn rel icadin, sinande b inberided wren
incertidumbre
Frecuancia Karminal Margen Irdarer Margen Supaner LEIE Entragadc Erree Exp ettt %, he2) Unidad
1kHE o Y W0E w0y w01 a1 008 dB
1kHe 00,0 " 00,5 47 k] o0 an 0,08 B
1kHe 18,0 Y 1884 1183 1880 an 0,08 dB
1kHe 14,0 1538 14,3 1141 1140 an 008 dB
1kHe 1200 1295 1205 bFL R 1200 a0 0,06 dB
Prosibin risilicadas wriando b auna sonar e 114 0dB
hcirtidumbng
Frocusrcia Kaminal Mirgen Infaricr  Wargan Supsricr Rixibige Entrigade Error B fuimi8 5, -3 Wnisad
13 He WA (1) W uE WA an 0,06 dB
353 He 1044 B A 106,48 ] 1044 an 0,08 dB
500 He 1106 v mLE ua? 1108 a1 oo dB
Lktz 1m0 SRET ] FETE ) 1141 FETH ] an 0,06 dB
1 kHe 118, 7 1143 1863 1144 1148 .1 008 dB
Prusbas realzadas para octava de banda
InCamsmong
Frecusnda Momina Margen infericr  Margen Superior  Rcitida Ermegads Eror Exp[LI=05 %, k=) Unktad
1B Hz 140 113,8 142 1140 114D o0 o.oa dB
3H5Hz 1140 113,8 14z 1140 1140 o0 s dB
&3 Hz 1140 113,8 14z 1140 Rt o0 o.os dB
125 Hz 1140 113.8 4z 1140 140 o0 s dB
I50 Hz 1140 113,8 14z 1140 1140 o0 008 dB
500 He 1140 113,8 14z 1140 Rt o0 008 dB
1 kHz 1140 113.8 142 1140 110 o0 ons dB
Iz 1140 113,8 14z 1140 1140 o0 s dB
4 kHz 1140 113.8 4z 1140 140 o0 s dB
Bz 1140 113,8 14z 1140 Rt o0 008 dB
18 kiHz 140 113,8 142 1140 114D o0 o.os dB
TT-I8-218 wD
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1 romooges

F5C-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Cerlificate
Prusbai realicadas para Sercia de octive de Banda
Fricuimcia Karminal Mangen Infarior  Mdangen Superior Raciside Entrigadc Erver Bt.::rf::::‘.“::!b
118 He 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
16 He 1148 1148 1142 1148 1240 a8 006
HHe 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
HHe 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
18 He 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
& He 1148 1148 1142 1148 1240 a8 006
S0 HE 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
A He 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
B HE 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
180 M 1148 1148 1142 1148 1240 (1) 006
138 He 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
180 Hr 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
200 Hr 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
280 Hr 1148 1148 1142 11408 1140 (1. 006
518 Hr 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
400 Hr 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
500 e 1140 1148 1143 1188 1140 1.} 008
B30 Hr 1140 1138 1142 1140 1140 (1] 008
BOO Hx 1140 113, 1142 1180 1140 -1 006
1 ke (il 1148 SSET ] 1143 1140 1140 [T 006
175 kHr 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
16 kHz 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
F1 T 1148 1148 1142 11408 1140 (1. 006
1.5 /kHe 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
515 kHr 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
& ke 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
& ke 1148 1138 1142 1180 1140 -1 006
63 kHe 1148 1148 1142 1180 1240 a8 006
B 1148 SSET ] 1143 1140 1140 [T 006
0 ke 1140 1138 1142 1140 1140 (1] 008
124 kHe 1148 SSET ] 1143 1140 1140 [T 006
16 ki 1148 1198 1143 1140 1189 a1 file )
20 ke 1140 1138 1142 11549 1138 a2 008
o) Incartidusnie:

esdmackin de la intemidumbee GLURL

U(E) = k ~u(C))

El viakor o e o b ki strmd no incheye L conrbuciones por estabiidad & largo plaza, defva y iRrspone del siruments calibrado

La estimaciin de & inceridumbne asociada & la calbracion de medidones de ruidos [sondmairo) s realiza con base en os Eneamienos preseniados on ks Gula pana la

La i i dia s obiveo e bl InverSdumibng esidndar por un Tecion de coberiumm (k= 2] gue ssegers ol nhel de confiansa al menos 05%

Unidaid

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
a8
dB
dB
dB
dB
dB

MZ2-284-718 w0
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I I T E.
PN CEMTFILALL UE CALRSKALTUN v.U
Calibration Cestificate

&) DbServacionas:

Esie cerifosdy salaguarda ios resdiados & s moSoones reporisdas, on o momenio y &n ks condciones al O la caliks

Esir arifio i cusnta 00N uha Vigenda de calbrackin o soboitud dol o

St NealiDn SjUSHE 0ol BOUIDG OF SCUES & |0 PECOMENI0 por & MINcane &n su mansl oe USuano.

T Condicicnes dal Ebnmanta:

MiA
Al Rifarancias:
Lo @i e Mo inacll 4 SONGMEros & oumglimisnio con la noma IEC B1672-1 [dase 14 2), en cumplmsnto con 13 noma IEC 61250 joon Tlros de octavas de
banda  fracckngs de octaval
FIN DEL CERTIFICADD
02284218 v .10
PT-02-02 v.14 Pagina 11 de 15

2022-009-B505
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2022



EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

1.3 Jemologes
Calitratcn Cerlficate .

Cortificado Wo:  2B4-2022-161 v.0

Incertidumbre:  wer inciso di: en Pagina 3.
LUincertainty See Section dic an Page 3.

Temperatura (*C): Humedad Relativa (%) Presion Atmasdénica (mbar):
dic i los de dicia Inicial AR 56,0 1012
E | conditions of Final 209 54,0 1012

Callbrado por: Danic Ramas M. @wﬁv Ramess 27, Revisado | Aprobado por: Rubén R Rics R.
Técnico de Calbracian Direcior Técrco dé Laboratario

Esie cerificado no podrd ser neproducido parciaimends sin aulorizaciin escrila de TS Technologies, 5.4

Livs: resasiiadios, mitidos on este oifceds se roferen onkzamaimie al objein baps obessnvasiin, ol momemio y oonScion &S o las gus s reakzonn las med iones. TS Technokoghs,
B4 no se responsabliza por los perjuicios que puedan dervanse del uso insdecusdo o ko objeies bajp cbservaciin o de esie cerificado.
El cariificado no &5 valkio sin las fimas de aulorizacion, ITS Tedhnologhes, 5.4

Urban zackin Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Cop.

Tl - (507} 2223353 323 TS0 Fan: (507) 224-B0ET
Aparisso Postal 0843-01133 Rep. S Panamad
E-mai: calibmciones{isiecna oom

Dafos de Referencia
Cliente:
EmiroLab
Cusstomer
Usuario final del contificado: . Direccign:
i ErwiroLab: Urt. Chanis, Wia Prncipal - Edificia J3, Mo. 145 Panama
Certificate’s end user iddress
Dafas del Equipo Calibrads
Instrumendto: Cal Lugar de calibracidn: CAMTECH
Instrumerd Calibrabion place
Fabricanin: Fecha de recopcitn: 2R3
Larsan Dasis !
Manufacter Recepiion dale
Modeio: Cal 200 Fecha de calibracian: ERul-28
Mocel Calibration daie
ICPA 186 20 jul. 28
I Framber Vaid Thru !
Condiciones del instrumento: wer ingso fl en Pagina 3. Resultados: wer inciso o en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Secton o) on Page 2.
No. Seria: 13142 Fecha de emisicn dol certificado: prea—
Senal number Preparaton dale of the certificate:
Patrones: wer inciso b en Pagina 2. Procedimi i do utilizado, Wer Inciso a): en Pagina 2.
Slandards See Section bl on Page 2. Procedure/method used See Section al on Page 2.

Esie corificado documenta la i d @ ko paronas de referencia, ks cuales representan las unidades de medda en concordancia con o Ssiema inlemacicnal de Unidades (SI1).
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I TS rectnoioges

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

a) Pre & Mdinds da Callbraciin:

B = e los o s realza por ol Miiodo de Compancdn direcla conta Parones de Referencia Cerificados.

Este Insinaments ha sido calibrado siguisnds los Insamienio el PTC-03 PROCEDIMEENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOE DE VERIFICACION DE EQUWPDS
DE MEDICION DE RUIND [FESTOFOND CALIBRADOR) V.0

b) Paronas o Materiaes o Referndias:

Inirumanis Mumars do Seria Uitima Calbaaciin Préxima Callbraciin Trazabilidad
Irestrurmasi Susrial Musmibesr last calbration Miat calbraiion raaasahiliny
M dighal Flule SODs004 2021-mar08 2023 mar-08 CEMAMER
Eandmaira Pairan BOHDE000E 20Z2-8e0-25 2024-52h-25 TS/ adla
Calibrador Acustico BAK 517966 aner B R 004 may-01 HEEK ! adla
) Resuliades:
Prusbu de VAL
Frovuaneia Kaminal Margen Indarier  Wlangan Sugsancr Hixibegic: Ertrigads. Emar ..:;T.;.u::m Uaiat
1ihr 1,000 a0 10 an LTES iR LD v
Prusba Acinbics
Frocusrcia Harminal Margen infaricr  Margan Sugsancr Rixibicke: Erfrigads Error l-::i\T-;u::tJ Wniclad
1kHe us [EEY LY LRy NA WA WA dB
1kHe 114 1143 FETIY 1144 FETT) [-T] 038 dB
Prusba de Frocuencia
Frecussncia Incartbdambng
Mominal Margen ey Margen Buperion Ruicitide Ernfragads Error Exp{U=05 %, k=2 Unidiadd
IS0 He 2500 2450 2550 0,0 LY RfA WA Hz
1z 10000 750 0250 0,0 MA Lt WA Hz
) Incartidusbra:
La estmacdn de a idumbre asccada ala v did defector G gases s realiza oon base o oo insamisnies pressmiatos &n b Gula para b

SUMACIon O o Incermiumbne GUM.
La incaridumbne expanSia se sbosso multpbeando la incertidembne estdndar por un lactor & coberiura (k= ) que sseging ol nivel de conflanza ol menos 05%

U(C;) = k - u(Cy)

El wakor d Inariidumbe o b misSeidn mosirads o i ke conribucionss por estabibiad o laegs plare, derkia y ranapors dol insonemenin calbeads

DE-PO2R1E v
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I I T E.
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
) DhSEVaicnes
Esie perificado salvagusanda ios resulledos de s mefcones reporsias, &n o momenio yen ks confciones al o la calis
Exie narifio sdo cosnta oon una Wigenoia o calbrockin o soboitud del olisnie.
Ea realizo ajusie dol equips de aousrdo a lo recomendado por o fabricante en su manual de Usuaro.
Ty Condicionas del nstrusmanto;
HIA
) Referancias:
Los equipos de voerificacdn de ejuipos de modcidn de ruido & o P i i i . Inclurpem an o oo la morma IEC 60842 (olase 1 o 2), IEC &1080-
1
FiN DEL CERTIFICADD
B4-MR21E v
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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