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2.0 RESUMEN EJECUTIVO 

 

El proyecto “PLANTA DE EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO,” consiste en 

la construcción de una edificación de una planta en 500.00 m2, para el embotellamiento de 

agua, dentro de la propiedad inscrita al Registro Público de Panamá con la Finca 5243, con 

Código de Ubicación 4604, la cual tiene una superficie de 23 Has + 4481 m² + 23 dm², 

localizada en Los Mameyes, en el Corregimiento de Potrerillos, Distrito de Dolega, Provincia 

de Chiriquí. El promotor solicita 7.00 litros/segundo de agua que proviene de dos (2) Ojos 

de Agua S/N. Las coordenadas UTM (WGS-84) de los ojos de agua son 1) 332633 mE – 

967551 mN; 2) 332660 mE – 967565 mN.  

 

La planta arquitectónica de la planta de embotellamiento comprende un área para dos (2) 

tanques de almacenamiento de 10,000 gls c/u (1,540 msnm) ubicados en el exterior del 

edificio, filtro (multimedia, subabisadores, pulidores), osmosis inversa, tanques de 

almacenamiento, bomba, tanque de rellenado, filtro de carbón activado, rayos ultravioleta, 

ozonificación, máquina de producción de envases, maquina acomodadora, esterilizado, 

soplado, máquina de llenado, etiquetado, empacado, banda transportadora, almacenaje. 

Además de cinco (5) estacionamientos, laboratorio, cafetería, oficina y baños sanitarios. 

 

El edificio será de bloques repellados con concreto y vigas de acero, techo de zinc 

galvanizado, sujetado con carriolas; alrededor de toda la estructura tendrá acera. 

 

El Promotor del Proyecto es la señora Gladys Haydee Novoa Miranda, mujer, mayor de 

edad, casada, con cedula Nº 4-100-1506, con residencia en Urbanización La Feria, David, 

Chiriquí.  

 

Después de la revisión y análisis de los Criterios de Protección que serían afectados por el 

proyecto “PLANTA DE EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO”, se concluye 

que las acciones del proyecto aquí evaluado, generarán impactos ambientales negativos no 

significativos y que no conllevan riesgos ambientales significativos, definiéndose en la 

Categoría I. 
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2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) Números de 

teléfonos; c) Correo electrónico; d) Página Web; e) Nombre y registro del Consultor. 

 

 Promotor: Gladys Haydee Novoa Miranda  

 Persona a contactar: Rafael Beitia 

 Números de teléfonos; 6616-2492 

 Correo electrónico; rbeitia@hotmail.com 

 Página Web; no posee 

 Nombre y registro de los consultores: 

o Lic. Oriel Morales IRC-050-09 (Act. 2015) 

o Tec. Axel Caballero IRC-019-09 (Act. 2015) 

 

3.0 INTRODUCCIÓN 

 

La ley No 41, de 1 de julio de 1998; General del Ambiente de la República de Panamá y el 

Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009, establecen que cualquier proyecto que 

pueda representar riesgo al medio ambiente debe presentar ante la Autoridad Nacional del 

Ambiente (ANAM) y las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS), así como a la comunidad 

circunvecina al proyecto, un Estudio de Impacto Ambiental para ser sometido a evaluación.  

 

El Artículo 16 del mencionado Decreto Ejecutivo establece la lista de los proyectos que 

necesitan someterse a tal evaluación, en éste caso el proyecto se trata de la construcción de 

una infraestructura integrada por una plaza comercial para 5 locales comerciales y sus 

estacionamientos. La plaza comercial está incluida dentro del sector industria de la 

construcción por lo tanto requiere presentar Estudio de Impacto Ambiental. 

 

Después de la revisión de los Criterios de Protección que serían afectados por el proyecto 

PLANTA DE EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO, se concluye que generará 

impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan riesgos ambientales 

significativos, definiéndose en la Categoría I. 
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3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodología del estudio presentado 

 

a. Alcance:  

El alcance del presente Estudio de Impacto Ambiental, comprende la descripción de la 

información general del promotor del proyecto, efectos que tienen lugar ante la ejecución del 

proyecto sobre el medio ambiente intervenido; la participación de los técnicos y consultores 

que evalúan o diagnostican la situación de los componentes ambientales (línea base) para 

predecir, evaluar los potenciales impactos y determinar las medidas preventivas, correctoras 

o de mitigación a través del diseño del Plan de Manejo Ambiental, en cumplimiento de la 

normativa legal ambiental vigente.  

 

b. Objetivos:  

Objetivo general: Formular la Evaluación de Impacto Ambiental del Proyecto, 

identificando las acciones o actividades que puedan generar impactos a los 

componentes ambientales a fin de recomendar medidas de atenuación o mitigación a 

los impactos negativos y la potenciación a los positivos en fase operativa en 

concordancia a La ley No 41, de 1 de julio de 1998; General del Ambiente de la 

República de Panamá y el Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009. 

 

Objetivos Específicos 

 Determinar los factores ambientales que son afectados por las actividades 

desarrolladas en el proyecto, capaz de generar efectos negativos sobre el medio 

ambiente físico, biológico y antrópico. 

 Adecuar las actividades desarrolladas en el proyecto a una compatibilidad con el 

medio ambiente físico, biológico y antrópico del área de influencia directa e 

indirecta. 

 Determinar acciones que hagan posible mitigar, atenuar y reducir los impactos 

ambientales negativos y potenciar los impactos positivos, de manera a garantizar 

la sustentabilidad ambiental del proyecto. 
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c. Metodología: La duración de ejecución del presente Estudio de Impacto Ambiental 

Categoría I fue de un 1 mes. Durante este periodo se conformó el grupo multidisciplinario 

con los profesionales necesarios, se realizó el diseño y la planificación del trabajo, se 

realizaron giras a la región, se hicieron mediciones, se tomaron muestras, se realizaron 

entrevistas y reuniones con los ciudadanos, se realizaron reuniones de coordinación con 

el representante del promotor y el gerente del proyecto, el presidente de la empresa, se 

confeccionaron los informes, los planos y se realizaron consultas con entidades del 

gobierno local. 

 

La instrumentalización utilizada consistió en:  

 Mapas Topográficos,  

 Equipo rodante,  

 Herramientas manuales 

 Equipos de posicionamiento global (GPS),  

 Computadoras y programas de computadoras como WORD, EXCEL, PUBLISHER, 

AUTOCAD, ADOBE ACROBAT, INTERNET.  

 

Todos los programas, instrumentalización y aplicación de las diferentes metodologías fueron 

utilizadas por técnicos en los diferentes campos enumerados. 

 

3.2. Categorización: Justificar la categoría del EsIA en función de los criterios de 

protección ambiental 

 

Según lo establecido en el Artículo 23, del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de 

2009, el cual se refiere a los criterios de protección ambiental que se requieren para la 

categorización del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto. En este sentido se procedió 

a realizar un análisis de las condiciones del lugar y del proyecto para compararlas con los 

cinco criterios de protección ambiental a fin de justificar la categoría del proyecto, como se 

puede apreciar a continuación en el Tabla 1. 
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Tabla. 1. Análisis de los criterios de protección ambiental 

Criterios de Protección Ambiental Actividades relevantes 

Es 

afectado 

Sí No 

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto 

genera o presenta riesgo para la salud de la 

población, flora y fauna y sobre el ambiente en 

general. Para determinar la concurrencia del 

nivel de riesgo, se considerarán los siguientes 

factores: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Construcción y 

Operación del Proyecto 

PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO 

DE AGUA PINOVO 

  

a. La generación, recolección, almacenamiento, 

transporte o disposición de residuos industriales, 

atendiendo a su composición, peligrosidad, 

cantidad y concentración, particularmente en el 

caso de materiales inflamables, tóxico, corrosivo y 

radioactivo a ser utilizadas en las diferentes etapas 

de la acción propuesta. 

  

b. La generación de efluentes, líquidos, emisiones 

gaseosas, residuos sólidos o sus combinaciones 

cuyas concentraciones superen los límites 

máximos permisibles establecidos en las normas 

de calidad ambiental. 

  

c. Los niveles, frecuencia y duración de ruidos, 

vibraciones y/o radiaciones. 

  

d. La producción, generación, recolección, 

disposición y reciclaje de residuos domésticos o 

domiciliarios que por sus características 

constituyen un peligro sanitario a la población. 

  

e. La composición, calidad y cantidad de 

emisiones fugitivas de gases o partículas 

generadas en las diferentes etapas de desarrollo de 

la acción propuesta. 

  
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f. El riesgo de proliferación de patógenos y 

vectores sanitarios 

  

CRITERIO 2. Este criterio se define cuando el 

proyecto genera o presenta alteraciones 

significativas sobre la cantidad y calidad de los 

recursos naturales, con especial atención a la 

diversidad biológica y territorios o recursos con 

valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de 

evaluar el grado de impacto sobre los recursos 

naturales, se deberán considerar los siguientes 

factores: 

 

Sí No 

a. La alteración del estado de conservación de 

suelos 

Construcción y 

Operación del Proyecto 

PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO 

DE AGUA PINOVO 

  

b. La alteración de suelos frágiles   

c. La generación o incremento de procesos 

erosivos al corto, mediano y largo plazo. 

  

d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a 

la acción propuesta. 

  

e. La inducción del deterioro del suelo por causas 

tales como desertificación, generación o avances 

de dunas o acidificación. 

  

f. La acumulación de sales y/o vertido de 

contaminantes sobre el suelo. 

  

g. La alteración de especies de flora y fauna 

vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos 

deficientes o en peligro de extinción. 

  

h. La alteración del estado de la conservación de 

especies de flora y fauna. 

  

i. La introducción de especies flora y fauna 

exóticas que no existen previamente en el 

territorio involucrado. 

  
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j. La promoción de actividades extractivas, de 

explotación o manejo de la fauna, flora u otros 

recursos naturales. 

  

k. La presentación o generación de algún efecto 

adverso sobre la biota, especialmente la endémica. 

  

l. La inducción a la tala de bosques nativos.   

m. El reemplazo de especies endémicas.   

n. La alteración de la representatividad de las 

formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local, 

regional o nacional. 

  

o. La promoción de la explotación de la belleza 

escénica declarada. 

  

p. La extracción, explotación o manejo de fauna y 

flora nativa. 

  

q. Los efectos sobre la diversidad biológica.   

r. La alteración de los parámetros físicos, químicos 

y biológicos del agua. 

  

s. La modificación de los usos actuales del agua.   

t. La alteración de cuerpos o cursos de agua 

superficial, por sobre caudales ecológicos.  

  

u. La alteración de cursos o cuerpos de aguas 

subterráneas. 

  

v. La alteración de la calidad del agua superficial, 

continental o marítima y subterránea. 

  

CRITERIO 3. Este criterio se define cuando el 

proyecto genera o presenta alteraciones 

significativas sobre los atributos que dieron 

origen a un área clasificada como protegida o 

sobre el valor paisajístico, estético y/o turístico 

de una zona. A objeto de evaluar si se presentan 

alteraciones significativas sobre áreas o zonas 

se deberán considerar los siguientes factores: 

Construcción y 

Operación del Proyecto 

PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO 

DE AGUA PINOVO 
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a. La afectación, intervención o explotación de 

recursos naturales que se encuentran en áreas 

protegidas. 

  

b. La generación de nuevas áreas protegidas.   

c. La modificación de antiguas áreas protegidas.   

d. La pérdida de ambientes representativos y 

protegidos. 

  

e. La afectación, intervención o explotación de 

territorios con valor paisajístico y/o turístico 

declarado. 

  

f. La obstrucción de la visibilidad a zonas con 

valor paisajístico declarado. 

  

g. La modificación en la composición del paisaje.   

h. El fomento al desarrollo de actividades 

recreativas y/o turísticas. 

  

CRITERIO 4. Este criterio se define cuando el 

proyecto genera reasentamientos, 

desplazamientos y reubicaciones de 

comunidades humanas y alteraciones 

significativas sobre los sistemas de vida y 

costumbres de grupos humanos, incluyendo los 

espacios urbanos. Se considera que concurre 

este criterio si se producen los siguientes 

efectos, características o circunstancias: 

 

Construcción y 

Operación del Proyecto 

PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO 

DE AGUA PINOVO 

Sí No 

a. La inducción a comunidades humanas que se 

encuentren en el área de influencia del proyecto a 

reasentarse o reubicarse, temporal o 

permanentemente. 

  

b. La afectación de grupos humanos protegidos 

por disposiciones especiales. 

  
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c. La transformación de las actividades 

económicas, sociales o culturales con base 

ambiental del grupo comunidad humana local. 

  

d. La obstrucción del acceso a recursos naturales 

que sirvan de base para alguna actividad 

económica o de subsistencia de comunidades 

humanas aledañas. 

  

e. La generación de procesos de rupturas de redes 

o alianzas sociales. 

  

f. Los cambios en la estructura demográfica local.   

g. La alteración de sistemas de vida de grupos 

étnicos con alto valor cultural. 

  

h. La generación de nuevas condiciones para los 

grupos o comunidades humanas. 

  

CRITERIO 5. Este criterio se define cuando el 

proyecto genera o presenta alteraciones sobre 

sitios declarados con valor antropológico, 

arqueológico y perteneciente al patrimonio 

cultural, así como los monumentos. A objeto de 

evaluar si se generan alteraciones significativas 

en este ámbito, se considerarán los siguientes 

factores: 
 

Construcción y 

Operación del Proyecto 

PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO 

DE AGUA PINOVO 

  

a. La afectación, modificación y deterioro de algún 

monumento histórico, arquitectónico, monumento 

público, monumento arqueológico, zona típica, así 

declarado. 

  

b. La extracción de elementos de zonas donde 

existan piezas o construcciones con valor 

histórico, arquitectónico o arqueológico 

declarados. 

  

c. La afectación de recursos arqueológicos, 

antropológicos en cualquiera de sus formas. 

  

Fuente: Decreto Ejecutivo 123 de 14 de Agosto de 2009. 
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En este caso, el proyecto PLANTA DE EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO, 

no afecta significativamente ningún Criterio de Protección Ambiental y no conlleva riesgos 

ambientales significativos, por lo que el Estudio de Impacto Ambiental se justifica como 

Categoría I. 

 

4.0 INFORMACIÓN GENERAL 

 

4.1 Información sobre el Promotor (persona natural o jurídica), tipo de empresa, 

ubicación, certificado de existencia y representación legal de la empresa y certificado 

de registro de la propiedad, contrato, y otros. 

 

El promotor del proyecto es la señora Gladys Haydee Novoa Miranda, mujer, mayor de 

edad, casada, con cedula Nº 4-100-1506, con residencia en David, Chiriquí. 

 

El terreno donde se desarrollará el proyecto PLANTA DE EMBOTELLAMIENTO DE 

AGUA PINOVO, pertenece a la Sra. Raquel Miranda, la cual otorga poder especial a la 

promotora para que realice todas las gestiones necesarias dentro de la finca No. 5243 

localizada en Los Mameyes, Corregimiento de Potrerillos, Distrito de Dolega, provincia de 

Chiriquí.  

 

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los trámites de la 

evaluación. 

En anexo, se presenta el Paz y Salvo del promotor del proyecto; así como el Recibo de pago 

de evaluación del Estudio de Impacto Ambiental para EsIA Categoría I, ambos documentos 

expedidos por el MINISTERIO DE AMBIENTE.  

 

5.0 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD 

 

El proyecto “PLANTA DE EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO,” consiste en 

la construcción de una edificación de una planta en 500.00 m2, para el embotellamiento de 

agua, dentro de la propiedad inscrita al Registro Público de Panamá con la Finca 5243, con 
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Código de Ubicación 4604, la cual tiene una superficie de 23 Has + 4481 m² + 23 dm², 

localizada en Los Mameyes, en el Corregimiento de Potrerillos, Distrito de Dolega, Provincia 

de Chiriquí. El promotor solicita 7.00 litros/segundo de agua que proviene de dos (2) Ojos 

de Agua S/N. Las coordenadas UTM (WGS-84) de los ojos de agua son 1) 332633 mE – 

967551 mN; 2) 332660 mE – 967565 mN.  

 

La planta arquitectónica de la planta de embotellamiento comprende un área para dos (2) 

tanques de almacenamiento de 10,000 gls c/u (1,540 msnm) ubicados en el exterior del 

edificio, filtro (multimedia, subabisadores, pulidores), osmosis inversa, tanques de 

almacenamiento, bomba, tanque de rellenado, filtro de carbón activado, rayos ultravioleta, 

ozonificación, máquina de producción de envases, maquina acomodadora, esterilizado, 

soplado, máquina de llenado, etiquetado, empacado, banda transportadora, almacenaje. 

Además de cinco (5) estacionamientos, laboratorio, cafetería, oficina y baños sanitarios. 

 

El edificio será de bloques repellados con concreto y vigas de acero, techo de zinc 

galvanizado, sujetado con carriolas; alrededor de toda la estructura tendrá acera. 

 

Captación: se realiza el mismo recorrido hasta el portón de entrada a la propiedad, de aquí 

se cruza la residencia y se toma a mano derecha, siguiendo un sendero el cual se recorre 650 

metros lineales y se llega a la captación de los dos (2) ojos de agua, el cual se encuentra uno 

al lado del otro.  

 

Captación en los ojos de agua:  

En cada uno de los ojos de agua se construirá una noria con los siguientes materiales 

cemento, hierro, arena y piedra; dimensiones 1 metro de alto por 1.50 metros de ancho por 

1.50 metros de largo. 

 

Distribución:  

Del ojo de agua #1 saldrá en tubería de PVC de 3” de diámetro y utilizará 2 tubos en 8 metros 

donde llegará a la tina de distribución. 
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Del ojo de agua #2 saldrá en tubería de PVC de 3” de diámetro y utilizará un tubo en 5 metros 

donde llegará a la tina de distribución. 

 

La tina distribución será construida con los siguientes materiales: hierro, arena, piedra y 

cemento y tendrá las siguientes dimensiones 2 metros de largo por 2 metros de ancho por 

1.50 de alto. 

 

Al lado de la tina se instalará una bomba de 10 HP marca DAB, que succionará el agua por 

medio de una manguera de 4” de diámetro en 6 metros de largo y la impulsara por medio de 

tubos de 3” de diámetro utilizando 25 tubos de PVC en 150 metros lineales, aquí reducirá a 

2” de diámetro utilizando 84 tubos de PVC en 500 metros lineales donde llegara a los dos 

(2) tanques de almacenamiento estos serán galvanizados y cada uno tendrá una capacidad de 

10,000 Galones.  

 

Al agua extraída se le realizaran los procesos de filtrado con carbón activo y osmosis inversa 

para eliminar los sólidos, también se le hará el proceso de ozonificación para eliminar virus, 

bacterias, microorganismos en general y todo tipo de olores y sabores extraños que el agua 

pudiera contener. Después de este proceso, se procede a embazar el agua en embaces de 600 

ml, 1000 ml, 1500 ml, 2000 ml y en garrafones de 20 litros.  

 

La planta embotelladora de agua producirá, en su máxima capacidad aproximadamente unos 

53,000 galones de agua diarios para envasar en las distintas presentaciones antes 

mencionadas. 

 

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificación 

 

a. Objetivos del proyecto:  

 El objetivo del proyecto es la construcción de una edificación para establecer una 

planta o edificación de una sola planta, para el embotellamiento de agua.  

 Desarrollar un proyecto amigable con el medio ambiente.  
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 Cumplir con la normativa panameña que regula el tratamiento y manipulación de 

agua envasada para consumo humano.  

 

b. Justificación del proyecto:  

 

Las ventajas de este proyecto es que no necesita contar con una gran estructura y su facilidad 

para operar es mínima en cuento a personal. Los equipos necesarios para el proceso se 

denominan: Equipo de suavización con Osmosis Inversa, este es necesario para eliminar 

los niveles de calcio, magnesio y sólidos que contiene el agua no potable. 

 

La edificación que albergara toda la maquinaria que requiere la purificación y embazado de 

agua, es amigable con el ambiente y que cumpla con las normas de calidad requeridas por la 

Comisión Panameña de Normas Internacionales Técnicas (COPANIT).  

 

Además este negocio requiere un nivel importante de capacitación, altas normas sanitarias y 

controles mínimos de producción para garantizar un excelente producto. 

 

5.2 Ubicación geográfica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o 

geográficas del polígono del proyecto. 

 

El área del proyecto se ubica en Los Mameyes, Corregimiento de Potrerillos, Distrito de 

Dolega, Provincia de Chiriquí.  Las coordenadas del polígono son las que se presentan en el 

Tabla 3.  

 
Tabla. 2. Coordenadas UTM del proyecto (Datum WGS-84) 

Puntos  Coordenadas en UTM (m) M.S.N.M 

1 333032 mE 967140 mN 1,511 

2 333076 mE 967148 mN 1,515 

3 333062 mE 967204 mN 1,527 

4 333029 mE 967193 mN 1,523 

Ojo de Agua 1 332633 mE 967551 mN 1,555 

Ojo de Agua 2 332660 mE 967565 mN 1,560 

Fuente. Datos de campo 
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Figura 1. Polígono y Entorno del proyecto  

(Fuente Google Earth) 
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Figura 2. Mapa de localización regional 

(Fuente: Planos de la Planta Arquitectónica) 

 

 
Figura 3.  Mapa de ubicación geográfica, escala 1:50,000. 

(Fuente: Instituto Geográfico Nacional Tommy Guardia Hoja Volcán 3642 II). 

Planta 

PINOVO 
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5.3 Legislación, normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental aplicables y su 

relación con el proyecto, obra o actividad. 

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, tiene las siguientes bases legales: 

 Constitución Nacional, en su Artículo 114 establece que es deber fundamental del 

Estado garantizar que la población viva en un ambiente sano y libre de 

contaminación, en donde el aire, el agua y los alimentos, satisfagan los 

requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.  

 Ley No 41 de 1o de julio de 1998 “Ley General de Ambiente de la República de 

Panamá.  

 Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo 

123 del 14 de agosto de 2009.  

 Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009. Por el cual se reglamenta el 

Capítulo II del Título IV de la Ley No 41 del 1o de julio de 1998. General del 

Ambiente de la República de Panamá.  

 Ley No 1 de 3 de febrero de 1994. Ley Forestal.  

 Ley No 24 de 7 de junio de 1995. Vida silvestre.  

 Ley 14 de 2007. Código Penal de la República de Panamá. Delitos contra el Ambiente 

y el Ordenamiento Territorial.  

 Resolución AG – 0235 -2003 ANAM, Indemnización ecológica.  

 Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 – que establece los niveles de ruido 

en las áreas residenciales e industriales. 

 Reglamento Técnico DGNTI – COPANIT – 35 -2000. Descarga de efluentes líquidos 

a cuerpos de aguas superficial o subterráneas.  

 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 44 – 2000. Ruido en ambientes de trabajo. 

 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 45 – 2000. Vibraciones. 

 Decreto Nº 160 del 7 junio de 1993, por el cual se expide el Reglamento de tránsito 

vehicular de la República de Panamá.  

 Decreto Ejecutivo. 25/5/98 Prohíbe uso de soldadura de plomo y establece límites de 

opacidad en fuentes móviles.  

 Ley No. 2/1989 Convenio de Viena regula la protección de la capa de ozono.  
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 Ley No. 7/1998 Protocolo de Montreal Lista de sustancias prohibidas (gases 

refrigerantes).  

 Ley Nº 88 de 1998 Protocolo de Kyoto regula la reducción de emisiones CO2, CH4, 

NO2.  

 Ley N. 225/1998 Cronograma de desaparición de CFC’s.  

 Ley Nº 66 del 10 noviembre de 1947 aprueba el Código Sanitario que autoriza al 

Ministerio de Salud a regular el saneamiento ambiental e higiene industrial.  

 Res. No. 277 de 1990 Sistema de detección y alarmas de incendio  

 Cap. IX Bomberos verificación de Pruebas Hidrostáticas de Gases comprimidos.  

 Cap. XIX Bomberos Extintores de incendio.  

 CDZ- 26 del 2003 limpieza y orden en las instalaciones.  

 Código NEC Instalación Eléctrica.  

 Resolución 319 de 1999 Establece niveles mínimos de iluminación.  

 Decreto Ejecutivo 306 del2002 Límites de exposición ruido ocupacional.  

 Decreto No 252 de 1972. Legislación Laboral Reglamento De Seguridad E Higiene 

En El Trabajo.  

 

Legislaciones que aplican a Patrimonios Históricos 

 Ley 58 de 2003-agosto 7- Que modifica el artículo de la Ley 14 de 1982, sobre 

custodia, conservación y administración del Patrimonio Histórico de la Nación y 

dicta otras disposiciones.  

 Resolución Nº AG-0363- 2005- julio 8- Por la cual se establecen medidas de 

protección del patrimonio histórico nacional ante actividades generadoras de impacto 

ambientales.  

 Resolución Nº 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008. Por el cual se definen los 

términos de referencia para los informes de prospección, excavación y rescate 

arqueológico, que sean producto de los estudios de impacto y/o dentro del marco de 

investigaciones arqueológicas.  
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5.4 Descripción de las fases del proyecto, obra o actividad 

El proyecto “Planta Embotelladora de Agua PINOVO” se desarrollara en las cuatro etapas 

típicas de todo proyecto. 

 

5.4.1 Planificación 

Esta fase incluye el estudio de factibilidad técnica, económica y financiera, análisis y toma 

de decisión sobre las implicaciones del proyecto, financiamiento, trámites administrativos y 

legales, diseño de los planos del proyecto, presupuesto de materiales y equipos a utilizar, 

estimado de mano de obra no calificada y técnica, elaboración del estudio de impacto 

ambiental categoría I, aprobación de los documentos por las entidades competentes, 

Ministerio del Ambiente (MIAMBIENTE), Ministerio de Salud (MINSA), Municipio de 

Dolega. 

 

5.4.2 Construcción/ejecución 

La fase de construcción está conformada por una serie de actividades consecutivas, que 

permitirán el desarrollo de la obra, su programación y ejecución oportuna asegurará el éxito 

de la misma. Está constituida por el proceso constructivo de la edificación la cual va tener 

un tiempo de ejecución aproximadamente de 3-5 meses. Realizará la construcción de una 

edificación de planta baja de 500 m2.  Las principales actividades a desarrollarse en esta etapa 

son las siguientes:  

 

 Agrimensura:  

Esta actividad permite garantizar la adecuada localización de la obra dentro del área 

disponible, así como marcar la ubicación exacta de las estructuras a construir, especialmente 

en cuanto al dimensionamiento y nivelación del terreno de ser necesario.  

 

 Cercamiento:  

Consiste en aislar el sitio de la obra mediante un acordonamiento provisional con una altura 

eficaz que evite el ingreso de animales y personas ajenas a la obra de construcción, este 

sistema contará con puertas de acceso tanto para personal de la obra como para la maquinaria 

que estará en sitio.  
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 Preparación del terreno:  

Se refiere al desmonte, corte y nivelación del área de desarrollo del proyecto la cual solo 

requiere de una actividad de limpieza, para el retiro de basura o desperdicios que puedan 

estar depositados en el sitio y su adecuada disposición final.  

 

 Instalaciones Preliminares  

Contempla la instalación de un almacén provisional de materiales requerido para la adecuada 

administración de la obra.  

 

 Desmonte de la capa vegetal  

Esta actividad se hará únicamente en el área destinada dentro de la finca para la construcción 

de la edificación que actualmente está cubierto por especies gramíneas.  

 

 Movimiento de Tierra 

Está relacionado con la realización de las excavaciones de los cimientos de la estructura y el 

corte y nivelación del terreno (de ser necesario), para la ejecución de esta actividad se 

realizará por medio de una excavadora hidráulica o una retroexcavadora.  

 

 Estructuras de Soportes 

Se refiera a la construcción de pedestales, cimientos, diénteles, columnas vigas de amarre 

que conformaran la estructura, estas son construidas con concreto reforzado, que seguirá las 

especificaciones técnicas de diseño y construcción, bajo las Normas nacionales de rigen la 

construcción en la república de Panamá.  

 

 Losas de Pisos y Tuberías principales 

Comprende la instalación de tuberías pluviales y potables, además de las eléctricas de la 

estructura, una vez ya se han instalado se procede a la construcción de losas macizas de piso.  

 

 Techado  

Instalación de estructura de techo y colocación de techo.  
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 Levantamiento de paredes:  

Se realizará la construcción de las paredes exteriores los cual tienen una característica de 

resistencia especial ya que van a estar expuestos a las inclemencia del tiempo, luego se 

procederá a la construcción de los muros interiores los cuales son principalmente de 

separación.  

 

 Colocación de instalaciones Hidráulicas, Sanitarias y Eléctricas:  

Se refiera a la instalación de todos los ductos que conforman las instalaciones sanitarias, 

potables. 

 

 Repellos y Enchapes:  

El Repello es una capa de mortero que permiten dar el acabado a los muros de tal forma que 

la superficie quede lisa. Luego en las área requeridas se realiza un enchape de pisos o muros 

según se requiera.  

 

 Carpintería Metálica y de Madera:  

Corresponde a la instalación de puertas y ventanas ya sea en madera o metal con sus 

respectivos marcos y en algunos casos rejas de seguridad.  

 

 Pintura  

Consiste en el recubrimiento y Pintado de la estructura la cual permitirá enalteces la belleza 

de la estructura y darle protección contra las inclemencias del tiempo. 

 

 Acabados internos 

 

 Equipamiento y Limpieza.  

 

 Retiro y Disposición de Residuos.  

Se tendrá especial cuidado con las empresas subcontratadas para los servicios de 

instalaciones eléctricas de forma que se garantice el cumplimiento de las normas establecidas 

y se mantenga la calidad en cada una de las actividades realizadas.  
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Se brindarán todas las medidas e implementos de equipo de protección personal (EPP) como 

lo son el casco de seguridad, botas de seguridad y demás equipos de protección colectiva 

(EPC) que buscan garantizar la integridad física del personal que laborará en el proyecto 

conforme lo estipula la ley; labor que será supervisada por el arquitecto residente y 

permanente. 

 

De la misma manera se tomará las medidas necesarias para no afectar a terceros mientras 

dure la etapa de construcción, para lo cual se colocaran letreros de señalización (Señales 

informativas, precaución y advertencia). 

 

5.4.3 Operación 

Etapa en que se ha cumplido con todos los trámites de aprobación del proyecto y se ha 

construido la infraestructura básica para el funcionamiento del proyecto y además se han 

obtenido los permisos de operación o funcionamiento del proyecto y la comercialización de 

su producto. Una vez concluya la etapa de construcción, iniciará la etapa de operación de la 

planta embotelladora de agua para su posterior distribución y venta en el mercado nacional. 

Se llevaran a cabo todas las medidas necesarias para no incidir en ningún deterioro o 

contaminación al medioambiente. 

 

A. INICIO DE PRODUCCIÓN DE AGUA  

1. Tanques de almacenamiento (prefiltrado)  

2. Filtros multimedia  

3. Filtros suavizadores  

4. Filtros pulidores de cinco micras  

5. Osmosis inversa  

6. Tanques de almacenamiento  

7. Bomba  

8. Tanque de rellenado  

9. Filtros de carbón activado  

10. Rayos ultravioleta  

11. Ozonificación  
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B. INICIO DE PRODUCCIÓN DE ENVASES  

1. Máquina de producción de envases  

2. Maquina acomodadora  

3. Esterilizado  

4. Soplado  

5. Maquina llenadora  

6. Etiquetadora  

7. Empacado  

8. Banda transportadora  

 

C. FINAL DE PRODUCCIÓN 

 

Figura 4. Planta Arquitectónica el proyecto 

(Fuente: Planos de la Planta Arquitectónica) 

 

5.4.4 Abandono 

La vida útil de esta obra es de aproximadamente 50 años y dependerá del mantenimiento de 

la infraestructura, tales como labores de limpieza, cumplimiento de las normas sanitarias, 

que dicta el Ministerio de Salud. Cuando se presente la necesidad de renovación o reemplazo 

de la misma, por una infraestructura más moderna, será necesario la demolición de la 

estructura actual y el total despeje del área de desechos y elementos contaminantes. 
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar 

a) Infraestructura a desarrollar:  

 

 Una edificación de una planta en 500.00 m2, para el embotellamiento de agua. 

 La planta arquitectónica de la planta de embotellamiento comprende un área para dos 

(2) tanques de almacenamiento de 10,000 gls c/u (1,540 msnm) ubicados en el 

exterior del edificio, filtro (multimedia, subabisadores, pulidores), osmosis inversa, 

tanques de almacenamiento, bomba, tanque de rellenado, filtro de carbón activado, 

rayos ultravioleta, ozonificación, máquina de producción de envases, maquina 

acomodadora, esterilizado, soplado, máquina de llenado, etiquetado, empacado, 

banda transportadora, almacenaje. Además de cinco (5) estacionamientos, 

laboratorio, cafetería, oficina y baños sanitarios. 

 El edificio será de bloques repellados con concreto y vigas de acero, techo de zinc 

galvanizado, sujetado con carriolas; alrededor de toda la estructura tendrá acera. 

 

 Captación: se realiza el mismo recorrido hasta el portón de entrada a la propiedad, 

de aquí se cruza la residencia y se toma a mano derecha, siguiendo un sendero el cual 

se recorre 650 metros lineales y se llega a la captación de los dos (2) ojos de agua, el 

cual se encuentra uno al lado del otro.  

 

 Captación en los ojos de agua: En cada uno de los ojos de agua se construirá una 

noria con los siguientes materiales cemento, hierro, arena y piedra; dimensiones 1 

metro de alto por 1.50 metros de ancho por 1.50 metros de largo. 

 

Distribución:  

 Del ojo de agua #1 saldrá en tubería de PVC de 3” de diámetro y utilizará 2 tubos en 

8 metros donde llegará a la tina de distribución. 

 Del ojo de agua #2 saldrá en tubería de PVC de 3” de diámetro y utilizará un tubo en 

5 metros donde llegará a la tina de distribución. 
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La tina distribución será construida con los siguientes materiales: hierro, arena, piedra y 

cemento y tendrá las siguientes dimensiones 2 metros de largo por 2 metros de ancho por 

1.50 de alto. 

 

Al lado de la tina se instalará una bomba de 10 HP marca DAB, que succionará el agua por 

medio de una manguera de 4” de diámetro en 6 metros de largo y la impulsara por medio de 

tubos de 3” de diámetro utilizando 25 tubos de PVC en 150 metros lineales, aquí reducirá a 

2” de diámetro utilizando 84 tubos de PVC en 500 metros lineales donde llegara a los dos 

(2) tanques de almacenamiento estos serán galvanizados y cada uno tendrá una capacidad de 

10,000 Galones.  

 

b) Equipo a utilizar:  

En cuanto al equipo a utilizar para la construcción se contará con: concretera manual o 

camión mezclador, camión volquete, retroexcavadoras, un cargador frontal, un generador 

eléctrico, camiones plataforma, herramientas eléctricas, equipo de soldadura, carretillas, 

andamios, sierras, martillos, palas, entre otros.

 

5.6 Necesidades de insumos durante la construcción/ejecución y operación 

Durante la fase de construcción podemos citar los siguientes insumos: bloques para paredes, 

barras de acero de diferentes calibre, cemento, arena, concreto, pintura, zinc esmaltado, 

alambre, carriolas, aislante, pisos, azulejos, puertas de vidrio y aluminio, ventanas, clavos, 

tubos de pvc en diferentes calibres, baños completos entre otros. 

 

En la fase de operación, el insumo principal será el agua proveniente dos (2) Ojos de Agua 

S/N. Las coordenadas UTM (WGS-84) de los ojos de agua son 1) 332633 mE – 967551 mN; 

2) 332660 mE – 967565 mN. 

 

El equipo utilizado para la purificación del agua será adquirido mediante la compra a una 

empresa nacional con amplia experiencia en este tipo de equipos.  
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Adicional a la materia prima se requerirán otros insumos durante la fase de operación son 

los siguientes: tanques de almacenamiento (prefiltrado), filtros multimedia, filtros 

suavizadores, filtros pulidores de cinco micras, osmosis inversa, tanques de almacenamiento, 

bomba, tanque de rellenado, filtros de carbón activado, rayos ultravioleta, ozonificación, 

máquina de producción de envases, maquina acomodadora, esterilizadora, sopladora, 

maquina llenadora, etiquetadora, empacadora, banda transportadora. 

 

5.6.1 Necesidades de servicios básicos (agua, energía, aguas servidas, vías de acceso, 

transporte público, otros) 

 Agua potable: Se tramitara una concesión de agua temporal de los ojos de agua para 

ser utilizada durante la construcción y para la operación se tramitara la concesión 

permanente. Para los trabajadores, el promotor proporcionara un cooler con agua 

potable.  

 Energía eléctrica: Durante la etapa de construcción y operación la energía eléctrica 

será suministrada por EDEMET-EDECHI que es la empresa que abastece esta región.  

 Aguas servidas: Durante la etapa de construcción se alquilaran letrinas portátiles 

para que los trabajadores realicen sus necesidades, la empresa que alquilara las 

mismas se encargara de realizar el traslado de los desechos a algún lugar destinado 

para este propósito. El sistema de aguas servidas para el proyecto será efectuado por 

medio del sistema de tanque séptico.  

 Vías de acceso: Para llegar al proyecto: De la Alcaldía de Dolega, se avanza vía 

Boquete, aquí se toma a mano izquierda 20 metros lineales, luego se toma a mano 

derecha avanzando en calle de asfalto, llegando a la corregiduria de Potrerillos se 

continua 700 metros lineales y tomamos a mano derecha aquí termina la calle de 

asfalto y se avanzan en calle de piedra, se avanza 7 kilómetros + 500 metro lineales, 

llegando al portón de entrada a la propiedad, de aquí se avanza 50 metros lineales y 

a mano derecha se localiza el terreno destinado para el proyecto. 

 

5.6.2 Mano de obra (durante la construcción y operación), empleos directos e indirectos 

generados 
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Mano de obra directa: 

 1 ingeniero 

 1 capataz 

 1 oficial de planillas y pago 

 1 operador 

 1 agrimensor (fase de construcción) 

 2 albañiles 

 3 carpinteros 

 8 ayudantes 

 

La mano de obra indirecta se dará principalmente por aquellas contrataciones de servicios 

como manejo de desechos sólidos, alquileres de equipos y suministro de comidas. 

 

5.7 Manejo y disposición de desechos en todas las fases 

El manejo y disposición de los desechos en todas sus fases son enunciados a continuación. 

 

5.7.1 Sólidos 

 Etapa de planificación: No se generarán desechos de este tipo durante esta etapa. 

 Etapa de construcción: Durante la etapa de construcción del proyecto se generaran 

una serie de desechos sólidos relacionados con pedazos de acero, arena, piedra 

triturada, cemento, concreto endurecido, madera, clavos, alambres, otros. La mayor 

parte de estos sobrantes podrán ser aprovechados y reutilizados por el contratista en 

otras actividades, lo que disminuye la cantidad final de material desechable 

producido. Se generarán desechos como papel, restos de comida, trapos, otros. Todo 

el material que se considere como sobrante, desechable o basura dentro de la obra, 

será concretado entre el promotor y el municipio de Dolega.  

 Etapa de operación: Una vez inicie la etapa de operación del proyecto la generación 

de desechos se relacionará principalmente con la basura doméstica como lo son restos 

de comidas, papeles, cartones, botellas plásticas. El diseño del proyecto contempla 

un área para el depósito de la basura que se genere de las diferentes actividades. Se 

contrataran los servicios locales del área para la recolección, transporte y disposición 
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final en el Vertedero Municipal localizado más próximo al proyecto o un contratista 

privado, con una frecuencia de dos veces a la semana. 

 Etapa de abandono: Por las características del proyecto no se vislumbra una etapa 

de abandono. 

 

5.7.2 Líquidos 

 Etapa de planificación: No se generarán desechos de este tipo durante esta etapa. 

 Etapa de construcción: Los residuos líquidos durante la construcción serán 

manejadas por medio de letrinas portátiles, las cuales deberán limpiarse con una 

frecuencia de al menos dos veces por semana, se contratará a una empresa privada 

autorizada para el servicio de limpieza de las mismas. 

 Etapa de operación: Se implementará el sistema de tanque séptico. Se ha 

programado un diseño con pendientes dirigidas hacia los recolectores de aguas 

pluviales, los cuales a su vez, estarán conectados con los tubos bajantes verticales que 

envían el agua recogida hacia las áreas de drenajes naturales existentes en la 

propiedad. El material utilizado para los canales y bajantes domésticos de aguas 

pluviales es un sistema de tuberías de PVC, debido a su facilidad de instalación, bajos 

costos de mantenimiento que generan y la disponibilidad en el mercado local. 

 Etapa de abandono: Por las características del proyecto no se vislumbra una etapa 

de abandono. 

 

5.7.3 Gaseosos 

 Fase de Planificación: No se generarán desechos de este tipo durante esta etapa. 

 Fase de Construcción: Durante la etapa de construcción del proyecto se pueden 

generar partículas de polvo, durante la época seca, por lo que se deberán realizar 

riegos periódicos con un camión cisterna, con la finalidad de evitar que los vecinos y 

trabajadores resulten afectados.  

 Fase de Operación: No se generaran desechos de este tipo.  

 Etapa de abandono: Por las características del proyecto no se vislumbra una etapa 

de abandono. 
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5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo 

Según la legislación urbana vigente en el Municipio de Dolega, el área no presenta uso de 

suelo específico; sin embargo en las áreas aledañas se observa que se utiliza para la actividad 

pecuaria y agrícola.  

 

5.9 Monto global de la inversión 

El costo estimado de la construcción del Proyecto es de B/ 150,000.00 en infraestructura. 

Esto no incluye el costo del terreno, ya que el terreno es propiedad del promotor. 

 

6.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO 

El Distrito de Dolega al igual que toda la provincia y el país está ubicado en la zona tropical 

con dos períodos estacionales definidos: La estación seca que va de mediados de diciembre 

hasta abril y la lluviosa de mayo a diciembre. 

 

La estación lluviosa presenta un tiempo húmedo y sofocante con torrenciales precipitaciones. 

Una fuerte nebulosidad gravita en la atmósfera durante todo este período, especialmente de 

mayo a noviembre. En diciembre soplan vientos suaves del sur, los cuales se manifiestan a 

partir del momento en que el sol comienza a declinar. 

  

Con esto tenemos que los climas que predominan en el Distrito de Dolega según la 

clasificación de Koppen son los siguientes: Clima Tropical Húmedo (Ami), Templado 

húmedo (Cwh) y templado muy húmedo (Cfh). 

 

 Clima tropical húmedo (Ami): De tipo monzónico, con temperatura de más de 18°c, 

predomina en las zonas más bajas, desde Algarrobos hasta la Cabecera con 

presipitación anual superior a 2,500 milímetros. 

 

 Clima templado húmedo (Cwh): Con temperatura media de 18°c a 22° c según la 

altitud, se localiza en los corregimientos de Rovira, Potrerillos Abajo  y Potrerillos 

Arriba, donde la precipitación anual es de 2,500 milímetros. 
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 Clima templado muy húmedo (Cfh): Tiene una temperatura anual de 16° c  a 18° 

c, predomina en las partes altas de Rovira, Potrerillos Arriba y Potrerillos Abajo, con 

lluvias casi todo el año. 

 

Temperatura: 

Para el Distrito de Dolega se registró en la estación Pueblo Nuevo, ubicada en el 

corregimiento Cabecera una temperatura promedio anual máxima de 24°c, una media de 

20.3°C y la mínima de 18.6° C para el año 2007. 

 

6.1 Caracterización del suelo 

La mayor parte del basamento geológico del distrito está constituido por rocas volcánicas 

con sedimentos de materiales de erosión no consolidados como cantos y gravas. 

 

6.1.1 La descripción del uso del suelo 

El uso actual del suelo en el área es el agrícola, donde predominaban plantas de café, el cual 

ya no existen.  

 

6.1.2 Deslinde de la propiedad 

 Norte: Terrenos de Alberto Espinoza 

 Sur: Terrenos de Claudio Cabellero 

 Este: Primer brazo del Rio Cochea 

 Oeste: Servidumbre privada al terreno del señor Alberto Espinoza.  

 

6.2 Topografía 

El área donde se ubicara la edificación, tiene una topografía mixta (plana y con suaves 

pendientes).   

 

6.3 Hidrología 

El globo de terreno donde se desarrollara la edificación para la instalación de la planta 

embotelladora se localiza en la cuenca del Río Chiriquí (N° 108). La cuenca del río Chiriquí 

tiene como cauce principal el Río Chiriquí, un área de 1,905 km2 con una longitud de su rio 
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principal de 130 kilómetros hasta su desembocadura al mar. El promotor solicita 7.00 

litros/segundo de agua que proviene de dos ojos de agua, uno al lado del otro.  Las 

coordenadas UTM (WGS-84) de los ojos de agua son 1) 332633 mE – 967551 mN; 2) 

332660 mE – 967565 mN. 

 

Figura 5. Vista de los dos ojos de agua s/n 

(Fuente: R. Beitia, 2017) 
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6.3.1 Calidad de aguas superficiales 

Se adjunta análisis de agua, realizado por el Laboratorio de Aguas y Servicios 

Fisicoquímicos (LASEF) de la UNACHI. (Ver Anexos) 

 

6.4 Calidad de aire 

La actividad agrícola es propia del área donde se localiza el proyecto, esta se centra 

principalmente en la producción de cultivos agrícolas. Existen emisiones intermitentes de 

gases a la atmósfera producto de la aplicación de productos químicos a los cultivos. Según 

la percepción local estas emisiones no provocan molestias mayores que afecten la salud de 

las personas bajo la influencia de este factor.  

 

Durante la etapa de construcción de la calidad del aire pude ser afectada al momento de la 

limpieza y nivelación del sitio (de ser necesario) con emisiones de polvo a causa del 

movimiento de tierra, por lo que se deberá mantener húmedo este material para evitar esta 

situación. 

 

6.4.1 Ruido 

El área donde se desarrollara el proyecto se localiza en una zona donde se desarrollan 

principalmente actividades agrícolas. Los ruidos que se registran provienen principalmente 

de vehículos y ocasionalmente quipo pesado que transitan por el área. 

 

El ruido emitido será minimizado manteniendo los niveles dentro de los límites permisibles 

y trabajando en jornada diurna (8 horas).  

 

Durante la fase de operación se pudiesen generar ruidos provenientes de los equipos 

adquiridos para procesar y envasar agua, para minimizar estas emisiones sonoros se propone 

el aislamiento mediante barreras de los equipos que lo generen, a su vez le serán 

suministrados a los trabajadores equipos de protección sonora acordes a la actividad. 
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6.4.2 Olores 

El área de interacción directa no presenta fuentes artificiales emisoras de malos olores. Los 

olores que se perciben en el ambiente son producto de la aplicación de productos químicos a 

los cultivos existentes en el área. 

 

7.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO 

De acuerdo con el sistema de Clasificación de Zonas de Vida de Holdridge, el área forma 

parte de la zona del Bosque Húmedo Tropical.  

 

7.1 Características de la Flora 

La única flora que existió en el polígono del proyecto eran unas plantas de café. Actualmente 

predominan las especies de gramíneas.  

 

Figura 6. Características de la flora del área del proyecto. 

(Fuente: R. Beitia, 2017) 
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7.1.1 Caracterización vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocida 

por ANAM) 

En el área directa a intervenir, no se identifican ninguna especie forestal. Como se mencionó 

anteriormente el área donde se realizará la construcción se encuentro ocupada principalmente 

por especies gramíneas y plantas de café. Por tal razón la aplicación de un inventario forestal 

NO APLICA.  

 

7.2 Características de la Fauna 

Aves: La avifauna presente en sitio de impacto directo no es muy diversa, se observaron 

especies de aves como: gallinazo común (Coragyps atratus), azulejos (Thraupis episcopus) 

del orden Passeriformes, bimbin (Euphonia luteicapilla), Sangre de toro (Ramphocelus 

dimidiatus), paloma rabiblanca (Leptolila verreauxi). 

 

Insectos: De acuerdo a comentarios en el área los insectos que se pueden encontrar son del 

orden ortóptera (grillos) y de la familia odonata, libélulas y del orden himenóptera arrieras 

(Atta sp.) y Dípteros (larvas de Mosquitos). 

 

8.0 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

Dolega es uno de los distritos que conforman la provincia de Chiriquí. Pertenecía junto con 

otros pueblos de Chiriquí a una parroquia del cantón de Alanje y se calcula que en 1824 tenía 

unos 739 habitantes. Sin embargo, según un censo general realizado por el gobierno de 

Colombia en 1843, Dolega contaba con 1583 habitantes dedicados a las actividades 

agropecuarias. De acuerdo a la literatura la fecha de fundación del distrito es 1843.  

 

El distrito de Dolega se divide en ocho corregimientos: Dolega cabecera, Dos Ríos, Los 

Anastacios, Potrerillos, Potrerillos Abajo, Rovira, Tinajas y Algarrobos. Cubre una 

superficie de 248.9 kms2 y tiene 41 lugares poblados. Habitan en el distrito, según los Censos 

Nacionales 2010, unos 50,204 habitantes. Y a través de los años sea dado un crecimiento de 

su población por el gran desarrollo inmobiliario en esta zona. A continuación se presenta la 

distribución de la población que conforma el distrito de Dolega (Ver tabla No. 7).  
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Tabla 7. Población y vivienda del Distrito de Dolega 

 

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes 

 Norte: Terrenos de Alberto Espinoza 

 Sur: Terrenos de Claudio Cabellero 

 Este: Primer brazo del Rio Cochea 

 Oeste: Servidumbre privada al terreno del señor Alberto Espinoza.  

 

8.2 Percepción local sobre el proyecto, obra o actividad a través del plan de 

participación ciudadana. 

Alcance: Para la percepción social del estudio se tiene como meta informar al máximo 

posible a la ciudadanía sobre el proyecto y conocer su opinión ya sea positiva o negativa del 

mismo.  

 

Objetivos: Conocer la percepción de la población aledaña al proyecto y establecer un canal 

de comunicación con la ciudadanía de influencia directa del proyecto.  

 

Se realizaron 20 encuestas, el día 06 de febrero de 2017. A continuación se describen los 

resultados de las encuestas aplicadas: 
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Grafico  1. Porcentaje de personas encuestadas según el sexo. Proyecto PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO, Los Mameyes, Potrerillos, Dolega Chiriquí, 

2017. 

 

 

Fuente. Encuestas aplicadas. Febrero 2017.  

 

El 80% (16 personas) de los encuestados pertenecen al sexo masculino y 20% (4 personas) 

de sexo masculino.   

 

Grafico 2. Porcentaje de personas encuestadas, según el rango de edad. Proyecto PLANTA 

DE EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO, Los Mameyes, Potrerillos, Dolega 

Chiriquí, 2017. 
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Fuente. Encuestas aplicadas. Febrero 2017.  

 

Las personas encuestadas, se encuentran entre los siguientes segmentos de edad: 18-30 años: 

20%; 31-40 años: 15%; 41 - 51 años: 30%; 51-60 años: 30% y >60 años: 5% 

 

Para cada una de las preguntas se obtuvo los siguientes resultados:  

1. ¿Ha escuchado o conocer información sobre el desarrollo del proyecto “PLANTA 

DE EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO”? De las personas encuestadas el 

100% (20 personas) tienen conocimiento del proyecto. 

 

Grafico  3. Conocimiento del proyecto por parte de los encuestados. Proyecto PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO, Los Mameyes, Potrerillos, Dolega Chiriquí, 

2017. 

 

Fuente. Encuestas aplicadas. Febrero 2017.  
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2. ¿Considera usted que el proyecto será beneficioso para la comunidad? De las 

personas encuestadas el 100% (20 personas) manifiestan que el proyecto es un beneficio 

para la comunidad.  

 

Grafico  4. Nivel de beneficio del proyecto por parte de los encuestados. Proyecto PLANTA 

DE EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO, Los Mameyes, Potrerillos, Dolega 

Chiriquí, 2017. 

 

 

Fuente. Encuestas aplicadas. Febrero 2017.  
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3. Considera usted que el desarrollo del proyecto, afectara la flora y fauna del lugar? 

Un 15% de la poblaciòn encuestada (3 personas) considera que el proyecto puede generar 

impactos ambientales, un 85% considera que no genera impactos a los factores físicos y 

biologicos. 

 

Grafico  5. Consideraciones ambientales por parte de los encuestados. Proyecto PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO, Los Mameyes, Potrerillos, Dolega Chiriquí, 

2017. 

 

 

Fuente. Encuestas aplicadas. Febrero 2017. 
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4. ¿Le causaría a usted algún inconveniente la ejecución de dicho proyecto? El 100% de 

las personas encuestadas opinaron que el desarrollo del proyecto no causara inconvenientes.   

 

Grafico  5. Inconveniente por la ejecución del proyecto PLANTA DE 

EMBOTELLAMIENTO DE AGUA PINOVO, Los Mameyes, Potrerillos, Dolega Chiriquí, 

2017. 

 

Fuente. Encuestas aplicadas. Febrero 2017. 
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5 ¿Estarìa usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto? El 100% de los encuestados 

aceptan y estan de acuerdo, que se ejecute la construcción del proyecto.  

 

Grafico 6. Aceptación de los encuestados del proyecto PLANTA DE EMBOTELLAMIENTO 

DE AGUA PINOVO, Los Mameyes, Potrerillos, Dolega Chiriquí, 2017. 

 

Fuente. Encuestas aplicadas. Febrero 2017 

 

6. ¿Qué recomendación le daria usted al promotor? 

Se destacan las siguientes recomendaciones: 

 Tomar en cuenta la mano de obra de la comunidad 

 Buen manejo de los recursos y que no afecten la comunidad 

 Que el proyecto sea beneficioso para la comunidad 

 Cuidar el medio ambiente 

 Mejorar el camino 

 Generar trabajos temporales y estables 

 

8.3. Sitios históricos, arqueológicos y culturales declarados 

De acuerdo al Atlas Geográfico de la República de Panamá del año 2007, el sitio donde se 

desarrollara el proyecto, no se encuentra declarado por poseer elementos de valor histórico, 

arqueológico o cultural. Se hace la aclaración que de encontrarse vestigios de restos 

arqueológicos durante la fase de construcción, el promotor del proyecto suspenderá 
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temporalmente la construcción e informara inmediatamente a la Dirección Nacional de 

Patrimonio histórico, Autoridad de Turismo de Panamá, Autoridad Nacional del Ambiente.  

 

8.4 Descripción del Paisaje 

La finca donde se hará la construcción de la edificación es de una superficie extensa, es 

importante señalar que su propietaria es consciente de la importancia ecológica de la misma 

dada la diversidad ecológica existente en el área y por los servicios ambientales que ofrece.  

 

9.0 IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES 

ESPECÍFICOS 

 

9.1 Identificación de los impactos ambientales específicos, su carácter, grado de 

perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión del área, 

duración y reversibilidad entre otros 

 

Aunque este proyecto no causará impactos ambientales y que el mismo en su mayoría ya ha 

sido efectuado; los indicadores ambientales donde se presenten los riesgos serán clasificados 

de forma cualitativa en el siguiente cuadro, utilizado la “Importancia del Impacto; que no es 

en sí un método de evaluación ambiental; esencialmente un método de identificación de los 

impactos más significativos y el momento del proyecto en que se presente. La identificación 

de los impactos ambientales, nos permite detectar cualquier cambio del medio ambiente que 

resulte a beneficioso o adverso, ya sea de forma parcial o total; de acuerdo al desarrollo de 

una actividad o proyecto.  
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Tabla. 8. Cálculo de la significancia del impacto 

C: Carácter (+,-) Impacto Ambiental: C x (P+I+O+E+D+R) 

 3 2 1 

P – Perturbación  Importante Regular Escaso 

I – Importancia  Alta Media Baja 

O – Ocurrencia Muy probable Probable Poco 

E – Extensión  Regional Local Puntual 

D – Duración  Permanente Media Corta 

R – Reversibilidad  Irreversible Parcial Reversible 

 

Impacto negativo Impacto positivo Criterio de referencia 

Muy significativo Alto  ≥ 15 

Significativo  Medio  14-11 

Poco significativo Bajo  10-8 

Compatible  Muy bajo ≤ 7 
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Tabla. 9. Matriz de significancia del impacto con su valoración y caracterización 

Medio Etapa  
Actividad (es) que lo 

generan 

Alteraciones 

identificadas 
C P E O D R I 

Valorización y 

caracterización del 

impacto 

Suelo  
Ejecución / 

Operación  

Limpieza del área de 

construcción del 

edificio de la planta 

Generación de restos de 

material vegetativo 
 - 1 1 1 1 1 1 -6 (compatible) 

Movimiento de 

maquinaria  

Alteración de la 

estructura y estabilidad 

del suelo 

 - 2 2 2 1 2 1 -10 (poco significativo) 

Presencia humana 

laboral 

Generación de desechos 

orgánicos e inorgánicos 
 - 1 1 2 2 1 1 -8 (poco significativo) 

Aire 
Ejecución / 

Operación  

Movimiento de tierra 

para construcción de 

la obra y la limpieza 

de la finca 

Aumento de niveles de 

partículas en el aire 
-  1 1 1 1 1 1 -6(compatible)  

Movimiento de equipo 

y maquinaria  

Generación de gases, 

productos de las 

máquinas y su 

combustión interna 

-  1 1 2 2 1 2 -9 (poco significativo) 

Presencia humana 

laboral 
Generación de ruidos -  1 1 1 1 1 1 -6 (compatible) 

Flora / 

Fauna 

Ejecución / 

Operación  

Limpieza de cobertura 

vegetal 

Alteración de hábitat y 

dispersión de fauna 
 - 1 1 1 1 1 1 -6 (compatible) 

Movimiento de equipo 

y maquinaria  

Presencia humana 

laboral 
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Medio Etapa  
Actividad (es) que lo 

generan 

Alteraciones 

identificadas 
C P E O D R I 

Valorización y 

caracterización del 

impacto 

Socio - 

económico  

Ejecución / 

Operación  

Obras de construcción 

en general 

Generación de fuentes 

temporal de empleos 

directos e indirectos 

 + 1 1 2 2 1 2 +9 (bajo) 

Incremento de ingresos 

al municipio 
 + 1 1 2 2 1 2 +9 (bajo) 

Presencia humana 

laboral 

Riesgo a la salud por 

mala disposición de 

envases y desechos 

sólidos  

 - 1 1 1 1 1 1 -6 (compatible) 

Paisaje  
Ejecución / 

Operación  

Adición de un nuevo 

elemento al paisaje 

Cambio de paisaje del 

sitio 
 - 1 1 1 1 1 1 -6 (compatible)  

Cambio en la topografía   - 1 1 1 1 1 1 -6 (compatible) 

Fuente: Equipo consultor 

 

Mediante esta matriz podemos identificar como los parámetros donde existe mayor riesgo de alteraciones ambientales son: la alteración 

de la estructura y estabilidad del suelo, generación de gases producidos por fuentes móviles; hacemos la salvedad que la mayoría de 

estas acciones ya están efectuadas. Conocidas los parámetros y actividades más susceptibles, se presenta el plan de manejo ambiental 

con las medidas de prevención o mitigación, entes responsables y actividades en donde se deben poner en práctica.  
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9.2 Análisis de los impactos sociales y económicos a la comunidad producidos por el 

Proyecto 

 

Los impactos socioeconómicos identificados son positivos y tienen y tienen que ver con la 

generación de empleo y el aporte de ingresos a la economía local al pagar impuestos al 

municipio lo que influye de manera positiva en la economía local. Con la construcción de 

este proyecto se incrementarán los empleos indirectos como lo es la venta de comida para 

los trabajadores.  

 

Cabe señalar que el aporte que percibirá la comunidad a raíz del puede verse reflejado en la 

calidad de vida de los moradores que resulten favorecidos con la interconexión a la línea 

eléctrica que realizaran los promotores del proyecto. 

 

10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 

En la etapa de construcción ocurrirá la mayor afectación por el proyecto la cual ha de ser 

manejada con las medidas indicadas en el Plan de Manejo Ambiental. A continuación se 

desarrolla el P.M.A. 

 

10.1 Descripción de las medidas de mitigación específicas frente a cada impacto 

ambiental 

 

Ver Tabla 10.  Descripción De Las Medidas De Mitigación Específicas
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Tabla. 11. Descripción De Las Medidas De Mitigación Específicas 

Medio Impacto Ambiental  

Medidas Ambientales 

(Prevención, Mitigación y 

Compensación) 

Responsable  Ejecución   Monitoreo 

Suelo 

 Generación de 

residuos sólidos 

líquidos, y restos de 

materiales de 

construcción  

 

 Erosión del suelo 
 

 Se colocaran receptáculos depositar los 

desechos sólidos  

 Construcción de tinaquera para el 

almacenamiento temporal de desechos y 

traslado al Vertedero Municipal.  

 Se dispondrá de un área temporal para el 

almacenamiento de los desechos 

generados en la construcción, se 

optimizara la reutilización de los 

mismos.  

 Colocación de barreas muertas o 

vivas para evitar procesos erosivos 

en áreas propensas.  

Promotor/ 

Contratista 

Construcción 

/ Operación 
Ninguno 

Patrimonio 

Histórico 

Descubrimiento de 

sitios arqueológicos  

 Detener la actividad en el sitio e 

informar al superior, quien dará aviso al 

INAC; para realizar el debido 

salvamento arqueológico. 

 Prohibir a todos los empleados de la 

empresa, deteriorar o retirar cualquier 

hallazgo de interés arqueológico 

Promotor / 

Contratista / 

MIAMBIENTE 

/ INAC 

Construcción 

Desde el 

inicio hasta 

finalizar la 

actividad  

Aire  

 Molestia temporal 

por aumento en 

niveles de 

partículas en 

suspensión (polvo) 

 

 Mantenimiento preventivo de los 

vehículos para evitar gases molestos 

 Realizar los trabajos en horario diurno  

 Remojar el terreno con carros 

cisterna en las áreas secas durante el 

verano. 

Promotor / 

Contratista 
Construcción  

Al inicio de 

las obras y 

seguimiento 

trimestral  
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Medio Impacto Ambiental  

Medidas Ambientales 

(Prevención, Mitigación y 

Compensación) 

Responsable  Ejecución   Monitoreo 

 Aumento en los 

niveles de ruido 
 Utilizar cubiertas plásticas para 

atrapar 

las partículas sólidas que se 

producen al 

trasegar material. 

Seguridad 

ocupacional  

 Ocurrencia de 

accidentes de 

trabajo 

 Accidentes 

peatonales y 

vehiculares  

 Revisión exhaustiva de los equipos de 

trabajo y los de transporte.  

 Colocación de 

barreras físicas para impedir el acceso a 

terceros dentro del área de trabajo. 

 Brindar equipo de seguridad (casco, 

chalecos, botas) para evitar accidentes 

laborales  

 Contar con botiquín de primeros 

auxilios  

 Brindar las facilidades sanitarias a los 

trabajadores (sanitario, agua potable)  

 Establecer letreros de entrada y salida de 

vehículos.  

Promotor / 

Contratista / 

MIAMBEINTE, 

MOP, 

MITRADEL; 

CSS 

Construcción 

Al inicio de 

las obras y 

seguimiento 

trimestral  

Paisaje  
Modificación temporal 

del paisaje 

 Recolección de desechos sólidos para 

llevar al vertedero. 

 Evitar la quema 

Promotor / 

Contratista 
Construcción Semanal  

Hidrología  
Alteración del sistema 

natural por sedimentos  

 Construcción de drenajes en forma 

eficiente para el desalojo óptimo de las 

aguas de escorrentía. 

Promotor / 

Contratista 

Construcción 

/ Operación 
Diario  
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Medio Impacto Ambiental  

Medidas Ambientales 

(Prevención, Mitigación y 

Compensación) 

Responsable  Ejecución   Monitoreo 

 No limpiar herramientas ni equipos en 

las áreas cercanas a fuentes hídricas. 

Flora 

Eliminación de la 

cobertura herbácea 

existente  
 

 Se deberá eliminar solamente aquella 

capa vegetal que sea necesaria  

 Gestionar los permisos de 

indemnización ecológica 

correspondiente.  

 Implementar un programa de 

engrama y siembra de plantas 

ornamentales alrededor de la 

construcción una vez terminada la 

etapa constructiva para 

enriquecimiento del área. 

Promotor / 

Contratista 

Previo a la 

construcción  
 

Fauna  
Perturbación de la vida 

silvestre  

 Prohibir la caza furtiva 

 Establecer horarios de trabajos diurnos 

 Colocar letreros alusivos a la protección 

de la vida silvestre de la zona. 

Promotor / 

Contratista 

Construcción 

/ Operación  
Semanal 

 

Fuente: Análisis de consultores. 
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10.2 Ente responsable de la ejecución de las medidas 

En la tabla 11 están definidos los actores responsables de la implementación de las medidas 

de control ambiental del proyecto, las entidades reguladoras y en qué fase de implementación 

se deben realizar. 

 

10.3. Monitoreo 

En la tabla 11 se presentan las distintas actividades de monitoreo que se complementan para 

darle seguimiento a las medidas de mitigación recomendadas. 

 

10.4 Cronograma de ejecución 

En la tabla 11 se puede observar el cronograma de los monitoreos requeridos en la 

implementación del Plan de Manejo Ambiental de éste EsIA. 

 

10.5 Plan de rescate y reubicación de fauna y flora 

En el área donde será construida la planta de embotellamiento de agua se encuentra en su 

gran parte ocupado por formaciones de gramíneas y cultivos agrícolas; por lo que no se 

considera necesario ejecutar medidas de rescate y reubicación de flora y fauna.  

 

En tal caso, si durante la fase de construcción se localicen especies de fauna, se tomaran las 

medidas de rescate y reubicación en coordinación con la Autoridad Nacional del Ambiente. 

 

10.6 Costo de la gestión ambiental 

Los costos estipulados para la gestión ambiental de este proyecto tendrán un rango 

aproximado de 5,000.00 dólares. 
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11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIÓN 

DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LAS FIRMAS RESPONSABLES 

 

11.1 Firmas debidamente notariadas  

11.2 Número de Registro de consultores  
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12.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Conclusiones: 

El análisis desarrollado indica que este proyecto PLANTA DE EMBOTELLAMIENTO 

DE AGUA PINOVO es ambientalmente viable, siempre y cuando el promotor tramite todos 

los permisos correspondientes y cumpla con la normativa ambiental vigente. De haber una 

adecuada ejecución de las medidas sugeridas en el estudio, no se esperan implicaciones 

ambientales de relevancia, para ello es necesario que se cumplan las siguientes 

recomendaciones:  

 En el desarrollo del proyecto se deberán tomar todas las medidas necesarias de 

seguridad para los trabajadores.  

 Dar una disposición adecuada de los desechos sólidos generados por las actividades 

de la obra.  

 Colocar los respectivos tanques de basura para tener una adecuada disposición de los 

desperdicios proveniente del personal de la obra.  

 Eliminación de lugares apropiados para la supervivencia de roedores (malezas, 

dobles paredes, falsos techos, acumulación de desechos, etc.).  

 En caso de que ocurra algún hallazgo relacionado con la presencia de artefactos (rotos 

o completos) correspondientes a épocas antiguas o históricas, se deberán suspender 

las actividades y notificar a las autoridades correspondientes.  
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14.0 ANEXOS 

Solicitud de Evaluación  

 
  

101 
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Declaración Jurada notariada 
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Copia de cedula notariada del Promotor 
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Autorización de la dueña de la finca y cedula notariada 
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Autorización para notificaciones y retiro de documento 
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Certificación de propiedad 
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Pago en concepto de evaluación 
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Paz y salvo 
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