Octubre 2023

AMPLIACION DE INFORMACION N©°2

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II -
PROYECTO INMERSO

PROMOTOR: NW PROP.CO. 1, S.A.

CORREGIMIENTO DE ORIA ARRIBA, DISTRITO DE PEDASI

Y PROVINCIA DE LOS SANTOS
grupo

,4% morpho

ELABORADO POR: GRUPO MORPHO, S.A.



grupo

,’.", morpho

AMPLIACION DE INFORMACION N°2

PROYECTO INMERSO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Octubre 2023

Pagina 2 de 132

PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

INDICE

I, INTRODUCCION ......oooiiiiiiiietete ettt 3

Il. DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

HEL. ANEXOS bbbt 29




grupo AMPLIACION DE INFORMACION N°2

/
X

/“ morpho PROYECTO INMERSO ;

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Fecha: Octubre 2023

Pagina 3 de 132

PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

l. INTRODUCCION

El presente documento responde a la solicitud de ampliacion del Estudio de Impacto Ambiental
“PROYECTO INMERSOQO”, de 1a cual NW PROP.CO-1, S.A. fue notificada el 26 de septiembre de
2023, por medio de la nota DEIA-DEEIA-AC-0186-0809-2023 del 08 de septiembre de 2023.

1. DESGLOSE DE ASPECTOS SOLICITADOS PARA SER AMPLIADOS

En respuesta a la pregunta 2 de la primera informacion aclaratoria, se presenta Tabla 1. Medidas
de mitigacion para los impactos identificados, sin embargo, para el impacto de generacion de
particulas de polvo se indica que una de las medidas de mitigacion es “apagar la maquinaria
cuando no esté en funcionamiento para evitar la generacion innecesaria de ruido”, mientras que,
para el impacto de emisiones de gases, se sefiala que una de las medidas de mitigacion es “realizar
las obras que generen ruido dentro de un horario establecido entre 7.00 am a 5:00 pm.”. Respecto
a lo antes indicado se reitera
a. Revisar, corregir y presentar la tabla 1, en base a las observaciones antes sefialadas. Las
medidas de mitigacion deben presentarse de forma especifica para cada impacto ambiental

identificado

Respuesta:

En base a la informacién indicada en la Tabla 1, se enuncian las medidas y posterior se describe

las medidas de mitigacion para cada impacto identificado:

Proteccion de la Calidad del Aire:
Los trabajos que se realizardn requieren la aplicacion de algunas medidas para evitar que se

deteriore la calidad de aire en la zona.

Medidas:
1. Utilizar equipos en buen estado para evitar la generacion de emisiones contaminantes

y generacion de ruidos excesivos.
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2.

Apagar la maquinaria cuando no esté en funcionamiento para evitar la generacion
innecesaria de ruido.

Los trabajadores deben utilizar equipo de seguridad personal (EPP) apropiado para las
labores, dado el caso, mascaras y orejeras, segun sea el caso. Se debera cumplir con
los limites de exposicion permisibles establecidos en el Decreto No0.306 de 4 de
septiembre de 2002.

Realizar las obras que generen ruido dentro de un horario establecido entre 7:00 am.
a 5:00 pm.

Se cubriran y confinaran los materiales almacenados para evitar el arrastre de este por
la accion del viento y la lluvia.

Los volquetes que transiten fuera del poligono del proyecto deberan hacerlo con lonas
para evitar la pérdida de material por accion del viento.

No se incineraran desechos solidos en el sitio, los desechos deberan ser acopiados en
un lugar cerrado y transportados al vertedero municipal por una empresa autorizada
para esa actividad.

En las areas con terreno descubierto, se debera rociar con agua, por lo menos dos veces
al dia durante la época seca o durante periodos de maximo dos dias sin lluvia en la
estacion lluviosa.

Establecer controles sobre la velocidad de la maquinaria y vehiculos que transporten
material polvoriento, lo cual disminuira las emisiones y reducira el radio de expansion

de las particulas de polvo.

Proteccién de Suelos:

Los suelos se podran ver contaminados durante los procesos operativos del proyecto:

Medidas:

10.

11.
12.

Establecer zonas de acumulacion temporal de residuos sélidos en areas previamente
designadas y protegidas para facilitar su recoleccion y disposicion final.
Almacenar cualquier producto quimico (de necesitarse) en un sitio seguro y controlado.

Mantener el equipo en buen estado para evitar derrames de combustibles y aceites.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Para posibles fugas y filtraciones accidentales (de presentarse), se estara preparado con
los materiales (arena, recipientes, etc.), equipo y personal entrenado.

El transporte de combustibles y lubricantes se debe efectuar mediante el uso de
camiones cisterna, por empresas calificadas para tal fin, con los permisos
correspondientes.

Colocar barreras de contencion dentro de los sitios de movimiento de tierra que sean
criticos para la generacién de erosion y sedimentacion.

Toda barrera temporal que contenga sedimentos se les hara mantenimiento (limpiar el
sedimento acumulado, reponer las mallas caidas o las estacas quebradas o salidas) cada
2 semanas como minimo (en estacion lluviosa), para evitar que se reduzca o elimine su
efectividad.

Manejar las aguas de escorrentia mediante cunetas, zanjas, drenajes, mallas de
geotextiles, geomembranas, etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta las fuentes de
agua.

Compactar y estabilizar inmediatamente los sitios de relleno y suelos desnudos para
evitar escurrimiento de sedimentos.

Cubrir con vegetacion las areas que no se vayan a trabajar y que hayan quedado

descubiertas de vegetacion natural.

Proteccién de Calidad del Agua:

Existen cuerpos de agua en el area de afectacion directa del proyecto, por lo que los efectos sobre

este recurso deben ser controlados con las medidas adecuadas:

Medidas:

20.

21.

Mantener las areas de drenajes pluviales existentes libres de sedimentos y/o obstaculos
como residuos solidos o materiales de construccion.

Con relacion a la contaminacion por particulas de cemento queda prohibido el lavado
de utensilios, concreteras o tulas con residuos de concreto en el area del proyecto al

menos que se cuente con una pila de sedimentacion para este efecto.
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22.

23.

24,

25.
26.

217.

Se utilizaran durante la operacion sistemas separados de eliminacion y conduccion de
aguas pluviales y aguas sanitarias.

Para evitar la escasez de agua, implementar concienciacion entre trabajadores (durante
construccién), para el ahorro del vital liquido.

Evitar las fugas de agua potable en todas las etapas del proyecto.

Contar con tanque de almacenamiento de agua potable.

Se dispondré de una (1) letrina portatil por cada 15 trabajadores o como lo dispongan
las autoridades competentes, para ello se contratard a una empresa especializada, la cual
limpiara el contenido de estos segun la frecuencia que sea requerida para mantenerlos
en condiciones sanitarias aceptables. La empresa especializada debe cumplir con las
regulaciones establecidas por el Ministerio de Salud y el Ministerio de Ambiente para
el tratamiento y la disposicion final del efluente y lodos acumulados en estos.

Contar con las aprobaciones de parte del Ministerio de Salud y del Instituto de
Acueductos y Alcantarillados Nacionales, para la conexion al sistema de tratamiento de

aguas residuales existente, al que se conectara en proyecto.

Proteccién de la Flora y Fauna:

Se deben aplicar medidas de mitigacion para la proteger en lo posible la flora y fauna del proyecto:

Medidas:

28.
29.

30.

31.
32.

Prohibir la quema de cualquier tipo de vegetacion.

Identificar, marcar y no talar arboles que se encuentren dentro del bosque de galeria de
las quebradas y la zona de proteccion. De ser necesario solicitar los permisos
correspondientes a la autoridad competente.

Realizar la tala y limpieza de terreno por sectores, de acuerdo con el avance de los
trabajos, con el fin de evitar la pérdida cobertura vegetal y de habitats para la fauna de
forma brusca.

Proteger la fauna que pueda acceder a los sitios del proyecto, prohibiendo su caza.

Se deberan delimitar las areas con vegetacion que se requieren afectar, de manera que

no se excedan las areas de afectacion.
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33.

Durante la construccién se debera operar el equipo movil de manera que cause el
minimo deterioro a la vegetacion y a los suelos circundantes. Para tal fin, se debera
capacitar e informar a los operadores de manera que sea del completo conocimiento de

todo el personal.

34. En comun acuerdo con el Ministerio de Ambiente, el Municipio correspondiente y las

35.
36.

autoridades locales, se elegiran los sitios adecuados para la disposicion final de la
biomasa vegetal talada durante el desmonte y limpieza.

Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios no autorizados.

Revegetar lo antes posible todas las areas donde se terminen los trabajos de

construccion. Utilizar preferiblemente plantas nativas de la zona.

Generacién de Residuos:

La construccion y operacion del proyecto generan residuos y las medidas deben ser adecuadas

para proteger la zona:

Medidas:

37.
38.

39.

40.

41.

Se deben mantener las areas de trabajo limpias y ordenadas.

Aprovechar la mayor cantidad de residuos reutilizables o reciclables. Designar un area
para almacenar los desechos reciclables.

Colocar recipientes con tapas para recoger los residuos domésticos (latas, envases de
comida, etc.), y retirarlos del sitio semanalmente para llevarlos hacia el vertedero
municipal.

Instalar letreros preventivos, restrictivos e informativos, sobre donde depositar la
basura, y su tratamiento.

Cuando se requiera un cambio de aceite, el aceite usado deberad ser recolectado y
temporalmente almacenado en contenedores apropiados dentro del sitio, hasta que
pueda ser retirado por el suplidor contratado o programarse su disposicién en una
instalacion aprobada. Si se utilizan tambores o toneles de 55 galones, estos deberan ser
transportados y dispuestos de forma apropiada. Igualmente, los trapos contaminados de

hidrocarburos deben disponerse en una instalacién aprobada.
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42.

En el sitio se deben realizar fumigaciones periodicas con el fin de evitar la generacion

de vectores como mosquitos.

Medidas de Seguridad Ocupacional:

El recurso humano del proyecto debe ser protegido:

Medidas:

43.
44,

45.

46.

47.
48.

49,

50.

Desarrollar un Procedimiento de Buenas Practicas de Ingenieria 'y Operacion.
Capacitar al personal en atencion de emergencias, medidas de seguridad y de primeros
auxilios.

Contar con un listado de los numeros de atencion a emergencias colocado en un sitio de
facil acceso y que todos los colaboradores sepan de su existencia.

Contar con extintores ABC, para el control de incendios en lugares accesibles del
proyecto.

Contar con botiquin de primeros auxilios, en caso de darse alguna emergencia leve.
Contar con sistema de evacuacion y emergencia, colocado en un lugar visible a los
trabajadores.

Proporcionar a los trabajadores los equipos y vestimentas de proteccion personal
adecuada a cada actividad y exigir su utilizacion.

Delimitar y sefializar las areas de acceso y alrededor del complejo que se encuentren

dentro del poligono para garantizar la seguridad de los residentes.

Programa Socioeconémico:

El factor social debe ser tomado en cuenta:

Medidas:

51.
52.

Promover la contratacion de personal de las poblaciones aledafias al sitio del proyecto.
Se colocaran sefializaciones de advertencia para prevenir accidentes en transeuntes o

Vecinos.
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53. Divulgacion a las comunidades afectadas, ya sea por volanteo y/o uso de equipo de

audio, de la fecha y horario que se estara trabajando fuera del horario normal de trabajo.

54. Garantizar la debida reparacion de cualquier dafio causado en las vias de acceso por

parte de los camiones, equipo pesado y maquinarias utilizadas en el proyecto.

55. Se deberd mantener las calles, aceras y cafios limpios y libres para el transito de los

vecinos. Una vez terminado el proyecto se reparard cualquier dafio en las estructuras

existentes.

56. Se controlara el estacionamiento de los vehiculos relacionados con el proyecto, evitando

que se estacionen en servidumbres y calles, obstruyendo la vialidad normal de la zona.

Tabla 1. Medidas de Mitigacién para los Impactos Identificados

Componente

Socioambiental

Aire

Impacto Identificado

Generacion de particulas de polvo

N° de Medidas de Mitigacion

5,6,8y9

Emisiones de gases

1,3,7y9

Aumento en el nivel de vibraciones
en el area

1,2,3,4

Aumento del nivel de ruido en el area

1,2,3,4

Suelo

Cambio en la topografia del suelo

15, 17, 18,19

Alteracion en el estado de
conservacion del suelo

10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

Erosion de los suelos

15, 16, 17,18, 19

Eliminacion de la cobertura vegetal

10y 19

Contaminacion por hidrocarburos de
la maquinaria a utilizarse.

11,12, 13, 14.

Agua

Generacidn de aguas servidas

21, 22, 23, 24, 26, 27

Cambio en los patrones de drenajes
de agua pluvial.

20

Generacion de sedimentos en los
drenajes por manejo de suelos en la
construccion

20

Contaminacion de las aguas
superficiales y subterraneas por fugas
de hidrocarburos

21,41

Flora y Fauna

Pérdida de individuos de la flora del
lugar

28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36

Pérdida de habitat para las especies de
fauna del lugar

28, 30, 31, 32, 33
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Componente
Socioambiental

Impacto Identificado

Desplazamiento de las especies de

fauna a otros sitios con vegetacion
similar

N° de Medidas de Mitigacion

28, 30, 31, 32, 33

Generacion de residuos de diferentes

; - 38, 39, 40, 41.
. tipos de materiales
REsellos Proliferacion de patdégenos y vectores
el patogenos y 37, 39, 40, 42.
sanitarios
Segur@ad Acudgn_tes a trabajadores a causa de 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50
Ocupacional las actividades

Socioeconémico y
Cultural

Generacion de empleo

51

Cambios o modificacion en la
demografia, en lo social y en lo
econdmico de las poblaciones

51, 52, 53, 54, 55.

Aumento del congestionamiento vial

52, 53, 54, 55, 56.

Aumento en el valor de las
propiedades aledafias

51, 54, 55, 56

Cambio de paisaje

52, 54, 55, 56.

Fuente: Equipo consultor del EslA.

2. Enrespuesta a la pregunta 4 de la primera informacion aclaratoria, se presenta Tabla 4. Criterios

para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental y se detalla lo siguiente: "Al analizar los 5

criterios, se puede observar que el provecto afecta de forma no significativa los Criterios 1, 2y

4... lgualmente, el proyecto afecta de forma parcial los Criterios 1,2 y 3... Segun este analisis, el

estudio de impacto ambiental debe ser Categoria Il, debido a que afecta al menos 13 acépites de

Criterios de Proteccién Ambiental; se observan impactos ambientales negativos de caracter

significativo que afecten parcialmente el ambiente, los cuales pueden ser eliminados o mitigados

con medidas conocidas y facilmente aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente. Sin

embargo, los impactos no significativos corresponden a los Estudios de Impacto Ambiental

categoria I, por lo que la afectacion no seria a 13 acapites. Con respecto a lo antes sefialado se

reitera;
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a. Revisar, corregir y presentar la tabla 4, asi como lo indicado en el desarrollo de la

respuesta, en base a las observaciones antes sefialadas

Respuesta:

Se hace la correccion a la Tabla de los Criterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental

y el andlisis a esta.

Tabla 2. Criterios para categorizar un Estudio de Impacto Ambiental

Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental
Alteracion Categoria
o |8
= | L o
Bl s| ol 2|09
ol ol &L
HEHEHERBE
25| 8| E|c
%] Sl=|3|®
o | 9 <
Z —
<

1. El proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién, flora y fauna y sobre el
ambiente en general

a. Generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o
disposicién de residuos industriales, asi como sus procesos
de reciclaje, atendiendo a su composicién, peligrosidad, NO
cantidad y concentracion, particularmente en el caso de
materias inflamables, toxicas, corrosivas, y radioactivas a
ser utilizadas en las diferentes etapas de la accién propuesta.
b. La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas,
residuos sélidos o sus combinaciones cuyas concentraciones X X
superen los limites maximos permisibles establecidos en las
normas de calidad ambiental,

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones X X
y/o radiaciones.

d. Produccion, generacion, recoleccion, disposicion y
reciclaje de residuos domésticos o domiciliarios que por sus NO
caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacién.
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental
Alteracion Categoria
o |8
= | L o
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e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas
de gases o0 particulas generadas en las diferentes etapas de X X
desarrollo de la accion propuesta.
f. El riesgo de proliferacion de patégenos y vectores X X
sanitarios.

2. El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los
recursos naturales (diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y/o
patrimonial).

a. Alteracion del estado de conservacion de suelos. X X
b. Alteracién de suelos fragiles. NO

c. Generacion o incremento de procesos erosivos al corto, X X
mediano y largo plazo.

d. Perdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion NO

propuesta.

e. Induccidn del deterioro del suelo por causas tales como

desertificacion, generacion o avance de dunas o0|NO

acidificacion.

f. Acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre X X
el suelo.

g. Alteracion de especies de flora y fauna vulnerables,

amenazadas, endémicas, con datos deficientes o en peligro | NO

de extincion.

h. Alteracion del estado de conservacion de especies de flora NO

y fauna.

i. Introduccion de especies de flora y fauna exdticas que no NO

existen previamente en el territorio involucrado.

J. Promocion de actividades extractivas, de explotacion o NO

manejo de la fauna, flora u otros recursos naturales.

k. Presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre X X
la biota, especialmente la endémica.

I. Induccién a la tala de bosques nativos. NO
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental
Alteracion Categoria
o| &
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m. Reemplazo de especies endémicas. NO
n. Alteracion de la representatividad de las formaciones NO
vegetales y ecosistemas a nivel local, regional o nacional.
0. Promocion de la explotacion de la belleza escénica NO
declarada.
p. Extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa. | NO
g. Efectos sobre la diversidad biol6gica. NO
r. Alteracion de los parametros fisicos, quimicos, bioldgicos X X
del agua.
s. Modificacion de los usos actuales del agua. NO
t. Alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por NO
sobre caudales ecoldgicos.
u. Alteracién de cursos o cuerpos de aguas subterraneas;y |NO
v. Alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, X X
continental o maritima, y subterranea.

3. El proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los atributos que dieron
origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de
una zona.

a. Afectacion, intervencion o explotacion de recursos NO
naturales que se encuentran en areas protegidas.

b. Generacion de nuevas areas protegidas. NO
c. Modificacion de antiguas areas protegidas. NO
d. Pérdida de ambientes representativos y protegidos. NO

e. Afectacion, intervencion o explotacion de territorios con NO
valor paisajistico y/o turistico declarado.
f. Obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico NO
declarado.

g. Modificacion de la composicion del paisaje. X X
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Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental
Alteracion Categoria
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h. Fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas X X
y/o turisticas.

4. El proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos
humanos, incluyendo los espacios urbanos.

a. Induccion a comunidades humanas que se encuentren en
el area de influencia directa del proyecto a reasentarse o | NO
reubicarse, temporal 0 permanentemente.

b. Afectacion de grupos humanos protegidos por
disposiciones especiales.

c. Transformacion de las actividades econémicas, sociales o
culturales con base ambiental del grupo o comunidad | NO
humana local.

d. Obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad econdmica o de subsistencia de | NO
comunidades humanas aledafas.

e. Generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas

NO

: NO
sociales.
f. Cambios en la estructura demografica local. X X
g. Alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto NO
valor cultural.
h. Generacion de nuevas condiciones para los grupos o NO

comunidades humanas.

5. El proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor antropolégico,
arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural asi como los monumentos.

a. Afectacién, modificacion, y deterioro de algun
monumento historico, arquitectonico, monumento publico, | NO
monumento arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

b. Extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o
construcciones con valor historico, arquitectonico o|NO
argueoldgico declarados.




A A 0
grupo AMPLIACION DE INFORMACION N°2 Fecha: Octubre 2023

/e
I,"’ morpho PROYECTO INMERSO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I Pagina 15 de 132

PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

Criterios de Proteccion Ambiental para determinar la Categoria del Estudio de Impacto

Ambiental
Alteracion Categoria
o |8
= | L o
Bl s| ol 2|09
ol | BlR|L
U= [ [«D) — (@)] — —
— —- > P —_— —
c e — D - —
2| S| 28| E|<
n | 8| =|ac|®
o| <
Z —
<
c. Afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en NO
cualquiera de sus formas.

Fuente: Equipo consultor del EslA.

Al analizar los 5 criterios, se puede observar que el proyecto afecta de forma parcial los Criterios 1,
2,3y 4
= La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos sélidos o sus
combinaciones cuyas concentraciones superen los limites maximos permisibles establecidos
en las normas de calidad ambiental;
= Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o radiaciones.
= Lacomposicién, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas generadas en
las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.
= Elriesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios.
= Alteracion del estado de conservacion de suelos.
= Generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo.
= Acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.
=  Presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la biota, especialmente la endémica.
= Alteracion de los parametros fisicos, quimicos, biolégicos del agua.
= Alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o maritima, y subterranea.
= Modificacion de la composicion del paisaje.
= Fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o turisticas.

= Cambios en la estructura demografica local.
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Se considera este proyecto como dentro de la lista taxativa del Articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123
(De 14 de agosto de 2009) como parte del sector Turismo — Desarrollos Turisticos en &reas costeras

e insulares.

Segun este andlisis, el estudio de impacto ambiental debe ser Categoria Il, debido a que afecta al
menos 13 acépites de 4 Criterios de Proteccion Ambiental; se observan impactos ambientales
negativos de cardcter parcial al ambiente y el entorno del proyecto. Estos impactos pueden ser
eliminados o mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables, conforme a la normativa

ambiental vigente.

3. En respuesta a la pregunta 6 de la primera informacion aclaratoria se presenta el Anexo C.
ESTUDIO HIDROLOGICO DE POZOS, en donde se sefiala en la pagina 35 punto 11.
DEMANDA DEL PROYECTO DE CARA AL RECURSO HIDRICO EXISTENTE,"...La
demanda del Proyecto Inmerso ha sido clasificada como tipo Hotelero, bajo los siguientes
criterios de valoracion de la demanda: a. 10 tree house de 2 (BR); b. 7 (2BR) Villa; c. 28(3BR)
Villa; <L 11 (4BR) Villa; e. 20 habitaciones de Hotel; f. TOTAL HABITACIONES:185. Se
estiman dos turistas por cada habitacién de lujo para un total de 370, con un consumo promedio
del25 galones por persona por dia. De esta manera se tendra los siguientes requerimientos de
agua potable, con un régimen de extraccion de funcionamiento de los equipos de bombeo de 20
horas al dia, para un minimo de refresco del equipo de bombeo de 4 horas diarias en los dias de
maxima demanda: 185 habitaciones x 2 personas x 125 gl/dia= 46.250 gl/dia = 40 gpm”.
Mientras que en la respuesta a la pregunta 24 se indica se detalla la infraestructura a construirse:
Arrival Center/Restaurante Look Out: Lobby acceso autos/Recepcion/Administracion,
Restaurante Lookout; Branded villas Hamak (4- Prototipos. 56 Villas): 2 BR Treehouse
(cantidad: 10), 2 BR Villa (cantidad: 7). 3 BR Villa (cantidad: 28). 4 BR Villa (cantidad: 11);
Hotel Hamak (5- Prototipos. 20 habitaciones): Standard (King Size) (cantidad: 8), Standard (2
Queen) (cantidad: 4). Luxury (cantidad: 6). Presidencial (2BR) (cantidad: 1), Royal (3BR)
(cantidad: 1); Beach club branded villas/hotel: Bar- Restaurantes, Albercas, Areas de
servicio/Cocina general. Area Multifiincional, Areas de playa; Spa/Gimnasio/Area de Yoga;

Talleres y Servicios; Estacionamiento vehicular; Miradores (cantidad: 3) y Monumento
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(cantidad: 1); Puentes (cantidad: 3) y Puente peatonal (cantidad: J)". Con respecto a lo antes

indicado solicitamos:

a. Presentar los célculos de la demanda de consumo para el sistema de agua potable tomando
en consideracion todas las infraestructuras a desarrollar y el nivel maximo de ocupacién
de las habitaciones disponibles. Los mismos deben estar debidamente firmada por una

persona idonea en la materia.

Respuesta:
Se presenta en el Anexo A el Estudio Hidrolégico con la informacion de la demanda calculada

para el consumo, contemplando toda la infraestructura del proyecto.

4. En respuesta a la pregunta 7 de la primera informacion aclaratoria, el promotor indica “... En
base la ultima informacion brindada por el promotor, el poligono norte cuenta con una superficie
de 19 hectareas y el poligono junto a la playa cuenta con una superficie de 19 hectareas y el
poligono junto a la playa cuenta con una superficie de 6,491m2. En el Anexo B se presenta el
Plano Conceptual del proyecto. Se presentan a continuacion las coordenadas de los dos
poligonos que conforman el proyecto”. Igualmente, presenta Tabla 9. Coordenadas del Poligono
Norte (WGS84-UTM-Zona 17). Sin embargo, en la verificacion de coordenadas realizada por la
Direccion de Informacion Ambiental, se indica ... “verificar el poligono del norte punto 48 esta
desplazado”. Por su parte, el plano conceptual presentado en el anexo B no es legible en su
totalidad. Igualmente, en dicho plano se sefialan las siguientes areas: lobbv acceso de
autos/recepcion/administracion, restaurante lookout, trcchousc, 2 BR villa, 3 BR valla, 4 BR villa,
standard King size, standard 2 queen, luxury, presidencial 2 BR, roval 3 BR. beach club,
spa/gimnasio/area de yoga, talleres y servicios, estacionamiento vehicular, calle peatonal,
paisajismo. No obstante, en las coordenadas presentadas en el archivo digital solo se incluyen las
del beach club y la superficie sefialada no coincide con la generada por la verificacion de DIAM

(3,500.00 m2 vs 6,456.1 m2). De igual manera, en dicho plano se presentan coordenadas del pozo
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1, pozo 2, PTAR, puente 1, puente 2, puente 3, puente peatonal, no obstante, no se indica su

superficie. Debido a lo antes sefialado se requiere:

a. Presentar coordenadas con secuencia logica correspondientes al poligono norte y

coordenadas correspondientes a las infraestructuras sefialadas en el plano conceptual.

b. Presentar plano conceptual legible.

c. Aclarar la superficie del pozo 1, pozo 2, PTAR, puente 1, puente 2, puente 3, puente

peatonal.

Respuesta:

a) Se presentan las coordenadas en secuencia légica y la correccidn de la coordenada en el punto

48 del poligono norte.

Tabla 3. Coordenadas del Poligono Norte (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto Este Norte
1 590937.302 | 820441.726
2 590937.803 | 820448.327
3 590937.271 | 820457.672
4 590927.098 | 820489.569
5 590920.767 | 820488.416
6 590907.317 | 820529.176
7 590893.307 | 820561.486
8 590879.757 | 820595.067
9 590870.267 | 820619.497
10 590860.776 | 820641.268
11 590854.976 | 820650.428
12 590836.446 | 820673.468
13 590819.196 | 820694.538
14 590799.506 | 820718.609
15 590790.455 | 820728.339
16 590783.035 | 820733.439
17 590770.525 | 820739.929
18 590751.026 | 820747.272
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Punto Este Norte

19 590726.324 | 820757.18
20 590722.624 | 820758.649
21 590698.064 | 820768.39
22 590647.123 820784.37
23 590577.212 820801.05
24 590513.131 | 820824.101
25 590508.14 | 820826.953
26 590506.242 | 820822.662
27 590505.762 | 820821.429
28 590508.057 | 820820.587
29 590495.875 | 820793.042
30 590483.667 | 820774.993
31 590464.625 | 820749.313
32 590461.58 | 820740.357
33 590459.431 | 820729.314
34 590457.734 | 820715.578
35 590454.247 | 820674.737
36 590446.506 | 820619.395
37 590446.113 | 820588.398
38 590448.081 | 820572.267
39 590452.082 820552.06
40 590455.734 | 820546.743
41 590464.204 | 820539.554
42 590477.01 | 820531.495
43 590487.331 | 820525.902
44 590490.755 | 820521.962
45 590494.166 | 820516.417
46 590495.536 | 820511.608
47 590495.704 820504.9
48 590492.888 | 820495.932
49 590488.4 820477.181
50 590487.18 | 820465.907
51 590487.814 | 820457.16
52 590490.766 | 820449.542
53 590535.021 | 820380.402
54 590565.811 | 820329.617
55 590602.405 | 820264.332
56 590657.841 | 820254.473
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Punto  Este Norte
57 500659.118 | 820273.935
58 500662.804 | 820292.982
59 590665.114 | 820302.031
60 590676.882 | 820303.031
61 500734.096 | 820307.892
62 590736.357 | 820308.117
63 590739.909 | 820313.249
64 590745.161 | 820308.992
65 590747.798 | 820309.254
66 590746.67 | 820307.769
67 590751.484 | 820303.866
68 590765.946 | 820305.466
69 590775.68 | 820311.166
70 590793.044 | 820305.55
71 590806.141 | 820293.26
72 590816.51 | 820290.1
73 500827.204 | 820295.868
74 500843.542 | 820317.777
75 50088159 | 820328.515
76 500888.688 | 820341.725
77 500892.128 | 820351.117
78 500897.518 | 820361.388
79 500914.944 | 820389.636
80 500925.15 | 820410.635

Fuente:Promotor del proyecto.

Se presentan las coordenadas de las infraestructuras indicadas en el cuadro de areas del Plano
Conceptual adjunto:

Tabla 4. Coordenadas de Arrival Center (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto \ Este Norte
1 590805.033 | 820631.603
2 590803.561 | 820633.075
3 590794.679 | 820621.249
4 590781.044 | 820634.884
5 590792.87 | 820643.766
6 590791.399 | 820645.238
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Punto Este Norte
7 590813.08 | 820661.523
8 590821.318 | 820653.285

Fuente:Promotor del proyecto.

Tabla 5. Coordenadas de Talleres y Servicios; y Estacionamientos (WGS84-UTM-Zona

17)
Punto Este Norte
1 590524.741 | 820553.599
2 590500.201 | 820575.253
3 500495.38 | 820614.262
4 590448.511 | 820608.887
5 500454.614 | 820551.928
6 590493.59 | 820517.743

Fuente:Promotor del proyecto.

Tabla 6. Coordenadas de Spa, Gimnasio y Area de Yoga (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto Este Norte
1 590587.564 | 820504.051
2 590641.69 820501.564
3 590642.593 | 820525.722
4 590588.284 | 820527.752

Fuente:Promotor del proyecto.

Las coordenadas de las treehouses, hotel, villas y calles se presentan en el archivo Excel

complementario con el presente Informe de Ampliacion.

b) Se presentan en los Anexo B Plano Conceptual Legible.

c) Se detallan a continuacion las superficies solicitadas de las siguientes estructuras que

contempla el proyecto:
e Pozo1:110.62 m2
e Pozo 2:110.619 m2
e PTAR:201.12 m2
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e Puente 1:64.71 m2
e Puente 2: 70.54 m2
e Puente 3: 71.73 m2

e Puente Peatonal: 31.97 m2

El Cuadro de Areas que se han presentado en el Plano Conceptual en el Informe de Ampliacion 1y

ahora en este Informe 2, corresponden al area de construccion de cada estructura dentro del poligono

del proyecto. Esto quiere decir que para efectos de plano, se toman las areas de las losas, donde en

varios casos hay estructuras con méas de un nivel. Por esta razon, las areas de intervencion que indican

las coordenadas suministradas en la Ampliacién 1y 2 no van a coincidir con ese cuadro.

Con el fin de aclarar las areas de intervencién de las estructuras a construirse, se genera la Tabla N°7

resumiendo las areas de intervencion en las categorias que aparecen en el plano.

Tabla 7. Listado de las areas de Intervencion del proyecto (WGS84-UTM-Zona 17)

Cuadro de Areas Metros * de
Construccion
Avrival Center / Restaurante Look Out/
Bby Acceso De
. Autos/Recepcion/Administracion/ 667.089
Restaurante Lookout
o | Villas (incluye Treehouse, villas de 2, 3| 20572.479
y 4 BR)
Hotel (20 Habitaciones, Divididas en:
3 | Standard King Size (8), Standard 2 1673.678
Queen (4), Luxury (6), Presidencial 2br
(1), Royal 3br (1)
4 |Beach Club 6,456.10
5 | Spa/Gimnasio/Area De Yoga 1299.230
6 Tallgres y Servicios, Estacionamiento 4307 562
Vehicular
8 | Calle Peatonal Y Accesos 14184.97
9 |Pozo 1l 110.62
10 | Pozo 2 110.619
11 |PTAR 201.12
12 | Puente 1 64.71
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Cuadro de Areas Metros * de
Construccion
13 | Puente 2 70.54
14 | Puente 3 71.73
15 | Puente Peatonal 31.97
Area Total de Intervencion: | 49,822.417

El paisajismo corresponde a toda el area verde que rodea las calles y las estructuras dentro del
poligono del proyecto. Consiste en la siembra de plantas decorativas y sus areas quedan contempladas
en las coordenadas de las estructuras, ya que no hay un sitio especifico de parque u otro tipo de

estructura recreativa relacionada a paisajismo.

Igualmente se aclara que el area del Beach Club correspondiente a las coordenadas entregadas en la
Ampliacion 1, que es todo el sitio de intervencion (6,456.10 m2), ya que la tabla del plano conceptual

habla solo de las estructuras que se estiman construir, que son 3500 m2.

5. En respuesta a la pregunta 16 de la primera informacion aclaratoria, se anexan encuestas
realizadas a los actores claves. No obstante, no se cuenta con original de la encuesta realizada al
seflor Vemon Scholey, ya que la presentada en el ESIA y la respuesta de la primera aclaratoria

corresponden a copia simple. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar original de la encuesta realizada al sefior Vemon Scholey

Respuesta:
La encuesta realizada al sefior Vernon Scholey se hizo de manera digital, por correo eléctrico. Ya que

cuando se desarrollé la participacion ciudadana en el area, el laboratorio se encontraba cerrado. Se le
envid la volante informativa y encuesta al correo electronico del laboratorio el miércoles 14 de

diciembre de 2022, posterior a esto se remiti6 otro correo, esta vez al sefior Vernon el lunes 19 de
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diciembre de 2022. Se recibio contestacion por parte del sefior Vernon el viernes 30 de diciembre de

2022, en donde presento la volante completa y una nota indicando sus comentarios.

Ver en el Anexo C las constancias de correos electrénicos enviados y recibidos, asi como

documentacidon presentada por el sefior Vernon Scholey.

6. En respuesta a la pregunta 19 de la primera informacion aclaratoria, se indica “... El tratamiento
de agua en la fase de operacion se realizara por medio de una planta de tratamiento de aguas
residuales. Ver en el Anexo A la informacion técnica de la PTAR a utilizar”. En el Anexo A,
punto B.l.I. CALCULO CAPACIDAD DEL SISTEMA, se presenta la Tabla 1: CALCULO
CAPACIDAD DEL SISTEMA, donde se sefiala que se tomaron en consideracion las siguientes
infraestructuras: Brande Villas Hamak (2 BR Treehouse, 2 BR Villa, 3 BR Villa, 4 BR Villa);
Hotel Hamak. Standard (King Size), Standard (2 queen), Luxury, Presidencial (2 BR), Royal (3
BR)”. Mientras que en la respuesta a la pregunta 24 se indica se detalla la infraestructura a
construirse: Arrival Ccnter/ Restaurante Look Out: Lobby acceso
autos/Reccpcion/Administracion, Restaurante Lookout; Branded villas Hamak (4- Prototipos, 56
Villas): 2 BR Treehouse (cantidad: 10), 2 BR Villa (cantidad: 7), 3 BR Villa (cantidad: 28), 4 BR
Villa (cantidad: 11); Hotel Hamak (5- Prototipos, 20 habitaciones): Standard (King Size)
(cantidad: 8), Standard (2 Queen) (cantidad: 4), Luxury (cantidad: 6), Presidencial (2BR)
(cantidad: 1), Royal (3BR) (cantidad: 1); Bcach club branded villas/hotel: Bar-Restaurantes,
Albercas, Areas de servicio/Cocina general. Area Multifuncional, Areas de playa;
Spa/Gimnasio/Area de Yoga; Talleres y Servicios; Estacionamiento vehicular; Miradores
(cantidad: 3) y Monumento (cantidad: 1); Puentes (cantidad: 3) y Puente peatonal (cantidad:
1)". En respuesta 30 de la primera informacion aclaratoria, se presenta Anexo B. Planos
conceptuales del proyecto, donde se puede observar la cercania de la PTAR con el pozo No. 1.

Por lo antes dicho se solicita:
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a. Presentar los calculos de capacidad del sistema sanitario para el funcionamiento de la
PTAR, tomando en consideracion todas las infraestructuras a desarrollar, debidamente
firmado por una persona idonea.

b. Indicar la distancia de la PTAR al pozo No. 1 de agua potable

c. Sefalar medidas de mitigacion a implementar para evitar la afectacion del pozo No. 1 por

parte de aguas provenientes de la PTAR

Respuesta:

a) Se presenta Memoria Técnica con los célculos de la capacidad del sistema sanitario. Anexo
D.

b) Ladistancia de la PTAR del pozo 1 de agua es de aproximadamente 37.92 metros.

Linea Ruta Poligono Circulo | rutadeaccesoen3D | P

Mide la distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 37.92 | Metros

Distandia en el suelo: 37.92
Direccién: 116.47 grados

v Navegacion con mouse Guardar Borrar

Figura 1. Distancia entre PTAR y Pozo N°1
Fuente:Google Earth
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c) Las medidas de mitigacion que se contemplan para evitar la afectacion del pozo 1 por la planta

de tratamiento son:

= Supervisar que todas las plantas de tratamiento de aguas residuales mantengan un manejo

adecuado y eficiente.

= Llevar a cabo un proceso de seguimiento y control continuo a través de las demarcaciones

hidrograficas, a fin de conocer el estado de calidad de las aguas.

= Formar barreras de presion o depresion que modifican el flujo del agua subterranea. Para ello

se bombea agua de pozos abiertos entre el foco contaminante y las captaciones a proteger.

Es importante también sefialar que el curso de la quebrada 1, cercana al pozo 1y a laPTAR, corre en

direccion de este a oeste. Por lo que el flujo de agua es en direccion hacia la PTAR desde el pozo, no

viceversa.

7. Mediante Nota UAS-026-08-23, la Autoridad Maritima De Panama, remite las siguientes

observaciones:

Respuesta:

Se presentan a continuacion la informacién a las consultas realizadas por la AMP:

Aclarar la distancia de la planta de tratamiento de aguas residuales a la costa.

Periodicidad de mantenimiento que se le dara a la planta de tratamiento.

Donde sera descargada el agua tratada de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Cuél sera el lugar destinado para la disposicion final de los lodos producto del proceso

de la planta de tratamiento, antes de ser utilizados como abono orgénico. (Ubicacion).

Cuéles son las dimensiones y la capacidad del lecho de secado de los lodos productos

del proceso de la PTAR.

Presentar plan de Prevencion y Contingencia por derrames de hidrocarburos, aplicado

a la actividad que se pretende realizar aclarando la cantidad de equipo a utilizar en

caso de derrames
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La distancia de la planta de tratamiento a la costa es de 341.66 metros lineales.

La planta de tratamiento de aguas residuales del proyecto Inmerso contempla mantenimientos
diarios, semanales y mensuales dependiendo de las rutinas de mantenimiento indicada en la
Memoria Descriptiva de la Planta de Tratamiento. Esta memoria se presenta en el Anexo C

de este informe.

El agua tratada procedente de la planta de tratamiento descargard en la quebrada 1 en el

siguiente punto:

Tabla 8. Coordenada de Punto de Descarga de la PTAR (WGS84-UTM-Zona 17)

Punto  Este Norte

1 590511.00 820505.00
Fuente:Promotor del proyecto.

Los lodos secos se dispondran en bolsa y se podran mantener en el lecho de secado por unos
20 dias, para luego ser usados como abono organico. Se podran también disponer en un
deposito para acumular todos los lodos secos que se produzcan, donde se asegure que no estén

en contacto con agua de lluvia.

Los lechos de secado tienen una capacidad de 1.0 m3 de lodo, con un area de filtracion de 3.2

m2.

Se presentan en el Anexo E Plan de Prevencion y Contingencia para el derrame de

hidrocarburos.

Adicional a las respuestas dadas a la primera informacion aclaratoria, el promotor presenta

autorizacion por parte de la Representante Legal de ACHOTINES BAY DEVELOPMENT,
CORP., para el desarrollo del proyecto en las fincas No. 6553, 20307, 32540 y 30231922, asi
como los respectivos certificados de Registro Publico. No obstante, para la finca No. 32540 no se
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sefala la superficie actual o resto libre. Igualmente, no se indica la superficie de cada una de las

fincas que se autoriza a utilizar para el desarrollo del proyecto. Por lo que se requiere:

a. Presentar certificado de Registro Publico de la Finca No. 32540, donde se indique la

superficie actual o resto libre.

b. Presentar autorizacion por parte del Representante Legal de ACHOTINES BAY
DEVELOPMENT, CORP., donde se indique la superficie de cada una de las fincas a

utilizar para el desarrollo del proyecto

Respuesta:

a) Se presenta en el Anexo F el certificado de la Finca 32540 emitido por Registro Publico,

indicando la superficie actual o resto libre.

b) Se presentan en el Anexo G Nota de autorizacion notariada por representante legal de la

empresa duefia de las fincas, indicando las superficies que se utilizaran de cada finca para el

desarrollo del proyecto.

Luego de presentado el Informe de Ampliacién 1 de proyecto Inmerso, se emiti6 la Resolucion 665-

2023 del 8 de agosto de 2023 que aprueba el Esquema de Ordenamiento Territorial del proyecto

Inmerso, por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial.

Se adjunta en el Anexo H la copia de la Resolucién de Aprobacion y Plano demostrativo ligado a esta

resolucion.
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1. ANEXOS

ANEXO A: ESTUDIO HIDROLOGICO DE POZOS
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ESTUDIO HIDROLOGICO

CON FINES DE FORMULACION DE CONCESION DE USO DE AGUAS

SUBTERRANEAS PROYECTO INMERSO

1. INTRODUCCION

La Empresa Promotora NW Prop Co-1, S.A. ha solicitado la preparacion del presente

Estudio Hidrologico, el cual en proceso de ejecucion tuvo dos fases. En la primera fase

se realizé la Exploracion Geofisica con fines de ubicacion y valoracion de sitios 6ptimos

para la explotacion de agua subterranea con fines de abastecimiento para consumo

humano. La segunda fase del Estudio Hidroloégico, que se ejecutd segun las

disposiciones del Ministerio de Ambiente en materia de Concesioén de Uso de Agua,

comprendié la debida clasificacién de eventuales recursos hidricos subterraneos, como

accion inicial para esclarecer el potencial de esta fuente para abastecer de agua potable

un proyecto urbanistico, ubicado en el area de Achotines cercano a Playa Venado,

Distrito de Pedasi, Provincia de Los Santos, Republica de Panama.

2. BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto lo representa un conjunto urbano hotelero, dotado de todos los servicios

publicos con los siguientes detalles: La distribucion de los productos a ofrecer.

a)
b)

10 tree house de 2 (BR)
7 (2 BR) Villa

28 (3 BR) Villa

11 (4 BR) Villa

20 habitaciones de Hotel
Areas comunes:

e Arrival Center (lobby de acceso autos, recepcion, administracion y restaurante
Lookout)

e Beach club (bar, restaurantes, albercas, area de servicio, cocina general, area
multifuncional y areas de playa).

= O
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e Spa/ Gimnasio / Area de Yoga

e Talleres, servicios y estacionamiento vehicular
TOTAL, HABITACIONES:185

Segun la experiencia del Promotor y sus expertos en este tipo de hotel (de lujo en playa),
se estima que el consumo promedio de agua es de 125 gal/dia/turista.). Este desarrollo

tendra una ocupacion maxima de 2 turistas por habitacion; es decir, 370 turistas.

3. OBJETIVO

El objetivo del Estudio Hidrologico ha sido la exploracion del subsuelo en busca de
reservas de agua subterraneas, para la perforacion de pozos profundos como fuente de

abastecimiento de agua potable para el proyecto.
4, LOCALIZACION

El Proyecto se localiza en la Provincia de Los Santos, Distrito de Pedasi, cercano al
Laboratorio de Achiotines, en la Peninsula de Azuero (Figura 1).

y refresquena playa venao

Figura 1. Localizacion Regional del Proyecto.
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5. MARCO GEOLOGICO

Para poder comprender el pasado y presente de cualquier region de la corteza terrestre
es necesario tener presente su naturaleza, sus materiales, como se han visto afectados
a través del tiempo y de esta manera, conociendo sus bondades y flaquezas, poder
integrar sus beneficios en favor del desarrollo econémico y social del area.

En el area de influencia del proyecto Inmerso afloran rocas volcanicas de la formacion
geoldgica Playa Venado (K-VE). En general la formacion esta constituida por coladas de
lavas basalticas e incidencia de capas depositadas en ambiente marino con estructura
de “pillow” lavas. El material aflorante en el area del proyecto es una roca basalto masivo,
consolidado y duro a pesar de ser antiguo. La formacion geologica Playa Venado, que han
interceptado los sondeos geofisicos realizados durante la presente evaluacion, asi como
la perforacion profunda y los afloramientos en la zona investigada, es perteneciente al
Periodo Secundario del Cretacico Superior con unos 93 millones de afios de antigliedad
aproximadamente segun la escala de tiempo geoldgico y esta entre las capas geoldgicas
mas antiguas de la Republica de Panama (Figura 2).

AREA DEL
PROYECTO

Figura 2. Mapa Geolégico del Area del Proyecto
Fuente: Mapa Geoldgico de la Republica de Panama, DGRM, 1991.

Hace entre 100 y 70 millones de afios se dio el surgimiento de una cadena de volcanes
=B
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con importantes vertidos de lava basaltica en ambiente marino a lo largo de lo que hoy
es el istmo de Panama produciendo tierras emergidas de forma elongada con
importantes fallamientos tectdnicos. Entre 60 y 32 millones de afios se fueron dando las
condiciones para la acumulacién de sedimentos comunes y de tipo continental. Por otra
parte, se da un levantamiento provocado por la presion del intrusivo de Valle Riquito

(TEO-RIQ) de unos 56 millones de anos. Este ultimo evento tiene relevancia

hidrogeolégica porque creo una red de fallamientos, grietas y fisuras, donde puede ser
almacenada el agua subterranea en las coladas de lava compacta de esta formacion
Playa Venado. En tal sentido, hoy dia puede se puede tener mayor éxito en la busqueda
de agua subterranea si se pueden identificar y valorar el estado de estas
discontinuidades del material sélido. La descripcion e interpretacion de los materiales
que se hace en este trabajo esta basada en el Mapa Geolégico de la Republica de
Panama, escala 1:250,000 (1991) y detalles de evolucion historica o Paleogeografia del
Atlas Nacional de la Republica de Panama 2007.

6. FUENTES SUBTERRANEAS

La referencia del Mapa Hidrogeolégico de Panama, Escala 1:1, 000,000 atribuye al area
de estudio el siguiente tipo de acuiferos (Figura 3):
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AREA DEL ESTUDIO
- Acuiferos moderadamente productivos
J con permeabilidad variable

Figura 3. Mapa Hidrogeolégico del Area del Proyecto.
Fuente: Mapa Hidrogeolégico de Panama, ETESA, 1999.
“Areas con acuiferos locales, restringidos a zonas fracturadas comprenden un conjunto

de rocas efusivas en su mayoria basicas y ultrabasicas, cuyas fisuras han sido en su

mayoria selladas por la deposicion de minerales secundarios”. Se puede obtener cierta
produccion buena en pozos individuales. La calidad quimica de las aguas es variable
generalmente buena. La produccion en pozos varia de secos a una media en pozos
productivos de entre 3 -10 m3hora (13 — 44 gpm).

7. FASE |: INVESTIGACION GEOFISICA

7.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Ante la necesidad de poder formar una imagen tridimensional del bloque geol6gico que
conforma el area del Proyecto Inmerso a lo largo de poligono de unas 20 hectareas, se
decidié definir este factor a través de sondeos geofisicos llamados Sondeos Eléctricos
Verticales (SEV), programandose para los sitios de alguna importancia unos seis de
estos sondeos. Ademas, se tiene como referencia colateral el analisis de perfiles de

=00
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escaneo por frecuencias del potencial espontaneo natural del terreno, que es otro método
eléctrico de prospeccién geofisica, complementado con referencia que comprendieron
los mapas geologicos e hidrogeoldgico de la zona evaluada para la interpretacion
respectiva, asi como también observaciones de campo en el sitio de investigacion.

Cabe destacar que los métodos geofisicos de exploracion del subsuelo no son nuevos
en el ambito profesional, pero tampoco han sido ajenos a la actual llamada “revolucion
digital”, con el mejoramiento del instrumental de mediciéon de campo e interpretacion por
sofisticadas aplicaciones de procesamiento de datos, que ha brindado informaciéon mas
rapida y confiable, pudiendo aplicarse a disciplinas como ingenieria civil, geologia y
evaluacion de impacto ambiental. El objetivo de la presente investigacion geofisica ha
sido brindar las referencias sobre reservas de agua subterraneas de cara al suministro
de agua potable del proyecto. Esto es importante, pues depende de los componentes del
subsuelo y su estado de fracturamiento, asi como sus propiedades acuiferas, que sea
aplicable la prospeccion geofisica a manifestaciones de agua subterranea.

Para detectar las condiciones de disposicion espacial de las capas litologicas, se
implementé el método geofisico electroresistivo, con el arreglo de electrodos tipo
Schlumberger. ElI reconocimiento mediante resistividad eléctrica constituye una
investigacion geofisica exploratoria, en la cual las mediciones de la resistividad de la
tierra se realizan en la superficie del terreno, aprovechando la particularidad de que la
corriente eléctrica inyectada penetra en forma de semicirculo entre un electrodo positivo

y otro negativo (Figura 4).
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P1> Pz
—* Linea de flujo |
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Py, Py resistividades

TG X Ps

Figura 4. Arreglo de electrodos tipo Schlumberger.

Al aumentar progresivamente la distancia entre electrodos de corriente y hacerse mayor
el semicirculo respectivo, se puede tener un registro de las capas geoeléctricas
atravesadas, si a su vez se tienen otro par de electrodos midiendo el potencial resultante
entre los electrodos de corriente. La resistividad aparente se calcula a través de
coeficientes propios de cada arreglo de electrodos, interviniendo, ademas, los principios
de calculo de la conocida Ley de Ohm.

7.2. PERFILES CON ESCANEO POR FRECUENCIAS DE POTENCIAL ESPONTANEO

El método de exploracion del subsuelo por medicién del potencial natural espontaneo
terrestre, ha formado parte de la amplia gama de los métodos geofisicos tradicionales
eléctricos tales como, polarizacion inducida, resistividad eléctrica con distintos arreglos
de electrodos entre otros. Este método se basa en diferenciar los flujos de las corrientes
eléctricas naturales de la tierra, que emiten hacia la superficie los cuerpos rocosos
polarizados (cargas positivas y negativas) en el subsuelo, detectando y analizando
diferentes frecuencias de esta energia sobre el nivel del terreno. De esta manera se
pueden determinar profundidades y discontinuidades, que permiten interpretar con estos
datos la existencia de bloques de rocas duras secas o sectores fracturados, donde suele

alojarse el agua subterranea, también horizontes acuiferos o capas mas humedas.

Este método, que en sus inicios involucraba arduas tareas de graficado de datos para

detectar zonas andmalas de discontinuidades, ha sido actualizado con procesamiento
=10=
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digital que ofrece datos de salida de graficas de frecuencias multiples y una imagen de
interpretacion computarizada tipo tomografia del medio investigado, donde bajo el criterio
de simple inspeccion puede apreciarse las zonas de interés del subsuelo. El aparato usa
dos electrodos MN de potencial espaciados 10 m entre ellos y se toman lecturas
eléctricas equidistantes cada metro que van configurando la imagen por superposicion

de datos.

7.3. CARACTERISTICAS DE EJECUCION

En el despliegue de los electrodos de corriente y potencial al ser un terreno baldio
actualmente, no se experimentaron dificultades con ninguna interferencia natural que
eventualmente puede afectar algunas lecturas como potencial espontaneo pulsante,
obstaculos fisicos o cualquier otra perturbacion de tipo eléctrico natural (Tabla 1 y Figura
5). La numeracioén de los 6 Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) y las Tomografias por
Frecuencia de Potencial Espontaneo (TSP) implementadas no responde a un orden de
importancia, sino al orden en que fue acometida la tarea de ejecutarlas lo mas expedita
posible. Cabe destacar que los SEV se integran a la informacioén digital, consolidando
sus datos de capas litolégicas en un solo eje de la misma manera que una perforacion
de exploracién comun, razén por la cual no se incluye el azimut de su despliegue. Como
las Tomografias de Potencial Espontaneo tienen informacion detallada desplegada metro
a metro en un perfil, en este caso si se incluyen en el Cuadro 1 de localizacion con las

coordenadas iniciales.
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Cuadro 1. Localizacion de los SEV y Tomografias (TSP) en el area del proyecto.
Fuente: Equipo Consultor, 2022.

Estudio Hidrolégico Proyecto Inmerso, 2023

No. SEV, Coordenadas Elevacion, m
Tomografia TSP Este (m) Norte (m) (Azimuth TSP)
SEV-1 590576 820329 15
SEV-2 590574 820584 25
SEV-3 590769 820456 27
SEV-4 590657 820491 21
SEV-5 590780 820313 22
SEV-6 590571 820772 38
TSP-1 590455 820641 18 (AZ 110°)
TSP-2 590455 820601 17 (AZ 1307)
TSP-3 590780 820479 39 (AZ 205°)
TSP-4 590657 820516 23 (AZ 180°)
TSP-5 590605 820319 19 (AZ 146°)
TSP-6 590555 820814 38 (AZ 140°)
Pozo Existente 590598 820312 16

stz

Google Earth *®

NSRS b,

Figura 5. Emplazamiento de trabajos de geofisica.

Fuente: Equipo Consultor, 2022.




A A o
/ grupo h AMPLIACION DE INFORMACION N°2 Fecha: Octubre 2023
O“ morp 0 PROYECTO INMERSO i Pégina 42 de 132
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 g
PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

Mg _’:“g:rﬁ'u‘;‘o‘-‘:;"’g_‘: Estudio Hidrolégico Proyecto Inmerso, 2023

7.4. RESULTADOS DE LOS TRABAJOS DE INVESTIGACION GEOFISICA

7.4.1. Respuesta geoeléctrica del medio investigado

Durante de las labores de procesamiento de datos de los SEV, ejecutados con el
programa WinSev 6.2, en los mismos no se experimentd ninguna dificultad, obteniéndose
los resultados esperados y consonos con el entorno natural del Proyecto. Segun lo
observado en superficie, se trata de coladas de lava basaltica superpuestas de manera
secuencial, que luego de fraguadas sufrieron fracturamiento principalmente del intrusivo
que representa la formacion geologica Valle Riquito, que es mas joven y domina grandes
regiones de la peninsula de Azuero. La gran antigtiedad del material de unos 93 millones
de anos revela los efectos de la erosion dejando capas de meteorizacion de poco espesor
en los predios del proyecto principalmente en los puntos mas elevados.

Los principales aportes de la exploracion geofisica ha sido la definicion de los complejos
procesos de alteracion de la capa de suelo y las deposiciones volcanico marinas que se
dan en la zona evaluada, asi como la estimacion de su grado de fracturamiento, con una
visual mas amplia en el plano vertical y horizontal que si se obtuvieran con una sola
observacién de superficie. Por lo tanto, para definir espacialmente en tres dimensiones
y cubrir el poligono de unas 20 hectareas, fue necesario llevar a cabo 6 sondeos
geoeléctricos, SEV en los puntos con mayor relevancia investigativa y acompanarlos de
6 imagenes de Tomografia de Potencial Espontaneo, TSP (Figura 6).

Como el medio es impermeable (basalto), solo puede contener agua subterranea en sus
zonas de fracturamiento o discontinuidades. Se puso especial atencion a dos fallas
geoldgicas principales que van de este a oeste, desplegadas en forma paralela una al
sur donde esta el pozo existente y otra, mas amplia, donde la carretera de acceso de
tierra que va a la playa hace una curva cerrada notoria en el mapa. Ambas fallas se
prolongan hasta la carretera regional principal. La parte norte del poligono contiene
bloques menores con fracturamiento secundario, producto del movimiento de un bloque

grande al sur con vector este-oeste y sus grietas tienen orientaciéon suroeste-noreste.

-13<
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Figura 6. Realizacion de Tomografia de Potencial Espontaneo, TSP (izquierda) y captura

de datos en el SEV-4 (derecha). Fuente: Equipo Consultor, 2022.

7.4.2. Descripcion de la litologia y su condicion, detectadas con resistividad

En el Proyecto Inmerso solo fueron observados cuatro tipos de materiales, donde cobra

relevancia su grado de fracturamiento y meteorizacion para esta descripcion, no tanto la

litologia de estas capas reconocidas por el equipo de resistividad, en su orden secuencial

es la siguiente:

o Cubierta de suelo. Material suelto producto de la descomposicion en el sitio de la

roca original, su componente mayor es la arcilla. Esta compuesto en detalle por

fracciones finas de limo o arcillas de alta plasticidad, que funciona como matriz de

rodados y material grueso, color chocolate claro a rojo. Esta cubierta de suelo es

de espesor variable de escasos metros en atencidon a procesos naturales de

agentes como la erosion por el viento y la lluvia, ademas de la respectiva

meteorizacion por descomposicion quimica de sus componentes originales.

14
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» Basalto meteorizado fracturado. Es de dureza baja, color chocolatoso claro, Al ser
un material con cierta plasticidad, tiende a almacenar poca agua al sellar eventuales
grietas en sumasa rocosa. Por otra parte, las arcillas de su composicién le confieren
baja permeabilidad, siendo poco perspectiva para explotacion de agua subterranea.
En época de invierno al hincharse las arcillas producto de su descomposicion por
meteorizacion, el efecto de rechazo de las aguas de infiltracion es mayor. En
algunos sectores se dan sistemas de diaclasas (fisuras sistematicas)

presumiblemente de enfriamiento rapido, que las hace muy tupidas.

e Basalto fracturado. Este es el mismo material descrito en la capa superpuesta, solo
que se presenta mas compacto con una matriz interna algo mas cristalizada no
meteorizada. Su dureza es media, por lo tanto, aparenta tener agua por fisuracion
en su proceso térmicos de enfriamiento y asentamiento diferencial por eventos

tectonicos.

e Basalto sano. Roca de origen volcanico, efusiva; color oscuro, compuesta de
silicatos de magnesio y hierro con fenocristales de olivino, augita y plagioclasa. Es
una de las rocas mas comunes, muy dura y si se presenta sin discontinuidades, no
tiene capacidad de recibir, almacenar o transmitir agua subterranea. Sus
capacidades acuiferas dependen de la permeabilidad de tipo secundario, que

puedan darle algun sistema de agrietamiento interconectado.

7.4.3. Detalle de interpretacion de los SEV realizados

Las respectivas fichas técnicas de los seis sondeos geoeléctricos SEV realizados, se
encuentran en el Anexo de este Informe, representando los datos geofisicos recabados
en el campo. No obstante, como el principal objetivo de estos trabajos es descifrar el
orden espacial de las capas litologicas y su grado de fisuramiento segin sus propiedades
geoeléctricas, se presentan a continuacion las interpretaciones de secuencias
respectivas de la litologia ya descrita segun cada sondeo realizado (Figura 7).
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Figura 7. Punto de afloramiento rocoso originado por erosién, cercano al SEV-5 donde
puede apreciarse la estructura interna del basalto. Fuente: Equipo Consultor, 2022

SEV-1 Cercano al pozo existente, fallamiento paralelo sur
e De 0.00 a 0.84 m. Cubierta de suelo. Resistividad 25 ohm-metro
e De 0.84 a 14.00 m. Basalto fracturado meteorizado. Resistividad 8.3 ohm-metro
e De 14.00 a 18.00 m. Basalto fracturado. Resistividad 19 ohm-metro
e De 18.00 a 100.00 m. Basalto sano. Resistividad 185 ohm-metro

SEV-2 Sector oeste area central

e De 0.00 a 1.90 m. Cubierta de suelo. Resistividad 12 ohm-metro.

e De 1.90 a 9.90 m. Basalto fracturado meteorizado. Resistividad 6.1 ohm-metro.
e De 9.90 a 23.00 m. Basalto fracturado. Resistividad 8.9 ohm-metro
e De 23.00 a 100.00 m. Basalto sano. Resistividad 118 ohm-metro

SEV-3 Al fondo de fallamiento principal area central
e De 0.00 a 1.20 m. Cubierta de suelo. Resistividad 20 ohm-metro

e De 1.20 a 1.80 m. Basalto fracturado meteorizado. Resistividad 33 ohm-metro
e De 1.80 a 37.00 m. Basalto fracturado. Resistividad 60 ohm-metro
e De 37.00 a 100.00 m. Basalto sano.
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SEV-4 Zona intermedia fallamiento principal
e De 0.00 a 1.80 m. Cubierta de suelo. Resistividad 22 ohm-metro

e De 1.80 a 5.70 m. Basalto fracturado meteorizado. Resistividad 7.4 ohm-metro
e De 5.70 a 12.00 m. Basalto fracturado. Resistividad 24 ohm-metro
e De 12.00 a 100.00 m. Basalto sano. Resistividad 286 ohm-metro

SEV-5 Al fondo sobre falla paralela al sur
e De 0.00 a 1.00 m. Cubierta de suelo. Resistividad 71 ohm-metro

e De 1.00 a 2.10 m. Basalto fracturado meteorizado. Resistividad 129 ohm-metro
e De 2.10 a 18.00 m. Basalto fracturado. Resistividad 55 ohm-metro
e De 18.00 a 100.00 m. Basalto sano.

SEV-6 Fallamiento secundario al noroeste, junto a carretera de acceso
e De 0.00 a 0.61 m. Cubierta de suelo. Resistividad 2.4 ohm-metro

e De 0.61 a 1.20 m. Basalto fracturado meteorizado. Resistividad 11 ohm-metro
e De 1.20 a 2.40 m. Basalto fracturado. Resistividad 24 ohm-metro
e De 2.40 a 100.00 m. Basalto sano. Resistividad 444 ohm-metro

7.5. RESULTADOS DE EXPLORACION GEOFISICA CON POTENCIAL NATURAL
ELECTRICO

Para complementar la informacion de los SEV, se generaron imagenes con las
frecuencias del potencial eléctrico natural del terreno, ya que revelan en el plano
horizontal mayor detalle de las discontinuidades y estado de fracturamiento de los
bloques de roca solida que componen el subsuelo. Las mismas tienen un mayor uso
practico debido a que el personal de distintas disciplinas del grupo de proyectistas puede,
por simple inspeccion, tomar sus propias conclusiones sobre los resultados de la
prospeccion geofisica. A continuacion, se presentan estas imagenes que fueron
orientadas a 90 grados de cada objetivo (Falla geoldgica) a verificar. El contraste de la
condicion de la roca es por tonalidad de color sin valores absolutos, sino del medio mas

poroso al mas compacto o denso, detectado. En resumen, la degradacion de colores es
G by
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relativa y va de azul para sectores perspectivos pasando a la tonalidad roja de roca dura

con grados intermedios en amarillo.
7.5.1 Analisis de imagenes TSP

%+ TSP-1. El objetivo de esta imagen es verificar el papel de los fallamientos secundarios
en puntos bajos del relieve y su posibilidad de brindar aportes moderados a las
fuentes del acueducto del proyecto. Se distinguen cuatro coladas de lava principales
a 70 m la primera y mas joven; otra, la segunda, a unos 120 m de profundidad, la
tercera a 210 m y a 270 m la cuarta, sobre un basamento marino resaltado en azul
intenso. Pareciera que las tres primeras coladas fueron mayormente afectadas por
movimiento tectonico vertical con traccion, en tanto, que la colada del fondo parece
comprimida (Figura 8). Las mayores posibilidades de obtener pozos productivos

estan en el area central de la imagen hasta una profundidad de unos 70 m (230 pies).
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Figura 8. TSP-1. Falla secundaria frente al arco de la carretera orientada al este.
Fuente: Equipo Consultor, 2022
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%+ TSP-2. Estaimagen no esta asociada a ningiin SEV y se realiz6 para catear una zona
amplia con una especie de relleno de la colada de lava superior mas joven, que
pudiera cubrir un evento tectonico interesante previo a su deposicion. Se considera
que se trataba de un efecto de prolongacion de la falla regional central que incluso
aparece en el Mapa Geoldgico Nacional (esc. 1: 250,000), pero la misma resulto ser
una falla normal que hace un escalén en el subsuelo. Tiene aspecto de haber sido
comprimida y luego cubierta por eventos de vertido de lava posteriores (Figura 9).
Sus mayores posibilidades de obtener agua en cantidades moderadas estan por el
orden de profundidad de 60 m (200 pies) a unos 30 a 40 m desde el inicio del
levantamiento de la imagen.
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Figura 9. TSP-2. Cercano a borde este de la carretera de acceso, explora el sector
central. Fuente: Equipo Consultor, 2022

% TSP-3. La lectura de esta imagen se orienté de manera cruzada con el SEV-3,
teniendo como centro el cauce de la quebrada seca intentando interceptar la falla
regional que cruza el poligono de oeste a este. No obstante, en el area central de la

misma habia un bloque sélido, pero se puede apreciar en el extremo derecho un

10
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fallamiento secundario proveniente del este, que puede tener algun interés

produciendo pozos de rendimiento moderado (Figura 10). Segun el perfil de esta

imagen, la productividad estaria hasta una profundidad de 60 a 90 metros (250 pies

como término medio).
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Figura 10. TSP-3. Al fondo de fallamiento principal area Central asociada al SEV-3.

Fuente: Equipo Consultor, 2022

% TSP-4. Este perfil se despliega cruzado con el SEV-4 y su centro se fija por el cauce

de la quebrada que genera la falla central principal. No obstante, es en su extremo

izquierdo donde se delinea una falla secundaria proveniente del noreste, que debiera

capturarse para obtener un buen pozo productivo (Figura 11).

Como el recurso hidrico es limitado en esta zona, se le dio la primera prioridad a este

sitio (TSP-4), siendo sus posibilidades de obtener buen pozo entre los 70 y 90 m (250

pies aproximadamente).
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% TSP-5. Este perfil estd asociado al pozo existente, considerado uno de buena

produccion a nivel regional. Para sopesar de manera comparativa los diferentes

cateos, se desplego esta tomografia junto con el SEV-1. Los resultados son de que

se capturd con esta perforacién una falla importante que va paralela al sur de la falla

regional central (Figura 12).

En la imagen pueden distinguirse en su lado izquierdo que seria un sector como a 25

m aguas arriba del pozo existente, que los bloques de basalto estan muy fracturados

y explican elocuentemente la buena producciéon de este captador ya materializado.
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Figura 12. TSP-5. Explora sector del pozo existente, fallamiento sur SEV-1.
Fuente: Equipo Consultor, 2022

% TSP-6. El principal objetivo de esta tomografia fue verificar el estado de
fracturamiento de los fallamientos secundarios en los puntos elevados del poligono
investigado y fue complementado con el SEV-6. Se puede ver el mismo patron de
coladas del area, pero los tonos azules intenso de material poroso superficial son

incluso discontinuos (Figura 13).

Las coladas son compactas y no se aprecia fallamiento de importancia. Este sitio y

otros de similares caracteristicas no son propicios para perforacion de pozos.
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Figura 13. TSP-6. Explora fallamiento secundario al noroeste junto a SEV-6.

Fuente: Equipo Consultor, 2022

8. SITIOS PERSPECTIVOS REVELADOS PARA PERFORACION DE POZOS

A partir de la interpretacion de los datos obtenidos en los SEV e imagenes de tomografias

de potencial espontaneo TSP, el reconocimiento geoldgico y la valoracién de los puntos

de afloramiento de agua superficial evaluados y ademas, del relieve del area estudiada,

se puede indicar que el flujo de aguas subterraneas describe vectores acordes con el

fracturamiento regional y local, que es el material con capacidad para recibir, almacenar

y transmitir el agua subterranea. Es decir, desde un enfoque hidrogeolégico se ha podido

diferenciar en el area del proyecto una sola unidad acuifera con las condiciones y

capacidad de dar origen a fuentes subterraneas. Se trata de unas zonas

topograficamente mas bajas y rocosas, en contraposicion con numerosos escarpes que

deben ser evitados para mayores posibilidades de éxito en las perforaciones al ser en su
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mayoria bloques secos de roca. El entramado en la figura (Figura 14) indica sitios

favorables para pozos.

BN O S
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Figura 14. Zonas perspectivas distinguidas con entramado para ubicacién de pozos.
Fuente: Equipo Consultor, 2022

Luego de la campana de prospeccion geofisica se procedio al escogimiento de |os sitios
de perforacion. Teniendo como prioridad No. 1 al sitio cercano al SEV-4 y el TSP-4, la
falla detectada contenia roca estrujada en forma de grava angulosa que causé problemas
técnicos en su perforacion, pues no estaba acorde con el equipo rotativo por inyeccion
neumatica y demanda preferentemente una perforadora con cincel activado por
herramienta de cable, el cual causa menos agitacion en las paredes del pozo al realizar
las labores de corte. En tal sentido, se procedi6 con la utilizacion del equipo de
perforacion disponible en sitio alternativo, concretamente en el area cercana al SEV-2,

los TSP-1y TSP-2, la cual represento la opciéon No. 2. Pero a juzgar por su éxito, resulto

-24-
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ser abrumadoramente bueno en cantidad y calidad de agua potable.FASE II:
PERFORACION DE POZO PROFUNDO E HIDRAULICA DE POZOS

8.1. LOCALIZACION DE LAS PERFORACIONES

Durante la ejecucion del presente Estudio Hidroldgico, con el fin de establecer los
parametros hidrogeoldgicos del area investigada y de esta manera poder cuantificar las
reservas hidricas subterraneas que serian destinadas para el abastecimiento del
Proyecto Inmerso, acorde con los resultados de la Fase | de prospeccion Geofisica,
donde se revelaron los sitios perspectivos para perforacion de pozos, se procedio con la
perforacion de un pozo profundo tipo exploracion-explotacién, ubicado en los predios del
proyecto que provisionalmente se le ha asignado el nimero Pozo 1-23. Por otra parte,
dado el caso de que el area del proyecto ya contaba con un pozo existente totalmente
operativo, que se le distinguié como el nimero Pozo 2-E. El Cuadro 2 presenta los datos
basicos de localizacion.

Cuadro 2. Localizacion de los pozos perforados en los predios del Proyecto.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.

Profundidad, > Coordenadas, UTM
No. de pozo en pies Elevacion, m Este (m) Norte (m)
Pozo 1-23 200 21.0 590489 820532
Pozo 2-E 80 18.0 590597 820315

Ambos pozos han sido ubicados en una zona con caracteristicas de mini cuenca, en un
punto lo mas bajo posible en el marco del relieve de vales y colinas que conforma la
topografia del Proyecto. Aun, cuando las condiciones de humedad varian en época de
verano, secandose o bajando notoriamente su nivel freatico debido a las empinadas
laderas, se espera que conserven reservas suficientes para preservar el suministro de
agua, quizas regulando la extraccion del liquido durante estos periodos criticos, que sean
de esperarse en tiempo de verano.

Los pozos estan espaciados por el orden de unos 250 m de distancia, con lo cual se

descarta cualquier tipo de interferencia entre sus respectivos radios de influencia que
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pueden estimarse en términos generales en unos 50 m cada uno.

8.1.1. Diseno de los pozos

La apertura del pozo existente (Pozo E-2) ha sido realizada con equipo de perforacion
por el método de percusion transmitida por herramienta de corte suspendida en cable.
El pozo No. 1-23 se perfor6 por el método rotativo en un diametro de 8 pulgadas hasta
la profundidad de 80 pies, se control6 derrumbe de material fino y grandes rodados hasta
80 pies con tuberia de 8 pulgadas. Con las paredes estabilizadas se continuo en el
diametro de 8 pulgadas. Este pozo fue forrado con tuberia PVC diametro 6 pulgadas
ciega hasta 80 pies y ranurada desde 80 pies hasta 200 pies (Figura 15).

Figura 15. Ubicando del equipo en el punto detectado con geofisica, en el proceso de
perforacién del pozo No. 1-23. Fuente: Equipo Consultor, 2023.

El pozo existente Pozo 2-E igualmente fue cortado en 8" hasta 80 pies y forrado con la
tuberia PVC ranurada, diametro 6 pulgadas. Se le instalé un filtro de grava en cada pozo.
Ademas, ambos pozos fueron debidamente aislados de las aguas superficiales
(escorrentia) con un sello sanitario de concreto. Debemos dejar constancia que los
trabajos de perforacion de este pozo 2-E no cuentan con una ficha técnica de referencia
y ha tenido que ser reconstruida en base a referencias de los moradores del area y la
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litologia que se presenta es en base al SEV-1 ejecutado durante este Proyecto.

8.1.2. Litologia de pozos perforados

Pozo 1-23

El pozo No. 1-23 perforado en el marco de este proyecto con perforadora rotativa de
barrido de recortes neumatico, con martillo de fondo, penetr6 en el subsuelo hasta una
profundidad de 200 pies, quedando sus paredes debidamente estabilizadas con tuberia
de forro PVC ranurada. Los materiales encontrados durante la perforacion segtn su ficha
técnica fueron los siguientes:
e De 0a 30 pies: Mezcla de arcilla plastica de origen tobaceo-silicea con grandes
rodados y fragmentos redondeados dispersos de basalto, color rojo chocolatoso.
e De 30 a 90 pies: Arenisca de grano fino limosa, color gris claro, con gravas
angulosas dispersas de basalto y andesita. Tiene intercalaciones de lutita en
vetas horizontales probablemente proveniente de ceniza volcanica hematizada
por su coloracion chocolate oscuro.
e De 90 a 200 pies: Basalto color gris claro. El color claro puede indicar la
deposicion en ambiente marino, que es propio de la formacién geolégica Playa
Venado. De 190 pies en adelante la roca toma una coloraciéon oscura, que es

tipica del basalto comun.

Pozo 2-E

El pozo existente 2-E situado en los predios del Proyecto Inmerso, se estima que tiene
mas de una década en servicio a una relativamente pequena comunidad de otros
usuarios diversos, como familias asentadas en esta zona costera incluyendo un Hotel
situacion que es solo temporal pues el mismo pertenece al Proyecto. Fue materializado
con perforadora de percusion con herramienta de cable y penetrd en el subsuelo hasta
una profundidad de 80 pies, quedando sus paredes debidamente estabilizadas con
tuberia de forro PVC ranurada. Los materiales encontrados durante la perforacion fueron
inferidos del SEV-1 y son los siguientes:
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+ De 0 a 3 pies: Arcilla plastica color rojo sirviendo de matriz de grandes rodados

de basalto sano con fragmentos dispersos de roca meteorizada de diferente

composicion y graduaciéon. Los fragmentos son de sub-redondeados a

subangulares.

e De 3 a 46 pies: Aglomerado o basalto meteorizado de granulacion fina arcillo

limosa color chocolate rojizo, con gravas angulares dispersas de andesita y

basalto.

« De 46 a 60 pies: Horizonte de contacto del aglomerado o pillow lavas de basalto

con fragmentos compactos de material escoreaceo.

e De 60 a 80 pies: Basalto en collada masiva, dureza de duro a muy duro segun

referencias de resistividad (185 ohm-metro). El pozo se encuentra en un sitio

favorable a la captacion de agua, ya que segun la imagen de escaneo TSP-5,

se capturé con esta perforacion una falla importante que va paralela al sur de la

falla regional central del poligono investigado.

8.2. TRABAJOS DE FILTRACION EXPERIMENTAL — HIDRAULICA DE POZOS

8.2.1. Introduccion

El tipo basico de las investigaciones, que se efectian durante el estudio de los

yacimientos de aguas subterraneas y la solucion de diversas tareas hidrogeologicas, es

el calculo de los parametros hidrogeoldgicos de las capas acuiferas, tales como la curva

de caudal Q = f(sy), el coeficiente de filtracion K, transmisividad T, caudal especifico q y

coeficiente de almacenamiento S. Sin haber determinado o estimado tales parametros,

es imposible realizar las evaluaciones cuantitativas, los calculos técnicos y los

pronosticos de distinto género, relacionados con la relevacion de las aguas subterraneas

y valoracioén en justa medida.
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8.2.2. Objetivos de los trabajos de hidraulica de pozos

El objetivo general de la presente Investigacion Hidraulica en este Proyecto ha sido la
evaluacion de las condiciones del subsuelo con relacion a su caracteristica esencial,
como la capacidad de filtracion o permeabilidad, principal caracteristica de la acuosidad
de la formacién geologica involucrada en la zona estudiada.

8.2.3. Caracterizacion del medio filtrante del area investigada

El area del Proyecto, como ya se menciond, esta constituida por acuiferos que se
caracterizan como: Acuiferos de extension variable libres en su mayoria, constituidos por
depdsitos volcanicos fragmentarios de granulometria variable sobrepuestos a flujos
lavicos indiferenciados. La calidad de las aguas es generalmente buena 3—-10 m3h (13—
44 gpm), con permeabilidad variable.

Este tipo de acuiferos, caracteristicos de nuestra area estudiada, pueden considerarse
como Libres con Entrega Retardada debido a la presencia de materiales poco
consolidados como arena fina y limos arcillosos rellenando algunas grietas. El
comportamiento que se presenta es el de un acuifero libre, en que no es inmediata la
respuesta al drenaje del agua contenida en él por la accion de la gravedad, es conocido

como acuifero libre con entrega retardada o drenaje diferido.

8.2.4. Metodologia de la investigacion aplicada en hidraulica de pozos

8.2.4.1. Preparacion y ejecucion de los ensayos de bombeo

Para cumplir el objetivo del proyecto de formalizar la Concesion de Uso de Agua
Subterranea del Proyecto Desarrollo Urbanistico Proyecto Inmerso y asi determinar los
parametros hidrogeologicos que caracterizan principalmente las propiedades filtrantes
de suelos y rocas, se empled el ensayo hidrodinamico de campo conocido como prueba
de bombeo en los pozos perforados 1-23 y existente 2-E (Figuras 16 y 17).
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Figura 16. Realizacién de la prueba de bombeo en el Pozo 1-23.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.
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Figura 17. Realizacion de la prueba de bombeo en el Pozo 2-E.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.
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Las pruebas de bombeo fueron realizadas en el Pozo 1-23 con una duracion de 72 horas
continuas, cumpliendo estrictamente con las Normas Técnicas del IDAAN y del Ministerio
de Ambiente. En el caso del Pozo 2-E existente, se debid tener un cuidado especial, ya
que siendo un pozo con un uso de varios afios no necesita realizar la prueba de bombeo
que dura 72 horas, pero si se debio valorar sus parametros hidrogeolégicos. Por otra
parte, el area tiene escasez del recurso hidrico y para no desperdiciar el agua mas alla
de las reservas de los usuarios, no se contemplé dejar el bombeo a descarga libre mas
de 24 horas, siendo una necesidad social. Debe tenerse en consideracion que la ciencia
hidrogeoldgica cuenta con herramientas matematicas para realizar la valoracion
respectiva en menos tiempo, especialmente si los datos de campo presentan flujo y
niveles dinamicos estables de cara al factor tiempo, situacion que se dio en este caso

concreto.

El descenso del nivel del agua en los pozos se logr6 mediante el uso de bomba
sumergible con la asistencia de plantas eléctricas de tipo portatiles. Durante el periodo
de bombeo se registraron los descensos del nivel del agua (abatimientos), tomados con
una sonda eléctrica en el interior del pozo y la extraccion se efectué a un caudal
constante. Al finalizar las pruebas, se tomaron los datos de recuperacion del nivel del

agua en cada pozo.

Para el caso del Pozo 2-E, se calibré con la ayuda de un manémetro la presion de
bombeo conociéndose mediante el llenado de envase de volumen conocido del caudal
entregado al tanque de almacenamiento. Esto fue posible con un arreglo especial de la
tuberia de descarga (Figura 18) de manera tal, que el suministro de agua no fue
interrumpido a los usuarios durante la prueba, ni hubo desperdicio de agua a descarga

libre.
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Figura 18. Detalle de plomeria especial para realizar la prueba del Pozo 2-E, sin detener el
suministro a los usuarios. Referencia de caudal por manometro.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.

8.2.4.2. Definicion de términos mas usados en hidraulica de pozos

Nivel Estatico - N. E.

Este es el nivel en que agua permanece dentro del pozo cuando no se esta extrayendo

agua del acuifero por bombeo o descarga libre.

Nivel Dinamico - N. D.

Se refiere al nivel que alcanza el agua al ser bombeado el pozo.

Coeficiente de Transmisividad - T

Es la razén por la cual fluye el agua a través de una franja vertical de acuifero de ancho
unitario y de altura igual al espesor saturado del mismo, cuando el gradiente hidraulico

esigual a 1, o sea 100%.

Abatimiento - s

Es la diferencia de nivel entre los niveles Estatico y Dinamico.
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Coeficiente de Almacenamiento - S

Es el volumen de agua cedida o tomada del almacenamiento del mismo, por unidad de

area superficial, cuando se produce un cambio unitario de carga.

Radio de Influencia - R
Es la distancia desde el centro del pozo hasta el limite del cono de depresion que influye

en las tasas de extraccion del pozo.

Coeficiente de Permeabilidad - K
Es la cantidad de agua que puede fluir a través de una seccion transversal de area

unitaria dentro de un material poroso, por unidad de tiempo y bajo gradiente hidraulico

de 1.00 (100%) a una temperatura dada.

Caudal Especifico - q
El caudal especifico de un pozo es cociente entre el caudal de agua bombeado y el

descenso de nivel producido.

8.2.5. Calculo de los parametros hidrogeologicos

8.2.5.1. Ecuaciones de movimiento del agua subterranea

Con el fin de valorar el potencial del depdsito acuifero se efectuaron calculos de
hidraulica de pozos. El marco conceptual dentro del cual se desarrollan estos calculos
es el de las formulas de Theis y Jacob de flujo radial laminar hacia un pozo en régimen
de no equilibrio. Para los andlisis de los datos en régimen estacionario se utilizaron las
formulas de Dupuit. En ambos casos el medio acuifero se considera de tipo freatico, es
decir, no-sujeto a presion de confinamiento y a su vez de caracteristica granular. Los
acuiferos granulares son los que mejor coinciden con los modelos matematicos
aplicados en la hidraulica de pozos bajo este esquema, aunque también son
perfectamente aplicables a los medios fisurados homogéneos como en este caso.

Y
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Coeficiente de Transmisividad (T)

El Coeficiente de Transmisividad con Theis y Jacob se calcula a partir del caudal de

bombeo y de la pendiente de la recta de tiempo — abatimiento. Cabe destacar que la

formula de célculo de Dupuit se utiliza solo como verificacion o control pues ambas

presentan los mismos rangos de magnitud pese a que usa diferentes sectores de los

datos:

7= 0.1830
As

T= Coeficiente de Transmisividad, en m*/dia/metro
= Descarga del pozo de bombeo, en m®dia

As= Pendiente de la recta, que se expresa como la diferencia de abatimiento entre
dos valores del tiempo cuya relacion sea de 10 en la escala logaritmica (un ciclo

logaritmico).

Coeficiente de Permeabilidad (K)
El Coeficiente de Permeabilidad (K), se calcula con la formula:

T
m

K=

Donde:

K = Coeficiente de Permeabilidad, en m/dia
T = Coeficiente de Transmisividad, en m3/dia/m
m = Espesor saturado del acuifero antes del bombeo, en m

Coeficiente de Almacenamiento (S)

Dado el caso de que calculos mas precisos de almacenamiento requieren costosos

pozos de observacién y debido a que los datos geoldgicos de campo permiten clasificar

el tipo de acuifero segun su condicion de freatico o artesiano, se utilizé el criterio de dar

-34-
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un valor asumido que recomienda la literatura especializada. En este caso particular, el
valor correspondiente de Coeficiente de Almacenamiento fue asumido S = 0.10,
(Johnson Division UOP Inc., Minnesota, 1975)

Caudal Especifico (q)

El Caudal Especifico (g), se calcul6 con la férmula:

-2
S/‘
Donde:
g = Caudal Especifico, en m?/dia
Q= Caudal de Bombeo, en m*dia
Sp = Descenso medido en el pozo, en m

8.2.5.2. Resultados obtenidos en las pruebas de bombeo

A consecuencia de la ejecucion y elaboracion de los datos de las pruebas de bombeo,
utilizando las férmulas de la filtracion, se determinaron los siguientes parametros
hidrogeolégicos basicos: caudal Q, caudal especifico q, coeficiente de filtracion K y la
transmisividad T (Cuadros 3 y 4).

Cuadro 3. Parametros hidraulicos obtenidos, Pozo 1-23.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.

Q =30 gpm = 163.51 m*/dia = 1.89 I/s

Caudal de bombeo en prueba

T =77.40 m?/dia

Coeficiente de Transmisividad

K =1.29 m/dia Coeficiente de Permeabilidad
sp=222m Descenso medido en el pozo
q = 73.65 m?/dia Caudal Especifico

m = 60.00 m Horizonte Productivo

Q =32 gpm =174 m®/dia = 2.02 I/s

Caudal de explotacion recomendado
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Cuadro 4. Parametros hidraulicos obtenidos, Pozo 2-E.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.

Q =16.6 gpm =90.48 m®/dia=1.05l/s | Caudal de bombeo en prueba

T =29.27 m?/dia Coeficiente de Transmisividad

K =1.20 m/dia Coeficiente de Permeabilidad
Sp=345m Descenso medido en el pozo

q = 26.23 m%dia Caudal Especifico

m=2439m Horizonte Productivo

Q =16.6 gpm = 90.48 m®/dia=1.051/s | Caudal de explotacion recomendado

De esta manera, en base de la informacion obtenida, la investigacion de campo arrojo

un enfoque favorable sobre las caracteristicas hidraulicas del acuifero evaluado.

9. INVESTIGACIONES HIDROQUIMICAS

9.1. CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE LAS AGUAS

Las investigaciones hidroquimicas durante el presente Estudio Hidrolégico se efectuaron
para determinar la calidad y particularidades fisico-geoquimicas de las aguas
subterraneas, asi como también para evaluar las perspectivas del area estudiada, con el
fin de integrarlas a los sistemas de abastecimiento para consumo humano. Con este
propésito, durante la realizacion de las pruebas de bombeo, se procedi6 con el muestreo
del agua de los pozos perforados por este Proyecto.

Los analisis fisicoquimicos del agua de los pozos 1-23 y 2-E fueron realizados por el
Laboratorio Industrial America, S.A., certificado por el Ministerio de Salud. Los ensayos
quimicos se efectuaron de acuerdo con los procedimientos del “Standard Methods for
the Examination of Water and Wastewater, Ed. 2003, APHA-AWWA-WEF". Los

resultados originales se presentan en el Anexo de este Estudio.

-36-
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el muestreo del agua

subterranea de ambos pozos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Caracteristicas de Calidad de Agua Subterranea Proyecto Inmerso.
Fuente: Equipo Consultor, 2023.

VALORES

CARACTERISTICAS UNIDADES | MAXiMos | , Foz01-23 ROKo S

PERMISIBLES (Lab. No. 035) | Lab. No. 033)
VALORES DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS PARA EL AGUA POTABLE
Potencial de Hidrogeno Un. de pH 6.5-8.5 7.55 7.43
Color PCU 15 <5 <5
Olor - Aceptable Aceptable Aceptable
Turbiedad NTU 1.0 0.16 1.55*
Conductividad uS/cm 1,000.0 506 539
VALORES DE LAS CARACTERISTICAS QUIMICAS INORGANICAS PARA EL AGUA
POTABLE
Sélidos Totales Disueltos Mg/l 500.0 324.00 345.00
Alcalinidad Total Mg/l 120.0 221.33 229.76
Dureza Total, (CaCOs) Mg/l 150.0 108.09 132.76
Cloruros (Cl) Mg/l 250.0 13.25 13.50
Sulfatos (SOs4) Mg/l 250.0 4.52 472
Nitratos (NO3) Mg/l 50.0 0.60 0.60
Nitritos (NO;) Mg/l 3.0 0.004 0.004
Cobre (Cu) Mg/l 1.5 0.04 0.06
Hierro (Fe) Mg/l 0.30 0.05 0.23

Fuente: Norma COPANIT 395-99. MICI. Republica de Panama. * Valor sujeto a correccion (filtro).

9.2. CARACTERIZACION BACTERIOLOGICA DE LAS AGUAS

Los datos de los indicadores recuento total de bacterias, coliforme total y coliformes fecales

en ambos pozos son relativamente bajos tratandose de agua cruda, Figura 19. Por lo tanto,

no se preveén situaciones que no puedan controlarse con la desinfeccion respectiva. Ver

resultados de laboratorio original con sello de profesional idéneo en Anexo.
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): Dos (2) do agua enviada 3l lab rio por el -

N* IDENTIFICACION N° DE MUESTRA

1 POZO EXISTENTE VENAO 034-2023

2 POZO 1-23 VENAO 036-2023
Solicitado por: HIDROGEO SERVICIOS CONSULTORES, 5. A.
Fecha de entrada: 1 de marzo de 2023
Fecha de salida: 3 de marzo de 2023

RESULTADOS Valor Permitido
Pardmetros Unidad DGNTI-COPANTT
034-2023 036-2023 212019

Recuento Total de Bacteria UFC/mL >100 >100 -
Coliforme Total UFC/100 mL 52 *10 <1
Coliforme Fecal UFC/100 mL *6 2 <1
Valix seperiod o Valce PermeitiOn del Paglarsarto 1Rcnio DGNT-COPANT 11,1019,

Figura 19. Datos de Laboratorio analisis bacteriolégico pozos 1-23 y 2-E.

9.3. COMENTARIOS SOBRE RESULTADOS DE LABORATORIO

9.3.1.

Analisis fisico quimico

Todos los parametros evaluados fueron comparados con la Lista de “Valores Maximos

Permitidos de las Caracteristicas Fisicas y Quimicas Inorganicas para el Agua Potable”
de la Norma COPANIT 395-99 de la Republica de Panama. El resultado es que solo la
turbiedad en el pozo existente presenté valor ligeramente superior a la Norma COPANIT

395-99 vigente. No obstante, el Pozo 2-E cuenta con un filtro debidamente instalado,

corrector de este problema.

Los resultados obtenidos en el andlisis fisicoquimico del agua de los Pozos 1-23 y 2-E

del Proyecto Inmerso, reflejan que las mismas no presentan problemas con el contenido

permitido de minerales disueltos y se consideran aguas de excelente calidad y aptas

para consumo humano, previa desinfeccion por métodos convencionales.

-38-




A A o
/ srupe h AMPLIACION DE INFORMACION N°2 Fecha: Octubre 2023
I“ morp 0 PROYECTO INMERSO i Pagina 68 de 132
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11 g
PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

Mg _’:“ggg’u‘f‘z’;“’g_‘: Estudio Hidrolégico Proyecto Inmerso, 2023

Por otro lado, los analisis fisicoquimicos dan informacién indirecta sobre calidad
bacteriologica de estas aguas. Por ejemplo, se tiene como indicadores los nitratos y nitritos,
que aparecen en este caso muy bajos e indican que no hay una eventual contaminacion de
estas aguas por materia organica en descomposicion, hecho este altamente positivo.

9.3.2. Analisis de calidad bacteriolégica

Con respecto al andlisis de calidad bacteriologica propiamente dicha, valorada en estos dos
pozos, debe tenerse en cuenta que, en los momentos de elaboracion del presente Estudio,
que aun no han sido construidas las instalaciones definitivas de ambos pozos como la
caseta de proteccion que ejerce una funcién sanitaria, ni tampoco estan definidas las
condiciones de entorno de estos pozos, pues no se ha pasado a la etapa de construccion
del proyecto en general. Cuando estén definidas estas condiciones finales sanitarias,
debera practicarse nuevamente un analisis bacterioldgico de ambos pozos. Por otra parte,
también es relevante que como regla general para todos los pozos el agua de los mismos
debe contar con una desinfeccion de cualquier tipo que conduzca a valores sanitarios

aceptables.

10. DEMANDA DEL PROYECTO DE CARA AL RECURSO HIDRICO EXISTENTE

La demanda del Proyecto Inmerso ha sido clasificada como de tipo Hotelero, bajo los

siguientes criterios de valoracion de la demanda:

a) 10 tree house de 2 (BR)
b) 7 (2 BR) Villa

c) 28 (3 BR) Villa

d) 11 (4 BR) Villa

e) 20 habitaciones de Hotel

f) Areas comunes:

e Arrival Center (lobby de acceso autos, recepcion, administracion y restaurante

Lookout)
-39-
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e Beach club (bar, restaurantes, albercas, area de servicio, cocina general, area
multifuncional y areas de playa)

e Spa/ Gimnasio / Area de Yoga

e Talleres, servicios y estacionamiento vehicular

TOTAL, HABITACIONES: 185

Se estiman dos turistas por cada habitacion de lujo para un total de 370, con un consumo
promedio de 125 galones por persona por dia. De esta manera, se tendran los siguientes
requerimientos de agua potable, con un régimen de extraccion o de funcionamiento de los
equipos de bombeo de 20 horas al dia, para un minimo de refresco del equipo de bombeo
de 4 horas diarias en los dias de maxima demanda:

185 habitaciones x 2 personas x 125 gl/dia = 46,250 gl/dia = 32.12 gpm

El consumo de 125 gal/dia se basa en la experiencia del operador hotelero para proyectos
similares. En el desglose original, este calculo ya contempla ademas de las habitaciones, las
areas comunes del proyecto. De igual manera, al realizar el calculo del consumo establecido en
Panama, (80 gal/dia) para la totalidad de habitaciones del proyecto con capacidad maxima de 2
personas por habitacion y las areas comunes, se mantiene dentro de la capacidad de los pozos
existentes, demostrado a continuacion:

185 habitaciones x 2 personas x 80 gl/dia = 29,600 gl/dia = 20.55 gpm

Areas comunes: 208 personas x 80 gl/dia = 16,640 gl/dia = 11.55 gpm

Areas comunes y total de habitaciones: 46,240 gl/dia = 32.11 gpm

El agua solicitada por la demanda del Proyecto seria primordialmente destinada para
consumo humano. Por otra parte, esta demanda basica sera repartida entre los dos
pozos disponibles, considerados ambos de buen rendimiento, con lo cual existe cierta
seguridad al haber mayor disponibilidad de agua en los pozos. Es importante sefialar que

los dos pozos disponibles tienen una capacidad de 48.6 gpm o 69,984 gl/dia, con lo cual
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pueden hacer frente a la demanda estimada. Desde luego, se debe tener en
consideracion un uso racional del recurso hidrico subterraneo, evitando el uso

desmedido del agua.

11. PLAN DE MONITOREO

Los parametros fisico-quimicos de agua obtenidos durante la realizacién de la
investigacion hidrogeolégica son de suma importancia, ya que serviran de referencia
inicial de la calidad de las aguas subterraneas y de esta manera se podra llevar un
monitoreo de la composiciéon de las mismas, con lo cual, se aplicarian las medidas de

control de flujo que en un futuro sean necesarias.

Durante la explotacion de un acuifero es recomendable llevar a cabo un Plan de
Monitoreo, tomando las muestras de agua de los pozos operativos, efectuando los
registros de los parametros ya establecidos y midiendo los niveles estaticos y dinamicos
de las aguas subterraneas durante los bombeos.

La frecuencia de todas estas mediciones dependeria de las variaciones de niveles
piezométricos, de la intensidad de explotacion y las condiciones climaticas (estacion seca

o lluviosa). Como normas muy generales y variables, puede decirse que las mediciones

de fluctuaciones de niveles en pozos de explotacion deben realizarse por el operador de
los equipos semanalmente y los datos obtenidos registrarse en un formato establecido

para tal proposito. Los equipos necesarios son de muy bajo costo, facil adquisiciéon y
aplicacion (sonda eléctrica o indicador de nivel y cinta métrica).

Ademas, el agua extraida debe analizarse anualmente en un Laboratorio Autorizado,
realizandose analisis fisico-quimicos completos de las aguas subterraneas y las mismas
deberian cumplir con todas las Normas Técnicas de Panama en materia de frecuencia

de muestreos y parametros referentes a la calidad de agua potable.

.
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12. CONCLUSIONES

Luego de realizar la prospeccion geofisica, el reconocimiento superficial geologico y la

hidraulica de pozos con fines de valoracion del fenémeno de manifestacion de agua

subterranea del proyecto Inmerso, se presentan a continuacion las siguientes

conclusiones:

El resultado final de la investigacion geofisica realizada permitié visualizar el
medio acuifero tanto en el plano vertical como en el horizontal. Debido a que el
medio investigado es una roca sélida llamada basalto, el principal foco de atencion
fueron las discontinuidades en forma de fallas geoldgicas.

Las herramientas de investigacion fueron dos métodos geoeléctricos de
prospeccion, uno en base a la resistividad eléctrica y otro, midiendo las
frecuencias de la corriente natural el terreno que generan los distintos bloques de
la corteza terrestre. El primero fue para diferenciar capas litologicas horizontales
y el segundo método del potencial natural se aplicé para detectar discontinuidades
o fallas del medio rocoso analizado.

En el area del estudio se revelaron dos fallas principales paralelas este-oeste; una
en el area central que va de este a oeste unos 400 metros, que tiene caracter
regional y la otra, de menor extension, al sur donde esta emplazado un pozo
productivo existente.

Las condiciones de disposicion de las coladas de basalto se muestran en un grupo
secuencial de unas cuatro capas sobre el antiguo fondo marino como basamento.
La existencia de “pilow” lavas indica que estas capas fueron depositadas en
condiciones de ambiente marino y entre ellas podrian existir horizontes de
contacto con mayor porosidad, por lo tanto, contener agua profunda.

Al tenerse debajo de la formacion geolégica Playa Venado a una formacion
intrusiva como Valle Riquito, que es mas joven, se puede inferir que esta ultima
presiondé de manera ascendente a los basaltos de la ya existente (Formacion
Playa Venado), ocasionando multiples fallamientos.

Las dos zonas de fallas reveladas, una que pasa por el centro del area del
proyecto y la otra del sur, tienen rango variable de productividad, que va de la
posibilidad de pozos de muy buena produccion, como el existente, a moderadas
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posibilidades en su rendimiento. Debido a que se tenian dos opciones
perspectivas, se perforo inicialmente en el sitio de moderada posibilidad (cercano
al SEV-2, TSP-1y TSP-2), que resulto con un muy buen rendimiento, cumpliendo
plenamente con la demanda del proyecto. Por lo tanto, el segundo sitio
perspectivo para la perforacion del pozo, se quedara en reserva para eventuales
expansiones del proyecto. El pozo existente sera incorporado de manera integra
a suplir las necesidades del proyecto.

La demanda del proyecto se estimo en 46,250 galones por dia, bajo un esquema
tipo Hotelero de lujo, para cubrir las necesidades de 185 habitaciones x 2 personas
x 125 gl/dia = 46,250 gl/dia = 32.12 gpm en total, incluidas horas de refresco del
equipo y areas comunes.

e Los dos pozos del Proyecto 1-23 y 2-E se probaron para establecer sus
parametros hidrogeolégicos y de esta manera se pudo valorar su capacidad de
afrontar la demanda del proyecto. El pozo 1-23 se probd 72 horas continuas a una
tasa de extraccion de 30 gpm, su abatimiento de nivel del agua dentro del pozo
fue de apenas 2.22 m. Se recomienda una tasa de explotacién no mayor de 32
gpm. El pozo 2-E se probé 24 horas en atencion a que es un pozo en explotacion,
que ya se sabe que no se agota con afos de uso. Su tasa de explotacion es de

16.6 gpm y se recomienda mantenerla.

Se realizaron pruebas de laboratorio para analisis fisico quimico y bacteriolégico,
encontrandose valores de calidad razonables. Solo el pozo 2-E mostrd valor
ligeramente superior de turbiedad en su agua cruda que pueden ser corregidos
mediante el uso de un filtro, el cual ya estd en servicio. En el aspecto
bacteriologico, los datos muestran que no son muy altos en el recuento de
bacterias y que son controlables, por lo tanto, es imprescindible la instalacion de
equipos de desinfeccion de rutina para ambos pozos.

El recurso hidrico con reservas en roca solida como en este Proyecto, se
considera muy vulnerable por ser depésitos limitados (agua alojada en grietas
interconectadas). En tal sentido, el criterio de explotacion debe ser razonable, de
ahorro del agua por parte del usuario. El cuidado debe incluir un plan de monitoreo
de alerta temprana para detectar cualquier falla en las reservas, vigilando la mesa
freatica, llevando registros de tasas de extraccion y niveles de agua en los pozos.
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-1.WS3
SEV-1 Playa Venao 2022

1 1 10 100 1000

Location X =1590556 Y =820329 Z=15m

Model
Resistivity Thickness Depth Altitude
[ohm'm] [m] [m] (m]
25 .84 15
8.3 13 .84 14.2
19 4.1 14 1
185 18 -3

Cercano a pozo existente.
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-2.WS3

SEV-2 Playa Venao
10000

[ohm-m]

.t LT | 1000
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. 10

1
A 1 10 100 1000  AB/2 [m]0000

Location X =590574 Y =820584 Z=25m

Model
Resistivity Thickness Depth Altitude
[ohm:m] [(m] [m] [m]
E 12 1.9 25
6.1 8 1.9 231
8.9 13 9.9 15.1
118 23 2
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-3.WS3
SEV-3 Playa Venao 2022

L
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Location X =590769 Y =2820456 Z=27.00m

Model

Resistivity Thickness Depth Altitude

[ohm'm] [m] [m] (m]

] 20 1.2 27

33 .58 1.2 258

60 8.9 1.8 25.2

65 26 11 16

162 37 -10
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-4.WS3

SEV-4 Playa Venao 2022
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Location X =590657 Y =820491 Z=21m
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Resistivity Thickness Depth Altitude
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-5.WS3

SEV-5 Playa Venao 2022
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Electrical sounding Schlumberger - SEV-6.WS3

SEV-6 Playa Venao 2022
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MINISTERIO DF
AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

Empresa Perforadora: PERFORACIONES Y SERVICIOS S.A.
Licencia Mi AMBIENTE: Resolucién DSH-RPS-001-2021

REGISTROS DE POZOS
Provincia: LOS SANTOS Hoja No.: 4138 Il NW (1:25,000) LOS POZOS
Distrito: PEDAST Coordenadas en UTM DATUM WGS 84
Localidad: PLAYA VENADO Latitud Norte: 820532
Propietario: NW Prop Co-1, S.A. Longitud Este: 590489
Cuenca Hidrogréfica: No. 126 Cota del Suelo: 21.00 m.s.n.m.
b
c
S |8l 5 v o o s
5 S W 2 Litologia | Disefio Técnico del .,
e (g2 8 e Pie Plano de Localizacién
2 EQl & Descripcion Pozo
o o o w
= w
a
WMezcla de arcila plastica de F e B i Afica:
g loboosn shisee con — - [Hoja Topografica: LOS POZOS
30" | grandes rodadosy Escala: 1:25,000
redondeados dispersos de e i
30
Arenisca de grano fino limosa, [
o color gris claro, con gravas —
> angulosas dispersas de basaltoy [~
¥ andesita. Tiena intercalaciones de f—
B 60" | iutita en vetas horizontales =
3 probablemente proveniente de  [—
c ceniza volcanica hematizada por
%' - —
s - =
k) — =
a —
c Basalto color gris claro, El color I — o
2 1 de indicar la . > ?
] en ambiente marino, que es —
E 110 | propio de la formacion geologica  [—
S Playa Venado. De 190 pies en S
i adelante la roca toma una o
coloracion oscura, que es tipica ES
o
—
=
7 Pozo No.: 1-23
200" — 200 |~~~ Objeto del Pozo: Abastecimiento de Agua Potable
Fin i e Perforadora No.: 1
— 110 Meétodo de Perforacion: Rotativo
— Profundidad: 200 pies
— 120 Diametro Final del Pozo: 6 pulgadas
— Enty i Tuberia PVC, diametro 8 pi
— 130 Enrejillado: Tub. PVC diam. 6". Ciega de 0 a 80 pies,
— Ranurada de 80 a 200 pies
— 140
= Fecha de Construcion: 13/02/2023
— 150 Observacién:
— Sello itario: 10 pies de concreto
— 160
CALIDAD DEL AGUA
Color: <5 Cu: 0.04 S04: 4,52
Olor: Aceptable Mg: NO2: 0.004
Turbiedad: 0.16 NTU Na: NO3: 0.6 PRUEBA DE BOMBEO
pH. 7.55 K: Fe: 0.05 Fecha: | 25-28/02/23 | Total de Horas: 72
Total de Solidos: 324 Cl. 13.25 Caudad de Equilibrio (Qeq.): 30 GPM
Dureza (CaCos): 108.09 Otros Analisis: Nivel Estatico (NE): 0.98 m
Conductividad Especifica (S/cm): 506 Nivel Dinamico (ND): 3.20m
Total: 221.36 CARACTERISTICA HIDRAULICAS DEL POZO
Nota: Todos los resultados se expresan en Mg/L, a T=77.40 (m3/dia/melro) [K = 1.29 (midia)
menos que se especificque lo contrario. Q esp. = 9.70 (m2/dia)
Perforador y ay Adonis Miranda, Vidal Oda y Rodrigo Garcia S (alm) = 0.10
Pr Idéneo: MSc. Gedlogo Roneldo Arjona, HidroGeo Servicios Consultores, S.A.
epr Legal de la Emp Maria Nilza V. de Tejeira Obser
Observacion: Todos los trabajos Hidrogeolégicos, disefios, aforos, caracteristicas hi
deben ser emitidos por personas natural o juridica idonea (Hidrogedlogo-Gedlogo-Minero)
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REPOBLICA DE PANAMA
GoBCEND NACCHA.

MINGTERIC DF
AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION NACIONAL DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

PRUEBA DE BOMBEO. PROYECTO PLAYA VENADO, POZO No. 1-23
LEY 35, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DE 27 DE JULIO DE 1973 - ARTICULO 9

LOCALIDAD: Achiotines, Playa Venao PROFUNDIDAD DEL POZO: 200" (60.98 m)
CORREGIMIENTO: Pedasi
PROVINCIA: Los Santos
FECHA: 25-28/02/2023

REALIZADO POR: M.Rodriguez,
J.Cortézy A. Arcia

BOMBA MARCA: Jaccuzzy
H.P. BOMBA: 0.5 HP
NIVEL ESTATICO: 0.98 m (3.21 pies)
NIVEL DINAMICO: 3.20 m ( 10.50 pies)

CAUDAL (Q): 30 gpm (1.89 l/seg )
TUBERIA DE BAJADA CANT: 100' (30.49 m) TIEMPO INICIAL: 11:00 am
TIEMPO FINAL: 11:00 am
TIEMPO TOTAL: 72 horas
MEDIDOR DE NIVEL: Sonda Eléctrica
DIAMETRO DEL POZO: 6"

SUPERVISOR TECNICO: MSc. Gedlogo R. Arjona - HidroGeo Servicios Consultores, S.A. Pag. 1
NIVEL SUCIA (S) | LECTURA
FECHA | HORA | MINUTOS | DINAMICO ABA:;"':'SE)NTo céff# CA(lI‘;:)AL TURBIA( (‘I)') DE
(MTS) CLARA (CL)| MEDIDOR
25/02/2023 0| 0| 0.98 0.00)
0| 5) 1.80) 0.82 30] 1.89| (CL) Llenado del
0| 10 1.13| 0.15 30 1.89) (CL) tanque 5 gl
0| 15 1.15, 0.17 30) 189  (cL)  |en10seg.
0| 20 1.19) 0.21 30 189  (CL)
0| 25, 1.21 0.23 30 189  (CL)
0| 30 1.23 0.25) 30 189  (CL)
1 0| 1.25) 0.27 30 189  (CL)
1 30 1.30 0.32 30 189  (CL)
2) 0| 1.40) 0.42 30 189  (cL)
2 30 1.44) 0.46 30 189  (cL)
3| 0| 1.52) 0.54 30 189  (CL)
3| 30 1,58 0.60) 30 189  (cL)
4 0| 1.64 0.66) 30 189  (CL)
4 30 1.70, 0.72 30, 1.89)  (CL)
5| 0| 1.71 0.73 30 189  (CL)
5 30 1.77) 0.79) 30 189  (cL)
6| 0| 1.80) 0.82 30 189  (cL)
6| 30 1.84) 0.86) 30 189  (cL)
7 0| 1.85, 0.87] 30 189 (CL)
7 30 1.87] 0.89) 30 189  (CL)
8 0| 1.88, 0.90 30, 189  (CL)
8 30 1.91 0.93] 30 189  (CL)
9 0| 1.97, 0.99) 30 189  (CL)
9 30 1.99) 1.01 30 189  (CL)
10) 0| 2.00 1.02 30 1.89]  (cL)
10 30 2.02 1.04) 30 189  (cL)
1 0| 2.03 1.05] 30 189  (CL)
11 30| 2.06) 1.08 30, 189  (CL)
12 0| 2.07 1.09) 30 189  (CL)
12 30 2.10 1.12) 30 189  (CL)
26/02/2023 13 0| 214 1.16) 30 189  (CL)
13 30 213 1.15| 30 1.89]  (CL)
14 0| 2.14) 1.16 30 189 (CL)
14 30 213 1.15| 30 189  (CL)
15 0| 2.14] 1.16 30 189  (CL)
15 30 218 1.20) 30 189  (CL)
16 0| 217 1.19) 30 189  (CL)
16 30 2.18 1.20| 30 1.89)  (CL)
17 0| 2.20 1.22) 30 189  (cL)
17 30 2.21 1.23 30 189 (cy
18 0| 2.21 1.23 30 189 (cL)
NOTA: 1.- ES IMPORTANTE UNA VEZ FINALIZADA LA PRUEBA DE BOMBEO, INMEDIATAMENTE REGISTRAR LA RECUPERACION DEL POZO.
2. LPS TR‘ABAJOS HIDROGEOLOGICOS, DISENOS, AFOROS Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEBEN SER EMITIDOS POR PERSONAS NATURAL O
JURIDA IDONEA (HIDROGEOLOGO, GEOLOGO Y/O MINERO).
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PROMOTOR: NW PROP. CO.

1,S.A.

REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE

AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION NACIONAL DE SEGURIDAD HIiDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

PRUEBA DE BOMBEO. PROYECTO PLAYA VENAO, POZO No. 1-23
LEY 35, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DE 27 DE JULIO DE 1973 - ARTICULO 9

LOCALIDAD: Achiotines, Playa Venao PROFUNDIDAD DEL POZO: 200' (60.98 m)
CORREGIMIENTO: Pedasi
PROVINCIA: Los Santos
FECHA: 25-28/02/2023

REALIZADO POR: M.Rodriguez,
J. Cortéz y A. Arcia

TUBERIA DE BAJADA CANT: 100 (30.49 m)
BOMBA MARCA: Jaccuzzy
H.P. BOMBA: 0.5 HP
NIVEL ESTATICO: 0.98 m (3.21 pies)
NIVEL DINAMICO: 3.20 m ( 10.50 pies)

CAUDAL (Q): 30 gpm (1.89 liseg )

TIEMPO INICIAL: 11:00 am

TIEMPO FINAL: 11:00 am
TIEMPO TOTAL: 72 horas
MEDIDOR DE NIVEL: Sonda Eléctrica
DIAMETRO DEL POZO: 6"

SUPERVISOR TECNICO: MSc. Gedlogo R. Arjona - HidroGeo Servicios Consultores, S.A. Pag. 2
NIVEL SUCIA (S LECTURA
FECHA HORA MINUTOS DINAMICO ABA:;L‘:;NTO Cgl;Dh:L CA(?:)AL TURBIA (12) DE
(MTS) CLARA (CL) | MEDIDOR
26/02/2023 18] 30 2.24 1.26 1.5 0.10, (CL) Llenado del
19 0 2.29) 1.31 1.5 0.10 (CL) tanque 5 gl.
19) 30 2.32 1.34 1.5 0.10] (CL) en 10 seg.
20 0 2.37 1.39 1.5 0.10 (CL)
20, 30 2.40, 142 15 0.10 (CL)
21 0 2.44 1.46 1.5 0.10 (CL)
21 30 2.46) 148 15 0.10 (CL)
22 0 2.52 1.54 1.5 0.10, (CL)
22 30 2.54 1.56 1.5 0.10 (T)
23] 0 2.57, 1.59 1.5 0.10 (T)
23] 30 2.59) 1.61 1.5 0.10 (T)
24 0 2.60 1.62 1.5 0.10, (T)
24 30 2.63 1.65 1.5 0.10 {T5)
25 0 2.65 1.67 1.5 0.10; (T)
25 30 2.67 1.69 1.5 0.10 (T)
26 0 2.69 1.71 1.5 0.10] (T) Llenado del
26 30 271 1.73 1.5 0.10 (CL) tanque 5 gl.
27 0 2.75 1.77 1.5 0.10, (CL) en 10 seg.
27 30 2.76 1.78 15 0.10, (CL)
28, 0 2.80 1.82 1.5 0.10 (CL)
28| 30 2.83 1.85 1.5 0.10] (CL)
29I 0 2.84 1.86 1.5 0.10] (CL)
29 30 2.84) 1.86 1.5 0.10, (CL)
30 0 2.87 1.89 1.5 0.10] (CL)
30 30 2.90 1.92 1.5 0.10, (CL)
31 0 2.95 1.97 1.5 0.10 (CL)
31 30 2.93] 1.95 1.5 0.10 (CL)
32 0 2.97, 1.99 15 0.10 (CL)
32 30 2.95 1.97[ 1.5 0.10] (CL)
33 0 2.96) 1.98 1.5 0.10] (CL)
33 30 2.98 2.00 15 0.10 (CL)
34 0 2.99 2.01 1.5 0.10, (CL)
34 30 3.00 2.02 1.5 0.10] (CL)
35 0 3.01 2.03 1.5 0.10 (CL)
35 30 3.05 2.07 15 0.10, (CL)
36 0 3.04 2.06 1.5 0.10, (CL)
36 30 3.05 2.07 1.5 0.10, (CL)
27/02/2023 37, 0 3.07 2.09 1.5 0.10 (CL)
37 30 3.06 2.08 1.5 0.10 (CL)
38 0 3.07 2.09 15 0.10] (CL)
38 30 3.08 2.10 1.5 0.10, (CL)
39 0 3.08 210 1.5 0.10, (CL)
39 30 3.09 2.1 15 0.10, (CL)
40 0 3.09, 211 1.5 0.10 (CL)
40, 30 3.12 2.14 1.5 0.10] (CL)
41 0 3.11 213 15 0.10] (CL)
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PROMOTOR: NW PROP. CO.

1,S.A.

LOCALIDAD: Achiotines, Playa Venao PROFUNDIDAD DEL POZO: 200' (60.98 m)

MINISTERIO DE

AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION NACIONAL DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

PRUEBA DE BOMBEO. PROYECTO PLAYA VENAO, POZO No. 1-23
LEY 35, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DE 27 DE JULIO DE 1973 - ARTICULO 9

CORREGIMIENTO: Pedasi
PROVINCIA: Los Santos
FECHA: 25-28/02/2023

REALIZADO POR: M.Rodriguez,
J.Cortéz y A, Arcia

TUBERIA DE BAJADA CANT: 100' (30.49 m)
BOMBA MARCA: Jaccuzzy
H.P. BOMBA: 0.5 HP
NIVEL ESTATICO: 0.98 m (3.21 pies)
NIVEL DINAMICO: 3.20 m ( 10.50 pies)

CAUDAL (Q): 30 gpm (1.89 liseg )

TIEMPO INICIAL: 11:00 am

TIEMPO FINAL: 11:00 am
TIEMPO TOTAL: 72 horas
MEDIDOR DE NIVEL: Sonda Eléctrica
DIAMETRO DEL POZO: 6"

SUPERVISOR TECNICO: MSc. Gedlogo R. Arjona - HidroGeo Servicios Consultores, S.A. Pag. 3
NIVEL SUCIA (S) | LECTURA
FECHA HORA | MINUTOS | DINAMICO ABA&?SE)NW cgf:,‘_)':L c"(vf)“ TURBIA((‘I!) DE
(MTS) CLARA (CL) | MEDIDOR
27/02/2023 41 30, 3.11 213 30 1.89 (CL) [Llenado del
42 0 3.12 2.14 30 1.89 (cl) [tanque54l.
42 30 3.11 213 30 1.89 (cL)  |en 10 seg.
43 0 3.13 2.15 30 1.89 (CL)
43 30, 313 215 30 1.89 (cL)
44 0 313 215 30 1.89 (CL)
44 30 3.13 2.15) 30 1.89 (CL)
45 0 3.13 2.15 30 1.89 (CL)
45 30 313 215 30 1.89 (CL)
46 0 3.13 2.15 30 1.89 (CL)
46 30 3.16 218 30 1.89 (CL)
47 0 3.16 2.18 30 1.89) (cL)
47 30 3.16 2.18] 30 1.89 (CL)
48 0 3.16 2.18| 30 1.89 (CL)
48| 30 3.16 2.18 30 1.89) (CL)
49| 0 3.16 2.18] 30 1.89) (CL)
49 30 3.16 218 30 1.89 (CL)
50 0 3.16 218 30 1.89 (cL)
50 30 3.17 2.19 30 1.89 (CL)
51 0 3.17 219 30 1.89 (CL)
51 30 3.17 219 30 1.89 (CL)
52 0 317 2.19 30 1.89 (CL)
52 30 317 219 30 1.89 (cL)
53 0 3.17 219 30 1.89 (cL)
53 30 3.17 2.19 30 1.89 (CL)
54 0 3.17 2.19 30 1.89 (cL)
54 30 3.17 219 30 1.89 (cL)
55 0 3.17 2.19 30 1.89 (CL)
55 30 3.16 2.18 30 1.89 (CL)
56 0 3.16 2.18 30 1.89 (cL)
56, 30 3.16 2.18] 30 1.89) (CL)
57 0 3.16 2.18] 30 189  (cu)
57 30 3.16 2.18 30 1.89 (cL)
58 0 3.16 2.18 30 1.89 (CL)
58] 30 3.16 2.18 30 1.89 (CL)
59 0 3.17 219 30 1.89 (cL)
59 30 3.17 2.19 30 1.89 (CL)
60, 0 3.17 2.19 30 1.89 (cL)
60, 30 3.17 219 30 1.89 (CL)
28/02/2023 61 0 3.17 2.19 30 1.89 (CL)
61 30 3.17 2.19 30 1.89 (CL)
62 0 317 219 30 1.89 (cL)
62 30 3.19 2.21 30 1.89 (cL)
63 0 3.19 2.21 30 1.89 (CL)
63 30 3.19 2.21 30 1.89 (cL)
64 0 3.19 2.21 30 1.89 (CL)
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PROMOTOR: NW PROP. CO.

1,S.A.

REPUBLICA DE PANAMA

LOCALIDAD: Achiotines, Playa Venao PROFUNDIDAD DEL POZO: 200' (60.98 m)

MINISTERIO DE
AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION NACIONAL DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

PRUEBA DE BOMBEO. PROYECTO PLAYA VENAO, POZO No. 1-23
LEY 35, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DE 27 DE JULIO DE 1973 - ARTICULO 9

CORREGIMIENTO: Pedasi
PROVINCIA: Los Santos
FECHA: 25-28/02/2023
REALIZADO POR: M.Rodriguez,
J.Cortéz y A, Arcia

TUBERIA DE BAJADA CANT: 100' (30.49 m)
BOMBA MARCA: Jaccuzzy
H.P. BOMBA: 0.5 HP
NIVEL ESTATICO: 0.98 m (3.21 pies)
NIVEL DINAMICO: 3.20 m ( 10.50 pies)

CAUDAL (Q): 30 gpm (1.89 I/seg )

TIEMPO INICIAL: 11:00 am

TIEMPO FINAL: 11:00 am
TIEMPO TOTAL: 72 horas
MEDIDOR DE NIVEL: Sonda Eléctrica
DIAMETRO DEL POZO: 6"

SUPERVISOR TECNICO: MSc. Gedlogo R. Arjona - HidroGeo Servicios Consultores, S.A. Pag. 4
NIVEL SUCIA (S) | LECTURA
FECHA HORA MINUTOS DINAMICO ABA::#'SE)NTO cél:,Dn:L CA:I:)AL TURBIA (T) DE
(MTS) CLARA (CL) | MEDIDOR
28/02/2023 64 30 3.19 2.21 30 1.89] (CL) Llenado del
65 0 3.20 2.22 30 1.89 (CL) |tanque 5gl.
65 30 3.20 222 30 1.89) (CL)  en 10 seg.
66 0 3.20 2.22 30 1.89 (CL)
66 30 3.20 222 30 1.89] (CL)
67 0 3.20, 222 30 1.89 (CL)
67 30 3.20 2.22 30 1.89 (CL)
68 0 3.20 2.22 30, 1.89 (CL)
68 30 3.20 2.22 30 1.89] (CL)
69 0 3.20 222 30 1.89] (CL)
69 30 3.20 2.22 30 1.89] (CL)
70 0 3.20, 222 30 1.89 (CL)
70 30 3.20 2.22 30 1.89] (CL)
71 0 3.20; 2.22 30! 1.89 (CL)
71 30 3.20 2.22 30 1.89] (CL)
72 0 3.20 2.22 30 1.89] (CL)
RECUPERACION
28/02/2023 0| 5 2.88 0.32
0 10| 2.86 0.34
0| 15 2.83 0.37
0| 20| 2.81 0.39
0 25 2.78 042
0 30, 2.76 0.44
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PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

MINISTERO F
REPOBLICA OE PANAMA | AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

Empresa Perforadora: POZO EXISTENTE SIN INFORMACION TECNICA

Licencia Mi AMBIENTE:

REGISTROS DE POZOS
Provincia: LOS SANTOS Hoja No.: 4138 Il NW (1:25,000) LOS POZOS
Distrito: PEDAST Coordenadas en UTM DATUM WGS 84
Localidad: PLAYA VENADO Latitud Norte: 820315
Propietario: NW Prop Co-1, S.A. Longitud Este: 590597
Cuenca Hidrogréfica: No. 126 Cota del Suelo: 18.00 m.s.n.m.
b
3 |88 5 v o s ey
5 | g m @ Litologia .| Disefio Técnico del w——
e (g2 8 L Pie Plano de Localizacién
3 EQl & Descripcion Pozo
o o o w
= w
a
3 — | e - ¢ 5 7
3 ATl plstca rofo hocalloso. {— = Hoja Topogréfica: LOS POZOS
— 10 F -+ Escala: 1:25,000
— - e
— 20 J ‘ :
. 1 Aglomerado o basalto — : I
I 43' | meteorizado de granulaciénfina |— 1% A
> arcillo limosa color chocolate [ 30 {5
< 10jizo, con gravas angulares — i
o dispersas de andesitay basalto.  [— oL~ 18
k- — 40 ¢ s
g = -
486' > = 21~ 18
g Horizonte de contacto del — 50 &
8 .| aglomerado o de basalto con — 1 15
= 14" | fragmentos compactos de = =
l 60 | & material escoredceo. = B i
8 = 1 1
E Basalto en collada masiva, dureza [— 3 i
5 de duro a muy duro segun - ;
w 20" | referencias de resistividad (185 = 1 &
ohm-metro). = g
80" — 80 :
Fin = o
— 90 -—>|
= Pozo No.: 2-E
— 100 Objeto del Pozo: Abastecimiento de Agua Potable
[ Perforadora No.: 1
— 110 Método de Perforacion: Rotativo
— Profundidad: 100 pies
— 120 Diametro Final del Pozo: 6
— Er i Tuberia PVC, diametro 6
— 130 Enrejillado: Tub. PVC diam. 6". Ciega de 0 a 20 pies,
: Ranurada de 20 a 80 pies
— 140
= Fecha de Construcién: 2010
— 150 Observacién:
: Sello Sanitario: 10 pies de concreto
— 160
CALIDAD DEL AGUA
Color: <5 Cu: 0.06 S04:4.72
Olor: Aceptable Mg: NO2: 0.004
Turbiedad: 1.55 NTU Na: NO3: 0.6 PRUEBA DE BOMBEO
pH. 743 K: Fe:0.23 Fecha: | 26-27/02/23| Total de Horas: 24
Total de Sélidos: 345.00 Cl. 13.50 Caudad de Equilibrio (Qeq.): 16.6 GPM
Dureza (CaCos): 132.76 Otros Analisis: Nivel Estatico (NE): [3.15m
Conductividad Especifica (uS/cm): 539 Nivel Dinamico (ND): ]G.GO m
Total: 229.76 CARACTERISTICA HIDRAULICAS DEL POZO
Nota: Todos los resultados se expresan en Mg/L, a T=29.27 (m3/diaimetro) [K = 1.2 (midia)
menos que se especificque lo contrario. Q esp. =26.23 (m2/dia)
Perforador y ay S (alm) = 0.10
Profesional Idéneo: MSc. Geologo Roneldo Arjona, HidroGeo Servicios Consultores, S.A.
epr Legal de la Emp Observaciones
Observacion: Todos los trabajos Hidrogeologicos, disefios, aforos, caracteristicas hidrauli ‘E:s Un pozo gxlslen(e. Que 1o cue.nla con Registro de
555 AR : , '0z0. Se estima que fue construido en 2010.
deben ser emitidos por personas natural o juridica idonea (Hidrogedlogo-Gedlogo-Minero)
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PROMOTOR: NW PROP. CO.

1,S.A.

REPUBLICA DE PANAMA

LOCALIDAD: Achiotines, Playa Venao PROFUNDIDAD DEL POZO: 80' (24.39 m)

MINISTERIO DF
AMBIENTE

MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION NACIONAL DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

PRUEBA DE BOMBEO. PROYECTO PLAYA VENAO, POZO No. 2-E

LEY 35, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DE 27 DE JULIO DE 1973 - ARTICULO 9

CORREGIMIENTO: Pedasi
PROVINCIA: Los Santos
FECHA: 26-27/02/2023

REALIZADO POR: M.Rodriguez,
J. Cortéz y A. Arcia

TUBERIA DE BAJADA CANT: 60° (18.29 m)

BOMBA MARCA: Jaccuzzy
H.P. BOMBA: 0.5 HP

NIVEL ESTATICO: 3.15 m (10.33 pies)
NIVEL DINAMICO: 6.60 m ( 21.65 pies)

TIEMPO FINAL: 11:00 am
TIEMPO TOTAL: 24 horas (En uso)

CAUDAL (Q): 16.6 gpm ( 1.05 liseg )
TIEMPO INICIAL: 11:00 am

MEDIDOR DE NIVEL: Sonda Eléctrica
DIAMETRO DEL POZO: 6"

SUPERVISOR TECNICO: MSc. Gedlogo R. Arjona - HidroGeo Servicios Consultores, S.A. Pag. 1
NIVEL SUCIA (S] LECTURA
FECHA HORA MINUTOS DINAMICO ABA:;:xISE)NTO Cél:,D':L CA(‘IJIS)AL TURBIA( (1)' ) DE
(MTS) CLARA (CL) | MEDIDOR
26/02/2023 0 0 3.15] 0.00
0 5] 5.75) 2.60 16.6 1.05 (CL) Llenado del
0) 10 5.73] 2.58 16.6 1.05 (CL) tanque 5 gl
0 15 6.06 2.91 16.6 1.05 (CL) en 18 seg.
0 20 6.11 2.96 16.6 1.05 (CL) bajo 75 psi
0 25 6.13] 2.98 16.6 1.05 (CL) manometro.
0 30| 6.18] 3.03 16.6 1.05 (CL)
1 0 6.20 3.05 16.6 1.05 (CL)
1 30 6.25 3.10 16.6 1.05 (CL)
2 0 6.37 3.22 16.6 1.05 (CL)
2 30 6.43 3.28 16.6 1.05 (CL)
3| 0 6.45] 3.30 16.6 1.05 (CL)
3 30| 6.47, 3.32 16.6 1.05 (CL)
4 0 6.44 3.29 16.6 1.05 (CL)
4 30] 6.47/ 3.32 16.6 1.05 (CL)
5| 0 6.50 3.35 16.6 1.05 (CL)
5| 30, 6.54/ 3.39 16.6 1.05 (CL)
6 0 6.59, 3.44 16.6 1.05 (CL)
6 30 6.58 3.43 16.6 1.05 (CL)
7 0 6.59 3.44 16.6 1.05 (CL)
7 30 6.60! 3.45 16.6 1.05 (CL)
8 0 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
8| 30 6.60! 3.45 16.6 1.05 (CL)
9 0 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
9 30] 6.57 3.42 16.6 1.05 (CL)
10 0 6.57 3.42 16.6 1.05 (CL)
10 30 6.57 3.42 16.6 1.05 (CL)
11 0 6.57 3.42 16.6 1.05 (CL)
11 30| 6.63] 3.48 16.6 1.05 (CL)
12 0 6.63 3.48[ 16.6 1.05 (CL)
12 30 6.63 3.48 16.6 1.05 (CL)
27/02/2023 13 0 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
13 30, 6.60! 3.45 16.6 1.05 (CL)
14 0 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
14 30 6.62 3.47 16.6 1.05 (CL)
15 0 6.62, 3.47 16.6 1.05 (CL)
15 30| 6.62 3.47 16.6 1.05 (CL)
16 0 6.62 3.47 16.6 1.05 (CL)
16 30| 6.58 3.43 16.6 1.05 (CL)
17 0 6.58 3.43 16.6 1.05 (CL)
17 30| 6.58! 3.43 16.6 1.05 (CL)
18 0 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
NOTA: 1.- ES IMPORTANTE UNA VEZ FINALIZADA LA PRUEBA DE BOMBEO, INMEDIATAMENTE REGISTRAR LA RECUPERACION DEL POZO.

2.- LOS TRABAJOS HIDROGEOLOGICOS, DISENOS, AFOROS Y CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DEBEN SER EMITIDOS POR PERSONAS NATURAL O

JURIDA IDONEA (HIDROGEOLOGO, GEOLOGO Y/O MINERO).
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PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

- I MINISTERIO DE AMBIENTE
mromch Dt sk | Rk DIRECCION NACIONAL DE SEGURIDAD HIDRICA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS

PRUEBA DE BOMBEO. PROYECTO PLAYA VENAO, POZO No. 2-E
LEY 35, CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 70 DE 27 DE JULIO DE 1973 - ARTICULO 9

LOCALIDAD: Achiotines, Playa Venao PROFUNDIDAD DEL POZO: 80' (24.39 m) CAUDAL (Q): 16.6 gpm ( 1.05 l/seg )

CORREGIMIENTO: Pedasi TUBERIA DE BAJADA CANT: 60'(18.29 m)  TIEMPO INICIAL: 11:00 am
PROVINCIA: Los Santos BOMBA MARCA: Jaccuzzy TIEMPO FINAL: 11:00 am
FECHA: 26-27/02/2023 H.P. BOMBA: 0.5 HP TIEMPO TOTAL: 24 horas (En uso)
REALIZADO POR: M.Rodriguez, NIVEL ESTATICO: 3.15 m (10.33 pies) MEDIDOR DE NIVEL: Sonda Eléctrica
J. Cortéz y A. Arcia NIVEL DINAMICO: 6.60 m ( 21.65 pies) DIAMETRO DEL POZO: 6"
SUPERVISOR TECNICO: MSc. Gedlogo R. Arjona - HidroGeo Servicios Consultores, S.A. Pag. 2
NIVEL SUCIA (S LECTURA
FECHA HORA MINUTOS DINAMICO ABA:;:#ISE)NTO Cgl;DSL CA(?:)AL TURBIA (12) DE
(MTS) CLARA (CL) | MEDIDOR
27/02/2023 18] 30 6.61 3.46 16.6 1.05 (CL) Llenado del
19 0 6.61 3.46 16.6 1.05 (CL) tanque 5 gl.
19) 30 6.61 3.46 16.6 1.05 (CL) 18 seg.
20 0 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL) bajo 75 psi
20 30, 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL) manoémetro.
21 0 6.60! 3.45 16.6 1.05 (CL)
21 30 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
22 0 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
22 30 6.60! 3.45 16.6 1.05 (CL)
23] 0 6.60! 3.45 16.6 1.05 (CL)
23 30 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
24 0 6.60 3.45 16.6 1.05 (CL)
RECUPERACION
27/02/2023 0 5 3.03 3.57
0) 10 2.96 3.64
0 15j 2.90] 3.70
0) 20 2.81 3.79
0) 25 2.78 3.82
0 30 2.74 3.86
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PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

LABORATORIO INDUSTRIAL AMERICA, S.A.

Andlisis Quimico N® 12

Muestra(s): Dos (2) muestras de agua enviada al laboratorio por el interesado y rotulada:

N* IDENTIFICACION N* DE MUESTRA

1 POZO EXISTENTE VENAO 033-2023

2 POZO 1-23 VENAO 035-2023
Solicitado por: HIDROGEO SERVICIOS CONSULTORES, S. A.
Fecha de entrada: 1 de marzo de 2023
Fecha de salida: 3 de marzo de 2023

RESULTADOS Valor Permitido
Pardmetros Unidades DGNTI-COPANIT
033-2023 035-2023 21-2019

pH Unidad pH 7,46 7,55 65 -85
Color (PtCo) mg/L <5 <5 <15
Olor — Aceptable Aceptable Aceptable
Turbiedad NTU *1,55 0,16 s1
Conductividad pS/em 539,00 506,00 <850
Sélidos Disueltos Totales mg/L 345,00 324,00 <500
Alcalinidad (CaCO;) mg/L 229,76 221,33 -
Dureza (CaC0,) mg/L 132,76 108,09 <200
Nitratos (NQ;-N) mg/L 0,60 0,60 <10
Nitritos (NO,-N) mg/L 0,004 0,004 <1
Cobre (Cu) mg/L 0,06 0,04 <1
Hierro (Fe) mg/L 0,23 0,05 0,3
Sulfatos (SO,%) mg/L 472 4,56 $250
Cloruro (CI") mg/L 13,50 13,25 <250

*Valor superior al Valor Permitido del Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 21-2019.

Ciudad de Panama, Albrook, PanCanal Plaza, Primer Piso, local 106

Tel: 382-2611
Republica de Panamé
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PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

LABORATORIO INDUSTRIAL AMERICA, S.A.

Andlisis Bacteriolégicos N* 12

Muestra(s): Dos (2) de agua da al lab rio por el doy d

N* IDENTIFICACION N°* DE MUESTRA

1 POZO EXISTENTE VENAO 034-2023

2 POZO 1-23 VENAO 036-2023
Solicitado por: HIDROGEO SERVICIOS CONSULTORES, S. A.
Fecha de entrada: 1 de marzo de 2023
Fecha de salida: 3 de marzo de 2023

RESULTADOS Valor Permitido
Pardmetros Unidades DGNTI-COPANIT
034-2023 036-2023 212019

Recuento Total de Bacteria UFC/mL >100 >100 -
Coliforme Total UFC/100 mL *52 *10 <1
Coliforme Fecal UFC/100 mL *6 "2 <1

*Valor supericr af Valor Permitido del Reglamento Téonico DENTI-COPANIT 21-2019.

Ciudad de Panama, Albrook, PanCanal Plaza, Primer Piso, local 106

Tel: 382-2611
Republica de Panaméa
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NOTAS GENERALES SOBRE DESINFECCION DE AGUAS DE POZOS

El agua de pozos profundos por su buena calidad es una solucién sanitaria para
fuente de acueductos de grandes ciudades y de zonas rurales. Esta agua ya
potabilizada preliminarmente por la naturaleza solo requiere una desinfeccion
preventiva. Una vez establecidos sus parametros fisicoquimicos y bacteriologicos
por un laboratorio autorizado, debe ser mejorada especialmente desinfectandola
con algun método que elimine eventuales elementos patégenos, pues si el pozo
esta eficientemente construido su agua es clara. Pero si tiene alguna turbidez, se

le aplica un filtro a la salida del pozo que separa las particulas en suspension.

La sustancia mas conocida y economica que se emplea para desinfectar agua de
pozos es el cloro, que puede dar seguridad al usuario. Por lo tanto, es recomendado
por Organismos Internacionales de Salud Publica como, por ejemplo, la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS). Los dosificadores de cloro por tabletas,
que son aparatos de construccion industrial y también pueden fabricarse con
segmentos de plomeria comun, pueden adquirirse en el mercado local sin
problemas, especialmente en los comercios que venden accesorios para piscinas.
En todo caso, se esta incluyendo referencias importantes sobre las caracteristicas

del producto y dosis recomendadas.

FUNCIONAMIENTO DE UN DOSIFICADOR COMUN DE CLORO PARA AGUA

El funcionamiento de los dosificadores que utiliza hipoclorito de calcio, se basa en
capsulas que se depositan en una camara con rejilla de apertura variable que regula
el paso del agua que se van disolviendo dentro de la misma y de esta manera se
busca la concentracion adecuada. También se tienen buenos resultados con
camaras de orificios de diametro fijo, calibrando el flujo con llave de paso de agua
que disuelva las tabletas de cloro. La dosis de 1 ppm por litro es la especificada
para agua potable, pero es deseable, debido a reacciones con peliculas organicas
en las lineas de distribucion y el tanque de reserva, al final debe tener 0.3 a 0.4 ppm
por litro de cloro residual, pues se considera agua tratada para consumo humano.
La Figura 1A muestra una grafica con las columnas la variacion del cloro residual y
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en las filas la dosis de 1 ppm que logra el resultado deseado. Aqui se ven reflejados
los complejos procesos quimicos de reaccion del cloro, para poder diferenciar lo
que es la dosis que se debe aplicar de manera directa al agua para poder llegar a
la dosis de cloro residual que seria realmente efectiva, luego de las distintas etapas
de reaccion del cloro. Como las reacciones dependen del contenido de minerales y
carga biologica, se puede aumentar la dosis inicial hasta 5 ppm por litro, siendo

perfectamente normal este criterio.

La concentracién deseada se consigue mediante el uso de un calibrador de cloro
de piscina que es un instrumento también de facil obtencion, que practicamente no
requiere adiestramiento previo, pero ajustando los valores para agua potable, ya
que el mismo tiene rotulados de 6ptimo para piscina y no para agua destinada a
consumo humano. Resumiendo, estos dosificadores producen agua potable de
forma rapida y sencilla.

1
FORMADIN DE CLORD LISRE ¥
PRESENCIA DE COMPUESTOS

A '
s 1
: 1 RGANIEOS DI CLORD W0
i | | DESTAWOOS 8
l | ors 0E C >4
o4 ! ! CLOMMNAS Y ¢ (4)
i I 1 COMPULSTOS |}
= ' ! ORGANICOS D CLO®S
= 1 | H |
[ o3l ! | TORMACION OF COMPRIESTOS !
8 Y9y ORGANICOS DE CLORO ¥ DF
o ' : CLORAMINAS
=1 ' D
S oz} ! o 2.3
= 021 pestpucton 2.
L CLORD
POR COMPUESTOS “\6‘“0 Residual combinado
Ol | FEOUCIORES 2 o' e mammnmmm.-
<D 28
1 (1)) s
0 : : 1 L
0o ol 02 03 04 0S 06 o7 08 09 1O

(LORO AGREGADO

Figura 1A. Reacciones del cloro en agua.
Fuente: Manual de Tratamiento de Agua. Editorial Limusa, 1981
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ANEXO B: PLANOS CONCEPTUALES DEL PROYECTO
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PROYECTO INMERSO

Fecha: Octubre 2023

Pagina 93 de 132

PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.
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ESCALA 1:50,000 Hoja 4138 II-Punta Mala IGNTG

- 65
E:589245.038

N:821244 549
E:590467.047

DETALLE DE AMARRE
ESC. 1:12,500

PROYECTO: INMERSO

UBICACION: VENAO, PEDASI

DISENO: URBAN DEVELOMEP GROUP.

DATOS DE POLIGONO DATOS DE POLIGONO.
PUNTO # | DISTANGIA (m) | RUMBO | ESTE (m) | NORTE (m) PUNTO # | DISTANGIA(m) | RUMBO | ESTE (m) | NORTE (m)
12 6620 NO4* 20 7€ | 590937.302 | 820441.726 ez 15130 557" 49' 04 | 590464204 | 820539.554
23 2360 NO3™ 15 42'W | 590937.803 | 820448327 4243 11740 S61° 32 46°E | 590477.010 | 820531495
aa 33480 N17° 41 17W | 590907271 | 820457672 =2 5220 Sa0 59 23°€ | 590487.331 | 820525802
45 6436 579" 40 26°W | 590027.098 | 820489.560 wais 6510 531 35 51°E | 590490755 | 820521962
56 w2922 N15" 15 40W | 590920767 | 820488416 4546 5.000 S15° 53 S6°E | 590494.166 | 820516417
o7 35217 N23' 26 32°W | 590907.317 | 820529.176 =4 6710 So1° 25 52°€ | 590495536 | 820511608
) 36211 N21* 58 20W | 500893.307 | 820561.486 “7a8 9400 S17° 25 42°W | 590495.704 | 820504900
) 26.200 N21- 13 44W | 590870757 | 520595.067 w849 19.280 S13° 27 35°W | 590402.6868 | 620495.932
210 23,749 N23" 33 12°W | 590870.267 | 620619.497 ) 11340 S06 10 39°W | 590488 400 | 820477.181
1011 10842 N32" 20 30W | 590860.776 | 820641268 5051 w770 S04° 08" 51°E | 590487.180 | 620465907
Tz 29,567 38" 48 20°W | 590854976 | 820850428 5152 w170 $217 10 47°E | 590487.814 | 820457160
N 820750 12-13 27231 N39" 18'26"W | 590836446 | 820673 468 5253 82,000 $32° 37 20°C | 590490.766 | 820449542
1314 31.008 N3D" 17 03"W | 590810.196 | 620694.538 5354 59.390 S31° 13 41°E | 590535.021 | 620380402
1a1s 13288 N42" 55'35°W | 590799.506 | £20718.609 se55 74.841 S20° 16" 16°E | 500565811 | 820329.617
1516 9.004 NG5" 20' 52°W | 500790455 | 820728.339 5550 56.305 S70° 54'55°E | 500602.405 | 820264332
1617 14003 N62" 3449w | 590783.035 | 820733.439 5657 19.504 NO3* 45' 16°E | 590657.641 | 620264473
1718 20836 Noa" 21" 58w | 590770.525 | a20739.920 5758 19.400 N10" 57 12°E | 590659.118 | 820273.935
1610 26614 NGB 08° 38°W | 590751.026 | 820747.272 5559 5340 Ni4" 19 17€ | 590662 804 | 820292 982
1920 3981 N6B™ 19 56°W | 590726324 | 820757.180 5960 11810 NB5® 08 37°E | 590665.114 | 820302031
2021 26.421 Nos® 22 04w | 590722.624 | 820758.040 so61 s7az0 No5" OB 3TE | 590676.882 | 620303.031
2122 53388 N72" 35'00°W | 500698.064 | 820768.390 6162 2272 NBa® 19'35°E | 590734.096 | 520307.892
2223 71873 N76" 3450w | 590647.12 | 820784.370 6263 6242 N34’ 4126 | 590736.357 | 820308.117
2324 68,101 N70" 12 58°W | 590577.212 | 820801.050 6364 6761 550 68° 20°€ | 590739.000 | 820313240
2425 5748 N60™ 15 17W | 590513.131 | 820824.101 6465 2050 NBa® 19 35°E | 590745 101 | 820308 992
2526 2892 523" 5135w | 590508.140 | a20826.953 6566 1865 S37° 14' 26'W | 590747.798 | 820309254
2627 1323 521" 16'24-W | 500506 242 | 820822 662 o667 6197 $50° 68 20°€ | 590746.670 | 820307769
2728 2445 S60" 51 17°E | 500505.762 | 820821.420 o768 4550 NB3" 41 11°E | 590751484 | 620303866
2820 30118 523" 51 35°W | 500508.057 | 820820.587 ) 11280 N50" 38 67E | 590765.946 | 620305.466
2930 21.7%0 534" 04' 25°W | 590495.875 | 820793.042 o970 18.250 S72° 04 40°E | 590775680 | 820311166
3031 31.970 S36" 33 27°W | 500483.667 | 820774.993 7071 17.960 546" 49 11°E | 590793.044 | 520305550
3132 5480 S18° 46 38W | 590464.625 | 620749.313 7172 10.840 $73° 03 07°€ | 590806.141 | 820293260
3233 11250 5117 00' 44°W | 500461560 | 820740.357 7273 12150 N61° 39 41°E | 590816.510 | 820200100
3334 13.840 SO7- 07 23°W | 500450.431 | 820729.314 7374 27.3% N36" 42 45°E | 590827.204 | 820295868
N 820500 3435 40990 504" 52 49w | 500457.734 | 820715578 7475 30535 N74* 14'21°E | 590843.542 | 820317.777
3530 55.680 507" 57 47W | 500454.247 | 820674.737 7576 14998 N28" 15 00E | 590881.590 | 820328 515
3637 31.000 SO0" 43 37°W | 500446.506 | 820619.395 7677 10,001 N20" 07 09°E | 590888668 | 820341725
3738 16250 S06° 57 22°€ | 590446113 | 820588 398 7778 11.600 N27" 41 10°E | 590892.128 | 820361117
= 3839 20,600 S11°11'S°E | 590448081 | 820572267 7879 33190 N31" 40 17°E | 590897.518 | 820361388
B . /) FOLIO REAL - 10080, ROLLO 32646, ASIENTOS. |50 | gz | suwawore [ soouszoms | saomszoso| | 7os0 | zamso | wew 5w ve | ssooresia | szowmee
gﬁ‘\\\\\ % PROPIEDADDE 4041 11110 S49° 40'29°E | 590455734 | 820546743 s0-1 33.380 N21° 20 32°E | 590925154 | 820410635
\ \ \\ COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL
\ \\ \\T . DATOS DE POLIGONO (BEACH CLUB) = UBICACION DEPTAR L_|
\ \ S T e s 1 o e PUNTO # | DISTANCIA (m) | RUMBO | ESTE(m) | NORTE (m)
e " 2 45,959 N82" 50' 53W | 590641.790 | 820248.020 i 1o%e NODSISAS W | Segate 27, | E30aaHiIn,
- = e PRy P P 23 2000 830°2546'W | 590511548 | 820535 62
™ 34 30668 N8 44 15°W | 500501982 | 820253263 >4 19,00 BE0SUTE | 0468.04n | EA0MGAT2
\ e 65504 | 849" 16°29°W | 590561633 | 820257.670 2 2000 e W BN T
\ 56 8639 20 03 45°W | 590511.966 | 820214.962 SUPERFICIE: 201.12 m2
\ 57 60.702 S76" 25 36°E | 590509.002 | 820206847 UBICACION DE POZO #1 =
EOURO, SRR 71?0%?2;% E UBICACION 7401 \ 78 16.820 513 40' 30°W | 590577.286 | 820192.863 PUNTO # | DISTANCIA (m) RUMBO ESTE (m) | NORTE (m)
COMISION INTERAMERICANA (EL ATUN TROPICAL 80 28.821 S72- 23 19°E | 590573310 | 820176.520 =3 Toe Noa'zesew | 590557 024 | 820510792
o 20,095 N27° 04 37°E | 590600.780 | 820167.800 22 11.00 $5°312°W | 500546929 | 820511767
) 997 S84'2856°E | 500645671 | 620500818
— P=] 1100 N62434°E | 500555706 | 520499 859
SUPERFICIE 110.62 m2
820250 UBICACION DE POZO #2
PUNTO # | DISTANCIA(m) | RUMBO | ESTE(m) | NORTE (m)
2 01e NBa'2858"W | 590561368 | 820335262
B 23 11.00 $6°312W | 500671273 | 820336237
E =) oo7 Sea'za5eE | 590570216 | 820325288
b =) 1100 N62434E | 590580140 | 820324330
SUPERFICIE: 110,619 m2
CUADRO DE AREAS L=
1 ARRIVAL CENTER / RESTAURANTE LOOK OUT 2
77 |LOBBY ACCESG OE 500,00 M2
11 |RESTAURANTE LOOKOUT 200.00 M2
z VILLAS (56 UNIDADES)
21 | TREEHOUSE (10 UNIDADES) 728000 M2
22 |28RVILA®) 050,00 M2
ESCALA GRAFICA MASTER PLAN 23 3 BR VILLA (28) 4.648.00 M2
172,000 2a | ceRviaGn) 3.055.00 M2
= s0 s o 190 200 UBICACION PUNTO DE DESCARGA DE PTAR 3 HOTEL (20 HABITACIONES)
PUNTO# | ESTE (m) | NORTE (m) 31| STANDARD KING SIZE (8) 72000 M2
(ENMETROS ) 1 | 500511.00 | 820505.00 32 | STANDARD 2 QUEEN (@) 400.00 M2
UBICACION DE PUENTE PEATONAL 3z | LoRvile) SRapMe
UBIGAGION DE PUENTE #1 UBICACION DE PUENTE #2 PUNTO # | DISTANGIA (m) | RUMBO | ESTE (m) | NORTE (m) UBICACION DE PUENTE 3 s O i il
PuNTO# | DisTANCIA(m) [ RUMBO. ESTE (m) | NORTE (m) PUNTO # | DISTANCIA (m) | RUMBO. ESTE (m) | NORTE (m) 12 159 N73°44'43°W | 590568.660 | 820500.77 PUNTO # | DISTANCIA(m) | RUMBO ESTE (m) | NORTE (m) Ll RUVAL SRR, ity
12 329 N77°38°37'W | 590524 876 | 620509204 e 300 S70'5147"W | 500863 414 | 620493177 23 <46 $36°2011"W | 590567127 | 820501217 2 299 S511746'W | 590606 682 | 820317505 s seAcH oL 320000M2
23 16.51 Se-1344'W | 590521655 | 820509.900 23 465 S24270°C | 590860570 | 820492.194 ) 643 520°53°W | 500564.484 | 620497623 23 1065 59060+.344 | 620315632 & SPNSINASIHAREA OB YOO kst
34 425 S2371926"W | 590519864 | 820493496 34 465 S37°039°E | 690862504 | 820487.961 a5 1.06 $12°2941W | 590561.358 | 520492.003 54 9.00 590611.177 | 820307.469 ° ZALLERES Voemcsos NZ0R0 Mz
+s 318 S77°4344°E_| 590516178 | 620469.567 a5 1521 S421925°E | 590865303 | 820484248 56 226 S0°4114E | 590561128 | 820490965 =5 304 590613895 | 520298 867 Y SSTACIONAMENTO VEHICUL AR 100002
5o 450 N19°520°E | 590521292 | 820488.910 56 300 Na7-4027°E | 500875545 | 820473.001 o7 150 NB5'5439°E | 590561230 | 820481704 56 320 590614.200 | 520204.960 2 GALLE FEATONAL W ACCRSDS 2emane
=) 7605 N7822°E | 590522887 | 820493323 o7 521 Naz1925W | 500877763 | 820475.022 78 525 Nozo 10w | 590562 744 | 820481812 o7 324 Na2625'w | 590617.367 | 520295917 ¥ PASARIMO il
SUPERFICIE: 64.71 m2 78 313 N37°4850°W_| 590867521 | 620486268 ) 696 N28°2048°E | 590562665 | 820491065 78 10.60 N17'5324°W | 590616.885 | 520299.126
(=] W04 N2611516"W_| 500865.602 | 820488740 o1 <a7 N364I5TE | 500565.087 | 820497185 = 1081 N395729°W_| 590613.629 | 520309.213 [ TOTAL OF AREA ESTINADA A NTERVERIR T YT
SUPERFICIE: 70.54 m2 SUPERFICIE: 31.07 m2 SUPERFICIE: 71.73 m2

FECHA: 04/07/2023
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ANEXO C: COMUNICACIONES CON DIRECTOR DE LABORATORIO DE ACHOTINES

3/1/23,08:44 Gmail - Fwd: Consulta ciudadana segin requisitos para Estudio de impacto ambiental Pedasi Vemon Scholey

M Gmall Alberto Lezcano <alezcanoclpn@gmail.com>

Fwd: Consulta ciudadana segun requisitos para Estudio de impacto ambiental

Pedasi Vernon Scholey
2 mensajes

Alberto Lezcano U <albertolezc30@gmail.com> 3 de enero de 2023, 08:01
Para: alezcanoclpn@gmail.com

————— Forwarded message ---—-——

De: Alberto Lezcano U <alberlolezc30@gmail.com>

Date: vie, 30 de dic. de 2022 7:58 p. m,

Subject: Re: Consulta ciudadana segln requisitos para Estudio de impacto ambiental Pedasi Vernon Scholey
To: Vernon Scholey <vscholey@iattc org>

Buenas noches Vernon
Recibido, Muchas gracias por tu valioso aporte que sera presentado al equipo consultor,

Que pase felices fiestas de fin de afo, Saludos,

Alberto

El vie, 30 de dic, de 2022 4:02 p. m., Vernon Scholey <vscholey@iattc.org> escribio:
Hola Alberto,

Adjunta su formulario y la mayoria de mis repuestas en adendas,

Saludos,

Vemnon

From: Alberto Lezcano U <albertolezc30@gmail.com>

Sent: Monday, December 19, 2022 2:35 PM

To: Vermnon Scholey <vscholey@iattc org>

Subject: Fwd: Consulta ciudadana segun requisitos para Estudio de impacto ambiental Pedasi

Mi nombre es Alberto Lezcano y estoy trabajando la consulta ciudadana para la empresa Grupo Morpho, quienes estan
realizando el EslA categoria Il denominado: "INMERSQ", cuyo promotor es NW Prop. Co. 1, S.A. En el correo le dejo
adjunto la volante informativa con las generalidades del proyecto y el modelo de encuesta empleado para levantar la
informacién de campo, De igual forma la volante mantiene consigo una vista aérea del lugar indicado. El objetivo de este
contacto es poder conocer su opinion a través del modelo de encuesta adjunta, ya que ustedes representan un vecino
préximo al proyecto y figuran como actores claves a considerar en este proceso de consulta,

Sin més que agregar, agradezco el tiempo tomado para atendernos y espero puedan responder a la solicitud,

https://mail.google com/mail/u/0/?ik=cb6201a0e0&view=ptdsearch=all&permthid=thread-f%3A1754006472066487 165&simpl=msg-f%3A1754006472... 1/2
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3/1/23,08:44 Gmail - Fwd: Consulta ciudadana segin requisitos para Estudio de impacto ambiental Pedasi Vemon Scholey

Que tengan buenas tardes.

Alberto Lezcano

Tel: +50768139877

-—---—— Forwarded message --——-—

De: Alberto Lezcano U <albertolezc30@gmail.com>

Date: mié, 14 de dic, de 2022 4:57 p, m,

Subject: Consulta ciudadana segln requisitos para Estudio de impacto ambiental Pedasi
To: <achotine@cwp.net pa>

Mi nombre es Alberto Lezcano y estoy trabajando la consulta ciudadana para la empresa Grupo Morpho, quienes estan
realizando el EslA categoria Il denominado: "INMERSO", cuyo promotor es NW Prop, Co, 1, S A, En el correo le dejo
adjunto la volante informativa con las generalidades del proyecto y el modelo de encuesta empleado para levantar la
informacién de campo, De igual forma la volante mantiene consigo una vista aérea del lugar indicado, El objetivo de este
contacto es poder conocer su opinion a través del modelo de encuesta adjunta, ya que ustedes representan el vecino mas
proximo al proyecto y figuran como actores claves a considerar en este proceso de consulta, Les estaba llamando a un
numero que aparece en Internet (+507 9958166), sin embargo no fue posible,

Sin mas que agregar, agradezco el tiempo tomado para atendernos y espero puedan responder a la solicitud,

Que tengan buenas tardes.

Alberto Lezcano

Tel: +50768139877

Alberto Lezcano U <albertolezc30@gmail.com> 3 de enero de 2023, 08:45
Para: alezcanoclpn@gmail.com

[Texto citado oculto]

2 archivos adjuntos

= PROYECTO INMERSO Encuesta VERNON SCHOLEY.pdf
72K

E ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL VERNON SCHOLEY.pdf
289K

https://mail. google com/mail/u/0/?ik=cb6201ale08view=ptidsearch=all&permthid=thread-f:3A1754006472066487 165&simpl=msg-f%3A1754006472... 2/2

Fecha: Octubre 2023

Pagina 95 de 132




grupo
Oﬁ\ morpho PROYECTO INMERSO

AMPLIACION DE INFORMACION N°2

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

Director de Laboratorio Achotines

ENCUESTA DE PRECEPCION LOCAL
PROYECTO: “INMERSO"
Corregimiento de Oria Arriba, Distrito de Pedasi, Provincia de Los Santos
PROMOTOR: NW Prop. Co. 1, S.A.
Objetivo: Conocer la percepcion de la comunidad circundante al proyecto en mencion. Esta encuesta es

requisito para el proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l que se
presentara ante el Ministerio del Ambiente.

1. Nombre: WDN >0/40LE(4/‘

2. Sexo: Masculino Femenino

3. Edad Entre 18 y 35 | Entre 35y 50 | ‘ Mas de 50

4. Sector: Residente X Comerciante Institucional >( De paso

5. Direccién Provincia L?S SMDS Distrito F@AS(

Corregimiento ORIA ARRIBA  Bario ACHoTI VES
6. Educacién:  Primaria ) Secundaria | |  Técnico Unnversﬂario>(

7. Nivel de conocimiento del proyecto: Suficiente D( ‘ Regular ‘ “ Poco Ninguno |

¢0\76 aspectos del pEyeclo le qustaria conocer mejor?:

8. ¢ Para usted los efeclos que tendra este proyecto sobre su propiedad y/o comunidad seran?

Positivos Negativos X 1 Ambos | | NS/NR |

9. ;Cuédles gon para usted los aspectos positivos del proyecto?

Une

10 LC(?BS son para pgted los aspectos negativos del proyecto?
|
ar Aﬂe@ A2 Moud 4 2

11. ¢ Considera usted que los aspectos negativos del proyecto pueden ser mitigados con algunas medidas

técnicas? ¢ S t DM g /Lé
3/% 3( X No Aplica ’

37Fecha 30 @‘9(0 2,’29\

L =
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ENCUESTA DE PERCEPCION LOCAL ADENDAS

PROYECTO “INMERSO”

VERNON SCHOLEY

Director Laboratorio Achotines
Presidente BID Forestal
Vicepresidente Junta Directiva Proyecto Ecolégico Azuero

ADENDA #1: ¢Qué aspectos del proyecto le gustaria conocer mejor?

¢Como procesara el proyecto las aguas negras y las aguas grises y como garantizara que ninguno de
los residuos drene en la Bahia de Achotines? Cualquier quimico, detergente, jabon y materia
organica (no importa si son biodegradables), que se filtren o drenen en la Bahia de Achotines, seran
perjudiciales para los arrecifes de coral y sus especies residentes.

¢Como garantizara el proyecto que su personal e invitados respeten y protejan los arrecifes de coral
y la flora y fauna de la Bahia de Achotines, asi como del Bosque Seco adyacente?

¢Qué iluminacién exterior se instalara y como estara disenada para garantizar que no afecte los
biorritmos diurnos de la flora y fauna del bosque seco circundante, asi como de la Bahia de
Achotines?

¢Como protegeran el Bosque y la Bahia de Achotines contra los altos niveles de sonido,
especialmente los sonidos de baja frecuencia que se ha demostrado que afectan los biorritmos de
la flora y la fauna marina y terrestre?

¢Qué factores de disefio y equipos de prevencion de incendios estaran disponibles para garantizar
que, en caso de que se produzca un incendio, no cruzara al bosque adyacente?

Los recursos de agua subterranea en el area son limitados y pueden no ser suficientes para las
demandas de este tamafio de proyecto. ¢éCémo se gestionaran los suministros de agua dulce para
que los pozos de agua de las propiedades vecinas no se sequen?

ADENDA #2 Cuales son para usted los aspectos negativos del proyecto?

El Laboratorio de Achotines, BID Forestal y otros propietarios locales han estado trabajando con el
Instituto Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI) y el Proyecto Ecolégico Azuero para
proteger y restaurar el escaso Bosque Tropical Seco costero circundante. Esto ha estado sucediendo
durante mas de 20 afios con gran éxito, incluyendo la reaparicidon de especies de mamiferos, reptiles
y aves que habian desaparecido de la regidn. La parcela de tierra que se usaria para este proyecto
propuesto actuaba como una zona de amortiguamiento entre el Bosque Seco y el desarrollo de alta
densidad descontrolado en el area de Playa Venao. Con suerte, los directores de este proyecto
propuesto reconoceran el valor de retener algunas o todas las cualidades de la zona de
amortiguamiento al desarrollar sus planes.
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Los cientificos de STRI describen a la Bahia de Achotines como el arrecife de coral continental mas
grande del Pacifico tropical oriental. Hay mas de 23 especies de corales duros y blandos, cientos de
especies de peces y una gran variedad de moluscos y crustaceos. Si bien actualmente no es un Area
Marina Protegida, debe ser tratada como tal debido a la asombrosa biodiversidad de los habitantes
y su estado Unico.

Los aspectos negativos especificos del proyecto, que se pueden observar facilmente en el area de
Playa Venao, incluyen:

El proyecto propuesto, cuando se complete, podria albergar entre 300 y 400 residentes, invitados y
personal. Incluso con un disefio y una gestion cuidadosos, este proyecto probablemente tendra un
impacto negativo en los arrecifes y las especies habitantes de la Bahia de Achotines. En Playa Venao,
la descarga de aguas residuales y aguas grises se ha mostrado en las redes sociales drenando
directamente ala playay la bahia, la contaminacién luminica y acustica es abundante, y el desarrollo
esta descontrolado sin planificacion para el manejo de agua dulce y aguas residuales.

Los niveles de ruido y la iluminacién nocturna impactaran negativamente en la fauna que ha
regresado recientemente al area a través de los esfuerzos de reforestacion. La parcela de tierra para
el proyecto cambiara de una zona de transito para animales locales a un movimiento de bloqueo de
muros.

Durante los afios extremadamente secos (El Nifo), los niveles de los pozos de agua locales bajan
mucho y algunos pozos se secan. Esto es con la poblacién actual de baja densidad en el area. Este
desarrollo propuesto supondra una gran carga para los recursos de agua subterranea del area, lo
que podria afectar a los pozos vecinos que han estado aqui durante décadas.
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ANEXO D: MEMORIA DESCRIPTIVA DE PTAR
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MEMORIA DESCRIPTIVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

INMERSO
CAPACIDAD TOTAL: 30,000 GPD

INDICE

A. INTRODUCCION ......ciiiiiiiiiiiiieriiieriee s sas s eni i e eenaes 1

OBJETO

NORMAS

LIMITES OPERATIVOS
ENERGIA ELECTRICA

. DATOS DE PROYECTO ....ceeuriiiiienininieniirissasicsiissan s sasansssnns 2

B.1.1 DATOS DE PARTIDA

B.1.2 CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE

B.1.3 CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE

B.1.4 EFICIENCIA DE LAS FASES DEL TRATAMIENTO
B.1.5 FASES DEL TRATAMIENTO

. DESCRIPCION DEL PROCESO ......ccoivuiiiiiiiiiniiiiciiiciiceaseneeanns 5

C.1.1 REJILLA GRUESA MANUAL

C.1.2 REJILLA FINA MANUAL

C.1.3 PRE-DESNITRIFICACON

C.1.4 OXIDACION BIOLOGICA LODOS ACTIVADOS EN AIREACION
EXTENDIDA.

C.1.5 SEDIMENTACION SECUNDARIA

C.1.6 TRATAMIENTO DE LODOS

C.1.7 DESINFECCION
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A. INTRODUCCION

OBJETO

El objetivo de este documento es presentar los parametros de dimensionamiento, descripcién
del proceso, componentes principales, equipamiento y esquemas generales que seran
considerados para el disefio del sistema (planta) de tratamiento de aguas residuales para el
proyecto INMERSO en Pedasi.

La capacidad total del sistema propuesto sera de un caudal diario de 30,000 GPD.

Se reportan los criterios de disefio, la descripcion de las obras a ejecutar y todo lo necesario
para una correcta valoracion del sistema propuesto.

Particularmente se han tenido en cuenta soluciones técnicas que minimicen la gestién de
operacién y mantenimiento; a la vez de garantizar un sistema simple, seguro y confiable,
siempre teniendo en cuenta el respeto al ambiente circundante.

NORMAS

La normativa que cumplira el presente proyecto sera la siguiente:

Normas técnicas del IDAAN para aprobaciéon de planos de los sistemas de acueductos y
alcantarillados sanitarios (Marzo 2006).

Los valores establecidos en la columna "Valores de Salida" se establecen de acuerdo al
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 sobre usos y disposicion de lodos.

LIMITES OPERATIVOS

Los equipos y componentes han sido proyectados para funcionar con las siguientes
condiciones climaticas:

Temperatura :5+45°C;
Humedad relativa 1295 %;
Altitud s.n.m. 10+ 1000 m.

ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica para el funcionamiento de la planta debe tener:

Tensién nominal 208V £ 5%,
Frecuencia 160 Hz;
By ALFREDCA.GUZMANG. | .,
INGENIERO ELECTROMECANICO
ic, N° 95-024-028

F
Ley 15 del 26 nero de 1959
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B. DATOS DE PROYECTO

B.1.1. CALCULO CAPACIDAD DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El sistema de tratamiento en su conjunto ha sido dimensionado para el tratamiento de los
aportes de las aguas residuales del proyecto INMERSO ubicado en Pedasi.

La base del célculo de la capacidad necesaria del sistema de tratamiento de la planta se
detalla en la siguiente tabla.

2 BR TREEHOUSE

Tabla 1: CALCULO CAPACIDAD DEL SISTEMA

2 BR VILLA

3 BRVILLA

A BR VILLA

STANDARD (KING SIZE)

STANDARD |2 QUEEN)

LUXURY

PRESIDENCIAL (28R)

ROYAL {383)

va Cen[ﬁauante Look Qut

Beach dub branded vill / hotel

Spa/Gimnasio/Area de Yoga 565
Talleres y Servidos 1,665 1,332
TOTALES:] 76 185 | 30| | 45,250 37,
OCUPACION PROMEDIO:
CAUDAL PROMEDIO CHARIO - PTAR (GPD) 29,4
CAPACIDAD DE DISERO PTAR (GPD): 30,
B.1.2. DATOS DE PARTIDA

Partiendo de los calculos precedentes se describe los datos de partida para el disefio de

la PTAR.

~_ CAPACIDAD TOTAL GF
CAPACIDAD

DESCRIPCION

Tabla 2: DATOS DE PARTIDA

=
Ley 15 del R o

Junte Técniza d= Ingenicsda y Arguitectura
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B.1.3. CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE

Los parametros mas caracteristicos del agua residual a tratar se detallan en la tabla
siguiente:

Tabla 3: DATOS CUALITATIVOS CONSIDERADOS EN EL PROYECTO

PARAMETROS UNIDADES  VALOR
Demanda Bioquimica de Oxigeno |0 B ——

Nitrégeno Kjeldahl
Solidos Suspendidos

Temperatura

B.1.4. CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE

Los valores de salida de la planta de tratamiento de residuales corresponderan a los
establecidos por la Norma Panamefia (DGNTI-COPANIT 35-2019).

Tabla 4: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA LAS DESCARGAS DE AGUAS
RESIDUALES A LOS CUERPOS RECEPTORES.

ALFREDC A. GUZMAN G
INGENIERO F LECTROMECANICO l

Lic. N® 96-024-028
- g ? %EE | 3

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junte Técniza dz Ingenicria y Arguitectura
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B.1.5. EFICIENCIA DE LAS FASES DEL TRATAMIENTO

Los rendimientos minimos del sistema de tratamiento deben garantizar que la carga
contaminante del efluente sea inferior a las concentraciones limites establecidas en el
apartado anterior. Se entiende como carga contaminante a la concentraciéon de cada
contaminante por el caudal diario. Asi pues, los rendimientos exigidos al sistema serian los
que se detallan en la siguiente tabla, aunque en la practica se pueden lograr rendimientos
muy superiores.

Tabla 5: EFICIENCIA MINIMAS NECESARIAS PARA LAS DESCARGAS DE AGUAS
RESIDUALES A LOS CUERPOS RECEPTORES.

% EFICIENCIA
ESPERADA

PARAMETR CONCENTRACI
(o] ON (MGIL)

% EFICIENCIA
NECESARIA

DBO5 ‘ 4
ss N . 84.10% 290% j
NITROGENO 15 62,5% 270% ‘

| ToTAL

B.1.6. FASES DEL TRATAMIENTO

Las fases del proceso depurativo se pueden resumir en el orden siguiente:

Rejilla gruesa manual;

Rejilla fina manual;

Pre-desnitrificacion andxica;

Oxidacion biologica (Aireaciéon Extendida);
Sedimentaciéon Secundaria de Alta Tasa;
Desinfeccion final;

Digestién de lodos.

YVVYVVVYY

| ALFREDC A. GUZMAN G
| INGENIERO FLECTROMECANICO

?" 96-024-0238

FIRN(S/
Ley 15 del 26 de Enero dz 1959
Tunte Técniza d= Ingenicia y Arquitectura
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C. DESCRIPCION DEL PROCESO

El tratamiento de depuracion es de tipo biolégico a “lodos activos” con aireacién extendida,
precedido de un pretratamiento y una desnitrificacion anéxica. Se completa el tratamiento
con una sedimentacién de alta tasa, una desinfeccion final y una linea de digestion aireada
de lodos.

La red de alcantarillado sanitario conducird las aguas residuales hasta el sistema de
pretratamiento de la planta.

La tecnologia de depuracion adoptada es del tipo Lodos Activados con Aireacion Extendida,
con una secuencia depurativa que prevé también las fases de pretratamiento y tratamiento
primario compuesto por rejilla gruesa manual, rejilla fina manual ambas de tipo canal,
tratamiento pre-desnitrificacion y desinfeccién final mediante cloracién.

El pretratamiento se inicia con una rejilla gruesa para canal fabricada en acero inoxidable
AlSI 304, con luz de filtracién de barras de 25mm (1), ubicada en el canal de entrada de la
PTAR, la rejilla tendra un cesto escurridor extraible para el dep6sito del material solido
extraido manualmente, posteriormente el agua residual pasa a la rejilla fina manual ubicada
en el mismo canal que va a eliminar los solidos finos, la luz de filtracion prevista es de 6,0
mm (4").

Seguido del pretratamiento y el tratamiento primario el agua pasara al tratamiento biolégico
compuesto por una camara anoxica de Pre-desnitrificacion de 32,0 m® (8,454.43 gal) de
volumen Util, en el interior de esta camara se instalara 1 agitador sumergible de hélice para
evitar sedimentacion de sélidos en el fondo de reactor y homogenizar el residual en entrada.
Posteriormente el agua residual pasard al Reactor Biolégico tipo Lodos Activados con
Aireacion Extendida de 102.7 m® (27,133 gal) de capacidad (til, en esta etapa se introducira
aire mediante una parrilla de difusores de discos de 12" de didmetro de burbuja fina de
membranas en EPDM, el sistema incluye recirculacién con bomba de vacio de licor mezcla
hacia la fase previa de pre-desnitrificacién para garantizar una fuente de carbono al proceso
anoxico de tratamiento de nitratos (NO3).

El suministro de aire al sistema se realizara mediante sopladores en funcionamiento
alternado (uno en marcha y otro en reserva activa), capaces de suministrar el caudal de
aire necesario para las fases de respiracién enddgena y de nitrificacion, todo dentro del
reactor de aireacion extendida y para la fase de digestion aireada de los lodos en exceso.

Esta compartimentacién separada de zona andxica y zona aerébica lograra la reduccién
biolégica del nitrégeno por lo que se completaran las reacciones de nitrificacién y

deshitrificacion. ALFREDQC A. GUZMAN G

INGENIERO ELECTROMECANICO

Q" 96-024-028
)
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La linea de tratamiento biolégico se completa con 1 sedimentador secundario con paquetes
lamelares de alta tasa.

Se utilizaran paquetes lamelares de poliestireno negro con superficie equivalente de 13,2
m?/m®, con lo que se garantiza una velocidad ascensional inferior a 0,25 m*m?h aun para
un Q punta de 3 x Qz4.

El agua clarificada es recolectada a través de adecuados tubos perforados de PVC,
mientras que el lodo sedimentado es recirculado al Reactor de Lodos Activados de
Aireacion Extendida y/o extraido al Digestor Aireado de lodos a través de una bomba de
vacio de tipo airlift, este digestor aireado sera provisto de difusores de burbuja fina que
seran alimentados por los sopladores descritos precedentemente.

El digestor aireado tendra un volumen de 13.3 m* (3,513.87 gal).

Se describen a continuacion las especificaciones técnicas de las partes equipos y
componentes que componen el sistema de tratamiento.

C.1.1. REJILLA GRUESA MANUAL

El flujo de agua residual va a llegar por gravedad al sistema de tratamiento, se prevé la
instalacion en cada mdédulo de una rejilla gruesa de barras fabricada en acero inoxidable
AISI 304, con luz de filtracién de barras de 25mm (17), ubicada en el canal de entrada del
maodulo, la rejilla tendra un cesto escurridor extraible para el depésito del material solido
extraido manualmente.

C.1.2. REJILLA FINA MANUAL

El agua residual a la salida de la rejilla gruesa es tratada por una rejilla fina de limpieza manual
en el mismo canal de entrada, el espaciamiento de filtracion es de 6,0mm (%"), esta tiene el
objetivo de eliminar los fragmentos sélidos y las sustancias no biodegradables antes de caer
por reboso en el reactor pre - desnitrificacién anoxica.

C.1.3. PRE-DESNITRIFICACION

El flujo residual cae desde la tuberia de salida del canal al reactor biolégico de pre-
desnitrificacion, este reactor se compone por una camara anoxica de 32,0 m® (8,454.43 gal)
de volumen (til, en el interior de esta cdmara se instalaran 1 agitador sumergible que sera
fijado a la pared de reactor para evitar sedimentacién de sélidos y homogenizar el residual
en entrada con el caudal de recirculacién que viene desde el posterior Reactor MBBR y que
va a garantizar una fuente de carbono para el proceso de desnitrificacion y la reduccion de
los nitratos (NQOs).

ALFREDC A. GUZMAN G
INGENIERO ELECTROMECANICO
Lic. N° 96-024-028

Ley 15 del 26 d= Enero dz 1959
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MIXER SUMERGIBLE

AGITADORES SUMERGISLES

® Lagama de los productos incluye también maquinas para
el mezclado: mixer con motor eléctrico multipolar de 4-6-810-12 poios,

do dire te a una hélice de 2 & 3 palas (con un perfil
hidraulico qggqmpianle optimizado de allisimo rendimiento),
by ida de acero inoxidable AlS| 316, sin soldaduras,
para la mezclay1a stispension de lodos de cualquier tigo de fiquido en
instalacionas dadapuracin, instalacionas de pintadoy granjas.

C.1.4. OXIDACION BIOLOGICA (AIREACION EXTENDIDA)

El flujo descargado en el depdsito de oxidacién bioldgica de tipo Aireacién Extendida, este
reactor estara dotado de difusores disco de burbujas finas.

En la etapa va a ocurrir un estado de oxidacion biolégica, es decir la degradacion de la
sustancia organica gracias a la intervencion de la biomasa suspendida dentro del depdsito
de aireacion.

Alcanzada la fase de oxidacion-nitrificacion en la cual en el agua residual van a ocurrir
reacciones bioldgicas de sintesis de los compuestos organicos y la oxidacion a nitratos del
amoniaco y de los compuestos organicos amoniacales presentes, a través de las bacterias
aerbbicas que en presencia de una adecuada concentracién de oxigeno disuelto se
alimentan de las sustancias organicas para producir una nueva sustancia celular, haciendo
posible por lo tanto la eliminacién de las sustancias organicas presentes en estado disuelto
y coloidal formado fléculos de lodos sedimentables y liberando productos simples como
agua y anhidrido carbénico.

En el presenta proyecto hemos previsto suministrar el oxigeno para esta reaccion a través
de una red de difusores distribuidos en el fondo del depdsito de oxidacion, ademas se
propicia el mezclado de la biomasa activa.

Hemos previsto que el suministro de aire debe ser por medio de los sopladores y redes de
difusores de burbuja fina, el tiempo de retencién hidraulica se ha establecido alrededor de
22 horas por lo hablamos de una oxidacion prolongada, el volumen de reactor es de 102.7
m? (27,133 galones) capaz de lograr notables rendimientos de eliminacién de la BODs y el

nitrégeno amoniacal presentes, ademas reducir la produccion de lodos en exceso y
favorecer la mineralizacion del mismo.

El célculo de los volimenes tiene en cuenta un factor prudencial ya que, en la realidad, una
parte de la BODs es degradada dentro del compartimento de desnitrificacion.

ALFREPC A. GUZMAN G
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PARAMETRO UNIDAD
Q punta = 3 x Q24

Velocidad ascensional media
para Q. Punta = 3 x Q24

Superficie equivalente

area equivalente de
paquetes lamelares

La nitrificacién ocurre a través de la oxidacion de los compuestos del nitrégeno.

C.1.5. SEDIMENTACION SECUNDARIA

En esta fase se produce la separacion de los lodos del licor mezclado del reactor de
aireacion,

La sedimentacidn prevista es de tipo alta tasa con paquetes lamelares. Con el objetivo de
garantizar un facil acceso a las operaciones ordinarias y extraordinarias de mantenimiento
hemos previsto un pasillo de acceso en el sedimentador secundario.

Mientras el agua tratada clarificada va fuera por la parte superior del sedimentador a través
de tuberias perforadas para ser enviada a la sucesiva fase de desinfeccion, los lodos
recolectados en el fondo deben ser enviados al digestor de lodos para su estabilizacién y/o
recirculados al reactor de aireacién extendida.

Para el correcto dimensionamiento del sedimentador se han tomado en cuenta los
siguientes parametros de proyecto:

Tabla 7: DATOS DIMENSIONAMIENTO SEDIMENTADOR SECUNDARIO

PAQUETE LAMELAR DE ALTA TASA

ALFREDC A. GUZMAN G
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C.1.6. TRATAMIENTO DE LODOS

Los lodos recolectados en la parte inferior del sedimentador seran enviados a un digestor
de lodos su digestién y estabilizacion, el digestor sera de tipo aireado y constara con
adecuados difusores de disco. El digestor de lodos tendrd un volumen de 13.30 m?
(3,513.87 gal).

Posteriormente, los lodos digeridos seran enviados a un lecho de secado para su
deshidratacion. Estos lechos tendran un area de filtracién de 3.20 m2. Los lechos estaran
cubiertos con techo translucido para evitar que la lluvia caiga sobre los lodos y permitir que
los rayos de sol ingresen para lograr una mejor deshidratacién.

C.1.7. DESINFECCION

El efluente de agua tratada pasa a la fase de tratamiento terciario, esta fase esta compuesta
por una desinfeccién con clorador de pastilla que va a enviar el agua ya tratada y clorada
hasta una cdmara de contacto de cloro que va a garantiza un tiempo de contacto minimo
de 30 min aun para un Q punta de 3 x Q24. El tanque de contacto de cloro de volumen de
11.64 m* (3,074.63 galones) va a incluir tabiques divisores que garantizan el paso del agua
por toda la masa de agua, garantizando el tiempo de retencién necesario.

FRESC A, GUZMAN G
) INGENIERO FLECTROMECANICO
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D. MANTENIMIENTO

Una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales requiere un cierto grado de mantenimiento,
asi como cualquier equipamiento eléctrico o0 mecanico. Las plantas han sido disefiadas para
un rendimiento 6ptimo con apenas un minimo de mantenimiento como el que aqui se
presenta; no es dificil de realizar, pero si es absolutamente necesaria para asegurar una
operacion eficiente de la planta y una larga vida al equipamiento.

Se recomiendo seguir las siguientes rutinas de mantenimiento para asegurar la operacion
eficaz de la planta de tratamiento.

Cuadro de Rutinas de mantenimiento preventivo a ser realizadas por el operador
Actividad/Rutina DIARIO SEMANAL MENSUAL
Rejillas de separacién de Sélidos

Limpieza de rejillas de retencion X

Tanques de Aereacion

Verificacion funcionamiento aereadores X
Limpiar, ajustar y tensar cables de aereadores X
T de Qadi '3 i
q
Verificacion de retorno de lodos X
Remocion de materia flotante X

Verificacion y limpieza vertedero

Limpieza y raspado de tanques X
Sopladores
Limpieza general X
Verificacidn de nivel de aceite X
Verificacion de ruido o vibracion X
Engrasar Balineras X
Limpiar filtro de aire soplador X
Inspeccidn vélvulas alivio presion X
Verificacion de Fugas X
Verificacion de Aceite y Cambio X
Bombas Sumergibles
Verificacién de condicién y limpieza X
Alimentador de tabletas de cloro
Verificacién de nivel de tabletas X
Panel de Control
Verlificacién panel control it . X
ALFREDRC A. GUZMAN G.
INGENIERO FLECTROMECANICO
Lic. N° 96-024-028
: I
Ley 15del 25 de :ero de 1959 =
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1. INTRODUCCION

El presente documento consigna los principales elementos del El Plan de Contingencia para
el Derrame de Hidrocarburos del componente de manejo ambiental del Proyecto Inmerso,

de conformidad con los términos de referencia o especificaciones técnicas.

En el documento se describen las medidas preventivas y de contingencia que se pondran en
practica en el proyecto para prevenir un posible derrame de hidrocarburos y a su vez para
mitigarlo en caso de presentarse un caso, y que afecte lo menos posible los suclos dentro del

proyecto.

2. OBJETIVOS DEL PLAN

Los objetivos del Plan de Prevencion y Contingencia para ¢l derrame de hidrocarburo son los
siguientes:

v Cumplir con la Ley 6 del 11 de enero de 2007, que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional.

v Cumplir con la Resolucion No. CDZ-003/99 del 11 de febrero de 199 “Por la cual se
aclara la Resolucion No. CDZ-10/98 por la cual se modifica el Manual Técnico de
Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de

productos derivados del petroleo™.
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3. RESPONSABILIDADES

Se mencionan a continuacion las responsabilidades del personal relacionado con la

manipulacion de hidrocarburo y sustancias inflamables dentro del proyecto.

Responsabilidades del Gerente del Proyecto:

v

v

Verificar el cumplimiento de los procedimientos de la socializacion y cumplimiento
de este Plan.
Seguimiento al a instalacion de un drea que cumpla los lincamientos para el

almacenamiento de hidrocarburos o derivados de este.

Responsabilidades del Encargado de scguridad:

v

Socializar este plan con todos los trabajadores del proyecto, principalmente al
personal que manipule estas sustancias.

Conseguir y tener a mano las hojas de seguridad de los productos.

Verificar que el Kit para atencion de derrames este completo y reponer insumos
cuando haga falta.

Coordinar con empresas certificadas el retiro de material de desecho considerado
peligroso.

Verificar que el personal que realice una limpieza de hidrocarburo deposite el material
de absorcion y limpicza en los tanques dispucstos para la disposicion de estos
insumos.

Seguimiento a los mantenimientos de los equipos pesados en la obra, para evitar

desperfectos que ocasionen fuga de hidrocarburos u aceites.

Responsabilidades de Ayudantes Generales:

v

Almacenar de manera correcta los hidrocarburos que pueda haber y sus productos

derivados.
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Seguir los procedimientos de las hojas de seguridad de los productos que se
manipulen.

Limpieza semanal del area de almacenamiento de sustancias.

Reportar cualquier derrame que se pueda producir dentro de la obra.

Atender por medio de la utilizacion del Kit de derrame en el proyecto. los derrames
que puedan producirse en el suelo.

Disponer en los tanques rotulados para ese fin, los insumos y productos derivados de
las limpiezas de los derrames de hidrocarburos y aceites derivados dentro del

proyecto.

Responsabilidad de Operadores de equipos:

Informar si ¢l equipo mecanico esta presentado fallas técnicas o derrame de liquido.
Reportar cualquier derrame que se pueda producir dentro de la obra.

Atender por medio de la utilizacion del Kit de derrame en el proyecto, los derrames
que puedan producirse en el suelo.

Disponer en los tanques rotulados para ese fin, los insumos y productos derivados de

las limpiczas de los derrames de hidrocarburos y aceites derivados dentro del

proyecto.

4. METODOLOGIA

Los trabajos relacionados con hidrocarburos y sus derivados en el proyecto son

principalmente relacionados al manejo de maquinaria pesada, plantas eléctricas y otros

equipos que requieran combustible para su funcionamiento

Los derrames pueden ser generados durante estas actividades debido a:
v' Filtraciones del vehiculo
v’ Carga inadecuada o excesiva de la unidad de transporte

v" Derrame de los residuos durante la recoleccion
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v" Volcamiento del vehiculo.

Los que se producen al suelo, se debe aplicar las siguientes acciones:

N K

Identificar la fuente

Aislar el lugar

Recuperar el producto que se encuentre sobre el suclo

Retirar el material contaminado y realizar el tratamiento o disposicion final del mismo
en un lugar determinado que rena las condiciones necesarias sin afectar al medio

ambiente.

Se describen a continuacion las medidas a tener en cuenta antes, durante y después de

producirse un derrame dentro del proyecto.

4.1 Medidas de prevencion previas a ocurrir un derrame

v

Procedimientos ¢ informacion sobre carga de hidrocarburos y sus derivados que
incluya criterios de aceptacion de la mercancia de acuerdo con condiciones seguras
del embalaje y el cumplimiento de requisitos de etiquetado. El procedimiento deberia
incluir ¢l rechazo de recipientes en mal estado que contengan o que estén destinados a

contener sustancias peligrosas.

Mantenimiento de maquinaria pesada y vehiculos dentro del proyecto.

Asegurarse que el conductor y ayudantes, tengan el entrenamiento adecuado para dar

la primera respuesta ante una emergencia por derrame.
Ubicar puntos de control en la ruta de transporte.
Instalar extintores tipo ABC, cercanos en las areas donde se almacena los

hidrocarburos y productos afines.
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4.2 Medidas de prevencion durante la ocurrencia de un derrame

v" Intentar recuperar la sustancia

v' Absorber o neutralizar.

v Senalizar los recipientes donde se van depositando los residuos. Todos los productos

recogidos, deben tratarse como residuos peligrosos

v Los residuos deben ser eliminados, de manera que no violen ninguna legislacion

vigente, esto implica ser entregados a empresas autorizadas.

4.3 Medidas de prevencion después de ocurrir un derrame

v" Reponer el material utilizado del kit de derrame para la atencion.

v Recargar extintores en caso de hacer sido utilizados.

v' Reforzar charlas y capacitaciones de control de derrames en base a las experiencias

ocurridas dentro del proyecto.

v' Coordinar con la empresa certificada que se encargara de retirar del proyecto los

desechos peligrosos generados por la atencion del derrame ocurrido.

v Verificar que los productos de hidrocarburos y afines tengan sus hojas de seguridad y

etiquetado correspondiente.

v Documentar por medio de informes todo lo suscitado en el proyecto.
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5. PROHIBICIONES

v" Se prohiben la disposicion de los residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de

base sintética y sus envases usados, en tanques o recipientes de basura municipales o
domésticas, asi como en el suelo, en cuerpos de agua superficiales o subterraneas, en
sistemas sépticos y en sistemas de alcantarillado municipal, privado o nacional o en

cualquicer otro lugar donde puedan contaminar ¢l ambicnte o a personas.

Solo pueden realizarse la disposicion de desechos de residuos accitosos derivados de
hidrocarburos o de base sintética, personas naturales o juridicas que cuenten con sus
permisos correspondientes para realizar esta actividad, establecidas por la autoridad

competente.

v" Nunca se deberan mezclar aceites hidraulicos y lubricantes con otros productos.

6. PROCEDIMIENTOS

v" Almacenar los residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética y

encases usados, segun las especificaciones establecidas por las autoridades

competente, y etiquetado como aceites usados o productos peligrosos.

Los productos almacenados deben estar contenidos en recipientes resistentes a la

perforacion o corte.

Disponer instalaciones o dareas sefializadas que permitan la conservacion de los
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética, de forma que no
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contaminen otros clementos hasta que scan recogidos y que scan accesibles a los

vehiculos autorizados para dicha actividad.

6.1 Rotulacion de Productos

Las ctiquetas de que trata cl articulo anterior estaran impresas en la siguiente forma:

v La parte izquierda, de color azul, servira para indicar el grado de peligro para la salud.
v' La parte derecha, de color amarillo, indicara el grado de reactividad.

v' La parte superior, de color rojo, servira para identificar los inflamables.

v" La parte inferior, de color blanco, estara reservada para informaciones especiales, tales

como la reactividad el agua etc.

Cada segmento o parte de la etiqueta, ademas llevara impreso un nimero (del 4 al 0) para una

mejor identificacion del grado de peligro.

En el segmento Azul:

v' El Nod4, indicara que el producto o materia es extremadamente peligroso para la
salud.

v El No.3, ha de indicar que el producto o materia es sumamente peligroso para la salud.

v" El No.2, indicara que el producto o materia es ligeramente peligroso para la salud.

v El No.l1, incluira aquellos productos o materia que casi no presentan peligro para la
salud.

v" El No.0, identificara a aquellos productos o materias cuyos gases o productos de la

combustion se pueden considerar de casi ninguna peligrosidad para la salud.
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En el segmento

v" El No.4, para aquellos productos o materias que al exponerse a un severo impacto de

fuego o mecénico, o termal, puede esperarse que detonen. El drea afectada por éstos
productos deben ser desocupados, particularmente si estan expuestos peligrosamente
al fuego.

EI N°.3, identificara aquellos productos o materias extremadamente peligrosos durante
su exposicién a un fuego severo y que son capases de detonar a temperaturas y
presiones.

El N°.2, estara reservado para aquellos productos o materias que son generalmente
estables pero que cuando se calientan, experimentan un cambio quimico violento pero
no detonan.

EI N°.1, identificard todo material o producto que sea normalmente estable pero que a
clevadas temperaturas o presiones, pueden volverse ligeramente reactivo o pueden ser
reactivo al contacto con el agua.

El N®.0. Bajo éste nimero estaran comprendidos aquellos productos o materias que
son normalmente estables y por lo tanto no producen mayor peligro reactivo para las

personas o casas.

El Segmento Rojo:

v' El N°4, identificard aquellos polvos que se queman rdpidamente y aquellos que

reaccionan con igual rapidez.

v EI N°.3, incluira todos los liquidos inflamables con un punto de inflamacion bajo los

37°C.; exceptuando los extremadamente volatiles incluidos en el N°.4.
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v" EI'N°.2, se asignara a los liquidos que solo requicren un moderado grado de calor para

v

incendiarse y presentan un pequefio peligro de gases inflamables, exceptuando cuando
se calientan. Aquellos s6lidos o semi-sélidos que produzcan gases inflamables, estarin
sujetos también a esta clasificacion.

El N°I, cubrird aquellos productos o materiales que requieran una cantidad
considerable de color antes de incendiarse. Los liquidos que tengan una temperatura
de inflamacién sobre los 93 grados C. estaran incluidos también en este grupo.

EI N°.0, identificara todos aquellos productos o materiales que no se incendian.

6.2 Caracteristicas basicas de las areas de almacenamiento de productos

<

SO TR O

Ventilacion adecuada

Norias antiderrames para contener hasta 110% del volumen total de lo almacenado en
esa area.

Iluminacion

Sistema contra incendios (extintores) tipo ABC.

Senalizacion

Equipos de limpieza y kit contra derrames

6.3 Detalle de absorcion de derrame en ¢l suelo

v

v

Delimitar con un cordon el area donde esta el derrame en el suelo. También puede ser

suplido por: arena o aserrin.

Para absorber el producto utilizar la siguiente relacion:

o Utilizar pafios absorbentes para derrames de hasta 1 metro cuadrado.

o Utilizar rollos absorbentes para derrames mayores a 1 metro cuadrado.
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v" Esparcir sobre el derrame hasta cubrir el mismo por un polimero absorbente

solidificado y encapsulador.

v' Para recoger desechos utilizar botas, guantes de nitrilo y mascarillas.

6.4 Informacion de capacitaciones al personal para la atencion de derrames

El personal relacionado con la manipulacion de los hidrocarburos y derivados, para su
transporte, almacenaje y uso, adicional al personal en general del proyecto recibira charlas de
induccion e informativas sobre los procedimientos para la atencion de los derrames, y las
acciones de seguridad que debe implementar.
Se coloca a continuacion los temas a tratar:

v' Procedimiento ante un derrame de hidrocarburos en el suelo.

v Consideraciones a tener en cuenta para el almacenaje correcto de hidrocarburos y sus

derivados en las areas de almacenamiento.

v Uso de extintor en caso de un conato.

v Importancia en ¢l uso de EPP para la atencion de derrames.

v' Uso de Kit para derrames del proyecto.

Al personal que este mas relacionado con la manipulacion de hidrocarburos y derivados, le

tocaran estos temas en la charla de induccion previa al inicio de labores dentro del proyecto.

Para el personal que por sus funciones no esté relacionado con la manipulacion de estos
productos igualmente sc¢ les brindara informacion en las charlas quincenales al inicio de

jornada, que se realicen dentro del proyecto.

Las charlas seran documentadas con listados de asistencia y registro fotografico. Y las

realizara el Encargado de Seguridad del proyecto.
Pagina 12 de
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Registro Pablico de Panamé
FIRMADO POR: AMANDA ITZEL
CENTELLA TORIBIO

FECHA: 2023.06.16 13:47:37 -05:00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 244826/2023 (0) DE FECHA 14/06/2023.
DATOS DELINMUEBLE

(INMUEBLE) PEDASI CODIGO DE UBICACION 7401, FOLIO REAL N2 32540 (F)

UBICADO EN CORREGIMIENTO PEDASI, DISTRITO PEDASI, PROVINCIA LOS SANTOS

CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 15 ha 2971 m? 41 dm? ¥ UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 14 ha
1400 m* 11 dm?

EL VALOR DE TRASPASO ES B/.1,650,060.65 ( UN MILLON SEISCIENTOS CINCUENTA MIL SESENTA BALBOAS

CON SESENTA Y CINCO)
JITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

ACHOTINES BAY DEVELOPMENT CORP, TITULAR DEUN DERECHO DE PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION: 2 DE JUNIO DE 2023

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

NO CONSTAN GRAVAMENES VIGENTES INSCRITOS A LA FECHA,

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA VIERNES, 16 DE JUNIO DE 2023 1:45 P. M., POR
EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A
QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL
NUMERO DE UQUIDACION 1404108119

Valide su documento elecronico a vavés del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a wvavés del Identficador Electrénico: 23085948-2A13-4C23-9011-DBEGIBAEB 145
Registro Piblico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San F i
Aparntado Postal 0830 - 1596 Panamd, Repiblica de Panamd - (507)501-6000 m
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Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

Panam4, 15 de septiembre 2023

DIRECTOR NACIONAL DE EVALUACION AMBIENTAL

MINISTERIO DE AMBIENTE

Respetado Ing. Dominguez:

Por este medio, el suscrito Karla Moreno Alba, con cédula 8-720-1095 en mi calidad de Representante
Legal de la empresa ACHOTINES BAY DEVELOPMENT. CORP propietaria de las fincas N° 6553,
20307, 32540, 30231922, de la seccién de la propiedad, provincia de Los Santos del Registro Piblico,
ubicada en el corregimiento de Oria Arriba, distrito de Pedasi, autorizo a la sociedad NW PROP. CO-

1, S.A, a que desarrolle en las fincas indicadas las siguientes reas, que corresponden al proyecto

“INMERSO”:

Atentamente,

6 wmidad da la{m)
frma(ron) of i i el B
Sl (leu T;‘n.l's g{ﬁmﬂ'lt‘n.ﬂ\\;ul::,.l )’Irm.)(n) ealnon)
‘ ' 5 ! e! IdONIFICICION tul 80 prusants, 1 SEP e e
arla Moreno Alba / ; ; 8 L

C.LP. 8-720-1095

Finca Area a utilizar para el
desarrollo del proyecto
6553 5ha+9118 m2 + 59 dm2
20307 3090 m2 + 84.8 dm2
32540 14 ha+ 1400 m2 + 11 dm2
30231922 3264 m2 + 45 dm2

Yo. Tatinna Py

y Bethancourt, Notada Pyt
e illioind A Pubilea Novena del Circuto

du Punama, can Costulin di Idantidad No. 8-707-101.
CeTIMICO;
Qua dnin In cretnza de

l.(w. belia Pty Duthancaury
“ laga Pachica Novena




AMPLIACION DE INFORMACION N°2

grupo
Oﬁ\ morpho PROYECTO INMERSO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II

Fecha: Octubre 2023

Péagina 128 de 132

PROMOTOR: NW PROP. CO. 1, S.A.

ICA DE PANAMA
ELECTORAL :

v.m

-720-1095

Te: S tigos

Licdo. Jorge E. Gantes S.
Notario Puiblico Primero @
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REPUBLICA DE PANAMA
\, MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

RESOLUCION No. ~- 2023
(De_£ de d;#% de 2023)
\;.oA_.. 2etal se aprueba la propuesta de usos de suelo, zonificacion y se da concepto favorable
al plan vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado INMERSO,

ubicado en los corregimientos de Oria Arriba, Los Asientos (actualmente Oria Arriba) y Pedasi
(actualmente Oria Arriba), distrito de Pedasi, provincia de Los Santos”.

MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
En uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 de 23 de octubre de 2009, en los ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial para el
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y velar
por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas de zonificaciéon, consultando a los organismos
nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordepamiénte terrtorial para el desarrollo urbano
y de vivienda a nivel nacional'y regional con la participacion de organismos y
entidades competentes _en materia,; asi. como las normas y los
procedimientos-técnicos }?sfiectivd's?& 21

Que es funcion de esta institucion por' conducto de la Direccion de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrolio urbano y de vivienda y
aplicar las medidas necesarias parasu cumplimiento;

irece de Ordenamiento Territorial, de este
n, la propuesta de usos de suelo, zonificacion y se da
ntenidos en' el Esquema de Ordenamiento Territorial
los. corregimientos de ~Oria “Arriba, Los Asientos
ialmente Oria Arriba), distrito de Pedasi, provincia de
uientes folios reales:

Que formalmente ' fue presen
ministerio, para su revisién\y ap
concepto favorable ‘al plan vial,
denominado INMERSQO, ubicado

(actualmente Oria Arriba) y Pedasi

Los Santos, que comprende los sig

FOLIO CODIGO SUPERFICIE PROPIETARIO
REAL DE
UBICACION
6553 (F) 7401 5 ha + 9118 m2 + 59 dm2 NW PROP.CO-1 S.A.
20307 (F) 7402 3090 m2 + 84.8 dm2 NW PROP.CO-1 S.A.
32540 (F) 7401 14 ha + 1400 m2 + 11 dm2 NW PROP.CO-1 S.A.
30231922 7405 3264 m2 + 45 dm2 NW PROP.CO-1 S.A.

Que la citada aprobacién del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado INMERSO,
consiste en la asignaciéon de Usos de Suelo o Cédigos de Zona: TN3_' (Turismo Natural' de Alta
Intensidad), C2 (Comercial Urbano), PV (Parque Vecinal), Pi (Parque Infantil), Esv
(Equipamiento Basico Vecinal), Prv (Parque Recreativo Vecinal) y Pnd (Area Verde no

Desarrollable); %
,
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Que, a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad a lo
dispuesto en la Ley 6 de 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 2006, el
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de
diciembre de 2010, se procedié a realizar los avisos de convocatoria a los que habia
lugar, sin que, dentro del término para este fin establecido, se recibiera objecion alguna
por parte de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la aprobacién de la modificacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado INMERSO se pudo verificar que cumple con todos
los requisitos exigidos en la Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015, y
contiene el Informe Técnico No.73-23 de 19 de julio de 2023, el cual considera viable la
aprobacion de la solicitud presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuesto;
RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la propuesta del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
INMERSO, ubicado en en los corregimientos de Oria Arriba, Los Asientos (actualmente Oria
Arriba) y Pedasi (actualmente Oria Arriba), distrito de Pedasi, provincia de Los Santos, que
comprende los siguientes folios reales:

FOLIO CODIGO \_SUPERFICIE | PROPIETARIO
REAL DE e
UBICACION : =
6553 (F) 7401 /|7 5ha* 9118 m2 ¥ 59 dm2 NW PROP.CO-1 SA.
20307 (F) 7402 3090 m2 & 848 dl:nZ__, NW PROP.CO-1 S.A.

32540 (F) 7401 14 ha* 1400 2 + 11.dm2 NWPROP.CO-1 SA.

30231922 7405 3264 m2 + 45dm2 "NW PROP.CO-1 SA.

Paragrafo:

e Para futuros tramites debe corregir los datos registrales, referente a los
corregimientos donde se ubica el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado

INMERSO.

SEGUNDO: APROBAR la propuesta del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
INMERSO, que consiste en la asignacion de Usos de Suelo o Cadigos de Zona: TN3 (Turismo
Natural de Alta Intensidad), C2 (Comercial Urbano), PV (Parque Vecinal), Pi (Parque Infantil),
Esv (Equipamiento Basico Vecinal), Prv (Parque Recreativo Vecinal) y Pnd (Area Verde no

Desarrollable), quedando asi:

USO DE SUELO FUNDAMENTO LEGAL
Tn3 (Turismo Natural - Alta Ir idad) Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002
C2 ( Comercial Urbano) Resolucion No.262-2014 de 24 de abril de 2014

Pv (Parque Vecinal) Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002

Esv (Equipamiento de Servicio Basico Resolucién No.160-2002 de 22 de julio de 2002

Vecinal)
Pi (Parque Infantil)

2004

Resolucion No.169-2004 de 8 de octubre de |

Pnd (Area Verde no Dedsarroliable ) Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002
Prv ( Area Recreativa Vecinal) Resolucion No.160-2002 de 22 de julio de 2002
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Paragrafo:

e Todo cambio a lo aprobado en esta Resolucién, requerira de la modificacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuando, el cambio o modificacion
este sujeto a los lineamientos de la Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre
de 2015.

o El Esquema de Ordenamiento Territorial denominado INMERSO, debera cumplir,
con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020, “Que
deroga el Decreto Ejecutivo No.36 de 31 de agosto de 1998 y actualiza el
Reglamento Nacional de Urbanizaciones, Lotificaciones y Parcelaciones, de
aplicacion en todo el territorio de la Republica de Panama’”.

e Debera mantener la servidumbre de acceso existente al proyecto de 15.00 metros.

s Los lotes con codigos de zona de alta Intensidad, deben guardar una linea de
construccion de 5.00 metros a partir de la linea de propiedad.

TERCERO: La servidumbre vial del lado Oeste, debe ser de 15.00 metros, produciendo
una afectacién a los folios reales que componen el Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado INMERSO.

CUARTO: Al momento de desarrollar-los planos de construccion, debe garantizar el
abastecimiento de agua potable, cuyos calculos seran revisados y registrados ante la
Direccion Nacional de Ventanilla Unica.

QUINTO: El documento y los planos del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
INMERSO, cuya propuesta ha-sido aprobada en el articulo primero de este instrumento
legal, serviran de consulta y referencia:en la ejecucion del proyecto y formara parte de esta

Resolucion.

SEXTO: Enviar copia de esta Resolucion‘a la Direccion Nacional de Ventanilla Unica de este
ministerio, al Municipio correspondiente y-a la Direccion de Estudios y Disefios del Ministerio

de Obras Publicas.

SEPTIMO: Esta Resolucién se encuentra sujeta a la veracidad de los documentos aportados

por el profesional idéneo.y responsable del proyecto.

OCTAVO: Esta Resolucion no otorga permisos para movimientos de tierra, ni de
construccion, ni es valido para segregaciones de macrolotes.

NOVENO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion, ante el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias
habiles a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 de 22 de enero de 2002; Ley 6 de 1 de febrero de 2006;
Ley 61 de 23 de octubre de 2009; Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007;
Resolucién No.160-2002 de 22 de julio de 2002; Resolucion No0.262-2014 de 24 de abril
de 2014; Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015.

NOTIFIQUESE Y CUMPL

ROGELIO\RAREDES
Ministro

REPUBLICA DZ PANAMA | ()RDENM]EN'I‘JT!:PM‘P’-“
P conal ‘ = -

e |

WNSTERODEVIAEIDA ES FIEL COPIA DEL ORIGINALY

SECRETARIA GENERAL
MINISTERIO DE VIVIENDAY !

ORDENAMIE}
Fecha: ~ 9/[

TOAERRITORIAL”
/;0@ .
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