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2 RESUMEN EJECUTIVO 

El presente estudio de impacto ambiental (EsIA) del proyecto TRANSFORMACIÓN Y 

MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN 

PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, está en el marco de las 

disposiciones del artículo 19, Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023; 

específicamente, sector Construcción con CINU 4100, Construcción de edificios, 4210 

Construcción de caminos y vía férrea y CINU 4220 Construcción de proyectos de 

servicios públicos. 

El estudio se realiza, bajo la responsabilidad de la empresa ECOSOLUTIONS MGB 

INC., el cual se encuentra debidamente registrado ante el Ministerio de Ambiente, con 

registro de empresa consultora IRC-092-2022. 

2.1 DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO; UBICACIÓN, PROPIEDAD (ES) 
DONDE SE DESARROLLARÁ Y MONTO DE INVERSIÓN. 

El proyecto estará ubicado en el distrito y provincia de Panamá, corregimiento de 

Tocumen, sobre un polígono que abarca varias fincas: No.18454 (Propiedad de la 

Universidad de Panamá); 43242 y la 40328 (El INADEH es el titular, pero dentro del 

convenio marco de uso entre el INADEH y el IFARHU). Ver Anexo 14.5. 

El proyecto contempla la construcción de dos edificios nuevos de tres plantas cada uno 

(Planta baja, nivel 000; Primer alto, nivel 100; Segundo alto, nivel 200) y la estructura de 

techo. Adicional, otro edificio de planta baja para la zona técnica (Cuarto de bombas, 

Tanque de agua, cuarto eléctrico y generadores), además 148 estacionamientos nuevos 

(98 en la entrada y 50 en la parte sur este del proyecto). Se contempla, además, la 

construcción de una pérgola que sirva de protección para el acceso a los edificios, desde 

los estacionamientos de la entrada.  

Dentro del proyecto se incluye también la construcción de una planta de tratamiento de 

aguas residuales (PTAR).  

El proyecto contempla la demolición de las estructuras existentes. La Fase de operación, 

involucra las de un centro de enseñanza en las que se incluyen programas, cursos, 

seminarios y talleres cuyo objetivo final es la formación técnica y profesional. 
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El Monto de Total que se contempla para la inversión del proyecto TRANSFORMACIÓN Y 

MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN 

PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I es de B/. 18,000,000.00 

(dieciocho millones de dólares). 

2.2 SÍNTESIS DE LAS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS, BIOLÓGICAS Y SOCIALES DEL ÁREA DE 
INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

En cuanto a la descripción del entorno físico del área de proyecto, se señala que el 

mismo está dentro de la cuenca 144 Cuenca hidrográfica de Río Juan Díaz y entre Río 

Juan Díaz y Pacora y la quebrada S/N, existente en la colindancia del proyecto mostró 

contaminación en parámetros como: Coliformes totales, demanda bioquímica de 

oxígeno, sólidos suspendidos y el oxígeno disuelto y, por ende, se señala que el agua 

muestra contaminación. Los suelos son de formación Topaliza y lo conforman calizas, 

limotitas, lutitas, areniscas, tobas y lavas y el uso de suelo tiene código MP-SEU3 

(Servicios y equipamiento urbano de alta intensidad). La calidad del aire, considerando 

la concentración de PM10 de 0.05mg/m3 y dióxidos de nitrógeno de 0 mg/m3; esta por 

debajo del límite de referencia y los niveles de ruido ambiental diurno reportan valores 

de 59.4dBA (Punto 1), 52.1(Punto 2) y 52.2 (Punto 3), que están por debajo del nivel 

establecido en el Decreto Ejecutivo 1 de 2004. El nivel de vibración ambiental reportó 

valores de PPV de 0.07 a frecuencia de 15Hz, valor que está por debajo del límite de 

referencia.  Para determinar olores molestos, se midió la concentración de sulfuro de 

hidrógeno, la cual reportó 0.07mg/m3; valor que está por debajo del nivel máximo 

permisibles establecido en la norma de referencia. 

La flora en el área de proyecto se encuentra representada por árboles dispersos, y 

plantas, entre las que se tienen: Ordeal (Erythrophleum suaveolens), tamarindo 

(Tamarindus indica), caña agria (Costus sp.), roble (Tabebuia rosea) y mango 

(Mangifera indica). Entre los representantes de la fauna terrestre, se tiene el moracho 

(Basiliscus basiliscus), el talingo (Quiscalus mexicanus), el tirano (Tyrannus 

melancholicus) y en cuanto a la acuática tenemos el caracol (Pomacea sp.), entre otros. 

Página 11 de 576



 

 

PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

Como parte de la participación ciudadana se aplicaron 37 encuestas a la población 

relacionada con el área de proyecto, lo que incluye a la población que vive y trabaja en 

la zona. De la consulta ciudadana se puede resaltar, que la población encuestada 

relaciona el proyecto, principalmente, con aspectos como: Aumento de las 

oportunidades de empleo (95%), la mejora de la economía local y regional (92%) y la 

mejora de las facilidades y oportunidades en materia de educación (73%). El 92% de 

los encuestados manifestó estar de acuerdo con el proyecto y 95% lo consideró 

beneficioso. 

2.3 INFORMACIÓN MÁS RELEVANTE SOBRE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES CRÍTICOS 
GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO 

Considerando los resultados de la evaluación realizada al proyecto TRANSFORMACIÓN Y 

MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN 

PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, se señala que con base a la 

consulta ciudadana realizada no se identifican o asocian aspectos del proyecto, que 

pudieran generar problemas ambientales críticos.  

No obstante, debemos señalar que al involucrar el proyecto una planta de tratamiento 

de aguas residuales dentro del área de influencia de la comunidad, específicamente, de 

barriada Puerta del Este, será crucial la operación de la misma, acorde a las normas 

nacionales y considerar lo relativos a los olores molestos que pueden generarse de una 

actividad como esta, considerando la variabilidad de situaciones que puedan darse en 

una planta de aguas residuales. Señalando que de darse problemas ambientales por el 

proyecto se identifica lo relativo a los olores molestos. 

2.4 SÍNTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES MÁS RELEVANTES, GENERADOS 
POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

Los impactos ambientales del proyecto son 21 en la etapa de construcción, de estos 3 

positivos y 18 negativos. Mientras en la etapa de operación, son 7 positivos y 9 

negativos, para un total de 16. Además, en la etapa de cierre se identificaron 13, de los 

cuales 5 son positivos y 8 son negativos 
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Los impactos ambientales y sociales potenciales del proyecto, entre los de mayor 

significancia se tienen: Alteración de la calidad del agua del cuerpo receptor de las aguas 

residuales, modificación del paisaje por eliminación de elementos, aumento del flujo de 

vehículo de equipo pesado en el área, incremento de los niveles de ruido ambiental y 

pérdida de cobertura vegetal. 

2.5 SÍNTESIS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL PARA 
LOS IMPACTOS AMBIENTALES MÁS RELEVANTES. 

Se ha desarrollado el plan de manejo ambiental para el control de los impactos negativos 

y fortalecer los positivos, con medidas conocidas, pragmáticas y ajustadas a la realidad 

del proyecto, el cual considera desde su diseño la internalización de algunos impactos, 

controles de seguridad, especificaciones técnicas de los equipos y las condiciones del 

área de proyecto. Con el propósito, de que el proyecto sea ambientalmente viable, 

socialmente aceptado y económicamente sustentable. 

En síntesis, las medidas consideradas incluyen acciones concretas para prevenir, 

mitigar y compensar los impactos negativos potenciales del proyecto; así como prevenir 

los riesgos ambientales asociados al desarrollo de las actividades en las diversas fases 

del proyecto. También, se considera el monitoreo de algunos parámetros ambientales, 

que permitan verificar y evaluar la efectividad de medidas y el estatus de los 

componentes ambientales con los que el proyecto interactúe e indicadores que 

garanticen un seguimiento, vigilancia y control objetivo y oportuno para evitar el daño 

ambiental. 

En ese contexto, se señala algunas de las medidas consideradas para los impactos de 

mayor importancia del proyecto:  Colocar alrededor de todos los canales existente y 

cunetas, malla para el control de sedimentos, cumplir el reglamento  DGNTI  –COPANIT 

35-2019, mantener las calles libres de lodo, delimitar físicamente el área a intervenir 

para evitar alterar más áreas que las requeridas, compensar los árboles talados a razón 

de 1 por 10, evaluar el trasplante de aquellas especies, como palmas, arbustos y plantas 

de los jardines antes de la actividad de demolición, incluir en el contrato de demolición, 

el aprovechamiento de los residuos que se generen y valorizarlos en el mercado local, 

utilizar equipos con carcasas, silenciadores o con especificaciones para la reducción del 
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ruido, Evaluar la diversidad de tipos de aguas residuales a generar en los edificios y 

considerar su pre-tratamiento para homogenizarlas con los parámetros de diseño, 

considerados para el influente a tratar en la PTAR, entro otras. 

2.6 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA: A) NOMBRE DEL PROMOTOR, B) EN 
CASO DE SER PERSONA JURÍDICA EL NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL C) 
PERSONA A CONTACTAR; D) DOMICILIO O SITIO EN DONDE SE RECIBEN NOTIFICACIONES 
PROFESIONALES O PERSONALES. E) NÚMEROS DE TELÉFONOS; F) CORREO 
ELECTRÓNICO; G) PÁGINA WEB; H) NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR. 

El promotor del proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL 

DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE 

PANAMÁ, FASE I, es el INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN 

PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) y su representante legal es la Licenciada Mariela 

Salgado Canto, con cédula de identidad personal Nº 8-348-5. 

A continuación, los datos de la persona a contactar: 

CUADRO 1. DATOS GENERALES 

DATOS DEL PROMOTOR  

Nombre del promotor INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y 
CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) 

Persona a contactar Ing. Ivonne Caballero 

Domicilio o sitio en donde se 
reciben notificaciones 
profesionales o personales 

Oficinas de la UNOPS, Avenida Alberto Tejada, Edificio 103, 
Ciudad del Saber, corregimiento de Ancón, distrito y provincia de 
Panamá. 

Números de teléfono 306-3628  

Correo electrónico ivonnemc@unops.org 

Página web www.inadeh.edu.pa 

DATOS DE LA EMPRESA CONSULTORA 

Nombre de la empresa consultora 

 
No. de registro de empresa 
consultora 

IRC-092-2022 

Número de teléfono/ Correo 
electrónico 

394-8522/ ecosolutionsmgb@cableonda.net 
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3 INTRODUCCIÓN 

El INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL 

DESARROLLO HUMANO (INADEH), promotor del proyecto denominado TRANSFORMACIÓN Y 

MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN 

PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I; como organismo rector por 

parte del Estado panameño, para la formación y capacitación para el desarrollo humano 

de los ciudadanos panameños, a través de una oferta académica variada y actualizada 

a las necesidades del país, llevará a cabo el proyecto citado, por lo que a través de este 

estudio de impacto ambiental categoría I, presenta la información y el análisis relativos 

a sus impactos ambientales y  del  plan  de  manejo  ambiental,  con  el  propósito  de  

evaluar  su viabilidad  ambiental y  establecer el  instrumento  de  gestión  ambiental  del 

proyecto. 

El estudio ha sido elaborado bajo la responsabilidad de la empresa ECOSOLUTIONS 

MGB INC., registrada en el Ministerio de Ambiente, mediante resolución IRC-092-2022, 

y en el marco de las disposiciones, establecidas en el Decreto Ejecutivo Nº 1 del 1 de 

marzo 2023. 

El estudio se desarrolla en un orden sistemático, que va de lo general a lo específico, 

en el que prioriza un orden conceptual de análisis, en los puntos del 1 al 4 se desarrolla 

las generalidades del promotor y del área de proyecto, en el punto 5, se describe los 

aspectos primordiales del proyecto, en el punto 6 al 8 se describen los componentes 

ambientales (Físicos, biológicos y socio-económicos) del entorno en el que se 

desarrollará el proyecto. Mientras en la sección 9, se identifican, evalúan y caracterizan 

los impactos y riesgos que se generan o se asocian al proyecto y en la sección 10, se 

presenta el plan de manejo ambiental, herramienta básica para la gestión y 

administración de la variable ambiental en las diversas fases del proyecto. 

Destacando, que para el proyecto se identificaron 21 impactos ambientales en la etapa 

de construcción y 16 para la etapa de operación. En la consulta ciudadana, el 92% de 

la población que participó está de acuerdo con el proyecto. 
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De acuerdo al estudio realizado para el proyecto, el mismo es viable ambientalmente, 

siempre que se considere la variable ambiental como eje transversal en el desarrollo del 

mismo, a través de la ejecución del plan de manejo ambiental, el cual contempla 

medidas preventivas, de mitigación y de compensación; así como controles para los 

riesgos asociados, a través de los planes que lo integran. 

3.1 INDICAR EL ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGÍA DEL ESTUDIO PRESENTADO. 

En esta sección se presenta la información marco, sobre la que se desarrollará el estudio 

de impacto ambiental. 

ALCANCE 

El alcance del estudio de impacto ambiental categoría I del proyecto, es el contenido 

señalado en el artículo 26 del Decreto Ejecutivo 1, incluyendo todas las fases del 

proyecto y la huella del proyecto, misma que abarca un área total de 36,698.14m2. Lo 

que a su vez incluye actividades como: 

 Demolición de dos edificios existentes y pavimento en el área de 

estacionamiento. 

 Construcción y operación de dos edificios. (Edificio 1 – salones y talleres, 

direcciones; Edificio 2 – Auditorio, comedor – salones y talleres)  

 Construcción y operación de área técnicas (Cuarto de bombas, cuarto eléctrico, 

generadores, tanques S.H.C.I.) 

 Rehabilitación de infraestructura: Canales pluviales, aceras, áreas verdes, calle, 

estacionamientos. 

 Construcción y operación de una planta de tratamiento de aguas residuales 

(PTAR) para los edificios de la fase I. 

OBJETIVO  

El objetivo general del estudio proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL 

INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO 
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HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, es evaluar la viabilidad ambiental del proyecto con 

base a las disposiciones legales y objetivos de desarrollo sostenible. 

Por lo que se tienen los siguientes objetivos específicos: 

 Predecir potenciales impactos ambientales del proyecto. 

 Establecer las medidas para el control ambiental del proyecto (prevención, 

mitigación y compensación). 

 Participar y conocer la opinión de la comunidad sobre el proyecto. 

 Desarrollar el proyecto considerando las variables ambientales, sociales y 

económicas. 

 Elaborar un plan de manejo ambiental como herramienta de gestión.  

 Evaluar la viabilidad ambiental del proyecto. 

 Cumplir con los requisitos legales aplicables. 

METODOLOGÍA 

Para el desarrollo de este estudio de impacto ambiental se aplicó una metodología 

pragmática y sencilla, en la que se realizaron actividades de campo y oficina para 

levantar la información del proyecto y del entorno, la cual utilizó el equipo de consultores 

ambientales en una matriz para la identificación de impactos ambientales, su 

caracterización y posteriormente en el diseño del plan de manejo ambiental (PMA). A 

continuación, se detallan las principales actividades realizadas: 

TRABAJO DE GABINETE: 

 Se elaboró y envió la lista de chequeo de la información y documentación técnica 

y legal del proyecto, que se requería por parte de la empresa promotora. 

 Revisión de la documentación suministrada por el promotor. 

 Revisión de la normativa ambiental aplicable, el Atlas Nacional de Panamá, los 

datos del censo de la Contraloría General de la República de Panamá y toda la 

información disponible relacionada al proyecto; incluyendo mapas interactivos 

disponibles en las plataformas digitales de entidades gubernamentales. 
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 Preparación de los documentos para la participación ciudadana (Ficha 

informativa, encuesta y listas). 

 Elaboración del informe, con énfasis en el plan de manejo ambiental del estudio 

de impacto ambiental. 

TRABAJO DE CAMPO: 

 Levantamiento de la información de campo (Observación y registros 

fotográficos). 

 Aplicación de encuestas para obtener la opinión y los señalamientos de la 

comunidad respecto al proyecto. 

 Medición del ruido ambiental, vibración ambiental, calidad del aire (PM10, NO2 y 

H2S) y toma de muestra de agua de la quebrada S/N (Receptor de la descarga 

de la PTAR) para determinar el estatus de los parámetros señalados antes del 

desarrollo del proyecto. 

A continuación, se presenta esquema conceptual de la metodología aplicada para la 

realización del estudio de impacto ambiental. 

ESQUEMA 1: BASE CONCEPTUAL DE LA METODOLOGIA 
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PROYECTO

DESCRIPCIÓN 
DEL ENTORNO

REQUISITOS 
LEGALES

CONSULTA 
CIUDADANA

IMPACTO
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DEL ENTORNO

INSTRUMENTO DE GESTIÓN 
AMBIENTAL - ESIA

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
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EQUIPOS E INSUMOS 

Para las actividades realizadas en el proceso de elaboración del estudio de impacto 

ambiental se utilizaron: 

 GPS (marca Garmin), cámaras fotográficas digitales, sonómetro tipo 1 marca 

Larson Davis, estación meteorológica marca Kestrel, Aeroqual serie 500 

(Sensores PM10/2.5, NO2 y H2S), medidor de temperatura y oxígeno disuelto 

marca MILWAUKEE, medidor de pH (Marca Ketotec), entre otros. 

 Cinta diámetrica marca Forestry Suppliers. 

 Papel, programas de computadora (Word, Excel, etc.), mapas, computadoras e 

impresoras equipo de protección personal, tintas, baterías, agua y electricidad, 

entre otros. 

4 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE 

FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE 

PANAMÁ, FASE I, en términos generales, consiste, en la demolición de dos edificios 

existentes de una planta y área de estacionamientos, la construcción de dos edificios 

nuevos de tres plantas (Planta baja y dos altos y áreas comunes), habilitación de 

estacionamientos temporales, mejora del canal 1 y la construcción de la planta de 

tratamiento de aguas residuales. 

El proyecto estará ubicado en la provincia de Panamá, distrito de Panamá, corregimiento 

de Tocumen, sobre un área que abarca varias fincas: No.18454 (Propiedad de la 

Universidad de Panamá), la 43242 y la 40328 (El INADEH es el titular, pero dentro del 

convenio marco de uso entre el INADEH y el IFARHU) Ver Anexo 14.4. El área de 

proyecto no utiliza todas las fincas, sino secciones de estas. A continuación, el detalle 

de las 25,167.61m2 (2.52 hectáreas)  que ocupa el proyecto (Anexo 14.7):  
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Tabla 1. DETALLE DE ÁREAS DEL PROYECTO (HUELLA DEL PROYECTO). 

Áreas del proyecto Área total de construcción 
u ocupación del proyecto  

    2,122.50 m2  

 2,122.50  

 2,350.00 m2  

 413.40 m2  

 

 2,670.00 m2     

Área verde   3,076.50 m2  

   m10.00 2  

Calle principal 5,366.99 m2 

Calle acceso PTAR   439.30m2  

Estacionamientos  principales (Calle del INADEH) 3,347.00 m2 

Estacionamientos secundarios (Ave Domingo Díaz) 1,749.42 m2 

Los edificios existentes consisten en estructuras de una sola planta construidos con 

paredes de bloques de concreto, columnas y vigas de amarre de concreto. El techo es 

de láminas metálicas sobre carriolas galvanizadas y cerchas de acero. Estas 

edificaciones son parte del conglomerado de edificios existentes del INADEH y 

actualmente están desocupados, pero antes se utilizaban para

 

oficinas administrativas, 

salones de clases, talleres, baños sanitarios, depósitos de equipos y materiales de 

descarte, entre otros. A la vista, estas edificaciones no presentan buenas condiciones 

estructurales y se observa un notable deterioro que representa un riesgo inminente. 

 

Los nuevos edificios proyectados son modernas

 

estructuras que reemplazarán las 

existentes, garantizando mejores instalaciones con mejor distribución de espacios para 

proveer al personal educando, docente y administrativo de las condiciones adecuadas 

para llevar a cabo las funciones y objetivos de este centro de formación profesional.  

 

4.1

 

OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU JUSTIFICACIÓN.

 

El objetivo general del proyecto

 

TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO 

NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO 

(INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, es brindar instalaciones seguras y habilitadas para la 

formación y capacitación de los ciudadanos panameños.
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Huella edificio 2 m2

Pergola

        

Acera

Garita

PTAR

Mitzi
Caja de texto
 Canal pluvial fase1


Mitzi
Caja de texto
                        1,053.00 m2


Mitzi
Caja de texto
Áreas técnica (Cto. bombas, Cto. eléctrico, 

generadores, tanques S.H.C.I.)


Mitzi
Caja de texto
                              447.00m2
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JUSTIFICACIÓN  

El INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN 

PARA EL DESARROLLO HUMANO es una institución líder y desarrollada para un 

sistema de formación profesional de calidad y con productos formativos que 

responden a la necesidad técnica y profesional de la empresa privada y entidades 

gubernamentales, que requiere de instalaciones acorde a su naturaleza, de allí la 

justificación de este proyecto, dado que las instalaciones existente están 

estructuralmente comprometidas y condenadas por instituciones de  protección civil 

y seguridad en el país; ya que las misma son un peligro.  

Por lo tanto, para continuar brindando el servicio en materia educativa que imparte a 

la sociedad panameña y en beneficio del recurso humano que requiere el mercado 

laboral, dentro de una cultura nacional de la educación para la vida y el trabajo, 

impera que se tengan instalaciones de alta calidad para recibir a los estudiantes y 

propiciar una formación profesional técnica y especializada.  

4.2 MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACIÓN GEOGRÁFICA DE LA 
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU POLÍGONO. 

El área del proyecto  estará  localizada  dentro  de un polígono  de 2.52 hectáreas , que 

actualmente  ocupan las instalaciones  del INADEH, ubicado en la Ave. Domingo  Díaz 

(Frente  al ITSE ), corregimiento  de Tocumen , distrito  y provincia  de Panamá . En el 

anexo 

14.7 se presenta el mapa de localización regional del proyecto en 1:25,000.

 

4.2.1

 

COORDENADAS UTM DEL POLÍGONO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y DE TODOS 
SUS COMPONENTES.  ESTOS DATOS DEBEN SER PRESENTADOS SEGÚN LO

 

EXIGIDO 
POR EL MINISTERIO DE

 

AMBIENTE.

 

El proyecto se encuentra en las instalaciones del INADEH, ubicado en corregimiento de 

Tocumen, distrito y provincia de Panamá.

 

A continuación, las coordenadas del polígono 

del área de proyecto.
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COORDENADAS UTM DEL POLÍGONO DEL PROYECTO
 

En la siguiente  tabla , se presentan  las coordenadas  geográficas  de los polígonos 

donde se realizarán las actividades de construcción y ampliación del muelle existente, 

así  como  de las demás  facilidades  que forman  parte  del contrato . (Ver plano  de 

coordenadas en el  anexo  14.6).

 

Tabla 2.

 

COORDENADAS DEL ÁREA DEL PROYECTO (HUELLA DEL PROYECTO - 25,167.71m2 o 2.52 ha).

 

COORDENADAS EN UTM-WGS84 

Punto Este Norte 

ÁREA DE EDIFICIOS Y ESTACIONAMIENTOS 

1 675921.03 1003152.42 

2 675920.38 1003137.84  

3 675912.54 1003127.21 

4 675907.97 1003050.07 

5 676103.01 1003036.31 

6 676097.87 1002954.78 

7 676097.27 1002954.75 

8 676096.71 1002946.43 

9 676148.28 1002942.3 

10 676150.03 1002976.91 

11 676110.88 1002979.51 

12 676115.74 1003052.56 

13 676116.75 1003114.64 

14 676147.40 1003112.60 

15 676149.07 1003137.71 

16 676114.34 1003139.90 

17 676107.76 1003140.54 

1 675921.03 1003152.42 

 PTAR 

1 676120.11 1003200.68 

2 676118.82 1003181.22 

3 676139.97 1003179.82 

4 676141.26 1003199.27 

CALLE HACIA PTAR 

1 676120.11 1003200.68 

2 676118.82 1003181.22 

3 676117.25 1003181.33 

4 676114.34 1003139.90 

Fuente: Datos suministrados por el Promotor.
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FIGURA 1. ILUSTRACIÓN DE LA HUELLA DEL PROYECTO. 

 

                  Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 

4.3 DESCRIPCIÓN DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

El proyecto se puede subdividir en cuatro fases: Planificación, construcción, operación 

y cierre de la actividad: 

4.3.1 PLANIFICACIÓN. 

La fase de planificación del proyecto consiste, primeramente, en la elaboración del 

anteproyecto basada en información recabada por medio de levantamientos 

topográficos para la definición del área del proyecto, así como de las estructuras 

existentes (Edificios, calles, áreas de estacionamientos y sistemas). En todo momento 

el desarrollo del anteproyecto se hace tomando en consideración la legislación vigente 

respecto a las normas de desarrollo urbano y servidumbres viales, la cuales son 

revisadas y aprobadas por el municipio de Panamá, así como también las normas de la 
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NFPA que son revisadas y aprobadas por la Oficina de Seguridad y Protección de 

Incendios del Cuerpo de Bomberos de Panamá. En el anexo 14.6, se adjuntan algunos 

los permisos obtenidos durante esta fase.  

En esta etapa, también, se elabora y se somete a aprobación del Estudio de Impacto 

Ambiental ante el Ministerio de Ambiente y se tramita certificaciones como de capacidad 

de atender al proyecto a instituciones como el IDAAN y se tramitan los permisos para la 

demolición. 

CUADRO 2. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE PLANIFICACIÓN DEL PROYECTO. 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.2 CONSTRUCCIÓN/EJECUCIÓN, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARÁN EN ESTA 
FASE (INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR, EQUIPOS A UTILIZAR, 
MANO DE OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS, 
SERVICIOS BÁSICOS REQUERIDOS (AGUA, ENERGÍA, VÍAS DE ACCESO, TRANSPORTE 
PÚBLICO, OTROS).  

En esta fase, se desarrollarán una serie de actividades tendientes a ejecutar el proyecto 

de manera ordenada y secuencial, utilizando en todo momento, las mejores prácticas y 

técnicas de la construcción para lograr el objetivo final que es la terminación del proyecto 

cumpliendo con los planos y especificaciones aprobadas (Ver anexo 14.7). En términos 

generales, la secuencia de actividades de construcción se compone de los siguientes 

pasos: 

 

DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES 

ETAPA DE PLANIFICACIÓN 

Estudio Topográfico 

Estudio Hidrológico e Hidráulico 

Estudio Geotécnico 

Elaboración de Anteproyecto 

Elaboración, Aprobación y Seguimiento del EIA 

Elaboración de planos constructivos 

Aprobaciones y Permisos Municipales y Estatales. 
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 CONTRATACIÓN DEL PERSONAL: De acuerdo con las necesidades del proyecto, 

se hará la contratación del personal de manera gradual. La mano de obra incluirá 

el personal administrativo (Ingenieros, arquitectos, contadores, secretarias, etc.), 

personal de consultoría (Especialista ambiental, seguridad y salud ocupacional) y 

personal de campo (Capataces, obreros calificados, ayudantes, peones, etc.). 

 OBRAS PRELIMINARES: Se consideran obras preliminares a la movilización de 

equipos, la instalación de contenedores habilitados para oficina de campo y de 

baños sanitarios para uso del personal de la UNOPS y de la empresa Contratista 

encargada de la construcción del proyecto. Esta área incluirá: Oficinas 

administrativas de campo, áreas de comedor, vestidores para los trabajadores, 

depósitos de materiales y sanitarios. Todas instalaciones de carácter temporal; es 

decir, para la etapa de construcción. 

Adicionalmente, se instalará una cerca perimetral de ciclón en el área de proyecto 

(Provisional), la cual delimitará y evitará el acceso al área de construcción de 

personas ajenas al proyecto, por seguridad. Considerando que seguirán en 

funcionamiento el resto de las áreas existente del INADEH, a través de acceso 

independiente del proyecto.  

Como parte de esta actividad, también se instalarán facilidades sanitarias para los 

trabajadores (Letrinas portátiles), se harán conexiones de agua potable, eléctrica 

y sanitaria del área de contenedores a los sistemas existentes en la instalación y 

señalizaciones internas y externas de seguridad.  

 DEMOLICIÓN: El área de los edificios a demoler, actualmente está en su mayoría 

desocupada y clausurada, por lo que se tiene acceso restringido a estos edificios, 

a excepción del almacén, que está en funcionamiento. Estos edificios a demoler 

ocupan una superficie de 12,690.00m2.   

Los trabajos comprenden las desconexiones, reconexiones y demolición de los 

edificios existentes #1 (pabellones A y C, Edificio #2 (pabellón D), demolición de 

pavimento de estacionamientos, y demolición del antiguo 911.  

Las tareas específicas que comprende esta actividad son: 

 Desconexiones y reconexiones de los sistemas electromecánicos  
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 Demolición del pavimento de estacionamiento. 

 Desconexión y traslado de dos generadores eléctricos.  

 Desconexión y traslado de dos contenedores refrigerados. 

 Desinstalación, desmantelamiento y demolición de estructuras existentes, 

edificios # 1, # 2, estacionamientos, cuartos eléctricos y estructuras del 

área donde se ubican los cuartos fríos. 

 Disposición final de los materiales resultantes del proceso.  

 ELIMINACIÓN DE VEGETACIÓN: Se requiere eliminar la capa vegetal dentro del 

polígono del proyecto, que interfiera con las obras, principalmente lo que se ubica 

en los jardines entre los edificios a demoler y en los alrededores del canal 1, lo que 

involucra las herbáceas y plantas ornamentales que no se puedan recuperar o 

trasplantar y llevar al vivero del INADEH en Tocumen, dado que la actividad se 

realizará bajo la premisa de tratar de recuperar del área el material vegetativo como 

primera instancia, mismo que se utilizará posteriormente en los jardines de la 

nueva instalación, de ser compatible con el plan de paisajismo que se desarrolle 

para el proyecto. 

Se talarán los árboles cuya ubicación impida la ejecución normal de los trabajos, 

tanto de la demolición como de la construcción. Para esto, se tramitarán los 

permisos respectivos ante las oficinas de MiAMBIENTE. 

 MOVIMIENTO DE TIERRA (NIVELACIÓN DEL TERRENO) 

Para la adecuación del terreno en el área de proyecto, se requiere de cortes y 

rellenos para lograr los niveles topográficos requeridos para establecer los 

cimientos y las bases de las estructuras a construir. Ver anexo 14.7 

Tabla 3. ESTIMADO DE MOVIMIENTO DE TIERRA EN EL ÁREA DE PROYECTO. 

       Fuente: Datos suministrados por el Promotor.  

 2d Área m2 Corte total 
m3 

Relleno 
total m3 

Corte con 
reducción 
15% 

Total de 
corte 
ajustado 

Total de 
material 
requerido m3 

ETAPA1 23,878.26 628.78 18,807.31 94.32 534.46 18,272.85 
(Relleno) 
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En la nivelación, el constructor realiza los cortes y rellenos necesarios en la tierra 

para establecer estos niveles. Aquí se hace necesario el uso del equipo necesario 

para el movimiento de tierra como lo son palas mecánicas, tractores, camiones, 

rolas compactadoras, etc. 

 MARCACIÓN: El marcaje es la etapa donde se plasman sobre el terreno los 

puntos y líneas que aparecen en el plano y que delimitan las estructuras de las 

edificaciones. De la misma manera se establecen, mediante métodos 

topográficos los niveles de cada uno de los componentes de los edificios del 

proyecto.  

 EXCAVACIÓN, ARMADO Y VACIADO DE CIMENTACIONES: Una vez realizado el 

movimiento de tierra, se continúa con esta fase que es la más importante porque 

establece las bases de la edificación. No debe haber margen de error en esta 

etapa por lo que hay que ser muy cuidadoso en la ejecución de esta actividad.  

De acuerdo con los planos, se hace la excavación, armado de las parrillas de 

acero y el vaciado del concreto de las cimentaciones del edificio. Como parte de 

las cimentaciones están los elementos conocidos como zapatas, pedestales, 

vigas sísmicas, fundaciones flotantes y losas postensadas de piso. En esta fase 

se colocan todas las tuberías de agua potable, sistema sanitario, sistema 

eléctrico, gas y otros que van inmersos dentro de la losa de piso.  

 CONSTRUCCIÓN DE EDIFICACIONES: Luego de la demolición de las viejas 

estructuras y habiendo dispuesto de la manera adecuada los escombros en los 

sitios aprobados, se inicia la siguiente etapa que es la construcción propiamente 

dicha, en la que se ejecutan las actividades necesarias para el desarrollo del 

proyecto, las cuales consisten    en    la    Construcción    de    la   infraestructura   

básica   del   proyecto       y   la   construcción   de   los Edificios N°1 y N°2. Ver 

anexo 14.7 

CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO N°1: Este Edificio tiene un área de 6,029.64 

m2 distribuidas en 3 niveles. Cada planta cuenta con espacios destinados a áreas 

comunes tales como: Servicios sanitarios, vestíbulo, escaleras y ascensores y a 

talleres, aulas, y laboratorios para las distintas áreas de formación con un pasillo 
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central que permite optimizar la circulación, manteniendo control y accesibilidad 

a los distintos espacios: 

 Planta baja: Aulas, talleres para logística, laboratorios y taller combinado 

para áreas de mecánica de equipo pesado y marítima. 

 Nivel 100: Aulas de clase para logística, aulas de clase y aulas de 

simuladores para equipo pesado, laboratorios de mecánica de equipo 

pesado y marítima. 

 Nivel 200: Aulas y laboratorios de tecnología de la información, oficinas 

administrativas de la Dirección provincial, CONACOM y CONACAL. 

 Áreas comunes por nivel:  Vestíbulo, servicios sanitarios, vestidores, 

área técnica y cuarto de comunicaciones. 

CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO N°2: Este Edificio tiene un área de 6,029.64 m2 

distribuidas en 3 niveles. Cada planta cuenta con espacios destinados a áreas 

comunes al igual que el edificio N°1.  Este edificio albergará: 

 Planta baja: Certificación, orientación, auditoría, salas de cuidado de 

infantes, aulas y talleres para el área de gastronomía y repostería, aulas y 

taller para el área de bar – restaurante. 

 Nivel 100: Laboratorio para el área de formación de idiomas, aulas y 

talleres para el área de formación de belleza y estética, aulas y talleres 

para el área de formación de hotelería y turismo. 

 Nivel 200: Centro de documentación e investigación, emprendimiento, 

aulas polivalentes, salón de instructores. 

 Áreas comunes por nivel:  Vestíbulo, servicios sanitarios, vestidores, 

área técnica, cuarto de comunicaciones y sala de lactancia. 

ÁREA EXTERIORES: El área exterior cuenta con amplios estacionamientos al 

aire libre y una plaza que servirá de área de recreación, exhibición y acceso 

peatonal a los edificios. También se ha incorporado un área técnica, en donde se 

ubicarán la planta eléctrica, tanques de agua, y tanques de sistema contra 

incendio. 
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También, se construirá una pérgola que genera un área protegida para dar 

acceso a los edificios. Las fachadas se protegen mediante aleros en las ventanas 

de las aulas y talleres y en la planta baja se generan entradas techadas desde el 

exterior para el ingreso a los edificios. 

Los edificios  contarán  con  las  siguientes  instalaciones 

 Sistema de  Agua  potable. 

 Sistema  de  Agua  Sanitaria. 

 Sistema  Pluvial. 

 Sistema  Eléctrico. 

 Sistemas  especiales  (voz,  datos  y  CCTV). 

 Sistema  de  Aire  acondicionado 

 Sistema  de  cosecha  de  agua  para  riego 

 Sistema  de  Aire  acondicionado  y  ventilación  mecánica 

 Sistema  de  protección  húmeda  contra  incendio 

Dentro de la construcción se incluye el desarrollo de actividades como:  

COLUMNAS, VIGAS Y LOSAS 

Estas estructuras constituyen la columna vertebral del edificio puesto que son las 

que soportan directamente las cargas de diseño a las que estará sometida la 

edificación. Las columnas estarán apoyadas en las cimentaciones o zapatas, las 

vigas sobre las columnas y las losas sobre las vigas.  

En el proyecto, estas estructuras serán básicamente de concreto reforzado. Para 

esto se necesita el encofrado con formaletas, de madera o metálicas, para darle 

las dimensiones plasmadas en los planos de acuerdo con los diseños. El concreto 

de estas estructuras deben ser consolidadas con vibradores mecánicos de 

manera que se logre la homogeneidad en la mezcla, es decir crear una 

distribución uniforme de los componentes del concreto (cemento y agregados) en 

todo el elemento. 
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ESTRUCTURA DE TECHO 

La estructura de techo estará formada por un sistema de vigas de concreto, 

carriolas galvanizadas y una cubierta de termo panel de 2 ½” de espesor. 

OBRAS DE MAMPOSTERÍA 

La mampostería de los edificios estará constituida por paredes de bloques de 

concreto, vigas y columnas de amarre de concreto con repello liso en ambas 

caras. Gran parte de las tuberías de agua, de electricidad, sistemas especiales, 

sistema sanitario y pluvial correrán dentro de estas paredes. 

OBRAS DE ACABADOS 

Las obras de acabados se refieren a los trabajos de terminación y 

embellecimiento de las estructuras.  

Las losas de concreto en los salones, pasillos y en las áreas de talleres llevará 

un acabado de concreto pulido. En las áreas de los baños sanitarios las paredes 

llevarán revestimiento de azulejos. El resto de las paredes llevarán tres manos 

de pintura de acuerdo al color escogido por los diseñadores. En esta etapa, 

también se instalarán todas las puertas y ventanas indicadas en los planos. De 

igual forma, se instalará el cielo raso diseñado en el plano. Se instalarán, además, 

todos los artefactos sanitarios (Inodoros, lavamanos, duchas, urinales, 

fregadores, fuentes de agua, etc.) En el área de los baños. Todos los equipos de 

aires acondicionados también serán instalados en esta etapa. 

INSTALACIONES HIDRÁULICAS 

Como se indicó anteriormente, estas instalaciones consisten básicamente de 

tuberías para conducir el agua potable hacia los tanques de almacenamiento y 

para la distribución interna hacia los baños y otras facilidades como son las 

fuentes de suministro de agua fría. Adicionalmente se contempla, además, 

tuberías de agua para el sistema contra incendio.  

El agua lluvia también es recogida de los techos y conducida a través de tuberías 

hasta tanques de agua, para ser utilizada en el riego de las áreas verdes.  

Los sistemas de agua potable, sanitario, eléctrico, pluvial, sistema contra incendio 

y otros, generalmente irán en estas estructuras. 
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Como parte de las instalaciones hidráulicas del proyecto, se incluyen: 

 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR): El 

sistema sanitario, también lo constituye una red de tuberías de diferentes 

diámetros las cuales recogen todas las aguas residuales procedente de los 

baños, inodoros, fregadores, etc. Para su conexión a la planta de 

tratamiento de aguas residuales (PTAR) que será construida como parte del 

proyecto. 

Esta planta será del tipo conocido como de lodos activados de aireación 

extendida, con una capacidad de 72,000 galones diarios dividida en tres 

módulos de 24,000 galones diarios cada uno. En esta etapa se colocarán 

las losas y las excavaciones para la instalación de los equipos y partes de 

la planta de tratamiento. Ver anexo 14.11. 

 CANAL 1: Según el estudio hidrológico facilitado por el promotor, el tubo 

existente no tiene capacidad hidráulica para transportar el caudal de diseño, 

por lo que se reemplazarán los tubos existentes, de 36” de diámetro por 

tubos de 60” de diámetro, la alcantarillada de 42” por una de 60” y la 

alcantarilla de salida hacia la Quebrada S/N del lado de la barriada de Puerta 

del Este, se cambiará de la existente de 40” por dos de 48. Adicional, se 

modificará la pendiente del canal para aumentar la pendiente, ya que la 

existente está en el orden de 0% y se llevará a pendientes de 0.32%, 0.42% 

y 0.60%, mediante la profundización del mismo. Ver anexo 14.11 
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FIGURA 2. PERFIL PROPUESTO DEL CANAL 1. 

 

Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 

 

CUADRO 3. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN. 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Edificio N° 1  - SALONES Y TALLERES, DIRECCIONES 

Nivel 000 - Talleres 

Nivel 100 - Aulas, Talleres y Simuladores 

Nivel 200 - Aulas, Direcciones, Talleres 

Nivel 300 - Cubierta 

Fachada 

Edificio N° 2  - AUDITORIO, COMEDOR - SALONES Y TALLERES 

Nivel 000 - Admisiones, Certificaciones, Auditorio, Enfermería y Talleres 

Nivel 100 - Aulas, Talleres y Salones ambientados 

Nivel 200 - Aulas, Emprendimiento, Biblioteca, Comedores 

Nivel 300 - Cubierta 

Fachada 

Pisicina 

EXTERIOR 

Pérgola 

Plaza  
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ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Áreas Técnica (Cuarto de bombas, cuarto eléctrico, generadores, tanques S.H.C.I.) 

Canal Pluvial Fase 1 (1/2) 

Acera  

Área Verde 

Garita 

Calle principal  

Estacionamientos Principales (Calle del INADEH) 

Estacionamientos Secundarios (ave. Domingo Diaz) 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR) 

  Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 

Se presenta tabla resumen de las áreas contempladas en el proyecto TRANSFORMACIÓN 

Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y 

CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I: 

Tabla 4. ÁREAS DEL PROYECTO. 

FASE 1 

 
Cerrada 

(m2) 

Semi 
abierta 

(m2) 

Abierta 
construida 

(m2) 

Abierta no 
construida 

(m2) 

Metraje  
área 

cerrada 
(m2) 

Metraje  
área abierto 
const. (m2) 

Metraje  
área 

abierto 
(m2) 

Edificio N° 1  - SALONES Y TALLERES, DIRECCIONES 

Edificio 6,345.00 466.12 2,115.00 0.00 6,345.00 2,581.12 0.00 

Nivel 000 2,115.00       

Nivel 100 2,115.00       

Nivel 200 2,115.00       

Nivel 300   2,115.00     

Fachada  466.12      

Edificio N° 2  - AUDITORIO, COMEDOR- SALONES Y TALLERES 

Edificio 6,345.00 466.12 2,185.80 0.00 6,345.00 2,651.92 0.00 

Nivel 000 2,115.00       

Nivel 100 2,115.00       

Nivel 200 2,115.00       
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FASE 1 

 
Cerrada 

(m2) 

Semi 
abierta 

(m2) 

Abierta 
construida 

(m2) 

Abierta no 
construida 

(m2) 

Metraje  
área 

cerrada 
(m2) 

Metraje  
área abierto 
const. (m2) 

Metraje  
área 

abierto 
(m2) 

Nivel 300   2,115.00     

Fachada  466.12      

Pisicina   70.80     

EXTERIO
R 

457.00 2,350.00 12,485.60 3,307.50 457.00 14,835.60 3,307.50 

Pérgola  2,350.00      

Plaza   1,047.00     

Áreas 
Técnica 

447.00       

Canal 1    1,053.00    

Acera   2,670.00     

Área 
Verde 

       

Garita 10.00       

Calle 
principal 

  5,366.99     

Estaciona
mientos 

Principales 
  3.347.00     

Estaciona
mientos 

Secundari
os 

  1,749.42     

PTAR   413.40  0.00 413.40 0.00 

TOTAL 
FASE 1 

    13,147.00 20,482.04 3,307.50 
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FIGURA 3. VISTA EN 3D DE LOS EDIFICIOS DE LA FASE 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 

FIGUR4. VISTA EN 3D DEL ÁREA DE ESTACIONAMIENTOS PRINCIPALES DE LA FASE 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 
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 LIMPIEZA GENERAL: Al finalizar la etapa de construcción se recogerán todos los 

restos de materiales constructivos, equipos y herramientas, dejando el área libre de 

elementos de construcción. Sin embargo, durante la etapa de construcción se harán 

limpiezas parciales y se retirarán los equipos que por el avance de la obra no se 

requieran. 

INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR 

De acuerdo al plan maestro del proyecto, en la fase I, la infraestructura a desarrollar 

incluye: 

 Cimentaciones y losas de los dos edificios nuevos de tres plantas cada 

uno (Planta baja, nivel 000; Primer alto, nivel 100; Segundo alto, nivel 200) 

y la estructura de techo (Nivel 3). 

 Cimentaciones y losa del edificio de planta baja para la zona técnica 

(Cuarto de bombas, tanque de agua, cuarto eléctrico y generadores). 

 148 estacionamientos nuevos (98 en la entrada y 50 en la parte sur este 

del proyecto).  

 Bases de la pérgola que sirva de protección para el acceso a los edificios, 

desde los estacionamientos de la entrada.  

 La planta de tratamiento de aguas residuales, PTAR. 

  Cunetas y mejoras del canal 1. 

 Calle principal y secundaria. 

EQUIPO A UTILIZAR  

Se presenta el listado de los principales equipos a utilizar en la fase de construcción del 

proyecto. 

Tabla 5. EQUIPOS A UTILIZAR DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO. 

CANTIDAD EQUIPO 

4 Palas mecánicas 

2 Retro excavadoras 

1  Motoniveladora 
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CANTIDAD EQUIPO 

1  Pavimentadora 

2 Rolas compactadoras 

3 Hormigoneras 

2  Montacargas 

5 Camiones volquetes 

1 Camión cisterna 

2 Bombas de hormigón 

3 Plantas eléctricas pequeñas 

2  Soldadoras de gasolina 

         Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 

MANO DE OBRA (DURANTE LA CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN), EMPLEOS 
DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS. 

Durante la etapa constructiva, se necesitará la contratación de mano de obra de 

aproximadamente 150 trabajadores directos e indirectos para el proceso constructivo. 

Para la demolición sólo se requerirán 50. En general, serán trabajadores con categoría 

laboral de Ingenieros de obra, capataces, ayudantes, albañiles, carpinteros, 

reforzadores, electricistas, plomeros, ayudantes en general, soldadores, operadores, 

choferes y celadores o personal de seguridad, entre otros. 

Tabla 6.  LISTADO DE PERSONAL A UTILIZAR PARA LA EJECUCIÓN DE LA OBRA. 

CANTIDAD CARGO ETAPA 

3 Ingenieros/as Construcción 

3 Arquitectos/as  

1 Inspector/a de Medio ambiente Construcción 

1 
Inspector/a de seguridad y salud 
ocupacional 

Construcción 

1 Ingeniero/a de control de calidad Construcción 

3 Administrativo/a Construcción 

2 Almacenista Construcción 

1 Capataz General Construcción 

1 Jefe de cuadrilla de refuerzo  

1 Jefe de cuadrilla de carpintería  
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CANTIDAD CARGO ETAPA 

18 Reforzador Construcción 

20 Albañiles Construcción 

16 Carpinteros  

40 Ayudantes generales Construcción 

5 Plomeros Construcción 

5 Soldadores Construcción 

5 Operadores de maquinaria Construcción 

3 Conductor (administración) Construcción 

10 Conductores de camiones Construcción (demolición) 

5 Electricistas Construcción 

1 Ingeniero en Equipos Especiales Construcción 

1 Electromecánico Construcción 

4 Seguridad Construcción 

Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 

INSUMOS 

Durante la etapa constructiva, los insumos serán los típicos que se requieren para este 

tipo de edificaciones: Concreto, barras de acero, madera, vigas de acero, carriolas, 

bloques,  tuberías de metal y de PVC, gypsum en láminas y en pasta, zinc, láminas de 

termo panel, aislante de polietileno, accesorios de plomería, malla galvanizada, herrería, 

puertas, ventanas, lavamanos, inodoros, urinales, grifería, artefactos eléctricos, equipos 

electromecánicos, lámparas, interruptores, toma corrientes, aires acondicionados, 

safety switches, cables eléctricos, rociadores contra incendios, gabinetes y extintores 

contra incendios, alarmas contra incendios, detectores de humo, etc. 

Todos los insumos serán adquiridos, según disponibilidad, en el mercado local en el 

distrito de Panamá.  

A continuación, se detalla por actividad y por fase los principales insumos: 
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CUADRO 4.  INSUMOS UTILIZADOS POR FASES DE PROYECTO. 

  FASES 

Insumos  

Demolición Construcción  

Gasolina Gasolina 

Diésel Diésel 

Desengrasante de motor Productos de limpieza 

Lubricante para engranajes Solventes 

Aceite de motor Aceite de motor 

Aceite de transejes Pinturas 

Aceite de A/T Concreto 

Refrigerante ( coolante) Madera 

Fluido de frenos Material de plomeria 

Limpiador de frenos Material electrico 

Varsiol Acero de refuerzo 

Fluido de calibración Carriola 

Removedor de oxido Bloques 

  Fiberrock 

  Gypsum 

  Laminas de zinc 

  Herreria 

  Tuberias de metal 

  Tuberia de pvc 

  Accesorios de plomeria 

  Puertas, ventanas ( acabados 

  Cables 

  Alarmas contra incendio 

Equipo y 
Herramientas 

Equipos de soldadura de acetileno Generador  

Esmeril (flexible) con disco de 
corte. Equipos de corte 

Rotomartillo Compactador 

Martillo neumatico Rola 

Compresores de aire Bomba sumergible 

Andamios Lamparas 

Telehander Grua movil ,grua torre 

Grua Montacargas  

Retroexcavadora Minicargador 

Camión de volquete Telehander 

Camión con mesa para traslado 
de materiales Retroexcavadora 
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  FASES 

Equipo  Camion de volquete 

  Andamios 

  Tableros de Formaletas 

  Compresores 

  Equipos de soldadura de acetileno 

  Rotomartillo 

  Equipo neumatico  

  Herramientas manuales 

  Camión con mesa para traslado de materiales 

  Bombas sumergibles 

  winshes 

  equipos electromecánicos 

Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 

NECESIDADES DE SERVICIOS BÁSICOS (AGUA, ENERGÍA, AGUAS SERVIDAS, 
VÍAS DE ACCESO, TRANSPORTE PÚBLICO, OTROS) 

 AGUA PLUVIALES 

Dentro de las instalaciones existentes, hay una red de tuberías pluviales soterradas y 

canales abiertos que recogen las aguas procedentes de la lluvia y son transportadas a 

la quebrada sin nombre colindante con el proyecto. 

Aunado, se va hacer cosecha de agua de los techos de la instalación, para el riego de 

las áreas verdes. 

 AGUA RESIDUAL 

Las aguas residuales generadas por los trabajadores en los frentes de trabajo del 

proyecto serán manejadas a través de letrinas portátiles colocadas en diversos puntos 

de la instalación y cuya limpieza y mantenimiento estará a cargo de la empresa que 

brinde este servicio. 

Para las oficinas de campo, se instalará contenedor con sanitarios y el mismo se 

conectará al sistema sanitario existente. Además, se contará con contenedores con 

baños los cuales se conectan al sistema actual.  
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 ENERGÍA Y SERVICIO TELEFÓNICO 

La energía eléctrica que alimenta el sector de Tocumen, donde se ubica el INADEH es 

servido por la Empresa Elektra Noreste S.A. (ENSA).  Por lo céntrico de la ubicación, la 

telefonía fija y celular será suministrada por las diferentes compañías telefónicas que 

ofrecen este servicio. 

 SISTEMA DE COMUNICACIONES 

El área del proyecto está cubierta por los servicios de internet ofrecidos por las 

principales empresas que brindan estos servicios y que se pueden acceder a través de 

computadoras o dispositivos móviles o celulares. 

 ACCESO A CENTROS DE ATENCIÓN MÉDICA 

Dentro del área de influencia del proyecto, se encuentra el Hospital Irma de Lourdes 

Tzanetatos, perteneciente a La Caja de Seguro Social. Además, existen varios centros 

de salud pertenecientes al Ministerio de Salud en los corregimientos de Tocumen, 24 de 

Diciembre y Mañanitas. Igualmente, se pueden localizar en el área varios centros 

médicos y clínicas privadas que brindan servicios de salud. 
 

 

 TRANSPORTE PÚBLICO  

El área del proyecto es servida por buses colectivos de transporte público y Metro buses 

de las rutas que van desde el centro de la ciudad hacia Tocumen y viceversa. El área 

también es servida por la línea 2 del Metro que va desde San Miguelito hacia Tocumen 

y por el ramal alterno que conduce al Aeropuerto. Además, se cuentan con los servicios 

de taxis del servicio público selectivo y por otras plataformas como UBER, INDRIVER, 

etc. 

 VÍAS DE ACCESO 

El acceso es a través de la entrada principal 

de la instalación existente del INADEH. 

 

FIGURA 4. VISTA DEL ACCESO 
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4.3.3 OPERACIÓN, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARÁN ES ESTA FASE 
(INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR, EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE 
OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS 
BÁSICOS REQUERIDOS (AGUA, ENERGÍA, VÍAS DE ACCESO, TRANSPORTE PÚBLICO, 
OTROS). 

La etapa de operación inicia una vez que hayan terminado los trabajos de construcción 

y que cuente con los permisos de ocupación emitidos por la autoridad competente.  

Durante esta etapa, se ejecutan todas las actividades para lo cual fue concebido el 

proyecto; es decir; la formación profesional, capacitación laboral y en gestión 

empresarial en áreas que les permitan desarrollarse e integrarse a la economía 

nacional. 

Una vez las instalaciones estén en condiciones operativas, se estima una población de 

entre 1,000 y 3,000 personas diariamente, de las cuales unas 1,000 a 2,500, serán 

participantes de los distintos cursos o programas, unas 400 serán personal 

administrativo y unos 100 instructores. En resumen, estas instalaciones permitirán 

brindar un aproximado de 100 acciones formativas por día, con todo lo que esta oferta 

involucra en cuanto a logística y actividades administrativas de apoyo. 

Esta etapa, también involucra las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo 

de las estructuras e infraestructuras que conforman el proyecto. Acorde, al plan de 

mantenimiento de la estructura y equipos se realizarán diversas actividades de 

mantenimiento. Siendo las más frecuentes las relacionadas a: 

 Plomería, electricidad y pintura de las instalaciones. 

 Mantenimiento de las áreas verdes. 

 Limpieza de los drenajes de la instalación. 

 Mantenimiento de los equipos del área técnica como los utilizados en el mismo 

proceso de enseñanza; lo que abarca el mantenimiento al sistema de control de 

incendio. 

 Operación de la PTAR. 
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INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR 

Durante esta etapa no hay infraestructura a desarrollar, ya que la infraestructura 

necesaria para la operación se desarrolló durante la etapa de construcción.  

EQUIPO A UTILIZAR 

El equipo a utilizar es el necesario para el desarrollo de las actividades de capacitación 

como lo son la maquinaria de talleres y laboratorios, mobiliarios, computadoras, 

impresoras, etc. En el siguiente cuadro se presenta los principales equipos utilizados 

en los diversos talleres y laboratorios: 

CUADRO 5. EQUIPOS EN LA ETAPA DE OPERACIÓN. 

AMBIENTE EQUIPAMIETO 

CLINICA-ODONTOLOGIA Unidad dental (Sillón dental) 

TALLER DE GASTRONOMIA 

Campana de extracción 

Hornos de convección 

Refrigeradoras 

Congeladores 

Mesas refrigeradas 

Estufas  

Maquinas de hielo 

Freidoras a gas 

TALLER DE REPOSTERIA 

Estufa con campana de extracción  

Refrigeradoras 

Hornos de convección 

Congeladores 

TALLER DE BAR TENDER 

Máquina de café 

Máquina de hielo 

Refrigerador  

LABORATORIOS DE TÉCNOLOGIA DE LA 
INFORMACIÓN 

Computadoras portátiles 

Rack de servidores 

Servidores 

Router 

Switch 

TALLER DE BELLEZA 

Sillón de lava cabezas 

Secador de cabello 

Secador de casco 

Sillón de peluqueria 
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AMBIENTE EQUIPAMIETO 

TALLER DE BARBERIA 

Sillón de lava cabezas 

Secador de cabello 

Secador de casco 

Sillón de peluqueria 

TALLER DE AMA DE LLAVES Centro de lavado 

LABORATORIO DE DE MOTORES DE 
FUERA DE BORDA 

Equipo de respiraciòn 

Laptos 

Simulador 

Pistolas neumáticas 

Taladros 

Frezadoras 

Máquina de soldar 

Sierra eléctrica 

LABORATORIO DE MOTORES DE EQUIPO 
PESADO 

Computadoras portátiles 

Simulador 

Pistolas neumáticas 

Taladros 

Frezadoras 

Máquina de soldar 

Maquina dobladora 

Cizalla 

Sierra eléctrica 

Prensa eléctrica 

LABORATORIO DE DE MOTORES 
INTEGRADOS 

Pistolas neumáticas 

Taladros 

Frezadoras 

Sierra eléctrica 

Máquina de soldar 

LABORATORIO DE AUTOS ELECTRICOS 
Computadora de diagnostico 

Computadora portátil 

TALLER DE LOGISTICA  
Computadora portátil 

Mini cargador 

LABORATORIO DE TRASMISION 

Pistolas neumáticas 

Taladros 

Frezadoras 

Máquina de soldar 

Cizalla mecánica 

Sierra eléctrica 

Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 
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MANO DE OBRA 

Se estima que, durante esta etapa, se requerirán, aproximadamente 500 trabajadores, 

dentro de los cuales se incluye al personal administrativo (400) e instructores (100).  

INSUMOS DURANTE LA ETAPA DE LA OPERACIÓN  

Durante la operación, los insumos que serán necesarios son variados por la diversidad 

de talleres, laboratorios y programas educativos del instituto. Sumado a los que se 

utilicen en el mantenimiento de equipos, estructuras, áreas verdes y los de la planta de 

tratamiento de aguas residuales. En ese lineamiento se señalan: Pinturas, mano de 

obra, herramientas manuales, escaleras, tubos LED, bolsas o recipientes, pastillas de 

cloro, aceites, diésel, trapos, piezas, energía, agua, agua pluvial, entre otros.  

En el siguiente cuadro se presentan los insumos por área operativa de las nuevas 

instalaciones: 

CUADRO 6.  INSUMOS  

ÁREA OPERATIVA INSUMO 

Taller de gastronomía Gas LP, refrigerantes, colorantes, grasas, desengrasantes, 

alimentos frescos y secos, enváses, artículos de limpieza, 

papelería 

Taller de belleza Shampoo, enjuagues, tintes, descolorantes, esmaltes, artículos 

de limpieza, toallas 

Laboratorio de motores fuera de 
borda 

Diésel, desengrasantes, lubricantes, aceites de motor, aceite de 

transejes, aceite de A/T, refrigerantes, fluido de frenos, limpiador 

de frenos, limpiador de carburador, removedor de óxido, Varsol y 

fluido de calibración. 

Laboratorio de motores de equipo 
pesado 

Laboratorio de motores 
integrados 

Gas acetileno 

Fuente: Datos suministrados por el Promotor. 
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SERVICIOS BÁSICOS REQUERIDOS EN LA ETAPA DE OPERACIÓN 

Los servicios básicos requeridos por el proyecto en la etapa de operación a 

continuación, los detalles: 

Aguas Pluviales: En el Anexo 14.7, se presenta el estudio hidrológico que contempla 

las cuencas y microcuencas de los sistemas pluviales existentes (Tuberías soterradas, 

canales abiertos y quebrada sin nombre). En base a este estudio se harán las 

adecuaciones para mejorar el sistema pluvial existente, cumpliendo con las normas que 

rigen la materia, de manera que no se den problemas de inundaciones durante la etapa 

de operación. 

Energía: La energía para el funcionamiento de las instalaciones construidas, durante la 

etapa de operación, igual que en la etapa de construcción, será suministrada por la 

empresa Electra Noreste, S.A. (ENSA).    

Agua de riego: Se contempla la cosecha de agua para optimizar el uso del agua de 

lluvia para el riego de las áreas verdes. 

Agua potable: El agua potable se obtendrá del IDAAN y se estima un consumo de 

180,000 galones por día. Ver anexo 14.6 

Aguas residuales: El agua residual generada en el proyecto se estima sea de 144,000 

galones por día y al no contar con sistema de alcantarillado en el área, se manejará a 

través de la PTAR que se construirá como parte de este proyecto. 

La PTAR está diseñada considerando una cantidad total de 3000 personas, 3 módulos 

y caudal punta por módulo de 50GPM, para efluentes que cumplan con el reglamento 

técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Se contempla tratamiento terciario con pastillas de 

cloro y la recirculación de lodos de 8 galones por minuto de lodos. El líquido del 

percolado de los lodos se retornará al tratamiento biológico del sistema de tratamiento. 

Los efluentes de la PTAR de la etapa de operación de la Fase 1, se descargarán en la 

quebrada sin nombre ubicada en la colindancia del proyecto (Coordenadas 17P 

676148.56E /1003176.66N), después de que el agua pase todas las fases del 

tratamiento debido (Tratamiento primario, desnitrificación, oxidación biológica mediante 
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aireación extendida, sedimentación, cloración y tratamiento de lodos). El diseño de la 

planta contempla el cumplimiento del reglamento DGNTI-COPANIT 35-2019.  Ver anexo 

14.11 

4.3.4 CIERRE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

El proyecto en sí, no contempla una etapa de cierre de actividad, ya que en la etapa de 

operación de este tipo de instalaciones es continua, permanente y se espera que se 

mantenga en el tiempo con el mantenimiento y las remodelaciones de las estructuras. 

Por lo que, en esta sección, se presenta las actividades que se contemplan para el cierre 

de la fase de construcción de la obra y de darse cierres de las instalaciones, por 

situaciones como las que se dieron en el pasado cercano, con la pandemia u otra 

situación de emergencia. En el caso de cierre de la operación permanente, se hará una 

auditoría ambiental de cierre para evitar dejar pasivos ambientales. 

Las acciones mínimas que se contemplan en el cierre de la instalación, son las 

siguientes: 

CIERRE DE LA OBRA (ETAPA DE CONSTRUCCIÓN) 

 Limpiar el área de proyecto, esta actividad incluye la disposición final de los 

desechos generados y la valorización de los residuos que se generen de las 

actividades del cierre. 

 Desconexión del sistema eléctrico y sanitario de los contenedores. 

 Retirar los contenedores utilizados en el proyecto del área. 

 Fumigar el área de proyecto. 

 Revisar que no queden envases y equipos que puedan recolectar agua y 

convertirse en criaderos de vectores. 

CIERRE TEMPORAL POR EMERGENCIA 

 Desconectar equipos. 

 Revisar líneas de gases y consultar con los especialistas. 

 Mantener la inspección de la PTAR y aplicar las acciones necesarias para evitar 

malos olores y que la misma se convierta en un problema de salud pública.  
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 Mantener las áreas verdes del área. 

 Señalizar las áreas de riesgo. 

4.3.5 CRONOGRAMA Y TIEMPO DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES EN CADA UNA DE LAS 
FASES. 

De acuerdo con el cronograma de ejecución de actividades, la etapa de construcción 

del proyecto, se estima que tendrá una duración aproximada 557.75 días (Año y medio). 

En el anexo 14.13, se presenta el cronograma facilitado por el promotor para la etapa I.  

Según esta información el proyecto debe iniciar el martes 2 de enero de 2024 y finalizar 

el jueves 21 de agosto de 2025. 

Como se mencionó anteriormente la etapa de operación será por tiempo indefinido.  

4.4 IDENTIFICACIÓN DE FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO (GEI). 

No aplica a EsIA CAT. I 

4.5 MANEJO Y DISPOSICIÓN DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS FASES. 

Durante todas las fases del proyecto, será necesario establecer un sistema de 

recolección permanente de desechos de todo tipo, que permita mantener las áreas de 

trabajo lo más limpias y sin acumulación de desechos o residuos.  

Este es un punto especial, por la sensibilidad que representa, ya que el área donde se 

ejecutará la construcción queda ubicada dentro de las instalaciones del Centro de 

Capacitación y Formación Profesional y el manejo inadecuado de los desechos puede 

afectar las actividades regulares que en este centro se desarrollan. 

A continuación, se describe cómo se realizará el manejo de los desechos durante las 

diferentes fases fase del proyecto. 

4.5.1 SÓLIDO 

Construcción / Cierre 

La mayor parte de los desechos que se producen son de tipo inorgánicos que resulten 

de la construcción como pueden ser: Caliche, restos de concreto, restos de acero y de 

madera, los cuales serán transportados en camiones volquetes hacia sitos autorizados 
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por las autoridades locales. En el caso del caliche, se dará prioridad a trasportarlo hacia 

sitios autorizados que acepten este tipo de material y en caso de que no se encuentre 

serán transportados al Relleno Sanitario de Cerro Patacón. 

El resto de los desechos inorgánicos (Papeles, latas, envases de comida y otros), serán 

colocados en recipientes con bolsas, los que no se puedan valorizar se depositaran en 

los tanques de basura que son recolectados por el servicio de aseo. Mientras los que 

se puedan valorizar se buscarán los mecanismos legales para que se puedan reutilizar, 

reciclar o recuperar en el marco de la política de manejo integral de los desechos. 

Los equipos y mobiliarios en desuso que requieran ser retirados de las áreas a demoler, 

deberán seguir el proceso de descarte y luego de acuerdo a su tipo, se evaluará su 

valorización. 

El material vegetal de desmonte, tala o poda será transportado hacia el Relleno Sanitario 

de Cerro Patacón. 

Adicional se señala lo siguiente: 

 El Proveedor deberá presentar los documentos asociados al sitio de disposición 

final de los escombros, caliche y demás. 

 Los   sitios   de   disposición   transitoria   en   el   proyecto, de   los   restos   de   

la   demolición, deben estar señalizados y contenidos. 

 El contratista deberá presentar los comprobantes de pago de la disposición final. 

 Aquellos materiales que pueden ser reciclados, producto de la demolición deben 

ser declarados al INADEH y sus sistemas de descarte. 

 

Operación 

Durante esta fase, se producirán los desechos propios de las actividades diarias, como 

lo son: Papelería, residuos de la limpieza de las instalaciones, basura, desperdicios del 

área de comedores, etc. Estos desechos serán colectados en recipientes, los cuales 

serán transportados al vertedero de Cerro Patacón por la empresa encargada de brindar 

este servicio. 
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También, se pueden generar desechos de las actividades en los talleres, como restos 

metálicos, envases plásticos, piezas, herramientas dañadas, equipo de protección 

personal, entre otros. Estos se manejarán en recipientes temporales para su 

valorización e inserción en el mercado de reciclaje. 

4.5.2 LÍQUIDOS 

Construcción 

Durante la construcción, se habilitarán baños sanitarios temporales para el uso de los 

trabajadores de la obra, cuyos desechos serán colectados y vertidos a la planta de 

tratamiento existente y letrinas portátiles, que estarán a cargo de la empresa proveedora 

del servicio.  

La limpieza de los sanitarios portátiles debe ejecutarse con frecuencia de varios días a 

la semana y deberán presentar el contrato con la empresa acreditada para estas labores 

y las constancias de las limpiezas emitidas. 

Los lodos de tanques sépticos existentes en el terreno, se deben sanear los mismos 

antes de su intervención, estas acciones deben estar respaldadas por empresas 

autorizadas para estos servicios y documentar toda la actividad. 

Operación  

Durante la operación, los desechos sanitarios que se produzcan durante la etapa de 

operación de la Fase 1 se trataran en una PTAR y su efluente será descargado a la 

quebrada sin nombre ubicada en la colindancia del proyecto (Coordenadas 17P 

676148.56E /1003176.66N), las cuales deben cumplir para su descarga con el 

reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 y contar con su concesión.  

Cierre 

Durante el cierre temporal se debe revisar que la PTAR mantenga su operación hasta 

que se pueda descargar el agua, en cumplimiento de la norma. 

4.5.3 GASEOSOS 

Construcción 
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Durante la construcción se emitirán gases producto de la combustión interna de los 

motores del equipo pesado, de los camiones utilizados para el transporte de materiales 

y tierra y de los generadores de electricidad. Para el manejo de las emisiones gaseosas, 

se manejarán a través del plan de mantenimiento periódico de los equipos, que se 

utilizarán en el proyecto. 

De los sanitarios, se generarán gases odoríferos, y los mismos se manejarán mediante 

el mantenimiento de éstos. Todos los gases que se emiten van a la columna de aire 

ambiente. 

Operación 

Durante la operación, se producirán gases producto de la combustión interna de los 

motores de las fuentes móviles, y de los generadores de electricidad.  Estas emisiones 

gaseosas van a la columna de aire ambiente y se manejarán a través el plan de 

mantenimiento periódico de los equipos que se utilizará en estos trabajos.  

De la PTAR, se generarán gases odoríferos, que se emitirán a la columna de aire. Sin 

embargo, el manejo de éstos dependerá de la eficiencia del sistema de tratamiento y 

del cumplimiento con los datos de diseño, de forma que se garantice el tratamiento del 

agua residual y calidad del agua de la descarga en el marco de la norma nacional.  

Cierre 

Durante el cierre temporal se debe pueden generar gases odoríferos, que se emitirán a 

la columna de aire, por lo que se debe garantizar que la PTAR mantenga su operación 

hasta que se pueda descargar el agua, en cumplimiento de la norma. 

4.5.4 PELIGROSOS 

Construcción 

Los desechos peligrosos que se pueden generar durante esta etapa serían los envases 

de químicos e hidrocarburos que se utilicen durante la ejecución de las actividades, 

entre éstos: Latas de pintura vacías, recipientes de aceite, recipientes de productos 

químicos en general. A desechos de productos químicos se les dará manejo acorde a 
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las hojas de seguridad del producto y los residuos aceitosos se le dará el manejo acorde 

a la ley 6 de 2007. 

Los desechos peligrosos se manejarán mediante los servicios empresa debidamente 

reconocida y autorizada para la recolección, transporte y disposición final.  

Operación/Cierre 

Los desechos peligrosos que se pueden generar durante esta etapa serían los envases 

de químicos e hidrocarburos que se utilicen durante la ejecución de las actividades, 

entre éstos: Latas de pintura vacías, recipientes de aceite, recipientes de productos 

químicos en general. A desechos de productos químicos se les dará manejo acorde a 

las hojas de seguridad del producto y los residuos aceitosos se le dará el manejo acorde 

a la ley 6 de 2007. 

También, se pueden generar desechos de tipo hospitalarios, los cuales se deben 

manejar acorde al Decreto Ejecutivo 111 de 1999 y desechos electrónicos. 

Los lodos de la PTAR se deben manejar de acuerdo a las disposiciones establecidas en 

el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 47-2000.  

Se contará con una estación para el manejo segregado de los desechos o residuos 

desde la fuente, de forma segura y empresas debidamente reconocidas y autorizadas 

para la recolección, transporte y disposición final. 

4.6 USO DE SUELO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL / ANTEPROYECTO 
VIGENTE, APROBADO POR LA AUTORIDAD COMPETENTE PARA EL ÁREA DE LA 
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO PROPUESTA A DESARROLLAR 

El uso de suelo del polígono donde se realizará el proyecto actualmente es ocupado por 

el INADEH, por lo que se realizaba las mismas actividades, que se realizarían con el 

proyecto. 

No obstante, la certificación de uso de suelo emitida por el Ministerio de Vivienda es 

MP-SEU3 (Servicio de equipamiento urbano alta densidad), basado en el anteproyecto 

en el certificado de código de uso de suelo No. 485-2023. Ver anexo 14.6 
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Los usos permitidos incluyen el uso educativo, por lo que el proyecto es compatible con 

el código de Zona Metro de Panamá, el cual se sustenta en la Resolución Ministerial No. 

309-2019, Plan Parcial Línea 2 del Metro de Panamá. 

4.7 MONTO GLOBAL DE LA INVERSIÓN 

El Monto de Total de la inversión del proyecto PLAN DE TRANSFORMACIÓN Y 

MEJORA INTEGRAL DEL INADEH es de B/. 18,000,000.00 (dieciocho millones con 

00/100 balboas). 

4.8 LEGISLACIÓN, NORMAS TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTIÓN AMBIENTAL 
APLICABLES Y SU RELACIÓN CON LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

La legislación existente y normas técnicas aplicables a este proyecto de construcción se 

listan a continuación: 

 La Constitución de la República de Panamá establece en su Capítulo 7 titulado 

Régimen Ecológico; artículos del 114 al 117; establece los deberes, derechos y 

consideraciones legales para la protección y conservación del ambiente; así 

como el uso de los recursos naturales. No obstante, se citan sólo los artículos 

que conciernen de forma directa con el proyecto, entre éstos tenemos: 

Artículo 114: "Es deber fundamental del Estado garantizar que la población 

panameña viva en un ambiente sano y libre contaminación, en donde el aire, 

el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo 

adecuado de la vida humana". 

Artículo 115: "El Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen 

el deber de propiciar un desarrollo social y económico, que prevenga la 

contaminación del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destrucción de 

los ecosistemas". 

 ANAM. 2002. Manual Operativo para Estudio de Impacto Ambiental. Panamá. 

158 p.  
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 Código Sanitario de 1946, en el cual se norman diversos aspectos sobre el 

manejo de desechos sólidos, líquidos y gaseosos y atribuye a las autoridades de 

salud la responsabilidad de hacer cumplir estas normas.  

 Ley 41 de 1 de julio de 1998, por la cual se establecen los principios y normas 

básicas para la protección, conservación y recuperación del ambiente, se ordena 

la gestión ambiental y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM). 

 Ley 8 del 28 de marzo de 2015. Por la cual se crea el Ministerio de Ambiente, 

modifica disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuáticos de Panamá y 

dicta otras disposiciones. 

 Ley 1 de 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislación forestal en 

la república de Panamá.  

 Ley 24 de 7 de junio de 1995, por la cual se establece la legislación de vida 

silvestre en el República de Panamá. 

 Ley No. 44 de 8 de agosto de 2002.  Régimen administrativo especial para el 

manejo y conservación de las cuencas hidrográficas en la República de Panamá. 

 Ley 3 de 14 de enero de 1957, Gaceta Oficial No. 13,174, por el cual se 

establecen medidas para conservar y utilizar de la mejor manera los recursos 

naturales. 

 Ley 6 de 11 de enero de 2007, que dicta normas sobre el manejo de residuos 

aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional. 

 Ley 14 de 1982 –mayo 5- del INAC. Por la cual se dictan medidas sobre custodia, 

conservación y administración del Patrimonio Histórico de la Nación. 

 Ley 33 de 2018, que establece la política Basura Cero y su marco de acción para 

la gestión integral de residuos y dicta otras disposiciones. 

 Ley 276 de 2021, que regula la gestión integral de residuos sólidos en la 

República de Panamá. 

 Decreto Ejecutivo Nº 1 del 1 de marzo de 2023. “Proceso de Evaluación de 

Impacto Ambiental”, y se dictan otras medidas. 

 Decreto Ley 35 del 22 de septiembre de 1966, por la cual se señalan 

disposiciones sobre el uso de las aguas. 

 Decreto Ejecutivo Nº 1 (de 15 de enero de 2004). Que determina los niveles de 

ruido para las áreas residenciales e industriales  
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 Decreto Ejecutivo 255 del 18 de diciembre de 1998, por la cual se reglamentan 

los artículos 7, 8 y 10, de la Ley Nº 36 de 17 de mayo de 1996, por la cual se 

establecen controles para evitar la contaminación ambiental, ocasionada por 

combustibles y plomo. 

 Decreto Ejecutivo 38 de 3 de junio de 2009, por el cual se dictan normas 

ambientales de emisiones para vehículos automotores. 

 Decreto Ejecutivo 384 de 16 de noviembre de 2001, que reglamenta la Ley 33 de 

1997, que fija normas para controlar los vectores del dengue. 

 Decreto Ejecutivo 17 de 20 de mayo de 2009, por la cual se reglamenta el artículo 

89 del Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre de 1971 (Código de 

Trabajo) y se toman medidas en relación con los subcontratistas. 

 Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002, que adopta el reglamento 

para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas residenciales o de 

habitación; así como en ambientes laborales. 

 Decreto Ejecutivo 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la 

seguridad, salud e higiene en la industria de la construcción. 

 Decreto Ejecutivo No. 640 “Por la cual se expide el Reglamento de Tránsito 

Vehicular de la República de Panamá” 

 Decreto Ejecutivo 2 de 14 de enero de 2009, por el cual se establece la norma 

ambiental de calidad de suelos para diversos usos. 

 Decreto Ejecutivo No. 384 “Que reglamenta la Ley 33 de 1997, que fija normas 

para controlar los vectores del dengue”. 

 Decreto Alcaldicio No. 007 de 2021, por el cual se reglamenta la prestación del 

servicio de control integral de plagas y de desinfección en el distrito de Panamá 

y se deroga el Decreto No. 1474 del 22 de mayo de 2000. 

 Decreto Ejecutivo 111 de 1999, por el cual se establece el reglamento para la 

gestión y manejo de los desechos sólidos procedentes de los establecimientos 

de salud. 

 Resolución 333-2000 de la Autoridad Nacional del Ambiente. Esta resolución fija 

los costos a cubrir a la ANAM por la evaluación ambiental del proyecto. 

 Resolución IA-407 del 11 de octubre de 2000, Requisitos de letrero de la ANAM 

(sujeta a variación). 
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 Reglamento Técnico No. DGNTI-COPANIT442000. Condiciones de higiene y 

seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruidos. 

 Reglamento Técnico DGNTI – COPANIT -45-2000 Vibraciones en ambientes de 

trabajo. 

 Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 43-2001.  Higiene y Seguridad industrial, 

para el control de la contaminación atmosférica en ambientes de trabajo 

producida por sustancia químicas. 

 Reglamento técnico DGNTI- COPANIT 35-2019. Descarga de aguas residuales 

sobre cursos de aguas superficiales y subterráneas. 

 Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Agua. Usos y disposición final 

de lodos. 

 Capítulo XIX (Extintores), IX (Gases Comprimidos) y VI (Inflamables) del Cuerpo 

de Bomberos de Panamá.lu 

 Resolución CDZ-003/99, del 11 de febrero de 1999, por la cual el Consejo de 

Directores de zona de los cuerpos de bomberos aclara la resolución N° CDZ-

10/98, del 9 de mayo de 1998, la cual modifica el manual técnico de seguridad 

para instalaciones, almacenamiento, manejo, distribución y transporte de 

productos derivados del petróleo. 

 Resolución CDZ-26/2003, por la cual se ordena la publicación en la Gaceta 

Oficial, los capítulos I, II y III del reglamento General de la Oficina de Seguridad”. 

 Resolución 1-2009, por el cual se aprueba el reglamento técnico DGNTI- 

COPANIT 81-2009, sistema de barandas condiciones de seguridad”. 

 Resolución 277-1990, por medio de la cual se adopta el reglamento de los 

sistemas de detección y alarmas de incendio, en la República de Panamá”. 

 Resolución No. 537-2002, por la cual se adiciona se adopta por referencia el 

NFPA 70NEC 1999 Edición en español, como el nuevo documento base para las 

instalaciones eléctricas (RIE) de la República de Panamá, se reemplazó el NFPA 

70NEC1993 Edición en español actualmente vigente. 

 Resolución No. 426-2013 del 11 de julio de 2013, por medio del cual se aprueba 

la propuesta de los planes parciales de ordenamiento territorial (PPOT) para los 
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corregimientos de Tocumen, 24 de diciembre y Mañanitas, ubicados en el distrito 

de panamá, provincia de Panamá. 

 Resolución No. 372-11 del 8 de julio de 201, por medio del cual se aprueba el 

plano oficial de servidumbres viales y líneas de construcción de la ciudad de 

Panamá. 

 Resolución No. DM 0657-2016, por la cual se establece el proceso para la 

elaboración y revisión periódica del listado de las especies de fauna y flora 

amenazadas de Panamá, y se dictan otras disposiciones. 

 Resolución DM – 2015 -2019, que define las áreas de interés para la 

compensación ambiental relacionada a los proyectos obras, o actividades 

sometidos al proceso de Evaluación de Impacto Ambiental y dicta otras 

disposiciones. 

 Acuerdo Municipal No. 281 del 6 de diciembre de 2016, por medio del cual se 

dictan disposiciones sobre los procesos de revisión y registro de documentos 

para la construcción y obtención de permisos para nuevas construcciones, 

mejoras, adiciones, demoliciones y movimientos de tierra dentro del distrito de 

Panamá. 

5 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO 

En esta sección del estudio, se presenta la descripción de los componentes físicos del 

área de influencia proyecto. 

5.1 FORMACIONES GEOLÓGICAS REGIONALES. 

No aplica a EsIA CAT  

5.1.1 UNIDADES GEOLÓGICAS LOCALES 

No aplica a EsIA CAT  

5.1.2 CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 

No aplica a EsIA CAT  
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5.2 GEOMORFOLOGÍA 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.3 CARACTERIZACIÓN DEL SUELO 

El suelo en el área de proyecto geológicamente pertenece al periodo terciario, de 

formación Topaliza y lo conforman calizas, limotitas, lutitas, areniscas, tobas y lavas. De 

acuerdo a su capacidad agrológica es de clase IV, los cuales son suelos arables, con 

pocas o muy severas limitaciones y requieren conservación y manejo del suelo, según 

el ATLAS Geográfico Nacional (2007). 

Los suelos reportados en el área de Tocumen son del orden Molisol, son suelos 

típicamente de ecosistemas de pastizales, el horizonte superficial es fértil. 

5.3.1 ESTUDIO DE PERFIL ESTRATIGRÁFICO DEL SUELO PARA AQUELLAS ACTIVIDADES, 
OBRAS O PROYECTOS QUE IMPLIQUEN LA MODIFICACIÓN DE LA TERRACERÍA NATURAL 
DEL TERRENO Y/O LOS ESTRATOS. 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.3.2 CARACTERIZACIÓN DEL ÁREA COSTERA MARINA. 

El área de proyecto no se encuentra ubicada en un área costera marina, por lo que no 

aplica la caracterización de este tipo de área. 

5.3.3 LA DESCRIPCIÓN DEL USO DEL SUELO. 

Los usos de suelos en Tocumen, según el mapa de zonificación de suelos, comprenden 

usos variables, como: Residenciales, institucionales, industriales y comerciales, aunque 

existen grandes extensiones de suelo sin una codificación de uso de suelo. El uso de 

suelo predominante en el área de influencia del proyecto es residencial y en el área de 

proyecto tiene código MP-SEU3 (Servicios y equipamiento urbano de alta intensidad), 

específicamente, educativo. 

No obstante, el uso de suelo que se ha identificado en los alrededores en el rango de 

los 500m, se puede señalar: Instituto Técnico Superior del Este (ITSE), hotel Crowne 

Plaza Aeropuerto, mini súper, hotel Riande Aeropuerto, Primer Ciclo de Tocumen, 

estaciones de combustibles, Concretera, oficinas del proyecto el metro de Panamá, 
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depósitos, industrias, comercios y barriadas (Puerta del Este y Torremolino). A 

continuación, se presenta figura con los usos de suelo: 

FIGURA 5. MAPA SATELITAL DEL PROYECTO.  

 

Fuente: Google Earth. 2023 

5.3.4 CAPACIDAD DE USO Y APTITUD. 

No aplica a EsIA CAT. I 

 

5.3.5 DESCRIPCIÓN DE LA COLINDANCIA DE LA PROPIEDAD. 

El área de proyecto abarca varias fincas, Nº 18454 (Tomo 454 y Folio 82), Finca 43242 

(Tomo 1024 y Folio 432) y la finca 40328; todas inscritas en la sección de la Propiedad 

del Registro Público, provincia de Panamá. Los deslindes en sus puntos cardinales de 

las fincas antes citadas son los siguientes: 

 

Proyecto 
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CUADRO 7. UBICACIÓN DE LOS DESLINDES DE LA FINCA 

FINCA 18454 FINCA 43242 FINCA 40328 

Norte 
Finca 43242 Finca 40328 Área ocupada por el Primer 

Ciclo Tocumen y Finca 
42177                                      

Sur: 
Ave. Domingo Díaz Finca 18454 Finca 43242 

Este: 
Resto libre de la finca 18454, 
Tomo 454, Folio 82. 

Resto libre de la finca 18454, 
Tomo 454, Folio 82. 

Resto libre de la finca 
18454, Tomo 454, Folio 82. 

Oeste: 
Calle existente S/N   Calle  existente S/N Calle  existente S/N 

 

5.3.6 IDENTIFICACIÓN DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSIÓN Y DESLIZAMIENTO 

El área donde se ubica el proyecto no es propensa a erosiones y a deslizamiento. 

5.4 DESCRIPCIÓN DE LA TOPOGRAFÍA 

El terreno en el área de estudio presenta elevaciones de promedio de 14m.s.n.m., con 

máximas de 15m y mínimas de 14m, según el perfil de elevación realizado mediante el 

Google Earth. 

El área visualmente muestra una ligera inclinación hacia el área de la quebrada S/N y 

según la herramienta de Google Earth, la inclinación promedio del terreno desde la calle 

del INADEH es de -0.6% a 0%. 

Las figuras que se presentan muestran el perfil de elevación del terreno obtenido de 

Google Earth, 2023: 
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FIGURA 6. ELEVACIÓN EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Fuente: google earth. 2023 

5.4.1 PLANOS TOPOGRÁFICOS DEL ÁREA DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD A 
DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA QUE PERMITA SU 
VISUALIZACIÓN. 

En el anexo 14.7, se presentan el plano topográfico del proyecto en la que se puede 

observar las curvas de nivel en el polígono del proyecto de 14msnm. 
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5.5 ASPECTOS CLIMÁTICOS 

En esta sección, se presentan los registros de las principales variables relacionadas al 

clima, que pueden afectar o relacionarse a las condiciones físicas de un área. 

En Panamá hay dos zonas climáticas y el proyecto, se ubica en la denominada ZONA 

A, esta es la que comprende los climas tropicales lluviosos. 

Según el Atlas Geográfico Nacional (2007) y acorde al sistema de clasificación de 

Köppen, el clima presente en el área del proyecto es Tropical de Sabana (AWI), es decir, 

que la precipitación anual es menor a 2500mm, estación seca prolongada y temperatura 

media en el mas más fresco >18°C.  

FIGURA 7. CLASIFICACIÓN DE CLIMA DE KOPPEN. 
 

 

 

 

 

 

 

 

5.5.1 DESCRIPCIÓN GENERAL DE ASPECTOS CLIMÁTICOS: PRECIPITACIÓN, TEMPERATURA, 
HUMEDAD, PRESIÓN ATMOSFÉRICA. 

Para obtener datos más precisos de los factores más relevantes del clima, se tomó como 

referencia los datos de la estación 144-002 (ETESA), ubicada Tocumen. Por lo que se 

presenta gráfico con los datos de temperatura (°C), precipitación (mm), humedad 

relativa (%) y vientos a 2m (m/s):  

PROYECTO 

 

Fuente: https://www.hidromet.com.pa/es/clasificacion-climatica 
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GRÁFICA 1. FACTORES CLIMATOLÓGICOS EN EL ÁREA DE TOCUMEN. 

 

Fuente: www.imhpa.gob.pa 

Para la presión barométrica se tomaron los datos de la estación Panamá (144-006) y se 

reporta una presión de 1004.7mbar a nivel de la estación. El máximo es 1006.9mbar y 

la mínima 999.6mbar, como se puede observar en el gráfico 2. 

GRÁFICO 2. REGISTRO DE PRESIÓN BAROMÉTRICA DE LA ESTACIÓN SE PANAMÁ 

 

 

 

 

 

Fuente: www.imhpa.gob.pa 

5.5.2 RIESGO Y VULNERABILIDAD CLIMÁTICA Y POR CAMBIO CLIMÁTICO FUTURO, TOMANDO 
EN CUENTA LAS CONDICIONES ACTUALES EN EL ÁREA DE INFLUENCIA. 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.5.2.1 ANALISIS DE EXPOSICIÓN  

No aplica a EsIA CAT. I 

Temperatura Precipitación Humedad relativa Viente a 2 m 
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5.5.2.2 ANALISIS DE CAPACIDAD ADAPTATIVA 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.5.3 ANÁLISIS E IDENTIFICACIÓN DE VULNERABILIDAD FRENTE A AMENAZAS POR 
FACTORES NATURALES Y CLIMÁTICOS EN EL ÁREA DE INFLUENCIA. 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.6 HIDROLOGÍA 

El proyecto se encuentra dentro de la cuenca 144, Río Juan Díaz y entre Río Juan Díaz 

y Pacora; en esta cuenca el río principal es el Juan Díaz y la cuenca ocupa un área de 

322km2. Dentro de esta específicamente en la región hidrográfica- río Tocumen. 

FIGURA 8. CUENCA HIDROGRÁFICA 144, SUS SUB-SUB-CUENCAS Y LUGARES POBLADOS 

. 

Fuente: https://cuencas.miambiente.gob.pa/mapas-de-cuencas/ 

5.6.1 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES 

En el área de proyecto no hay cuerpos de agua, hay canales abiertos para el manejo de 

las aguas pluviales y en la parte posterior pasas una quebrada S/N canalizada, que 

descarga en otra quebrada S/N que pasa en el exterior de la instalación y que recoge 

aguas arriba del proyecto. 

PROYECTO 
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Al estar el área de oficina de obras, próxima a la quebrada canalizada, se realizó el 

análisis de calidad de sus aguas, para la línea base del estudio. Los resultados de los 

análisis de calidad del agua, se hicieron en el marco del Decreto Ejecutivo No.75-2008 

y los resultados del informe 2023-042-A323 del laboratorio ENVIROLAB, S.A., reportan 

valores que están fuera de los rangos señalados en la norma, en parámetros como: 

Coliformes totales, demanda bioquímica de oxígeno, sólidos suspendidos y el oxígeno 

disuelto. Ver anexo 14.8 

Con base a los resultados obtenidos de la calidad del agua se puede concluir que la 

calidad del agua de la quebrada S/N canalizada es bajo y que presenta evidencias de 

alteraciones por componentes orgánicos y microbiológicos. 

5.6.2 ESTUDIO HIDROLÓGICO 

En el anexo 14.11, se presenta el estudio hidrológico -hidráulico versión 2 de la 

quebrada S/N que colinda con el área de proyecto, en el área de la PTAR, mismo que 

fue elaborado por F.G. Guardia y Asociados, S.A.; de este documento se anota los 

siguientes aspectos: 

 El tiempo de concentración fue: Qda. S/N de 20.01 minutos, la microcuenca 

Canal N°1 de 17.29 minutos, la microcuenca canal N° 2 de 16.44 minutos y la 

microcuenca canal N° 3 de 17.02 minutos. 

 Hay dos canales internos de la instalación del INADEH que reciben descargas de 

externas a la instalación y que el canal 1 descarga en la Qda. S/N 

 En el canal 1, se evidencio maleza en el mismo, lo que señalan como 

representativo de la pendiente del área. 

 La transición entre el canal abierto y el conducto cerrado debe reemplazarse por 

alcantarillas de 60”. 

 La pendiente en el canal 1 es 0% y requiere profundizarla. 

Se señala que la microcuenca canla1, es la que está dentro del área de proyecto y es 

la que se va a mejorar con base a éste. 
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5.6.2.1 CAUDALES (MÁXIMO, MÍNIMO Y PROMEDIO ANUAL)  

En lo relativo a los caudales, los datos presentados son de la Quebrada S/N del estudio 

Hidrológico- Hidráulico 2023, reportado 13.99m3/s (Periodo de retorno de 1:5), 16.64 

m3/s  (Periodo de retorno de 1:10), 22.13 m3/s  (Periodo de retorno de 1:50) y 24.40 m3/s 

(Periodo de retorno de 1:100). No se cuenta con datos anuales para la quebrada S/N. 

5.6.2.2 CAUDAL AMBIENTAL Y CAUDAL ECOLÓGICO 

El proyecto no contempla la realización de actividades que afecten el caudal de la 

quebrada S/N ni del canal 1; es decir, no conlleva el aprovechamiento del recurso 

hídrico. Se contempla el mejoramiento del canal 1 para ayudar a que el agua drene con 

facilidad hacia la quebrada como parte de la microcuenca; por lo que no aplica lo 

referente al cálculo del caudal ecológico y ambiental para la gestión del recurso hídrico 

y garantizar su conservación como ecosistema y recurso. 

5.6.2.3 PLANO DEL POLÍGONO DEL PROYECTO, IDENTIFICANDO LOS CUERPOS HÍDRICOS 

EXISTENTES (LAGOS, RÍOS, QUEBRADAS Y OJOS DE AGUA) INDICANDO EL ANCHO DE 

PROTECCIÓN DE LA FUENTE HÍDRICA DE ACUERDO A LEGISLACIÓN 

CORRESPONDIENTE. 

En el anexo 14.7, se presentan el plano del proyecto identificado la quebrada S/N y su 

servidumbre, áreas próximas o colindantes con el área de la PTAR. 

5.6.3 ESTUDIO HIDRÁULICO 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.6.4 ESTUDIO OCEANOGRÁFICO 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.6.5 ESTUDIO DE BATIMETRÍA 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.6.6 IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS 

No aplica a EsIA CAT. I 

5.6.6.1 IDENTIFICACIÓN DE ACUÍFEROS 
No aplica a EsIA CAT. I 
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5.7 CALIDAD DE AIRE 

La calidad del aire en el área de proyecto y colindantes, se encuentra influenciada por 

las emisiones de gases y las partículas suspendidas, producto de la combustión 

provenientes de diversas fuentes como: 

 De los motores de los vehículos, que transitan por la calles internas y próximas 

al área, como la Ave. Domingo Díaz.  

 El aeropuerto y la emisión de los aviones 

 Las actividades que se desarrollan en el INADEH 

 Industrias próximas relacionadas a la construcción, fabricación de concreto y 

envases de cartón. 

No obstante, para determinar la calidad del aire en el área, se realizaron mediciones de 

diversos gases y de partículas menores de 10micras en el aire ambiente, al ser estas 

partículas las que se pueden inhalar y llegar a las vías respiratorias superiores.  

Los sitios de medición fueron en el área de PTAR y en la de la futura área técnica, por 

estar estos en sitios fuentes de éstos y en dirección hacia las residencias. El resultado 

de la medición se reporta en el informe INF-050-00-07-23 elaborado por la empresa 

ECOSOLUTIONS MGB INC., y el mismo reporta las siguientes concentraciones (Ver 

anexo 14.8): 

Tabla 7. CONCENTRACIONES DE PARÁMETROS DE CALIDAD DEL AIRE EN EL ÁREA DE 
PROYECTO. 

PARÁMETRO Lavg (mg/m3) 

PM10 0.005 

NO2 0 

H2S 0.07 

Con base al resultado reportado en el informe INF-050-00-07-23, se puede anotar que 

la calidad del aire, es aceptable, al estar por debajo las concentraciones de los gases y 

de PM10, por debajo del límite de la norma de referencia. 

5.7.1 RUIDO 

El nivel de ruido ambiental en horario diurno, en el área de proyecto, se determinó 
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mediante medición realizada el 7 y el 12 de julio de 2023, en el área de proyecto. Los 

resultados reportados en el informe INF-045-00-10-20, elaborado por la empresa 

ECOSOLUTIONS MGB INC., señalan niveles promedios de ruido ambiental en horario 

diurno (Ver anexo 14.8.): 

Tabla 8. NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL EN EL ÁREA DE PROYECTO. 

 

 

 

 Los niveles de ruido ambiental reportados, se encuentra por debajo del nivel normado 

de 60dBA para el horario diurno. Considerando, la figura con los niveles de ruido 

ambiental por área de desarrollo del Manual de Carretera y Ambiente del Banco Mundial, 

el nivel de ruido ambiental es característico de una carretera tranquila. 

A continuación, se presenta en la figura 9, los niveles de ruido de acuerdo a las áreas 

de desarrollo 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

5.7.2 VIBRACIONES 

Para determinar los valores de vibración ambiental antes del proyecto, en el área de 

estudio, se realizó la medición de la velocidad pico de las partículas (PPV) en el terreno, 

06 de julio de 2023, reportando en el Informe 2023-041-A323, realizado por ENVIROLAB 

S.A., valores de PPV de 0,07 a una frecuencia de 15,0Hz, resultado que está por debajo 

del límite de referencia de 50mm/s a 4Hz o más. Ver anexo 14.8. 

PUNTO PROMEDIO 
(LAVG) 

INCERTIDUMBRE 
+/- 

1 59.4 

3.62 2 52.1 

3 52.2 

FIGURA 9. NIVELES DE RUIDO POR ÁREA DE DESARROLLO. 
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5.7.3 OLORES MOLESTOS 

En materia de olores, se debe señalar que, durante el levantamiento de los datos de 

campo, en la proximidad de la quebrada S/N, se percibía de momentos, olores molestos. 

Sin embargo, para determinar lo relativo a olores molestos, se realizó el muestreo de 

uno de los gases característicos de olores molestos como el sulfuro de hidrogeno (H2S), 

por lo que a través del informe INF 050-00-07-23 realizado por ECOSOLUTIONS MGB 

INC., reporta una concentración de 7g/m3 valor que está por debajo del nivel máximo 

permisible de 30g/m3 que establece en la norma de referencia para un periodo de 

exposición de 1 hora. Ver anexo 14.8 

6 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO 

La descripción de los componentes biológicos que se presentada en esta sección, se 

concentra en la flora y fauna asociada al área de proyecto, especialmente en las áreas 

verdes de la instalación, la cual se encuentra representada por jardines, el área del 

futuro estacionamiento; así como árboles que conforman el remanente del bosque de 

galería de la quebrada S/N colindante. 

No obstante, se observaron hongos en troncos caídos y ramas de los árboles de 

Erythrophleum suaveolens (Ordeal), mismos que forman parte del microecosistema que 

puede representar un árbol y de la dinámica del ecosistema, con la degradación de la 

materia orgánica a través de los hongos, especialmente de la lignina. Entre los hongos 

observados se pueden señalar: 

1. Lentinus crinitus – nombre común Sombrero peludo (Familia Polyporaceae) 

2. Lichenomphalia umbelífera (Familia Hygrophoraceae).  
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FIGURA 10. HONGOS OBSERVADOS EN EL ÁREA DE PROYECTO 

 

6.1 CARACTERÍSTICAS DE LA FLORA 

En esta sección, se presenta los resultados de los recorridos realizados en el área de 

proyecto, para levantar la información del componente de la flora, con las especies que 

se encuentren en el área de proyecto. También, se realiza el inventario de las especies 

que afectarán en el desarrollo del proyecto. 

6.1.1 IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE FORMACIONES VEGETALES CON SUS 
ESTRATOS, E INCLUIR ESPECIES EXÓTICAS, AMENAZADAS, ENDÉMICAS Y EN PELIGRO 
DE EXTINCIÓN. 

En el cuadro 8, se presenta el marco conceptual dentro del cual se desarrolla el 

componente flora: 

CUADRO 8. INFORMACIÓN GENERAL SOBRE LA EVALUACIÓN DE LA FLORA DEL PROYECTO.  

OBJETIVO 

1. Identificar las especies de plantas vasculares con hábito de crecimiento arbóreo, arbustivo, 

herbáceo, epífito, parásito y trepador, para este proyecto. 

2. Establecer el estado de conservación de las especies encontradas 

1 2 
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METODOLOGIA 

La metodología utilizada fue sencilla, basada en la observación de la vegetación en el área de proyecto, 

llevando a la realización de las siguientes actividades: 

1. Recorrido del área del proyecto, durante esta actividad se levantó la información de la 

vegetación, es decir, que se identificaron las especies vegetales que se encontraban dentro del 

área en donde se desarrollara el proyecto. 

Se tomaron fotografías y se anotaron las características de la vegetación. 

2. Identificación dentro de las especies reportadas u observadas en el área, que se encuentren 

dentro de la resolución DM-0657-2016. 

3. Elaborar el informe, agrupando las especies por división, familias, hábito de crecimiento, entre 

otros. 

EQUIPO 

En campo: Tabla, lápiz, lupa, formato de campo (apuntes), cámaras fotográficas (EOS Mark II), claves, 

libros, machete, GPS (Etrex 30), chaleco, casco, botas de campo, lentes, vehículo pick up 4 * 4. 

En oficina: Computadora, Programa computacionales (Word, Excel), calculadora, impresora, tinta, papel. 

HORAS HOMBRE 08 horas invertidas 1 día hábil 

PERSONAS QUE PARTICIPARON  Encargado y un ayudante 2 

FECHA 14 de julio de 2023 

 

RESULTADOS 

ZONA DE VIDA Bosque húmedo tropical (bh-t) 

TIPO DE COBERTURA VEGETAL AG-0235-2003 Gramíneas (100%), acompañado de árboles 

ornamentales y frutales.  

MAPA DE VEGETACIÓN DE PANAMA, ESCALA 

1:500000 MIAMBIENTE, ET AL. 2000. 

Sistema Productivo con Vegetación Leñosa 

Natural o Espontánea Significativa (10-50%) 

denominado con el código 26. 

ESPECIES VEGETALES REGISTRADAS (DATOS TAXONÓMICO) 

División  (1) Una división 
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Familia (32) Treinta y dos  

Género  (47) Cuarenta y siete 

Especies (29) veinte nueve especies de plantas (vasculares). 

CUADRO 9. NOMBRES COMUNES, HÁBITO DE CRECIMIENTO Y UTILIDAD, POR TIPO DE 
COBERTURA VEGETAL DE LAS PLANTAS VASCULARES IDENTIFICADAS, EN EL ÁREA DIRECTA E 
INDIRECTA DEL PROYECTO. JULIO. 2023 

TAXÓN NOMBRE COMÚN UTILIDAD 
HÁBITO DE 

CRECIMIENTO 

F. AMARANTHACEAE     

Amaranthus spinosus  Bledo Mf H 

F. ANACARDIACEAE     

ICN Mangifera indica   Mango Ah, Af, M, L S 

F. ARACEAE     

Caladium sp Oreja de elefante Oe H 

C Xanthosoma violaceum Otoe Ah H 

 Dieffenbachia sp. Loteria, pita Oe H 

F. ARALIACEAE     

Schefflera sp  Oe H 

I Polyscias sp. Millonaria Oe S 

F. ARECACEAE     

ICN Cocos nucifera Palma de pipa, coco  Ah, Oe A 

IC Chrysalidocarpus sp Bastón dorado Oe S 

F. APIACEAE    

ICN Eryngium foetidum   Culantro Ah, Mf H 

F. APOCYNACEAE    

IC Tabernaemontana divaricata Jazmín Oe S 

F. ASPARAGACEAE    

IC Dracaena sp. Lengua de suegra Oe S 
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TAXÓN NOMBRE COMÚN UTILIDAD 
HÁBITO DE 

CRECIMIENTO 

IC Cordyline sp  Rabo de gallo Oe S 

F. ASTERACEAE     

Pseudelephantopus spicatus   Chicoria Mf H 

F. BIGNONIACEAE     

Tabebuia rosea  Roble M A/S 

F. CANNACEAE    

C Canna sp. Bandera Oe S 

F. CARICCACEAE    

C Carica papaya Papaya Ah, Af A 

F. COMMELINACEAE    

C Tradescantia pallida 
Carne de perro, 

purpurina 
Oe 

H 

F. COSTACEAE     

Costus sp. Caña agria Mf H 

F. CUCURBITACEAE     

IN Momordica charantia Pepinillo  Af, Mf T 

F. CYPERACEAE     

Rhynchospora nervosa  Estrellita D H 

F. EUPHORBIACEAE     

IC Codiaeum variegatum Crotón  Oe S 

IC Acalypha wilkesiana Hoja de cobre Oe S 

Euphorbia hirta Golondrina Mf H 

F. FABACEAE     

Mimosa sp. Dormidera D H 

IC Delonix regia. Flamboyan Oe, Mf A 

IC Erythrophleum suaveolens Ordeal Oe, Mf A 

IC Peltophorum pterocarpum Lluvia dorada Mf, Oe A 
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TAXÓN NOMBRE COMÚN UTILIDAD 
HÁBITO DE 

CRECIMIENTO 

I Tamarindus indica Tamarindo 
Mf, Oe, Af, 

Ah 
A 

IC Senna siamea Flor amarilla M A 

F. HELICONIACEAE     

Heliconia sp. Heliconia Oe, Af  

F. LAMIACEAE     

Hyptis sp.  Gallito / San Juan Mf H 

F. MALVACEAE    

Guazuma ulmifolia Guácimo Af, F, L A 

F. MORACEAE     

Ficus sp  Higo Af, Ih A 

F. MUNTINGIACEAE     

Muntingia calabura Capulín Af, Ah A/S 

F. MUSACEAE     

IC Musa sp. Guineo/plátano Af, Ah H 

F. MYRTACEAE     

C Psidium guajava Guayaba Af, Ah, L, Mf S 

F. PIPERACEAE     

Piper sp. Gusanillo D S 

F. POACEAE     

IN Rottboellia cochinchinensis Hierba tuquito F H 

IN Saccharum spontaneum Paja canalera  H 

F. PONTEDERIACEAE    

Heteranthera sp. Oreja de agua Oe, Mf Hac 

F. RUBIACEAE     

IN Morinda citrifolia Noni  Ah, Af S 

IC Ixora coccinea   Bouquet de novia Oe S 
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TAXÓN NOMBRE COMÚN UTILIDAD 
HÁBITO DE 

CRECIMIENTO 

F. SOLANACEAE     

Solanum sp. Aruña gato Af H 

I Brunfelsia pauciflora Ayer, hoy y mañana Oe S 

F. URTICACEAE     

Cecropia peltata Guarumo Mf A/S 

F. ZINGIBERACEAE     

IC Alpinia sp Gynger Oe S 

CUADRO 10. HÁBITO DE CRECIMIENTO (HDC). 

  Fuente: Elaboración propia con base en datos de campo (J. Díaz), 2023 

A continuación, se presenta imágenes de algunos representantes de la flora observada 

en el área: 

 

 

 

 

 

 

 

HÁBITO DE CRECIMIENTO (HDC) UTILIDAD 

H Hierba      Oe  Ornamental / escénico        D Escasa referencia bibliográfica 

A Árbol    M   Maderable L Leña 

S Arbusto      Mf  Medicina folclórica              Ie Importancia ecológica 

T Trepador (bejuco)     F   Forraje/fibra             Mc Material de construcción 

HE Hierba epífita  Ah  Alimento humano Af  Alimento para la fauna 

HAc Hierba acuática Tt Taninos/tintes Ih Importancia hídrica 

SP Arbusto hemiparásito  I Introducida N Naturalizada 

  C Cultivada * Endémica 
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FIGURA 11. REPRESENTANTES DE LA FLORA EN EL ÁREA DE PROYECTO. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Erythropleum suaveolens 
(Ordeal). 

2. Chrysalidocarpus sp. (Palma de 
frutos de oro). 

3. Delonix regia (Flamboyan) 
4. Alpinia sp. (Gynger) 
5. Cocos nucifera (Palma de coco) 
6. Costus sp. (Caña agria) 
7. Morinda citrofolia (Noni) 

8. Euphorbia hirta (Golondrina) 

1 2 3 

4 
5 

6 

7 8 

3 

4 6 

8 
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6.1.2 INVENTARIO FORESTAL (APLICAR TÉCNICAS FORESTALES RECONOCIDAS POR 
MINISTERIO DE AMBIENTE E INCLUIR LAS ESPECIES EXÓTICAS, AMENAZADAS, 
ENDÉMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCIÓN). 

Se presenta la información de las especies arbóreas que se encuentran en el área de 

proyecto, de acuerdo a los criterios establecidos a continuación 

CUADRO 11.  INFORMACIÓN GENERAL SOBRE EL INVENTARIO FORESTAL 

INVENTARIO FORESTAL 

OBJETIVO 

1. Caracterizar ecológicamente el área de influencia directa del proyecto, 

para efectos de la aplicación de la resolución Nº AG-0235-2003. 

2. Inventariar el componente arbóreo presente dentro del área de influencia 

directa del proyecto. 

METODOLOGIA 

1. Se procede a recorrer en su totalidad los puntos en donde se desarrollará 

el proyecto, para identificar el tipo de inventario (pie a pie). 

2. En cada punto en cuestión, el cual se encuentra identificado con una 

coordenada, se procede a levantar información dasométrica básica (dap, 

ht, hc) de todos los individuos que presenten dap igual o mayor a los 20 

cm., para lo cual se utiliza un formulario de campo, el cual permite asignar 

a cada individuo el nombre vulgar y científico. 

3. A nivel de oficina se procede a ingresar los datos en una hoja electrónica 

(Excel), para procesar la misma y obtener áreas basales, y volúmenes 

tanto totales como comerciales, a través de la siguiente formula: 

V= (d2)*0.7854*h*fm 

 

En donde:   V= volumen 

  d= diámetro en metros 

  h= altura total o comercial según corresponda 

  fm= factor de forma 

4. Se procede a elaborar el informe. 

EQUIPO 

En campo: Tabla, lápiz, cinta diamétrica, cinta topográfica color naranja, formato 

de campo (apuntes), clinómetro, brújula tipo militar, GPS (Etrex 30), chaleco, 

casco, botas de campo, lentes, vehículo pick up 4 * 4. 

En oficina: Computadora, Programa computacionales (Word, Excel), 

calculadora, impresora, papel, tintas. 

HORAS HOMBRE 8 horas invertidas 1 día hábil 

# DE PERSONAS Encargado y un asistente 2 

FECHA 14 de julio de 2023 
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INVENTARIO FORESTAL 

RESULTADO 

Caracterización: las áreas de influencia directa e indirecta del proyecto están 

caracterizadas por estructuras (edificios), aceras y otras estructuras la gran 

mayoría de hormigón, mientras que las áreas verdes predominan las gramíneas 

con árboles frutales y ornamentales aislados algunos con arreglos lineales, donde 

de acuerdo a la Resolución AG- 0235 de 2003, se tendrán que gestionar los 

respectivos permisos para el pago de la indemnización ecológica. 

N/HA 
No se calculó, por ser un inventario 

pie a pie 

AREA BASAL PROMEDIO 
No se calculó, por ser un inventario 

pie a pie 

VOLUMEN TOTAL PROMEDIO 
No se calculó, por ser un inventario 

pie a pie 

VOLUMEN COMERCIAL PROMEDIO 
No se calculó, por ser un inventario 

pie a pie 

OBSERVACIONES* 

Inventario: Se realizó un inventario pie a pie e de todas aquellas especies 

arbóreas que se pueden ver afectadas de manera directa, dando un total de 59 

individuos (En donde 4 de ellos presentan bifurcaciones por debajo del dap, por 

lo tanto, en el inventario se reflejan la cantidad de 63). Para tal efecto se tomó 

como medida todos aquellos árboles que se encuentran dentro de la huella del 

proyecto. 

Para efectos de este inventario se realizó un recorrido por toda el área, 

caracterizando el hábitat en su gran mayoría como un área de herbáceas, con 

árboles aislados y arbustos. 

Fuente: Elaborado por J. Díaz. 2023. 

*Nota: Nuestra percepción pudiese diferir de las consideraciones de los funcionarios de Mi Ambiente, los 

cuales tendrán la decisión final del caso. 

Resultados 

A continuación, se presentan en las siguientes tablas, la información general agrupada, 

de cada uno de los puntos inventariados los cuales se localizan a lo largo y ancho de la 

huella del proyecto, específicamente, para los puntos que a continuación se presentan: 
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TABLA 1. NÚMERO DE ÁRBOLES, ÁREA BASAL Y VOLÚMENES (TOTAL Y COMERCIAL) PARA LAS 
ESPECIES FORESTALES ENCONTRADAS MAYORES O SUPERIORES A LOS 20 CM. (D.A.P). 

N° de 
árbol 

Nombre 
común 

d.a.p. 
(cm) 

Altura 
total (m) 

Altura 
comercial 

(m) 

Área 
basal 
(m2) 

Volumen 
total (m3) 

Volumen 
comercial (m3) 

1 Roble 39.50 14.00 7.00 0.1225 0.7720 0.3860 

2 Roble 39.00 14.00 8.00 0.1195 0.7526 0.4301 

3 Roble 40.10 12.00 8.00 0.1263 0.6820 0.4547 

4 Roble 48.60 13.00 9.00 0.1855 1.0852 0.7513 

5 Lluvia dorada 26.00 6.00 2.50 0.0531 0.1434 0.0597 

6 Ordeal 44.00 13.00 8.00 0.1521 0.8895 0.5474 

7 Ordeal 50.00 12.00 6.00 0.1964 1.0603 0.5301 

8 Ordeal 36.00 12.00 6.00 0.1018 0.5497 0.2748 

9 Flor amarillo 52.20 7.00 3.00 0.2140 0.6741 0.2889 

10 Flor amarillo 19.10 3.00 2.00 0.0287 0.0387 0.0258 

11 Flor amarillo 21.90 4.00 3.00 0.0377 0.0678 0.0509 

12 Mango 32.00 8.00 4.00 0.0804 0.2895 0.1448 

13 Mango 84.00 18.00 12.00 0.5542 4.4888 2.9926 

14 Tamarindo 26.80 8.00 4.00 0.0564 0.2031 0.1015 

15 Tamarindo 59.20 15.00 10.00 0.2753 1.8580 1.2386 

16 Mango 68.40 12.00 8.00 0.3675 1.9843 1.3228 

17 Mango 75.00 13.00 10.00 0.4418 2.5845 1.9880 

18 Mango 54.20 14.00 10.00 0.2307 1.4536 1.0383 

19 Muerto 28.00 4.00 2.00 0.0616 0.1108 0.0554 

20 Mango 48.30 13.00 8.00 0.1832 1.0719 0.6596 

21 Mango 65.00 13.00 10.00 0.3318 1.9412 1.4932 

22 Mango 55.00 13.00 10.00 0.2376 1.3899 1.0691 

23 Mango 42.00 13.00 10.00 0.1385 0.8105 0.6235 

24 Mango 23.00 12.00 5.00 0.0415 0.2244 0.0935 
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N° de 
árbol 

Nombre 
común 

d.a.p. 
(cm) 

Altura 
total (m) 

Altura 
comercial 

(m) 

Área 
basal 
(m2) 

Volumen 
total (m3) 

Volumen 
comercial (m3) 

25 Mango 36.00 12.00 6.00 0.1018 0.5497 0.2748 

26 Mango 76.20 16.00 10.00 0.4560 3.2835 2.0522 

27 Mango 67.40 13.00 10.00 0.3568 2.0872 1.6055 

28 Pipa 40.00 12.00 8.00 0.1257 0.6786 0.4524 

29 Pipa 19.10 9.00 7.00 0.0287 0.1160 0.0903 

30 Pipa 23.50 10.00 9.00 0.0434 0.1952 0.1757 

31 Pipa 21.20 9.00 7.00 0.0353 0.1430 0.1112 

32 Pipa 22.00 8.00 7.00 0.0380 0.1368 0.1197 

33 Pipa 16.50 7.00 6.00 0.0214 0.0674 0.0577 

34 Mango 95.50 14.00 12.00 0.7163 4.5127 3.8680 

35 Pipa 23.00 7.00 6.00 0.0415 0.1309 0.1122 

36 Pipa 19.00 3.50 2.00 0.0284 0.0447 0.0255 

37 Flamboyán 60.00 60.00 6.00 0.2827 7.6341 0.7634 

38 Ordeal 57.00 57.00 6.00 0.2552 6.5453 0.6890 

39 Ordeal 61.00 61.00 12.00 0.2922 8.0222 1.5781 

40 Ordeal 57.00 57.00 12.00 0.2552 6.5453 1.3780 

41 Ordeal 44.00 44.00 8.00 0.1521 3.0107 0.5474 

42 Ordeal 48.00 48.00 8.00 0.1810 3.9087 0.6514 

43 Ordeal 47.00 47.00 8.00 0.1735 3.6694 0.6246 

44 Ordeal 42.50 42.50 6.00 0.1419 2.7131 0.3830 

45 Ordeal 68.10 68.10 12.00 0.3642 11.1621 1.9669 

46 Ordeal 52.10 52.10 8.00 0.2132 4.9982 0.7675 

47 Ordeal 40.50 40.50 8.00 0.1288 2.3478 0.4638 

48 Ordeal 94.10 94.10 14.00 0.6955 29.4491 4.3814 

49 Ordeal 40.00 40.00 7.00 0.1257 2.2620 0.3958 

50 Ordeal 51.00 51.00 8.00 0.2043 4.6883 0.7354 
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N° de 
árbol 

Nombre 
común 

d.a.p. 
(cm) 

Altura 
total (m) 

Altura 
comercial 

(m) 

Área 
basal 
(m2) 

Volumen 
total (m3) 

Volumen 
comercial (m3) 

51 Ordeal 52.00 52.00 10.00 0.2124 4.9695 0.9557 

52 Ordeal 45.00 45.00 7.00 0.1590 3.2206 0.5010 

53 Ordeal 71.00 71.00 10.00 0.3959 12.6496 1.7816 

54 Ordeal 77.00 77.00 10.00 0.4657 16.1352 2.0955 

55 Ordeal 68.00 68.00 8.00 0.3632 11.1130 1.3074 

56 Ordeal 54.00 57.00 6.00 0.2290 5.8744 0.6184 

57 Ordeal 44.00 44.00 8.00 0.1521 3.0107 0.5474 

58 Ordeal 45.00 45.00 6.00 0.1590 3.2206 0.4294 

59 Ordeal 40.00 40.00 7.00 0.1257 2.2620 0.3958 

60 Ordeal 51.00 15.00 10.00 0.2043 1.3789 0.9193 

61 Ordeal 55.00 12.00 6.00 0.2376 1.2830 0.6415 

62 Ordeal 64.00 18.00 12.00 0.3217 2.6058 1.7372 

63 Ordeal 57.00 15.00 10.00 0.2552 1.7224 1.1483 

PROMEDIO 47.97 27.11 7.75 0.2076 3.2297 0.8567 

SUMATORIA 39.50 14.00 7.00 0.1225 0.7720 0.3860 

Fuente: Datos de campo. J. Díaz. 2023. 

Acorde a la Resolución No. DM-0657-2016, se señala que de las especies de flora 

identificadas en el cuadro 9, que se reportan en alguna categoría de protección se tiene 

a la Tabebuia rosea (Roble), en la categoría de vulnerable, es decir; que la evidencia 

disponible indica que está enfrentando un riesgo de extinción alto en estado silvestre. 
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6.1.3 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A UNA ESCALA QUE PERMITA SU 
VISUALIZACIÓN. 

En el anexo 14.7, se presenta el mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en escala 

1:1500, en el que se identifica una cobertura de vegetal denominada bosque de galería 

e infraestructura. 

6.2 CARACTERÍSTICAS DE LA FAUNA 

Para la descripción de la fauna se aplicaron diversos métodos acordes al grupo 

taxonómico, para describir el componente de fauna en el área de proyecto. 

6.2.1 DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA UTILIZADA PARA LA CARACTERIZACIÓN DE LA 
FAUNA, PUNTOS Y ESFUERZO DE MUESTREO GEORREFERENCIADOS Y BIBLIOGRAFÍA. 

En esta sección del estudio se presenta los datos y la información detallada de los 

aspectos metodológicos que se consideraron en el desarrollo del monitoreo de la fauna 

para su caracterización por grupo taxonómico, considerando que los métodos de 

muestreo seleccionados deben ser eficaces y maximizados, por ello el esfuerzo de 

muestreo debe suceder en periodos de tiempo que permitan registrar a la mayoría de 

los taxones (Magurran y Mc. Hill, 2011; Rueda et al, 2006).  

CUADRO 12. ASPECTOS METODOLÓGICOS DEL MUESTREO DE LA FAUNA. 

Área de estudio El área de estudio  abarca 36,689.14m2 y colindantes. 

Temporada Transición (Verano - Invierno) 

Esfuerzo de muestreo El esfuerzo de muestreo requerido para la identificación y registro de los 
diversos grupos taxonómico de fauna, en el área de proyecto, conllevo de 
10 horas considerando las unidades de vegetación.  

Unidad de vegetación  Infraestructura: Jardines, áreas verdes entre estructuras, canal 1 

 Remanente del bosque de galería colindante con el área de 

proyecto.  

Coordenadas de los sitios 
evaluados 

Se presentan las coordenadas de los puntos evaluados en el área de 
proyecto: 

 Coordenadas (Datum WGS84) 

 E N 

Transecto 1 676107.70 

676149.01 

1003020.77 

1003024.18 
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676138.63 

676100.69 

676103.54 

1002945.59 

1002951.88 

1003022.85 

Transecto 2 676093.85 

675949.87 

1003038.86 

1003049.68 

Transecto 3 675945.70 

676106.24 

1003096.31 

1003038.32 

Transecto 4 676117.59 

676141.17 

1003182.90 

1003178.13 
 

FIGURA 12. VISTA SATELITAL DE LOS SITIOS DE MUESTREO DE FAUNA 
 

 
Fuente: Elaborado por M. González, 2023 
Imagen: Google Earth. 2023  (Fecha: 31 de octubre 2022) 

Metodología utilizada consistió en el desarrollo de dos macro-actividades: 

I. Trabajo de campo: Recorridos por el área del proyecto para la observación 

directa y entrevistas a trabajadores del instituto. Esta actividad se realizó los 

días 14 y 28 de julio de 2023, obteniendo un esfuerzo horas hombre de 10 
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horas. En esta actividad se realizaron observaciones directas y se capturaron 

algunas imágenes de la fauna. 

El trabajo de campo se diseñó tomando en consideración la Guía de Inventario 

de la fauna silvestre del Ministerio de Ambiente de Perú e involucro las 

siguientes actividades: 

Anfibios y Reptiles: Para la búsqueda de la herpetofauna (anfibios y reptiles). 

Se utilizó el método de Búsqueda por encuentro visual. Este método es 

ampliamente conocido y citado como VES, por sus siglas en inglés Visual 

Encounter Surve (Heyer et al, 1994) y consiste en búsquedas con desplazamiento 

lento y constante, revisando vegetación, cuerpos de agua, piedras, rocas y 

diverso material que sirva de refugio a los especímenes dentro del hábitat 

determinado. El recorrido se realizó sólo en horario diurno. Para la identificación 

de los anfibios y reptiles se utilizaron guías de campo de anfibios (Rainforest 

Publications, 2018) y la de reptiles (Rainforest Publications, 2014).  

Aves: Para el muestreo de las aves se utilizó el método de Transectos, el cual 

consiste en recorrer a pie el transecto en línea recta o dentro de la franja 

establecida, sin retroceder e ir documentando las aves que se observan y/o 

escuchan durante el recorrido. Las observaciones se hicieron con el uso de 

binoculares Nikon Aculon 10 x 42. Las especies fueron identificadas con la ayuda 

de las Guías de Campo de las Aves del Oeste y Central (Rainforest Publications, 

2012) y el programa Seek by iNaturalist. 

Mamíferos: Para la búsqueda de mamíferos pequeños se realizó observación 

directa durante el recorrido de los transectos y la entrevista del personal. Para la 

identificación de las especies observadas no fue necesario el uso de guía de 

campo.  

Para el trabajo de campo se utilizó: Binoculares, cámara fotográfica, libreta de 

apuntes, GPS, y equipo de protección personal. 

II. Trabajo de gabinete: Se revisaron los apuntes y la información bibliográfica 

para el desarrollo del informe, lo que incluyó la identificación de géneros de 
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las especies (De ser factible) de los representantes de la fauna observada 

mediante el uso del programa Seek by iNaturalist y guías de campo de 

Rainforest. Una vez identificadas las especies, se verificó si alguna de estas, 

está en alguna categoría de protección, con base al listado señalado en la 

Resolución No. DM-0657-2016. 

Se registraron todas las especies observadas durante el recorrido, lo que 

incluyó a los Gastrópodos (Moluscos en el canal 1) y en el transecto 3, señago 

o zagaño (Insecta). 

6.2.2 INVENTARIO DE ESPECIES DEL ÁREA DE INFLUENCIA, E IDENTIFICACIÓN DE AQUELLAS 
QUE SE ENCUENTREN ENLISTADAS A CAUSA DE SU ESTADO DE CONSERVACIÓN. 

La fauna observada en el área de proyecto fue principalmente representante del 

grupo de las aves, mamíferos y réptiles.  

A continuación, se presenta la fauna observada y reportada para el área de proyecto 

y proximidades: 
 

CUADRO 13. NOMBRE DE LOS REPRESENTANTES DE LA FAUNA IDENTIFICADA EN EL ÁREA DE 
PROYECTO. 

NOMBRE 
CIENTÍFICO 

NOMBRE 
COMÚN 

FAMILIA OBSERVACIÓN 
CANTIDAD 
OBSERVADA 

AVES 

Brotogeris sp. Perico Psittacidae Observado 
(Transecto 3) 

6 

Amazilia tzacatl Colibri Trochilidae Observado , 
(Transecto 4). 

1 

Milvago chimachima Caracara Falconidae Observado 
(Transecto 1) 

1 

Crotophaga sp. Garrapatero Cuculidae Observado 

(Transecto 1) 

3 

Quiscalus mexicanus Talingo Icteridae Observado 

(Transecto 1) 

6 

Coragyps atratus Gallinazo 
negro 

Cothartidae Observado 

(Transecto 1) 

1 

Columba livia Paloma Columbidae Observado 

(Transecto 1) 

4 

Sicalis flaveola Canario Thraupidae Observado 1 
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NOMBRE 
CIENTÍFICO 

NOMBRE 
COMÚN 

FAMILIA OBSERVACIÓN 
CANTIDAD 
OBSERVADA 

(Transecto 1) 

Sporophila sp.  Thraupidae Observado 
(Transecto 1) 

2 

Tyrannus 
melancholicus 

Tirano 
melancólico 

Tyrannidae Observado 

(Transecto 1) 

1 

Columbina tapalcoti Tortolita Columbidae Observado 

(Transecto 1) 

1 

REPTILES 

Anolis sp. Iguanita o 
lagartija 
saltadora 

Dactyloidae Observado 
(Transecto 1, 2 y 3 ) 

6 

Ameiva ameiva Borriguero Teiidae Observado 
(Tansecto 2) 

1 

Basiliscus vittatus Moracho Corytophanidae Observado 
(Transecto 4) 

2 

Basiliscus basiliscus Moracho Corytophanidae Observado 

(Transecto 4) 

1 

Boa constrictor Boa Boidae Reportada  

Iguana iguana Iguana verde Iguanidae Reportada  

MAMÍFEROS 

Canis lupus familiaris Perro 
doméstico 

Canidae Observado 
(Transecto 1) 

1 

Felis silvestris catus Gato 
doméstico 

Felidae Observado 

(Transecto 3) 

2 

INSECTA 

Trigona sp.  Zagaño Apidae Observado 
(Transecto 3) 

2 

Chlosyne sp. Mariposa 
parche 

Nymphalidae Observado 

(Transecto 1) 

3 

Anartia sp. Mariposa Nymphalidae Observado 
(TRansecto 3) 

1 

MOLUSCOS 

Pomacea sp. Caracol 
manzana 

Ampullariidae Observado 
(Transecto 2) 

10 por m2 
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De acuerdo a los datos presentados en el cuadro 13, se puede anotar que se reportan 

19 familias, de éstas, 9 son pertenecientes al grupo de las aves, 5 reptiles y 2 de 

mamíferos, 2 la insecta y 1 moluscos. Siendo la familia Dactyloidae la que reporta mayor 

cantidad de especies. 

Acorde a la Resolución No. DM-0657-2016, se señala que las especies de fauna 

identificadas en el cuadro 13, que se reportan en alguna categoría de protección son a 

la Amazilia tzacatl (Colibrí), y la Boa constrictor en la categoría de vulnerable, es decir; 

que la evidencia disponible indica que está enfrentando un riesgo de extinción alto en 

estado silvestre. 

A continuación, se presenta imágenes de algunos representantes de la fauna observada 

en el área: 
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FIGURA 13. ALGUNOS REPRESENTANTES DE LA AVIFAUNA EN EL ÁREA DE PROYECTO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tyranus melancolico (1, 3); Quiscalus mexicanus (2,5,); Columba livia (4), Amazilia tzacatl (6) 
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Quiscalus mexicanus ( 7 y 8);  Brotogeris sp. (9) y Columbina tapalcoti (10). 

7 8 

9 
10 

7 
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 FIGURA  14.   REPRESENTANTES DE REPTILES EN EL ÁREA DE PROYECTO. 

1 2 

3 4 

5 6 
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       Anolis sp. (1,2 y 3); Ameiva ameiva (4); Basiliscus vittatus (5, 7), Basiliscus basiliscus (6) 

FIGURA 15. REPRESENTATES DE MAMÍFEROS, INSECTOS Y MOLUSCOS. 

 

 

 

 

 

 

 

  Felis silvestris catus (1); Trigona sp. (2); Chlosyne sp. (3) Anartia sp. (4) 
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Pomacea sp. (5); Huevos de Pomacea sp. (5) 

6.2.3 ANÁLISIS DEL COMPORTAMIENTO Y/O PATRONES MIGRATORIOS. 

No aplica a EsIA CAT. I 

6.3 ANÁLISIS DE   LA REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS DEL ÁREA DE INFLUENCIA. 

No aplica a EsIA CAT. I 

6.4 ANÁLISIS DE ECOSISTEMAS FRÁGILES IDENTIFICADOS. 

No aplica a EsIA CAT. I 

7 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

En este capítulo se describen las principales condiciones socioeconómicas y culturales del 

área de influencia del proyecto, a partir de datos secundarios, información primaria 

levantada durante recorridos por el área de influencia directa y encuestas a la población 

7.1 ANÁLISIS DE USO ACTUAL DEL SUELO DE LA ZONA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO, OBRA O 
ACTIVIDAD 

El uso de suelo del área de proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO 

NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO 

(INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, localizado en el corregimiento de Tocumen, distrito y provincia 

de Panamá, es educativo, mismo que está dentro de los usos permitidos para el código de 

zonificación MP-SEU3; asignado al área. Ver anexo  

5 6 
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Se debe anotar, que se mantendrá el uso de suelo con el proyecto; ya que las instalaciones 

del proyecto son para fines educativos. Ver anexo 14.6 

7.2 DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO GENERAL EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE 
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

Se presenta el uso de suelo del área de proyecto, indicadores demográficos que permitan 

conceptualizar los componentes socioeconómicos de la zona del proyecto, señalando que 

para este estudio se utilizará el corregimiento Tocumen; así como, los resultados de la 

percepción local sobre el proyecto, a través del plan de participación ciudadana, de la 

prospección arqueológica y la descripción del paisaje en el área de influencia del proyecto 

7.2.1 INDICADORES DEMOGRÁFICOS: POBLACIÓN (CANTIDAD, DISTRIBUCIÓN POR SEXO Y EDAD, 
TASA DE CRECIMIENTO, DISTRIBUCIÓN ÉTNICA Y CULTURAL), MIGRACIONES, ENTRE 
OTROS. 

Para los indicadores demográficos se presentarán los datos del área de influencia del 

proyecto, lo cual abarca el corregimiento de Tocumen, por lo que se reportan los datos 

demográficos con base al Censo de Población y VII de Vivienda de Panamá del año 2010; 

mismo que reporta una población total de 74,952 habitantes, con una distribución por sexo 

de 37,630 hombres y 37,322 mujeres. La estimación y proyección de la población de 

Tocumen para el año 2020, acorde a los datos del Censo del año 2010, es de 92,952 

habitantes; es decir, a una tasa de un 10% anual (1800 habitantes). 

A continuación, se reportan datos poblacionales del corregimiento de Tocumen, como 

Distribución por edad y por grupo étnicos según se presenta en los siguientes gráficos: 
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GRÁFICA 3. DISTRIBUCIÓN POR GRUPO INDÍGENA. 

. 
 

GRÁFICA 4. DISTRIBUCIÓN POR GRUPO ÉTNICO CONSIDERADO 

 
 

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3,500

4,000

1

3,912

1,030

387

24 45
197

50 30 25
184

GRUPO INDIGENA 

KUNA NGABE BUGLÉ TERIBE/NASO

BOKOTA EMBERÁ WOUNAAN BRIBRI

OTRO NO DECLARADO

2360

2120

4041
574

65655

202

GRUPO ETNICO CONSIDERADO 

AFROCOLONIAL AFROANTILLANO AFROPANAMEÑO OTRO NINGUNA NO DECLARADO

Página 94 de 576



 
 

 

PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

GRÁFICA 5. DISTRIBUCIÓN DE OTRA ETNIA AFRODESCENDIENTE 

 

De los gráficos 3 y 4, se puede resaltar que la mayoría de la población no se relaciona a 

grupo indígena ni étnico y de la población afrodescendiente, el grupo más representativo 

es el del mestizo. 

GRÁFICA 6. DISTRIBUCIÓN POR EDAD 
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Según el gráfico 6, la población está distribuida en dos rangos de edades, de 0 años a 48 

años y de 49 años a 107, por lo que se puede anotar, que la mayor parte de la población 

entre en edades catalogadas como joven. 

El documento público “Movimiento Migratorio por país y por sexo de junio 2023” publicado 

en la página web de la Autoridad Nacional de Transparencia y Acceso a la Información, 

reportan para el primer trimestre del año 2023, según los datos del servicio de Migración 

nacional, ha entrado al país 1,763,742 personas y que el 90% de las personas que entran 

al país, no se queda en el país. 

7.2.2 ÍNDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD 

No aplica a EsIA CAT. I 

7.2.3 INDICADORES ECONÓMICOS: POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA, CONDICIÓN DE 
ACTIVIDAD, CATEGORÍA DE ACTIVIDAD, PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONÓMICAS, TASAS 
DE DESEMPLEO Y SUBEMPLEO, EQUIPAMIENTO URBANO, INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS 
SOCIALES, ENTRE OTROS. 

No aplica a EsIA CAT. I 

7.2.4 INDICADORES SOCIALES: EDUCACIÓN, CULTURA, SALUD, VIVIENDA, ÍNDICE DE 
DESARROLLO HUMANO, ÍNDICE DE SATISFACCIÓN DE NECESIDADES BÁSICAS, 
SEGURIDAD, ENTORNOS SOCIALES DIFÍCILES, ENTRE OTROS. 

No aplica a EsIA CAT.  

7.3 PERCEPCIÓN LOCAL SOBRE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, A TRAVÉS DEL PLAN DE 
PARTICIPACIÓN CIUDADANA. 

El plan de participación ciudadana para el proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA 

INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y 

CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I 

cuyo promotor es INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y 

CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH), fue desarrollado durante 

la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental, simultáneamente con el levantamiento de 

los otros componentes del estudio y de acuerdo a lo que dicta el artículo 25, 38 Y 40 del 

Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo del 2023. 
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A continuación, se presenta el plan de participación ciudadana y los resultados de la 

consulta ciudadana realizada a través de este plan (Anexo 14.9):  

OBJETIVO DE LA PARTICIPACIÓN CIUDADANA 

 Facilitar información sobre las características del proyecto a la población en el área          

de influencia del proyecto. 

 Identificar e integrar las inquietudes y/o preocupaciones de la ciudadanía respecto 

al proyecto al proceso de elaboración y evaluación del estudio de impacto ambiental. 

 Identificar los posibles impactos socio-económicos que pueda generar el     proyecto 

a la población. 

 Conocer la percepción ciudadana respecto al proyecto. 

 Garantizar la participación ciudadana durante el proceso de elaboración y 

evaluación del estudio de impacto ambiental. 

TÉCNICAS PARA LA PARTICIPACIÓN DE LA COMUNIDAD1: 

 Distribución de volante informativa sobre las características del proyecto. Se 

entregaron 38 fichas informativas del proyecto. 

 Aplicación de encuestas de opinión ciudadana.  

La encuesta consta de tres partes, la primera información general del encuestado, la 

segunda, preguntas cerradas para captar la opinión o percepción de la comunidad y la 

tercera, es una sección para captar la opinión o lo que el encuestado quiera expresar 

y dejar plasmado en la encuesta, como parte de su participación. Se aplicaron un total 

de 37 encuestas, dado que no todas las personas que se les entrego la ficha 

informativa estuvieron anuentes a participar en la encuesta. 

Se debe señalar que, en el caso de la autoridad local, luego de explicar el motivo de 

la actividad a la persona que atiende la ventanilla habilitada, se entregó la encuesta y 

la ficha informativa a la Sra, Yaneth Ríos Secretaria del Representante de Tocumen; 

tomaron nuestros datos de contacto y quedaron en llamar para que se pasara a 

                                            
1 Ver en Anexos volante Informativa, lista de constancia, encuestas y complemento del proyecto. 
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recoger la misma. No obstante, al no recibir la llamada se entregó la nota ECO-061-

2023, formalizando la solicitud de participación ciudadana, entregándose nuevamente 

la documentación. Se anota, que no se tenía respuesta por parte de la Junta Comunal 

de Tocumen, al momento de redactar el estudio. Ver anexo 14.9 

METODOLOGÍA UTILIZADA PARA LA ENCUESTA. 

La metodología para la participación ciudadana consistió en el desarrollo de diversas 

etapas, las cuales incluyen un conjunto de acciones sistemáticas, que incluyeron: 

I. SELECCIÓN DE LA MUESTRA 

Para la participación ciudadana se estimó una muestra poblacional mínima y se estableció 

un rango de aplicación.  

Cálculo de la muestra poblacional recomendada o mínima. 

El cálculo de la muestra poblacional, para determinar el grado de representatividad de la 

población, se utilizó la siguiente fórmula:   

Fuente: www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-preguntar-calcular.html 

Dónde:  

N: es el tamaño de la población o universo (número total de posibles encuestados). En 

este caso se tomó la población del corregimiento de Tocumen, la cual es de 74,952 

habitantes, según el censo del 2010 de la Contraloría General de la República de Panamá. 

 

K: Es el valor del número de unidades de desviación estándar para una prueba de dos colas 

con una zona de rechazo igual a alfa. En este caso es de 1.81 (93%). 

E: Error de muestreo 15%  

Ecuación 1. Cálculo de la muestra poblacional 
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P y q: Es el valor de 0.5  

n: Es el tamaño de la muestra recomendado (número de encuestas mínimos que se debían 

realizar). n = 37 encuestas. 

SELECCIÓN DEL SITIO A APLICAR LAS ENCUESTAS. 

Se marcó con la ayuda de Google Earth 2020, un radio de 500m alrededor del área de 

proyecto, como referencia para la implementación del criterio de proximidad, utilizado y 

consensuado por el equipo de consultores para aplicar la encuesta, de forma que no sólo 

se captará la opinión de la comunidad, sino que nos asegurábamos, que participarán los 

miembros de la comunidad que pudiesen tener alguna influencia por el proyecto. En ese 

contexto, se inició la encuesta de las áreas más próximas accesibles a las más distantes, 

pero dentro del rango de aproximación establecido. De allí que se hizo mayor énfasis en 

las áreas con residencia, siendo éstas, las barriadas Puerta del Este y Torremolino. 

FIGURA 16. VISTA SATELITAL DEL ÁREA DE APLICACIÓN DE LA CONSULTA CIUDADANA. 

 

Fuente: Google Earth.2023. Fecha de imagen 8 de diciembre de 2022.  
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RESULTADOS Y ANÁLISIS DE LAS ENCUESTAS 

Se aplicó una muestra de 37 encuestas a personas que trabajan y viven dentro de los 500m 

alrededor del área de proyecto, obteniendo los siguientes resultados: 

De las 37 encuestas aplicadas, el 41% (15 personas) fueron del sexo masculino y el 59% 

(22 personas) del sexo femenino. En cuanto a la edad de los encuestados, se puede señalar 

que la mayor representación con 35% (13 personas), estaba en el rango de edad de 51-60 

y la de menor representación con 8% (3 personas) era mayor a los 61 años. 

En el grafico 2 y 3 se puede apreciar la distribución del sexo y de la edad de los 

encuestados: 

GRÁFICO 7. SEXO       GRÁFICO 8. EDAD 

 

Dentro de las personas consultadas tenemos diversas ocupaciones como, por ejemplo: 

directora de escuela, bombero, vendedora, barbero, costurera, comerciantes, 

independientes, asistente legal, ama de casa, albañil, modista, buhonero, sub directora de 

centro educativo, docentes, panadero, policía nacional, entre otros. 

Los encuestados en cuanto a su relación con el área de estudio, es principalmente en el 

marco de una relación de residencia, en un 74% (28 personas). En cuanto a los años de 

trabajar, vivir o ambas en el área tenemos dos grupos con un 27% (10 personas) tienen 

entre 0 a 5 años y otras 10, entre 12 a 17 años. En las gráficas 4 y 5 se presenta el detalle 

del porcentaje de todos los grupos relacionados al área, en forma y edad. 
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GRÁFICO 9. RELACIÓN CON EL ÁREA.             GRÁFICO 10. AÑOS RELACIONADOS AL ÁREA. 

 

El nivel de escolaridad de los encuestados es principalmente secundario, como se presenta 

en la siguiente gráfica: 

GRÁFICO 11. NIVEL DE ESCOLARIDAD DE LOS ENCUESTADOS. 

 

I. RESULTADOS LAS PREGUNTAS REALIZADOS A LOS ENCUESTADOS– 

SECCIÓN (B) DE LA ENCUESTA. 

En esta sección se presenta las respuestas a las 6 preguntas, que se le hicieron a los 

encuestados respecto al proyecto: 
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PREGUNTA 1 

¿Tiene usted conocimiento del proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL 

INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO 

HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I? 

RESPUESTA: La muestra encuestada al consultarle sobre el conocimiento del proyecto, 

dio los siguientes resultados: 30% contestó conocer el proyecto, mientras el 70% indicó no 

conocerlo. Es importante señalar que en ambos casos se procedió hacer entrega de un 

volante informativo con la descripción del proyecto, el cual además contiene una imagen de 

las futuras instalaciones. 

GRÁFICO 12. CONOCIMIENTO SOBRE EL PROYECTO. 

 

PREGUNTA 2 

¿Considera usted que el desarrollo del proyecto podría causar algún tipo de impacto 

ambiental negativo? 

RESPUESTA: El 78% (29 personas) de las personas encuestadas respondió que el 

proyecto no causará impactos ambientales negativos. 
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GRÁFICO 13. PERCEPCIÓN DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS DEL PROYECTO. 

 

Del 22% (8 personas) que respondieron que el proyecto causaría impactos ambientales 

negativos, señalaron en la pregunta 2.1, lo siguiente: 

PREGUNTA 2.1. 

De contestar Sí, de ejemplos: 

 Por la tala de árboles. 

 La generación de polvos y ruidos en la demolición. 

 Por las afectaciones a la fauna. 

 Por los ruidos y el polvo que generará. 

PREGUNTA 3 

¿Considera usted que las actividades del proyecto le causarían algún inconveniente a usted 

o la comunidad? 

RESPUESTA: El 70% de las personas encuestadas respondió que las actividades del 

proyecto no le causarán inconvenientes a nivel personal ni como comunidad. 
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GRÁFICO 14. INCONVENIENTES ASOCIADOS A LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO. 

 

El 30% de los encuestados respondió que el proyecto si le causaría inconvenientes, 

identificando los siguientes: 

 Causara problemas con la movilización.  

 Problemas con el tráfico vehicular.  

 Problemas de abastecimiento de agua.  

 Deforestación. 

 Causara problemas en la entrada de la barriada por los camiones circulando. 

 Deterioro de las calles. 

 Afectará el paso de los estudiantes y la seguridad en el área. 

PREGUNTA 4 

¿Piensa o cree usted que algunos de los siguientes aspectos serán generados por el 

proyecto?  

Aumento del nivel de ruido en el área. 

Deterioro de la calidad del aire ambiente (Aumento de partículas de polvo y 

emisiones de gases). 

Deterioro de las vías (en el área). 

Olores molestos. 
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Alteración de la calidad del agua (Qda. S/N). 

Aumento del flujo vehicular. 

Aumento de los desechos en el área. 

Altera la calidad de vida de la población. 

Mejora de las facilidades y oportunidades en materia de educación. 

Aporta a los ingresos municipales y nacionales. 

Aumenta las oportunidades de empleo.  

Mejora de la economía local y regional. 

Otros 

RESPUESTA: En esta pregunta los encuestados pueden seleccionar diversos aspectos, 

de acuerdo a lo que relacionen o consideren pueda generar las actividades del proyecto. 

En ese contexto, se señala que los aspectos, que relacionaron se darían por el proyecto 

son: Aumento de las partículas de polvo, mejora de las facilidades y oportunidades en 

materia de educación, el aumento de las oportunidades de empleo local y la mejora de la 

economía local. En el gráfico que se presenta a continuación, se detalla la relación aspecto 

–proyecto, manifestada por los encuestados: 

GRÁFICO 15. ASPECTOS RELACIONADOS CON LAS ACTIVIDADES DE PROYECTO. 
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PREGUNTA 5 

¿Considera usted que el proyecto para la zona es: Beneficioso, perjudicial, no altera la 

situación actual o no opina? 

RESPUESTA: El 95% (35 personas) de las personas encuestadas, respondió que el 

proyecto es beneficioso. 

GRÁFICO 16. CONSIDERACIÓN DEL PROYECTO PARA LA ZONA. 

 

¿Con base a la información suministrada sobre este proyecto estaría usted? De acuerdo, 

en desacuerdo, le es indiferente, no opina. 

RESPUESTA: El 92% (34 personas) de las personas encuestadas, respondió que está de 

acuerdo con el proyecto. 

GRÁFICO 13. POSICIÓN DE LOS ENCUESTADOS FRENTE A LA REALIZACIÓN DEL PROYECTO. 
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OPINIÓN DE LOS ENCUESTADOS RESPECTO AL PROYECTO– 

SECCIÓN (C) DE LA ENCUESTA. 

Al solicitar a los encuestados que nos compartieran su opinión respecto al proyecto, nos 

manifestaron lo siguiente:  

 Muy beneficioso para la juventud. 

 Que consideren la reparación de la calle en el área. 

 había que hacerlo desde hace mucho tiempo. 

 Que se consideren a los vendedores ambulantes. 

 Mejorará la calidad de vida de las personas que viven alrededor y utilizan el 

inadeh. 

 Va a generar muchos ingresos. 

 Se solicita que los muros perimetrales del proyecto sean altos. 

 Que no se ingrese mano de obra extranjera. 

 Se necesitaba la mejora de las estructuras para la seguridad de los estudiantes.  

 Abrirá las puertas a los jóvenes para los trabajos en construcción y distintas 

operaciones. 

 Esperemos que el proyecto sea completado. 

 Que se realice de manera adecuada para el aumento de jóvenes en su matrícula. 

 Aumentará los ingresos para los vendedores que existen en el área. 

 Será beneficioso porque va a generar muchos empleos. 

 Preocupa el paso constante de equipo pesado en el área ya que en el área 

circulan diariamente muchos estudiantes. 

 Será perfecto si sigue siendo de uso público, que no sea convertido en un centro 

privado. 

Haciendo la anotación que los señalamientos expresados, son las declaraciones textuales 

expresadas, por los encuestados. 

Se presentan algunas imágenes de la consulta ciudadana realizada en el marco del EsIA: 
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FIGURA 17. EVIDENCIAS FOTOGRÁFICAS DE LA CONSULTA CIUDADANA. 

ACTORES CLAVES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MIEMBROS DE LA COMUNIDAD TORREMOLINOS, PUERTA DEL ESTE Y CALLE S/N FRENTE AL 
INADEH 

CENTRO DE SALUD - MINSA 
BENEMÉRITO CUERPO DE BOMBEROS – 
ZONA DE TOCUMEN 

1. Subdirectora Primer Ciclo de Tocumen 

2. Estación de Policía en Torremolino. 

1 

2 
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7.4 PROSPECCIÓN ARQUEOLÓGICA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O 
PROYECTO. 

La prospección arqueológica realizada por el arqueólogo Álvaro M. Brizuela Casimir con 

registro 04-09-DNPH reporta que la evaluación superficial ni la sub superficial arrojaron 

hallazgos de vestigios de materiales de interés patrimonial que pudieran resultar 

impactados con el desarrollo de la obra propuesta. Ver anexo 14.12. 

7.5 DESCRIPCIÓN DE LOS TIPOS DE PAISAJE EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, 
OBRA O PROYECTO. 

El paisaje en la zona en la que se desarrollará el proyecto, es de un área urbana periférica 

al centro de la ciudad, en la que predominan la elementos antrópicos como: Infraestructuras 

y edificaciones o estructuras de diversos niveles, principalmente, bajos o de uno o dos 
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niveles, en las que quedan remanentes de áreas verdes altamente intervenidas, donde se 

puede observar vegetación de tipo emergente, con algunos árboles dispersos, 

principalmente en las aproximaciones de los cuerpos de agua como parte de los bosques 

de galería y sus áreas de inundación. También, se observan elementos naturales, en los 

jardines circunscritos a patios de las edificaciones, conformando cercas vivas, isletas y 

aceras. 

Se anota, que los elementos naturales, a pesar de estar en menor porcentajes en 

comparación con los elementos antrópicos, toman importancia en el contraste de los 

elementos que conforman paisaje de un área, aportando color y diversificación visual.  

El paisaje del área está en proceso de cambios, en el que contrastan estructuras como la 

línea del metro y el Instituto Técnico Superior Especializado (ITSE), sumado a edificios que 

están en proceso de construcción en el área que van más hacia el uso aéreo del espacio  

A continuación, fotografías de algunos de los elementos que conforman el paisaje descrito: 

FIGURA 18. ALGUNOS ELEMENTOS DEL PAISAJE EN EL ÁREA DE EXTERNA AL PROYECTO. 

 

 

 

 

 

 

8 IDENTIFICACIÓN, VALORACIÓN DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONÓMICOS 

Y CATEGORIZACIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

En esta sección se presentan los impactos ambientales positivos y negativos, potenciales 

y los riesgos ambientales, identificados por el equipo de Consultores Ambientales, su 

caracterización o valoración, de acuerdo a los criterios establecidos en la metodología 

seleccionada. 
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Para el proceso de identificación de impactos positivos, negativos y de los riesgos 

ambientales del proyecto, se consideraron: 

 Las actividades de las fases constructivas, operativas y de cierre del proyecto. 

 La línea base del entorno en la que se desarrollará el proyecto; es decir, los 

componentes físicos, biológicos y socioeconómicos. 

 Las comparaciones de escenarios con y sin proyecto del área de influencia del 

proyecto, enfocados en los componentes con los que se espera interactuarán las 

actividades del proyecto. 

Una vez identificadas las variables se procedió a elaborar una matriz simple de la 

metodología MEL-ENEL, con las actividades del proyecto por etapas versus los 

componentes ambientales, considerando los escenarios, la línea base y los cambios 

esperados; por lo que, de darse una interacción entre las variables de la matriz, se le 

específico un número, secuencialmente, hasta completar de contraponer todas a las 

variables del proyecto. Posteriormente, se describe la interacción, lo que vendría hacer el 

impacto ambiental.   

Con base a las consideraciones señaladas, se realizó la caracterización y valoración del 

impacto ambiental acorde a la metodología de Vicente Conesa Fernández Vitora (1997). 

No obstante, al no contar esta metodología con lo referente al riesgo de ocurrencia, se 

utilizaron criterios cualitativos de la Guía General de Evaluación de Impacto Ambiental –

Manual de Evaluación Ambiental del BCIE, el cual evalúa la posibilidad de que un impacto 

se presente como consecuencia del desarrollo de un proyecto y lo categoriza en Alta, media 

y baja, mediante la aplicación del juicio profesional, mismo que se sustenta en la 

información levantada en la línea base, experiencia, conocimiento y en la literatura, sin 

omitir que es una estimación probabilística. 

El impacto ambiental, independiente de su carácter, surge de la interacción que se da por 

la realización de una actividad y el componente ambiental. Por lo que, se utiliza como 

herramienta de trabajo interna del equipo consultor, las entradas y salidas de las 

operaciones unitarias y auxiliares de un proceso, mismos que equivalen a los aspectos 

ambientales de los cuales se generara a su vez el impacto. 
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ESQUEMA 2.  BASE CONCEPTUAL DE LA IDENTIFICACIÓN DE IMPACTO 

 

 

Una vez caracterizados y valorizados los impactos identificados, siguiendo la Guía General 

de Evaluación de Impacto Ambiental –Manual de Evaluación Ambiental del BCIE y se 

elaboró un cuadro resumen de las características del impacto, en la que se justifica la 

ponderación asignadas para la caracterización y valorización del impacto. 

También, se identificaron y se evaluaron los riesgos ambientales asociados al proyecto, con 

base a la metodología señalada en el Manual de Auditorías Ambientales y Programas de 

Adecuación Ambiental del Ministerio de Ambiente, el cual se basa conceptualmente en el 

siguiente esquema: 

ESQUEMA 3. IDENTIFICACIÓN Y VALORIZACIÓN DE RIESGOS AMBIENTALES. 

 

ACTIVIDADES ENTORNO

1. Evaluación de las 
actividades de trabajo 

•Fase de construcción 

•Fase de operación 

• Fase de cierre

2. Análisis de los riesgos 

• Identificación de peligros 

• Estimación y caracterización del 
riesgo 
• Severidad 

• Probabilidad 

3. VALORIZACIÓN DE 
RIESGO 

ENTRADAS 

 Insumos  

 

SALIDAS 

  Residuos y desechos 

 

IM
P

A
C

T
O

 

ASPECTOS AMBIENTALES 
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8.1 ANÁLISIS DE LA LÍNEA BASE ACTUAL (FÍSICO, BIOLÓGICO Y SOCIOECONÓMICO) EN 
COMPARACIÓN CON LAS TRANSFORMACIONES QUE GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O 
PROYECTO EN EL ÁREA DE INFLUENCIA, DETALLANDO LAS ACCIONES QUE CONLLEVA EN 
CADA UNA DE SUS FASES. 

Una vez considerado el proyecto, establecido el marco de referencia (Línea base 

presentada en las secciones 5, 6 y 7), se hace el análisis de la situación ambiental ante de 

proyecto, y las transformaciones esperadas por componente, que se puedan generarse por 

la actividad. A continuación, se presenta el cuadro del análisis de la línea base, las 

transformaciones esperadas y las actividades relacionadas a éstas por fase de proyecto. 

CUADRO 14. TRANSFORMACIONES ESPERADAS POR EL PROYECTO Y SU RELACIÓN CON LA LÍNEA 
BASE. 

COMPONENTE 
AMBIENTAL 

LÍNEA BASE (ESCENARIO 
SIN PROYECTO) 

EFECTOS ESPERADOS POR  
EL PROYECTO 

Fase de proyecto/ 
Actividades 

AMBIENTE FISICO  

Suelo 

Los suelos reportados en el 
área de Tocumen son del 
orden Molisol, son suelos 
típicamente de ecosistemas 
de pastizales, el horizonte 
superficial es fértil. El uso de 
suelo en el área del proyecto 
comprende usos variables, 
como residenciales, 
institucionales, industriales y 
comerciales 

No se esperan transformaciones 
en el suelo, en cuanto a su uso, 
ya que el proyecto en su etapa 
operativa será igual a la actual; 
es decir, de uso educativo.  
En cuanto al tipo de suelo, si va a 
variar, en el primer horizonte, 
dado que se incluye relleno. 

Construcción/ 
Movimiento de tierra. 
Operación 

Topografía 

En el área de proyecto, 
presenta elevación promedio 
de 14 msnm, según el perfil de 
elevación del terreno. En 
secciones  con inclinación de -
0.6% a 0%. 

Se espera  cambio en los niveles 
del terreno por el relleno que se 
realizará y por  los requerimientos 
de profundización  del canal 1, 
para mejorar el desalojo del 
agua. 

Construcción: ACT. 5: 

Movimiento de tierra.  

 

Clima 

El área de proyecto está en 
Tropical de Sabana (AWI), es 
decir, que la precipitación 
anual es menor a 2500mm, 
estación seca prolongada y 
temperatura media en el mes 
más fresco >18°C., según 
Koppen. 

No se espera cambios o 
transformaciones en el clima, por 
el proyecto. 

 

Agua  
En el área de proyecto no hay 
cuerpos de agua, hay canal 

Se espera que, por el proyecto, 
se pueda generar alteraciones en 

ACT. 5 Movimiento de 

tierra. 
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COMPONENTE 
AMBIENTAL 

LÍNEA BASE (ESCENARIO 
SIN PROYECTO) 

EFECTOS ESPERADOS POR  
EL PROYECTO 

Fase de proyecto/ 
Actividades 

pavimentado abierto para el 
manejo de las aguas pluviales 
y en la parte posterior pasa 
una quebrada S/N. La calidad 
del agua en la quebrada 
reporta contaminación del 
agua.  

la calidad del agua de las canales 
y de la quebrada S/N, en los 
parámetros físico- químicos, 
específicamente en parámetros 
como turbiedad y sólidos 
suspendidos durante la 
construcción.  
Sin embargo, en lo referente a los 
parámetros como DBO5, OD u 
otros del CIIU de la actividad, se 
puede esperar una alteración en 
la etapa operativa, por la 
descarga de la PTAR, 
considerando la dinámica que se 
da en una planta de tratamiento, 
por diversos factores. Se espera 
que se  mantengan  las 
concentraciones altas. 

ACT 6. Marcación y 

nivelación del terreno. 

ACT 7. Excavación, 

armado y vaciado de 

cimentaciones. 

ACT 8. Construcción de 

edificaciones. 

ACT 9. Limpieza 

general. 

Etapa operativa. 

Aire 

Se encuentra influenciada por 
las emisiones de gases y las 
partículas suspendidas, 
producto de la combustión de 
los motores de los vehículos, 
que transitan por la calle 
interna y por la Ave. Domingo 
Díaz, principalmente pero 
dentro de los límites 
establecidos en la norma de 
referencia.  
La calidad del aire en el área 
de proyecto es aceptable, es 
decir, sin contaminación. 

Se espera cambios temporales 
en las concentraciones de 
partículas de polvo durante la 
etapa de construcción y cierre, 
con mayor énfasis en ciertas 
actividades, pero que se espera 
deben retornar a las 
concentraciones por debajo de 
los niveles establecidos en la 
norma de referencia, en corto 
tiempo. 
 
  

Todas las actividades 

de construcción y 

cierre. 

 

Ruido 

El nivel del ruido ambiental en 
el área de proyecto se reporta 
entre los 52.1 a 59.4dBA; de 
acuerdo a la medición 
realizada como línea base. 
Valor que está por debajo del 
nivel límite de 60dBA 
establecido en la norma 
nacional para el horario 
diurno.  

Se espera que el nivel de ruido 
ambiental, aumente de forma 
temporal en el área de proyecto y 
en sus colindantes por las 
actividades de construcción y 
cierre del proyecto, de forma 
temporal y de corta duración. 
También, se espera que el ruido 
vaya disminuyendo con la 
distancia, por lo que no se espera 
un aumento del ruido ambiental 
por el proyecto en las residencias 

Todas las actividades 
constructivas del 
proyecto, excepto las 
de acabado.  
Actividades operativas 
del área técnica y de la 
PTAR. 
Actividades de cierre. 
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COMPONENTE 
AMBIENTAL 

LÍNEA BASE (ESCENARIO 
SIN PROYECTO) 

EFECTOS ESPERADOS POR  
EL PROYECTO 

Fase de proyecto/ 
Actividades 

más próximas, en la barriada 
Puerta del Este.  
 

Vibraciones 
ambientales 

La vibración ambiental en el 
área de estudio, con base a 
las mediciones realizadas en 
la línea base reporta valor de 
la velocidad pico de las 
partículas del terreno (PPV) 
fue de 0.07, el cual está por 
debajo del límite establecido 
de  norma de referencia. 

Las actividades constructivas, de 
cierre y operativas se espera 
generen un aumento de la 
vibración ambiental en el área de 
proyecto, ya que se utilizará 
equipos que generan equipo 
pesado y vibratorio; así como 
motores en la etapa operativa en 
la PTAR y en el área técnica. Más 
no se espera que se den 
afectaciones a las estructuras ni 
molestias a las personas por 
vibración. 
El aumento de vibración 
esperado es de corta duración.  

Construcción/ 
Operación/ Cierre: 
Todas las actividades 

Olores 

En el área de proyecto se 
reporta olores  molestos y la 
medición de uno de los 
principales gases odoríferos 
como el sulfuro de hidrogeno, 
mismo que reportó una 
concentración de 7mg/m3 

Durante la construcción, no se 
espera olores molestos, salvo al 
momento de la limpieza de los 
sanitarios portátiles, de forma 
temporal.  
En la operación, se espera que el 
proyecto genere olores molestos 
en la PTAR. Sin embargo, se 
espera que los gases odoríferos 
se mantengan dentro de los 
límites permisibles y que no 
afecte a la comunidad cercana.   

Construcción/ 
Operación/ Cierre: 

Todas las actividades. 

 

 

AMBIENTE BIOLOGICO  

Flora 

En el área del proyecto, se 
reportaron un total 47 
géneros, las cuales se 
encuentran agrupadas en 32 
familias. La vegetación en el 
área es de tipo jardín y con 
árboles frutales dispersos y en 
el canal 1, se observa una 
formación lineal de árboles 
Ordeal (Erythrophleum 
suaveolens) en estado 
maduro.  

Se espera que se dé la tala de 
árboles, con lo que habrá pérdida 
de vegetación, incluyendo todo el 
microescosistema que 
representa un árbol. 
Se espera la afectación de 
especies de roble que se 
encuentran en el área. No 
obstante, se espera el 
establecimiento de medidas de 
compensación por la pérdida de 
vegetación.  

Construcción: 
ACT. 4: Eliminación de 
vegetación. 

 
 

Página 116 de 576



 
 

 

PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

COMPONENTE 
AMBIENTAL 

LÍNEA BASE (ESCENARIO 
SIN PROYECTO) 

EFECTOS ESPERADOS POR  
EL PROYECTO 

Fase de proyecto/ 
Actividades 

Se reporta una especie bajo 
protección bajo la categoría 
de vulnerable. 

Fauna 

El área está altamente 
intervenida, pero a pesar de 
ello se reportaron a lo largo 
del área del proyecto, 19 
familias, desglosados de la 
siguiente manera: una 
especie de 5 familias de 
reptiles (26%), 9 familias de 
aves (47%), 2 de mamíferos 
(10.5%), 2 de insecta (10.5%) 
y una de Molusco (5.27%). 
Las especies de fauna 
observadas son de amplia 
distribución. 
Una especie de ave 
observada y una especie de 
reptil reportado por el personal 
del INADEH, se encuentra 
categorizadas como especies 
Vulnerables (VU) según la 
lista de especies en peligro 
para Panamá (MiAmbiente, 
2016). 

Se espera afectación a la fauna 
por el ruido y la vibración 
generado durante las actividades 
de construcción y operación, de 
forma temporal, por la pérdida de 
vegetación, ya que se observó a 
los pericos que van a comer en 
los árboles de mango y por los 
trabajos en el canal 1, lo que 
puede afectar directamente a los 
caracoles.  
 
En materia de biodiversidad de 
especies no se espera una 
disminución de ésta, por el 
proyecto, al permanecer intacto 
el remanente del bosque de 
galería de la Quebrada S/N 
colindante al área de proyecto. 
 

Construcción/Cierre: 

Todas las actividades 
de construcción. 
Operación: 
Actividades en el área 
técnica. 
 

AMBIENTAL SOCIOECONOMICO  

Uso de suelo 

El código de uso de suelo en 
el área de proyecto es MP-
SEU3, el cual establece una 
serie de usos permitidos, 
dentro de los cuales está el 
educativo, que es el que 
desarrolla el promotor en el 
área. 

No se espera incompatibilidades 
entre los usos de suelo en el 
proyecto; ya que se mantiene en 
la fase operativa el mismo uso 
que antes de proyecto. 

Operación: Todas las 
actividades. 
 

Indicadores 
demográficos 

La población en el 
corregimiento de Tocumen es 
74,952, en la que hay más 
hombres que mujeres. Con 
una tasa de crecimiento anual 
de 10%. Siendo el grupo de 
los mestizos los de mayor 
representación dentro de los 

No se espera cambios en los 
indicadores demográficos por el 
proyecto.  
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COMPONENTE 
AMBIENTAL 

LÍNEA BASE (ESCENARIO 
SIN PROYECTO) 

EFECTOS ESPERADOS POR  
EL PROYECTO 

Fase de proyecto/ 
Actividades 

afrodescendientes y los Kuna 
dentro de los indígenas. 

Percepción 
local 

El 78 % de las personas 
encuestadas consideran que 
el proyecto no generará 
impactos negativos y el 92% 
señaló estar de acuerdo. 
La mayoría asocia al proyecto 
a aspectos como: Aumento de 
las oportunidades de empleo, 
aporta a los ingresos 
municipales y nacionales y 
que mejoro las facilidades y 
oportunidades en materia de 
educación. 

No se espera cambio en la 
percepción de la población 
respecto al proyecto.  

 

Arqueología 

La prospección en el área de 
proyecto, señaló que no hay 
vestigios de materiales de 
interés patrimonial que se 
pudieran afectar por el 
proyecto.  

No se espera cambios o 
transformaciones en este 
componente. 

 

Paisaje 

El paisaje en el área es 
característico de área 
periférica, en una dinámica de 
transformación en la que 
sobresalen estructuras que 
contrastan con los parches 
verdes que quedan producto 
del desarrollo de la zona. 
 

Se espera que el proyecto se 
sume a la dinámica de 
transformación del área, donde la 
tendencia son los edificios, entre 
zonas verdes tipo jardín.  
Sin embargo, se espera que al 
eliminar la franja de árboles de 
ordeal y los árboles de los 
jardines, el impacto visual sea 
importante, al eliminar todo el 
parche boscoso que queda en 
esa sección. 

Construcción /Cierre:  
Todas las actividades. 
 

8.2 ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCIÓN AMBIENTAL, DETERMINANDO LOS EFECTOS, 
CARACTERÍSTICAS O CIRCUNSTANCIAS QUE PRESENTARÁ O GENERARÁ LA ACTIVIDAD, 
OBRA O PROYECTO EN CADA UNA DE SUS FASES, SOBRE EL ÁREA DE INFLUENCIA. 

Para analizar los criterios de protección ambiental señalados en el artículo 22 del Decreto 

Ejecutivo 1 de 1 de marzo 2023, se presentan en el cuadro 15, los aspectos técnicos y 

científicos considerados por el equipo de Consultores Ambientales, para determinar los 
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efectos, características o circunstancias del proyecto y su entorno, durante todas sus fases, 

para determinar los impactos ambientales negativos del proyecto. 

CUADRO 15. ANÁLISIS DE LOS CRITERIOS DE PROTECCIÓN. 

CRITERIO DE PROTECCIÓN ASPECTOS A CONSIDERAR APLICABILIDAD 

Criterio 1. Sobre la salud de la 

población, flora, fauna y el 

ambiente en general. 

a. Producción y/o manejo de sustancias 

peligrosas y no peligrosas, atendiendo a 

su composición, cantidad y 

concentración; así como la disposición 

de desechos y/o residuos peligrosos y no 

peligrosos. 

  

b. Los niveles, frecuencia y duración de 

ruidos, vibraciones, radiaciones y la 

posible generación de ondas sísmicas 

artificiales 

  

c. Producción de efluentes líquidos, 

emisiones gaseosas, o sus 

combinaciones, atendiendo a su 

composición, calidad y cantidad, así 

como de emisiones fugitivas de gases o 

partículas producto de las diferentes 

etapas de desarrollo de la acción 

propuesta 

  

d. Proliferación de patógenos y vectores 

sanitarios 
  

e. Alteración del grado de vulnerabilidad 

ambiental 
  

Análisis del criterio:  Durante la etapa de construcción y operación se utilizarán sustancias químicas en 

insumos como, hidrocarburos, pinturas, grasa, cemento, aceites, cloro u otros, que pueden ser peligrosas 

para la vida acuática y el ambiente en general. De éstas se generará residuos catalogados como peligrosos, 

acorde a su composición, mismos que se pretenden manejar de forma segregada y considerando la hoja de 

seguridad del producto. El volumen o la cantidad de sustancias químicas a utilizar, se espera que sea en 

presentaciones de 1 hasta 55 galones, lo que se podrían categorizar como volúmenes pequeños, los cual 

será fácil manejar con las consideraciones establecidas en el PMA.  

En materia de ruido y vibraciones se espera se den en el proyecto en todas sus etapas, de forma temporal y 

sujeto a la actividad realizada. En ese contexto, se espera que los niveles de ruido podrán estar en momentos 
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CRITERIO DE PROTECCIÓN ASPECTOS A CONSIDERAR APLICABILIDAD 

por encima de la norma, pero que las condiciones del área y la ubicación de la población más cercana al 

proyecto (Puertas del Este) o áreas sensitivas, como lo es el Primer Ciclo de Tocumen, los niveles de ruido 

no afecten y no alteren los niveles de ruido ambiental en las residencias ni en el centro educativo; haciendo 

énfasis, en el área residencial, que es donde la norma nacional evalúa la aplicación de una sanción. Se 

espera una atenuación del ruido por la distancia y por las medidas que se contemplaran en el PMA, lleven al 

cumplimiento del DE No. 1 de 2004. 

En materia de vibraciones se espera aumentos principalmente en la etapa de construcción durante el 

movimiento de tierra y la demolición, por los equipos que se utilizan en las actividades. Sin embargo, no se 

espera que afecte las edificaciones cercanas ni a la población; al mantenerse dentro de los límites permisibles 

en la norma de referencia considerada en la línea base. El proyecto no generará radiaciones no ondas 

sísmicas artificiales. 

El proyecto contempla en la fase constructiva en conectar el área de oficinas temporales al sistema sanitario 

existente de la instalación, el cual incluye una PTAR, manejada por el INADEH, por lo que se espera que 

estos efluentes sean tratados a través de ese sistema de tratamiento y que la descarga cumpla con la norma 

DGNTI-COPANIT 35-2019.  

En la fase operativa, los edificios nuevos serán conectados a una nueva PTAR, que es parte del proyecto en 

evaluación, que acorde a su memoria técnica, está diseñada para tratar las aguas residuales del proyecto y 

descargar en cumplimiento de la DGNTI-COPANIT 35-2019, por lo que se espera descargas de agua residual 

tratadas y en el marco de la citada norma.  

Adicional a las aguas residuales, se espera otros efluentes líquidos como los que se darán en las diversas 

etapas, provenientes de equipos como: Generadores, motores en general, restos de químicos utilizados, por 

ejemplo, productos vencidos, aguarrás utilizado para la limpieza de una brocha, aceites usados, etc.; se 

contempla que éstos, sean manejados bajo criterios de buenas prácticas y las disposiciones establecidas en 

la norma nacional, señaladas en el estudio en el punto de manejo de desechos y en el PMA, que señalará 

medidas complementarias que garanticen un manejo seguro para la protección ambiental. 

Se espera emisiones de fuentes fijas, de fuentes móviles y fugitivas de áreas destinadas para el manejo de 

residuos en general como: Sanitarios portátiles y sitios de acopio de desechos (Construcción y operación) y 

en la PTAR en la etapa de operación. No se espera que las emisiones alteren la calidad del aire ambiente 

como cuerpo receptor, considerando que se contempla en el PMA, medidas de control ambiental desde las 

fuentes de las emisiones, tanto fijas como móviles, las cuales se circunscriben al cumplimiento de las normas 

que las regulan. 

Criterio 2. Sobre la cantidad y 

calidad de los recursos 

naturales. 

a. La alteración del estado actual de suelos 
  

b. La generación o incremento de procesos 

erosivo. 
  
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CRITERIO DE PROTECCIÓN ASPECTOS A CONSIDERAR APLICABILIDAD 

c. La pérdida de fertilidad en suelos. 
  

d. La modificación de los usos actuales del 

suelo. 
  

e. La acumulación de sales y/o 

contaminantes sobre el suelo. 
  

f. La alteración de la geomorfología. 
  

g. La alteración de los parámetros físicos, 

químicos y biológicos del agua 

superficial, continental o marítima, y 

subterránea. 

  

h. La modificación de los usos actuales del 

agua. 
  

i. La alteración de fuentes hídricas 

superficiales o subterráneas 
  

j. La alteración de régimen de corrientes, 

mareas y oleajes 
  

k. La alteración del régimen hidrológico 
  

l. La afectación sobre la diversidad 

biológica 
  

m. La alteración y/o afectación de los 

ecosistemas 
  

n. La alteración y/o afectación de las 

especies de flora y fauna 
  

o. La extracción, explotación o manejo de 

la fauna, flora u otros recursos naturales 
  

p. La introducción de especies de flora y 

fauna exóticas. 
  

Análisis del criterio: Al considerar tala de los árboles en el área de proyecto, se afecta la flora, la fauna y el 

microecosistema que forma un árbol y en el caso específico, del área del canal 1, en la que se tiene un 

microecosistema formado por el túnel que se forma con las ramas de los árboles de Ordeal al entrecruzarse, 
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CRITERIO DE PROTECCIÓN ASPECTOS A CONSIDERAR APLICABILIDAD 

lo que crea un microclima que favorece al crecimiento de especies como caracoles, hongos y hasta el control 

del sotobosque por las limitantes, en la incidencia de la luz solar, en el área. En esta área, se pueden observar 

plántulas emergentes de especies de sombra.  

No obstante, no se espera un cambio a nivel de biodiversidad, ya que los representantes de la flora y de la 

fauna son propios de zonas intervenidas y de alta adaptabilidad, por lo que se espera que con las medidas 

que contemplan en el PMA, se pueda mitigar y compensar el impacto que se espera en la zona. 

En cuanto a la alteración de los parámetros físico químicos y microbiológicos del agua, se espera por el 

trabajo que se realizara en el canal 1 y por la cercanía y descarga de éstos en la quebrada S/N, que si se 

pueda alterar las características físico – químicas de agua y más no a los grados de contaminación 

considerando las medidas que se contemplan en el PMA. 

La descarga de la PTAR en la fase operativa, se espera sea de aguas residuales tratadas y en cumplimiento 

de la norma. No obstante, se debe considerar, que son varios factores operativos que se deben controlar 

para lograr una descarga en cumplimiento de la norma, lo cual en la práctica se puede influenciar por la 

variedad de tipos de aguas residuales que se generaran de la diversidad de actividades que se desarrollaran 

en los edificios, como parte de la oferta académica del INADEH, lo cual puede alterar la calidad requerida 

del influente de la PTAR y afectar el sistema de tratamiento. Bajo ese análisis, se contemplan en el PMA, 

medidas de control para la calidad del agua influente de la PTAR; así como, de verificación de los parámetros 

de diseño del sistema de tratamiento, para garantizar un agua residual en cumplimiento de la norma que no 

altere la calidad del agua del cuerpo receptor; independientemente, que los análisis realizados de línea base, 

reportan contaminación. 

El suelo en el área se considera se puede alterar, ya que se contempla relleno, actividad que requerirá tierra 

proveniente de otras áreas (Sitios autorizados) pero de no verificar la calidad de este insumo se puede alterar 

la calidad del suelo en el área de proyecto, de allí que se incorporan en el PMA medidas para controlar el 

riesgo ambiental, mediante la verificación del cumplimiento de la norma de calidad de suelo. 

Criterio 3. Sobre los atributos 

que tiene un área clasificada 

como protegida, o con valor 

paisajístico, estético y/o 

turístico. 

a. La afectación, intervención o explotación 

de recursos naturales que se encuentran 

en áreas protegidas y/o sus zonas de 

amortiguamiento. 

  

b. La  afectación,  intervención  o  

explotación  de  áreas  con  valor  

paisajístico, estético y/o turístico 

  

c. La obstrucción de la visibilidad a áreas 

con valor paisajístico, estético, turístico 

y/o protegidas 

  
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CRITERIO DE PROTECCIÓN ASPECTOS A CONSIDERAR APLICABILIDAD 

d. La afectación, modificación y/o 

degradación en la composición del 

paisaje. 

  

e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al 

potencial de investigación científica. 
  

Análisis del criterio: Este criterio no aplica, debido a que el proyecto no se encuentra en un área protegida, 

ni con valor paisajístico, estético y/o turístico. 

Criterio 4. Sobre los sistemas 

de vida y/o costumbres de 

grupos humanos, incluyendo  

los espacios urbanos. 

a. El reasentamiento o desplazamiento de 

comunidades humanas y/o individuos, 

de manera temporal o 

permanentemente. 

  

b. La afectación de grupos humanos 

protegidos por disposiciones especiales. 
  

c. La transformación de las actividades 

económicas, sociales o culturales. 
  

d. Afectación a los servicios públicos 
  

e. Alteración al acceso de los recursos 

naturales que sirvan de base para alguna 

actividad económica, de subsistencia, 

así como actividades sociales y 

culturales de seres humanos. 

  

f. Cambios en la estructura demográfica 

local. 
  

Análisis del criterio: El desarrollo no requiere desplazamiento ni reubicaciones de la población y tampoco 

involucra alteraciones significativas a los sistemas de vida y costumbres, teniendo en cuenta que el área ya 

está intervenida y se utiliza, para la misma actividad que se desarrollará con el proyecto. Haciendo la 

anotación, que el proyecto es una mejora y reacondicionamiento de una instalación existente. 

No se identificaron en el área grupos protegidos que pudieran verse afectado por el desarrollo del proyecto. 

Criterio 5. Sobre sitios y 
objetos arqueológicos, 
edificaciones y/o monumentos 

a. La afectación, modificación, y/o deterioro 

de monumentos, sitios, recursos u 

objetos arqueológicos, antropológicos, 

  
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CRITERIO DE PROTECCIÓN ASPECTOS A CONSIDERAR APLICABILIDAD 

con valor antropológico, 
arqueológico, histórico y/o 
perteneciente al patrimonio 
cultural. 

paleontológicos, monumentos históricos 

y sus componentes. 

b. La   afectación,   modificación,   y/o   

deterioro   de   recursos   arquitectónicos, 

monumentos públicos y sus 

componentes. 

  

Análisis del criterio: El proyecto se desarrollará en un área altamente intervenida, en la que la prospección 

arqueológica realizada no arrojó vestigios de materiales de interés patrimonial. Por lo antes señalado, el 

criterio no aplica. 

Nota:  

8.3 IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONÓMICOS DE LA ACTIVIDAD, 
OBRA O PROYECTO, EN CADA UNA DE SUS FASES; PARA LO CUAL DEBE UTILIZAR EL 
RESULTADO DEL ANÁLISIS REALIZADO A LOS CRITERIOS DE PROTECCIÓN AMBIENTAL. 

En esta sección, se presentan la matriz de interacción actividad versus componente 

ambiental y sobre ésta se enlistan, los impactos ambientales y socioeconómicos 

identificados para el proyecto en sus etapas.  

Las actividades del proyecto por fase, a utilizar en la identificación, caracterización y 

valoración de los impactos son las siguientes: 

CUADRO 16. ACTIVIDADES DEL PROYECTO 

ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

ACT. 1 Contratación de personal 

ACT. 2 Obras preliminares 

ACT. 3 Demolición  

ACT. 4  Eliminación de la vegetación  

ACT. 5 Movimiento de tierra (Nivelación del terreno). 

ACT. 6  Marcación  

ACT. 7  Excavación, armado y vaciado de cimentaciones. 

ACT. 8  Construcción de edificaciones (Edificios, infraestructuras básicas, PTAR) 

ACT.9  Limpieza general 

 SI APLICA   NO APLICA 
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ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE OPERACIÓN 

ACT. 1 Uso de las instalaciones (Incluye PTAR y Área técnica) 

ACTIVIDADES DE LA ETAPA DE CIERRE 

ACT. 1   Cierre de obra : Desinstalar obras temporales, limpieza, desconexión del sistema eléctrico 
y sanitario, retiro de equipos, fumigación y revisión del área para que no queden envases 
que puedan ser criaderos. 

ACT. 2 Cierre temporal por emergencia: Desconectar equipos, revisar líneas de gas, mantener e 
inspeccionar la PTAR, mantener áreas verdes y señalizar áreas de riesgos. 

CUADRO 17. MATRIZ DE INTERACCIÓN 

 
ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

ETAPA DE 
OPERACIÓN 

ETAPA 
DE 

CIERRE 

 ACTIVIDADES 

COMPONENTES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 1 2 

Suelos  2 8 14 23  32 37 45    

Topografía      24        

Clima    15         

Agua  3   25   38  50  64 

Aire   4 9 16 26  33 39 46 51 58 65 

Ruido  5 10 17 27  34 40 47 52 59 66 

Vibraciones 
ambientales 

  11 18 28  35 41 48 53   

Olores    12       54 60 67 

Flora     19      55   

Fauna     20 29   42  56 61 68 

Uso de suelos              

Indicadores 
demográfico  

            

Percepción local              

Arqueología              

Paisaje   6  21    43   62  

Socio 
económico 

1 7 13 22 30 31 36 44 49 57 63 69 

Después de identificadas las interacciones de las actividades contempladas por etapa de 

proyecto y los componentes del entorno del proyecto, se describe la interacción, con base 

al efecto de ésta, lo que representaría al impacto ambiental.  
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CUADRO14. IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONÓMICOS. 

MEDIO INTERACCIÓN COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Físico 5,10,17,27,34,40
,47 

Ruido Incremento de los niveles de ruido ambiental. 

4,9,16,26,33,39,
46 

Aire 
Aumento de las emisiones de gases producto de 
la combustión. 

 
 

Incremento de las partículas sólidas 
suspendidas (polvo) en el aire ambiente. 

2,25,38,50,64 Agua Alteración de la calidad del agua  

Aumento de la presión sobre los recursos 
naturales (Consumo de agua) 

2,8,14,23,32,37,
45 

Suelo Alteración de la estructura y de la calidad del 
suelo. 

Pérdida de suelo por escorrentía y por arrastre 
por las llantas. 

Compactación del suelo por el paso de equipo. 

11,18,28,35,41, 
48 

Vibraciones 
ambientales 

Afectación a las estructuras próximas 

Molestia de las personas 

12 Olores Incremento de las concentraciones de gases 
odoríferos. 

Afectación a la calidad de vida de las personas 

Biológico 19 Flora Pérdida de cobertura vegetal 

20,29,42 Fauna Pérdida de hábitat 

Alteración de los animales  por ruido y vibración. 

Socio-
económico 

1,7,13,22,30,31,
36,44,49 

Social Aumento del flujo vehicular  de equipo pesado en 
el área. 

Deterioro de las vías por el paso de equipo 
pesado. 

Aumento de la cantidad de desechos en el área. 

Económica 

Aumento de las oportunidades de empleo. 

Mejora la economía local 

Aporte a las arcas municipales y nacionales. 

Físico -
biológico 

6,21,43 Paisaje Modificación del paisaje por eliminación de 
elementos. 

ETAPA DE OPERACIÓN 

Físico 52 
Ruido Incremento en los niveles de ruido ambiental. 

51 
Aire 

Aumento de las emisiones de gases y partículas 
en la columna de aire. 

50 
Agua Alteración de la calidad del agua 
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MEDIO INTERACCIÓN COMPONENTE IMPACTO AMBIENTAL 

 
Suelo  No hay impacto ambiental. 

53 Vibraciones 
ambientales 

Molestia de las personas 

54 

Olores 

Incremento de las concentraciones de gases 
odoríferos. 

Afectación de la calidad de vida. 

Biológico 55 Flora Recuperación de áreas verdes 

56 Fauna Alteración de la fauna por ruido 

Socio-
económico 

57 Social Aumento en la cantidad de desechos en el área. 

Mejora en la calidad de vida de la población. 

Aumenta el flujo vehicular en el área. 

Económica 

Mejora de la economía local 

Mejora la capacidad técnica y profesional en el 
ámbito nacional. 

Aporte a las arcas municipales y nacionales. 

Aumento de las oportunidades de empleo. 

   Valorización de los terrenos 

ETAPA DE CIERRE 

Físico 

59,66 Ruido Incremento de los niveles de ruido ambiental. 

58,65 
Aire 

Aumento de las emisiones de gases y partículas 
en la columna de aire. 

64 
Agua Alteración de la calidad del agua  

 

60,67 

Olores 

Incremento de las concentraciones de gases 
odoríferos. 

Afectación de la calidad de vida. 

 Biología 
61,68 Flora Recuperación de áreas verdes. 

 Fauna Alteración de la fauna por ruido 

Socio-
económico 

63,69 
Social 

Aumento del flujo vehicular de equipo pesado en 
el área. 

Aumento en la cantidad de desechos en el área 

Económica 

Aumento de las oportunidades de empleo. 

Mejora la economía local 

Aporte a las arcas municipales y nacionales. 

Físico -
biológico 

62 
Paisaje Modificación del paisaje. 
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8.4 VALORIZACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONÓMICOS, A TRAVÉS DE 
METODOLOGÍAS RECONOCIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA), QUE INCLUYA SIN 
LIMITARSE A ELLO: CARÁCTER, GRADO DE PERTURBACIÓN, IMPORTANCIA AMBIENTAL, 
RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENSIÓN DEL ÁREA, DURACIÓN, REVERSIBILIDAD, 
RECUPERABILIDAD, ACUMULACIÓN, SINERGIA, ENTRE OTROS. Y EN BASE A UN ANÁLISIS, 
JUSTIFICAR LOS VALORES ASIGNADOS A CADA UNO DE LOS PARÁMETROS ANTES 
MENCIONADOS, LOS CUALES DETERMINARAN LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS. 

Para evaluación y valoración del impacto ambiental se utilizó la metodología de Vicente 

Conesa Fernández Vitora (1997). Esta metodología se basa en una matriz de impactos 

ambientales por componente ambiental, en la que a través de 10 criterios que se valorizan 

el impacto y se hace el cálculo de la importancia. 

Cálculo de la importancia:  

 

Donde, 

(+/-): El signo hace alusión al carácter (+) si es beneficioso o perjudicial (-) de las acciones 

que van a actuar sobre los distintos factores. 

i: Intensidad o grado probable de destrucción o de incidencia de la acción sobre el factor, 

en donde 1 la afección es mínima y 12 una destrucción total del factor en el área en la que 

se produce el efecto 

EX: Extensión o área de influencia del proyecto. Se refiere al área de influencia teórica del 

impacto en relación con el entorno del proyecto dividido el porcentaje del área, respecto al 

entorno. 

MO: Momento o tiempo entre la acción y la aparición del impacto. Plazo de manifestación 

del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparición de la acción y el comienzo del 

efecto sobre el factor. 

PE: Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto. Se refiere al tiempo 

que permanecería el efecto desde su aparición y a partir del cual el factor afectado 

retornaría a las condiciones iniciales previas a la acción por medios naturales o mediante 

la introducción de medidas correctoras. (Duración). 

I = +/- [3i +2EX +MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC] 
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RV: Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstrucción del factor afectado por el 

proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, previas a la acción, 

por medios naturales, una vez que aquella de actuar sobre el medio. 

SI: Sinergia o reforzamiento de dos o más efectos simples.  Este atributo contempla el 

reforzamiento de dos o más efectos simples. El componente total de la manifestación de 

los efectos simples, provocados por acciones que actúan simultáneamente, es superior a 

la que cabría de esperar de la manifestación de efectos cuándo las acciones que las 

provocan actúan de manera independiente, no simultánea. 

AC: Acumulación o efecto de incremento progresivo. Este atributo de idea del incremento 

progresivo de la manifestación del efecto, cuándo persiste de forma continuada o reiterada 

de una acción. 

EF: Efecto (Tipo directo e indirecto). Este atributo se refiere a la relación causa – efecto, o 

sea a la forma de manifestación del efecto sobre un factor, como consecuencia de una 

acción. 

PR: Periodicidad. La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestación del efecto, 

bien sea de manera cíclica o recurrente (Efecto periódico), de forma impredecible en el 

tiempo (Efecto irregular), o constante en el tiempo (Efecto continuo). 

MC: Recuperabilidad o grado posible de reconstrucción por medios humanos. Se refiere a 

la posibilidad de reconstrucción, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del 

proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la 

actuación, por medio de la intervención humana (Introducción de medidas correctoras). 
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CUADRO 17. PONDERACIÓN DE LOS CRITERIOS DE VALORIZACIÓN. 

CRITERIO SIGNIFICADO PONDERACIÓN 

Signo 
Beneficioso + 

Perjudicial - 

Intensidad (i) 

Baja 1 

Media 2 

Alta 4 

Muy Alta 8 

Total 12 

Extensión (EX) 

Puntual 1 

Parcial 2 

Extenso 4 

Total 8 

Crítica (Se suma al valor que le correspondía) +4 

Momento (MO) 

Largo plazo 1 

Mediano plazo 2 

Inmediato 4 

Crítica (Se suma al valor que le correspondía +4 

Persistencia (PE) 

Fugaz 1 

Temporal 2 

Permanente 4 

Reversibilidad (RV) 

Corto plazo 1 

Medio plazo 2 

Irreversible 4 

Sinergia (SI) 

Sin sinergismo 1 

Sinérgico (Simple) 2 

Muy sinérgico 4 

Acumulación (AC) 
Simple 1 

Acumulativo 4 

Efecto (EF) 
Indirecto 1 

Directo 4 

Periocidad (PR) 

Irregular 1 

Periódico 2 

Continuo 4 

Recuperabilidad (MC) 

Recuperable de inmediato 1 

Recuperable a mediano plazo 2 

Mitigable 4 

Irrecuperable 8 
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CUADRO 18. IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR EL PROYECTO - ETAPA DE CONSTRUCCIÓN. 
 

MEDIO COMPONENTE ACTIVIDADES IMPACTO 
CONSTRUCCIÓN I 

S i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Físico 

Ruido 

ACT 5, ACT10, ACT 

17, ACT 27, ACT 34, 

ACT 40, ACT 47 

Incremento de los niveles de 

ruido ambiental. 
- 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23 

Aire 

ACT 4, ACT 9,ACT 

16, ACT 26, ACT 33, 

ACT 39, ACT 46 

Aumento de las emisiones de 

gases producto de la 

combustión. 

- 1 2 2 2 1 1 1 4 1 2 

-21 

Incremento de las partículas 

sólidas suspendidas (polvo) 

en el aire ambiente. 

- 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 

-23 

Agua ACT 3, ACT25, ACT 

38 

Alteración de la calidad del 

agua. 

- 1 2 2 2 1 1 1 4 1 4 
-23 

Aumento de la presión sobre 

los recursos naturales 

(Consumo de agua). 

- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 

-22 

Suelo ACT 2, ACT 8, ACT 

14, ACT 23, ACT 32, 

ACT 37, ACT 45. 

Alteración de la estructura y 

de la calidad del suelo. 

- 1 1 2 4 1 1 1 4 1 4 
-23 

Pérdida de suelo por 

escorrentía y por arrastre por 

las llantas. 

- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 

-22 

Compactación del suelo por el 

paso de equipo. 

- 1 1 2 2 2 1 1 4 1 1 
-19 

Vibración 

ambiental 

Afectación a las estructuras 

próximas. 

- 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 
-20 
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MEDIO COMPONENTE ACTIVIDADES IMPACTO 
CONSTRUCCIÓN I 

S i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

ACT 3, ACT 4, ACT 

28, ACT 35, ACT 41, 

ACT 48. 

Molestia de las personas. 

- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 

-19 

 Olores ACT 12 Incremento de las 

concentraciones de gases 

odoríferos. 

- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 

-19 

  Afecta la calidad de vida de 

las personas. 

           
 

Biológico Flora ACT 19 Pérdida de cobertura vegetal.  - 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23 

Fauna ACT 20, ACT 29. 

ACT 42 
Pérdida de hábitat. - 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 -22 

Alteración de los animales por 

ruido y vibración. 
- 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -21 

Socio-

económico 

Social ACT1, ACT7, 

ACT13, ACT22, 

ACT30, ACT31, 

ACT36, ACT44, 

ACT49. 

 Aumento del flujo vehicular 

de equipo pesado en el área. 
- 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -21 

Deterioro de las vías por el 

paso de equipo pesado 
- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 2 -23 

Aumento de la cantidad de 

desechos en el área. 
- 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23 

Económica 

Aumento de las 

oportunidades de empleo. 
+ 1 4 4 2 1 1 1 4 1 2 27 

Mejora la economía local + 2 4 2 2 1 1 1 4 1 2 28 

Aporte a las arcas 

municipales y nacionales. 
+ 2 4 4 2 1 1 1 4 1 2 30 

Físico -

biológico 

Paisaje ACT 6, ACT 21, ACT 

43. 

Modificación del paisaje por 

eliminación de elementos. 
- 1 1 4 4 2 1 1 4 1 2 -24 
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CUADRO 19. IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR EL PROYECTO - ETAPA DE OPERACIÓN. 

MEDIO COMPONENTE ACTIVIDADES IMPACTO 
OPERACIÓN I 

S i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Físico 
Ruido ACT 1 

Incremento en los niveles de 
ruido ambiental. 

- 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20 

Aire 
ACT 1 Aumento de las emisiones de 

gases y partículas en la 
columna de aire. 

- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 -22 

Agua 
ACT 1 Alteración de la calidad del 

agua en el cuerpo receptor de 
las aguas residuales.  

- 2 2 2 2 1 1 1 4 1 2 -24 

Vibración ACT 1 Molestia de las personas - 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20 

Olores 

ACT 1 Incremento de las 
concentraciones de gases 
odoríferos. 

- 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -24 

Afectación de la calidad de 
vida. 

- 1 2 2 2 1 1 1 4 1 1 -20 

Biológico 
Flora 

ACT 1 Recuperación de áreas 
verdes. 

+ 1 1 1 4 4 1 1 4 4 4 28 

Fauna 
ACT 1 Alteración de la fauna por 

ruido. 
- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 2 -23 

Socio-
económico 

Social ACT 1 Aumento en la cantidad de 
desechos en el área. 

- 2 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -23 

ACT 1. Mejora en la calidad de vida 
de la población. 

+ 4 4 4 4 2 1 1 4 4 4 44 

ACT 1 Aumenta el flujo vehicular en 
el área. 

- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 -22 

Económica 
ACT 1 Mejora de la economía local + 2 2 2 4 2 1 1 4 4 2 30 

ACT. 1 Aporte a las arcas 
municipales y nacionales. 

+ 1 2 2 4 2 1 1 4 2 2 25 
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CUADRO 20. IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR EL PROYECTO - ETAPA DE CIERRE. 
 

MEDIO COMPONENTE ACTIVIDADES IMPACTO 
CIERRE 

I 
S i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

Físico 

Ruido ACT. 2 
Incremento de los niveles de 
ruido ambiental. 

- 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20 

Aire ACT 1, ACT 2 
Aumento de las emisiones de 
gases y partículas en la 
columna de aire. 

- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 -22 

Agua ACT 1, ACT 2 
Alteración de la calidad del 
agua. 

- 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 -21 

Olores ACT 1, ACT 2 

Incremento de las 
concentraciones de gases 
odoríferos. 

- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 -22 

Afectación de la calidad de 
vida. - 1 2 4 1 1 1 1 4 1 1 -21 

 Biología 
Flora ACT 2 

Recuperación de áreas 
verdes 

+ 1 1 4 4 2 1 1 4 1 2 24 

 Fauna ACT 1, ACT 2 
Alteración de la fauna por 
ruido 

- 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20 

Socio-
económico 

Social ACT 1, ACT 2 
Aumento del flujo vehicular de 
equipo pesado en el área. 

- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 -23 

 ACT 1 Mejora la capacidad técnica y 
profesional en el ámbito 
nacional. 

+ 4 4 2 4 2 1 1 4 4 2 40 

  ACT 1 Aumento de las 
oportunidades de empleo. 

+ 2 4 4 4 2 1 1 4 1 2 33 

  ACT 1 Valorización de los terrenos + 1 1 4 4 2 1 1 4 4 2 27 
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MEDIO COMPONENTE ACTIVIDADES IMPACTO 
CIERRE 

I 
S i EX MO PE RV SI AC EF PR MC 

 
Aumento en la cantidad de 
desechos en el área. 

- 1 2 2 2 2 1 1 4 1 2 -22 

Económica ACT 1,ACT 2 

Aumento de las 
oportunidades de empleo. 

+ 1 4 4 2 1 1 1 4 1 2 27 

Mejora la economía local + 1 2 4 2 1 1 1 4 1 1 22 

Aporte a las arcas 
municipales y nacionales. 

+ 1 4 4 2 1 1 1 4 1 1 26 

Físico -
biológico 

Paisaje ACT 1 Modificación del paisaje. + 1 1 4 4 2 1 1 4 1 1 23 
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Para la valoración del impacto ambiental, acorde al valor de la importancia (I), la metodología 

utilizada tiene varias categorías, que se presentan a continuación: 

CUADRO 21. RANGOS DE VALOR DE LA IMPORTANCIA O SIGNIFICACIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 

 
Para la etapa de construcción se identificaron 21 impactos, de éstos 3 son positivos y 18 son 

negativos. Mientras que para la etapa de operación se identificaron 16 impactos, de los cuales 

7 son positivos y 9 negativos. Además, en la etapa de cierre se identificaron 13, de los cuales 

5 son positivos y 8 son negativos.  

De la valoración de los impactos, considerando el “VALOR DE LA IMPORTANCIA”, se 

señalan las calificaciones de los impactos identificados: 

CUADRO 22. CLASIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SEGÚN SU VALOR DE LA IMPORTANCIA.  

Del cuadro 22, se puede anotar que no se identificaron impactos ambientales negativos 

significativos (Severos ni críticos) para el proyecto. Sin embargo, en el plan de manejo 

ambiental, se considerarán todos los impactos negativos acordes a la prioridad de su 

importancia para el establecimiento de las medidas requeridas; incluyendo medidas para 

maximizar u optimizar los positivos. 

 

RANGO IMPORTANCIA SIGNIFICADO 

< 25 BAJO Irrelevante en comparación de los fines del proyecto. 

25 > <50 MODERADO La afectación no requiere de medidas intensivas 

50 > < 75 SEVERO 
La afectación requiere de medidas correctoras y 
requiere de largo periodo de recuperación. 

>75 CRÍTICO La afectación no es aceptable. 

Valores con signo +  Se consideran impactos nulos. 

RANGO IMPORTANCIA 
CANTIDAD DE IMPACTOS 

CONSTRUCCIÓN OPERACIÓN CIERRE 

< 25 BAJO 18 9 11 

25 > <50 MODERADO 3 7 2 

50 > < 75 SEVERO 0 0 0 

>75 CRÍTICO 0 0 0 

Valores con signo +   3 7 5 
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Para la valorización de los impactos ambientales identificados por fase de proyecto, para el 

criterio de riesgo de ocurrencia y con base a la metodología señalada en el punto 8, se tienen 

tres probabilidades de ocurrencia: 

Alta: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interacción componente ambiental – actividad 

de proyecto es directa y/o no se tienen controles ambientales. 

Media: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interacción componente ambiental- actividad 

de proyecto es indirecta y/o los controles ambientales no son suficientes. 

Baja: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interacción componente ambiental- actividad 

de proyecto es poco probable, por los controles ambientales o por las condiciones ambientales 

del entorno del proyecto. 

A continuación, el cuadro con la valoración de los impactos con base al criterio riesgo de 

ocurrencia: 

CUADRO 23. RIESGO DE OCURRENCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL.  

 IMPACTO 
RIESGO DE OCURRENCIA 

ALTA MEDIA BAJA 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Incremento de los niveles de ruido ambiental.     

Aumento de las emisiones de gases producto de la 
combustión. 

  
  

Incremento de las partículas sólidas suspendidas 
(polvo) en el aire ambiente. 

  
  

Alteración de la calidad del agua.   
  

Aumento de la presión sobre los recursos naturales 
(Consumo de agua). 

    

Alteración de la estructura y de la calidad del suelo. 
    

Pérdida de suelo por escorrentía y por arrastre por 
las llantas. 

 
   

Compactación del suelo por el paso de equipo.   
  

Afectación a las estructuras próximas.   
  

Molestia de las personas.   
  

Incremento de las concentraciones de gases 
odoríferos. 

  
  

Página 137 de 576



 
 

 

PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

 IMPACTO 
RIESGO DE OCURRENCIA 

ALTA MEDIA BAJA 

Afectación de la calidad de vida de las personas.   
  

Pérdida de cobertura vegetal.      

Pérdida de hábitat.     

Alteración de los animales por ruido y vibración.  
   

 Aumento del flujo vehicular de equipo pesado en el 
área. 

  
  

Deterioro de las vías por el paso de equipo pesado   
  

Aumento de la cantidad de desechos en el área.     

Aumento de las oportunidades de empleo.     

Mejora la economía local  
   

Aporte a las arcas municipales y nacionales.     

Modificación del paisaje por eliminación de 
elementos. 

    

ETAPA DE OPERACIÓN 

Incremento en los niveles de ruido ambiental. 
  

  
Aumento de las emisiones de gases y partículas en 
la columna de aire. 

  
  

Alteración de la calidad del agua en el cuerpo 
receptor de las aguas residuales.  

  
  

Molestia de las personas 
  

  
Incremento de las concentraciones de gases 
odoríferos. 

    

Afectación de la calidad de vida. 
  

  

Recuperación de áreas verdes.     

Alteración de la fauna por ruido. 
  

  

Aumento en la cantidad de desechos en el área. 
 

   

Mejora en la calidad de vida de la población. 
 

   

Aumenta el flujo vehicular en el área. 
  

  
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 IMPACTO 
RIESGO DE OCURRENCIA 

ALTA MEDIA BAJA 

Mejora de la economía local 
 

   

Aporte a las arcas municipales y nacionales. 
 

   

Mejora la capacidad técnica y profesional en el 
ámbito nacional. 

    

Aumento de las oportunidades de empleo. 
 

   

Valorización de los terrenos     

ETAPA DE CIERRE 

Incremento de los niveles de ruido ambiental. 
  

  
Aumento de las emisiones de gases y partículas en 
la columna de aire. 

  
  

Alteración de la calidad del agua. 
  

  
Incremento de las concentraciones de gases 
odoríferos. 

    

Afectación de la calidad de vida. 
 

   

Recuperación de áreas verdes     

Alteración de la fauna por ruido 
  

  
Aumento del flujo vehicular de equipo pesado en el 
área. 

  
  

Aumento en la cantidad de desechos en el área. 
  

  

Aumento de las oportunidades de empleo. 
  

  

Mejora la economía local 
  

  

Aporte a las arcas municipales y nacionales.     

Modificación del paisaje.     

 
Nota: Se hace la acotación que la valoración del riesgo de ocurrencia del impacto, se hace considerando el proyecto 
como lo tiene diseñado el promotor y las condiciones ambientales del área, sin las medidas de control ambiental 
que se presentarán en el PMA, producto de la evaluación de los impactos ambientales identificados, caracterizados 
y valorizados en esta sección 8 de este estudio. 
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Categorizados y valorizados los impactos ambientales identificados para cada etapa de 

proyecto, se procede a presentar en el cuadro 24, el análisis general sobre el cual el equipo 

consultor, basó la ponderación a cada criterio, establecido en la matriz de impacto ambiental y 

la de riesgo de ocurrencia del impacto, para determinar su significancia.  

CUADRO 24. ANÁLISIS JUSTIFICATIVO DE LOS VALORES ASIGNADOS A LOS PARÁMETROS O CRITERIOS 
PARA LA VALORIZACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. 

IMPACTO ANÁLISIS JUSTIFICATIVO 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Incremento de los niveles de 
ruido ambiental. 

Se considera un incremento de ruido ambiental, con base a la línea base 

y las actividades del proyecto; sin embargo, se espera que una 

intensidad moderada, temporal y de cortas duraciones, en la que una vez 

se deje de hacer la actividad, el efecto desaparece. De allí su 

significancia baja. 

Aumento de las emisiones de 
gases producto de la combustión. 

El uso de equipos móviles, se considera la fuente de emisiones de gases 

de combustión cuyo receptor es la columna de aire ambiente, con base 

a esto, se estimó una extensión parcial. También, se espera que el aporte 

de éstas emisiones, aumente las concentraciones de gases en el cuerpo 

receptor en baja intensidad, considerando variables como: las 

condiciones de los equipos, la capacidad de dispersión del medio 

receptor y la cantidad de vehículos que se utilizarán. Se considera el 

efecto temporal y de corta duración, bajo la premisa que una vez 

suspendida la actividad las condiciones vuelvan a su estado original.   

Incremento de las partículas 
sólidas suspendidas (polvo) en el 
aire ambiente. 

Actividades como el movimiento de tierra, la demolición y las propias de 

una construcción, generan partículas de polvo a un cuerpo receptor, que 

en este caso es el aire ambiente, de allí que se espera que las 

concentraciones aumenten respeto a la línea base, pero dentro de los 

límites establecidos en la norma de referencia y de allí que se estima una 

intensidad media, con una extensión parcial al involucrar el aire 

ambiente. Se espera que el impacto sea temporal, de corta duración y 

con capacidad de retornar naturalmente a su estado antes de la 

realización de la acción, al suspender la actividad o al aplicar un control 

ambiental.  

Alteración de la calidad del agua. 

Al tener suelo expuestos, al manejar productos en estado líquido y aguas 

residuales y considera trabajos en el canal 1, que la calidad del agua se 

altere por la presencia de elementos ajenos a está, pero no al grado de 

contaminación, dado que los cuerpos de agua tienen una capacidad de 

autodepuración. Por lo que se consideró una intensidad baja, directa e 

inmediata temporalmente, al estar sujeta a la presencia del elemento 
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IMPACTO ANÁLISIS JUSTIFICATIVO 

extraño en el agua.  Se catalogó una extensión parcial, ya que puede 

impactar área fuera de la huella de proyecto.  

Aumento de la presión sobre los 
recursos naturales (Consumo de 
agua). 

Se estimó una intensidad baja del impacto, considerando la relación 

demanda del proyecto frente al universo de usuarios, en la que el 

proyecto formará parte de un todo, en la demanda del recurso agua. La 

extensión es parcial, ya que la presión  repercute en áreas fuera del 

proyecto y en la que el efecto es inmediato, siempre que se utilice el agua 

en una actividad, las cuales se espera sean de corta duración. 

Alteración de la estructura y de la 
calidad del suelo. 

Al considerar relleno en el área de proyecto, se identifica el impacto, pero 

al considerar el volumen requerido en el movimiento de tierra, se 

considera de baja la intensidad, de  extensión puntual, al afectar solo el 

área de proyecto pero de efecto permanente, tomando en cuenta, que 

ese cambio de estructura, será  la base para el desarrollo de la 

infraestructura del proyecto. 

Pérdida de suelo por escorrentía 
y por arrastre por las llantas. 

Por el movimiento de tierra, se espera que el suelo quede expuesto a la 

acción de la lluvia. Sin embargo, considerando la pendiente del terreno, 

se espera que de darse el impacto, sea de baja intensidad y sujeta a la 

condición de lluvia, de allí que se considere temporal y de corta duración. 

En cuanto a la pérdida de suelo por el movimiento de equipo en el área 

de suelo desprovisto, se consideró baja la intensidad, dado que el 

principal movimiento de equipo rodante será durante la demolición, 

actividad previa al movimiento de tierra, por lo que se señaló una 

extensión puntual y temporal e irregular considerando que dependerá de 

una condición de lluvia. 

Compactación del suelo por el 
paso de equipo. 

Se consideró de baja intensidad y puntual el impacto, dado que este se 

espera por el movimiento de equipos en el proyecto, se circunscriba a las 

áreas de proyecto, las cuales ya está alterada por las actividades previas 

que se realizaban en el área de proyecto. Aunado se  consideró como 

irregular, al estar sujeto el efecto a una constante de tiempo o 

impredecible. 

Afectación a las estructuras 
próximas. 

Los equipos pesados y algunos equipos de construcción generan 

vibración ambiental, pero se estimó una intensidad considerando la 

cantidad de equipos y la temporalidad de los trabajos, lo cual llevo a que 

se identificará como puntual, temporal, de corta duración e irregular 

considerando que la injerencia de diversos factores como, por ejemplo, 

el estado de la estructura, le da un aspecto de impredecible.  

Molestia de las personas. 
La vibración es una onda que al igual que el ruido puede causar molestia 

a las personas y es causada por equipos móviles u otros. Por lo que, si 
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IMPACTO ANÁLISIS JUSTIFICATIVO 

consideramos los equipos del proyecto y la distancia de la comunidad, 

se consideró que la misma seria de baja intensidad, temporal y de corta 

duración. Aunado, se consideró que el impacto, puede depender de la 

sensibilidad de las personas y del estado del equipo, por lo que se estimó 

de irregular, al ser el efecto no constante e impredecible.  

Incremento de las 
concentraciones de gases 
odoríferos. 

De la limpieza y clausura de tanques sépticos que quedan en el área de 

los edificios a demoler y de la limpieza de los sanitarios portátiles, se 

generan olores molestos, que son productos de gases denominados 

odoríferos, por lo que se espera que un efecto temporal, de corta 

duración y de intensidad baja al considerar las condiciones del área 

abierta, que permite la dilución de los gases en la columna de aire.   

Afectación de la calidad de vida 
de las personas. 

Por considerar la generación de olores molestos de  forma temporal, 

sujetas a actividades puntuales  y en áreas lejos de la comunidad se 

consideró un efecto de baja intensidad, temporal y con capacidad de 

retornar a su estado original  por si solo al eliminar la fuente del olor. 

Pérdida de cobertura vegetal.  

Se espera un impacto de intensidad media y puntual, al talar el 100% de 

los árboles alrededor del canal y de los jardines, mismo que representan 

el remanente del recurso forestal del área. Se considera temporal, ya que 

el proyecto contempla al finalizar un plan paisajístico para el área, 

sumado a la capacidad de regeneración natural que tiene la vegetación. 

Pérdida de hábitat. 

La baja presencia de representantes de la fauna en el área y la 

característica de que la mayoría son aves e insectos de alta movilidad, 

se categorizó como de baja intensidad. Sumado, a que el proyecto 

considera un plan paisajístico, lo que se espera recupere jardines y áreas 

verdes que sirvan de hábitat. Considerando a su vez, que los 

representantes de fauna identificada son propias de zonas urbanas e 

intervenidas. 

Alteración de los animales por 
ruido y vibración. 

Los animales son sensibles al ruido y a la vibración pero por las 

características de movilidad y de zonas urbanas de la fauna identificada, 

se estima una baja intensidad, temporal, puntual y de recuperabilidad a 

mediano plazo, esperando que la fauna existente regresa al eliminarse 

las fuentes de ruido y vibración y al establecerse las áreas verdes. 

 Aumento del flujo vehicular de 
equipo pesado en el área. 

Hay actividades del proyecto que involucran movimiento de equipo 

pesado constante, que pueden llevar a un aumento de flujo en la calle 

externa del INADEH, por lo que se consideró la temporalidad de la 

actividad, la extensión parcial y la irregularidad en cuanto a la 

manifestación del efecto.  
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Deterioro de las vías por el paso 
de equipo pesado 

La vía externa al INADEH en la actualidad presenta signos de deterioro, 

por lo que se estimó una baja intensidad del impacto y de extensión 

parcial. Al estar, el efecto vinculado a la temporalidad de una actividad, 

se anotó como un impacto temporal, de corta duración y con posibilidad 

de recuperación  en un mediano plazo considerando el carácter público 

de la vía. 

Aumento de la cantidad de 
desechos en el área. 

Se estima por las actividades del proyecto, un aumento en los residuos 

y desechos a los propios que genera el INADEH habitualmente, así 

como, una diversificación de estos, ya que involucra residuos especiales, 

peligrosos y valorizables; que requieren de espacio habilitado para su 

manejo temporal y a corto plazo.  

Se estimó de mediana intensidad al considerar una diversidad desechos 

peligroso, de extensión puntual al involucrar la necesidad de espacio en 

el área de proyecto e irregularidad en su generación, ya que va a variar 

acorde al estatus de avance del proyecto. 

Aumento de las oportunidades de 
empleo. 

El proyecto requerirá de mano de obra especializada y no especializada, 

pero se considera la realización del mismo, a través de empresas 

consolidadas las cuales tienen su base de trabajadores, por lo que se 

consideró de baja intensidad el efecto, de extensión  extensa, al conllevar 

la participación de personas provenientes de diversas áreas del país pero 

impredecible en su efecto, por lo que se catalogó como irregular. 

Mejora la economía local 

Se estimó un efecto de intensidad media al considerar la repercusión en 

diversos sectores involucrados con el proyecto, como lo son el sector 

constructivo y de alimentos, de extensión extensa ya que puede 

involucrar comercios e industrias de  diversos áreas del país y de carácter 

temporal por la sujeción al periodo de ejecución de la obra. 

Aporte a las arcas municipales y 
nacionales. 

El proyecto para su ejecución requiere pago de permisos, impuestos lo 

que van a las arcas municipales y nacionales y por los montos de 

inversión, se estimó un impacto de intensidad media, extenso por su 

repercusión al entrar a las cuentas nacionales y periódico por su 

naturaleza, al relacionarse con impuestos y permisos los cuales pueden 

ser recurrentes o frecuentes. 

 

Modificación del paisaje por 
eliminación de elementos. 

La tala de árboles es un aspecto del paisaje que tendrá un efecto que se 

estima bajo y puntual, considerando la línea de desarrollo del área y los 

usos del suelo, en el área de proyecto. El efecto se espera sea de corto 

plazo, considerando que el proyecto involucra plan paisajístico del área. 

  

Página 143 de 576



 
 

 

PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

IMPACTO ANÁLISIS JUSTIFICATIVO 

ETAPA DE OPERACIÓN 

Incremento en los niveles de 
ruido ambiental. 

Se considera un incremento de ruido ambiental, con base a la línea base 

y las actividades del proyecto; sin embargo, se espera que una 

intensidad baja, temporal y de corta duración, en la que una vez se deje 

de hacer la actividad, el efecto desaparece.  

Aumento de las emisiones de 
gases y partículas en la columna 
de aire. 

Las emisiones de equipos móviles y fijos (Área técnica) e incluyendo las 

emisiones fugitivas de la PTAR, tienen receptor a la columna de aire 

ambiente, por lo que se estima se aumentará las concentraciones de 

gases y partículas en el cuerpo receptor. Sin embargo, al considerar 

variables como: las condiciones de los equipos y la capacidad de 

dispersión del medio receptor; se estima un efecto de baja intensidad, 

temporal y de corta duración, bajo la premisa que una vez suspendida la 

actividad las condiciones vuelvan a su estado original.   

Alteración de la calidad del agua 

en el cuerpo receptor de las 
aguas residuales.  

Las aguas residuales serán tratadas en la PTAR, pero la variabilidad de 

factores que pueden influenciar en la calidad de la descarga de aguas 

residuales, lleva a una estimación del efecto de intensidad media, de 

extensión parcial, al repercutir el efecto en área fuera de la huella de 

proyecto. 

Molestia de las personas 

Se espera generación de vibración, por equipos a baja intensidad y 

puntual, específicamente, en el área técnica y en ciertos talleres acorde 

a su naturaleza, de manifestación irregular pero que desaparece al 

suspender el uso de la fuente, de allí, lo temporal y la corta duración.   

Incremento de las 
concentraciones de gases 
odoríferos. 

En la PTAR se espera se generen olores molestos, por la emisión de 

gases odoríferos, por lo que se estima un efecto de intensidad media, de 

extensión parcial pero impredecible, en cuanto a la manifestación del 

efecto. 

Afectación de la calidad de vida. 

Por considerar la generación de olores molestos, desde la PTAR, cuando 

la misma opere fuera de los rangos de diseño, causando molestia a los 

usuarios del instituto y parte de la comunidad de Puerta del Este (Aprox. 

60m) y la presencia de la quebrada S/N, de la cual emanan gases 

odoríferos, se consideró un efecto de baja intensidad del proyecto, de 

extensión parcial, temporal, y con capacidad de recuperación inmediata. 

El efecto dependerá del ajuste operativo a las especificaciones de diseño 

del sistema de tratamiento. 

Recuperación de áreas verdes. 

Se espera que al aplicar el plan de paisajismo del proyecto, se recuperen 

las áreas verdes afectadas por el desarrollo del proyecto, por lo que 

categorizó el efecto como positivo, de baja intensidad, puntual por 
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circunscribirse a la huella de proyecto y mitigable, ya que es producto de 

una reconstrucción de un factor afectado. 

Alteración de la fauna por ruido. 

La fauna identificada es propia de zonas urbanas e intervenidas, en su 

mayoría de alta movilidad, por lo que se espera que el ruido generado 

por la operación del proyecto (Principalmente del área técnica), genere 

un efecto de baja intensidad sobre ésta, parcial, bajo la premisa, que la 

misma puede desplazarse de forma temporal hacia áreas fuera del área 

de proyecto, temporal, y de recuperabilidad a mediano plazo. 

Aumento en la cantidad de 
desechos en el área. 

Se estima que se dé un aumento en los residuos y desechos al estar 

operativo los edificios y demás instalaciones del proyecto, algunos 

residuos regulados, por lo que se categoriza este efecto de mediana 

intensidad, de forma puntual, al generarse en el área de proyecto y de 

recuperación inmediata al  recogerse, bajo una frecuencia irregular. 

Mejora en la calidad de vida de la 
población. 

Efecto positivo de intensidad alta, al considerar que el proyecto presenta 

una plataforma para que las personas tengan opción de trabajo y mejores 

condiciones de vida y al permitirse la oportunidad a usuarios de diversas 

partes de la nación, le da un carácter extenso, de forma permanente. 

Aumenta el flujo vehicular en el 
área. 

Hay actividades del proyecto que involucran movimiento de vehículos en 

horas picos, que pueden llevar a un aumento de flujo en la calle externa 

del INADEH, por lo que se consideró la temporalidad de la actividad, la 

extensión parcial al involucrar área fuera de la huella del proyecto y la 

irregularidad en cuanto a la manifestación del efecto. 

Mejora de la economía local 

Se estimó un efecto de intensidad media al considerar la repercusión en 

diversos sectores involucrados con el proyecto, como lo son el sector 

constructivo y de alimentos, de extensión extensa ya que puede 

involucrar comercios e industrias de  diversos áreas del país y de carácter 

temporal por la sujeción al periodo de ejecución de la obra 

Aporte a las arcas municipales y 
nacionales. 

El proyecto durante su ejecución requiere pago de impuestos directa e 

indirectamente, ingresos que van a las arcas municipales y nacionales,  

por los que se estimó un impacto de intensidad media, extenso por su 

repercusión y periódico por su naturaleza, al relacionarse con impuestos 

y permisos los cuales pueden ser recurrentes o frecuentes. 

Mejora la capacidad técnica y 
profesional en el ámbito nacional. 

Al mejorar las instalaciones del INADEH se espera ampliar la oferta 

académica  y poder lograr alianzas con la empresa privada, la cual 

demanda  de ese personal técnico, profesional y competente,  por lo que 

se estimó un efecto alto y extenso acorde a su repercusiones. 

Aumento de las oportunidades de 
empleo. 

El proyecto requerirá de mano de obra pero se consideró que este forma 

parte del engranaje del INADEH, por lo que se espera un  efecto medio, 
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extensa, al conllevar la participación de personas provenientes de 

diversas áreas del país pero impredecible en su efecto, por lo que se 

catalogó como irregular. 

Valorización de los terrenos 

Se estima que, con el proyecto, aumentará el valor de la tierra en el 

marco de las mejoras. Se estima un efecto de baja intensidad, puntual y 

de forma permanente.   

ETAPA DE CIERRE 

Incremento de los niveles de 
ruido ambiental. 

Se considera un incremento de ruido ambiental, con base a la línea base 

y las actividades; sin embargo, se espera que una intensidad baja, 

puntual, temporal y de corta duración, en la que una vez se deje de hacer 

la actividad, el efecto desaparece.  

Aumento de las emisiones de 
gases y partículas en la columna 
de aire. 

El uso de equipos móviles, se considera la fuente de emisiones de gases 

de combustión cuyo receptor es la columna de aire ambiente, con base 

a esto se estimó una extensión parcial. Por la cantidad de equipos 

involucrados en esta etapa y la naturaleza de la actividad, se considera 

una intensidad baja, de manifestación temporal.  

Alteración de la calidad del agua. 

Se espera que al suspender operaciones se pueda, alterar las 

condiciones operativas de la PTAR, lo que puede afectar de forma 

temporal la calidad del agua de la descarga, a una intensidad baja y a 

corto plazo. 

Incremento de las 
concentraciones de gases 
odoríferos. 

De alterarse las condiciones operativas de la PTAR, llevará a generar 

olores molestos, a una intensidad baja, con alcance fuera del área de 

proyecto, por lo que se considera parcial y de manifestación de forma 

irregular.  

Afectación de la calidad de vida. 

Por considerar la generación de olores molestos de  forma temporal, 

sujetas al operatividad de la PTAR y considerando la ubicación de la 

comunidad se consideró un efecto de baja intensidad, temporal y con 

capacidad de recuperarse al eliminar la fuente del olor. 

Recuperación de áreas verdes 

Se espera que al dar mantenimiento a las áreas verdes, se mantengan 

vivas las especies de flora, por lo que se categorizó como un efecto 

positivo, de intensidad baja y puntual con capacidad de regenerarse a 

mediano plazo, de darse las condiciones. 

Alteración de la fauna por ruido 

Los animales son sensibles al ruido pero por las características de 

movilidad y de zonas urbanas de la fauna identificada, se estima una baja 

intensidad, temporal, puntual y de recuperabilidad a inmediata. 

Aumento del flujo vehicular de 
equipo pesado en el área. 

Hay actividades consideradas en la etapa de cierre, que involucran 

movimiento de equipo pesado, que pueden llevar a un aumento de flujo 

en la calle externa del INADEH, por lo que se consideró la temporalidad 
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de la actividad, la extensión parcial y la irregularidad en cuanto a la 

manifestación del efecto. 

Aumento en la cantidad de 
desechos en el área. 

Se estima por las actividades de cierre del proyecto, que se aumente los 

residuos y desechos que se manejen normalmente en la instalación, pero 

en intensidad baja, con repercusión temporal y fuera del área de 

proyecto, durante el manejo de los mismos.  

Aumento de las oportunidades de 
empleo. 

Se requerirá de mano de obra especializada y no especializada, pero se 

espera que su impacto sea bajo, al poder realizar las actividades de 

cierre mediante los trabajadores propios de la Constructora o del 

INADEH, según aplique. En caso de darse se espera que la repercusión 

sea extensa al darse oportunidad a personas de diferentes partes del 

país.   

Mejora la economía local 

Se estimó un efecto de intensidad media al considerar la repercusión en 

diversos sectores involucrados con el proyecto, como lo son el sector 

constructivo y de alimentos, de extensión extensa ya que puede 

involucrar comercios e industrias de  diversos áreas del país y de carácter 

temporal por la sujeción al periodo de ejecución de la obra 

Aporte a las arcas municipales y 
nacionales. 

La actividades de cierre  pueden  involucrar pagos de permisos e 

impuestos que van a las arcas nacionales y municipales,  pero al 

considerar el tipo actividad, se estimó un impacto de intensidad baja y 

extenso por su repercusión al entrar a las cuentas nacionales. 

Modificación del paisaje. 

La eliminación de obras temporales, liberaran espacios que forman parte 

de las áreas comunes, lo que se considera como positivo el impacto, 

aunque de baja intensidad y de carácter puntual. 

 

8.5 JUSTIFICACIÓN DE LA CATEGORÍA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PROPUESTA, EN 
FUNCIÓN AL ANÁLISIS DE LOS PUNTOS 8.1 A 8.4. 

El estudio de impacto ambiental del proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL 

DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA 

EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, acorde a los señalamientos 

establecidos en: 

 El punto 8.1 en el que se establecen los cambios o las interacciones componente – 

actividad. 
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 El punto 8.2, el análisis de criterios de protección ambiental, en la que se determina los 

efectos, características o circunstancias que genera la actividad del proyecto y sobre la 

cual se señala el impacto ambiental negativo. 

  El punto 8.3, en la que a través de metodologías reconocidas se identifican los impactos 

potenciales del proyecto. 

  El punto 8.4, se caracterizan y valorizan los impactos positivos y negativos identificados 

en las diversas etapas del proyecto y con ello, obtener la información técnico- científica 

–legal que sustente o justifique, la categoría del estudio de impacto ambiental. 

En ese contexto, se señala, que la categoría del estudio de impacto ambiental depende de la 

caracterización de los impactos ambientales negativos asociados a las actividades del 

proyecto; específicamente, el efecto y las características del impacto, en lo relativo al VALOR 

DE LA IMPORTANCIA O SIGNIFICANCIA, los cuales se reportan con un valor menor a 25 

para los impactos negativos vinculados a los componentes físicos, biológicos y socio-

económicos en el área de influencia del proyecto; es decir, que entran en un rango bajo. Por 

lo que, con base al artículo 23 del Decreto Ejecutivo 1 de 2023, se señala que el estudio para 

los efectos de la norma vigente, en materia de estudio de impacto ambiental entra en la 

categoría I.  

8.6 IDENTIFICAR Y VALORIZAR LOS POSIBLES RIESGOS AMBIENTALES    DE    LA   ACTIVIDAD, OBRA 
O PROYECTO, EN CADA UNA DE SUS FASES. 

Para la identificación de los riesgos ambientales y su valorización se utiliza el manual de 

procedimiento para la auditoría ambientales y programas de adecuación y manejo ambiental 

del Ministerio de Ambiente de Panamá, a través del siguiente esquema:  
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La metodología de evaluación de riesgos desarrolla las siguientes etapas: 

I. CLASIFICACIÓN DE LAS ACTIVIDADES DE TRABAJO. 

Para esta etapa de la metodología, se considerando la información del punto 4.1 de este 

estudio.  

II. ANÁLISIS DE RIESGOS 

A. Identificación de peligros asociados a temas ambientales. 

Para la identificación de peligro acorde a la metodología, se deben realizar una serie de 

cuestionarios como: 

¿Existe una fuente de daño? 

¿Quién o qué puede ser dañado? 

¿Cómo puede ocurrir el daño? 

¿Se cuentan con dispositivos para el trasvase de químicos? 

¿Se tienen las hojas de seguridad de las sustancias químicas? 

¿Se tienen procedimientos operativos? 

Entre otras. 

 

3. Valorización de riesgo 

2. Análisis de los riesgos 

Identificación de peligros Estimación y caracterización del riesgo 

• Severidad 

• Probabilidad 

1. Clasificación de las actividades de trabajo 

Fase de construcción Fase de operación Fase de cierre
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B. ESTIMACIÓN DEL RIESGO AMBIENTAL 

Para cada peligro que se haya detectado se debe estimar el riesgo, mediante el potencial 

de severidad del daño (Consecuencia) y la probabilidad de que ocurra. Cada riesgo se 

estima sobre la base de su severidad, multiplicando la probabilidad de ocurrencia por las 

consecuencias. 

C. SEVERIDAD DEL DAÑO 

Para determinar la severidad del daño debe considerarse: Naturaleza del daño, 

graduándolo desde ligeramente dañino a extremadamente dañino. 

Ligeramente dañino (LD): No hay impacto o el impacto es mínimo e inmediatamente 

remediable 

Dañino (D): Daño reversible y a corto plazo (directo) 

Extremadamente dañino (ED): Daño significativo al ambiente con impactos directos e 

indirectos y/o el aspecto está regulado. 

 

D. PROBABILIDAD DE QUE OCURRA EL DAÑO 

La probabilidad está ligada al grado que ocurra el daño, bajo el siguiente criterio:  

Probabilidad alta (A): El daño ocurrirá siempre o casi siempre 

Probabilidad media (M): El daño ocurrirá en algunas ocasiones 

Probabilidad baja (B): El daño ocurrirá raras veces 

El riesgo (R) se estima usando la formula siguiente: 

 

 

 

 

El cuadro siguiente da un método simple para estimar los niveles de riesgo de acuerdo a 

su probabilidad estimada y a sus consecuencias esperadas. 

 

RIESGO = SEVERIDAD X PROBABILIDAD 
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CONSECUENCIA 

Ligeramente Dañino  
(LD) 

Dañino  
(D) 

Extremadamente Dañino  
(ED) 

P
R

O
B

A
B

IL
ID

A
D

 

Baja  
(B) 

Riesgo trivial (T) 
Riesgo tolerable  

(TO) 
Riesgo moderado (MO) 

Media  
(M) 

Riesgo tolerable  
(TO) 

Riesgo moderado (MO) 
Riesgo importante  

(I) 

Alta  
(A) 

Riesgo moderado  
(MO) 

Riesgo importante  
(I) 

Riesgo intolerable  
(IN) 

Donde, se busca determinar la valorización de los riesgos, decidir si los riesgos son 

tolerables. Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior, forman la base para decidir 

si se requiere mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, así como la 

temporización de las acciones. En el siguiente cuadro, se muestra un criterio sugerido como 

punto de partida para la toma de decisión.  

CUADRO 25. CRITERIOS DE CATEGORIZACION DEL RIESGO 

RIESGO ACCIÓN Y  TEMPORIZACIÓN 

Riesgo trivial 
(T) 

No se requiere acción específica. 

Riesgo 
tolerable 

(TO) 

No se necesita mejorar la acción preventiva. Sin embargo, se deben considerar soluciones más 
rentables o mejoras que no supongan una carga económica importante.  
Se requieren  comprobaciones  periódicas  para  asegurar  que  se mantiene la eficacia de las 
medidas de control. 

Riesgo 
moderado 
(MO) 

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las  
inversiones precisas.  Las medidas para reducir el riesgo deben implementarse en un periodo 
determinado. Cuando el riesgo moderado está  asociado  con  consecuencias extremadamente  
dañinas,  se  precisará  una  acción  posterior  para establecer, con más precisión, la probabilidad 
de daño como base para determinar la necesidad de mejora de las medidas de control. 

Riesgo 
importante (I) 

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo.  
Puede que se precisen recursos considerables para controlar el riesgo.  Cuando el riesgo 
corresponda a un trabajo que se está realizando, debe remediarse el problema en un tiempo 
inferior al de los riesgos moderados. 

Riesgo 
intolerable  
(IN) 

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el  
riesgo.  Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el 
trabajo. 
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Basado en lo anterior, a continuación, se muestra la matriz de los posibles riesgos ambientales 

del proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE 

FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO 

(INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, en todas sus fases.  

CUADRO 26. MATRIZ DE RIESGOS AMBIENTALES 

MATRIZ DE RIESGOS AMBIENTALES ANTRÓPICOS 

 ESTIMACIÓN DEL RIESGO 

No. PELIGRO RIESGOS CONSECUENCIA PROBABILIDAD 
NIVEL 
DEL 

RIESGO 

ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

1 
Demolición de 
estructura 
existente 

Rajaduras de estructuras por 
vibración ambiental  

D B TO 

Fugas de aguas residuales de 
los tanques sépticos existentes 
en el área   

D B TO 

Exposición al amianto y otros 
materiales peligrosos 

ED A IN 

2 Tala de árboles  

Derrame de sustancias químicas  D B I 

Incendio D M TO 

Afectación de estructuras ajenas 
al proyecto por caída de objetos.  

D A TO 

Atropello a animales ED B I 

Atropello  de personas ED A IN 

3 
Falta de 
mantenimiento 
de los equipos 

Fuga de sustancias químicas D B  

Incendio D A I 

Explosión ED A IN 

4 
Manejo de 
insumos 

Derrame de insumos D M MO 

Caída de carga en la vía pública D M MO 

5 
Manejo de 
residuos 
peligrosos 

Derrame de residuos líquidos D M MO 

Incendio D B TO 

Contaminación de ecosistemas 
acuáticos  

ED A IN 

Contaminación  del suelo ED M I 

6 
Manejo de 
sustancias 
químicas 

Fuga de la sustancia química D B TO 

Incendio D M MO 

Explosión D M MO 

Contaminación al suelo ED A I 

Contaminación de ecosistemas 
acuáticos 
 

ED A I 
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MATRIZ DE RIESGOS AMBIENTALES ANTRÓPICOS 

 ESTIMACIÓN DEL RIESGO 

No. PELIGRO RIESGOS CONSECUENCIA PROBABILIDAD 
NIVEL 
DEL 

RIESGO 

ETAPA DE OPERACIÓN 

7 
Falta de 
mantenimiento 
de los equipos. 

Fuga de sustancias químicas LD M TO 

Incendio D A I 

Explosión D A I 

8 
Manejo de aguas 
residuales   

Derrame de aguas residuales  ED M I 

Fuga de aguas residuales  D M MO 

Contaminación del suelo ED M I 

Contaminación de las aguas 
subterráneas.  

ED M I 

9 Cortocircuito  Incendio D A I 

10 
Uso de 
amoniaco  

Fuga de amoniaco ED M I 

11 
Manejo de 
sustancias 
químicas 

Derrame de residuos líquidos ED M I 

Incendio D M MO 

Contaminación de ecosistemas 
acuáticos  

ED A I 

Contaminación  del suelo ED A I 

12 
Manejo de 
residuos 
peligrosos 

Fuga de residuos químicos D M MO 

Incendio D A I 

Explosión ED M I 

Contaminación al suelo ED A IN 

Contaminación de ecosistemas 
acuáticos 

ED A IN 

12 Canales abiertos Inundación D M MO 

ETAPA DE CIERRE 

Los riesgos de esta fase, acorde a la actividad, aplican los mismos que en la etapa de construcción. 

9 PLAN   DE   MANEJO   AMBIENTAL (PMA) 

Este plan de manejo ambiental (PMA), es el instrumento para la administración ambiental del 

proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE 

FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO 

(INADEH) DE PANAMÁ, FASE I. El PMA está conformado por diversos planes y por variables 

de gestión de proyecto, económicas y de tiempo de ejecución. Siendo éstas las siguientes: 
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PLAN DE CONTROL AMBIENTAL: Las medidas de control ambiental para la prevención, 

mitigación y compensación de los impactos ambientales negativos y para potenciar los 

positivos, derivados en las diferentes etapas del proyecto.  

PLAN DE MONITOREO: El monitoreo presenta los parámetros ambientales que permiten 

evaluar y supervisar de forma técnica y científica el cumplimiento de normas y la eficiencia de 

las medidas propuestas en el PMA. 

CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN: Este presenta cuándo se debe ejecutar la medida. 

Haciendo la acotación que para los fines de este estudio se han incorporado en los mismos 

planes de control ambiental y de monitoreo, lo relativo al cronograma. 

PLAN DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA Y FLORA: Se presentan todos los 

aspectos a considerar para recatar y reubicar los animales que pudiesen verse afectados por 

el proyecto y plantas que se encuentren en alguna categoría de protección. Para los fines del 

proyecto y las características del área, no es requerido la implementación de este plan. 

COSTO DE LA GESTIÓN AMBIENTAL: Los costos de la gestión ambiental, se basa en dar 

valor monetario a la ejecución de las medidas señaladas en el PMA, a través de un 

presupuesto, lo que permite integrar la variable ambiental al presupuesto del proyecto.  

La implementación de las medidas de control ambiental y el monitoreo deben de seguir el 

siguiente orden: 

ESQUEMA 4: PRIORIZACIÓN DE LA IMPLEMENTACIÓN DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL. 

  

PREVENCIÓN

MITIGACIÓN

COMPENSACIÓN
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Mientras el diseño del plan de manejo ambiental del proyecto TRANSFORMACIÓN Y 

MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y 

CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, 

conceptualmente se desarrolla en el marco del siguiente esquema: 

 

Basado en ello, se señala que los objetivos del Plan de Manejo Ambiental son: 

 Viabilidad ambiental del Proyecto  

 Protección ambiental 

 Sostenibilidad del proyecto 

 Establecer las medidas de prevención y contingencia antes los riesgos 

 Establecer las bases medir el desempeño ambiental del promotor en el proyecto. 

 Determinar el costo de la gestión ambiental del proyecto. 

Las estrategias a seguir para que el Plan de Manejo Ambiental (PMA) sea efectivo son:  

1. Incluir los costos del plan de manejo ambiental en el presupuesto de proyecto. 

Gestión Ambiental del 
proyecto.

• Medidas de control.

• Monitoreo

• Presupuesto

Monitoreo

• Indicadores (Límites 
establecidos en las 

normas)

MEDIDAS

• Prevención

Mitigación 

Compensación
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2. La coordinación efectiva entre el promotor y el contratista, haciendo énfasis en el flujo de la 

información de los compromisos establecidos en las medidas propuestas en los diversos 

planes del PMA.  

3. La documentación de lo actuado por las partes para el registro de la evidencia y la evaluación 

de la efectividad de las medidas, de forma que de surgir inconvenientes se pueda tomar 

acciones de corrección oportunamente. 

4. La comunicación efectiva con los actores claves de la comunidad, para la atención de 

inquietudes y solución de conflictos, de forma que se tenga, mecanismos establecidos para 

la atención de la comunidad y evitar problemas socio- ambientales. 

9.1 DESCRIPCIÓN DE LAS MEDIDAS ESPECÍFICAS A IMPLEMENTAR PARA EVITAR, REDUCIR, 
CORREGIR, COMPENSAR O CONTROLAR, A CADA IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIOECONÓMICO, 
APLICABLE A CADA UNA DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

En esta sección se presentan las fichas por componente ambiental, en la que se presentan las 

medidas de control ambiental para los impactos ambientales identificados en la sección 8, en 

la fase de construcción, operación y cierre. Las medidas señaladas son las acciones tendientes 

a minimizar los impactos negativos y potenciar los positivos ejercidos sobre el ambiente 

durante las diferentes etapas del proyecto. 

A continuación, las fichas consideradas para la administración ambiental del proyecto: 

CUADRO 27. FICHAS DE CONTROL AMBIENTAL POR COMPONENTE AMBIENTAL.  

FICHA 1. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO/ BIOLÓGICO – RUIDO Y VIBRACIÖN AMBIENTAL 

Impacto ambiental:  

 Incremento en los niveles de ruido ambiental. 

 Alteración de los animales por ruido y vibración. 

Etapa 

C O CI 

Utilizar equipos en buenas condiciones, es decir, que no tengan piezas sueltas 
o desperfectos que generen ruido.  

X X X 

Realizar inspección visual de los equipos antes de utilizarlos (Maquinarias, 
vehículos y herramientas) 

X X X 

Realizar mantenimientos, acorde a las disposiciones del fabricante del equipo 
que genere ruido, como, por ejemplo, generadores de electricidad de 
emergencia, equipos en los talleres, vehículos, montacargas, compresores, 
entre otros. Llevar registro o bitácora del mantenimiento. 
Los registros tendrán como mínimo la siguiente información: 

X X  
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FICHA 1. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO/ BIOLÓGICO – RUIDO Y VIBRACIÖN AMBIENTAL 

Impacto ambiental:  

 Incremento en los niveles de ruido ambiental. 

 Alteración de los animales por ruido y vibración. 

Etapa 

C O CI 

 Nombre del responsable. 

 Fecha de realización del mantenimiento. 

 Detalle de los trabajos realizados. 

 Fecha del próximo mantenimiento 

Utilizar equipos de comunicación como celulares, radios u otros- para evitar el 
llamado por gritos. 

X   

Hacer uso de la bocina o claxon cuando sea necesario, es decir, como aviso de 
precaución. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: https://articulo.mercadolibre. 

            https://www.istockphoto.com/es/ilustraciones/prohibido-gritar 
 

X   

Evaluar y preferir la compra de equipos que incorporen dispositivos que 
minimicen el ruido, como por ejemplo con carcasas de encierro, silenciadores u 
otros; en los equipos que se tengan identificados como ruidosos (Compresores, 
sistemas de refrigeración, generadores, u otros).  
Los generadores de electricidad  que se utilicen en el proyecto deben ser 
insonorizados. 

X X  

Realizar los trabajos en un horario entre 7:00 a.m. y 5:00 p.m. de lunes a viernes 
y sábados de 7:00 a.m. y 3:00 p.m. 

X   

Descargar en los camiones, el material acercando la cuchara al fondo de la tolva 
del camión volquete para minimizar el ruido generado por la caída de los 
elementos.  

X  X 

Realizar el traslado de los equipos en las horas que no sean las denominadas 
“Horas picos” ni en horas de entrada y salida del centro educativo; para evitar el 
congestionamiento vehicular en el área.  

X  X 

Colocar barreras acústicas en las áreas de armado y corte de materiales o en 
las áreas de talleres donde se utilice equipos ruidosos. 

X   

FIGURA 19. EJEMPLOS DE LETREROS ALUSIVOS A LA MEDIDA 
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PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

FICHA 1. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO/ BIOLÓGICO – RUIDO Y VIBRACIÖN AMBIENTAL 

Impacto ambiental:  

 Incremento en los niveles de ruido ambiental. 

 Alteración de los animales por ruido y vibración. 

Etapa 

C O CI 

 
 

 
 
 
 
 
 

Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales, en 

referencia a control de niveles de ruido ambiental. Cumplir con los límites de 

ruido ambiental, en horario diurno 60dBA y en el nocturno 50dBA. 

X X X 

 

FICHA 2. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO – AIRE 

Impacto ambiental:  

 Aumento de las emisiones de gases producto de la combustión. 

 Incremento de las partículas sólidas suspendidas (polvo) en el aire 
ambiente. 

 Aumento de las emisiones de gases y partículas en la columna de 
aire. 

Etapa 

C O CI 

Utilizar equipos en buenas condiciones mecánicas. Llevar registros de los 
mantenimientos. 

X   

Las áreas descubiertas con suelo expuesto, dentro del sitio del proyecto, serán 
rociadas, acorde a necesidad, para mantener las áreas húmedas para minimizar 
el levantamiento de polvo. Evitando formar lodo, al momento de humedecer. 

X   

Los vehículos que carguen material como 
agregados pétreos y cualquier otro material 
suelto, deberán trasladar los materiales 
cubiertos con una lona, principalmente, 
cuando transiten por la vía pública. Cumplir 
con el reglamento de tránsito. 
 
 
 

X  X 

FIGURA 20: EJEMPLO DE 
ENCIERRO PARA 
MITIGAR EL RUIDO. 

FIGURA 21. Ilustración de colocación de 

malla o lona. Fuente: vpacheco.com  
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PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

FICHA 2. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO – AIRE 

Impacto ambiental:  

 Aumento de las emisiones de gases producto de la combustión. 

 Incremento de las partículas sólidas suspendidas (polvo) en el aire 
ambiente. 

 Aumento de las emisiones de gases y partículas en la columna de 
aire. 

Etapa 

C O CI 

Mantener el área de proyecto limpia. La calle S/N de acceso y la vía pública (Ave. 
Domingo Díaz) de ensuciarse por el proyecto, deben limpiarse.  

X   

Humedecer las estructuras, antes de la demolición para minimizar o mitigar la 
generación del polvo. 

X   

Los materiales como: Arenas, cemento, piedras u otro agregado que puede 
generar polvo, deben estar compilados dentro del área de acopio y deben estar 
cubiertos con una lona y sostenidos por algún elemento, para evitar su dispersión 
por el viento. 

X X X 

Al preparar mezcla manualmente o con mezcladora manual, se debe evitar la 
dispersión del cemento, por lo que se debe depositar el producto lo más cercano 
a la superficie o dentro de la tolva. 

X   

Colocar malla tipo Raschel alrededor 
de la estructura a medida que se 
avance para el control del polvo  
 

 

 

   

X   

Los camiones y vehículos utilizados en el proyecto, deben cumplir con los límites 
de las emisiones u opacidad, establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 38-2009 
(Fuentes móviles). 

X X X 

Las fuentes fijas (Generadores de energía u otros) utilizados en el proyecto, 
deben cumplir con los límites de las emisiones establecidos en el Decreto 
Ejecutivo No. 05-2009 (Fuentes fijas). 

X X  

Implementar un programa de mantenimiento de los equipos de motor o 
combustión interna. Llevar registro o bitácora del mantenimiento. 

X X  

Evacuar los escombros por tolvas o canaletas que descarguen en recipientes 
habilitados para ello. No arrojar los escombros al vacío. 

X   

Transitar a 20km/hora en el área en el área en terracería, para evitar levantar las 
partículas de polvo. La medida incluye la colocación de letrero con el límite 
establecido. 

X   

 

FIGURA 21. Malla tipo Raschel.  

Fuente: Cámara Chilena de la Construcción 
http://www.cchc.cl/wp-content/uploads/2012/09/Guia-

de-Buenas-Practicas-Ambientales.pdf 
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PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

FICHA 2. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO – AIRE 

Impacto ambiental:  

 Aumento de las emisiones de gases producto de la combustión. 

 Incremento de las partículas sólidas suspendidas (polvo) en el aire 
ambiente. 

 Aumento de las emisiones de gases y partículas en la columna de 
aire. 

Etapa 

C O CI 

Evaluar la siembra de plantas relacionadas a la purificación del aire, en los 
jardines y áreas verdes de la instalación. Entre estas se mencionan: 

 Crotón (Codiaeum variegatum pictum) 

 Dracaena trifasciata 

 Palmera bambú (Chamaedorea seifrizii y Chamaedorea elegans). 
 

FIGURA  22. PLANTAS RELACIONADAS A MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE. 

   
                   Crotón                        Palma bambú                      Dracaena 
Fuente: www.bing.com 
 

   
https://www.ecologiaverde.com/plantas 

X   

 

FICHA 3. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO -SUELO 

Impacto ambiental:  

 Alteración de la estructura y de la calidad del suelo. 

 Pérdida de suelo por escorrentía y por arrastre por las llantas. 

 Compactación del suelo por el paso del equipo. 

Etapa 

C O CI 

Revegetar todo el suelo que al finalizar la obra, quede expuesto. X   

Página 160 de 576

http://www.bing.com/


 
 

 

PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

 

FICHA 4. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO - AGUA 

Impacto ambiental:  

 Aumento de las partículas en la columna de agua de los canales 
por escorrentía. 

 Alteración de la calidad del agua en el cuerpo receptor de las aguas 
residuales. 

 Aumento de la presión sobre los recursos naturales (Consumo de 
agua). 

Etapa 

C O CI 

Colocar alrededor de los drenajes existente o zonas de escorrentía, mallas de 
retención de sedimentos. Ver anexo 14.10 

X   

El suelo o material sobrante de las excavaciones, se depositará en lugares 
previamente aprobados, alejados de los canales. 

X   

Cumplir el reglamento  DGNTI  –COPANIT 35-2019, acorde al sitio de descarga 
de las aguas residuales generadas en los edificios. 

 X  

Mantener las calles libres de lodo, incluyendo las vías públicas; por lo que se 
hará inspecciones y barridos periódicos o de acuerdo a la actividad realizada en 
el proyecto, para evitar la sedimentación de los drenajes en el área. 

X   

Mantener el canal 1, libre de sedimentos y/o residuos. X X X 

De realizar obras de drenajes en la Quebrada S/N durante el cambio de la tubería 
de descarga del canal 1 a la quebrada, se debe tramitar previamente el permiso 
de obra en cauce. 

X   

Prohibir el lavado de las mezcladoras y la disposición de restos de concreto en  
el área de proyecto. 

X   

Colocar los productos químicos dentro de una tina de contención o sobre paleta 
contenedora. 

X X  

Uso de dispositivos adecuados para abastecer de combustibles los equipos y 
colocar recipientes de contención durante la actividad, 

X X  

La alteración a la estructura del suelo es no mitigable, si se considera el tipo de 
proyecto 

   

Construir cunetas en terracería para conducir el agua de lluvia hacia los canales 
pluviales existentes y colocar filtro para retener las partículas de tierra. Ver anexo 
14.10. 

X   

Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 2 de 2009, sobre la calidad del suelo 
vigente; específicamente, el informe preliminar de suelo. 

 X  

Realizar análisis de calidad de suelo del material que se utilizará como relleno, 
para ello se tomarán los parámetros del informe preliminar de suelo del  Decreto 
Ejecutivo No. 2 de 2009. 

X   

Construir con agregados gruesos en el área de la salida hacia la vía para evitar 
ensuciar las calles de acceso, una capa para proteger el suelo. Ver anexo 14.10 

X   
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PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

FICHA 4. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO - AGUA 

Impacto ambiental:  

 Aumento de las partículas en la columna de agua de los canales 
por escorrentía. 

 Alteración de la calidad del agua en el cuerpo receptor de las aguas 
residuales. 

 Aumento de la presión sobre los recursos naturales (Consumo de 
agua). 

Etapa 

C O CI 

Retirar los residuos vegetales que caigan al canal 1 durante la tala y el 
mantenimiento de las áreas verdes, para minimizar el aporte de materia orgánica 
al cuerpo de agua u otros problemas de drenaje. 

X X X 

Realizar la evaluación de la calidad del cuerpo receptor del efluente de la PTAR 
anualmente, aguas abajo de la misma, para verificar la calidad con base al 
Decreto Ejecutivo 75 de 2008.  

 X  

Colocar controladores de flujos en las mangueras. X X X 

Instalar trampas de grasa en el área aulas o talleres de cocina o si se habilita 
una cafetería como un pre tratamiento. 

X   

Dar mantenimiento a las trampas de grasa acorde a su capacidad y 
señalamientos técnicos. 

 X  

Evaluar la diversidad de tipos de aguas residuales a generar en los edificios y 
considerar su pre-tratamiento para homogenizarlas con los parámetros de 
diseño, considerados para el influente a tratar en la PTAR. 

X X  

Colocar letreros alusivos al consumo responsable del agua, como, por ejemplo:  
Cuidemos el agua, No malgaste el agua, consúmela responsablemente, ahorra 
agua, entre otros. 

X X  

Evaluar la adquisición para el proyecto de grifería y sanitarios de bajo consumo 
de agua, para optimizar el consumo de agua. 

X   

Llevar registros de consumo de agua para documentar indicador, por lo que se 
debe instalar medidores por edificio construido. 

 X  

Realizar verificación del estado de la grifería y sanitarios, con el fin de detectar a 
tiempo fugas o pérdidas de agua. Se elaborará lista de chequeo. 

X X  

 

FICHA 5. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO – OLORES MOLESTOS 

Impacto ambiental:  

 Incremento de las concentraciones de gases odoríferos. 

 Afecta la calidad de vida de las personas. 

Etapa 

C O CI 

Realizar verificaciones de los parámetros operativos de la PTAR, como garantía 
del proceso de tratamiento de las aguas residuales y de la calidad de la descarga 
en el marco del cumplimiento legal. Estas verificaciones se harán cada 
trimestralmente y se documentarán como parte de la documentación de la PTAR. 

 X  

Realizar la limpieza y lavado de la trampa de grasa a la frecuencia establecida 
en la memoria técnica o especificaciones. 

X X  
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PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

FICHA 5. COMPONENTE AMBIENTAL: FÍSICO – OLORES MOLESTOS 

Impacto ambiental:  

 Incremento de las concentraciones de gases odoríferos. 

 Afecta la calidad de vida de las personas. 

Etapa 

C O CI 

Establecer y dar mantenimiento a la barrera de vegetativa natural alrededor de 
la PTAR al final de la etapa de construcción, para mitigar la sensibilidad de las 
personas al ver la misma, así como para mitigar el olor proveniente de esta. Se 
sugiere utilizar plantas para el control de olores, como, por ejemplo, Azaleas 
(Rhododendron), jazmín con olor, lirios, acacia (Albizia julibrissin), menta 
(Mentha), galán de noche (Cestrum nocturnum) y la hierba de limón 
(Cymbopogon citratus). 

X X  

Dar mantenimiento preventivo y correctivo periódico a los equipos de la PTAR y 
llevar bitácora de mantenimiento de los mismos. Considerar las disposiciones 
señaladas por el fabricante. 

 X X 

 

FICHA 5. COMPONENTE AMBIENTAL: BIOLÓGICO – FLORA Y FAUNA 

Impacto ambiental:  

 Pérdida de cobertura vegetal 

 Pérdida de hábitat 

Etapa 

C O CI 

Obtener los permisos correspondientes y requeridos para realizar los trabajos de 
remoción, desarraigue, limpieza y tala de árboles, antes de iniciar la obra, lo que 
incluye el permiso de tala rasa y el de indemnización ecológica por el total del 
área a intervenir. 

X   

No clavar ni alterar de ninguna forma los árboles existentes. X X  

Utilizar motosierras registradas ante el Ministerio de Ambiente. X   

Delimitar físicamente el área a intervenir o señalar las especies afectadas, para 
evitar alterar más áreas que las requeridas. Haciendo énfasis en el árbol de 
caoba existente en éste, en el área de las obras preliminares. 

X   

Trasplantar los árboles, arbustos y plantas de los jardines y próximas al canal 1, 
que sean factible, antes de la actividad de demolición, para su posterior uso en 
los jardines de las nuevas estructuras u otras áreas. Dentro de éstas, se tienen 
los árboles de Tabebuia rosea (Roble) de 1 m o menos y plantas como: 
Dracaena, noni, plátano, plántulas de ordeal y Dieffenbachia sp (Lotería). 

X   

Compensar los árboles talados a razón de 1 por 10. Se hará un plan de 
arborización de compensación acorde a los lineamientos establecidos en la 
Resolución DM-0215-2019. El plan debe ser elaborado por un profesional de las 
ciencias forestales y presentado a MiAmbiente para su aprobación, antes de su 
ejecución.  Esta actividad involucra el mantenimiento de las áreas arborizadas 
en compensación por al menos 5 años, lo que incluye informes de manteniendo 
periódicos e informe final para presentar a la autoridad. 

X X  

Revisar el canal 1, antes de su intervención, para verificar si existen especies 
que requieran recolección y reubicación en los canales existentes en las 
instalaciones del INADEH fuera del área de proyecto. 

X   
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PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

 

FICHA 6. COMPONENTE AMBIENTAL: SOCIAL  

Impacto ambiental:  

 Aumento del flujo vehicular de equipo pesado en el área. 

 Aumento del flujo vehicular en el área. 

 Aumento en la cantidad de desechos en el área. 

 Deterioro de las vías por el paso de equipo pesado. 

Etapa 

C O CI 

DESECHOS Y RESIDUOS  

Prohibir la quema de desechos como mecanismo de eliminación. X X X 

Colocar recipientes de tamaño apropiado con tapas, rotulados y en tamaños de 
acuerdo al tipo de desechos a manejar, considerando la clasificación establecida 
en la Ley 276 de 2021. Estos sitios estratégicos se denominarán “Puntos limpios”, 
con el propósito de un manejo segregado de los residuos desde su fuente. 
Ejemplo de puntos limpios: 
 
FIGURA  23. PUNTOS LIMPIOS 

  

   
 

X X  

Evaluar e incorporar los residuos con potencial de reutilizarse, reciclarse, 
recuperarse en el mercado de reciclaje que existe en el país. Para ello se 
realizarán las siguientes acciones: 

 Consultar la guía de reciclaje que maneja la Dirección de Verificación 
Ambiental del Ministerio de Ambiente. 

 Manejar las chatarras mediante el programa que se tenga establecido a 
nivel estatal, para su valoración. 

 Incluir los residuos en los programas estatales como el del papel y 
chatarras. 

 X  
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PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

FICHA 6. COMPONENTE AMBIENTAL: SOCIAL  

Impacto ambiental:  

 Aumento del flujo vehicular de equipo pesado en el área. 

 Aumento del flujo vehicular en el área. 

 Aumento en la cantidad de desechos en el área. 

 Deterioro de las vías por el paso de equipo pesado. 

Etapa 

C O CI 

 Evaluar la firma de convenios con ONGs dedicadas al manejo segregado 
de los residuos, con los que no se cuente un programa estatal. En el 
marco de la Ley 33-2018, basura cero y la ley 276 de 2021. 
 

Dar manejo a los desechos de productos químicos (Pinturas, pegamentos, 
secantes, aceites lubricantes, productos de limpieza, etc), de acuerdo a la hoja 
de seguridad del producto y en caso de los aceitosos de la ley 6 de 2007. 
Se debe documentar el manejo de los residuos aceitosos con los certificados 
establecidos en la Ley 6 de 2007. 

X X X 

Mantener las áreas limpias y en orden. X X  

Dar el manejo de los desechos como se expresa  en la sección correspondiente 
de este estudio punto 5.7 

X X  

Los desechos comunes serán llevados periódicamente, por la empresa o un 
proveedor del servicio, al sitio de disposición municipal (Relleno sanitario de 
Cerro Patacón). 

X X X 

Los focos fluorescentes y las baterías se les darán el manejo de desecho 
peligroso, por lo que se almacenarán en sus recipientes originales o habilitados 
para éstos y serán manejados a través de proveedor autorizado. 

X X  

Planificar la actividad de demolición de la estructura, con la afluencia de 
camiones volquetes, de forma que el caliche generado se vaya sacando hacia el 
sitio de botadero, a medida que se vaya generando los residuos, evitando su 
acumulación en el sitio. 

X   

Contar con un sitio de botadero autorizado para la disposición final de los 
residuos de construcción (Caliche) antes de la demolición, entendiéndose como 
sitio autorizado los siguientes: 

 Sitio con permiso del gobierno local o municipal. 

 Área para relleno con su estudio de impacto ambiental aprobado. 

 Relleno sanitario de Cerro Patacón. 

X   

Mantener las calles colindantes limpias. X  X 

Los restos vegetales se trasladaran el mismo día hacia el relleno sanitario de 
Cerro Patacón, en caso que no se vayan a utilizar, como por ejemplo, las ramas 
que pueden ser utilizadas para fabricar para estacas. 

X   

Los trabajadores contarán con sanitarios portátiles para sus necesidades 
fisiológicas, en las cantidades necesarias, lo que estará muy relacionado a la 
cantidad de trabajadores y a la frecuencia de limpieza, así como lavamanos 
portátiles para la higiene. 

X   
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PROYECTO: TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 
PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLOHUMANO (INADEH) DE PANAMÁ. FASE I. 

EsIA CATEGORÍA I 

ecosolutionsmgb@cableonda.net  
“SOLUCIONES INTEGRALES Y REALES COMO LA NATURALEZA” 

FICHA 6. COMPONENTE AMBIENTAL: SOCIAL  

Impacto ambiental:  

 Aumento del flujo vehicular de equipo pesado en el área. 

 Aumento del flujo vehicular en el área. 

 Aumento en la cantidad de desechos en el área. 

 Deterioro de las vías por el paso de equipo pesado. 

Etapa 

C O CI 

FLUJO VEHICULAR  

Prohibir que los camiones de la obra obstaculicen o se estacionen en las calles 
colindantes al proyecto, por lo que se debe planificar las actividades para que el 
flujo de los camiones utilizados en la obra no altere el tráfico en el área. Hacer 
énfasis en esta medida durante el vaciado de las losas. 

X  X 

Utilizar guía de tránsito, para la entrada y salida de los camiones en el acceso, 
considerando que próxima al área de proyecto hay un centro educativo. 

X  X 

Llevar los equipos durante las horas de menor tráfico y que no concuerden con 
la entrada y salida del centro educativo. 

X  X 

Utilizar los manuales del Ministerio de Obras Públicas, en lo referente a la 
señalización vial en el área de acceso al área de proyecto. 

X   

Colocar letreros de entrada y salida de camiones. X   

Cumplir con el reglamento de tránsito. X X X 

Colocar letrero de velocidad permitida  de 20Km en el área de proyecto. X X  

Establecer una ruta de acceso y de entrada del proyecto, de forma que el equipo 
pesado no se encuentre en la doble vía. La ruta deberá ser comunicada a 
Proveedores y Contratistas.  

X   

ESTADO DE LA VÍA 

Hacer una evaluación de la vía de acceso que se utilizará para el proyecto, al 
inicio y al finalizar la etapa de construcción. Documentar la evaluación para evitar 
que los daños en la misma, se le imputen al proyecto. 

X   

Gestionar con la autoridad local la rehabilitación de la vía, dado que la misma 
presenta deterioro en la carpeta.  

X   

 

FICHA 7. COMPONENTE AMBIENTAL: PERCEPTUAL - PAISAJE 

Impacto ambiental:  

 Modificación del paisaje por eliminación de elementos. 

Etapa 

C O CI 

Mantener el área limpia y en orden. X   

En la barrera física que se instalará para delimitar el proyecto, del lado de la Ave. 
Domingo Díaz y en la parte frontal de la calle S/N; colocar imágenes del proyecto. 

X   

Evaluar la conversión en jardines verticales, algunos de los muros de la 
instalación, para compensar el impacto en el paisaje.  

X   
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Adicionales a las medidas planteadas, se presentan un listado de las buenas prácticas de 

operación e ingeniería aplicables al proyecto y que son parte de las medidas del PMA 

(Implementar durante las etapas de Construcción y Operación): 

 Identificar los trabajadores del proyecto con uniforme y carnet de identificación, para 

mayor confianza de los vecinos del área y para dilucidar más fácilmente cualquier 

conflicto al respecto. 

 Contar en el área con extintores tipo ABC y BC, de acuerdo a las necesidades y a la 

norma del Cuerpo de Bomberos de Panamá. 

 Colocar medidas de protección de caída. 

 Colocar las señales de acuerdo al riesgo. Ver anexo 14.10 

 Colocar las escaleras, en lugares estables, en ángulos de 15° o en un ángulo cuya 

relación sea de un pie de base por cada 4 pies de altura de la escalera. Dejar al menos 

tres pies sobre la superficie de soporte. 

 Los cilindros de gases deben estar encadenados y en posición recta todo el tiempo y 

ser operados por un soldador que cuente con su licencia vigente. Aunado, al momento 

de almacenar el oxígeno y el acetileno, se deben colocar separados con sus tapas en 

las válvulas, amarrados y de acuerdo a su situación de lleno y vacío, áreas que deben 

contar con su respectivo letrero. Sólo se tendrá juntos en la carretilla, al momento de su 

uso. 

 Los profesionales que estén regulados bajo una idoneidad, deben contar con la misma. 

 Colocar letrero con los números de emergencia (Cuerpo de bomberos, Cruz Roja, 911, 

SINAPROC, Ambulancias, Policía, entre otros.), en un lugar visible y de conocimiento 

de todos los trabajadores. 

 Dictar charla de inducción al personal de la obra antes de iniciar sus labores o dentro 

del primer mes, la misma incluirá temas como: Plan de manejo ambiental, medidas de 

seguridad e higiene en la construcción, primeros auxilios, uso de extintores y equipo de 

protección personal u otra. La inducción se dictará considerando el grado de educación 

de los trabajadores, de forma sencilla, práctica y por profesionales idóneos. La charla 
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puede ser en una sola jornada. Esta actividad se documentará con el listado de 

asistencia y fotos. 

 Contar con botiquines de primeros auxilios, con el contenido mínimo establecido por la 

CSS. Ver anexo 14.10. 

 Dotar a los trabajadores del equipo de protección personal de acuerdo a la actividad 

que realice. 

 Prohibir la remoción de las guardas de los equipos. 

 Señalizar las rutas de evacuación de la instalación e identificar puntos de encuentro. 

Estas deben ser documentadas en un plano y aprobado por el Cuerpo de Bomberos de 

Panamá.  

 Verificar el cumplimiento de las normas ocupacionales vigentes en el país como lo son 

ruido ocupacional, vibración e iluminación. 

 Utilizar lámparas Led en vez de fluorescente, preferiblemente. 

 Contar con kit de contingencia para derrame y de darse derrame, se debe recoger el 

mismo de forma inmediata y tratar los residuos acordes a las disposiciones de la hoja 

de seguridad del producto derramado. 

 Solicitar las hojas de seguridad de productos químicos que se utilicen en el proyecto, 

en todas sus etapas y darles el manejo acorde a los señalamientos establecidos en 

éstas. Con las hojas de seguridad, hacer un compendio para su uso como material de 

consulta. 

 Verificar que todos los recipientes que lleguen a la instalación tengan sus etiquetas y 

clasificarlos según su contenido en el almacén. 

 No dejar recipientes abiertos, que puedan acumular agua expuestos a la intemperie. 

Esto aplica también a los residuos que puedan acumular agua.  

 Fumigar el área antes de iniciar el proyecto (Para mosquitos y demás alimañas) y 

periódicamente para el control de vectores. Llevar registros de los certificados de 

fumigación emitidos. 
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 Establecer medios para la atención de quejas menores, se debe colocar un letrero con 

un número de teléfono y el contacto. 

 Contar con su plan de prevención y gestión de riesgos profesionales y el plan de 

seguridad de la construcción 

9.1.1 CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN. 

El cronograma de ejecución del Plan de Monitoreo esta descrito dentro del cuadro 19 

(presentado anteriormente), en su segmento frecuencia. Mientras las medidas de control 

ambiental señaladas en la sección 10.1; en las fichas se señala la etapa de aplicación. Las 

medidas generales, se deben aplicar desde el inicio del proyecto. 

9.1.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL. 

El monitoreo es el instrumento que permitirá detectar fallas y tomar las acciones correctivas, 

de forma oportuna. El monitoreo comprenderá inspecciones a las actividades de construcción, 

registro de datos y seguimiento a aquellos impactos que podrían ocurrir durante la 

construcción, los mismos pueden ser diariamente, una vez a la semana o siempre que se 

requiera. 

No obstante, el monitoreo de los parámetros ambientales deberá realizarse, con el fin de 

proporcionar información técnica, científica y objetiva que asegure que los impactos 

pronosticados para las actividades del proyecto, se encuentren dentro de los límites aceptables 

ambientalmente, a través de las normas relacionadas a los aspectos ambientales del proyecto. 
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CUADRO 28. MONITOREO AMBIENTAL 

PLAN DE MONITOREO 

Parámetro Método Norma a 
evaluar 

Sitio de Muestreo Frecuencia Costo 
estimado2 

CIIU de Acuerdo al 
anexo A de la norma. 
CIIU 85 

Standard Methods 

for the Examination 

of Water and 

Wastewater última 

edición. 

DGNTI COPANIT 35-

2019 

Punto de descarga de 

las aguas residuales del 

proyecto. 

De acuerdo  a lo 

establecido en la norma. 

(Operación) 

550 por 

muestra. 

(Considerando 

el CIIU 85) 

 

Ruido Ambiental ISO+1996-2007. Decreto Ejecutivo No. 

1-2004 

En el área donde se 

midió el ruido ambiental 

de línea base. 

Semestral durante la 

construcción. 

100 por punto 

Emisiones 
vehiculares 
(Opacidad u otros) 

Detección por  haz 

infrarrojo no 

dispersivo. 

Decreto Ejecutivo No. 

38-2009 

Equipos móviles del 

proyecto. 

Anual durante la 

construcción. 

40 por punto 

Partículas 10 micras Lectura directa Norma de referencia En el área donde se 

midió el ruido 

ambiental de línea 

base. 

Semestral durante la 

construcción. 

150 por punto 

Fuentes fijas (CO, 
CO2 y PTS) 

Lectura directa. Decreto Ejecutivo 5- 

2009 

Generador de energía 

de emergencia  y  las 

Anual (construcción y 

operación). 

350 por punto. 
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PLAN DE MONITOREO 

Parámetro Método Norma a 
evaluar 

Sitio de Muestreo Frecuencia Costo 
estimado2 

fuentes fijas que existan  

Suelo: pH, enzima 
deshidrogenasa, 
materia orgánica 

Standard Methods 

for the Examination 

of Water and 

Wastewater última 

edition. 

Decreto Ejecutivo 2 

del 2009. 

Área de proyecto 

(próximo al área de 

trabajo). 

 

De acuerdo  a la 

frecuencia establecida en la 

norma. En el primer año de 

operación, se realizará la 

primera evaluación. 

300 por 

muestra 

Material de relleno que 

se utilizará. 

Una vez, antes de la 

actividad de relleno. 

300 por muestra 

Agua superficial 
Parámetros: 
Coliformes fecales, 
sólidos suspendidos, 
sólidos totales 
disueltos, turbiedad, 
oxígeno disuelto, pH 
y temperatura, 
aceites y grasas, 
DBO5. 

Standard Methods 

for the Examination 

of Water and 

Wastewater última 

edition. 

Decreto Ejecutivo 75 

de 2008 

Quebrada S/N Anual 250.00 por muestra 

Olores: 
Compuestos 
orgánicos volátiles, 
sulfuro de hidrógeno 
y amoníaco 

Lectura directa  Norma de referencia PTAR Anual 300.00 por muestra 
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Observación: Las mediciones ocupacionales se realizarán de acuerdo a las disposiciones 

señaladas en el plan de seguridad del proyecto.  

Adicionalmente, se revisará periódicamente, los siguientes aspectos diariamente: 

 Manejo de los residuos y desechos; es decir, que se coloquen en el área destinada 

para ello.  

 La limpieza en el área de proyecto, incluyendo las vías colindantes.  

 Que los materiales susceptibles al viento estén cubiertos.  

 Uso del equipo de protección personal. 

 Estado de los equipos utilizados en el proyecto, especialmente en el equipo rodante 

(Camiones, grúas, palas, montacargas u otros). 

9.2 PLAN DE RESOLUCIÓN DE POSIBLES CONFLICTOS GENERADOS O POTENCIADOS POR LA 
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

No aplica a EsIA CAT. I 

9.3 PLAN DE PREVENCIÓN DE RIESGOS AMBIENTALES. 

El plan de prevención de riesgos ambientales, es un instrumento que contribuye con la planificación 

de las reducciones de los riesgos ambientales del proyecto “TRANSFORMACIÓN Y MEJORA 

INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN 

PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I” que pueden afectar a la 

comunidad, los trabajadores y el medio ambiente. Pudiendo así, garantizar un ambiente recuperable 

y el bienestar de todos los involucrados en el proyecto.  

CUADRO 29. OBJETIVOS Y ALCANCE DE LOS LINEAMIENTO PARA EL PLAN DE PREVENCIÓN 

OBJETIVO GENERAL  
Establecer controles para prevenir los riesgos ambientales asociados a las actividades del proyecto 
en sus diversas fases. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Identificar los peligros y riesgos ambientales 

 Establecer medidas para prevenir y minimizar exposición a los peligros ambientales. 
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Resilencia 

 Proteger la calidad ambiental en el área de proyecto. 

ALCANCE 

El alcance de este plan son las instalaciones y actividades del proyecto ““TRANSFORMACIÓN Y MEJORA 

INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL 

DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I”. 

 

LINEAMIENTOS ESTRATÉGICOS PARA LA PREVENCIÓN 

Los lineamientos estratégicos en los cuales se enmarca la prevención del proyecto serán los siguientes: 

 Peligros y riesgos  

 Política de prevención y gestión de riesgos de la empresa, la cual se basa en “CALIDAD 

AMBIENTAL” 

 Normas aplicables 

 Acciones concretas y prácticas para prevenir o minimizar los riesgos y de ser factible eliminar los 

peligros. 

 La comunicación de los peligros y riesgos expuestos. 

 

A continuación, el esquema sobre el flujo y la interacción de los lineamientos antes señalados: 

ESQUEMA 1. DISEÑO CONCEPTUAL DEL PLAN DE PREVENCIÓN DE RIESGOS AMBIENTALES. 

 

 

 

RESPONSABILIDADES 

Sr describen las responsabilidades en el marco de la ejecución del plan: 

Riesgos Prevención

Probabilidad Consecuencia

Peligros 
Físicos

Peligros 
Químicos

Peligros 
Biológicos

Política

Objetivos

Acciones

Comunicación de 
peligros

Peligros
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 Gerencia de proyecto: Revisar y aprobar el plan. 

 Ingeniero principal: Facilitar y apoyar en la aplicación del plan. 

 Supervisor de ambiente: Revisar, monitorear el cumplimiento y coordinar con los 

supervisores, contratistas y colaboradores. 

 Colaboradores: Ejecutar las medidas establecidas en el plan de prevención. 

INSPECCIONES 

El supervisor deberá realizar inspecciones periódicamente o después de un fenómeno natural, 

mientras que los colaboradores de forma permanente en el desarrollo de las actividades del 

proyecto, deberán identificar los peligros o factores ambientales asociados a un riesgo y notificarlo, 

en caso tal.   

El propósito de las inspecciones es el seguimiento a la ejecución de las medidas, evaluar la 

efectividad y de ser necesario, establecer otras medidas. De darse alguna modificación o adición de 

medida la misma debe notificarse al Ministerio de Ambiente. 

Las inspecciones se realizarán con base a un protocolo de inspección, el cual considerará los 

señalamientos de este plan y a sus modificaciones.  

INSUMOS 

Se enlistan los insumos básicos, que se deben tener en el proyecto para la implementación del plan: 

 Hojas de seguridad de los productos químicos. 

 Contenedores secundarios tipo bandeja y palets 

 Envases aprobados para manejo de diésel y gasolina. 

 Recipientes con tapas y/ o adecuados para el manejo de líquido. 

 Dispositivo para trasvases. 

 Señalización 

 Mallas de seguridad 

 Malla para la caída de objetos. 

 Equipos de protección personal 
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FIGURA 24. Ejemplo de matriz de compatibilidad. 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN PARA LOS RIESGOS IDENTIFICADOS 

En esta sección se señalan las medidas de prevención asociadas a los diferentes peligros, que 

deben ser aplicadas acorde a la actividad y al riesgo implicado. A continuación, las fichas de 

prevención: 

FICHA DE MANEJO DE SUSTANCIAS QUÍMICAS 

Riesgos: 

 Fuga de sustancias químicas 

 Incendio 

 Explosión  

 Contaminación de ecosistemas acuáticos 

 Contaminación de suelo 

 Derrame de residuos líquidos. 

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN 
Y CIERRE. 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Transportar los materiales químicos en contenedores secundarios y colocarlos  en tinas de contención, que 
cumplan con el 110% de capacidad del tanque. 

2 Revisar que todos los recipientes estén etiquetados. 

3 No transportar las sustancias químicas y residuos en recipientes abiertos. 

4 Utilizar recipientes compatibles o aprobados para manejo de sustancias químicas. 

5 Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones establecidas en la hoja de 
seguridad. 

6 Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del fabricante y llevar los registros de 
la actividad. 

7 Habilitar un área en la que se coloquen los residuos peligrosos (Aceites usado, restos de algunas pinturas o 
productos químicos), con contenedores secundarios, señalizado y delimitado con malla de seguridad.  

8 Señalizar el área con el peligro expuesto. 

9 Transportar sólo el volumen de material que la capacidad del camión o que el recipiente permita, dejando un 15% 
libre. 

10 Prohibir toda fuente de ignición cerca del depósito de químico. 

11 Dar manejo a los residuos y desechos del proyecto, considerando su naturaleza. 

12 Mantener los depósitos o almacenes ventilados. 

13 Verificar la compatibilidad del producto con otros materiales químicos. 
Señalizar por sección el almacén y colocar rotulo con la matriz de 
compatibilidad como el siguiente:  
. 

14 Todos los equipos de prevención de incendio deben estar visiblemente localizados. 

15 Prohibir la quema y fumar en el área. Se colocará letreros alusivos. 

16 No engrasar nunca, ni manchar de aceite, grasa o combustible de cualquier tipo, las válvulas o manorreductores 
de los cilindros de oxígeno. 
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17 Realizar revisiones periódicas de tuberías, acoples, válvulas y equipos en general a través de una lista de chequeo 
cada quince días, principalmente de los generadores y equipos en los talleres de la instalación. 

18 Elaborar e implementar el uso de lista de chequeo para la aceptación de los cilindro de gases comprimidos. 

19 Mantener las cantidades mínimas de sustancias químicas en el área de proyecto. 

20 Utilizar dispositivos que diseñados para el trasvase de sustancias químicas. 

21 Identificar las líneas de tuberías, acorde a los códigos internacionales 

22 Mantener las áreas de almacenes o depósitos ventiladas. 

FICHA DE DEMOLICIÓN ESTRUCTURAL 

Riesgos: 

 Rajaduras de estructuras por vibración 
ambiental  

 Fugas de aguas residuales de los tanques 
sépticos existentes en el área. 

 Exposición al amianto u otro material peligroso 

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Contratar personal especializado y competente para este tipo de trabajo. 

2 Plan de seguridad, que incluya el aseguramiento de las estructuras aledañas. 

3 Verificar que los elementos a demoler no contengan asbesto o amianto, por personal experto. En caso de 
encontrarse, se debe elaborar un plan de manejo de la sustancia peligrosa y remover el material, acorde a las 
buenas prácticas de ingeniería, al criterio técnico experto y las normas asociadas. 

4 Revisar las estructuras aledañas que no se demolerán, reforzar áreas vulnerables y apuntalar estructuras. 
Documentar la revisión realizada. 

5 Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones establecidas en la hoja de 
seguridad. 

6 Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del fabricante y llevar los registros de 
la actividad. 

7 Rociar el material demolido para prevenir la dispersión de partículas de polvo con sustancias peligrosas. 

8 Identificar las líneas de aguas residuales y tanques sépticos abandonados próximos o en el área de proyecto. 

9 Succionar los tanques sépticos abandonados antes de clausurar los mismos. 

10 Revisar periódicamente durante la demolición, las tuberías hacia la PTAR existente para evitar fugas.  

FICHA DE TALA DE ÁRBOLES 

Riesgos: 

 Exposición a insectos que habiten en el árbol 
como, por ejemplo, abejas, avíspas o zagaños 

  Afectación de estructuras ajenas al proyecto 
por caída de objetos 

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN. 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Contratar personal especializado y con experiencia en la tala de árboles, considerando las estructuras existentes 
en el área. 

2 Desramar el árbol y direccionar la tala hacia las áreas despejadas.   

3 Desocupar el edificio aledaño durante la tala de árboles . 

4 Identificar líneas y otros elementos del sistema eléctrico del área y en caso de estar en el radio de acción del 
trabajo, desconectar. 

5 Revisar el árbol a talar para asegurarse que no tenga enjambres de abejas, avispas o zagaños. De encontrarse, 
se debe tomar distancia y consultar con especialistas para evitar ataque.  

FICHA DE OPERACIÓN DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS 
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Riesgos: 

 Atropello de animales  

 Atropello de personas  

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN 
Y CIERRE. 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Utilizar guías para el movimiento de los equipos . 

2 Equipos con alarmas de retroceso y verificar periódicamente, que se mantengan operativas. 

3 Habilitar y señalizar pasos peatonales. 

FICHA DE LA FALTA DE MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS 

Riesgos: 

 Incendio 

 Fuga de sustancias químicas 

  Explosión 

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN  

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Dar mantenimiento a los equipos de forma preventiva. Registrar los mantenimientos. 

2 Realizar revisiones periódicas a los equipos mediante lista de chequeos o antes de utilizarlos en el caso de los 
equipos móviles, para detectar anomalías con tiempo.  

3 Solicitar certificación de las medidas de seguridad por parte del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Panamá 
anualmente, en equipos  como generador, compresores, soldadura  u otros que utilicen en los talleres. 

4 Realizar el mantenimiento con personal especializado y competente. 

5 No utilizar equipos con piezas sueltas o tuberías con empates. 

FICHA DE MANEJOS DE INSUMOS 

Riesgos: 

 Derrame de insumos  

 Caída de carga en la vía pública 

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN Y CIERRE. 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Dejar un 15% de la capacidad del contenedor de los equipos y cubrir el balde del camión, de acuerdo  a las 
disposiciones establecidas en el reglamento 

2 Estabilizar la carga para evitar que la misma se desplace en el trayecto caiga en la vía. 

3 Utilizar equipos para el movimiento de la carga acorde al insumo a movilizar. 

4 Establecer rutas para el traslado de equipos y materiales utilizados en el proyecto. 

FICHA DE MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

Riesgos: 

 Derrame de residuos líquidos 

 Incendio 

 Contaminación del suelo 

 Contaminación de ecosistemas acuáticos. 

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN 
Y CIERRE. 
 
 
 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Identificar el residuos como peligroso, mediante la revisión de la ley 21 (Anexo de Convenio de Basilea) 

2 Verificar que los lodos de la PTAR se manejen como lodos secos, en el marco de la DGNTI –COPANIT 47-2000 

3 Habilitar un área para el manejo de los residuos peligrosos que tenga su tina de contención que cumpla con el 
110%, lejos de drenajes y cuerpos de agua. Señalizad, con acceso controlado y de fácil acceso. 

4 Rotular la capacidad de la tina de contención. 

5 Utilizar dispositivos especiales para el trasvase de residuos líquidos 

6 Transportar los residuos líquidos en camiones cerrados tipo cisterna. 

7 Drenar los recipientes o dispositivos que  contengan residuos líquidos para evitar que estos goteen en su manejo. 

8 Evaluar la compatibilidad de los residuos líquidos químicos durante su manejo. 
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9.4 PLAN DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA Y FLORA. 

No aplica a EsIA CAT. I 

9.5 PLAN DE EDUCACIÓN AMBIENTAL (PERSONAL DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y 
POBLACIÓN EXISTENTE DENTRO DEL ÁREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O 
PROYECTO). 

No aplica a EsIA CAT. I 

9.6 PLAN DE CONTINGENCIA 

En esta sección del estudio de impacto ambiental se presenta el marco de referencia que se seguirá 

para la atención de contingencias, por lo que el mismo, sólo aplicará de darse el evento. 

PROPÓSITO 

9 Verifique la fecha de caducidad de los productos químicos para evitar su vencimiento y se conviertan en un residuo 
a manejar. 

10 Colocar boyas de nivel en recipientes o tanques donde se manejen aguas residuales para evitar derrame. 

11 Utilizar Proveedores autorizados para el manejo de los lodos, residuos aceitosos y efluentes de tipo fisiológico. 

12 No colocar residuos sobre el suelo directamente. 

13 No lavar envases utilizados en la construcción en grifos, cuya agua residual vaya directamente al suelo. 

14 Mantener control de las aguas residuales que se generen en el proyecto, asegurándose que no vayan 
directamente al suelo y a los drenajes del área. 

15 No colocar fuentes de ignición cerca de depósitos de residuos aceitosos u otros. 

16 Señalizar las área acorde los riesgos identificados. 

FICHA DE RIESGO ELÉCTRICO 

Riesgos: 

 Incendio 

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÖN 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Revisar periódicamente el sistema eléctrico por electricista idóneo. 

2 Certificación del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Panamá, que  el sistema eléctrico cumple con la norma 
nacional. 

3 No utilizar extensiones eléctricas o equipos con alambres empatados. 

4 Revisar a través de listas de chequeos de riesgo eléctrico las instalaciones, mensualmente. 

5 Desconectar equipos o sistemas que no estén en uso. 

FICHA DE CANALES ABIERTOS 

Riesgos: 

 Inundación 

ETAPA QUE APLICA: CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÖN 

MEDIDAS DE PREVENCIÓN 

1 Revisar periódicamente que los drenajes, no estén obstruidos. Haciendo énfasis al canal 1 y 2. 

2 Dar manteniendo de los drenajes, para garantizar que capacidad hidráulica. 
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El propósito del plan de contingencia es promover la protección del ambiente y la seguridad 

del personal de la empresa y terceros dentro del área de influencia de las actividades del 

proyecto.  

ALCANCE 

El alcance del plan son las actividades del proyecto “TRANSFORMACIÓN Y MEJORA DEL 

INSTITUTO NACIONAL DE TRANSFORMACION PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA 

EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I”, ubicado en el corregimiento 

de Tocumen, distrito y provincia de Panamá.  

OBJETIVO GENERAL 

Establecer las medidas el marco de acción seguir para atender contingencias.  

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a seguir para 

afrontar con éxito una contingencia. 

 Salvaguardar la vida humana 

 Proteger el ambiente. 

 Facilitar el retorno o la reactivación de las actividades del proyecto después de 

darse una contingencia. 

DEFINICIONES: 

ACCIDENTE: Suceso eventual que altera el orden regular de las cosas.  

DERRAME: Vertido accidental de un elemento líquido o granulado. 

DESECHO PELIGROSO: Desecho o residuo que afecta la salud humana, incluyendo los 

calificados como peligrosos en los convenios internacionales ratificados por la República de 

Panamá o en leyes o normas especiales. 

Fuente: Real Academia Española. 

Las contingencias están referidas a la ocurrencia de efectos adversos sobre el ambiente por 

situaciones no previsibles, de origen natural o por acción del hombre, que están en directa 

relación con el potencial de riesgo y vulnerabilidad del área y del proyecto mismo. Estas 
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contingencias, de ocurrir, pueden afectar las actividades de proyecto, la seguridad de las 

obras, la integridad o salud del personal que trabajara en la misma y de terceras personas, 

así como a la calidad ambiental del área de influencia del proyecto. 

De acuerdo a la descripción del proyecto, del entorno en la que la actividad se desarrollará 

y los riesgos identificados, las contingencias consideradas en este plan incluyen serían las 

siguientes: 

 Incendio y explosión 

 Accidentes laborales 

 Accidentes de tránsito 

 Derrames de materiales o desechos peligrosos o no peligrosos 

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL PARA LA ATENCIÓN DE UNA CONTINGENCIA. 

La estructura para atender la contingencia requiere de actores internos y externos, éstos 

últimos actúan cuando a nivel interno, no cuenta con la capacidad de atención. 

ESQUEMA 6. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL PARA LA ATENCIÓN DE UNA 

CONTINGENCIA. 

 

Los entes externos serán estamentos gubernamentales relacionados a contingencias. 

Nivel
interno

Instituciones

Empresa 
Privada

911
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ENTIDADES  NUMERO TELEFÓNICOS  

POLICÍA 104 /  524-9632  

AMBULANCIA SUME 911 

BOMBEROS 103 / 292-1011 

CRUZ ROJA *455 

ATENCIÓN CIUDADANA 311 

SINAPROC *335 / 256-12 

AUTORIDAD DE TRÁNSITO 507-5600 

JUNTA COMUNAL DE TOCUMEN  295-6318 

AEROPUERTO TOCUMEN  
  

238-2700 

A nivel interno la organización estará formada por el Gerente de proyecto, ingeniero 

principal, jefe de cuadrilla y colaboradores.   

Responsabilidades 

Al momento de atender una contingencia cada miembro de la estructura tiene, un rol, siendo 

éstos los siguientes: 

Gerente de proyecto: Tomar decisiones, asignación de los recursos necesarios, 

convocar a entes externos, aprobación del informe post -evento. 

Ingeniero principal: Gestionar los recursos destinados a la contingencia, 

registro de las acciones desarrolladas, garantizar los insumos y equipos 

utilizados para la atención de la contingencia, coordinar las acciones a ejecutar 

para la atención de contingencias menores y la elaboración del informe post- 

evento. 

Jefe de cuadrillas 

 Implementar las normas de salud ocupacional, seguridad y medio 

ambiente. 

 Gestión de respuesta ante la contingencia. 
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 Apoyar al ingeniero en la gestión de la contingencia 

 Colabora en la redacción del informe post- evento. 

Colaboradores:  

 Colaborar en la implementación de todas las políticas y acciones para 

la atención de la contingencia. 

 Cumplir con todas las normas de salud, seguridad, protección y medio 

ambiente existentes sean internas o externas aceptadas. 

 Asistir a las capacitaciones 

 Reportar las contingencias identificadas. 

ESQUEMA 7. PAUTAS GENERALES DE LA ATENCIÓN DE UNA CONTINGENCIA 

 

MECANISMO DE ACCIÓN DE LOS MIEMBROS DE LA ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL 

La atención de una contingencia se llevará a cabo de acuerdo al siguiente proceso general: 

I. Detección de la contingencia. 

II. Avisar al supervisor, indicando dónde está, el tipo de contingencia, afectaciones. Si se 

conoce lo que pasó y las lesiones facilitarlas, ayudas u otra información que se considere 

relevante. 

PROTEGER ALERTAR ATENDER
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III. Evaluar la contingencia para determinar si se puede atender a nivel interno o si se requiere 

de la intervención del nivel externo.  Si se requiere de la participación del nivel externo, de 

acuerdo al tipo de contingencia, se dará la alerta, para la aprobación del nivel gerencial. 

IV. Señalizar el área de la contingencia 

V. En caso de identificarse un riesgo de afectación a las personas, se evacuará el sitio donde 

se está dando la contingencia y se activará el plan de evacuación. Para este tipo de 

proyecto, se podría requerir evacuación, en caso de incendio, derrames de materiales y 

desechos peligrosos y fuga de amoniaco. 

VI. Atención de la contingencia. En ésta sólo participará personal capacitado y se utilizaran los 

insumos requeridos acorde a la necesidad. 

VII. Evaluación post- evento de la atención y causas de la contingencia, este paso es importante 

dado que permite hacer correcciones o incorporar aspectos para mejora del plan de 

prevención y el de contingencia. 

CAPACITACIÓN  

Los miembros operativos de la empresa, además de conocer el plan propuesto y tener 

clara la logística, se les debe entrenar en temas específicos como: 

 Primeros auxilios y Reanimación Cardio Pulmonar (RCP). 

 Uso de extintores y naturaleza de un incendio. 

 Atención de derrames de productos químicos y residuos peligrosos 

 Uso de equipo de protección personal para la atención de una contingencia, 

especialmente, el de manejo para la atención ante fuga de amoniaco. 

 Manejo de químicos (Hoja de seguridad, simbología, entre otros) 

 Comunicación del peligro. 

 Seguridad laboral  

Debe considerarse un programa de capacitación anual, para la atención de la contingencia 

durante la etapa de operación del proyecto.  
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SIMULACROS 

Deben realizarse ejercicios de simulacro de evacuación para verificar las rutas hacia el 

punto de encuentro y de un incendio.  

El plano con las rutas de evacuación y puntos de encuentro debe ser aprobada o contar con 

el visto bueno del Benemérito de Cuerpo de Bomberos de Panamá. 

EQUIPOS E INSUMOS 

A continuación, se enlistan los equipos e insumos que deben estar disponibles en la 

empresa para atender una contingencia: 

 Radios de comunicación, camilla, lava ojos y duchas de emergencia. 

 Extintores tipo ABC, AB y BC cargados y colocados en sus sitios por áreas y de 

acuerdo a la normativa del Cuerpo de Bomberos de Panamá. 

 Kit de emergencias para derrames (aceites, lubricantes, solventes, pinturas, etc.), 

colocados en sitios estratégicos como, en el generador, almacenes o depósitos, 

PTAR. 

 Equipo de primeros auxilios (botiquín que cumpla con estándares de la CSS). 

Ubicar éstos en lugares accesibles y visibles. También, se deben revisar 

periódicamente o después de su uso para asegurase que lo utilizado se haya 

repuesto y que no esté expirado, que se mantenga operativo. 

 Compendio de hojas de seguridad 

 Señales (banderas de color rojo), Cinta reflexiva, conos. 

 Vehículo disponible siempre en el área del proyecto. 

 Equipo de protección personal para la atención de una emergencia, de acuerdo a 

las hojas de seguridad del producto. 

 Generador de electricidad de emergencia. 
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 Cualquier otro requerimiento que se señale en la hoja de seguridad de las 

sustancias o producto químico. 

 Recipientes 

 Herramientas (Sogas, palas, etc.)  

 Plano de evacuación. 

 Otros. 

MEDIDAS PARA LA ATENCIÓN DE LA CONTINGENCIA 

A continuación, se presenta las medidas generales que a nivel interno se pueden realizar: 

MEDIDAS PARA LA ATENCION DE LAS POSIBLES CONTINGENCIAS  

EXPLOSIÓN 

1 Protéjase debajo de un elemento resistente, si están cayendo objetos. De lo contrario o 

cuándo dejen de caer objetos, evacué el lugar, caminando y siguiendo la ruta de 

evacuación hacia el punto de reunión. En este punto notifique al supervisor de la situación 

2 Si queda atrapado, mantenga la calma y trate de hacer un ruido golpeando algo para 

llamar la atención, sin inhalar el polvo peligroso. En última instancia grite. 

3 Cúbrase la nariz y boca de ser factible para evitar aspirar el polvo. 

4 De darse un incendio, aplicaran las medidas señaladas para ello. 

INCENDIO 

1 Mantenga la calma. 

2 Avise de inmediato al supervisor 

3 No ponga en peligro su integridad física. 

4 Alejar del área a toda persona ajena al de emergencia. 

5 Suspender el suministro eléctrico o de combustible. 

6 Alejar materiales combustibles como llantas, vegetación, u otro y si no es factible, 

humedecer los mismos con el uso de bombas mochilas u otros dispositivos. 

7 Si el incendio es menor, se controlará mediante el uso de extintor de incendio. 
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MEDIDAS PARA LA ATENCION DE LAS POSIBLES CONTINGENCIAS  

8 Si es un incendio mayor que no puede ser controlado con extintores, se activará el plan 

de evacuación del personal hacia el punto de reunión y se comunicará de forma inmediata 

a los bomberos. En el punto de reunión se realizará conteo del personal. 

9 No permitir al acceso de extraños al sitio. 

10 Al llegar los bomberos brindar la información del sitio del incendio y si es en la etapa 

operativa facilitar información de que materiales hay que puedan exponerse. 

ACCIDENTES LABORALES  

1 Informar inmediatamente al supervisor. 

2 Mantener la calma. 

3 Brindar los primeros auxilios al accidentado, si está capacitado. De lo contrario llamar a la 

ambulancia o al servicio 911. 

4 Comprobar si se ven fracturas, hemorragias o indicativos de posibles lesiones internas. 

5 No realice sobre el accidentado movimientos que puedan significar nuevas lesiones. 

6 Aflojarle la ropa. 

7 Abrigar al accidentado con una manta, a excepción de ser una quemadura. 

8 Comprobar el pulso (Adultos 60-120 pulsaciones por minuto) y la respiración. 

9 Mantenerse con el accidentado hablándole hasta que llegue la atención médica.  

10 Se debe tener presente nunca atender un accidente si no está capacitado, en ese caso 

sólo debe llamar para su atención al 911. En caso estrictamente necesario, trasladar al 

accidentado al centro de atención médica más cercana 

DERRAMES   

1 Mantener la calma 

2 Identificar el producto derramado. 

3 Parar el suministro, fuente del derrame. 

4 Comunicar el hecho a los actores claves del plan de contingencia 

 

5 Actuar rápidamente, confinando el producto derramado, evitando que el mismo llegue a 

las cunetas, drenajes y al lago, por lo que se colocaran dispositivos físicos, que lo eviten 

y los denominados dispersión a diversas áreas de la instalación.  

6 En caso del derrame en el lago se debe confinar el derrame con los denominados “Boom” 

o flotadores. 
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MEDIDAS PARA LA ATENCION DE LAS POSIBLES CONTINGENCIAS  

7 Recoger el producto con los materiales del kit, acorde al volumen derramado y 

localización. Los derrames que se consideran se pueden dar son menores, por lo que se 

debe utilizar el kit para derrame; es decir, utilizar paños absorbentes u otros elementos de 

contención del derrame. 

8 Apagar o no encender el motor del vehículo. 

9 Se procederá a restringir el acceso a la zona donde se haya producido el derrame. Se 

establecerá el perímetro de control a una distancia segura del derrame. 

10 El personal que realice la limpieza deberá contar con equipos de protección personal 

indicados en la hoja de seguridad.  

11 No tocar ni caminar sobre el material derramado 

12 En caso de utilizar herramientas para recoger el material derramado, éstas deben ser de 

seguridad que no produzcan chispas.  

13 Los desperdicios producto de la limpieza del derrame (paños absorbentes, arena, etc.) 

deberán ser dispuestos en un contenedor o bolsa para residuos peligrosos y tratarse de 

la misma forma que señala la hoja de seguridad del producto derramado. 

14 Limpieza de los implementos 

15 Se debe realizar las pruebas de calidad del área para determinar contaminación o no, en 

caso de contaminación, se debe descontaminar el área y para ello se elaborará un plan 

de descontaminación o remediación 

ACCIDENTES DE TRÁNSITO 

Si no está herido:  

1 Mantener la calma 

2 Notifique al supervisor 

3 Llame a la ambulancia si hay heridos o pida a alguien que la llame. 

4 Colocar triángulo o conos para advertir del accidente. 

5 No mover a los heridos ni dejar que lo muevan hasta que llegue el personal de atención 

de emergencia. Mantenerse cerca de ser factible, siempre que sea seguro. 

6 Evaluar el área, asegurarse que no hay riesgo de incendio u otro. 

7 Brindar los primeros auxilios, si tiene conocimiento. 

8 Obtenga la información del otro vehículo, de haber involucrado otro vehículo en el 

accidente, de ser factible. 

Si está herido 
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MEDIDAS PARA LA ATENCION DE LAS POSIBLES CONTINGENCIAS  

1 Mantener la calma 

2 Llame a la ambulancia si hay heridos o pida a alguien que la llame. 

3 Notifique al supervisor, de ser factible. 

Otras medidas particulares 

1 Si se incendió el vehículo combata el fuego inmediatamente con los extintores portátiles 

 

SISTEMA DE COMUNICACIÓN 

Se debe contar con sistemas de comunicación de la contingencia para comunicar a los 

trabajadores, a las instituciones (En caso de requerirse). Por lo que se utilizarán los 

siguientes medios: 

 Trabajadores: Se contará en el área con un medio audible tipo sirena u otro medio 

para alertar de una contingencia.  

 Instituciones: La comunicación será por el vocero autorizado por la empresa, en 

primera instancia vía telefónica y posteriormente, se formalizará por escrito con los 

detalles del evento. 

EVALUACIÓN POST - EVENTO  

Posterior al evento se debe realizar una evaluación de lo actuado y de las causas que dieron 

origen al mismo. 

El informe deberá incluir: el número de personas afectadas y las que participaron en la 

respuesta, la cantidad de equipos necesarios, obstáculos, manejo de desechos peligrosos 

(en caso de que aplique), nombres de los que participaron en la atención a la contingencia, 

impactos ambientales, equipos utilizados, costos, conclusiones y recomendaciones de 

modificaciones (si aplica) u otra.  

En el caso de accidentados se debe también, realizar el reporte oficial a la CSS, en un 

periodo de 48 horas, mediante el formato de reporte de accidentes de esta institución. 
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El Plan contempla revisiones periódicas para comprobar la disponibilidad y buen estado de 

los elementos e instalaciones de seguridad y equipo de protección personal. Debe revisarse 

periódicamente: Extintores Botiquines  

CUADRO 30. FORMATO SUGERIDO DE INFORME 

INFORME EN CASO DE UNA CONTINGENCIA  

Detalle 

Tipo de contingencia  

Nombre de participantes  

Nombre de los accidentados  

No. de accidentados  

Cantidad de Equipo utilizados por tipo  

Desechos peligrosos (tipo, cantidad y 
procedimiento) 

 

Nombre de la Compañía que manejo 
los desechos peligrosos 

 

Impactos ambientales   

Costos  

Obstáculos  

Conclusiones  

Recomendaciones  

Firma del responsable  

Fecha de elaboración del informe  

Observación: el Informe debe realizarse dentro de los primeros 5 días hábiles posteriores al evento. 

9.7 PLAN DE CIERRE 

El plan de cierre, se define como el Conjunto de acciones para abandonar un área o 

instalación, corregir cualquier condición adversa ambiental e implementar el 

reacondicionamiento que fuera necesario para retornar el área a su estado natural o dejarla 

en condiciones apropiadas para un nuevo uso, libre de pasivos ambientales.  
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Para el cierre de operaciones, el promotor debe realizar las actividades requeridas para 

dejar el área limpia, segura y libre de contaminación, por lo que deben realizar como mínimo 

las siguientes acciones: 

1. Informar a las autoridades del cierre de las operaciones y/o abandono. 

2. Elaborar una auditoría de cierre de operaciones acorde a las diposisciones del 

Decreto Ejecutivo 57-2004. 

Esta actividad involucra la ejecución de una serie de actividades que  permitan 

evaluar la calidad del entorno del área a cerrar: 

 Análisis de suelo: Por ser el suelo, el componente ambiental receptor 

final del efecto de una amplia variedad de actividades. Además, de ser 

la matriz base que influye en la calidad de las aguas subterráneas. 

 Manejo de desechos y documentar el manejo hasta su disposición final. 

 Evaluar la calidad del agua de la quebrada S/N, tomando muestras de 

aguas arriba y en el área donde se descargaba el efluente de la 

actividad y realizar análisis de la situación, considerando su condición 

de línea base y los monitoreos realizados durante la vigencia del 

proyecto. 

3. Presentar informe de auditoría ambiental a MiAmbiente, señalando lo 

ejecutado y las condiciones en la que se deja el área en materia de calidad 

ambiental. 

9.8 PLAN PARA REDUCCIÓN DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO 

No aplica a EsIA CAT. I 

9.8.1 PLAN DE ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO. 

No aplica a EsIA CAT. I 

9.8.2 PLAN DE MITIGACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO (INCLUYENDO AQUELLAS MEDIDAS QUE SE 
IMPLEMENTARÁN PARA REDUCIR LAS EMISIONES DE GEI) 

No aplica a EsIA CAT. I 
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9.9 COSTOS DE LA GESTIÓN AMBIENTAL 

Las estimaciones de costos de la gestión ambiental han sido realizadas con base en el 

análisis de las medidas de control ambiental contempladas y la implementación de cada uno 

de los planes señalados anteriormente, que pueden llevar a alguna inversión adicional. En 

el cuadro 31, se puede apreciar con mayor claridad los costos contemplados. 

CUADRO 31. COSTOS DE LA GESTIÓN AMBIENTAL PARA EL PROYECTO 

ACTIVIDADES DEL 
PMA 

COSTO DESCRIPCION 

Medidas de control 
ambiental 

B/.35,000.00 Se incluye las medidas de control ambiental propuestas en el 
PMA, que pudieran generar para su implementación una inversión 
adicional a las disposiciones contempladas por el proyecto. 

Monitoreo 
Construcción 

 

Operación 

 

B/.2,100.00  

 
B/.4,150.00 

 

Costo de las mediciones de la fase de construcción primer año. 
Considerando 10 equipos. 

Costo de mediciones del primer año de operación (una solo vez). 

El costo está estimado, de acuerdo al precio del mercado. No 
incluye gastos de logística ni impuestos. 

Permisos 
ambientales 

B/.650.00 Indemnización Ecológica, pago del estudio de impacto ambiental. 

Costo global de la 
gestión 

B/.41,900.00 El monto estimado de la gestión ambiental del proyecto es 
aproximadamente el 0.2% del monto global de la inversión. 

10 ANÁLISIS ECONÓMICO DEL PROYECTO A TRAVÉS DE LA INCORPORACIÓN DE COSTOS POR 

IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONÓMICOS 

No aplica a EsIA CAT. I 

10.1 VALORACIÓN MONETARIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (BENEFICIOS Y COSTOS 
AMBIENTALES), DESCRIBIENDO LAS METODOLOGÍAS O PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS. 

No aplica a EsIA CAT. I 
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10.2 VALORACIÓN   MONETARIA   DE   LOS   IMPACTOS SOCIALES (BENEFICIOS   Y   COSTOS   
SOCIALES), DESCRIBIENDO LAS METODOLOGÍAS O PROCEDIMIENTOS UTILIZADO 

No aplica a EsIA CAT. I 

10.3 INCORPORACIÓN DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS, SOCIALES Y AMBIENTALES 
DIRECTOS E INDIRECTOS EN EL FLUJO DE FONDOS DE ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

No aplica a EsIA CAT. I 

10.4 ESTIMACIÓN DE LOS INDICADORES DE VIABILIDAD ECONÓMICA, SOCIAL Y AMBIENTAL 
DIRECTOS E INDIRECTOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

No aplica a EsIA CAT. I 
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11 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO DE 

IMPACTO AMBIENTAL. 

NOMBRE 
Nº REGISTRO DE 

CONSULTOR 
PROFESIÓN 

ECOSOSLUTIONS MGB INC. IRC -092-2022 Empresa Consultora Ambiental 

Mitzi J. González B. 
IRC 024-2003 

CTCB -00319 

Consultor ambiental con grado académico en 

Biología con orientación en microbiología y 

parasitología. Maestría en Ingeniería 

Ambiental y en Gestión Ambiental. 

Dennis González  

IRC-027-2005 

Junta Técnica de Ingeniería 

y Arquitectura 93-006-056. 

Consultor ambiental, con grado académico 

en Ingeniera civil y Maestría en Ingeniería 

Ambiental. 

Jose Arkel Díaz  
IAR -057-1999 

CTNA 3614-98 

Consultor ambiental, con grado académico  

de Ingeniero en Ciencias Forestales, con 

Maestría en Gestión Ambiental. 

PERSONAL DE APOYO 

Álvaro Brizuela Registro 04-09 DNPH Lic. en Arqueología   
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12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

El proyecto TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN 

PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I, no 

produce impactos ambientales negativos o significativamente adversos. 

El proyecto es ambientalmente viable con la integración del Plan de Manejo Ambiental. 

El 92% de las personas entrevistadas está de acuerdo con la realización del proyecto y 95%l 

lo consideran beneficioso para el área.  

El plan de manejo ambiental responde al proyecto, mediante medidas concretas y 

pragmáticas orientadas prevenir, mitigar y compensar a los impactos negativos y a potenciar 

los impactos positivos. 

En la etapa de construcción, el 86% de los impactos ambientales potenciales del proyecto 

son negativos y 14% positivos. Mientras en la etapa de operación, el 56% es impactos son 

negativos y el 44% son positivos. 

La inversión en la gestión ambiental del proyecto estimada es de 0.2% del monto total del 

proyecto.  

Los impactos negativos con más alto valor de importancia o significancia, en la etapa de 

construcción, son la modificación del paisaje por la eliminación de elementos. Mientras en 

la etapa de operación, el de mayor valor de importancia es la alteración de la calidad del 

agua en el cuerpo receptor de las aguas residuales y en la de cierre, es el aumento del flujo 

vehicular de equipo pesado en el área. 

RECOMENDACIONES 

Considerando los aspectos señalados anteriormente, recomendamos: 

El Promotor debe cumplir con todas las leyes, reglamentos, decretos, y resoluciones 

relacionadas con este tipo de proyecto. 

Contar con el plan de seguridad para la obra. 
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Integrar el costo de la gestión ambiental, incluyendo los compromisos adicionales que 

contemple el Ministerio de Ambiente en el presupuesto de la obra durante la construcción y 

en la etapa de operación, en el presupuesto anual del INADEH. 

Documentar la implementación de las medidas señaladas en el Plan de Manejo Ambiental, 

elaborado para este proyecto. 
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14 ANEXOS 

14.1 COPIA DEL PAZ Y SALVO EMITIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE. 

14.2 COPIA DEL RECIBO DE PAGO PARA LOS TRÁMITES DE EVALUACIÓN EMITIDO POR EL 
MINISTERIO DE AMBIENTE. 

14.3 COPIA DEL CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE PERSONA JURÍDICA. 

14.4 COPIA DEL CERTIFICADO DE PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARÁ LA ACTIVIDAD, 
OBRA O PROYECTO, CON UNA VIGENCIA NO MAYOR DE SEIS (6) MESES, O DOCUMENTO 
EMITIDO POR LA AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACIÓN DE TIERRAS (ANATI) QUE 
VALIDE LA TENENCIA DEL PREDIO. 

14.4.1  EN CASO QUE EL PROMOTOR  NO SEA PROPIETARIO  DE LA FINCA PRESENTAR  COPIA DE 
CONTRATOS, ANUENCIAS O AUTORIZACIONES DE USO DE FINCA, PARA EL DESARROLLO DE 
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. 

14.5 DOCUMENTOS LEGALES 

14.6 PLANOS Y MAPAS 

14.7 INFORMES DE MEDICIONES 

14.8 PARTICIPACIÓN CIUDADANA 

14.9  EJEMPLOS DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL  

14.10 INFORMES TÉCNICOS 

14.11 INFORME ARQUEOLÓGICO 

14.12 CRONOGRAMA DEL PROYECTO 
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ANTEPROYECTO N°:

FECHA:

RLA-1445/1

26/07/2023

REF N°: CONS-23765

ANÁLISIS TÉCNICO: ACEPTADO
RESOLUCIÓN DE ANTEPROYECTO

EN REPRESENTACIÓN DE:

MARIELA YISETH  SALGADO CANTO

CORREO ELECTRÓNICO: TELÉFONO: PROPIETARIO DE LA FINCA (S) N°:

LOTE N°: UBICADO EN LA CALLE O AVENIDA: URBANIZACIÓN: CORREGIMIENTO

ignaciomallol@mallolarquitectos.
com

2600352 18454, 40328,43242

Ave. Domingo Diaz TOCUMEN TOCUMEN0

EL (LA) ARQUITECTO (A):

IGNACIO  MALLOL TAMAYO

ANÁLISIS CUMPLE REQUERIDO PROPUESTO

1.  CÓDIGOS DE ZONIFICACIÓN Cumple MP-SEU3 ADICION A 
COMPLEJO DE 
EDIFICIOS 
EDUCATIVOS

2.  SERVIDUMBRE(S) VIAL(es) Cumple 1. Ave. Domingo 
Díaz S= 60.96m / 2. 
Calle Ppal. Puerta 
del Este S= 20.00m 
/ 3. Calle del 
INADEH S= 15.00m

1. ½ S= 30.48m / 2. 
S= 20.00m / 3. S= 
15.00m 

3.  LÍNEA(S) DE CONSTRUCCIÓN Cumple 1. C= 35.00m / 2. 
L.C.= 2.50m / 3. C= 
10.00m 

1. L.C.= 5.00m / 2. 
L.C.= 5.00m / 3. 2. 
L.C.= 5.00m

4.  DENSIDAD NETA PERMITIDA POR ZONIFICACION Y/O 
BONIFICACIÓN

No Aplica

5.  RETIRO LATERAL IZQUIERDO No Aplica No aplica (colinda 
con 3 servidumbres 
viales)

No aplica (colinda 
con 3 servidumbres 
viales)

6.  RETIRO LATERAL DERECHO Cumple 3.00m  Resto libre de la 
finca. 

7.  RETIRO POSTERIOR No Aplica No aplica (colinda 
con 3 servidumbres 
viales)

No aplica (colinda 
con 3 servidumbres 
viales)

8.  ALTURA MAXIMA Cumple Planta baja + 10 
altos 

Planta baja + 2 altos

9.  ESTACIONAMIENTOS DENTRO DE LA PROPIEDAD Cumple 53 espacios 
(incluye 2 para 
personas con 
discapacidad + área 
de carga y 
descarga)

53 espacios (incluye 
2 para personas con 
discapacidad + área 
de carga y descarga)

10. AREA DE OCUPACIÓN MAXIMA Cumple 100% del área del 
lote, una vez 
aplicada la línea de 
construcción y los 
retiros de acuerdo 
con la colindancia 

6.28%

11. AREA LIBRE MINIMA Cumple La que resulta al 
aplicar la línea de 
construcción y los 
retiros de acuerdo 
con la colindancia  

93.72%

12. PORCENTAJE (%) DE AREA VERDE No Aplica

13. ANCHO DE ACERA Cumple 2.20m 2.20m

14. TENDEDERO/SISTEMA DE SECADO No Aplica

15. TINAQUERA EN LUGAR DE FACIL ACCESO PARA SU 
RECOLECCIÓN

Cumple Requiere Indica

16. RAMPA VEHICULAR No Aplica

16A. ANCHO MÍNIMO (6.00m DOS SENTIDOS DE CIRCULACIÓN) No Aplica

16B. ANCHO MÍNIMO (4.00m UN SOLO SENTIDO DE 
CIRCULACIÓN)

No Aplica

16C. PORCENTAJE DE LA PENDIENTE No Aplica

SOLICITA A ESTA DIRECCIÓN, SE LE INDIQUEN LOS REQUISITOS TÉCNICOS A CUMPLIR CON EL PRESENTE ANTEPROYECTO

Generado el: 26/07/2023 19:40:59  Generado por: abarahona Pag. 1 de 3
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26/07/2023
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RESOLUCIÓN DE ANTEPROYECTO

ANALISTA:
Erika Shields

REQUISITOS TÉCNICOS

16D. DENTRO DE LA LÍNEA DE CONSTRUCCIÓN No Aplica

17. PLANO DE URBANIZACIONES No Aplica

17A. SELLO DE CONSTRUCCIÓN (MIVIOT) No Aplica

18. ELEVACIONES Y SECCIONES ENMARCADAS DENTRO DE LOS 
LÍMITES DE LA PROPIEDAD

Cumple 4 elevaciones / 2 
secciones mínimo 

4 elevaciones / 1 
sección de cada 
edificación

19. EDIFICACIONES INSCRITAS EN PROPIEDAD HORIZONTAL No Aplica

19A. REGLAMENTO DE COPROPIEDAD No Aplica

19B. NOTA DE LA ADMINISTRACIÓN No Aplica

19C. APROBACIÓN DEL 66.6% DE LOS COPROPIETARIOS No Aplica

19D. AUTORIZACIÓN DEL ARQ. DISEÑADOR SI REMODELA 
FACHADA ANTES DE LOS CINCO AÑOS DE LA OCUPACIÓN

No Aplica

20. NOTA DE "NO OBJECIÓN" (EVALUACIÓN DE LA SECRETARÍA 
DEL METRO, LÍNEA 1 Y 2)

Cumple Requiere Nota de “No 
Objeción” MPSA-
PLA-141-2023 de 
12/07/2023.

21. NOTA DE LA ACP (ADMINISTRACIÓN DE TIERRAS) No Aplica

22. APROBACIÓN DNPH/INAC (RESOLUCIÓN Y PLANOS) No Aplica

23. MOP (SERVIDUMBRES PLUVIALES) No Aplica

24. TALLER AUTOMOTRIZ (VISTO BUENO JUNTA COMUNAL) No Aplica

25. AERONAUTICA CIVIL (VISTO BUENO) No Aplica

26. CERT. DE USO DE SUELO (SI ESTÁ DENTRO DEL ÁREA DE 
INFLUENCIA DE LAS LÍNEAS DEL METRO)

No Aplica

27. AUTORIZACIÓN DE COMITÉ DE DISEÑO DE STA. MARÍA 
BUSSINESS DISTRICT

No Aplica

28. AUTORIDAD MARÍTIMA DE PANAMÁ (SERVIDUMBRE RIBERAS 
DE PLAYA)

No Aplica

29. SERVIDUMBRES VARIAS: IDAAN, ELÉCTRICA No Aplica

NOTA:
1. LOS ESPACIOS DE ESTACIONAMIENTOS DEBEN PROPONERSE DENTRO DE LA LÍNEA DE PROPIEDAD, NO PERMITIÉNDOSE 
LA CONSTRUCCIÓN DE LOS MISMOS, CON RETROCESO DIRECTO A LA VÍA.
2. PROVEER LOS DISEÑOS DE ACCESIBILIDAD Y MOVILIDAD PARA EL USO DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD, SEGÚN, LA 
LEY N° 42 DE 27 DE AGOSTO DE 1999.
3. PARA LA REVISIÓN Y REGISTRO DE UN ANTEPROYECTO, DEBERÁ CUMPLIR CON LAS NORMAS DE ZONIFICACIÓN URBANA 
VIGENTES, ACUERDO MUNICIPAL N°281 DE 6 DE DICIEMBRE DE 2016 Y DEMÁS NORMAS INSTITUCIONALES RELACIONADAS A 
LA REVISIÓN DE PLANOS Y ANTEPROYECTOS.
4. ESTA SOLICITUD ES VÁLIDA POR TRES AÑOS. ESTE PERIODO PODRÁ EXTENDERSE UNA SOLA VEZ, POR UN AÑO 
ADICIONAL, MEDIANTE EL RECURSO DE REVÁLIDA EN CASO DE HABER SUFRIDO EL ANTEPROYECTO ALGUNA 
MODIFICACIÓN. EN CASO DE UNA SEGUNDA SOLICITUD DE RECONSIDERACIÓN, LA MISMA SERÁ REVISADA COMO SI FUESE 
TOTALMENTE NUEVA.
5. EL DISEÑO ARQUITECTÓNICO, ASÍ COMO, LA FUNCIONALIDAD DE LOS MISMOS ES RESPONSABILIDAD EXPRESA DEL 
ARQUITECTO DISEÑADOR. ESTA REVISIÓN DE ANTEPROYECTO TIENE COMO OBJETIVO HACER CUMPLIR LAS 
REGULACIONES PREDIALES DE LA NORMA DE ZONIFICACIÓN URBANA VIGENTE ASIGNADA A UN PREDIO, ACUERDOS 
MUNICIPALES Y DEMÁS NORMATIVAS INSTITUCIONALES QUE TIENEN INJERENCIA EN LA REVISIÓN DE UN ANTEPROYECTO. 
FUNDAMENTO LEGAL: LEY N° 64 DE 10 DE OCTUBRE DE 2012 “SOBRE DERECHO DE AUTOR Y DERECHOS CONEXOS”, 
ACUERDO MUNICIPAL N°281 DE 6 DE DICIEMBRE DE 2016 “POR EL CUAL SE DICTAN DISPOSICIONES SOBRE LOS PROCESOS 
DE REVISIÓN Y REGISTRO DE DOCUMENTOS PARA LA CONSTRUCCIÓN Y OBTENCIÓN DE LOS PERMISOS PARA NUEVAS 
CONSTRUCCIONES, MEJORAS, ADICIONES, DEMOLICIONES Y MOVIMIENTOS DE TIERRA DENTRO DE DISTRITO DE PANAMÁ, Y 
SE SUBROGA EL ACUERDO N°193 DE 21 DE DICIEMBRE DE 2015”, LEY 6 DE 1 DE FEBRERO DE 2006 “QUE REGLAMENTA EL 
ORDENAMIENTO TERRITORIAL PARA EL DESARROLLO URBANO Y DICTA OTRAS DISPOSICIONES”.
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ANTEPROYECTO N°:

FECHA:

RLA-1445/1

26/07/2023

REF N°: CONS-23765

ANÁLISIS TÉCNICO: ACEPTADO
RESOLUCIÓN DE ANTEPROYECTO

1. ESTE ANALISIS DE ANTEPROYECTO ACEPTA ADICION A COMPLEJO DE EDIFICIOS EDUCATIVOS DE PLANTA BAJA Y 2 
ALTOS. SE TRATA DE LA ADICION DE 2 EDIFICIOS DISTRIBUIDOS DE LA SIGUIENTE MANERA: ESTACIONAMIENTOS, 
EDIFICACIONES EXISTENTES EN NIVEL 000; VESTIBULO, RECEPCION, SALA DE ESPERA, TALLERES, AULAS DE CLASES, 
DEPOSITOS, CONSULTORIO, SERVICIOS SANITARIOS, VESTIDORES, CUARTOS TECNICO, ELETRICO, DE COMUNICACIÓN Y 
DE BOMBA Y TANQUE DE AGUA, SALA DE REUNIONES, OFICINAS, LABORATORIOS, DISTRIBUIDOS ENTRE LOS NIVELES DEL 
000 AL 200 DE LOS EDIFICIOS #1 Y 2. 
2. CONSULTE CON EL MINISTERIO DE AMBIENTE SI SU PROYECTO REQUIERE DE UN E.I.A. APROBADO PARA LA 
PRESENTACION DE SUS PLANOS.
3. CONSULTE CON LAS ENTIDADES ESTATALES DURANTE EL PROCESO DE REVISION Y REGISTRO DE SUS PLANOS 
CONSTRUCTIVOS.

OBSERVACION:
1. ESTE PROYECTO SE DESARROLLARA SOBRE LA FINCA N°18454 PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE PANAMA Y LAS 
FINCAS N°40328 Y 43242 PROPIEDAD DEL INSTITUTO NACIONAL DE FORMACION PROFESIONAL Y CAPACITACION PARA EL 
DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE RECURSOS RECUERDE QUE EL NOMBRE QUE DEBE INDICAR EN EL SISTEMA COMO 
PROPIETARIO ES EL NOMBRE DE LA SOCIEDAD QUE APARECE EN EL CERTIFICADO DE PROPIEDAD EMITIDO POR EL 
REGISTRO PUBLICO DE PANAMA. 
2. ESTE ANTEPROYECTO CUENTA CON NOTA DE “NO OBJECION” MPSA-PLA-141-2023 DE 12 DE JULIO DE 2023, EMITIDA POR 
LAS OFICINAS DEL METRO DE PANAMA.
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UNOPS

CALLE      2da      ESTE
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HOTEL
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HACIA EL AEROPUERTO

CERCADO EXTERIOR, POSTES Y MARCO
DE CARRIOLAS DE 4" x 2" x 20' DE LARGO +
LAMINA LISA DE ACERO GALV.
ESMALTADO, CAL.22 EN AREA DE GRAMA

CERCADO INTERIOR, LAMINA DE ACERO
ESMALTADO, COLOR BLANCO, TIPO PAZCO
o SIMILAR, CANAL ANCHA. CAL. 22 EN AREA
PAVIMENTO

LEYENDA -  CERCA PROVICIONAL

CERCADO INTERIOR, LAMINA DE ACERO
ESMALTADO, COLOR BLANCO, TIPO PAZCO
o SIMILAR, CANAL ANCHA. CAL. 22. EN
AREA DE GRAMA
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PLANTA DE LOCALIZACIÓN - INADEH TOCÚMEN SEDE
ESC: 1:5000
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CODIGO DE LA HOJA

DISEÑO

APROBADO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

REV. FECHA DESCRIPCION APROBADO

PROPIEDAD DE

UBICADO EN

DESARROLLO DE PLANOS

PROYECTO

CODIGO DE LA HOJA

REVISION

CONTENIDO DE HOJA

ESCALAFECHA

HOJA

DE

REVISADO

2023-06
PINEARQ

PINEARQ

PINEARQ

DEMOLICION FASE 1
INADEH

UBICADO SOBRE LA AVENIDA DOMINGO DÍAZ, CORREGIMIENTO DE
TOCUMEN, DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ, REPÚBLICA
DE PANAMÁ

INADEH

INDICADA 02

PLANTA DE CERCA PROVISIONAL

MODULOES A MANTENER APUNTALAR PAREDES
Y LOSAS ANTES DE INICIAR LA DEMOLICION DE
LOS MODULOES "A", "C" y "D"

MODULOES A MANTENER APUNTALAR PAREDES
Y LOSAS ANTES DE INICIAR LA DEMOLICION DE
LOS MODULOES "A", "C" y "D"

MODULO B
MANTENER

MO
DU

LO
 B

MA
NT

EN
ER

MO
DU

LO
 A

 M
AN

TE
NE

R

EJEMPLO DE CERCA INTERIOR

EJEMPLO DE CERCA EXTERIOR
1
3
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.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

.45

.30 x .30 x 0.45

SUELO NATURAL

PEDESTAL DE CONCRETO DE 0.30 x 0.30 x
0.45m, EN CADA POSTE VERTICAL)

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

.45

.30 x .30 x 0.45

SUELO NATURAL

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

PEDESTAL DE CONCRETO DE 0.30 x 0.30 x
0.45m, EN CADA POSTE VERTICAL)

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

.45

.30 x .30 x 0.45

SUELO NATURAL

PEDESTAL DE CONCRETO DE 0.30 x 0.30 x
0.45m, EN CADA POSTE VERTICAL)

.99 .99 .99 .99 .99 .99

2.97 - PAÑO DE CERCA EN EXTREMOS 2.97 PAÑOS DE CERCA CENTRALES

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL)

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL)

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL)

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL)

LAMINA DE ACERO GALVANIZADO
ESMALTADO CAL 26, TIPO PAZCO,
CANAL ANCHA

LAMINA DE ACERO GALVANIZADO
ESMALTADO CAL 26, TIPO PAZCO,
CANAL ANCHA

CRUCETAS DE CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA

2
D-03

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

.45

.30 x .30 x 0.45

SUELO NATURAL

PEDESTAL DE CONCRETO DE 0.30 x 0.30 x
0.45m, EN CADA POSTE VERTICAL)

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

.45

.30 x .30 x 0.45

SUELO NATURAL

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

PEDESTAL DE CONCRETO DE 0.30 x 0.30 x
0.45m, EN CADA POSTE VERTICAL)

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

.45

.30 x .30 x 0.45

SUELO NATURAL

PEDESTAL DE CONCRETO DE 0.30 x 0.30 x
0.45m, EN CADA POSTE VERTICAL)

.99 .99 .99 .99 .99 .99

2.97 - PAÑO DE CERCA EN EXTREMOS 2.97 PAÑOS DE CERCA CENTRALES

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL)

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL)

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL)

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL)

LAMINA LISA DE ACERO
GALVANIZADO ESMALTADO CAL 22

LAMINA LISA DE ACERO
GALVANIZADO ESMALTADO CAL 22

CRUCETAS DE CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA

1
D-03

G1 a G11

F1

E2 y E3 E4 a E18

G12
F9 a F16

F2 a F4 F8

D4 a D15 D16 a D26D1 a D3A1

A2 a A8 A9 a A12 A13 a A19

B1 a
B13 B14 y

B15

C1 y C2 C3 C4 a C7 C8 C9 a C11

E1

OF
IC

. A
DM

. S
ED

E 
NA

CI
ON

AL

CE
NT

RO
 D

E 
FO

RM
AC

IÓ
N 

PR
OF

ES
IO

NA
L

A20

PLANO REFERENCIA
S/ESC.

CODIGO DE LA HOJA

DISEÑO

APROBADO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

REV. FECHA DESCRIPCION APROBADO

PROPIEDAD DE

UBICADO EN

DESARROLLO DE PLANOS

PROYECTO

CODIGO DE LA HOJA

REVISION

CONTENIDO DE HOJA

ESCALAFECHA

HOJA

DE

REVISADO

2023-06
PINEARQ

PINEARQ

PINEARQ

DEMOLICION FASE 1
INADEH

UBICADO SOBRE LA AVENIDA DOMINGO DÍAZ, CORREGIMIENTO DE
TOCUMEN, DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ, REPÚBLICA
DE PANAMÁ

INADEH

INDICADA 02

ELEV. Y SECC. CERCA PROVISIONAL

ELEVACIÓN DE CERCA PROVISIONAL EN AREA DE
GRAMA - CERRAMIENTO CON LAMINAS LISAS
ESCALA   1  : 10

ELEVACIÓN DE CERCA PROVISIONAL EN AREA DE
GRAMA - CERRAMIENTO CON LAMINAS CANAL ANCHA -
PAZCO O SIMILAR
ESCALA   1  : 10

2
3
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.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(INCLINADA), PIE DE AMIGO

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

.99 .99 .99 .99 .99 .99

2.97 - PAÑO DE CERCA EN EXTREMOS 2.97 PAÑOS DE CERCA CENTRALES

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

BASE DE CARRIOLA DE 4" x2" x 12", CAL 16,
GALVANIZADA + DOS PERNOS DE
EXPANSION DE 12" Ø ANCLADO A PAVIMENTO

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(INCLINADA), PIE DE AMIGO

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(INCLINADA), PIE DE AMIGO

LAMINA DE ACERO GALVANIZADO
ESMALTADO CAL 26, TIPO PAZCO,
CANAL ANCHA

LAMINA DE ACERO GALVANIZADO
ESMALTADO CAL 26, TIPO PAZCO,
CANAL ANCHA

CRUCETAS DE CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA

PAVIMENTO EXISTENTE, VERIFICAR
NIVEL EN CAMPO

BASE DE CARRIOLA DE 4" x2" x 12", CAL 16,
GALVANIZADA + DOS PERNOS DE
EXPANSION DE 12" Ø ANCLADO A PAVIMENTO

BASE DE CARRIOLA DE 4" x2" x 12", CAL 16,
GALVANIZADA + DOS PERNOS DE
EXPANSION DE 12" Ø ANCLADO A PAVIMENTO

3
D-03

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

POSTES DE CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16,
GALVANIZADA (VERTICAL) @ 9'-9" C@C.

LAMINA LISA DE ACERO GALVANIZADO
ESMALTADO CAL 22

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

.45

.30 x .30 x 0.45

SUELO NATURAL

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

CARRIOLA DE 4" x2" CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL), CON ENTRE POSTES, FIJADA
A ELLOS CON PUNTOS DE SOLDAURA E6011

PEDESTAL DE CONCRETO DE 0.30 x 0.30 x
0.45m, EN CADA POSTE VERTICAL)

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA
(VERTICAL)

LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO ESMALTADO
CAL 22, TIPO PAZCO,
CANAL ANCHA

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL)

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL)

.45

.30 x .30 x 0.45

SUELO NATURAL

.14
1.0

2
1.0

4

2.2
0

.60

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA
(VERTICAL)

LAMINA DE ACERO
GALVANIZADO ESMALTADO
CAL 22, TIPO PAZCO,
CANAL ANCHA

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL)

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA

CARRIOLA DE 4" x2"
CAL 16, GALVANIZADA
(HORIZONTAL)

BASE DE CARRIOLA DE
4" x2" x 12", CAL 16,
GALVANIZADA + DOS
PERNOS DE
EXPANSION DE 12" Ø
ANCLADO A
PAVIMENTO

BASE DE CARRIOLA DE 4" x2" x 12",
CAL 16, GALVANIZADA + DOS
PERNOS DE EXPANSION DE 12" Ø
ANCLADO A PAVIMENTO

TODAS LAS CERCAS PROVISIONAL

1. EL CONTRATISTA RETIRARA DEL SITIO TODOS LOS ELEMENTOS DE
LA CERCA PERIMETRAL AL CONCLUIR LA CONSTRUCCION DE LOS
EDIFICIOS DE LA FASE 1, ESTO INCLUYE Y SIN LIMITARSE A
PEDESTALES, POSTES ELEMENTOS HORIZONTALES Y ELEMENTOS
DE CERRAMIENTOS (LAMINAS Y ZINC)

2. EL CONTRATISTA RESTAURARA EL SITIO (PAVIMENTOS Y AREA DE
GRAMA) TAL Y COMO LO ENCONTRO AL MOMENTO DE CONSTRUIR
LA CERCA PROVICIONAL.

3. EL CONTRATISTA SERA EL RESPONSABLE DE DARLE EL
MANTENIMIENTO REQUERIDO A LA CERCA PROVICIONAL, A LAS
PUERTAS Y PORTONES DE ACCESOS MIENTRAS DUREN LOS
TRABAJOS DE DEMOLICION Y CONSTRUCCION DE LA FASE 1.

G1 a G11

F1

E2 y E3 E4 a E18

G12
F9 a F16

F2 a F4 F8

D4 a D15 D16 a D26D1 a D3A1

A2 a A8 A9 a A12 A13 a A19

B1 a
B13 B14 y

B15

C1 y C2 C3 C4 a C7 C8 C9 a C11

E1

OF
IC

. A
DM

. S
ED

E 
NA

CI
ON

AL

CE
NT

RO
 D

E 
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A20

PLANO REFERENCIA
S/ESC.

CODIGO DE LA HOJA

DISEÑO

APROBADO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

REV. FECHA DESCRIPCION APROBADO

PROPIEDAD DE

UBICADO EN

DESARROLLO DE PLANOS

PROYECTO

CODIGO DE LA HOJA

REVISION

CONTENIDO DE HOJA

ESCALAFECHA

HOJA

DE

REVISADO

2023-06
PINEARQ

PINEARQ

PINEARQ

DEMOLICION FASE 1
INADEH

UBICADO SOBRE LA AVENIDA DOMINGO DÍAZ, CORREGIMIENTO DE
TOCUMEN, DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ, REPÚBLICA
DE PANAMÁ

INADEH

INDICADA 02

ELEV. Y SECC. CERCA PROVISIONAL

ELEVACIÓN PARCIAL DE CERCA PROVISIONAL EN
AREA PAVIMENTADA - CERRAMIENTO CON LAMINAS
CANAL ANCHA - PAZCO O SIMILAR
ESCALA   1  : 10

SECCION DE CERCA PROVISIONAL EN AREA
PAVIMENTADA
ESCALA   1  : 10

3
D-03

SECCION DE CERCA PROVISIONAL EN AREA DE
GRAMA
ESCALA   1  : 10

2
D-03

SECCION DE CERCA PROVISIONAL EN AREA DE
GRAMA
ESCALA   1  : 10

1
D-03

3
3
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14.06

AMBULANZA

HAUS TOCUMEN

W
B

 
1
2

Planta de

Concreto

ARGOS

Tocumen

V
ív

e
ro

1

2

3
4

5

6

7

8

9

1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3 RESICENCIAL

PUERTA DEL ESTE

EDIFICIO DATA

CENTER

TALLER DE

TORNERIA

TEMPORAL

TALLER DE

AUTOMOTRIZ

EXISTENTE A

MANTENER

TALLER  MECANICO DE

TRNASPORTE EXISTENTE

A MANTENER

EDIFICIO

EXISTENTE

EDIFICIO

EXISTENTE

EDIFICIO

EXISTENTE

EDIFICIO

EXISTENTE

E
D

I
F

I
C

I
O

E
X

I
S

T
E

N
T

E

E
D

I
F

I
C

I
O

E
X

I
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T
E

N
T

E

E
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C
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O

E
X
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E
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T
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E
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E

N
T

E

E
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I
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O

E
X

I
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E

N
T

E

EDIFICIO

EXISTENTE

EDIFICIO

EXISTENTE

EDIFICIO

EXISTENTE

EDIFICIO

EXISTENTE

E
D

I
F

I
C

I
O

E
X

I
S

T
E

N
T

E

ADMINISTRACION

C
A

L
L

E
 
E

X
I
S

T
E

N
T

E
 
A

 
M

A
N

T
E

N
E

R

51 ESTACIONAMIENTOS

PATIO ENSA

PLANTA DE

TRATAMIENTO

NUEVA A

CONSTRUIR

EN FASE 1

PERGOLA - FASE 1

CANAL PLUVIAL EXISTENTE A MEJORAR

CANAL PLUVIAL EXISTENTE

CANAL PLUVIAL EXISTENTE

ESTACION DEL METRO

DE PANAMA

CALLE EXISTENTE ACONDICIONADA

C
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P
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A

N

A

L

 

P

L
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I

A

L

 

E

X

I

S

T

E

N

T

E

CASA CLUB

EXISTENTE

A MANTENER

Estacionamiento de Transportes

Existente a mantener

Estacionamientos

Públicos

Deposito de autos

Estacionamientos

Públicos

Estacionamientos

Públicos

Estacionamiento

Funcionarios

C

a

n

c

h

a

T

a

n

q

u

e

I

D

A

A

N

POSTE EXIST.

A ELIMINAR

POSTE EXIST.

A ELIMINAR

POSTE EXIST.

A ELIMINAR

POSTE EXIST.

A ELIMINAR

POSTE EXIST.

A ELIMINAR

P
O

S
T

E
 
E

X
I
S

T
.

A
 
E

L
I
M

I
N

A
R

P
O

S
T

E
 
E

X
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.

A
 
E
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E
 
E

X
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S
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TECNICO

SHCI

TANQUE AGUA

105,000 GLS

CTO.

ELECT.

PRIMER CICLO 

FINCA 42177
TOMO 1017
FOLIO 142

UNIVERSIDAD  DE  PANAMA

FINCA 18454 TOMO 454 FOLIO 82

UN
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H

Cajón de Concreto de 2.70 m x 0.80 m. --->

FINCA N°18454  

LA UNIVERSIDAD 
 NACIONAL DE PANAMA

TOMO 454  
FOLIO 82

PROPIEDAD DE

TOCUMEN

LINEA DE PROPIEDAD
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EDIFICIO 1

TOTAL METRAJE: 6345.00 m2

AREA POR NIVEL: 2115.00 m2

PB + 2 ALTOS

MAX. 17.00m ALT.

TALLERES COMPARTIDOS DE NÁUTICA Y

MECÁMICA DE EQUIPO PESADO

OPERADOR DE EQUIPO PESADO
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LABORATORIO DE AUTOS ELECTRICOS
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CODIGO DE LA HOJA

DISEÑO

APROBADO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

REV. FECHA DESCRIPCION APROBADO

PROPIEDAD DE

UBICADO EN

DESARROLLO DE PLANOS

PROYECTO

CODIGO DE LA HOJA

REVISION

CONTENIDO DE HOJA

ESCALAFECHA

HOJA

DE

REVISADO

2023-07
PINEARQ

PINEARQ

PINEARQ

UBICADO SOBRE LA AVENIDA DOMINGO DÍAZ, CORREGIMIENTO DE
TOCUMEN, DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ, REPÚBLICA
DE PANAMÁ
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INADEH

MASTER PLAN  -  FASE 1

PLANTA DE PLAN MAESTRO - ETAPA 1 - INADEH
ESC. 1/500FASE 1 DE PROYECTO  - EDIFICIO 1  &  EDIFICIO 2
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 GPS-3
GPS-4

GPS-1

PLANTA DE SECCÍONES
TRANSVERSALES & LONGITUDINALES

CODIGO DE LA HOJA

DISEÑO

APROBADO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

REV. FECHA DESCRIPCION APROBADO

PROPIEDAD DE

UBICADO EN

DESARROLLO DE PLANOS

PROYECTO

CODIGO DE LA HOJA

REVISION

CONTENIDO DE HOJA

ESCALAFECHA

HOJA

DE

REVISADO

PINEARQ

PINEARQ
675500 676000 676500 677000

1003000

1003500

Proyecto

COORDENADAS PUNTOS DE CONTROL
U.T.M, ZONA17N, REFERIDOS AL ELIPSOIDE WGS84, ALTURAS

ORTOMETRICAS REFERIDAS AL MODELO EGM96
      PUNTO                  ESTE                 NORTE                COTA

GPS-1 1003001.259675907.469 15.086
GPS-2

NOTAS:

1. TODAS LAS DIMENSIONES, ELEVACIONES Y CUADRICULA
DE COORDENADAS QUE SE MUESTRAN EN ESTE DIBUJO
ESTAN EN METROS, A MENOS QUE SE INDIQUE LO
CONTRARIO EN ESTA NOTA.

2. EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE ESTA AREA FUE
REALIZADO POR GEOPANAMA, S. A. EN AGOSTO DE 2020,
EL PLANO ESTA BASADO EN EL DATUM WGS 84 Y EL
SISTEMA DE COORDENADAS UTM ZONA 17 NORTE.

3. LOS PUNTOS DE CONTROL PARA ESTA AREA SON LOS
SIGUENTES:

1003015.254675959.351 14.279
GPS-3 1003226.780675932.784 14.317
GPS-4 1003235.388675981.879 14.318

PLANTA DE SECCIÓN TRANSVERSALES & LONGITUDINALES
Escala 1:500

UBICACIÓN DE ETAPAS A DESARROLLAR
Escala 1:1,750

INA-4CD-MT-03

UBICADO SOBRE LA AVENIDA DOMINGO DÍAZ, CORREGIMIENTO DE
TOCUMEN, DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ, 
REPUBLICA DE PANAMÁ.

UBICADO SOBRE LA AVENIDA DOMINGO DÍAZ, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,
DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ, REPUBLICA DE PANAMÁ.

L O C A L I Z A C I Ó N  R E G I O N A L
ESCALA. 1:10,000

INDICADA R-003

INADEH

03

06

INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y 
CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO

NOTAS

1. LA TOPOGRAFIA PRESENTADA FUE PROPORCIONADA POR EL PROMOTOR DEL PROYECTO.
2. EL VOLUMEN DE MOVIMIENTO DE TIERRA INDICADO NO CONSIDERA LAS CONDICIONES

GEOLÓGICAS DEL SUELO EXISTENTE.
3. DE REQUERIRSE MUROS EL ING. ESTRUCTURAL,  DEBERAN REALIZAR LOS DISEÑOS

ESTRUCTURALES DE LOS MUROS PROPUESTOS.
4. EL CONTRATISTA ENCARGADO DE CONFORMAR LAS TERRACERIAS SERA RESPONSABLE DE

VERIFICAR QUE ESTOS NIVELES SE MANTENGAN O SI DESIDEN CAMBIARLOS AL MOMENTO DE
EMPEZAR LOS TRABAJOS.

6/30/2023

MOVIMIENTO DE TIERRA ESTIMADO - INADEH

V-TOTAL  INADEH  1&2     39917.73         695.61        35,629.23         104.34                591.27               35,037.96<Relleno>

VOL-INADEH ETAPA1        23878.26         628.78        18,807.31           94.32                534.46               18,272.85<Relleno>
VOL-INADEH ETAPA 2       16039.47           66.83        16,821.92           10.02                  56.81               16,765.11<Relleno>

2D AreaNOMBRE
m2.

Corte Total
m3.

Corte con 
Reducción

 Total de
Corte Ajustado 

m3.m3.

Relleno
Total

15%

 Total de
Material Requerido

m3.

LEYENDA :

CURVAS DE NIVEL DE TERRACERIA
CURVAS DE TOPOGRAFIA NATURAL

LIMITE DE ETAPAS
MURO PERIMETRAL

METODO UTILIZADO:

SUPERFICIE DE VOLUMEN TIN proporciona una diferencia
exacta entre las superficies base y de comparación. Por lo tanto,
el valor Z de cualquier punto de la superficie de volumen es
precisamente la diferencia entre el valor Z de la superficie de
comparación en ese punto y el valor Z de la superficie base en
ese punto. Esto se cumple si las superficies base y de
comparación son ambas de rejilla, (TIN).

SN.              SUELO NATURAL
NT.              NIVEL DE TERRACERIA
PA.              PISO ACABADO
R.C.             RASANTE DE CALLE
N.I.C.           NO INCLUIDO EN EL CONTRATO

LINEA DE PROPIEDAD
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CONVENCIONES TOPOGRAFICAS
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Centro de Distribución

Eléctrica No(4)

DATOS DE CAMPO LINDERO

VERTICE LONGITUD RUMBO NORTE ESTE

PROYECTO DE TRANSFORMACION Y MEJORA INTEGRAL DEL INADEH

FECHA DE LEVANTAMIENTO:

DE:

UBICACION:

ESCALA:

1:1000

PROYECTO: TITULO:

HOJA:

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

CURVAS DE NIVEL INTERVALO 0.50 METROS

CONTIENE:

Nº
Fecha Revisó

Revision

1

Por

2

ELABORADO POR:

CODIGO:

1

0

Version Inicial 30-08-2020 J.A.C.

Y.L.

AGOSTO 2020

COORDENADAS PUNTOS DE CONTROL

U.T.M, ZONA17N, REFERIDOS AL ELIPSOIDE WGS84,

ALTURAS ORTOMETRICAS REFERIDAS AL MODELO EGM96

    PUNTO           NORTE             ESTE            COTA

GPS-1 1003001.259 675907.469
15.086

GPS-2 1003015.254 675959.351
14.279

GPS-3 1003226.780 675932.784
14.317

GPS-4 1003235.388 675981.879
14.318

A B C D E F G H I

A B C D E F G H I

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

GEO-CON-TOP-PA-001-ReV.0

LOCALIZACION REGIONAL

Escala: 1 : 10,000

PROVINCIA DE PANAMA, CIUDAD DE PANAMA, CORREGIMIENTO DE TOCUMEN,

AVENIDA DOMINGO DIAZ.

675500 676000 676500 677000

1003000

1003500

1004000

Proyecto

GeoPanama I.S., S.A.
Topografía, Catastro, SIG.
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ELEVACION NORTE - POSTERIOR ACCESO VEHICULOS TALLERES
ESC. 1/100EDIFICIO 1

CODIGO DE LA HOJA

DISEÑO

APROBADO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

REV. FECHA DESCRIPCION APROBADO

PROPIEDAD DE

UBICADO EN

DESARROLLO DE PLANOS

PROYECTO

CODIGO DE LA HOJA

REVISION

CONTENIDO DE HOJA

ESCALAFECHA

HOJA

DE

REVISADO

2023-06
PINEARQ

PINEARQ

PINEARQ

16.
00

UBICADO SOBRE LA AVENIDA DOMINGO DÍAZ, CORREGIMIENTO DE
TOCUMEN, DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ, REPÚBLICA
DE PANAMÁ

INDICADA

AR-03

05

KV - AJ

INADEH

07

INADEH

ELEVACIONES FRONTAL Y
POSTERIOR  - EDIFICIO No. 1

ELEVACION SUR - FRONTAL DE ACCESO PEATONAL
ESC. 1/100EDIFICIO 1

ELEVACION ESTE - LATERAL DERECHA ACCESO VEHICULOS TALLER
ESC. 1/100EDIFICIO 1

ELEVACION OESTE - LATERAL IZQUIERDA  HACIA PLAZA
ESC. 1/100EDIFICIO 1
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CODIGO DE LA HOJA

DISEÑO

APROBADO

DIRECTOR DE OBRAS Y CONSTRUCCIONES MUNICIPALES

REV. FECHA DESCRIPCION APROBADO

PROPIEDAD DE

UBICADO EN

DESARROLLO DE PLANOS

PROYECTO

CODIGO DE LA HOJA

REVISIONESCALAFECHA

REVISADO

2023-06
PINEARQ

PINEARQ

PINEARQ

HOJA

DE

CONTENIDO DE HOJA

16.
00

UBICADO SOBRE LA AVENIDA DOMINGO DÍAZ, CORREGIMIENTO DE
TOCUMEN, DISTRITO DE PANAMÁ, PROVINCIA DE PANAMÁ, REPÚBLICA
DE PANAMÁ

INDICADA

AR-07

05

KV - AJ

INADEH

07

INADEH

ELEVACIONES FRONTAL Y
POSTERIOR - EDIFICIO No. 2

ELEVACION SUR - POSTERIOR HACIA ESTACION DEL METRO - TOCUMEN
ESC. 1/100EDIFICIO 2

ELEVACION NORTE - FRONTAL DE ACCESO PEATONAL - AMBULANCIA Y MONTACARGAS
ESC. 1/100EDIFICIO 2

ELEVACION OESTE - LATERAL DERECHA
ESC. 1/100EDIFICIO 2

ELEVACION ESTE - LATERAL IZQUIERDA HACIA PLAZA
ESC. 1/100EDIFICIO 2

PLANTA DE ARQUITECTURA NIVEL 050
ESC. 1/100

EDIFICIO 2 - MEZZANINNE DE ARCHIVOS CERTIFICACIONES
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FACHADA DE EDIFICIO 1 PERSPECTIVA DE EDIFICIO 1 & 2 DESDE PLAZA PERSPECTIVA DE FACHADAS PROPUESTA DESDE POSTERIOR

ISOMETRICO DE FACHADAS PROPUESTAS
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PROYECTO

CODIGO DE LA HOJA

REVISION

CONTENIDO DE HOJA
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HOJA

DE

REVISADO

2023-05
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PINEARQ

PINEARQ
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 DISTRITO DE PANAMA, PROVINCIA DE PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA

INDICADA
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-

A.J.J.M.
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ESC. 1/750 
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Escala: 1 : 10,000

675500 676000 676500 677000

1003000
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1004000

Proyecto

INDICE GENERAL
CONTENIDO HOJA

EH-1 INDICE - LOCALIZACION GENERAL Y REGIONAL

06 DE 12

05 DE 12

04 DE 12

03 DE 12

01 DE 12

02 DE 12

EH-3 PLANTA GENERAL DE SECCIONES

EH-4 SECCIONES TRANSVERSALES CANAL-1

EH-5 SECCIONES TRANSVERSALES CANAL-2

EH-6 SECCIONES TRANSVERSALES CANAL-3

EH-7 SECCIONES TRANSVERSALES QDA S/N

EH-2 PLANTA GENERAL DE CUENCA

07 DE 12

EH-8 PLANO PERFIL CANAL-1 EST. 0K +000.00 @ EST. 0K +246.23 08 DE 12

EH-9 PLANO PERFIL CANAL-2 EST. 0K +000.00 @ EST. 0K +295.41 09 DE 12

EH-10 PLANO PERFIL CANAL-3 EST. 0K +000.00 @ EST. 0K +151.52 10 DE 12

EH-11 PLANO PERFIL QDA S/N EST. 0K +000.00 @ EST. 0K +269.67 11 DE 12

EH-12 PLANO PERFIL NUEVO CANAL-1 EST. 0K +000.00 @ EST. 0K +249.08 12 DE 12

INA-4CD-EH-1
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REVISION
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DE

REVISADO

2023-05
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1- PLANTA DE TRATAMIENTO AERÓBICA CON
CAPACIDAD DE 72,000 GPD. EN 3 MODULOS DE
24,000 C/U.

2- LA PLANTA FUE DISEÑADA PARA QUE EL AGUA
TRATADA FINAL CUMPLA CON LAS
CARACTERÍSTICAS REQUERIDAS EN LA NORMA
DGNTI COPANIT 35-2019 PARA DESCARGA DE
EFLUENTES A CUERPO RECEPTOR Y LOS LODOS
PRODUCTO DEL TRATAMIENTO CUMPLIRÁN CON
LA NORMA DGNTI COPANIT 47-2019.

3-PUNTO DE DESCARGA: CANAL DE CONCRETO
4-DISPOSICIÓN DE LODOS SECOS: LOS LODOS

SECOS SE UTILIZARAN COMO ABONO DE LA
JARDINERÍA Y ÁREA COMÚN DEL PROYECTO.

5- PLAN DE CONTINGENCIA:
       A- EN CASO DE REQUERIR REPARACIONES,

CADA EQUIPO SE PUEDE RETIRAR DEL
SISTEMA  SIN DETENER LOS DEMÁS  Y SIN
LA NECESIDAD DE VACIAR LOS TANQUES
PARA ESTA OPERACIÓN.

NOTAS DEL
PROYECTO

PERFIL HIDRÁULICO

LOCALIZACIÓN Y PERFIL HIDRAULICO
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 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 050-00-07-23 
 

FECHA: 7 DE JULIO Y 2 DE AGOSTO 
DE 2023 

CALIDAD DEL AIRE 

DATOS DE LA EMPRESA 

 

DATOS DEL USUARIO 

 

INFORMACIÓN DE LA MEDICIÓN 

En esta sección se presentan datos generales del área y de la medición: 

NOMBRE  TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE 
FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO 
HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I. 

DIRECCIÓN Ave. Domingo Díaz, Frente al ITSE, corregimiento de Tocumen, distrito y provincia 

de Panamá.   

TIPO DE MEDICIÓN Línea base. 

SECTOR Construcción 

FECHA DE LA MEDICIÓN 07 de julio y 2 de agosto de 2023 

MÉTODO Contador de partículas láser (PM10) 
Sensor electroquímico (H2S y NO2) 

HORARIO DE LA MEDICIÓN Diurno:  12:10 p.m. a 1:10 p.m. (7 de julio de 2023) 
                2:35 p.m. a 3:35 pm (7de julio de 2023)  
              10:49 a.m. a 11 49 a.m. (2 de agosto de 2023) 

NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC. 

TELÉFONO 394-8522 CELULAR 6781-0726 

TÉCNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero. 

 

CORREO ELECTRÓNICO mitzigb@cwpanama.net 

CONSULTOR QUE ELABORA EL INFORME  Mitzi J. González 
Benítez 

FIRMA DEL CONSULTOR RESPONSABLE 
 

 

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE 
AMBIENTE DEL CONSULTOR  

IAR 024-2003  
DIVEDA-AA-67-2022 

EMPRESA UNOPS 

 
SOLICITADO POR Ing. Karol King 

DIRECCIÓN 
Ciudad del Saber, edificio 103, 
Clayton. 

TELÉFONO 306-3600 

CORREO ELECTRÓNICO karolk@unops.org 

Derechos Reservados. 2023
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Editado e impreso por
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 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 050-00-07-23 
 

FECHA: 7 DE JULIO Y 2 DE AGOSTO 
DE 2023 

CALIDAD DEL AIRE 

LUGAR DE LA MEDICIÓN Punto 1: Área del proyecto (Próximo al canal 1)- PM10 

Coordenadas: 17P 676038 E 

                             1003048 N  

Punto 2: Área de proyecto (PTAR) - NO2 

 Coordenadas: 17P 676134 E 

                              1003193 N 

Punto 3: A un costado de futura PTAR (H2S) 

 Coordenadas: 17P 676130 E 

                              1003184 N 

WGS84 Precisión +/-3m 

UBICACIÓN DEL INSTRUMENTO El instrumento se ubicó a una altura del piso de 1.5 m. Piso de tierra y 
concreto. 

INSTRUMENTOS Monitor portátil series 500, marca Aeroqual,  
Sensor modelo PM2.5/ PM10 Serie 5003-5E00-001. 
Sensor modelo Óxido de nitrógeno 0-1 ppm Serie ENW -2403201-027 
Sensor modelo Ácido sulfhídrico 0-10 ppm Serie EHS-1705234-006 

CALIBRACIÓN Calibración cero. Ver certificado del sensor en el anexo 1. 

TIEMPO DE INTEGRACIÓN 1 hora 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS DETECTADAS < 10μm  

RESOLUCIÓN DEL SENSOR DE 
PARTÍCULAS 

0.001mg/m3-PM10 
0.001 mg/m3- NO2 

  

RANGO DE MEDICIÓN 0.001-1mg/m3 PM10 
0-1 ppm NO2 
0-10 ppm H2S 

PRECISIÓN DE LA CALIBRACIÓN DE 
FÁBRICA 

± 0.005mg/m3 +15% PM10 
<+ 0.02 ppm 0-0.2ppm –NO2 

MEDICIONES DEL INSTRUMENTO Lmax (Medida máxima en un intervalo de tiempo). 
Lmin (Medida mínima en un intervalo de tiempo). 
Lavg (Valor medido en un intervalo de tiempo). Este es la medición 
que se utilizará para comparar con el nivel máximo permitido en el 
requisito legal de referencia.  
Las medidas antes indicadas son lecturas directas de los cálculos del 
mismo instrumento. 

CRITERIO DE COMPARACIÓN  
 
 
 
 
 
 
 
 

Normas de referencia: 
Guía y normas de calidad de aire en exteriores – 
OPS/CEPIS/PUB/00.50: Valor límite de PM10 para la protección de la 
salud publica en Japón: 200μg/m3 (Para un tiempo de muestreo de 1 
hora). 
Resolución No. 2254 “Por el cual se adopta la norma de calidad del 
aire ambiente y se dictan otras disposiciones”- Valor guía de NO2 
para la calidad del aire ambiente es de: 200μg/m3 (Para un tiempo de 
muestreo de 1 hora). 
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 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 050-00-07-23 
 

FECHA: 7 DE JULIO Y 2 DE AGOSTO 
DE 2023 

CALIDAD DEL AIRE 

CRITERIO DE COMPARACIÓN Resolución 1541 “Por el cual se establecen los niveles permisibles 
de calidad del aire o de inmisión , el procedimiento para la 
evaluación de actividades que generen olores ofensivos y se dictan 
otras disposiciones”  -  Nivel máximo permisible de H2S para la calidad 
del aire ambiente es de: 30μg/m3 (1 hora).  

 

RESULTADOS 

 
En esta sección se presentan los resultados de las mediciones de (PM10) (NO2) (H2S), en los puntos 1,2, 3 y 4: 

 

Cuadro 1: RESULTADO DE LA MEDICIÓN DE PM10 

 

Cuadro 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARÁMETROS FÍSICOS EN EL ÁREA DE ESTUDIO. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Coordenada Resultado (mg/m3) Duración  Observación 

 WGS84 Lmax Lavg Lmin   

Punto 1:  Área 

del proyecto 

(Próximo al 

canal 1)- 

17P 676038 E 

1003048 N  

 

0.012 0.005 0.002 
  2:35 p.m. 
  3:35 p.m. 

Condiciones meteorológicas al 
momento de la medición: 

 Nublado. 
Características del sitio de 
medición: 

 Área abierta.  

 Rodeada de vegetación 

 Suelos húmedos. 
 

Eventos que se dieron durante la 
medición: 

 Personal realizando 
trabajos en las 
instalaciones antiguas en 
salones de clase que serán 
demolidos. 

 
 
 

 

Parámetro Punto 1 

Hora 
2:35 p.m. 
3:35 p.m. 

Humedad relativa (%) 75.3 

Viento (m/s) 0-0.2 

Temperatura (C°) 30.0 
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 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 050-00-07-23 
 

FECHA: 7 DE JULIO Y 2 DE AGOSTO 
DE 2023 

CALIDAD DEL AIRE 

El Gráfico 1, presenta la comparación del promedio (Lavg) de la concentración de PM10 reportado en el punto 1 versus el 

valor establecido en la norma de referencia; así como los valores máximos y mínimos reportados durante el muestreo en 

el horario diurno. 

            Gráfico 1. Comparación de la concentración de PM10 versus el límite de la norma de referencia. 

 

El Gráfico 2, presenta las concentraciones de PM10 reportadas en el PUNTO 1 durante el horario medido 
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CALIDAD DE AIRE 
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FECHA: 7 DE JULIO Y 2 DE AGOSTO 
DE 2023 

CALIDAD DEL AIRE 

Cuadro 3: RESULTADO DE LA MEDICIÓN DE NO2 

 
Cuadro 4: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARÁMETROS FÍSICOS EN EL PUNTO 2 (NO2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Coordenada Resultado (mg/m3) Duración  Observación 

 WGS84 Lmax Lavg Lmin   

Punto 2: Área 

de proyecto 

(PTAR). 

17P 676134 E 

 1003193 N 

 

0.000 0.000 0.000 
  12:10 p.m. 
     1:10 p.m. 

Condiciones meteorológicas al 
momento de la medición: 

 Nublado. 
Características del sitio de 
medición: 

 Área abierta.  

 Piso de tierra 

 Área rodeada de vegetación 

 Próximo a la Quebrada S/N 
 

Eventos que se dieron durante la 
medición: 

 Personal ordenando 
materiales y equipos en 
área de almacenaje cerca 
al área de medición. 
 

Nota: 
Medición realizada en área 
donde se construirá nueva 
PTAR del proyecto.  
 

 

Parámetro Punto 2  

Hora 
12:10 p.m. 
  1:10 p.m. 

Humedad relativa (%) 71.0 

Viento (m/s) 0-0.4 

Temperatura (C°) 33.4 

Derechos Reservados. 2023
ECOSOLUTIONS MGB INC.
Editado e impreso por

Página 5 de 15

Página 280 de 576



 

 

 INFORME DE 
CALIDAD DE AIRE 

INF 050-00-07-23 
 

FECHA: 7 DE JULIO Y 2 DE AGOSTO 
DE 2023 

CALIDAD DEL AIRE 

El Gráfico 3, presenta la comparación del promedio (Lavg) de la concentración de NO2 reportado en el punto 2 versus el 

valor establecido en la norma de referencia; así como los valores máximos y mínimos reportados durante el muestreo en 

el horario diurno. 

 Gráfico 3. Comparación de la concentración de NO2 versus el límite de la norma de referencia. 

 

El Gráfico 4, presenta las concentraciones de NO2 reportadas en el PUNTO 2 durante el horario la hora medida. 
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Cuadro 5: RESULTADO DE LA MEDICIÓN DE H2S 

 
Cuadro 6: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARÁMETROS FÍSICOS EN EL PUNTO 3 (H2S) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Coordenada Resultado (mg/m3) Duración  Observación 

 WGS84 Lmax Lavg Lmin   

Punto 3: A un 

costado de 

futura PTAR 

17P 676130 E 

1003184 N 

 

0.16 0.07 0.00 
  10:49 a.m. 
   11:49 a.m. 

Condiciones meteorológicas al 
momento de la medición: 

 Soleado nuboso. 
Características del sitio de 
medición: 

 Área abierta.  

 Piso de tierra 

 Área próxima a la canal 2 y 
quebrada S/N 

 Área rodeada de vegetación. 
 

Eventos que se dieron durante la 
medición: Ninguno 

 
Nota: 

 Se perciben malos olores 
en canal pluvial a un 
costado del punto de 
medición y quebrada a 
aproximadamente 10 
metros del equipo de 
medición.  

 Medición realizada a un 
costado de donde se 
construirá nueva PTAR del 
proyecto.  

 
 

Parámetro Punto 3  

Hora 
10:49 a.m. 
11:49 a.m. 

Humedad relativa (%) 81.5 

Viento (m/s) 0-0.8 

Temperatura (C°) 31.0 
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DE 2023 

CALIDAD DEL AIRE 

Gráfico 5. Comparación de la concentración de H2S en condiciones de referencia versus el límite de la norma de referencia. 

 

 
El Gráfico 6, presenta las concentraciones de H2S reportadas en el PUNTO 3 durante la hora medida en 
horario diurno. 
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La concentración de PM10 reportada en el PUNTO 1 fue de 0.005 mg/m3 (5µg/m3), en el horario diurno, valor que 
está por debajo del límite establecido en la norma de referencia de 0.20 mg/m3 (200 µg/m3). 

La concentración de NO2 reportada en el PUNTO 2 fue de 0.000 mg/m3 (0µg/m3), en el horario diurno, por lo que no 

se reporta la presencia del compuesto en el sitio de muestreo, por lo que el valor estaría por debajo del límite 

establecido en la norma de referencia de (0.20 mg/m3) 200µg/m3. 
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CALIDAD DE AIRE 

INF 050-00-07-23 
 

FECHA: 7 DE JULIO Y 2 DE AGOSTO 
DE 2023 

CALIDAD DEL AIRE 

La concentración de H2S reportada en el PUNTO 3 fue de 0.07mg/m3 (70µg/m3) y considerando las condiciones de 
referencia de 72µg/m3, en el horario diurno, valor que está por encima del límite establecido en la norma de referencia 
de 0.03mg/m3 (30µg/m3). 

DELARACIONES Y NOTAS 

 Los resultados de este informe de medición de calidad de aire (Partículas menores o iguales a 10 micras), 
son válidos únicamente para las muestras tomadas y relacionadas a este informe. 

 Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medición Monitor portátil series 500, marca 
Aeroqual, modelo PM2.5/ PM10 Serie 5003-5E00-001. 

 Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los usuarios. 

CERTIFICACIONES 

 Certificado de calibración del sensor PM2.5/PM 0-1.000 mg/m3 
 Certificado de calibración del sensor modelo Ácido sulfhídrico (H2S) 0-10 ppm Serie EHS-1705234-006 

 Certificado de calibración del sensor modelo Dióxido de nitrógeno (NO2) 0-1 ppm Serie ENW -2403201-02 
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ANEXO 1: FOTOS DE LOS SITIOS DE MEDICIÓN 

PUNTO 1- PM10  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

PUNTO 2- NO2 
 

 

 

 

 

 

 

 

PUNTO 3- H2S 

 

 

ANEXO 
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ANEXO 2: FOTO SATELITAL DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

 

Fuente: Google Earth.2023 
Fecha de la imagen: 12 de agosto de 2022 

FIN DEL DOCUMENTO INF 050-00-07-23______________________________________________________________________________________ 
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

DATOS DE LA EMPRESA 

 

DATOS DEL USUARIO 

 

INFORMACIÓN DE LA MEDICIÓN 

En esta sección se presenta datos generales del área y de la medición: 

NOMBRE DEL PROYECTO TRANSFORMACIÓN Y MEJORA INTEGRAL DEL INSTITUTO 

NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y CAPACITACIÓN PARA 

EL DESARROLLO HUMANO (INADEH) DE PANAMÁ, FASE I. 

PROMOTOR INSTITUTO NACIONAL DE FORMACIÓN PROFESIONAL Y 

CAPACITACIÓN PARA EL DESARROLLO HUMANO 

DIRECCIÓN Ave. Domingo Díaz, Frente al ITSE, corregimiento de Tocumen, distrito y 

provincia de Panamá.   

TIPO DE MEDICIÓN Línea base. 

SECTOR Construcción 

FECHA DE LA MEDICIÓN 07 y 12 de julio de 2023 

MÉTODO ISO 1996-2:2007 

HORARIO Diurno: 9:59 a.m. 

 

NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC. 

TELÉFONO 394-8522 CELULAR 6781-0726 

TÉCNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero. 

 

CORREO ELECTRÓNICO mitzigb@cwpanama.net 

CONSULTOR QUE ELABORA EL 
INFORME  

Mitzi J. González Benítez 

FIRMA DEL CONSULTOR 
RESPONSABLE 
 

 

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE 
AMBIENTE DEL CONSULTOR  

IAR 024-2003  
DIVEDA-AA-67-2022 

EMPRESA UNOPS 

 
SOLICITADO POR Ing. Karol King 

DIRECCIÓN 
Ciudad del Saber, edificio 103, 
Clayton. 

TELÉFONO 306-3600 

CORREO ELECTRÓNICO karolk@unops.org 
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

 

 

LUGAR DE LA MEDICIÓN Punto 1: Área de futura PTAR. 

Coordenadas: 17P 676134 E 

                             1003195 N 

Punto 2: Área próxima al almacén central..  

Coordenadas: 17P 676032 E 

                             1003131 N 

Punto 3: Área de futuro proyecto parte posterior de los talleres cerca a 

transformadores eléctricos.  

Coordenadas: 17P 675991 E 

                             1003050 N 

WGS84 Precisión +/-3m 

UBICACIÓN DEL INSTRUMENTO El instrumento se ubicó a una altura del piso de 1.5 m. Piso de tierra y 
de concreto. 

INSTRUMENTOS Sonómetro Larson Davis SoundTrack LxT Class1 serie 0006207 

Preamplificador PRMLxT1 ½” -23dB serie 065112 

Micrófono 377B02 serie 321154 

Calibrador acústico CAL200. Serie 18028 

CALIBRACIÓN Se realizó calibración en campo antes de cada medida a un valor de 
114.0 dB a una frecuencia de 1KHz. Ver certificados del equipo en el 
anexo 1. 

TIEMPO DE INTEGRACIÓN 20 minutos 

REPUESTA Lenta 

ESCALA A 

INTERCAMBIO 3dB 

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN Ver anexo 2. 

MEDICIONES DEL INSTRUMENTO Lmax (máximo nivel de presión acústica ponderada en el intervalo de 

tiempo). 

Lmin (mínimo nivel de presión acústica ponderada en el intervalo de 

tiempo). 

Leq (nivel sonoro equivalente verdadero en un intervalo de tiempo). Este 

es la medición que se utilizará para comparar con el nivel sonoro máximo 

permitido en el requisito legal nacional. 

Todas las medidas son lecturas directas de los cálculos del mismo 

instrumento. 

CRITERIO DE COMPARACIÓN  Decreto Ejecutivo 1 de 2004. 

Horario diurno: 6:00 a.m. a 9:59 p.m. Nivel sonoro máximo: 60dBA 

 

 

RESULTADOS 
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de la medición del nivel de ruido ambiental en el punto 1 en 

horario diurno: 

CUADRO 1: RESULTADO DE LAS MEDICIONES  

 

 

 

 

SITIO DE MUESTREO 
COORDENADA 

WGS84 

RESULTADOS (DBA) 
DURACIÓN 

LEQ LMAX LMIN 

DIURNO 

Punto 1: Área de futura 

PTAR. 

 

17P 676134 E                            

       1003195 N 

 

52.2 66.7 46.8 
12:11 p.m. 
12:31 p.m. 

OBSERVACIONES: 

Horario: Diurno. 

Estado climatológico al momento de la medición: 

Nublado.  

Característica del sitio de medición: 

 Ruido continuo. 

 Área abierta 

 Piso de tierra. 

 Área rodeada de vegetación. 

Principal fuente de ruido ambiental: Flujo vehicular 

en la Ave. Domingo Díaz. 

Distancia de la fuente de ruido principal al equipo 

de medición: 270m Aprox. Ave. Domingo Díaz.  

Eventos que se dieron durante la medición: 

 Flujo vehicular en la Ave. Domingo Díaz.  

 Aves cantando. 

 Personas conversando 

 Sonidos de bocinas de vehículos en Ave. 
Domingo Díaz. 

 Ruido de sobrevuelo de aviones.   
Notas:  

 Oficinas de INADEH funcionando. 

 

FOTOS DEL PUNTO DE MEDICIÓN: 
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

 

SITIO DE MUESTREO 
COORDENADA 

WGS84 

RESULTADOS (DBA) 
DURACIÓN 

LEQ LMAX LMIN 

DIURNO 

Punto 2: Área próxima al 

almacén central. 

17P 676032 E                          

       1003131 N 

 

59.4 79.0 49.4 
1:29 p.m. 
1:49 p.m. 

OBSERVACIONES: 

Horario: Diurno. 

Estado climatológico al momento de la medición: 

Nublado.  

Característica del sitio de medición: 

 Ruido continuo. 

 Área abierta 

 Piso de concreto. 

Principal fuente de ruido ambiental: Flujo vehicular 

en la calle interna del INADEH. 

Distancia de la fuente de ruido principal al equipo de 

medición: Aproximadamente 5 metros de vía interna 

del INADEH.  

Eventos que se dieron durante la medición: 

 Flujo vehicular (Durante la medición 
pasaron 2 vehículos).  

 Aves cantando. 

 Personas conversando. 

 Ruido de sobrevuelo de aviones 

  Personal de INADEH ordenando pallets 
de madera cerca el equipo de medición.  

Otro evento que haga ruido fuerte durante la 
medición: Sobrevuelo de aviones. 

 

 

 

 

 

FOTOS DEL PUNTO DE MEDICIÓN: 
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

SITIO DE MUESTREO 
COORDENADA 

WGS84 

RESULTADOS (DBA) 
DURACIÓN 

LEQ LMAX LMIN 

DIURNO 

Punto 3:  Área próxima al 

edificio #2. 

17P 675991 E 

       1003050 N 

 

52.1 64.0 45.2 
11:15 a.m. 
11:35 a.m. 

OBSERVACIONES: 

Horario: Diurno. 

Estado climatológico al momento de la medición: 

Nublado.  

Característica del sitio de medición: 

 Ruido continuo. 

 Área abierta 

 Piso de tierra. 

 Área rodeada de vegetación. 

Principal fuente de ruido ambiental: Trabajos en el 

área de proyecto. 

Distancia de la fuente de ruido principal al equipo de 

medición: 3 m del equipo. 

Eventos que se dieron durante la medición:  

 Aves cantando. 

 Perro ladrando. 

 Personas conversando. 

 Bocina de vehículos. 

 Se perciben ruidos de golpes de martillos 
y sierras de corte en proyecto de 
construcción en área vecina. 
Aproximadamente, 250 metros de 
proyecto vecino en construcción. 

 Se perciben ruidos de vehículos 
circulando constantemente en Ave. 
Domingo Díaz a aproximadamente 150 
metros del equipo de medición.   

 

FOTOS DEL PUNTO DE MEDICIÓN: 
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

Las condiciones climáticas se consideraron al momento de realizar las mediciones de ruido ambiental, dado que éste puede 

influir en los resultados, especialmente la velocidad del viento y la temperatura; ya que estos parámetros climatológicos 

están relacionados a la propagación del ruido. A continuación, el cuadro con la descripción de los parámetros climatológicos 

medidos: 

CUADRO 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARÁMETROS CLIMATOLÓGICOS EN LOS SITIOS DE 

MUESTREOS. 

Parámetros Punto 1 Punto 2 Punto 3 

Diurno  Diurno Diurno 

Hora 12:11 p.m. 
12:31 p.m. 

1:29 p.m. 
1:49 p.m. 

11:15 a.m. 
11:35 a.m. 

Humedad (%) 79.4 74.9 75.5 

Presión Barométrica (hPa) 1007.8 1007.2 1009.3 

Altitud (m) considerando la presión 

barométrica 
36 33 40 

Viento (m/s) 0-0.7 0-0.2 0-0.3 

Temperatura (ºC) 31.4 32.9 31.5 

 

El Gráfico 1, presenta la comparación del nivel de ruido (Leq) reportado durante el horario diurno y el valor establecido en 

el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004. 

 

GRÁFICO 1. COMPARACIÓN DEL RUIDO AMBIENTAL DIURNO EN LOS SITIO DE MUESTREO VERSUS LA NORMA 

APLICABLE. 
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

CUADRO 3: NIVELES EN DECIBELES POR BANDA DE OCTAVA. 

 

CONCLUSIÓN 

 El nivel del ruido ambiental reportado en horario diurno en el PUNTO 1 fue de 52.2dBA, en el 

PUNTO 2 fue de 59.4dBA, en el PUNTO 3 fue de 52.1dBA; todos los puntos se reportan por debajo 

del valor de referencia de 60dBA establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario 

diurno. 

 La incertidumbre de la medición considerando las condiciones climáticas y otros factores es de +/- 

3.62dBA. 

DELARACIONES Y NOTAS 

 Los resultados de este informe de medición de ruido ambiental diurno, son válidos únicamente para 
los sitios muestreados, relacionados a este informe. 

 Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medición Sonómetro Larson Davis 
SoundTrack LxT Class1 serie  

CERTIFICACIONES 

 Certificado de calibración del SoundTrack LxT Class1 serie 0006207 y del calibrador acústico 
CAL200. Serie 18028. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Frecuencia 

Hz KHz 

16 31.5 63 125 250 500 1 2 4 8 16 

DIURNO  

Punto 1 dBA 

12:11 p.m. 
12:31 p.m. 

60.3 63.3 61.8 55.6 48.8 46.8 45.7 42.7 46.4 45.4 44.3 

Punto 2  

1:29 p.m. 
1:49 p.m. 

61.3 64.8 62.6 55.7 54.6 54.1 53.9 54.1 49.9 44.6 44.3 

Punto 3  

11:15 a.m. 
11:35 a.m. 

63.6 63.3 62.9 54.4 49.6 47.8 47.6 45.3 42.1 41.1 44.1 
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

 

ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre de acuerdo al método ISO 1993-2:2007. 

Debido al 
instrumento1 

Debido a las 
condiciones 
operativas 

Debido a las 
condiciones 
climáticas y 
de la 
superficie 

Debido 
a el 
sonido 
residual 

Incertidumbre 

t 

Incertidumbre 
expandida a 
la medida 
 

1.0dB 
 
 

X dB Y dB Z dB  +-2.0t dB 

Donde: 
X = Para determinar X se requiere de al menos tres medidas y preferiblemente 5, en condiciones de 
repetibilidad (mismo procedimiento, operador del equipo y el mismo lugar) y que las condiciones 
climáticas tengan poca influencia en los resultados.   
Y = El valor depende de la distancia de la medida y de las condiciones meteorológicas. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: ISO 1996-2:2007 – Anexo 1. 
Observación: Para el estudio se considera una situación baja; es decir, que la fuente de emisión está 
por debajo de los 1.5m y el micrófono estaba a una altura de 1.5m o más. Desviación estándar por la 
distancia = 1.5dB  
Z= El valor dependen de la diferencia entre el valor medido total y el sonido residual. En este caso no se 
considera el ruido residual puesto que no se conoce el mismo ni la regulación nacional lo requiere.  
 
Basado en lo expuesto la incertidumbre sería:  

                                                             

1 Para Instrumentos Tipo 1 que cumplan con la IEC 61672-1: 2002. 

ANEXO 

12 +X2 +Y2 + Z2 

 

t =   V   12 +X2 +Y2 + Z2 

t =1.81dBA    

ex = 2t = 3.62dBA    
X2 =0.023dBA Y= 1.5 dBA Z = 0 dBA  
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 INFORME No. INF 045-00-10-23  

FECHA: 7 Y 12 DE JULIO DE 2023 

RUIDO AMBIENTAL 

ANEXO 2: FOTO SATELITAL DEL ÁREA DE ESTUDIO. 

 

Fuente: Google Earth.2023 
Fecha de imagen: 31 de agosto de 2022. 

FIN DEL DOCUMENTO INF 045-00-10-23 _______________________________________________________________________________________ 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre  
Instituto Nacional de Formación Profesional y Capacitación para el 
Desarrollo Humano 

Actividad principal Formación profesional 

Ubicación Tocumen, distrito y provincia de Panamá 

País Panamá 

Contraparte técnica por la empresa Mitzi González 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 
Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la 
República de Panamá. 

Método ISO 4866:2010 – Vibración ambiental 

Horario de la medición Ver sección 4 

Instrumentos utilizados 
Micromate with ISEE Geophone serie UM10219 
Micromate ISEE Linear Microphone serie UL2312 

Especificaciones del instrumento 

Rango del geófono 0 - 254 mm/s 

Resolución 0,127 mm/s 

Error máximo ± 5% o 0,5 mm/s 

Densidad del transductor 2,13 g/cm3 

Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2 a 250 Hz 

Incertidumbre  ± 5,77 mm/s 

Vigencia de calibración Ver anexo 2  

Descripción de los ajustes de campo Se programó el instrumento para realizar medición  en campo libre. 

Límites tolerables referencias 

Tipo de edificio 
Límite como PPV 

4 Hz a 15 Hz >15 Hz 

Edificios normales: con estructuras reforzadas 
y edificios comerciales 

50 mm/s a 4 Hz o más. 

Edificios especiales: residencias, edificios no 
reforzados o con valor histórico, centros 
educativos, hospitales, asilos, hoteles. 

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20 
mm/s a 15 Hz. 

20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50 
mm/s a 40 Hz o más. 

Para frecuencias <4 Hz, el máximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-27 Vibraciones Ambientales 
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Sección 3: Consideraciones  
 

La principal fuente de vibración es el tráfico terrestre, acentuado por las irregularidades o condición de deterioro de los caminos, 
que pueden caracterizarse por un escenario: fuente móvil-camino / distancia – suelo / receptor humano-edificación. Las 
vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud máxima y frecuencia asociada.  
 
Los vehículos inducen cargas dinámicas contra el terreno y espectros característicos, donde cada impacto varía en intensidad 
según el sistema de suspensión, masa y velocidad del móvil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del 
camino, sea asfalto, piedras u hormigón. 
 
El parámetro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los daños a cualquier tipo de edificaciones es la velocidad 
pico de las partículas del terreno (PPV). Las componentes horizontales están más directamente relacionadas con las fuerzas 
cortantes en la estructura y así con cualquier daño, incluso no estructural y cosmético, que como respuesta y condición 
estructural del diseño y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana.  El Anteproyecto de Ley para las 
afectaciones a las edificaciones en la República de Panamá, utiliza el parámetro de desplazamiento en mm, cuando las 
frecuencias son menores de 4 Hz. 
 
Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensación física de percepción humana en donde el eje vertical Z 
le es más sensible y molesto.  
 
Los datos colectados el 06 de julio de 2023, fueron procesados para ser comparados con los límites máximos permisibles 
establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la República de Panamá.  
 

 
 
 
 
 
  

Página 310 de 576



 

 

 Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

PT-27-02 v.14                                                                   Página 5 de 12    
2023-041-A323 
Editado e Impreso por EnviroLab, S.A.  
Derechos Reservados  -  2023        
Todo cambio de formato debe ser aprobado por el responsable Técnico y el área de Sistemas de Gestión. 

 
Sección 4: Resultado de la medición  

 

676121  m E 1003101 m N

Tipo de edificio: 

25 m

Afectación en estructuras  

(mm/s)

L = 0,05

V = 0,07 Límite 

37,0T = 0,05

15,0Valores obtenidos

93,8

50 mm/s a 4 Hz o más

Sobre presión del aire (dB):

Daños reportados en la 

estructura: 

2:33 p.m. - 3:04 p.m.

Fecha de la medición: 

Flujo vehicular.

Normal 

ninguna

Comentarios: futuro proyecto de transformación del INADEH, sin actividad laboral.

Resumen Análisis

Frecuencia                                  

(Hz)

Eje dominante                                   

(mm/s)

Frecuencias                                            

(Hz)

V = 0,07

Zona 17 P

Horario de la medición: 

Punto 1 

Frente al proyecto Galera Ricardo Perez

2023-07-06

Datos y resultados relevantes

Coordenadas UTM (WGS 84)

Valores obtenidos

>100,0

15,0

Distancia de la fuente de 

vibración:

Descripción de la fuente de 

vibración:
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Sección 5: Conclusión 

El resultado obtenido fue:  
 

Valor obtenido 

Localización Eje dominante Frecuencia, Hz 

Punto 1 V = 0,07 15,0 

 
 

Notas:  
1. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, se establece que los proyectos nuevos que generan 

vibraciones durante las fases de operación o abandono y que pueden afectar los vecinos colindantes, en un radio de 
hasta 200 metros, en las rutas de acceso al proyecto o donde deben circular los equipos, deben realizar el monitoreo 
cada seis meses o cuando se introduzcan nuevos equipos o procesos que puedan variar los niveles existentes de 
vibraciones ambientales. 

 
2. De acuerdo al Anteproyecto de Calidad Ambiental de Vibraciones, el radio de evaluación de las vibraciones ambientales 

será de 1000 metros, si se contemplan actividades de voladuras. 

 
 

Sección 6: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172 
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ANEXO 1: Posición y montaje de los transductores 

 

 

 

                      

 

Los transductores se deben colocar en dirección a la fuente de vibración. 

 

  

a) Colocación de saco de arena 

Transductores 
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ANEXO 2: Certificados de calibración 
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ANEXO 3: Ubicación del punto de medición 
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ANEXO 4: Fotografía de la medición 
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ANEXO 5: Gráfica de la medición 
 
 

 
 

 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Sección 1: Datos generales de la empresa  

Empresa 
Instituto Nacional de Formación Profesional y Capacitación para el Desarrollo 
Humano 

Proyecto Análisis de agua superficial 

Dirección Tocumen, distrito y provincia de Panamá 

Contacto Mitzi González 

Fecha de Recepción de la Muestra 05 de julio de 2023 
 
 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable  
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para 
uso recreativo con y sin contacto directo. 

Método: Ver sección 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados. 

Procedimiento técnico No aplica (el cliente trajo la muestra al laboratorio) 

Condiciones Ambientales 
durante el muestreo  

No aplica. 
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Sección 3: Resultado de Análisis de la Muestra 

Identificación de la Muestra 5671-23 

Nombre de la Muestra Quebrada Sin Nombre 

Coordenadas N/A 

 

 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO 
INCERTI- 
DUMBRE 

L.M.C. 
LÍMITE 

MÁXIMO  

Coliformes Fecales C.F. UFC / 100 mL SM 9222 D <100,00 (*) 1,00 <250 

Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/L SM 5520 F 4,40 ±0,09 0,03 <0,05 

Oxígeno Disuelto** OD mg/L SM 4500 O G 4,73 (*) 2,00 >7,0 

Sólidos Suspendidos 
Totales 

S.S.T. mg/L SM 2540 D 14,00 ±0,03 7,0 <50 

Turbiedad UNT UNT SM 2130 B 62,20 ±0,03 0,07 <50 

  

Notas: 
• Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución de aprobación por parte del 

Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

• La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

• L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

• N.A: No Aplica.  

• (*) Incertidumbres no calculada 

• ** Parámetros que no están dentro del alcance de acreditación 

• La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por parte del cliente, concluido este 
período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de preservación de cada parámetro (de acuerdo al método de 
análisis aplicado). 

• Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).  

• Este informe no podrá ser reproducido parcialmente sin autorización escrita de ENVIROLAB, S.A.  
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Sección 4: Conclusiones 
 
1. Se realizaron los análisis de una (1) muestras de agua superficial. 

  
2. Para las muestras (#5671-23), tres (3) parámetros están fuera del límite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 

de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo. 
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Mitzi González Consultor – Biólogo (Cliente) 
8-466-700 /  

Idoneidad CTCB No. 319-2014 
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ANEXO 1: Fotografías del muestreo 
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ANEXO 2: Recepción de muestra 

 
 
 

 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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14.8 PARTICIPACIÓN CIUDADANA  
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14.9 EJEMPLO DE MEDIDAS DE CONTROL 
AMBIENTAL  
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Fuente: Comité y Socios para la Conservación de Agua y Suelos. 2004. Guía  de Campo para 
el Control  de la erosión y sedimentación en área de Construcción en Alabama.  Primera 
Edición en Español. 
http://swcc.alabama.gov/pdf/Handbooks&Guides/spanish_field_guide/Erosion_guide_Sp
anish_13june07.pdf 

Página 370 de 576



!
!
! ! ! ! "#$%&$: EH&S Auditing Made Easy.1997. 
 
 
 
 

 
Control de sedimentos 
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SEÑALES DE EXTINCION 

 

 
 

SE�ALES DE EVACUACI�N 
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SEÑALES DE PELIGRO 

 

 

SEÑALES DE USO OBLIGATORIO 
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SEÑALES DE PROHIBICIÓN 

 

 
 

 

 

Fuente: www.a2j.es/_Images/s_evacuacion2.gif 
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14.10 INFORME TÉCNICOS  
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MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO 
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES 

Instituto Nacional de Formación Profesional y 
Capacitación para el Desarrollo Humano 

(INADEH). 
 
 
 

 

 

 

 

 

CAPACIDAD: 3 X 24,000 GPD  
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A. INTRODUCCION 

 

      A.1.1 OBJETO 
 

 

El objeto de la presente Memoria Descriptiva y de Cálculo es el estudio y diseño de las 
obras y trabajos necesarios para la construcción de la Planta de Tratamiento de Aguas 
Residuales “PTAR INADEH” con una capacidad inicial del tres (3) módulos de 24,000 
GPD cada uno. 

 

      A.1.2 NORMAS  
 

La normativa que cumplirá el presente proyecto será la siguiente: 

 

 Normas técnicas del IDAAN para aprobación de planos de los sistemas de 
acueductos y alcantarillados sanitarios (marzo 2006). 

 Los valores establecidos en la columna "Valores de Salida" se establecen de 
acuerdo al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. 

 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 sobre usos y disposición de 
lodos. 

 

      A.1.3 LIMITES OPERATIVOS 
 

Los equipos y componentes han sido proyectados para funcionar con las siguientes 
condiciones climáticas: 

 Temperatura : 5 ÷ 45 °C; 

 Humedad relativa : ≤ 95 %; 

 Altitud s.n.m. : 0 ÷ 1000 m. 
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B. DATOS DE PROYECTO 
 
 

     B.1.1 DATOS DE PARTIDA 
 

DESCRIPCION CAUDAL  

CANTIDAD TOTAL DE PERSONAS  3000 HAB EQ. 

CANTIDAD PERSONAS X MODULO 1000 HAB EQ. 

TOTAL DE MODULOS 3 U 

DOTACION HIDRICA 30GPPD 

TASA DE RETORNO 80% 

CAPACIDAD NOMINAL TOTAL PTAR 72,000 GPD 

CAPACIDAD X MODULO 24,000 GPD 

COEFICIENTE DE PUNTA 3 

CAUDAL PUNTA X MODULO 50,0 GPM 

 

La planta de tratamiento se diseña, por tanto, para un caudal x módulo de 24,000 GPD 
(90,84 m³/d). 
 
Los parámetros de entrada se detallan en la siguiente tabla:  

 

       B.1.2 CARACTERISTICAS DEL INFLUENTE 

 

Parámetro Unidad Concentración 

(mg/l) 

pH - 7,0 

Temperatura °C 25 

Sólidos Suspendidos mg/l 220 

DBO5 
 

 

mg/l 225 

Nitratos Amoniacal mg/l 40 

Nitrógeno Total  Kjeldahl  

 

 

mg/l 30 

 

      

 

 

  B.1.3 CARACTERISTICAS DEL EFLUENTE 

 

Los parámetros de vertido máximos permitidos en Panamá a cuerpos y masas de agua 
se regulan mediante el “Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35 – 2019” de la 
Dirección General de Normas y Tecnología Industrial del Ministerio de Comercio e 
Industrias de la república de Panamá, este reglamento establece los siguientes límites: 
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 B.1.4 EFICIENCIA DE LAS FASES DEL TRATAMIENTO 

 
Los rendimientos del sistema de tratamiento deben garantizar que la carga 
contaminante del efluente sea inferior a las concentraciones límites establecidas en el 
apartado anterior. Se entiende como carga contaminante a la concentración de cada 
contaminante por el caudal diario. Así pues, los rendimientos exigidos al sistema serían: 
 
 
 

Parámetro Concentración 

(mg/l) 

% Eficiencia 

DBO5 50 77,77 % 

Solidos Suspendidos 35 84,09% 

Nitrógeno total 15 62,5% 

 

         B.1.5 FASES DEL TRATAMIENTO 

 

Las fases del proceso depurativo se pueden resumir en el orden siguiente: 

 Rejilla gruesa limpieza manual; 
 Bombeo de elevación de influente; 
 Rejilla fina limpieza manual; 
 Pre-desnitrificación anóxica; 
 Oxidación biológica (Aireación Extendida); 
 Sedimentación Secundaria de Alta Tasa; 
 Desinfección final; 
 Digestión de lodos. 

 
 
 
 
 
 

PARÁMETRO UNIDAD VALOR 

pH  5,5÷9,0 

Temperatura  °C +- 3°C TN 

Aceites y grasas mg/L 20 

Sólidos Sedimentables  mL/L 5 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L 35 

DBO5 mg/L 50 

Nitrógeno total mg/L 15 

Coliformes fecales NMP/100 ml 200 
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C.               DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROCESO 
 

La red de alcantarillado sanitario proveniente del INADEH conducirá las aguas 
residuales hasta el sistema de pretratamiento de la planta de tratamiento. 
La tecnología de depuración adoptada es del tipo Lodos Activados con Aireación 
Extendida, con una secuencia depurativa que prevé también las fases de pretratamiento 
y tratamiento primario compuesto por rejilla gruesa manual, bombeo de elevación, 
tratamiento de pre-desnitrificación y tratamiento terciario de desinfección mediante 
cloración. 
 
El pretratamiento se inicia con una rejilla gruesa tipo canasta fabricada en acero 
inoxidable AISI 304 que será instalada en la estación de bombeo de aguas residuales 
(EBAR), con luz de filtración de barrotes de 25mm (1”). 
El agua bombeada llegará a un vertedero distribuidor donde se instalará una rejilla fina 
tipo canasta fabricada en acero inoxidable AISI 304 con luz de filtración de malla de 
10mm (⅜”). 

 

Seguido del pretratamiento que sería común a los tres (3) módulos de 24,000 GPD cada 
uno etapa el agua pasará al tratamiento biológico compuesto en cada módulo por una 
cámara anóxica de Pre-desnitrificación de 24,5 m³ (6,475 galones) de volumen útil, en el 
interior de esta cámara se instalará 1 agitador sumergible de hélice para evitar que se 
depositen sólidos en el fondo de reactor y homogenizar el residual en entrada. 
Posteriormente el agua residual pasará al Reactor Biológico tipo Lodos Activados con 
Aireación Extendida de 83,0m³ (21,930 galones) de capacidad útil, en esta etapa se 
introducirá aire mediante una parrilla de difusores de discos de Ø 12” de diámetro de 
burbuja fina de membranas en EPDM, el sistema incluye recirculación con bomba de 
vacío de licor mezcla hacia la fase previa de pre-desnitrificación para garantizar una 
fuente de carbono al proceso anóxico de tratamiento de los nitratos (NO3).  
 
El suministro de aire se realizará mediante 3 (tres) sopladores regenerativos de canales 
laterales (1 etapa de 2 módulos) en funcionamiento alternado (uno por modulo en 
marcha y otro en reserva activa común), capaces de suministrar el caudal de aire 
necesario. 
 
Esta compartimentación de zona aerobia y zona anóxica, logrará la reducción biológica 
del nitrógeno. Para completar las reacciones de nitrificación y desnitrificación. 
 
 
La línea de tratamiento biológico x modulo se completa con 1 sedimentador de tipo 
lamelar con paquetes lamelares de alta tasa. 
 
El sedimentador utilizara paquetes lamelares de poliestireno negro con superficie 
equivalente de 13,2 m²/m³, con lo que se garantiza una velocidad ascensional inferior a 
0,21m³/m²/h (122,75 gal/P²/día) y una Tasa de sedimentación de 34,61m³/m²/h aún para 
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un Qpunta de 3 x Q24. 
 
El agua clarificada es recolectada a través de tuberías de PVC perforadas, mientras que 
el lodo sedimentado es recirculado al Reactor de Lodos Activados con Aireación 
Extendida y/o extraído al Digestor Aireado de lodos a través de una bomba de vacío de 
tipo airlift. 
 
El agua clarificada pasa entonces a la Cámara de contacto con cloro que incluye 
mamparas para evitar flujos preferenciales y garantizar al menos 30min de contacto, 
esta cámara en cada módulo tendrá un volumen de 10,0 m³ (2,642 galones). 
 
El digestor aireado de cada módulo tendrá un volumen de 13,30 m³ (3,515 galones) e 
incorpora una parrilla de 6 difusores de 12” que se van a alimentar de los mismos 
sopladores del sistema de aireación de los reactores aeróbicos. 
 
Se describen a continuación las especificaciones técnicas de las partes equipos y 
componentes que componen el sistema de tratamiento. 
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D.               DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LAS FASES DE TRATAMIENTO  
 
 
D.1.1. REJILLA GRUESA MANUAL 
 

El agua residual en la entrada de la estación de bombeo de elevación (EBAR) pasa por 
una adecuada rejilla gruesa de limpieza manual tipo canasta conformada por barras con 
espaciamiento y luz de filtración de 25mm (1”), totalmente construida en acero 
inoxidable AISI 304 y con carriles y cadena para su extracción y limpieza periódica, 
desde las diversas estaciones de bombeo el agua residual será bombeada al sistema 
de tratamiento. 

 

Se detallan a continuación las características de las electrobombas sumergibles de 
elevación del influente. 
 
 

D.1.2. BOMBEO DE ELEVACION DEL INFLUENTE 

 

ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE ELEVACION DE INFLUENTE,  

o Tipo : vortex; 
o Instalación : sumergible;  
o Material del cuerpo y el impulsor  : fundición EN-GJL-250;  
o Caudal  : 22,71 m³/h (100,0 gpm);  
o Altura  : 5,0 m.c.a (16,4 feet)  
o MOTOR ELECTRICO  
o Potencia nominal  :1,6kw (2,14hp); 
o Velocidad de rotación : 1700 rpm;  
o Clase de eficiencia  : IE2;  
o Protección  : IP 68;  
o Clase de aislamiento  : H.  
o ACCESORIOS  

Incluye sistema de acoplamiento con codo base DN 65(Ø 21/2"). 

 
D.1.3. REJILLA FINA MANUAL 

 

El agua residual bombeada llegará a un vertedero distribuidor donde se instalará una 
rejilla fina tipo canasta fabricada en acero inoxidable AISI 304 con luz de filtración de 
malla de 10mm (⅜”), desde este vertedero distribuidos se envía el caudal a cada uno de 
los módulos de tratamiento. 
 

D.1.4. PRE-DESNITRIFICACION 

 

El flujo residual cae desde el colector de salida del vertedero distribuidor a los reactores 
biológicos de pre-desnitrificación, cada reactor se compone por una cámara anóxica de 
24,5m³ (6,475 galones) de volumen útil, las dimensiones útiles de cada reactor anóxico 
de pre-desnitrificacion son: 
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Largo     : 1,75m 

Ancho     : 3,50m 

Profundidad útil   : 4,0m 

Volumen útil   : 24,5m³ (6,472 galones) 

 

En el interior de esta cámara se instalará 1 agitador sumergible que irá fijado a la pared 
de reactor para evitar sedimentación de sólidos y homogenizar el residual en entrada 
con el caudal de licor mezclado de recirculación que viene desde el posterior Reactor 
de lodos activados y que va a garantizar una fuente de carbono para el proceso de 
desnitrificación y la reducción de los nitratos (NO3).  

 

Para la selección de la potencia y el torque o empuje requeridos por los mezcladores 
sumergibles se ha utilizado las tablas de selección de los fabricantes. 

Los Mezcladores serán conectados con adecuados variadores de velocidad que van a 
garantizar en cada momento el mezclado y la homogenización del agua residual, pero 
sin que los valores de oxigeno disuelto en los reactores anóxicos supere el valor de 
0,3mg/h de O2 disuelto. 

 

TABLA SELECCIÓN DE EQUIPOS 

 

 

 

 
Se detallan a continuación las características de los mezcladores sumergibles. 
 
 

MIXER SUMERGIBLE para desnitrificación anóxica.  

o Instalación : sumergible;  
o Material del cuerpo : fundición EN-GJL-250;  
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o Hélice : acero inoxidable AISI 316 
o Diámetro hélice : 176 mm  
o Velocidad rotación : 1652 rpm;  

MOTOR ELECTRICO  

o Potencia nominal  : 1,1 kw (1,5hp) 
o Protección : IP 68  
o Clase de aislamiento : H.  

ACCESORIOS  

Incluye sistema de fijación orientable en fondo de tanque. 
 

MIXER SUMERGIBLE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
D.1.5 OXIDACION BIOLOGICA (AIREACION EXTENDIDA) 
 
Posteriormente a la fase de pre-desnitrificación anóxica en cada módulo el agua 
residual va a pasar al reactor de lodos activados con aireación extendida.  

 

Cada reactor aeróbico de lodos activados con aireación extendida será de 83,0 m³ 
(21,930 galones) de volumen útil, las dimensiones útiles de cada reactor aeróbico son: 

 

 Largo    : 6,0m 

 Ancho    : 3,5m 

 Profundidad útil  : 3,95m 

 Volumen útil   : 83,0m³ (21,930 galones) 
 
El depósito de oxidación biológica de tipo Aireación Extendida estará dotado de 28 
difusores disco de burbujas finas. 
 
En la etapa va a ocurrir un estado de oxidación biológica, es decir la degradación de la 
sustancia orgánica gracias a la intervención de la biomasa suspendida dentro del 
depósito de aireación, una vez alcanzada la fase de oxidación-nitrificación en el agua 
residual van a ocurrir reacciones biológicas de síntesis de los compuestos orgánicos y 
la oxidación a nitratos del amoniaco y de los compuestos orgánicos amoniacales 
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presentes, a través de las bacterias aeróbicas que en presencia de una adecuada 
concentración de oxígeno disuelto se alimentan de las sustancias orgánicas para 
producir una nueva sustancia celular, haciendo posible por lo tanto la eliminación de las 
sustancias orgánicas presentes en estado disuelto y coloidal formado flóculos de lodos 
sedimentables y liberando productos simples como agua y anhídrido carbónico.  
En el presenta proyecto hemos previsto suministrar el oxígeno para esta reacción a 
través de una red de difusores distribuidos en el fondo del depósito de oxidación, 
además se propicia el mezclado de la biomasa activa.  
 
Hemos previsto que el suministro de aire debe ser por medio de los sopladores y redes 
de difusores de burbuja fina, el tiempo de retención hidráulica se ha establecido 
alrededor de 22 horas por lo hablamos de una oxidación prolongada, capaz de lograr 
notables rendimientos de eliminación de la BOD5, DQO y el nitrógeno amoniacal 
presentes, además reducir la producción de lodos en exceso y favorecer la 
mineralización del mismo.  
 
El cálculo de los volúmenes tiene en cuenta un factor prudencial ya que, en la realidad, 
una parte de la BOD5 es degradada dentro del compartimento de desnitrificación.  
.  
La nitrificación ocurre a través de la oxidación de los compuestos del nitrógeno. 
 
Se detallan a continuación las características de los sopladores de aire y de los difusores 
de discos instalados en el fondo del reactor de aireación. 
 
SOPLADOR REGENERATIVO DE CANALES LATERALES 

o Tipo : Regenerativo  
o Material de construcción : Aleación de aluminio; 
o Caudal : 160,0 m³/h (94,12 scfm); 
o Altura : 425mbar (6,16psi); 
o Potencia del motor eléctrico : 4,8 kw (6,43hp), IP 55; 
o Velocidad motor eléctrico : 3500 rpm; 

 
 
Incluye: Base de metal, filtro de succión, silenciador y válvulas de retención y alivio. 
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DIFUSORES DE AIRE A DISCO, DEL TIPO BURBUJA FINA, ANTI-ATASCAMIENTO DE ALTO 
RENDIMIENTO, CADA UNO CON LAS SIGUIENTES CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS: 
 

o Cuerpo difusor : PP; 
o Membrana : EPDM; 
o Caudal de aire unitario : 8,0 Nm³/h/ml; 
o Diámetro : 12” 
o Conexión : ¾” M 
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D.1.6. SEDIMENTACIÓN SECUNDARIA 
 
Posteriormente a la fase de lodos activados en aireación extendida en cada módulo el 
agua residual va a pasar al sedimentador secundario de alta tasa dotado de paquetes 

lamelares fabricados de PS y superficie equivalente de 13,2m²/m³.  

 

Cada sedimentador será de 30,32m³ (8,010 galones) de volumen útil, las dimensiones 
útiles de cada sedimentador de alta tasa son: 

 Longitud total   : 2,25m 

 Longitud de paquetes lamelares  : 1,75m 

 Ancho    : 3,50m 

 Profundidad útil  : 3,85m 

 Volumen útil   : 30,32 m³ (8,010 galones) 

 TRH para Qpunta  : 2,66 horas. 

 
 
En esta fase se produce la separación de los lodos del licor mezclado del reactor de 
aireación.  
La sedimentación prevista es de tipo alta tasa con paquetes lamelares. Con el objetivo 
de garantizar un fácil acceso a las operaciones ordinarias y extraordinarias de 
mantenimiento hemos previsto un pasillo de acceso en el sedimentador secundario. 
Mientras el agua tratada clarificada va fuera por la parte superior del sedimentador a 
través de tuberías perforadas de PVC para ser enviada a la sucesiva fase de 
desinfección, los lodos recolectados en el fondo deben ser enviados al digestor de 
lodos para su estabilización y/o recirculados al reactor de aireación extendida. 
 
 
Para el correcto dimensionamiento del sedimentador se han tomado en cuenta los 
siguientes parámetros de proyecto: 
 
 
 

Tabla 7: DATOS DIMENSIONAMIENTO SEDIMENTADOR SECUNDARIO 

 
                                                                                         
 
 
 
 
 
 

 
 

PARAMETRO UNIDAD VALOR 

Q punta = 3 x Q24 m³/h 11,36 

Velocidad ascensional media 
para Q. Punta = 3 x Q24 

m³/m²/h 0,21 

Superficie equivalente total  m² 54,51 

área equivalente de paquetes 
lamelares 

m²/ m³ 13,20 
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PAQUETE LAMELAR DE ALTA TASA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Los paquetes lamelares a instalar tendrán las siguientes características técnicas: 
 

 Longitud total con prolongación de 60°  : 1,75m 

 Ancho    : 0,5m 

 Altura vertical   : 1,0m 

 Superficie equivalente  : 13,2m²/m³ 

 Paso de hexágono irregular  : 102mm x 100mm 

 Angulo inclinación  : 60° 

 Material de fabricación  : Poliestireno negro 
 
D.1.7. TRATAMIENTO TERCIARIO (DESINFECCIÓN) 
 

TRATAMIENTO TERCIARIO 

 
Posterior a la fase de sedimentación secundaria en cada módulo el agua residual va a 
pasar a la desinfección final como parte del tratamiento terciario para eliminación de 
coliformes y patógenos que van a estar presentes aún en el agua clarificada.  

Cada tanque de contacto de cloro será de 10,0 m³ (2,342 galones) de volumen útil, las 
dimensiones útiles de cada reactor aeróbico son: 

 Longitud     :1,75m 

 Ancho    : 1,50m 

 Profundidad útil  : 3,80m 

 Volumen útil   :10,0 m³ (2,645 galones) 

 Tiempo de contacto  : 53 minutos 

 

Esta fase estará compuesta por una desinfección con clorador de pastillas.  
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E. TRATAMIENTO DE LODOS 
 

Los lodos recolectados en la parte inferior del sedimentador de cada módulo serán 
enviados a un digestor de lodos común para su digestión y estabilización, el digestor 
será de tipo aireado y constará con adecuados difusores de disco. El digestor de lodos 
tendrá un volumen de 13,30 m³ (3,515 galones). 

 

El digestor aireado de cada módulo de tratamiento con volumen útil de 13,30 m³ (3,515 
galones) de volumen útil tendrá las dimensiones útiles: 

 Longitud     : 1,75m 

 Ancho    : 2,0m 

 Profundidad útil  : 3,80m 

 Volumen útil   :13,30 m³ (3,515 galones) 

 Cantidad de difusores instalados de Ø12”  : 6 unidades 
 
Los fangos en exceso una vez digeridos y con una concentración de 2÷3% de 
volumen seco son depositados en lechos de secado, el líquido percolado de los lodos 
en los lechos de secado es enviado a la cabeza del tratamiento biológico. 
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OBJETIVOS:

LOS CÁLCULOS DESARROLLADOS ASUMEN QUE EL AGUA CRUDA A TRATAR TIENE LAS CARACTERÍSTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES 
DOMÉSTICAS TÍPICAS DE NUESTRO MEDIO.  LA PLANTA SE DISEÑARÁ PARA QUE EL AGUA TRATADA FINAL CUMPLA CON LAS 
CARACTERÍSTICAS REQUERIDAS EN LA NORMA DGNTI COPANIT 35-2019 PARA DESCARGA DE EFLUENTES A CUERPO RECEPTOR 
Y LOS LODOS PRODUCTO DEL TRATAMIENTO CUMPLIRÁN CON LA NORMA DGNTI COPANIT 47-2000.

PLAN DE CONTINGENCIA:

A. EL DISEÑO DE ESTA PLANTA PERMITE EN FLUJO POR GRAVEDAD DEL AGUA ATRAVÉS DE TODOS LOS TANQUES; POR LO TANTO,

 DURANTE LOS PERÍODOS DE FALTA DE ENERGÍA ELECTRICA, LA PLANTA DE TRATAMIENTO SE COMPORTARÁ COMO UN GRAN 

TANQUE SEDIMENTADOR CON UN TIEMPO DE RETENCIÓN HIDRAÚLICA DE APROXIMADAMENTE 24 HORAS; POR LO CUAL, LA CALIDAD 

DEL EFLUENTE NO SE AFECTARÁ DURANTE ESTE PERIODO.  LA DESINFECCIÓN DEL EFLUENTE TAMPOCO SERÁ AFECTADA, YA QUE 

LA MISMA NO DEPENDE DE LA ENERGÍA ELÉCTRICA PARA SU FUNCIONAMIENTO.

B. EN CASO DE REQUERIR REPARACIONES, CADA EQUIPO SE PUEDE RETIRAR DEL SISTEMA SIN DETENER LOS DEMÁS Y SIN LA 

NECESIDAD DE VACIAR LOS TANQUES PARA ESTA OPERACIÓN.

CARGAS:

CANTIDAD TOTAL DE PERSONAS (HAB EQ) 3,000 HAB EQUIVALENTES

CANTIDAD DE PERSONAS X MODULO (HAB EQ) 1,000 HAB EQUIVALENTES

CANTIDAD DE MODULOS DE TRATAMIENTO 3 UN

DOTACION HIDRICA 30 GPPD

TASA DE RETORNO 80 %
CAUDAL DE DISENO TOTAL (Q - PROMEDIO) 72,000 GPD 272.52           m³/d

CAUDAL DE DISEÑO (Q -PROMEDIO) x MODULO: 24,000 GPD 16.67             GPM 0.04           PIE3/SEG

CAUDAL DE DISENO TOTAL (Q - PROMEDIO) x MODULO 24,000 GPD 90.84             m³/d 3.79           m³/h

CAUDAL PUNTA DE DISEÑO x MODULO (3,0 x Q -PROMEDIO): 50.00 GPM 11.36             m³/h

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXÍGENO ENTRADA: 225 MG/LT 45.04         LBS/DIA

SÓLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ENTRADA: 200 MG/LT 40.03         LBS/DIA

NITRÓGENO TOTAL ENTRADA: 40 MG/LT 8.01           LBS/DIA

NITRÓGENO KJELDAHL ENTRADA: 30 MG/LT 6.00           LBS/DIA

REQUERIMIENTOS:

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXÍGENO SALIDA: 50 MG/LT

SÓLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES SALIDA: 35 MG/LT

NITRÓGENO TOTAL SALIDA: 15 MG/LT

NITRÓGENO KJENDAL SALIDA: 5 MG/LT

TANQUE DE AIREACION

TIEMPO DE RETENCIÓN HIDRAÚLICA = 22 HORAS = 0.917 DIA

CAPACIDAD TANQUE DE AIREACIÓN X MODULO = 24,000       X 0.92

= 22,000       GALONES

CANTIDAD DE MODULOS DE TRATAMIENTO: 3 MODULOS

CAPACIDAD - TANQUE DE AIREACIÓN/MODULO: 22,000       GALONES 83.27             

DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA TANQUE DE AIREACIÓN:

ANCHO (A): 11.48 PIES 3.50               METROS

PROFUNDIDAD  (P): 12.96 PIES 3.95               METROS

LONGITUD  (L): 19.69 PIES 6.00               METROS

AREA SUP.: 226.06 P/CUAD 21.00             M/CUADRADOS

VOLUMEN : 2,930         P/CUBICO 21,915           GALONES

82.95             M/CUBICOS

TIEMPO REAL DE RETENCIÓN HIDRAÚLICA = 21.91 HORAS = 0.913 DIA

M³

F. CALCULOS SANITARIOS 

Se detalla a continuación los cálculos sanitarios de las diferentes fases del proceso 
de tratamiento. 

 
F.1.1. CALCULOS HIDRAULICOS Y SANITARIOS 
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TANQUE DE SEDIMENTACIÓN DE ALTA TASA CON PAQUETES LAMELARES

VELOCIDAD DE SOBREFLUJO CONSIDERADA A LA ENTRADA DEL TANQUE DE SEDIMENTACIÓN = 177            GAL/P²/DIA

0.30           m³/m²/h

CAUDAL DE SOBREFLUJO (3.0 x CAUDAL DE DISEÑO) 3.0 72,000       GPD

11.36         m³/h

AREA EQUIVALENTE PAQUETES LAMELARES TOTAL REQUERIDA: 37.85             m²  = 407.45  P²

SUPERFICIE EQUIVALENTE DEL PAQUETE LAMELAR: 13.20         m²/m³

DIMENSIONES DEL PAQUETE LAMELAR/VOLUMEN APARENTE (L x A x H) 1.75 0.50 1.00 m

VOLUMEN REAL DE CADA PAQUETE LAMELAR 0.590         m³

AREA TOTAL EQUIVALENTE DE CADA PAQUETES LAMELAR: 7.79           m²

VOLUMEN TOTAL DE PAQUETES LAMELARES 4.13           m³

CANTIDAD DE PAQUETES LAMELARES REQUERIDOS: 4.86           Paquetes

CANTIDAD DE PAQUETES INSTALADOS: 7.00           Paquetes

CANTIDAD PAQUETES LARGO 1.00           Paquetes

CANTIDAD PAQUETES ANCHO 7.00           Paquetes

TIEMPO RETENCION (3.0 x CAUDAL DE DISEÑO): 2.67           horas

TASA SEDIMENTACION 34.61         m³/m²/d

849.57       GAL/P²/DIA

VELOCIDAD ASCENCIONAL DE SOBRE FLUJO REAL 0.21           m³/m²/h

122.75       GAL/P²/DIA

ANCHO (A): 11.48         PIES 3.50               METROS

PROFUNDIDAD UTIL (P): 12.63         PIES 3.85               METROS

LONGITUD  LIBRE (LL): 1.64           PIES 0.50               METROS

LONGITUD  DE PAQUETES (LP): 5.74           PIES 1.75               METROS

LONGITUD TOTAL (L TOTAL): 7.38           PIES 2.25               METROS

VOLUMEN DEL SEDIMENTADOR 858.32       PIES³ 30.32             M³

CALCULO DEL REACTOR DE PRESDENITRICACION ANOXICA

NITROGENO TOTAL INFLUENTE (NTK + NO2 +NO3) 40 mg/l

NITRÓGENO KJENDAL INFLUENTE: 30 mg/l

NITROGENO ORGANICO EN FANGO EN EXCESO (10% DBO5 ELIMINADA) 17.5 mg/l

NITROGENO A DESNITRIFICAR (SNO3-D) 22.5 mg/l

RELACION SNO3-D/DBO5 0.13

VD/VR (RELACION VOLUMEN ANOXICO/VOLUMEN AEROBICO) SEGUN ATV-131 0.30

FACTOR CORRECCION POR T°C (12 °C ÷ 20 °C) 0.92

C VD/VR (CORRECCION RELACION VOLUMEN ANOXICO/VOLUMEN AEROBICO) SEGUN ATV-131 27.60% %

C VD/VR (CORRECCION RELACION VOLUMEN ANOXICO/VOLUMEN AEROBICO) REAL 29.54% %

% Reactor Preden (Q diario) 26.97% %

VOLUMEN MINIMO TANQUE REACTOR ANOXICO PRESDENITRIFICACION (ATV 131) 22.89             m³

VOLUMEN RECOMENDADO TANQUE REACTOR ANOXICO PREDESNITRIFICACION 24.50             m³

ANCHO (A): 11.48         PIES 3.50               METROS

PROFUNDIDAD UTIL (P): 13.12         PIES 4.00               METROS

LONGITUD  (L): 5.74           PIES 1.75               METROS

AREA SUP.: 65.94 P/CUAD 6.13               M/CUADRADOS

VOLUMEN UTIL: 865            P/CUBICO 6,472.92       GALONES

24.50             M/CUBICOS

PRODUCCIÓN DE LODOS

TIEMPO DE RETENCIÓN HIDRAÚLICA = 0.92 DIAS (A NIV. MIN.)

MLSS = 3,300 MG/L (A NIV. MIN)

F/M = 0.07 LBS DBO/ LBS MLSS-DIA

TIEMPO DE RETENCIÓN DE LODOS = 21 DIAS 

PRODUCCIÓN DE LODOS = 35 LBS /DIA

Página 394 de 576



REQUERIMIENTO ACTUAL DE OXÍGENO

REQUERIMIENTO DE OXÍGENO (DBO) = 1.25 LB/LB x 45.04             LB/DIA x 0.92    DIA / 24 HR

= 2.15 LB DE O2/HR

REQUERIMIENTO DE OXIGENO (N-KJENDAL) = 4.6 LB/LB x 6.00               LB/DIA x 0.92    DIA / 24 HR

= 1.06 LB DE O2/HR

AOR TOTAL = 3.21 LB DE O2/HR

AOR TOTAL (CORREGIDA- MCKINNEY) = 4.68 LB DE O2/HR

SOR = 4.68 / 0.33

= 14.18 LB DE O2/HR

SOTE = 2%  x 12.46 pies de profundidad del difusor

= 24.9199 %

SCFM REQUERIDOS =

0.0175 x effic. De transferencia del difusor x sumergencia

= SOR/60             = 0.24                                

(0.0175*SOTE/100) 0.0044

= 54.21         SCFM

REACTOR DE AIREACION EXTENDIDA

CANTIDAD DE DIFUSORES (MÍNIMA)  = 54.21         / 3.0 = 18                                   DIFUSORES ( 3.0 SCFM POR DIFUSOR)

CANTIDAD DE DIFUSORES (REAL)  = 28                                   DIFUSORES

DENSIDAD DE DIFUSORES = 1.33                                DIF. x M²

9.33%

PARRILLA DE DIFUSORES (L X A) 7                4 28 DIFUSORES

ESPACIAMIENTO (M) 0.86           0.88           

FLUJO DE RETORNO DE LODOS

FLUJO DE RETORNO DE LODOS (FRL) = [Ct / (Cs - Ct)] x Q PROMEDIO x Fs

DONDE:

Ct = MLSS  (MG/L)

= 3300 MG/L

Cs = CONCENTRACIÓN PROMEDIO DEL FRL (MG/L)

= 6600 MG/L

Q PROMEDIO POR MODULO = FLUJO PROMEDIO DE ENTRADA POR MODULO (GPM)

= 6                                      GPM

FACTOR DE SEGURIDAD (Fs) = 1.5             

FLUJO DE RETORNO DE LODOS (FRL) = 8 GPM

DEMANDA/60
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DIGESTOR DE LODOS

VOLUMEN DE SOLIDOS AL DIGESTOR = 34.63 LBS/DIA     = 15.74             KG/DIA

% DE SOLIDOS VOLATILES = 70%

% DE REDUCCION DE SOLIDOS= 40%

% SOLIDOS EN EL DIGESTOR= 2.5%

DIAS DE RETENCION EN EL DIGESTOR= 15 DIAS

RATA DE OXIGENO = 2.0 LBS DE O2 / LB DE SOLIDOS VOLÁTILES REDUCIDO

DEMANDA DE OXIGENO = 19.40 LBS DE O2/DIA          = 0.81               LBS  DE O2/HR

SOR = 0.81 / 0.33

= 2.45 LB DE O2/HR

SOTE = 2%  x 12.46 pies de profundidad del difusor

= 24.9199 %

SCFM REQUERIDOS =

0.0175 x effic. De transferencia del difusor x sumergencia

= SOR/60             = 0.04                                

(0.0173*SOTE/100) 0.0043

= 9.47           SCFM

CANTIDAD DE DIFUSORES (MÍNIMA)= 9.47           / 3  = 3.16                                DIFUSORES ( 3 SCFM POR DIFUSOR)

CANTIDAD DE DIFUSORES (REAL)  = 6.0                                  DIFUSORES

PARRILLA DE DIFUSORES (L X A) 2                3 6.0                                  DIFUSORES

ESPACIAMIENTO (M) 0.88           0.67           

DENSIDAD DE DIFUSORES = 1.71                                DIF. x M²

12.00%

FLUJO DE LODOS DIGESTOR = = = 166         GPD

VOLUMEN DEL DIGESTOR = 166            GPD X 15 DIAS = 2,492         GAL

= 333            PIE CUBICOS

VOLUMEN DEL DIGESTOR = 9.43           MTS CUBICOS

AREA DEL DIGESTOR = 9.43           = 2.39                                MTS CUADRADOS

3.95           

ANCHO (A): 6.56           PIES 2.00               METROS

PROFUNDIDAD UTIL (P): 12.47         PIES 3.80               METROS

LONGITUD  (L): 5.74           PIES 1.75               METROS

AREA SUP.: 37.68 P/CUAD 3.50               M/CUADRADOS

VOLUMEN UTIL: 470            P/CUBICO 3,513.87       GALONES

13.30             M/CUBICOS

DEMANDA/60

% DE SOLIDOS EN EL DIGESTOR X 8.34 0.21                          

VOLUMEN DE LODOS 34.63                        
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DATOS DEL SOPLADOR DE AIRE

CANTIDAD DE BOMBAS DE VACIO (AIR LIFT) UNIDAD 6.0

CAUDAL UNITARIO BOMBA DE VACIO SCFM 5.0

(AIREAC) (DIGEST) (AIR LIFT)

VOLUMEN DE AIRE TOTAL                          = 54.21         +  9.47 30.00     = 93.68         SCFM= 159.25         M3/HR

PRESION DE DESCARGA                            = PROFUNDIDAD + PÉRDIDA EN LA LINEA

                                                    = 12.96 + 1.30 = 14.26 PIES = 6.17 PSI

= 425.83 mbar

LECHOS DE SECADO

MASA DE SÓLIDOS EN LODO DIGERIDO = 15.74         KG/DIA x 0.3 = 4.72               KG/DIA

DENSIDAD DEL LODO = 1.04           KG/LT

% SOLIDOS EN LODO DIGERIDO = 10%

VOLUMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDOS = 45.41         LTS/DIA

TIEMPO DE SECADO PROYECTADO = 16 DIAS

VOLUMEN DE LODOS ENVIADOS A LOS LECHOS = 0.73 METROS CUBICOS

PROFUNDIDAD DE APLICACIÓN AL LECHO = 0.3 MTS

AREA REQUERIDA PARA LECHOS = 2.42 MTS CUADRADOS

CAMARA DE CONTACTO CON CLORO 

TIEMPO CONTACTO REAL x Q PICO 52.71         MIN

VOLUMEN REQUERIDO = 500.00       GALONES = 1.89 M3

FACTOR DE FLUJO PICO = 3.00           

VOLUMEN DE LA CAMARA = 5.68 M3

ANCHO (A): 4.92           PIES 1.50               METROS

PROFUNDIDAD UTIL (P): 12.47         PIES 3.80               METROS

LONGITUD  (L): 5.74           PIES 1.75               METROS

AREA SUP.: 28.26 P/CUAD 2.63               M/CUADRADOS

VOLUMEN UTIL: 352            P/CUBICO 2,635.40       GALONES

9.98               M/CUBICOS
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14.11 INFORME ARQUEOLÓGICO  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Página 561 de 576



Evaluación de los recursos arqueológicos 

 EsIA  

Corregimiento de Tocumen, Distrito y Provincia de Panamá 

 

 

  

Arqueólogo Alvaro M. Brizuela Casimir  

Registro 04-09 DNPH  

 

1- Resumen ejecutivo  

 

A continuación, se presenta la línea base arqueológica que se llevó a cabo a lo interno del 

predio de la sede del INADEH Tocúmen, en el distrito y provincia de Panamá, donde se 

verificaron dos polígonos que suman aproximadamente 10100m2 aproximadamente y en 

donde construirán una planta de tratamiento y una galera como pare de la Etapa 1 de el Plan 

Maestro. El promotor es el propio INADEH. 

 

Los vestigios y restos arqueológicos son recursos no renovables y embisten un carácter de 

fragilidad y unicidad muy particulares; ellos hacen parte del acervo patrimonial de la Nación. 

A través del análisis de los objetos y los contextos de donde proceden es posible darles un 

significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su ubicación original) permiten al 

arqueólogo obtener elementos de sustentación para caracterizar tanto los hallazgos 

realizados, como, por extensión, parte de las actividades o acontecimientos que se suscitaron 

en ese asentamiento humano en épocas pasadas.  

 

 

Objetivos  

 

- Identificar el potencial arqueológico en el polígono de proyecto.  

 

- Plantear las recomendaciones pertinentes para mitigar afectaciones a los recursos 

arqueológicos. 

 

 

Resultados  

 

El polígono de proyecto presenta evidencias notables de transformaciones antrópicas pues 

cuenta con una serie de edificaciones, vialidades internas, estacionamientos y otras 

infraestructuras que hacen parte del centro educativo. 

 

Ni a nivel superficial ni en los sondeos realizados se dio con el hallazgo de vestigios 

materiales de interés patrimonial. 

 

Se recomienda que un arqueólogo profesional debidamente registrado ante la DNPC-

MiCultura, brinde una charla de inducción al personal de la obra que esté relacionado con 

los movimientos de tierra, así como también que prepare un Plan de Manejo de los Recursos 

Arqueológicos por si llegase a ocurrir algún hallazgo fortuito. 
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2- Investigación bibliográfica  

 

Desde una perspectiva arqueológica, Panamá ha sido dividida, para propósitos científicos,  

en tres regiones o esferas de interacción cultural (Cooke 1976), a saber, la región Occidental 

o Gran Chiriquí, la región Central o Gran Coclé y la región Oriental o Gran Darién. Esta 

propuesta representa la división cultural del actual territorio nacional durante el período 

Precolombino, y que puede tener mayor validez por lo menos para varios lustros 

inmediatamente precedentes a la conquista española.  

 

El polígono de proyecto (área de impacto directo) se halla dentro de la Región Oriental, o 

como se le conoce más recientemente, Gran Darién. Esta región se extiende 

aproximadamente desde Chame hasta el Departamento del Chocó en Colombia y abarca 

ambas costas del Istmo. Cabe señalar que en la porción panameña han sido realizados muy 

escasos estudios arqueológicos, y por ende es una de las menos conocidas. Durante la etapa 

final del periodo prehispánico, y de acuerdo con algunos cronistas españoles, los habitantes 

de la Región Oriental se comunicaban por medio de la lengua Cueva (extinta desde la época 

de la conquista). Estos grupos humanos tuvieron como esquema organizativo el Cacicazgo.  

 

La historia cultural del actual territorio nacional se remonta al denominado periodo Paleo 

indio testimoniado por la presencia en el registro arqueológico de puntas de lanza en forma 

de cola de pez y algunas semejantes a las Clovis; a estos hallazgos puede asignárseles una 

antigüedad aproximada de 10,000 años antes de Cristo. Durante esta etapa los grupos 

humanos tenían un sistema de organización social incipiente basado en la apropiación de 

recursos alimenticios ya sea a través de la recolección, caza y/o pesca. Mismos que habitan 

campamentos temporales, así como también abrigos rocosos y –posiblemente también- 

algunas cuevas.  

 

Posteriormente aparecen los asentamientos permanentes: pequeñas aldeas. Con ello se hacen 

evidentes las prácticas agrícolas, así como también el surgimiento de nuevos elementos en el 

registro arqueológico, tal es el caso de la cerámica y algunas herramientas de piedra 

(morteros, metates, navajas). Los grupos humanos inician su crecimiento como sociedades 

con plena identidad colectiva, lo que permite distinguir en los materiales hallados diferencias 

(sutiles o evidentes) entre las representaciones plasmadas en la decoración de las piezas. Esta 

etapa puede ser considerada temporalmente entre el 3,000 antes de Cristo y 300 después de 

Cristo.  

 

El siguiente periodo está caracterizado por un complejo proceso en el que los grupos 

humanos se organizan en tal forma que surgen elementos de diferenciación más evidentes 

entre sus miembros. Es decir, se vuelven sociedades no igualitarias. Que dan pie a la 

conformación tanto de Centros Ceremoniales como de Cacicazgos. Este periodo se puede 

estimar entre los años 300 después de Cristo hasta la etapa de Contacto con los grupos 

europeos.  

 

La mayoría de los yacimientos reportados en esta área cultural1 corresponden a la etapa 

aldeana, cuyo sistema de organización social estaba conformado en cacicazgos, sistema de 

1 A la que, por su ubicación, corresponde el polígono de proyecto. 
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organización sociopolíca que se desarrolla con posterioridad al 500dC y que se encontraba 

vigente al momento de contacto con los españoles (Fitzgerald 1998:6). Una característica de 

estas comunidades aldeanas era su sistema económico que podía estar fundamentado en la 

agricultura, la obtención de recursos marinos (peces y moluscos); o la manufactura y 

distribución de utensilios. Se han observado rasgos que reflejan un complejo sistema social 

y una economía que trasciende las necesidades de la autosuficiencia, es decir que se dedicaba 

al comercio o intercambio de bienes.  

 

 
 (Tomado de Cruxent)  
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4- Metodología y técnicas aplicados  

 

a) Revisión documental.  

b) Trabajo de campo: a partir de las condiciones actuales del lugar y de la normativa vigente, 

se llevó a cabo una prospección superficial en la totalidad de las áreas que nos indicaron en 

los TdR como Etapa 1, y a partir de ella se eligieron aleatoriamente los puntos para realizar 

la prospección subsuperficial por medio de sondeos con una pala. En ambos casos se 

buscaron evidencias materiales de artefactos antiguos de interés patrimonial. Se tomaron 

fotografías y con un GPS las coordenadas de los sondeos. 

c) Procesamiento de datos.  

 

5- Descripción de los resultados  

 

Se prospectaron por completo las áreas de la Etapa 1 del proyecto que se ha propuesto 

desarrollar.  

 

El polígono de proyecto presenta evidencias notables de transformaciones antrópicas pues 

desde hace varios años se han construido edificaciones e instalado obras civiles asociadas al 

centro de formación tales como estacionamientos, vialidad interna, agua potable, drenajes, 

etcétera. 

 

 

6- Listado de yacimientos y caracterización  

 

En las áreas a desarrollar no se identificaron recursos arqueológicos. 

 

 

7- Evaluación y cuantificación del impacto del proyecto sobre el recurso arqueológico  

 

El proyecto que se propone no causará impacto a recursos arqueológicos conocidos. 

 

 

8- Recomendaciones 

 

La realización del proyecto no impactará recursos arqueológicos conocidos, eventualmente 

podría dar con el hallazgo fortuito de elementos culturales desconocidos. 

 

Será pertinente llevar a cabo una charla de inducción arqueológica a todo el personal de 

oficina y campo que esté ligado a las tareas de movimiento de tierra. Dicha labor deberá 

hacerla un arqueólogo profesional registrado en la DNPC-MiCultura. 
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8- Anexo gráfico 

 

Localización regional del polígono de proyecto (proporcionado por el promotor) 

 

 
 

Localización regional del polígono de proyecto (tomado de Google Earth) 
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Mapa de la prospección (hecho por el autor) 
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Fotografías 

 

Vistas generales 
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Proceso de sondeos 

 

 
 

 

Detalle de un sondeo realizado 
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Coordenadas de los sondeos realizados. Datum consignado 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WGS84

1 17 P 676002 1003051

2 17 P 676021 1003053

3 17 P 676061 1003047

4 17 P 676095 1003049

5 17 P 676077 1003094

6 17 P 676038 1003097

7 17 P 676131 1003187
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Id EDT Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

0 0 Cronograma_INADEH_ETAPA 1_rev.1 557.75 días mar 01/02/24 jue 08/21/25

1 1 PRELIMINARES 27 días mar 01/02/24 mar 01/30/24

2 1.1 CONTRATO 2 días mar 01/02/24 jue 01/04/24

3 1.1.1 Firma de Contrato 1 día mar 01/02/24 mié 01/03/24

4 1.1.2 Inicio-Orden de Proceder 1 día mié 01/03/24 jue 01/04/24

5 1.2 PERMISOLOGÍA 25 días jue 01/04/24 mar 01/30/24

6 1.2.1 Vobo de Junta Comunal 5 días jue 01/04/24 vie 01/12/24

7 1.2.2 Permiso de Demolición - Bomberos 5 días vie 01/12/24 lun 01/22/24

8 1.2.3 Permiso de Demolición - MUPA 5 días lun 01/22/24 mar 01/30/24

9 1.3 FIANZAS Y PÓLIZAS 7 días jue 01/04/24 vie 01/12/24

10 1.3.1 Fianza de Cumplimiento 7 días jue 01/04/24 vie 01/12/24

11 1.3.2 Fianza de Anticipo 7 días jue 01/04/24 vie 01/12/24

12 1.3.3 Fianza de Pago 7 días jue 01/04/24 vie 01/12/24

13 1.3.4 Póliza TCR 7 días jue 01/04/24 vie 01/12/24

14 1.3.5 Póliza CAR 7 días jue 01/04/24 vie 01/12/24

15 1.4 PROVISIONALES DE OBRA (CAMPAMENTO) 13 días vie 01/12/24 jue 01/25/24

16 1.4.1 Oficina de Proyecto 5 días vie 01/12/24 mié 01/17/24

17 1.4.2 Almacén 3 días mié 01/17/24 sáb 01/20/24

18 1.4.3 Comedor, Vestidores y Casetas 3 días sáb 01/20/24 mar 01/23/24

19 1.4.4 Instalaciones Sanitarias 3 días mié 01/17/24 sáb 01/20/24

20 1.4.5 Instalaciones de Agua Potable 3 días mié 01/17/24 sáb 01/20/24

21 1.4.6 Instalaciones Eléctricas Temporales 3 días mié 01/17/24 sáb 01/20/24

22 1.4.7 Conexión de Medidor por parte de ENSA 3 días lun 01/22/24 jue 01/25/24

23 2 CONSTRUCCIÓN ETAPA 1 498 días vie 01/12/24 dom 06/29/25

24 2.1 MOVIMINETO DE TIERRA 42 días vie 01/12/24 dom 02/25/24

25 2.1.1 Movimiento de Tierra 42 días vie 01/12/24 dom 02/25/24

26 2.2 INFRASTRUCTURA 82 días sáb 01/27/24 mar 04/23/24

27 2.2.1 Sistema de Agua Potable 56 días sáb 01/27/24 mar 03/26/24

28 2.2.2 Sistema Sanitario 56 días sáb 01/27/24 mar 03/26/24

29 2.2.3 Sistema Eléctrico 56 días sáb 01/27/24 mar 03/26/24

30 2.2.4 Vías de Acceso 56 días sáb 02/24/24 mar 04/23/24

31 2.3 OBRA CIVIL-EDIFICIOS 297.5 días dom 02/25/24 vie 01/10/25

32 2.3.1 FUNDACIONES 85 días dom 02/25/24 sáb 05/25/24

33 2.3.1.1 Pilotes 28 días dom 02/25/24 lun 03/25/24

34 2.3.1.2 Cabezales 42 días lun 03/25/24 vie 05/10/24

35 2.3.1.3 Vigas Símicas 42 días jue 04/11/24 sáb 05/25/24

36 2.3.2 PISO SOBRE TIERRA 49 días dom 05/26/24 lun 07/15/24

37 2.3.2.1 Relleno y Nivelación 35 días dom 05/26/24 lun 07/01/24

38 2.3.2.2 Vaciado de Concreto 35 días dom 06/09/24 lun 07/15/24

39 2.3.3 ESTRUCTURA 151.5 días sáb 06/01/24 vie 11/08/24

40 2.3.3.1 Columnas N000@N100 28 días sáb 06/01/24 dom 06/30/24

41 2.3.3.2 Losa N100 35 días jue 06/27/24 vie 08/02/24

42 2.3.3.3 Columnas N100@N200 28 días lun 07/15/24 mar 08/13/24

43 2.3.3.4 Losa N200 35 días mar 07/30/24 mié 09/04/24

44 2.3.3.5 Columnas N200@N.300 28 días sáb 08/17/24 dom 09/15/24

45 2.3.3.6 Losa N.300 35 días dom 09/01/24 lun 10/07/24

46 2.3.3.7 Escalera 1 14 días lun 10/07/24 lun 10/21/24

47 2.3.3.8 Escalera 2 14 días lun 10/21/24 vie 11/08/24

48 2.3.4 ALBAÑILERIA 139 días sáb 08/10/24 vie 01/10/25

49 2.3.4.1 Mamposteria N000 35 días sáb 08/10/24 dom 09/15/24

50 2.3.4.2 Mamposteria N100 35 días dom 09/15/24 lun 10/21/24

51 2.3.4.3 Mamposteria N200 35 días lun 10/14/24 sáb 11/23/24

52 2.3.4.4 Mamposteria N300 14 días sáb 11/23/24 mar 12/10/24

53 2.3.4.5 Módulo de Escaleras 21 días vie 11/08/24 dom 12/01/24

54 2.3.4.6 Repello Exterior 41 días sáb 11/23/24 vie 01/10/25

55 2.4 ACABADOS 172 días sáb 11/23/24 dom 06/01/25

56 2.4.1 Ventanería 42 días vie 01/10/25 sáb 02/22/25

57 2.4.1.1 Ventanas-N000 14 días vie 01/10/25 vie 01/24/25

58 2.4.1.2 Ventanas-N100 14 días sáb 01/25/25 sáb 02/08/25

59 2.4.1.3 Ventanas-N200 14 días sáb 02/08/25 sáb 02/22/25

60 2.4.2 Cielo Raso 49 días sáb 01/25/25 jue 03/20/25

61 2.4.2.1 Cielo Raso Suspedido 42 días sáb 01/25/25 dom 03/09/25

62 2.4.2.1.1 C.R Suspendido N000 14 días sáb 01/25/25 sáb 02/08/25

63 2.4.2.1.2 C.R Suspendido N100 14 días sáb 02/08/25 sáb 02/22/25

64 2.4.2.1.3 C.R Suspendido N200 14 días dom 02/23/25 dom 03/09/25

65 2.4.2.2 Cielo Raso de Gypsum 49 días sáb 01/25/25 jue 03/20/25

66 2.4.2.2.1 C.R de Gypsum N000 21 días sáb 01/25/25 sáb 02/15/25

67 2.4.2.2.2 C.R de Gypsum N100 21 días sáb 02/08/25 dom 03/02/25

68 2.4.2.2.3 C.R de Gypsum N200 21 días dom 02/23/25 jue 03/20/25

69 2.4.3 Revestimiento de Piso 84 días sáb 11/23/24 dom 02/23/25

70 2.4.3.1 Pisos-N000 28 días sáb 11/23/24 mar 12/24/24

71 2.4.3.2 Pisos-N100 28 días jue 12/26/24 sáb 01/25/25

72 2.4.3.3 Pisos-N200 28 días dom 01/26/25 dom 02/23/25

73 2.4.4 Revestimiento de Paredes 84 días jue 12/26/24 sáb 03/29/25

74 2.4.4.1 Revestimiento de Paredes-N000 28 días jue 12/26/24 sáb 01/25/25

75 2.4.4.2 Revestimiento de Paredes-N100 28 días dom 01/26/25 dom 02/23/25

76 2.4.4.3 Revestimiento de Paredes-N200 28 días lun 02/24/25 sáb 03/29/25

77 2.4.5 Puertas 70 días jue 12/26/24 lun 03/10/25

78 2.4.5.1 Revestimiento de Paredes-N000 14 días jue 12/26/24 sáb 01/11/25

79 2.4.5.2 Revestimiento de Paredes-N100 14 días dom 01/26/25 dom 02/09/25

80 2.4.5.3 Revestimiento de Paredes-N200 14 días lun 02/24/25 lun 03/10/25

81 2.4.6 Pintura 76 días sáb 01/11/25 vie 04/04/25

82 2.4.6.1 Pintura-N000 14 días sáb 01/11/25 sáb 01/25/25

83 2.4.6.2 Pintura-N100 14 días dom 01/26/25 dom 02/09/25

84 2.4.6.3 Pintura-N200 14 días dom 02/09/25 dom 02/23/25

85 2.4.6.4 Pintura Exterior 35 días dom 02/23/25 vie 04/04/25

86 2.4.7 Impermeabilización 139 días sáb 11/23/24 dom 04/27/25

87 2.4.7.1 Impermeabilización-N. Techo 21 días vie 04/04/25 dom 04/27/25

88 2.4.7.2 Impermeabilización de Pozo de Ascensor 7 días sáb 11/23/24 dom 12/01/24
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Id EDT Nombre de tarea Duración Comienzo Fin

89 2.4.7.3 Impermeabilización de Baños y Áreas 
Húmedas

7 días sáb 11/23/24 dom 12/01/24

90 2.4.8 Fachada de Louvers 54 días vie 04/04/25 dom 06/01/25

91 2.4.8.1 Louver-N300 18 días vie 04/04/25 jue 04/24/25

92 2.4.8.2 Louver-N200 18 días jue 04/24/25 mar 05/13/25

93 2.4.8.3 Louver-N100 18 días mié 05/14/25 dom 06/01/25

94 2.5 ELECTRICIDAD 336 días lun 07/01/24 dom 06/29/25

95 2.5.1 Inicio 0 días lun 07/01/24 lun 07/01/24

96 2.5.2 Electricidad General 336 días lun 07/01/24 dom 06/29/25

97 2.6 PLOMERIA 336 días lun 07/01/24 dom 06/29/25

98 2.6.1 Inicio 0 días lun 07/01/24 lun 07/01/24

99 2.6.2 Sistema Pluvial 336 días lun 07/01/24 dom 06/29/25

100 2.6.3 Sistema de Agua Potable 336 días lun 07/01/24 dom 06/29/25

101 2.6.4 ShCI 336 días lun 07/01/24 dom 06/29/25

102 2.6.5 Instalación de Sistema de Gas 336 días lun 07/01/24 dom 06/29/25

103 3 AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACIÓN 233 días sáb 08/03/24 lun 04/14/25

104 3.1 Sistema VRF 233 días sáb 08/03/24 lun 04/14/25

105 3.1.1 Bases para Equipos 7 días lun 10/07/24 lun 10/14/24

106 3.1.2 Instalación de Ductos 45.5 días sáb 08/03/24 jue 09/19/24

107 3.1.2.1 Ductos de Aire Fresco-N000 14 días sáb 08/03/24 sáb 08/17/24

108 3.1.2.2 Ductos de Aire Fresco-N100 14 días sáb 08/17/24 sáb 08/31/24

109 3.1.2.3 Ductos de Aire Fresco-N200 14 días mié 09/04/24 jue 09/19/24

110 3.1.3 Instalación de Tuberías de Refrigeración 38.5 días sáb 08/03/24 mié 09/11/24

111 3.1.3.1 Tuberías de Refrigeración-N000 7 días sáb 08/03/24 sáb 08/10/24

112 3.1.3.2 Tuberías de Refrigeración-N100 7 días mié 08/14/24 mié 08/21/24

113 3.1.3.3 Tuberías de Refrigeración-N200 7 días mié 09/04/24 mié 09/11/24

114 3.1.4 Instalación de Equipos 24 días vie 03/21/25 lun 04/14/25

115 3.1.4.1 Instalación de Evaporadoras 12 días vie 03/21/25 mié 04/02/25

116 3.1.4.2 Instalación de Compresores 12 días mié 04/02/25 lun 04/14/25

117 3.2 Sistema de Extracción 70 días dom 09/15/24 dom 12/01/24

118 3.2.1 Extracción-N000 7 días dom 09/15/24 dom 09/22/24

119 3.2.2 Extracción-N100 7 días lun 10/21/24 lun 10/28/24

120 3.2.3 Extracción-N200 7 días sáb 11/23/24 dom 12/01/24

121 4 MARQUESINA 77 días vie 01/10/25 vie 04/04/25

122 4.1 Fundaciones 21 días vie 01/10/25 sáb 02/01/25

123 4.1.1 Zapatas 14 días vie 01/10/25 vie 01/24/25

124 4.1.2 Pedestales 14 días vie 01/17/25 sáb 02/01/25

125 4.2 Columnas 28 días sáb 01/25/25 sáb 02/22/25

126 4.2.1 Columnas Metálicas 14 días sáb 01/25/25 sáb 02/08/25

127 4.2.2 Vaciado de Concreto 14 días sáb 02/08/25 sáb 02/22/25

128 4.3 Losa de Concreto-Marquesina 42 días sáb 02/15/25 vie 04/04/25

129 4.3.1 Fomaleta 14 días sáb 02/15/25 dom 03/02/25

130 4.3.2 Colocación de Acero 14 días dom 02/23/25 dom 03/09/25

131 4.3.3 Vaciado de Concreto 28 días dom 03/02/25 vie 04/04/25

132 5 EXTERIORES 98 días vie 01/10/25 dom 04/27/25

133 5.1 Accesos, Aceras, Cordones, etc. 21 días vie 01/10/25 sáb 02/01/25

134 5.2 Garita 28 días vie 01/10/25 sáb 02/08/25

135 5.3 Cerca Perimetral 56 días vie 01/10/25 dom 03/09/25

136 5.4 Bancas 21 días sáb 02/01/25 sáb 02/22/25

137 5.5 Rampas y jardineras 21 días dom 02/23/25 jue 03/20/25

138 5.6 Paisajismo 35 días vie 03/21/25 dom 04/27/25

139 6 EDIFICIOS TÉCNICOS 84 días lun 10/07/24 sáb 01/11/25

140 6.1 Cuarto de Bombas 84 días lun 10/07/24 sáb 01/11/25

141 6.2 Tanque de Agua 84 días lun 10/07/24 sáb 01/11/25

142 6.3 Cuarto Eléctrico 84 días lun 10/07/24 sáb 01/11/25

143 6.4 PTAR 84 días lun 10/07/24 sáb 01/11/25

144 7 ELEVADORES 294.19 días mié 04/03/24 mié 02/12/25

145 7.1 Fabricación y Tránsito 168 días mié 04/03/24 mié 09/25/24

146 7.2 Instalación 48 días sáb 11/23/24 vie 01/17/25

147 7.3 Permiso de Operación de Elevador 15 días vie 01/17/25 mié 02/12/25

148 8 MONTACARGA 237.81 días mié 04/03/24 jue 12/12/24

149 8.1 Fabricación y Tránsito 168 días mié 04/03/24 mié 09/25/24

150 8.2 Instalación Montacarga 48 días mié 09/25/24 dom 11/17/24

151 8.3 Permiso de Operación de Montacarga 15 días lun 11/18/24 jue 12/12/24

152 9 EQUIPAMIENTO 56 días mar 01/02/24 vie 03/01/24

153 10 PERMISOLOGÍA DE OCUPACIÓN 55.06 días lun 06/09/25 mié 08/06/25

154 10.1 Pre-Inspección Bomberos 5 días lun 06/09/25 mar 06/17/25

155 10.2 Permiso de Ocupación Bomberos (Inspección + 
Cartón)

10 días mié 06/25/25 vie 07/11/25

156 10.3 Certificación de GAS- Bomberos 10 días mié 06/25/25 vie 07/11/25

157 10.4 Permiso de Ocupación Municipio (Inspección + 
Cartón)

10 días lun 07/21/25 mié 08/06/25

158 11 ENTREGA + APERTURA 15 días mié 08/06/25 jue 08/21/25

159 11.1 Entrega a UNOPS 14 días mié 08/06/25 mié 08/20/25

160 11.2 Entrega a INADEH 1 día mié 08/20/25 jue 08/21/25

161 11.3 Firma de Actas 1 día mié 08/20/25 jue 08/21/25

162 11.4 FIN DE PROYECTO 0 días jue 08/21/25 jue 08/21/25
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