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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria | “Veranera Solar” fue elaborado de acuerdo con los

criterios establecidos en el Decreto Ejecutivo N°1 de 1 de marzo de 2023 por URS Holdings, Inc.

2.1 Descripciéon de la actividad, obra o proyecto; ubicacion propiedad (es) donde se

desarrollara y monto de inversion.

El Proyecto “Veranera Solar” es promovido por la empresa AES PANAMA S.R.L., y se basa en
la instalacion de paneles solares con un total de 43,316 modulos aproximadamente sobre un area
de 27.407 hectéreas, para la generacion de energia limpia a través del aprovechamiento del
potencial de irradiacion solar. El proyecto se pretende desarrollar en las Finca Folio Real N°
9265, codigo de ubicacion 2505 ubicado en el corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé,
provincia de Coclé (Ver Capitulo 4). Este contara con los siguientes componentes: Modulo
fotovoltaico, Seguidor de un eje N-S, Inversores de string, Transformador.

Para el desarrollo de este proyecto se estima un monto de inversion de alrededor de veintiséis
millones (B/.26,000,000.00).

2.2 Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de la

actividad, obra o proyecto.

La informacion relacionada con el estado actual del area del proyecto y su entorno se obtuvo por
medio de los trabajos realizados en campo, levantamiento de la linea base y referencia
bibliografica. A continuacion, se presenta la descripcion del area de influencia del proyecto para
las diferentes caracteristicas del medio: fisico, biol6gico y social.

Caracteristicas del medio fisico

Se analiz6 la calidad de agua superficial de la Quebrada Cope, ubicada en el area de influencia
indirecta del proyecto, para lo cual el parametro de Hidrocarburos Totales se encuentra fuera de
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los limites de la norma. Se analizaron dos muestras de suelo, sus valores de 1AM oscilan entre

0.13 y 8.11. El tipo de suelo en el area del proyecto es franco arcilloso arenoso (ver Capitulo 5).

Para la caracterizacion de los niveles de ruido y vibraciones ambientales se realiz6 la medicion
de un (1) punto situado en los receptores sensibles mas cercanos al poligono del proyecto. Los
resultados indican que los niveles de ruido existente en la linea base del proyecto cumplen con el
Decreto Ejecutivo No. 1. (de 15 de enero de 2004), al igual que, los niveles de vibraciones
cumplen con el anteproyecto de la norma de vibracién de la RepUblica de Panama. Por otra parte,
los resultados de (NO2) y (SO2) del monitoreo de calidad de aire indican que se encuentran por
encima de la Resolucion No0.021 de 24 de enero del 2023. Mientras que los valores de PM10, se

encuentran dentro de la norma antes mencionada (ver Capitulo 5).

Caracteristicas del medio bioldgico

Flora: La flora asociada al area del proyecto se caracteriza por estar constituida de gramineas
con arboles dispersos, ademas se observan remanentes de bosque secundario joven ubicado en
pequefios parches dentro de la huella del proyecto. El area dominada constituida por pastos
mejorados como (Megathyrsus maximus) es utilizada para alimentar al ganado, impidiendo el
establecimiento de especies nativas haciendo asi que crezcan de manera aislada. En cuanto al
bosque secundario joven de las especies arbéreas identificadas encontramos que predomina el
Espavé (Anacardium occidentale), Lengua de vaca (Cordia panamensis), Guacimo (Guazuma
ulmifolia), Harino (Andira inermis), Algarrobo (Hymenaea courbaril).

Fauna: Como resultado del muestreo de campo y la revision bibliogréfica, se obtuvo una riqueza
de 30 especies (ver Tabla 6-8). Esta a su vez se distribuyen en 20 especies de aves, cinco (5)

especies de reptiles, tres (3) especies de mamiferos y dos (2) especie de anfibio (Ver Capitulo 6).

Caracteristicas del medio social

El corregimiento de EI Coco tiene una extension territorial aproximada de 144.1 km?, dieciocho
lugares poblados y con una cantidad poblacional de 5,605 personas (censo 2010). Para la
aplicacién de encuestas se utilizd6 el método de encuestas cara a cara con entrevistas

personalmente a miembros de la comunidad mas cercana al proyecto, mayores de edad en sitio el
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dia de la consulta ciudadana. Se realizaron 40 encuestas, de la cual el 65.0% de los encuestados
dijo estar de acuerdo con el desarrollo del proyecto, el 32.5% no esta seguro y el 2.5% no esta de
acuerdo. En cuanto al volanteo informativo se realiz6 el 17 y 25 de julio de 2023, en la poblacion
de la comunidad de El Coco, para lo cual se hizo entrega de 40 volantes informativas. Ademas,
de la entrega en comercios, infoplazas y el Municipio de Penonomé (Ver Capitulo 7).

2.3 La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados

por la actividad, obra o proyecto.

Los problemas ambientales que pudiesen presentarse debido a la ejecucion del proyecto estaran
en funcién de los impactos que el mismo genere. En este sentido, los impactos potenciales de
mayor indice de significancia durante la fase de construccion corresponden al impacto positivo
que contribuye la generacion de empleos directos e indirectos. El resto de los impactos
potenciales que se puedan generar son negativos, pero con significancia baja, tales como:
Cambio en la calidad del aire, Aumento de los niveles de ruido, Incremento del nivel de
vibracidn, Pérdida de la cobertura vegetal y Posible generacion de procesos erosivos, los cuales
se describen a detalle en el Capitulo 8.

No se identificaron impactos negativos de moderada, alta y muy alta significancia para ninguna
de las fases del proyecto. EI ESIA propone medidas para evitar, dentro de lo posible, estas
afectaciones y en caso de no poderlas evitar, el mismo contiene medidas para mitigarlas o

compensarlas.

2.4 Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto.

Los impactos ambientales potenciales del proyecto se identificaron mediante una Matriz de
Interaccion, en donde se analizo la interrelacion entre las actividades del proyecto generadoras de
impactos y los elementos ambientales, sin emitir juicio de valor. En dicha matriz se identificaron
todas las actividades que son parte integrante del proyecto y fueron ubicadas sobre las columnas,
agrupadas de acuerdo con las distintas fases del proyecto (construccion y operacion). Los
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impactos identificados y descritos fueron evaluados en cuanto a las implicaciones sobre el
componente ambiental a ser afectado, distinguiéndose entre impactos con efectos negativos
(deterioro de alguna de las caracteristicas o cualidades del componente ambiental), positivos
(mejora en la calidad o cantidad del componente ambiental) o neutros (no generan efecto alguno
sobre el componente ambiental).

Del total de impactos (19) identificados, durante la fase de construccion se presentardn un
89.47% (17 impactos) con efecto negativo; mientras que 5.26 % (1 impacto) es de efecto
positivo y el 4.26% (1 impacto) es neutro. Con respecto al nivel de significancia, de los impactos
negativos, diecinueve (17) son con significancia Baja. Mientras que, con respecto a los impactos
positivos, solo se presenta un (1) impacto y tiene significancia de caracter moderado. Por otro
lado, se obtuvo un (1) impacto neutro. No obstante, de los (19) impactos identificados, durante la
fase de operacion, el 31.57% (6 impactos) tendrda efecto negativo; mientras que 10.52 %
(2impacto) es de efecto positivo y el 57.89% (11 impactos) son neutro. Con respecto al nivel de
significancia, de los impactos negativos, seis (6) son de significancia Baja. Para los impactos
positivos, un (1) impacto con significancia de caracter alto. Por otro lado, se obtuvieron (11)

impactos neutros.

2.5 Sintesis de las medidas de mitigacién, seguimiento, vigilancia y control para los

impactos ambientales mas relevantes

El Plan de Mitigacion, contiene los programas ambientales que se deberan implementar para
efectos de prevenir, mitigar, compensar los impactos ambientales negativos identificados, y
potenciar los impactos positivos. Para lo cual se propusieron los siguientes: Programa de control
de calidad del clima, aire, ruido y vibraciones; Programa de proteccion de suelos; Programa de
proteccion de recursos hidricos; Programa de proteccion de la flora y fauna; Programa

socioecondémico e historico cultural; Programa de manejo de residuos.

Entre algunas de las medidas de mitigacion propuestas tenemos: los camiones que transporten
materiales de excavacion deben estar cubiertos adecuadamente con lonas; realizar la recoleccion

diaria de los desechos en los frentes de trabajo; mantener humedas las areas de trabajo para
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minimizar el polvo; minimizar las fuentes de emision de ruido como bocinas, alarmas y otras que

puedan perturbar el comportamiento de la fauna.

2.6 Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor; b) En caso de

ser persona juridica el nombre del representante legal; ¢) Persona a contactar; d)

Domicilio o sitio en donde se reciben las notificaciones profesionales o personales. e)

Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro del

consultor.

A continuacion, se presentan los datos generales del promotor y el equipo consultor:

a)  Nombre del Promotor: AES Panama S.R. L
b)  En caso de ser persona juridica el | Miguel Bolinaga Serfaty
nombre del representante legal:
c) Persona a contactar: Roderick Chavarria
Deila Castillo
d) Domicilio o sitio en donde se| Business Park IlI, Torre V, piso 11Avenida la
reciben notificaciones | Rotonda/Paseo Roberto Motta Urbanizacion Costa
profesionales o personales: del Este, Corregimiento de Juan Diaz, Republica de
Panama.
e)  Numeros de teléfonos: 206-2600
f)  Correo electronico: roderick.chavarria@aes.com
deila.castillo@aes.com
g) Pagina Web: Www.aespanama.com
h)  Nombre y Registro del Consultor: URS Holdings, Inc.

IAR-001-98

Representante Legal:

Aileen Flasz (apoderada)

Ubicacioén: Edificio Torre Generali, Piso 27, Oficina 3. Avenida
Samuel Lewis & Calle 54, Panama

Teléfono: aileen.flasz@aecom.com

Correo: 265-0601

Consultores que participaron en
la elaboracion:

Janitze Torres (IRC-033-2005)

Ivette Herrera (IRC-038-2019)
Eduardo Montenegro IRC-016-2007
Katya Gorrichategui (IRC-018-2011)
Ivone Acevedo (IRC-076-2020)
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3.0 INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, para el Proyecto “Veranera Solar”, fue elaborado
por la empresa consultora ambiental URS Holding, Inc., debidamente inscrita en el registro de
consultores del Ministerio de Ambiente, como parte de los requisitos que establece el Decreto
Ejecutivo No.1 de 1 de marzo de 2023.

En este capitulo, se describen los aspectos generales del estudio ambiental, que permitiran al lector
revisar y entender el documento sin dificultad. Estos aspectos incluyen el alcance, objetivos y

metodologia.
3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

A continuacién, se describe el alcance, los objetivos y la metodologia del presente Estudio de

Impacto Ambiental.
3.1.1. Alcance

El presente Estudio de Impacto Ambiental se elabora y presenta en estricto cumplimiento de lo
dispuesto por el articulo 23 de la Ley 41 de 1 de julio de 1998 y en cumplimiento del articulo 20
de la Ley 8, que crea el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la Autoridad de los

Recursos Acuéticos de Panama y dicta otras disposiciones.

El alcance de este estudio es detallar las actividades que se realizaran durante la fase de
planificacién, construccion y operacion del proyecto. De igual manera, se presentan los aspectos
generales del proyecto, en el cual se incluyen las descripciones del ambiente fisico, bioldgico,
socioecondémico e historico-cultural del area de influencia de las obras a ser desarrolladas.
Igualmente, se hizo una evaluacion de la percepcion comunitaria mediante la aplicacion de
encuestas y entrega de volantes. Por otra parte, se define el area de influencia directa e indirecta
del proyecto, y se identifican los posibles impactos ambientales que pudiesen ser generados por
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las actividades de las obras, asi como las recomendaciones para su prevencién, mitigacion y/o

compensacion.

La informacién presentada en este documento cumple con lo indicado para Estudios de Impacto
Ambiental Categoria I, segun los requisitos establecidos en el Articulo 25 del Decreto Ejecutivo

No. 1 del 1 de marzo de 2023 y sus modificaciones.
3.1.2. Objetivos

El presente estudio tiene como objetivo proporcionar las acciones necesarias para asegurar que el
Proyecto “Veranera Solar”, se lleve a cabo minimizando al maximo los impactos negativos que se
puedan generar sobre las condiciones ambientales y sociales existentes en el area a desarrollar.

Para ello, forman parte integral de este estudio los siguientes aspectos:

o Describir las principales actividades a realizar durante la planificacion, construccion,
operacion y abandono del proyecto.

o Determinar la legislacién o normas técnicas ambientales, que regulan la construccién
de este tipo de obras y establecen la viabilidad ambiental del proyecto.

. Levantar la linea base ambiental (medios fisicos, biolégicos, socioeconémicos e
historico-cultural).

o Identificar y evaluar los impactos que podrian generarse sobre los recursos ambientales
y sociales del area.

o Participacion de las organizaciones, autoridades y la sociedad civil en general de las
comunidades locales, durante las diferentes etapas de elaboracién del EsIA.

o Elaborar un Plan de Manejo Ambiental que permita prevenir los impactos que pueden
ser evitados; mitigar y minimizar aquellos que no pueden prevenirse, y que compense

debidamente aquellos que no pueden ser mitigados 0 minimizados.
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3.1.3. Metodologia

La metodologia utilizada por el equipo de URS Holdings, Inc., para la elaboracién del ESIA, estuvo
en funcion de la complejidad de los componentes desarrollados. No obstante, la revision y consulta
bibliografica se aplico en todos los casos. A continuacion, se presentan las metodologias
implementadas para cada componente.

Ambiente Fisico

La recopilacion de datos fisicos como suelo y topografia se obtuvo de estudios anteriores
realizados en el area y de la base de datos con la cual cuenta el sistema de informacién geogréafica
de URS Holdings, Inc. Adicional, se efectuaron giras de campo y se tomaron muestras de suelo
representativas para corroborar la informacion existente y actualizar la informacion. En lo que
respecta a los datos relacionados con el clima tales como precipitacion, temperatura, humedad
relativa, velocidad y direccion del viento y radiacion solar, se utilizaron como referencia para el
desarrollo de este capitulo, datos de estaciones meteoroldgicas, documentacion y estudios previos
que la empresa consultora ha realizado, asi como documentos relacionados al &rea del proyecto,
entre los que podemos mencionar el Atlas Ambiental de la Republica de Panamé (2010).

Para los aspectos relacionados con la calidad de las aguas superficiales, calidad del aire, ruido,
vibraciones, se realizaron inspecciones, mediciones y muestreos en el area de estudio. Con
respecto a hidrologia, y caudales (maximo, minimo y promedio) la empresa consultora se apoya
en mosaicos del Instituto Geogréfico Nacional Tommy Guardia y data de ArcGIS para realizar los
calculos, analisis y estudios previamente mencionados. En cuanto a las amenazas naturales como,
erosion, deslizamiento e inundaciones, se investigaron los registros y datos existentes en el

Instituto de Geociencias de la Universidad de Panama y el Sistema Nacional de Proteccion Civil.
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Ambiente Bioldgico

Para la evaluacion de la flora y fauna existente en el area, se utilizo6 la informacion disponible para

el sector y se realiz0 la caracterizacion de la flora y fauna terrestre como se describe a continuacion:

e Flora
La metodologia utilizada para levantar la informacién relacionada con la flora consistié en la
interpretacion inicial de imagenes satelitales del &rea de estudio, las cuales fueron actualizadas con
la informacidn recopilada durante las visitas realizadas al area del proyecto. Mediante las giras se
identificaron los diferentes tipos de vegetacion y se registraron las especies existentes.
Posteriormente, se procedio a elaborar un mapa con los tipos de vegetacion presentes en el area
del proyecto. Un resumen de las actividades especificas realizadas para la caracterizaciéon del

componente flora se esboza a continuacion:

1. Reuvision bibliogréfica de estudios previos, la cual incluy6 revision de informes sobre la
diversidad bioldgica, especies catalogadas en algun estado de conservacion, estudios de
vegetacion dentro del &rea de estudio o areas adyacentes.

2. Verificacion en campo, donde se realizaron recorridos dentro del area del proyecto, en los
cuales se levantd informacién de la vegetacion, es decir, se identificaron las especies
vegetales que se encontraban en el a&rea. Como complemento se tomaron fotografias y se
anotaron las caracteristicas de la vegetacion.

3. Procesamiento de la data, agrupando las especies por division, familias, habito de
crecimiento, entre otros.

4. Preparacion del mapa final de vegetacion.

e Forestal
La metodologia aplicada considera aspectos como los tipos de vegetacion, area de muestreo,

intensidad de muestreo, variables cualitativas (taxonomia), variables cuantitativas o
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dendrométricas! a ser consideradas en el inventario forestal. Utilizando como base la nomenclatura
de los tipos de vegetacion establecidos en la Resolucion AG-0235-2003 (Indemnizacion
Ecoldgica), se planificd un muestreo por tipo de vegetacion, dentro del area del proyecto. Las
coberturas identificadas fueron el bosque secundario intermedio y joven, coberturas en las cuales

se enfocd el componente forestal.

e Fauna
Para la caracterizacion de la fauna (mamiferos, aves, reptiles y anfibios), presente en el area de
estudio, se emplearon diferentes técnicas de muestreo de acuerdo al grupo taxonémico que se

queria registrar. Para lo cual se procedio a realizar giras de campo del 18 al 19 de julio de 2023,
Ambiente Socioeconémico

Para la descripcion de este componente, se procedio a recopilar informacion relacionada con las
caracteristicas de la poblacion y su calidad de vida; a través de los indices demograficos obtenidos
de los datos de la Contraloria del altimo Censo Nacional de 2010 y otras fuentes referenciales.

Para la evaluacion del paisaje se realizaron visitas de campo en la que se utilizaron procedimientos

estandarizados de valoracion de la calidad y fragilidad de los diferentes componentes del paisaje.
Aspectos Arqueoldgicos

Se evaluo6 el potencial historico-sociocultural del sitio destinado para el proyecto mediante un
proceso investigativo de antecedentes del sitio, para lo cual se consultaron los reportes
arqueoldgicos presentados en los Estudio de Impacto Ambiental de los proyectos colindantes.
Posteriormente se realizaron tareas en campo, en la cual se procuré la identificacion

geomorfoldgica con posibles areas o zonas que fueran mas acertadas como sitio de ocupacion

! Variables dendrométricas: son las caracteristicas mensurables que caracterizan un arbol; estas pueden ser el didmetro, altura y el
volumen de material lefiloso 0 madera.
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humana en el pasado, en donde en cada punto se efectudé un muestreo superficial y subsuperficial,
se georreferenciaron los sectores de estudio y se tomaron fotografias del paisaje circundante, como
del mismo procedimiento de prospeccion.

Participaciéon Ciudadana

Para determinar la percepcion de la comunidad con relacion al desarrollo del proyecto, se
establecié un proceso de consulta para conocer su opinion, asi como las inquietudes y sugerencias

emitidas por la poblacién interesada o potencialmente afectada por el proyecto.

Dicho proceso consistié en establecer una metodologia interactiva, con énfasis en la participacion
de actores sociales, que permitiera obtener la percepcion ciudadana acerca del proyecto, a través
del uso de instrumentos como: encuestas y volanteo conforme lo estipula el articulo 40, Capitulo

I Del Plan de Participacion Ciudadana del Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023.
Identificacion de Impactos Ambientales y Plan de Manejo Ambiental

Para la identificacion y evaluacion de los impactos se empled una modificacidn, realizada por Lago
Pérez (2004), de la metodologia de Conesa (1995). La evaluacion de los impactos consistié en un
andlisis matricial, en donde su caracterizacion cuantitativa se fundamenté en el analisis de una
serie de criterios de valoracion. Posteriormente, se determind la significancia del impacto, la cual
refleja el nivel de alteracion de un elemento ambiental e implica que tanto cambia la condicion de

la linea base luego de recibir el impacto.

En cuanto al Plan de Manejo Ambiental, se plantearon las recomendaciones presentadas por los
profesionales que trabajaron en la identificacion de impactos del proyecto, las cuales van
encaminadas a proponer adecuadas medidas de mitigacién y sus correspondientes mecanismos de

ejecucion.
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4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto denominado “Veranera Solar” se pretende desarrollar en la Finca Folio Real N° 9265,
cddigo de ubicacion 2505, ubicada en el corregimiento El Coco, distrito de Penonomé, provincia
de Coclé, para lo cual se contempla utilizar un area aproximada de 27.407 ha. Este proyecto
consiste en la instalacion de 43,316 modulos conectados en serie y asociaciones en paralelo; con
una potencia activa de 20 MW y una potencia pico total de 23.8 MWp.

Es importante mencionar que la empresa promotora AES PANAMA, S.R.L. cuenta con un contrato
de arrendamiento de la Finca Folio Real N° 9265, codigo de ubicacion 2505 registrada por Emmy
Janette Saez Del Mar de Flores por una superficie de 47.55 ha, de los cuales 27.407 ha seran

utilizados para el desarrollo del proyecto Veranera Solar (ver anexo 14.4y 14.4.1).

La planta fotovoltaica convertira la energia procedente de la radiacién solar en energia eléctrica
aprovechable a través de modulos solares fotovoltaicos. Los médulos solares seran instalados
sobre estructuras con seguimiento a 1 eje (con orientacién Norte-Sur), ubicadas sobre el terreno,
para mejorar la captaciéon de radiacién solar, el cual se conectard a la Red de Distribucién de
EDEMET, especificamente a la linea troncal del circuito 34-167, con una distancia de 1.25 km
(ver anexo 14.5, acépite 4-4). Cabe mencionar que el disefio de la linea de interconexion no forma

parte del alcance del presente estudio.

La planta fotovoltaica contara con los siguientes elementos principales para la conversion de
energia proveniente de la radiacion solar a electricidad:

- Modulo fotovoltaico: EI modulo fotovoltaico seleccionado para esta planta solar
corresponde al modelo JA Solar JAM72D30-545, tiene una potencia méxima de 545 Wp,
y presenta tecnologia de células Si-mono permitiendo obtener mayor eficiencia (21.33%)
y produccion de salidas de potencia con el uso de menor espacio.

- Seguidor de un eje N-S: Los mddulos solares fotovoltaicos se montaran en seguidores de
un solo eje orientados en direccion Norte-Sur, integrados en estructuras metalicas fijadas

al suelo.
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Inversores de string: Elemento que convierte la corriente (DC del campo solar) continua

que generan los modulos fotovoltaicos en corriente alterna (AC).
Transformador: El transformado de potencia permite elevar la tension de salida AC del

inversor con el objetivo de lograr mayor eficiencia en las salidas de energia.

La
Figura 4-1 muestra la configuracién de los elementos principales de la planta fotovoltaica.

Figura 4-1
Configuracion eléctrica de la planta fotovoltaica
Campo solar Centro de transformacion

28 Madulos par String
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Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

En la Figura 4-2 se muestra la vista general de proyecto en mencion, donde se aprecia la

distribucion de los componentes a emplearse para el desarrollo del proyecto.

URS Holdings, Inc.
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Figura 4-2
Vista preliminar de la distribuc s paneles solares del proyecto Veranera Solar
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Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

A continuacién, se describe cada elemento principal que compone la planta fotovoltaica.

Maddulos Fotovoltaicos

Se instalaran aproximadamente 43,316 mddulos solares fotovoltaicos de células monocristalinas
de silicio de elevado rendimiento, distribuidos en bloques plegables, para una potencia nominal de
20 MW. Los modulos fotovoltaicos seran del modelo JA Solar JAM72D30-545 Wp. EI modelo
emplea la tecnologia de celdas solares de alta eficiencia, los cuales pueden generar un mayor

volumen de energia en condiciones de alta temperatura y baja irradiacion.
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Maodulo fotovoltaico bifacial Si-mono
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Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L
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Los mddulos fotovoltaicos seran instalados de forma agrupada conformando cuatro bloques

plegables, donde cada uno de ellos contara con un nimero variable de inversores y modulos.

A continuacién, en la Tabla 4-1 se presenta la descripcidn de los bloques a utilizar en el proyecto:

Tabla 4-1
Descripcion de blogues
Bloque |
MV Transformador integrado SG6600UD-MV
AC (kWac) 7.590
DC (kwp) 8.126,0
Ratio DC/AC 1.20
Inversores por blogue 6
String Medio 83
Potencia AC (por inversores) 1265
Estructura Monofilia 3 str 142,67
Estructura Monofilia 2 str 28,00
Estructura Monofilia 1 str 13,00
Bloque 11
MV Transformador integrado SG4400UD-MV
AC (kWac) 5.060
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DC (kwp) 5.297,4
Ratio DC/AC 1.04
Inversores por bloque 4
String Medio 81
Potencia AC (por inversores) 1265
Estructura Monofilia 3 str 98,67
Estructura Monofilia 2 str 8,00
Estructura Monofilia 1 str 12,00
Bloque I11
MV Transformador integrado SG4400UD-MV
AC (kWac) 5.060
DC (kwp) 5.297,4
Ratio DC/AC 1.04
Inversores por bloque 4
String Medio 81
Potencia AC (por inversores) 1265
Estructura Monofilia 3 str 100,00
Estructura Monofilia 2 str 12,00
Estructura Monofilia 1 str -
Bloque IV
MV Transformador integrado SG4400UD-MV
AC (kWac) 5.060
DC (kWp) 5.281,1
Ratio DC/AC 1.04
Inversores por blogque 4
String Medio 81
Potencia AC (por inversores) 1265
Estructura Monofilia 3 str 102,67
Estructura Monofilia 2 str 6,00
Estructura Monofilia 1 str 3,00

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

Seguidor de un eje N-S
Los mddulos solares fotovoltaicos se montaran en seguidores solares de un eje orientados Norte-
Sur, integrados en estructuras metalicas que combinan piezas de acero galvanizado y aluminio,

formando una estructura fijada al suelo. En la

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 4-5
Proyecto Veranera Solar

URS Holdings, Inc.
Septiembre, 2023



030

Figura 4-4 se muestra un ejemplo de un seguidor de un eje.

Figura 4-4
Seguidor de un eje N-S

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

Los seguidores de un eje estan disefiados para minimizar el angulo de incidencia entre los rayos
solares y el plano del panel fotovoltaico. El sistema de seguimiento consiste en un dispositivo
electrénico capaz de seguir el sol durante el dia. Las principales caracteristicas del sistema de

seguimiento se resumen en la Tabla 4-2

Tabla 4-2
Principales caracteristicas del sequidor de un eje
Caracteristica Especificaciones

Modelo SF7 Bi-facial
Fabricante Soltec
Tecnologia Single-row
Configuracion 2V x 45

2V x 15

2V x 30

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

Inversor de strings

El inversor convierte la corriente continua producida por los mddulos fotovoltaicos en corriente
alterna. Estd compuesto por los siguientes elementos:

e Una o varias etapas de conversion de energia de DC a AC, cada una equipada con un

sistema de seguimiento del punto de mé&xima potencia (MPPT). EI MPPT variard la tension

del campo DC para maximizar la produccion en funcion de las condiciones de operacion.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 4-6 URS Holdings, Inc.
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e Componentes de proteccion contra altas temperaturas de trabajo, sobre o baja tension,

sobre o subfrecuencias, corriente de funcionamiento minima, falla de red del

transformador, proteccion anti-isla, comportamiento contra brechas de tension, etc.

Ademas de las protecciones para la seguridad del personal de plantilla.

En la Figura 4-5 se muestra un inversor tipo cominmente usado para proyectos fotovoltaicos.

Figura 4-5
Modelo de inversor string
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Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

Las principales caracteristicas del inversor string se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4-3

Caracteristicas del inversor string

Caracteristicas

Especificaciones

Fabricante/Modelo Sungrow
SG1100UD

Potencia Nominal PF1 1,265 kVA

Potencia Nominal PF1 1,188 Kva

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

Transformador
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El transformador de potencia eleva la tension de salida AC del inversor para lograr una transmision

de mayor eficiencia en las lineas de media tension de la planta fotovoltaica. Un ejemplo de un

transformador de potencia se muestra en la Figura 4-6

Figura 4-6

Vista de un transformador de potencia
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Fuente: Proporcionado por AES Panaméa S.R.L

Las principales caracteristicas del transformador de potencia se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 4-4

Caracteristicas del transformador

Caracteristicas

Especificaciones

Potencia nominal 2000.0 kVA
Relacion de transformacion 0.8/34.5 kV
Sistema de refrigeracion ONAN

Cambiador de tomas

2.5%,5%, 7.5 %, 10%

Corto circuito (Xcc)

0.08

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L
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Los centros de transformacion (CT) son edificios o contenedores interiores. La tension de la

energia recolectada del campo solar se incrementa a un nivel més alto con el propdsito de facilitar

la evacuacion de la energia generada. Los transformadores se alojaran en el centro de

transformacion. La Figura 4-7 muestra un modelo de centro de transformacion.

Figura 4-7
Ejemplo de centro de transformacion
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Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

El centro de transformacion se suministrara con interruptores de media tension que incluyen una

unidad de proteccidon de transformador, una unidad de alimentacion directa de entrada, una unidad

de alimentacion directa de salida y las placas eléctricas. En particular, para el primer centro de

transformacion de cada linea de MT, la unidad de entrada directa no se instalara.

Tabla 4-5
Caracteristicas del centro de transformacion

Caracteristicas Especificaciones
Numero de transformadores 1
Relacion de transformacion 0.8/34.5kV
Servicio Indoors

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L
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Configuracién eléctrica

El conjunto de generadores fotovoltaicos consta de modulos fotovoltaicos conectados en serie y
asociaciones en paralelo. Esta configuracion esta definida por las caracteristicas técnicas del
maodulo y el inversor, los requisitos del sistema de potencia y las condiciones meteoroldgicas.

La metodologia utilizada para definir la configuracion eléctrica consiste en dimensionar las strings
de modulos, los cuadros de agrupacién eléctricos (si hay), el cableado y los inversores para
encontrar una configuracion eléctrica que satisfaga el objetivo de ratio DC/AC. Algunos de los

criterios de disefo considerados fueron:

e Alcanzar la tension méxima en DC posible, respetando la tension maxima nominal de los
modulos fotovoltaicos, 1500 V. Esto se hace para minimizar las pérdidas de transmision de
energia de DC.

e Sobredimensionamiento del generador fotovoltaico (lado de DC) con respecto a la potencia

nominal del sistema de AC, para maximizar el rendimiento energetico.

El sistema de AC se dimension6 para cumplir con un requerimiento de factor de potencia a la
entrada de la subestacion, cuyo valor es 1.000. Para cumplir con este requerimiento, se determino
que el factor de potencia en bornas de los inversores serd 0.993. La red de media tension que
conecta los centros de transformacion a la subestacion opera a 34.5 kV. Estd compuesta por 1 linea

de media tension.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 4-10 URS Holdings, Inc.
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4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion

El proyecto “Veranera Solar” tiene como objetivo contribuir en la diversificacion de la matriz
energética nacional a renovable a través de la produccién de energia limpia, mediante el
aprovechamiento del potencial de irradiacion solar que presenta la provincia de Coclé, asi como
la posibilidad de interconexion existente en la linea para el desarrollo, instalacion y operacién de

una facilidad de generacion que aporte energia a un precio razonable en el sistema eléctrico.
Objetivo General

El objetivo del proyecto consiste en la produccion de energia eléctrica renovable, mediante el
aprovechamiento de la radiacion solar y condiciones meteoroldgicas de la zona, e interconectar la
energia producida a la linea de transmision previamente establecida, contribuyendo al desarrollo

de energia no contaminante y con precio accesible.
Objetivos especificos

- Aprovechar el potencial de radiacion de la zona y establecer una fuente renovable de
energia.

- Contribuir a la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero que contribuyen a
la crisis climatica global.

- Incentivar la actividad econdémica de la zona mediante la activacion, de empleos directos e
indirectos.

- Aplicar soluciones innovadoras de generacion, aprovechando el acelerado descenso de los

costos de las tecnologias de generacion solar en los Gltimos afios.
Justificacion

El Plan Energético Nacional 2015-2050 de Panamd, plantea, dentro de sus objetivos, la
descarbonizacion de la matriz energética nacional, compuesta a un 70% por energia renovable para

el 2050.
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La energia solar en Panama tiene potencial, ya que el pais recibe una radiacién solar promedio
diario de 4.8 KWh/dia por metro cuadrado. EI Marco legal del pais fomenta la produccién y uso
de las energias renovables en Panama, a fin de contribuir a la diversificacion de la matriz
energética, disminuyendo la produccion de gases efecto invernadero y la utilizacion inteligente de

los recursos locales.

AES Panama S.R.L. es una empresa cuyo portafolio de proyectos de generacién incluye
aproximadamente, 1148 MW de energia. Desglosado en mas de 695 MW en fuentes hidricas y
otros 453 MW en fuentes convencionales de energia basadas en GNL (381 MW en el area de
Colon, Panamd), 72 MW Diésel en la Barcaza “Estrella del Mar” y 55 MW en energia proveniente
del parque edlico Penonomé I. Como parte de su plan de expansién, para atender la demanda
energética del pais la empresa ha decidido diversificar su cartera hacia fuentes renovables de

energia particularmente en la generacion de energia fotovoltaica.
Los beneficios de los sistemas de energia fotovoltaica son los siguientes:

= Aprovechamiento de una fuente de energia renovable como puede ser la radiacion solar.

= Es una fuente de energia amigable con el medio ambiente; la energia producida no genera
ningun tipo de emisiones de gases de efecto invernadero.

= Los costos de construccion, operacion y mantenimiento son muy bajos.

= Es una tecnologia muy fiable y probada en todo el mundo.

= Lavida util de los sistemas de captacion de energia fotovoltaicos es superior a los 25 afios.

= Las instalaciones fotovoltaicas son silenciosas y no causan ningin impacto sonoro.

= No requiere de agua para su funcionamiento, con lo cual se elimina el impacto ambiental
en los acuiferos y cuerpos de agua superficial disponible, siendo un factor importante ante

la escasez mundial de agua.

La empresa promotora, AES Panama S.R.L., cuenta con la licencia provisional emitida por la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos para la construccion y explotacién de un proyecto
de generacion fotovoltaica. La misma se presenta en el Anexo 14-5 acapite 4-2.
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4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra o

proyecto, y su poligono

El proyecto denominado “Veranera Solar” se ubica dentro de la comunidad de EI Coco, en el
corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, provincia de Coclé. Abarca una superficie total
de 27.407 ha.

El Mapa 4-1 ubicado al final del capitulo muestra la ubicacion geografica del proyecto en escala
1:50,000 y bajo el sistema de coordenadas UTM WGS84 Zona 17.

4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus

componentes.

El proyecto se ubica dentro de la comunidad de EI Coco, en el corregimiento El coco, distrito de
Penonomé, provincia de Coclé. Abarca una superficie total de 27.407 ha. Ver en la Tabla 4-6
coordenadas de referencia de la ubicacion del proyecto, mientras que en el Anexo 14.5, acapite 4-
1 se incluyen en formato Shape y Excel (archivo digital). Al final del capitulo se incluye Mapa 4-
1 de localizacion del proyecto en escala 1:50,000.

Tabla 4-6
Coordenadas de referencia del Proyecto

Coordenadas UTM (WGS 84)
PU NTOS Zona 17
Este Norte
1 570296.637 929499.449
2 569478.984 929607.218
3 569516.504 929671.459
4 569600.076 929748.982
5 569597.800 929803.700
6 569792.780 929922.164
7 570354.460 929921.447

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L
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Area de Influencia del Proyecto (AIP): El area de influencia define el marco de referencia
geografico en el cual se efectuara el analisis y evaluacion ambiental del proyecto. Es el territorio
donde potencialmente se manifiestan los impactos de la obra sobre la totalidad del medio ambiente

o0 sobre alguno de sus componentes fisicos, bioldgicos, socioeconémicos o historico-culturales.

El area de influencia para el proyecto fue calculada tomando en cuenta el tipo, extension y
magnitud de la obra. Por lo tanto, la delimitacién del area de influencia del proyecto asegura que
estos factores de gran importancia sean incluidos dentro del area donde se concentra el estudio.
Para este EslA se han definido dos tipos de area de influencia: area de influencia directa y area de
influencia indirecta (\Ver Mapa 4-2).

Area de Influencia Directa (AID): Se define como area de influencia directa, al espacio fisico o
huella que sera ocupado en forma temporal o permanente durante la construccion y operacion del
proyecto. Por lo tanto, el AID es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales, de
tipo directo, que ocurren en el mismo sitio en el que se produjo la accion generadora del impacto
ambiental, y al mismo tiempo, o en tiempo cercano, al momento de la accién que provoco el

impacto.

Los elementos que se contemplan en este estudio se desarrollaran sobre una superficie de 27.407
ha. Las actividades ligadas a la fase de construccion y operacion se desarrollaran dentro de esta
superficie, lo que ocasionaria impactos potenciales directos al medio natural y social. Por lo tanto,
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion estaran dirigidas y orientadas

principalmente a esta AID.

Area de Influencia Indirecta (All): EI All es el territorio en el que se manifiestan los impactos
ambientales indirectos o inducidos, es decir, aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se
produjo la accion generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacion al
momento en que ocurrio la accion provocadora del impacto ambiental. Esta area debe ser ubicada

en algun tipo de delimitacidn territorial.
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El area de influencia indirecta se establecié considerando una franja de 100 metros a partir del area
de influencia directa del proyecto. Para lo cual se obtuvo un All de 27.039 ha.

4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

El proyecto sera desarrollado considerando como fase inicial la planificacién y disefio conceptual,
posterior entra la fase de construccion y la fase de operacion. En las siguientes secciones se
describen las actividades més especificas de cada fase del proyecto.

4.3.1 Planificacion

La fase de planificacion contempla la elaboracion del disefio del proyecto, recopilacion de
informacion documental del &rea, realizacién de estudios preliminares del area como las
evaluaciones del terreno, estudios hidroldgicos, evaluaciones ambientales, disponibilidad de
servicios, entre otros y la realizacion de los tramites necesarios para la obtencién de los permisos
requeridos por las autoridades correspondientes.

Dentro de las actividades, que incluye esta fase se tiene:

e Estudios y disefios conceptuales del proyecto

e Evaluacion de asignacion de recursos

e Evaluacion del terreno mediante levantamientos topograficos.

e Coordinacion con instituciones para los permisos pertinentes.

e Cumplimiento de tramites legales y los permisos, destacando el presente Estudio de
Impacto Ambiental Categoria |

e Inspeccion y monitoreo de inmuebles.
4.3.1.1 Levantamiento Topografico

Una de las actividades previas a la construccion del proyecto, es el levantamiento topografico. Por

medio del cual sera definido el trazado, el personal de topografia, procedera a ejecutar y demarcar
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en sus levantamientos topograficos usando teodolitos, estaciones totales y sistemas de
geoposicionamiento global, los perfiles, la localizacion de las progresivas, y areas de trabajo. Esta
actividad acomparia al proyecto desde el inicio hasta el final de la etapa constructiva, apoyando la
ejecucidn de todos los procesos y versiones de planos con la proyeccion de equipos, gruas, entre
otros.

Para el levantamiento topografico se considera la subcontratacién (empleos directos) de servicios

topograficos.

4.3.2  Construccion / Ejecucion, detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua,

energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

La construccién del proyecto involucra actividades como preparacion y nivelacién del terreno,
construccidn de las estructuras de soporte y la instalacion de las estructuras de generacion eléctrica.
Las actividades de construccion se realizaran mediante procedimientos y criterios que garanticen
el cumplimiento de estdndares nacionales e internacionales, asi como buenas practicas de
construccion, para garantizar el cumplimiento de la normativa aplicable y la minimizacion de las

posibles afecciones al ambiente.
A continuacién, se describe cada una de las actividades:
4.3.2.1 Preparacion del terreno del area del proyecto

La preparacion del area donde se realizara la instalacion del parque solar fotovoltaico requerira

la realizacion de dos actividades principales:

- Limpieza del terreno: La cual implica el desmalezado de la superficie para la remocion de

la vegetacion herbacea alli desarrollada y la capa vegetal.
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- Movimiento y Nivelacion del terreno: Una vez removida la vegetacion, se procedera con

la nivelacién mediante maquinarias, con el objetivo de garantizar una superficie estable
para la colocacion segura de los componentes del proyecto y un adecuado manejo de las
aguas de lluvia. Estando el terreno nivelado y ajustadas las pendientes, el area estara lista
para la instalacién de los componentes del proyecto. Se estima que el movimiento de tierra
sera de alrededor de 35.34 m®.

- Construccién de viales interiores: Se construirdn caminos interiores de 4m de ancho, los

cuales permitirdn la movilizacion de los vehiculos de transporte de material en el area del
proyecto. Estos viales suponen una distancia total de 2,698.66 m. Los caminos contaran
con drenaje para canalizar las aguas de lluvia.

- Construccion de drenajes pluviales: Para la recoleccion y conduccion de las aguas pluviales

se construirdn drenajes, para evacuarlas hacia zonas en donde no afecten la topografia del
terreno. En el anexo 4-5 se presentan planos de ubicacion y el disefio de los drenajes
contemplados.

4.3.2.2 Instalacién de estructuras de generacion eléctrica

La obra civil relacionada con la estructura de soporté del generador fotovoltaico se realizan de
acuerdo con las consideraciones de disefio estructural y de las cimentaciones y acorde al estudio

geotécnico y topografico especifico para el area seleccionada.

El generador fotovoltaico estd compuesto por una serie de modulos del mismo modelo conectados
eléctricamente entre si en serie y paralelo, esta configuracion esté definida por las caracteristicas
técnicas del mddulo y el inversor, los requisitos que se establecieron para el sistema de potencia y
las condiciones meteoroldgicas especificas del lugar. Los modulos son los encargados de
transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional

a la irradiancia solar que incide sobre ellos.

Las estructuras de generacion eléctrica son fabricadas en blogues plegables, previamente
ensambladas y cableadas en su lugar de origen y listas para su transporte hasta el area de

instalacién. En total se contemplan cuatro (4) bloques, los cuales contaran con un nimero variable
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de méddulos fotovoltaicos interconectados y ensamblados como una sola estructura que son
entregados de forma plegada para facilitar su transporte y estando listos para instalar en el sitio
previsto, donde solo se requerira el despliegue de los modulos, la instalaciéon del resto de los
componentes electronicos y su interconexion. En el Anexo 14.5, acéapite 4-3 se incluye vista de

preliminar de la distribucion de los paneles solares.

Todos los elementos de la instalacion se conectardn a una misma red de tierras que garantice la
equipotencialidad entre éstos. La estructura sera puesta a tierra usando distintos puntos para
facilitar la disipacién de las derivaciones y la equipotencialidad entre partes. En el Anexo 14.5,
acépite 4-3 se incluye diagrama preliminar del proyecto.

Canalizaciones de cables y arquetas de registro

Un cableado de tierra de 35 mm? sera instalado para las zanjas de baja tension y media tension,
mientras que uno de 50 mm? serd instalado en el caso de los centros de transformacion. La caida
de tension maxima permitida es de 1.5% para el lado de DC, y 0.5% para los cables de AC de la
red de MT.

Tabla 4-7
Resumen de las secciones de cables seleccionados
Seccion Material conductor Material Tipo de
aislante instalacion

De Strings a Inversor

Amm? Cu XLPE Sujeto a estructuras

De inversor a CT

185 mm? Al XLPE Enterradas en
zanjas

150 mm? Al XLPE Enterradas en
zanjas

De CT a los Switchgears de MT

150 mm? XLPE Enterradas en
zanjas

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L
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Los cables de baja tensién entre los inversores de string y los centros de transformacion seran
enterrados directamente en zanjas. Las zanjas pueden incluir varias filas de cables. Las zanjas de

baja y media tension estaran separadas.

La profundidad minima de los cables de baja tension es 600.0 mm. Estos cables estan pegados
horizontalmente, pero tienen una separacion de 50.0 mm en vertical. En la Figura 4-8, se muestra

la seccion transversal simplificada de una zanja BT.

Figura 4-8
Seccion transversal simplificada de una zanja BT

Trench
-

0000000000 | |

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

La profundidad minima de los cables de media tension es de 700.0 mm. Estos cables estan
separados por 200.0 mm en la direccién horizontal y 200.0 mm en la direccién vertical. En la
Figura 4-9, se muestra la seccion transversal simplificada de una zanja MT.
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Figura 4-9
Seccion transversal simplificada de una zanja MT

Trench

MV Cable Separation = 200
mm

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L

4.3.2.3 Construccién de estructuras de soporte

Para la construccién de estructuras de soporte adicionales al sistema de produccion de energia

eléctrica, se realizaran las siguientes subactividades:

- Construccion del sistema de seguridad: El parque solar estara equipado de un sistema de

seguridad adecuado contra la intrusién, robo, dafio, u otra amenaza que pueda afectar su
funcionamiento. El perimetro del proyecto tendra un vallado de 2m de altura y 3.0 m entre
postes, en donde cada 50 m de vallado, tendra un poste de luz de 4.0 m de altura. Ademas,
contara con un sistema de proteccion de microondas, cada 100.0 m de vallado tendra un

poste con una videocamara.

Las camaras seran conectadas mediante fibra o cables de comunicacion y el sistema de
transmision / comunicacion permitira largas grabaciones y captacion de datos de camaras
de video y sensores. Las cAmaras estaran comunicadas mediante anillos de comunicacion

para permitir redundancia.

- Estacién meteoroldgica: El sistema incluird una estacion meteorolégica que contara con

sensores de irradiancia en el plano horizontal e inclinado, temperatura del maodulo,
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temperatura ambiente, humedad relativa, velocidad y direccion del viento, precipitacion,
presion atmosférica y medidor de eficiencia de generacion (soiling).

4.3.2.4 Construccién de caseta de vigilancia y cuarto de control

El proyecto tendra una caseta para la vigilancia del parque solar, area de estacionamiento y un
edificio de control y seccionamiento, los cuales se ubicaran en el poligono 2 que forma parte de la

huella del proyecto. En el Anexo 14.5, acéapite 4-3 se incluye diagrama preliminar del proyecto.

El edificio de control y seccionamiento donde se albergaran las unidades de transformacion y los
subsistemas de servicios auxiliares. El sistema de supervision del parque fotovoltaico estara
compuesto por una aplicacion SCADA (Supervision, Control y Adquisicion de Datos por sus siglas
en inglés), que mantiene un control y monitorizacion del funcionamiento de la instalacién en su
totalidad por medio del cual se pueden realizar las comprobaciones y calculos necesarios en tiempo

real que permitan el correcto control de la instalacion.
4.3.2.5 Conexiény Puesta en marcha

Una vez finalizada la construccion, el equipo de operacion y mantenimiento, realizara las pruebas
definitivas que acreditan el correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica y ésta comienza

a generar energia eléctrica, que es evacuada a la red de distribucién.
4.3.2.6 Equipos a utilizar

Para la ejecucion de esta fase se dispondré de la utilizacion de las siguientes maquinarias y equipos:
e Rolas
e Palas
e Retroexcavadoras
e Bulldozers

e Camiones volquete

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 4-21 URS Holdings, Inc.
Proyecto Veranera Solar Septiembre, 2023



046

e Herramientas manuales
4.3.2.7 Mano de Obra

En la fase de construccion se prevé la contratacion de personal como ingenieros, arquitectos,
eléctricos, albafiiles, capataz, soldador, ayudantes generales, seguridad, limpieza, entre otros. Se
estima la generacién de 120 empleos directos (por cada 10 MW) y 30 puestos indirectos.

4.3.2.8 Insumos

Durante la fase de construccion se utilizara los siguientes materiales:
e Acero estructural
e Concreto
e Bloques de concreto
e Tuberias de acero
e Tuberias de plastico
e Cable de cobre
e Arena

= Combustible
4.3.2.9 Servicios basicos requeridos
= Agua

La fuente de suministro de agua potable para los trabajadores se realizara a través de garrafones;

mientras que, para las actividades propias de construccion se utilizaran carros cisterna.
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* Energia eléctrica

La energia que utilizard durante las actividades de construccion provendra de generadores de

energia portétiles.
= Aguas servidas

En la fase de construccion se tiene previsto utilizar instalaciones sanitarias y de aseo portatil,
manteniendo instalaciones independientes para cada sexo. Estas instalaciones seran gestionadas a
través de empresas de alquiler debidamente certificadas, quienes serdn las encargadas del

mantenimiento y limpieza de las mismas.

Conforme al nimero de personas en las &reas de trabajo se establecerdn las cantidades de las
instalaciones portatiles, considerando los siguientes criterios establecidos en el Articulo 43 del
Decreto Ejecutivo N° 2, del 15 de febrero de 2008, “por el que se reglamenta la seguridad, salud

e higiene en la industria de la construccion”.

e En sitios de trabajo con 20 trabajadores o menos, se colocard 1 inodoro portatil por
cada sexo.

e Ensitios de trabajo con 21-199 trabajadores, se colocara 1 inodoro y 1 orinal por cada
40 trabajadores por sexo.

e Ensitios de trabajo con 200 o mas trabajadores, se colocara 1 inodoro 1 orinal por cada

50 trabajadores.
= Transporte publico
En la comunidad de EI Coco hay transporte publico, no obstante, en el area del proyecto donde se

establecera la planta fotovoltaica no existe un sistema de transporte publico, por lo cual el

transporte al proyecto sera a través de vehiculos.
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= Vijas de acceso

El acceso al area del proyecto se realizara a través del sistema vial existente como la Carretera
Panamericana, via a El Coco. Previo al inicio de la obra y paralelo a las actividades de construccion
y operacion se deberan instalar dispositivos para la regulacion del transito, los cuales deberan
permanecer durante la ejecucion de estas. Las sefiales verticales de transito de obra que se

emplearan estan contempladas en las sefiales preventivas, reglamentarias e informativas.

4.3.3 Operacion, detallando las actividades que se daran en esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de

acceso, transporte publico, otros).

Culminada la instalacion de la planta fotovoltaica, se realizaran pruebas que acrediten el correcto
funcionamiento de la planta solar fotovoltaica y el comienzo de la generacion de energia eléctrica.
Una vez finalizadas las verificaciones y pruebas iniciales, se generaran una serie de acciones
rutinarias que forman parte de las funciones habituales de este tipo de proyectos que incluyen lo

siguiente:
e Control de la operacién

Los paneles solares no requieren la presencia de personal permanente en la instalacion para la
verificacion de su funcionamiento, ya que dicho control se realizara por un operador encargado de

su monitoreo desde el centro de control ubicado en las oficinas administrativas del promotor.
e Limpieza de paneles

La limpieza de los paneles consistird en una limpieza periddica y limpiezas selectivas de los
paneles en casos especiales como eventos naturales extremos, para evitar la acumulacion
prolongada y permanente de objetos y depositos de suciedad en la superficie de todos los paneles,

que pudiese resultar en pérdidas de produccion, para esta actividad se utilizaran pafios lavables.
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Esta limpieza se realizara con equipo especial, hidro-limpiadora a presion que cuenta con su propio
camion cisterna. Mientras se realice la limpieza, no se hara uso de productos abrasivos ni quimicos
y se aprovechara para revisar cualquier indicio de degradacién o alteracion en el estado de los

modulos, tales como roturas, penetracion de agua, etc.
e Mantenimiento

La instalacion serd sometida a actividades de mantenimiento correctivo para la reparacion de
potenciales fallas imprevistas, asi como un mantenimiento preventivo programado, que incluye la
revision periddica, siguiendo las indicaciones del fabricante, de todas las piezas y estructuras que
componen el parque solar, asi como la limpieza de todos los componentes eléctricos que lo
conforman, con el recambio de aquellos componentes que muestren evidencias de deterioros que

pudieran afectar el funcionamiento del sistema.

e Limpieza del area (Control de la vegetacion)
Con la finalidad de mantener condiciones seguras en el area y evitar posibles sombreados que
afecten a la produccion de energia, periodicamente se realizard la remocion manual de la
vegetacion que pudiera desarrollarse en la parte inferior de los paneles solares y en su entorno.

4.3.3.1 Equipos a utilizar

Durante la fase de operacion, se prevé que el equipo a utilizar sera: camion cisterna, hidro lavadora,

corta grama y carro pick up.
4.3.3.2 Mano de Obra
Durante la etapa de operacion se prevé generar aproximadamente 3 empleos directos y 20

indirectos para el funcionamiento y seguridad del parque solar. Estos puestos de trabajo consisten
en, técnicos de operacion y mantenimiento, personal de seguridad fisica, personal de limpieza de
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oficinas, contratistas de limpieza de areas verdes, contratistas para los servicios de pruebas

eléctricas a los equipos, entre otros.
4.3.3.3 Insumos

En la fase de operacion se espera utilizar los siguientes insumos: bolsas plasticas, pafios de

limpieza, sensores, alarmas, computadores, entre otros.
4.3.3.4 Servicios bésicos
Se prevé el uso de los siguientes servicios basicos:

= Agua

El suministro de agua potable para uso de los colaboradores durante las actividades propias de

operacion se realizara a través del uso de garrafones.
* Energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica que se utilizard en el edificio de control, garita y sistema de
videovigilancia se obtendra por medio de autoconsumo. Convirtiendo la energia directa captada

por el modulo fotovoltaico y transformandola a niveles adecuados de tension para su uso.

El transformador de servicio propio esta conectado a la celda de media tensién. En caso contrario,
si el parque llega a estar temporalmente fuera de servicio, el suministro de energia seria a través

del punto de interconexién desde la red eléctrica hasta el edificio y/o equipo que lo requiera.
= Alcantarillado/ aguas servidas

Los efluentes liquidos que se generaran por las actividades operativas del proyecto seran

Unicamente de tipo doméstico, ya que provendran de las instalaciones de uso sanitario, que se
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instalara en la case de vigilancia. Es importante sefialar, que en el area no se cuenta con un sistema
de alcantarillado sanitario, por lo cual la empresa promotora, instalara un tanque séptico que debera
cumplir con las especificaciones permitida por las autoridades competentes. En lo que respecta el
manejo de las aguas residuales domestica, sera a través de los servicios de una empresa certificada

para la limpieza y mantenimiento del tanque séptico.

Cabe sefialar que para el lavado de los paneles solares se empleara exclusivamente agua a presion
(hidro lavadoras), sin la adicion de sustancias quimicas, por lo que no se prevé la generacion de

aguas residuales.
= Vias de acceso

El acceso al area del proyecto se podra hacer a través del sistema vial existente como la Carretera
Panamericana, avenida Héctor Conte Bermudez y la via a EI Coco.

= Transporte publico

En la comunidad de EI Coco hay transporte publico, no obstante, en el area del proyecto donde se
establecera la planta fotovoltaica no existe un sistema de transporte publico, por lo cual el personal

se transportard en vehiculos particulares.
4.3.4  Cierre de la actividad, obra o proyecto.

El proyecto mantiene un contrato de alquiler con los propietarios por 30 afios, sin embargo, en el
caso de la no renovacion del contrato, todos los materiales seran removidos del area y trasladados
a otras areas propiedad del Promotor o devueltos a los fabricantes. Los desechos generados seran
integrados a la cadena de desechos de proyectos del promotor para su manejo acorde a la normativa

aplicable.

Finalmente, el promotor se compromete a la limpieza total del area del proyecto, o en el caso de

que aplique, se evaluara si las estructuras requieran ser reubicadas y se procedera a la planificacion
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de la instalacion de los paneles solares, con el procedimiento adecuado de los permisos de

operacion correspondientes.
4.3.5 Cronogramay tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

En la Tabla 4-8 que se presenta a continuacion, se indican los tiempos de ejecucion planificados
para el desarrollo del proyecto en sus diferentes fases.
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Tabla 4-8
Cronograma de las fases del proyecto

Mes Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6
semana| 1 | 234|567 |8 lof10]11]12]13]14a]15]16]17]18]19]20]21]22]23]024
Tareas PLANIFICACION
Inicio: Fecha de notificacion
Resolucion de Licencia Provisional
ESTUDIOS BASICOS
INICIALES

Validacion en campo del potencial
solar

Disefo y ubicacion de los modulos

Estudios geotécnicos y de suelo

Disefio de las obras civiles

Confeccion de planos

Solicitud ante la distribuidora de la
viabilidad de conexién

Disefio de especificaciones técnicas
de construccion
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Continuacion Tabla 4-8

Mes

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

Mes 11

Mes 12

ARos

Semana

25 [26 [27 |28

29 [30 [31 |32

33 [34 [35]36

37 [38 [39 [40

4142 [43 [44

45

|46 [47 |48

1-30

Tarea

CONSTRUCCION

Preparacion del terreno

Recepcion de materiales,
replanteo y montaje de
medios auxiliares

Montaje  de  estructura

soporte

Montaje de canalizacion

Instalacion del cableado de
corriente continla

Montaje de modulos

Montaje de inversores

Montaje de caja de
conexiones
Conexion 'y puesta en

marcha (Previa obtencion de
permisos oportunos)

Tarea OPERACION

Generacion de energia
(Operaciéon Comercial)

Mantenimiento preventivo y
correctivo

Limpieza de paneles y
limpieza de las &reas verdes

Fuente: Proporcionado por AES Panama S.R.L
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4.4 Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.
4.5 Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases

Se prevé la disposicion adecuada de desechos generados durante todas y cada una de las fases y
actividades del proyecto, la disposicion se realizard mediante agentes autorizados y certificados
por autoridades correspondientes, de acuerdo a la naturaleza del residuo.

451 Sélidos

Se espera que durante la fase de construccion se generen residuos sélidos propios de la actividad,
como los desechos generados por los empleados durante sus actividades cotidianas (alimentacion,
necesidades fisiologicas), residuos de la nivelacidon de terrenos (material inerte), y de aquellos

materiales que permanezcan en el area luego de la construccion e instalacion.

Estos desechos solidos seran recolectados en recipientes con tapa distribuidos en el area del
proyecto y periodicamente se colocaran en el sitio de disposicion temporal para posteriormente ser
retirados por el subcontratista encargado de la obra, quien los debera disponer finalmente en sitios
autorizados para este tipo de desechos, y debera entregar manifiesto de control y seguimiento.

Tabla 4-9
Principales desechos generados en la etapa de construccion
Actividad generadora de Tipo de desechos Sitio de disposicion final
desechos

Excedente de obra Tubos, bloques, retazos de|Vertedero  Municipal de
madera, alambres, tornillos, | Penonomé
clavos, tuercas, varillas de
hierro, latas de pintura,
ladrillos, cemento, piedra,
pedazos de tuberias,
material vegetal
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Actividad generadora de Tipo de desechos Sitio de disposicién final
desechos
Residuos domésticos Restos de comida, latas,|Vertedero Municipal de

plasticos, vidrios y envases |Penonomé
desechables

Fuente: URS Holdings, Inc.2023

Durante la fase de operacion, los desperdicios que se produzcan consisten en residuos domésticos,
paneles defectuosos, cartdn, plastico y cualquier desecho que se pueda generar durante las
actividades de mantenimiento, se dispondran de recipiente temporales. Posteriormente seran

llevadas a un vertedero autorizado.

45.2 Ligquidos

Durante la etapa de construccion se prevé contar con sanitarios portatiles (de acuerdo a la cantidad
establecida en el Decreto Ejecutivo N° 2, del 15 de febrero del 2008) suministrados por una
empresa autorizada, la cual brindard mantenimiento a los mismos, se encargara de la disposicion
final de los desechos y verificara que funcionen en condiciones de sanidad. En todo momento se
deberan cumplir las previsiones y lineamientos incluidos en el Plan de Manejo Ambiental del
presente estudio. Cabe mencionar que no se prevé el lavado de maquinaria ni equipo de
construccion en el area del proyecto. De igual forma, no se contempla realizar mantenimiento de

maquinaria o vehiculos, ya que los mismos seran realizado en talleres externos al proyecto.

En lo que respecta la etapa de operacion se realizara la limpieza de los paneles solares con agua
sin ningun tipo de sustancia quimica como detergentes o similares, por lo cual el agua residual no
serd contaminante ya que solo va a retirar las capas de polvo que se pudiera acumular en los

paneles, por lo tanto, durante el lavado dicha agua caera directamente al suelo.
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45.3 (Gaseosos

Las emisiones gaseosas que el proyecto va a generar durante la fase de construccion son
principalmente de las emanaciones de los motores de combustion interna de los equipos pesados
y magquinarias utilizados en los trabajos de esta fase. Todos estos equipos (maquinaria, vehiculos
de transporte, y generadores, entre otros), funcionan con motores de combustion interna de Diésel,
por lo que las emisiones gaseosas esperadas consisten en gases de combustién: CO, CO2, NOX,
SOs,.

En la etapa de operacion se prevén emisiones gaseosas originadas por el flujo de vehiculos
utilizados por el personal administrativo (seguridad, jefe de control) en la zona del proyecto

(fuentes moviles).

Para esta fase se estableceran medidas de prevencién, mitigacién y monitoreo, las cuales formaran

parte de los programas que se incorporan en el PMA.
45.4  Peligrosos

Se contempla que durante la etapa de construccion podran generarse residuos de aceites y
lubricantes usados, con sus respectivos envases, asi como baterias, liquido hidraulico, y otros
provenientes de las operaciones de mantenimiento de los equipos y vehiculos. Estos desechos se
generaran fuera del area del proyecto, en areas de mantenimiento de equipos y maquinarias
correspondientes a talleres autorizados, los cuales no forman parte de los alcances de este estudio.
Los talleres se encargaran del manejo adecuado y disposicion final de los desechos en sitios

autorizados.

Exclusivamente, en caso de presentarse fallas en los equipos que imposibiliten su traslado a los
talleres autorizados, se requerira realizar actividades de mantenimiento correctivo en el area de
proyecto, en cuyo caso, se utilizaran bandejas o medidas de proteccion similar para la proteccion
del suelo y los desechos peligrosos sélidos, seran colectados en recipientes debidamente
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identificados y los liquidos seran colocados en tanques de 55 galones identificados para su
posterior remocion y disposicion final por un gestor autorizado para su manejo y disposicion final.
Siempre que se encuentren materiales peligrosos o contaminados dentro del material de
excavacion, se implementaran medidas especiales para su manejo, almacenamiento temporal y
disposicion definitiva. En la seccion del plan de manejo ambiental se detalla con mayor precision

estos temas.

El contratista cumplira con todas las disposiciones correspondientes del Manual de Seguridad,
Salud y Ambiente relacionados a energia solar/fotovoltaica, las leyes aplicables, y los permisos
que sean aplicables al manejo de los materiales peligrosos, y velard por que sus Subcontratistas

cumplan con esta obligacion cuando les resulte aplicable.

Se ordenara que todos los materiales peligrosos que se lleven al sitio o sean generados en éste, por
la empresa o sus Subcontratistas, si los hubiere: (i) sean transportados Unicamente por
transportistas que mantengan permisos validos y operen segln esos permisos vigentes y las leyes
sobre Materiales Peligrosos, de acuerdo con un manifiesto y documentos de embarque que
identifique solo al Contratista como generador de desechos o como la persona que gestiond su
disposicion, y (ii) sean tratados y desechados Unicamente en las instalaciones de tratamiento,
depdsito y desecho que mantengan permisos validos para operar en cumplimiento de esos permisos

y leyes sobre Materiales Peligrosos.

Durante la fase de operacion se podra generar algin desecho peligroso propio de las actividades
normales y cotidianas de mantenimiento y limpieza, ya que se realizaran actividades de
mantenimiento de las estructuras fotovoltaicas y cuarto de control. Este tipo de desechos, seran
identificados y entregados a un gestor autorizado para su recuperacion, tratamiento y/o disposicion
en un sitio autorizado para ello. En la seccion del plan de manejo se detalla con mayor precisién

estos temas.
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4.6 Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial/anteproyecto vigente, aprobado
por la autoridad competente para el area de actividad, obra o proyecto propuesta a

desarrollar

El proyecto se pretende desarrollar en una superficie de 27.407 ha ubicada en la Finca Folio Real
N° 9265, con cddigo de ubicacion 2505 en el corregimiento de EI Coco, distrito de Penonomé,

provincia de Coclé.

De acuerdo con el Esquema de Ordenamiento Territorial del corregimiento de El Coco, la zona
donde se propone desarrollar el proyecto no cuenta con codigo de zonificacion o uso de suelo
previamente designado, sin embargo, la zona se caracteriza por la presencia de previos proyectos
energéticos como otra planta solar, parque edlico y la subestacion eléctrica de El Coco, por lo que

existe concordancia en el uso del suelo, al ubicarse en zona con proyectos energeéticos.

Cabe sefialar que la empresa promotora solicito formalmente ante el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial, la aprobacion de la Norma Industrial | para el area donde se presente
desarrollar el proyecto (ver Anexo 4-6).

4.7 Monto global de la inversién

El estimado del monto global de inversion total del proyecto se estima alrededor de veintiséis
millones (B/.26,000,000.00).

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestibn ambiental aplicables y su

relacion con la actividad, obra o proyecto

Por la naturaleza del proyecto las regulaciones y normas ambientales aplicables incluyen las que

se basan en la legislacién ambiental de la Republica de Panama.
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4.8.1  Legislacion Ambiental Panamefia

La Constitucion vigente de la Republica de Panama y la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General del
Ambiente, establecen que la Administracion del Ambiente, es una obligacion del Estado y por

tanto es necesaria su proteccion, conservacion y recuperacion.

La politica nacional del ambiente constituye el conjunto de medidas, estrategias y acciones
establecidas por el Estado, para orientar, condicionar y determinar el comportamiento del sector
publico y privado, los agentes econdémicos y la poblacion en general para la conservacién, manejo

y aprovechamiento de los recursos naturales y del ambiente.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998, facultd a la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) para que
a través del Organo Ejecutivo reglamente el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental. La Ley
General del Ambiente, en su Titulo 1V, Capitulo Il sefiala lo relacionado con el Proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental y establece las etapas que debe comprender dicha evaluacion.
Ademas, sefiala que las actividades, obras o proyectos publicos o privados que por sus
caracteristicas, efectos, ubicacién o recursos puedan generar riesgo ambiental, requerirdn un

Estudio de Impacto Ambiental previo a la iniciacion del proyecto de acuerdo a la Ley.

Otras reglamentaciones se establecen en el Capitulo 7 del Titulo I11 de la Constitucion, Articulos
118 al 121, se define el régimen ecoldgico. El Articulo 118 ordena que la poblacion viva en un
ambiente sano y libre de contaminacién en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana. El Articulo 119 establece que el
“Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo
social y econémico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la
destruccion a los ecosistemas”. Los Articulos 120y 121 responsabilizan al gobierno de Panama de
reglamentar, fiscalizar y aplicar las medidas necesarias para implementar esta politica. Lo
contenido en los articulos anteriores indica que el Estado panamefio, en materia ambiental,
contempla el criterio de desarrollo sustentable de los recursos siempre y cuando se garantice su
sostenibilidad y se evite su extincion.
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Por su parte el Articulo 289 de la Constitucion dispone que el Estado regulard la adecuada
utilizacién de la tierra de conformidad con su uso potencial y los programas nacionales de
desarrollo, con el fin de garantizar su aprovechamiento 6ptimo. Este articulo no limita el uso del
suelo a determinados proyectos sino, mas bien, establece como Unica condicion que la utilizacién
del suelo se haga de conformidad con su uso potencial y de acuerdo a los programas nacionales de
desarrollo.

En adicion a la legislacién ambiental, existen otras leyes, decretos, regulaciones y resueltos
institucionales que contienen disposiciones que inciden sobre la gestion ambiental y sobre
actividades especificas. A continuacion, se describen los decretos, regulaciones, convenios y

lineamientos internacionales que tienen injerencia sobre el proyecto.

Decreto Ejecutivo 01 del 01 de marzo de 2023 que reglamenta el Proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental

La evaluacion de impacto ambiental provee una oportunidad para revisar los efectos ambientales
de los proyectos de desarrollo antes de su aprobacion y es una herramienta de ayuda a la toma de
decisiones razonables concerniente a los efectos que pueden tener en el medio ambiente. El
Decreto Ejecutivo No. 1 del 01 de marzo de 2023, reglamenta el proceso de evaluacién de impacto

ambiental.

Algunas de las disposiciones que se establecen en este decreto estdn enmarcadas en las funciones
y responsabilidades de la autoridad del ambiente y organismos internos; dentro de estas funciones
le corresponde al Ministerio de Ambiente fiscalizar, inspeccionar y controlar, conjuntamente con
las autoridades sectoriales competentes, el cumplimiento de los Estudios de Impacto Ambiental,
de sus respectivos planes de manejo ambiental y de las normas ambientales; asi como la adecuada

aplicacion de los procedimientos de fiscalizacion y auditoria ambiental.

El Decreto Ejecutivo No. 1 del 01 de marzo de 2023, que derogé el Decreto Ejecutivo 123 de 14
de agosto del 2009, reglamenta el Capitulo 111 del Titulo Il del texto Unico de la Ley 41 del 1 de

Julio de 1998, sobre el proceso de evaluacion de impacto ambiental. En su Articulo 3 establece
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que todo proyecto de inversion, pablica y privada, obras o actividades, de caracter nacional,
regional o local, y sus modificaciones que estén incluidas en la lista taxativa contenida en el
Articulo 19 del Reglamento, deberan someterse al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
antes de iniciar la realizacion del respectivo Proyecto. Por lo cual, en el Articulo 4 establece que
ningan proyecto, actividad u obras podrd iniciar su ejecucion sin contar con la Resolucion
Ambiental emitida por el Ministerio de Ambiente que resuelva la aprobacién del Estudio de
Impacto Ambiental correspondiente.

En su Articulo 18 establece que “La elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental debera
atender, sin limitarse a ello, a los contenidos definidos en esta reglamentacion y los que se
establezcan en las resoluciones administrativas, manuales y/o reglamentos”. El Decreto presenta
en su Articulo 19 la Clasificacion Industrial Nacional Uniforme (Cédigo CINU), derivada de la
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Cdédigo ClIU). En el cual, dentro del sector
suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado. Finalmente, en su Articulo 25 se
presenta el contenido minimo de los Estudios de Impacto Ambiental segln su categoria.

4.8.2  Otras Regulaciones Pertinentes

Decreto Ley N° 5 de 28 de enero de 2005, “Que adiciona un Titulo, denominado Delitos

contra el Ambiente, al Libro Il del Cédigo Penal, y dicta otras disposiciones.”

Este decreto lista los delitos, sus sanciones y penas. Los mismos se enmarcan en Delitos contra los
Recursos Naturales, Delitos contra la Vida Silvestre y Delitos de Tramitacion, Aprobacion y

Cumplimiento de Documentaciéon Ambiental.

Decreto Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947, “por la cual se Aprueba el Cdédigo Sanitario”
(Referirse a los articulos 88, 200, 202, 204, 206, 207 y 208).

El Codigo Sanitario fue creado por la Ley No. 66 del 10 de noviembre de 1947, enmarcandose en
el lema “salud publica, suprema ley”. Es relevante la relacion de esta ley ya que esta intimamente

ligado al agua en cuanto a su calidad.
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Decreto Ejecutivo N° 38 de 3 de junio de 2009 por el cual se dictan Normas Ambientales de
Emisiones para Vehiculos Automotores.

Este Decreto presenta en su Articulo Primero, que su objetivo es el de establecer los limites
permisibles de emisiones al aire producidas por vehiculos automotores, con el fin de proteger la
salud de la poblacion, los recursos naturales y la calidad del ambiente de la contaminacion
atmosférica. Para ello presenta tablas que presentan los limites permisibles y condiciones de
prueba, por tipo de vehiculo y tipo de combustible. EI decreto presenta la metodologia a ser

utilizada para las mediciones, al igual que las prohibiciones, infracciones y sanciones.

Decreto Ejecutivo N° 5 del 4 de febrero de 2009 “Por el cual se dictan Normas Ambientales

de Emisiones para Fuentes Fijas”.

En su Articulo Primero se presenta como objetivo el de “establecer los limites permisibles de
emisiones al aire producidas por fuentes fijas” (nuevas o modificadas), con el fin de proteger la
salud de la poblacion, los recursos naturales y la calidad del ambiente de la contaminacion
atmosférica. El Articulo Quinto lista los Limites Maximos Permisibles para Fuentes Fijas
Existentes, la cual es una referencia de la Guia del Banco Mundial del afio 1998. En cuanto a los
Limites Maximos Permisibles para Fuentes Fijas Nuevas o Modificadas, el Decreto establece en
su Articulo Nimero 7 que “debe hacer uso de la Mejor Tecnologia de Control Disponible, la cual
debe ser autorizada por ANAM a través de la Resolucion Administrativa que aprueba el Estudio
de Impacto Ambiental”. Por lo cual, en el Articulo 22 se indica que las empresas estan obligadas
a presentar, en un periodo no mayor a dos meses, ante al ANAM su caracterizacion de emisiones,

una vez inicien operaciones.
Resolucion No. 93-319 de 4 de marzo de 1993, Niveles de iluminacion
Por medio del cual se establecen los niveles minimos de iluminacién, que deben ser utilizados en

los disefios de las edificaciones presentadas para su revision y registro, por las entidades publicas
correspondientes de la Republica de Panama.
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Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002 por el cual se adopta el reglamento para
el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacidn, asi como en
ambientes laborales.

En este decreto se establece el nivel sonoro maximo admisible de ruidos de caracter continuo, para

las personas, dentro de los lugares de trabajo, en jornadas de ocho horas:

En trabajos con actividad mental constante e intensa 50 decibeles (dB)
En trabajos de oficina y actividades similares 60 decibeles (dB)
En otros trabajos (fabricas, industrias, talleres) 85 decibeles (dB)

Todos estos valores seran medidos en las areas en que el operario realiza habitualmente sus labores.
La empresa también tiene la obligacion de realizar audiometrias periddicas, cada seis meses, a sus
trabajadores. Ademas, el Decreto establece que las empresas deberan ademas aplicar el reglamento
técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad Industrial, relativo a las “Condiciones

de Higiene y Seguridad en los Ambientes de Trabajo donde se genere ruido”.

Por otra parte, el Art. 7 de este Decreto prohibe exceder la intensidad del ruido, fuera del local o
residencia, a las fabricas, industrias, talleres, almacenes, bares, restaurantes, discotecas, locales
comerciales u otro establecimiento o residencia cuya actividad genere ruido, vecinos a edificios o
a casas destinadas a residencia o habitacion, de acuerdo a los siguientes parametros, establecidos
mediante el Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004 que modificé el Art. 7 del Decreto

en referencia;

Horario Nivel Sonoro Maximo
De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibeles (dB)
De 10:00 p.m. a 5:59 a.m. 50 decibeles (dB)

La medicion del ruido para determinar las infracciones a esta norma se hara desde las distintas
residencias o habitaciones de los afectados. Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas,

industrias, talleres, almacenes, bares, restaurantes, discotecas, toldos, locales comerciales o
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cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros

minimos de este reglamento, se evaluara de la siguiente manera:

. Para areas residenciales o vecinas a éstas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

. Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira sélo un
aumento de 3 dB sobre el ruido de fondo o ambiental.

. Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitird un incremento de 5 dB

sobre el ruido de fondo o ambiental.
Este Decreto deroga el Decreto No. 150 de 19 de febrero de 1971.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
Higiene y Seguridad. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se

genere ruido

Dicho Reglamento establece, las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e higiene en
los centros de trabajo donde se genere ruido que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de
exposicion sean capaces de alterar la salud de los trabajadores; asi como la correlacién entre los
niveles maximos permisibles de ruido y los tiempos maximos permisibles de exposicion por

jornada de trabajo.

Este Reglamento es aplicable a toda persona natural o juridica, publica o privada que en cuyo
centro de trabajo se generen o transmitan ruidos capaces de alterar la salud de los trabajadores.
Ademas, se incorporan los niveles de exposicidn permisibles en una jornada de trabajo de 8 horas.
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Tabla 4-10
Niveles admisibles de ruido

Duracion de la Exposicion | Nivel de Ruido permisible
Maxima (en una jornada de en dB(A)
trabajo de 8 horas
8 hrs 85
7 hrs 86
6 hrs 87
5hrs 88
4 hrs 90
3hrs 92
2 hrs 95
1 hrs 100
45 minutos 102
30 minutos 105
15 minutos 110
7 minutos 115

Fuente: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000

066

En el caso de que un trabajador sea expuesto a niveles de ruido mayor a lo establecido en la tabla

anterior sera requerido que utilice equipo de proteccidn personal (orejeras, tapones o ambos segun

sea el caso).

Por otro lado, en su Seccion 3, se hace mencidn que no se permitira en ningun periodo de tiempo,

exposiciones a ruidos que excedan los 130 decibeles, si no cuentan con equipo de proteccion. Por

su parte, la Seccidn 4 se refiere a los deberes que debe tener el empleador con relacion a los dafios

a la salud originados por ruido, a las caracteristicas del ruido y sus componentes de frecuencia,;

ademas deben suministrar a sus trabajadores los equipos de proteccién personal sin costo alguno

y mantener actualizado el expediente de registro de los niveles sonoros para ser mostrado a las

autoridades del Ministerio de Salud si asi lo requieren.
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Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000
Higiene y Seguridad Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se Genere Vibraciones

El objetivo es establecer las medidas para proteger la salud de los trabajadores y mejorar las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se generen o transmitan
vibraciones que por su nivel de transmision y tiempo de exposicion sean capaces de alterar la salud
de los trabajadores, asi como establecer la correlacion entre los niveles maximos permisibles de
vibraciones y los tiempos maximos de exposicion por jornada de trabajo. Lo méas importante a
destacar en el reglamento es la tabla de niveles admisibles para las vibraciones locales en las

diferentes bandas de octava.

Tabla 4-11
Niveles admisibles de vibraciones

) Valor admisible de la
Centro de frecuencia de la » ) »
aceleracion de la vibracion

banda (Hz) )

(m/s?)
8 1.4
16 1.4
315 2.7
63 5.4

125 10.7
250 21.3
500 42.5
1000 85

Fuente: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019
Medio Ambiente y proteccién de la salud. seguridad. calidad del agua. descarga de efluentes

liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.
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En su Articulo 1, este Reglamento Técnico establece objetivo en el marco de la proteccién
ambiental, prevenir la contaminacion de cuerpos y masas de agua continentales y marinas, en la
Republica de Panama, mediante el control de los efluentes liquidos provenientes de actividades
domésticas, comerciales, industriales e institucionales que descargan a cuerpos y masas de agua
continentales y marinas, manteniendo una condicion de aguas libres de contaminacion,
protegiendo la salud y el ambiente. Establece los limites maximos permisibles que deben cumplir
los vertidos de efluentes liquidos provenientes de las actividades arriba mencionadas, descargando
a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas, en conformidad a las disposiciones legales
vigentes en la RepUblica de Panama. El reglamento ademas establece especificaciones para la toma

de muestras, frecuencias de control de las descargas y los limites maximos permisibles.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000
Agua. Usos y Disposicion Final de Lodos

El objetivo es proteger la salud de la poblacién, los recursos naturales, el medio ambiente, y
aprovechar una valiosa fuente de elementos nutritivos para ser utilizado en la actividad
agropecuaria en la Republica de Panama. Este reglamento establece normas para el uso de los
lodos (incluye los limites méximos), carga contaminante méxima, confinamiento de lodos y

prohibiciones entre otros aspectos.

Resolucion N° 597 del 12 de noviembre de 1999, por medio del cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99 Aguas, Agua Potable, Definiciones y Requisitos
Generales.

Este reglamento tiene por objeto, el establecer requisitos quimicos, fisicos, bioldgicos y
radioldgicos que debe cumplir el agua.

Resolucion No. 21 de 24 de enero del 2023
Por el cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio
nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad del Aire (GCA) 2021 de
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la OMS vy se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta

norma.

Esta Resolucion se adopta los niveles recomendados de los principales contaminantes atmosféricos
establecidos en la dltima version de la Guia Global de Calidad de Aire de la OMS, como valores
limites de calidad de aire en inmision y se establecen las condiciones de muestreo para la vigilancia
del cumplimiento de los limites establecidos en esta resolucion, hasta tanto el pais establezca su

propia norma de calidad de aire.

En esta resolucion se establecen los valores limites de calidad de aire para exposicion a largo plazo
(promedio anual) y para exposicién a corto plazo (promedio de 24 horas) de PM 2.5 y PM 10.
Ademas, los valores limite para didxido de nitrgeno, didéxido de azufre y monéxido de carbono y

ozono. Los niveles maximos establecidos son los siguientes

Tabla 4-12
Valores limites de calidad de aire
Contaminante Unidad Valores Norma | Tiempo promedio de muestreo
Material Particulado Respirable, ug/m? 15 Anual
(PM25) pg/m?3 375 24 horas
Material Particulado Respirable, 30 Anual
ug/m?
(PMyp) 75 24 horas
Ozono, (03) ug/m? 100 8 horas
10 Anual
Dioxido de Nitrogeno, (NO,) ug/m? 25 24 horas
200 1 hora
o 40 24 horas
Dioxido de Azufre, (SO,) ug/md :
500 10 minutos
4 24 horas
) 10 8 horas
Mondxido de Carbono, (CO) mg/m?
35 1 hora
100 15 minutos

Fuente: Resolucion No. 21 de 24 de enero del 2023.
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Decreto Ejecutivo 255 de 18 de diciembre de 1998, “por el cual se Reglamentan lo articulos

7,8y 10dela Ley 36 de 17 de mayo de 1996, y se dictan otras Disposiciones sobre la Materia”

Este Decreto, emitido por el Ministerio de Salud, sefiala los niveles permisibles de contaminacion
para plomo y gases que se originan por la combustion vehicular, asi como la obligacion de todo
vehiculo terrestre de combustion interna que se importen al pais de estar equipado con sistemas de

control de emisiones de gases en perfecto estado de funcionamiento.

El Decreto, en el Capitulo VII, Articulo 21 establece los niveles permisibles para CO, CO, y HC
para vehiculos de motor de gasolina y diésel anteriores al 31 de diciembre de 1998 y posteriores a

1998, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4-13
Niveles permisibles de contaminacion de gases procedentes de combustibles
Contaminante Niveles Maximos Permisibles

Vehiculo de Motor de Gasolina de modelos igual o anterior de 1998.

Monoxido de Carbono (CO) | 4.5% medido en ralenti a un maximo de 1000 revoluciones por
minuto (RPM), con el motor a temperatura normal de

funcionamiento

Dioxido de Carbono (CO2) |10.5% minimo de CO del total de la emision de gases

Hidrocarburos (HC) 500 ppm medidos en ralenti a un méximo de 1000 revoluciones por
minuto (RPM) con un motor a temperatura normal de

funcionamiento.

Vehiculo de Motor de Gasolina, introducidos al pais del afio 1999, en adelante.

Monoxido de Carbono (CO) | 0.5% medido en ralenti a un maximo de 1000 revoluciones por
minuto (RPM), con el motor a temperatura normal de

funcionamiento

Dioxido de Carbono (CO2) |12.5% minimo de COdel total de la emision de gases

Hidrocarburos (HC) 125 ppm medidos en ralenti a un méximo de 1000 revoluciones por
minuto (RPM) con un motor a temperatura normal de

funcionamiento.
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Contaminante

Niveles Méaximos Permisibles

Vehiculos con motor Diesel introducidos al pais de afio modelo igual a anterior a 1998

Opacidad: autobuses y/o
vehiculos para uso

particular o comercial

80 unidades Hartridge de opacidad (UH) maximo

Vehiculos con motor Diesel introducidos al pais de afio modelo 1999 en adelante

Opacidad: Microbuses y
vehiculos cuyo peso sea
inferior a 3.5 toneladas

métricas

60 unidades Hartridge de opacidad (UH) maximo

Opacidad: Autobuses vy
vehiculos cuyo peso sea
inferior a 3.5 toneladas

métricas

70 unidades Hartridge de opacidad (UH) maximo

Vehiculos con  motor
accionado por combustible

alterno

Niveles permisibles similares a los establecidos para los vehiculos

con motor accionado por gasolina.

Fuente: Decreto Ejecutivo N° 255 del 18 de diciembre 1998.

Decreto Ejecutivo No. 2 del 14 de enero de 2009, que establece la Norma Ambiental de

Calidad de Suelo para Diversos Usos.

El referido Decreto, establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos, a fin

de proteger la salud humana y los ecosistemas; ademas de definir los niveles genéricos de

referencia y los limites maximos permisibles de contaminantes quimicos del suelo.

En su articulo 16 presenta el indice de Actividad Microbioldgica a través del cual es posible

determinar el riesgo de contaminacion del suelo por sustancias quimicas para proteger la salud

humana y los ecosistemas, tal como se indica a continuacion.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 4-47 URS Holdings, Inc.

Proyecto Veranera Solar

Septiembre, 2023



072

i Tabla 4-14
Indice de actividad microbiologica

Indicador Uso Del Suelo Valores

indice de Actividad
Microbioldgica (I1AM) Tod Rango Inferior 0.5
odos
(Deshidrogenasa/Materia Rango Superior 22.0
Organica)

Fuente: Decreto Ejecutivo N° 2 del 14 de enero de 2009.

Ley 6 de 11 de enero de 2007. Manejo de residuos aceitoso-derivados de hidrocarburos o de

base sintética en el territorio nacional.

Tiene como objetivo que las personas naturales o juridicas, cuyas actividades generen, transporten,
reciclen, destruyan o eliminen residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética y
sus envases usados, aguas con contenidos de aceite superiores a los limites maximos permisibles
por la legislacion panamefia, aguas de sentina, lodos de hidrocarburos y material contaminado con
hidrocarburos y sus derivados, tengan que manejarlos o utilizarlos a través de los mecanismos
establecidos por la presente Ley y su reglamento, para garantizar la proteccion de nuestros
ecosistemas fluviales, marinos y terrestres, la salud de la poblacién y el ambiente.

Ley 24 de 7 de junio de 1995, “Por la cual se establece la legislacion de la Vida Silvestre en la
Republica de Panama™.

Esta Ley en su articulo primero establece, que la vida silvestre es parte del patrimonio natural de
Panama y declara de dominio publico su proteccién, conservacién, restauracion, investigacion,
manejo y desarrollo de los recursos genéticos, asi como especies, razas y variedades de la vida

silvestre, para beneficio y salvaguarda de los ecosistemas naturales.

En adicion el estado cuenta en esta materia con la Ley 26 del 10 de diciembre de 1993 y la Ley N°
5 del 3 de enero de 1989. En la primera se aprueban los estatutos de la Union Internacional para

la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales, enmendados el 15 de diciembre de
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1990. Mientras que en la segunda se aprueba la convencion sobre conservacion de las especies

migratorias y animales silvestres.

Resolucion No. DM-0657-2016 de 16 DE DICIEMBRE DE 2016, “Por la cual se establece el
proceso para la elaboracion y revision periddica del listado las especies de fauna y flora
amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones”.

Las especies de flora y fauna incluida en la citada lista, conforme a la categoria de amenazada
asignada, tendréa prioridad a la hora de definir, elaborar y ejecutar estrategias, planes o programas

de conservacién de especies en todo el territorio nacional.

Decreto Ley N° 1 de 3 de febrero de 1994, “Por el cual se establece la legislacion forestal en
la Republica de Panamay se dictan otras disposiciones.”

La misma tiene como finalidad la proteccién, conservaciéon, mejoramiento, acrecentamiento,
educacion, investigacion, manejo y aprovechamiento racional de los recursos forestales. En el
numeral 14 del Articulo 6 se define el Estudio de Impacto Ambiental, mientras que en el Articulo
7 indica que todo proyecto de obras o actividades humanas debera tener un estudio. Ademas, en
su articulado detalla las protecciones, prohibiciones y delitos. Indicando la necesidad de la

autorizacion por parte de INRENARE (actualmente Ministerio de Ambiente).

Ley 14 de 5 de mayo de 1982, Por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacién y
administracion del Patrimonio Histérico de la Nacion.

En el Articulo 19 establece que “Todo objeto arqueoldgico es un bien de dominio estatal”.
Ademas, indica en su Articulo 24 que “En caso de que el ejecutarse una excavacion en areas
urbanas o rurales ocurriese un hallazgo de objetos que pusiesen en evidencia la existencia de un
yacimiento arqueoldgico o de rastros monumentales del mismo caréacter, la Direccion Nacional del
Patrimonio Historico solicitara a las autoridades pertinentes la suspension de las obras que
ocasionaron el descubrimiento y tomara las medidas inmediatas para emprender las actividades de

rescate.”
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Ley 58 de 7 de agosto de 2003, que modifica Articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia,
conservacion y administracion del Patrimonio Historico de la Nacion y dicta otras
disposiciones (Gaceta Oficial N° 24864)

Esta ley modifica articulos de la Ley 14 de 1982, estableciendo requisitos y definiendo sanciones.

Resolucién 067-2008 de 10 de julio de 2008. Por la cual se definen los términos de referencia
para la evaluacién de los informes de prospeccion, excavacion y rescate arqueoldgicos, que
sean producto de los estudios de impacto ambiental y /o dentro del marco de investigaciones

arqueoldgicas

La citada resolucidn establece en su Articulo 3, que las evaluaciones arqueoldgicas deberan incluir,
obligatoriamente, prospecciones en campo para determinar cientificamente la presencia o ausencia
de recursos culturales en un area determinada. En el Articulo 6 se detalla la metodologia para
prospeccion inicial y reconocimiento de los recursos culturales (prospeccion superficial y
subsuperficial), en las areas de impacto directo e indirecto, durante la elaboracion de estudios de
impacto ambiental de cualquier proyecto que involucre remocion de tierra, rellenos, embalses o

extraccion de arena marina.

Resolucién N° 03-96, C.O.SE-P.I. del 18 de abril de 1996 y Resolucion CDZ-00"3/99 de 11 de
febrero de 1999, ""Por la cual se aclara la Resolucién N° CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998,
gue modifica el Manual Técnico de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo,
distribucion y transporte de productos derivados del petréleo Manual Técnico de Seguridad
de Combustibles™, actualiza y unifica las normas y especificaciones bajo las cuales se
elaboran, aprueban, construyen e inspeccionan las instalaciones que expenden y almacenan

combustible derivados del petrdleo, ya sean privada, industriales u otras.

El Capitulo 1X Gases Comprimidos tiene por objeto, salvaguardar la vida de las personas y la
propiedad, de los riesgos que se originan con la fabricacion, embotellamiento, venta y uso de gases

comprimidos y contienen normas minimas de observancia obligatoria y recomendaciones de
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conveniencia practica, sin que estos requisitos necesariamente representen las condiciones

méaximas de seguridad desde el punto de vista conveniencia y eficacia.

De esta normativa es valido traer a colacion los siguientes articulos: 70-9 donde se establece el
color de los cilindros de acuerdo al contenido del mismo, 89-9 por el cual se da la instruccion de
cémo deben manejarse los cilindros de gas comprimido, 95-9 y 108-9 Paragrafo, donde se
establecen las condiciones de los lugares donde seran almacenados los tanques de gas comprimidos

y tipos de luces e interruptores.

El Capitulo XI1X Extintores establece los requisitos minimos referentes a todo lo concerniente a
extintores de incendio. Este capitulo es bastante extenso; sin embargo, es necesario mencionar
ciertos articulos cuyo cumplimiento es de vital importancia: Cantidades y Tipos de Extintores,
Clasificacion de los Distintos Tipos de Riesgos, Obligaciones, punto #2 y #3 donde se establecen
las obligaciones de los propietarios de extintores y finalmente donde se presenta una tabla de

referencia sobre mantenimiento a extintores de incendio.

Ley No. 10 de 24 de enero de 1989, por la cual se subroga la Ley No. 11 de 13 de septiembre
de 1985 y se adoptan nuevas medidas de pesos y dimensiones de los vehiculos de carga que

circulan por las vias publicas.

El objetivo de esta ley es la de regular y fiscalizar los vehiculos de carga para asegurar la
conservacion y evitar el deterioro de las vias publicas nacionales y accidentes. En el numeral 3
del Articulo 18, se indica que sera responsabilidad del duefio del vehiculo de carga la reparacion
de los dafios que se produzcan en puentes, alcantarillas, pavimentos y otras obras carreteras. Para
ello, en el numeral 4 de este mismo articulo se establece que se tomen todas las previsiones
especiales, incluyendo bonos de garantia o seguros, con el fin de garantizar las posibles
reparaciones. En otro tema, el Articulo 22 establece que la carga debe asegurarse firmemente con
aditamentos que cumplan con las especificaciones adecuadas para los mismos. Finalmente, la ley

establece las sanciones de acuerdo a la infraccién cometida.
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Decreto 2 del 15 de febrero de 2008, por la cual se reglamenta la seguridad, salud e higiene

en la industria de la construccion

Este Decreto reglamenta la Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccidn, el cual tiene
como objetivo regular y promover la seguridad, salud e higiene en el trabajo de la construccion, a
través de la aplicacién y desarrollo de medidas y actividades necesarias, para la prevencion de los
factores de riesgos en las obras de construccion, tanto publicas como privada.

Ley 45 de 4 de agosto de 2004

Que establece un régimen de incentivos para el fomento d sistemas de generacion hidroeléctricas

y de otras fuentes nuevas, renovables y limpias y dicta otras disposiciones.
Ley No. 37 de 10 de junio de 2013

Por la que se establece el régimen de incentivos para el fomento de la construccion, operacién y

mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares.
4.8.3  Convenios Internacionales

El gobierno de la Republica de Panama suscribid la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo, que incluye la Agenda 21. Otros convenios y acuerdos suscritos por la Republica

de Panam4, a nivel internacional, regional y subregional incluyen:

« Convencion sobre la Diversidad Bioldgica.

+ Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo.

« Convencion de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico y Protocolo de Kyoto.
+ Acuerdo de cambio climético de Paris

» Protocolo de Montreal relativo a Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono.

« Convenio de Estocolmo sobre Contaminantes Organicos Persistentes.

« Convenio OIT148 sobre Medio Ambiente y Trabajo
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5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

En este capitulo se describen los diferentes componentes que forman parte del ambiente fisico en
el area donde se desarrollara el proyecto “Veranera Solar”. Para el desarrollo de esta seccion se
utiliz6 como referencia informacion secundaria e informacién primaria compilada de las
mediciones en campo realizadas del 21 al 22 de junio y 17 de julio de 2023 para la elaboracion de
la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I. Las mediciones y muestreos
ambientales realizados fueron los siguientes: mediciones de ruido ambiental, mediciones de
vibraciones ambientales, mediciones de la calidad del aire ambiente, muestreo de agua superficial
y muestreo de suelo.

5.1 Formaciones geoldgicas regionales

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.1.2 Unidades geoldgicas locales

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria |

5.1.3 Caracterizacion geotécnica

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.2 Geomorfologia

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.3 Caracterizacién del suelo

En general, los suelos en Panamé son lavados o lixiviados, con textura franco-arcillosa o de arcilla

liviana, con pH ligeramente &acido, bajos contenidos de fosforo y medianos o bajos contenidos de
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materia organica. Tienden a tener coloracion roja a causa de los sesquidxidos de hierro. Por
derivarse de materiales parentales formados en gran medida a partir de rocas sedimentarias y de
rocas volcanicas basicas o neutrales, se caracterizan también por altos contenidos de calcio,

magnesio, potasio. Debido a la textura franco-arcillosa, los suelos de Panamaé tienen buen drenaje.

La region donde se llevara a cabo el proyecto, segin el Mapa de Clasificacion Taxondmica de
Suelos de Panama (IDIAP,2010), corresponde a parte de la zona del pais en donde predominan los
suelos Alfisoles (Ver Figura 5-1), caracteristicos de regiones humedas. Los suelos del orden
Alfisol, representan el 15% de los suelos del pais, presentan mediana fertilidad y se caracterizan
por ser suelos de color rojo, amarillo pardo seco (10YR5/8), presentar horizontes subsuperficiales
donde se observa claramente la traslocacion de particulas de arcilla y un horizonte superficial de
color claro con bajo contenido de materia organica. Los suelos de la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto presentan textura franco-arcillosa y pH de 4,8-5,1 considerados como
suelos muy &cidos. El suelo es fino, mezclado de textura franco arcillo arenosa, con un régimen de

humedad Ustico y un régimen de temperatura isohipertérmico (Jaramillo, 1991).

Figura 5-1
Mapa de Clasificacion Taxondémica de Suelos de Panamé
REPUBLICA DE PANAMA ACRORECOARA DE PARAMA.
i o

o

A

Cuasificacion Taxonsmica

Fren PP Freen eenaze Ta0330 [T

Fuente: IDIAP-Mapa de Clasificacion Taxonémica de suelos de Panama, 2010.
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Anadlisis Fisico Quimico del Suelo

Las caracteristicas fisico y quimicas actuales de los suelos en el area a desarrollar se determinaron
mediante el analisis de muestras colectadas en giras de campo realizada el 18 de julio de 2023, con
un total de dos (2) muestras de suelos distribuidas en el area. Las muestras fueron colectadas
siguiendo el procedimiento descrito en el Capitulo 3 y entregadas al laboratorio para su analisis.
En la Tabla 5-1 se presenta las coordenadas UTM (Datum WGS84) de los sitios de muestreo. Los
informes de laboratorio se incluyen en el Anexo 14.5, acapite 5-1 y en el anexo fotogréafico (al

final del capitulo) se muestran actividades realizadas para la toma de las muestras.

Tabla 5-1
Coordenadas de los sitios de toma de muestra de suelo
Coordenadas Descripcion
Cadigo del sitio UTM WGS 84
Este Norte

SUE-01 La muestra fue tomada en el

569908 929654 area de influencia directa.
SUE-02 La muestra fue tomada en el

569429 929562 area de influencia directa.

Fuente: URS Holdings, Inc., 2023.

Los resultados obtenidos de los analisis de laboratorio de las muestras colectadas, para los
pardmetros actividad deshidrogenasa, indice de actividad microbiana, materia organica, textura 'y
tipo de suelo se presentan en la Tabla 5-2, donde son comparados con los limites establecidos en
la norma nacional aplicable (Decreto Ejecutivo No. 2 del 14 de enero de 2009. Por el cual se
establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos), mientras que los informes
del laboratorio se incluyen en el Anexo14.5, acapite 5-1.

Tabla 5-2
Resultados del Analisis de Calidad de Suelo en el area a desarrollar

) Actividad de la
Materia )
. Enzima )
Muestra Organica ) 1.A.M. Textura Tipo suelos
Deshidrogenasa.
(%) (mg/g)
SUE-01 13,03 105,66 8,11 Arena
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) Actividad de la
Materia )
. Enzima
Muestra Organica ) ILAM. Textura Tipo suelos
Deshidrogenasa.
(%) (mg/g)
(63.30%)
Arcilla )
Franco arcillo
(27.00%)
: arenoso
Limo
(9.70%)
Arena
(63.50%) )
: Franco arcillo
SUE-02 14,08 1,81 0,13 | Arcilla (24.30%)
: arenoso
Limo
(12.30%)
Limite 0.5-
Normativa* 22.0

Decreto Ejecutivo No. 2 del 14 de enero de 2009. “Calidad de Suelos para diversos usos”
Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., a partir del reporte de andlisis de suelo.

Al calcular el Indice de Actividad Microbiana (IAM) para cada muestra, se obtuvieron valores que
oscilan entre 0,13 y 8,11, los cuales indican que el punto SUE-O1se encuentra dentro del rango
establecido en la normativa (Decreto Ejecutivo No. 2 de 2009). Mientras que el punto SUE-02
muestra un valor menor al limite inferir establecido en dicha norma. Estos resultados podrian
deberse a la afectacion previa que han tenido estos suelos, lo cual pudo haber generado condiciones
de baja productividad (baja actividad de las enzimas).

En lo que respecta a la textura, conforme con el resultado obtenido de la muestra de suelo tomada

en dos puntos del proyecto, podemos indicar que el suelo es tipo franco arcillo arenoso.
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5.3.1 Estudio de perfil estratigrafico del suelo para aquellas actividades, obras o proyectos
gue impliquen la modificacion de la terraceria natural del terreno y/o los estratos.

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.
5.3.2 Caracterizacion del area costera marina

Esta seccion no aplica para el proyecto, a razén de que el proyecto no se encuentra dentro de zonas
costeras o similares y se localiza a una distancia de 12 kildmetros de la costa.

5.3.3 Ladescripcién del uso del suelo

La capacidad de uso de los suelos se define como el potencial que tiene una unidad especifica de
suelo para ser utilizada en forma sostenida sin afectar su capacidad productiva. La capacidad de
uso, indica el uso mayor o la intensidad con que se puede utilizar el suelo. Segun el Centro
Cientifico Tropical, la capacidad de uso de los suelos se determina utilizando pardmetros
agroecoldgicos como:

e Pendiente

e Erosion sufrida

e Profundidad efectiva

e Textura

e Pedregosidad

e Fertilidad

e Salinidad y toxicidad

e Drenaje

e Inundacion

e Zonade vida

e Periodo seco y viento

De acuerdo con la capacidad de uso, los suelos pueden utilizarse en actividades de la clase a la que
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pertenecen o actividades de menor intensidad de uso. Los mejores suelos son los de Clase I, que
por sus cualidades no tienen ninguna restriccion en su uso. A medida que aumenta el nimero de
la clasificacién se van restringiendo los usos hasta llegar a la Clase VIII que son suelos que, por

sus muchas limitaciones, no deben utilizarse para ninguna actividad que no sea la de proteccion.

Acorde al Mapa de Clasificacion de Capacidad Agroldgica de Los Suelos (2010), el area donde se
pretende desarrollar el proyecto presenta suelos clase 1V (Ver mapa 5-1). Estos suelos son
relativamente planos, con pendientes hasta 15%, medianamente profundos, de fertilidad baja y

riesgo de inundacion moderado. Se encuentran en areas de pendientes y pedregosidad moderadas.

De acuerdo con la literatura los usos que se le dan a esta clase de suelo son de cultivos
semipermanentes y permanentes. Los cultivos anuales solo se pueden desarrollar de forma
ocasional y con practicas muy intensas de manejo y conservacion de suelos, esto debido a las muy
severas limitaciones que presentan estos suelos para ser usados en este tipo de cultivos de corto
periodo vegetativo. Actualmente en estos tipos de suelo se realizan actividades de ganaderia,

produccion forestal y cultivos.

Por otra parte, tomando en cuenta la clasificacion de la vegetacion desde el punto de vista de la
indemnizacién ecoldgica y de acuerdo con el mapa de cobertura vegetal y uso de suelo actual
(Capitulo 6 Descripcion del Ambiente Bioldgico), el area a desarrollar se encuentra ocupada por
graminea con arboles disperso, seguido por bosque secundario intermedio y joven.

5.3.4 Capacidad de uso y aptitud

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.3.5 Descripcion de la colindancia de la propiedad

El proyecto Veranera Solar se ubicada en el corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé,

provincia de Coclé, comprende una superficie de 27.407 hectareas. EI mismo se desarrollara en la
Finca Folio Real N°9265, cddigo de ubicacién 2505.
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Tabla 5-3
Colindancias del poligono del Proyecto Veranera Solar

Finca Folio Real N° 9265, cddigo de ubicacion 2505

Norte Lote 4010, ocupado por Leo Coems

Sur Finca 8461, Tomo 948, Folio 214 Rollo 1, Asiento 1, propiedad de
José Dolores Amaya Camargo. Al igual colinda con la Finca
19719, Rollo 18783 propiedad de Sandra Beatriz Amaya Bernal.

Este Finca 55, tomo 4, Folio 312, Asiento 2 propiedad de Emmy Edixa
Del Mar De Séez.

Oeste Quebrada El Cope y la Finca 17259

Es importante mencionar que el proyecto colinda, de igual manera en su parte sur con el Parque
Eolico Nuevo Chagres Fase |, propiedad de la empresa AES Panama S.R.L., por lo cual mediante
la nota AES-BD-ASEP-VER-02-2023, se hace constar que el desarrollo del Proyecto Veranera

Solar no interfiere en las operaciones del parque eo6lico en mencion (ver anexo 14.6).

5.3.6 Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento

Los deslizamientos de tierra implican movimientos de material, que pueden ser de diferente
composicion, tales como: rocas, escombros, suelo o0 su combinacion. Los mismos pueden ocurrir
debido a factores tales como: pendientes abruptas, suelos o rocas con baja resistencia, mal uso de
suelo, erosion y condiciones del agua subterranea. No obstante, frecuentemente los deslizamientos
ocurren como consecuencia secundaria de otro tipo de desastre, entre los que podemos encontrar:

inundaciones, tormentas, terremotos y otros eventos climaticos.

La erosion se define como el desgaste que sufre la superficie de la tierra por la accién de las fuerzas
naturales. Es una serie de procesos naturales, sean de naturaleza fisica o quimica que desgastan y

destruyen los suelos y rocas de la corteza del planeta.
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Entre los afios 1990 y 2006, SINAPROC registrd un total de 290 deslizamientos, siendo San
Miguelito (54%) el distrito que mayor cantidad de eventos registrd, seguido por Panamé (24%),
Colo6n (10%), Bugaba y Arraijan con 6% cada uno. De acuerdo con el Mapa de susceptibilidad a
deslizamientos por distritos de (ANAM,2010), el area donde se encuentra el proyecto presenta una
susceptibilidad moderada a deslizamientos. (Ver mapa 5-2a al final del capitulo).

Los deslizamientos que se han reportado en el distrito se han localizado principalmente en la zona
con pendientes altas y /o pronunciadas; sin embargo, el corregimiento de EI Coco no ha registrado
eventos de deslizamientos, per se, méas bien, recae la incidencia de eventos de inundaciones,
principalmente en temporales de lluvias extremas, lo que categoriza al corregimiento con

susceptibilidad muy alta a inundaciones por cuencas (ver mapa 5-2 al final del capitulo).
5.4 Descripcién de la Topografia

El relieve en esta area de la provincia de Coclé esta representado por las tierras bajas y llanura del
sur, que son tierras con poca elevacién sobre el nivel del mar. Aunque también se observan colinas
no mayores de 600 metros. En Penonomé encontramos las elevaciones importantes de Cerro el
Gallote (261 metros) y el Cerro ElI Encanto (221 metros). En el corregimiento de El Coco se
presentan montafias medias y bajas entre 200 y 339 m s. n. m. respectivamente. Dentro de estas

elevaciones estan: Cerro Santa Cruz (334 m s. n. m.) y Cerro Anton (221 ms. n. m.).

Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panama (ANAM, 2010), el &rea donde se desarrollara
el proyecto se encuentra ubicado en una zona donde predominan las pendientes entre los 0°-3°,

con cotas bajas entre 20-25 metros aproximadamente. (Ver mapa 5-3 al final del capitulo).

5.4.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes a una escala que permita su visualizacion.

El mapa que representa la topografia del area de estudio en escala 1:12,500 se encuentra al final

de este capitulo denominado. Ver Mapa 5-3.
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5.5 Aspectos climaticos

Segun la Clasificacion Climatica de Koppen, en la provincia de Coclé se distinguen tres tipos de
climas, todos ellos existentes en el ambito del distrito de Penonomé: el templado arido (Cw)
predominante en las inmediaciones de la cordillera central; el tropical himedo (Am) que se
encuentra en las mesetas y colinas con elevaciones que oscilan entre 100 y 500 msnm; y el tropical
arido (Aw) que se extiende en las tierras bajas y llanos.

De acuerdo con el Atlas Ambiental de la Republica de Panama, donde se hace referencia a la
clasificacion climatica del Dr. Mckay (actualizada en el afio 2000), el tipo de clima presente en el
area donde se desarrolla el proyecto corresponde a la categoria Clima Tropical con Estacion Seca
Prolongada (ver mapa 5-4 al final del capitulo).

Este tipo de clima se caracteriza por ser célido, con temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales
pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm son los méas bajos de todo el pais. La
estacion seca, en este clima, presenta fuertes vientos, con predominio de nubes medias y altas; hay
baja humedad relativa y fuerte evaporacion.

5.5.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,

presién atmosférica.

En esta seccidn se presenta la descripcion de las principales variables que influyen en el clima del
area de influencia del proyecto. Se analizan las variables de precipitacion, temperatura, humedad

y presion atmosférica.
Precipitacion
Las precipitaciones medias en el corregimiento de El Coco oscilan entre 3,000 mm a 2,000 mm.

Al presentar clima tropical conde estacion seca prolongada puede presentar precipitaciones

menores que los 60 mm. En la
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Gréfica 5-1 se muestra una proyeccion de la precipitacion por lluvia acumulada para el afio 2023.
El promedio de lluvia durante 31 dias en el corregimiento de EI Coco se estima que se encuentra
entre 6-200 mm, siendo los meses de septiembre hasta noviembre los que tendrdn mayor evento

de precipitacion.

Gréfica 5-1
Proyeccién de precipitacion promedio en el corregimiento de EI Coco, 2023
lluvia
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Fuente: https://es.weatherspark.com/y/18500/Clima-promedio-en-El-Coco-Panam%C3%Al-durante-todo-el-
a%C3%B10.2023

Temperatura

La temperatura es la variable del clima que es influenciada por diversos factores, por ejemplo, la
inclinacion de los rayos solares, tipo de sustratos (la roca absorbe energia, el hielo la refleja), la
direccion y fuerza del viento, la latitud, la altura sobre el nivel del mar, la proximidad de masas de

agua, entre otras.

En el corregimiento de EI Coco, donde se ubica el area del proyecto, la temporada calurosa o seca,
puede durar 2 meses a partir de febrero a abril, y la temperatura maxima promedio diaria registrada
es de 33 °C aproximadamente, el mes de abril es considerado el mas calido del afio en la zona, con
temperaturas méxima promedio entre 30-33 °C, los meses de agosto a diciembre son considerados

los mas frescos, con temperaturas minimas de hasta 23 °C.
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Gréfica 5-2
Proyeccion de la temperatura en el corregimiento de EI Coco, 2023
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Fuente: https://es.weatherspark.com/y/18500/Clima-promedio-en-El-Coco-Panam%C3%Al-durante-todo-el-
a%C3%B10.2023

En referencia a las mediciones directas en campo para calidad de aire, se obtuvo una temperatura

promedio de 28.3°C, con un registro por hora maximo de 34.6°C y minima de 24.2 °C.

Humedad relativa

La humedad relativa es la relacion entre la presion parcial del vapor de agua y la presién de vapor

de equilibrio del agua a una temperatura dada, es un fendmeno natural que varia segln sea la época.

El corregimiento de El Coco suele presentar niveles de humedad relativa anual entre 85-97%. De
acuerdo con las proyecciones se espera que el nivel de humedad percibido en EI Coco durante los
altimos meses sea opresivo e insoportable, no varia considerablemente durante el afio, y oscila
entre el 97-100 % de humedad.

En base a los registros obtenidos durante la gira de campo, se obtuvo un promedio de humedad
relativa de 86.8%, con un registro maximo de 100% de humedad.
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Presién atmosférica
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La presion atmosférica se define como la fuerza por unidad de superficie que ejerce la atmosfera

en un punto especifico, como consecuencia de la accion de la fuerza de la gravedad sobre la

columna de aire situada por encima de este punto.

En un nivel determinado, la presién atmosférica es igual al peso de la columna de aire existente

encima de dicho nivel, hasta el limite superior de la atmdsfera. La presion atmosférica varia con

la altitud. Como norma general, a mayor altitud, menor presion atmosférica. La presion

atmosférica puede variar segin la temperatura, la altitud y la humedad. A un aumento de

temperatura corresponde una dilatacion del aire y, por tanto, una disminucion de presion entre las

moléculas del aire y, viceversa: un descenso de temperatura produce una contraccion del aire, y en

consecuencia un aumento de la presion.
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La presion atmosférica promedio registrada en la estacion hidrometeorolégica de ETESA,
correspondiente a EI Coco 2 (134-031), oscila entre 1002 a 1010 mbar.

Gréfica 5-4
Presion atmosférica Estacion EI Coco 2 (134-031)
Registro 15 may-8 junio 2023

Zoom Sem Dia Todo Desde | May 15,2023 | Hasta | Jun 8, 2023
1012

1010
00
1006
1004

1002
15....  12:00 16. May 12:00 17. May 12:00 18. May 12:00 19. May 12:00 20. May 12:00 21. May 12:.00 22. May 6. Jun 12:00 7.Jun 12:00 8.Jun  12:00

/\\//\—/Nr\‘“*’\\/\ . ~ ~ = ™~ ~—" |
. ~ ~ s / N 2 N
/?g-g,gay/ \\/ o %N 20: Ma‘;/ N Z\I’Mé R \_/ 7.Jun S m

15. May 16. May 17. May \/ ay y 6. Jun 8. Jun

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama. 2023

Velocidad y direccion del viento

La estacion hidrometeoroldgica de EI Coco 2 (134-031), registra una velocidad de viento maxima
de 12.5 m/s, por lo general los vientos de la zona oscilan entre 0.77-12 m/s, con direcciones al sur
oeste entre 183.7° aproximadamente. Los meses de enero a marzo suelen presentar mayor
velocidad de viento, alcanzando los vientos de 18 m/s. Los meses con vientos mas calmados se
registran entre mayo a diciembre. EI mes con vientos méas suaves del afio, es septiembre, con

vientos a una velocidad promedio de 2.2 m/s.

La direccion predominante promedio del viento varia durante el afio. El viento con mas frecuencia
viene del sur durante los meses de septiembre a octubre, con un porcentaje maximo de 38°. El

viento con mas frecuencia viene del norte durante 11 meses.
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Gréfica 5-5
Estacion EI Coco 2 (134-031)- Velocidad de Viento
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama. 2023

5.5.2 Riesgo y vulnerabilidad climéatica y por cambio climético futuro, tomando en cuenta

las condiciones actuales en el area de influencia

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.5.2.1 Anadlisis de exposicion

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.5.2.2 Anadlisis de capacidad adaptativa

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.5.2.3 Anadlisis de identificacién de peligros o amenazas

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.
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5.5.3 Anadlisis e Identificacidon de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales

y climaticos en el &rea de influencia
Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.
5.6 Hidrologia

Los principales rios que atraviesan el corregimiento de El Coco son: rio San José, rio Chorrera, rio
Sucre, rio Hondo. Adicional se observa la presencia de quebradas como: El Cristo, Los Pavos, San
José, Agua Mala. Cabe resaltar que gran parte de los terrenos de este corregimiento son de uso
agropecuario para siembra de arroz, por lo que destaca la presencia de un lago el cual funciona

como regadio para siembras de arroz, el cual se alimenta de las aguas procedentes del rio Zarati.

El area del proyecto se ubica en la cuenca No0.134 Rio Grande, localizada en la vertiente del
Pacifico, provincia de Coclé entre las coordenadas 8° 11 y 8° 43 de latitud norte y 80° 53 de
longitud oeste. Esta cuenca presenta una longitud de 94 km y numerosos afluentes. (Ver Mapa 5-

5 al final del capitulo).
Cuenca Rio Grande

La cuenca hidrografica Rio Grande esta identificada con el nimero 134 con una superficie de
2434.04 km?, es considerada una cuenca intermedia - grande. El rio principal es el rio Grande y
nace a una altura de 1542 msnm, el mismo hace un recorrido en sentido oeste-este para después
cambiar de direccion hacia el sur, avanzando de noreste a suroeste hasta desembocar en la Bahia

de Parita.

Los rios tributarios son los rios Zarati, Chico y Coclé del Sur. La red hidrica la forman los rios
Grande, Guzman; aguas abajo, el rio Churubé se le une en su curso medio; luego se le une el rio
Corzo, el rio Cafio; y aguas abajo se le une el rio Chico con toda su red de afluentes. En la parte
oriental se le unen los rios Harino, el Potrero y en su curso bajo, se localiza el Coclé del Sur,
que recibe las aguas, entre otros, de los rios Zarati, Marica y Perecabé.
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Los registros histéricos de Iluvia se obtuvieron de las estaciones meteorologicas méas cercanas
al &rea de estudio que corresponden a Sonadora (134-008) y Las Lajas (134-021), registradas en
el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHP).

Gréfica 5-6
Histdricos de lluvia de las estaciones (Las Lajas y Sonadora)
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Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHP).

5.6.1 Calidad de aguas superficiales

El diagnostico de cuenca realizado por (Cornejo et.al 2017), indica que la cuenca no cuenta con
informacion de parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos, por lo tanto, no mantiene indice de
calidad de agua (ICA). Este documento sefiala que en la parte alta de la cuenca se conservan los
hébitats de las riberas teniendo una gran variedad de hébitats disponibles, mientras que, en la zona
de cuenca baja se registra del 60-100% de las riberas erosionadas con orillas poco estable, la
calidad de sus aguas es considerada como regular y/o contaminadas por la presencia de puntos de

descarga de las actividades agropecuarias de la zona.
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Para determinar la calidad actual de las aguas superficiales de los cursos de agua cercanos al
proyecto, se tomaron muestras de agua, considerando los pardmetros y procedimientos establecido
en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008 y el procedimiento técnico PT-35
Procedimiento de Muestreo de Aguas, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo

con y sin contacto directo.

En la Tabla 5-4 se muestran las coordenadas UTM WGS84 del punto de muestreo, mientras que

el Mapa 5-6 al final del capitulo.

Tabla 5-4
Coordenadas UTM WGS84 de los puntos de muestreo de agua superficial
Sitio de Muestreo Coordenadas UTM WGS 84

Este
569545

Norte
929779

Cadigo
AS-01
Fuente: URS Holdings, Inc., 2023

Descripcion

Quebrada Cope

En la Tabla 5-5 se presentan los resultados de las mediciones en campo y de los andlisis de
laboratorio de las muestras de agua colectadas. EI Anexo 14.5 (5-2) contiene el informe de los
analisis de laboratorio y la cadena de custodia.

Tabla 5-5
Resultados de andlisis de calidad de agua superficial

Sitio Aceites | Coliformes | DBOs | Hidrocarburos Sélidos Solidos
y grasas fecales mg/L Totales disueltos Suspendidos
(mg/L) totales Totales
mg/L
Decreto
Ejecutivo
No.75 del 4 de <10 <250.0 <3.0 <0.05 <500 <50.0
junio de 2008
AS-01 3,60 <100.0 2,50 2,80 130.0 35.0
Fuente: URS Holdings, Inc., 2023.
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De los parametros evaluado, aceites y grasas, coliforme fecales, DBOs, solidos disueltos
suspendidos y solidos suspendidos totales se encuentran dentro de los limites normado. Sin
embargo, el valor de los hidrocarburos totales sali6 por encima del limite permitido por el Decreto
Ejecutivo No. 75 del 4 de junio de 2008.

5.6.2 Estudio Hidroldgico

En el Anexo 5-6 se presenta el Estudio Hidroldgico de la Quebrada EI Cope, colindante del lado
oeste del proyecto. Por medio de este documento se evalud las condiciones actuales y se realizaron
proyecciones futuras de desarrollo que pudieran darse en el &rea de la cuenca, considerando un
evento extraordinario el cual pueda causar un riesgo de inundaciones que se puedan presentar en
la zona del proyecto. De modo que se presenta un analisis hidroldgico que pueda dar nocién a los

niveles de superficie de agua para diferentes eventos extraordinarios de lluvia.
5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

En la zona de proyecto no cursan rios con datos de estaciones hidrométricas, las estaciones mas
cercanas son 134-03-01 y 134-04-01 ubicadas aproximadamente 14.0 km.
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Estaciones hidrogréficas de la cuenca 134 (Rio Grande)

Figura 5-2

097

520000

530000

540000

550000

s84000

570000

580000

sopo

601000

610000

saolm

40000

930000

920000

910000

134-01:02

Pocr|

) 134010

Penoname

Antén

T
950000

T
840000

30000

T
920000

910000

520000

530000

#70000

580090

00000

La estacién Zarati (134-04-01) se ubica en la parte mas alta de la cuenca de Rio Grande, mide

los caudales en el rio Zarati, el caudal promedio anual en este sitio es de 5.6 m3/s, los caudales

maximos se dan en los meses de la estacion lluviosa especificamente en octubre y noviembre

(106.6 y 78 md3/s). Los registros historicos del promedio mensuales y caudales maximos que se

presentan a continuacion pertenecen al Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama

(IMHP).
Tabla 5-6
Caudales promedio mensuales y maximos en la estacion Zarati
Caudales Meses Estacion - 134-04-01 (Zarati) - Periodo 1980 -2015
(m3s) Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Prom.
Promedio | 2.8 18 | 15 | 14 | 24 | 50 | 6.1 81 | 105 | 121 | 96 | 5.6 5.6
Max 531 1| 99 101 99 | 326|328 |526 | 71.7 | 74.7 |106.6 | 78.0 | 73.6 | 50.5

Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica S.A (E.T.E.S.A.) 2023.

La estacion Cafiaveral, mide los caudales del rio Coclé del Sur, el caudal promedio anual en este

sitio de la cuenca es 9.0 m3/s, los caudales maximos se dan en la estacion lluviosa entre los meses

de junio a diciembre. Los registros historicos del promedio mensuales y caudales maximos que
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se presentan a continuacion pertenecen a la Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama
(IMHP).

Tabla 5-7
Caudales promedio mensuales y maximos en la estacion Cafaveral

Caudales Meses Estacion - 134-03-01 (Cafaveral)- Periodo 1980 -2015

(m3/s) Ene | Feb | Mar | Abr |May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic |Prom.

Promedio| 2.7 | 21 | 16 | 14 | 32 | 100 | 84 | 143|170 | 231|176 | 6.4 | 9.0

Max 32.8 118.5|19.1 | 18.0 | 82.9 | 293.8|155.2 | 256.9|194.2 | 278.4 | 271.8 | 150.3 | 147.7

Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica S.A (E.T.E.S.A.) 2023.

5.6.2.2 Caudal ambiental y caudal ecolégico

El proyecto se desarrollara en areas de tierra firme, no contempla la intervencién, modificacion,
alteracion y/o uso del afluente superficial cercano, por lo tanto, el criterio no aplica para este
proyecto.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos,
rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente hidrica
de acuerdo a legislacion correspondiente.

Con la revision realizada de las cartas topograficas (1:50,000 “ANTON, 4141 11l E762 EDICION
2-IGNTG) al igual que los ortomosaicos del IGNTG se generd un plano con el poligono del
proyecto identificando el cuerpo de agua existente, la Quebrada EI Copé y que presenta un
escurrimiento de norte a sur. Esta quebrada a esta altura presenta un ancho del cauce de 25 metros
aproximadamente, por lo cual, se mantendra una franja de proteccion de 25 metros a cada lado de
la quebrada, segun la Ley 1 de 3 de febrero de 1994, Ley Forestal de la Republica de Panama que
indica en su Articulo 23 que, En los rios y quebradas, se tomara en consideracién el ancho del
cauce y se dejara a ambos lados una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce que en
ningln caso sera menor de diez (10) metros. (ver Mapa 5-7).
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5.6.3 Estudio hidraulico

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.6.4 Estudio oceanografico

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.6.4.1 Corrientes, mareas, oleajes

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.6.5 Estudio de Batimetria

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.6.6 Identificacion y Caracterizacién de Aguas subterraneas

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.6.6.1 ldentificacién de acuiferos

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental categoria I.

5.7 Calidad de aire

099

El area donde se desarrollara el proyecto corresponde al poblado de El Coco, corregimiento de El

Coco, distrito de Penonomé, provincia de Coclé. Esta zona se caracteriza por presentar actividades

agropecuarias, por lo que es de esperarse que entre las fuentes de contaminacion del aire se

encuentre parametros (gases) relacionados a estas actividades, que puedan alterar la calidad de

aire.
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En junio de 2023 se realiz6 una medicion de la calidad de aire ambiente en el &rea donde se

instalara el proyecto; la medicién fue realizada por un periodo de 24 horas. En el Anexo 14.5,

acapite 5-3 se incluye el informe de resultados y certificado de calibracidn de las actividades de

medicion en campo

En la Tabla 5-8, se muestran las coordenadas del sitio de medicion y su ubicacion gréfica se

visualiza en el mapa 5-6 al final del capitulo.

Tabla 5-8
Coordenadas del sitio de medicion de calidad de aire
- Coordenadas
Crp e Ubicacién UTM WGS 84
Este Norte
AA-01 Poblado EI Coco 570778 928572

Fuente: URS Holdings, Inc., 2023

La Tabla 5-9 a continuacion, presenta el resumen de los valores obtenidos donde se comparan con

los limites establecidos en normativas de referencia, a saber, la Resolucion No. 21 de 24 de enero

de 2023.
Tabla 5-9
Resultados de mediciones de calidad de aire
Punto AA-01 Pardmetros para 24 hrs
NO2 SO, PMaio
Horas ug/m3 ug/m3 ug/m3

1:00 p.m. — 2:00 p.m. 118.23 1044.28

2:00 p.m. —3:00 p.m. 88.53 865.72

3:00 p.m. — 4:00 p.m. 98.88 570.58 19.55
4:00 p.m. —5:00 p.m. 98.20 391.03 17.00
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 91.78 323.70

6:00 p.m. - 7:00 p.m. 94.48 273.90

7:00 p.m. - 8:00 p.m. 103.20 216.30 17.80
8:00 p.m. —9:00 p.m. 103.82 178.93

9:00 p.m. - 10:00 p.m. 105.35 159.90

10:00 p.m. —11:00 p.m. 107.22 149.08

11:00 p.m. —12:00 a.m. 107.87 136.38

12:00 a.m. - 1:00 a.m. 107.18 130.42 10.73
1:00 a.m. — 2:00 a.m. 109.95 118.28
2:00 am. - 3:00 a.m. 105.25 115.65
3:00 a.m. — 4:00 a.m. 101.68 113.23
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Punto AA-01 Parametros para 24 hrs
NO: SO, PMyo
Horas ug/m3 ug/m3 ug/m3
4:00 a.m. - 5:00 a.m. 102.37 108.17 8.02
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 104.75 105.22 8.38
6:00 a.m. —7:00 a.m. 106.37 99.48 10.73
7:00 a.m. — 8:00 a.m. 103.43 102.85 7.97
8:00 a.m. —9:00 a.m. 92.62 128.85 3.75
9:00 a.m. — 10:00 a.m. 73.83 214.07 4.25
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 70.20 251.55 2.33
11:00 a.m. — 12:00 p.m. 68.70 266.55 4.43
12:00 p.m. 1:00 p.m. 75.92 243.68 6.08
Promedio de 24 horas 97.49 262.83 8.18
Resolucién No. 21 del
24 de enero de 2023* 25 40 75
Fuente: URS Holdings, Inc. 2023
Grafica 5-7

Comparacion de los resultados de NO> con la normativa correspondiente.

125

100

75

Hg/m?3

50

25

Valor promedio en 24 horas de NO, Vs. Limite de

Referencia

97.49

pg/m3de NO,

Fuente URS Holdings, Inc. 2023

AA-01
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e Resolucion No. 21 (25 pg/m3)
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Gréfica 5-8
Comparacion de resultados de SO- con la normativa nacional de calidad de aire

Valor promedio en 24 horas de SO, Vs. Limite de
Referencia

280 262.83

AA-01
Sitio de monitoreo

pHg/m3de SO,  ==Limite Anteproyecto (40 pg/m3)

Fuente URS Holdings, Inc. 2023
Gréfica 5-9
Comparacion de resultados de PM10 con la normativa nacional de calidad de aire

Valor promedio en 24 horas de PM,, Vs. Limite de
Referencia

15 8.18

AA-01
Sitio de monitoreo

pug/m3de PM,,  ====Resolucién No. 21 (75 pg/ms3)

Fuente URS Holdings, Inc. 2023
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Se pudo obtener que los parametros de NO2 y SO. sobrepasaron los limites permisibles por la
normativa vigente, este resultado tiene su justificacion en las actividades agropecuarias que se dan
en el sitio, un valor aumentado de NO, puede deberse fundamentalmente a la nitrificacion del
nitrégeno organico presente en estiércol y orina del ganado, generando aerébicamente Oxido
nitroso. También, las aves de corral contribuyen con el mayor porcentaje a este tipo de emisiones,
ya que la totalidad de su estiércol se maneja en forma solida y aerdbica (Watanabe et al., 1997;
Thornton et al., 1998).

De igual amanera, naturalmente en los suelos se produce la liberacion de 6xido nitroso, aunque las
actividades agropecuarias agregan nitrogeno al mismo, tanto directa como indirectamente.
Ademas, la deposicion de estiércol y orina de los animales que se mantienen en pastoreo de manera
directas incorporaran de nitrogeno a los suelos. Por otro lado, las emisiones de SO», se generan
principalmente por la combustion de vehiculos, por el contenido de azufre del combustible, en este
caso las maquinarias y equipos pesados para las actividades agropecuarias.

5.7.1 Ruido

El ruido, es definido por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) como un sonido desagradable
y molesto que es potencialmente nocivo para la audicién. El ruido del trafico, de los transportes
como el avion o el tren, asi como las fuentes de ocio ruidosas, como conciertos o discotecas, son
ejemplo de principales fuentes de ruido. La OMS define que el ruido se vuelve dafino si supera
los 75 dBA y doloroso a partir de los 120 dBA. Todos ellos pueden dafar los oidos y la salud en

general.

Para la caracterizacion de los niveles de ruido ambiental se realiz6 una (1) medicién en un punto
situado en los receptores sensibles mas cercanos al proyecto. Esto con el fin de conocer las
condiciones existentes en cuanto al potencial efecto del ruido a los receptores existentes,
entendiéndose como receptores sensibles aquellas actividades que podrian estar sujetas a efectos
significativos debido al ruido, como es el caso de residencias, fincas, entre otros.
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Tabla 5-10
Coordenadas de los sitios de medicion de ruido ambiental
Coordenadas
Codigo del sitio Ubicacion UTM WGS 84
Este Norte

Via calle el Coco,
RA-01 interna del Parque EGlico 570466 929641
Chagres Fase |

Fuente: URS Holdings, Inc., 2023.

Las mediciones fueron realizadas en horario diurno por un periodo de una (1) hora. Las
condiciones climaticas fueron constantes (ausencia de lluvia, temperatura de 36.3 °C, humedad de
53.3% y velocidad del viento de 1.5 km/h). En tabla a continuacion se muestran las condiciones

climaticas registradas.

Tabla 5-11
Condiciones climaticas en los sitios de medicién de ruido ambiental

Humedad o Velocidad del
Relativa (%) | emperatura(®C) | \uionio (kmih)

Sitio de Medicion

RA-01 53.3 36.3 1.5

Fuente: mediciones de campo URS Holdings, Inc., 2023

Los resultados de ruido ambiental registrados durante las mediciones se encuentran dentro del
limite maximo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 (60 dB) durante el periodo diurno
(60 dBA). Los resultados de las mediciones se muestran en la Tabla 5-12. En la zona se
identificaron sonidos asociados al trinar de las aves, ruido generado por el movimiento de los

aerogeneradores, y el paso de aeronaves.
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Tabla 5-12
Resultados de niveles de ruido ambiental
. Decreto Ejecutivo
Sitio de
L, . BA)*
Medicion No. 1 de 2004 (dBA)
Leq Normativa
RA-01 48.9 60
Fuente: Mediciones de campo URS Holdings, Inc.,
2023

En el Anexo 14.5 (acapite 5-4) se incluye informe de resultados, certificado de calibracion y
registro fotogréfico de las actividades de medicién en campo.

5.7.2 Vibraciones

Una vibracion se puede considerar como la oscilacion o el movimiento repetitivo de un objeto

alrededor de una posicion de equilibrio.

Para la caracterizacion del nivel de vibracion se realiz6 una (1) medicién (horario diurno) en un
punto situado en los receptores sensibles mas cercanos al alineamiento del proyecto. Esto con el
fin de conocer las condiciones existentes en cuanto al potencial efecto de vibraciones a los

receptores existentes. Las coordenadas se encuentran descritas en la Tabla 5-13.

Tabla 5-13
Coordenadas de los sitios de medicion de vibraciones
Coordenadas
Cadigo del sitio Ubicacion UTM WGS 84
Este Norte

Via calle el Coco,
VA-01 interna del Parque EGlico 570466 929641
Chagres Fase |

Fuente: URS Holdings, Inc., 2023.

Los resultados fueron comparados con los limites méximos de referencia establecidos por el
Anteproyecto de la Norma de Vibracion de la Republica de Panama. Las estructuras presentes en
los sitios de medicion corresponden a la categoria de edificios normales.
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En la Tabla 5-14 se muestra los resultados de la medicion realizada, los cuales se encuentran por

debajo del limite maximo establecido en la normativa de referencia. No se percibieron fuentes de

vibracion.
Tabla 5-14
Resultados de la medicidn de vibracion ambiental
Limite
Velocidad Pico Antﬁlg:?ryl/aecgg ot
Sitio de Ubicacion = e st Particulas (VPP) Vil EE EeEs
Medicion (mm/s) /(E;;acuenma Ambientales de
Panama
VPP (mm/s)
Vias internas al Eje Transversal 0.079 / >57
VA-01 | Parque edlico de EI | Eje Vertical 0.063 />100 50 mm/s
Coco Penonomé Eje Longitudinal 0.079 />100

Fuente: mediciones de campo URS Holdings, Inc., 2023.

En el Anexo 14.5, acapite 5-5 se incluye informe de resultados y certificado de calibracion de las

actividades de medicién en campo.

5.7.3 Olores Molestos

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), los olores son elementos perturbadores de la

salud humana. En algunas ocasiones, los olores percibidos pueden provocar molestias al ser

humano, afectando negativamente la sensacion de bienestar, pudiendo provocar efectos

secundarios como dolor de cabeza y nauseas.

A través del recorrido realizado en el area del proyecto se caracteriza por ser un area agricola, por

lo que a primera instancia se perciben olores provenientes de las heces del ganado vacuno presente.
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FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Ubicacion:
Proyecto Veranera Solar El Coco, Penonomé, provincia de
Muestreo de Suelo Coclé
Fotografia: Fecha:
No. 1 18/7/2023
Descripcion:

El personal técnico se encuentra
colocando la malla en el sitio
identificado como SUE-01. En la
fotografia se puede observar que se
utilizé una malla 3x4.

Sitio:

SUE-01

Fotografia: Fecha:
No. 2 18/7/2023

Descripcion:

Sitio identificado como SUE-01.
La excavacion que se realiza en
cada cuadrante de la malla 3x4 es
de 10 centimetros de profundidad
aproximadamente.

Sitio:
SUE-01
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URS

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

Proyecto Veranera Solar
Muestreo de Suelo

Ubicacion:
El Coco, Penonomé, provincia de
Coclé

Fotografia: Fecha:
No. 3 18/7/2023
Descripcion:

Vista general del Sitio SUE-02.

Sitio:
SUE-02
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URS SGRAFICO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I Ubicacion:
Proyecto Veranera Solar El Coco, Penonomé, provincia de
Muestreo de Suelo Coclé
Fotografia: Fecha:
No. 4 18/7/2023
Descripcion:

El personal técnico se encuentra

trasvasando la muestra
homogenizada  al empaque
hermético.

Sitio:

SUE-02
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FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I Ubicacion:
Proyecto Veranera Solar El Coco, Penonomé, Provincia
Muestreo de Aguas Superficiales de Coclé
Fotografia: Fecha:
No. 1 07/18/2023
Descripcion:

Fotografia del momento en que el
personal técnico utiliza una sonda
multiparamétrica marca Horiba,
modelo U-52 con serie
WIHNHWVM. Las mediciones
tomadas in situ fueron
temperatura, pH, turbiedad,
conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto y salinidad. En cada uno
de los sitios de muestreo se utilizd
una sonda multiparamétrica marca
Horiba modelo U-52 para realizar
este procedimiento.

Muestra:

AS-01

Fotografia: Fecha:
No. 2 18/7/2023

Descripcion:

Las muestras son colocadas en
envases proporcionados por un
laboratorio acreditado encargado
de realizar los andlisis requeridos.

Muestra:
AS-01
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URS REGISTRO

FOTOGRAFICO
Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Ubicacion:
Proyecto Veranera Solar El Coco, Penonomé, Provincia de Coclé
Muestreo de Aguas Superficiales
Fotografia: Fecha:
No. 3 07/18/2023
Descripcion:

Vista general del cuerpo de agua
quebrada Copé cercano al proyecto,
nombrado como : AS-01 .

Sitio:
AS-01
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URS

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I
Proyecto Veranera Solar
Monitoreo Calidad del Aire

Ubicacién:
El Coco, Penonomé, Provincia
de Coclé.

Fotografia: Fecha:
No. 1 21/6/2023
Descripcion:

Personal técnico instal6 el equipo
Haz-Scanner modelo EPAS con
namero de serie 915085 para tomar
la medicion de calidad de aire en la
residencia del Sr. Mariano
Camargo.

El equipo permanecié por un
periodo de 24 horas continuas. Los
parametros  medidos  fueron:
dioxido de nitrogeno (NO»),
Dioxido de azufre (SO») y material
particulado menor a 10 micras
(PM10).

Sitio:

AA-01

Residencia del Sr. Mariano
Camargo.
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REGISTRO
URS FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Ubicacion:
Proyecto Veranera Solar El Coco, Penonomé, Provincia
Monitoreo de Ruido Ambiental de Cocle.
Fotografia: Fecha:
No. 1 17/7/2023

Descripcion:

Personal técnico realizando la
calibracion del equipo de medicion
de ruido ambiental. Este proceso se
realiza antes y después de cada
medicion.

Sitio:

RA-01

Finca colindante al proyecto

Fotografia: Fecha:
No. 2 17/7/2023
Descripcion:

Vistas donde fue colocado el
sonémetro. El equipo es colocado
en direccion hacia el area del
proyecto.

Sitio:
RA-01
Finca colindante al proyecto




114

URS SGRAFICO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Ubicacion:
Proyecto Veranera Solar El Coco, Penonomé, Provincia
Monitoreo de Ruido Ambiental de Cocle.
Fotografia: Fecha:
No. 3 17/7/2023
Descripcion:

Momento en el que se realiza la
lectura de los  pardmetros
ambientales (humedad relativa,
temperatura, velocidad del viento)
con un termo anemometro.

Sitio:
RA-01
Finca colindante al proyecto
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FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria | Ubicacion:
Proyecto Veranera Solar El Coco, Penonomé, Provincia
Medicion de Vibraciones de Coclé.
Fotografia: Fecha:
No. 1 17/7/12023
Descripcion:

El equipo fue colocado frente al
area del proyecto.

El equipo de medicion para las
vibraciones ambientales que se
utilizo fue un Minimate Plus de la
marca Instantel el cuél realiza las
mediciones por un periodo de
tiempo de 15 minutos.

Sitio:
VA-01
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

Se presenta en esta seccion, informacion sobre las condiciones actuales del ambiente biologico
dentro del area de estudio del proyecto, la cual servira de base en la identificacion y valorizacion
de los posibles impactos que el proyecto pueda generar y la elaboracion del Plan de Manejo.

Como complemento para la elaboracién del siguiente capitulo, se consultaron diferentes estudios
de impacto ambiental desarrollados en las areas colindantes al proyecto, los cuales se referencian
en el Capitulo 13. Cabe mencionar que para reforzando la informacion bibliografica recabada para
el levantamiento de la linea base, se realiz6 una gira de campo del 18 a 19 de julio de 2023, donde
se recopild informacién de la fauna y flora asociada en el poligono del proyecto; los resultados

obtenidos se describen a continuacion.
6.1 Caracteristicas de la Flora

La flora asociada al area de influencia directa del proyecto se caracteriza por estar constituida de
gramineas con arboles dispersos, ademas se observan remanentes de bosque secundario joven
ubicado en pequefios parches dentro del area que conforman el area del proyecto y en una menor

porcion se ubica una formacion de bosque secundario intermedio.

= Zonas de vida
De acuerdo con el sistema de clasificacion de Zonas de Vida de Holdridge (Mapa 6-1), en el area
de estudio se registra una (1) zona de vida, la cual se describe a continuacion:

Bosque Seco Tropical (bs-T)

Ocupa una superficie de 2,847.74 km?, lo que representa el 3.8% del territorio nacional. La
precipitacién en esta zona de vida oscila entre los 1,100 y 1,650 mm, en promedio. Mientras que,
la temperatura oscila entre los 18 y 24 °C.

El bosque seco tropical, ha sido despojado en su mayoria de su cobertura forestal natural original,

excepto en los manglares, estuarios y entradas costeras. Esta regidn se caracteriza por la presencia
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de suelos con tierras planas destinadas para la ganaderia, aprovechamiento forestal y cultivo de
arroz, lo que ha conducido a la perdida de la vegetacion original, apreciandose en la actualidad
areas abiertas cubiertas por pastizales y plantas herbaceas adaptadas a las condiciones actuales de

uso del suelo.

6.1.1 Identificacion y Caracterizacion de formaciones vegetales con sus estratos e incluir

especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

Basandose en la fotointerpretacion de imagenes de Google Earth, se identificaron dos tipos de
vegetacion dentro del area a desarrollar, siendo estos las areas de graminea con arboles dispersos
y bosque secundario joven. Fuera del area del proyecto también se observan areas destinadas a la
ganaderia sembradas con pasto mejorado y bosque secundario intermedios, con esta informacion
se confecciond un mapa (Mapa 6-2) con los tipos de vegetacion identificados dentro la huella del

proyecto, asi como de las areas aledafas, para su posterior verificacién en campo.

En la Tabla 6-1 se presenta los tipos de vegetacion con las areas que ocupan dentro del Area de
Influencia Directa (AID) y Area de Influencia Indirecta (All), ademas de otros tipos de uso de
suelo. Dentro del AID y All, se observa el predominio de las gramineas con arboles dispersos
ocupando una extension de 20.700 ha y 21.863 ha respectivamente, siguiéndole el bosque
secundario joven con 6.625 ha en el AID, mientras que en el All ocupa una extension de 1.367 ha;
en tanto el bosque secundario intermedio se registra solo en el All con 3.414 ha. Mientras que el
uso de suelo infraestructuras ocupa una extension de 0.395 ha y solo se encuentra en el All; es
importante sefialar que en el AID se observa un cuerpo de agua artificial, por acumulacién de
lamina de escorrentia y precipitacion pluvial, utilizado como abrevadero para el desarrollo de
actividades pecuarias, tal como se aprecia en la Tabla 6-1 y Mapa 6-2.
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Tabla 6-1
Cobertura vegetal y uso del suelo del area de influencia del proyecto
Area de influencia Categoria Ha %
Bosqgue secundario joven 6.625 24.173
Area de influencia gtrjaerrr;])icr)] é}l:sagua C(C,)Ar\]breva:r%rgl)es 0.082 0.299
irecta (AID .
directa (AID) dispersos 20.700 75.528
Total 27.407 100.000
Bosque secundario intermedio 3.414 12.626
Bosque secundario joven 1.367 5.056
Area de influencia | Gramineas con arboles
indirecta (All) | dispersos 21.863 80.857
Infraestructuras 0.395 1.461
Total 27.039 100.000

Fuente: SIG de URS Holdings Inc.

A continuacion, se presentan algunas de las caracteristicas que definen los diferentes tipos de

vegetacion.

Gramineas con arboles dispersos

En el area de influencia directa del proyecto, esta cobertura ocupa grandes extensiones donde las

especies herbaceas como la cebollana (Megathyrsus maximus) predominan en esta cobertura y esta

asociada a especies arbdreas empleadas como postes vivos para las cercas como lo es el balo

(Gliricidia sepium).

Para conocer la diversidad de especies asociada a esta cobertura, se realizé un censo sobre el area

del proyecto, en los cuales se identificaron 13 especies y 9 familias. En cuanto a las familias con

el mayor nimero de especies estan la Malvaceae (3), Fabaceae (2) y Anacardiaceae (2), el resto

de las familias registraron tan solo 1 especie, tal como se puede apreciar en la Tabla 6-2.
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Tabla 6-2
Especies identificadas en areas de gramineas con arboles dispersos.
No. Familia Especie Nombre coman | No. Especies
1 | Anacardiaceae Anaca_rdium occ_identale E_spavé 5
Spondias mombin jobo
2 | Cyperaceae |Rhynchospora nervosa Santa Juana 1
3 | Euphorbiaceae | Sapium sp. Olivo 1
4 Fabaceae Gliricidia sepium Bal_o, 5
Senna sp. Dormilon
5 | Malpighiaceae | Byrsonima crassifolia Nance 1
Guazuma ulmifolia Guéacimo
6 Malvaceae |Pseudobombax septenatum Barrigon 3
Waltheria sp. Malvavisco
7 Poaceae Megathyrsus maximus Paja 1
8 | Polygonaceae | Coccoloba sp. uvero 1
9 | Verbenaceae |Gmelina arborea Melina 1

Fuente URS Holdings, Inc., datos de campo, 2023.

Bosque secundario joven
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Los arboles de este tipo de bosques presentan alturas similares que no exceden los 10 m, debido a

que las especies estan compitiendo por el dominio del dosel, puede haber algunos emergentes que

Ilegan a alcanzar alturas mayores a los 10 m. Entre las especies arboreas identificadas encontramos

que predominan el Espavé (Anacardium excelsum), Lengua de vaca (Cordia panamensis),

Guéacimo (Guazuma ulmifolia), Harino (Andira inermis), Algarrobo (Hymenaea courbaril), entre

otros.

Para conocer la diversidad de especies se realiza un censo sobre el area de influencia directa (AID),

en los cuales se identificaron 26 especies y 16 familias. En cuanto al mayor nimero de especies

por familia, la familia Fabaceae registr6 el mayor nimero con 7 especies, le siguen la Rubiaceae

(3), Malvaceae (2) y Anacardiaceae (2), el resto de las familias registraron tan solo una especie,

tal como se puede apreciar en la Tabla 6-3.
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Tabla 6-3
Lista de especies identificadas en el bosque secundario joven.
No. Familia Especie Nombre comuan | No. Especies
. Anacardium occidentale | Marafion
1 | Anacardiaceae - - 2
Spondias mombin Jobo
2 |Apocynaceae |Stemmadenia grandiflora |Huevo de gato 1
3 |Burseraceae | Bursera tomentosa Carate blanco 1
4 | Clusiaceae Garcinia intermedia Satro 1
5 |Cordiaceae Cordia panamensis Lengua de vaca 1
6 | Cyperaceae Rhynchospora nervosa Estrella 1
7 | Dilleniaceae | Davilla sp. Bejuco pedorro 1
8 | Euphorbiaceae | Sapium sp. Olivo 1
Acacia collinsii Cachito
Andira inermis Harino
Gliricidia sepium Balo
9 | Fabaceae Hymenaea courbaril Algarrobo 7
Inga sp. Guaba
Mimosa pigra Mimosa
Senna sp. Frijolillo
10 | Malpighiaceae | Byrsonima crassifolia Nance 1
11 | Malvaceae Pseudob_ombax septenatum Barrigé_n 5
Waltheria sp. Malvavisco
12 | Myrtaceae Eugenia sp. Eugenia 1
13 | Nyctaginaceae | Guapira costaricana Mala sombra 1
14 | Poaceae Megathyrsus maximus Mombasa 1
15 | Polygonaceae | Coccoloba sp. Uvero 1
Alibertia edulis Sumbo
16 |Rubiaceae Chomelia spinosa Espino 3
Genipa americana Jagua

Fuente URS Holdings, Inc., datos de campo, 2023.

Bosque secundario intermedio bastante intervenido
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Desde el punto de vista ecol6gico esta cobertura es la etapa intermedia entre el bosque secundario

joven o rastrojo y el bosque secundario maduro, observandose solamente en el All. Las especies

registradas son adaptadas a las condiciones ambientales y son areas de vegetacion remanente de

las actividades agropecuarias en el area.
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La diversidad de especies de esta cobertura corresponde a 23 especies distribuidas en 18 familias,

donde la familia Fabaceae registré el mayor nimero de especies con 4, siguiéndole la familia

Malvaceae con 3 y la Anacardiaceae con 2 especies, el resto de las familias solo registraron 1

especie. Entre las especies registradas estan el mango (Mangifera indica), jobo (Spondias

mombin), guacimo (Guazuma ulmifolia), lengua vaca (Cordia panamensis), el resto de las especies

se presentan en la Tabla 6-4.

Lista de especies identificadas en el bosque secundario intermedio.

Tabla 6-4

No. Familia Especie Nombre comudn
1 Anacardiaceae Mangi_fera indic_a Mango
2 Spondias mombin Jobo
3 | Apocynaceae |Stemmadenia grandiflora |Huevo de gato
4 | Euphorbiaceae | Sapium sp. Olivo
5 |Bignoniaceae |Handroanthus guayacan | Guayacan
6 |Burseraceae | Bursera tomentosa Carate blanco
7 | Cordiaceae Cordia panamensis Lengua de vaca
8 | Clusiaceae Garcinia intermedia Satro
Acacia collinsii Cachito
Andira inermis Cocu
9 |Fabaceae -
Hymenaea courbaril Algarrobo
Inga sp. Guaba
10 | Myrtaceae Eugenia sp. Eugenia
11 | Rubiaceae Genipa americana Jagua
12 | Rubiaceae Chomelia spinosa Espino de vaca
Alibertia edulis Trompito
13 | Malvaceae Guazuma ulmifolia Guéacimo
Pseudobombax septenatum | Barrigon
14 | Nyctaginaceae | Guapira costaricana Mala sombra
15 | Malpighiaceae | Byrsonima crassifolia Nance
16 | Moraceae Ficus sp. Higo
17 | Polygonaceae | Coccoloba sp. Uvero
18 | Lauraceae Ocotea sp. Roble amargo

Fuente URS Holdings, Inc., datos de campo, 2023.
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6.1.2 Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de
Ambiente e incluir las especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de

extincién

En esta seccidn se presenta un inventario forestal con la caracterizacion del componente arbéreo
dentro de las condiciones actuales de la cobertura vegetal existente en el area de influencia directa
del proyecto. Entendiéndose por especie forestal lo establecido en la Resolucion No. 05-98 de 22
de enero de 1998 (ANAM 1998), donde se define a estas especies como: “Vegetal lefioso,
compuesto por raices, tallos, ramas y hojas, cuyo objetivo principal es ser utilizado para producir
madera apta para aserrar, tableros, chapas, carbon, lefia, palillos para fosforos, celulosa, aceites

esenciales, resinas, taninos y otros”.

La Resolucion JD-05-98 del 22 enero 1998, define inventario forestal como: “Evaluacién técnica
que se aplica a los bosques naturales o plantados para determinar sus caracteristicas y su capacidad
para aprovechamiento y manejo forestal sostenible. Dicha evaluacion se realiza en una unidad
territorial definida, mediante la aplicacion de criterios estadisticos. Cuando la intensidad del

levantamiento forestal supera el 20 %, se denomina inventario de explotacion”.
Objetivos

El objetivo general del inventario forestal es determinar las caracteristicas y la capacidad de
aprovechamiento almacenada en los bosques, informacién a ser utilizada para determinar niveles
de afectacion del proyecto. De manera especifica lo objetivos son:

e Levantar informacion forestal en parcelas de muestreo con dominancia de especies
arbdreas en asociaciones de bosques. Medir todos los arboles dentro de las parcelas
elegidas a partir de 20 centimetros de DAP (Diametro a la Altura del Pecho).

e ldentificar con el nombre cientifico todas las especies arbdreas dentro de la parcela.

e Tabular, procesar y analizar los datos del levantamiento forestal.

e Proyectar los resultados a la unidad béasica de area (hectarea).

e Determinar el potencial forestal actual de las especies nativas.
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Metodologia

La metodologia aplicada considera aspectos como los tipos de vegetacion, area de muestreo,
intensidad de muestreo, variables cualitativas (taxonomia), variables cuantitativas o
dendrométricas! a ser consideradas en el inventario forestal. Utilizando como base la nomenclatura
de los tipos de vegetacion establecidos en la Resolucion AG-0235-2003 (Indemnizacion
Ecoldgica), se planificé un muestreo por tipo de vegetacion, dentro del area del proyecto. Se

identificé el bosque secundario joven, cobertura en la cual se enfocé el componente forestal.

El inventario forestal fue realizado a manera de censo; es decir que sobre toda la huella del bosque
secundario joven se realizé el registro de mediciones del inventario forestal, por tal, la intensidad

de muestreo es del 100 %.

Las variables cualitativas observadas y registradas dentro de las parcelas del inventario son: el
nombre cientifico y familia taxondmica. Las variables dendrométricas o cualitativas consideradas
corresponden al didmetro a la altura del pecho (DAP), altura y el volumen de material lefioso o
madera. El didmetro minimo seleccionado para este inventario forestal es de 20 cm de DAP como
es establecido en la Resolucion JD-05-98 del 22 de enero de 1998 2. Para realizar el calculo de
volumen se utilizé la formula elaborada por la FAO adoptada por el Ministerio de Ambiente.

Formula de FAO

Férmula vV = (d?) G) (h)(tipo de tronco)
En donde:

V = Volumen en m®

d = Diametro en metros

n = 3.14 (constante sin unidades)

h = Altura comercial en metros

1 Variables dendrométricas: son las caracteristicas mensurables que caracterizan un arbol; estas pueden ser el diametro, altura y el
volumen de material lefloso o madera.

2 (JD-05-98 del 22 enero 1998) Capitulo VI De los Proyectos de Desarrollo y Actividades Humanas en Bancos y Areas Naturales,
Acrticulo 73. “Los beneficiarios de estos permisos deberan llevar un registro detallado sobre los volimenes talados por especie y
pagaran el valor de las inspecciones, peritajes y servicios técnicos para todos los arboles con diametros superiores e igual a veinte
(20) centimetros”
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Tipo de Tronco (Factor de forma):

A=0.70
B =0.65
C=0.45

Los tipos de tronco representan el coeficiente o factor de forma que se utiliza para compensar el
volumen del cilindro en la formula de cubicacion, el valor constante asignado a cada tipo de tronco
se multiplica por el volumen resultante para cada caso para lograr la compensacion y el volumen

real del tronco.

En el inventario forestal, se presenta adicionalmente los resultados parciales (por clase diamétrica)
de densidad por hectarea (cantidad de arboles presentes en una unidad de superficie) para cada
especie arbdrea identificada y en cada tipo de vegetacion. Posteriormente, para estimar el nimero
total de arboles por especie dentro de la huella del proyecto o area de influencia directa (AID), se
tomaron los valores de densidad de cada especie en el area de muestreo y fueron multiplicados por
la superficie que ocupa cada tipo de vegetacion dentro de la huella del proyecto o AID. Lo anterior

se expresa matematicamente de la siguiente manera:

Totalespeciex = (Dx)*(Sbosque)
Donde,
Dx = densidad arbdrea por tipo de cobertura boscosa, dada en arboles/hectarea.
Shosque = superficie de cobertura boscosa en el area de influencia directa (AlD), dada en hectéreas.

Los resultados de estas estimaciones para la densidad varian de los resultados que pudiera arrojar
un inventario censo debido a la variabilidad propia existente dentro de los bosques, método de

muestreo utilizado y a la intensidad de muestreo realizada.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 6-9 URS Holdings, Inc.
Proyecto Veranera Solar Septiembre, 2023



133

6.1.2.2 Resultados
A continuacion, se presentan los resultados del inventario forestal para el bosque secundario joven

ubicado en el AID, los resultados son totales con respecto al bosque secundario joven dentro del

proyecto:
Tabla 6-5
Lista de especies y cantidad de arboles
Nombre Cientifico Familia Arboles %

Anacardium occidentale | Anacaardiaceae 3 4.11
Coccoloba sp. Polygonaceae 10 13.70
Gliricidia sepium Fabaceae 8 10.96
Guapira costaricana Nyctaginacea 1 1.37
Guazuma ulmifolia Malvaceae 36 49.32
Sapium sp. Euphorbiaceae 15 20.55

TOTAL 73 100.00

Fuente: URS Holdings Inc. Datos de campo, 2023.

Los resultados del inventario forestal para el bosque secundario joven indican que existe un
volumen total de madera de 12.69 metros cubicos distribuidos en 73 arboles con didmetros desde
20 cm hasta 50 cm. Las especies con mayor volumen acumulado son la Guazuma ulmifolia y

Sapium sp. con 5.67 m®y 2.93 m3, respectivamente.

En la Tabla 6-6, se presentan los resultados del inventario forestal para el bosque secundario joven:

Tabla 6-6
Clasificacion diamétrica de las variables volumen y cantidad de arboles
para el bosque secundario joven.

L : Clase diamétrica (cm)
Nombre Cientifico Variable
20-30 30- 40 40- 50 Total

A 2 1 0 3
Anacardium occidentale Arboles

Volumen Total 0.27 0.32 0.00 0.59

A 10
Coccoloba sp. Arboles ! 3 0

Volumen Total 0.83 0.70 0 1.53

A 8
Gliricidia sepium Arboles 3 5 0

Volumen Total 0.53 1.32 0 1.85
Guapira costaricana Arboles 1 0 0 1
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 6-10 URS Holdings, Inc.
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L : Clase diamétrica (cm)
Nombre Cientifico Variable
20-30 30- 40 40- 50 Total
Volumen Total 0.12 0 0 0.12
L Arboles 31 5 0 36
Guazuma ulmifolia
Volumen Total 4.61 1.06 0 5.67
. Arboles 10 4 1 15
Sapium sp.
Volumen Total 1.34 0.95 0.64 2.93
Total Arboles 54 18 1 73
Volumen Total 7.70 4.35 0.64 12.69

Fuente: URS Holdings Inc., 2023.

En cuanto al potencial forestal, es importante mencionar que no existen especies o individuos en

tamario o desarrollo considerable para tener valor comercial.

Especies Exoticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de Extincion

Del total de especies identificadas en los diversos tipos de vegetacién, ninguna es mencionada en

la (Resolucion DM-0657-2016). En lo que respecta a las especies incluidas en CITES (Convencion

sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres), no se

encuentra ninguna de las especies mencionadas en este informe.

En cuanto a las especies incluidas en UICN (Union Internacional para la Conservacion de la

Naturaleza), se encontrd un total de 15 especies mencionadas con grado de Preocupacion menor,

tal como se aprecia en la siguiente Tabla 6-7.

Especies Catalogadas en Categorias de Conservacion UICN, CITES y
Legislacion Nacional.

Tabla 6-7

Familia Especie e e = e ==
comun Nacional
Anacardiaceae | Anacardium occidentale marafion - LC -
Anacardiaceae | Spondias mombin jobo - LC -
Burseraceae | Bursera tomentosa carate blanco - LC -
Clusiaceae Garcinia intermedia satro - LC -
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Familia Especie Nombre|Candicioni = ;) on (8 o reg
comun Nacional
Cordiaceae Cordia panamensis lengua de - LC -
vaca
Fabaceae Andira inermis harino - LC -
Fabaceae Gliricidia sepium balo - LC -
Fabaceae Hymenaea courbaril algarrobo - LC -
Fabaceae Mimosa pigra mimosa - LC -
Fabaceae Vachellia collinsii cachito - LC -
Malpighiaceae | Byrsonima crassifolia nance - LC -
Malvaceae Pseudobombax barrigon - LC -
septenatum
Rubiaceae Alibertia edulis sumbo - LC -
Rubiaceae Chomelia spinosa espino - LC -
Rubiaceae Genipa americana jagua - LC -

Leyenda: VU: Vulnerable; EN: En Peligro; LC: Preocupacion menor; DD: Datos insuficientes; LR/LC: Riesgo Bajo; NT: Casi
Amenazada Il= Apéndice Il de CITES. Fuente: LPVS: Ley Panamefia de Vida Silvestre. Resolucion No. DM-0657-2016. por la
cual se establece el proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de
panama, y se dictan otras disposiciones. Gaceta Oficial No. 28187-A y datos recolectados por Consultores de URS Holdings, Inc.
UICN: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2020.
<www.iucnredlist.org>.

6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion

En el mapa 6-2 se presenta el mapa de cobertura vegetal y uso de suelo del area de influencia
directa e indirecta del proyecto.

6.2 Caracteristica de la Fauna

En esta seccion, se presentan los resultados obtenidos en la caracterizacion de la fauna registrada
en el area del proyecto. La misma se baso en las observaciones e interpretaciones encontradas en
campo. Esta informacion fue complementada con entrevistas a trabajadores del &rea e informacion

disponible de fuentes secundarias.
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6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia

La metodologia utilizada para identificar las diferentes especies de fauna por grupo taxonémico

que se presenta en el lugar se describe a continuacion:

Mamiferos: Para el reconocimiento de los mamiferos se realizaron observaciones directas e
indirectas. Las observaciones directas se realizaron durante un recorrido diurno en todo el poligono
para evidenciar las especies de mamiferos que pudiesen estar presentes en el area de estudio.
Mientras que, las observaciones indirectas se realizaron a través de busqueda de rastros como:
huellas, esqueletos, craneos, restos de piel, animales muertos, excrementos, olores, vocalizaciones,

comederos, bafladeros, sitios de refugio (cuevas y madrigueras), entre otros (Pifiero et al. 2014).

Para la identificacion de los mamiferos, se utilizaron las guias de campo, Huellas y otros rastros
de los mamiferos grandes y medianos de México (Aranda, 2000) y A Field Guide to the Mammals
of Central América and Southeast Mexico (Reid, 2009).

Aves: En cuanto al grupo de aves se realiz6 una blsqueda intensiva, mediante un recorrido diurno
en los diferentes tipos de vegetacion presente en el AID y All. Para lo cual se registraron todas las

especies observadas y escuchadas a lo largo del recorrido.

Las especies fueron identificadas con la ayuda de la Guia de las Aves de Panama (Ridgely &
Gwynne, 1993), The Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010) y se verifico la actualizacion
de los nombres cientificos en la pagina de la AOS (American Ornithological Society) Checklist of
North And Middle American Bird.

Herpetofauna: Para el muestreo de los anfibios y reptiles, se aplicd el método de busqueda
generalizada; este método consistid en recorridos a pie, donde se procedio a revisar la hojarasca,
debajo de troncos caidos, arbustos, arboles y cualquier lugar que se consideré apropiado para
encontrar anfibios y reptiles (Scott, 2001).
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Para la identificacion de anfibios y reptiles se utilizé la pagina web Amphibia Web, Reptile Data
Base y los libros Amphibians of Central America (Kohler, 2010) y Reptiles de Centroamérica
(Kohler, 2008).

Para determinar el esfuerzo de muestreo empleado para caracterizar la fauna del area del proyecto,
se utilizé la siguiente formula (nimero de horas/hombre busqueda) en cada una de las areas (Heyer,
etal., 1994).

Referencia Citada

e AmphibiaWeb. (s/f). Amphibiaweb.org. Recuperado el 15 de agosto de 2023, de
https://amphibiaweb.org/

e Angehr, G. R. and Dean, R. 2010. The Birds of Panama. A Field Guide. Cornell University
Press. Zona Tropical Publications.

e Aranda, M. 2000. Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México.
Instituto de Ecologia, A. C., Xalapa, México, D. F. 212 pp.

e Chesser, R. T., S. M. Billerman, K. J. Burns, C. Cicero, J. L. Dunn, B. E. Hernandez-Bafios,
R. A. Jiménez, A. W. Kratter, N. A. Mason, P. C. Rasmussen, J. V. Remsen, Jr. y K. Winker.
2023. Check-list of North American Birds (online). Sociedad Ornitolégica Americana.
https://checklist.americanornithology.org/taxa/

o Kohler, G. 2008. Reptiles of Central America. Offembach: Herpeton. 400p.

e Kohler, G. 2010. Amphibians of Central America. Offembach: Herpeton 379p.

e Puerta-Pifiero, C., Gullison, R. E., Condit, R., Angermeier, P. L., Ibafiez, R., Pérez, R.,
Robinson, W. D., Jansen, P. A., & Roberts, J. H. (2014). Metodologias para el Sistema de
Monitoreo de la Diversidad Biologica de Panama. [Manual on Methods for Monitoring
Biodiversity in Panama]. Smithsonian Center for Tropical Forest Science.

e Reid, Fiona. 2009. A Field Guide to the Mammals of Central América and Southeast Mexico.
Prensa de la Universidad de Oxford. Nueva York.

e Ridgely, Robert S. and Gwynne, John A. 1993. Guia de las aves de Panama. Panama:
ANCON.
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6.2.2 Inventario de especies del area de influencia, e identificacion de aquellas que se

encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion

Como resultado del muestreo de campo y la revision bibliogréfica, se obtuvo un total de 30
especies (Tabla 6-8). De las cuales 3 especies pertenecen al grupo de los mamiferos, 20 especies a
las aves, 5 especies a los reptiles, y 2 especie a los anfibios (Tabla 6-8). Cabe mencionar que el

esfuerzo de muestreo de campo fue de 14 horas/hombre.

Tabla 6-8

Riqueza de especies de fauna registrada en el area del proyecto

Grupos Orden Familia Especies Ezf))e((j:?es
Mamiferos 3 3 3 10.0
Aves 9 13 20 66.7
Reptiles 2 5 5 16.7
Anfibios 1 2 2 6.6
Total 15 23 30 100

Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.

El grupo de las aves resultd con la mayor representatividad con 20 especies (66.7%), distribuidas
en 9 ordenes y 13 familias. Las especies registradas se encuentran asociadas a héabitats alterados
con vegetacion en regeneracion temprana. También se reportaron especies que son comunes en
areas abiertas, como el caracara (Milvago chimachima), el gallinazo negro (Coragyps atratus) y

el talingo (Quiscalus mexicanus).

Los mamiferos registrados son de tamafio pequefio (Didelphis marsupialis, Sciurus variegatoides
y Dasypus novemcintus). Estas especies se caracterizan por que habitan en las zonas del interior y

del borde de los bosques, ademas suelen salir a las areas abiertas en busca de alimento.

En lo que respecta al grupo de los reptiles, estos tienen un amplio espectro de hébitats, asociadas
areas abiertas y son comunes en areas con algin grado de perturbaciéon. Mientras que de los
anfibios la especies Engystomops pustuslosus se encuentra generalmente asociada a cuerpos de

agua permanentes y temporales en habitat desde potreros hasta bosques.
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En cuanto a la presencia de las especies por tipo de habitat, la mayoria fueron observadas dentro
del &rea ocupada por gramineas con arboles dispersos tanto en el area de influencia directa como
en la indirecta. De igual manera, se registraron especies en el area de bosque secundario joven
ubicado en pequefios parches dentro del poligono. Es importante mencionar que el area donde se
pretende realizar el proyecto presenta un alto grado de intervencion ambiental, ya que es utilizada
para la ganaderia. Ademas, dado al tipo de actividad que se realiza en este terreno en el mismo hay

un abrevadero, el cual acumula agua durante la época lluviosa.

En la Tabla 6-9, se presentan las especies registradas por grupo taxonémico.

Tabla 6-9

Fauna registrada y reportada bibliograficamente en el area de influencia

. _ Nombre o Estado de Conservacion
Categoria Taxonoémica Comun Habitat Fuente EPL ‘ UICN ‘ CITES

MAMIFEROS
O. CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus novemcintus Armadillo G, BSJ FS - LC -
O. DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis marsupialis Zorracomun | G, BSJ, BSI FS - LC -
O. RODENTIA
Sciuridae
Sciurus variegatoides Ardilla G, BSJ, BSI O, FS - LC -
AVES
O. ANSERIFORMES
Anatidae
Dendrocygna Pato de arbol |G 0] LC 11
autumnalis
O. CUCULIFORMES
Cuculidae
. rrapater - L -

Crotophaga ani ;C);i?qu?eF;tr?ago G.C © c
O. CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus chilensis Tero Surefio |G O,FS |- LC -
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 6-16 URS Holdings, Inc.
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. _ Nombre o Estado de Conservacion
Categoria Taxonoémica Comdin Habitat Fuente EPL | UICN | CITES
Jacanidae
Jacana jacana ii?ﬁgzula da G o i LC i
O. PELECANIFORMES
Ardeidae
Ardea alba Garzaverde |G, BSJ O,FS |- LC -
Bubulcus ibis Garza blanca |G, BSJ @) - LC -

Garza G,BSJ, C O,FS |- LC -

Butorides virescens ganadera

O. CATHARTIFORMES

Cathartidae

Coragyps atratus Seag:lrglazo G, BSJ 0] - LC Seag:lrlglazo

O. FALCONIFORMES

Falconidae

Milvago chimachima Caracara G, BSJ, BSI O - LC I

O. PSITTACIFORMES

Psittacidae

Eupsittula pertinax Peri_co _ G, BSJ, BSI O,FS |VU LC I

Carisucio

O. PASSERIFORMES

Tyrannidae

Pitangus sulphuratus Bienteveo G, BSJ © i LC i
grande

Tyrannus savana Tijereta G, BSJ, BSI 0] - LC -
sabanera

Turdidae

Turdus grayi Mirlo pardo G, BS),BSI | OFS i LC i

Icteridae

Quiscalus mexicanus Talingo G O, FS - LC -

Thraupidae

Thraupis episcopus Tanga_ra G, BSJ O, FS - LC -
azuleja

Thraupis palmarum Tangara G, BSJ O, FS - LC -
palmera
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; _ Nombre o Estado de Conservacion
Categoria Taxonoémica Comdin Habitat Fuente EpL ‘ UICN ‘ CITES
Volatinia jacarina Semillero G, BSJ O.FS i LC i

negriazulado
Sporophila corvina Espi_guero G, BSJ O, FS - LC -

variable
REPTILES

O. COCODRYLIA
Alligatoridae
Caiman crocodilus Caimén BSI @) VU LC I
O. SQUAMATA
Teiidae

Borriguero G, BSJ O, FS - LC -
Ameiva ameiva comun
Sphaerodactylidae

Gecko G, BSJ FS - LC -
Gonatodes albogularis | cabeciamarillo
Iguanidae
Iguana rhinolopha Iguana verde G, BSI FS - LC I
Corytophanidae
Basiliscus basiliscus Meracho G, BSI FS - LC -
ANFIBIOS

O. ANURA
Leptodactylidae
Engystomops pustulosus | Rana Tungara G, BSJ O, FS - LC -
Bufonidae
Rhinella horribilis Sapo comun G, BSI FS - LC -

G: Gramineas con arboles dispersos; BSJ: Bosques secundarios joven, BSI: Bosques secundarios intermedio, C: cuerpo de agua
(abrevadero) FS; Fuente secundaria O: Observado en campo; . PMA: Resolucion N° DM-0657-2016. Por la cual se establece el
proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de panama, y se dictan
otras disposiciones.; UICN: IUCN 2022. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2022-2. https://www.iucnredlist.org.;
CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, Apéndices I, 11 y IlI.
Fuente: URS Holdings Inc., 2023

Criterios para evaluar el estado de conservacion
Para conocer el estado de conservacion de las especies registradas en el area donde se ubicara el

proyecto, se utilizaron los siguientes criterios:

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 6-18

Proyecto Veranera Solar

URS Holdings, Inc.
Septiembre, 2023



142

e Especies Protegidas Por Las Leyes De Vida Silvestre De Panama (EPL)

Resolucion N° DM-0657 2016 de 16 de diciembre de 2016 “Por la cual se establece el proceso
para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de

Panama, y se dictan otras disposiciones”.

e Especies consideradas en las categorias de CITES

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre (CITES), de la cual Panama es miembro, es un tratado internacional para monitorear y
controlar el trafico de especies en peligro de extincion. El tratado posee algunos Apéndices para
regular el trafico de especies que pueden llegar a la extincion.

Apéndice |

Incluye todas las especies en peligro de extincidn que pueden estar afectadas por el tréafico.

Apéndice Il
Incluye todas las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en peligro
de extincion, podrian llegar a esa situacién a menos que el comercio de especimenes de dichas
especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de evitar utilizacion incompatible con su

supervivencia.

Apéndice 111
Incluye todas las especies que cualquiera de las Partes manifieste que se hayan sometidas a
reglamentacion dentro de su jurisdiccion con el objeto de prevenir o restringir su explotacion, y

que necesitan la cooperacién de otras Partes en el control de su comercio.
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e Especies consideradas en la lista Roja De Especies Amenazadas (UICN)

La Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) utiliza diferentes categorias
que indican el grado de amenaza de cada especie en su habitat natural. Se utilizaron los listados de

esta organizacion, con sus correspondientes categorias. Estas categorias son:

= Extinto (Ex) = Vulnerable (VU)

= Extinto en estado silvestre (EW) = Bajo Riesgo (LR/LC)

= En peligro Critico (CR) = Datos insuficientes (DD)
= En peligro (EN) = No evaluado (NE)

Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas y en peligro de extincion

En base a la Resolucion N° DM-0657-2016, en el pais existen 574 especies consideradas bajo
amenaza, de las cuales para el area del proyecto se reportan dos (2) especies bajo la categoria
vulnerable (VU) Eupsittula pertinax y Caiman crocodilus.

En cuanto a proteccion bajo alguna de las categorias de CITES en el area del proyecto se
registraron 5 especies. Del grupo de Aves se registraron 2 especies consideradas bajo el Apéndice
Il (Eupsittula pertinax y Milvago chimachima) y una especie bajo el Apéndice Il (Dendrocygna
autumnalis). Mientras que del grupo de los reptiles se registraron 2 especie consideradas bajo el

Apéndice Il (Iguana rhinolopha y Caiman crocodilus).

Mientras que todas las especies registradas se encuentran en la categoria de preocupacién menor
(LC) del libro rojo de la UICN.

6.2.3 Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

Esta seccion no aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria .
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6.3 Analisis de la representatividad de los ecosistemas del area de influencia

Esta seccion no aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria .

6.4 Analisis de Ecosistemas fragiles identificados

Esta seccion no aplica para Estudio de Impacto Ambiental Categoria .
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URS

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Veranera Solar
Componente Fauna

Ubicacién:
Corregimiento de El Coco,
Provincia de Coclé.

Fotografia: Fecha:
No. 1 18/07/2023
Descripcion:

Tyrannus savana

Fotografia: Fecha:
No. 2 18/07/2023
Descripcion:

Crotophaga ani
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URS

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Veranera Solar

Ubicacién:
Corregimiento de El Coco,
Provincia de Coclé.

Componente Fauna
Fotografia: Fecha: .

No. 3 18/07/2023
Descripcion:

Butorides virescens

Fotografia: Fecha:
No. 4 18/07/2023
Descripcion:

Vanellus chilensis




147

FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I Ubicacion:
Veranera Solar Corregimiento de EI Coco,
Componente Flora Provincia de Cocle.
Fotografia: Fecha:
No. 5 18/07/2023
Descripcion:

Parches con bosque secundario
joven bastante intervenido,
ubicado en el AID.

Fotografia: Fecha:
No. 6 18/07/2023
Descripcion:

Parches con bosque secundario
joven bastante intervenido,
ubicado en el AID.
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URS

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |
Veranera Solar
Componente Flora

Ubicacion:
Corregimiento de EI Coco,
Provincia de Coclé.

Fotografia: Fecha:
No. 7 18/07/2023
Descripcion:

Vista de las cercas vivas que
delimitan las fincas en la cual se
ubica el proyecto.

Fotografia: Fecha:
No. 8 18/07/2023
Descripcion:

Vistas del tipo de vegetacion
presente en el AID.
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URS

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |

Veranera Solar
Componente Flora

Ubicacién:
Corregimiento de El Coco,
Provincia de Coclé.

Fotografia: Fecha:
No. 9 18/07/2023
Descripcion:

Vista de la vegetacion alrededor
del cuerpo de agua superficial.

Fotografia: Fecha:
No. 10 18/07/2023
Descripcion:

Vista de la vegetacion alrededor
del cuerpo de agua superficial.
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URS

REGISTRO
FOTOGRAFICO

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I

Veranera Solar
Componente Flora

Ubicacién:
Corregimiento de El Coco,
Provincia de Coclé.

Fotografia: Fecha:
No. 11 18/08/2023
Descripcion:

Vista del abrevadero, el cual es
alimentado por captacion de
[luvia superficial.

8 22ago 9023 9:53:58 a. m.
e 409421630203724N 80.3631980996579W

Fotografia: Fecha:
No. 12 22/08/2023
Descripcion:

Vista del abrevadero, el cual es
alimentado por captacion de
[luvia superficial.

22:ago. 2023 9:50:03 a. m.
8.409463162533939N 80.36253123544157W
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Este capitulo tiene como propdsito presentar las caracteristicas y condiciones generales de la
poblacién existente en el area de estudio socioecondmico, asi como sus percepciones generales

acerca del proyecto “Veranera Solar”.

El area de estudio donde se desarrollara el proyecto se localiza en la provincia de Coclé, distrito
de Penonomé, corregimiento de ElI Coco siendo la comunidad de EI Coco la principal area de
influencia social. En este capitulo se presenta informacion descriptiva sobre aspectos
demogréficos, socioculturales y socioecondmicos de la poblacién del sitio de interés, con el
propésito de indicar como el proyecto podria llegar a afectar socio-ambientalmente,
particularmente con un cambio en el nivel de vida o en términos mas cualitativos en cuanto a la

calidad de vida de la poblacidn identificada.

Se ha utilizado diferentes fuentes de informacién y datos de caracter institucional sobre las
caracteristicas poblacionales del area de influencia social del proyecto a desarrollar. Una de las
fuentes principales utilizadas para la elaboracion de este capitulo fueron los datos suministrados
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), especificamente los resultados del Censo

de Poblacién y Viviendas del afio 2010.

Se realizaron visitas al sitio poblado, recopilando informacion de las caracteristicas
sociodemogréaficas actuales. Se aplico encuestas y entrega de volantes al poblado involucrado, los
resultados son presentados en la seccion 7.3 del presenta capitulo y forman parte del Plan de

Participacion Ciudadana.
7.1 Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o actividad

El recurso suelo es considerado un elemento imprescindible, que sustenta la formacién social,
politica y econdmica de la sociedad. Concretamente, el uso de suelo se refiere a la ocupacion de
una superficie determinada en funcion de su capacidad agroldgica y, por tanto, de su potencial de

desarrollo; se clasifica de acuerdo con su ubicacion como urbano o rural.
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El area prevista para la ejecucion del proyecto es de 27.407 hectareas, correspondiente al area de
influencia directa (AID). El uso del suelo esta dedicado a desarrollo de actividades ganaderas. Se
encuentra cubierto principalmente por vegetacion tipo pasto y arboles utilizados como como cerca
vivas y dispersos. Se registra la presencia de animales silvestres: mamiferos, aves, reptiles y
anfibios. Las condiciones fisicas del suelo presentan una topografia casi plana (ver Fotografia 7-
1).

Fotografia 7-1
Vista del &rea prevista para la ejecucion del proyecto

Fuentes: URS Holding, Inc. 2023.

En el area aledafia al AID se realizan actividades agropecuarias, principalmente el cultivo de maiz
y la ganaderia. De igual manera en la zona se esta dando el desarrollo de proyectos de generacion

eléctrica a través de energia eélica y energia solar (ver Fotografia 7-2).
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Fotografia 7-2
Vista de proyectos colindantes

071872023 13:36

Fuentes: URS Holding, Inc. 2023.

7.2 Descripcion del ambiente socioeconémico general en el area de influencia de la

actividad, obra o proyecto

La poblacion total del distrito de Penonomé es de 85,737 habitantes, el mismo se divide en diez
corregimientos los cuales son: Penonomé (Cabecera), Cafiaveral, Coclé, Chiguiri Arriba, El Coco,
Pajonal, Rio Grande, Rio Indio, Toabré y Toll. El &rea directamente influenciada por el proyecto
en estudio es el corregimiento de El Coco.

El corregimiento de EI Coco tiene una extension territorial aproximada de 144.1 km?, dieciocho
lugares poblados y con una cantidad poblacional de 5,605 personas (censo 2010). Cerca del area
del proyecto se identificé el poblado de EI Coco, el cual cuenta con una cantidad total de habitantes
de 1,017. De acuerdo con el Censo del 2010, la poblacion de este corregimiento representa el 7%
de la poblacién total del distrito.

Como se menciono anteriormente, el area de estudio se localiza en el corregimiento de El Coco en
el distrito de Penonomé, el proyecto posiblemente impacta al lugar poblado mas cercano
identificado como El Coco.
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Tabla 7-1
Poblacion del distrito de Penonomé y sus corregimientos, Afio 2010

corllr)ei;itrg}gﬁ tos Hombres Mujeres Total
PENONOME 43,763 41,974 85,737
PENONOME (CABECERA) 10,538 11,210 21,748
CANAVERAL 3,742 3,775 7,517
COCLE 2,065 2,035 4,100
CHIGUIRI ARRIBA 5,252 4,766 10,018
EL COCO 2,782 2,823 5,605
PAJONAL 6,988 6,577 13,565
RIO GRANDE 1,575 1,542 3,117
RIO INDIO 2,858 2,382 5,240
TOABRE 5,418 4,785 10,203
TULU 2,545 2,079 4,624

Fuente: Censos Nacionales 2010. www.contraloria.gob.pa

El corregimiento de El Coco se ubica dentro de un area rural y esta conformado por dieciocho

lugares poblados; conocidos como: ElI Coco, Aguas Blancas, Aguas Frias, Bahia de Rio Hondo,

Barriada Cuarto Centenario, Cerro El Encanto, Chorrerita Montelirio, El Rosario, La Dorada, Las

Lajas, El Cristo, La Pacora, La Ortiga, Llano Marin, Marciaga, Quebrada Copé, Rio Hondo y

Santa Cruz, en la siguiente tabla se puede apreciar la cantidad de habitantes por sexo y el total de

cada lugar poblado.

Tabla 7-2
Poblacion del corregimiento de EI Coco

Lugar Poblado Hombres Mujeres Total
El Coco 526 491 1,017
Aguas Blancas 545 508 1,053
Aguas Frias 60 72 132
Bahia De Rio Hondo 28 21 49
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Lugar Poblado Hombres Mujeres Total
Barriada Cuarto
Centenario 144 178 322
Cerro El Encanto 28 25 53
Chorrerita Montelirio 291 296 587
El Rosario 188 220 408
La Dorada 1 1 2
Las Lajas 1 0 1
El Cristo 31 35 66
La Pacora 4 3 7
La Ortiga 26 19 45
Llano Marin 857 900 1,757
Marciaga 2 0 2
Quebrada Copé 0 0 0
Rio Hondo 41 43 84
Santa Cruz 9 11 20

Fuente: Censos Nacionales 2010. www.contraloria.gob.pa

7.2.1 Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad, tasa

de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros

Sexo y edad de la poblacion

Segun informacion obtenida de los Censos Nacionales 2010, podemos observar que la poblacion

del corregimiento de El Coco es de 5,605 personas de estas 2,782 son hombres, 2,823 son mujeres;

siendo esta distribucion por sexo equitativa.

A partir de los datos presentado en la Tabla 7-3, podemos indicar que los rangos de edad entre 10

y 14 afios son lo que tienen mayor ndmero. De igual manera estas cifras muestran que el 55.7% de

la poblacion es joven, mientras que, el 44.3% es mayor de 30 afios.
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Tabla 7-3
Poblacion del corregimiento de El Coco, por sexo y edad: afio 2010

Edad Hombres Mujeres Total
Total: 2782 Total: 2823 5605

0-4 244 257 501
5-9 317 279 596
10-14 315 324 639
15-19 266 276 542
20-24 228 217 445
25-29 192 205 397
30-34 175 206 381
35-39 187 176 363
40-44 185 214 399
45-49 169 158 327
50-54 122 128 250
55-59 92 101 193
60-64 65 70 135
65-69 72 58 130
70-74 61 65 125
75-79 38 36 74
80 y més 54 53 107

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), de la Contraloria General de la Republica.

Tasa de crecimiento poblacional

Los datos recopilados de los censos realizado en Panama muestran que las tasas de crecimiento
medio anual para el distrito de Penonomé entre el 2000-2010 fue de 1.70, mientras que del 2010-
2015 se estima fue de 0.97 y 0.75 para el afio 2015-2022. En el caso especifico del corregimiento
de El Coco, la Contraloria General de la Republica ha estimado su poblacion en los afios 2010
hasta 2020 (ver Tabla 7-4).
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Tabla 7-4
Estimacion y proyeccion de la poblacién del corregimiento El Coco, Afio 2010-20
c _— Supe_rf|C|e ~ N° de habitantes
orregimiento aproximada | Afos Kkm?
por Km? bor
2010 5,741
2011 5,813
2012 5,876
2013 5,942
2014 6,007
El Coco 146.3 2015 6,141
2016 6,202
2017 6,176
2018 6,221
2019 6,270
2020 6,303

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), de la Contraloria General de la Republica.

Distribucion étnica y cultural, Migraciones, entre otros

En lo relativo a la distribucidon étnica y cultural segln el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010,

se encontrd que él 0.92% de la poblacion de este corregimiento esta representado por grupos

indigenas. Mientras que el 0.19% de la poblacion pertenece a alguna clase de etnia
afrodescendiente (\Ver Tabla 7-5).

Tabla 7-5
Distribucion de grupos indigenas en el corregimiento de El Coco
Corregimiento Guna Ngabe | Buglé | Bokota | Emberd | Wounaan | Bri Bri
El Coco 15 17 1 0 17 2 0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), de la Contraloria General de la Republica.

Tabla 7-6
Distribucion de Etnia Afrodescendiente en el corregimiento de EI Coco

Corregimiento | Moreno | Chombo | Mestizo | Mulato | Triguefio | Criollo| Culisa| Zambo | Afroameric
Blanco ano
El Coco 4 0 4 0 0 0 0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), de la Contraloria General de la Republica.
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El crecimiento de la poblacién va acompafado de fendmenos importantes, como lo son la
inmigracion, o el continuo flujo y reflujo de poblacion flotante que se desplaza por motivos de
trabajo, pero también de otros aspectos como la composicion de la poblacion segin género. Es
muy comun actualmente que en los lugares poblados donde carece las oportunidades de empleos
producto de la poca actividad econémica que hay en esas areas, que las familias para poder cubrir
sus necesidades basicas, como lo son: alimentacién, estudios y salud, se vean en la necesidad de
emigrar hacia las zonas urbanas de la provincia, es por ello que Penonomé, se ha convertido en el
sitio importante para que muchos de los habitantes de las zonas rurales decidan realizar sus metas
de alcanzar la estabilidad econémica que le permita mejorar la calidad de vida de sus familias.

7.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad

Esta seccidn no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

7.2.3 Indicadores econémicos: Poblacion econdmicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econdmicas, tasas de desempleo y
subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros

Esta seccidn no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

7.2.4 Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo
humano, indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entornos sociales
dificiles, entre otros

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

7.3 Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través de Plan de participacion

ciudadana

Segun la normativa para la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental, los promotores y
consultores del proyecto deben elaborar y ejecutar un Plan de Participacion Ciudadana. Para esto
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se emplearon las técnicas establecidas en el articulo 40, Capitulo 1l Del Plan de Participacion
Ciudadana durante la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental del Decreto Ejecutivo No. 1
del 1 de marzo de 2023.

En concordancia con el articulo 40 del Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, se emplearon las

siguientes técnicas:

e Encuestas: aplicacion de encuesta a la poblacion de influencia directa por la ejecucion del

proyecto. Debido a la baja densidad poblacional se realizé un muestreo directo a las viviendas
en el sector de El Coco, area méas proxima al proyecto.
Cabe destacar que antes de dar inicio del proceso de recolectar la informacién, se le dio una
explicacion al personal que aplicaria la encuesta, con la finalidad de que conocieran en qué
consistia el proyecto, como era el proceso de realizar la encuesta, el manejo del cuestionario
y los lugares donde se visitaria para aplicar el instrumento de recoleccion de la informacién.

e Entrega de volantes: Se prepar6 una volante informativa, con un resumen del proyecto, la cual
fue distribuida en los sectores de influencia del proyecto, particularmente, donde se realizé la

encuesta de participacion ciudadana.

Se hace la aclaracion que al ser necesario involucrar a la ciudadania en la etapa més temprana de
la elaboracion del EslA, al aplicar las encuestas y el volanteo se utilizd la informacion que se
mantenia en ese momento, sin embargo, con el objetivo de optimizar las actividades del proyecto
al transcurrir el tiempo la huella del mismo se redujo, manteniéndose dentro de la huella utilizada
para obtener la percepcién local, por lo que las respuestas e informacién proporcionada se

enmarcan dentro del &rea a desarrollar.
Descripcion de las técnicas de participacion ciudadana
Para la aplicacion de encuestas se utilizo el método de encuestas cara a cara a los miembros de la

comunidad mas cercana al proyecto, mayores de edad en sitio el dia de la consulta ciudadana. El

contenido de estas encuestas consistié en la recoleccion de informacion datos generales del
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encuestado y la percepcion ciudadana sobre el proyecto en estudio. Se aplicaron 40 encuestas, el
dia 17 de julio de 2023 en un horario diurno.

En cuanto al volanteo informativo se realizd el 17 y 25 de julio de 2023, en la poblacién de la
comunidad de EI Coco, para lo cual se hizo entrega de 40 volantes informativas. Ademas, de la
entrega en comercios, infoplazas y el Municipio de Penonomé.

Resultados de encuestas aplicadas
I.  Datos generales de los encuestados

e Género
La poblacién encuestada esta representada mayormente por el género femenino con 55.0% y
45.0% por el género masculino (Ver Grafica 7-1). En la Tabla 7-7 se presenta el total de

encuestados segun el género.

Tabla 7-7
Datos generales de los encuestados - Género
Opciones de respuesta Cantidad Porcentaje
Masculino 18 45.0%
Femenino 22 55.0%

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.
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Gréfica 7-1
Género de los encuestados

Género de los encuestados

m Masculino

m Femenino

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.

e Rangos de edades

Los rangos de edad con mayor porcentaje fueron de 50 a 55 y 60 0 mas con un 20.0%, seguido de
un 12.5% de los rangos 25 a 29y 35 a 39. Los rangos de 40 a 44 y 45 a 49 presentaron un porcentaje
de 10.0%, mientras que de 56 a 59 un 7.5%. Los menores porcentajes lo obtuvieron los rangos de
18 a24 con 5.0% y 30 a 34 con 2.5% (Ver Gréfica 7-2). En la Tabla 7-8 se presentan los resultados.

Tabla 7-8
Datos generales de los encuestados — Rango de edad
Rango de edades Cantidad Porcentaje
18a24 2 5.0%
25a29 5 12.5%
30a34 1 2.5%
35a39 5 12.5%
40 a 44 4 10.0%
45a49 4 10.0%
50a55 8 20.0%
56 a 59 3 7.5%
60 0 més 8 20.0%

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.
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Gréfica 7-2
Rango de edad de los encuestados

ﬁ

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.

e Ocupacion de los encuestados
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= 60 0 mas

Al realizar la consulta sobre el tipo de empleo al que se dedican, los moradores en un mayor

porcentaje respondieron que ama de casa (37.5%), seguido por independiente y desempleado
(20.0%), empleado privado (10.0%), jubilado (7.5%) y empleado publico (5.0%). En la

Tabla7-9y

Gréfica 7-3 se muestran los resultados obtenidos.

Tabla 7-9
Datos generales de los encuestados — Categoria de actividad y ocupacion
Actividad Cantidad | Porcentaje

Empleado publico |2 5.0%

Empleado privado |4 10.0%

Independiente 8 20.0%

Desempleado 8 20.0%

Ama de casa 15 37.5%

Pensionado 0 0%
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Actividad Cantidad | Porcentaje
Jubilado 3 7.5%
Otro 0 0%

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.

Gréfica 7-3
Actividad econdmica de los encuestados

= Empleado publico

m Empleado privado
Independiente

m Desempleado

= Ama de casa
Pensionado

m Jubilado

m Otro

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.

e Antiguedad en el lugar
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Como se observa en la Gréfica 7-4 el sector de El Coco presenta moradores con gran antigliedad

de residencia, ya que el 25.0% de los encuestado cuenta con 50 a 59 afios de vivir en el lugar;

seguido por un 20.0% con 40 a 49 afos. El menor tiempo de residencia presentado fue el de 10 a

19 afios con un 2.5%.
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Gréfica 7-4
Antiguedad en el lugar

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.

Il.  Percepcion ciudadana

e Conocimiento del proyecto
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Como se muestra en la Tabla 7-10 el 77.5% de los encuestado indicé no conocer sobre el proyecto

en estudio, mientras que un 22.5% sefial0 tener conocimiento sobre el mismo a través de reuniones

con el promotor y MiAmbiente; por medio de la radio, television o por terceros en la comunidad

y el trabajo.

Al finalizar la aplicacién de la encuesta se procedié a proporcionar a cada uno de los encuestados

informacion relevante sobre el proyecto y ampliar su conocimiento sobre este.

Tabla 7-10
Percepcion ciudadana - ¢ Conoce usted el proyecto “Veranera Solar?
Opciones de respuesta Cantidad Porcentaje
Si 9 22.5%
No 31 77.5%

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.
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e Beneficios del proyecto a la comunidad

Se efectud la consulta a los moradores ¢ Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio
para la comunidad? obteniendo que un 50.0% considera que si lo serd, principalmente por la
generacion y oportunidad de empleo. Por otro lado, el 45.0% no esta seguro y un 5.0% indica que
el proyecto no sera de beneficio para la comunidad (\Ver Tabla 7-11), esto debido a que en el area
ya se han desarrollado este tipo de proyectos y no se han reflejado beneficios en el sector.

Tabla 7-11
¢ Considera usted gque el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Opciones de respuesta Cantidad Porcentaje
Si 20 50.0%
No 2 5.0%
No esta seguro 18 45.0%

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.

e Afectacion a la flora y fauna del lugar

En el caso de si los encuestados consideran que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora 'y
fauna del lugar se obtuvo que el 47.5% considera que si, especialmente por la deforestacion;
mientras que el 32.5% indica que no y un 20.0% que no esta seguro. A continuacion, en la Tabla
7-12 se muestran los resultados.

Tabla 7-12
¢ Considera usted que la ejecucion del proyecto puede
afectar la flora y fauna del lugar?

Opciones de respuesta Cantidad Porcentaje
Si 19 47.5%
No 13 32.5%
No esta seguro 8 20.0%

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.
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e Afectacién social

Al consultar si los residentes consideran que el desarrollo del proyecto puede afectarlos a ellos o
a sus familias un 67.5% sefialé que no, un 27.5% no esta seguro y un 5.0% que si (Ver Tabla 7-13).

Tabla 7-13
¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Opciones de respuesta Cantidad Porcentaje
Si 2 5.0%
No 27 67.5%
No esta seguro 11 27.5%

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.

e Aceptacion del proyecto

El 65.0% de los encuestados dijo estar de acuerdo con el desarrollo del proyecto, el 32.5% no esta

seguro y el 2.5% no esta de acuerdo. En la Tabla 7-14 se presentan los resultados obtenidos para
esta consulta.

Tabla 7-14
¢ Estaria usted de acuerdo con el desarrollo del proyecto?
Opciones de respuesta Cantidad Porcentaje
Si 26 65.0%
No 1 2.5%
No esta seguro 13 32.5%

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.

e Recomendaciones

Entre las recomendaciones mas mencionadas estan la generacién de empleo para los residentes de
la comunidad de EI Coco, Penonomé. Los encuestados solicitan se tome en cuenta la mano de obra
local y se generen beneficios sociales para el sector. Igualmente mencionan se mejore el servicio

de suministro de energia y se dé una disminucion en la tarifa o costo del servicio.
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7.4 Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental del Veranera Solar, se realiz6 dentro del area de
influencia directa del proyecto, una evaluacion de la potencialidad historica cultural en aplicacion
del Criterio Cinco (5) del Articulo 22 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo del 2023.

La metodologia y técnica aplicada, consistio en:

e Revision de fuentes bibliograficas, para conocer los rasgos culturales y etnohistéricos
presentes en el area de estudio.

e Serealiz6 una visita a campo los dias 20 y 21 de septiembre de 2023, en donde se llevé a cabo
un muestro superficial y subsuperficial dentro del &rea del proyecto. Cada punto de muestreos
fue geo-referenciado. Ademas, se tomaron fotografias del paisaje circundante y del
procedimiento de prospeccion.

Se hace la aclaracion que al igual que en el caso de la participacién ciudadana al momento de
realizar la valoracion historica cultural se utilizé la informacidn que se mantenia en ese momento,
sin embargo, al reducir la huella los muestreos realizados se mantienen dentro del area a

desarrollar.

Por lo antes expuesto, se llevd a cabo la prospeccion en el area a desarrollar, georreferenciando un
total de 14 puntos de sondeos (ver tabla 7-15), para lo cual no se dieron hallazgo de vestigio de

materiales de interés patrimonial de ninguna época (ver anexo 7-3).

De igual manera, en cuanto a la identificacion de sitios historicos, arqueoldgicos y culturales
podemos indicar que el area a desarrollar no corresponde a un sitio declarado de importancia en
base a alguno de estos criterios. Tomando en cuenta lo anterior en el capitulo 9 se estableceran

algunas recomendaciones para el momento de la ejecucion del proyecto.
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7.5 Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o

proyecto

En general, el area de influencia para el proyecto “Veranera Solar” es un paisaje rural con el
predominio de pastizales, potreros y remanente de bosque secundario. Desde el punto de vista
topografico las pendientes oscilan entre los 0°-3°, con cotas bajas entre 20-25 metros

aproximadamente (ver Fotografia 7-3).

El proyecto “Veranera Solar” se encuentra inmerso en el paisaje rural ya que en la zona se
desarrollan actividades de produccion agricola, forestal y ganadera. Cercano al terreno del
proyecto se encuentra la via de acceso a los proyectos colindantes del area y algunas torres edlicas
que son administrada por la empresa promotora AES Panamé S.R.L.

Fotografia 7-3
Paisaje de la zona donde estara ubicado el proyecto

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.
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Fotografia 7-4
Vista del camino de acceso colindante al proyecto y el Parque E6lico Nuevo Chagres Fase |
|

Fuente: Elaborado por URS Holdings, Inc., 2023.
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8.0 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

En este capitulo se analiza la situacion ambiental existente en el area de influencia del proyecto;
ademés se presentan las metodologias utilizadas y se identifican, valoran y jerarquizan los
impactos ambientales y sociales potenciales, asociados con las actividades del proyecto descritas
en el capitulo 4, referente a la descripcién del proyecto, y su correlacidn con las caracteristicas de
los medios fisico, biolégico, socioeconémico y cultural, descritas en los capitulos 5, 6 y 7,

respectivamente.

8.1 Analisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioeconémico) en comparacion con
las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,

detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.

Con el fin de contribuir a la produccion de energia limpia de la RepUblica de Panama, mediante la
instalacién de una central solar fotovoltaica y su interconexion a la red nacional, se construira el
Proyecto Veranera Solar abarcando 27.407 aproximadamente, ubicada en la Finca Folio Real N°
9265, codigo de ubicacion 2505 ubicada en el corregimiento de EI Coco, distrito de Penonomé,

provincia de Coclé.

Una vez conocido el Proyecto (Descripcion del Proyecto) y el entorno que lo rodea (Descripcion
del Ambiente), se analizé la interaccion entre ambos, es decir entre las actividades del proyecto y
su incidencia con cada uno de los factores ambientales del entorno del proyecto. Es de
conocimiento que la ejecucion de un proyecto implica la ocurrencia de ciertas alteraciones a las

caracteristicas de algunos componentes ambientales.

A continuacion, se muestra el analisis de las transformaciones que puede generarse en los aspectos
fisico, bioldgico y socioecondmico derivado de la actividad que se van a requerir realizar durante,
la etapa de construccion y operacion. Es importante destacar que el proyecto no contempla una
fase de abandono, sin embargo, el promotor debera velar que de darse un abandono después de la
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vida util del proyecto, se debera aplicar todas las medidas y acciones conforme lo estipulado en
las normativas nacionales correspondientes, para restaurar lo mas préximo posible a las

condiciones iniciales de pre-construccion, las areas afectadas por el proyecto.

Tabla 8-1

Analisis de la linea base actual en comparacion con las transformaciones

que generara el proyecto

Aspectos Ambientales/
Sociales/ Econémicos

Andlisis de Linea Base
Actual

Analisis de las
transformaciones que
generara el proyecto

Flora

Sitio cubierto por un 75.528%
de gramineas (pastos
mejorados) y algunos arboles
dispersos (arboles y cercas
vivas). Mientras que el
24.173%  corresponde a
Bosque secundario  joven
bastante intervenido.

En cuanto al potencial
forestal, solo se identifico
apenas una especie con un
individuo en clase diamétrica
para ser aprovechada como
maderable; en este caso es el
Anacardium occidentale, esta
especie es  considerada
especie maderable comercial
y potencialmente comercial
clasificada de menor valor
comercial.

Durante la  etapa de
construccién se eliminara el
100% de la vegetacion (pasto
mejorado y arboles dispersos)
ubicada en el sitio. No
obstante, durante la operacion
el terreno no quedara
expuesto, ya que se dard el
crecimiento de vegetacion
herbacea, la cual recibira
mantenimiento,

De igual manera se removeran
solo los arboles necesarios
para el emplazamiento de todo
el parque solar, por lo cual
deberan solicitarse los
permisos correspondientes. Es
importante considerar que
solo se registré una especie
maderable comercial
registrada.

Fauna

Se  reportaron  especies
generalista, las cuales estan
adaptadas a zona con algun
grado de perturbacion. De
igual manera se registraron
especies que habitan lugares
cercanos a cuerpos de agua. El
hébitat presente esta
previamente afecto, para el
desarrollo de las actividades
de ganaderia.

Para velar por la proteccion de
la fauna silvestres, el
promotor debera velara por el
cumplimiento de las normas.
Por lo cual, previo a las
actividades de movimiento de
tierra, se deberd verificar si es
requerido realizar un rescate y
reubicar aquellas especies que
no puedan hacerlo, dado a su
lento desplazamiento .
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Aspectos Ambientales/ Analisis de Linea Base tran?% ?Irlr:::c(ij;nleisque
Sociales/ Econémicos Actual ,
generara el proyecto

Hidrologia Existencia de un cuerpo de|Para garantizar el fiel
agua al noroeste de la fincajcumplimiento de la ley
del proyecto. El cuerpo de|Forestal, se guardara la
agua fue identificado como la|distancia correspondiente de
quebrada EI Copé. la franja de bosque adyacente

a cuerpos de agua existentes.
De igual manera en el &rea de
proyecto se observa un cuerpo|En las zonas donde se realice
de agua artificial, porjel movimiento de tierra y
acumulacién de lamina de|excavacion de zanjas para la
escorrentia 'y precipitacion|colocacion del cableado, se
pluvial, el cual es utilizado|podria generar erosion que,
como abrevadero para el|por escorrentia con
desarrollo de actividades|posibilidad muy remota, se
pecuarias. traslade el material térreo a la
quebrada. No obstante, como
parte de la mitigacion se
implantaran técnicas
apropiadas para disminuir la
probabilidad de que se den
estos impactos.
Cabe mencionar que, para el
manejo de las aguas de
escorrentia, se tienen
contemplado el disefio de
drenajes.

Suelo Suelo con capacidad |[El &rea donde se pretende
agroldgica tipo clase 1V, con|desarrollar el proyecto no
uso actual de pastoreo. cuenta con wuso de suelo

asignado, por lo cual, se
realizard la gestion con la
autoridad competente, para
designar el uso de suelo
correspondiente  con la
actividad que se pretende
realizar.

Aire Gases, particulas y ruidos de|Posible aumento temporal de
vehiculos que|las emisiones de gases por
esporadicamente pasan por la|fuentes  moviles  (equipo
zona. pesado a combustion diésel) y

particulas suspendidas en el
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Aspectos Ambientales/

Andlisis de Linea Base

Analisis de las
transformaciones que

aproximadamente 1.16 km
del proyecto.

Sociales/ Econémicos Actual ,
generara el proyecto
aire, producto de |las
actividades requeridas durante
la etapa de construccion.
Socioeconémico Existe poblacion en el|Se empleard mano de obra no
poblado de EI Coco aj|calificada local. Se ofrecera al

pais una alternativa no
convencional de generacion
de energia renovable.

Paisaje

El paisaje esta compuesto en
su mayoria por graminea
(pasto), lo cual es utilizado
para alimentar al ganado que
se cria en dicha zona; de igual
manera se  tienen  un
abrevadero que capta agua de
lluvia, para el consumo del
ganado presente en la zona.

En conjunto con este tipo de
paisaje el proyecto colinda
con el Parque Eodlicas Nuevo
Chagres Fase I.

Producto de las actividades de
movimiento de tierra el
paisaje va a cambiar dado la
remocion de la cobertura
vegetal presente en el &rea.
Una vez culminada Ia
instalacion de los paneles
solares, se visualizara un area
con tecnologia moderna, que
generard un beneficio, sobre
todo en el nuevo contexto de
la lucha contra el
calentamiento global.

Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.

Cabe destacar que el proyecto implementara las medidas de control y mitigacion (en cada impacto

ambiental y socioecondmico) establecidas en el Plan de Manejo de este EslA.

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria |
Proyecto: Veranera Solar

URS Holdings, Inc.
Septiembre, 2023




176

8.2 Analizar los criterios de proteccién ambiental, determinando los efectos, caracteristicas

0 circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de

sus fases, sobre el area de influencia.

Para el desarrollo del analisis de los criterios de proteccion ambiental, se considerd los requisitos

indicados en el articulo 22 del Capitulo | del Decreto 01 del 01 de marzo de 2023, el cual establece

cinco (5) Criterios de Proteccion Ambiental, sobre el cual una actividad, obra o proyecto produce

impactos ambientales negativos en su area de influencia producto de la ejecucion del proyecto. En

la Tabla 8-2 , se muestra el resultado de dicho andlisis, el cual especifica el factor que incide en

cada criterio.

Tabla 8-2
Andlisis de Criterios Ambientales

Criterios de proteccién ambiental

Criterio

Ocurre

Andlisis

No Si

Criterio 1 - Sobre la salud de la poblacion,

flora, fauna y el

ambiente en general:

residuos peligrosos y no peligrosos;

a. Produccion y/o manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su
composicién, cantidad y concentracion; asi
como la disposicion de desechos y/o

Durante las fases de construccion se
preve el manejo de desechos solidos
no peligrosos que corresponderan a
restos de materiales de construccion,
desechos domésticos procedentes de
la alimentacion de los trabajadores y
material vegetal producto del
movimiento de tierra. En cuanto a
los desechos peligrosos que se
podrian generar serian residuos
producto del manejo de pintura,
recipiente de lubricante trapos
contaminados con aceite. Es
importante sefialar que el volumen
que se puede generar sera muy bajo.

En la etapa de operacion se prevé la
posible generacion de desechos
domeésticos del personal que realice
alguna actividad de mantenimiento
en la planta.

Para cada etapa, el promotor aplicara
las medidas correspondientes para
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Criterios de proteccion ambiental

Criterio

Ocurre

Andlisis

No Si

evitar afectaciones al medio

ambiental.

b. Los niveles, frecuencia y duracion de
ruidos, vibraciones, radiaciones y la
posible generacién de ondas sismicas
artificiales;

Durante la ejecucion de la fase de
construccién se prevé que producto
del movimiento de tierra vy
movilizacion de los insumos se
genere niveles ruido y vibraciones
de tipo intermitente, con un nivel de
significancia baja. Para lo cual se
tomaran todas las medidas de control
para que los niveles se encuentren
dentro de los limites permisibles.

Mientras que para la etapa de
operacion  existe  una  baja
probabilidad que se genere ruido, de
darse alguna generacion de ruido
seria durante el uso hidrolavadora o
el mantenimiento de las éreas
verdes.

c. Produccién de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, 0 sus combinaciones,
atendiendo a su composicién, calidad y
cantidad, asi como de emisiones fugitivas
de gases o particulas producto de las
diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta;

Producto del uso de maquinariaen la
etapa de construccion, se generaran
emisiones gaseosas Yy material
particulado, pero el mismo sera
temporal y en tareas puntuales donde
se visualiza se pudiera dar este
impacto. No obstante, el promotor
implementara medidas necesarias
para mitigar el impacto que se pueda
generar.

En la fase operativa, se prevé que la
generacion de emisiones gaseosas
que se puedan dar sea esporadica
cuando algun vehiculo ingrese al
proyecto.

En cuanto a efluentes liquidos se
proyecta la generacion de aguas
residuales domésticas del uso de los
sanitarios portatiles. EI promotor
aplicard las medidas y acciones
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Criterios de proteccion ambiental

Criterio Ocurre Analisis
No Si
correspondientes para evitar
contaminacion al medio.
d. Proliferacion de patégenos y vectores . : .
o patog y v No se prevé la proliferacion de
sanitarios; , . .
| — | arado d Inerabilidad patogenos, ni la alteracion del grado
e. Alteracion del grado de vulnerabilida v de vulnerabilidad ambiental.
ambiental.
Criterio 2 - Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.
a. La alteracion del estado actual de suelos; v No se prevé alteracion del estado
actual del suelo.
b. La generacién o incremento de procesos Durante la actividad de adecuacion
erosivos; del terreno existe la posibilidad que
se diera un evento de erosion ya que
v el suelo queda expuesto a la
escorrentia superficial. No obstante,
el promotor implementara las
medidas requeridas para prevenir
este impacto.
c. La pérdida de fertilidad en suelos; v
d. La modificacion de los usos actuales del| No se preve la generacion o
suelo: alteracion sobre el medio suelo en
— cuanto a fertilidad, cambio de uso de
e. La acumulacion de sales vyl/o L
contaminantes sobre el suelo; Y suelo, acumulacion de sales 'y
= ’ - alteracion de la geomorfologia.
f. La alteracion de la geomorfologia; v
g. La alteracion de los parametros fisicos, De igual manera, no se prevé la
quimicos y bioldgicos del agua superficial,| v alteracion de los pardmetros fisicos,
continental o maritima y subterranea; quimicos y bioldgicos del agua
h. La modificacion de los usos actuales del| superficial.
agua; .
- — - rev
i. La alteracion de fuentes hidricas v Zf%rctagit(;?]es pa/r;e,a Iter:gciosnees go%rg
superficiales o subterraneas. aciones yio aft i
- — — - la diversidad biologica, ecosistemas,
J. La alteracion de régimen de corrientes, flora y fauna
mareas y oleajes.
k. La alteracion del régimen hidrolégico.
I. La afectacion sobre la diversidad
bioldgica;
m. La alteracién y/o afectacién de los v
ecosistemas;
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Criterios de proteccion ambiental

Criterio Ocurre Analisis
No Si
n. La alteracion y/o afectacion de las|
especies de flora y fauna;
0. La extraccion explotacién o manejo de v
la fauna, flora u otros recursos naturales;
p. La introduccion de especies de flora y v
fauna exoticas.

Criterio 3 - Sobre los atributos que tiene un éarea clasificada como protegida, o con valor

paisajistico, estético y/o turistico.

a. La afectacion, intervencién o
explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas y/o sus
zonas de amortiguamiento;

b. La afectacion, intervencion o
explotacidn de areas con valor paisajistico,
estético y/o turistico;

c. La obstruccion de la visibilidad a areas
con valor paisajistico, estético, turistico y/o
protegidas;

d. La afectaciébn, modificacion y/o
degradacion en la composicion del paisaje;

v

e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al
potencial de investigacion cientifica.

v

El proyecto no generara o presentara
alteraciones sobre areas clasificadas
como protegidas ni sobre el valor
paisajistico, estético y/o turistico de
la zona.

Ninguno de los factores, que de
acuerdo con la norma componen este
criterio, serd incidido por el
proyecto.

Criterio 4 — Sobre los sistemas de vida y/o
espacios urbanos.

costumbres de grupos humanos, incluyendo los

a. El reasentamiento o desplazamiento de
comunidades humanas y/o individuos, de
manera temporal 0 permanentemente;

b. La afectacion de grupos humanos
protegidos por disposiciones especiales;

c. La transformacion de las actividades
econdmicas, sociales o culturales;

d. Afectacion a los servicios publicos;

e. Alteracion al acceso de los recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad econdmica, de subsistencia, asi
como actividades sociales y culturales de
seres humanos;

Las actividades del
contemplan el
reubicacion
humanas.

proyecto no
reasentamiento 0
de comunidades

f. Cambios en la estructura demogréafica
local
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Criterios de proteccion ambiental

Criterio Ocurre Anélisis
No Si
Criterio 5 — Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos con valor
antropoldgico, arqueoldgico, histérico y/o perteneciente al patrimonio cultural
a. La afectacion, maodificacion, y/o En el area de influencia donde se
deterioro de monumentos, sitios, recursos u desarrollara el proyecto no existen
objetos arqueoldgicos, antropoldgicos, v sitios de valor arqueoldgico,
paleontol6gicos, monumentos histdricos y antropoldgico o histdrico cultural.
sus componentes; y
b. La afectacion, modificacion, y/o Ninguno de los factores, que de
deterioro de recursos arquitectonicos, v acuerdo con la norma componen este
monumentos publicos y sus componentes. criterio, sera incidido por el
proyecto.

Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.

8.3 Identificacion de los impactos ambientales y socioeconémicos de la actividad, obra o
proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis

realizado a los criterios de proteccion ambiental.

Con el objetivo de llegar a identificar los impactos ambientales y socioeconémicos potenciales del
proyecto, se construyé una Matriz de Interaccion (causa-efecto), en donde se analizd la
interrelacion entre las actividades del proyecto y los elementos ambientales.

En dicha matriz, se identificaron todas las actividades que son parte integrante del proyecto y
fueron ubicadas sobre las columnas, agrupadas de acuerdo con las distintas fases del proyecto
(construccion y operacion). De la misma manera, se identificaron todos los elementos ambientales,
ubicandolos sobre las entradas de las filas (Matriz 8-1). A partir de esta matriz se determinaron un
total de 44 interacciones, y se pudo definir el listado de 19 impactos ambientales (Ver Tabla 8-3).
Por ultimo, mediante la matriz de identificacion de impactos, se cruzaron los potenciales impactos
definidos en la Tabla 8-3 con las actividades del proyecto sobre los elementos ambientales (Matriz
8-2).
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Matriz 8-1
Interaccion de Impactos
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Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.
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Tabla 8-3

Impactos Ambientales evaluados en el proyecto

Componente

Elemento

ambiental Ambiental Codigo Impactos Potenciales
Clima C-1 Cambio micro climatico.
Aire A-1 Cambio en la calidad del aire.
RV-1 Aumento de los niveles de ruido.
Ruido y vibracion
RV-2 Incremento del nivel de vibracién.
Fisico SU-1 Contaminacion del suelo.
Suelos - -
SU-2 Posible generacion de procesos
erosivos.
H-1 Posibles cambios en la calidad del
agua superficial,
Hidrologia Afectacion del agua superficial por
H-2 el aporte de soélidos suspendidos
producto del arrastre de sedimentos
Vegetacion V-1 Pérdida de la cobertura vegetal.
Biologico F-1 Alteracion de la fauna silvestre.
Fauna Probabilidad de riesgo de atropello e
F-2 . . )
interferencia de la fauna silvestre.
Posible afectacion a la salud de los
SE-1 .
trabajadores del proyecto.
Socioeconémico SE-2 Riesgo de accidentes laborales.
Generacion de empleos directos e
SE-3 -
indirectos.
SE-4 Contribuciéon de energia limpia al
Sistema Energético Nacional.
Socioecondmico SE-5 Generacion de desechos solidos y
liquidos.
SE-6 Incremento del trafico vehicular
Paisaje P-1 Modificacion antropica del paisaje.
. Afectacion a recursos culturales
Historico—-Cultural HC-1 arqueologicos.
Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.
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Matriz 8-2
Identificacion de impactos
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SE-6 |SE-6| SE-6 | SE-6
P-1 [ P1 ] P1 | P1
HC-1
18 13 14 13 1 2 9 9 2

Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.

Se determind las actividades que podrian originar la mayor cantidad de impactos al ambiente. Se
encontraron que las actividades que generan el mayor nimero de impactos durante la fase de
construccion fueron: la preparacion del terreno (18 impactos), construccion de caseta de vigilancia
y edificio de control (14 impactos); mientras que en las actividades de instalacion de las estructuras

de generacion eléctrica y construccion de estructura de soporte se podrian generar (13 impactos).
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Mientras que en la etapa de operacion la actividad que generd mayor impacto fue la limpieza de

paneles y mantenimiento correctivo-preventivo (9 impactos).

8.4 Valoracién de los impactos ambientales y socioecondmicos, a través de metodologias
reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter, grado
de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensién del area,
duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base
a un analisis, justificar los valores asignados en cada uno de los parametros antes

mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos.

Para la evaluacion de los impactos, se utilizé una modificacién, realizada por Lago Pérez (2004),
correspondiente con la metodologia de Conesa (1995). La valoracion y jerarquizacion de los
impactos se baso en la descripcion de las actividades del proyecto y en la informacion de la linea
base ambiental. La valoracion cuantitativa del impacto ambiental incluye la transformacion de
medidas de impactos que presentan unidades inconmensurables a valores conmensurables de
calidad ambiental. La evaluacion de los impactos consistié en un analisis matricial, en donde su
caracterizacion cuantitativa se fundamento en el analisis de una serie de criterios de valoracién de

impactos (Tabla 8-1).

Se elabor6 una matriz de valoracion de impactos (Matriz 8-3 y Matriz 8-4), la cual esta conformada
en sus filas por los impactos potenciales identificados y en sus columnas por los criterios de
valoracion asignados a los mismos. Las casillas conformadas por la interaccion entre ambas
variables fueron llenadas con los valores que califican cuantitativamente a cada impacto de

acuerdo con el criterio evaluado.
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Tabla 8-1
Criterio de Valoracién de Impactos
Criterio de Valoracién Valor | Clasificacién Impacto
(Cl) | Carécter del Impacto
Se y efl_er_e al efecto beneficioso (+) o (+) Positivo Genera beneficios
perjudicial
(-) de los diferentes impactos que van . . .
2 incidir ) Negativo Produce afectaciones o alteraciones
sobre los elementos ambientales Las condiciones existentes se
(+/-) Neutro .
mantienen
) Intensidad del impacto
(Grado de afectacion) Representa la | (1) Baja Afectacion minima
cuantia o el grado de incidencia del (2) Media
impacto sobre el elemento en el (4) Alta
ambito especifico en que actlia (8) Muy Alta
(12) Total Destruccidn total del elemento
(EX) | Extension del impacto
Se refiere al area de influencia tedrica | (1) Puntual Efecto muy localizado en el AP
del impacto en relacion con el entorno | (2) Parcial Incidencia apreciable en el AP
del proyecto (% del area respecto al | (4) Extenso Afecta una gran parte del Al
entorno en que se manifiesta el efecto) | (8) Total Generalizado en todo el Al
(12) Critico El impacto se manifiesta mas alla del
Al
(SI) | Sinergia
Este criterio contempla el Cuando un impacto actuando sobre un
reforzamiento de dos o mas efectos | (1) No Sinérgico | elemento no incide en otros impactos
simples, pudiéndose generar efectos que actlian sobre un mismo elemento
sucesivos y relacionados que | (2) Sinérgico Presenta sinergismo moderado
acentuan las consecuencias del Muy N
impacto analizado (4) Sinérgico Altamente sinérgico
(PE) | Persistencia
Refleja el tiempo en que Ocurre durante la etapa de
supuestamente permanecera el efecto construccion 'y los recursos se
C (1) Temporal . -
desde su aparicion recuperan durante o inmediatamente
después de la construccion
. . Se extiende mas alla de la etapa de
(2 e construccion
Media
Persiste durante toda la vida util del
4) Permanente | proyecto
(EF) | Efecto
Se interpreta como la forma de Su efecto tiene una incidencia
manifestacion del efecto sobre un inmediata y directa sobre algin
elemento como consecuencia de una . elemento ambiental, siendo la
L . (D) Directo i -
actividad, o lo que es lo mismo, representacion de la actividad
expresa la relacion causa-efecto consecuencia directa de ésta
. Su manifestacion no es directa de la
) Indirecto L - . .
actividad, sino que tiene lugar a partir
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Criterio de Valoracién Valor | Clasificacién Impacto
de un efecto primario, actuando éste
como una actividad de segundo orden
(RO) | Riesgo de Ocurrencia
Caracteristica que indica la Existen bajas expectativas que se
probabilidad que se manifieste un | (1) Improbable | manifieste el impacto.
efecto en el ambiente.
Los pronosticos de un impacto no son
@) Probable claramente favorables 0
desfavorables.
Muy Existen altas expectativas que se
) Probable manifieste el impacto
Impacto con 100% de probabilidad de
(8) Seguro ocurrencia
(AC) | Acumulacion
Este criterio o atributo da idea del Es el impacto que se manifiesta sobre
incremento  progresivo de la un solo elemento ambiental, o cuyo
manifestacion del efecto cuando | (1) Simple modo de accion es individualizado,
persiste de forma continuada o sin consecuencia en la induccion de
reiterada la accion que lo genera nuevos efectos, ni en la de sinergia
Es el efecto que al prolongarse en el
tiempo la accién del agente inductor
incrementa  progresivamente  su
@) Acumulativo graved_ad, al carecer e_zl m?dio de
mecanismos de eliminacion con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accion causante del
impacto
(RC) Recuperabilidad
Posibilidad de introducir medidas (1) Recuperable | Recuperacion de las condiciones
correctoras, protectoras 'y de a Corto Plazo | iniciales en menos de 1 afio
recuperacion. Se refiere a la Recuperable | Recuperacion de las condiciones
posibilidad de reconstruccion total o | (2) a Mediano | iniciales entre 1y 10 afios
parcial del elemento afectado como Plazo
consecuencia del proyecto, es decir, la . El  efecto puede  recuperarse
posibilidad de retornar a las ) MR parcialmente
condiciones iniciales (previas a la Alteracién imposible de recuperar,
accion) por medio de la intervencion tanto por la accién natural como por la
humana (introduccion de medidas | (8) Irrecuperable | humana
correctoras,  protectoras o de
recuperacion)
(RV) Reversibilidad
Posibilidad de regresar a las Retorno a las condiciones iniciales en
L . . (1) Corto Plazo o
condiciones iniciales por medios menos de 1 afio
naturales. Hace referencia al efecto @) Mediano Retorno a las condiciones iniciales
en el que la alteracion puede ser Plazo entre 1y 10 afios
asimilada por el entorno (de forma Imposibilidad o dificultad extrema de
medible a corto, mediano o largo | (4) Irreversible | retornar por medios naturales a las
plazo) debido al funcionamiento de
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Criterio de Valoracién Valor | Clasificacién Impacto
los procesos naturales; es decir la condiciones naturales, o hacerlo en un
posibilidad de retornar a las periodo mayor de 10 afios
condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales
(IMP) | Importancia
Cantidad y calidad del recurso El efecto se manifiesta sobre un
afectado 2) Baja recurso de poca extension y pobre
calidad
El efecto se manifiesta sobre un
2 Media recurso de regular extension y
moderada calidad
@) Alta El efecto se manifi_e:§ta sopre un
recurso de gran extension y calidad
Valoracion del Impacto
(SF) Significancia del Efecto
Se optle_ne a partlr_de_ la valoracion SE=+[3(I) + 2(EX) + S| + PE + EF + RO + AC + RC +
cuantitativa de los criterios presentados
- RV + IMP]
anteriormente
(CLI) | Clasificacién del Impacto
Partiendo del andlisis del rango de la [ (B) Bajo Si el valor es menor o igual que 25
valoracion de la significancia del efecto M) Moderado _Si el valor es mayor que 25y menor o
(SF) igual que 50
A) Alto _Si el valor es mayor que 50 y menor o
igual que 75

_ Si el valor es mayor que 75

Posteriormente, se determin0 la significancia del impacto (SF), la cual refleja el nivel de alteracion

de un elemento ambiental e implica qué tanto cambia la condicién de la linea base luego de recibir

el impacto. Dicha significancia del impacto se obtuvo mediante el empleo de la siguiente

expresion:

Donde:

SF=%[3(I)+2(EX)+ Sl + PE+ EF + RO+ AC + RC + RV + IMP]

SF: Nivel de significancia, I: Intensidad, EX: Extension, SI: Sinergia, PE: Persistencia.

EF: Efecto, RO: Riesgo de ocurrencia, AC: Acumulacion, RC: Recuperabilidad.
RV: Reversibilidad, IMP: Importancia.
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Finalmente, el nivel de significancia fue utilizado para clasificar cada uno de los impactos y

proceder a su jerarquizacion, mediante la siguiente escala de clasificacion:

Escala Clasificacion del impacto
<25 Bajo (B)
>25 - <50 Moderado (M)
>50 - <75 Alto (A)
>75 _

Valoracion de impactos del proyecto

Con el listado de impactos presentado en la Error! Reference source not found., se realiz6 una
valoracion de cada uno de los impactos por medio de la aplicaciéon de la metodologia descrita
anteriormente. Para lo cual se desarrollaron dos matrices de valoracion, una para la fase de

construccién (Matriz) y una para la fase de operacién (Matriz).

Fase de construccion

Del total de impactos (19) identificados, durante la fase de construccion se presentaran un 89.47%
(17 impactos) con efecto negativo; mientras que 5.26 % (1 impacto) es de efecto positivo y el
4.26% (1 impacto) es neutro. Con respecto al nivel de significancia, de los impactos negativos,
diecinueve (17) son con significancia Baja. Mientras que, con respecto a los impactos positivos,
solo se presenta un (1) impacto y tiene significancia de caracter moderado. Por otro lado, se obtuvo

un (1) impacto neutro.

Fase de operacién

Del total de impactos (19) identificados, durante la fase de operacion se presentaran un 31.57% (6
impactos) con efecto negativo; mientras que 10.52 % (2 impacto) es de efecto positivoy el 57.89%
(11 impactos) son neutro. Con respecto al nivel de significancia, de los impactos negativos, seis
(6) son de significancia Baja. Para los impactos positivos, un (1) impacto con significancia de
caracter alto. Por otro lado, se obtuvieron (11) impactos neutros.
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Impacto Criterios de Valoracion SE Clas_ificacién
Codigo Cl | EX Sl PE EF RO | AC | RC | RV MP del impacto
C-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13
A-1 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12
RV-1 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12
RV-2 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12
SU-1 ) 2 2 1 1 D 2 1 1 1 2 19
SU-2 ) 2 2 1 2 D 4 1 1 1 2 22
H-1 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12
H-2 ) 1 2 1 1 D 1 1 1 1 1 12
V-1 -) 2 2 1 2 D 2 1 1 1 2 20
F-1 -) 1 2 1 1 D 2 1 1 1 1 15
F-2 -) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13
SE-1 ) 2 1 1 1 D 2 1 1 1 1 16
SE-2 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 13
SE-3 (+) 4 8 1 1 D 8 1 1 1 4 45 MODERADO
SE-4 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
SE-5 ) 1 1 1 1 D 4 1 4 1 1 18
SE-6 ) 1 2 1 1 D 2 1 1 1 1 15
P-1 -) 1 1 1 2 D 2 1 4 4 1 28
HC-1 ) 1 1 1 1 D 2 1 1 1 1 16
Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.
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Impacto Criterios de Valoracion SE Clasificacion
Cadigo Cl | EX Sl PE EF RO AC RC RV MP del impacto
C-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
A-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
RV-1 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12 BAJO
RV-2 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12 BAJO
SU-1 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12 BAJO
SU-2 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12 BAJO
H-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
H-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
V-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
F-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
F-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
SE-1 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12 BAJO
SE-2 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
SE-3 (+) 1 1 1 1 D 8 1 1 1 2 20 BAJO
SE-4 (+) 8 12 2 4 D 8 4 1 1 4 72 ALTO
SE-5 ) 1 1 1 1 D 1 1 1 1 1 12 BAJO
SE-6 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
P-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO
HC-1 (+/-) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NEUTRO

Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.
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Del analisis previo se obtuvo que ninguna de las fases del proyecto resulté con impactos negativos
de alta o muy alta significancia, debido a que, las actividades del proyecto ocasionaran impactos
bajos y neutros. Cabe mencionar que el Proyecto Veranera Solar también tendran impactos

positivos en la fase de construccion y operacion.

A continuacion, se presenta la descripcion del fundamento teorico y del analisis realizado por el
equipo multidisciplinario de consultores ambientales, durante la valoracion de cada impacto
ambiental. La evaluacion de los impactos se realizé diferenciando las condiciones existentes en la
fase de construccion y operacion.

8.4.1 Impactos al Medio Fisico

= Cambio micro climatico (C-1)

Fase de construccidn

Cuando se realicen las actividades de preparacién del terreno en lo cual se contempla el desbroces
de la vegetacion, al igual que el movimiento de tierra, se modificara los tipos de vegetacion
existente en el AID, lo cual incrementara la incidencia de los rayos solares sobre el suelo,
produciendo un incremento en la evapotranspiracion y humedad del suelo, a su vez, estos cambios
inmediatos ocasionan la presencia de un microclima mas caluroso y de menor humedad, respecto
a las condiciones iniciales. El fendmeno de aumento de temperatura también podria verse inducido
al cambiar las condiciones de reflectancia sobre la superficie original, producto de la instalacion
de las estructuras fotovoltaicas que conformaran la obra.

Dado lo anterior, este impacto se considera negativo, con intensidad baja, extensién puntual por
su efecto localizado en el AID del Proyecto, no sinérgico sobre el microclima, de efecto directo,
temporal, reversibilidad y recuperabilidad a corto plazo , de ocurrencia probable, por lo cual su

significancia sera bajo (-13).
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Fase de operacion

En esta fase ya el area estara cubierta por los paneles solares, que recibiran los rayos solares y no

se generara una alteracion adicional al microclima del area, siendo un impacto neutro.

= Cambio en la calidad del aire (A-1)

Fase de construccidn

La afectacion a la calidad del aire, durante la fase de construccién, podria generarse debido a
actividades como la limpieza del terreno, perfilados del terreno, construccion de zanjas para
cableado. Estas actividades contribuiran a al aumento de emisiones del material particulado a la

atmosfera.

Ademas, de los equipos que tipicamente contribuiran a las emisiones de particulas y gases como
los vehiculos livianos, maquinarias de construccion, camiones, generadores eléctricos,
retroexcavadoras, entre otros, que utilizan hidrocarburos como fuente de combustible. Los
contaminantes atmosféricos que se generardn incluyen principalmente PMsio (material
particulado), CO, CO,, NOx, SOx.

Se ha considerado valorar este impacto como negativo, de efecto directo, de intensidad baja,
ademas se considera que sera de persistencia temporal. Este impacto es recuperable a corto plazo
puesto que las particulas generadas y los gases emanados se disiparan rapidamente en la atmosfera
por ser un area abierta y despejada.

Atendiendo lo anterior, el impacto sobre la calidad de aire, durante la fase de construccion se
considera con una significancia baja (-12).

Fase de operacion

En esta fase el proyecto no tendrd actividades que generaran variaciones en la calidad de aire. Por
lo tanto, dicho impacto no aplica. El impacto es neutro.
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= Incremento de los niveles ruido (RV-1)

Fase de construccidn

Durante la fase de construccion las actividades de preparacion del terreno, la instalacion de paneles
solares, construccion de caseta de vigilancia e instalacion de sistemas de apoyo, donde el
movimiento de magquinaria pesada y camiones que transportan los materiales y componentes
requeridos pueden aumentar los niveles de ruido existentes. Considerando que para la instalacion
del proyecto no se requiere realizar grandes movimientos de tierra ni la construccion de estructuras
de gran envergadura, asi como el hecho que la instalacion de los paneles solares consiste en el
despliegue de bloques plegables, no se estima que los niveles de incremento de ruido sean
significativos ni por mucho tiempo. Por consiguiente, se considera que principalmente estaran
expuestos a este impacto los colaboradores encargados de desarrollar las diferentes actividades de
la fase de construccion. No obstante, el personal contara con equipos adecuados de proteccidn para

evitar dafos auditivos.

Debido a lo anterior, el impacto generado por el incremento en los niveles sonoros en la fase de
construccién se considera de caracter negativo y efecto directo, temporal durante el uso de
maquinarias y equipo, impacto puntual, con riesgo de ocurrencia improbable, reversible a corto
plazo luego de finalizar las actividades constructivas, de importancia baja por lo que se considera

un impacto de significancia bajo (-12).

Fase de operacion

La generacion eléctrica desde los mddulos solares no implicard un incremento de niveles de ruido
durante la fase de operacion. Sin embargo, el movimiento de vehiculos y el uso de corta gramas
durante el control de vegetacion, actividades de limpieza de los paneles solares, mantenimiento y
reparaciones ocasionales, pudieran implicar la generacién de niveles de ruido, aunque en periodos

muy cortos de tiempo y muy poco frecuentes.

El impacto sobre el incremento en los niveles sonoros es valorado como un impacto negativo,

efecto directo, impacto puntual por ser localizado en el area del proyecto, reversible a corto plazo
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luego de finalizar las actividades operativas, de importancia baja, por lo que se considera un
impacto de significancia bajo (-12).

» Incremento del nivel de vibracién (RV-2)

Fase de construccidn

Durante la fase de construccion se realizara la actividad de preparacion del terreno, la instalacion
de paneles solares y resto de los componentes del sistema y construccion / instalacion de sistemas
de apoyo lo cual implica el uso de equipo pesado, estas acciones implican que se pueda dar un
aumento en los niveles de vibraciones en baja escala. No obstante, el promotor contemplara

medidas de mitigacién como horarios para la ejecucion de estas actividades.

Por lo tanto, el impacto generado por el incremento en los niveles de vibraciones en la fase de
construccion se considera de caracter negativo y efecto directo, de extension del impacto puntual,
temporal durante el uso de maquinarias y equipo, ocurrencia improbable, reversible a corto plazo,

de importancia baja por lo que se considera un impacto de significancia bajo (-12).

Fase de operacion

La generacion eléctrica desde los modulos solares no implicara un incremento de niveles de
vibraciones durante la fase de operacion. Sin embargo, el movimiento de vehiculos y el uso de
corta gramas durante el control de vegetacién, actividades de limpieza de los paneles solares,
mantenimiento y reparaciones ocasionales, pudiera implicar un aumento de los niveles de

vibraciones, aunque en periodos muy cortos de tiempo y muy poco frecuentes.

El impacto sobre el incremento en los niveles de vibraciones es valorado como un impacto
negativo, efecto directo, extension de impacto puntual, reversible a corto plazo luego de finalizar
las actividades, de importancia baja, por lo que se considera un impacto de significancia bajo (-
12).
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= Contaminacion del Suelo (SU-1)

Fase de construccidn

Durante la fase de construccion existe la posibilidad de contaminacion de los suelos debido a fugas
o derrames de lubricantes y combustibles provenientes de las maquinarias y equipos rodantes que
seran utilizados durante la instalacion de los componentes del proyecto, sistemas auxiliares y

construccion de caseta de vigilancia.

En este sentido, este impacto es de caracter negativo, efecto directo, con intensidad del impacto
media si llegara a generarse, con extension de impacto parcial, no sinérgico, con persistencia
temporal, riesgo de ocurrencia probable, recuperable a corto plazo, por lo cual se considera este

impacto con una significancia baja (-19).

Fase de operacion

Durante la fase de operacion, las principales actividades que podrian generar este impacto serian
la ocurrencia de algun derrame accidental de combustible en el area de los vehiculos de transporte

del personal de mantenimiento y durante las reparaciones que sean requeridas.

Por lo anterior, este impacto ha sido evaluado como negativo, efecto directo, intensidad de impacto
baja, extensién de impacto puntual durante eventos accidentales y en el area de estudio donde se
operan las maquinarias, no sinérgico, riesgo de ocurrencia improbable, recuperable a corto plazo,
y reversible a corto plazo. Este impacto ha sido evaluado con un grado de significancia bajo (-12).

= Posible generacién de procesos erosivos (SU-2)

Fase de construccidn

Durante la fase de construccién, las principales actividades que podrian generar este impacto serian
la limpieza del terreno, perfilado del terreno, la excavacion de zanjas para el cableado. Dichas
tareas seran necesarias para la preparacion y nivelacion del sitio. Cabe destacar que el promotor
contempla entre sus actividades, revegetar las zonas de provistas, una vez acabado los trabajos de

la etapa constructiva.
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Este impacto se considera negativo de efecto directo, con intensidad media, extensién parcial, no
sinérgico, de persistencia media, recuperable y reversible a corto plazo, de importancia media. Este
impacto ha sido evaluado con significancia baja (-22).

Fase de operacion

Al completarse la recuperacion de la vegetacion en las areas donde se realizaron excavaciones y
rellenos, asi como al finalizar las actividades de construccion e instalacion, se reduce
considerablemente la probabilidad de aparicion de procesos erosivos y sedimentacion. Sin
embargo, existe la posibilidad de generacion de procesos erosivos de manera fortuita en la etapa
de operacion, en aquellas zonas donde no fuera favorable el crecimiento de la vegetacion y por

accion de la escorrentia se pudiera dar esta accion.

Por lo anterior, corresponde a un impacto negativo con intensidad baja, extensién puntual, no
sinérgico, persistencia temporal ocurrencia improbable, recuperable y reversible a corto plazo y de
importancia baja. Este impacto ha sido evaluado con significancia baja (-12).

= Posibles cambios en la calidad de las aguas superficiales (H-1)

Fase de construccidn

En los frentes de trabajo que se implementen durante el desarrollo de las actividades constructivas
del proyecto, pueden presentarse aportes fortuitos de combustibles y lubricantes que por arrastre
de la escorrentia pudieran llegar a los cuerpos de agua.

Evaluando las caracteristicas del impacto para esta etapa, corresponde a un impacto negativo
directo, cuya intensidad puede llegar a ser baja, con extensién puntual por vertidos fortuitos y
accidentales de sustancias quimicas donde ocurran las actividades del proyecto, no sinérgico, con
persistencia temporal, recuperable y reversible a corto plazo. Siendo un impacto de significancia
bajo (-12).
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Fase de operacion

En la fase de operacion no se realizaran trabajos cercanos a cursos de agua, toda vez que se instalen

los mddulos con los paneles solares, por lo que en esta etapa este impacto se considera neutro.

= Afectacion del agua superficial por el aporte de solidos suspendidos producto del

arrastre de sedimentos (H-2)

Fase de construccidn

Las obras que involucran actividades de limpieza de terreno (remocion de vegetacion) y
movimientos de tierra (excavacion y relleno), podria aportar sedimentos a los cuerpos de agua por

medio de dos vias de transporte.

En primer lugar, pueden presentarse aportes de material directamente por las obras, en caso del
manejo inadecuado de material sélido, que sea depositado de forma temporal o permanente en el
cauce de un curso de agua 0 muy cercano a este. En segundo lugar, las aguas de escorrentia, a su
paso hacia los cursos de agua, pueden arrastrar material sélido que haya sido almacenado con poca
0 nula compactacion ni sistema de contencién, asi como también puede remover las capas
superficiales de suelos donde haya sido removida la cubierta vegetal, en ambos casos el material
s6lido es transportado hasta los cursos de agua y depositado en sectores de baja velocidad de
corriente, donde, dependiendo del volumen de sélidos aportado, podria obstruirse parcial o

totalmente el libre flujo de la corriente.

Este impacto se considera un impacto negativo directo, cuya intensidad puede llegar a ser baja,
con extensién parcial producto de la remocion de capas superficiales de los suelos, no sinérgico,
con persistencia temporal, recuperable y reversible a corto plazo luego de finalizar las actividades
constructivas. Siendo un impacto de significancia bajo (-13).

Fase de operacion

Durante esta etapa no se daran actividades que ocasionen impactos, toda vez que se instalen los

maodulos con los paneles solares, por lo que en esta etapa el impacto se estima como neutro.
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8.4.2  Impactos al Medio Biologico
= Pérdida de la cobertura vegetal (V-1)

Fase de construccidn

En el area de influencia directa del proyecto se caracteriza por presentar un remante de bosque

secundario joven y un predominio de gramineas con arboles dispersos.

Este impacto ha sido calificado como de caracter negativo y de efecto directo, de intensidad media
debido a que la mayor afectacidn sera principalmente en areas de gramineas con arboles dispersos.
Su intensidad es media, su extension es parcial, porque la incidencia sera apreciable en el proyecto,
el riesgo de ocurrencia es probable, no sinérgico, con persistencia media, recuperable y reversible
a corto plazo. Este impacto ha sido valorado como bajo (-20).

Fase de operacion

Durante la fase de operacién del proyecto, las actividades previstas a realizar no tendran ningdn

impacto sobre la vegetacion. Por lo que, este impacto se evalla como neutro para esta fase.

= Alteracion de la fauna silvestre (F-1)

Fase de construccidn

Los impactos producidos por la limpieza de la vegetacién, movimientos de tierra, la construccion
de la obra entre otras actividades del proyecto provocara perturbaciones y cambios en los patrones
de distribucion de la fauna silvestre establecida en los diferentes habitats que se encuentran en el
area del proyecto. La cual estara sometida temporalmente a mayores niveles de ruido, vibraciones,

generacién de desechos, presencia de gases de combustion y polvo.

Debido a esto, el impacto es considerado de caracter negativo, efecto directo, de intensidad baja,
se considera impacto parcial, mientras estén en funcionamiento las maquinarias, persistencia
temporal, con probable riesgo de ocurrencia, no sinérgico, recuperable y reversible a corto plazo.
Es por esto, que este impacto se evalda como bajo (-15).
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Fase de operacion

La afectacion ocurrird solamente durante la fase de construccién, ya que en la fase de operacion

no se requerird remover vegetacion, siendo considerado como neutro.

= Probabilidad de riesgo de atropello e interferencia de la fauna silvestre (F-2)

Fase de construccidn

Debido a los trabajos asociados a la fase de construccion del proyecto, se generara cierto trafico
vehicular en la zona. Dicho trafico ocurrira, principalmente por el paso de camiones, maquinarias,
equipo pesado y vehiculos para el transporte de materiales, equipo, personal y desechos. Esto
intensificara las probabilidades de atropello sobre los animales.

La altura de los vehiculos a emplearse y maquinarias dificulta en gran medida la visibilidad de
animales pequefios, pudiendo ocasionar la muerte de algunos ejemplares de la fauna silvestre de
lento desplazamiento. Cabe indicar que esta situacion se presentara recurrentemente en caso de
que el desplazamiento de los vehiculos y maquinarias de obras se realice con velocidad no

moderada y los conductores realicen maniobras inadecuadas.

Con base a lo anterior, este impacto fue evaluado de caracter negativo, de intensidad baja,
extensién puntual, persistencia temporal, riesgo de ocurrencia probable, no sinérgico, recuperable
y reversible a corto plazo. Considerando esta valoracion se le asigna al impacto un nivel de
significancia bajo (-13).

Fase de operacion

La afectacion ocurrird solamente durante la fase de construccién, ya que en la fase de operacion

no se requerira de trabajos que generen cierto nivel de tréfico, siendo considerado como neutro.
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8.4.3  Impacto al Medio Socioeconémico
= Posible afectacion a la salud de los trabajadores del proyecto (SE-1)

Fase de construccidn

Durante el desarrollo de las actividades de construccion del proyecto se estaran realizando
movimiento de tierra, uso de herramientas y paso de equipos pesados en el area del proyecto. Estas
actividades influiran en los niveles de ruido lo que podra generar efectos sobre la salud de los
trabajadores.

Por lo cual este impacto es de caracter negativo, de efecto directo, intensidad media, extensa
puntual a los trabajadores del proyecto, persistencia temporal, riesgo de ocurrencia probable, no

sinérgico, recuperable y reversible a corto plazo, cuya significancia se considera bajo (-16).

Fase de operacion

En esta fase la afectacion ocurrird con las actividades de mantenimiento y limpieza de la
vegetacion y los paneles. Durante esta etapa al igual que la anterior los trabajadores involucrados
en estas actividades deberan utilizar equipo de proteccién auditivo, ya que estaran durante su
jornada de trabajo expuesto al ruido generado por el funcionamiento de: corta gramas, generadores
de energia y otras herramientas que generan altos niveles de ruido durante su funcionamiento.

Siendo considerado lo anterior su significancia durante esta etapa se considera: bajo (-12).

= Riesgo de accidentes laborales (SE-2)

Fase de construccidn

Los riesgos de accidentes laborales suceden debido a las condiciones peligrosas que existen por el
mal uso de los equipos, maquinarias, herramientas de trabajo e instalaciones, asi como por la

actitud o actos inseguros de los trabajadores al realizar sus actividades.

Los riesgos de accidentes laborades estan presentes en todas partes, y unos pueden ser mas
peligrosos que otros. Al identificar los riesgos de accidentes laborales, el promotor se acogera al
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PMA a fin de controlar y/o reducir los riesgos, prevenir accidentes, lesiones y afectaciones a los
trabajadores y al propio Proyecto. Por lo cual este impacto es de caracter negativo, de efecto
directo, intensidad baja, extension parcial debido a la incidencia apreciable en el area de proyecto,
persistencia temporal, riesgo de ocurrencia probable, no sinérgico, recuperable y reversible a corto
plazo, cuya significancia se considera bajo (-13).

Fase de operacion

La afectacion ocurrira solamente durante la fase de construccion, ya que en la fase de operacién
no se requerira de trabajos que afecten a la salud de los trabajadores del proyecto. Siendo
considerado como neutro.

= Generacion de empleos directos e indirectos (SE-3)

Fase de construccidn

La movilizacion de equipos, maquinaria, insumos y la instalacion de los equipos y componentes
en general del proyecto requeriran del uso de mano de obra, tanto calificada como no calificada.
Este impacto sera positivo para el area de forma general.

Se considera, por lo tanto, que este impacto, es de caracter positivo y directo, con intensidad de
impacto alta, extension de impacto total persistencia temporal, riesgo de ocurrencia seguro (al
100%), acumulacion simple, recuperable y reversible a corto plazo, con una importancia alta lo

que produce una significancia moderada (+45).

Fase de operacion

Se realizaran trabajos puntuales con una minoria del personal en la fase de operacién de gestiony
mantenimiento de la planta solar como: limpieza de modulos con hidro lavadora, mantenimiento

de crecimiento de pasto en el terreno, inspeccion y reemplazo de piezas mecanicas.

Se considera que este impacto, es de caracter positivo y directo, con intensidad baja, extension

puntual, persistencia temporal, con ocurrencia seguro, acumulacion simple, recuperabilidad a corto
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plazo, reversibilidad a corto plazo e importancia media lo que produce una significancia baja
(+20).

= Contribucién de energia limpia al Sistema Energético Nacional (SE-4)

Fase de construccidn

Durante la fase de construccién el proyecto no se encontrara en condiciones para aportar al Sistema

Interconectado Nacional (SIN), por lo tanto, el impacto es neutro.

Fase de operacion

La fase operativa del proyecto contribuye de forma positiva en su incidencia de atender la demanda
energética del pais, asi como para reducir el consumo de energia eléctrica en sus instalaciones
proveniente de combustibles fdsiles, y realizar mejoras operativas diversificando el suministro de
energia con el Proyecto Veranera, el cual utilizard la fuente de energia limpia y renovable
proveniente de los rayos del sol, que a su vez contribuye con la reduccion de emisiones de dioxido

de carbono, ya que no se generara a partir de combustibles fésiles.

Evaluando las caracteristicas del impacto para esta etapa, corresponde a un impacto positivo
directo, de intensidad muy alta, extensién critica ya que se manifiesta mas alla del area de
influencia del proyecto, con persistencia permanente, con ocurrencia segura, Sinérgico,
acumulativo, recuperable a corto plazo, con reversibilidad a corto plazo e importancia alta. Lo que

produce una significancia alta (+72).

= Generacion de desechos sélidos y liquidos (SE-5)

Fase de construccidn

Las actividades de construccion generaran residuos sélidos y liquidos (domésticos, materiales
inertes), y residuos propios de la actividad, por lo cual la empresa encargada de la obra debera
llevar un adecuado manejo de los desechos que se generen.
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Por tanto, este impacto se identifica como de caracter negativo con efecto directo; de baja
intensidad, extension puntual, persistencia temporal, no sinérgico, de ocurrencia muy probable, de
acumulacion simple, mitigable y reversibilidad a corto plazo y con importancia baja. Como

resultado posee una significancia baja (-18).

Fase de operacion

Se realizaran trabajos en la etapa de operacién puntuales con frecuencia eventual por lo que se

generaran desechos sélidos y liquidos en cantidad muy reducida.

Por lo tanto, este impacto se define de caracter negativo y directo, con intensidad baja, extension

puntual, ocurrencia improbable, lo que produce una significancia baja (-12).

= Incremento del trafico vehicular (SE-6)

Fase de construccidn

Debido a la construcciéon del Proyecto se prevé un aumento en el trafico vehicular por las

maquinarias, equipos y vehiculos del proyecto.

Por tanto, este impacto se identifica como de carécter negativo con efecto directo; de intensidad
baja, extension parcial, persistencia temporal, no sinérgico, de ocurrencia probable, de
acumulacion simple, con recuperabilidad y reversibilidad a corto plazo y con importancia baja.

Como resultado posee una significancia baja (-15).

Fasea de operacion

La afectacion ocurrird solamente durante la fase de construccién, ya que en la fase de operacion
no se requerira de trabajos que afecten a la salud de los trabajadores del proyecto. Siendo

considerado como neutro.
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» Modificacion antropica del paisaje (P-1)

Fase de construccidn

En la fase de construccién, la intervencion del proyecto conspira contra la armonia de esa relacion,
produciendo una fragmentacion entre las partes que genera una vision estética de desorden e
inquietud emocional. Se manifiesta lo que puede denominarse una “Fragmentacion paisajistica”

por acciones tales como los movimientos de tierra y pérdida de cobertura vegetal, etc.

Por lo antes citado, este impacto resulta ser de un caracter negativo, directo, de extension puntual,
intensidad baja. La modificacion del paisaje irreversible luego de finalizar las actividades
constructivas. No obstante, se estableceran acciones mitigables ya que el riesgo de ocurrencia es
probable. Por tanto, su significacion seria dentro de su caracter negativo, de un nivel bajo
cuantificado (-20).

Fase de operacion

La afectacion no se dara en la fase de operacion, ya que en la fase de construccion se realizé toda
la modificacion del paisaje. Siendo considerado como neutro.

= Afectacion a recursos culturales arqueolégicos (HC-1)

Fase de construccidn

Segun la revision bibliogréfica realizada y la investigacion arqueoldgica para Estudios de Impacto
Ambiental que se han elaborado en la zona, no se evidencian hallazgos arqueoldgicos y/o
culturales en ninguna de las areas de impacto directo, por lo que el proyecto desde el punto de vista
arqueoldgico es factible.

Por tales motivos, se asume en la etapa de construccién impacto negativo, de efecto directo, de
baja intensidad, de extensién puntual, no sinérgico, de persistencia temporal, de ocurrencia
probable, acumulacion simple, recuperable y reversible a corto plazo de importancia baja. Cuya
significancia resulta una significancia baja (-16).
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Fase de operacion

Durante la fase de operacién se dara inicio el funcionamiento del parque solar por lo que no
requerira de actividades que impliguen excavaciones, movimientos de tierras, limpieza de terreno,
perfilado del terreno, construccion de zanjas para el cableado o cualquier otra actividad que

permita la intervencion del suelo y sus capas, por lo que el impacto se clasifica como neutro.

8.5 Justificacion de la categoria del estudio de impacto ambiental propuesta, en

funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Con base a la revision de los posibles impactos ambientales que pueda generar el Proyecto
Veranera Solar sobre los componentes fisicos, bioldgicos, socioecondmico y culturales del area de
influencia donde se pretende realizar el mismo, y en base a la revision de los cinco (5) criterios
sefialados en el Decreto Ejecutivo No.1 de 1 de marzo de 2023, los impactos negativos que se
podrian generar producto del desarrollo del proyecto tendrian un nivel de significancia bajo; razén
por la cual se presenta como un Estudio de Impacto Ambiental de Categoria I.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 23 del Decreto 1 de 1 de marzo de 2023, un estudio
de impacto ambiental Categoria | se define como:

““Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera impactos ambientales
negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, biologicas, socioecondmicas y culturales,
del &rea de influencia donde se pretende desarrollar”

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o

proyecto en cada una de sus fases.

Conforme al Decreto 1 de 1 de marzo de 2021, el Riesgo Ambiental se define como, Capacidad
de una accién de cualquier naturaleza que, por su ubicacién, caracteristicas y efectos, genera la

posibilidad de causar dafio al entorno o a los ecosistemas.
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Con el objetivo de llegar a identificar los posibles riesgos ambientales, se identificaron las posibles

fuentes de peligro (Antropico y/o Natural), una vez completada la identificacion de peligros, se

formulan una serie de escenarios de riesgo para cada uno, en la cual se indica la causa del suceso

en las fases del proyecto donde se podria presentar.

Tabla 8-4
Identificacion de los posibles riesgos ambientales generado en la etapa del proyecto
Tipo de Escenario de . Etapa
p_ ' Cddigo Causa . .
Peligro riesgo Construccion Operacion
I,nundauones en el N-1 Altas precipitaciones v v
area del proyecto en la zona
Natural Caida de ravos en Formaciones del mal
. y N-2 | tiempo en la zona del v v
el &rea del proyecto
proyecto.
Emisiones de -
contaminantes Mal estado mecénico
A-1 |de los vehiculos v v
gases de efecto -
; utilizados
invernadero
Derrames de Almacenamiento
sustancias inadecuado, falta de
. A-2 | conocimiento del v v
peligrosas al suelo i .
- manejo de sustancias
Antrépico y al agua o
quimicas
Proliferacion  de A3 Falta de control de v v
vectores vectores
Incendios
forestales causados Iniciacién de fuego por
por quema en el A-4 gop v v
. quemas u otras causas
sitio del proyecto o
en areas cercanas

Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.

Para valorizar el riesgo se estimd a través de un método simple de acuerdo con su probabilidad

estimada y a sus consecuencias esperadas.

R= Consecuencia x Probabilidad
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Consecuencia
LD D ED
B Riesgo Trivial Riesgo tolerable Riesgo Moderado
(T) (TO) (MO)
Probabilidad "\, Riesqo tolerable Riesgo Moderado Riesgo Importante
(TO) (MO) Q)
A Riesgo Moderado Riesgo Importante
(MO) Q)
PROBABILIDAD: B = Bajo M = Medio A=Alto
CONSECUENCIA: LD = Ligeramente dafiino D = Dafiino ED = Extremadamente dafiino

Fuente: Manual de Auditoria Ambiental, ANAM 2006.

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior forman la base para decidir si se requiere
mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la temporizacion de las
acciones. En la siguiente tabla se muestra un criterio sugerido como punto de partida para la toma

de decision.

En donde:

T: No se requiere de acciones especificas.

TO: Considerar soluciones mejores.

MO: Las medidas deben implantarse en un periodo determinado.

I: No realizar trabajos hasta reducir el riesgo. Reducir el riesgo en tiempo corto.
IN: No realizar trabajos hasta reducir el riesgo. Incluso debe prohibirse el trabajo.

Este método tiene como objetivo estimar la magnitud de aquellos riesgos que no hayan podido
evitarse, obteniendo la informacidn necesaria para que el promotor esté en condiciones de tomar
una decisién apropiada sobre la necesidad de adoptar medidas preventivas y, en tal caso, sobre el

tipo de medidas que deben adoptarse.
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En la Tabla 8-5 se presenta la valoracion de riesgo ambiental en las etapas de construccion y
operacion del proyecto. Se identificaron un total de 6 riesgos de los cuales dos podrian ser por
causas naturales y cuatro por causa antrépica. A partir de los escenarios que se pueden dar se
valorizaron los riesgos ambientales, obteniendo dos (2) se clasifican como moderados, dos (2)

como tolerables, uno (1) como trivial y uno (1) importante para ambas fases del proyecto.

8-37 URS Holdings, Inc.
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Valoracion de riesgo ambiental (Etapa de construccién y operacion)
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Escenario de riesgo

Valoracion del riesgo

Etapa de construccion

Etapa de Operacion

Codigo | Probabilidad | Consecuencia Riesgo Probabilidad | Consecuencia Riesgo
Inundaciones en el ar |
undaciones en el area de N-1 B ED MO B ED MO
proyecto
i r nel ar |
Caida de rayos en el area de N-2 M ED I M ED I
proyecto
Emisiones de contaminantes
a gases de efecto A-1 M LD TO M LD TO
invernadero
Derram tanci
e_ ames de sustancias A M LD TO M LD TO
peligrosas al suelo y al agua
Proliferacion de vectores A-3 B LD T B LD T
Incendios forestales causados
por quema en el sitio del | A-4 B ED MO B ED MO
proyecto o en areas cercanas
Fuente: URS Holdings, Inc. 2023
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9.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El capitulo que se desarrolla a continuacion presenta el Plan de Manejo Ambiental (PMA)
preparado por URS Holdings, Inc. (URS) para el Proyecto Veranera Solar. EI PMA ha sido
elaborado dentro del marco legal contenido en la Ley 41 del 1 de julio de 1998, Ley General de
Ambiente de la Republica de Panamay en el Decreto Ejecutivo N°1 de 01 de marzo de 2023 “Que
reglamenta el capitulo 111 del titulo 11 del texto Unico de la ley 41 de 1998, sobre el Proceso de

Evaluacién de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones”.
Objetivos y Organizacion
Objetivo General

El PMA tiene como propdsito que el proyecto a desarrollar se ejecute y opere con la adecuada
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales y sociales adversos; para ello se organiza en

varios componentes segun la naturaleza de las acciones.
Obijetivos Especificos
Los objetivos especificos del PMA incluyen los siguientes:

e Disponer con un documento donde se encuentren todas las medidas identificadas para
prevenir, minimizar, mitigar y/o compensar los impactos negativos significativos derivados
del proyecto, asi como para potenciar los impactos positivos.

e Definir los parametros y variables que se usaran para evaluar la calidad ambiental en el area
a ser afectada en forma directa por el proyecto.

e Establecer los mecanismos para dar seguimiento a las variables ambientales del proyecto e
implementar los controles necesarios.

e Disefiar los mecanismos de prevencidn y respuesta a accidentes y contingencias que puedan

presentarse durante la ejecucion del proyecto.
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e Asegurar el cumplimiento de las metas sociales y ambientales del proyecto.
Organizacion del PMA
Para lograr los objetivos planteados, el PMA se organiza en los siguientes componentes:

1. Plan de Mitigacidn, con los mecanismos de ejecucion de las acciones tendientes a minimizar
los impactos ambientales y sociales negativos y maximizar los impactos positivos.

2. Programa de Monitoreo Ambiental con mecanismos, parametros e indicadores de ejecucion
para el seguimiento y control ambiental, asi como responsabilidades especificas para asegurar
el cumplimiento de los compromisos adquiridos a través del PMA.

3. Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales donde se identifican los eventuales riesgos y las
medidas preventivas para cada uno.

4. Plan de Contingencia que incluye las acciones a tomar en caso de presentarse los riesgos
identificados.

5. Plan de Cierre con sus mecanismos de ejecucion.

El PMA describe los programas que deben ser ejecutados o cumplidos por el Promotor para
prevenir, minimizar, mitigar y/o compensar los impactos ambientales durante las actividades del
proyecto. En el caso de que el Promotor proponga medidas diferentes a las descritas en el Plan es
su responsabilidad obtener la aprobacion del Ministerio de Ambiente para la implementacion de

las nuevas medidas.

Adicionalmente, al final del capitulo se presenta una estimacion de la inversion relacionada con

los Costos de la Gestién Ambiental.
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9.1 Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable a cada

una de las fases de la actividad, obra o proyecto.

El desarrollo de este item se realiza con la elaboracion de un Plan de Mitigacion, el cual presenta
los programas ambientales que deberan ser implementados por el promotor del proyecto y sus
contratistas, durante la etapa de construccion del proyecto, para prevenir, minimizar, mitigar y/o
compensar los impactos ambientales y sociales negativos identificados en el Capitulo 8, y
potenciar los impactos positivos. El Plan de Mitigacion incluye acciones que se han agrupado por
su naturaleza y los objetivos especificos que persiguen, en una serie de programas que se detallan

a continuacion:

Programa de Control de la Calidad del Clima, Aire, Ruido y Vibraciones.
Programa de Proteccion de Suelos.

Programa de Proteccion de Recursos Hidricos.

Programa de Proteccion de la Flora y Fauna.

Programa Socioecondmico e Historico-Cultural.

I o

Programa de Manejo de Residuos.

Los programas especificos del Plan de Mitigacion se describen en detalle a continuacion, pero
ademas las medidas de mitigacion del PMA se presentan de forma resumida en la Matriz 9-1
(Medidas de Mitigacion y Seguimiento, al final del capitulo). En dicha matriz se incluye la
frecuencia del seguimiento de las medidas por considerar que facilita la lectura a las autoridades
que deben dar la aprobacion al presente informe. Por su parte, el Matriz 9-2 (al final del capitulo)
contiene el Plan de Monitoreo y Seguimiento, donde se identifican los componentes ambientales

clave que fueron seleccionados para evaluar la eficiencia de las medidas implementadas.
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1. Programa de control de la calidad del clima, aire, ruido y vibraciones

Este programa esta orientado a la ejecucion e implementacion oportuna de las medidas que se
consideran necesarias para prevenir y minimizar los impactos negativos que pudieran presentarse
sobre el clima, la calidad del aire ambiente, el nivel de ruido ambiental y vibraciones, como
resultado del desarrollo del Proyecto. Las medidas especificas para proteger la salud de los
trabajadores se incluyen mas adelante en el Plan de Prevencién de Riesgos.

» Medidas para el control del cambio micro climético

Fase de construccion

Las medidas presentadas tienen como objetivo prevenir, mitigar, compensar en la medida de lo
posible, los cambios que pudieran presentarse a nivel del microclima en el area del proyecto,
especificamente en donde van instalados los modulos (Paneles Solares) y actividades producto de
la preparacion del terreno. De esta manera, se procurara mantener en los sitios a ser intervenidos

condiciones micro climaticas lo mas cercanas posible a las condiciones actualmente existentes.

Las medidas consideradas en la fase de construccion, para procurar la minimizacion de la potencial

modificacion del microclima son las siguientes:
1.  Eliminar unicamente aquellos arboles que interfieran con el desarrollo del proyecto.
2. Promover la recuperacién de la vegetacién en las areas donde esta haya sido removida para

actividades temporales y que no sean ocupadas por estructuras permanentes del proyecto.

Fase de operacion

Para esta fase no se considera necesaria la aplicacién de medidas adicionales a las sefialadas.
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= Medidas para el control de los cambios en la calidad del aire

Fase de construccion

Las medidas para controlar los cambios en la calidad del aire estaran orientadas principalmente a
minimizar la generacion de particulas debido a los trabajos que se realizaran en suelos sin cobertura
vegetal, excavaciones, manejo de materiales de construccion, transporte de materiales y desechos,
asi como la generacion de emisiones gaseosas por el uso de equipos de combustion interna. Las

medidas a implementar para controlar esos impactos seran las siguientes:

1. Se implementard un plan de mantenimiento para los equipos a motor y se exigird a los
contratistas su aplicacion. Se deberd documentar las constancias o registros del mantenimiento
de los equipos.

2. Se evitard el funcionamiento de motores en jornadas de no produccion a fin de minimizar, en
lo posible, el tiempo de operacion de las fuentes de emision.

3. Principalmente en época seca, se mantendran humedas las &reas de trabajo y vias de circulacion
de tierra, para minimizar la dispersion de polvo. En caso necesario, se emplearan tanques
cisterna para rociar agua regularmente en las areas de trabajo, a fin de minimizar la dispersion
del polvo.

4. Se seleccionaran lugares adecuados para almacenaje, mezcla y carga de los materiales de
construccién, de modo que se evite la dispersion de polvo debido a dichas operaciones, hacia
viviendas, centros de salud, escuelas u otro receptor sensible.

5. Se debe asegurar que la carga y descarga de materiales se realice minimizando la dispersién
de polvo al ambiente.

6. Los camiones que transporten materiales de excavacion que puedan emitir polvo, seran
adecuadamente cubiertos con lonas.

7. Se regulard la velocidad méxima dentro del area del proyecto.

8. Donde se requiera, se utilizaran banderilleros para mantener la velocidad y control del trafico.

9. No se quemaran ni incineraran desechos generados por el proyecto.
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10. Se realizaran monitoreos periodicos de calidad del aire bajos los alcances sefialados en el
presente PMA.

Fase de operacion

Para esta fase no se considera necesaria la aplicacién de medidas adicionales a las sefialadas.

= Medidas para el control del aumento de los niveles de ruido

Fases de construccion y operacion

Las actividades de construccion y operacién pueden resultar en un incremento, de caracter
temporal, de los niveles de ruido en el entorno del &rea de influencia. Este incremento seré
experimentado tanto por los trabajadores y personal involucrado con las actividades del Proyecto,
como por los usuarios de las viviendas y otras edificaciones que se encuentren cercanas a algunos

de los frentes de trabajo.

La magnitud de la variacion en los niveles de ruido dependera de factores como la actividad
especifica realizada, tipo de equipos en funcionamiento, la duracion de las actividades en cada
frente de trabajo, asi como por la distancia entre las fuentes potenciales de ruido y vibraciones y

los receptores.

Las siguientes medidas se consideran fundamentales para reducir los niveles de ruido durante las

fases del Proyecto:

1. Realizar mantenimiento a todo el equipo rodante para que estén en buenas condiciones. Se
mantendra registros del mantenimiento.

2. Ejecutar, en horario diurnos, las actividades de construccion con mayor generacion de ruido y
vibraciones, dentro de lo posible, sobre todo en areas cercanas a comunidades.
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3. Evitar el uso innecesario de bocinas, silbatos, sirenas y/o cualquier forma de comunicacion
ruidosa.

4. Mantener informadas, de ser necesario, a las comunidades proximas a los sitios de desarrollo
del Proyecto sobre la programacion de los trabajos de construccién y las actividades de mayor
generacion de ruido y vibraciones en los frentes de trabajo cercanos a viviendas.

5. Se deberd cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas gubernamentales, en
referencia a control de niveles de ruido, aplicables a cualquier trabajo relativo al Proyecto.

6. Ejecutar el Plan de Monitoreo de Ruido acorde a lo descrito en el presente PMA.

7. En caso de que los monitoreos de ruido indiguen que los niveles exceden el limite establecido
en la normativa nacional (ruido) y ademas se genere afectacion a algin receptor sensible, se
deberé identificar los equipos de mayor generacién de ruido dentro del frente de trabajo para
realizar alguna o varias de las siguientes medidas complementarias, hasta lograr controlar la
afectacion del receptor: a) su sustitucion, b) su reubicacion a mayor distancia del receptor
sensible, ¢) su colocacion dentro de estructuras que permitan su confinamiento y la contencion
del ruido generado, siempre y cuando su funcionamiento no se vea afectado por esta medida o
d) reducir el periodo de funcionamiento continuo y f) realizar rotacion del personal en los

frentes de trabajo.
= Medidas para el control del incremento del nivel de vibracion

Fases de construccion y operacion

Las actividades de construccion y operacién pueden resultar en un incremento, de caracter
temporal, en los niveles de vibraciones del entorno cercano. La magnitud de la variacién en los
niveles de vibracién dependera de factores como la actividad especifica realizada, tipo de equipos
en funcionamiento, la duracion de las actividades en cada frente de trabajo. Cabe sefialar que las
caracteristicas del suelo se incluyen entre los factores principales que determinan la magnitud del

nivel resultante.
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Las siguientes medidas se consideran necesarias para reducir los niveles de ruido y vibraciones

durante las fases de construccion del Proyecto:

1. Realizar mantenimiento a todo el equipo rodante para que estén en buenas condiciones. Se
mantendra registros del mantenimiento.

2. Informar a los trabajadores al momento de iniciar la relacion obrero-patronal, sobre las
posibles alteraciones en la salud del trabajador debido a la exposicién a vibracién en el
ambiente de trabajo.

3. Proporcionar a los trabajadores el equipo de proteccion personal que sea requerido en
ambientes de trabajo con exposicién a vibracion.

4. Capacitar a los trabajadores sobre los medios disponibles para prevenir, reducir o limitar los
riesgos producidos por la exposicién a vibraciones.

5. Vigilar que no sean superados los niveles maximos permisibles de exposicién de vibraciones
que se indica en la Tabla 1,2,3 y 4 del Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000.

6. Reducir el periodo de funcionamiento continuo.

7. Realizar rotacion del personal en los diferentes frentes de trabajo.

N

. Programa de proteccion de suelos

El Programa de proteccion de suelos ha sido desarrollado utilizando como base el analisis de los
potenciales impactos, identificados en el capitulo 8 del presente estudio, que pudiera ejercer el
proyecto sobre el componente suelo. El objetivo del Programa esta orientado a la implementacion
oportuna de Buenas Practicas de Manejo, que se consideran necesarias para prevenir o minimizar

dichos impactos.

Las actividades del Proyecto que durante la fase de construccion pudieran causar impactos al suelo
comprenden la limpieza de terreno, nivelacion de terreno, construccién del sistema de drenaje,
construccion del sistema de seguridad, instalacion de estructuras de generacion de energia,

reubicacion de estructuras e infraestructuras y la movilizacion de equipo, estructuras y materiales.
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» Medidas para el control de la contaminacion del suelo

Fases de construccion y operacion

El riesgo de presentarse la contaminacion de los suelos durante la fase de construccion del proyecto
esta relacionado con la posible ocurrencia de vertidos accidentales de aceites, lubricantes, grasas
y otros quimicos asociados a las actividades de construccion, asi como la probabilidad de fugas

accidentales de sustancias quimicas desde los recipientes de transporte y manejo en general.

Considerando las fuentes identificadas, se establecen las siguientes medidas para evitar y

minimizar el potencial de contaminacion de los suelos durante la fase de construccion:

1. Realizar mantenimiento a todo el equipo rodante para que estén en buenas condiciones. Se
mantendra registros del mantenimiento.

2. Los mantenimientos deberan ser realizados en talleres autorizados fuera del area del proyecto
y se verificara que los desechos generados sean manejados por empresas autorizadas para el
manejo y/o disposicion de estos.

3. Verificar que los engrases, abastecimiento y transferencia de combustibles y lubricantes sean
realizados fuera del area del proyecto en instalaciones autorizadas.

4. En caso de producirse derrames accidentales de hidrocarburos o sustancias quimica en general
sobre el suelo, en funcién de su magnitud, se removeran de inmediato los suelos afectados y
seran depositados en tanques para su posterior procesamiento como materiales contaminantes
(sustancias peligrosas). Si el caso lo amerita por la magnitud del derrame o vertido, se debera
activar el Plan de Contingencias, el cual ser& coordinado con las autoridades correspondientes.

5. Contar en los frentes de trabajo con kits absorbentes de hidrocarburo y, donde sea requerido,
para contener derrames y evitar la dispersion de hidrocarburos en el suelo.

6. Para prevenir la contaminacion del suelo, todos los sitios de trabajo cumpliran con los
Programas de manejo de residuos y materiales descritos en este PMA.

7. Almacenar los materiales peligrosos, residuos y suelos contaminados en estructuras de

contencién secundaria revestidas y cubiertas, ubicadas en lugares seguros, sobre suelo
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impermeabilizado y considerando las limitaciones relacionadas con la compatibilidad quimica
entre ellas.

8. Evitar la perturbacion de las areas que se encuentren fuera de las zonas de intervencion
aprobadas.

9. Capacitar a todo el personal y mantener disponible en cada frente de trabajo equipos y
materiales de contencién de fugas y limpieza en las areas de almacenaje, con el objeto de

reducir al minimo el riesgo de contaminacion de suelo por derrames accidentales.
= Medidas para el control por procesos erosivos

Fases de construccion y operacion

Las Buenas Préacticas de Manejo para el control de la erosion de los suelos, deben aplicarse en
todas las areas donde se removeré la corteza vegetal durante las fases de construccion y operacion.
Las medidas de mitigacion a ser aplicadas estan orientadas a minimizar la ocurrencia de la erosion
de los suelos en general, incluyendo la estabilizacion de taludes, considerando las siguientes

acciones:

1. En la medida de lo posible se procurard evitar las excavaciones y remocion de vegetacion en
laderas de fuerte pendiente.

2. Reducir la superficie de explanacion, terraplenes y movimientos de tierras al minimo necesario
para el adecuado desarrollo de la obra y reducir al minimo posible el tiempo que permanezca
el suelo expuesto a la intemperie.

3. De ser requerido, proteger &reas criticas propensas a la erosion durante la construccion
redireccionando y reduciendo la velocidad del agua de escorrentia superficial. Procurar la
reutilizacion del material extraido de las excavaciones mediante su utilizacion en &reas de
relleno, bajo condiciones que no afecten a la vegetacion circundante, cursos de agua ni
infraestructura presente.

4. El material proveniente de las excavaciones, que no pueda ser reutilizado, se colocara

temporalmente en areas de pendiente baja, alejadas de cursos de agua, vialidades y drenajes,
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en las cuales se deberan aplicar medidas de retencion, hasta que, en el corto plazo, sean
retirados del area para su disposicion en sitios autorizados. Mientras el material permanezca
en el area se aplicaran medidas para evitar su arrastre.

5. Procurar realizar, en la medida de lo posible, la mayor cantidad de movimientos de tierra
durante los periodos de menor lluvia.

6. Donde sea requerido utilizar estructuras de contencion de flujos de agua o disipadores de
energia, a las entradas y salidas de las estructuras de drenaje que sean construidas como parte
del proyecto.

7. Una vez finalizadas las actividades constructivas en cada frente de trabajo, en las areas
intervenidas que estén sujetas a erosion estimular la recuperacion de la vegetacion y, de ser

necesario, establecer zonas de revegetacion, verificando su estabilidad.

3. Programa de proteccion de recursos hidricos

Los recursos hidricos que podrian ser afectados por las actividades a realizarse durante la fase de
construccién del Proyecto, se refieren a los cuerpos de agua superficial permanentes, temporales
y escorrentia. ElI Programa de proteccion de recursos hidricos se desarrollé utilizando como base
la valoracidn de los impactos ambientales sobre las aguas y su objetivo esté orientado a la ejecucion
e implementacion oportuna de las medidas que se consideran necesarias, para prevenir, minimizar,

mitigar y/o compensar los impactos negativos que pudiese ocasionar el proyecto sobre estas.

Las actividades relacionadas con la construccién del proyecto, y que abarcan mayor relevancia en
cuanto a su potencialidad de afectar a los recursos hidricos, comprenden la limpieza de terrenos,
remocion y reubicacion de estructuras e infraestructuras (en caso de requerirse), movimiento de
tierra (excavacion, relleno, compactacion) y la construccion de obras.

= Medidas para el control de los cambios en la calidad de las aguas superficiales

Fase de construccion
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Durante la fase de construccion, los cambios en la calidad del agua superficial pudieran verse
afectada producto del arrastre de alguna sustancia derivada de hidrocarburo derrames, que
producto de la escorrentia llegara a los cuerpos de aguas superficiales mas cercanos al proyecto.

1. Lamaquinariay equipo de construccion del proyecto deben ser sometidos a un mantenimiento
periodico para garantizar la eficiencia de operacion de los motores y ausencia de fugas. Se
debera documentar las constancias o registros del mantenimiento de los equipos.

2. Realizar inspecciones generales periddicas de los equipos y maquinarias para detectar la
ocurrencia de fugas y prohibir su ingreso a la obra en caso de ser detectadas.

3. Verificar que los engrases, abastecimiento y transferencia de combustibles y lubricantes sean
realizados fuera del area del proyecto en instalaciones autorizadas.

4. En caso de utilizar y/o almacenar recipientes de combustibles, lubricantes y otras sustancias
quimicas requeridas en el proyecto, estos deberan estar contenido en recipientes apropiados y
deben ser colocados en areas cubiertas y tener contencidén secundaria impermeable, que
permita contener cualquier derrame accidental.

5. EIl personal que intervenga en el transporte de materiales y combustibles debera estar
capacitado en manejo adecuado de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas.

6. Contar en los frentes de trabajo con kits absorbentes de hidrocarburo y, donde sea requerido,
barreras flotantes que eviten en caso de derrames la dispersion de hidrocarburos en el agua.

7. No almacenar sustancias quimicas, combustibles ni lubricantes en las cercanias de cuerpos de
agua, zonas de talud o pendiente critica.

8. Prohibir la descarga de aguas residuales sin tratamiento en cualquier cuerpo de agua o suelos
publicos o privados.

= Medidas para el evitar la afectacion del agua superficial por el aporte de solidos
suspendidos producto del arrastre de sedimentos

La sedimentacion de cursos de agua pudiera presentarse como resultado de aportes de solidos
desde los frentes de trabajo, cuando involucran movimientos de tierra, ya que es durante la

ejecucién de actividades que ocasionen la pérdida de estabilidad del suelo, que puede presentarse
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un aporte de los sélidos a los cauces de cuerpos de agua cercanos, pudiendo presentarse una
obstruccién al afluente. Los solidos aportados son depositados en el lecho del cuerpo de agua a
distancias variables dependiendo del tamafio de las particulas solidas aportadas, profundidad del
cuerpo de agua y velocidad de la corriente. Asimismo, pueden presentarse aportes de sélidos desde

puntos de almacenamiento de material de excavacion y relleno.

Para la prevencion y mitigacion de la potencial sedimentacion de cursos de agua se requiere el

control de los aportes de solidos, lo cual se logra mediante la implementacién de las medidas antes

descritas para el control de los impactos relacionados con la estimulacion de procesos erosivos y

los cambios en la calidad del agua superficial.

1. Evitar depositar cualquier volumen excedente de corte o relleno de suelo en o cerca de cuerpos
de agua.

2. Ejecutar, en lo posible, las actividades de excavaciones/ movimiento de tierra durante la época
seca.

3. Minimizar, dentro de lo posible, la superficie a ser intervenida, la duracion de las labores y la
cantidad de equipos, de las actividades a ejecutarse cerca de cuerpos de agua y sus margenes.

4. En caso de requerir depositar materiales de excavacion o relleno, cerca de cursos de agua,
implementar medidas de contencion que eviten su arrastre hacia el curso de agua o aportes
accidentales.

5. Monitorear periddicamente las medidas de control de erosion para confirmar su estabilizacion.

SN

. Programa de proteccion de la flora y fauna

Este programa tiene como objetivo prevenir, atenuar o compensar cuando sea el caso, las
afectaciones que pudiera generar el proyecto sobre los recursos bioldgicos terrestres o (flora,
fauna) presentes en el area de estudio.

= Medidas para el control de la pérdida de la cobertura vegetal

Fase de construccion

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, 9-13 URS Holdings, Inc.
Proyecto Veranera Solar Septiembre, 2023



223

El objetivo principal es plantear procedimientos que deben aplicarse durante la fase de

construccion para contribuir a mitigar el impacto producido por la limpieza de terrenos.

Durante la realizacion del desmonte y limpieza del area del proyecto, se deben tomar en cuenta las

siguientes medidas:

1. No se permitira el desmonte mas alla del limite del area requerida para el proyecto.

2. Solicitar al Ministerio de Ambiente el permiso o autorizacion de tala antes de iniciar la
actividad de limpieza y desarraigue.

3. Efectuar el pago de la tarifa por indemnizacién ecolégica de acuerdo con lo estipulado por el
Ministerio de Ambiente.

4. Capacitar a los trabajadores sobre el estado y nivel de proteccion de la flora y fauna, la
importancia de la proteccion de la vegetacion, su valor en los distintos ecosistemas y las
sanciones por infracciones.

5. Elaborar e implementar un plan de reforestacion, como medida compensatoria, que deberd
contar con la aprobacion del Ministerio del Ambiente.

6. Para las actividades de tala o poda que sean requeridas, debera cumplir con los permisos de
registro e inscripcion de motosierras ante el Ministerio de Ambiente.

7. Los cortes deben planificarse para que la caida del trono o ramas grandes no afecte a la
vegetacion fuera del &rea autorizada para la tala.

8. En caso de que se aproveche de forma directa o indirectamente la madera generada durante la
tala, esto deberé realizarse con la aprobacion de la direccion regional de Coclé del Ministerio

de Ambiente.
= Medidas para el control a la alteracion de la fauna silvestre

Fase de Construccion
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En las actividades de construccion (que requieran de limpieza, desmote y tala de arboles) se hace
necesario la implementacion de medidas de proteccion a la fauna, para reducir las posibilidades de

interaccion con la maquinaria y trabajadores en el proyecto:

1. Informary capacitar a los trabajadores sobre el estado y nivel de proteccién de la flora y fauna,
su valor en los distintos ecosistemas y sobre las sanciones por infracciones.

2. Realizar el desmonte de manera gradual, avanzando en una direccion que permita el
desplazamiento de la fauna fuera de las reas de trabajo.

3. Instruir a los trabajadores sobre protocolos apropiados en caso de accidentes o muerte de
especies de fauna silvestre.

4. Minimizar las fuentes de emision de ruido como bocinas, alarmas y otras que puedan perturbar
el comportamiento de la fauna.

5. Mantener en buenas condiciones los equipos a motor (vehiculos, equipos y maquinarias).

6. En caso de trabajo nocturno, dirigir las luces (en la medida de lo posible y en funcién a los
requerimientos de seguridad), hacia los sitios especificos de trabajo, evitando la iluminacion
de los hébitats de la fauna circundantes.

7. Colocar y mantener en contenedores cerrados y rotulados, los restos de alimentos generados
durante las actividades y prohibir la alimentacion a la fauna.

8. Prohibir a los trabajadores la practica de cualquier tipo de actividades de caza, dentro del area
del proyecto.

9. Colocar letreros que indiquen que esta prohibida la caceria y el trafico de especies en el area
del proyecto.

10. Prohibir en forma estricta el hostigamiento de animales silvestres, la compra de animales vivos
y/o pieles de animales en el &rea del proyecto.

11. Prohibir el uso de armas de fuego dentro de los predios del proyecto.

12. Despedir inmediatamente a cualquier trabajador que se encuentre en posesion de armas de
fuego, que se encuentre cazando, capturando o dando muerte a cualquier especie animal en
horario laboral.

13. Cumplir con las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente, sobre proteccion

a la fauna silvestre.
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= Medidas para el control del riesgo de atropello e interferencia de la fauna silvestre

Fase de Construccion

Con el paso de camiones, maquinarias, equipos pesado y vehiculos para el transporte de materiales,
equipo y personal para las actividades de construccion del proyecto, se pude dar la probabilidad
de atropello sobre la fauna silvestre. Para minimizar el riesgo de atropello de la fauna silvestre se

deberé ejecutar, durante la fase de construccion del proyecto, las siguientes medidas:
1. Colocar letreros de limites de velocidad y respetar los mismos.
2. Capacitar a los conductores de vehiculos y operadores de maquinaria utilizados para la

construccién, en manejo defensivo, incluyendo medidas para evitar colisiones con fauna.

5. Programa socioeconémico e historico-cultural

El Programa Socioecondmico e Historico-Cultural tiene como objetivo minimizar la afectacion a
la poblacion local debido a las actividades de construccion de la obra. Por lo demas, se trata
también de proteger los recursos de valor cultural que pudiesen encontrarse en los terrenos que se

desarrollaran con la construccién de esta obra.

= Medidas para el control de afectacion a la salud de los trabajadores del proyecto
En el caso de los riesgos de salud de los trabajadores, la mayoria de las medidas a tomar en cuenta
son similares, por lo tanto, las condicionantes de proteccion de la salud suelen ser similares. Asi,
durante la fase de construccién por efecto de sus respectivos oficios, habra que acudir al
seguimiento estricto de la dotacion de equipo de proteccién y seguridad ocupacional a la par que
la supervision para que los trabajadores hagan uso efectivo de dichos equipos y cumplan con las
normas de seguridad ocupacional establecidas en el pais para las obras de construccion. De igual
forma, realizar inducciones de la relacion que se debe tener entre la poblacion residente y el
proyecto, en materia de prevencion de accidentes y manejo de elementos ambientales que pudiesen

evitar consecuencias perjudiciales para la salud colectiva.
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Se recomiendan aplicar las siguientes medidas:

1. En caso de realizarse las actividades de construccion en la temporada seca, se debera rociar
agua en el lugar donde se desarrollan los trabajos del proyecto, de manera frecuente, ya que el
movimiento continuo de maquinarias y equipos rodante puede generar gran cantidad de polvo
que se esparciria en el aire. En los periodos de escasez de lluvias durante la temporada lluviosa,
también se debe vigilar que las actividades de construccién incluyan el rociado de agua en el
suelo expuesto para evitar que se levanten nubes de polvo.

2. Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad aplicable a cada puesto de trabajo, verificando
mediante inspeccion frecuente que estos equipos sean empleados de forma adecuada por el
personal en sus jornadas de trabajo.

3. Colocar letrinas portéatiles en el area de trabajo durante la fase de construccion y darles
mantenimiento periddico.

4. Implementar un Programa de Educacion Ambiental para los trabajadores en temas de manejo
de los desechos y manejo de fauna, para evitar que plagas y especies en general se lleguen a
dirigir hacia los sitios donde operan o transitan los residentes y transeuntes del area de

influencia social del proyecto.
= Medidas para el control de riesgos de accidentes laborales

Fase de Construccion

En virtud de las actividades que se van a realizar en el area se tienen en cuenta medidas para
controlar la probabilidad de ocurrencia de riesgos de accidentes laborales, se mencionan los

siguientes:

1. Proporcionar mantenimiento periodico al equipo y maquinaria utilizada en el proyecto, a fin
de evitar accidentes en el &rea de trabajo.
2. Instalar sefializaciones de seguridad en sitios de obras, de manera que se eviten accidentes de

transito y con transelntes que transiten cerca de los frentes de trabajo.
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3. Uso de cintas de seguridad, con el fin de prevenir los riesgos que implican las actividades de
construccidn y evitar accidentes en los pobladores y trabajadores.

4. Uso de equipos y dispositivos de proteccidn personal: cascos, mascaras contra polvo, botas,
uniforme con cintas reflectivos, entre otros).

5. Se mantendra en un lugar visible los nimeros telefonicos de emergencia tales como: Cuerpo

de Bomberos, Cruz Roja, hospital o centro de salud mas cercano y Policia.

= Medidas para potenciar la generacion de empleos (directos e indirectos)

Fase de Construccién y Operacion

Es recomendable que este impacto positivo beneficie en la medida de lo posible a la poblacion
local, regional y a los hombres y mujeres de nacionalidad panamefa, residentes de las areas
aledanas al proyecto. Las medidas propuestas son las siguientes:

1. Promover la contratacion de mano de obra local (hombres y mujeres) mediante el desarrollo
de politicas generales de reclutamiento para contratistas, que incluyan la demanda de mano de
obra calificada y no calificada provenientes de los corregimientos que hacen parte del area de
influencia social del proyecto, siempre y cuando el nivel de capacitacion de la mano de obra

disponible se ajuste a los requerimientos del proyecto.

» Medidas para elevar la contribucién de energia limpia al Sistema Energético Nacional

Este impacto, se ve reflejado una vez inicie la fase de operacion del proyecto.

= Medidas para la generacion desechos sélidos y liquidos

El promotor y el constructor de este proyecto deberan tomar las medidas pertinentes para controlar

la generacion, traslado y disposicién de los desechos solidos y liquidos generados durante la

construccion y operacion del proyecto.
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1. Debera cumplir con las medidas establecidas en el programa de manejo de residuos,
desarrollado en este capitulo.

= Medidas para el control del incremento del trafico vehicular

En virtud de las actividades que se van a realizar en el area, se prevé un incremento del trafico
vehicular debido a los equipos, maquinarias, vehiculos y personal necesarios para la realizacion
del Proyecto. Las principales medidas para el control de este impacto se encuentran descritas a

continuacion:

1. Controlar la velocidad de los vehiculos del proyecto en los diferentes frentes de trabajo y areas
pobladas.

2. Colocar letreros preventivos que indiquen la entrada y salida del equipo pesado y vehiculos
del proyecto.

3. Evitar que las maquinas obstaculicen las vias publicas.

4. Establecer o habilitar un sitio para el estacionamiento de los vehiculos del proyecto y de los
trabajadores, a fin de que no interfieran en el transito del area.

= Medidas para el control de modificacion antrdpica del paisaje

Las principales medidas para el control de este impacto se encuentran contempladas en los planes
relativos a aspectos ambientales, por ejemplo, al realizar las indicaciones de los disefios de casetas,
de engramados, entre otros. Adicionalmente, se deben implementar las siguientes medidas:

1. Realizar el desarraigue, limpieza y movimiento de tierras, solo en los lugares estrictamente
necesarios.

2. Favorecer la recuperacion de la vegetacion en areas que no hayan sido pavimentadas luego de
terminada la construccion.

3. No dejar apilados materiales pétreos, basura u otros desechos por largos periodos de tiempo.
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= Medidas para el control de la afectacidn a recursos culturales arqueoldgicos

Fase de Construccion

La evaluacion de la presencia de recursos historicos y arqueoldgicos, llevada a cabo como parte
del presente estudio, no evidencid la presencia de material con valor arqueoldgico y/o cultural

dentro del area de influencia.

En caso de presentarse hallazgos de recursos histéricos y arqueoldgicos, se debera realizar lo

siguiente:

1. El Promotor debera suspender temporalmente la actividad que ocasioné el hallazgo en un
perimetro de, al menos, 50 metros, ello con tal de evitar mayores afectaciones al contexto
arqueolégico descubierto.

2. Contratar un arqueologo y notificar al Ministerio de Cultura del hallazgo.

3. EIl Promotor debera tomar las precauciones para preservar dichos recursos, tal como existieron
al momento inicial de su hallazgo. EI Promotor protegera estos recursos y sera responsable de
su preservacion hasta que la autoridad competente le indique el procedimiento a seguir.

4. EI Promotor tendra la responsabilidad de notificar a las autoridades competentes (DNPH-

Ministerio de Cultura y Ministerio de Ambiente).

(2]

. Programa de manejo de residuos

El Promotor debera delegar la responsabilidad del manejo de residuos al personal clave de los
frentes de trabajo y areas de almacenamiento. Estas personas deberan llevar un registro de las
actividades del manejo de residuos. Al mismo tiempo, el personal a cargo del monitoreo ambiental
debera supervisar y registrar las practicas de manejo de desperdicios en las areas de trabajo e

informar de todos los casos de incumplimiento.
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= Medidas para el control de la generacion de desechos sélidos y liquidos domésticos

En virtud de las actividades que se van a realizar en el éarea, se estaran generando desechos
organicos como inorganicos y en mayor medida en estado sélido y liquidos domésticos. Estos
deben ser manejados de tal forma que se evite la acumulacion de desechos que puedan propiciar
la proliferacion de enfermedades que pueden afectar la salud de los trabajadores y los habitantes
de las comunidades cercanas a la obra. En cierta medida, se trata de prevenir situaciones de
deterioro de la salud de la poblacion a través de una adecuada gestion de los desechos que a la vez
resulte en evitar cualquier tipo de desmejoramiento de la poblacion de esta zona, a la vez que el

deterioro del conjunto paisajistico.

El promotor y el constructor de este proyecto deberan tomar las medidas pertinentes para controlar
la generacion, traslado y disposicidon de los desechos solidos y liquidos generados durante la
construccién del proyecto y crear los mecanismos que permitan la recoleccion y traslado al
vertedero de estos desechos, lo mismo que tramitar los permisos y pagar los impuestos

correspondientes al Municipio.

El promotor debera tomar las medidas necesarias para disminuir las oportunidades de generacion
de sitios con acumulacién de desechos que deteriore la calidad del ambiente, del paisaje, al igual
que minimizar las probabilidades de creacion de focos de insalubridad en el area del proyecto

durante la fase de construccion, para lograr este fin deben:

1. Evitar que queden expuestas, por largos periodo de tiempo, las excavaciones que se generen
durante la fase de construccion debido al movimiento de tierra, nivelacion y otras actividades.

2. Revisar periddicamente el area de construccion para verificar que no existen recipientes, o en
su defecto eliminarlos, para evitar que puedan acumular liquidos y servir como hospedaje de
vectores de enfermedades.

3. Cuidar periodicamente que no exista en el area de la obra, acumulaciones de materia vegetal
en descomposicion que puedan crear ambientes propicios para la proliferacion de insectos y

otros vectores que pudieran convertirse en plagas en la region.
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4. Capacitar a los trabajadores en el manejo de los residuos sélidos, atendiendo a medidas de
adecuada disposicion y traslado de estos.

5. Colocar letrinas portatiles distribuidas en los frentes de trabajo durante la fase de construccion
y darles mantenimiento periddico.

6. Disponer de sitios convenientes para la colocacion de los desechos generados, asi como de
tanques y recipientes para la disposicion correcta de los mismos.

7. En los frentes de construccion del proyecto, deberan colocarse recipientes para disponer la
basura organica. Ademas, asegurarse que la recoleccién de la basura se realice de manera
periddica y continua.

8. Colocar en los frentes de trabajo, letreros que informen sobre la prohibicién de tirar basura,
desechos, aceites, chatarras o agua contaminada al suelo, alcantarillado, drenajes y cuerpos de
agua.

9. Proveer los diferentes frentes de trabajo con tanques o bolsas para la disposicion de los
desechos solidos de los trabajadores.

10. Contratar empresas certificadas para el traslado seguro de desechos de construccion.

= Capacitacién sobre Residuos Sélidos

Un elemento clave para lograr el manejo adecuado de los residuos solidos sera la capacitacion de
todos los miembros del personal, sobre practicas adecuadas e integrales del manejo de residuos
solidos. El conocimiento del trabajador sobre practicas apropiadas de manejo de residuos sélidos
por lo general produce buenos resultados y reduccién de costos al Promotor y contratistas.

= Depositos de Residuos Solidos

En cada frente de trabajo se mantendran envases rotulados y con tapa para la recoleccién de los
desechos sélidos. Los recipientes de desperdicios deberan ser movidos al mismo tiempo que los
frentes de trabajo, a medida que las obras avancen y no deberan abandonarse en las areas donde se
haya completado el trabajo. En el caso de recipientes para el almacenamiento de residuos inertes,
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en funcion del tamafio de este, deberan tomarse medidas adecuadas que prevengan la acumulacién

de agua en su interior durante la temporada lluviosa.
Los sitios para depositos de desechos solidos deben estar localizados a la mayor distancia posible
de cualquier curso de agua superficial, sobre suelo impermeable, de acceso restringido, techada y

con material de contencion disponible en caso de fugas o derrames.

Procedimiento de clasificacién de residuos solidos

Los residuos solidos deberan ser clasificados como peligrosos o no peligrosos. En general, para
determinar si un material debe ser tratado como residuo peligroso, se debe comprobar por medio
de la informacion contenida en la Hoja de Seguridad correspondiente, si el material tiene
caracteristicas que lo clasifican como residuos peligrosos y/o, realizar las pruebas de identificacion
de sus caracteristicas.

= Procedimientos de Reciclaje de Residuos Sélidos

El reciclaje de materiales serd realizado cuando sea posible. EI Promotor y/o Contratistas debera

contactarse con las autoridades del lugar y verificar la existencia de centros locales de reciclaje. Si
tales centros son localizados y contratados, todo el papel, madera, plasticos y otros desperdicios
secos que puedan ser reciclados, deberan ser recolectados en contenedores claramente

identificados y almacenados para ser transportados a €sos centros, siempre que sea posible.

= Lineamientos para el Transporte Seguro de Residuos Sélidos

Los residuos sélidos no peligrosos seran transportados hasta el relleno sanitario de Coclé como
disposicién final. EI Promotor es responsable de la apropiada ejecucion de todos los aspectos
contemplados en el procedimiento de transporte de residuos sélidos relacionados con las obras del
proyecto. Es imperativo que se instruya a los contratistas y/o a los cargadores de residuos sélidos
sobre los procedimientos apropiados para efectuar un transporte ambientalmente seguro, desde el
punto de recoleccion hasta el destino final.
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Disposicion de material excavado

La forma mas adecuada de resolver el problema de la disposicion segura del material excavado es
la reutilizacion en la obra. Esta actividad debe ser realizada de tal manera que el material dispuesto
no obstruya el libre flujo de la escorrentia, no sea arrastrado por la misma y no provoque
afectaciones a cursos de agua (turbidez, sedimentacién) ni estructuras de manejo de aguas

(alcantarillado, drenajes, etc.).

= Aguas residuales

Las aguas residuales se generaran como resultado de la actividad humana. Para la etapa de
construccion se contempla colocar en los frentes de trabajo sanitarios portatiles que seran
alquilados a través de un subcontratista debidamente autorizado, la cual limpiara el contenido de

estos seguin la frecuencia que sea requerida para mantenerlos en condiciones sanitarias aceptables.

Para la etapa de operacion, las aguas residuales que se generaran como resultado de la actividad
humana, seran colectadas por medio de un sistema de tanque séptimo. Por lo cual la empresa
promotora debera debe cumplir con las regulaciones establecidas por el Ministerio de Salud y
Ministerio de Ambiente para el tratamiento y la disposiciéon final del efluente y lodos acumulados

en estos.

9.1.1 Cronograma de ejecucion

El cronograma de ejecucién de los Programas de Control y de las Medidas de Mitigacién y de
Monitoreo se incluye detalladamente para cada medida en el Matriz 9-1 (Cronograma de
ejecucién: Medidas de Mitigacion y Seguimiento) y Matriz 9-2 (Cronograma de ejecucién: Plan

de Monitoreo y Seguimiento), respectivamente.
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9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental
Objetivo

El objetivo del Plan de Monitoreo Ambiental es documentar el grado en que las acciones de
prevencion y mitigacion descritas en el PMA logran alcanzar su objetivo de minimizar los

impactos negativos asociados con el proyecto.

Para poder demostrar y documentar que las metas se logran, es necesario recolectar y suministrar
la informacion clave que muestre como las variables ambientales se han comportado, cuando las
medidas consideradas han sido ejecutadas y el grado de efectividad de estas, para prevenir, mitigar
y compensar los impactos ambientales identificados. Ver Matriz 9-1 y Matriz 9-2 al final del
capitulo.

Funciones

Al Promotor le corresponde llevar a cabo el monitoreo ambiental, a través del Encargado
Ambiental.

Para la ejecucion del Plan de Monitoreo, el promotor del Proyecto debera dar seguimiento a las
especificaciones ambientales técnicas establecidas en el PMA. El personal de monitoreo ambiental
debe observar todas las actividades durante la fase de construccion del Proyecto con relacion a los
Programas de Mitigacion presentados en las secciones precedentes.

Aspectos especiales de monitoreo

La presente seccion resume las principales variables ambientales que seran monitoreadas durante
la construccion del Proyecto, con el fin de recopilar suficiente informacion para evaluar las
posibles afectaciones ambientales. Estos monitoreos son independientes del monitoreo o

inspeccion ambiental requerido para garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de
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mitigacion propuestas en el presente Estudio de Impacto Ambiental para facilitar la lectura a las

autoridades que deben dar la aprobacion al presente informe.

9.1.2.1 Monitoreo de la calidad del aire y emisiones vehiculares

Se monitoreara el efecto asociado de las emisiones vehiculares y emisidén de material particulado

sobre la calidad del aire. Para esto, se realizaran verificaciones de las emisiones vehiculares en

cuanto a opacidad, mondxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2) e hidrocarburos no

quemados (HC) dependiendo del tipo de combustible empleado, durante la fase de construccion,

en forma semestral y mediante un prestador de este servicio. Se seleccionaran dos vehiculos

distribuidos entre los frentes de trabajo, en cada periodo de muestreo. Los resultados seran

comparados con los limites indicados en el Decreto Ejecutivo 38 (03 de junio de 2009) por el cual

se dictan normas ambientales de emisiones para vehiculos automotores (

Tabla 9-1).

Limites para emisiones de vehiculos automotores

Tabla 9-1.

Condiciones de

toneladas métricas

Tipo de Vehiculo Parametro Limite Permisible
Prueba
Diésel. Peso bruto
menor a 3.5 toneladas | Opacidad 60 U.H. (%) Aceleracion Libre
métricas
Diésel. Peso bruto
igual o mayor a 3.5 | Opacidad 70 U.H. (%) Aceleracion Libre

Gasolina. De modelo
con motor anterior a
1999

Mondxido de carbono
(CO)

Méximo 4.5%

Ralenti (baja de 800 a

Dioxido de carbono
(CO2)

Minimo 10.5%

1000 y alta hasta
2,500 + 300 r.p.m.).

Hidrocarburos no

guemados

Méaximo 500 p.p.m.
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) ) ; e o Condiciones de
Tipo de Vehiculo Parametro Limite Permisible
Prueba
(HC)
Monoxido de carbono |
) Maximo 0.5%
Gasolina. De modelo | (CO)
con motor igual o | Dioxido de carbono| Ralenti (baja de 800 a
] Minimo 12.5%
posterior a 1999 (con | (CO,) 1000 y alta hasta
sistema de conversion | Hidrocarburos no 2,500 + 300 r.p.m.).
catalitica) quemados Méaximo 125 p.p.m.
(HC)

Fuente: Decreto Ejecutivo 38 del 03 de junio de 2009.

Por otra parte, se realizara el monitoreo de la calidad del aire durante la fase de construccion. Estas
mediciones se realizardn con una frecuencia semestral e incluird material particulado menor a 10

micras (PM1o), asi como gases de combustion ( CO, NO2, SOz, PMyo).

En cada campafia de monitoreo, el equipo de medicién se colocara en un (1) receptor sensible con
frecuencia semestral que se encuentre a la menor distancia lineal de las actividades que se
desarrollen. Para la evaluacion de los resultados se empleara la Resolucion No.021 de 24 de enero
del 2023, por el cual se adoptan como valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio
nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad del Aire (CGA) 2021 de la
Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la vigilancia del

cumplimiento de esta norma.

Si através de los monitoreos se llegasen a detectar incumplimientos de las normativas de referencia
el promotor debera dar aviso inmediato al Ministerio de Ambiente y proceder a la identificacion
de la(s) fuente(s) contaminante(s), para el disefio y aplicacion de las medidas correctivas o

mitigantes que sean requeridas.
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No se estima necesario realizar monitoreos de la calidad del aire ambiental en la etapa de
operacion.

9.1.2.2 Monitoreo de la generacion de ruido

Este monitoreo contemplara la recopilacién de informacion respecto a la generacion de ruido en
ambientes de trabajo, asi como la variacion en los niveles de ruido ambiental, como resultado de

la ejecucion del proyecto.

En primer lugar, el monitoreo incluye la realizacion de dosimetrias semestrales (en la fase de
construccién) de ruido al personal que, de acuerdo con las tareas que se realice, pueda estar
sometido a los niveles mas elevados de ruido, seleccionando dos colaboradores en cada periodo
de monitoreo. El equipo de proteccion personal debera garantizar que no se exceda la exposicion
del personal a niveles de 85 dBA durante periodos superiores a las 8 horas, o bien se debera limitar
los tiempos de exposicion.

No se estima necesario realizar monitoreo de ruido laboral/ocupacional en la etapa de operacion.
Durante las mediciones de ruido, se debe tener en cuenta el cumplimiento del Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad
en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido. (G.O. 24,163).

En segundo lugar, durante la construccion, se realizara el monitoreo semestral de los niveles de
ruido ambiental, cerca receptores sensibles (1) mas cercano a los frentes de trabajo en distancia
lineal (en la fase de construccion). Realizar las mediciones cuando las actividades constructivas

estén proximas a los receptores sensibles identificados.
No se estima necesario realizar monitoreo de ruido ambiental en la etapa de operacion.
En cada evento de medicion se debera cumplir con lo siguiente:

e Empleo de un sondémetro y calibrador de campo que cumplan con los requisitos de
calibracion del fabricante.
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« Verificacién en campo de la calibracion del sondmetro antes y después de cada medicion.

o Mediciones en periodos de una hora en horario diurno (6:00 a.m. — 9:59 p.m.). En caso de
realizarse actividades en horario nocturno (10:00 p.m. — 5:59 a.m.), deberan realizarse
mediciones adicionales en los receptores mas cercanos a los frentes de trabajo con
actividades nocturnas. EI nimero maximo de mediciones nocturnas para cada tramo se
correspondera con lo indicado para las mediciones diurnas.

o Registro de resultados para L méximo (Lmax), L minimo (Lmin) y L equivalente (Leq).

Dada la condicion detectada durante el levantamiento de linea base del presente estudio, en el cual
en la mayoria de los sitios se superan los niveles de ruido definidos en la normativa para el periodo
diurno, en el andlisis de los resultados de los monitoreos se considerara lo establecido en el
Acrticulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004, en cuanto a que, en las areas cuyos niveles de
ruido base excedan los limites sefialados en dicha norma, se permitira superar los limites bajo los

siguientes criterios:

e Para areas residenciales o vecinas no se podra elevar el ruido de fondo.

e Para areas industriales y comerciales, sin prejuicio de residencias, se permitira un aumento
en 3 dB(A) sobre el ruido de fondo.

e Para areas publicas, sin prejuicio de residencias, se permitira un aumento en 5 dB(A) sobre
el ruido de fondo.

9.1.2.3 Monitoreo de los niveles de vibracién

Este monitoreo debera contemplar la recopilacién de informacion respecto a la generacion de
vibraciones ambientales y laborales debido al proyecto, en zonas préximas a receptores sensibles
y a una muestra de trabajadores, respectivamente. EI monitoreo se realizara en la fase de

construccioén.

Previo al inicio de las obras de construccién, se deberan realizar inspecciones a las estructuras

cercanas a cada frente de trabajo, para verificar su condicion actual. Las inspecciones se repetiran
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en caso de reclamos de los propietarios sobre afectacion a estructuras por vibraciones generadas
por las obras del proyecto. Los resultados de las inspecciones deben ser documentados incluyendo
registros fotograficos.

Posteriormente, durante la fase de construccion se realizardn una (1) medicion de vibraciones
ambientales de forma semestral (en la fase de construccién) en los mismos receptores sensibles
cercanos a los frentes de trabajo identificados para el monitoreo de ruido, registrandose los

pardmetros Velocidad Pico de Particulas y Frecuencia.

En lo que respecta las actividades donde los trabajadores estén expuesto a vibraciones, se realizara
una (1) medicion de cuerpo entero, y/o mano brazo (etapa constructiva), para lo cual se debera
considerar lo establecido en la seccién 5.2 del Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000.

No se estima necesario realizar monitoreo de los niveles de vibracion laborales/ocupacionales en

la etapa de operacion.
9.1.2.4 Monitoreo de la calidad de agua superficial

Este programa tiene como objetivo verificar la eficiencia y eficacia de la implementacion de las
medidas preventivas y correctivas del Programa de Proteccion de la Calidad de las Aguas
Superficiales.

Para realizar el monitoreo de calidad del agua, con una frecuencia semestral en la fase de
construccidn se seleccionaran el punto de monitoreo que fue evaluado en la linea base del presente
estudio. Los resultados obtenidos en el monitoreo seran comparados con la informacion de linea

base (Capitulo 5) y la normativa aplicable para cuerpos de agua o normas de referencia.

« Los parametros para analizar en cada campafia de monitoreo incluyen: Aceites y Grasas,
coliformes fecales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Plaguicidas organoclorados,
Plaguicidas Organofosforados, So6lidos totales suspendidos, y Turbiedad.
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En la fase de operacion, no se estima necesario realizar monitoreo de la calidad de aguas
superficiales. Sin embargo, en caso de que ocurra algun derrame de hidrocarburos y/u otros
contaminantes en la etapa de operacion, se debe inmediatamente realizar muestreo del agua

superficial en el cuerpo receptor.

El Promotor como responsable del Proyecto ante el Ministerio de Ambiente, realizard el
seguimiento del cumplimiento de este PMA y de las medidas de mitigacion, a través de un tercero
independiente contratado por el Promotor.

Dicho tercero independiente contratado debera preparar informes periédicos de cumplimiento vy,
ademas, informes extraordinarios cuando ocurra algin evento imprevisto. La frecuencia de
elaboracion y entrega de informes sera definida por el Ministerio de Ambiente en su resolucion de

aprobacion. Se sugiere una frecuencia semestral durante la fase de construccion.

Estos informes deberan ser elaborados por una empresa certificada como consultor ambiental y
remitidos al Ministerio de Ambiente de acuerdo con la frecuencia solicitada en la Resolucion de
aprobacion del EslIA. Los mismos incluiran toda la informacién recolectada respecto a la ejecucion
de la actividad y los resultados de las actividades de monitoreo, poniendo énfasis en las medidas
de manejo ambiental realizadas, los logros y las dificultades encontradas. Adicionalmente, la
informacion contenida en los informes permitird que, de ser necesario, se realicen las

actualizaciones que sean requeridas de la informacién contenida en el PMA.

9.2 Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la actividad, obra

0 proyecto.

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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9.3 Plan de prevencién de Riesgos Ambientales

El Plan de Prevencidn de Riesgos Ambientales tiene como objetivo definir las medidas y acciones
preventivas que deberan llevarse a cabo para evitar la ocurrencia de incidentes relacionados con
los riesgos identificados en la seccion subsiguiente. Este plan de prevenciéon de riesgos es
complementario a las medidas de mitigacion que se implementaran de conformidad a lo sefialado

en el Plan de Mitigacion Ambiental.
9.3.1 RIiesgos identificados

Las actividades que se llevaran a cabo podrian presentar situaciones de riesgos con consecuencias

para las personas, los equipos e infraestructura, y para el ambiente.

Para la evaluacion de los peligros y riesgos inherentes al proyecto se tomd en consideracion las
diversas tareas a ejecutar y los riesgos fisicos, quimicos, y bioldgicos asociados a éstas; el analisis
se enfoco en aquellos tipos de riesgos para los cuales, de ocurrir un incidente relacionado con
éstos, se necesitaria la activacion del plan de contingencias, es decir aquellos que provocarian una
situacion de emergencia. Ademas de lo anterior, se incluyen las medidas de seguridad e higiene
que deberan ser mantenidas en todo momento para prevenir la afectacion de la salud de los

trabajadores de la obra.

Los riesgos que conlleva la ejecucion del proyecto son muy similares, las variaciones estan dadas
por la probabilidad de ocurrencia debido a las actividades que se desarrollen y la magnitud con la
que ocurran. En este sentido, es importante tener en cuenta que el analisis que se presenta a

continuacion es general y se basa en las diferentes tareas que conlleva el proyecto.
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Tabla 9-2
Riesgos identificados
Tipo de riesgo Identificacion del riesgo Descripcion
Riesgos fisicos Eléctrico Este riesgo estd relacionado

con las actividades de
mantenimiento eléctrico y el
proceso de manejo de
generadores portatiles. La
principal consecuencia del
riesgo seria la electrocucion
del personal involucrado en

gstas tareas.

Uso de equipos mecanicos | Se refiere a los diversos
equipos que se utilizaran
durante las diversas etapas del
proyecto y la posibilidad de
ocasionar atropellamientos a
los trabajadores, cortaduras y
magulladuras; se incluye
igualmente las operaciones de
apoyo tales como los
vehiculos de transporte de
materiales e insumos, y el
funcionamiento de equipos
con partes maviles o el mal
uso  de maquinas Yy

herramientas.

Exposicion a elementos | Este riesgo se refiere al trabajo

naturales en terrenos escarpados donde
podria ocurrir el
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Tipo de riesgo Identificacion del riesgo Descripcion

deslizamiento de la persona o

de material acumulado.

Caidas a distintos niveles Se agrupa también dentro de
este riesgo la posibilidad de
que caigan piezas o0
maquinarias desde alturas con
la probabilidad de golpear a
los trabajadores, asi como
caidas de trabajadores desde

alturas.
Incendio La utilizacion de
hidrocarburos (aceite,

lubricantes y combustible de
los generadores portatiles) en
el sitio, la posible fuga o
intrusion de gases
inflamables, la ejecucion de
trabajos de soldadura y el
empleo de equipos que
generen calor son algunos de
los factores precursores del

riesgo de incendio.
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Tipo de riesgo

Identificacion del riesgo

Descripcion

Exposicion 'y manejo de

sustancias quimicas

Un mal manejo de las
sustancias quimicas podria
ocasionar la afectacion de la
salud del trabajador, ya sea
por contacto con la piel u ojos,
0 mediante la respiracion de

sustancias peligrosas

Bioldgico

Mordedura y/o picaduras de

animales e insectos

Este riesgo podria presentarse
principalmente al trabajar en
el area existe vegetacion
arbustiva y herbazales. El
trabajo en este tipo de

ambiente  podria implicar
riesgos de mordedura de
serpientes y otros animales,

asi como de picaduras de

insectos, incluyendo
mosquitos, chitras y
garrapatas.

Contacto con vegetacion
venenosa, urticante y/o
alergdgena

Este riesgo podria presentarse
en las zonas cubiertas con
vegetacion, e incluso

herbazales.

Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.

9.3.2 Responsabilidades

Todos los empleados del promotor y de los contratistas compartirdn las responsabilidades para

eliminar los dafios personales, fomentar la méxima eficiencia, evitar las interrupciones no
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planificadas como resultado de accidentes de trabajo durante la construccién. La efectividad en el
cumplimiento de estos objetivos dependera de la participacion y cooperacion de los
administradores, supervisores, y empleados, y de la coordinacion de esfuerzos en el desempefio de
sus tareas. Todos los administradores, supervisores y empleados seran notificados de sus
responsabilidades y su desempefio sera evaluado en forma regular.

En caso de que ocurriese algun accidente en el cual se encuentre involucrado algun trabajador este
serda trasladado a la Caja de Seguro Social (CSS), haciendo uso del seguro al cual tienen derecho
por la ocurrencia de un accidente considerado como de riesgo profesional el cual es cubierto, de

acuerdo con la legislacion nacional (Codigo de Trabajo), en un 100% por el patrono.
Gerente del proyecto

Para garantizar su cumplimiento se definen las siguientes responsabilidades al Gerente encargado

de las diversas fases de construccion y al Encargado de Seguridad®, segtin corresponda:

a. Inspeccionar periddicamente el proyecto para identificar riesgos potenciales, asi como
garantizar la implementacion de las medidas preventivas que amerite el caso.

b. Realizar reuniones con los encargados de las diversas tareas, durante la fase de construccion,
para discutir los riesgos asociados a cada una de las actividades y las medidas preventivas que
se deban aplicar.

c. Verificar que los contratistas y su personal cumplan con las medidas de prevencion de riesgo
y detener cualquier actividad cuya forma de ejecucion se considere insegura.

d. Evaluar las necesidades de modificacion del presente plan de prevencion.

e. Investigar cualquier incidente que ocurra relacionado con los riesgos definidos en el presente
plan de prevencion y verificar que se implementen las medidas necesarias tendientes a evitar

la repeticion de situaciones similares.

1 Esta funcién podria ser ejercida por el Encargado de Ambiente del proyecto u otro personal de la obra, siempre y cuando los
mismos cuenten con la formacién y/o experiencia necesaria para dar cumplimiento a las responsabilidades planteadas en este
Plan.
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Empleados

A w0 npoe

Cumplir con todas las reglas, regulaciones y normas en la realizacién de las tareas asignadas.
Participar en reuniones sobre seguridad y medio ambiente.

Reportar todos los accidentes, dafios personales y fugas que ocurran.

Colaborar en investigaciones sobre salud, seguridad y medio ambiente.

Contratistas

Asegurarse de que todos los empleados estén capacitados de forma apropiada sobre los
requerimientos de salud y seguridad y en sus trabajos especificos.

Cumplir con todas las regulaciones locales del proyecto.

Reportar lesiones personales, derrames y accidentes, de forma inmediata a la administracién
del proyecto.

Concertar reuniones pre-laborales y otras reuniones.

Concertar reuniones semanales sobre seguridad con los encargados en las diferentes areas de
trabajo.

Concertar reuniones sobre orientacion en seguridad laboral con todos los empleados antes de
empezar los trabajos y de forma periddica durante la ejecucion del proyecto.

Cumplir con los requerimientos de equipo de proteccion personal:

a) Zapatos de seguridad - Requeridos sobre la base del riesgo de trabajo.

b) Cascos - Requeridos en todas las tareas sefialadas.

c) Proteccidon ocular - Requerida sobre la base del riesgo de trabajo.

d) Protectores para oidos - Requeridos sobre la base del riesgo de trabajo.

e) Arnés de seguridad personal - Requerido sobre la base del riesgo de trabajo.

f) Respiradores - Requeridos sobre la base de la exposicion a quimicos.

Realizar una inspeccion mensual del equipo.

Efectuar investigaciones sobre accidentes para lo siguiente:

a) Lesiones que requieran de primeros auxilios: Descripcion, causay prevencion.

b) Lesiones personales atendidas por un médico: Descripcidn, causa y prevencion.
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c) Dafios a los equipos: Descripcion, causa y prevencion.

Desarrollar y documentar, mensualmente, la inspeccion de las obras.

Dotar de personal entrenado y de equipo de proteccion contra incendios; inspeccionar estos
equipos mensualmente.

Dotar al personal de campo con equipo de comunicacion.

Anotar y mantener en las zonas de trabajo los siguientes nimeros de teléfono de emergencia:
a) Médico b) Centro de Salud c) Policia y d) Bomberos

Requerir que las reuniones de analisis de seguridad se lleven a cabo con todos los grupos de
trabajo participantes.

Efectuar inspecciones de los equipos (equipos de proteccion de personal y herramientas
manuales) mensualmente.

Almacenar los liquidos inflamables de una manera apropiada.

9.3.3 Aspectos de prevencion de riesgos

A continuacion, lineamientos de acciones de prevencion de riesgos a considerar en la ejecucion de

las actividades del proyecto.

Educacion y capacitacion sobre seguridad

En la seccion 9.5 se establece el Plan de Educacion Ambiental, el cual contiene informacién més

detallada sobre las actividades de capacitacion que se brindaran durante la construccion del

proyecto. No obstante, siendo la capacitacion un elemento esencial para el éxito del Plan de

Prevencion de Riesgo, a continuacion, se presentan lineamientos basicos que complementan las

medidas de educacion establecidas en la seccion 9.5.

1. Instruir a cada empleado a reconocer y evitar condiciones inseguras y sobre las regulaciones
aplicables en su entorno de trabajo, para controlar o eliminar cualquier peligro u otra
exposicion a enfermedades o lesiones.
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2. Instruir a los empleados requeridos para manejar o utilizar materiales peligrosos; esta
instruccion se enfocara en el uso y manejo seguro, asi como los peligros potenciales, higiene

y medidas requeridas de proteccion personal.
Equipo de proteccién personal

Los supervisores deberan velar que los empleados tengan los equipos de proteccion personal
apropiados y los empleados estdn obligados a usarlos en todas las operaciones donde exista

exposicion a condiciones de peligro, como:

1. Proteccion para los Pies. Los empleados expuestos a riesgos potenciales deben calzar zapatos
de seguridad. No se permitiran zapatos de lona o sandalias en los sitios de construccién.

2. Proteccion para la Cabeza. Los empleados que trabajan en areas donde exista peligro de dafios
resultantes de impactos por objetos voladores o de choques eléctricos y quemaduras, o dentro
de espacios confinados, deben utilizar cascos protectores.

3. Proteccion para los Oidos.

a) Cuando no sea factible reducir los niveles de ruido o la duracion de la exposicion a estos
ruidos, debe dotarse de dispositivos de proteccion para los oidos.

b) Los dispositivos de proteccidn de oidos deben proporcionar un nivel de atenuacion de ruido
cénsono con el nivel de proteccion requerido.

c) Los dispositivos de proteccion de oidos introducidos dentro del canal auditivo deben ser
medidos o determinados de forma individual por personas competentes. El algoddn por si
s6lo no es aceptable como medida de proteccion.

4. Proteccion Ocular y Facial.

a) Los empleados deben estar provistos de equipo de proteccién para los ojos y el rostro,
cuando las maquinas o las operaciones presenten un potencial posible de lesiones oculares
o faciales, resultantes de la exposicion a agentes quimicos o fisicos.

b) Los empleados cuya vision requiera del uso de lentes correctivos, deben estar protegidos
por visores de uno de los siguientes tipos:

- Visores cuyos lentes protectores brinden correccion Gptica.
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- Visores que pueden ser usados sobre los lentes de correccidn sin alterar el ajuste de los
anteojos.
c) Visores que incorporen lentes correctivos montados detras de los lentes de proteccién.

.3.3.1 Medidas de higiene y control de vectores

Existen algunos procedimientos que deben implementarse para evitar la proliferacion de vectores

en las zonas de trabajo durante las actividades de construccion del proyecto. Entre las medidas se

ti

1.

9

enen las siguientes:

Una vez se detecta que un recipiente utilizado para el depoésito de residuos sélidos o liquidos
no cumple con las condiciones sanitarias requeridas debe desecharse inmediatamente.
Remover diariamente toda aquella basura que pueda descomponerse, a fin de evitar malos
olores, asi como la proliferacidn de insectos y roedores.

Asegurarse que todos aquellos recipientes en los que se almacenen desechos liquidos cumplan
con las caracteristicas necesarias para evitar cualquier derrame.

Aguellos contenedores de basura organica que se coloquen en exteriores deben poseer tapa
similar a la forma del contenedor, y su disefio no debe permitir acumulacién de agua ya que
esto puede provocar la proliferacién de insectos.

Todos los contenedores de basura organica deben utilizar bolsas plésticas.

.3.3.2 Reglas de orden y limpieza

El buen orden y limpieza es la primera regla para la prevencién de accidentes y debe ser una

p

reocupacion primordial para todo el personal de la construccion. Las practicas de buen orden y

limpieza deben ser planificadas al inicio de las obras y deben ser cuidadosamente supervisadas

d

urante la limpieza final de las obras.

1. Durante la ejecuciéon de las obras, las areas de trabajo deben estar libres de desechos y
escombros de cualquier tipo.
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2. Los escombros, desechos y materiales en desuso, constituyen factores de riesgo para incendios
y accidentes y antes de acumularse deben ser retirados de las areas de trabajo. La maquinaria,
particularmente las retroexcavadoras que tengan un desperfecto en sitio deben revisarse para
asegurarse que todo el aceite haya sido retirado de las areas por donde circulan los empleados
para prevenir resbalones.

3. Se deberan mantener las indicaciones propuestas en las Medidas de Control de Desechos y

Basura organica.
9.3.3.3 Exposicion al ruido y vibraciones durante el trabajo

Producto de la exposicion al ruido se puede producir la pérdida permanente de la audicion,
mientras que las vibraciones pueden provocar graves dafios al sistema nervioso de los empleados

que se ven expuestos a estos factores. Para ello, el contratista deberd cumplir con lo siguiente:

1. El Promotor proveera de proteccion contra los efectos de la exposicion al ruido a los
empleados. En la selecciéon del equipo de proteccion auditiva a utilizar se debe tomar en
consideracion el nivel de atenuacion de este, Noise Reduction Rating (NRR).

2. Si el empleado se expone en las 8 horas de trabajo a niveles de ruido por encima de los 85
dBA, se le debe incluir en el programa de conservacion auditiva. Como parte de este programa
de conservacion auditiva se deberan realizar audiometrias al inicio de la relacion laboral, y
luego en forma semestral.

2. Si las variaciones en el nivel de ruido alcanzan el nivel maximo en intervalos de un segundo o
menos, éste sera considerado continuo.

3. Laexposicion al ruido de impulso o impacto no debe exceder el nivel pico de presidn de sonido
de 140 dB.

4. Se debera controlar la exposiciéon del personal que debido al uso de equipos, maquinas y
herramientas de trabajo podria estar sometido a vibraciones. Para ello se deben mantener los
equipos e instrumentos de trabajo en perfecto estado mecanico, y si la transmision de
vibraciones fuese inevitable, garantizar que la exposicién del trabajador no sea superior a la

permitida en la normativa vigente, o bien que el empleado cuente con el equipo de proteccion
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personal requerido para ello.
9.3.3.4 Exposicion a sustancias contaminantes del aire en el trabajo

De realizar trabajos y/o participar de actividades en los que se exponga al personal con sustancias

contaminantes del aire, se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Se deben proporcionar equipos de proteccion personal para evitar la exposicion del trabajador
a sustancias contaminantes y cumplir con los limites maximos de exposicion establecidos en
la normativa vigente.

2. Si no fuese posible evitar o disminuir la exposicion del trabajador a sustancias contaminantes
(Ejm. durante trabajos de soldadura), se debe proveer al personal el equipo de proteccién
personal adecuado al riesgo.

3. Se deben cumplir con las disposiciones vigentes en materia de proteccion al trabajador contra

la exposicion a sustancias contaminantes.
9.3.3.5 Manejo de liquidos combustibles e inflamables y sustancias toxicas

Para lograr un manejo seguro de los liquidos peligrosos, el Promotor debe cumplir con lo siguiente:

1. Utilizar sélo los recipientes y tanques portatiles aprobados para el almacenamiento y manejo
de liquidos combustibles e inflamables. Usar contenedores de seguridad de metal para el
manejo y utilizacion de liquidos inflamables en cantidades mayores a un galén, excepcion que
no debe aplicarse a aquellos materiales liquidos inflamables que son altamente viscosos, los
cuales deben manejarse en los recipientes de embarque originales. Para cantidades de un
galén o0 menos, solo se podra utilizar el recipiente original o las latas de seguridad de metal
para el almacenamiento y manejo de liquidos inflamables.

2. Mantendra las areas de almacenamiento libres de malezas, escombros y otros materiales
combustibles que no sea necesario almacenar.

3. Colocar al menos un extintor de incendios portatil tipo ABC con una capacidad no menor de
20 Ibs, a una distancia entre 5y 20 m, fuera del lugar de almacenamiento.
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4. Queda prohibido almacenar liquidos combustibles e inflamables en espacios confinados.

5. Asegurarse gque se coloquen letreros llamativos y legibles que indiquen Prohibido Fumar.

6. Asegurarse que los operadores apaguen los motores de todos los equipos que estén cargando
combustibles y que no utilicen teléfonos celulares al realizar esta actividad.

9.3.3.6 Senales, letreros y barricadas

1. Cuando se estén realizando trabajos, deben ser visibles los letreros y simbolos necesarios para
la prevencion de accidentes y deben retirarse o cubrirse oportunamente, cuando ya no existan
riesgos.

2. Deben utilizarse etiquetas de prevencion de accidentes como medios temporales de advertencia
a los empleados de un riesgo existente, tales como herramientas desgastadas, equipos
defectuosos, etc.

3. Deben anunciarse las areas de construccion con letreros de tréfico, visibles y legibles, en los
puntos de peligro.

4. Cuando el movimiento de carga se realice en vias principales se debera utilizar banderilleros

u otros controles apropiados de trafico.
9.3.3.7 Proteccion y prevencién contra incendios
El Promotor sera responsable del desarrollo y mantenimiento de un efectivo programa de
proteccion y prevencion de incendios en el sitio de trabajo, durante todas las fases de la
construccién del Proyecto “Veranera Solar”.

Proteccion contra incendios

Para asegurar una efectiva proteccion contra los incendios el Promotor y contratistas deben cumplir

con lo siguiente:

1. Asegurar la disponibilidad del equipo requerido de prevencion y extincion de incendios.
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Mantener el acceso al equipo contra incendios, libre todo el tiempo.

Ubicar todo el equipo contra incendios en lugares accesibles y contar con sefiales Ilamativas.
Inspeccionar el equipo contra incendios en forma periddica y mantenerlo en condiciones
operables. El equipo defectuoso debe ser reemplazado.

Proporcionar una cuadrilla contra incendios equipados y entrenados (Brigada contra
Incendios).

Proveer un extintor de capacidad no menor a 20 Ibs tipo ABC dentro de un radio de 15 m de
donde haya mas de 25 litros de fluidos inflamables 6 3 kg 0 méas de gases inflamables que
sean utilizados en el sitio. Este requerimiento no se aplica a los tanques de combustible de
vehiculos motorizados.

Prohibir el uso de extintores de tetracloruro de carbono u otros extintores con liquidos volatiles
toxicos.

Usar la Tabla 9-3 como una guia para seleccionar los extintores portatiles apropiados.

Tabla 9-3
Datos Sobre Extintores
Dioxido de Sodio o Polifuncional
Clase Agua Espuma Carbono Bicarbonato de ABC
Potasio
A: Madera, Papel,
Basura que
Contenga Carbones Si Si NO NO Si
Ardientes
B: Liquidos
Inflamables,
Gasolina, Aceite, NO Sl Sl Sl Sl
Pinturas, Grasa, etc.
C: Equipo Eléctrico
NO NO Sl Sl Sl
Fuente: 29 CFR Parte 1926.
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Para lograr una efectiva prevencion de incendios, el Promotor debe cumplir con lo siguiente:

1. Instalar los cables y el equipo de iluminacion o energia, de acuerdo con los requerimientos del
NEC 1999 y del RIE aplicables en el pais.

2. Prohibir fumar en o cerca de operaciones que constituyan riesgo de incendio. Para ello
colocara letreros Ilamativos con las leyendas: “Prohibido Fumar” o “Prohibido Encender
Fuegos No Autorizados”.

9.3.3.8 Primeros auxilios

Antes de inicio del Proyecto, se deben tomar previsiones para que cada empleado tenga acceso a
una atencion médica rapida y a servicios de primeros auxilios. Los primeros auxilios son los
cuidados inmediatos y temporales brindados a la victima de un accidente o enfermedad subita,
hasta que puedan obtenerse los servicios de un médico. Solo debe permitirse a personas calificadas
en primeros auxilios atender a un accidentado; para ello el promotor se asegurara que, durante las
labores de construccidn, exista en el sitio una persona debidamente capacitada para brindar
primeros auxilios. Debe dotarse de Botiquines de Primeros Auxilios, ademas se debe cumplir con

lo siguiente:

1. El Botiquin de Primeros Auxilios debe contener el material aprobado por un médico de
consulta, empaquetado en un embalaje a prueba de agua, con paquetes sellados individuales
para cada tipo de articulo. El contenido del botiquin de primeros auxilios debe ser verificado,
antes de ser enviado al lugar de trabajo, para asegurar que cualquier articulo utilizado haya
sido reemplazado.

2. Los nameros de teléfono de los médicos, centros de salud y ambulancias deben colocarse
siempre en un lugar visible.

3. El encargado de cada equipo es responsable del tratamiento de los primeros auxilios y para
aplicarlos, debe contar en su cuadrilla con una persona calificada.

4.  Un empleado que sufra alguna lesion fisica debe reportarse a su encargado, sin importar lo
insignificante que pueda parecer el dafio.
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5. El encargado de cada grupo de trabajo debe reportar todos los accidentes a la oficina de
campo, Yy debe realizar un informe apropiado sobre el accidente.

6.  El contratista debe desarrollar e implementar un plan de emergencia para el caso de urgencias
médicas de considerable gravedad (p.e. ataque cardiaco, amputacién, laceraciones de
gravedad, heridas en la cabeza, etc.), el cual describira detalladamente los procedimientos
que deben seguirse como tratamiento inicial y la estabilizacion del personal afectado, hasta
que se cuente con el tratamiento médico y de transporte de emergencia al hospital mas

cercano, que cuente con capacidad para tratar ese tipo de urgencias.
9.4 Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora
Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

9.5 Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y poblacién

existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o proyecto).
Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
9.6 Plan de Contingencia

Durante el desarrollo del proyecto Veranera Solar, se pudieran presentarse riesgos de accidentes
en todos los frentes de trabajo, pudiendo ocurrir accidentes de transito, volcaduras y accidentes
varios por problemas mecanicos en el equipo o por inexperiencia del personal que trabaje en la
obra, u otro tipo de accidentes. Por todo ello, se debe estar preparado de manera adecuada para dar

una pronta respuesta en caso de que ocurran accidentes.

Las medidas minimas de contingencia que se adoptaran se resumen a continuacion y se describen
en mayor detalle en las secciones siguientes:
1. El transporte de combustible se hara en camiones cisterna seguros, dotados de equipo para

primeros auxilios, con sistema de radio y extintor para el caso de que ocurran accidentes.
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2. En los lugares de trabajo se contara con sistema de radio o teléfono, botiquin de primeros
auxilios y personal entrenado para ello; se tendr& siempre disponible un vehiculo en buenas
condiciones para cualquier emergencia; igualmente se contara con equipo y material adecuado
para sofocar incendios y controlar explosiones y derrames de combustible.

3. Se debe contar con equipo y materiales adecuados, y con personal idoneo y entrenado, de modo
que se puedan tomar medidas rapidas y efectivas en caso de que ocurran derrames o accidentes
que puedan afectar rios y quebradas.

4. Se debera contar con equipo de contencién y recoleccion en todos aquellos lugares donde
existan depdsitos de combustible, para el caso de que ocurran derrames, los mismos puedan

ser controlados oportunamente.
9.6.1 Objetivo

El objetivo de este plan es reducir la posibilidad de dafios a la propiedad, al ambiente y a las
personas por causa de las actividades que se realizaran durante la construccién y operacion del
Proyecto. El plan de contingencias ha sido estructurado tomando en consideracion las siguientes

prioridades:

1. Preservar la vida, salud e integridad del personal que laborara en la construccion y operacion
del Proyecto, del publico y de las infraestructuras que podrian resultar afectadas por accidentes
durante las actividades de este.

2. Prevenir o minimizar la contaminacién del suelo y las aguas superficiales a causa de un
derrame de combustible en los frentes de trabajo;

3. Evitar cualquier posibilidad de incendio o explosion a causa de un derrame de combustibles
en los frentes de trabajo,

4. Preservar la calidad del ambiente y prevenir su contaminacion; y

5. Proteger las infraestructuras y equipos de la obra.

Para cumplir con estas prioridades, se debe incluir en el plan de contingencias, varios elementos

criticos, tales como procedimientos para atencion de accidentes menores y mayores;
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procedimientos de contencién de derrames para prevenir que se contaminen los suelos o el agua y
en caso de un derrame contar con las medidas para limpiarlo y mitigarlo; y procedimientos de
atencion de conatos e incendios mayores. En términos de procedimiento, se tienen las inspecciones
visuales rutinarias y el mantenimiento planificado que ayudara a reducir el potencial de descarga

de aceites y otros materiales al suelo o a los cuerpos de agua superficiales.

En términos de aplicacion de medidas preventivas, un procedimiento de respuesta a emergencias
apropiadamente planeado y ejecutado reducira el potencial de dafio ambiental. En adicion a lo
anterior, es de vital importancia para el éxito en su aplicacion la incorporacién de un componente

de entrenamientos para la atencion de emergencias.
9.6.2 Prioridades de actuacion

Dado que las sustancias que potencialmente pueden derramarse tienen efecto sobre las personas,
la propiedad y el medio ambiente en general, es necesario establecer un orden de prioridades
cuando existan riesgos multiples. Las acciones del plan atienden el siguiente orden de prioridades:
1. Proteccién de vidas humanas;

2. Proteccion de infraestructuras;

3. Proteccion de contaminacion de cuerpos de aguas (rios, quebradas, etc.)

4

Proteccién de suelo

9.6.3 Definicion de responsabilidades

Para la implementacion del plan de contingencias, las responsabilidades principales estaran
asignadas al gerente del proyecto, supervisor de la obra, supervisores de area, encargados de
seguridad y ambiente y al promotor del proyecto. Estas responsabilidades se resumen a

continuacion:

Gerente del proyecto: Tendra las siguientes funciones y responsabilidades:
e Velar porque se cuente con los recursos humanos, técnicos y econdmicos necesarios para

la implementacion del plan de contingencias.
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e Aprobar los reportes de contingencias, cuando sea necesario su elaboracion, y remitirlo a
las autoridades correspondientes.

Supervisor de la obra: Persona designada por el promotor que realiza la supervision de la obra.
Se encarga de la implementacion y cumplimiento del plan de contingencias, durante las diversas

fases de la construccion, de conformidad a lo estipulado en el presente documento.

Supervisores de area: Personas encargadas de diversos frentes de trabajo, de las diferentes fases,
o0 encargadas de componentes parciales relacionados con la construccion (ej. encargado de la fase
de movimiento de tierra, supervisor de trabajos civiles, etc.). Se encargan de lo siguiente:

e Evaluar los riesgos y las medidas a aplicar previo a la ejecucién de sus tareas.

e Implementar el Plan de Accion apropiado a la situacion segun se requiera.

Encargado de seguridad/ambiente: Persona designada para velar por todos los aspectos
relacionados con la seguridad y/o ambiente, en el sitio de construccién. Tiene las siguientes
funciones:
e Vigilar el cumplimiento del plan de contingencias coordinando con el supervisor de la
obra reuniones e inspecciones regulares para garantizar la implementacion de este.
e Investigar las causas que provoquen la implementacion del plan de contingencias, la
elaboracion del reporte correspondiente y coordinar las acciones correctivas que se

deriven de dicha situacion
9.6.4 Sistema de comunicacién
A los efectos de un manejo eficiente de los recursos internos y externos que deben intervenir

durante un evento o situacidon adversa, se debe tener en cuenta, ademas de los sistemas de

comunicaciones permanentes y normales, otros sistemas alternativos y redundantes.
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Estos sistemas de comunicacion deberan brindar un método para distribuir rapidamente la
informacion esencial a cualquier persona del proyecto que se vea afectada en una determinada

area; en interiores o exteriores.
Alarma del sistema contra incendios:

e Son las alarmas asociadas a detectores de humo, temperaturas o estaciones manuales, en el
presente proyecto aplica solo en caso de que las caracteristicas de los frentes de trabajo
ameriten su utilizacion.

e El caso de incendio, se activara la brigada y el Plan de Accién en Caso de Incendios.

e En caso de falsa alarma, notificaran al Encargado de Seguridad/Ambiente.

e Todos los eventos deberan anotarse en la Bitacora del Sistema Contra Incendio.
9.6.5 Planes de Accién para emergencias

A continuacion, se presentan los Planes de Accidn que se deberan seguir, paso a paso, y en orden
de actuacion, para la atencion de emergencias relacionadas con los riesgos que fueron identificados

en la seccidn correspondiente al Plan de Prevencién de Riesgos Ambientales.
9.6.5.1 Plan General

1. Elpersonal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al Supervisor de Area
y al Supervisor de la Obra.

2. El Supervisor de la Obra, se apersona al sitio donde ocurri6 la emergencia para evaluar la
situacion y coordinar las acciones pertinentes con la asistencia del Supervisor de Area.

3. Si el Supervisor de la Obra considera que la situacion se puede atender con los recursos
internos procede a activar el Plan de Accidn especifico a la situacion.

4. Si el Supervisor de la Obra considera que la situacion no se puede atender con los recursos
internos procede a notificar al Encargado de Seguridad y Ambiente.
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El Encargado de Seguridad y Ambiente coordina con las autoridades competentes y otros recursos
externos las acciones a seguir para la atencion de la emergencia.

a) El Encargado de Seguridad y Ambiente procede a aplicar acciones provisionales hasta
tanto llegue la ayuda externa (siempre y cuando no se comprometa la seguridad del
personal).

b) El Encargado de Seguridad, de ser necesario, procede a evacuar las instalaciones.

c) El Encargado de Seguridad, cuando llegue la ayuda externa, brinda la informacion
requerida para la atencién de la emergencia.

Se procedera a detallar el plan ante una eventualidad en el diagrama de flujo de la

Figura 9-1.

Figura 9-1
Diagrama de Flujo ante una eventualidad
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Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.

Derrame o fuga de combustibles o lubricantes

1. El personal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al supervisor de &rea 'y

al supervisor de la obra.
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2. El supervisor de la obra se apersona al sitio donde ocurrié la emergencia para evaluar la
situacién y coordinar las acciones pertinentes con la asistencia del supervisor de area.

3. Si el supervisor de la obra considera que el derrame se puede atender con los recursos internos
procede a actuar como se sefiala en los puntos subsiguientes, en caso contrario se debe proceder
segun lo indicado en el punto 4 del plan general.

4. Se debe detener o cortar en forma inmediata la fuente del derrame.

5. Se debe trasladar al sitio donde ocurri6 el derrame un extintor de incendios.

6. El supervisor de la obra notifica al encargado de seguridad/ambiente del incidente y brinda
informacion preliminar sobre su magnitud.

a. El encargado de seguridad/ambiente, evalla la necesidad de coordinar acciones con otros
recursos externos y procede con ello.

b. El encargado de seguridad/ambiente, segin la magnitud del incidente, evalla la
necesidad de trasladarse al sitio para brindar apoyo en las actividades del plan.

c. El supervisor de la obra coordina la contencion del derrame mediante el uso, de acuerdo
con la magnitud del mismo, de barreras de contencién en zanjas y drenajes naturales y el
uso de material absorbente.

7. El encargado de seguridad/ambiente coordina las labores de limpieza del derrame.

8. Elencargado de seguridad/ambiente elabora el reporte correspondiente y lo remite al promotor.

9. El encargado de seguridad/ambiente se asegura que los equipos y materiales utilizados en la
contencion del derrame sean restituidos a su lugar de almacenamiento.

10. En caso de derrames mayores a 50 galones, el promotor, en un plazo no mayor a 24 horas luego
de ocurrido el incidente, procede a informar a las autoridades competentes sobre la situacion y

las acciones emprendidas.
Conato de incendio

1. El personal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al supervisor de area 'y
al supervisor de la obra quienes deberan dirigirse al sitio del incidente.
2. El personal que detecta la emergencia toma el extintor, tanque de espuma 0 manguera que se

encuentre mas proximo al sitio del incidente y procede a extinguir el conato de incendio; si no
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conoce cOmo manejar el sistema de extincién pide asistencia a personal que se encuentre en el
sitio.

3. Una vez controlado el conato de incendio, el supervisor de la obra notifica al encargado de
seguridad/ambiente sobre el incidente.

4. El encargado de seguridad/ambiente elabora el reporte correspondiente y lo remite al promotor
del proyecto.

5. El encargado de seguridad/ambiente se asegura que los equipos utilizados en la extincion sean

repuestos y restituidos a su lugar de almacenamiento.
Incendio

1. El personal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al supervisor de &rea y al
supervisor de la obra.

2. El supervisor de la obra notifica al encargado de seguridad/ambiente sobre el incidente.

a. El encargado de seguridad/ambiente procede a coordinar con el Cuerpo de Bomberos de
Panama (CBP) su asistencia para la atencion del incidente y se dirige al sitio.

b. El encargado de seguridad/ambiente procede a notificar al promotor del proyecto sobre el
incidente.

3. El supervisor de la obra, considerando la seguridad del personal, procede de ser posible a
organizar al personal para iniciar las labores de extincion mientras se espera la llegada del
CBP.

4. Segun la magnitud del incidente, el encargado de seguridad/ambiente evaluara la necesidad de
evacuar el sitio y esperar la llegada del personal del Cuerpo de Bomberos de Panama (CBP).

5. Superada la emergencia, el encargado de seguridad/ambiente elabora el reporte
correspondiente y lo remite al promotor.

6. El encargado de seguridad/ambiente se asegura que los equipos utilizados en la extincion sean
repuestos y restituidos a su lugar de almacenamiento.

7. EIl promotor del proyecto, en un plazo no mayor a 24 horas luego de ocurrido el incidente,
procede a informar a las autoridades competentes sobre la situacién y las acciones

emprendidas.
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Accidentes laborales menores (contusiones y laceraciones)

1. El personal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al Supervisor de Area o
al Supervisor de la Obray al encargado de primeros auxilios.

2. El personal que detecta la emergencia busca el botiquin de primeros auxilios y brinda los
cuidados que requiera el accidentado.

3. El Encargado de Primeros Auxilios se apersona al sitio donde se encuentra el accidentado,
evalla los cuidados recibidos y determina la necesidad o no de enviar al accidentado a una
clinica a recibir atencion especializada.

4. Si se determina la necesidad de atencién especializada, el Encargado de Primeros Auxilios
coordina con el Encargado de Seguridad/Ambiente el traslado de la persona afectada.

5. Superada la emergencia, el Encargado de Seguridad/Ambiente, con la asistencia del Encargado
de Primeros Auxilios, elabora el reporte correspondiente y lo remite al Promotor o Gerente de
Proyecto.

6. EIl Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura que los insumos ya utilizados del botiquin de

primeros auxilios sean restituidos.

Accidentes laborales menores relacionados con manejo de sustancias quimicas y atmosferas

peligrosas

1. El personal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al Supervisor de Area
o0 al Supervisor de la Obray al encargado de primeros auxilios.

2. El personal que detecta la emergencia busca el botiquin de primeros auxilios y la hoja de
seguridad (MSDS) de la sustancia quimica involucrada en el incidente.

3. El personal que detecta la emergencia procede a aplicar los primeros auxilios de acuerdo a
las instrucciones definidas en la hoja de seguridad de la sustancia quimica.

4.  El Encargado de Primeros Auxilios se apersona al sitio donde se encuentra el accidentado,
evalUa los cuidados recibidos y determina la necesidad o no de enviar al accidentado a una

clinica a recibir atencion especializada.
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5. Si se determina la necesidad de atencion especializada, el Encargado de Primeros Auxilios
coordina con el Encargado de Seguridad/Ambiente el traslado de la persona afectada y se
asegura que se le suministre al centro médico la hoja de seguridad de la sustancia quimica
que produjo la situacion de emergencia.

6. Superada la emergencia, el Encargado de Seguridad/Ambiente, con la asistencia del
Encargado de Primeros Auxilios, elabora el reporte correspondiente y lo remite al Promotor
0 Gerente de Proyecto.

7.  El Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura que los insumos utilizados del botiquin de

primeros auxilios sean restituidos.
Accidentes laborales mayores (pérdida de conocimiento, hemorragias, dolor intenso y otras)

1. El personal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al Supervisor de Area o
al Supervisor de la Obra y al encargado de primeros auxilios, este Gltimo debera dirigirse en
forma inmediata al sitio donde se encuentra el afectado.

2. El Encargado de Primeros Auxilios evalla la situacién y determina lo siguiente:

a. Se puede proceder al traslado del afectado a un centro médico especializado;

b. No debe movilizarse al afectado, se procede la aplicacion de primeros auxilios basicos y
coordinar la movilizacién de una ambulancia al sitio del incidente para trasladar al
afectado.

3. El Encargado de Primeros Auxilios notifica al Encargado de Seguridad/Ambiente cual es la
accion de traslado que procede.

4. EIl Encargado de Seguridad/Ambiente, coordina el traslado con recursos internos o externos
(segun resultados del punto 2) de la persona afectada.

5. Superada la emergencia, el Encargado de Seguridad/Ambiente, con la asistencia del Encargado
de Primeros Auxilios, elabora el reporte correspondiente y lo remite al Promotor o Gerente de
Proyecto.

6. El Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura que los insumos utilizados del botiquin de

primeros auxilios sean restituidos.
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Accidentes laborales menores relacionados con los riesgos bioldgicos

1. EIl personal que detecta la emergencia, o el afectado si no se encuentra impedido para ello,
debe informar inmediatamente al Supervisor de Area o al Supervisor de la Obra y al encargado
de primeros auxilios.

2. El personal que detecta la emergencia busca el botiquin de primeros auxilios y brinda los
cuidados que requiera.

3. ElEncargado de Primeros Auxilios se apersona al sitio donde se encuentra la persona afectada,
evalUa los cuidados recibidos y determina la necesidad o no de enviar a la persona a una clinica
a recibir atencion especializada.

4. Si se determina la necesidad de atencién especializada, el Encargado de Primeros Auxilios
coordina con el Encargado de Seguridad/Ambiente el traslado de la persona afectada.

5. Superada la emergencia, el Encargado de Seguridad/Ambiente, con la asistencia del Encargado
de Primeros Auxilios, elabora el reporte correspondiente y lo remite al Promotor o Gerente de
Proyecto.

6. El Encargado de Seguridad/Ambiente se asegura que los insumos utilizados del botiquin de

primeros auxilios sean restituidos.
Equipos y materiales para el control de emergencias

A continuacion, se presenta el listado de equipos y materiales que deben estar disponible en el sitio
de la obra para su utilizacién durante la implementacion de los diversos planes de accion. Una vez
se defina el esquema o las areas de trabajo, durante la construccion, el promotor debera elaborar
diagramas del sitio donde se muestre la ubicacion de los equipos y materiales para el control de

emergencias, asi como las cantidades minimas que se deben mantener en inventario.
Durante la fase de construccion se deberdn mantener en el sitio los siguientes equipos y materiales:

« Extintores portatiles
« Booms y pads absorbentes
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+ Productos de limpieza de derrames pequefios de combustibles

+ Botiquin de primeros auxilios

+ Camillas para el transporte de heridos/contusos

+ Equipo de comunicacion

« Equipo de proteccion personal para actividades de limpieza, incluyendo guantes de caucho y
de cuero, lentes protectores y vestimenta de proteccion

« Palas, machetes y picos

« Bolsas plasticas grandes

« Linternas manuales, de casco de seguridad y de cadera

El inventario de estos equipos y materiales deberd verificarse mensualmente.
9.6.5.2 Programa de entrenamiento de los trabajadores

El Programa de Entrenamiento es fundamental para garantizar que los trabajadores conozcan y
tengan las aptitudes necesarias para atender las posibles emergencias que se susciten en el sitio
durante construccion del proyecto Veranera Solar.

Al personal que participa en la construccion del proyecto, se le debera dar un entrenamiento inicial
previo al inicio de los trabajos en el sitio; y periédicamente participar en charlas para afianzar el

entrenamiento inicial.
9.6.5.3 Revisiones y actualizaciones del plan de contingencias

El Programa de Entrenamiento es fundamental para garantizar que los trabajadores conozcan y
tengan las aptitudes necesarias para atender las posibles emergencias que se susciten en el sitio
durante la ejecucion del proyecto. El entrenamiento incluird conocimientos sobre los
procedimientos, los equipos y el sistema de comunicacién a ser utilizados en estas situaciones.
Los procedimientos especificos para el manejo de cada situacion de crisis, las responsabilidades,

las medidas de prevencion y la seguridad industrial seran ampliamente explicados durante las
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sesiones de capacitacion. Este programa seria complementario a la capacitacion sobre salud y
seguridad.

Es de vital importancia, como parte del proceso de actualizacion, evaluar las situaciones ocurridas
donde fue necesaria la activacién de alguno de los Planes de Accién, con el fin de determinar las
causas de los incidentes, los resultados obtenidos con la implementacion del plan y las necesidades
de modificacidn a los procedimientos preestablecidos.

9.7 Plan de Cierre

El proyecto no contempla plan de cierre. Sin embargo, el promotor deberd velar que de darse un
cierre después de la vida util del proyecto, se debera contemplar todas las medidas conforme lo

estipulado en las normativas nacionales.

El Proyecto “Veranera Solar”, no contempla una fase de abandono, ya que el mismo se propone
como un desarrollo de operacion a largo plazo. No obstante, si eventualmente se diera el caso que
en algunas de las fases del proyecto éste tendria que detenerse o abandonarse, el Promotor se
compromete a ejecutar un Plan de Cierre, el cual contemplaria todas las medidas conforme lo
estipulado en las normativas nacionales, asi como aquellas medidas que permitieran al ambiente

retornar a sus condiciones naturales, sin mostrar sefiales de afectacion o perturbacion.

Para el caso de las areas de trabajo, una vez culmine la fase de construccion, se removeran los
equipos, maquinarias, materiales, desechos y todo lo relacionado con el proyecto y se verificara
que las condiciones sean similares a las originales, en caso contrario se implementaran acciones
de recuperacion hasta reponer el area a la condicion existente antes del inicio de su intervencion.

9.8 Plan para reduccion de los efectos de cambio climatico

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climatico
Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

9.8.2 Plan de mitigacion al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones GEI)
Esta seccidn no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
9.9 Costos de la Gestion Ambiental
El costo estimado de la gestion ambiental incluye los costos relacionados con el Plan de Mitigacion
y con el Plan de Monitoreo, los cuales en conjunto alcanzan una suma total de treinta y siete mil

setecientos treinta y tres con setenta y cinco centavos (B/. 37,733.75). El desglose de este monto

se presenta en la Tabla 9-4.
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Tabla 9-4
Costos del Plan de Gestion Ambiental

Programas/ Planes/Aspectos Descripcion Costo unitario Cantidad Costos *(B/.)
Plan de Mitigacion
Aplicacion de riego para
) control de polvo ( de B/. 8,000/mes 3 meses 24,000.00
Programa de Control de Calidad del ) )
requerirse en época seca)
Aire, Ruido, Vibraciones, frente al
] o Letreros de avisos de control
Cambio Climatico ] ) ]
de velocidad, instalacion y B/.800.00/letrero 2 letreros 1,600.00
mantenimiento
Inspeccion del proyecto para
la verificacion de los B/.1,300/inspeccion 2 inspeccion 2,600.00
controles implementados
Programa de Proteccion de Recursos | Medidas varias de acuerdo al | Monto incluido en los costos del proyecto.
Hidricos programa
» Colocacion de letreros en las
Programa de Proteccion de la Floray | N
. areas de construccion sobre B/. 800.00/letrero 2 letreros 1,600.00
auna
proteccion ambiental
Capacitacion de
o ) colaboradores en temas B/. 230.00/empleo 2 semestral 920.00
Capacitacion temas Ambientales vy ] ]
] ambientales y sociales.
Seguridad
Avisos relativos a salud, | B/. 200.00/letrero 5 letreros
) ) 1,000.00
seguridad y ambiente en
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Programas/ Planes/Aspectos Descripcion Costo unitario Cantidad Costos *(B/.)
frentes de trabajo.
Colocacion de avisos de
) L B/. 300.00/letrero

advertencia y sefializacion de 3 letreros 900.00
seguridad en sitios de riesgo.

Subtotal Plan de Mitigacion 32,620.00

Plan de Monitoreo

Monitoreo de emisiones
vehiculares- Construccion (2 | B/. 125.00/monitoreo 4 monitoreos 500.00
vehiculos, semestral, 1 afio).

Monitoreo de la Calidad del Aire
Monitoreo de la calidad del | B/. 800.00/monitoreo 2 monitoreos
aire ambiente (1 receptor 1,600.00
sensible, semestral, 1 afio) .
Monitoreo de ruido laboral B/. 200.00/monitoreo 4 monitoreos 800.00

) ) ) (2 colaboradores, semestral,
Monitoreo de Niveles de Ruido
) 1 afo).

(laboral y ambiental) i i i i _
Monitoreo de ruido ambiental | B/. 125.00/monitoreo 2 monitoreos 250.00
(1 sitios, semestral, 1 afios)
Monitoreo de  vibracion | B/. 130.00/monitoreo 2 monitoreos 260.00
ambiental (1 sitios, semestral,

Monitoreo de Vibracién 1 afios).
Monitoreo de  vibracion | B/. 250.00/monitoreo 2 monitoreos 500.00

ocupacional (1 colaborador,
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Programas/ Planes/Aspectos

Descripcion

Costo unitario

Cantidad

Costos *(B/.)

semestral, 1 afios).

Monitoreo de calidad de aguas

superficiales

1 sitio (en caso de derrame)

B/. 1,203.75 / monitoreo

1 monitoreo

1,203.75

Subtotal Plan de Monitoreo

5,113.75

Total Costo de la Gestion Ambiental

37,733.75

Fuente: URS Holdings, Inc. 2023.
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Matriz 9-1

Cronograma de Ejecucion: Medidas de Mitigacion y de Seguimiento

272

Proarama Impacto /Aspecto Medidas de Mitigacion Periodo de Frecuencia Responsable Responsable

g Ambiental g Ejecucion Q| M| U de la Ejecucion del Seguimiento
Eliminar unicamente aquellos arboles que interfieran con Construccion v Promotpr y MIAMBIENTE

0 el desarrollo del proyecto. contratista

'-'ZJ Cambio Micro Promover la recuperacion de la vegetacion en las areas

@) climético donde esta haya sido removida para actividades Construccion Promotor y MiAMBIENTE

@) temporales y que no sean ocupadas por estructuras contratista

é permanentes del proyecto.

a8 Se implementard un plan de mantenimiento para los

> - - - 7 - L .

< equipos a motor y se exigira a los contratistas  su Construccion v Promotpry MiAMBIENTE

o aplicacion. Se deberd documentar las constancias o contratista

A registros del mantenimiento de los equipos.

) Se evitara el funcionamiento de motores en jornadas de no Construccion Promotor

x produccion a fin de minimizar, en lo posible, el tiempo de iy oy MIAMBIENTE

h - L Operacion contratista

g operacion de las fuentes de emision.

< Principalmente en época seca, se mantendrdn himedas las

< areas de trabajo y vias de circulacion de tierra, para

S minimizar la dispersién de polvo. En caso necesario, se Construccion Promotor y MiAMBIENTE

a empleardn tanques cisterna para rociar agua regularmente contratista

3 en las areas de trabajo, a fin de minimizar la dispersion del

w polvo.

g Se seleccionaran lugares adecuados para almacenaje,

< mezcla y carga de los materiales de construccién, de modo Promotor

Qo L que se evite la dispersion de polvo debido a dichas Construccion v ory MIAMBIENTE

3 Variacion de la . hacia viviend tros d lud | contratista

< Calidad del Aire | OPeraciones, hacia viviendas, centros de salud, escuelas u

@) otro receptor sensible.

< -

S Se ere asegurar que la carga y descarga de mate_rlales se Construccion Promotpr y MiAMBIENTE

w realice minimizando la dispersion de polvo al ambiente contratista

3 Los camiones que transporten materiales de excavacion Promotor

0 que puedan emitir polvo, seran adecuadamente cubiertos Construccién contratistgl MIAMBIENTE

lﬁ_i con lonas.

zZ Se regulard la velocidad méaxima dentro del area del Promotor

Q proyecto. Para la circulacion de los vehiculos del proyecto Construccion v ory MIAMBIENTE

O . . o . . contratista

w se impondra un limite maximo de velocidad.

2 Donde se requiera, se utilizardn banderilleros para Construccion v Promotor y MIAMBIENTE

s mantener la velocidad y control del tréfico. contratista

@ No se quemaran ni incineraran desechos generados por el Construccion Promotor y MiAMBIENTE

8 proyecto. contratista

g Se realizardn monitoreos periddicos de calidad del aire Construccion Promotor
bajos los alcances sefialados en el presente PMA (seccion ory MIAMBIENTE
9.1.2). contratista
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Programa

Impacto /Aspecto Medidas de Mitigacion Periodo de Frecuencia Responsable Responsable
Ambiental Ejecucion Q| M| U de la Ejecucion del Seguimiento
Realizar mantenimiento a todo el equipo rodante para que
estén en buenas condiciones. Se mantendré registros del Construceién v Promotor y MiAMBIENTE
mantenimiento. contratista
Ejecutar, en horario diurnos, las actividades de
construccion con mayor generacion de ruido L Promotor .
vibraciones, dentro de ?/o po?ible, sobre todo en érea)s/ Construccion contratistgl MIAMBIENTE
cercanas a comunidades.
Evitar el uso innecesario de bocinas, silbatos, sirenas y/o Construccion Promotor y _
cualquier forma de comunicacion ruidosa. Operacion contratista MIAMBIENTE
Mantener informadas, de ser necesario, a las comunidades
proximas a los sitios de desarrollo del Proyecto sobre la Promotor
programacién de los trabajos de construccion y las Construccion contratistg MIAMBIENTE
actividades de mayor generacion de ruido y vibraciones en
los frentes de trabajo cercanos a viviendas.
Se debera cumplir con todas las normas, regulaciones y
ordenanzas gubernamentales, en referencia a control de iz
Aumento de los niveles de ruido, aplicables a cualquier trabajo relativo al Cgr;)sétrr:é:i(gr? n Ii:)onrg(;‘:(i)srt;/ MIAMBIENTE
niveles de ruido Proyecto.
Ejecutar el Plan de Monitoreo de Ruido acorde a lo ., Promotor .
déscrito en el presente PMA. Construccion Contratistg MIAMBIENTE
En caso de que los monitoreos de ruido indiquen que los
niveles exceden el limite establecido en la normativa
nacional (ruido) y ademéas se genere afectacion a algin
receptor sensible, se deberd identificar los equipos de
mayor generacion de ruido dentro del frente de trabajo
para realizar alguna o varias de las siguientes medidas
complementarias, hasta lograr controlar la afectacion del Construccion v Promotor y MIAMBIENTE
receptor: a) su sustitucion, b) su reubicacién a mayor contratista
distancia del receptor sensible, c) su colocacion dentro de
estructuras que permitan su confinamiento y la contencion
del ruido generado, siempre y cuando su funcionamiento
no se vea afectado por esta medida o d) reducir el periodo
de funcionamiento continuo y f) realizar rotacion del
personal en los frentes de trabajo.
Realizar mantenimiento a todo el equipo rodante para que
estén en buenas condiciones. Se mantendra registros del Construceion v Promotor y MiAMBIENTE
mantenimiento. contratista
Incrementode  Fiicarmar g los trabajadores al momento de iniciar la
nivel de vibracion | ye|acign obrero-patronal, sobre las posibles alteraciones en Promotor y
la salud del trabajador debido a la exposicion a vibracion Construccion v contratista MIAMBIENTE
en el ambiente de trabajo.
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Proarama Impacto /Aspecto Medidas de Mitigacion Periodo de Frecuencia Responsable Responsable
g Ambiental g Ejecucion Q| M| U de la Ejecucion del Seguimiento
Proporcionar a los trabajadores el equipo de proteccion
personal que sea requerido en ambientes de trabajo con Construccion Promotor y MiAMBIENTE
exposicion a vibracion. Operacion contratista
Capacitar y adiestrar a los trabajadores sobre los medios .
disponibles para prevenir, reducir o limitar los riesgos COHSUUC_Qlon Promotory MIiAMBIENTE
producidos por la exposicion a vibraciones. Operacion contratista
Vigilar que no sean superados los niveles méaximos
permisibles de exposicion de vibraciones que se indica en Construccion Promotor y MIAMBIENTE
la Tabla 1,2,3 y 4 del Reglamento Técnico DGNTI- contratista :
COPANI 45-2000.
Reducir el periodo de funcionamiento continuo. Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
contratista
Realizar rotacion del personal en los diferentes frentes de Promotor
trabajo. Construccién ory MIAMBIENTE
contratista
Realizar mantenimiento a todo el equipo rodante para que Promotor
estén en buenas condiciones. Se mantendra registros del Construccion v contratistg MIAMBIENTE
mantenimiento.
Los mantenimientos deberan ser realizados en talleres
n . . e
o autorizados fuera del area del proyectp y se verificara que Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
d los desechos generados sean manejados por empresas contratista
) autorizadas para el manejo y/o disposicion de estos.
ﬁ Verificar que los engrases, abastecimiento y transferencia Promotor
@) de combustibles y lubricantes sean realizados fuera del Construccion contratistg MIAMBIENTE
% area del proyecto en instalaciones autorizadas.
) En caso de producirse derrames accidentales de
O hidrocarburos o sustancias quimica en general sobre el
'l-'_J Contaminacion del | suelo, en funcién de su magnitud, se removeran de
8 Suelo inmediato los suelos afectados y seran depositados en C ., P
T tanques para su posterior procesamiento como materiales gnstruc'cllon v romotor y MiAMBIENTE
n contaminantes (sustancias peligrosas). Si el caso lo peracion contratista
< amerita por la magnitud del derrame o vertido, se debera
S activar el Plan de Contingencias, el cual sera coordinado
é con las autoridades correspondientes.
8 Contar en los frentes de trabajo con kits absorbentes de
x hidrocarburo y, donde sea requerido, que eviten en caso de Construceién Promotor 'y MIAMBIENTE
o derrames la dispersion de hidrocarburos en el suelo. contratista
Para prevenir la contaminacién del suelo, todos los sitios Promotor
de trabajo cumplirdn con los Programas de manejo de Construccioén ory MIAMBIENTE
. : . contratista
residuos y materiales descritos en este PMA.
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Programa

Impacto /Aspecto
Ambiental

Medidas de Mitigacion

Periodo de
Ejecucion

Frecuencia

Q | M

U

Responsable
de la Ejecucion

Responsable
del Seguimiento

Almacenar los materiales peligrosos, residuos y suelos
contaminados en estructuras de contencion secundaria
revestidas y cubiertas, ubicadas en lugares seguros, sobre
suelo impermeabilizado y considerando las limitaciones
relacionadas con la compatibilidad quimica entre ellas.

Construccion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE

Evitar la perturbacion de las &reas que se encuentren fuera
de las zonas de intervencién aprobadas.

Construccion
Operacion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE

Capacitar a todo el personal y mantener disponible en
cada frente de trabajo equipos y materiales de contencion
de fugas y limpieza en las areas de almacenaje, con el
objeto de reducir al minimo el riesgo de contaminacion de
suelo por derrames accidentales.

Construccion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE

Generacién de
procesos erosivos

En la medida de lo posible se procurara evitar las
excavaciones y remocion de vegetacion en laderas de
fuerte pendiente.

Construccion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE

Reducir la superficie de explanacién, terraplenes y
movimientos de tierras al minimo necesario para el
adecuado desarrollo de la obra y reducir al minimo posible
el tiempo que permanezca el suelo expuesto a la
intemperie.

Construccion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE

De ser requerido, proteger &reas criticas propensas a la
erosion durante la construccion redireccionando y
reduciendo la velocidad del agua de escorrentia
superficial. Procurar la reutilizacion del material extraido
de las excavaciones mediante su utilizacion en areas de
relleno, bajo condiciones que no afecten a la vegetacion
circundante, cursos de agua ni infraestructura presente.

Construccion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE

El material proveniente de las excavaciones, que no pueda
ser reutilizado, se colocara temporalmente en areas de
pendiente baja, alejadas de cursos de agua, vialidades y
drenajes, en las cuales se deberan aplicar medidas de
retencion, hasta que, en el corto plazo, sean retirados del
area para su disposicién en sitios autorizados. Mientras el
material permanezca en el area se aplicardn medidas para
evitar su arrastre.

Construccion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE

Procurar realizar, en la medida de lo posible, la mayor
cantidad de movimientos de tierra durante los periodos de
menor lluvia.

Construccion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE

Donde sea requerido utilizar estructuras de contencion de
flujos de agua o disipadores de energia, a las entradas y
salidas de las estructuras de drenaje que sean construidas
como parte del proyecto.

Construccion

Promotor y
contratista

MIAMBIENTE
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Programa Impacto_/Aspecto Medidas de Mitigacion Pe_riodq de Frecuencia Requnsab!e Respor)sa'ble
Ambiental Ejecucion Q| M| U de la Ejecucion del Seguimiento
Una vez finalizadas las actividades constructivas en cada
frente de trabajo, en las areas intervenidas que estén Promotor y
sujetas a erosion estimular la recuperacion de la Construccion v contratista MIAMBIENTE
vegetacion y, de ser necesario, establecer zonas de
revegetacion, verificando su estabilidad.
La maquinaria y equipo de construccion del Proyecto
deben ser sometidos a un mantenimiento periddico para
garantizar la eficiencia de operacion de los motores y Construccion v Promotor'y MiAMBIENTE
ausencia de fugas. Se debera documentar las constancias o contratista
registros del mantenimiento de los equipos.
Realizar inspecciones generales periddicas de los equipos Promotor y
0 y magquinarias para detectar la ocurrencia de fugas y Construccién contratista MIAMBIENTE
O prohibir su ingreso a la obra en caso de ser detectadas.
E Verificar que los engrases, abastecimiento y transferencia Promotor y
(=) de combustibles y lubricantes sean realizados fuera del Construccioén contratista MIAMBIENTE
T area del proyecto en instalaciones autorizadas.
8 En caso de utilizar y/o almacenar recipientes de
% combustibles, lubricantes y otras sustancias quimicas
) . requeridas en el proyecto, estos deberan estar contenido en .. Promotor .
o %:I?:jggzgl aI? recipientes apropiados y deben ser colocados en 4reas Construccion Contraﬁstg MIAMBIENTE
@ - cubiertas y tener contencion secundaria impermeable, que
W aguas superficiales . ) .
a permita contener cualquier derrame accidental.
% El personal que intervenga en el transporte de materiales y Promotor y
S combustibles deberd estar capacitado en manejo adecuado Construccioén contratista MIAMBIENTE
O de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas.
'l-'_J Contar en los frentes de trabajo con kits absorbentes de
O hidrocarburo y, donde sea requerido, barreras flotantes ., Promotor y .
. que eviten en caso de derrames la dispersion de Construccion contratista MIAMBIENTE
LIDJ hidrocarburos en el agua.
< No almacenar sustancias quimicas, combustibles ni
<§( lubricantes en las cercanias de cuerpos de agua, zonas de Construccion I?:Z)Onrl]r(;:(i)srt;/ MIiAMBIENTE
o talud o pendiente critica.
8 Prohibir la descarga de aguas residuales sin tratamiento en Construccion Promotor y .
o cualquier cuerpo de agua o suelos piiblicos o privados. Operacion contratista MIAMBIENTE
Implementar las medidas antes descritas para el control de
Afectacion del los impactos relacionados con la estimulacion de procesos Construccion Promotor y MIAMBIENTE
agua superficial | €rosivosy los cambios en la calidad del agua superficial. contratista
por aportes de
sedimentacion Evitar depositar cualquier volumen excedente de corte o Construccion Promotor y MIAMBIENTE

relleno de suelo en o cerca de cuerpos de agua.

contratista
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Proarama Impacto /Aspecto Medidas de Mitigacion Periodo de Frecuencia Responsable Responsable
g Ambiental g Ejecucion Q| M| U de la Ejecucion del Seguimiento
Ejecutar, en lo posible, las actividades de » Promotor y _
excavaciones/movimiento de tierra durante la época seca. Construccion contratista MIAMBIENTE
Minimizar, dentro de lo posible, la superficie a ser
intervenida, la duracion de las labores y la cantidad de » Promotor y .
equipos, de las actividades a ejecutarse cerca de cuerpos Construccion contratista MIAMBIENTE
de agua y sus margenes.
En caso de requerir depositar materiales de excavacion o
reIIeno,.gerca de cursos de agua, |mp.lementar medidas de Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
contencion que eviten su arrastre hacia el curso de agua o contratista
aportes accidentales.
Mon'lltorear perlqdlcamente Ia's-me.opdas de control de Construccion Promotpry MiAMBIENTE
erosion para confirmar su estabilizacion contratista
No se'permltlra el desmonte mas alla del limite del area Construccion Promotpry MiAMBIENTE
requerida para el proyecto. contratista
<
% Solicitar al Ministerio de Ambiente el permiso o
< autorizacion de tala antes de iniciar la actividad de Construccion v Promotor y MIiAMBIENTE
'->': limpieza y desarraigue. contratista
é Efectuar el pago de la tarifa por indemnizacion ecoldgica _ Promotor y _
g de acuerdo a lo estipulado por el Ministerio de Ambiente. Construccion v contratista MIAMBIENTE
< Capacitar a los trabajadores sobre el estado y nivel de
S L . .
" protecc!gn ge IIa flora y ,fauna, IaI |mport|anC|3. d-e la Construccion Promotpry MiAMBIENTE
a Pérdida de la proteccion de la vegetacion, su valor en los distintos contratista
pd cobertura veaetal ecosistemas y las sanciones por infracciones.
Q uraveg Elaborar e implementar un plan de reforestacion Promotor
8 compensatoria que deberd contar con la aprobacion del Construccion v contratistgl MIAMBIENTE
Ll Ministerio del Ambiente.
= - :
@) Para las actividades de tala o poda que sean requeridas, Promotor
g deberd cumplir con los permisos de registro e inscripcion Construccion v ory MIAMBIENTE
. L . contratista
w de motosierras ante el Ministerio de Ambiente.
2 Los cortes deben planificarse para que la caida del tronco Promotor
s 0 ramas grandes no afecte a la vegetacion fuera del area Construccion contratistg MIAMBIENTE
é autorizada para la tala.
o En caso de que se aproveche de forma directa o
o indirectamente la madera generada durante la tala, esto o Promotor y .
o ) . L L Construccion v ; MIAMBIENTE
o deberd realizarse con la aprobacion de la direccion contratista
regional de Coclé del Ministerio de Ambiente.
AIteraqon dela Ir_1formar y capa.clltar a los trabajadores sopre el esta'do y Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
fauna silvestre nivel de proteccién de la flora y fauna, la importancia de contratista
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Programa

Impacto /Aspecto Medidas de Mitigacion Periodo de Frecuencia Responsable Responsable
Ambiental g Ejecucion Q| M| U de la Ejecucion del Seguimiento
la proteccion de la vegetacion, su valor en los distintos
ecosistemas y sobre las sanciones por infracciones.
Realizar el desmonte de manera gradual, avanzando en Promotor
una direccion que permita el desplazamiento de la fauna Construccion ory MIAMBIENTE
. : contratista
fuera de las areas de trabajo.
Instruir a Iqs trabajadores sobre protpcolos apropl-ados en Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
caso de accidentes 0 muerte de especies de fauna silvestre. contratista
Minimizar las fuentes de emision de ruido como bocinas, Promotor
alarmas y otros que puedan perturbar el comportamiento Construccion oy MIAMBIENTE
contratista
de la fauna.
Man:[ener en puenas cono!luo_nes los equipos a motor Construccion v Promotor y MiAMBIENTE
(vehiculos, equipos y maquinarias). contratista
En caso de trabajo nocturno, dirigir las luces (en la medida
de Iq posible y en .f-uncmn zil_los requerlmlentps de Construccion Promotpr y MIAMBIENTE
seguridad), hacia los sitios especificos de trabajo, evitando contratista
la iluminacion de los habitats de la fauna circundantes.
Colocar y mantener en contenedores cerrados y rotulados, Promotor
los restos de alimentos generados durante las actividades y Construccioén ory MIAMBIENTE
o - - contratista
prohibir la alimentacion a la fauna.
Prohibir a los trabajadores la préctica de cualquier tipo de Promotor
caceria, dentro del area del proyecto. Construccién ory MIAMBIENTE
contratista
Colocar letreros que indiquen que esta prohibida la caceria Promotor
y el trafico de especies en el area del proyecto. Construccion v oy MIiAMBIENTE
contratista
Prohibir en forma estricta el hostigamiento de animales
5|Iyestres, la compra de animales vivos y/o pieles de Construccion Promotpry MiAMBIENTE
animales en el area del proyecto. contratista
Prohibir el uso de armas de fuego dentro de los predios del Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
proyecto. contratista
Despedir inmediatamente a cualquier trabajador que se
encuentre en posesion de armas de fuego, que se Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
encuentre cazando, capturando o dando muerte a cualquier contratista
especie animal en horario laboral.
Cumplir con las leyes y normas establecidas por el
Mlnlsterlo de Ambiente, sobre proteccion a la fauna Construccion Promotpr y MIAMBIENTE
silvestre. contratista
Aumento del quocar letreros de limites de velocidad y respetar los Construc.cllon v Promotpry MIAMBIENTE
. mismos. Operacion contratista
riesgo de atropello - -
. . Capacitar a los conductores de vehiculos y operadores de
¢ interferencia de maquinaria y equipo utilizados para la construccion y para Construccion Promotor y MIAMBIENTE
la fauna silvestre . A Y €quIp P : yp contratista
el mantenimiento de la carretera, en manejo defensivo,
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Programa

Impacto /Aspecto
Ambiental

Medidas de Mitigacion

Periodo de
Ejecucion

Frecuencia

Q | M

U

Responsable
de la Ejecucion

Responsable
del Seguimiento

incluyendo medidas para evitar colisiones con fauna.

PROGRAMA SOCIECONOMICO E HISTORICO-CULTURAL

En caso de realizarse las actividades de construccion en la
temporada seca, se deberd rociar agua en el lugar donde se
desarrollan los trabajos del proyecto, de manera frecuente,

Promotor y

ya que el movimiento continuo de maquinarias y equipos Construccion contratista MIAMBIENTE
rodante puede generar gran cantidad de polvo que se
esparciria en el aire
Dotar a los trabajadores de equipo de seguridad que le
Afectacién ala | aplique a cada puesto de trabajo, verificando mediante Construccion Promotor y MiAMBIENTE
salud de los inspeccion frecuente que estos equipos sean empleados de contratista
trabajadores del | forma adecuada por el personal en sus jornadas de trabajo.
rovecto Colocar letrinas portatiles en el area de trabajo durante la B Promotor )
broy etapa de construccion y darles mantenimiento periodico. Construccion Contraﬁstg MIAMBIENTE
Implementar un Programa de Educacion Ambiental para
los trabajadores en temas de manejo de los desechos y
manejo de fauna, para evitar que p!agas y especies en Construccion Promotpry MiAMBIENTE
general se lleguen a dirigir hacia los sitios donde operan o contratista
transitan los residentes y transelntes del area de influencia
social del proyecto.
Proporcionar mantenimiento periédico al equipo y Promotor y
maquinaria utilizada en el proyecto, a fin de evitar Construccioén contratista MIAMBIENTE
accidentes en el area de trabajo.
Instalar sefializaciones de seguridad en sitios de obras, de Promotor y
manera que se eviten accidentes de transito y con Construccién contratista MIAMBIENTE
transeuntes gue transiten cerca de los frentes de trabajo.
Riesgo de Qso de cinta§ de' seguridad, con el fin de preveni( los 3 Promotor y .
Accidente riesgos que implican las actividades de. construccion y Construccion contratista MIAMBIENTE
evitar accidentes en los pobladores y trabajadores.
Uso de equipos y dispositivos de proteccion personal: Promotor
cascos, mascaras contra polvo, botas, uniforme con cintas Construccion contratistgl MIAMBIENTE
reflectivos, entre otros).
Se mantendré en un lugar visible los nimeros telefonicos Promotor y
de emergencia tales como: Cuerpo de Bomberos, Cruz Construccioén contratista MIAMBIENTE
Roja, hospital o centro de salud més cercano y Policia.
Promover la contratacién de mano de obra local (hombres
Generacion de y mujere_s) mediante el desgrrollo de poll'ticas generales de -
empleos (directos reclutamiento para gqntratlstas, que _mcluyan la Qemanda Construc.cllon Promotpry MiAMBIENTE
e indirectos) de mano dg qbra calificada y no calificada provenlentes dg Operacion contratista
los corregimientos que hacen parte del &rea de influencia
social del proyecto.
Incremento del | Controlar la velocidad de los vehiculos del proyecto en los Construccion Promotor y MIAMBIENTE

trafico vehicular

diferentes frentes de trabajo y areas pobladas.

contratista
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Proarama Impacto /Aspecto Medidas de Mitigacion Periodo de Frecuencia Responsable Responsable
g Ambiental g Ejecucion Q| M| U de la Ejecucion del Seguimiento
Colocar letreros preventivos que indiquen la entrada y Construccion Promotor y )
salida del equipo pesado y vehiculos del proyecto. Operacion contratista MIAMBIENTE
Evitar que las maquinas obstaculicen las vias publicas. i6
q q p Construccion Promotor y MiAMBIENTE
Operacion contratista
Establecer o habilitar un sitio para el estacionamiento de
los veh-lculos. del proyectp y de Ios, trabajadores, a fin de Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
gue no interfieran en el transito del area. contratista
Realizar el desarraigue, limpieza y movimiento de tierras, » Promotor y .
solo en los lugares estrictamente necesarios. Construccion v contratista MIAMBIENTE
Modificacién Favorecer la recuperacion de la vegetacion en &reas que Promotor
antropica del no hayan sido pavimentadas luego de terminada la Construccion v contratistgl MIAMBIENTE
paisaje construccion.
No dejar apilados materiales pétreos, basura u otros » Promotor y .
desechos por largos periodos de tiempo. Construccion contratista MIAMBIENTE
Se deberd suspender temporalmente la actividad que
ocasioné el hallazgo en un-perlmetro de, al menos, 50 Construccion Promotpry MiAMBIENTE
metros, ello con tal de evitar mayores afectaciones al contratista
contexto arqueoldgico descubierto.
Contratar un arqueodlogo y notificar al Ministerio de B Promotor y )
3 Cultura del hallazgo. Construccion contratista MIAMBIENTE
Afectacion a _ i i
recursos culturales | Se debera tomar las precauciones para preservar dichos
arqueol6gicos recursos, tal como existieron al momento inicial de su Promotor
hallazgo. El Promotor protegerd estos recursos y sera Construccioén contratistg MIAMBIENTE
responsable de su preservacion hasta que la autoridad
competente le indique el procedimiento a seguir
El Promotor tendrd la responsabilidad de notificar a las Promotor
autoridades competentes (DNPH-Ministerio de Cultura y Construccién ory MIAMBIENTE
L . contratista
Ministerio de Ambiente).
w Evitar que queden expuestas, por largos periodo de
) - .
o tiempo, las excavaciones que se generen durante la etapa Construccion Promotpr y MiAMBIENTE
= de construccion debido al movimiento de tierra, contratista
% nivelacion y otras actividades.
%8 Revisar periédicamente el area de construccion para
= 8 Generamf)n de ve-rlf.lcar gue no e>§|sten recipientes, o en su d-efecto Construccion Promotpry MIAMBIENTE
Tl desechos solidos y | eliminarlos, para evitar que puedan acumular liquidos y contratista
<7 liquidos servir como hospedaje de vectores de enfermedades.
<§( @ Cuidar periodicamente que no exista en el &rea de la obra,
o acumulaciones de materia vegetal en descomposicion que Promotor
8 puedan crear ambientes propicios para la proliferacion de Construccioén contratistgl MIAMBIENTE
04 insectos y otros vectores que pudieran convertirse en
a

plagas en la region.
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Programa

Impacto /Aspecto
Ambiental

Medidas de Mitigacion

Periodo de
Ejecucion

Frecuencia

Q | M

U

Responsable
de la Ejecucion

Responsable
del Seguimiento

Capacitar a los trabajadores en el manejo de los residuos

Promotor y

solidos, atendiendo a medidas de adecuada disposicion y Construccién . MIAMBIENTE
contratista
traslado de estos.
Colocar letrinas portatiles distribuidas en los frentes de Promotor
trabajo durante la etapa de construccion y darles Construccién ory MIAMBIENTE
. - contratista
mantenimiento periddico.
Disponer de sitios convenientes para la colocacion de los Promotor
desechos generados, asi como de tanques y recipientes Construccién ory MIAMBIENTE
. o . contratista
para la disposicion correcta de los mismos
En los frentes de construccion del proyecto, deberén
colocarse recipientes para disponer la basura orgéanica. Promotor
Ademaés, asegurarse que la recoleccién de la basura se Construccién ory MIAMBIENTE
. A . contratista
realice de manera periodica y continua.
Colocar en los frentes de trabajo, letreros que informen
sobre la prohibicion de tirar basura, desechos, aceites, Promotor
chatarras o agua contaminada al suelo, alcantarillado, Construccion ory MIAMBIENTE
. contratista
drenajes y cuerpos de agua.
Proveer los diferentes frentes de trabajo con tanques o Promotor
bolsas para la disposicion de los desechos sélidos de los Construccioén ory MIAMBIENTE
) contratista
trabajadores.
Contratar empresas certificadas para el traslado seguro de B Promotor y )
La empresa promotora deberd debe cumplir con las
regulaciones establecidas por el Ministerio de Salud y Operacion Promotor y MiAMBIENTE

Ministerio de Ambiente para el tratamiento y la
disposicién final del efluente y lodos acumulados en estos

contratista

1: Frecuencia semestral en la fase de construccion.
D: Diaria; S: Semanal; Q: Quincenal; M: Mensual; U: Unica vez; O: otras (cuando sea requerido).
Fuente: Elaborado por URS Holdings Inc.
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Matriz No. 9-2
Cronograma de ejecucion: Plan de Monitoreo y Seguimiento

Pla_n de Actividad de Monitoreo Parametros Pe_rlodq,de T* | S*| A* |U* | O* Resp_onsaplle de
Monitoreo Ejecucion Ejecucion
Emisiones Vehiculares
Monitoreo de Emisiones Vehiculares
wn
< Opacidad, CO, CO2 Promotor
(48} p ) ] y =7z y
3 (2 vehiculos) HC Construccion X Contratista
=
D
>
w
e Calidad de Aire Ambiente
o
Zg Medicidn de calidad de aire ambiente
L
>
o (1 receptor sensible)
<
>
©
©
©
o
< Material particulado L Promotor y
©)] X
< PMao, NO;2 y SO, Construccion X Contratista
o
L
8
=
o
>
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Plan de Periodo de Responsable de

nrsi 1 A * * * * *
Monitoreo Actividad de Monitoreo Parametros Ejecucion T | S*|A*|U*| O Ejecucion
Ruido y vibraciones Laboral
Monitoreo de ruido laboral en areas de
trabajo.
(2 puestos de trabajo, actividades de
mayor ruido, en un periodo de 8 horas
de trabajo continuas). Nivel Sonoro
Promedio Construccién X Promotc_)r y
dB(A) Contratista

Vibraciones Ocupacionales: 1 puesto
de trabajo.

Ruido Ambiental

Monitoreo de ruido ambiental

Monitoreo de Ruidos y vibraciones

(1 punto de monitoreo en linea base).
Realizar mediciones cuando las
actividades constructivas estén| L max, Lminy Leq Construccion X Promotor y
préximas a los receptores sensibles (dBA) Contratista
identificados).

Vibraciones Ambientales: 1 receptor
sensible cercano a los frentes de

trabajo.
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Plan de
Monitoreo

Actividad de Monitoreo

Parametros

Periodo de
Ejecucion

T*

S*

A*

U*

O*

Responsable de
Ejecucion

Calidad de Aguas Su

perficiales

Monitoreo de la calidad de aguas superficiales

Monitoreo de
superficial.

la calidad del

agua

Los pardmetros para
analizar en cada
punto y en cada
campafa de
monitoreo incluyen:
Aceites y Grasas,
coliformes fecales,
Demanda
Bioquimica
Oxigeno,
Plaguicidas
organoclorados,
Plaguicidas
Organofosforados,
Solidos totales
suspendidos, y
Turbiedad.

de

Construccion

*. T = trimestral; S = semestral; A = anual; U = (inica vez y O = otros.
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10.0 ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE LA
INCORPORACION DE COSTOS POR IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

10.1. Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos ambientales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados
Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

10.2. Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos sociales),

describiendo las metodologias o procedimientos utilizados
Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

10.3. Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales directos e

indirectos en el flujo de fondo de la actividad, obra o proyecto.
Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

10.4. Estimacion de los indicadores de viabilidad econémica, social y ambiental directos e

indirectos de la actividad, obra o proyecto.

Esta seccion no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria .
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11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

URS Holdings Inc. Es la empresa consultora responsable de la elaboracion del EsIA, la cual se
encuentra debidamente registrada y actualizada, dentro del registro de consultores Ambientales

del Ministerio de Ambiente.

Los datos generales de la empresa consultora son los siguientes:

Nombre de la Empresa: URS Holdings Inc.
No. del Registro: TAR-001-1998 (act. 2022)
Ubicacion: Edificio Torre Generalli, Piso, 27, Oficina 3. Avenida

Samuel Lewis & Calle 54, Panama.

Apoderada Legal: Aileen Flasz

Pasaporte: N-21-177

Correo electrénico: aileen.flasz@aecom.com
Teléfono/ Fax: 265-0601/265-0605

Yo, Aileen Flasz con cédula de identidad personal No. N-21-177, representante legal de la
empresa URS Holdings, Inc., inscrita en el Registro de Consultores Ambientales mediante
Resolucion IAR-001-1998, hago constar que es de mi conocimiento la elaboraciéon y
presentacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I para el Proyecto Veranera
Solar, por los consultores ambientales que forman parte del registro de consultor de la empresa y

otros.
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Yo Licdo. Erick Barciela Chambers, Nolario Publico Octavo del Circuito de |a
Provincia de Panama, con Cédula de identidad No. 8-711-694

CERTIFICO:
Que hemos cotejado la(s) firma anterior (es) con la que aparece en la cédula
a pasaporte del firmanle (s) y a nueslro parecer son iguales par la que la

ceonsideramos auténtica. 1 0 OCT 2023

uBLICA Dfp\

Q&
Panama
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11.1

identificando el componente que elaboré como especialista.

En esta seccion se presentan las firmas de los consultores que participaron en la elaboracién del

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I para el Proyecto Veranera Solar, debidamente

notariadas y la responsabilidad de cada uno. Ademas, se incluye la lista de los colaboradores y el

personal de apoyo que trabajo en este estudio.

Nombre del Consultor

Responsabilidades

Janitze Torres

IRC-033-2005

Directora Técnica/Control de
calidad

Ivette Herrera

IRC-038-2019

Coordinacién del equipo
multidisciplinario/ Impacto

Ambientales/PMA

~—

Eduardo Montenegro

IRC-016-2007

Descripcién del Ambiente

Biologico/ Flora

Lbcz/z ({/( z ( /{;i(u(/”z‘\c:

Katya Gorrichategui

IRC -018-2011

Control de calidad del Ambiente

Bioldgico/ Fauna

V\c&u\o,'\)p{ : %:m/x ché Jr e gL

Ivone Acevedo

IRC-076-2020

Coordinacion, generacion y
administracion de base de datos
cartograficos, elaboracion de
mapas, generacion de archivos

Shape

-’—fﬁw(vh *\' che "'Q%
—

1]

/
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Nombre

Temas

Firma

José Lau

Monitoreos Ambientales /

Identificacion de impactos

Josz Law

Belén Guevara

Descripcion del Proyecto

Julissa Jiménez

Apoyo en descripcion de los
aspectos fisicos / Monitoreos
ambientales

Y p o /,/\/;;

/ //, 4 i /"{((’Q ¢ o A

[ %cm’/;ﬁ-.
- /S

w, "'\,‘.

; A

v 4 ‘l'l

\

LY

Marinela
Valenzuela

Descripcidn del proyecto

I looumale

N

'3

’

AN
Y )‘Luﬁl_/ﬁz N
v

Daniel Hernandez

Colaboracion en elaboracion de
mapas cartograficos, Linea base
socioecondmica- encuestas

Veronica Valentin

Aspectos socioeconémicos
realizacion de encuestas 'y
entrevistas

Yo Licdo. Erick Barciela Chambers, Nolario Publico Octavo del Circuito de la
Provincia de Panama, con Cédula de identidad No, 8-711-694

CERTIFICO:

Que hemos cotejado la(s) firma anterior (es) con la que aparece en la cédula
o pasaporte del firmante (s) y a nuestra parecer son iguales por la que la

panams 1 0 OCT 2023

-

consideramos auténtica.

) ////

Testigos /estigos
L
Lhﬁ. Erigk Barcidja Chambers
Notfirio Publico)Qctave
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12.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego de desarrollar las actividades asociadas a la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria | del Proyecto Veranera Solar, las cuales fueron descritas en los capitulos

precedentes, se extraen las siguientes conclusiones y recomendaciones:
12.1 Conclusiones

e EIl proyecto se desarrollard en un éarea de aproximadamente 27.407 ha ubicado en la Finca
Folio Real N° 9265, cddigo de ubicacion 2505 del corregimiento de EI Coco, distrito de

Penonomé, provincia de Coclé.

e Este proyecto contempla la generacion de energia fotovoltaica de 20 MW, con una potencia
pico total de 23.8 MWp.

e La planta solar convertird la energia procedente de la radiacion solar en energia eléctrica
aprovechable a través de modulos solares fotovoltaicos. Los médulos solares serdn instalados
sobre estructuras con seguimiento a 1 eje (con orientacion Norte-Sur), ubicadas sobre el
terreno, para mejorar la captacion de radiacion solar, el cual se conectard a la Red de
Distribucion de EDEMET.

e El costo global de inversion se estima de alrededor de veintiséis millones (B/.26,000,000.00).

e Se definieron dos tipos de area de influencia: Area de influencia directa y area de influencia
indirecta. El Area de Influencia Directa (AID) corresponde a una superficie de 27.407 hay es
donde se desarrollaran los elementos que contempla este estudio. EI Area de Influencia
Indirecta (All) obteniendo un All de 27.039 ha.

e El cuerpo de agua superficial (Quebrada EL Cope), ubicado en el area de influencia indirecta
del proyecto, presentd que el pardmetro hidrocarburos totales estaba por encima de los
limites de la norma de referencia (Decreto Ejecutivo 75 del 2008); mientras que para los
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parametros: solido suspendidos, solidos disueltos, demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) y

coliformes fecales, sus valores estan dentro de los limites normado.

e En el area donde se desarrollara el proyecto se caracteriza por ser un area agricola, por lo que
a primera instancia se perciben olores provenientes de las heces del ganado vacuno presente

en la zona.

e Se realiz6 una medicién para determinar la calidad del aire, para lo cual se obtuvo que los
parametros NO2 (97.49 pug/m3) y SO2 (262.83 ug/m3), se encuentran por encima de los
niveles establecido en la resolucién No. 21 de 24 de enero de 2023. Mientras que los
resultados de PMyo se encuentran dentro de los niveles recomendados por la norma de

referencia.

e Los resultados de la medicion diurna de ruido ambiental reporto un nivel (48.9 dBA), que se
mantienen dentro del limite maximo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004
durante el periodo diurno (60 dBA).

e En cuanto a las vibraciones el resultado obtenido en el sitio VA-01 presento valores por
debajo del limite maximo establecido por el Anteproyecto de Norma de Calidad Ambiental

de Vibraciones de la Republica de Panama.

e Dentro del rea de influencia directa e indirecta se observa el predominio de las gramineas
con arboles dispersos ocupando una extension de 20.700 ha (AID) y 21.863 ha (All)
respectivamente, siguiéndole el bosque secundario joven con 6.625 ha en el AID y 1.367 ha
enel All.

e Como resultado del muestreo de campo en los diferentes habitats y la revision bibliogréafica,
se registré un total de 30 especies, que se distribuyeron en veinte (20) especies de aves, tres
(3) especies de mamiferos, cinco (5) especies de reptiles y dos (2) especie de anfibios.
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e Las encuestas aplicadas coinciden en que la mayoria de los participantes del proceso de
divulgacion y consulta se muestran a favor del proyecto, privilegiando sus beneficios sobre
las posibles afectaciones negativas de este.

e Se encontraron que las actividades que generan el mayor nimero de impactos durante la fase
de construccion fueron: la preparacion del terreno (18 impactos), construccion de caseta de
vigilancia y edificio de control (14 impactos); mientras que en las actividades de instalacion
de las estructuras de generacion eléctrica y construccion de estructura de soporte se podrian
generar (13 impactos). Mientras que en la etapa de operacion la actividad que generé mayor

impacto fue la limpieza de paneles y mantenimiento correctivo-preventivo (9 impactos).

e En ninguna de las etapas del proyecto se identificaron impactos negativos de moderado, alta
a muy alta significancia, en tanto que, el proyecto tendra impactos positivos en las dos fases
del proyecto. Los impactos negativos, tendran una significancia baja, por lo cual podran ser
prevenidos o atenuados en gran medida, reduciendo de esta manera la intensidad de estos.

12.2 Recomendaciones

e Antes del inicio de la construccién del Proyecto, el Promotor debe asegurar que el contratista
desarrolle y presente un Plan de Trabajo detallado donde se incluya el cumplimiento de las

medidas de mitigacion para cada componente en particular y de las normativas aplicables.

o El Proyecto debe implementar el Plan de Manejo Ambiental y cada uno de sus programas y
planes, incluyendo el Plan de Monitoreo y Seguimiento durante la construccién y operacion
del Proyecto para asegurar que todos los impactos sean controlados y que se ejecuten los
compromisos del Plan de Manejo Ambiental.

e Mantener en todo momento los canales de comunicacién con la comunidad, de manera que
estos conozcan los mecanismos para presentar sus preocupaciones sobre el Proyecto y la

forma en la cual se atenderan las mismas.
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o Las relaciones comunitarias deben considerar la divulgacién pablica de las actividades que
pudieran interferir con el desplazamiento vehicular y peatonal, el desarrollo de las
actividades aledafias y el uso en general del &rea, informar acerca de la secuencia de
ejecucién, duracion, ubicacion, desvios viales e interrupcién de servicios (en caso de

requerirse), entre otras caracteristicas.
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14.0 ANEXOS
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ANEXO 14.1

COPIA DEL PAZY SALVO EMITIDO
POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE
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ANEXO 14.2

COPIA DEL RECIBO DE PAGO PARA
LOS TRAMITES DE EVALUACION
EMITIDO POR EL MINISTERIO DE

AMBIENTE
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ANEXO 14.3

COPIA DEL CERTIFICADO DE
EXISTENCIA DE PERSONA JURIDICA
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO
FECHA: 2023.10.02 18:58:12 -05:00 9( aOLJV \é g/mw

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
409146/2023 (0) DE FECHA 02/10/2023

QUE LA SOCIEDAD

AES PANAMA S.R.L.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 2584 (L) DESDE EL JUEVES, 16 DE OCTUBRE DE 2014
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS SOCIOS SON:
EL ESTADO PANAMENO
ADLYEE LEZCANO
ALCIDES CUEVAS ROBLES
ALEX CABALLERO

ALEXIS VALDEZ
AMBROCIO RAMOS
ANGEL L.CORDOBA
ASOCIACION PRO NINO PANAMERNA
ASTRID MARIBEL MORENO GOMEZ
BRENDA HERCILIA VALDEZ
BLANCA CANTO

CARLOS M. LARA
CARMEN E. GUTIERREZ
CLARA M. VEGA
CLEMENTINA SANCHEZ
DAYSI PENA GARCIA
DENIA C. ESPANO

DINA E. TUNON

DORIS GOMEZ

EDGAR A. VERGARA
EDUARDO CASTILLERO
EDWIN TEJADA

EDWIN H DELGADO
ELIAS PUGA

ELIECER HERNANDEZ
ELIS DEL C. LOPEZ
ELOISA C. OBANDO
EMILIO GONZALEZ
ENELDA D. POUSA

ENIA B. CASTILLO
ERASTO ESPINO

ERICK A. QUINTERO
ERNESTO A JACKSON
ETELVINO GONZALEZ
EUDORO CABALLERO
EVARISTO ALVAREZ
FAUSTI DIAZ

FERNANDO CAMILIO
FLAVIO DIAZ
COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO DE EMPLEADOS DEL IRHE

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: B15D19B9-FDB8-485F-B77D-38D828F5E26A
Registro Publico de Panama - Via Espania, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/2




Registro Publico de Panama

FUNDACION BELLA 2002

CORNELIA C. DE HIDALGO

JULIO CESAR HO WONG

FUNDACION BOYD G. DE P.

VIBEL, S.A.

JOSEPH JONNATHAN JOHNSON KELLY
PAULA JULIO OCANA DE PINZON
JULIO CESAR HO WONG

FLOR LELIA GARCIA ROMERO DE OCHOA
SOFIA ALEXANDRA OCHOA GARCIA
OMAR AMETH OCHOA CARRERA
SERGIO ULISES OCHOA CARRERA
KABIRIA YEUDITH OCHOA CARRERA
DANIEL BELISARIO OCHOA CARRERA
AES GLOBAL POWER HOLDINGS, B.V.

- QUE SUS CARGOS SON:

VICEPRESIDENTE: ARMINIO BORIJAS

GERENTE: MIGUEL BOLINAGA SERFATY
SECRETARIO: ANGELICA BERTOLI LAWSON
APODERADO: ANGELICA BERTOLI LAWSON FACULTADES: PODER GENERAL
ADMINISTRADOR: ARMINIO BORJAS
ADMINISTRADOR: ABRAHAM BICHARA
ADMINISTRADOR: MARILYN RAMIREZ FERRARI
ADMINISTRADOR: CARLOS MANUEL JURADO LAU
TESORERO: JEFFREY KENNETH MACKAY
ADMINISTRADOR: MARCELO DANIEL AICARDI
PRESIDENTE: MARCELO DANIEL AICARDI

AGENTE RESIDENTE: MORGAN Y MORGAN

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD SERA OSTENTADA POR EL DIGNATARIO GERENTE GENERAL O
PRESIDENTE DE LA SOCIEDAD.

- QUE SU CAPITAL ES DE 217,897,216.58 DOLARES AMERICANOS

EL MONTO DEL CAPITAL DE LA SOCIEDAD SERA DE (US$217,897,216.58) DE DOLARES AMERICANQS, DIVIDIDOS
EN (2,398,534,322) PARTICIPACIONES SOCIALES CON VALOR NOMINAL DE (US$0.0908460) CADA UNA. LAS
CUOTAS SERAN NOMINATIVAS.ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 2 DE OCTUBRE DE 2023A LAS 5:56
P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404282714

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: B15D19B9-FDB8-485F-B77D-38D828F5E26A
Registro Publico de Panama - Via Espania, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 2/2
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ANEXO 14.4

COPIA DEL CERTIFICADO DE
PROPIEDAD (ES) DONDE SE
DESARROLLARA LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTO, CON UNA
VIGENCIA NO MAYOR DE SEIS (6)
MESES, O DOCUMENTO EMITIDO
POR LA AUTORIDAD NACIONAL DE
ADMINISTRACION DE TIERRAS
(ANATI) QUE VALIDE LA TENENCIA
DEL PREDIO
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: VANESSA IVON

IGLESIAS BEDOYA /

FECHA: 2023.08.03 12:29:34 -05:00 Bl e ey
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD =
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 318866/2023 (0) DE FECHA 02/08/2023 12:52:41 p. m.
DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) PENONOME CODIGO DE UBICACION 2505, FOLIO REAL N2 9265 (F) UBICADO EN CORREGIMIENTO
EL COCO, DISTRITO PENONOME, PROVINCIA COCLE.

SUPERFICIE INICIAL DE 76 ha 4200 m? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 76 ha 4200 m2.

VALOR DEL TRASPASO: B/.1.00.

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

EMMY JANETTE SAEZ DE FLORES (CEDULA 8-330-769) TITULAR DE UN DERECHO DE NUDA PROPIEDAD
FECHA DE ADQUISICION: 21 DE JULIO DEL 2021.

EMMY DEL MAR DE SAEZ (CEDULA 8-196-179) TITULAR DE UN DERECHO DE USUFRUCTO

GRAVAMENES Y OTROS DE DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: EL LOTE DE TERRENO QUE CONSTITUYE ESTA FINCA QUEDA SUJETA A LAS SALVEDADES QUE
ESTABLECE LOS ARTICULOS CIENTO CINCO, CIENTO SEIS, CIENTO SIETE CIENTO QUINCE, DOCIENTOS TREINTA Y
SEIS, DOCIENTOS TREINTA Y SIETE Y DOCIENTOS TREINTA Y NUEVE DEL CODIGO FISCAL. QUEDA ADVERTIDO
QUE EL ADJUDICATARIO QUE EL TERRENO QUE POR ESTA RESOLUCION SE ADJUDICA NO PODRA SER VENDIDO
A NINGUNA PERSONA NATURAL O JURIDICA EXTRANJERA , SIS ESTA NO RENUNCIA INTENTAR RECLAMACION
DIPLOMATICA, EN RELACION LOS DERECHOS Y DEBERES AMANADOS DEL CONSTRATO DEL CONTARTO DE
COMPRA VENTA ANTES REFERIDO SALVO EL CASO DE NEGACION DE JUSTICIA. FECHA DE REGISTRO: 20050422
11:52:32.9GIOLM2 INSCRITO EL 30/11/2015, EN LA ENTRADA 513334/2015 (0)

MODIFICACION DE ARRENDAMIENTO DE BIEN INMUEBLE QUE NO AUMENTE EL CANON:
MODIFICACION DE ARRENDAMIENTO CLAUSULAS DEL CONTRATO: SE MODIFICA EL  NOMBRE DE
ARRENDATARIO SEGUN ESCRITURA PUBLICA 14,084 DEL 25 DE JULIO DE 2022, HABIDA CUENTA LA FUSION
ANTES DESCRITA AES PANAMA S.R.L ASUME LA CONDICON DE EL ARRENDATARIO.. INSCRITO EL 16/03/2023,
EN LA ENTRADA 64780/2023 (0)

NO CONSTAN GRAVAMENES HIPOTECARIOS INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.

ENTRADAS PENDIENTES QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA JUEVES, 3 DE AGOSTO DE 2023

12:19 P. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR
UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404185306

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a través del Identificador Electronico: C8601706-48FA-4D14-A68C-EF98A9A3287B
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Replblica de Panama - (507)501-6000 11
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ANEXO 14.4.1

COPIA DE CONTRATOS, ANUENCIAS
O AUTORIZACIONES DE USO DE
FINCA, PARA EL DESARROLLO DE
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
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ANEXO 14.5
ANEXOS DE CAPITULOS
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ANEXO 4-1
COORDENADAS SHAPEFILE Y EXCEL
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Se incluye CD con coordenadas en formato
Shapefile y Excel del area de influencia del

proyecto
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ANEXO 4-2
LICENCIA ASEP
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AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PUBLICOS
Resolucién AN No. /Y4#%  _Elec Panama, /4 de W de 2023

“Por la cual se otorga Licencia Provisional a la empresa AES PANAMA, S.R.L. para la
construccién y explotacion de un proyecto de generacién fotovoltaica denominado
VERANERA SOLAR”.

EL ADMINISTRADOR GENERAL
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que mediante el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006, se reorganizd la estructura del
Ente Regulador de los Servicios Publicos, bajo el nombre de Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos, como organismo auténomo del Estado, encargado de regular y
controlar la prestacién de los servicios ptblicos de abastecimiento de agua potable,
alcantarillado sanitario, electricidad, telecomunicaciones, radio y televisidn, asi como la

Que el Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, modificada por el Decreto Ley
10 de 26 de febrero de 1998, por la cual se dicta el “Marco Regulatorio € Institucional
para la Prestacién del Scrvicid Publico de Electricidad”, establece el régimen al cual se
sujetaran las actividades de generacion eléctrica, destinadas a la prestacion del servicio
publico de electricidad;

Que conforme a lo dispuesto en el numeral 21 del articulo 9y el articulo 50 del Texto
Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, corresponde a esta Autoridad Reguladora
otorgar las licencias para la construccién y explotaciéon de centrales de generacion
eléctrica, distintas a las hidroeléctricas y geotermoeléctricas;

Que el articulo 13 del Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998, establece que, para
la obtencién de una licencia de generacion de energia eléctrica, cada interesado debera
presentar una solicitud que incluya toda la informacion que establezca la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos mediante Resolucion:

Que la Ley 45 de 4 de agosto de 2004 establece un régimen de incentivos para la
construccion y desarrollo de generacion hidroeléctrica, geotermoeléctrica y de otras
fuentes nuevas, renovables y limpias, con el propésito de contribuir con el desarrollo del
pais mediante la creacién de nuevas fuentes de trabajo, promover la inversion, el
desarrollo de las 4reas rurales, utilizar y optimizar los recursos naturales, proteger el
ambiente, disminuir los efectos ambientales adversos y coadyuvar en la cobertura
nacional del suministro de energia eléctrica y diversificar las fuentes energéticas;

Que en los articulos 8, 9 y 10 de la mencionada Ley, se establecen beneficios relativos a
los cargos de transmision y distribucidn para los proyectos de hasta 10 MW y de hasta
20 MW de capacidad instalada, y adicionalmente, incentivos fiscales tales como
exoneracion de impuesto de importacion, tasas, contribuciones y gravamenes, impuestos
de transferencia de Bienes Corporales Muebles y Prestacion de Servicios, que pudiesen
causarse por razén de la importacién de equipos, maquinas, materiales, repuestos y demds
que sean necesarios para la construccidn, operacion y mantenimiento de las mencionadas
centrales;

Que en ese sentido, el articulo 169 del Reglamento de Transmisidn, sefiala que los
usuarios que hayan instalado una planta o un grupo de plantas de generacién conectadas
en un mismo punto en la red de transmision eléctrica de los sistemas de otras fuentes
nuevas, renovables y limpias con una capacidad instalada de hasta 10 MW y hasta 20
MW, no tendran asignados el Cargo por Uso del Sistema Principal de Transmision, el
Cargo por Conexion y el Cargo por Uso de Redes, en los términos de los articulos 8 y 9
de la citada Ley 45 de 4 de agosto de 2004; y que esta Autoridad Reguladora procurars
que en el proceso de otorgamiento de concesiones y licencias de generacién, no sean
divididas las instalaciones de generacion para evitar los pagos por el servicio de
transmision;

323



Resoluciéon AN No. - /g 477 —Elec

de

¥ de Hprdo de 2023

Pigina2des (/

8.

10.

11.

12.

Que mediante la Resolucion AN No.1021-Elec de 19 de julio de 2007 y sus
modificaciones, esta Autoridad Reguladora establecié el procedimiento para tramitar las
solicitudes de licencias para la construccion y explotacion de las centrales de generacion
eléctrica que no estan sujetas al régimen de concesion,

Que los interesados en la construccion y explotacién de plantas sujetas a licencias deben
llenar y presentar ante esta Entidad el Formulario E-170-A y adjuntar los documentos
exigidos en el Anexo 2 de la referida Resolucion AN No.1021-Elec de 19 de julio de

2007 y sus modificaciones;

Que a través de la Resolucién AN No.8218-Elec de 7 de enero de 2015, esta Autoridad
Reguladora, modificd los numerales 3 y 16, asi como también adiciond el numeral 18 al
articulo 10 y modifico el articulo 16 del procedimiento para otorgar licencias para la
construccién y explotacion de plantas de generacién de energia eléctrica aprobado
mediante Resolucién AN No.1021-Elec de 19 de julio de 2007, modificada a su vez; entre
otras, por la Resolucion AN No.7771-Elec de 29 de agosto de 2014;

Que a través de una solicitud recibida el 19 de enero de 2023, la empresa AES PANAMA,
S.R.L., presenté documentacidn ante la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos,
con el fin de obtener una Licencia Provisional, para la construccion y explotacion de un
proyecto de generacién fotovoltaica denominado “VERANERA SOLAR?, a ubicarse
en el corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, provincia de Coclé, adjuntando lo
siguiente: ‘

11.1. Formulario E-170-A, desarrollado y firmado por ¢l Representante Legal, asi
como la cédula de este ultimo. -

11.2. Fianza de garantia por la suma conforme a la capacidad instalada del proyecto,
el cual sera devuelto al solicitante, una vez le sea otorgada la Licencia
Definitiva.

11.3. Certificado original de la sociedad AES PANAMA, S.R.L. expedido por el
Registro Publico.

11.4. Declaracién Jurada del Tesorero de la empresa AES PANAMA, S.R.L.

11.5. Anuencia del propietario de las fincas en las cuales la empresa AES PAN AMA,
S.R.L., desarrollar4 el proyecto.

11.6. Coordenadas UTM en Datum WGS-84 del poligono-donde se desarrollara el
proyecto.

11.7. Nota de conformidad del parque edlico Nuevo Chagres Fase 1, ya construido a
un costado del predio donde se construiré el parque solar, la cual notifica que
éste no interfiere con el funcionamiento del parque edlico.

11.8. Documento emitido por una entidad bancaria que sea reconocida por la
Superintendencia de Bancos, mediante el cual se acredite la solvencia
econdmica y financiera y la capacidad de AES PANAMA, S.R.L. y/o sus
accionistas de aportar, como minimo, el treinta por ciento (30%) de la inversién
necesaria para el desarrollo del proyecto VERANERA SOLAR.

11.9. Descripcién del proyecto a desarrollarse.

11.10. Carta de intencién de la empresa que se encargara de la ingenieria y disefio del
proyecto.

11.11. Carta de intencion de la empresa que se encargara de la operacion y
mantenimiento del proyecto.

11.12. Mapay croquis donde se sefialan las principales estructuras del proyecto.

11.13. Diagrama unifilar de conexion a la red de transmisién/distribucion firmado por
el ingeniero idéneo con su debida simbologia.

11.14. Cronograma de actividades para lograr la Licencia Definitiva.

Que a través de la Resolucién AN No.10985-Elec de 23 de febrero de 2017, se aprobaron
las modificaciones al Cédigo de Redes Fotovoltaico, en las que se define capacidad
instalada de la siguiente forma: “Corresponde a la potencia instalada en corriente directa
antes del inversor y la potencia entregada en corriente alterna después del inversor
(MWpc/MWac). Para la consideracion de los efectos o implicaciones en el Sistema
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Interconectado Nacional, asi como para los diversos limites establecidos en este Codigo,
la Capacidad Instalada estara referida a la potencia entregada en corriente alterna despues
del inversor (MWac)”;

13. Que, en adicidn, el referido articulo 12 de la Resolucién AN No.1021-Elec de 19 de julio
de 2017 y sus modificaciones, contempla que quien opte por la licencia provisional, entre
otros, debera aportar un cronograma actualizado que detalle las actividades a realizar para
la obtencion de la licencia definitiva, conforme al formato suministrado por la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos, como anexo al Formulario E-170-A, asi como
informes trimestrales de avance de estas;

14. Que, de conformidad a lo anterior, esta Autoridad luego de una revision integral de la
documentacién presentada por la empresa AES PANAMA, S.R.L., esta Autoridad
considera viable otorgarle una Licencia Provisional, la cual estard sujeta al cumplimiento
de algunas condiciones, por lo que;

RESUELVE:

PRIMERO: OTORGAR a favor de la empresa AES PANAMA, S.R.L., inscrita en el
Registro Publico al Folio 2584, de la seccién de Mercantil del Registro Publico una Licencia
Provisional para la construccion y explotacion de un proyecto de generacion fotovoltaica
denominado “VERANERA SOLAR?”,a ubicarse en el corregimiento de El Coco, distrito de
Penonomé, provincia de Coclé, con una capacidad instalada AC de 20 MWn con 80
inversores con capacidad de 250 Wp cada uno y una potencia pico DC de 23.8 MWp con
43,316 panales de 550 Wp cada uno.

Para dichos efectos; se emite el certificado de Licencia Provisional con Registro
No. 59#-2022

El 4rea de exploracion se encuentra dentro del poligono cuyas coordenadas UTM en Datum
WGS-84, se describen a continuacion:

Proyecto Veranera
Datum WGS-84
Vértice Norte Este

1 929455.89| 566459:59.
2 929146.14| 566360.59
3 928727.09| 566240.18
4 928738.29| 566844.59
5 928762.29| 567457.42
6 928927.75| 567604.45
7 929092.56| 567794.67
8 929389.64| 567789.80
9 92944291 | 567559.81
10 929447.76| 567065.51
11 929448.00| 566686.75

Las caracteristicas del referido proyecto se describen en los documentos adjuntos a la
solicitud que reposa en la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.

Se le advierte a la empresa AES PANAMA, S.R.L. que la presente Licencia Provisional no
autoriza la construccion, instalacion, operacion y explotacion de la planta para la generaciéon
de energia antes descrita.

SEGUNDO: ORDENAR a la empresa AES PANAMA, S.R.L., que en un plazo de doce
(12) meses, contados a partir de la notificacion de la presente Resolucion, debera presentar
a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos los siguientes documentos:
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1. Plano a escala minima de 1:10,000 que describa las servidumbres o adquisiciones
requeridas, con la certificacién del MIVIOT y el MOP de que son servidumbres
publicas.

2. Informacioén detallada de la conexién a la red de transmisidén o distribucion (El
Unifilar con su debida simbologia y firmado por un Ingeniero idéneo), es necesario
presentar los catdlogos del fabricante. El diagrama unifilar del plantel solar (de la
misma planta solar a construir).

3. Copia autenticada del Estudio de Impacto Ambiental aprobado por el Ministerio del
Ambiente.

4. Copia auténtica de la resolucién del Ministerio de Ambiente que aprueba el Estudio
de Impacto Ambiental.

5. En caso de que el proyecto se conecte en el sistema de transmisién debe presentar
nota de la Empresa de Transmisién Eléctrica, S.A. donde se otorgue su conformidad
o0 autorizacién con la conexién del proyecto. En caso de que el proyecto se conecte
en el sistema de distribucién debe presentar nota de la Empresa de Transmisién
Eléctrica, S.A. y de la empresa de distribucion donde se otorgue su conformidad o
autorizacion con la conexion del proyecto.

6. Es necesario que el promotor presente cronograma actualizado de construccion del
proyecto (Cierre Financiero, Inicio de Construccion, Ingenieria, Obras Civiles,
Estructuras, Moédulos, Inversores, Sistema de Distribucion, Monitorizacion,
Sistema de Seguridad, Finalizaciéon del Montaje, Pruebas, Puesta en Marcha y
Operacion Comercial).

7. Ser4 necesario presentar el costo total de la inversién del proyecto EPC (Ingenieria,
Construccién y Suministro).

8. Titulo de propiedad o constancia de alquiler del predio o finca donde se instalara la
central.

TERCERO: ORDENAR a la empresa AES PANAMA, S.R.L., a que en un plazo de treinta
(30) dias hébiles a partir de la notificacion de la presente Resolucion, entregue a la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos:

1. Cronograma actualizado que detalle las actividades a realizar para la obtencion de la
Licencia Definitiva, el cual debe incluir las fechas de la realizacion de los estudios
bésicos iniciales, del estudio de impacto ambiental y su aprobacién y del estudio de
conexion al Sistema Interconectado Nacional (SIN) y su aprobacion.

2. Laempresa AES PANAMA, S.R.L., deberé entregar informes trimestrales de avance
de las actividades realizadas junto con un cronograma actualizado de actividades,
para la obtencion de la Licencia Definitiva durante el plazo establecido en el Resuelto
Segundo de la presente Resolucion.

CUARTO: ADVERTIR a la empresa AES PANAMA, S.R.L., que en el caso de que los
documentos descritos en el Resuelto Segundo y Tercero de esta Resolucion no sean
presentados dentro del plazo sefialado, dard lugar a que esta Autoridad proceda con la
cancelacion de la Licencia Provisional.

QUINTO: ADVERTIR a la empresa AES PANAMA, S.R.L., que la presente Licencia la
autoriza a tramitar las aprobaciones respectivas ante el Ministerio de Ambiente y de las
distintas instituciones publicas y privadas. Asi mismo, se le advierte que debera cumplir con
el Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, su Reglamento y las Resoluciones que
sobre la materia haya dictado y dicta la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.

SEXTO: COMUNICAR el contenido de la presente Resolucion al Ministerio de Ambiente
y a la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.

SEPTIMO: COMUNICAR a la empresa AES PANAMA, S.R.L., que esta Resolucion
regird a partir de su notificacion y que solo admite Recurso de Reconsideracion, el cual debe
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interponerse dentro del término de cinco (5) dias hébiles, contados a partir de la respectiva
notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 26 de 29 de enero de 1996 adicionada y modificada
por el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006; Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de
1997 y sus modificaciones; Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998; y, Resolucién AN
No. 1021-Elec de 19 de julio de 2007 y sus modificaciones.

W//f/

A DO FUENTES RODRIGUEZ
Administrador General

NOTIFiQUESE,
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Repiblica de Panama
Autoridad Nacional de los Servicios Pablicos

Licencia Provisional para Planta de Generacion Eléctrica para el Servicio Publico
De acuerdo con el Articulo 50 del Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, la

Autoridad Nacional de los Servicios Publicos expide el siguiente certificado de
licencia.

Registro: No.977 2022 Panama, (¥ de Wde 2023

Empresa: AES PANAMA, S.R.L.
Datos registrales: Inscrita en el Registro Publico de la Republica de Panama, en la Seccidén

Micropeliculas (Mercantil) a Folio No.2584

Presidente y Representante Legal — Miguel Bolinaga
Representante Legal: Cédula No. E-8-119227

Caracteristicas de la Planta:

Tipo: Fotovoltaica

Capacidad: Con una capacidad instalada AC de 20 MWn con 80 inversores con
capacidad de 250 Wp cada uno y una potencia pico DC de 23.8
MWp con 43,316 panales de 550 Wp cada uno. '

Proyecto: VERANERA SOLAR
Localizacion: corregimiento de E1 COCO
Distrito: PENONOME

Provincia: COCLE

Se le advierte a la empresa AES PANAMA, S.R.L, que la presente Licencia, no autoriza a su
poseedor a construir, explotar ni operar la planta de generacion fotovoltaica para la generacion

eléctrica.

Fecha de vigencia: Doce (12) meses, contados a partir de la notificacién de la Resolucién AN
No. (fY7#3 -Elec de /% de Hunrs de 2023 que otorgé la Licencia

Provisional.

DO FUENTES RODRIGUEZ
Administrador General

AR
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ANEXO 4-3
DIAGRAMA PLANTA
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José Luis Lloret Soler
Country Manager

Licdo. Miguel Bolinaga

Representante Legal

AES Panama

Ave, La Rotonda

Edificio Business Park, Torre V, Piso 11

Panama

CM-622-23
31 de julio de 2023

En atenci6n a su nota y a lo establecido en la resolucion AN N° 18477 - Elec del 14 de junio de 2023, mediante la
cual la ASEP otorga la Licencia Provisional a la empresa AES PANAMA, S.R.L. (en adelante EL. PROMOTOR), para la
construccion y explotacion del proyecto de generacién solar fotovoltaico denominado VERANERA SOLAR (en
adelante EL PROYECTO), el cual estara conectado en la Red de Distribucién de EDEMET, le informamos que de
acuerdo a los datos entregados del proyecto y a las condiciones actuales del sistema de distribucién, la
interconexion es viable.

Los datos utilizados para el estudio fueron los siguientes:

e Potencia Instalada 20 MW

e Tipo de generacién Solar - Fotovoltaica

e Potencia maxima 19.856 MW

e Generacién anual 42.8 GWh

e Factor de utilizacién 21.33%

e (Coordenadas UTM del proyecto X:566612.39E; Y: 929342.80N
e Longitud de linea entre Cabina de Entrega 3.4km (aproximadamente)

y el punto de interconexidn del circuito 34-167
La viabilidad de conexién de EL PROYECTO a la Red de Distribucién contempla lo siguiente:

e La interconexiéon de EL PROYECTO con capacidad de 19.856 MW serda a través de una linea primaria
trifasica propiedad de El PROYECTO, desde la cabina de entrega hasta la linea troncal del circuito 34-167
(referencia: cerca al seccionador o cuchillas SC0367 del circuito 17-11), con una longitud aproximada de
3.4km. EL PROMOTOR debera presentar a EDEMET el disefio a detalle de la linea de interconexién de EL
PROYECTO, antes de iniciar su construccion. EL. PROMOTOR, cubrira todos los costos de materiales y
mano de obra requeridas para la interconexiéon de EL PROYECTO.

e EL PROMOTOR, en coordinacién con el Centro Nacional de Despacho (CND), realizara la instalacién del
Sistema de Medicién Comercial (SMEC) en el punto de interconexiéon. EDEMET debe tener acceso a esta
medida, para lo cual se requiere que el PROMOTOR suministre la siguiente informacién: ID de
dispositivo, tipo de dispositivo/Marca de medidor, Direccién IP, Contrasefia de lectura, Direccién de
Comunicaciéon/Direccién Fisica, Puerto de Comunicacién.

e Para realizar la conexidn del proyecto en el troncal del circuito 34-167 EL PROMOTOR suministrara e
instalara un interruptor telecontrolado con las caracteristicas y especificaciones que aportara EDEMET.
Dicho interruptor se instalara directamente sobre la linea de interconexién del proyecto, cerca al punto
de conexidn. Este interruptor debera contar con proteccién direccional para despejar las fallas de la
linea y la planta, sin afectar al circuito 34-167. La propiedad de éste sera del Generador, sin embargo, la
operacioén estara regida por un procedimiento de operacién que se establecera posterior a la firma del
contrato.

EDEMET

Albrook, Edificio 812

Ave. Diogenes de la Rosa
Aptdo. 0843-01072, Panama

Tel.: (507) 315-7600
Fax.: (507) 315-7608
jllloret@naturgy.com
www.haturgy.com.pa
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e EL PROYECTO debe cumplir con todas las Normas de Calidad de Servicio Técnico vigentes y debera
realizar las inversiones necesarias para mantener la calidad de servicio dentro de los parametros
establecidos en dichas normas.

e EL PROYECTO debera operar su generacién en condiciones adecuadas que permitan mantener en forma
estable los niveles de tension del circuito, para lo cual, de acuerdo con la informaciéon suministrada, la
planta tiene capacidad para ajustar el factor de potencia entre 0,95 inductivo y 0,95 capacitivo. EDEMET
definira el factor de potencia 6ptimo con que debera operar la generacién para minimizar la variacion de
tension en la red, ademas EDEMET podra solicitar ajustar el factor de potencia de la planta de acuerdo
con las necesidades de la red. Este aspecto sera definido en el contrato de uso de red.

e Si la operaciéon de EL PROYECTO provoca incumplimientos en las normas que rigen la actividad de
distribucion y de transmision de energia eléctrica que aplican a EDEMET, se facturara al generador los
montos que EDEMET calcule, provocados por dicha operacion. Estos aspectos seran contemplados en el
contrato de acceso y uso del sistema de distribucidn, que se debe suscribir previo a la interconexion.

De acuerdo con el procedimiento de calculo de pérdidas aprobado por la ASEP, una vez que entre en servicio el
proyecto, se determinaran mensualmente las pérdidas de la red. Comparando las pérdidas de explotacion real y
las pérdidas de la red sin incluir la produccién de los generadores conectados a red, se determinara si los
generadores provocaron un incremento en las pérdidas. De ser asi el costo del incremento de pérdidas se
distribuir3, siguiendo la metodologia, entre los generadores que estén conectados a la red.

De estar interesado en continuar la gestion y obtener el contrato de acceso debe coordinar con el ingeniero Luis
Espinosa (lespinosa@naturgy.com).

La viabilidad que se le estd indicando en esta nota no representa ningiin compromiso de preferencia ante
solicitudes de otros potenciales generadores de conectarse al mismo punto de interconexién o al mismo sistema
de distribucién. La prioridad la tendra el que firme primero el contrato de Acceso y Uso de la Red de
Distribucion.

Todas las observaciones se basan en los andlisis realizados con la informacién suministrada por el solicitante.

Atentamente,

amargo Saavedra
Representanté Legal en ausencia y Apoderada

EDEMET

Albrook, Edificio 812

Ave. Dibgenes de la Rosa
Aptdo. 0843-01072, Panama

Tel.: (507) 315-7600
Fax.: (507) 315-7608
jllloret@naturgy.com
Www.haturgy.com.pa
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ANEXO 4-5
SISTEMA DE DRENAJE
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TUBO DE CONCRETO

PUNTO ALTO

CANAL DE DESCARGA

YENDA

LE
[ R SEGUIDOR 2V x 45

SEGUIDOR 2V x 30

CENTRO DE TRANSFORMACION
SG6600UD-MV

CENTRO DE TRANSFORMACION

N —
—— SEGUIDOR 2V x 15
—
I SG4400UD-MV

BLOQUE DE POTENCIA

Z
S
-
O
>
e
=
2
Z
O
O
<
A
-
A
<
oA
O
=2
A
<
=
Z
Z
o
-
<
=
o
O
e
Z
<
a®

VALLADO

CAMINO 4m DE ANCHO

NOTA:
1. SISTEMA DE COORDENADAS WGS84 HUSO 17N

DOCUMENTACION DE REFERENCIA:
e JOMX.2094102.01-VS-P-101-G-LAYOUT GENERAL
e [10MX.2094102.01-VS-P-501-C-TOPOGRAFIA INICIAL

05092023 | COMENTARIOS CLIENTE P
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PFV VERANERA SOLAR m
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SISTEMA DE DRENAJE Y DETALLES INGENIERIA BASICA
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NUMERO DE PLANO: HOJA:
VS-P-507-C 01 de01

La informacién contenida en este documento es estrictamente confidencial, y su uso esta restringido Ginicamente para los fines
establecidos en el presente documento. Queda prohibida su modificacién, explotacion, reproduccion, la comunicacién a terceros, la
difusién o distribucién de todo o parte del documento sin el consentimiento previo por escrito de ENERTIS SOLAR, S.L. La falta de
respuesta a cualquier solicitud de dicho consentimiento no se interpretara de ninguna manera como una autorizacién de uso,
reproduccion, difusién o distribucién.
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ANEXO 4-6
SOLICITUD USO DE SUELO



Panamd, 13 de septiembre del 2023,

Arquitecta

DALYS DE GUEVARA

Directora de Ordenamiento Territorial

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
E.S.D.

Respetada Arquitecta:

La presente es para remitir a usted la solicitud formal para la revision y aprobacién del
Esquema de ordenamiento Territorlal del proyecto de Energia Solar Fotovoltaica
denominado VERANERA SOLAR, el cual esta ubicado sobre la finca 9265, cédigo de
ublcacion 2505, con una superficie arrendada de 47 Hectéreas con 5,500.00 m2, ubicadas
en el corregimiento de El Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, propledad de
EMMY JANETTE SAEZ DE FLORES |a cual cuenta con cedula de identidad personal numero
8-330-769; donde se realizara la asignacién de uso de suelo mediante Esquema de
Ordenamiento Territorlal para la NORMA INDUSTRIAL , sobre la superficie especifica de

terreno arrendado por AES PANAMA, S.R.L sociedad que cuenta con el folio nimero
2584,

Actualmente el drea en estudio no cuenta con un
para el correcto desarrollo de nuestro
la Norma Industrial 1, la cual nos brin
realizar este proyecto de tipo ener
estindares de calidad y a la vez se
energla en nuestro pals.

a normativa asignada, razén por la cual
proyecto es importante contar con la aprobacién de
da el marco legal y de ordenamiento adecuado para
Bético renovable el cual cumplird con los mayores
rd una importante respuesta a la gran demanda de

Agradeclendo su valiosa colaboracidn, y en espera de una respuesta positiva.

Atentamente,

MIGUEL EDUA OLINAGA SERFATY
Pasaporte XDA948324
Representante Legal AES
Arrendatario

f@?m@lﬂ:n“%&/ T

Cedula 8-330-769
Propletaria

ANAMA, S.R.L

Hecil Ao, -
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lmvmc GABRIEL SAAVEDRA P,

Cedula 4-736-272
Licencia 2013-001-021
Arquitecto Responsable
Teléfono 6594-4595

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download
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ANEXO 5-1
REPORTE LABORATORIO DE SUELO
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LABORATORIO DE ENSATOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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ANEXO 1: Recepcion de muestras
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Laboratdrio Ambiental y de Higiene Ocupacional B

Seccién 1: Datos generales de la empresa

Empresa | URS HOLDINGS, INC. / AECOM

Proyecto | Andlisis de suelo

Direccién | Panama

Contacto | Ing. José Lau

Fecha de Recepcién de la Muestra | 19 de julio de 2023

Seccion 2: Método de medicion

Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental

Noma:aplicails de Calidad de Suelos para diversos usos.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico | No aplica (el cliente trajo la muestra al laboratorio)

Condiciones Ambientales

Juranis sl miussives Ver Anexo 2 (Observaciones)
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LANORATORIO DE ENSAYOS

ACREDITARO

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional e
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 6104-23
Nombre de la Muestra | SUE-01
Coordenadas | N.A.
; : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Actividad de la Enzima Casida et al., ”
Deshidrogenasa Ak Hglg 1977 106,58 () 0,002 B
indice de Actividad - . .
Microbiana** IAM Calculo 8,11 (") 0,02 | 0,550-22,00
Materia Orgénica MO % yerverd 13,03 006 | 010 N.A.
Arena % 63,30 * 1,00 N.A.
Textura™ Arcilla % Bouyoucos 27,00 " 1,00 N.A.
Limo % 9,70 *) 1,00 N.A.
y - Franco arcillo
Tipo de suelo - - Bouyoucos " N.A. N.A.

Notas:
e  Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacién por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
(*) Incertidumbre no calculada
** Pardmetros que no estan dentro del alcance de acreditacion
La(s) muestra(s) se mantendré(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada pardmetro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).
e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
° Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.
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LARORATORIO DE ENSAYOS
ACREMTADO
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional T
Identificacion de la Muestra | 6105-23
Nombre de la Muestra | SUE-02
Coordenadas | N.A.
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Actividad de la Enzima Casida et al.,
Deshidrogenasa ADH Ha/g 1977 1,81 +0,03 0,002 N.A.
Indice de Actividad IAM - Célculo 0,13 £005 | 002 | 050-22,00
Microbiana
Materia Orgénica MO % Walkiey 14,08 006 | 0,10 N.A
Black
Arena % 63,50 * 1,00 N.A.
Textura* Arcilla % Bouyoucos 24,30 *) 1,00 N.A.
Limo % 12,30 *) 1,00 N.A.
. . Franco arcillo
Tipo de suelo - = Bouyoucos AIBIGSG N.A. N.A.
Notas:

e Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucién de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccién: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

N.A: No Aplica.

(*) Incertidumbre no calculada

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

° Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.
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LARORATORIO OF ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los analisis de dos (2) muestras de suelo.

2. Para la muestra 6104-23, el parametro normado esta dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo 2, del 14 de
enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos.

3. Parala muestra 6105-23, el parametro normado esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo 2, del 14 de
enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos.

Seccidn 5: Equipo técnico
Nombre | Cargo l Identificacion
No aplica. El cliente trajo las muestras.
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ANEXO 5-2
REPORTE LABORATORIO DE AGUA
SUPERFICIAL



Laboratorio Ambiental y de Higiene

_ Ocupacional
PRy e ¥ A ~ /W | Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3
Rl WD QVLLA=\I) Telsfono: 323-7520/ 221-2253

administracion@envirolabonline.com
www.envirolabonline.com

REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS
SUPERFICIALES

URS HOLDINGS, INC.
AECOM

Veranera Solar
Provincia de Panama

FECHA DE MUESTREO: 18 de julio de 2023
FECHA DE ANALISIS: Del 19 de julio al 2 de agosto de 2023
NUMERO DE INFORME: 2023-010-B012
NUMERO DE PROPUESTA: 2023-B012-007 v.0
REDACTADO POR: Ing. Maria Eugenia Puga
REVISADO POR: Licdo. Alexander Polo

A, . A ;ﬁ ( )
’ PN
‘ | WA Y—

Bidlogo Quimico
Alexander Polo Aparicio
CIENCIAS BIOLOGICAS Quimico
Elkjaer A. Gonzalez O. Ced 8-459-582 Idoneidad No. 02668

C.T. Idoneidad N° 1559
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LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO
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CNA 351

LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE.019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | URS HOLDINGS, INC. / AECOM

Proyecto | Andlisis de agua superficial

Direccion | Panama

Contacto | Ing. José Lau

Fecha de Recepcion de la Muestra | 19 de julio de 2023

Seccion 2: Método de medicion
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para
uso recreativo con y sin contacto directo.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.
Procedimiento técnico | No aplica (el cliente trajo la muestra al laboratorio)

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Norma aplicable

Ver Anexo 2 (Observaciones)
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CNA 352

LABRORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

o - | »
=nNvir ‘ 1 AN
E=EEWEI QY é.ﬁ_-

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 6103-23
Nombre de la Muestra | AS-01
Coordenadas | N.A.

; ‘ . INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD | METODO |RESULTADO | JMer | LMC. | o
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B 3,60 10,09 1,40 <10,00
Coliformes Fecales CF. UFCTT00 | smazzap | <10000 () 100 | <250,00
Demanda Bloquimcade | pRos mgl | SM5210B 250 £0,02 10 | <300
xigeno
Hidrocarburos Totales H.C.T. mg/L SM 5520 F 2,80 +0,09 0,03 <0,05
Sélidos Disueltos Totales S.T.D. mg/L SM 2540 C 130,00 10,05 10,0 <500,0
Silitlos Sappandiics SST. mgl | SM2540D 35,00 £0,03 70 | <500
Totales
Notas:

° Los pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: hitps:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

P: Pendiente

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

° Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacién escrita de ENVIROLAB, S.A.

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y analisis de una (1) muestra de agua superficial.

2. Parala muestra (6103-23), un (1) pardmetro esta fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio
de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico
Nombre I Cargo | Identificacion
No aplica. El Cliente recolecté la muestra.
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Recepcion de muestras

CNA

LABORATORIO DE FNSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Recepcion de muestras
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ANEXO 5-3
CALIDAD DE AIRE
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AECOM
Q4-[DCS]SE-PAN(EV)-303-FM1

Ave. Samuel Lewis, Torres Generali, PH
Ciudad de Panam4, Panama
T+507-265-0601

aecom.com

1. Identificacion General

AZSCOM dlierines357

Empresa AES Panama S.R.L.

Actividad Generacion de energia

Proyecto Estudio de Impacto Ambiental Categoria | “Veranera Solar”
Direccion Costa del Este, Business Park I, Torre Bladex, Piso 11
Contacto Roderick Chavarria

Fecha de Muestreo

06/21/2023 al 06/22/2023

Fecha de emision del

. 07/28/2023

informe

No. de Informe AES-AA-004

Procedimiento de muestreo | Q4-[DCS]SE-PAN(EV)-303-PR1
No. de proyecto 60710391

2. Ubicacion de los puntos de muestreo

Coordenadas Geogréficas
No. Cddigo de la muestra UTM WGS84 Fecha
X Y
1 AA-01 570778 928572 06/21/2023

3. Método de medicidn

= Resolucién No. 21 de 24 de enero de 2023. Por la cual se adoptan como
Norma valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional,
Aplicable los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA)
P 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos
de muestreo para la vigilancia del cumplimiento de esta norma.
Método Lectura directa por sensores electroquimicos.
Horario de Un periodo de 24 horas iniciado a las: 1:00 p.m. del dia 21 de junio de 2023
medicién hasta las 12:59 p.m. del 22 de junio de 2023.
Ingt_rumento Haz-Scanner modelo EPAS con numero de serie 915085.
Utilizado*
» Parametros Resoluciéon Rango
SZ?};?Z‘;“ y NO, 5 pg/m?® 0-5000 pg/m?
3 3
ST UTTE TG PMso 10 pg/m 0-5000 pg/m
SO, 5 pug/m? 0-5000 pg/m?
VlggnC|q fje Ver Anexo 2, Certificados de Calibracion del Equipo de Calidad de Aire.
Calibracion
Procedimiento | , rn-gSE-pAN-303-PR1
técnico

AES-AA-004



AECOM

Q4-[DCS]SE-PAN(EV)-303-FM1
Ave. Samuel Lewis, Torres Generali, PH
Ciudad de Panam4, Panama

T+507-265-0601
aecom.com

Delivering
better wor

A=CO

4. Limites maximos permisibles promedio de muestreo.

1358

Limites
Maximos

Parametros Unidad Resolucién No. 21t
NO; ug/m?d 25 pg/m?3 en 24 horas
PMao ug/m? 75 pg/m?® en 24 horas
SO, ug/m? 40 pg/m® en 24 horas

5. Resultados de las mediciones

AA-01 — Estudio de Impacto Ambiental Categoria | “Veranera Solar”

Parametros NO, PMaio SO

3 8 3

Periodo de Medicién de 24 horas Hg/m Hg/m Hg/m
1:00 p.m. — 2:00 p.m. 118.23 2.33 1044.28
2:00 p.m. —3:00 p.m. 88.53 3.47 865.72
o 3:00 p.m. —4:00 p.m. 98.88 19.55 570.58
S 4:00 p.m. — 5:00 p.m. 98.20 17.00 391.03
9 5:00 p.m. - 6:00 p.m. 91.78 8.80 323.70
2 6:00 p.m. — 7:00 p.m. 94.48 8.95 273.90
3, 7:00 p.m. —8:00 p.m. 103.20 17.80 216.30
5 8:00 p.m. —9:00 p.m. 103.82 9.62 178.93
N 9:00 p.m. —10:00 p.m. 105.35 5.40 159.90
10:00 p.m. —11:00 p.m. 107.22 5.80 149.08
11:00 p.m. — 12:00 a.m. 107.87 7.68 136.38
12:00 a.m. — 1:00 a.m. 107.18 10.73 130.42
1:00 a.m. — 2:00 a.m. 109.95 9.70 118.28
2:00 a.m. —3:00 a.m. 105.25 5.53 115.65
@ 3:00 a.m. —4:00 a.m. 101.68 7.93 113.23
= 4:00 a.m. — 5:00 a.m. 102.37 8.02 108.17
3 5:00 a.m. — 6:00 a.m. 104.75 8.38 105.22

.g 6:00 a.m. — 7:00 a.m. 106.37 10.73 09.48
;-’7 7:00 a.m. — 8:00 a.m. 103.43 7.97 102.85
': 8:00 a.m. — 9:00 a.m. 92.62 3.75 128.85
N 9:00 a.m. — 10:00 a.m. 73.83 4.25 214.07
10:00 a.m. — 11:00 a.m. 70.20 2.33 251.55
11:00 a.m. — 12:00 p.m. 68.70 4.43 266.55
12:00 p.m. 1:00 p.m. 75.92 6.08 243.68
Promedio de 24 horas 97.49 8.18 262.83

AES-AA-004
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6. Conclusiones y comparaciéon de los valores con lanorma

— Los resultados fueron comparados con los valores de referencia establecidos en la
Resolucién No. 21 del 24 de enero de 2023 “Por la cual se adoptan como valores
de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles
recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la
Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para la
vigilancia del cumplimiento de esta norma”.

- Para la concentracién promedio de Dioxido de Nitrégeno (NO2), durante un periodo
de 24 horas, se registr6 un valor de 97.49 pg/m? en el punto de muestreo AA-01, el
cual supera el limite establecido en la normativa de 25 pug/ms3.

— El material particulado menor de 10 micras (PM1o) reportd una concentracion
promedio en 24 horas en el sitio identificado como AA-01 de 8.18 pg/m3, siendo el
limite 75 pg/m3 se cumple con la normativa.

- El parametro de Dioxido de Azufre SOz, en el punto de muestreo AA-01, reportd
una concentracion promedio en 24 horas de 262.83 ug/m?3. Este valor sobrepasa el
valor de referencia 40 pg/ms3.

AES-AA-004
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7. Personal Técnico

AECOM bD::tiz(:l;iI%%‘l?i 3 6 O

Nombre: Firma: Cédula:
José Lau 7 . ﬁ&fl/f 4-753-969
Julissa Jiménez W/ W 9-753-96
v A’}
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

1. F

/HZ

Julissa Jiménez

José Lau

Jathe Torres

AES-AA-004
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MEDICION

A=COM

DE CALIDAD DEL AIRE

Proyecto: No. de Proyecto
LA CAT L VEZANEZA SICAL LOFl pHa|
Fecha: Hora: Responsable(s) de la Medicién:
2(-Jun-2% (245 p.m 1L
v
I. INFORMACION DEL SITIO
Corregimiento/Ciudad: €L Coco [ Prov. de coclé
Cadigo del Punto: A/ -0l Diagrama del sitio y fuentes CE)IiDdantes:
Tipo de Medicién:  ExTE2ns e \ / /
Coordenadas/Datum: Vo N\ [ —
QJ U N -
e B
SY¥Y8/21%592 — Sl a
II.CONDICIONES DE MEDICION
Fecha de Inicio: 2 - \)UV\ - 2% |FechaFina 22 ’Jv/)—?‘s _ Directa | Bateria |Panel Solar
Tipo de —
Hora de Inicio: 100 p-m Hora Final: /! QO y.+, |conexion
1l VERIFICACION INSTALACION SI NO |FUNCIONAMIENTO Si NO OBSERVACIONES
Sensores particulado [ Encendido ne
Calentadores ‘/, Precalentamiento v
Veleta ( apuntando al Norte) ‘/ Registro de datos v
Toma de aire gases v Bateria externa v =
Candado y conexiones protegidas v Bateria interna v
IV.VERIFICACION DEL EQUIPO (INSTALACION) Tipo de dafio y accesorios afectados:
Fecha de calibracion: LY-Beav - 22
Condiciones externas: [_Buen estado [_IDafios visibles /
Condiciones accesorios: l:lBuen estado [ ]Darios visibles

V. VERIFICACION DEL EQUIPO (DESINSTALACION) (SI/NO)

Hay evidencia de que el equipo fue manipulado:

El equipo se encontré caido:

Especificar evidencias:

///////)

/

Fueron removidos componentes: Especificar cuales:

/

Se observan darios externos: Especificar cudles:

/

/

El equipo se encontré encendido.‘/

r

VI. OBSERVACIONES

-EL EQVipo HE I~ASTALS B LA nE> P8 CEL S 2.

CAMARQY.-

MAn ArY

2 de Diciembre de 2021
Rev.2
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Anexo 2
Certificado de Calibracion del Equipo
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Certificate Number: EDCQP200-4.11.5 :
By
I A Environmental Devices Corporation certifies the Haz-Scanner model EPAS is !
: calibrated to published specifications and NIST traceable. ;? o
& X T B ‘ *
é . C. b s .: . é
¢ AN Calibration Dust Specifications are NIST traceable using Coulter Mutisizer II e. 5«:, N i
¥ ‘z;i ISO12103 —1 A2 Fine Test Dust and is designed to agree with EPA Class I and Class III i T
g FRM and FEM particulate samplers and monitors and EN 12341 and EN 14907 'g" H
iy standards. Bl
;, ‘ Gas sensors are Calibrated against NIST/EPA traceable Calibration Gas using NIST \Ez‘w ;
TS primary Flow Standard: LFE774300 to ISO 17025 and EPA Instrumental Test Methods r T
[ £ ;-;g as defined by 40 CFR Part 60. A A
I S Quality system standard to meet the requirements of ANSI/ASQC standard Q9000-1994 23 -y
}? 4 (ISO 9001), MIL-STD 45662A, and customer’s specification if required. pi".&" 2 ¢
; ; g Temperature = 22°C 5‘.’% ;
iy Relative Humidity = 30% o
.k ]c Atmospheric Pressure = 760 mmHg D:‘ S
i “"ﬁ Measurement Uncertainty Estimated @ 95% Confidence Level (k=2) using ISO a‘.{
H .3 17025 guidelines. o |
il ;= - B
I X Y .
; & S 2 Model Serial Number Calibration Date Next Calibration Due .ﬁ . ;
4 }ﬁg S ? S"' ‘i ‘.,I &
I E Al | 24 V/SOOS  Mupir 2z aoper L duwsr 2023 A A
1 - 4 7 v
T N Ny ¢
iy Calibration Span Sensor A Sensor B Model : S T
I E \'g Accessory if purchased K= K= ;’ I
: Jo% 28| Technician Supervisor 2
: \ “s?q : 4‘("":,/ ¥
c D (ol " W Mark Sullivan M pé* :
P Rral |
H ; :?3 Environmental Devices Corporation ""”;’r :
: B :c 4 Wilder Drive Building #15 b{ =
¥ ,g Plaistow, NH 03865 Ny
i > ISO-9001 Certified > p % L
-3 14 VI -3
: N : e i ’;: _‘ -3
4 > AW T PN :“ ;mw ‘.’ Wsr "., é’!’&?‘. A ,—_' %‘t N
j A “»f',;‘.",‘,, , ‘!, BRI T ; ‘. AT 'Q 257 - & L‘/ g i Y ;
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Grafica l
Valor promedio en 24 horas de NO, Vs. Limite de
Referencia
125
100 97.49
w 75
E
(@]
= 50
25
0
AA-01
Sitio de monitoreo
pg/m3 de NO, === Resolucion No. 21 (25 pg/md)
Grafica 2
Valor promedio en 24 horas de PM,, Vs. Limite de
Referencia
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I
545
3
30
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0
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pg/m3 de PMyq e Resolucion No. 21 (75 pg/m3)
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Grafica 3
Valor promedio en 24 horas de SO, Vs. Limite de
Referencia

280 262.83
240
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1. Identificacion General

Empresa AES Panami S.R.L.

Actividad Generacion de energia

Proyecto Estudio de Impacto Ambiental Categoria | “Veranera Solar”
Direccion Costa del Este, Business Park Il, Torre Bladex, Piso 11
Contacto Roderick Chavarria

Fecha de Muestreo 07/17/2023

_Fecha de emision del 07/28/2023

informe

No. de Informe AES-RA-004

Procedimiento de muestreo | Q4[DCS]SE-PAN(EV)-302-PR1

No. de proyecto

60710391

2. Coordenadas de los sitios de muestreo

Descripcién/Luaar Coordenadas Geogréaficas
No. P 9 UTM WGS 84 Fecha
de muestreo X Y
1 RA-01 570466 929641 07/17/2023

3. Método de medicion

= Decreto Ejecutivo No. 306, (4 de septiembre de 2002) “Que adopta el
reglamento para el Control de los Ruidos en espacios Publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales”.

= Decreto Ejecutivo No. 1 (vigente), Que determina los niveles de ruido
para las areas residenciales e industriales, del 15 de enero de 2004.

Norma Que mediante sentencia el 26 de junio de 2003, la Corte Suprema de
Aplicable Justicia declaré inconstitucional el Articulo 7 del Decreto Ejecutivo 306
de 2002 el cual decreta: Articulo 1, se determinan los niveles de ruido,
para las areas residenciales e industriales.
= Se implementé la metodologia expuesta en la norma internacional
1ISO1996-2:2007 “Descripcion, medicion y evaluacién del ruido
ambiental, Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental”.
Se implementd la metodologia expuesta en la norma internacional 1ISO1996-
Método 2:2007 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental, Parte 2:
Determinacién de los niveles de ruido ambiental”.
Descripcién/Lugar Hora de
Horario de No. de muestreo muestreo Fecha
Medicion RA-01 Viasinternas del | )55 5 1y 7/17/2023
Parque Edlico
Se utiliz6 un sonometro integrador registrador marca Casella Serie:
Instrumento 4638008. ,
Utilizado* Calibrador marca Casella modelo CEL-120/1 Serie: 1021785.

Se us6 un thermo-anemoémetro digital para medir las condiciones
ambientales del lugar de monitoreo.

Resoluciéon de
instrumento*

+/- 1.5 dB (94 dB @ 1 kHz).

AES-RA-004
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Rango de

S 30a130dB
medicién
Vlg_enC|a_ S‘e Ver Anexo 3, Certificados de calibracion del equipo de ruido ambiental.
Calibracién
Procedimiento | , 1 -qjsE_pAN(EV)-302-PR1
técnico

4. Limites maximos permisibles

: . Nivel sonoro
Horario Horario , .
maximo
Limites Diurno De 6:00 a.m. a 9:59 p.m. 60 decibeles (en escala A)
Maximos
Nocturno De 10:00 p.m. a 5:59 a.m. | 50 decibeles (en escala A)
5. Resultados de las mediciones
LAe Humedad Vel. Tem Actividades
Sitio (dB? Periodo Relativa | Viento (°C)p. generadoras de ruido
(%) (km/h) durante el monitoreo
Trinar de aves, ruido
RA-01 48.9 Diurno 53.3 15 363 |9enerado  por  los
aerogeneradores, paso
de aeronave.

6. Conclusiones y comparacion de los valores con la norma

— Para el sitio RA-01 se realizé una medicion en horario diurno, en la cual se obtuvo un valor
de 48.9 dB (A). La norma de referencia empleada es el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de
enero de 2004, esta establece para el periodo diurno un limite maximo de 60 dB (A), por lo
cual el resultado cumple con la norma de referencia.

— La principal fuente de ruido durante la realizacidon del monitoreo fue el generado por los
aerogeneradores y el trinar de aves.

AES-RA-004
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7. Personal Técnico

Nombre: Firma: Cédula:
José Lau /J ;f 4-753-969
* A

Julissa Jiménez %&‘w M 9-753-96

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
. Lol
y M /«/// ~ /y:\>
T 7 O //\ :
Julissa Jiménez José Lau Janitze Torres

AES-RA-004
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Anexo 1
Grafica de los resultados y norma de ruido ambiental
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Resultados de las mediciones de Ruido Ambiental (Periodo
Diurno) comparadas con la Norma de Referencia
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Anexo 2

Formularios de campo y resultado
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q ) FORMULARIO PARA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
-COM DIURNO__ i~ NOCTURNO___
No. del proyecto: Nombre del Proyecto
ELA CcATI VEZAMELA SOUl2Z .
Fecha: | Responsable de la Medicion:
11 -Jul- 2022 1../711

. INFORMACION DEL AREA
Lugar: ) Corregimiento / Ciudad: A, n B

¢2A -0\ EL coo / Prwv. de cocle

T

Fuente de Ruido Medida: i
[leceeron

Coordenadas del Punto de Medicién: R
Sl [ 7294

Colindantes del Punto de Medicion: .
VIAS INTERmAS De 082G L € liey .
Il. INFORMACION AMBIENTAL

Humedad Relativa: , Temperatura: - . Vel.Viento: e
S3,.% . 2.5 0c /. S By
Lluvia: Observaciones: ; i
7o Soler dw
ll. INFORMACION DE PREPARACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICION
Instrumento: r (] Modelo: Serie #:
:../M /_) Ef ',5/1
Fecha de Calibracion: TR
29-St¢- 071 CEL - DX 2% 09
Calibrador: Modelo: Serie #:
Coselly
Fecha de Calibracion: P v g .
2N -8 - w2, cCe6L- o/l 11195
Baterias Revisadas Sonémetro (Si/No): or Precalibracion: Por: Postcalibracion: Por:
)
Baterias Revisadas Calibrador (Si/No): p \ U 1A A4 4
IV. INFORMACION / RESULTADOS
TIEMPO COMENTARIOS - DETALLES DE ACTIVIDAD

Hora Inicial: Hora Final: Leq:

;“772/);.'1/1 !7/:.7)7, f . L//:ﬁ//ﬂ7 C/‘!BC/'y\

- Tﬂ,(yu% c\/E, O, ,Ql/g‘,\,o ﬁ;flqe/[/,‘,l;) relv Yy /V\/L)\/A/)/u‘é-nhj (Lf; 016'4,6‘4,'6/'//6{1//(,'%&&

Q(\D& oi‘&/ Q9 ANOAM. .




INFORME DE RESULTADOS - RUIDO AMBIENTAL CASELLA= 3i18t

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental Categoria | - Veranera Solar U I ns Ig

Modelo Instrumento CEL-633A

Numero serie 4638008 LAeq 48.9 dB

Ubicacion Unallocated Lugar RA-01

Fecha y hora inicial 07/17/2023 11:32:18 a.m. Bateria baja No

Fecha y hora final 07/17/2023 12:32:18 p.m. Calibracion (antes) de fecha 07/17/2023 11:31:19 a.m.
Duracion 01:00:00 HH:MM:SS Calibracion (después) de fecha 07/17/2023 12:34:40 p.m.
Notas

3 17/07/2023 17/07/2023 17/07/2023 17072023 17072023 17f07/202
0 11:39:59.99 11:50:00.00 12:00:00.00 12:09:59.99 12:20:00.00 12:29:59.9

URS Holdings, Inc. Page 1 of 1
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Anexo 3

Certificados de calibracion del equipo de Ruido
Ambiental
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No:  113-2022-219 v.0

Datos de Referencia

Cliente: X .

URS Holding, Inc. .
Customer
Usuario final del certificado: Direccién: i ; i

- URS Holding, Inc. Obargo, 'Aves. Samuel Lewis y calle 54, Torre General, Piso
Certificate s end user Address PH, Oficina 3.
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: - Lugar de calibracion: CALTECH

Calibrador Acustico
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcioén: 2022-sep-23

Casella
Manufacter Reception date
Modelo: CEL 1201 Fecha de calibracién: 2022-sep-29
Model Calibration date

] ificacion: i ja:
No. Identificacién NIA. VIg.enma 2023-sep-29
ID number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados: ver inciso ¢): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. ie: Fecha d isién d ifi :
6. Sarie 1021785 fe emisién del certificado 2022-56p-30
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicién Inicial 20,8 70,0 1013
Environmental conditions of measurement Final 20,9 63,0 1013
SR (. ./
Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. "'77”“ (/24 7772 Revisado I Aprobado por: Rubén R .Rios R. N s /’.(
y / /
Técnico de Calibracion Director Técnico de L/aboratorio / /

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (SI).
Este certificado no podré ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren Ginicamente al objeto bajo observacion, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies,
S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.

Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com

Pégina1de3
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lTS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

a) Procedimiento o Método de Calibracién:

El método de calibracion de los calibradores acusticos, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certificados.

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION DE EQUIPOS
DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.

b) Patrones o Materiales de Referencias:

Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Préxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Multimetro digital Fluke 9205004 2021-mar-08 2023-mar-08 CENAMEP
Sonémetro Patron BDI060002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSI/ a2la
Calibrador Acustico B&K 2512956 2022-may-02 2024-may-01 HB&K/ a2la
c) Resultados:
Prueba de VAC
. . . . . Incertidumbre .
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error £xp.(U=95 %, k=2) Unidad
1 kHz 1,000 0,990 1,010 N/A. \
Prueba Acstica
: " N N . Incertidumbre X
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
1 kHz 94 93,5 94,5 95,9 94,1 0,1 0,21 dB
1 kHz 114 113,5 114,5 114,4 114,0 0,0 0,21 dB
Prueba de Frecuencia
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Errol Incertidumbre Unidad
q gen Sup: g rar Exp.(U=95 %, k=2) niaa
250 Hz 250,0 2450 255,0 N/A. Hz
1 kHz 1000,0 975,0 1025,0 1000,0 1000,0 0,0 0,21 Hz

d) Incertidumbre:
La estimacion de la incertidumbre asociada a la calibracién del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
estimacion de la incertidumbre GUM.

La incertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

U(Cy) =k -u(Cy)

El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado

113-2022-219 v.0
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'TS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

e) Observaciones:
Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la calibracién.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracién a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condiciones del instrumento:

N/A

g) Referencias:

Los equipos de verificacion de equipos de medicién de ruido denominados Pistéfonos calibradores, incluyen en cumplimiento con la norma IEC 60942 (clase 1 0 2), IEC 61010-
1.

FIN DEL CERTIFICADO

113-2022-219 v.0
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'TS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 133-2022-221 v.0

Datos de Referencia

Cliente:

URS Holding, Inc.
Customer
Usuario final del certificado: Direccién: i i i Pi

URS Holding, Inc. Obarrio, lAve. Samuel Lewis y calle 54, Torre Generali, Piso

Certificate’s end user Address PH, Oficina 3.
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: ) Lugar de calibracién: CALTECH

Sonémetro
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcion: 2022-sep-23

Casella
Manufacter Reception date
Modelo: CEL-63X Fecha de calibracién: 2022-sep-29
Model Calibration date

. Identificacion: 1 as
No. Identificacion NiA. V|gAenc1a 2023-sep-29
ID number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: 4638008 Fecha d(.e emision del certificado: 2022-s6p-30
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presién Atmosférica (mbar):

Condiciones ambientales de medicién Inicial 21,0 62,0 1010
Environmental conditions of measurement Final 20,8 60,0 1011

L7 SO0 ” ! ’ -
Calibrado por: Ezequiel Cedefio. .,;’_;,/f//yw {,,/W/,Li Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. s /4& e R A~ \

Técnico de Calibracién Director Técnico dedaboratorio

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
(Sl).
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren unicamente al objeto bajo observacion, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies,
S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A.

Urbanizaciéon Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com
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a) Procedimiento o Método de Calibracion:

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO

(SONOMETROS).

b) Patrones o Materiales de Referencias:

Intrumento
Instrument

Sonometro 0
Calibrador Acustico B&K

Calibrador Acustico Quest Cal

Generador de Funciones

c) Resultados:

Frecuencia Nominal
1 kHz 90,0
1 kHz 100,0
1 kHz 110,0
1kHz 114,0
1 kHz 120,0

Frecuencia Nominal
125 Hz 97,9
250 Hz 105,4
500 Hz 110,8
1kHz 114,0
2 kHz 115,2

Frecuencia Nominal
16 Hz 114,0
31.5Hz 114,0
63 Hz 114,0
125 Hz 114,0
250 Hz 114,0
500 Hz 114,0
1 kHz 114,0
2 kHz 114,0
4 kHz 114,0
8 kHz 114,0
16 kHz 114,0

Ultima Calibracién
last calibration

Numero de Serie
Serial Number

BDI060002 2022-feb-25

2512956 2022-may-02

KZF070002 2022-feb-25

42568 2021-nov-16

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error
89,5 90,5 89,3 90,2 0,20
99,5 100,5 99.3 100,1 0,10
109,5 110,5 109,1 110,0 0,00
1338 114,2 113,1 114,0 0,00
119,5 120,5 119,1 120,0 0,00

Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 dB

Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error
96,9 98,9 96,8 97,6 -0,3
104,4 106,4 104,1 105,0 -0,4
109,8 111,8 109,7 110,6 -0,2
113,8 114,2 1131 114,0 0,0
114,2 116,2 114,0 114,8 0,4

Pruebas realizadas para octava de banda

Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A.
113,8 114,2 N/A

2024-feb-25
2024-may-01
2024-feb-25
2023-nov-16

Préxima Calibracién
Next calibration

Incertidumbre
Exp.(U=95 %, k=2)
0,06

0,06
0,06
0,06
0,06

Incertidumbre
Exp.(U=95 %, k=2)
0,06
0,06
0,06
0,06
0,06

Incertidumbre
Exp.(U=95 %, k=2)

Trazabilidad
traceability
TSI/ a2la

HB&K/a2la
TSI/ a2La
SRS/ NIST

Unidad
dB
dB
dB
dB
dB

Unidad
dB
dB
dB
dB
dB

Unidad

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

dB
dB

dB
dB

133-2022-221 v.0
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Frecuencia

12.5Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz
160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1 kHz (Ref.)
1.25 kHz
1.6 kHz
2 kHz
2.5 kHz
3.15 kHz
4 kHz
5 kHz
6.3 kHz
8 kHz

10 kHz

12.5 kHz
16 kHz
20 kHz

d) Incertidumbre:

Nominal Margen Inferior
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 1138
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8
114,0 113,8

La estimacion de la incertidumbre asociada a la calibracion de medidores de ruidos (sonémetro) se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la

estimacion de la incertidumbre GUM.

La incertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado

ITS Technologies

FOL~VL VENRIIFNIVMUV VE VALIDIRAVIVIV V.V

Calibration Certificate

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Margen Superior Recibido
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A
114,2 N/A

U(C,) = k -u(C)

Incertidumbre
Exp.(U=95 %, k=2)

Unidad

dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB
dB

133-2022-221 v.0
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lTS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0

Calibration Certificate

e) Observaciones:
Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la calibracién.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracién a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condiciones del instrumento:

N/A

@) Referencias:

Los equipos de medicion incluyen sonémetros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2).

FIN DEL CERTIFICADO

133-2022-221 v.0
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1. Identificacion General

Empresa AES Panamé

Actividad Generacion de energia

Proyecto Estudio de Impacto Ambiental Categoria | “Veranera Solar”
Direccion Costa del Este, Business Park Il, Torre Bladex, Piso 11
Contacto Roderick Chavarria

Fecha de Muestreo 07/17/2023

_Fecha de emision del 07/28/2023

informe

No. de Informe AES-VA-004

Procedimiento de muestreo | Q4-[DCS]SE-PAN(EV)-304-PR1

No. de proyecto

60710391

2. Coordenadas de los puntos de muestreo

No. | ID del sitio

Coordenadas
Bresaiaeion Geograficas UTM Fecha Hora de
P WGS84 muestreo

X Y

1 VA-01

Vias internas del

I 570466 929641 07/17/2023 12:03 p.m.
Parque Edlico.

3. Método de medicién
Norma = Anteproyecto de Norma de Vibracion de la Republica de
Aplicable Panama.
Método Norma ISO 4866:2010 y el Manual Operativo de Minimate Plus.
Instrgmento INSTATEL, modelo Minimate Plus.
Utilizado

Resolucion de

0.127 mm/s (0.005 pulg/s 6 0.0159 mm/s (0.000625 pulg/s) con preamp
incorporado.

Instrumento* | Precision (ISEE/DIN): +/- 5% 6 0.5 mm/s (0.02 pulg/s), cualquiera que sea
mayor, entre 4y 125 Hz / DIN 45669-1 estandar.
Rango de Hasta 254 mm/s (10 pulg/s)
go ¢ Rango de Frecuencia (ISSE/DIN): 2 a 250 Hz, dentro de cero y -3dB de una
medicion i
respuesta planaideal/ 1 a 315 Hz.
Vlg(_anCIa_ <’je Ver Anexo 2, Certificados de Calibracion del Equipo de Vibraciones.
Calibracion
Procedimiento | -, rr-gSE-PAN(EV)-304-PR1
técnico

*Informacion: consultada en linea http://www.instatel.com/pdf/714BS052.pdf

AES-VA-004



http://www.instatel.com/pdf/714BS052.pdf

— Deliveri
giigyS]SE-PAN(EV)-SM-FM1 A:COM b:d;ﬁ%ﬁ%lﬁ?gl

4. Limites maximos permisibles

Limite como VPP

Tipo de Edificio 4Hz a 15 Hz | >15Hz
Edificios normales:
aquellos que cumplen
con el reglamento para el 50 mm/s a 4 Hz 0 mas

disefio estructural en la
Republica de Panama.
Edificios  especiales: | 15 mm/sde 4 | 20 mm/s de 16 Hz
residencias o edificios no | Hz hasta 14 a 39 Hz; 50 mm/s a
reforzados; edificios con | Hz; 20 mm/s a | 40 Hz o mas.

valor histérico; | 15 Hz.
hospitales; o asilos.

Limites maximos

5. Resultados de las mediciones

Velocidad
" Eje Medicion Pico de : VPP Maximo
Sitio de . Frecuencia :
Medicion - Ret_:eptor Particulas (H2) Normativa en
Dominante (VPP) en mm/s
mm/s
VA-01 Transversal 0.079 57 50

6. Conclusiones y comparaciéon de los valores con la norma

— Los resultados obtenidos fueron comparados con los limites maximos de referencia
establecidos por el Anteproyecto de Norma de Vibracién de la Republica de Panama.

— Para el sitio de medicién definido como VA-01 se obtuvo una mayor velocidad pico de
particulas en el eje transversal, sin embargo, este se encuentra por debajo del VPP maximo
gue establece el Anteproyecto.

— No se percibieron fuentes de vibracion.

AES-VA-004
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7. Personal técnico

AZCOM Pt o,

Julissa Jiménez

José Lau

Nombre: Firma: Cédula:
José Lau ¢! f 4 4-753-969
Julissa Jiménez (}LQ‘MJ W 9-753-96
v 4
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
%Q"‘"” i 1Yo fm %’ﬂ@)\

Janltze Torres
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Anexo 1

Formularios, Resultados y Graficas
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FORMULARIO PARA MEDICION DE VIBRACIONES 304
AMBIENTALES
Q4-[DCS]SE-PAN(EV)-304-FM2

Fecha: l?’/ch/ /W%é Responsable de la Medicion: 7(— / J ’j

I. INFORMACION DEL AREA

Codigo Punto: VA — 0| Corregimiento / Ciudad: €L (00  " P, de Cocle
Job Number (equipo): 002 Distancia Explosivos (N/A no aplica):

Nombre del Proyecto: ETA . CAT T VENZANENA 950UA7

,/ 7, ¢, e
Coordenadas del Punto de Medicion: 5vyM v/ 1729 Y| DATUM: Wby

Referencias de Ubicacion Punto de Medicion:

Vino tanmeanas &l fmgue @livw

Il. INFORMACION PUNTO DE MEDICION (Marcar las que apliquen y mostrarlas en croquis)

Asfalto /
Superficie: [Buelo  Concreto 3-Edif. Residenciales (> 1 planta) [] |6-Edif/Res Historicos [
Colindantes 20m: S/
Sin estructuras 4-Edif. Comerciales (> 1 planta) [] |7-Comercios (1 Planta) ]
1-Vialidad | 5-Hotel/Asilo/Escuela [ [8-Puentes: L]
2-Residencias (1 planta) ] 9-Otros:
Il. INFORMACION DE PREPARACION DEL INSTRUMENTO DE MEDICI()N’(Marcar las que Apliquen)
Verificacion Bateria: ™ Verificacion Hora/Fecha: Verificacion Sensores:  [/]
Verificacion Memoria: ] Excavacion 10 cm: Micréfono en Soporte: )
Verificacion Programacion: |Zf Nivelacién del Gedéfono: Bolsa Arena: E]/

IV. INFORMACION / RESULTADOS

TIEMPO

Hora Inicial: Tiempo de medicién:

Resultado Final:

0 -0 i'/( mm/s 57’ Hz

103 p-m. 15 min

V. OBSERVACIONES (FUENTES DE VIBRACIONES / OTRAS) |VI. CROQUIS (usos cercanos 20m con numeracién Punto II)

N) 9 RELUDIENDN FVENTES PE ViRgALon




Z Instantel

Histogram Start Time  12:03:43 July 17, 2023
Histogram Finish Time 12:19:17 July 17, 2023
Number of Intervals 1.00 at 15 minutes
Range Ge0:31.75 mm/s
Sample Rate 1024sps

Job Number: 2

Notes
Location:
Client:

User Name:
General:

Extended Notes

Event Report

Serial Number BE20277 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
Battery Level 6.1 Volts

Unit Calibration October 6, 2022 by Instantel

File Name V277K43L.170

Post Event Notes
EIA CAT.I - Veranera Solar

VA-01
Microphone Linear Weighting
PSPL 0.500 pa.(L) on July 17, 2023 at 12:18:43
ZC Freq >100 Hz
Channel Test Check (Freq=0.0 HzAmp=0mv)
Tran Vert Long
PPV 0.079 0.063 0.079 mm/s
ZC Freq 57 >100 >100 Hz
Date Jul 17 /23 Jul 17 /23 Jul 17 /23
Time 12:18:43 12:18:43 12:18:43
Sensor Check Passed Passed Passed
Frequency 7.5 7.6 7.7 Hz
Overswing Ratio 3.5 3.3 3.7

Peak Vector Sum 0.098 mm/s on July 17, 2023 at 12:18:43

MicL

Long

Vert 1

Tran

12:18:43
Jul 17 /23

Time Scale: 15 minutes /div Amplitude Scale: Geo: 0.200 mm/s/div Mic: 5.000 pa.(L)/div

Printed: July 19, 2023 (V 10.74)

Format © 1995-2015 Xmark Corporation

Sensor Check

0.0

0.0

0.0

0.0
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Anexo 2

Certificados de Calibracion del Equipo de
Vibraciones
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Calibration Certificate

Part Number: 716A0403
Description: MINIMATE PLUS W/EXT. GEO
Serial Number: BE20277 )
Calibration Date: October 6, 2022
Calibration Reference Equipment: 718A1501

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system thatis
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is
available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.
Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and
calibration facility for annual calibration.
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Calibration Certificate

Part Number:

Description:

Serial Number:

Calibration Date:

Calibration Reference Equipment:

714A9701

TRIAXIAL GEOPHONE (ISEE)
BG19429

October 6, 2022

714)7403

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is
available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.
Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and

calibration facility for annual calibration.
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Amplitude Frequency Response of BG19429 (As Found)
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Calibration Certificate

Part Number: 714A9801
Description: LINEAR MICROPHONE 2-250HZ
Serial Number: BH13871
Calibration Date: October 6, 2022
Calibration Reference Equipment: SRV-AFR 714J7401

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel and is
available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.
Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service and

calibration facility for annual calibration.
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ANEXO 5-6
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ESTUDIO HIDROLOGICO PROYECTOS: VERANERA SOLAR y FLAMBOYAN SOLAR

1. Introduccion

1.1 Entendimiento del Proyecto

AES Panama S.RL, contempla el desarrollo del Proyecto Veranera Solar (28.879 Has) y Flamboyan Solar (39.1 Has),
la cual esta ubicada dentro de la red hidrica de la Quebrada EI Copé la cual pertenece a la cuenca hidrografica de Rio
Grande (Cuenca 134), debido a la actividad vinculada al proyecto a desarrollar es importante conocer las condiciones,
caracteristicas fisicas del sitio, zonas adyacentes y las condiciones hidricas para un evento extraordinario en la zona.
Con lo antes mencionado, se realiza un Estudio Hidroldgico e Hidraulico de la Quebrada El Copé, con una metodologia
evaluando las condiciones actuales y proyecciones futuras de desarrollo que pudieran darse en el area de la cuenca,
considerando ciertos eventos extraordinario los cuales pueda causar un riesgo inundaciones que se puedan presentar
en la zona de los proyectos. De modo que se presenta mediante un modelamiento hidraulico los niveles de superficie
de agua para diferentes eventos extraordinarios de lluvia.

1.2 Ubicacion del proyecto

La ubicacion donde se desarrollan los Proyectos Veranera Solar y Flamboyan Solar es cercana a la subestacion el
Coco en el Parque edlico de Penonomé, en el corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, en la provincia de
Coclé, Republica de Panama, ver Figura 1 (Ubicacion Regional del Proyecto). Este se encuentra a una distancia de
14.2 km de la via Panamericana y a 2.5 km de la comunidad del Coco, siendo el principal acceso la via hacia El Coco
que se conecta a algunos accesos viales para la subestacion El Coco en el Parque Edlico de Penonomé. La red hidrica
cercana al proyecto son las Quebradas Maria, Quebrada El Copé, Quebrada Limones y Quebrada Rotelia, siendo la
Quebrada EI Copé colindate de ambos proyectos, ver Figura 2 (Mapa — Imagen Satelital).
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Figura 2. Imagen Satelital del area de Estudio (Anexo A.02)

1.3 Alcance del Estudio

El alcance general de este estudio comprende un modelamiento hidrolégico de la cuenca de la Quebrada El Copé
hasta aguas abajo de la via de acceso al proyecto cercana a la zona de subestacién El Coco. Para lo cual se realiza
una estimacion de caudales maximos para diferentes periodos de retorno.

En este contexto, el presente informe persigue los siguientes objetivos especificos:

. Caracterizar la cuenca y afluentes dentro del area de estudio del proyecto.

. Estimar los caudales maximos para diferentes periodos de retorno.

1.4 Metodologia de Trabajo

Con los datos del area y la ubicacion del poligono del proyecto inicialmente se identifica la cuenca principal hidrografica
y la vertiente hacia donde drena, para conocer las principales caracteristicas como la precipitacion, cobertura vegetal,
clima, relieve, rios, estaciones de registro entre otras caracteristicas. También se identifican los cuerpos de aguas e
infraestructura existente cercanas al proyecto utilizacion informacién de las imagenes satelitales de Google Earth,
cartas topograficas modelos digitales de terreno con una celda de 5 m del Instituto Geografico Nacional Tommy
Guardia de escala de 25,000 y 50,000 del area del distrito de Penonomé para una delimitacion de las subcuencas,
cuyo aporte tiene influencia en el area del proyecto.

También se realiz6 una visita a campo con personal idéneo para validar y complementar la informacion planteada con
anterioridad; identificando asi, las caracteristicas del area (topografia o relieve, cuerpos de agua, vegetacion, tipos de
suelo, estructuras e infraestructura existente, etc.). Para evaluar las condiciones del sitio y recopilar informacion
necesaria para definir ciertos parametros de los afluentes en la zona de interés.

Con los parametros morfométricos de la cuenca ya definidos, se estima el tiempo de concentracion, pendiente del
cauce, y la delimitacion del area de la cuenca.

ae€s,
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Los caudales se estiman utilizando las ecuaciones por cuenca presentadas en el Resumen Técnico Analisis Regional
de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971 -2006 para diversos periodos de retornos y se desestima el uso del
método racional por ser una cuenca de aportaciéon mayor a 2.5km2.

2. Caracterizacion de la cuenca

La Quebrada EI Copé forma parte de la Cuenca Hidrografica de Rio Grande (Cuenca 134) de la vertiente del Pacifico
ver Figura 3. A continuacion, se presenta las caracteristicas de la cuenca principal de Rio Grande como ubicacién,
clima, precipitaciones, humedad relativa, viento entre otros.
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Figura 3. Cuenca Hidrografica Rio Grande (Cuenca 134)/(Anexo A.03)

MAPAN® 03

CUENCA MIDROGRAFICA RIO GRANDE (CUENCA 134)

2.1 Cuenca Hidrografica de Rio Grande (Cuenca
134)

2.1.1 Ubicacion de la Cuenca del Rio Grande

El proyecto se encuentra ubicado en la Regién Hidrica Pacifico Occidental, la Quebraba Copé esta ubicada en la parte
baja de la Cuenca Hidrografica del Rio Grande (Cuenca 134) la cual pertenece a las 34 cuencas hidrograficas de la
vertiente del océano Pacifico. Se localiza entre las coordenadas 8°11” y 8°43” de latitud norte, y 80°53” y 80°53” de
longitud oeste. El rio principal de la cuenca 134 es el Rio Grande tiene un area de drenaje de 2493 km? con una
longitud de 94 km y sus tributarios principales son: rio Zarati, rio Chico, rio Coclé del Sur, rio Cafio, rio Corzo, rio Marica
y rio Perecabé. En la parte alta, 57.2 km? de la cuenca forman parte del Parque Nacional General de Division Omar/El
Copé. En la cuenca media encontramos la Reserva Hidrica del Cerro Guacamaya que es considerado con un recurso
de conservacion natural, donde habitan especies en peligro de extincion. Al este de la cuenca se ubican se ubican
areas protegidas municipales: Cerro Cucusal y Cerro Turega. Fuente: Consultoria para Determinar el caudal ambiental
en las Cuencas Hidrograficas de los Rios Chiriqui Viejo (102) y Chiriqui (108) y Evaluacioén de la Disponibilidad Hidrica
(Oferta Y Demanda Hidrologica) De Las Cuencas Hidrografica De Los Rios La Villa (128), Santa Maria (132) Y Grande
(134).

aes,
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2.1.2 Clima de la Cuenca del Rio Grande

La cuenca hidrografica del Rio Grande se distingue principalmente por dos tipos de clima segun Mckay (ANAM, 2010):
el clima subecuatorial con estacion seca y el clima tropical con estacidn seca prolongada, ver Figura 5. El primero se
caracteriza por tener promedios anuales de temperatura desde 26.5°C a 27.5 °C para tierras bajas (< 20 msnm). En
cambio, para las tierras altas (1,000 msnm aprox.) la temperatura puede llegar hasta los 20°C. Para este clima los
niveles de precipitacion son cercanos o superiores a 2,500 mm. El clima subecuatorial con estacidon seca cubre un
36.% en la cuenca del rio Grande. El clima con estacion seca prolongada se caracteriza por tener temperaturas medias
de 27°C a 28°C. Las precipitaciones anuales se encuentran por debajo de los 2,500 mm. En este clima la estacion
seca se define por una baja humedad relativa y alta evaporacion cubre un 58.79% de la cuenca. En la parte alta del
area de estudio predomina el clima tropical oceanico que abarca 1.65% y el clima tropical de montafia baja que abarca
un 3% en la cuenca del rio Grande. El proyecto se encuentra en el clima tropical con estacion seca prolongada.
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Figura 4. Tipos de clima segun Mckay (ANAM, 2010)/ (Anexo A.04)

La precipitacion anual promedio de 1,817.98 mm (1972-2015). La estacién seca se compone de los meses de
diciembre hasta abril durante los cuales lleve el 9.7% de la precipitacion anual, siendo los meses de febrero y marzo
los meses mas secos, ver Tabla 1. Por otro lado, durante la estacion lluviosa precipita el 90.3% de la lluvia anual entre
mayo a noviembre. La temperatura media anual de la cuenca es de 26.3°C, ya que la temperatura maxima se observa
en el mes de septiembre y la minima se observa en el mes de octubre; por lo cual los cambios de temperatura mayores
(aumento o disminucién) ocurren durante los meses lluviosos ver Tabla 2 y Figura 4.

Tabla 1. Distribucion porcentual de precipitacion media, periodo 1980-2015

- Meses
Precipitacion .
Ene Feb ‘ Mar ‘ Abr  May Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
Promedio | 56 | 134 |16.15 | 44.85 | 181 |224.8 | 177 | 226 | 289 |332:6 | 211.9 | 80.5 | 1817.98
Anual (mm)
% 115 | 074 | 089 | 2.47 | 9.97 | 12.36 | 9.74 | 12.43 | 15.88 | 18.29 | 11.66 | 4.43 | 100

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)
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Tabla 2. Temperatura media mensual, Periodo 1980-2015
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Temperatura
°Cc Ene Nov ‘ Dic Prom.
Promedio 25.8 26 26.7 27.1 26.9 26.5 26.3 26.3 26 25.9 26 25.8 26.3
Mdxima 27.2 27.6 28.1 29.1 29.3 29.3 29.1 29.3 29.4 28.8 28.1 27.7 28.6
Minima 21.9 21.8 21.9 223 22.2 22.1 22.1 21.8 21.7 21.2 21.4 21.9 21.9
Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)
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Figura 5. Climograma Cuenca del rio Grande

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)

2.1.3 Cobertura boscosa y uso de suelo de la Cuenca del Rio
Grande

En cuanto a las categorias de cobertura vegetal que estan presentes en la cuenca (Figura 6, Tabla 1), se incluyen
desde bosques naturales pasando por bosques plantados, pastos, los usos de suelo abarcan desde los pastos (usos
agropecuarios), area abierta sin o con poca vegetacion, areas pobladas y cultivos (cultivos permanentes y anuales).

Tabla 3. Areas de cobertura vegetal y uso de suelo

ID Uso de Suelo Area (Km2) ‘ %
1 | Area abierta sin o con poca vegetacion 2.76 0.11%
2 | Area poblada e Infraestructura 86.57 3.56%
3 | Bosque Natural 788.35 32.39%
4 | Bosque Plantado 18.93 0.78%
5 | Cultivo 195.18 8.02%
6 | Estanque para acuicultura 38.30 1.57%
7 | Explotaciéon minera 1.30 0.05%

Preparado por: AES Panaméa SRL
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ID Uso de Suelo Area (Km2) ‘ %
8 | Pasto 716.40 29.44%
9 | Rastrojo y vegetacién arbustiva 328.72 13.51%
10 | Salinera 5.39 0.22%
11 | Superficie de agua 11.29 0.46%
12 | Vegetacién baja inundable 33.61 1.38%
13 | Vegetacién herbacea 206.98 8.50%
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Figura 6. Cobertura Boscosa y Uso de Suelo Cuenca Rio Grande (Anexo A.05)
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2.1.4 Texturay Grupo hidrolégico

En el informe de Consultoria para Determinar el caudal ambiental en las Cuencas Hidrograficas de los Rios Chiriqui
Viejo (102) y Chiriqui (108) y Evaluacién de la Disponibilidad Hidrica (Oferta Y Demanda Hidrologica) De Las Cuencas
Hidrografica De Los Rios La Villa (128), Santa Maria (132) Y Grande (134), se hace referencia de 8 perfiles de suelos
para construir la capa de tipo de suelo que fueron suministradas por el IDIAP. Las texturas identificadas fueron: franco-
arenosa, arcillosa, franco-arcillo-arenosa, franco-arcillosa y franco. En la Tabla 2 se describe el porcentaje de arcilla,
limo y arena de cada perfil, entre otras caracteristicas como el grupo hidrolégico de la cuenca.

Tabla 4. Caracteristica de los suelos en base a perfiles de IDIAP

Textura  %Arcilla  %Limo % Arena Hicﬁg‘fggico UTM X UTM Y
SL 7.7 29 63.3 B 563910 | 931269

c 44 26.8 29.2 c 553089 | 927507

c 50.4 13.6 36 D 565162 | 932499
scL 34.4 16 49.6 c 564222 | 926724
scL 28.3 61.7 10 c 555412 | 928862
cL 36 36.8 27.2 c 558725 | 921188

Preparado por: AES Panaméa SRL
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Textura % Arcilla % Limo % Arena . Grupo. UTM X
Hidroldgico
L 25 335 41.5 C 558718 926716
L 17.3 39.3 43.3 C 516511 935892

Fuente: Base de datos de Instituto de Investigaciones Agropecuaria de Panama

2.1.5 Estaciones meteorolégicas e hidrograficas

La cuenca de Rio Grande cuenta con 18 estaciones meteoroldgicas, en la Tabla 5 se describe el numero, el nombre,
y el tipo de estacion (CC: tipo C convencional, AM: tipo A mixta, AA: tipo A automatica), elevacion y coordenadas UTM.
De igual forma en la Figura 7 se muestra la ubicacion de las estaciones y su distribucion en la cuenca. También cuenta
con 4 estaciones con registros de caudales, ver Tabla 6. Estas estaciones hidrograficas son propiedad del Instituto de
Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA) de la Empresa de Transmision Eléctrica ETESA. S.A.
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Figura 7. Estaciones Meteorolégicas e Hidrograficas - Cuenca Rio Grande (Anexo A.06)

Tabla 5. Estaciones meteorolégicas de la cuenca del rio Grande

Tipo de

Nombre Estacion Elevacion UTM X UTM Y
134-001 | El Cortezo cc 60 544041.6 | 923013.6
134-002 El Harino cc 185 549512.8 | 952427.8
134-003 | Rio Grande cc 20 556914.3 | 930435.9
134-004 El Cope AM 400 546100.9 | 953308.4
134-005 | La Pintada cc 60 560521.2 | 948793.7
134-008 | Sonadora cc 168 573402.6 | 945165.6
134-019 | Las Huacas cc 440 527517.6 | 935934.9
134-020 | Rio Hondo cc 22 569693.6 | 924926.7
134-021 | Las Lajas cc 58 569675.8 | 935982.7
134-022 lf;:;;% cc 15 566060.2 | 924921

Preparado por: AES Panaméa SRL
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Ndmero Nombre I;rsi?:cic:ﬁen Elevacion UTM X UTM Y

134-023 Las Sabanas CcC 700 534883.3 | 946995.8
134-024 Ola CcC 100 538529.7 | 930415.5
134-025 | Llano Grande CC 100 560513.3 | 954321.7
134-026 | Churuquita G. cC 200 580652 952586.5

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)

Tabla 6. Estaciones hidrograficas de la cuenca del rio Grande

Nimero Lugar Rio Elevacién | UTM X UTMY
134-01-01 Rio Grande Grande 15 555041 932239
134-02-01 El Cortezo Chico 30 542819 922510
134-03-01 Cafiaveral Coclé del Sur 18 561592 939450
134-04-01 Murcielaguero Zarati 53 570100 942530

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)

En la tabla 7 se muestra los valores por meses de los caudales promedio y maximo de las estaciones hidrograficas de
la cuenca del Rio Grande.

Tabla 7. Caudales promedio mensuales y maximos (m?/s)

Estaciones hidrograficas de la cuenca del rio Grande

134-01-01 134-02-01 134-03-01 134-04-01

Promedio = Max ‘ Promedio Max Promedio Max Promedio Max

Ene 13.5 140.0 6.6 40.2 2.7 32.8 2.8 53.1
Feb 9.2 101.4 3.8 36.5 21 18.5 1.8 9.9
Mar 6.7 89.4 2.6 21.9 1.6 19.1 15 10.1
Abr 7.1 107.0 2.3 38.9 14 18.0 1.4 9.9
May 11.0 100.5 5.5 110.0 3.2 82.9 24 32.6
Jun 15.6 321.6 135 209.3 10.0 293.8 5.0 32.8
Jul 12.5 177.4 14.9 146.5 8.4 155.2 6.1 52.6
Ago 18.9 279.4 22.1 188.2 14.3 256.9 8.1 71.7
Sep 26.7 207.9 30.0 760.7 17.0 194.2 10.5 4.7
Oct 40.0 304.0 39.0 205.8 23.1 278.4 121 106.6
Nov 31.4 289.5 29.6 189.6 17.6 271.8 9.6 78.0
Dic 215 230.8 14.4 110.0 6.4 150.3 5.6 73.6
Prom. 17.8 1954 15.4 171.5 9.0 147.7 5.6 50.5

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)

2.1.6 Humedad Relativa, radiacién solar y vientos

El parametro humedad relativa guarda mucha relacion con la precipitacion con un porcentaje anual de 81.3%, en la
estacion seca la humedad relativa disminuye y aumenta en los meses lluviosos, generalmente los meses con menor
humedad relativa coinciden con los meses de menor precipitacion correspondiendo a los meses de enero a abril, ver
Tabla 8.
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Tabla 8. Promedio mensual de Humedad Relativa, Periodo 1980-2015

Humedad Meses

Relativa Ene | Feb Mar‘Abr‘May Jun | Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom.
Porcentaje % 76 73 | 716 | 74.8 | 825 | 85.7 | 849 | 854 | 86.9 | 87.5 | 86 | 81.1 81.3

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHFA)

La radiacién solar promedio anual es 18.1 MJ/m?/dia dentro de la cuenca de Rio Grande se intensifica en los meses
de la estacion seca al inicio de la estacion seca en el mes de diciembre los valores se incrementan hasta 18 mj/m?/dia
y en los meses de febrero y marzo-se dan las mayores intensidades 21.2 y 21.3 MJ/m?/dia, ver Tabla 9.

Tabla 9. Radiacion Solar, Periodo 1980-2015

Radiacion Meses

Solar Ene Feb Mar | Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Prom.

MJ/m?/dia | 20.4 | 21.2 | 21.3 | 18.8 | 16.3 | 16.2 | 17.1 | 17.2 | 17.6 | 16.4 | 17.2 | 18 18.1

Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)

La velocidad promedio del viento en la cuenca es de 0.9 m/s, estas velocidades las considera el servicio meteoroldgico
nacional como vientos en calma. Los registros maximos de velocidades de viento se dan en los meses de enero-abril,
2.7 y 2.8 m/s caracteristicos de la estacion seca, mientras que en la estacion lluviosa se registran los valores minimos
0.3 a 0.5 m/s, ver Tabla 10.

Tabla 10. Velocidad del viento, Periodo 1980-2015

Velocidad Mes
m/seg Ene Feb Mar Abr ‘ May Jun ‘ Juu Ago Sep Oct Nov Dic Prom.
Prom. 1.4 1.6 1.6 1.4 0.8 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.6 0.9 0.9
Max 2.3 2.7 2.8 2.3 1.2 0.8 0.9 0.8 0.7 0.8 0.8 1.5 1.5
Min 0.7 0.7 0.8 0.6 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5
Fuente: Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama (IMHPA)

2.2 Cuenca de estudio: Quebrada El Cope

La Quebrada ElI Cope forma para de la cuenca del rio Grande para conocer el comportamiento del terreno e
infraestructura existente para la marcar la delimitacion del area de la cuenca se utiliza los siguientes recursos:

e  Carta topografica 1:50,000 “ANTON, 4141 lll E762 EDICION 2-IGNTG”
. Carta topografica y DTM (Modelo Digital del Terreno) 1:25,000 “ANTON, 4141 Il SE E862 EDICION 1-IGNTG”
. Carta topografica y DTM (Modelo Digital del Terreno) 1:25,000 “El GAGO, 4141 1ll SW E862 EDICION 1-IGNTG”

. Carta topografica y DTM (Modelo Digital del Terreno) 1:25,000 “LLANO MARIN, 4141 1Il NE E862 EDICION 1-
IGNTG”

. Carta topografica y DTM (Modelo Digital del Terreno) 1:25,000 “CIRUELITO, 4141 Ill NW E862 EDICION 1-
IGNTG”

. Imagenes Satelitales del 02/10/2023 de la aplicaciéon Google Earth del distrito de Penonomé.

. Inspeccidon de campo de la infraestructura, direccion de las pendientes del terreno dentro del poligono como
cercanas y cuerpos de aguas.
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2.3 Orografia y geomorfologia

La orografia y la geomorfologia son ramas de la geografia en las que se estudia la configuracién del relieve del terreno
y los procesos geoldgicos que lo han moldeado a lo largo del tiempo. La orografia se enfoca en el analisis detallado
de las formas y caracteristicas de las montafas, colinas, valles, mesetas y otros elementos del paisaje. Por otro lado,
la geomorfologia abarca un enfoque mas amplio al considerar tanto las formas del relieve como los procesos que la
generan, analizando como el clima, el agua, el viento y otros agentes interactian en la definicion de la superficie
terrestre.

La cuenca del rio Grande posee una compleja orografia que usualmente se encuentran en regiones fluviales tropicales;
Se caracteriza por una serie de relieves montafiosos y colinas producto de actividad tecténica en el pasado
determinante en la elevacion de la topografia actual de la cuenca que rodean y definen los cursos fluviales. La
quebrada El Copé que pertenece a la cuenca del Rio Grande se caracteriza por su relieve bajo por encontrarse en las
faldas de la cuenca, el entorno orografico de la quebrada es el resultado de la accién erosiva del agua a lo largo de
los siglos.

La geomorfologia de la cuenca del rio Grande evidencia los procesos geoldgicos y climaticos en la formacion y
evolucion del relieve. La interaccion entre las lluvias intensas y las caracteristicas geoldgicas de la region ha dado
lugar a cauces que varian desde arroyos y riachuelos hasta tramos mas anchos del rio principal. Especificamente la
geomorfologia de la quebrada ElI Copé que nace al sur del poblado de Penonomé escurre en una convergencia
colindante al proyecto hasta descargar en las Salinas y manglares del Rio Grande en llanos y zonas inundables del
sector “Arenas Blancas”.

OROGRAFIA PERSPECTIVA & \ S S e Levenda
[ VERANERA-FLAMBOBYAN B e o PR @ CERROESCOBAL
- . S B # FLAMBOBYAN
® PROYECTO
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Arends Blancas
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YOCEANO PACIEICO
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2.3.1 Analisis de altimetrias, pendientes, orientacién

Se describe en los siguientes parrafos las caracteristicas principales del sitio donde se localiza la zona de estudio
desde el nivel macro de la cuenca, la quebrada que colinda con el proyecto y el analisis de la topografia dentro del
proyecto. Para el analisis de las altimetrias nos apoyamos del programa “Google Earth Pro”, en que el que se ha
generado un trazo referencial altimétrico desde la zona montafiosa al Norte (Cerro Escobal), alineado al centro de
proyecto y terminando al sur en la zona costera del Pacifico, para interpretacion de manera macro sobre los datos de
altimetria, tanto de la zona de estudio y la interaccion con sus alrededores. Para efecto de interpretacion visual en
perspectiva, se ha exagerado la escala vertical 1:3, se acompanfa el perfil obtenido correspondiente del trazo con linea
roja.

ALTITUD » ¥ T Leyenda
VERANERA-FLAVBOBYAN i - f ; @ CERRO ESCOBAL
: & FLAVBOBYAN

CERRO i 7 2 '_‘\ > e @® PROYECTO
> h 7. @ VERANERA

SELIENVETE

Finca ElRosario
CO

Cermeno
Google Earth AR Coclé

7 PALOVERDE
: Rig.Grande" GARICIN

Figura 9. Trazo con perfil longitudinal desde el cerro Escobal hasta el Océano Pacifico

Se observa en la imagen previa la ubicacion del proyecto en flecha roja con perspectiva, a la izquierda la zona alta del
cerro Escobal y a la derecha la zona hacia la costa del Océano Pacifico identificandose que el sitio de estudio se
emplaza en las zonas bajas del terreno.

A continuacion, se identifican las altimetrias y distancias tanto del area del proyecto como de sus alrededores:

Distancia desde la cima del cerro Escobal al proyecto: aproximadamente a 20kms.
Distancia desde El Océano Pacifico al proyecto: aproximadamente a 27kms
Elevacion media del proyecto: 20 m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar).
Elevacion maxima de la cima del cerro: 690 m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar).
Diferencia de altura a la cima del cerro: 670 m. (metros) aproximados.

Adicional se muestra en la siguiente imagen en perspectiva que abarca desde el Océano Atlantico a la izquierda hasta
el Océano Pacifico a la derecha observandose los siguientes:

e Trazo en linea roja de Norte a Sur de izquierda a derecha
e Perfil longitudinal del terreno en la zona baja de la imagen
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ALTITUD : — ‘ .
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Figura 10. Trazo con perfil longitudinal desde el Océano Atlantico hasta el Océano Pacifico.

Especificamente en la zona de estudio se muestran las caracteristicas de altimetria (bases de datos del IGNTG
Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia de la Republica de Panama.) con la generacién del mapa de
elevaciones y mostrando el poligono del proyecto teniéndose los siguientes:
e Al Norte del proyecto se tienen elevaciones en tonos verdes de 30m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar).
e Al Sur del proyecto se tienen elevaciones en café oscuro de 10m.s.n.m. (metros sobre el nivel del mar).

A
i Proyectos

D Flamboyan
I:I Veranera

= T

Figura 11. Mapa de elevaciones del proyecto y sus alrededores inmediatos (Fuente: URS Ho
AECOM).
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Las pendientes en el area de estudio en distanciamientos cortos se muestran en la siguiente imagen con los siguientes
valores:

e Rangos de 0% al 4% en la mayoria del emplazamiento con tonalidades transparentes y claros

e Rangos del 4% al 20% con tonalidades desde azules, verdes, amarillas y rojas en zonas cercanas a los
quiebres puntuales del terreno u ondulaciones correspondientes a quebradas y zonas puntuales en el terreno.

D Flamboyan
$ D Veranera

: , A L) — ‘
Figura 12. Mapa de pendientes del proyecto y sus alrededores inmediatos (Fuente: URS Holdings Inc.-
AECOM).

La orientacion es la direccion geografica de la pendiente del terreno. Son valores necesarios en las zonas con
coberturas de nieve para conocer el proceso de fusion de masas sodlidas de agua; Aunque no se tiene el caso de
coberturas de nieve con el modelo de superficie de terreno es posible realizar una clasificacion del aspecto u
orientacion de las laderas a manera de entendimiento general y la calidad del analisis es en funcion de la informacion
geografica base.

Yuul4

Se muestra con el poligono del proyecto las orientaciones del terreno y se genera el mapa de orientaciones como se
identifican de la siguiente manera:

e Rango de 90 a 180 grados con tonalidades amarillas
e Rango de 180 a 270 grados con tonalidades celestes
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LEYENDA
Proyectos

D Flamboyan
D Veranera

Figura 13. Mapa de orientaciones del proyecto y sus alrededores inmediatos (Fuente: URS Holdings Inc.-
AECOM).

2.3.2 Analisis de escorrentia

Para el analisis de las escorrentias es necesario entender el comportamiento de las elevaciones del terreno,
basandonos en el levantamiento topografico se plasma a continuacién sobre el sombreado del area del proyecto con
flechas azules las direcciones de las escorrentias.

y

LEYENDA

Proyectos

D Flamboyan
D Veranera

s / w. . : L - _
has de escorrentia dentro del proyecto (Fuente: URS Holdings Inc.-AECOM).

Figura 14. Mapa con flec

Con lo anterior mencionado se marcan con lineas los escurrimientos del proyecto, obteniéndose las siguientes

caracteristicas:
aes.
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e La escorrentia en la zona del proyecto se produce mayormente en sentido Norte a Sur.
e Escorrentia en bajo rango en sentido diagonal (Noroeste-Sureste como Noreste-Suroeste)
e En la zona central ingresa escorrentia proveniente de la quebrada.

LEYENDA

Proyectos

D Flamboyan
D Veranera

El tema de las pendientes en la zona del proyecto puede generar confusion, por lo que en la siguiente imagen se
marcan los datos de manera longitudinal (Sentido Norte — Sur) para observar las medias del terreno de forma
extendida. Es necesario aclarar que la base de datos altimétrica usada para las interpretaciones y demas valores en
los exteriores del proyecto han sido obtenidos de las bases de datos del IGNTG (Instituto Geografico Nacional Tommy
Guardia) de la Republica de Panama. Para mayor comprension se reclasifican las pendientes en la zona del proyecto
basado en la topografia obteniéndose el siguiente mapa

LEYENDA

Proyectos

| - ,' " 5
st i \\ 5 ’ / ' D Flamboyan
Ex: - { g w /, D Veranera
R. o - h

Figura 16. Satelital con pendientes de la topografia del proyecto (Fuente: URS Holdings Inc.-AECOM).
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2.4 Quebrada El Copé

2.4.1 Ubicacion

La delimitacion de la microcuenca de drenaje de la cuenca de la Quebrada EI Copé abarca desde la via de acceso a
los aerogeneradores que tiene como interseccion la via hacia el Coco hasta la via de acceso del proyecto cercana a
la subestacion forma parte de la cuenca del Rio Grande (Cuenca 134). Tiene un area de drenaje principal de 8.24
Km?, que representa un 0.33% del total de la cuenca del rio Grande y se encuentra localizada en la vertiente del
Pacifico, en el corregimiento del El Coco, distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, ver figura 17. La delimitacion de
la microcuenca tiene como principal afluente la Quebrada El Copé y un afluente de agua colindante que se une a la
quebrada El Copé ubicada al este de la delimitacion de la cuenca.

La longitud total de la quebrada El Copé es de 6.89 Km con un perimetro de 8.4 Km corriendo en direccion norte a sur
en la delimitacion de estudio, y se une Quebrada Maria a una distancia de 5.15 Km desde punto final de estudio,
siendo esta un afluente de rio Grande. La delimitacion se divide en tres areas de drenaje en la tabla 11 y figura 17 se
muestra los datos de la longitud, area de drenaje y el porcentaje que representa en la delimitacién de la cuenca
principal.

La estacion meteorolégica mas cercana al proyecto son Las Lajas (134-021) con un registro promedio anual de 120.0
mm y Sonadora (134-008) con un registro anual de 154.3 mm; las cuales se encuentran a una distancia de 6.44 Kmy
13.8 Km respectivamente del area de proyecto. En las figuras 17 y 18 se presenta el registro histérico de lluvia
promedio y lluvia maxima estos datos libres de la pagina web del Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama
(IMHP).

Historico de Lluvia

stacion: SONADORA (134-008

600
Promedio Anual: 154.3 mm
® Lluvia Promedio
00 I I I @ Uuvia Mixima
Enero Yo Junio Julio Agosto Octubre

Febrero Marzo Abril May Septiembre Noviembre Diciembre

Uluvia {mm)

Figura 17. — Histérico de lluvia, Estacién Sonadora (134-008)

Historico de Lluvia

stacion: LAS LAJAS (134-021)

Promedio Anual: 120 mm

@ Uuvia Promedio
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0 _-
Ener

Fet

Figura 18. — Histérico de lluvia, Estacién Las Lajas (134-021)

La quebrada EI Copé no cuenta con datos de registros de estaciones hidrograficas, existen 2 estaciones cercanas al
proyecto aproximadamente a 14.0 Km, son la estacidon hidrografica Zarati (134-04-01) y la estacidon hidrografica
Canaveral (134-03-01).

También es importante mencionar que existen dos quebradas cercanas al area del proyecto, las cuales no se
presentan en este estudio, como lo son:

. Quebrada Maria ubicada con respecto al proyecto en lado sureste y paralela a la Quebrada EI Copé a una

distancia aproximadamente de 625 m.
aes.,
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. Quebrada Rotelia ubicada con respecto al proyecto en el lado suroeste a una distancia aproximadamente de
250 metros con la linea de la propiedad.

Tabla 11. Areas de Principal y areas de aportes

Descripcion Afluente Longitud (Km) Area (Km?)
1 Area de Aporte AO1 Quebrada 6.15 5.34 65.00%
Copé
2 Area de Aporte A2 Afluente 1.55 2.30 28.00%
3 | Areade Aporte AO3 Q‘gggaéda 0.74 0.60 7.00%
Area de drenaje Quebrada o
Total principal Copé 6.89 8.24 100.00%

IMAGEN SATELITAL DE GOOGLE EARTH - AREA DE DRENAJE DE INSTITUTO

Promster
AREA DE DRENAJE PROYECTO SOLAR
- i

Area de Drenaje Principal Flamboyan A
£ * AES panama
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MABR I 0T 777777 Avea da Aporia AD2 Semuter;
AREA DE DRENAJE PRINCIPAL Y AREAS DE APORTES 772 —
prirsprivebion: /] Avea de Apcrie AD3 A_COM

Figura 19. Delimitacion del area de drenaje principal y aportes — Quebrada Copé (Anexo A.07)

2.4.2 Elevaciones, Pendientes, Cobertura Boscosa y Usos del
Suelo

La elevacion maxima del area de drenaje principal es de 48.31 msnm, donde la elevacién minima es de 14.56 msnm
y tiene una elevacion promedio 30.33 msnm, en referencia de DTM de 5m del Instituto Nacional Geografico Tommy
Guardia. En el area de los poligonos del proyecto la elevacidon maxima es 24.736 msnm, la elevaciéon minima es de
14.56 y tiene una elevacion promedio 20.067 msnm. En la zona de unién de la quebrada El Copé y un afluente de
quebrada El Copé es de 15.32 msnm, basada la informacién topografica suministrada.

La pendiente maxima en el area de drenaje principal es de 5.03%, una pendiente media de 1.28% y pendiente menores
0.50% en el area principal. El rango de pendiente que mas predomina en la delimitacion es de 0.51% a 1.50% con un
porcentaje de area de 51.35%.
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Tabla 12. Rangos de pendientes en el area principal

Pi?]r&?gn(tj:s ‘ % en la cuenca
0.01% a 0.50% 14.71%
0.51% a 1.00% 27.63%
1.01% a 1.50% 23.72%
1.51% a 2.00% 16.90%
2.01% a 4.00% 16.60%
4.01% a 5.05% 0.43%

En cuanto a las categorias de cobertura vegetal y uso de suelos que estan presentes en el area de drenaje principal
(Figura 18, Tabla 13), se incluyen desde bosques naturales pasando por bosques plantados, pastos, cultivos, rastrojo
y vegetacion arbustiva y area poblada e infraestructura abarcan desde los pastos (usos agropecuarios), area abierta
sin 0 con poca vegetacion, areas pobladas y cultivos (cultivos permanentes y anuales).

Tabla 13. Cobertura y uso de suelo del area de drenaje principal

%

ID Cobertura y Uso de Suelo (Km?)

1 Area poblada e Infraestructura 0.11 1.33%
2 Bosque Natural 0.27 3.28%
3 Bosque Plantado 4.90 59.47%
4 Cultivo 0.17 2.06%
5 Pasto 2.38 28.88%
6 Rastrojo y vegetacion arbustiva 0.41 4.98%

930000
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Figura 20. Elevaciones, Pendientes, Cobertura Boscosa y Uso de Suelo (Anexo A.08)
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3. Marco Teodrico Analisis Hidrologico

El objetivo principal es comparar los resultados de los caudales para diferentes periodos de retornos con la referencia
de Analisis Regional de Crecidas Maximas y Modelo hidrolégico con HEC-HMS. A continuacién, se describe los
métodos utilizados en la estimacion de caudales:

3.1 Método de Analisis Regional de Crecidas
Maximas

El informe Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-2006 de la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A. Gerencia de Hidrometeorolégica, presenta un modelo ecuaciones que permite estimar los caudales
maximos instantaneos para distintos periodos de recurrencia; a partir del area de drenaje de la cuenca en Km? hasta
el sitio de interés y su ubicacién en el pais, con respecto a las distintas regiones hidrolégicamente homogéneas.

Para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un punto determinado para distintos periodos de
recurrencia mediante el método de Analisis regional de crecidas maximas, se procede de la siguiente manera:

e Se delimita y se mide el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés, en Km>2.

e Se determina a qué zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa de regiones hidrolégicamente
homogéneas.

e  Se calcula el caudal promedio maximo utilizando una de las 5 ecuaciones de acuerdo con la zona, las cuales
relacionan la crecida media anual con el area de area de drenaje de las estaciones hidrolégicas.

Se calcula el caudal maximo instantaneo para distintos periodos de recurrencia, multiplicando el caudal promedio
maximo que se obtuvo en el punto anterior, por los factores que se presentan en el cuadro de factores, utilizando la
tabla correspondiente a la zona del sitio de interés.

4. Analisis Hidrolégico y Estimacion de
caudales

4.1 Analisis Regional de Crecidas Maximas

4.1.1 Regiones Hidrolégicamente Homogéneas

El informe Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama Periodo 1971-2006 de la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A. Gerencia de Hidrometeoroldgica, se establecen ciertas limitaciones para zonas que presentan
comportamientos hidrometeorolégicos que son similares, en donde para cada zona homogénea se establecieron
factores con los cuales es posible determinar las crecidas dependiendo del area de drenaje de la cuenca en estudio.

El area del proyecto se encuentra ubicado dentro de la Cuenca Hidrografica N°134 (ETESA), denominada cuenca del
Rio Grande, segun la clasificacion elaborada en el Proyecto Hidrometeorologicos Centroamericano (PHCA); y a su
vez, dentro de la zona hidrolégicamente Homogénea N°5, tal como se aprecia en la figura 21.
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Figura 21. Mapa de Regiones Hidrolégicamente Homogéneas (fuente: Informe de Analisis Regional de

Crecidas Maximas)

4.1.2 Ecuacién Aplicable Segun Zona de la Cuenca

Con la identificaciéon de la zona en la cual se encuentra el area de interés, se procede al calculo del caudal promedio
maximo, mediante la ecuacion correspondiente a dicha zona, que para nuestro caso es la Zona 5 con la ecuacion N°3
y distribucion de frecuencia Tabla #1, ver figura 22.

Numero
Zona Ecuacion
de ecuacion

Distribucion de

~ frecuencia |
Qmax = 34A° e Tabla# 1
1 Qmax = 34A°” Tabla # 3
2 Qmax = 25A % Tabla # 1
2 Qméx = 25A %% Tabla # 4
3 Qmiéx = 14A°% Tabla # 1 ]
3 | Qmax = 14A°” | Tabla # 2
4 Qmax = 9A %% Tabla # 3
5 Qmax = 4.5A°% Tabla # 3
2 Qméx =25A %7 Tabla # 3

Figura 22. Ecuaciones de las Regiones Hidrolégicamente Homogéneas (fuente: Informe de Analisis Regional

de Crecidas Maximas).

A continuacion, se presenta en la tabla 16 los puntos de control y valores de los caudales promedios (QProm) con

referencia de la ecuacion 3, ver figura 22

Preparado por: AES Panaméa SRL
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Tabla 14. Puntos de Control y caudales promedios

e Areas de Area
de Descripcion Aporte Afluente (Km2)
Control
1 Area de Aporte A02 A02 Afluente 2.30 22.89
2 Unién de Quebrada Quebrada
(Unién) Copé y Afluente AOL +A02 Copé 7.64 46.47
3 Final de estudio | A0L1*A02 | Quebrada | g5, 48.59

+A03 Copé

En la figura 23 se muestra los factores Qmax/Qprom.max para distintos periodos de retornos usaremos la Tabla #1 de
la distribucién de frecuencia de la zona 5.

100 2.68 2.64 253 233
1,000 3.81 3471 353 3.14
10,000 5:05 5.48 4.6 4.00

Figura 23. Factores de Maxima, Para Diferentes Periodos de Retorno (fuente: Informe de Analisis Regional de
Crecidas Maximas).

En la Tabla 16 se muestra el resumen de la estimacion del caudal promedio maximo (Qprom) y los caudales (Qmax)
para diferentes periodos de retornos.

Tabla 15. Caudales Promedio Maximo por el Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas

Qmax (m?s) para los puntos de

Tr,aflos = Tabla#1 control
1 2 ]
5 1.36 31.20 63.30 66.10
10 1.66 38.10 77.20 80.70
20 1.96 44.90 91.20 95.30
50 2.37 54.30 110.30 115.20
100 2.68 61.40 124.70 130.30
1000 3.81 87.30 177.20 185.20

Un dato para comparar los resultados es que el informe técnico Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama
en la pagina 101 presenta los datos historicos de estacion hidrométrica de Zarati - Murcielaguero con la fecha 15 de
octubre de 1999 con un registro de caudal maximo de 548 m/s, un area de 138 Km?y una relacién de caudal maximo-
area de 3.97 m%/s/Km?, siendo la estacion mas proxima al area de estudio.
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Limitaciones

. El presente Estudio se encuentra en etapa de analisis inicial de manera paralela a un estudio Hidraulico, que
pudiera generar variaciones en las consideraciones hidrolégicas finales, por lo cual no debe considerarse como
definitivo.

. AECOM dedico el nivel de esfuerzo consistente con (i) el nivel de diligencia normalmente ejercido por
profesionales competentes que ejercen en el area en las mismas circunstancias o circunstancias similares, vy (ii)
consistente con el tiempo y el presupuesto disponibles para que los Servicios desarrollen los Entregables. Los
entregables se basan en estimaciones, supuestos, informacion desarrollada por AECOM a partir de su esfuerzo
de investigacion independiente, conocimiento general de la industria e informacion proporcionada y consultas
con los representantes del cliente y del cliente.

. No se asume ninguna responsabilidad por las imprecisiones en los datos proporcionados por el Cliente, los
representantes del Cliente o cualquier fuente de datos de terceros utilizada en la preparacion o presentacion de
los Entregables. AECOM no asume el deber de actualizar la informacion contenida en los Entregables a menos
que dichos servicios adicionales se retengan por separado de conformidad con un acuerdo escrito firmado por
AECOM y el Cliente.

) Los hallazgos de AECOM representan su juicio profesional. Ni AECOM ni sus corporaciones matrices, ni sus
respectivas filiales o subsidiarias (“Entidades AECOM”) ofrecen ninguna garantia, expresa o implicita, con
respecto a cualquier informacién o método contenido o utilizado para producir los Entregables.
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ANEXO 7-1
ENCUESTAS
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcién ciudadana)

Fecha de aplicacion: /7 -« 'y"f‘ Ll Q023

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado: A/LVVQ\/‘MVL‘—/ (- / /\Lufﬂ; ;Sexo: O M B
Edad: %2 _;Lugar de residencia_Z /| Coco.

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), 6 Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

Desde cuando reside en este lugar: YO __ afios.

(,Donde residia anteriormente?:
TS S

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No [
¢ Por cual medio se enter6?

(,ConSIdera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si___+~ No_ : No esta seguro
JPorqué? <~ Trwd. . Ja r g A =t

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?

Si No v No esta seguro

¢, Por qué?

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?

Si No [ No esta seguro

¢ Por qué?

¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si i~ No No esta seguro

¢ Por qué?

¢,Que recomendacmnes le daria usted al promotor del proyecto?

/. "
V) ‘AA‘I\JM‘«/" udLLc*«J YL L »‘Aig S W J«u T e *w't—uy‘r 4/

77
v

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /7 duv fuli=to 23

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: Roocdlad, = wi NS o ; Sexo: O M EHF
Edad: ¢ 3 ;Lugarde residencia_ = | (oco .

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), () Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: _¢ 3 afios.
<,Don/§_re3|d|a anteriormente?;,

/7 © (& J A aia i pwbtj—/ ;

L. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No__ ¥
¢ Por cual medio se enter6?

2. ¢;Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?

Si___ v No , No esta seguro____ ' o
(-;Por que? /’Q'Qmw" : { e s 20 LL/LJuA/(—Lch P — w—(—-.,/ «*"{:;M/LL—L_TzL,\-),-‘ﬁ( »/4 )
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si__ v~ No No esta seguro
¢ Por qué?
4. ¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No No esta, seguro L
(Porqué? _A) s < snoce. 3N /w*;ﬁwtcz '
5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto‘?
Si No No esta seguro v
¢ Por qué?
6. ¢,Que recomendaciones Ie daria usted al promotor del proyecto?
= 1] / A
"z/‘ M il St V\/“’fww—;, ) D - -—i—/\,:' TRt V‘—’L L/—‘{ } 27 _ L: w’\-\,’u -
v § Vv [ 4
Qt_«‘\ﬂ AP A *—14‘* £

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 441
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcidn ciudadana)

Fecha de aplicacién: /7 de¢ 4. Lo de 2007
7

L. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1)) 1 R
1. Nombre del encuestado: AN d A J Aol de | \Zrortt” ; Sexo: EAII OF
Edad: 7% ; Lugar de residencia = | Co co

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: Y'Y afos.
¢Doénde residia anteriormente?:

TJod) . Mo ~ ol

. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No__ L~
¢, Por cudl medio se enteré?

2. ¢(Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?

Si__ Vv No No esta seguro
¢POI’ que’) f g ars” At~ L .._t;- de "C}:L\.,{)‘, Ap ) i
Fé 4
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar? p
Si No v No esta seguro

A () g z i ) ) i
¢ Por que? __. ! Qe T e’ N o (-z’«; 4/’7\.’%\;,«&« C A prtg C[Q-J /I-');“CJ}"'(»[{\W
4. ;El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No L No esta seguro
¢, Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si__ v~ No . No esta seguro ,
(Porque? _od Booloer iy, 'I:T;,.!i‘-r,lj;w

6. (,Que recomendaciones le daria usted aI promotor del proyecto?

Vg / 4‘_, I/ -f / . 1';
L2 l..,’/)“\—’*"‘"(‘ g/i_ o »\._1 ”,, / ARy X, y {_ el j - Y ,af_.."u"—-‘z-a"vg“i-ifu
vV _v y ) = ; 7 ;-
u( \ﬂ/va AL /W// ut;u /Z at},L/ ) v./uvgﬁs ., N ot [~ ks .

(7

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /7 Ao 4 loe 2023
/4

I DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: Koo li B_ ;,,\«\,@J . :Sexo: O M oF
Edad: _> 7 ;Lugarderesidencia_ =/ Coc o

2. Categoria de actividad y ocupacion: (¥ Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: 27 afos.
¢Dénde re3|d|a anteriormente?:
[ \./bv,/J o / A&L(.{ -

. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No_ v~
¢ Por cual medio se enter6?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si V No No esta seguro
¢ Por qué?

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar? '
Si _No No esta seguro____ ¢~
iPorqué? _Als . eooeoce oA 424 w\,,a“% NP
4. ¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No w No esta seguro
¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si \ No No esta seguro
(;Por qUér) \\r-c_) ./i‘/\/ov;f ,,/(;,,_,\ »——/ n> " - /J/a B =0 L—L/ C vritinal “t:bo/’(f ¢“'/ Q‘ . ,‘L )

¢

6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?

A .,_/( At NI S wu( & ;‘/

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacién: /7 . o L> 2033

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado f/{ ki / WLM >~ :Sexo: O M [Etff

Edad: > ; Lugar de residencia__(~ /| (o cwo

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (68 Ama de casa, (6)

Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual)

. . V ey -
Desde cuando reside en este lugar: __”" £ afos.
(,Donde residia anteriormente?. & . /
= G /_g . ; C ii"‘ {.4/-:'} A ™ } 3\7 ’Vir,;_’r“)—x_g_l'{l_ / KAz YP

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar’?
Si No v 1
¢ Por cual medio se enter6? s ..{_,L_,;, 3 a»"./l"\.»_,—-f.(,_

¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si_ Vv No No esta seguro )

g

; . —_— f o 7/
(Porqué? S\ cen s peron paidprortilempr o Vee kool i

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar? .

Si No No esta seguro___ &~

¢ Por qué?

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No No esta seguro____ 4~
¢ Por qué?

¢ Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?

443

X C ;(;,'7-1/141,',/ P (‘j -

y,

X

Si v No . No esta seguro ; ;
(,POF C]Ué? f ) i LQ’,.L/ /‘AM("/—; — <"?‘//1/‘~4/ r v /’ Al »L“"/s.— '/;"2 N ol a g_’ *<
T et o J( “;,! »M?u/?'bqj‘ L fy-d, Lo J_u,‘,, f pwfj ,,a,t L}; o

(,Que recomendacmnes le daria us ed al promotor de proyecto‘7

f/ (/ AL /\N'J _,44 ') /éﬁ\—u'll"vz./ (‘1/4__ Lﬂw A /“\/-—"/‘/«{‘( K’A

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al

teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /7 <« 2z L.

;/

L DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

—y %
1. Nombre del encuestado: Il reore \/ ’o\ % O~5 ; Sexo: OM IZ@
Edad: ¥/ ¢ ;Lugar de residencia__ / Cald

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (B'f Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) :

3. Desde cuando reside en este lugar: _% &/ _ afios.
(,Donde residia anterlormente'?
/ { < ..,L‘\Ls P /(,,1___.# /v(\, éé o

Il PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?

Si___ v~ No | J f— /
¢, Por cual medio se enteré? e e CZ é oy oXron oo Moo .
7 4 v
2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si No No esta seguro V__ . ‘ /.
LPOF que'7 Ia \ﬁ“’}_.;-t«i‘./ A L\ o \‘h-rc \1 e lo>~ae” ,{'Ju_—;-/-‘;"/ ﬁ—hdeﬁ-*//.-bci;;.'ff/'
\/ I
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si v No No esta seguro p
iPorqué? el  7re bﬂ;;w, ) B o opdo /JW_\ J // -qu/
4. ¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su famllla?
Si No__ 7 No esta seguro
¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si No No esta seguro
¢ Por qué? \i)-rqv\:. s o Ko %;/;/f Le

, L

6. (,Que recomendaclones le daria usted al promotor del proyecto'?

//' J - i ) i)
L Id ,(4 /(/;»/vwl—r ///-)/ O __ ,.“L./,-__,:- B -’l q, i J/
7

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcién ciudadana)

Fecha de aplicacion:

l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

/ | 4
1. Nombre del encuestado: yj(-\ oAdn’ Kecor Co erwars, : Sexo: FIMOF

Edad: .5 ;Lugarde residencia_/ Co <c J

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (‘45 Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: _ 5 Z _ afios.
¢Donde reS|d|a anterlormente’? -
\)« c{/ <V Vo Clle AL \LC

Il PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No |
¢ Por cual medio se enter6?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?

Si No No esta seguro__ "
(Porqué? __ AJo coveoce Dijw el 42 CVecla
{ P
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar? p
Si No__ No esta seguro
¢ Por qué?
4. (El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No__ ¥ No esta seguro
¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?

Si Vv No , No esta seguro _
5 2 /. — I 7 ~‘ : »«] / N
(,POI’ que ! f ] i (U= (.4'»’\( — /Ln. 2 J ol ey S
7 7 d
6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?
Aidngeer e o BT
— -

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcién ciudadana)

Fecha de aplicacion: // de (v /'c 2023

l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: {jL,\)L{ b \/V ‘va g ; Sexo: O M 1] =
Edad: 5 ) ;Lugarderesidencia__ & | (o <o

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (8)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: _ ¢ _ afios.
¢Dénde reS|d|a anteriormente?: J
/ W

! - e
—a S oy e Qe s J : "/’ J/b G e w,Li

oYV e 3 i C\\‘L%\"l‘\,&’,__ :

Il PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No [
¢ Por cual medio se enter6?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si No No esta seguro [
iPorqué? _Ado Lo~ cooce

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

Iugar?

iV Floew No No esta seguro o i . .

(Porqué? _Sa. o lindoao. Lo rua:v . ; ovtols,  dx L.
4. ¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?

Si No___ v~ No esta seguro

¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto‘?
Si No ‘ No esta seguro____ &~
¢ Por qué? ./\, X o Bonorp Yo .

6. ¢,Que recomendaciones le darla usted al promotor del proyecto?
--:<T:',_,;' Y AR o -, g \..\./\, <,L4-( R\ ,‘L<?_.- <V Ve k_‘_‘zéi/ {/
{ r'l

\'L Qo \A/\Jf—— "’V\f\"/ P TN /H\.A\‘ ! »'1. A Ve SOV i e v"'h‘—x_,' ("qé/‘,é/‘,-(_/z\;”
oy
]:1}-’\" s-a»/L,(a N di)\r - V"f/-/\A‘Mé{‘—’ ,((\./"--/ R J /l"‘r{“'(,\/,ﬁ./(]éu -

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcién ciudadana)

Fecha de aplicacion: / / do ),;A,LLQ, 2017

I DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: A o /Vf u/y,u/&,( s - Sexo: [ M EIF
Edad: % S :Lugar de residencia__/~ /[ “Cy< o—

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (6) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: Y5 afos.
¢Doénde residia anteriormente?:
/ g;li/(l./t;(" ) N A (l.a

.

Il. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No_ L~
¢ Por cual medio se enter6?

2. ¢(Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?

Si No No esta seguro__ ¢~ " ~— 7
(',POF que'? l'lv/'(‘/»ﬂ—rub/ . O ey LU - Pl =l \\,f v 2 . Yy ;—i—;me.l Pas il © DY
R voeey v i ' /s
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar? J
Si No No esta seguro i
¢ Por qué?

4. ;El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No No esta seguro___ 1~
¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si 7No No esta seguro____ i~ . S
¢ Por qué? { Crgrot wi®7 R pnOTy LV rdvgetn .
e —

I

6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?

| I ‘ ) s
i/(/v‘f—'{z:/‘/%%v\/s—d J "“,‘J-'C/(."'V*’ﬁ—\_,vg,(;((-,_ ‘/‘['JL”"“IL' .
J

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: / / e )1:. e I

I DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

f"
/

1. Nombre del encuestado: if/z_/ -«u«—if/(‘i:u H /L ANQO : Sexo: Ei M OF
Edad: Y/ :Lugarde residencia_ &/ Coce.”

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: Y £ afos.
(,Donde reS|d|a anteriormente?:
/ L\"Vt/(v LR AN w"’u e

L. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”’?
Si_ v No
¢, Por cudl medio se enteré? o Lz g,-%-.éua v

2. ;Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si___ v No No esta seguro
¢ Por qué?

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si No__ ¥ No esta seguro
¢, Por qué?

4. ¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No__ vV No esta seguro
¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si__V No No esta seguro
¢ Por qué?

6. (,Que recomendaclones le daria usted al promotor del proyecto? , “
LA\"’"—L CJ’ '\I ;‘. Qo / / it-—" T _Srp et A ‘,(’.‘»,’"-A.//l P

{ :I.'g( VLL/'VQ’ d L 0 M’L(\d L ——’\ | ‘\{V (%) L:/:/LI L (»‘!“_»\ ‘)“'(vx-/wi 5
4 V4 Vo /

J

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /7 ¢ Joeliy 2 023

I DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: E o Jiqw D enopdic, . ;Sexo: O MBF
Edad: 5 % ;Lugarde residencia_/=/ Coce ag

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), )Y Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: _ -5 5 afios.
¢Dénde residia anteriormente?:
Teoda —ae Vol .,

/]
e

. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No
¢, Por cual medio se enteré?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si No No esta seguro___ -~

¢Por qué? _{ ) §p S iy Kyl S M 4 J“‘L’ /f"'{"' Vi S’“‘L/ZL .
§ A .
v i O~

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?

Si__ v No No esta seguro :
LPOF que? .F (Vo W & Sy BT 2V ("(._, [_ ”,/L.-«-—f,‘:\,j[-‘*-cf‘\p) )
4. ;El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y.a su familia?
Si No No esta seguro___ ¥~
iPorque? Al e © sneco. 0X /w:}&c,,uw :
5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si No No esta seguro_____ e
(Porque? e’ < soce Lo o X ,-x%.«wwﬂc—-é - -
L 4.}
6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?
/[,‘: A Ao L S A9~ VY C/-k‘i"\?i RO aiind CIn) O ",,‘.g _(‘N M~ NS
" ] JJ a C -
o—  Noa_ JL\{‘-%L‘C‘?*/V"“'X [ Y ennasn ’7"{,/“ Lo oL

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 450
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /) d¢ Jv/io 2033

L DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: \\ ,m«/mf;; A \f\/w-vlu_ . ; Sexo: M OF
Edad: _§ ¢ ;Lugarderesidencia__ ¢ / (o’

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7 Jubilado, (8) Otro (Cual) :

O .
3. Desde cuando reside en este lugar: _ ¥ ¢ arios.
¢Donde residia anteriormente?;
/ LMJ//;/' ,Xeu v«-cioﬂ

. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”’?
Si v No
¢ Por cual medio se enteréd? _ [Ss o ,wJuf ; Ve Vo e el

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si___ v~ No No esta seguro
¢, Por qué?

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar? |
Si v No No esta seguro_____
Porqué? S, A o o /L\A»/va(w {h,v (/L @ Q{/‘-'/‘\ ‘/w«[«- ~

'_(_ﬁ C/c.g\— -
4. (,EI des WZ'ollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
v No esta seguro

¢,Por qué?

5. ¢Estaria-usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si__V No No esta seguro
¢ Por qué?

6. ¢,Que recomendaciones Ig dana usted al promotor del proyecto?

(A P S e FN%\LJ_{ I‘ > ) Zg( o VJ_/,; /e
D B gV ""‘f“-?id’__r — e - l/\,--—y/"%i LL(‘ S L L/ei'-(',(‘,/i'z L NATLA & )

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600

- ,9° §2
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 451
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor; AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: / 7/ de. 2.l 2023

l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: TT“L, /f{a Ay’ - Sexo: (] M @F
Edad: J7 :Lugarde residencia_ &/ Coco

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) ;

£ i 34 ~
3. Desde cuando reside en este lugar: __~ / __ afos.
¢, Doénde residia anteriormente?:

Il PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No v
¢ Por cudl medio se enter6?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si No v No esta seguro 7 )
(Porqué? oo 08 05 /w»u—vur)”fg NG~ al mmd Kz;iw;,—.u Lo’

|
1,/\ AR DG (1’/ '_;.4\.«

3. (,ConS|dera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si No No esta seguro___ i~
¢ Por qué?

4. ¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No No esta seguro___ +~
¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?

Si___ b No No esta seguro

¢ Por qué?
6. (,Que recomendaciones le daria usted al promotor del, proyecto"

) ) A ?{\J—KJLUQ L-’-“k.»f./ & A—/v*-n\\im»" N T 2 {'v'»"(:/,@ﬂ' /2 A penn
=z N~ R Al ;‘ﬂ"‘, ﬂ - ’H e &LL -~ ASD S & 4 o
Lol -4 C(.k \"h;‘ /1 A_/é AC u;_*» A2 .'i,L. _,,Cg(. <o -.,-,-_4,",‘{'}-:‘( 7

! /4

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

~

Fecha de aplicacion: /2 ¢ Jfuliy 50273

I DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: /\9(‘.:4~w /V \ m«?’ CNg— . :Sexo: O M ﬁ:

Edad: 2 S :Lugarde residencia__ 7/~ / (o -

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (&) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: __ 5 anos.
¢ Donde residia anter%ormente?:
A

~’('—?\3./< PP S B}
o/

Il ERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyegto “Veranera Solar”?
Si No__ I~
¢ Por cudl medio se enteré?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si__ V& No No esta seguro
¢ Por qué?

3. ¢;Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si No No esta seguro W
¢ Por qué?

4. ;El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?

Si No No esta seguro
¢ Por qué?
5. ¢Estariausted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si__ vV No No esta seguro
¢ Por qué?

6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto? =

) |
g / a . (,» 3 ',] 9. 1o s . ((L T ek U __qQf é 4
AL AR A ARAAAPA CENT2_ g AR K LU T Clps | SO

( Ti o/ . ’«/ { ) N7 e /() o

—rr

T |
17 | J I -F 4 ¢ & .- / &
/\_,u_;‘:_' \‘,/ )’_)._Af_:.—f\J;x_f-’ o VT XR_Co T d K < ISASATCY i QX o _/Q'I“l'w-t’ Do
.

7 ;

1 |
<t C‘rwf»\,giuvv;(\), LA

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | ” 453

Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: / 7 ¢e ;QA,(M? A0

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado: C/QEA CQ/M ; Sexo: O M IE]P[

Edad: _=2(_; Lugar de residencia L[ C&,w

Categoria de actividad y ocupacién: (1) Empleado publico, €)° Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

e
Desde cuando reside en este lugar: _ -2 anos.
¢;Dénde r sndla anterlormente’7 A
Lo} zC‘\/u \ C/US Ch YTl A(A_,

PERCEPCION CIUDADANA

éConoce usted el proy l}toJ‘Veranera Solar’?
Si
¢ Por cual medlo se entero?

¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si v~ No No esta seguro
¢ Por qué?

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?

Si -No No esta seguro v

¢ Por qué?

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No L~ Noesta seguro

¢ Por qué?

aEstariwjed de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si No i No esta seguro , J ¢
iPorqué? _ E s~ e W\%//N/ o e o ormion St ol

¢ Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?
gsmcar e rtndocinl

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcién ciudadana)

Fecha de aplicacion: /) de Y)io 2023

1.

6.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre d_el}encuestado: U /," 0 Mb\ w'f’( e : Sexo: IE/M OF
Edad: S5 ; Lugar de residencia_&( Co co

Categoria de actividad y ocupacion: («da/Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

Desde cuando reside en este lugar: > S~ afios.
¢ Dénde residia anteriormente?:
e S ” '\}%u e v C2'O

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No )
¢ Por cual medio se entero? P@w @7L\~ oS ID*?X‘S OnOS

¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si No No esta seguro
¢, Por qué?

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si No No esta seguro

iPorqué?_Pov Lo o fe cloctn al constevir €n Ql S¢7L0

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No i~ No esta seguro
¢ Por qué?

(,Estar i),sted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
No eEta seguro

¢Porque? Fuu/\f.z, de Tra t;j() o Joo Cowwmdat‘l

Que recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto'?
w S IOY‘ﬁL\w bt{w Vs é)yw L ede ’{'p\mé;gw

/Q\ C,(,VMVLA,CLV\L e /kz_ Q_%V‘fﬁtd«_/ Sd/o\r

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: / '/ Je ju Ite 2022

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado: Ls o S B'Y‘QV\LS' ; Sexo: ['B/M OF
Edad: R0 ;Lugar de residencia_ & [ Co c0

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (lr)/ Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

Desde cuando reside en este lugar: 51 anos.
¢ Doénde residia anteriormente?:

EX vo\vxj v 0O

PERCEPCION CIUDADANA

. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?

Si No
¢, Por cual medio se enter6?

¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneflcm para la comunidad?

Si No No esta seguro

¢ Por qué? meg,_,& i’ Ao Conbtas

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?

s No

No esta seguro
iPor que? _Por Lo sl ccden dod /hﬂw

¢El desarrollo del proy;;to puede afectarlo a usted y a su familia?

Si No esta seguro

¢ Por qué?

¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si__ 1~ No No esta seguro

¢, Por qué?

éQué recomendacm/ei/le daria usted al promotor del proyecto?
& Ag  C W»cww‘aﬁwﬂ/ .

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /) de (v/ioc 20a3

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado: (va\v \/Q\W:goi : Sexo: IB/MEIF
Edad: 5/ :Lugar de residencia_& / Coc2d

Categoria de actividad y ocupacioén: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (y?f Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

Desde cuando reside en este lugar: __ -~ / S anos.
¢Donde residia anteriormente?;

Todp Ao vola

PERCEPCION CIUDADANA

. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?

Si No
¢ Por cudl medio se enter6?

(,Consly:a usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
No esta seguro

iPorquée? _ P, M}Gn, PN e e /vc}/j:éﬁzj,a/w

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar?

Si No L~ No esta seguro

¢ Por qué?

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No e No esta seguro

¢ Por qué?

¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?

Si L~ No No esta seguro

¢ Por qué?

‘m,:i. }WC&

¢Queé recomendacioneil/t?daria usted al promotor del proyecto

4,1&/{{»\2, &-’rl&-’ J uo}/é\:

v

c/,vv /Q{v W A/QHJIIMM }f P de JI/MA/U/UJ

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcién ciudadana)

Fecha de aplicacion: ;,?/ "// =] /3

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO: ,

Nombre del encuestado: (/ /%c‘ z/ vé (/Y C 4 : Sexo: F
Edad: /,é ; Lugar de residencia__ [ &

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado pUinco,é’Z})Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) ;

Desde cuando reside en este lugar: o/~ % anos.
¢Do£e residia anterior ente’7 6 // /
Sdanq Towa i { 15)1 [ oy Vl

~J

PERCEPCION CIUDADANA

éConoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No___ /
¢ Por cual medio se enter6?

éConsidera usted que el proyecto puede ser de beneflclo para la comunidad?

Si NC No 7sta seguro /

¢ Por qué? ’fv’{d : 7z 4 L0 he e deq
“

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar?

Si ___No | o esta seguro s

(Porqué? “Vsdort sftc et o palZs pr 2 Z o J

/ J
¢El desarrollo del proyg:}p puede afec\{rlo a usted y a su familia?
Si No esta seguro
¢ Por qué?

¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si_ L~ /No / No esté seguro / /
¢ Por qué? ff /m < f4 T il YA < Ll Vw4

¢Qué recomendaclones Ie darla usted aI promotor del proyecto?

Gl il Trongld I 4[, =

/d[@,f?ﬁ( /////r]m/é {7 YU paddng { /“//Vw‘%@é [ =

4L of 1"]/\/{ 2%
? v

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: ff};ﬁ%f é‘?j?

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado: l{i 4 ;g / /ﬂé'/s OCWL/ :Sexo: O M
Edad: £ % ; Lugar de reSIdehcla A { Co(T

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), @YAma de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

-~

Desde cuando reside en este lugar: é} anos.
¢ Dénde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el pByec/to “Veranera Solar”’?
Si No
¢ Por cudl medio se enterd?

(,Confra usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si

No Nj)esta seguro
¢Por qué? = (dica leh  Af /'A,j l7o

L

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?

Si No No esta seguro__ £~

¢ Por qué?

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia? .
Si No No esta/;'ejro / /
(Porqué? Ao peetrory a iy /; &/ 7// ‘7’ cqgz

¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de esypyecto’?
Si No No esta seguro___ &~
¢ Por qué?

¢Qué recomendaciones Ie daria usted al promotor del proyecto? »

Y)WA’ £ ({0{13 Loy /ﬁ o . /us /Z/J // Cvs//xé/ﬁ’»f!f (/ f/[/,
;/ Iﬂ‘r 0 /

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consujta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /".;7[/ ':’/,/ » 2,

I DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

~ | / )
1. Nombre gel}ncuestado H”/a j 4 { ,{i / ﬁi’@a P ; Sexo: O M AF~

Edad: Lugar de residencia__ - { Goco

2. Categoria de aetividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente,((ﬁrf Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) ,

2
3. Desde cuando reside en este lugar: 7 \ __afos.
¢ Donde residia anteriormente?:

. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyec “Veranera Solar”?
Si No
¢, Por cual medio se enter6?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?

Si _No No esta Tguro \/
¢ Por qué? I/U"" (oo (f oo (lyy dof /;;/ r (T O

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar? -
Si {/ o_/ | No esta seguro
¢Porqué? __ olpfo vi ¢ Terf /o
4. ¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No L No esta seguro
¢ Por qué?

5 (;Estaﬁ/austed de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?

Si 4 .4No__J / No 7sté seguro___J
¢Porqué? _Mo o jfff f= - = C‘/";]sz 76 8
, - .
6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?
) / | f' / I . / / >
[(/u/r rj{’//: /A sz{’ﬂ /J/(QJ Vi /!/ C[() /C (oa, o h (/‘»(/ L/
(el 2 /

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 460
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: _{7/0//2/)2.4

l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

1. Nombre del encuestado: ?:A/\M &m:;r/w ; Sexo: Bﬂ OF
Edad: 4] ;Lugar de residencia

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado,@
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: _ (. | anos.
¢, Doénde residia anteriormente?:

L. PERCEPCION CIUDADANA

1. g,Conocysted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No ;
¢ Por cual medio se enter6?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si No_ No esté’seguro ]

¢ Por qué?
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyectd puede afectar la flora y fauna del {

lugar?
Si No C/ No esfa’)seguro
¢ Por qué? ﬂnna)fﬁ 0Q/ fa}'m%;m 0 Lol milnag)

(V)

4. ¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No.esta seguro 1
¢Por qué? k)t?a Yy ,bz/NMhﬂm

5. ¢Estaria usted de acuerdo con eI desarrollo de ese proyecto?
Si No No esta seguro

¢, Por qué?

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 46 1
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consylta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: __/_/ / 9’/ i/ 5

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Edad:

C -':_{P P A
Nombre del encuestado: N vt L7£7 UQ'\C,'QE‘” : Sexo: O M EIF/
2 12 ; Lugar de residencia__ £/ Cdco

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra),((5)/Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

Desde cuando reside en este lugar: % Qlé anos.
¢ Dénde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

. ¢Conoce usted el proy@l{) “Veranera Solar”?

Si No
¢ Por cual medio se enter6?

¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?

’ § P /1 i
Si . No No @sta seguro 7 / //
¢Porqué? __ (/| /i~ Lo 7_/,7/@0,,/4 Y5 —« £f2- A(. L£enlb e & Loinvbge Qe

| ( /
‘ L

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?

A y z
Si / No/ /¢ Nojsta seguro / [ é:
iPorqué? ey La fpfovE7=Es ool S0

/

¢El desarrc;llo del pr%ctﬁ puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No___ No esta seguro
¢, Por qué?

¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de eyroyecto? :
Si No_| No esta seguro__ &~ 4 ]Z
Porque? Tz [Ja (enorps lme] o ?M/?; /«1 £<fo

¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?

, / / / / _/ r
'7;/’1/{/7 o (a (of '?7»/‘)5:" /A ( f“zfd / e Cf/éé‘ / L f)’iu’/ftp/l{ V/ ’

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 462
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: _{1/()7/20)/, %

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado: ;ZZU\N :J{A L/)ﬂ‘n ;/(A(;/ ; Sexo: B/ M OF
Edad: 4] ; Lugar de residencia

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente,@j> Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

. . Vv .
Desde cuando reside en este lugar: _ 2/ anos.
¢ Dénde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
si__ v No :
¢ Por cual medio se enter6?

¢Considera usted que el proyecto puede ser de b;neficio para la comunidad?

Si v No No esta seguro

¢ Por qué? maxnoiim o ‘Wﬂa&/

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?

Si No v No esta seguro

¢ Por qué?

¢El desarrollo del proye:}o puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No esta seguro
¢ Por qué?

¢ Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?

Si /f ___No esta seguro
¢ Por qué? Muvorani im ofa. pmiolas
i
¢8ue recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto"

"A/YY\ VIR A AN AL ﬂ/ﬁi/ MJ MoMO kﬂ/ /{}hﬁfL M

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 463
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de gonsplta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /”?{/ ;):[ £ 5

l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

:”'\1 )
1. Nombre del encuestado: /2, 7 )é ((4 \O ; Sexo: O M @F
Edad: ‘_-é 4__: Lugar de residencia___ & / Colp

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, %5)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este Iugar: f( anos.
(,Donge residia anteri

rmen 7 / /‘/? ) /"
fO7 2(,/? B /t g i ;/77W*/ I ‘,’//47~¢7@z/(czﬂ,,,

L. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce us/ted el proyecto “Veranera Solar”?

Si [~ _No / /
.Porcudlmediose enteré? 2L £ [ Jaa jjy-v»”"/’"

2. ¢Considera usted quy/proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si i No esta seguro
¢, Por qué? f—/ gy igr OCypiley Goff [7o /V,ﬁ//z LR 4 Prq Heol<,
J I J /
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar? -

Si__~ 0 No es‘ta’?segur?;
JPorqué? [y o v dp fBviesfz
77 _,/ 4 =

o

4. ;El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No__ ¢ No esta seguro
¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese groyecto?

Si _No_ / _ No esgta seguro éﬁ
POrQué? __ Ao bng Lihelies.
v

/
6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?

j / Vil / /
(L\/\’ ({ { Cing / L2y A / o Conon. e K/ [ "’kﬁg Lerll? Ccos
S5 ,[’\i 7 (///

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 464
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de gonsulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: _/-}-/~// 2 }

l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

S
1. Nombre del encuestado: ~\ @S/ Hé’r 1] Q (/6/(//‘;4/!/ V1% : Sexo: &M OF
Edad: %{j : Lugar de resitencia f/ B

2. Categoria de actividad y ocupacién: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

“ -
3. Desde cuando reside en este lugar: _> 5 afios.
¢Donde residia anter/ormente? /
=, ,/[// (o, (/‘Z/L,V b &~

Y £

Il PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto“Veranera Solar”’?
Si No
¢, Por cual medio se enterd?

2. ¢(Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?

F

Si '7No No esta;seguro ‘
(Porqué? _ @uneldse f 'S fr/ /L/.: u:/-/y;/ 4,?29

3. ¢Considera usted que la ejecucion del pfoyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar? ,

Si / No , /No esta seguro f

(POrqué? _\finorron  Af 1 a (O
= T J T v

4. ;El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted.ya su familia?
Si No No esta seguro
¢, Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto? , ,
Si No_y/ ) Noegta seguro -y 7[ /
Porqué? _ e Ha  Grlrticces ol > z«. < It fa

6. ¢Qué recomendacmr%és le daria usted al promotor del proyecto"

/ _/ / /
fwla L/’/ _J, / ///r bt L (‘// O ﬁ)//r /9 <z / 7 /4Lf-

hog f{:[) ('Z; ot ¢

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 405

Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcién ciudadana)

i 77

Fecha de aplicacion: __I'7/)7 /4024

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado: oV
Edad: _A7 __; Lugar de residencia_.

; Sexo: OF

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, @
Independiente, (4) Desempleado (que des)c/ea trabajar y no encuentra) (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) £ xakvy; i Viale

Desde cuando reside en este lugar: __#/) _ afios.
g,Do e re idia anteriormente?:

Wnp 20070 ) g (7;1) (_M

PERCEPCION CIUDADANA

. ¢Conoce usted el proy?}to “Veranera Solar”?

Si No
¢ Por cudl medio se enteré?

¢;Cons‘9era usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si /gzo No esta seguro
¢ Por qué? Memorrnoiom oy W\,()ﬂml/

iConsidera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar?

Si No l/ No esta seguro

¢ Por qué?

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No v~ No esta seguro

¢ Por qué?

¢ Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si v go ___No esta seguro
2 Por qué? Marwanein oo . Q/rzlbﬁa,ﬁ/

¢ Qué recomendaciones le dar|a usted al promotor del proyecto?
<oy .om zhu//m / 6’1 Mnmi) CL? U%J&Q ﬁzs){l(ll/

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 400

Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /'Zf'i//«:/; > 5
LT

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO'

Nombre del encuestado: Q <=k /(/ [ cr 1 ; Sexo: M OF

1.
Edad: _£ £ ;Lugar de residencia__/~/ Do
2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independientex(4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .
3. Desde cuando reside en este lugar: (.;' \é;-» anos.
¢ Doénde residia anteriormente?:
Il PERCEPCION CIUDADANA
1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No_/
¢ Por cudl medio se enteré?
2. ¢(Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio para Ia comunidad?
Si No, ( No esta seguro
(Porque? _ 1 by Acadi 7ﬂ</1 Ves als o« g
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
Iugar'?/ _
Si . No - No gsta seguro
iPorqué? _ L. yzapeceot Clf € S <Cr=5
4. ;El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted yasu famnha"
Si No 7sta sgguro/;(~" {///
¢ Por qué? /(/.fc:f (erocf dzede A /[/?}/I—JL Z ( o <k
5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si «~ ___.No No esta seguro__/
JPorqué? (oo o e lio £ 1«7; 7 LN
/
6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?
D\ / / [ / -/
A’w" /74 SG A /:’« oy ///w b, /() 2y y /1 (2 5y d’:? / [
lir 72 Jartorn  ole (ot dldoc] p

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 467
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta giudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: '/?/ "?:/ &5

L DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

1. Nombre del encuestado: /647 I //4 Vg //D ; Sexo: ZEMTOF
Edad: ZS ; Lugar de residencia ,/' Eo o ofr ng;@q DL.L,

TN

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado(gy
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa,
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: { afos.
¢;Dénde residia anterjorme / /
1 407 &O y
;ﬂ)

L. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No
¢ Por cudl medio se enter¢?

2. ¢;Considera usted que el proyecto puede ser debeyﬁcio para la comunidad?
Si o_/ No esta seguro__ &~

¢ Por qué? '(/4? fir2¢ tacclare C‘)"LU/’“/’""‘/I—/Z C\// Z) 7€

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si No No esta seguro «
¢, Por qué?

4. ;El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No No esta seguro
¢, Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese/pwyecto’?
Si No No esta seguro__ &~
¢ Por qué?

6. ¢Qué recomendamones le darla usted al promotor del proyecto?

. P /
é"f:’;/\//f/”é\ff/@/” 5/ (//V’/q X Ay é;;: //”/’?'cz/&

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 408

Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: ___/7/ %l/ Y

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

Nombre del encuestado: ///’{u// 7/ 202} 7l 4 _ ; Sexo: L1 M [AF—
Edad: </ 2 ;Lugarderesidencia__ =/ T ere i fremo—c

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra),({5))Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) :

Desde cuando reside en este lugar: Sf i anos.
¢ Donde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No
¢, Por cual medio se enter6?

¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneficio-para la comunidad?
Si No No esta seguro__j £~ -~
iPorqué? _{ o /o (/ Y]/ j el

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si / No/ i No-esta seguro

¢ Por qué? ol 7541U.V

(,EI des;udllo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
No esta sgguro ‘ i /
(,POF qué? __ ¢ anw z{w ;70/3? 4 = lialiod

¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto'?
Si /'I)i No esta seguro__£ /
¢ Por qué? ,{; —7 0«/’/ (2 ey i~ S & /7)1 ’/ é(’/“v

(,Que recomendaclones le daria usted al promotor del proyecto'?
/

'
/jém_fﬂ’&" mu""’(f/f (o7 4 (P c/ﬂ!f/’./fﬁ&/ ]//7/5— Cokro C

/ / .ér;?uér%; ) /i// /7/‘;;_4}£7Z[)r
/A

i

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 469
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de copsulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacién: /‘7%’/ 27/ S

1.

o

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
A l' ) /] L
Nombre del encuestado: /,\7”/‘ c""{ :J'V{// o A ; Sexo: [@M OOF
Edad: S ;Lugarderesidencia__ £ Tl o

Categoria de actividad y ocupacién: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (@)/’Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

z : — D
Desde cuando reside en este lugar: 5 £ __anos.
¢ Dénde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No
¢ Por cual medio se enter6?

¢Considera usted que el proyecto puede ser de beneflcm parala comumdad"
Si No_, No esta seguro / / (/ /
. Por qué? /\/ﬁ Zﬂ(ij s Jyfv et d o f e Gfarl Ui [o (oés Vs deO

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar? “
f/f"rf//‘ 6 ;/"/7’("6/
W

Si /4 /No ) No esta seguro
¢ Por qué? Haj Ar oSt ecied iy

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No__ ¢ No esta seguro

¢, Por qué?

(,Estarlf/uéted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si No o esta seguro
¢Porqué? _~ i e~ /zﬂ /s

Qué recomj!d ciones le/daria usted aI pr oto el pr yecto? /
IL/ 4/ € L ionl

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 470
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de gonsylta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: [./f]/ A] &)

l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

p |
1. Nombre del encuestado: Q fin @p& v & : Sexo: OIM BOF
Edad: .2 % _; Lugar de residencia___2 | G .o o

2. Categoria de actividad y ocupacién: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, @
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra),(5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) _F=c ., A e ol /({ S

v ' iz

3. Desde cuando reside en este Iugar

(,Don 7d|a az?};lhor?‘ente: / ?p‘/ /W( ( /C,, o ’u/ Lé jD /T 5&

Il. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el pro }cto “Veranera Solar”?
Si No_ &
¢ Por cudl medio se enter6?

2. ¢;Considera usted que el proyecto puede ser de M}fICIO para la comunlda

Si ,7No . Nglesta seguro / /
¢ Por qué? -',/’7*,(-;7“ Jr b g 0700 P4 a‘fa st Np & Ao f TLED S

d 0 /
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar? /'
Si No No esta seguro
¢, Por qué?
4. (El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No_ No esta seguro
¢ Por qué?

5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si pd No No 7{sté seguro
(POrqQUe? __(opporecery e f feg li=g

6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto"

A / /
'//;:M/?Kz (&7 (VB f7 g pLes o-(Zi olr / oca

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | 471
Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcién ciudadana)

Fecha de aplicacion: __/ /// «L’/ 25

l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

V4
1. Nombre del encuestado: 53/ ( AC //?oc/lf/ /\ X : Sexo: OO0 M HF
'~ Edad: § € __; Lugar de residencia 4;/ 7

2. Categoria de actividad y ocupacién: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) )

—n
3. Desde cuando reside en este lugar: __¢{ () afos.
¢ Ddénde residia anteriormente?:

. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el pr;yc’(é “Veranera Solar”?
Si No
¢, Por cual medio se entero?

2. ¢Considera usted que el proyecto puede ser de ben ficio para la comunidad?
Si . No No es7)a seguro 5 / //
Porqué? _fleq on pre gocta o %Lo bprapzcce 4 (o bivn, d/
T 7 T '

/ /-
3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?
Si___ £ No / No esta seguro

¢ Por qué? ',J/é'(/A [ rornstiroCired

4. ;El desarrollo del proyect uede afectarlo a usted y a su familia?

Si No esta seguro
¢ Por qué?
5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si No__ No esta seguro___ £—7 / //
¢Por qué? K@ [y s o pogocts R
7 /U

6. ¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?

Vi 4 ya ya — 7 <; /)
///’ »/ﬁ/wvé < [on /<' (2 pCus C“/‘f rf/ C>4‘ éf// Oz oy
Yenprory gy LC- (5 Ly nePle

7

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: #C,Z/ 2/ /f/‘?;

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Nombre de/encuestado Coolyhn # 10 “q < ; Sexo: O M OF™
Edad: 2 { ;Lugarde reS|denC|a Z] Z',/v s

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), é Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual)

-
Desde cuando reside en este lugar: f > afos.
¢ Doénde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No
¢ Por cual medio se enteré?

éCLcm/sidera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si

No . No esta seguro Z
¢ Por qué? JO (CyfVeciet L /A,,,,

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar?
Si No e

No esta seguro

¢ Por qué?

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No_ /.~ No esta seguro

¢ Por qué?

¢Estariag-usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si_ ¢ No _No egta seguro _
¢Por que? /éfgf 2 velres Ol 7oy Y CzqCF 4/f G

[4

¢Qué recomendaciones le daria usted al promotor del proyecto?
/ / / /

1//;(7"7/-;/:/5 (¢ C/f“'i,/;’/,/ﬁ bzr 00 /‘/;/' % éﬂh (,ﬁ‘( ‘!v’[

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)
Fecha de aplicacion: _/ 7/ // =i
l. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

/
1. Nombre del encuestado: fc7Z w’?/’/ L///ffp - (oci ree ) /O Sexo: O M @F
: ; Lugar de rSsidencla Z{ JBoco

2. Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra)U)Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) )

. . ] <7 .
3. Desde cuando reside en este lugar: ,72/7 anos.
¢ Dénde residia anteriormente?:

. PERCEPCION CIUDADANA

1. ¢Conoce usted el proy eto “Veranera Solar”?
Si No_ &
¢ Por cudl medio se enter6?

2. ¢Consyaﬁsted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
. No esta seguro
JPor qué? _ s p /|
é‘! L%

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar? -
Si No_ &~ No esta seguro
¢ Por qué?

4. ¢(El desarrollo del proyectopuede afectarlo a usted y a su familia?
Si s No__ &7 /)No esta seguro
(JPO[' que’7 rﬁurf 4){7— z_(_-’if%r’

5. ¢Estaria-usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si_¢~ No No esta se uro
¢ Por qué? ;7/ FCrof ”’1'//

6. ¢Qué recomendaciones le 7ar|a us ed al promot7r del proyecto?
&

T ohog, dge Con Cé’ /// ’CC/
(//J 77// yraelii ot Ve

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: 4’/7:7 ’-:ki/ 2

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

r 4 4 ail
Nombre del encuestado: __ T« S/ ﬁ( /e/( 4 ; Sexo: lz}"lﬁ OF
Edad: (/{ _;Lugarde residencia__ - | - c O

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, 5 Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

Desde cuando reside en este Iugar' ; anos.

¢Donde residia anterlormente’P ’/ / o / /
7&/ rols , ;:;,.,' c 1

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted eI proyecto “Veranera Solar”?

Si L

¢ Por cual medlo se entero?

,;Covrﬂdera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si__ ¢ No No esta seguro
(POrqQUe? __opvss  Lpufvew #hg e/

‘ :J 7 J

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar?

Si / No_p | ;/_Noesta s/eEﬁuro
Z " . —

iPorqué? __psv /A b {.,( £ C/'(f SéA4 (fr

¢El deS/a';oIIo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?

Si__ ¢ No | No esta seguro ; /

(Porqué? _ pn o ﬁ/"" v gl s bpfafi

¢ Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si No No esta seguro
¢ Por qué?

¢Qué. recomendaclones If daria uste7 al promotor del proyecto? / /
o Falgrnf i Cinplle  a %/VU““‘: g

Corp nedecf i J 7

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: __/// 7/ 7

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:
///7 e

Nombre del encuestado: (CV/ & “\_(:/C

1. K 22D\, ; Sexo: MDF
Edad:g,g" é ; Lugar de residencia 12/ ?({{«c/(‘ ol / /)/ﬂ,zws%

2. Categoria de actividad y ocupacioén: (1) Empleado publico,@)/ Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

3. Desde cuando reside en este lugar: ﬁg’: anos.
¢ Donde residia anteriormente?:

Il PERCEPCION CIUDADANA

1. z,Conydsted el proyecto “Veranera Solar”?

Si_ ¢ No 4 /
¢ Por cual medio se enteré? fff/, IV lar:; 65/’» g < C "‘*/4” sf

2 éCoWera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
Si No No esta seguro_/ /
¢Por que? Py "/‘1{‘“ Ll 2 el ( © &z

3. ¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar? ,

Si Noz~ PI 4 | / /

JPorqué? _ s, Sfrnpun [« G o b=l
4. ;El desarrollo del pr /c(o puede afectarlo a usted y a su familia?

Si No esta seguro

¢ Por qué?
5. ¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?

Si No ___/No esta seguro

¢, Por qué? Pécs ogp Lg0

6. & recomendaclones le frla usted al promotor delproye / y /

| oy &4 (LA 4 Yppve Al & r D« / oy

/< /ﬂ/‘/vun/r/&c/ C// L// oL e C‘-[[‘ %f/‘,‘/}o%(%c‘{

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: _\7/07/702%

1.

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

; Sexo: O ME?

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5))Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

Desde cuando reside en este lugar: _ 9% anos.
¢ Dénde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

. ¢Conoce usted el proyecto.“Veranera Solar”?

Si No
¢ Por cudl medio se enter6?

(,ConSIdera usted que el proyecto puede ser de beneficio para la comunidad?
No esta seguro

.Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del

lugar?
Si / No esta segurg
¢, Por qué? Fgm Uy, i/\op Ao ApnIa0aiom

¢El desarrollo del proyect}puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No esta seguro
¢ Por qué?

¢Estaria usted de acuerdo con el desarrollo de ese pro ecto?
Si No _ o esta seg
¢Por qué? _hJ9 ,.f‘umﬁm 713 wﬁhwﬂm&

Q\ue recomendaciones le daria usted al promotor del ;ggyect??
Wi, ApOwm A N Lomumudns /_,“ 208

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de consulta ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: If;}/(/ '/?',/ A j

1.

o

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO: ﬂL

] 7 // ,
Nombre fel encuestado: //g(, /4 }/U,‘féf e (O

; Sexo: M EF
Edad:- ; Lugar de residencia_ = .o 0 ¢ %3-170,;40 Ll

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado,{??J
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), (5) Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) :

Desde cuando reside en este lugar: 2 f anos.
¢ Donde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

¢Conoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si__ No 7 11 // / /
¢Por cudl medio se enterd? __/Z7 /et (5 (ol ///’;/uc — e ut’ | /4%4/ Y,

iConsidera usted que el proyecto puede ser de beneficio'para la comunldad”

Si 4 No No esta sgguro L | _ / // )
cPorqué? _ A welsS L (© ‘“’/L« (n [oq [2) (govias] qmlcf~d=7)

¢Considera usted que la ejecucion del proyecto puede afectar la flora y fauna del
lugar?

Si No 1// No esta seguro, / /
¢ Por qué? ‘Z}/us\qjﬁmn\ [=) Acri—es CZ/’ G bl 7

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y a su familia?
Si No No esta seguro
¢ Por qué?

(,Estay/dsted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si No No esta seguro
¢ Por qué?

Qué rec endamonz /daria usted /ﬁl promotor del pr yegto? / é
Ei/ ”m (D) a [ 4 ((,V‘qu/lec (& [ f/ cce

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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Proyecto: Veranera Solar
Corregimiento del Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé
Promotor: AES Panama S.R.L.
Instrumento de cgnsultg ciudadana (encuesta de percepcion ciudadana)

Fecha de aplicacion: /.f,/ 4://// c;;/j

1.

Qb iata pacy5ce e

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO:

/A’, . iSexo:CIM @F

Nombre del encuestado: < L7 [#¢ ra M«
Edad: /9 [)_;Lugarderesidencia__L [ [,Zce dr [Fr0t07,¢

Categoria de actividad y ocupacion: (1) Empleado publico, (2) Empleado privado, (3)
Independiente, (4) Desempleado (que desea trabajar y no encuentra), )Ama de casa, (6)
Pensionado, (7) Jubilado, (8) Otro (Cual) .

Desde cuando reside en este lugar: _S O afios.
¢ Doénde residia anteriormente?:

PERCEPCION CIUDADANA

ZConoce usted el proyecto “Veranera Solar”?
Si No
¢, Por cual medio se enteré?

¢Considera usted que el proyecto puede ser de beﬁﬁc’iﬁ para la comuni

ad?
Si No No esta seguro /
(POrqué? _Sp Q@eli4 ¢ (1/"/{; , 2 EVO [« (‘%xué’% e*o/i ¢ ﬂf”tl
< < /f/C@ ZC

¢Considera usted que la ejecucion del proyécto puede afectar la flora y fauna del

lugar?
Si ‘/ _No_ 0 esté seguro
(Por que? _Tey 14 _(O-ghy i

¢El desarrollo del proyecto puede afectarlo a usted y-a'su familia?
Si No No esta seguro
¢ Por qué?

(;Est[ay/ﬂsted de acuerdo con el desarrollo de ese proyecto?
Si No__ ; ; No gsta.seguro /
cPorqué? _ (ils [e) Uchbf (0l fon €€ k/ 7 ( 7 (7 & zx/f /e

¢ Qué recomendaciones le daria usted 71 promotor del proyecto? /
Yl & Y &S | o (P bt c(/f/ =

ol E( Goc-

Preguntas o comentarios sobre el proyecto dirigirse a: roderick.chavarria@aes.com o al
teléfono 206-2600
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ANEXO 7-2
VOLANTE INFORMATIVA



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO VERANERA SOLAR

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto denominado Veranera Solar, ubicado en el corregimiento El
Coco, distrito de Penonomé, Provincia de Coclé. Consiste en una Central
Solar Fotovoltaica, con una capacidad instalada en AC de 20 MWn en la
salida de los inversores y 24 MWp de potencia pico DC con 43,316 mddulos
de 550 watts. Dicho proyecto se desarrollard en una finca en un area
aproximadamente 28.8 hectdreas. Con un costo de inversién de 26 millones
de dodlares. Tiene como objetivo principal la produccion de energia limpia a
través del aprovechamiento del potencial de irradiacion solar en la Provincia
de Coclé.

PRINCIPALES BENEFICIOS
e Produccidn de energia alternativa (limpia).
La no produccidn de emisiones de CO; (principal gas causante del
calentamiento global).
Operacion silenciosa.
No produce contaminacién ni vertidos.
Generacion de empleos directos e indirectos; y dinamizacidon econémica.

POSIBLES AFECTACIONES

* Incremento en los niveles de ruido durante la construccion.

* Aporte de emisiones gaseosas por vehiculos y camiones.

* Incremento en el trafico de camiones durante la etapa de construccién.
* Perdida de vegetacidn puntual en el drea del proyecto.

Los cambios o impactos ambientales que se generen seran mitigados y
prevenidos con medidas ambientales de facil aplicacion durante la etapa de
construccion. Estas medidas planteadas en el estudio, intervenir solo areas
especificas de construccion, mantener la servidumbre de las fuentes hidricas
dentro del area, cumplir con un horario laboral de diurno y sefializacién de
seguridad y transito en los frentes de obras.

Promotor: Consultor:
AES Panama S.R.L. URS Holdings, Inc.
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ANEXO 7-3
INFORME ARQUEOLOGICO



Evaluacion de los recursos arqueolégicos
EsIA Flamboyan Solar y Veranera Solar
Corregimiento de El Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé

Arquedlogo Alvaro M. Brizuela Casimir
Registro 04-09 DNPH

1- Resumen ejecutivo

El presente documento compila el levantamiento de linea base arqueologica que se llevo a
cabo en dos poligonos de terreno donde se hara un desarrollo de energia fotovoltaica,
teniendo el poligono de Veranera Solar una superficie de 28.87ha, en tanto que el poligono
de Flamboyén Solar una extension de 39.1ha.; ambos ubicados en el sector de El Coco en
Penonomé, Provincia de Coclé y cuyo promotor es la compaiiia AES Panama.

Los vestigios y restos arqueoldgicos, parte del acervo patrimonial de la nacion, son recursos
no renovables. A través del andlisis de los objetos y los contextos de donde proceden es
posible darles un significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su ubicacion original)
permiten al arquedlogo obtener elementos de sustentacién para caracterizar tanto los
hallazgos realizados, como, por extension, parte de las actividades o acontecimientos que se
suscitaron en ese asentamiento humano en épocas pasadas.

Objetivos
Realizar una prospeccion arqueologica en los poligonos de proyecto.

Presentar recomendaciones puntuales para evitar impactos negativos sobre cualquier tipo de
hallazgo arqueologico dentro de los poligonos de proyecto.

Resultados

La prospeccion arqueoldgica superficial y subsuperficial que se llevo a cabo en ambos
poligonos de proyecto no arrojé resultados positivos que testimonien la existencia de
localidades precolombinas o histdricas susceptibles a resultar impactadas negativamente con
las actividades del proyecto propuesto.

Se recomienda al promotor contratar a un arquedlogo profesional debidamente registrado en
la DNPC-MiCultura, para lleve a cabo inducciones al personal de disefio y construccion
directamente relacionado con los movimientos de tierra para ser impartidas antes de que
comience la construccion o en sus primeros dias; asi como también para que elabore un Plan
de Manejo de los Recursos Arqueologicos en caso de que ocurran hallazgos fortuitos.
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2- Investigacion Bibliografica
Patrimonio arqueoldgico en el area de influencia del proyecto

El territorio donde se ha proyectado el desarrollo de este proyecto se halla en Gran Coclé,
una de las tres regiones arqueologicas en que ha sido dividido el pais (Cooke 1985), siendo
las otras dos la Region Oriental o Gran Darién y la Region Occidental o Gran Chiriqui. Cabe
hacer la observacion de que la Regién Central tiene la particularidad de contar con varios
yacimientos arqueoldgicos —desde los primeros habitantes hasta el periodo de contacto con
los europeos- que han sido ampliamente estudiados y acerca de los cuales se han realizado
diversas publicaciones (por ejemplo, Cerro Juan Diaz, Rio Santa Maria, Tonosi, EI Cafio y
Natd). Sin embargo, no todos los sitios arqueologicos en ella han corrido tal suerte, falta
mucho por investigar.

La ocupacion del territorio panamefio se remonta a fechas tan antiguas que rebasan los 12,000
afios; cuando el sistema de subsistencia se basaba en la recoleccién de alimentos, los grupos
humanos se caracterizaban por el nomadismo; en este periodo conocido como Paleo indio se
han reportado evidencias de la presencia humana en abrigos rocosos como el de Agua Dulce,
la Cueva de los Vampiros y La Mula. Sitios cuyos habitantes tenian una economia de
apropiacion de frutos, plantas, y animales (a través de la caza o pesca incipientes). Este
periodo se extiende desde hace mas de 12,000 afios, hasta las postrimerias del 2000 antes de
Cristo. A partir de estos afios, surge el denominado periodo ceramico temprano, apareciendo
una tradicion alfarera que, acaso, resulta ser una de las mas antiguas del continente:
Monagrillo.

Posteriormente, surgen otros centros poblacionales, asi como también nuevas formas de
expresion y tecnologia. Se inicia la tradicion policroma y, con ella, una amplia gama de
estilos que se distribuyen en el tiempo y espacio allende las fronteras de la propia regién
donde surgieron y se depuraron; llegando a encontrarlas en la Regién Oriental, sobre todo en
yacimientos costeros o muy cercanos al litoral.

Pero no solamente hubo especializacion plastica en la arcilla. El registro arqueoldgico
contiene piezas cuya materia prima proviene tanto del propio entorno geografico, como de
otros distantes que evidencian —de igual forma- relaciones comerciales. Estos fueron hechos
con huesos, conchas y metales.

Hacia los afios 500 y 1000 d.C. se comienzan a conformar y desarrollar los primeros
cacicazgos, sistema de organizacion sociopolitico que perdurara en este territorio hasta la
llegada de los esparioles (Fitzgerald 1998). Esta complejidad social, a la par de las variaciones
cosmogonicas, pueden verse reflejadas en un plano ideoldgico por ejemplo con la diversidad
de enterramientos humanos (individuales, colectivos, primarios, secundarios) y los artefactos
que les ofrendaban a los muertos, de hecho, varias tumbas reportadas testimonian que la
preparacion de estos espacios implicaba un arduo trabajo pues algunas alcanzan poco mas o
menos los dos metros de profundidad. En otro plano, esta complejidad cultural se hace
presente no solamente en la cantidad de sitios reportados (en la dinamica de los espacios)
también a través de la distribucion territorial de las formas ceramicas y su ornamentacion.
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Los motivos decorativos® que fueron plasmados en los diversos artefactos, reflejan las ideas
materializadas por medio de abstracciones y simbolismos combinados 0 no con policromia.
Y que vemos presentes en la decoracion de las vasijas, en la orfebreria y en los trabajos de
concha.

El registro arqueoldgico puede ser hallado tanto a nivel superficial como bajo tierra; en este
caso, las profundidades pueden variar desde algunos cuantos centimetros hasta varios metros
(monticulos de El Cafio, por ejemplo). Sin embargo, no siempre suelen ser facilmente
distinguibles a simple vista. Los rasgos que los hacen méas evidentes estan conformados por
artefactos, en su mayoria fragmentados (restos de vasijas ceramicas, metates, hachas y puntas
entre otros); también podrian llegar a observarse ciertas modificaciones en el paisaje natural
producto de sitios de enterramiento, posibles rituales ceremoniales, obtencién de alimentos,
etcétera.

Si bien es cierto que, en la Region Central, o Gran Coclé, se han desarrollado diversas
investigaciones de trascendental importancia para el conocimiento de las culturas
precolombinas de Panama, también lo es el hecho de que en su mayoria se han llevado a cabo
entre la porcion centro y sur de la Provincia de Cocle, el archipiélago de Coiba, el sur de la
Peninsula de Azuero, asi como el Caribe Central Panamefio.

! En los materiales de esta region son lo que hace parte de la denominada ... Tradicién semidtica de la Gran Coclé...”
(Sanchez y Cooke p.106)
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4- Metodologia y Técnicas Aplicadas
A continuacion, se menciona el procedimiento metodolégico aplicado:
A- Investigacion documental.

B- Trabajo de campo- de acuerdo con la normativa patrimonial vigente y tomando en
cuenta los términos que esta misma define, en los poligonos de proyecto se llevo a
cabo una evaluacion fisica, en este sentido se hizo una prospeccion superficial, por
medio de la cual se recorrieron todas las porciones accesibles en ambos poligonos. A
partir de ella, se eligieron varios puntos para hacer sondeos con palay cuya ubicacion
estuvo determinada aleatoriamente segun las condiciones del terreno. Se tomaron
fotografias digitales a color y la localizacion de los sondeos con un GPS portatil.

C- Procesamiento de datos.

5- Resultados

La prospeccion que se reporta abarcd la totalidad de las areas transitables de ambos
poligonos. Valga acotar que se obviaron las porciones anegadas (cubiertas por agua). La
superficie de ambos poligonos es bastante regular, digamos plana; y la cobertura vegetal esta
conformada por pastizales naturales, arbustos y algunos arboles de diferente tamafio.

El suelo esta conformado por un sustrato limo-arcilloso de color café claro; al momento de
nuestra evaluacion e encontraba bastante saturado de humedad.

En la prospeccion de ambos poligonos se hicieron un total de 41 sondeos, distribuidos de la
siguiente forma: poligono de Flamboyén Solar 27 sondeos, poligono de Veranera Solar se
hicieron 14 sondeos en total.

6- Listado de Yacimientos y Caracterizacion
Durante la prospeccion arqueoldgica que se llevo a cabo en ambos poligonos no se dio con
el hallazgo de vestigios materiales de interés patrimonial de ninguna época.

7- Descripcién y cuantificacion

Durante la prospeccion arqueoldgica que se reporta no se observaron, ni colectaron
materiales culturales que describir ni poder cuantificar.
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8- Evaluaciony Cuantificacion del Impacto del Proyecto sobre el Recurso Arqueoldgico

De conformidad con los resultados de la prospeccion arqueologicay las condiciones actuales
del terreno en ambos poligonos, no se anticipa una inminente afectacion a recursos
precolombinos o histéricos conocidos, por la realizacion del proyecto que se propone.

Se recomienda hacer inducciones arqueoldgicas a todo el personal de disefio y de trabajos en
campo, asi como también al responsable del componente ambiental para que sepan el
procedimiento a seguir cada vez que ocurra algun tipo de hallazgos fortuitos que, valga
enfatizar, deben ser informados a corto plazo a la DNPC-MiCultura.

De igual forma se recomienda que el promotor de proyecto contrate a un arquedlogo
profesional debidamente registrado en la DNPC-MiCultura, para que lleve elabore un Plan
de Manejo de los Recursos Arqueoldgicos solamente en caso de hallazgos fortuitos.

488



489

9- Anexos

Localizacién regional de los poligonos de proyecto (Hecho por el autor con Google Earth)
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Mapa de la prospeccion poligono Flamboyan Solar (hecho por el autor)
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Mapa de la prospeccion poligono Veranera Solar (hecho por el autor)
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Fotografias

Vistas generales Flamboyan Solar
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Vistas generales Veranera Solar
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Proceso de sondeos Flamboyan Solar
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Proceso de sondeos Veranera Solar
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Detalle de algunos sondeos Flamboyan Solar
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Detalle de algunos sondeos Veranera Solar




Coordenadas de los sondeos. Datum consignado.

Flamboyéan Solar

WGS84

17 P 568621 929471

17 P 569022 929426

17 P 569059 929431

17 P 569137 929383

17 P 569189 929483

17 P 569194 929522

17 P 569251 929318

17 P 569711 929424

17 P 569701 929448

17 P 569706 929489

17 P 569714 929444

17 P 569732 929472

17 P 569674 929466

Veranera Solar

WGS84

17 P 569627 929441

17 P 570283 929905

17 P 569668 929432

17 P 570247 929864

17 P 568658 929122

17 P 570114 929798

17 P 568593 929183

17 P 569990 929740

17 P 568559 929167

17 P 569963 929696

17 P 568567 929069

17 P 569965 929623

17 P 569137 929197

17 P 569817 929753

17 P 569111 929258

17 P 569811 929789

17 P 569026 929297

17 P 569700 929825

17 P 568997 929338

17 P 569658 929849

17 P 568965 929362

17 P 569614 929847

17 P 568984 929421

17 P 570191 929597

17 P 568904 929470

17 P 570201 929561

17 P 568777 929439

17 P 570289 929638
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ANEXO 14.6

CERTIFICACION DE NO
INTERFERENCIA

Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I, URS Holdings, Inc.
Proyecto Veranera Solar Septiembre, 2023
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AES-BD-ASEP-VER-02-2023

Panama, 28 de abril de 2023

Licenciado

Armando Fuentes

Administrador

Autoridad Nacional de Servicios Publicos (“ASEP”) _
Panama ' o

Asunto: Certificacion de No Interferencia al Proyecto Nuevo Chagres Fase |

Estimado Licenciado Fuentes, - -

Mediante la presente nota, certificamos que el proyecto Veranera Solar de 20 MW
desarrollado actualmente por la empresa AES Panama SRL, no interfiere con el Parque
Edlico Nuevo Chagres Fase |, propiedad también de AES Panama SRL Y que por lo tanto
no tenemos objecion al desarrollo, construccién u operacion de este.

Para cualquier requerimiento adicional, y/o aclaracién, nos encontramos a su disposicion.

En caso de tener algin comentario o consulta adicional, agradecemos se puedan poner en

contacto con el Ing. Roderick Chavarria en roderick.chavarria@aes.com y la ing. Deila
Castillo en deila.castillo@aes.com.

Atentamente,

- @EEF %’24 PRz

Miguel Bblinaga
Representante Legal _
AES PANAMA SR.L. ... .-

R

AES Panama [ Business Park Il, Torre V, piso 11 | Panama, Panama

N
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