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Por medio de la siguiente nota hacemos entrega de la primera informacion
aclaratoria solicitada mediante Nota: DEIA-DEEIA-AC-0141-1407-2023, del
Estudio de Impacto Ambiental, CAT: Il, del proyecto denominado: DISENO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (VIA CHIRIQUI
GRANDE-ALMIRANTE)- ALTO DEL CHORRO- ALTO DE LA GLORIA’, a
desarrollarse en los Corregimiento de Miramar y Tu Gwai, Distrito de Chiriqui
Grande y Distrito Comarcal de Jirondai, provincia de Bocas del Toro.
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De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo Ne. 123 de 14 agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo Neo. 155 de 5 agosto de 2011, le solicitamos la primera
informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria II, titulado “DISENO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (ViA CHIRIQUI GRANDE-
ALMIRANTE)-ALTO DEL CHORRO-ALTO DE LA GLORIA™, a desarrollarse en los
corregimientos de Miramar y Tu Gwai, distrito de Chiriqui Grande y distrito Comarcal de Jirondai,
respectivamente, provincia de Bocas del Tore, que consiste en lo siguiente:

1. En la pagina 26 del EsIA, punto 2.7 Descripeién del Plan de Participacién Piiblica, se
indica: "En fotal se cuenta con I4 cartas de "Anuencia y estar de Acuerdo”, faltando 6
usuarios de terrenos de la localidad de Alto de Chorro, gue hasta Ia fecha, se mantienen a
la espera de una reunion con personal de la Asociacion Accidental La Gloria (contratistas
de la obra integrada por la Compariia JERA, S.A.. y BG Company). Este proceso de consultas
involucro hasta la fecha a 20 usuarios de terrenos en el alineamiento de la via a construir”.
Posteriormente, en la pégina 140 del EslA, se indica que: “El trayecto de la carretera a
construir, que va desde la via a Chiriqui Grande, hasta Alto de La Gloria v Alto del Charro,
esta dividide entre 20 propietarios, que inicialmente eran 13, ya que algunos padres
decidieron asignar parte de sus predios a sus hijos con motive del barrido efectuado por
ANATI a finales de marzo, aumentando la cantidad de propietarios...”; ademds, en esta
misma pagina, se presenta ¢l Cuadre N° 10, €] cual contiene los Usuarios y Propietarios
de Terrenos que atravesard la carretera, mencionando a: Carlos Selles, Claudio Juker,
Edwin Taylor, Enrique Jiménez, Ignasio Smith, Ramén Pineda, Romin Selles, Gonzalo
Justavino, José Beker Jiménez, Fernando Garcia, Castillo Smith, Delia Smith, Nicolas Smith,
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Elia Smith, Roberto Smith, Emilda Cruz, Adelaida Cruz, Fernando Smith, Josefa Palacio y
Taciana Bonilla. En atencién a lo antes descrito, se solicita para los siguientes casos:

a. Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la tenencia de la tierra
y/o certificado de registro publico del sefior Ramén Selles; toda vez que la misma es
una fotografia.

b. Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la tenencia de la tierra
y/o certificado de registro publice del sefior Gonzalo Justavine Sanchez, toda vez que
€l mismo en una fotografia.

¢. Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la tenencia de la tierra,
y/o certificado de registro piblico del sefior José Beker Jiménez, toda vez que el
terreno se encuentra ubicado en el corregimiento de Miramar.

d. Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la tenencia de la tierra
y/o certificado de registro plblico del sefior Castillo Smith; toda vez que el mismo no
fue presentado.

€. Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la tenencia de la tierra
y/o certificado de registro piblico, de la sefiora Adelaida Cruz; toda vez que ef mismo
no fue presentade.

f. Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la tenencia de la tierra
ylo certificado de registro piiblico, de la sefiora Emilda Cruz; toda vez que el mismo
no fue presentada.

2. En la pégina 45 del EsIA, punto 5. Descripeion del proyecto, obra o actividad, se indica:
*... Estas actividades conllevan ademas la construccion de un (1) puente vehicular de
hormigdn de doble carril sobre el rio La Gloria, y de seis (6) cajones pluviales segtin las
especificaciones técnicas, para pasar sobre igual mimero de peguefias quebradas, ...".
Posteriormente, en la pagina 91 del EsLA, punto 6.6.1 Calidad de las aguas superficiales,
se indica: “Este topico ha side tomande en cuenta, mediante la colecta de dos muestras de
agua fluvial gue se obtuvieron en ef cauce del rio, una de ellas en el punto de intercepcidn
con la via donde va el puente hacia Altes de La Gloria (Km 1%+745m), y otra en el extremo
noreste antes del cruce del rio bajo el puente de la carretera que va a Chirigui Grande™.
Ademas, en la pigina 12 del EsLA, punto 2.3. Una sintesis de caracteristicas del drea de
influencia del proyecto, obra o actividad se indica: ".. En esta trayectoria, existen !
arroyes de pequefia envergadura (no alcanza mds de 2 ko de longitud), que es un aftuente
del rio La Gloria, que es ef principal cuerpo de agua en esta zona, y hay algunos ofros
pequefips arroyos estacionales”, En este sentido, los andlisis de calidad de agua no fueron
realizados a la totalidad de los cuerpos hidricos que forman parte del alcance del presente
estudio en evaluacién. Por lo antes descrito, se solicita:
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a. Aclarar si ¢l arroyo en meneidn, se encuentra dentro de la huella del proyecto.

b. Indicar si se contempla la construccién de alguna infraestructura sobre dicho arroyo.
De ser afirmativo, se solicita:

c. Indicar el tipo de infraestructura a construir,

d. Presentar superficie ¥ las coordenadas UTM que determinen la ubicacién de las
infraestructuras (puente vy cajones) que forman parte del alcance del EsIA.

€. Presentar analisis de calidad de agua georreferenciado, de las fuentes hidricas, donde
se propone la construccion de las infraestructuras, elaborado por un laboratotio
acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), firmado por el
profesional idoneo responsable de su elaboracidn, en original o copia autenticada.

f. Presentar estudio hidroldgico € hidraulico de las fuentes hidricas donde se propone la
construccion del puente, cajones, firmado por profesional idéneo, original o copia
autenticada.

3. Enlapégina 53 del EslA, punto 5.4.2 Construecién/Ejecucidn, se indica que las actividades
de construccién constan de “...b- Instalacién de campamento y traslado de equipo y
personal, e- Movimiento de tierra (tala vasa de drboles y arbustos, malezas y gramineas (en
una superficie de 5 Has requeridas para la obra civil), traslado de material removido a
botaderos en los terrenos adyacentes, previe permiso con los propielarios, corles y
nivelacién, excavaciones para la carretera, sistema colector pluviales v del drea de
construccion del puente sobre la guebrada La Gloria y alcantarilias en cauces menores”,
Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar si el alcance del presente EslA, incluyen las dreas de campamento y botadero.
En caso de ser afirmativo, se solicita:

b. Presentar la superficie y coordenadas UTM que determinen la ubicacién para los sitios
donde se establecerd el campamente y botadero.

. Presentar Registro publico de propiedad de la finca donde se ubicardn. En caso de ser
persona natural deberd presentar: copia de cédula y autorizacidn del propietario
{ambos documentos notariados), donde se dé aval para el uso del terreno. En caso de
que ¢l duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Pdblico de la Sociedad,
copia de cédula y autorizacion del representante legal (ambos documentos
notariados).

d. Presentar levantamiento de la linea base fisica y biclégica del(os) sitios donde se
establecera el campamento y botadero.

€. Presentar los impactos v medidas de mitigacién que se implementaran para las
actividades a realizar en los sitios antes mencionados.
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4. En la pagina 58 de EslA, punto 5.5-Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar, se
indica: “Este proyecito de carretera alcanza 4km de longitud, ..., y ocupara una franja de
5. 1Has como drea de “descapote” o intervencion sobre el terreno..”. Ademads, en esta
misma pagina, sefiala que uno de los trabajos a realizar consiste en
conformacion de cauce... ”. Por otra parte, de acuerdo a verificacion de coordenadas realizada
por DIAM a través de MEMORANDO-DIAM-0814-2023, informa que con los datos
proporcionados se determind un “Alineamiento, longitud de 3.6 km". En este sentido, se crea
una inconsistencia en la longitud del proyecto. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar la longitud total del alineamiento del proyecto.

b. Presentar las coordenadas UTM que determinen la longitud del alineamiento y huella
del proyecto (5.1 Has).

c. Aclarar si los trabajos a realizar en las fuentes hidricas incluyen la limpieza y
conformacién de cauce. En caso de ser afirmativo.

d. Presentar las cocrdenadas UTM que determinen las secciones del cuerpo hidrico
donde se realizara la limpieza y conformacion de cauce,

e. Presentar los impactos y medidas de mitigacion a implementar para la limpieza y
conformacion de cauce.

. limpieza y

5. En la pagina 144 de] EslA punto 7.2 Caracteristicas de 1a fauna, se indica, “... en cuanto
a la fauna silvestre del drea de incidencia del proyecto a desarrollar, se puede sefalar
brevemente que la misma consiste principalmente en especies que presentan notable
movilidad, es decir que se desplazan en las dreas abiertas y potreros hacia otros sectores a
ambos lados de caminos”. Aunado, a lo anterior, la Direccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad mediante MEMORANDO-DAPB-M-0920-2023, se indica entre sus
comentarios que: “Durante el disefio del proyecto, con respecto a las acciones de
salvaguarda de la fauna del drea, no se ha contemplade la medida de PASOS DE
FAUNA, ya que este proyecto realizard remocion de vegetacion y a la vez construird vias de
acceso que generarian un flujo constante vehicular, factor el cual la fauna existente no estd
acostumbrada y a la vez creard un impacto en su dinamica de movilidad. Por lo tanto, esta
direccion estard a la espera de la propuesta de la medida sefialada™. Por lo anteriormente
sefialado, se solicita:

a. Indicar si se tiene contemplado dentro del alcance del proyecto la instalacién de
pasos de fauna aéreos o subterraneos, para evitar la pérdida de fauna silvestre por
atropello; ya que una vez entre en operacion la via, aumentara el riesgo de producirse
este tipo de incidentes.
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b. Presentar andlisis y metodologia utilizadas para determinar los sitios donde se
ubicaran los pasos de fauna (a¢reos y/o subterraneos), que den garantia de la
preservacion de la inferconectividad ecosistémica.

c. Indicar la cantidad y tipos de pasos de fauna a desarrollar (aéreos y/o subterrineos)
con sus respectivas coordenadas de ubicacion.

d. Indicar los posibles impactos a generar durante su construccion v las medidas de
mitigacion a implementar por la constrccion de los pasos fauna.

6. En la pagina 209 del EslA, Cuadro N° 18. Analisis de la Situacion Ambiental Actual ¥
Futura, se indica: “Ruido Ambiental: ... Con motive de la movilizacion y operacion del
equipo pesado se incrementardn los niveles de ruido de manera temporal, al iguai que en la

Jase de construccicn de las viviendas y el resto de las infraestructuras; ... ". No obstante, el
proyecto en evaluacion, no conlleva la construccion de viviendas. Por lo antes descrito, se
solicita:

a, Corregir el punto Ruide ambiental, especificamente en la seccién de la situacién
ambiental, referente al proyecto en evaluacion.

7. En la pagina 234 del EslA, Acciones del Plan de Rescate y Reubicacidon de Fauna, se
indica: “Traslado y Reubicacién: Luego de lo captura e identificacion de las especies, se
procederd al trasfade inmediato de los animales a un drea adecuada que retna las
condiciones necesarias para cubrir las necesidades de cada una de las diferentes especies,
este sitio deberd ser autorizado por el personal de la Direccion Regional de Coclé, ... ". No
obstante, el proyecto propuestio se localiza en los corregimientos de Miramar y Tu Gwai,
distritos de Chiriqui Grande y distrito comarcal de Jirondai, respectivamente, provincia de
Bocas del Toro. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar porqué se proponen sitios autorizados por personal de la Direccion Regional
de Coclé, para el traslado de las especies capturadas.

8. La Direccion de Politica Ambiental, a través de nota DIPA-140-2023, sefiala lo siguiente:
“Hemos verificado que, el ajuste economice por externalidades sociales y ambientales y
analisis de costo-beneficio final de este proyecto fise presentade de manera incompleta. Este
analisis econdmico contiene algunas deficiencias técnicas gque requicren ser revisadas y
corregidas, lns cuales se indican a continuacion:

« Como se trata de un provecto de vida Uil prolongada, el Flujo de Fondos debe
construirse para un periodo proximo a 1) afios. Por tanto, la estimacion del impacio
de este proyecto sobre la economia local debe realizarse para un periodo mids large
que 2 afios.
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s [Enla pdging 278 del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, notamos que para
la estimacion del impacto sobre la economia local fue utilizado un monto global de
inversion diferente al indicado en la pdgina 73 (5,455,342.61 balboas).

= Elimpacto "pérdida de cobertura vegetal” estd subvalorade. Tomando en cuenta las
caracteristicas de la vegetacion que sera afectada por el proyecto (pdgina 139 del
Estudio de Impacto Ambiental), consideramos que su valor monetario estd proximo
a 20,000.00 balboas.

» Lavaloracién monetaria de impactos sobre recursos biologicos (flora y fauna) debe
extenderse a todos los afios del Flujo de Fondos, ya que las funciones naturales de la
cobertura vegetal se pierden en el presente sino también en el futuro™.

9. El Ministerio de Cultura (MiCultura), a través de la nota MC-DNPC-PCE-N-N°476-2023,
sefiala que al estudio arqueolégico le falta informacion establecida en la Resolucién No. 067-
08 DNPH del 10 de julic de 2008, “Por la cual se definen requisitos de referencia para
la Evaluacién de los informes de prospeccidn, excavacién y rescate arqueologicos que
sean productos de los Estudios de Impacto Ambiental y/o dentro del marco de
investigaciones arqueoldgicas” v se detalla a continuacién:

a. Anexar el plano a escala y georreferenciado del proyecto con los puntos de
coordenadas UTM tomados en la prospeccion superficial y sub-superficial {recorrido
v sondeos) del terreno versus los impactos proyectados.

b. Anexar en la tabla de coordenadas UTM de la prospeccion superficial.

¢. Ampliar la prospeccion sub-superficial (realizar méds sondeos), a fin de abarcar la
totalidad del édrea del estudio. Cabe resaltar que el proyecto comprende la
construccion de una via con una longitud de 4km , servidumbre de 12.80m de ancho
y abarcard 5.1 Has de _superficie, tiene un trame que va hasta la comunidad de Alto
de La Gloria con una longitud de 3,670m lineales y otro de 330m lineales que parte
de la via principal y se desvia a 1a comunidad de Alto del Chorro y conlleva construir
un puente sobre el rio La Gloria y 6 alcantarillas sobre igual nimere de cruces sobre
fuentes hidricas naturales, mas toda la infrasstructura colectora pluvial, barandales,
casetas de espera, sefializacion y tareas de revegetacidn y control de erosién (Ver pag.
9 del EslA) v; en el estudio arqueoldgico solo realizaron 10 sondeos en un tramo de
4 km (Ver pag. 196 del EslA} sin cubrir la totalidad del 4rea del preyecto.

d. Las dreas no cubiertas por la ampliacion de la prospeccion subsuperficial se deben
justificar y presentar una propuesta para su posterior evaluacion.

10. La Direccién de Informacién Ambiental mediante MEMORANDO-DIAM-0814-2023,
informa que, de acuerdo a la informacién proporcionada el proyecto se encuentra dentro del
Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
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SINAP 20.2% del Bosque Protector Palo Seco. En atencidn a lo anterior, la Direccién de
Areas Protegidas y Biodiversidad, mediante MEMORANDO DAPB-1197-2023, indica lo
siguiente: “Debido a gue el Provecio se localiza en drea protegida, legalmente reconacida;
“El Bosque Protector de Palo Seco, fue declarado drea protegida a través del Decreto
Ejecutivo No. 25 del 28 de septiembre de 1983, modificado por el Decreto efecutivo No. 71
del 1 de junio de 2006, Gaceta Oficial No. 19,943 del 24 de noviembre de 1983 y Gaceta
Qficial No. 25,560 del 6 de junio 2006, conformada aproximadamente 254,445.88 hecidreas
de superficie.”, le comunicamos que se debe que cumplir con la Resolucion DM-0074-2021
de 18 de febrero de 2021 "Por la cuai se aprueba y adopta el procedimiento para ef trdmite
de solicitudes de viabilidad de proyectos, obras, actividades a desarroflarse en las dreas
protegidas...”. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar resolucién de aprebacion de viabilidad ambiental emitida por 1a Direccion

de Areas Protegidas y Biodiversidad.

11. La Direccion Forestal mediante Memorando DIFOR-436-2023, indica en sus conclusiones
lo siguiente: “Bajo estos pardmetros podriamos considerar que la propuesta no es viable en
cuanto al tema de formaciones boscosas naturales. Hay gque insertar en el EIA el resultado
del Inventario Forestal realizado, hasta que tengamos el resultado del Inventario Pie a Pie
no tenemos idea del aspecto de la cantidad ni calidad de los drboles que se van a derribar,
por tanto, para esta direccicn el andlisis estd inconcluso e incompleto ", Por 1o que se solicita,
aclarar y presentar lo antes descrito.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape file v
Excel donde se visualice el orden logico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo establecido
en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.

Ademas, queremos informarle que transcurrides quince (15) dias hébiles del recibo de 1a nota, sin
que haya cumplido con lo solicitado, s¢ tomard la decision correspondiente, segin lo establecido
en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011.

DIRECCIONDE
EVALUACION OE IMPACTU |
AMBIENTAL
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PREGUNTA No 1. En la pagina 26 del EsIA, punto 2.7 Descripcion del Plan de
Participaciéon Publica, se indica: "En total se cuenta con 14 cartas de "Anuencia y
estar de Acuerdo’’faltando 6 usuarios de terrenos de la localidad de Alto de Chorro,
que hasta la fecha, se mantienen a la espera de una reunion con personal de la Asociacion
Accidental La. Gloria (contratistas de la obra integrada por la Compariia JERA, SA., y
BG Company). Este proceso de consultas involucro hasta lafecha a 20 usuarios de
terrenos en el alineamiento de la via a construir" Posteriormente, en la pagina 140 del
EslA, se indica que: "El trayecto de la carretera a construir, que va desde la via a
Chiriqui Grande, hasta Alto de La Gloriay Alto del Chorro, esta dividido entre 20
propietarios, que inicialmente eran 15, ya que algunos padres decidieron asignar
parte de sus predios a sus hijos con motivo del barrido efectuado por ANATI a finales
de marzo, aumentando la cantidad de propietarios ... "; ademds, en esta misma pagina,
se presenta el Cuadro N° 10, el cual contiene los Usuarios y Propietarios de Terrenos
que atravesara la carretera, mencionando a: Carlos Selles, Claudio Juker, Edwin
Taylor, Enrique Jiménez, Ignasio Smith, Ramoén Pineda, Roméan Selles, Gonzalo
Justavino, José Beker Jiménez, Fernando Garcia, Castillo Smith, Delia Smith, Nicolas
Smith Elia Smith, Roberto Smith, Emilda Cruz, Adelaida Cruz, Femando Smith, Josefa
Palacio y Taciana Bonilla. En atencién a lo antes descrito, se solicita para los siguientes
casos:

a.  Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la
tenencia de la tierra y/o certificado de registro publico del sefior Ramoén
Selles; toda vez que la misma es una fotografia.

b. Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la
tenencia de la tierra y/o certificado de registro publico del sefior Gonzalo
Justavino Sanchez, toda vez que el mismo en una fotografia.

c.  Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la
tenencia de la tierray/o certificado de registro publico del sefior José
Beker Jiménez, toda vez que el terreno se encuentra ubicado en el
corregimiento de Miramar.

d.  Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la
tenencia de la tierra y/o certificado de registro publico del sefior Castillo
Smith; toda vez que el mismo no fue presentado.

e.  Presentar copia notariada de la documentacién legal que avale la
tenencia de la tierra y/o certificado de registro publico, de la sefiora Adelaida
Cruz; toda vez que el mismo no fue presentado.

f. Presentar copia notariada de la documentacion legal que avale la
tenencia de la tierra y/o certificado de registro publico, de la sefiora Emilda
Cruz; toda vez que el mismo no fue presentado.



RESPUESTA: A continuacidon presentamos los requisitos solicitados que se pudieron
gestionar, y la sustentacion del resto.

a. Se aporta en las siguientes paginas el documento legal y la cédula nuevamente
autenticada del Sr. Roméan Selles por la Notaria Undécima de Panama.

b. Se aporta en las siguientes paginas el documento legal y la cédula nuevamente
autenticada del Sr. Gonzalo Justavino por la Notaria Undécima de Panama.

c. Se aporta en las siguientes paginas el documento legal y la cédula nuevamente
autenticada del Sr. José Becker por la Notaria Undécima de Panama.

d. Se aporta en las siguientes paginas el documento legal y la cédula nuevamente
autenticada de Sr. Castillo Smith por la Notaria Undécima de Panama.

e. Se aporta certificado de nacimiento en el que consta que la Sra. Adelaida Cruz
Bonilla es hija de la Sra. Taciana Bonilla, misma que cuenta con 10 hijos, entre
ellos la Sra. Emilda Cruz; se aclara que la propiedad sigue siendo de la Sra. Taciana
Bonilla, como se puede apreciar en el documento que se aportd en el expediente
(foja 14 de los documentos de la carpeta complementaria) emitido por el Estado
Autéonomo, Region Nokribo el pasado 15 de marzo de 2023.

La Sra. Taciana Bonilla sigue siendo la propietaria de 45 has, y en el documento
mencionado se indica que estas hectareas estan siendo utilizadas por sus 10 hijos,
siendo la mayor la Sra. Emilda Cruz Bonilla.

f. Se aporta en las siguientes paginas el documento legal de la Sra. Taciana Bonilla
(madre de Emilda Cruz) y su cédula nuevamente autenticada por la Notaria
Undécima de Panama.



Comarca Ngobe Bugle |

Estado Autdnoma Regién Nokribo

LEY N°i0 SANCIONADS &1 7 DE MARZO DE (
Por la cual se crea la Comarca Ngtbe Bugle, Decreté Ejecutivo n°13835¢

1998,

Cnrnarca Y anexa.
El suscrito Juez de paz en conjunto con el vocero de la comarca en uso de sus facultades
legales'y constitucionales que la confiere art,142 N°7 arti, 24 de fa carta organica.

CERTIFICA

vecha: 18 oolb pabril 2027
Que @i sefior {3) 8 o an ﬂgﬂz EQ man panameiio{a) mayor de edad

portador de la cedulaN®_4- 23~ 224 l , agricultor su residencia en actualidad en la
comunidad de 57 » Jtiene una superf’ cve aproxnmada deun globo
de terreno de y ubicado en ocupado desde
2000 {ZM reside en ese lugar ,en el corregimiento de
b )Y Distrito de ra

Ql e la misma parcela en mencién esta siendo utilizada para y en posicion de

¥ hijos el mayor llamado érv_\.g lc) é‘gﬂq S Hﬂ y. G cuando
muera el padre es para el responsabie a cargo no obstante los 5_" hijos
son herederos por igual.

Que los globos descritos estén utilizados 20 hectéreas para el cultivo de
banang, cacao, pifa, arboles fruta!es como limén, aguacate, café, da chin, arboles
maderables.

SUS COLINDANTES SON LOS SIGUIENTES:

E

NORTE: dnpt“Octarnst_ iilloriBice
21 5 | I Y ! C Z /

SUR: el

ESTE: PM C Qm)« rr)u.r}‘{ :Alin.la G laria -
ofsn._g&i@m Noidymarda.

DADO LA FECHA DE INSPECCION A LOS 15 DIAS DE WIARZO 2023

Testigo WM Solicitante pvman g" U 3314‘1"1&“

Testigo__12/0 \ A 7774 Z:A/ef /

Méximo Aguilar
Juez de paz

'/, ///\ }m/ P
Emllaano Smith Palacie ud,)f—731—2311
Vocero
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El Suscrito Juez de Paz de los corregimientos de Miramar, Bajo Cedro y Punta Robale,
en uso de sus fscultades legales que le confiere la ley, a solicitud de parte interesado.

CERTIFICA:

Oue el sefior: José Beker Jimenez, varon de nacionalidad panameiio con cédula de identided
mmlml-mrzsﬂ,wsidedsdehmuaﬁosmmglobodemmmawﬁcic
de aproximadamente 35 bectareas. Ubicado en la comunidad Aito Chorro, Corregimiento
J¢ Miiramar, Distrito de Chirigui Grande, Provincia de Bocas de Toro. La cual cuenta con
una viviends, Arboles frutales y maderable, cacao, Guineos entre ofros.

SUsSC a

NORTE: Terreno Nacional ocupado por: enrique Jimenez
SUR: Terreno Nacional Ocupado Por: José Jimenez

ESTE: Terremo Nacional Ocupado Por: Paula Smith
OESTE: Terreno Nacional Ocupado Por: Clemente Jimenez

/SO PARA LO QUE ESTIME CONVENIENTE.

DadoenelDeq)achodelaCasadeJmn'ciaComunimiaDepazdeMimmaralosleias
del mes de abril de 2023,

7 ’/“4/' ’//-{{x{/
Mario Guerra
Juez de Paz de Bajo Cedro, Punta Robalo
Y Miramar
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CORREGIDURIA MUNICIPAL DE - MIRAMAR

MIRAM'% DEL

CERTIFICACION DE ﬁ_
1

EL SUSCRITC CORREGIDCR DE MIRAMAR E
QUE LE CONFIERE LA LEY Y A SOLICITUD
CERTIFICA QUE ¢

El seflor CA S TTILLOSMITH. ;Panamefic mayer de edad

con Cédula de identidad perscnal N21-27-2383,con residencia en 1la

Corunidsd de ALTO LA GLORIA,Corregimiento de MIRAMAR:Distrito de

CHIRIQUL GRANDE.Es propietario de un gloho de terrenﬁ de 9 hectareas
"en la Comunidad de ALTO LA GLORIA desde el afio 1973 ,siendo duefio

por mas de 40 afios de ovcuparle .En este terrenc ia familia en
conjunte le beneficia lz suxitencia a diario por lo cual la finca se
encuentra con diferente rubro en produccion:CCMO,dachin,ajl bananc,ar
platanc arboles maderable vy la mitad de la finca se encuentra en reser
La herencia s compuesta de 5 Familia,LIVIA JIMENEZ C.I.P.N21=743=700
VIRGINIA SMITH,ELIMA SMITH,ENQOC SMITH,IZAURA SMITH.

' SU LINDERO SON LOS SIGUIENTE:

AL NORTE NTCOLA SMITH /j’ég@/ !!/ﬁﬂ% 7“?"5“%;

SUR:RIO ¥ PARTE ELIA SMITH Al

ESTE ¢ TACIANA BONILLA

OESTE ALFREDO LEMITH.
DADO EN LA CORREGIDURIA
DE ABRIL DEL 20l1Z.

angasn. Rl

Y
SECRETARTO

ATENTAMENTE ,

PORFIRIOC CHAVARRIA LENPIRO PALACIO Al

CalCos ARCHIVC. »
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vo De. Alexanaer Vatencia Moreno Notano Potlion
Undecimo det Circulto da 18 Provingg de Panama, con
Caddile de Identidag Nu 5-705.002,

CERTIFICO! Que dte Sucumento es Sl Copi cu U
nging! y wi suleniice.

39
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Comarca Ngdbe Bugle
Estado Auténoma Regién Nokribo
LEY N*10 SANCIONADO EL 7 DE MARZO DE 1997

Comarca y angxa.
El suscrito Juez de paz en conjunto con el vocero de Ja comarca en uso de sus facultades
legales y constitucionales que la confiere art,142 N*7 arti, 24 de la carta orgdnica.

CERTIFICA

Focha: 20 de MarzZo 2023

Que el sefior (a)_7@&0ne_Boaills Pineds __panameho(a) mayor de edad
portador de la cedula N° _¥ - 228 - 690 , agricultor su residencia en actualidad en fa
comunidad de /70 La (/oo tiene unasuperficie aproximada de un globo
de terreno de #5° hecfare as _ ubicado en Ao Ja_locty ocupado desde
dro ZPFS reside en ese lugar ,en el corregimiento de
Tyues’ Distrito de Jreondar

Que la misma parcela en mencién esta siendo utilizada para y ep posicién de

2o hijos el mayor llamado Ewd /o _(rvz cuando
muera el padre es para el responsable a cargonoobstantelos __£¢  hijos
son herederos por igual.

Que los globos descritos estan utilizados 4& hectareas para el cultivo de
banano, cacao, pifd, arboles frutales como limén, aguacate, café, da chin, arboles
maderables. :

SUS COLINDANTES SON LOS SIGUIENTES:

NORTE:
SUR:

ESTE:

OESTE:

DADO LA FECHA DE INSPECCION A LOS 15 DIAS DE MARZO 2023

P
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Yo. LIC. RAYIL IVAN CASTILLO SANTUR,
Pablico Sexto del Clrewins do Panamd, con Cédulz
No. 4157728

CERTIVICO:
“Osamente €03 ~vma fotostitieg
SO Y ke b2 epviondo en su todo

Panamd, 'Bmm

Que be coteiado detenidy ¥ miny
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ESTE DOCUMENTO REQUIERE
TIMBRES FISCALES POR BIL3.00

TRIBUNAI
'][' ELECTORAI

CERTIFICADO DE NACIMIENTO

Namero de Inscripciéon:1-723-629
La Direccién Nacional del Registro Civil
CERTIFICA

Que en el Tomo 723, Partida 629 de los libros de Nacimiento de la
Provincia de BOCAS DEL TORO, consta inscrito el sigulente nacimiento

Adelaida Cruz Bonilla

SEXO Femenino

FECHA NACIMIENTO 20 de mayo de 1989

LUGAR DE NACIMIENTO Corregimiento de PUNTA ROBALO, Distrito de CHIRIQUI GRANDE, Provincia de
BOCAS DEL TORO, Pais PANAMA

NACIONAL DE PANAMA

PADRE Quintero Cruz Ima con cédula 1PI-6-969 nacional de PANAMA

MADRE Taciana Bonilla Pineda con cédula 1-728-690 nacional de PANAMA

LUGAR DE INSCRIPCION BOCAS DEL TORO

FECHA DE INSCRIPCION 28 de mayo de 1990

La entidad o persona ante quien se presente este certificado, debe validar y verificar su contenido en
www.tribunal-electoral.gob.paiverificacion de conformidad con el Art. 10 del Decrato N*24 de 2 de junio de 2020 de' Tribunal Slectoral

Foak ™
; Laans
—
Sharon Sinclaire de Dumanoir
4548650 Director Nacional del Reglstro Civil
Cod. Validacién: 303YCCZQYV

Fecha de expedicon; 16 de octubre de 2023
El certificado tiene una vigencla de 60 dias 6 3 consultas de validacion por Internet Fecha de expiracién: 15 de diciembre de 2023

Para contactamos: Correo electronico:certificadoselectronicosrc@tribunal-electoral.gob.pa - linea de Whats App:+507-6950-1954.
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PREGUNTA No 2. En la pagina 45 del EslA, punto 5. Descripcion del proyecto, obra
o actividad, se indica:"... Estas actividades conllevan ademds la construccion de un
(]) puente vehicular de hormigon de doble carril sobre el rio La Gloria, y de seis (6)
cgiones pluviales segun las especificaciones técnicas, para pasar sobre igual numero
de pequeiias quebradas, ... ". Posteriormente, en la pagina 91 del EslIA, punto 6.6.1
Calidad de las aguas superficiales, se indica: "Este tdpico ha sido tomando en cuenta,
mediante la colecta de dos muestras de agua fluvial que se obtuvieron en el cauce del
rio, una de ellas en el punto de intercepcion con la via donde va el puente hacia Altos de
La Gloria (Km lk+745m), y otra en el extremo noreste antes del cruce del rio bgjo el
puente de la carretera que va a Chiriqui Grande". Ademas, en la pagina 12 del EslA,
punto 2.3. Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra

n

o actividad se indica: En esta trayectoria, existen | arroyos de pequena
envergadura (no alcanza mas de 2 km de longitud), que es un gfluente del rio La Gloria,
que es el principal cuewpo de agua en esta zona, y hay algunos otros pequenos arroyos
estacionales"”. En este sentido, los andlisis de calidad de agua no fueron realizados a la
totalidad de los cuerpos hidricos que forman parte del alcance del presente estudio en

evaluacion. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar si el arroyo en mencidn, se encuentra dentro de la huella del

proyecto.

b. Indicar si se contempla la construcciéon de alguna infraestructura

sobre dicho arroyo. De ser afirmativo, se solicita:
c. Indicar el tipo de infraestructura a construir.

d. Presentar superficie y las coordenadas UTM que determinen la
ubicacion de las infraestructuras (puente y cajones) que forman
parte del alcance del EslA.

e. Presentar andlisis de calidad de agua georreferenciado, de las fuentes
hidricas, donde se propone la construcciéon de las infraestructuras,
elaborado por un laboratorio acreditado por el Consejo Nacional
de  Acreditacion (CNA), firmado por el profesional idoneo

responsable de su elaboracion, en original o copia autenticada.

f.  Presentar estudio hidrologico e hidraulico de las fuentes hidricas
donde se propone la construccion del puente, cajones, firmado por

profesional idéneo, original o copia autenticada.

RESPUESTA:

a. Se confirma que se trata de una quebrada denominada Breteri, y estd dentro de la

huella del proyecto.
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b. Se confirma que se estara construyendo un paso tipo cajon pluvial en ese sitio.

C.

De acuerdo a los documentos legales para formalizar la contratacion tales como
Pliego de Cargos y los Términos de Referencia que fueron compartidos por el MOP
al contratista, se instalaran cajones pluviales de 1.83m de ancho x 1.83m de alto y
una longitud de 8.0m informacidn que se aportd en el estudio de impacto ambiental
en el subpunto 5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar en donde se
coloco lo siguiente: “Este proyecto conlleva construir 4km de via, un puente sobre el
rio La Gloria y 6 alcantarillas sobre igual nimero de cruces sobre fuentes hidricas
naturales (zanjas y pequeiios afluentes)”, adicionalmente en este mismo punto en el
acépite c. denominado Periodo de construccion en firme se contempld como parte
de las obras “Construccion de infraestructura mayor como el puente y las
alcantarillas en varias quebradas, y la pavimentacion de las cunetas”, y finalmente
se aportaron las caracteristicas de estas obras en el subpunto 6.6 Hidrologia, como
parte de la informacion extraida de estudio hidrolégico y que se incluye en la

siguiente pagina.

PASOS ELEVADOS PEATONALES, CAJONES Y
PUENTES
SECCION B - ALCANTARILLAS DE CAJONES

1. Construccion de cajon pluvial de 1.83 x
1.83 L=8.00m
2. Construccion de cajon pluvial de 1.83 x
1.83 L=8.00m
3. Construccion de cajon pluvial de 1.83 x
1.83 L=8.00m
4. Construccion de cajon pluvial de 1.83 x
1.83 L=8.00m
5. Construccion de cajon pluvial de 1.83 x
1.83 L=8.00m
6. Construccion de cajon pluvial de 1.83 x
1.83 L=8.00m
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Figura 12 Diagrama de cajon pluvial

DISENO Y CONSTRUCCION DEL CAMINO: (VIA
CHIRIQUI GRANDE - ALMIRANTE) - ALTO DEL

CHORRO - ALTO DE l.A GI.OR'A- ASOCIACION ACCIDENTAL LA GLORIA

Debido a las dreas de cuencas calculadas se prevé la utilizacion de cajones de 1.83x1.83 m dando

los siguientes resultados.

Lest [Colon de 1.83x1.83m | Poecs laGloia |
e N
Datos:

Tirante (y): ”q n

Ancho d solera [b) 18 n

Tad ) T

Cosficierte de rugosidad (n] 7001#

Pendente (5) oo wa
Resuados:

Caudd (@) [y e Velocdad ) o
Area hickdudica (A) @ m2 Perimeto p): oo
RedohdbkeoR: [ 05628 m Eweodesgu(l): [ 1830 m
Naneto de Fiouds F): [~ 1.6963 Erogiepectcnl; [ 350 mkoKs
Tipo dz fhio Subesitico |

Utilizando la seccion al 80% y pendiente del 1.5% la velocidad del cajon es de 6.41 m/seg, la misma
se deben colocar elementos disipadores a la entrada del cajon, cumplido con las especificaciones
técnicas el MOP y aportando un caudal de 17.15 m3/seg.

d. Con base al ancho del cajon pluvial tipico que establecié el MOP de 1.83m x 1.83m,
tenemos que cada uno ocupara una superficie de 14.64m aproximadamente, es decir 8m de
longitud x 1.83m=14.64m.

En la pagina siguiente se incluye un plano con las coordenadas de los distintos cruces de las

alcantarillas de cajon y el puente sobre el rio La Gloria DATUM WGS 84.

De igual forma, estas coordenadas se aportan en el archivo digital en formato Excel que

acomparia a este documento.
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e. Se efectud el muestreo y andlisis de agua del rio La Gloria que ya esta integrado en
el contenido del EslA entregado en el subpunto 6.6.1 Calidad de las aguas
superficiales. El resto de los cruces, solo la quebrada Breteri es la Unica que mantiene
caudal constante, las demas son flujos que se producen por lluvias momentaneas. En
esta quebrada (Breteri) fue colectada una muestra de agua que fue analizada por
parte del Laboratorio acreditado por el CNA Bureau Veritas, cuyos resultados

originales se presentan en las siguientes paginas.
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Bursau Veritas Commodities and Trade de Panama, S.A.

Via La Amistad, Zona Franca de Albrook, Edif. #1

Tel: + 507 314-1665

Fax: + 507 314-1667
panama.environmental@bureauveritas.onmicresoft.com

Certificate

BUREAU

Fecha de Emision:
Panama, 17 de agosto de 2023

INFORME DE ENSAYO No. PAN-23-0164
LABORATORIO AMBIENTAL
INFORME FINAL DE ANALISIS

Nombre de la Empresa: Ministerio de Obras Publicas.

Nombre del Proyecto: Disefio, Construccién y Financiamiento del camino: Via Chiriqui grande —
Almirante- Alto del Chorro — Alto de la Gloria.

Responsable del Proyecto: Viviana Vegas.

Direccion: Calle 50 final, Edificio BMW Piso 10.

Teléfono: 307-50-77

Fecha de Recepcién de la Muestra: 11 de agosto de 2023.

Fecha de Analisis de la Muestra: 11 de agosto de 2023 a 17 de agosto de 2023.

Trabajo Nimero: PAN-23-0164.

A. Descripcion del Analisis

Se rezlizo |z determinacion de parametros quimicos, fisicos y/o microbiolégicos sobre una (1) muestra

de agua identificada por el cliente como:

Tipos de muestras Identificacion del cliente Codigo de Trabajo

Quebrada Breteri, Corregimiento de
Agua Superficial Miramar, distrito de Chirigul Grande, PAN-23-0164-001
Provincia de Bacas del Tora.

B. Métodos de Analisis

Los analisis quimicos, fisicos y/o microbiclégicos descritos en este reporte se llevaron a cabo de acuerdo
a metodologizs estandarizadas, normalizadas y/o validadas por Bureau Veritas Commodities and Trade
de Panama, S.A. El andlisis de la muestra fue llevado a cabo por el siguiente personal: Elaine Pineda,
Lorena Moreno, Estefania Ayala, Lourdes Jiménez, Rita Peralta.

Los resultzdos oo'enidos son aphcables a las P Ia repraduccidn total o parcial de los resultades, sélo se pusdan reproducir ios
reauliacos con sutorizacidn del clients. Los métodos acreditados estin acreditacos per el Consejo Nacional de Acreditacion conforme 2 los criteros de la ncms
DGNT-COPANT-ISONEC *7025:2017 como labaoratorios &« ensayo, &n las insialaciones ubicadas an Abrock (Panama).
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C. Muestreo

La toma de muestras fue realizada por el interesado, esta muestra fue suministrada por el cliente o su
representante, al momento de la entrega el cliente es responsable de guardar los lineamientos minimos

de preservacion antes de ser recibidas las muestras en nuestras instalaciones.

D. Ubicacién Geogréfica

Esta informacién fue suministrada por el cliente

Este Norte Sitio
Quebrada Breteri,
: Corregimiento de Miramar,
e Su2red distrito de Chiriquf Grande.

Provincia de Bocas del Toro.

Los resultados oblenidos son les & ‘asm ibidas. Prohibida la reprecuccién total ¢ parsial de los resultados. s6lo se pueden reprodud los
resullagos con aviorizacion del diente. Los métodos dos estdn acraditados por el Conseje Nacioral de Acredilacion conforme a los criterios de & nurma
GNTLCOPANIT-ISOMEC 17025:2017 come 'sbaratorios de ensayo, an |as instalaciones ubicadas on Albrook (Parama)
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E. Listado de parametros analizados, metodologia y limites de deteccion.

. . - Metodologia Limite de
Parametros Equipo Utilizado Utilizada Detecclén
1. Coliformes Totales
(NMP/100mL) Incubadora SM-9223-B 1.0
2. Coliformes Fecales Colilert-18
(NMP/100mL) TRberiom Quanti-Tray 1.0
3. Olor N/A SM-2160 C NA
4, Coler Prove 600 SM-2120-F 20
5. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B 0,010
A Equipo 2 Al
6. pH (Unidad de pH) Multipardmetros SM-4500-H*-B 0,01
7. Oxigeno Disuelto (mg /L) Equipo SM4500-0 G 0,010
X Multiparametros s
- Equipo
8. Conductividad {pS/cm) Multipardmetros SM-2510 B 0,01
9. Alcalinidad Total (mg/L) Bureta Digital SM-2320-B 0,10
10. Alcalinidad de Carbonatos 2
(mgiL) Bureta Digital SM-2320-B 0,10
11. Alcalinidad de Bicarbonatos Al
B M-2320-B 0,10
(malL) ureta Digital Sh-23
12. Alcalinidad de Hidroxidos i
- - 1
(mglL) Bureta Digital SM-2320-B 0,10
13. Dureza Total (mg/L) Bureta SM-2340-C 0.10
14. Sulfatos (mgiL) Cromatografia I6nico SM-4110 B 0.0180
15. Cloruros (mg/L) Cromatografia I6nico SM-4110 B 0,0040
16. Nitratos (mg N-NO3-/L) Cromatografia lénico SM-4110 B 0,0027
17. Nitritos (mg N-NOz-/L) Cromatografia Ionico SM-4110B 0,0037
18. Fosfatos (mg P-POs-/L) Cromatografia I6nico SM-4110B 0,0140
19. Sélidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-2540-D 1.0
20. Sélidos Disueltos Totales s
(mg/L) Balanza Analitica SM-2540-C 1,0
Los resultzdos oblenidas sen aplicables a ‘as muestras recibi Ia reproduccicn total o pardal de los resutados. sélo se pueden reproducir los

resultacos con sulodzacidn del diente. Los métodos acreditados estan acreditados por el Consejo Nacioral de Acreditacion confarme a los crterios de | norma
DENTI-COPANIT-ISO/IEC 17025:2017 como !sboratorios de ensayo, en las instaladones ubicadas en Albrook (Panama).
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F. Resultados Obtenidos
Resultados obtenidos para la muestra de agua superficial.
PAN-23-0164-001

Parémetros Quebrada Breteri u@
Coliformes totales (NMP/100mL) 14550 10660 — 19320
Coliformes fecales (NMP/100mL) 2105 1542 - 2810
=Olor | Aceptable NIA
Color 20,4 2,0
Turbiedad (NTU) | 1,96 0,02
pH (Unidad de pH) ‘ 777 0,05
“Oxigeno Disuelto (mg O/L) | 772 1.00
Conductividad (uS/cm) 1342 1,10
Alcalinidad Total (mg/L) | 66,13 7,34
*Alcalinidad de Carbonatos (mg/L) <0,1 N/A
*Alcalinidad de Bicarbonatos (mglL) | 66,13 734
*Alcalinidad de Hidréxidos (mg/L) <01 N/A
Dureza Total (mgiL) | 179,6 29,4
Sulfatos (mg/L) 54,3117 9,8720
Cloruros (mg/L) | 416,0321 75,6202
Nitratos (mg N-NOs-/L) 0,6163 0,1120
Nitritos (mg N-NO»-IL) | 0,0097 0,0018
Fosfatos (mg P-POs-/L) <0,014 0,0031
Sélidos Suspendidos (mgiL) | 90 2,59
Solidos Disueltos Totales (mg/L) 769,0 69,62

Observacién: La muestra presenta alta conductividad per lo que se presume tenga influencia marina. La lectura de oxigeno disuelto se realizé
en el laboratorio 2 solicituc del cliente, por lo que tenemos a bien indicar que este dalo no es representativo. Ya que este parametro debe ser
ensayo en campa &l momento de [a colecta.

Notas:

1. Alcanca de la Acreditacién: Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) no se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC
17025:2017.

2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.

3. Las pruebas sedalizadas con un asterisco (**) fueron subcontratadas a Core Laboratories Panama.

Los resullados obtenidos son apicables a las i Prohy bica 1a reproduccion 1otsl o parcial de los resultados, sdlo se pueden reprocucir los
resultacos con autorizacikdn dal cliente. Los mélodos acreditados =stén acreditacos por e Consejo Nacional de Acrediiacidn conforme a los criterios de la norma
DENTI-COPANT-ISONEC 76252017 cormo laboratorios de ensayo, en las instalaciones ubicadas en Alerock (Panama).
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G. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados
(MRCs), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards &Technology (NIST).

Como una medida de control en la toma de decisiones, BUREAU VERITAS COMMODITIES AND
TRADE DE PANAMA, S.A., Laboratorio Ambiental utiliza en cada lote de analisis una muestra de
concentracién conocida para determinar indices de recuperacion, los cuales son evidencia del
desempeno aceptable de nuestras operaciones. Si la recuperacion del patron esta entre 90% y 110%
o algun otro rango especificado por el laboratorio, se acepta el lote de andlisis en caso contrario se

rechaza y se analiza nuevamente.

rente de La Lic. Elaine Pineda
Licenciado@n Quimica Licenciada en Biologia con Orientacion en
Idoneidad : Microbiologia y Parasitologia.
Cédula: 4-747-242 Registro de Idoneidad No. 195

---FIN DEL INFORME---

All services are renderad in accordance with Bureau Veritas Commaodities Division General Conditions of Service, available

upon request or at https://commodities.bureauveritas. com/general-conditions-of-service

Les resullades chienidos son aphcables a las muestras Prehibida Ia reproduccion total o parcial de los resuitados, solo se pueden reproducir los

resullados cor autorzacdn del cliente. Los métodos estan dos por el Cones{o Naciona! de Acreditacion conferme a Jos criteros de la norma
DGNTIL-COPANIT-ISOMEC 170252017 come isboratorios de ensayo, en las Instalaciones ubicadss en Albrook (Panama).
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f. En las siguientes paginas se presenta el Estudio Hidroldgico e Hidraulico elaborado
en las fuentes hidricas en donde van estructuras cuya portada se encuentra

debidamente firmada por el Ingeniero idoneo que lo elaboro.

33



Asociadon Acidental La Gloria

a8
REPUBLICA DE PANAMA ARAST

INGTNTROS CONTRATHTAS

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
QUEBRADA BRETERI

Contrato UAL-1-23-2022

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (VIiA
CHIRIQUI GRANDE — ALMIRANTE) -

ALTO DEL CHORRO — ALTO DE LA GLORIA

Agosto de 2023

HERNANDO E. MUNOZ A.
INGENIERO CIVIL

L FNCIA DOI
7‘7,%«4“ / Wil 12

Lay |5¢d2¢d‘&m« 1959
Junta Técnica de ingenieria y Arquitectura

34



Contrato UAL-1-23-2022
DISEND, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (VA CHIRIQUI GRANDE — ALMIRANTE) -

ALTO DEL CHORRO — ALTO DE LA GLORIA por: Ing. Hernando Mufioz

Estudio Hidroldgico e Hidrdulico quebrada Breteri email: hermunoz@cwpanama.net
Contenido

I INTRODUCCION Lot ees ook eb s e oo ek oot 2

2 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO ..o.oooioeioeoeoee oot oot eeea e eeee e esse s 3

21 Caracterizaclén de la cuenca de la quebrada Breterh.. ... ... 3

2.1.1 Delimitacion de la cuenca ¥ caracterizaclon morfométrica.........n . 3

1.1.2 Geologia v geomorfologia

1.1 Caracterizaclon climdtiea reglomal ... e e b
0 | 1 T S S PSPPI 8
B R 8 T | T 9

3 ESTIMACION DE CAUDALES DE DEISENDY .ottt enes 10

3.1 Estimacion de candales de disenio por el método raclomal ... 10

Bolcdl  IVICEREMMEIN ooooinnsessnssssanssrsnisssontiniesessssnssossntinssnttnsssassentssns s0bmmssnssnsotssbuotsnibassasas st s LA TR SR SaR S5 0008 10
3.1.11 Coeflclente de eSCOTTEITER ... i bbb e bbb s et b 11

3.1.1.2 TIEHPO A CORCERMIPROIINL. .. ooniriesssnsnsossersssiosssnrssissss sissiossssinssisasssnsassssssbtabsstasssasssnsasssbsonsaisassnss 16

3.1.1.3 ATERS 08 DIRTUUJE ..o oo oooooo oo eoeoeeeee oo eeee e eeo oo ees oo ee s eee oot eeeseee oo eees e eeso oo 18

3114 Intensidad duracion frecuencia de Las Huvias (TDVF ). o isimsessssisissenain ]
3.1.1.5 PETIIEID B8 TEIITND 1000000ons005s0nbmmiasssnsnsss sensssinsss sbmssssss issisasssbmsss sanssissss se binmssbinatssassrssssassntinisassnes 22

3.2 DRERIIEITI ..coconconsnnnniosonsonionsen sninsinnsnssnen s stnnen ntntemts st S B R 0 R S RSB SRR 22

4 HIDRAULICA Y DRENATE ..ottt ssies sttt s bbbttt o8t bttt st 23

4.1 IDrennfe SEETIEREE ..o icoiiomnisnsosersosssssosnissesirnsessssontssiesss bt ssns sissiassseussssonssisses s mbs ot st I4SeHRERISIAETEE NSRS 501 23

4.1.1 Drenaje transversal de la carrebera ... 23
E:\Proyectos'\MOP\Altos de La Gloria\Estudios y disefios\Hidrologia & hidrdulico\Estudio hidroldgico e hidraulico - Qda Breteri.docx 1
HERNANDO E. MUROZ A
INGENIERD CIVIL
LIC. 82-006-008 h
s i
L FIRMA
o

35



Contrato UAL-1-23-2022
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1 INTRODUCCION

El presente es un informe con los resultados del Estudio Hidroldgico e Hidraulico para el disefio
del puente del sistema de drenaje de obras menares de la via. El trabajo responde a la licitacion
2021-0-09-0-01-LV-008003 que da origen al contrato UAL-1-23-2022 para la ejecucion del
proyecto: “DISENQ, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (VIA CHIRIQUI GRANDE —
ALMIRANTE) — ALTO DEL CHORRO — ALTO DE LA GLORIA, provincia de Bocas del Toro, distrito de
Chiriqui Grande, corregimiento de Miramar.

El Estudio tiene como objetivo general estimar las condiciones hidraulicas e hidroldgicas y la
geometria requerida para el cruce de la quebrada Breteri. Como objetivos especificos se
plantearon los siguientes:

« Analisis hidrolégico y estimacion de caudales extremos en la quebrada Breteri a la altura
del cruce con la carretera en proyecto, para diferentes periodos de retorno.

* Determinacion de las crecidas de disefio para la alcantarilla que cruza transversalmente la
via.

Para cumplir los objetivos anteriores, se aplicd la siguiente metodologia:

« Para el analisis hidroldgico se utilizaron el Método Racional y el método de Analisis de
Crecidas Maximas. Con este medio se obtuvieron caudales maximos instantaneos para los
diferentes periodos de retorno analizados, los cuales se emplearon como parametro de
entrada para el modelado hidraulico.

E:\Proyectos\MOP\Altos de La Gloria\Estudios y disefios\Hidrologia e hidraulico\Estudio hidroldgico e hidrdulico - Qda Breteri.docx 2
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2 CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El objeto de este estudio es la estimacion de las caracteristicas de tipo hidrologico - hidraulico, a
partir de las cuales se puedan definir condiciones de disefio de las obras de drenaje en la quebrada
Breteri.

Para el presente estudio, se hizo uso de informacion representada por: fotografias,
investigaciones de campo realizadas en el sitio, levantamientos topograficos en sitio e
informacion hidrometeoroldgica disponible, entre otros.

2.1 Caracterizacion de la cuenca de la quebrada Breteri
2.1.1 Delimitacion de la cuenca y caracterizacion morfométrica

La cuenca de la quebrada Breteri que forma parte del sistema de drenaje del rio La Gloria esta
localizada en la vertiente Atlantica y se ubica en la cuenca hidrografica No 93 entre los rios
Changuinola y Cricamola.

idrografic
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Fig. 2.1 Cuencas hidrograficas de la Republica de Panama
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Con base en la cartografia 1:25 000 del Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”, (hojas
3742 INW y 3742 IV NE), se procedio a trazar la divisoria de aguas de la cuenca hidrografica de la
quebrada Breteri, definida en el cruce con la carretera proyectada aproximadamente en la
estacion 1k + 520.

Fig. 2.2 Punto de encuentro entre la quebrada Breteri y el alineamiento propuesto

Una vez delimitada la cuenca, se procedio a calcular sus caracteristicas morfoldgicas (parametros
geomeétricos, hipsométricos, del cauce principal y de la red de drenaje), tal como se muestra en
el Cuadro 2.1.
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Fig. 2.3 Cuenca de la quebrada Breteri
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[ Caracteristica  valor |
Area de drenaje (km?) 0,05871
Perimetro (km) 1,300
indice de Gravelius 1,513
Pendiente media de la cuenca (%) 13,86
Elevacion media de la cuenca (msnm) 700
Elevacion maxima de la cuenca (msnm) 180
Elevacion minima de la cuenca (msnm) 30
Longitud del cauce principal (km) 0,394
Pendiente media del cauce principal (%) 16,9

Cuadro 2.1. Caracteristicas morfométricas principales de la cuenca de la quebrada Breteri
Hojas 3742 | NW escala 1:25 000

Hasta el sitio del cruce con la carretera proyectada la quebrada Breteri tiene una longitud total
de 0,394 km. La fuerte pendiente de la quebrada Breteri, esto hace que la quebrada se pueda
caracterizar como de montafa. Esto indica que el flujo por la quebrada es de tipo torrencial, lo
que conlleva a tener flujo supercritico en el cauce, asociado a velocidades de flujo altas y
profundidades de agua baja.

2.1.2 Geologia y geomorfologia

De acuerdo con la informacion tematica disponible en el Atlas Ambiental de la Republica de
Panama (ANAM, 2010) la zona de estudio presenta formaciones geologicas asociadas a rocas
igneas extrusivas como basalto, andesita, toba, ignimbrita. La edad de este tipo de formacion es
la correspondiente al periodo terciario.

Geologicamente, la cuenca estd principalmente constituida de materiales proveniente del
periodo terciario grupo Canazas, formacion Canazas.
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Fig. 2.4 Geologia de la Republica de Panama

Geomorfologicamente, la cuenca de la quebrada se encuentra en la formacion de la Cordillera de
Talamanca. La cual presenta una forma de origen tectonico y de erosion, dando terrenos
escarpados con fuertes pendientes.
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Fig. 2.5 Geomorfologia de la Republica de Panama

2.2 Caracterizacion climatica regional
2.2.1 Clima

Climatolégicamente el drea de estudio se encuentra dentro de la Vertiente Atlantica como se

muestra en la Fig. 2.1.

En la vertiente atlantica en donde estd ubicada la cuenca hidrogréfica del rio La Gloria y su
pequeno afluente, quebrada Breteri llueve durante casi todo el afio. Entre diciembre y febrero se
registran abundantes lluvias influenciadas muchas de ellas por las incursiones de frentes frios del
hemisferio norte hacia las latitudes tropicales, los cuales se presentan entre noviembre y mayo,
pero con mayor posibilidad de afectacion entre noviembre y marzo; en el resto del afio las lluvias
estan asociadas a los sistemas atmosféricos tropicales que se desplazan sobre la Cuenca del
Caribe, a la brisa marina y al calentamiento diurno de la superficie terrestre. Las lluvias ocurren

con mayor probabilidad en horas de la noche y la manana.
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2.2.2 Orografia

Uno de los factores basicos en la definicion del clima es la orografia, ya que el relieve no sélo
afecta el régimen térmico, produciendo disminucion de la temperatura del aire con la elevacion,
sino que afecta la circulacion atmosférica de la region y modifica el régimen pluviométrico
general.

El proyecto se encuentre localizado en la parte baja de la cuenca en la zona de transicion hacia la
zona de llanuras costeras.

La cuenca se caracteriza por ser muy escarpada y estar localizada parcialmente dentro del bosque
protector de Palo Seco y con poca intervencion humana.

De acuerdo a los mosaicos topograficos del area, el proyecto se desarrolla entre las cotas +30 y
+180 msnm lo cual fue corroborado mediante topografia de campo.

Escorrentia media anual
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3 ESTIMACION DE CAUDALES DE DISENO

La cuenca de la quebrada Breteri no tiene mediciones ni registros continuos de caudal, por lo que
no se dispone de informacion directa para estimar los caudales de disefio para las obras menores
de la carretera del proyecto. Ante esta situacion, y tomando en cuenta las caracteristicas de la
cuenca descritas en el capitulo anterior, se decidio emplear el Método Racional para el disefio de
las obras menores.

Se consideraron periodos de retorno de entre 1y 100 afios para efectos de obtener caudales de
diseno para los posteriores analisis hidraulicos.

Las cuencas de drenaje de las alcantarillas del Proyecto son de tamafio pequefo (menores de 2.5
km?), en consecuencia, para determinar las crecidas de las alcantarillas con dreas menores de 2.5
km? se uso el Método Racional.

3.1 Estimacion de caudales de disefio por el método racional

A pesar que el método racional fue desarrollado a finales del siglo XIX es quizas, por su sencillez,
la herramienta mas utilizada para determinar la escorrentia que resulta de una tormenta.

El Método Racional se basa en el concepto de que el caudal maximo instantaneo que se puede
generar a partir de la escorrentia de una cierta area de drenaje es directamente proporcional a la
intensidad de la lluvia para una duracion igual al tiempo de concentracion de la cuenca. La
constante de proporcionalidad es el producto del area superficial de drenaje y de un coeficiente
de escorrentia, definido por las pendientes del sitio y por la cobertura del suelo

3.1.1 Metodologia

La ecuacién que usa el Método Racional es la siguiente:

- Imax 3‘(5
Doénde:
Qmax - -caudal de la crecida, m%/s
C - - coeficiente de escorrentia
lic - -intensidad de la lluvia, mm/h
A - - area de drenaje de la cuenca, km?

Este método es aplicable en cuencas pequeiias, donde se pueda cumplir la premisa fundamental
de que la lluvia abarcara toda el area de forma uniforme y constante a lo largo de la duracion de
la tormenta.
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Generalmente, el uso del método racional es considerado un modelo para determinar la
escorrentia de areas pequenas y esta basado en varias funciones basicas.

e Lla duracion usada para determinar la intensidad de la curva Intensidad-Duracion-
Frecuencia (IDF) es la correspondiente al tiempo que le toma al agua ir desde el punto mas
remoto en la cuenca a un punto determinado, conocido también como el tiempo de
concentracion.

¢ Llaintensidad de la lluvia es constante y aplicada a toda la cuenca.
* El coeficiente de escorrentia se mantiene constante durante toda la tormenta.

¢ Lla frecuencia del caudal pico de la crecida es igual a la frecuencia de la intensidad de la
lluvia.

Este método es aplicable en cuencas pequefias de hasta 2,5 km?, donde se pueda cumplir la
premisa fundamental de que la lluvia abarcara toda el area de forma uniforme y constante a lo
largo de la duracion de la tormenta.

Para la aplicacion del método basta con conocer el drea de la cuenca y su tiempo de
concentracion, asi como contar con curvas IDF que permitan estimar intensidades de lluvia para
los periodos de retorno de interés. Adicionalmente, es necesario estimar el coeficiente de
escorrentia, lo cual se puede hacer mediante el andlisis del uso y cobertura del suelo en la cuenca,
la pendiente del terreno y el periodo de retorno que se desea analizar.

3.1.1.1 Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia es la variable menos exacta del Método Racional. Su uso en la
formula implica un cociente fijo en la relacion de la tasa de escorrentia pico sobre la tasa de lluvia
para la cuenca de drenaje, lo que en la realidad no es asi. La seleccion apropiada del coeficiente
de escorrentia requiere del buen juicio y de la experiencia del hidrologo. La proporcion de la
precipitacion total que alcanzara los cauces dependera del porcentaje de impermeabilidad, la
pendiente y de las caracteristicas de acumulacion de la superficie del terreno’.

El Ministerio de Obras Publicas (MOP)? ha recomendado algunos valores tipicos para el uso de los
coeficientes de escorrentia C.

En consecuencia, para la seleccion del coeficiente de escorrentia del area del proyecto fue
realizada una revision de la bibliografia disponible sobre el tema, en la que se observa que la

' Chow, V. T., Maidment, D. R. and Mays, L. W. (1988), Applied Hydrology, McGraw-Hill International Editions, Singapore.
2 MOP (2021) Manual de Requisitos para Revision de Planos, 3° edicion revisada. Panama

E:\Proyectos\MOP\Altos de La Gloria\Estudios y disefios\Hidrologia e hidraulico\Estudio hidrolégico e hidraulico - Qda Breteri.docx 11

HERNANDO E. MUROZ A.
INGENIERO CIVIL
LIC. 82-006-008

o

LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 1950
JUNTA TECNICA DE INGENEERIA Y ARQUITECTURA

45



Contrato UAL-1-23-2022

DISEND, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (VA CHIRIQUI GRANDE — ALMIRANTE) —

ALTO DEL CHORRO — ALTO DE LA GLORIA por: Ing. Hernando Murioz
Estudio Hidroldgico e Hidrdulico quebrada Breteri email: hermunoz@cwpanama.net

mayoria de los manuales confeccionado por los distintos departamentos estatales de transporte
de los Estados Unidos, los libros de textos y varios modelos hidrologicos incluyen el Cuadro de
Coeficientes de Escorrentias, presentado mas abajo. Estos coeficientes son recomendados por el
“Design and Construction of Sanitary Storm Sewers” (1969) y el “Design and Construction of
Urban Storm Water Management System” (1992) publicados por la American Society of Civil
Engineers and the Water Environmental Federation, respectivamente®?,

CUADROD 3-1
Uso de la tierra Coeficiente de Escorrentia “C”
Area de Negocios
Areas céntricas de negocios 0.70 — 0.95
En las vecindades 0.50 - 0.70
Residencias
Viviendas unifamiliares 0.30 — 0.50
Multifamiliares, separados 0.40 - 0.60
Multifamiliares, Adosados 0.60 — 0.75
Residencias suburbanas 0.25-0.40
Apartamentos 0.50 - 0.70
Industrial
Industria ligera 0.50 — 0.80
Industria pesada 0.60 — 0.80
Parques, cementerios 0.10-0.25
Patios 0.20 —0.35
Patios de ferrocarriles 0.20-0.35
Suelos no mejorados 0.10-0.30
Cardcter de la superficie
Asfalto y hormigon 0.70 — 0.95
Ladrillos 0.70 — 0.85
Techos 0.v5—-0.95
Césped en suelo arenoso. 2% de pendiente 0.05 - 0.10
Ceésped en suelo arenoso, 2-7% de pendiente 0.10-0.15
Césped en suelo arenoso, >7% de pendiente 0.15-0.20
Césped en suelo pesado, 2 % de pendiente 0.13 -0.17
Ceésped en suelo pesado, 2-7 % de pendiente 0.18 —0.22
Césped en suelo pesado, =7% de pendiente 0.25 - 0.35

El Cuadro 3-2, bastante divulgado en la literatura técnica, constituye una alternativa de enfoque
sistematico para determinar el coeficiente de escorrentia. Este cuadro es solamente aplicable a
cuencas rurales, y son referidos a la cuenca como una serie de aspectos. Para cada uno de los
cuatro aspectos, se hace una asignacion del “componente” del coeficiente de escorrentia

? EMS-1 (2004), Watershed Modeling System (WMS), USA
* Hill R. {1998), Evaluation of Rational Method “C” Values, February 1998 (original report), June 2003 (Update for Manual Revision).
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asignado. El coeficiente total de escorrentia de un segmento determinado de una cuenca es
determinado mediante la ecuacion:

C=Cr+Ci+Cv +Cs

terreno escarpado,
rugoso, con pendiente

terreno montanoso,
con pendiente media

CUADRO 3-2
COEFICIENTE DE ESCORRENTIA PARA CUENCAS RURALES®
Componente Extremo Alto Normal Bajo
Relieve (Cr) 0.28-0.35 0.20-0.28 0.14-0.20 0.08-0.14

terreno ondulado, con
pendiente media de 5-

suelos relativamente
planos, con pendiente

media por encima del de 10-30% 10% media de 0-5%
30%
Infiltracién del 0.12-0.16 0.08-0.12 0.06-0.08 0.04-0.06

drenaje profundas y
pequenas, sin
pantanos

suelo (Ci) sin cobertura efectiva | lentos para tomar el | normal, bien drenado, |arena profunda o otros
de suelo, roca o una | agua, arcilla o suelo [suelos de textura ligera|suelos que toman agua
capa delgada de suelo| limoso de capacidad o mediana, limos facilmente
con capacidad pobre de infiltracion o arenosos
insignificante de de drenaje pobre
infiltracion
Cobertura 0.12-0.16 0.08-0.12 0.06-0.08 0.04-0.06
Vegetal (Cv) ninguna cobertura pobre a mediana, |mediana a buena, cercal buena a excelente,
eficaz de plantas, cultivos limpios, del 50% del area con |cerca del 90% del area
cobertura muy escasa| cosecha o cubierta buenos prados o de drenaje con buenos
natural pobre, menos | bosques, no mas del |prados o bosques o de
del 20% del area de 50% del area con cubierta equivalente
drenaje con buena cosechas cultivadas
cubierta
Superficie (Cs) 0.10-0.12 0.08-0.10 0.06-0.08 0.04-0.06
insignificante; sistema de drenaje normal; depresiones jmucho almacenamientof
depresiones pequeno y bien superficiales superficial, sistema de
superficiales pocas y |definido, sin estanques|considerables, lagos de| drenaje no bien
llanas, las vias de ni pantanos almacenamientos, definido; grandes

estanques y pantanos

llanuras de inundacion
o grandes nimeros de

pantanos

En la revision de los valores y de la ecuacion del coeficiente de escorrentia Hill® establecio, por
ejemplo, que el 90% de la lluvia que cae en una superficie impermeable se escapa. Esa
aseveracion fue basada en una revision de la literatura técnica y es considerada razonable, debido
a que la mayoria de las superficies impermeables, tales como estacionamientos, calles, etc.,
tienen algunas areas permeables y el agua puede infiltrarse a través de grietas y otras fisuras. Hay
almacenamiento de agua en la superficie de las depresiones y en la forma de la profundidad del
flujo superficial y en los sistemas de transporte del agua.

* Texas DoT (2002), Hydraulic Design Manual, Texas. USA
" Hill R. (1998). Evaluation of Rational Method “C” Values, February 1998 (original report). June 2003 (Update for Manual Revision).
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En los cuadros siguientes se presentan valores ligeramente diferentes del coeficiente de
escorrentia C, los cuales estan basados en a) grupos de suelos y pendiente del terreno, b) uso de
la tierra, y la naturaleza compleja de las cuencas.

CUADRO 3-3 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA RECOMENDADO PARA SUPERFICIES
PERMEABLES, SEGUN GRUPOS DE SUELOS HIDROLOGICOS Y RANGO DE PENDIENTES’

Pendiente A B C D
Plano {1 — 1%) 0.04-0.09 0.07-0.12 0.11-0.16 0.15-0.20
Promedio (2-6%) 0.09-0.14 0.12-0.17 0.16-0.21 0.20-0.25
Escarpado (>6%) 0.13-0.18 0.18-0.24 0.23-0.31 0.28-0.38

Basados en las tasas de infiltracion, el Servicio de Conservacion de Suelos de U.S.A® ha dividido a

los suelos en los cuatro grupos siguientes:

Grupo Detalles
A Suelos con bajo potencial de escorrentia debido a bajas tasas de infiltracion. Generalmente, estos
suelos consisten de arenas y gravas profundas y bien drenadas.
B Suelos con un potencial de escomrentia moderadamente bajo debido a tasas moderadas de infiltracicn.
Generalmente, estos suelos varian de moderadamente profundeos a profundos, de moderadamente
bien a bien drenados, con texturas gue varia de moderadamente fina a moderadamente gruesa.

c Suelos con un potencial de escorrentia moderadamente alto debido a tasas bajas de infiltracion.
Generalmente, estos suelos consisten en estratos cercanos a la superficie que impiden el movimiento
del agua o del suelo hacia abajo, con textura que varia de moderadamente fina a fina.

D Suelos con un alto potencial de escorrentia debido a tasas muy bajas de infiltracion. Generalmente,
estos suelos consisten de arcillas con un alto potencial expansivo, suelos con nivel freatico
permanentemente alto, capas de suelos arcillosos cercanos a la superficie o suelos superficiales sobre
material casi impermeables del mismo origen.

CUADRO 3-4 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA RECOMENDADO PARA
SUELOS DE USOS DIFERENTES®

Descripcién del Area Coeficiente de escorrentia
Comercial, sitios céntricos 0.70 —0.95
Areas vecinales 0.50 — 0.70
Residencial: areas unifamiliares 0.30 — 0.50
Multifamiliares separados 0.40 — 0.60
Multifamiliares adosados 0.60 —0.75
Areas suburbanas 0.25 — 0.40
Residenciales (lotes de 1.2 acres o mayores) 0.30 —0.45
Apartamentos 0.50 —0.70
Industrial-areas ligeras 0.50 — 0.80
Areas pesadas 0.60 — 0.90
Parques, cementerios 0.10 — 0.25

T AASHTO (1991), Model Drainage Manual, USA
" Ibidem.
® bidem.
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CUADRO 3-4 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA RECOMENDADO PARA
SUELOS DE USOS DIFERENTES?

Descripcién del Area Coeficiente de escorrentia
Patios 0.20 — 0.40
Patios de ferrocarriles 0.20 —0.40
Areas no alteradas 0.10 — 0.30

CUADRO 3-5 COEFICIENTE DE ESCORRENTIA PARA EL
ANALISIS DE AREAS COMPUESTAS"

Superficie Coeficiente de escorrentia
Calle: Asfalto 0.70 - 0.95
Hormigdn 0.80 —0.95
Paseos 0.73 - 0.85
Techos 0.75-0.95

El coeficiente de escorrentia (C), varia de acuerdo con las caracteristicas del terreno, forma de la
cuenca y por la prevision de los probables desarrollos futuros.

El Ministerio de Obras Publicas!! exigira la utilizacién de los siguientes valores minimos de C:

C=0,85 Para disefios pluviales en areas rurales y en rapido crecimiento, con desarrollo de
lotificaciones con tamafios de lotes entre 600m? y 1000m?.

C=0,90-1,00 Para disefios pluviales en dreas urbanas deforestadas.
C=1,00 Para disefios pluviales en dreas completamente pavimentadas.

C = 0,70 Para proyectos, cuyo aporte de caudal provenga de zonas protegidas sin
posibilidad de futuros desarrollos (Parques nacionales, cuenca del canal de Panama vy
areas protegidas previamente establecidas).

C = 0,75 Para disefios pluviales en areas rurales y de bajo crecimiento, con desarrollo de
lotificaciones con tamafios de lotes mayores a 1000m?.

Sobre la base de la informacidn arriba indicada y considerando que el proyecto se encuentra en
un area rural, cuya topografia va de plana a ondulada, el coeficiente de escorrentia variaria entre
0,30 y 0,50. Sin embargo, y fundamentado en los requerimientos del Manual de Requisitos para
Revision de Planos, 32 edicion se selecciond un coeficiente de escorrentia con un valor de C =
0,85.

" [bidem.
''mop (2021) Manual de Requisitos para Revision de Planos, 3° edicidn revisada. Panama
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3.1.1.2 Tiempo de Concentracion

El tiempo de concentracion de una cuenca, se define como el tiempo minimo necesario para que
todos los puntos de una cuenca estén aportando agua de escorrentia de forma simultanea al
punto de salida, punto de desaglie o punto de cierre. Esta determinado por el tiempo que tarda
en llegar a la salida de la cuenca el agua que procede del punto hidrolégicamente mas alejado, y
representa el momento a partir del cual el caudal de escorrentia es constante.

El tiempo de concentracion de la cuenca es muy importante porque en los modelos lluvia-
escorrentia, la duracion de la lluvia se asume igual al tiempo de concentracion de la cuenca,
puesto que es para esta duracion cuando la totalidad de la cuenca esta aportando al proceso de
escorrentia, por lo cual se espera que se presenten los caudales maximos. Las diversas
metodologias existentes para determinar el tiempo de concentracion de una cuenca a partir de
sus parametros morfométricos, fueron determinadas a partir de ajustes empiricos de registros
hidrolégicos.

En la actualidad existen muchos métodos para estimar el tiempo de concentracion, definido como
el tiempo requerido para que la escorrentia de la parte mas remota del area de drenaje llegue al
punto de analisis.

Teniendo en cuenta las diferentes formulas que se emplearon para este trabajo, se detalla como
fue formulada cada una.

La ecuacion de Kirpich fue desarrollada en 1940, en base a la informacion obtenida por el SCS
para 7 cuencas rurales en Tennessee, con canales bien definidos, con fuertes pendientes (3 a
10%)? y areas pequefas (de 0,04 a 0,45 km?)*34, Por lo general, esta ecuacion es usada en
célculos preliminares o para verificar los estimados obtenidos con métodos mas definidos?®.
McCuen (1998)*¢, por ejemplo, recomienda utilizar este método en cuencas con dreas menores
de 12 acres (0,49 km?) y pendientes entre 0,03 y 0,10 y destaca que el mismo ha derivado en una
de las ecuaciones menos citadas para las cuencas rurales de Pennsylvania. La ecuacion de Kirpich
presenta la forma siguiente:

T = 0’02L0,77s—0,385

*2 Chow, V. T., Maidmente, D. R. and Mays, L. W. (1988), Applied Hydrology, McGraw-Hill International Editions, Singapore.

" LMNO Engineering, Research and Software, Ltd. (2003), Hydrology Software Section, USA.

™ McEnroe, B. M. (1999), Laf Times and Peak coefficient for Rural Watersheds in Kansas, University of Kansas, Kansas Dept. of
Transportation, USA

 |saak, R. N. (2001), Hydrology, An Applied Science and Engineering Technology Reference, British Columbia, Canada.

' Heggen, Richard (2003), Time of Concentration, Lag Time and Time to Peak. Training Lectures, Application of Geo-Informatics for
Water Resources Management Center of Ecology and Hidrology, Kathmandu, Nepal
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Dénde:

t: - tiempo de concentracion, minutos

L - distancia del recorrido, m

So - pendiente del cauce principal, m/m

La ecuacion de lzzard (1946) fue obtenida mediante ensayos de laboratorio por el Bureau Of
Public Roads para corrientes de aguas superficiales. Los valores de los coeficientes de retardo
varian desde 0,0070, para pavimentos muy lisos, hasta 0,012, para pavimentos de hormigon y
0,06, paraturba densa. La solucion de esta ecuacion requiere de un proceso iterativo; el producto
de i por L debe ser igual o menor de 500%.

La ecuacidn propuesta por Kerby or Hathaway (1950) incluye el valor del coeficiente de rugosidad
n. La importancia para el uso de esta ecuacidn en areas tales como bosque, etc. puede ser
cuestionable debido a que los valores de n varian considerablemente. No han sido encontrados
otras consideraciones o limites en el uso, pero la ecuacion de Kerby puede ser util para comprobar
el tiempo de recorrido de una corriente de agua sobre el terreno, estimado por otros métodos o
ecuaciones'®,

La ecuacidn de la Administracion Federal de Aviacién (1970) fue desarrollada por el Cuerpo de
Ingeniero de USA a partir de la informacion recogida de los campos de aviacion, el método fue
concebido para resolver los problemas de drenaje de los aeropuertos, pero ha encontrado uso
frecuente en corrientes superficiales de cuencas urbanas.*?

La ecuacion de Bransby-Williams es usada para el calculo del tc cuando el coeficiente de
escorrentia es igual o mayor de C = 0,4%. La ecuacién de Bransby-Williams es citada a menudo
para determinar areas de drenaje de hasta 25 km?. Aungue esta gama puede exceder los limites
de validez del Método Racional, todavia tiene valor para determinar el tc de areas mas
pequefias®l. Singh (1988) limita la validez de la ecuacion de Bransby-Williams a cuencas menores
de 50 millas? (129,5 km?)22, En este estudio fue seleccionada esta ecuacion por ser una de las
mas difundidas en la actualidad y presenta la forma siguiente:

te = 0.96L"Z/(H°2A")

'T Maidment, D. R. and Mays L. W. (1988) Applied Hydrology, McGraw-Hill Intemational Editions, Civil Engineering Series.

Singapore.

' |zaak, R. M. (2001), An Applied Science and Engineering Technology Reference. British Columbia, Canada

'# Maidment, D. R. and Mays L. W. (1988) Applied Hydrology, McGraw-Hill Intemational Editions, Civil Engineering Series.

Singapore.

* peter Crook Engineering and Consulting Services (1397), Ontario, Canada.

1 |saak, R. M. (2001), An Applied Science and Engineering Technology Reference. British Columbia, Canada.

%2 Heggen, R. (2003), Training Lecture Notes/Presentation, Application on Geo-Informatics for Water Resources Management,
Center of Ecology and Hidrology. Kathmandu, Nepal.
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Donde:

t: - tiempo de concentracion, horas

L - distancia del recorrido, km

H - diferencia de elevacion, m

A - dreade drenaje, km?

3.1.1.3 Areasde Drenaje

Las areas de drenaje de las alcantarillas fueron determinadas en los mosaicos topograficos, escala
1:25 000 del Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”.

3.1.1.4 Intensidad duracion frecuencia de las lluvias (IDF)

Para la estimacion de caudales en pequefias cuencas sin mediciones fluviograficas, es comun
recurrir a modelos de precipitacidn-escorrentia, que permiten calcular hidrogramas de crecientes
o caudales pico a partir de las caracteristicas de las lluvias en la region de analisis. Estos modelos
requieren definir “tormentas de disefio” o “intensidades de disefio”, lo cual usualmente se realiza
por medio de curvas intensidad-duracién-periodo de retorno (curvas IDF) representativas del
area de estudio y derivadas a partir de registros pluviograficos.

El Ministerio de Obras Publicas (MOP)?* recomienda utilizar las férmulas contenidas en el “Disefio
del Sistema Pluvial de la Ciudad de Colén (1981), para determinar las intensidades de las lluvias
de la vertiente del Atlantico. En ese estudio fue utilizada la informacion de la estacion
meteoroldgica Cristobal, adyacente a la ciudad de Coldn para el periodo 1957 a 1979 (23 afos).

En el caso de las cunetas y alcantarillas los tiempos de concentracion seran establecidos en forma
individual, caso por caso.

De la recopilacion de datos de precipitacion pluvial en los lugares antes mencionados, se
obtuvieron curvas de Intensidad-Duracion y Frecuencia, para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25,
30 y 50 afios.

Entre los intentos mas recientes para comparar los resultados de las ecuaciones derivadas por el
Ingeniero Guardia Conte con el comportamiento actual de las variables hidrometereologicas, fue
la tesis para optar por el titulo de Ingeniero Civil de los estudiantes Alcely Lau y Antonio Pérez,
quienes asesorados por el Ing. Erick Vallester, de la Universidad Tecnologica de Panama, en 2015,
desarrollaron las ecuaciones de Intensidad — Duracion — Frecuencia para 10 cuencas hidrografica
de la Republica de Panama.

= MOP (2021), Manual de Requisitos para Revision de Planos, 3* edicidn revisada, Panama.
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Entre las cuencas analizadas estaba la del rio Changuinola, cuenca 91; la cual es colindante con la

cuenca 93 en donde se encuentra localizada la cuenca del rio La Gloria y su afluente, la quebrada
Breteri.

La cuenca del rio Changuinola y curvas obtenidas y las ecuaciones de IDF derivadas se presentan
a continuacion en la figura 3.1y 3.2.
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Fig. 3.1 Cuenca del rfo Changuinola
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INTENSIDAD (MMMER)
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DUIACKON (1)

Grdfica 4. 2. 9! - Rel I :dad Dy dun Fi

en Hora: de cuenca del vio Changuinola

Tabla 4. 5: Ecuacion de Intenzidad Relacion Frecuencia para Eventoz con Duracion d

a
§ =B msssn
dad+b
T [aiios] 2 H 10 20 30 20 100
afmm] 100949 155879 191195 224504 243463 266991 298469
b [hx] 0954 0.861 0.817 0.784 0.768 0.750 0.729
R: 99.39% 9963% 99.55% 99.41% 9932% 9920%  99.05%

Fig. 3.2 Curvas Intensidad — Duracion — Frecuencia para el rfo Chnaguinola
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3.1.1.5 Periodo de retorno

*» Las alcantarillas pluviales, los aliviaderos de sistemas pluviales y zanjas de drenajes pluviales en
urbanizaciones nuevas deben ser disefiados para la peor lluvia de un periodo de retorno de 1 en
10 afios (1:10 afios). De hacerse conexiones al alcantarillado pluvial existente el mismo debera
tener la suficiente capacidad para desalojar la peor lluvia (lluvia extraordinaria) de 1 en 10 afios.
De no tener la capacidad antes mencionada el disefiador debera adecuar el sistema existente,
segun se especifica en el manual en el capitulo. (V.9. seccion 1.c.4.)

* Entubamiento, cajones pluviales, muros de retén en cauces y otras estructuras permanentes
del sistema pluvial, asi como estructuras hidraulicas, zanjas abiertas, deberdn disefiarse para un
periodo de retorno de 1 en 50 afios (1:50 afios).

3.2 Resultados

De acuerdo a los términos de referencia del proyecto el periodo de retorno a utilizar, dependera
del tipo de estructura proyectada. Se utilizara los siguientes periodos de retorno:

« 1:20 afios para alcantarillas tubulares pluviales, aliviaderos de sistemas pluviales, zanjas.
+ 1:50 afios para cajones pluviales y cauces de rios y quebradas.
« 1:100 afios para puentes.

En los cruces transversales a la via no se aceptara baterias de tubos, en otras palabras, mas de
una linea, sélo se permitira una sola linea por cruce y el diametro minimo sera de 0.75 m, aunque
los analisis hidroldgicos e hidraulicos, demuestren que pueden ser de menor diametro.

De acuerdo a la informacion desarrollada en los puntos anteriores se obtuvieron los valores
necesarios para establecer los caudales de disefo.

El tiempo de concentracion de la cuenca aplicando la formula de Kirpich es de 3,95 minutos.

La intensidad de la lluvia para un periodo de retorno de 20 afios aplicando la relacion IDF
desarrollada para la cuenca del rio Changuinola colindante con la cuenca del rio La Gloria es de:

224.504
0,784+ d
| = 264,16 mm/hr
Para un periodo de 50 afios tenemos:
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266,991
0,750+d
I1=327,2 mm/hr

Aplicando la ecuacion del método racional

C-A
D =
g—lll-lﬁ 3‘6
Para 1:20 afios Q=3,66 m¥/s
Para 1:50 afios Q=454 ms

4 HIDRAULICA Y DRENAJE

4.1 Drenaje superficial
4.1.1 Drenaje transversal de la carretera

El drenaje transversal de la carretera tiene como objetivo evacuar adecuadamente el agua
superficial que intercepta su infraestructura, la cual discurre por cauces naturales o artificiales,
en forma permanente o transitoria, a fin de garantizar su estabilidad y permanencia. El elemento
basico del drenaje transversal se denomina alcantarilla, considerada como una estructura menor,
su densidad a lo largo de la carretera resulta importante e incide en los costos, por ello, se debe
dar especial atencion a su disefio.

En los términos de referencia se establece que en los cruces transversales a la via no se aceptara
baterias de tubaos, en otras palabras, mas de una linea, sdlo se permitira una sola linea por cruce
y el diametro minimo sera de 0.75 m, aunque los analisis hidrologicos e hidraulicos, demuestren
que pueden ser de menor diametro.

Con los lineamientos de disefio establecido se realizé un analisis para una linea de tubos de
hormigon de 1,20 m de diametro. Los calculos son presentados a continuacion:

Y1 = 0,96 m
Ya = 048 m
D = 1,20 m
S0 = 2 %
L = 10 m
Qua = 3,660 m3/s
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COEF. RUGOSIDAD (n) = 0.013

1) Seleccionamos diametro comercial

D = 120 m
¥l
2) Calculamos: TIPODEFLUJO =~
Y./D = 080 < 15

* QOtra forma para calcular el tipo de flujo.

sopl/3
?12

TIPO FLUJO = 125.7584106

Ubicando los valores de (SoDI¥3)/n?  y ¥1/D enlafigura n® 13. (pag-28)

obtenemos el tipo de flujo : TIPO 1, Por lo tanto utilizaremos la formula :

DONDE:
COEF. GASTO (TMC) b = 0.92
1 = 0.96
Ye = ?
A = 7
g = 9.81 mifs
CALCULAMOS Yc:
Y/D = 0.68
Ye = 0.816
Sl
Yo oo D/2 b = 360 - 2Arccos((Y-0.5D)/(0.5D))
0816 = 0.6 wereees CUMPLE
¢ = 357.5949431
CALCULAMOS Ac
Ac = DA2/4((dbn/360)-(Send/2))
Ac = 1.216412514
calculamos
Q = 1.88 mi/s
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COMPROBACION:

Qi < Q < 1.20Q120

366 < 188 < 4.392 NO CUMPLE
CONCLUSION:

LA ALCANTARILLA DE TUBO DE 1,20 M PROPUESTA NO CUMPLE PARA PASAR EL CAUDAL DE
DISENO, Qi:0 Y POR CONDICIONES DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA DEL PROYECTO NO SE
PUEDEN ADICIONAR LINEAS DE TUBOS POR LO CUAL SERA NECESARIO EL USO DE UNA
ALCANTARILLA DE CAJON.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos para una alcantarilla tubular se analizé el uso de una
alcantarilla de cajon de 1,83 x 1,83m la cual funcionara como un canal a cielo abierto con un
caudal maximo igual al 80% de la profundidad maxima de la alcantarilla es decir 1,46 m.

- | CANALES EN FLUJO UNIFORME
J DADO Yn CALCULE EL CAUDAL
Incluga el valor de la Prolundedad Yn en la casilla
conespondionte y luego oprima (7

RECTANGULAR =] Sale |
-——
2 J Yn? Q?
&
CONVENCIONES:
b Archo de solers
B Ancho de s Zons rerdatle
L] Abura del canal
Y Profundidad de Mo
Teb  Anchode superfcis e C‘a" 17182
CANAL PRINCIPAL ZONA INUNDABLE Fondded SR
foocional]
Velooded 642
8 003 s
Ancho 19
Perdente 0015 pecho zona T
183 Y abca 208
Bae S Rugosdad Ye
V citica 45
Taud 0 Ve
Froude 16%
Ahsa S limde
lopcwonal|
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Los resultados obtenidos demuestran que la alcantarilla de cajon de 1,83m x 1,83 m puede pasar
el caudal de disefio, Qu:s0 = 4,54 m3/s sin mayores inconvenientes. La alcantarilla puede pasar un
caudal de 17,15 m?/s con una profundidad de 1,464 m y una velocidad de 6,42 m/s.

Considerando la velocidad con que fluira el agua sera necesario la construccion de disipadores de
energia para disminuir la velocidad y fuerza del agua y evitar problemas de socavacion a los
canales de aproximacidn y descarga.
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PREGUNTA No 3. En la pagina 53 del EslA, punto 5.4.2 Construccion/Ejecucion, se
indica que las actividades de construccion constan de " .. b- Instalacion de
campamento y traslado de equipo y personal, c- Movimiento de tierra (tala rasa de
arboles y arbustos, malezasy gramineas (en una superficie de 5 Has requeridas para
la obra civil), traslado de material removido a botaderos en los terrenos adyacentes,
previo permiso con los propietarios, cortes y nivelacion, excavaciones para la
carretera, sistema colector pluviales y del area de construccion del puente sobre la

quebrada La Gloria y alcantarillas en cauces menores” Por lo antes descrito, se

solicita:

a. Aclarar si el alcance del presente EslA, incluyen las areas de

campamento y botadero. En caso de ser afirmativo, se solicita:

b. Presentar la superficie y coordenadas UTM que determinen la
ubicacion para los sitios donde se establecerd el campamento y
botadero.

c. Presentar Registro publico de propiedad de la finca donde se ubicaran.
En caso de ser persona natural deberd presentar: copia de cédula y
autorizacioén del propietario (ambos documentos notariados), donde se
dé aval para el uso del terreno. En caso de que el duefio sea persona
juridica, debera presentar Registro Publico de la Sociedad, copia de
cédula y autorizacion del representante legal (ambos documentos
notariados).

d. Presentar levantamiento de la linea base fisica y bioldgica del(os)

sitios donde se establecera el campamento y botadero.

e. Presentar los impactos y medidas de mitigacion que se
implementaran para las actividades a realizar en los sitios antes
mencionados.

RESPUESTA:

a. Se aclara que si se van a incluir las areas de campamento y botadero para este
proyecto conforme se indico en el Estudio, no obstante por el momento no ha sido
determinado con el Ministerio de Obras Publicas ni la empresa contratista de las
obras el sitio propuesto para instalar estas facilidades, por lo cual no es posible de
antemano precisar con exactitud los datos solicitados.

Se replica lo aportado en la respuesta anterior.

c. No aplica por el momento, ya que se desconoce adonde estaran ubicadas estas
facilidades.

d. Como se establecio en el acdpite a. alin no se cuenta con el sitio preciso para
instalar estas facilidades, por lo cual no es posible describir la linea base de esta.

e. Se replica lo aportado en la respuesta anterior.
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PREGUNTA No 4. En la pagina 58 de EsIA, punto 5.5-Infraestructura a desarrollar y
equipo a utilizar, se indica: "Este proyecto de carretera alcanza 4km de longitud, ..., y
ocupara una franja de 5.1 Has como drea de "descapote" o intervencion sobre el terreno ...
" Ademads, en esta misma pagina, sefiala que uno de los trabajos a realizar consiste en "...
limpieza y conformacion de cauce... ". Por otra parte, de acuerdo a verificacion de coordenadas
realizada por DIAM a través de MEMORANDO-DIAM-0814-2023, informa que con
los datos proporcionados se determiné un "Alineamiento, longitud de 3.6 km". En este sentido,
se crea una inconsistencia en la longitud del proyecto. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Aclarar la longitud total del alineamiento del proyecto.

b.  Presentar las coordenadas UTM que determinen la longitud del
alineamiento y huella del proyecto (5.1 Has).

c. Aclarar si los trabajos a realizar en las fuentes hidricas incluyen la limpieza
y conformacion de cauce. En caso de ser afirmativo.

d. Presentar las coordenadas UTM que determinen las secciones del cuerpo
hidrico donde se realizara la limpieza y conformacion de cauce.

e. Presentar los impactos y medidas de mitigacion a implementar para la limpieza
y conformacion de cauce.

RESPUESTA:

a. Se aclara que de acuerdo a la ultima verificacion de coordenadas realizada para este
proyecto por parte del contratista de las obras la longitud total del alineamiento es
de 3 km + 701.23 m, distribuidos asi:

-Alineamiento camino a Alto de La Gloria: 3 km +416.17 m.
-Ramal Alto del Chorro: 0 km + 285.06 m
Total del proyecto: 3 km + 701.23 m.

b. En la siguiente pagina se adjunta el cuadro de coordenadas actualizado que fueron

brindadas por el contratista de las obras.
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REGISTRO DE COORDENADAS DE ALINEAMIENTO

DE LA CARRETERA ACTUALIZADO:

TABLA DE COORDENADA CAMINO ALTO LA GLORIA

1 364481.061 993460.26 17.15|gento - 0+000.00

2| 364471.7499| 993442.5604| 11.6474|gento - 0+020.00

3 364461.45| 993425.4197| 15.0511|gento - 0+040.00

4| 364449.8526 993409.127| 17.5112|gento - 0+060.00

5 364437.755| 993393.2007] 21.3796/gento - 0+080.00

6| 364425.5232| 993377.3775] 26.6745|gento - 0+100.00

7| 3644143717 993360.8245| 28.3751|gento - 0+120.00

8| 364408.5545| 993341.7159| 30.1134[gento - 0+140.00

9| 364399.9672| 993323.6575| 29.9617|gento - 0+160.00
10 364390.2582| 993306.1968| 31.6375|gento - 0+180.00
11| 364376.4997| 993291.6998| 33.3455|gento - 0+200.00
12 364363.711] 993276.3243 34.811|gento - 0+220.00
13| 364349.8364 993261.923| 34.5531|gento - 0+240.00
14| 364334.1726 993249.543| 38.4516|gento - 0+260.00
15 364315.719] 993241.8787| 40.6223|gento - 0+280.00
16| 364296.5282| 993236.3665| 40.0736/gento - 0+300.00
17| 364279.6732| 993225.6544| 44.0739|gento - 0+320.00
18| 364264.1344| 993213.3304| 49.6074|gento - 0+340.00
19| 364244.5362| 993209.6665| 53.8915|gento - 0+360.00
20| 364227.0744| 993199.9494| 55.5095|gento - 0+380.00
21| 364210.5672| 993188.7636] 54.9781|gento - 0+400.00
22|  364191.6727| 993182.2543| 58.6664|gento - 0+420.00
23| 364172.6116] 993176.5845 62.891|gento - 0+440.00
24| 364156.4347| 993164.8578| 67.9572|gento - 0+460.00
25| 364141.6099| 993151.4415 66.7606[gento - 0+480.00
26| 364127.8056] 993136.9985| 70.1235|gento - 0+500.00
27 364115.482| 993121.2463] 70.1919|gento - 0+520.00
28| 364103.1076] 993105.5346| 69.4382|gento - 0+540.00
29 364091.668| 993089.2544 71.957|gento - 0+560.00
30| 364082.6368| 993071.5309| 72.0127|gento - 0+580.00
31] 364070.7779| 993055.6173| 75.6001|gento - 0+600.00
32| 364062.5911 993037.573| 78.8129|gento - 0+620.00
33| 364049.2459| 993022.7045| 84.4278|gento - 0+640.00
34| 364036.4887| 993007.3506| 86.2293|gento - 0+660.00
35| 364023.1491| 992992.5533| 91.7698|gento - 0+680.00
36| 364010.2386| 992977.4968| 94.9739|gento - 0+700.00
37|  363992.9116| 992968.2141| 95.0159|gento - 0+720.00
38| 363973.3265| 992964.1684| 94.9652|gento - 0+740.00
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39| 363953.5644| 992963.4926| 100.7128|gento - 0+760.00
40 363934.6147| 992969.3186] 99.9092|gento - 0+780.00
41 363916.1094 992976.767| 98.6189|gento - 0+800.00
42| 363896.7535| 992981.7016] 102.8124|gento - 0+820.00
43| 363876.9426| 992983.7871| 105.947|gento - 0+840.00
44| 363857.1319| 992981.8313| 108.0212|gento - 0+860.00
45 363838.0537 992976.044| 108.9214|gento - 0+880.00
46| 363819.9672] 992967.5915/ 110.3774|gento - 0+900.00
47 363803.246| 992956.7025| 111.6326|gento - 0+920.00
48| 363785.8949| 992946.9811| 115.9774|gento - 0+940.00
49| 363767.2839 992939.681| 118.0561|gento - 0+960.00
50| 363748.4058| 992933.0798| 119.8601|gento - 0+980.00
51| 363729.3217| 992927.1082| 122.4296|gento - 1+000.00
52| 363709.7923| 992922.9415| 127.4728|gento - 1+020.00
53| 363690.0018 992920.07| 134.7727|gento - 1+040.00
54| 363670.3425] 992916.4316| 139.2248|gento - 1+060.00
95| 363650.6465| 992912.9669| 142.9374|gento - 1+080.00
56| 363631.2979| 992907.9635| 147.4471|gento - 1+100.00
of| 363611.9974| 992902.7209| 149.3355|gento - 1+120.00
58| 363592.7056| 992897.4458| 148.5467|gento - 1+140.00
59| 363573.2276| 992892.9137| 151.7938|gento - 1+160.00
60 363553.386| 992890.4354| 152.4052|gento - 1+180.00
61 363533.5072| 992888.2374| 154.9892|gento - 1+200.00
62| 363513.6949| 992885.5091| 160.3601|gento - 1+220.00
63| 363494.0364| 992882.1253| 165.7134|gento - 1+240.00
64| 363478.1522 992870.083| 171.1308|gento - 1+260.00
65| 363463.5623| 992856.4039| 168.2055|gento - 1+280.00
66| 363448.7814| 992842.9307| 167.7539|gento - 1+300.00
67| 363434.0987| 992829.3581| 172.6983|gento - 1+320.00
68| 363420.7942| 992814.4252| 176.5025|gento - 1+340.00
69| 363408.5523| 992798.6196| 176.3614|gento - 1+360.00
70| 363401.4555 992780.304] 173.6355|gento - 1+380.00
71 363404.2605| 992760.5261| 167.0908|gento - 1+400.00
72| 363407.0525| 992740.7219| 164.962|gento - 1+420.00
73 363410469 992721.0159| 161.8133|gento - 1+440.00
74 363413.7637| 992701.2981| 158.0078|gento - 1+460.00
75| 363415.3514| 992681.4005| 153.8682|gento - 1+480.00
76| 363420.4612 992662.13| 154.0553|gento - 1+500.00
77 363420.7107| 992642.1364| 150.717|gento - 1+520.00
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78| 363422.7996| 992622.2479| 146.1687|gento - 1+540.00
79| 363426.2845| 992602.5743] 140.897|gento - 1+560.00
80 363431.488| 992583.2749| 136.3702|gento - 1+580.00
81| 363435.2664| 992563.6351| 132.2301|gento - 1+600.00
82| 363438.4415| 992543.9244| 131.6555|gento - 1+620.00
83| 363438.6413| 992523.9428| 131.0007|gento - 1+640.00
84| 363440.7304| 992504.4962| 125.4211|gento - 1+660.00
85| 363457.0597| 992495.9254| 117.6397|gento - 1+680.00
86| 363477.0315] 992494.8652| 117.447|gento - 1+700.00
87| 363497.0034| 992493.8049| 120.0313|gento - 1+720.00
88| 363516.9555| 992494.9958| 121.9814|gento - 1+740.00
89| 363536.8988| 992493.6488| 128.2918|gento - 1+760.00
90| 363556.7185| 992496.1657| 133.7993|gento - 1+780.00
91| 363576.6893| 992497.2462| 137.7396|gento - 1+800.00
92| 363596.6448 992498.529| 143.4433|gento - 1+820.00
93| 363616.6119] 992497.4097| 146.293|gento - 1+840.00
94| 363636.5905| 992496.9228| 142.4778|gento - 1+860.00
95| 363656.3539| 992494.0413| 141.2785|gento - 1+880.00
96| 363676.3484| 992494.4842| 139.1933|gento - 1+900.00
97| 363696.3273| 992494.7504| 140.7841|gento - 1+920.00
98| 363716.1614| 992497.3214| 142.602|gento - 1+940.00
99| 363736.0192] 992499.5268| 142.5466|gento - 1+960.00
100 363756.015| 992499.5309| 141.4356|gento - 1+980.00
101] 363775.9358| 992501.0593| 137.9618|gento - 2+000.00
102| 363795.6399| 992504.0483| 136.149|gento - 2+020.00
103| 363815.5828| 992502.6314| 138.0141|gento - 2+040.00
104| 363835.5327| 992503.2332| 139.3212|gento - 2+060.00
105] 363855.0763| 992507.4668| 145.3612|gento - 2+080.00
106| 363874.8308| 992510.4448| 151.4966|gento - 2+100.00
107] 363893.9428| 992516.3273| 153.7598|gento - 2+120.00
108] 363912.7524| 992523.1244| 153.7849|gento - 2+140.00
109 363932.339 992527.042| 153.8203|gento - 2+160.00
110]  363951.6797| 992532.1006| 150.9328|gento - 2+180.00
111] 363970.8528| 992537.7904| 149.6593|gento - 2+200.00
112|  363990.2814| 992542.5273| 152.4841|gento - 2+220.00
113] 364008.9712] 992549.5948| 154.8938|gento - 2+240.00
114| 364028.9532] 992550.2943| 159.6336|gento - 2+260.00
115  364048.9427| 992549.7252| 165.8319|gento - 2+280.00
116] 364068.6356| 992546.2975| 170.6062|gento - 2+300.00
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117 364087.2014] 992538.8603| 172.3197|gento - 2+320.00
118 364105.767| 992531.4228 170.2592|gento - 2+340.00
119] 364124.3327| 992523.9853| 170.7748|gento - 2+360.00
120] 364142.8984| 992516.5478| 170.1353|gento - 2+380.00
121 364161.464| 992509.1103] 167.0602|gento - 2+400.00
122|  364180.0297) 992501.6728| 169.668|gento - 2+420.00
123| 364198.5953| 992494.2353| 174.6543|gento - 2+440.00
124 364217.161| 992486.7979| 177.8699|gento - 2+460.00
125| 364235.7267| 992479.3604| 180.0872|gento - 2+480.00
126| 364254.2923| 992471.9229| 181.9417|gento - 2+500.00
127  364270.9686] 992461.2275| 182.957|gento - 2+520.00
128 364286.535| 992448.6702| 186.3027|gento - 2+540.00
129| 364302.1014| 992436.1128| 189.2326|gento - 2+560.00
130] 364317.6677) 992423.5554| 192.0678|gento - 2+580.00
131] 364333.2341 992410.998| 194.6364|gento - 2+600.00
132| 364348.8005] 992398.4406| 193.2429|gento - 2+620.00
133] 364358.5079| 992381.3952| 197.3055|gento - 2+640.00
134| 364366.1976] 992362.9326| 202.4798|gento - 2+660.00
135| 364375.6496| 992345.7017| 205.0441|gento - 2+680.00
136] 364391.3158] 992333.2691| 201.5265|gento - 2+700.00
137 364406.9821| 992320.8365| 197.4659|gento - 2+720.00
138] 364422.6483 992308.404| 192.4983|gento - 2+740.00
139 364438.3146] 992295.9714| 184.914|gento - 2+760.00
140 364455.22| 992285.3744| 181.6577|gento - 2+780.00
141  364472.6295) 992275.5302| 176.0021|gento - 2+800.00
142 364489.897| 992265.4788| 175.4254|gento - 2+820.00
143| 364500.3567| 992248.4554| 182.4385|gento - 2+840.00
144| 364509.3513| 992230.8411| 187.405|gento - 2+860.00
145 364499.9009| 992213.3457| 195.9504|gento - 2+880.00
146| 364486.2432) 992199.5479| 203.8917|gento - 2+900.00
147| 364468.8059 992189.753| 210.0596|gento - 2+920.00
148| 364450.0361] 992183.0086| 218.4092|gento - 2+940.00
149| 364430.9817) 992176.9314| 227.435|gento - 2+960.00
150]  364411.9274| 992170.8542| 237.3945|gento - 2+980.00
151 364392.8731 992164.777| 250.403|gento - 3+000.00
152| 364373.8187| 992158.6998| 262.5881|gento - 3+020.00
153| 364354.7644| 992152.6225| 269.0922|gento - 3+040.00
154| 364335.3874| 992147.9807| 273.4857|gento - 3+060.00
155| 364315.5524| 992145.4169| 276.4884|gento - 3+080.00
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156 364295.716] 992142.8663| 284.3429|gento - 3+100.00
157 364275.984| 992146.0309| 287.9957|gento - 3+120.00
158| 364256.2923| 992147.7617| 291.6617|gento - 3+140.00
159| 364236.9236 992142.776 295.93|gento - 3+160.00
160 364217.555| 992137.7903] 295.5493|gento - 3+180.00
161] 364198.1864| 992132.8046] 293.8009|gento - 3+200.00
162| 364179.3308] 992126.2065| 298.2472|gento - 3+220.00
163| 364160.6495| 992119.0646] 301.9579|gento - 3+240.00
164| 364152.3609| 992103.4045| 305.8745|gento - 3+260.00
165] 364150.4015] 992083.5468| 315.2749|gento - 3+280.00
166| 364150.0937| 992063.6497| 321.154|gento - 3+300.00
167| 364157.0077 992045.393| 326.5961|gento - 3+320.00
168| 364168.1784| 992028.8214| 331.7186|gento - 3+340.00
169| 364173.1492| 992010.2874| 337.0915|gento - 3+360.00
170] 364176.0398| 991990.6483| 342.8601|gento - 3+380.00
171  364181.0866] 991971.2957| 349.815|gento - 3+400.00
172| 364186.9563| 991952.1882| 357.7043|gento - 3+420.00
172|364189.644 991944.253|357.8 gento - 3+428.00

Las coordenadas del ramal de Alto del Chorro son las siguientes:

COORDENADAS RAMAL ALTO DEL CHORRO

1

363404

992792.5

gento b - 0+000.00

363390.7

992777.5

gento b - 0+020.00

363378.1

992762

gento b - 0+040.00

363365.6

992746.4

gento b - 0+060.00

363353.2

992730.7

gento b - 0+080.00

363340.6

992715.1

gento b - 0+100.00

363330.2

992698.2

gento b - 0+120.00

363321.8

992680.1

gento b - 0+140.00

WD 0o =] O | B | L] R

363313

992662.1

gento b - 0+160.00

10

363304.7

592643.9

gento b - 0+180.00

363296.7

992625.6

gento b - 0+200.00

12

363286.6

992608.4

gento b - 0+220.00

13

363276.8

992591

gento b - 0+240.00

14

363266.6

992573.8

gento b - 0+260.00

15

363254.2

992558.1

gento b - 0+280.00

15

363250.7

992554.1

gento b - 0+285.00
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C.

Se aclara que en cada cruce en los que se instalaran estas alcantarillas de cajon sera

menester efectuar limpieza y conformacién de cauces.

Fue consultado el personal Ministerio de Obras Publicas y conforme fue informado

en respuestas anteriores, esta entidad aun no cuenta con el disefio final de esta

carretera, por lo cual no es posible de antemano precisar los datos solicitados en este

acépite con este nivel de detalle, es decir, secciones transversales y otras

especificaciones finales de tales obras.

Entre los impactos y las medidas de mitigacion el promotor y contratista deberan

aplicar en sitio las medidas contempladas en el contenido del ESIA actualmente en

evaluacion, y otras adicionales que se aportan a continuacion:

IMPACTOS NEGATIVOS Y
POSITIVOS

MEDIDAS DE MITIGACION

o Disminucién de la calidad del aire

por gases de combustion, olores
molestos y particulas en suspension
(polvo) por la operacion vy
movilizacién de equipo pesado de
manera temporal y puntual durante
las obras, en caso de utilizar equipos
pesados para las actividades de
limpieza y conformacion del cauce.

o Mantener en buenas condiciones
mecanicas los motores de los
equipos de combustion y
maquinaria del proyecto, con el fin
de reducir o minimizar las
emisiones de gases contaminantes,
mediante un programa de
mantenimiento preventivo de los
mismos.

o Aplicar medidas de contencion de
polvo, como riego con carro
cisterna (preferiblemente con agua
no potable), durante la fase de
movimiento de tierra. Previamente
debera contar con la aprobacion de
la Direccion Regional
MIAMBIENTE.
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Disminucién de la calidad acustica

¢ Darle mantenimiento preventivo y
del entorno debido a la generacién frecuente al equipo y maquinaria
de ruidos de manera puntual y utilizada preferiblemente fuera del
temporal durante las obras, en caso area del proyecto, en talleres
de utilizar equipos pesados para las debidamente certificados.
actividades de limpieza vy
conformacion del cauce.

o Incremento de los procesos de Realizar la preparacion del terreno
erosion laterales y en el propio principalmente en periodos de baja
lecho de los cauces para su intensidad lluviosa para evitar el
limpieza y conformacién. arrastre de sedimentos, que en

temporada lluviosa es mucho
mayor.
Realizar la actividad de limpieza
del lecho del cauce con precaucion
y sutileza.

o Incremento de la sedimentacion. Mantener a un personal de campo
encargado o responsable de
inspeccionar las zonas de trabajo a
fin de tener un control periddico
para identificar de manera temprana
cualquier riesgo de sedimentacion.
El movimiento y corte de tierra se
realizara de forma controlada, de
manera periddica, a fin de reducir el
riesgo de erosion y sedimentacion.

o Posible afectacion de la vegetacion Verificar los sitios especificos para

de la ribera o servidumbre
hidrolégica de los cauces.

intervenir minimamente la
vegetacion de servidumbre, con
equipo pesado o ligero para la
limpieza de los cauces.

Capacitar al personal operario de
los equipos pesados o ligeros para
evitar la tala o limpiezas
innecesarias en las servidumbres
hidroldgicas.
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o Contaminacion de los cuerpos de
agua existentes por desechos
solidos y/o liquidos.

Implementar un plan de recoleccion
y retiro de los desechos que se
generen en la obra de forma
eficiente para su traslado hacia el
vertedero municipal, para evitar su
acumulacion.

Prohibir el vertido, y/o lavado de

ningun de recipiente o envase con
desechos liquidos (fisioldgicos) en
el &rea del futuro proyecto.

Evitar fugas o derrames de
hidrocarburos u otras sustancias que
puedan causar la contaminacion del
suelo y/o las aguas.

Mantener material para atencion de
derrames en el sitio del proyecto,
como Kits con pafios o material
absorbente. Igualmente, se debera
contar con palas y recipientes
plasticos con tapa de seguridad para
colocar el material contaminado en
caso de derrames accidentales en el
suelo.

o Afectacion a la fauna silvestre,
especialmente acuatica.

En el caso de la fauna acuatica
presente en los cuerpos de agua
existentes, se implementaran las
medidas incluidas en el Plan de
Rescate y Reubicacion de fauna a
cargo de personal idéneo que se
debera someter a evaluacion y
aprobacion.

Prohibir la caza, pesca, acoso,
persecucion o afectacion a
animales silvestres del cuerpo de

agua.
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o Mejorar el libre flujo de las aguas e Impactos positivo para estos
de los arroyos presentes en el ecosistemas y para las comunidades
alineamiento de la carretera. cercanas.

o Evitar inundaciones producto de la
acumulacién de sedimentos, y
material organico depositado en los
lechos de los cauces a intervenir.

PREGUNTA No 5: En la pagina 144 del EsIA punto 7.2 Caracteristicas de la fauna, se
indica, "
se puede senalar brevemente que la misma consiste principalmente en especies que

. en cuanto a la fauna silvestre del drea de incidencia del proyecto a desarrollar,

presentan notable movilidad, es decir que se desplazan en las dreas abiertasy potreros hacia
otros sectores a ambos lados de caminos”. Aunado, a lo anterior, la Direccién de Areas
Protegidas y Biodiversidad mediante MEMORAN DO-DAPB-M-0920-2023, se indica
entre sus comentarios que: "Durante el diseiio del proyecto, con respecto a las acciones
de salvaguarda de la fauna del drea, no se ha contemplado la medida de PASOS DE
FA UNA, ya que este proyecto realizara remocion de vegetaciony a la vez construira vias de
acceso que generarian un flujo constante vehicular factor el cual la fauna existente no esta
acostumbrada y a la vez creard un impacto en su dindmica de movilidad Por lo tanto, esta
direccion estard a la espera de la propuesta de la medids; seiialada”. Por lo anteriormente
sefialado, se solicita:

a. Indicar si se tiene contemplado dentro del alcance del proyecto
la instalacion de pasos de fauna aéreos o subterraneos, para evitar
la pérdida de fauna silvestre por atropello; ya que una vez entre en
operacion la via, aumentara el riesgo de producirse este tipo de
incidentes.

b. Presentar andlisis y metodologia utilizadas para determinar los
sitios donde se ubicaran los pasos de fauna (aéreos y/o
subterraneos), que den garantia de la preservacion de la
interconectividad ecosistémica.

c. Indicar la cantidad y tipos de pasos de fauna a desarrollar (aéreos
y/o subterraneos) con sus respectivas coordenadas de ubicacion.
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d. Indicar los posibles impactos a generar durante su construccion

y las medidas de mitigacion a implementar por la construccion

de los pasos fauna.

RESPUESTA:

a. Fue debidamente consultado al personal del Ministerio de Obras Publicas sobre el

tema de los pasos de fauna e indicaron que es probable que si se vayan a instalar estos

pasos de fauna silvestre, pero estan por definirse debido a que ain no cuentan con el

disefio final de la via.

b. En vista de que no se tiene certeza por parte de la entidad si seran instalados estos

pasos de fauna, no es posible por el momento describir los sitios en donde seran

instalados, no obstante la metodologia se presenta en la respuesta del acapite d.

c. Sereplica la respuesta anterior.

d. A continuacion se plasman los principales impactos ambientales en periodo de
construccion estas obras, y sus respectivas medidas de mitigacion:

Construccion de paso de fauna silvestre:

Metodologias

Impactos de las obras y
actividades

Medidas de Mitigacion.

1.Andlisis previo a obras:

-Ahuyentamiento de

-Ejecutar tal actividad en

1.1-Colocar camaras trampa para | especimenes por el ingreso | horas diurnas dado que la
determinar la ocurrencia de paso de | de personal técnico a estas | mayoria de los
animales  silvestres en locaciones | actividades con las camaras. | especimenes tienen
especificas. locomocion nocturna.

1.2-Busqueda de rastros, excretas, restos
de alimentacién etc, de posibles trillos de
paso de animales silvestres.

-Ahuyentamiento de
especimenes por el ingreso
de personal técnico a estas
actividades de rastreo de
evidencias.

-No ingresar mas de 2
personas por turno.
-Evitar uso de perfumes,
esencias u otras fragancias
de uso personal para evitar
su ahuyentamiento.
-Prohibido el uso de
equipos de sonido, tablet o
musica de celulares.
-Mantener perros alejados
de estas faenas.
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1.3-Con base a la ocurrencia de paso de
diversos organismos, decidir el modelo de
Paso de Fauna para cada locacion
especifica.

-Esta es una accion que no
conlleva impactos en el
lugar porque corresponde a
una fase de disefio en
gabinete.

-No exige mitigar esta
accion que no genera
impactos.

2.Fase de obras:

2.1-Sefalizacion de los puntos de
construccién de esos pasos de fauna.

-Ahuyentamiento de fauna
silvestre por la presencia de
personal,  materiales vy
equipo de sefializacion
temporal de los puntos de
obras.

-Prohibir el uso de
aerosoles para
demarcacion en arboles
-Colocar sefiales
temporales con carton
biodegradable.

-Mantener una cuadrilla
minima de 3 personas por
turno en esta actividad.
-Efectuar esta actividad en
horas diurnas.

2.2-Adecuacion de cada sector, limpiezas
etc.

-Ahuyentamiento de fauna
silvestre por la presencia de
personal,  materiales vy
equipo de trabajo en estas
tareas de adecuacion.

-No usar motosierras u
otros equipos a motor.
-Prohibir el uso de
aerosoles para
demarcacion en arboles
-Evitar uso de perfumes,
esencias u otras fragancias
de uso personal para evitar
su ahuyentamiento.
-Prohibido el uso de
equipos de sonido, tablet o
musica de celulares.
-Cualquier acumulacién
de escombros vegetales no
debera ser incinerada sino
acomodada como barrera
verde.

2.3-Ejecucidn de las obras fisicas segun la
modalidad de paso a implementar en las
locaciones abordadas con MOP vy
MIAMBIENTE.

-Ahuyentamiento de fauna
silvestre por la presencia de
personal,  materiales vy
equipo de trabajo en estas
tareas de construccion.
-Posible afectacion,
mutilacion o lesiones vy
muerte de algin animal
silvestre con motivo de estos
trabajos.

-Implementar el plan de
fauna  silvestre  para
motivar a los animales
silvestre a desalojar los
sitios de obras con ruidos
adecuados, y movimiento
de la vegetacion.

-En caso de organismos de
movilidad lenta,
extraerlos en la medida de
las posibilidades para su
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relocalizaciéon ~ mientras
duras las obras.

-No usar motosierras u
otros equipos a motor.
-Prohibir el uso de
aerosoles para
demarcacion en arboles
-Evitar uso de perfumes,
esencias u otras fragancias
de uso personal para evitar
su ahuyentamiento.
-Prohibido el uso de
equipos de sonido, tablet o
musica de celulares.
-Cualquier acumulacién
de escombros vegetales no
deberd ser incinerada sino
acomodada como barrera
verde.

2.4-Cierre del proceso de obras, limpieza,
recogida de escombros y desechos.

Afectacion de la fauna
silvestre por movilizacion de
persona 0 equipo en estas
actividades.

-Realizar el trabajo de
limpieza, extraccion de
escombros, acomodo de
material  vegetal de
manera manual.

2.5-Sefializacion vial

-Ahuyentamiento de fauna
silvestre por la presencia de
personal,  materiales 'y
equipo de sefializacion
permanente de los puntos de
obras.

-Prohibir el uso de
aerosoles para
demarcacion en arboles
-Colocar sefiales
temporales con carton
biodegradable.

-Mantener una cuadrilla
minima de 3 personas por
turno en esta actividad.
-Efectuar esta actividad en
horas diurnas.

PREGUNTA No 6: En la pagina 209 del EslA, Cuadro N° 18. Analisis de la Situacion

Ambiental Actual y Futura, se indica: "Ruido Ambiental.: ...

Con motivo de la movilizacion y

operacion del equipo pesado se incrementaran los niveles de ruido de manera temporal, al igual
que en la fase de construccion de las viviendas y el resto de las infraestructuras; ... ". No obstante,

el proyecto en evaluacion, no conlleva la construccion de viviendas. Por lo antes descrito, se

solicita:

a. Corregir el punto Ruido ambiental, especificamente en la seccion de la situacion
ambiental, referente al proyecto en evaluacion.
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RESPUESTA:

a. Fe de errata, se corrige el punto Ruido Ambiental (Cuadro No 18) en donde
dice:

“Con motivo de la movilizacion y operacion del equipo pesado se incrementaran los niveles
de ruido de manera temporal, al igual que en la fase de construccion de las viviendas y el
resto de la infraestructuras, no se espera que dichos ruidos alcancen niveles criticos ni vayan

a causar molestias en sectores urbanizados de Alto del Chorro y Altos de La Gloria”.
Debe decir:

“Con motivo de la movilizacion y operacion del equipo pesado se incrementardn los niveles
de ruido de manera temporal, al igual que en la fase de construccion de la via y el resto de
la infraestructuras; no se espera que dichos ruidos alcancen niveles criticos ni vayan a

causar molestias en sectores urbanizados de Alto del Chorro y Altos de La Gloria™.

PREGUNTA No 7: En la pagina 234 del EslIA, Acciones del Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna, se indica: ""Traslado y Reubicacion: Luego de la captura e
identificacion de las especies, se procedera al traslado inmediato de los animales a
un area adecuada que reuna las condiciones necesarias para cubrir las necesidades
de cada una de las difrentes especies, este sitio debera ser autorizado por el personal de
la Direccion Regional de Coclé, ... ". No obstante, el proyecto propuesto se localiza en
los corregimientos de Miramar y Tu Gwai, distritos de Chiriqui Grande y distrito
comarcal de Jirondai, respectivamente, provincia de Bocas del Toro. Por lo antes descrito,
se solicita:

a. Aclarar porqué se proponen sitios autorizados por personal de la
Direccion Regional de Coclé, para el traslado de las especies
capturadas.

RESPUESTA:

a. Fe de errata, se corrige el punto 10.7-Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora
En donde dice:
“Traslado y Reubicacion Luego de la captura e identificacion de las especies, se
procedera al traslado inmediato de los animales a un darea adecuada que reuna las

condiciones necesarias para cubrir las necesidades de cada una de las diferentes
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especies, este sitio debera ser autorizado por el personal de la Direccion Regional

de Coclé...”

Debe decir:

“Traslado y Reubicacion Luego de la captura e identificacion de las especies, se
procederd al traslado inmediato de los animales a un drea adecuada que reuna las
condiciones necesarias para cubrir las necesidades de cada una de las diferentes
especies, este sitio deberd ser autorizado por el personal de la Direccion Regional

de Bocas del Toro...”

PREGUNTA No 8: La Direccion de Politica Ambiental, a través de nota DIPA-140-
2023, senala lo siguiente: "Hemos verificado que, el gfuste economico por externalidades
sociales y ambientales y andlisis de costo-bengficiofinal de este proyectofue presentado
de manera incompleta. Este andlisis economico contiene algunas deficiencias técnicas
que requieren ser revisadas y corregidas, las cuales se indican a continuacion:

o Como se trata de un proyecto de vida util prolongada, el Flyo de Fondos
debe construirse para un periodo proximo a 10 arios. Por tanto, la estimacion del
impacto de este proyecto sobre la economia local debe realizarse para un periodo
mas largo que 2 arios.

v En lapagina 278 del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, notamos
que para la estimacion del impacto sobre la economia local fue utilizado
un monto global de inversion diferente al indicado en la pagina 73
(5,455,342.61 balboas).

v El impacto "pérdida de cobertura vegetal" esta subvalorado. Tomando en
cuenta las caracteristicas de la vegetacion que sera dfectada por el
proyecto (pagina 139 del Estudio de Impacto Ambiental), consideramos
que su valor monetario esta proximo a 20,000.00 balboas.

o La valoracion monetaria de impactos sobre recursos bioldgicos (flora y
fauna) debe extenderse a todos los anos del Flujo de Fondos, ya que las
funciones naturales de la cobertura vegetal se pierden en el presente sino
también en el futuro”.

RESPUESTA:

Fue solicitado al Economista Ambiental que elabor6d el Cap. 11 Ajuste econdémico por
externalidades sociales y ambientales y analisis costo-beneficio correspondiente al estudio
de impacto ambiental categoria II del proyecto, diera respuesta a esta consulta plasmada en
la carta de ampliacion del estudio quien aporto lo siguiente:
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Correccion del analisis ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales y analisis
costo beneficio del proyecto, se presentan a continuacion:

e Se proyect6 el flujo de fondos a 10 afios y se ajust6 la valoracion del impacto sobre
la economia local, durante la fase de operacion (a 10anos), ver flujo de fondos y
calculos en el documento adjunto.

e Se corrigi6 error de la pagina 168 del EIA, respecto al monto de inversion del
proyecto, pagina 73, del EIA.

e Se hizo el ajuste al valor del impacto “Pérdida de la cobertura vegetal”, considerando
el tipo de vegetacion pagina 139 del EIA (Ver correccion en el documento adjunto y
en el flujo de fondos.

e Se hizo el ajuste en el flujo de fondos, a la vida util del proyecto, a los impactos sobre
los recursos bioldgicos (Flora y fauna). Ver correcciones en el documento adjunto y
en el flujo de fondos al final.

Ver Capitulo 11 corregido completo en las paginas siguientes.
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11.0. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO —-BENEFICIO FINAL.

La valoracion economica de las externalidades sociales y ambientales a ser consideradas en

el analisis costo-beneficio, requiere de técnicas directas de mercado e indirectas para medir

aquellos efectos que no necesariamente se pueden mitigar con medidas sencillas y en muchos
casos no se incorporan en la valoracion financiera de los proyectos.

La evaluacion econdmica de impactos ambientales y sociales dentro del andlisis de flujo de

caja tiene que tener claros los siguientes aspectos:

e Comenzar simplemente con lo mdas obvio, con los impactos ambientales mas
facilmente evaluables, las medidas ambientales que tienen precio en el mercado, por
ejemplo, costo de obras para el control de erosion, costo de revegetacion y arborizacion
por hectarea, etc., que se incluyen en el Plan de Manejo Ambiental.

e Existe una simetria util entre beneficios y costos: Un beneficio no aprovechado se
constituye en un costo, mientras que un costo evitado es un beneficio.

e El analisis debe hacerse desde el contexto Con y Sin proyecto.

¢ Los supuestos deben ser establecidos explicitamente, por ejemplo, la tasa de interés que
varia segln el tiempo y el valor del dinero y dependen de la inflacion y de los costos
operativos de la entidad financiera (en nuestro caso usamos 10%, considerando la
estabilidad del ddlar). Lo ideal para hacer un analisis de flujo de caja es una actualizacion
de 10 afios incluyendo el periodo en que ocurren los costos y la obtencion de los ingresos.
En este tipo de proyecto la ejecucion del proyecto tiene una duracién de 1.5 afio, lo cual
hace que la variabilidad de los precios no cambia mucho en este tiempo.

e Una vez los limites analiticos de lo conceptual y temporal son establecidos para el
proyecto, la siguiente etapa es la eleccion de las técnicas para la evaluacion relativa del
atractivo econdémico de las alternativas propuestas. Habitualmente se utilizan tres
métodos para comparar beneficios y costos: el Valor Actual Neto (VAN), la Relacion
Beneficio/Costo (RB/C) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).

e Las principales externalidades que aporta el proyecto son positivas al brindar una fuente

de empleo temporal y permanente, una infraestructura que ayuda a la comunicacion,
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mejora en la economia local y regional, sin embargo, hay otras que también afectan a la
sociedad y al ambiente no incluidas en los anélisis financieros.

e La externalidad negativa estd asociada a la pérdida de vegetaciéon y suelo natural
(cambios de usos).

e Todos los impactos negativos significativos tienen medidas de mitigacion para
compensar y reducir sus efectos, cuyos costos ambientales han sido incluidos en el plan
de manejo ambiental y el calculo ha sido incluido en el flujo de caja econdmico. Aqui se

valora la externalidad ambiental y social muchas veces no mitigada.

Metodologia

Los pasos metodologicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion monetaria o

economica de los impactos sociales y ambientales del proyecto son los siguientes:

a. Se identificaron los impactos ambientales y externalidades sociales del proyecto
(positivos y negativos), a ser incorporadas en el flujo de caja econdomico, valorados
segin el método Valoraciéon de Importancia Ambiental con base en la Matriz de
Identificacion de Impactos (Cap. 9) del estudio, se identificaron un total 20 impactos
ambientales con valores superiores a -16 y positivos, De estos, 4 son positivos y 16
son negativos, respecto a la importancia de estos 16 impactos ambientales negativos,
2 son de importancia severa (entre 50 y 75), 7 son de importancia moderada (25y
50) y 7 son de importancia irrelevante (menor a 25)

b. Describir las metodologias y procedimientos utilizados en la valoracion monetaria
de impactos ambientales y sociales del proyecto.

c. Calculos de costos y beneficios ambientales y sociales usando la metodologia de
valoracion econdmica o monetaria de las externalidades sociales y ambientales.

d. Construccion del flujo de costos y beneficios incorporando las externalidades sociales
y ambientales, con temporalidad de 10 afios y 10% de tasa de descuento. En nuestro
caso el proyecto es de 1.5 afos.

e. Calculo de la rentabilidad econdmico ambiental del proyecto (VANE y Razon
Beneficio Costo con las externalidades sociales y ambientales).

f. Presentacion de opinion técnica correspondiente.
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Descripcion de los métodos v procedimientos utilizados en la valoracion monetaria de

impactos ambientales vy sociales del proyecto.

Para determinar los costos ambientales de las medidas de mitigacion de los impactos y
externalidades se tomo en cuenta los Precios de Mercado (Px) de los principales insumos,
materiales, equipos, mano de obra y Cantidades (Q), entendiendo un mercado de libre
competencia, haciendo las estimaciones de valoracion monetaria en base al alcance de las

medidas.

a. Precios de mercado.
El precio de mercado es el precio al que un bien o servicio puede comprarse en un mercado
de libre competencia. Es un concepto econdmico de aplicacion tanto en aspectos tedricos de

la disciplina como en su uso técnico y en la vida diaria.

Para determinar los beneficios y costos Socio Ambientales de la actividad se consider6 dos
metodologias; costos evitados y costo de oportunidad o de reemplazo, se tomo en cuenta
las estimaciones estadisticas de los precios de mercado de Costos Médicos (Px) de
hospitalizacion en el MINSA y Caja de Seguro Social, (cama, medicinas asistencia médica y

tiempo de recuperacion) y Cantidades (Q). Haciendo supuestos de ahorro en incapacidades.

b. Costos evitados (mejoras en la salud) es un beneficio social, econémico y ambiental

Es un método que determina el coste para evitar un efecto ambiental que sea perjudicial para
las personas o para su entorno, en nuestro caso y bajo la realidad actual se toman las medidas
preventivas de accidentes laborales y la mitigacion al riesgo Covid-19.
Ejemplo:

e (Costo evitado por gastos médicos (menos casos de enfermedades).

e (osto evitado de atender la emergencia.
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¢. Costo de Oportunidad o de reemplazo

Se define como el valor de lo que se renuncia por dedicarse a otra actividad y se considerd el

beneficio de no tener que reemplazar la mano de obra incapacitada.

e Beneficios directos por no interrumpir la actividad de proyecto (costo evitado por la

interrupcion de la actividad del proyecto). Tanto de produccion como de mano de

obra.

e Beneficios indirectos por no interrumpir los servicios del proyecto (costo evitado

por la interrupcion de los servicios del proyecto).

e Un costo de mitigacion al menos permite tener un estimado del valor reemplazo del

bien perdido (LIdmese cobertura vegetal, reforestacion, obras de conservacion de

suelo, agua) costo ambiental perdido como, por ejemplo.

d. Existen otros métodos indirectos de valoracion economica ambiental como son:

Costo de viaje.

Precios heddnicos (Cambio en el valor de las propiedades

Valoracion contingente

METODOLOGIAS DE VALORACION SEGUN IMPACTOS Y EXTERNALIDADES.

IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES

SOCIALES

AMBIENTALES

METODOLOGIAS DE
VALORACION

Cambios en el
Mercado laboral.

Valores de mercado
Costo de oportunidad

Estimulo a la Economia
Regional y Nacional

Valores de mercado

Reforestacion de 2.511 Ha

Valores de mercado
Captura de CO;

Costos afectacion a la
salud por calidad del aire

Costo de restauracion

y ruido

Cambios del valor de la | Pérdida de la cobertura Valores de mercado

tierra vegetal Valor comercial de la captura de COs.
Costo de BSA por ha.
Cambio de valor de la propiedad.
Precios hedonicos.

Valor de turismo | Pérdida de servicios | Costo de reposicion.

) ambientales debido a la | Valores de mercado.
perdido eliminacion del bosque Costo de BSA por ha

Costo de viaje, valoracion contingente.

Afectacion de la fauna

terrestre

Costo de rescate.
Valores de mercado

Fuente autores.
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Alcances del proyecto y su horizonte de tiempo

La evaluaciéon econdmica incluye las actividades propias del proyecto: Planificacion,
(elaboracion de planos, estudios, aprobacion de planos), seis meses, construccion que tiene
una duracion estimada de 1 afio y operacion de la via es permanente, sin embargo, por efecto

de la pandemia puede durar mas tiempo, por lo que la actualizacion se hace a 10 afos.

Los estimados de la valoracion monetaria de las medidas de mitigacion suponen tomar en
cuenta los Precios del Mercado (Px) de los insumos, equipos, maquinaria, mano de obra y
las Cantidades (Q) de estas que se van requiriendo a medida que se ejecuta el proyecto, tanto

en la fase inicial que comprende la inversion.

Por ejemplo. Costos de equipos de seguridad (EPP) x Persona (s) x Tiempo de reposicion.

11.1. Valorizacion monetaria del impacto ambiental

Valoracion monetaria de los impactos directos del PMA.

El primer paso para evaluar los costos o beneficios de los impactos ambientales consistio en
determinar la relacion entre el proyecto y los impactos ambientales tal y como se describio
en el capitulo 9 de identificacién y evaluacion de impactos; el segundo paso fue asignar un
valor monetario a la mitigacion del impacto ambiental, tal y como se observa en el Plan de
Manejo. La empresa promotora propone implementar un Plan de Manejo Ambiental y otros
planes de gestion ambiental, a través de medidas de mitigacion y compensacion valoradas en
B/. 44,275.00 para reducir estos efectos negativos ambientales, cuyos costos de permisos son
al inicio, durante la construccion (revegetacion, entrega de equipos de proteccion personal,
manejo de desechos solidos y liquidos) y el resto tiene costos segiin avance como es la

educacion ambiental, participacion ciudadana, y los monitoreos ambientales.
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Costo de la Gestion Ambiental.

Costo Total
Concepto de:
(B/)

Ejecucion de las medidas de mitigacion y proteccion ambiental 23,900.%
Plan de Monitoreo (agua y ruido) 2,575.%
Plan de prevencion de riesgos 3,000.%
Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna 3,500.%
Plan de contingencia 3,000.%
Plan de participacion ciudadana 1,300.%
Plan de educacion ambiental 2,000.%°
Plan de recuperacion Ambiental y de Abandono 5,000.%
Total 44,275.90

*Otros costos como EslA; costo de evaluacion, pagos de indemnizaciones y permisos de tala
e indemnizaciones, estan cubiertos en el flujo de caja en otros permisos ambientales e

impuestos.

De acuerdo al analisis de la matriz de importancia ambiental del Impacto se encontrd aquellos

impactos de importancia moderada y severa.

Seleccion de los Impactos Ambientales del Proyecto a ser valorados con base en la Matriz
de Identificacion de Impactos (Cap. 9) del estudio, se identificaron un total 20 impactos

ambientales. De estos, 4 son positivos y 16 son negativos.

Descontando los de importancia irrelevante para el tipo de proyecto tenemos:

De estos son considerados como beneficio o positivo y generan externalidades de beneficios

sociales:
1. Incremento en el valor de la tierra
2. Generacion de fuentes de empleos.
3. Dinamizacion de la economia.
4. Incremento a las recaudaciones fiscales.

Los Impactos negativos y que pueden generar externalidades ambientales y sociales

negativas son:
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1. Disminucion de la calidad del aire por gases de combustion y olores molestos por
movilizacién de equipo pesado.

Disminucion de la calidad del aire por particulas en suspension (polvo).

Pérdida de la calidad custica del entorno debido a ruido.

Erosion de suelo.

Incremento de la sedimentacion.

Disminucion de la capacidad de infiltracion.

Contaminacion del suelo por desechos solidos.

Contaminacion de los cuerpos de agua existentes por desechos solidos y liquidos.

© oo N o o B~ w D

Contaminacion por manejo inadecuado de las aguas residuales de las letrinas

portéatiles e hidrocarburos y sus derivados en el periddico de obras.

10. Pérdida de la capa vegetal.

11. Pérdida del potencial forestal del bosque.

12. Afectacion a la fauna silvestre.

13. Incremento y afectacion del flujo vehicular de la zona, debido a la movilizacion y
operacion de equipo pesado.

14. Modificacién del paisaje

15. Impacto a la salud de los trabajadores a causa de accidentes laborales.

16. Posible afectacion del patrimonio cultural.

A continuacion, presentamos la valoracién econdmica de estos impactos ambientales y
sociales cuyas externalidades no son considerados en los costos de mitigacion.

11.1.1 Beneficios Economicos Ambientales

Para calcular el valor econdmico de los beneficios asociados a la produccion de bienes y
servicios ambientales por la restauracion de la cobertura vegetal, hemos considerados en
primera instancia que se revegetara en areas verdes el 5 % del terreno (se calcula unas 0.5
hectareas para la revegetacion en las areas verdes de uso publico por la pérdida de la cobertura
vegetal del area del proyecto.

85



1. Restauracion y/o Recuperacion del Area (Captura de CO»).

Para valorar éste impacto ambiental por restauracion y revegetacion en el proyecto
DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (ViA
CHIRIQUI GRANDE - ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA
GLORIA utilizamos el método de cambio de productividad, por efecto de la transferencia
de carbono a la atmosfera como factor de valoracion; en donde cada hectarea de bosque
maduro contiene en promedio unas 175 toneladas de carbono y una tonelada de carbono
transferida a la atmosfera, lo que equivale a 3.67 toneladas de didxido de carbono (CO»),
datos obtenidos de estudios realizados por el Center for International Forestry Research
(CIFOR).

La ecuacion para obtener la reserva de carbono de una region o zona especifica es la
siguiente, en donde, TON deCO> TRANFERIDO por PROYECTO para:

=2,247.87 toneladas (CO2) maduro
a 20 afios a una tasa anual de
crecimiento fijara en promedio =
112.396 TC/anual

Revegetacion =3.50% 175 * 3.67

En este caso, el proyecto DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL
CAMINO: (ViA CHIRIQUi GRANDE — ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO -
ALTO DE LA GLORIA revegetard y reforestara 3.5 hectareas o su equivalente a 2,790
arboles, por lo cual procedimos a calcular el servicio ambiental que brindard éste
revegetacion a la economia panamefia, cuyo resultado es el siguiente:

Para el célculo de los beneficios o servicios ambientales obtenidos por la restauracion del
Bosque (PCV) hemos utilizado datos actuales de los mercados internacionales en donde el
precio, durante el mes de junio de 2021 es de 52.28 €/ton, que es el precio promedio
establecido para 30 dias, segun la Bolsa de SENDECO:> que es un Sistema Electronico de
Negociacion de Derechos de Emision de Dioxido de Carbono. Dicho valor estd dado en euro
por lo cual se aplico la conversion a dolares americanos para poder realizar los célculos
correspondientes a la fecha antes indicada (referencia a junio 2021), obteniendo como
resultado B/.62.01 US$/tonelada.

Beneficios por servicios ambientales captura de CO>

11.1.2. Costos economicos ambientales

2. Pérdida de la capa vegetal v modificacion del paisaje natural (este ultimo

valorado como Irrelevante).
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Para el calculo del valor monetario del impacto, aplicamos los valores de indemnizacion
establecidos en la Resolucion N.° AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, de la ANAM
que fija una tarifa de cobro para toda obra de desarrollo, infraestructuras y edificaciones
que involucren la tala de cualquier tipo de vegetacion, lo cual representard un

resarcimiento econdémico del dafio o perjuicio causado al ambiente.

Los valores establecidos en esta resolucion aplicados al proyecto son los siguientes:

e Bosques secundarios jovenes = B/.1,000.00/hectarea.
e Bosque de galeria = B/. 5000.00/Hectarea.
e Formaciones de gramineas (pajonales) = B/.500.00/hectérea.

Los calculos de superficie por tipo de cobertura vegetal se realizan en campo, para el pago
de la indemnizacion los calculos sobre el costo de las indemnizaciones, segun tipo de

cobertura vegetal.

Los Costos servicios ambientales que el mismo genera es el equivalente a PPSA *
Superficie.

Valor = La instalacion de la infraestructura implicara la afectacion de:
Area de calles y construcciones: gramineas.

PPSA= Superficie. Area total a eliminar = 5.1 (Bosque secundario, parte del bosque de
galeria y herbaceas y arboles aislados)

PPSA (Gramineas) = 3.0 Ha * B/ 500 = B/ 1500.00
Bosque secundario = 0.99 x 1000.00 = 990.00
PPSA (bosque de galeria) = 1.13 Ha * B/ 5000 = B/ 5650.00

PPSA=B/ 3,550.00 (Indemnizacion ecoldgica considerada en los costos de gestion
ambiental).

Esto debe ser verificado en inspeccion y validado a través de resolucion.

Segun el tipo de vegetacion se hizo entrevistas a productores locales para establecer el valor
del uso de la tierra: agricultura (0.66 Ha) cuyo valor anual rural (agricola, comarca) se estima
en B/ 150 /Ha (entrevistas a agricultores locales), pastos (2.34ha) cuyo valor por dedicar a la
ganaderia rural se estima en B/ 350.00/ Ha (entrevista a ganaderos locales), rastrojos 0.99 ha,
se estima en B/ 300.00 / Ha y a actividades forestales 1.13 ha en aprovechamiento forestal
maduro se estima en 11,980.00/ Ha
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Pérdida de potencial forestal a través servicios ambientales debido a la eliminacion.
Captura de CO2).

Se asumen en ese valor la pérdida por captura de CO2 y no tiene valor comercial, por la
facilidad con que se recupera la vegetacion y la empresa va a revegetar.

El proyecto ocasionara la eliminacién de 5 Ha de bosque secundario, bosque de galeria

y gramineas con arboles aislados (sucesion secundaria o rastrojos en crecimiento).

Ej. El valor econdmico de este impacto no es significativo por la reposicion.

De la Biomasa calculada y pesada el 50% es celulosa de la cual se calcula el peso molecular
de CO».
CSAco2=VPCO2 X Tn C
VPCO:-El precio internacional de Tonelada de carbono capturado es de 62.00
Carbono capturado = (Tn de Biomasa * 0.5 Celulosa).

Un bosque latifoliado mixto secundario (en crecimiento), en promedio produce 75 Tn de
biomasa para unos 20 afios se tendria un promedio anual de 3.75 Tn/afio de los cuales se
estima en promedio que el 50% es celulosa. Para 10 afios serian 27.5 TnC.

Un bosque o rastrojo en crecimiento en un sitio de media calidad de Indice de sitio puede
estar capturando unas 3.75 Tn/Ha/afio o sea unas 75 TC adulto, de estos el 50% es celulosa.

Las investigaciones sobre captura de CO2 son muy costosas y toman mucho tiempo, por lo
que las estimaciones de crecimiento se basan en experiencias del programa de Lefia y
fuentes de energia y Madelena, del CATIE, 1988 y el INRENARE (después ANAM y ahora
MiAmbiente). Se trabaja con promedios por la facilidad de célculos y no con funciones de
produccion (tasas de crecimiento a diferentes edades del bosque).
CSAco2 Gramineas =VPCO; X Tn C
CSAco2=5 Ha x 37.5 TnsC x (0.5) x B/ 62.00/TnC

CSAcox= B/ 5,812.50

Segun el tipo de vegetacion existen bosque latifoliado mixto (1.13 ha) que podria generar
una produccion forestal estimada de B/ 11,988.80 / Ha., a precios de mercado de Bocas del
Toro, sin considerar la tasa de inflacion y el valor del dinero en el tiempo se podria tener un
estimado de B/ 599.44 por hectarea. Si consideramos el costo de oportunidad de dedicar las
5.1 ha a cultivo forestal, se estaria renunciando a B/ 61,142.88 al hacer la carretera.

3. Afectacion a la fauna silvestre

El area de estudio se presenta como una zona con relativa diversidad de hébitat con
especies de facil movilidad y dominada mayormente por bosque joven secundario y
latifoliado mixto.



En el periodo de la preparacion de terreno, la limpieza y desarraigue, el movimiento de tierra,
movimiento de equipo pesado seran, entre otras, las actividades responsables de causar
posible el impacto de la afectacion de la fauna. La fauna que principalmente recibird este
impacto comprende los animales (principalmente aves), tanto diurnos como nocturnos,
identificados.
Para efecto de un rescate fortuito y reubicacion durante la tala y el movimiento de tierra
no estimado en el plan antes mencionado por el rescate de fauna y su traslado a hébitats
similares depende del costo de los equipos, consulta veterinaria, ubicacion
del terreno el estimado es:
Afectacion Directa de la fauna (4Dfx) = Costo de rescate
por dia por Ha * Numero de individuos * Tiempo de rescate y
reubicacion (Dias) *
Afectacion Directa de la fauna (4Df1) = B/. 500 * 1 individuo * 7 dia
ADF1 = B/. 3,500.00

construccion

4. Contaminacion de los cuerpos de agua existentes por desechos
solidos v liquidos (VALORACION IRRELEVANTE).

La valoracion economica de este impacto ambiental, se calcula en base a los costos de
mitigacion para evitar que el agua de escorrentia llegue a la quebrada, para lo cual se
construyen cajas disipadoras de energia o cajones sedimentadores al final de las
alcantarillas o cunetas que van a la fuente hidrica. Se calcula segiin plano que unas 5
cunetas viertes al drenaje natural y estas cajas sedimentadores tienen un costo 300.00 cada
una. Dando un total B/ 1500.00, ademas se coloca un boom retenedor en las salidas que
tienen un costo de 200.00 y sirven para colocar en 3 salidas, dando un costo de B/ 600.00
para esta medida de contencion en caso de ocurrir y es preventiva.

Vx=CIl+C2+Ci

Valor = B/ 2,100.00

Anual durante construccion.

5. Erosion del Suelo, v disminucion de la capacidad de infirltracion a través de
(Pérdida de Nutrientes)

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo® del
impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de fertilizantes
requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a consecuencia de la
erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios aproximan al costo del
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servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en donde se consider6 el escenario
critico establecido (donde 1 cm de suelo erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se
establece el costo en B/.22.10 por hectarea, tomando en consideracion los costos asociados
a la pérdida de nitrogeno, fosforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por hay B/.6.3
por ha), respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econdmico del servicio ambiental
que brinda el componente forestal sobre conservacion de suelos, se multiplica el valor
econdmico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero de hectareas totales que
se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que producirian efectos negativos por
la pérdida de nutrientes en el suelo.
Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs)=AD x Ve
Donde:
VE: Valor econémico del servicio ambiental conservacion de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor econdémico de la pérdida de nutrientes

6. Incremento de la sedimentacion, a través de técnica pérdida de productividad.

Es importante sefnalar que el costo de mitigar la sedimentacion del suelo ha sido considerado
en el plan de manejo, sin embargo, el valor economico de la pérdida de productividad por
hectarea? en un sitio determinado se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la

siguiente ecuacion:

Ci=Pm * Ayij

Donde C;. Es el costo de la sedimentacion por hectarea
Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
Ayij Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de centimetros

de suelo en el sitio 1.

2 Helena Cotler, Carlos Andrés Lépez, Sergio Martinez-Trinidad (2011) éCudnto nos cuesta la erosién de
suelos? Aproximacion a una valoracién econémica de la pérdida de suelos agricolas en México.
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En nuestro caso el terreno cubierto de capa vegetal es relativamente plano, con curvas de
nivel por lo que la pérdida de suelo es minima. El precio de mercado de cultivos agricolas
utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario critico de pérdida de suelos
que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento promedio de

ton/ha. Para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha promedio, Obteniendo

un valor total de:

VE, = (Tn Suelo (perdido/Ha) x Tn Suelo/Ha) * (B/ VM x Tn produccion) x No Has
VE =0.687 * B/ 567.92 * 5.1 = B/ 1,989.82

7. Contaminacion del suelo por desechos sélidos,

La valoracion econdémica de este impacto, se calcula en base a los costos de mitigacion
directamente aplicadas al tratamiento de suelos contaminados por residuos soélidos
contaminantes como residuos con hidrocarburos por lo que se usan productos biodegradables
como el Biosolve, EM, necesarios para desintegrar las moléculas de hidrocarburos a través
de aplicacion, volteo y exposicion a la luz solar. Este equipo o kit anti derrames puede costar
unos B/ 200.00, con los pafios absorbentes incluidos, el costo de mano de obra se estima en

15 dias hombre por tratamiento, calculandose unos B/ 450.00 anuales.

Los trapos y pafios absorbentes se llevan a empresas que incineran estos
residuos y puede tener un costo de B/ 400.00

El entrenamiento se incluye dentro de los costos del plan de capacitaciones.
Vx=Cl+C2+Ci

Anual durante construccion.

8. Contaminacion por manejo inadecuado de las aguas residuales de las letrinas
portatiles e hidrocarburos y sus derivados en el periodo de obras.
(VALORACION IRRELEVANTE).

La valoracién econdmica de este impacto, se calcula en base a los costos de mitigacion
directamente aplicadas a la recoleccion, transporte y disposicion final, normalmente los
costos de transporte y manejo se aplica a través de contrato con empresas recolectoras, en
este caso el alquiler mensual de un contenedor es de B/ 300.00. Dando un costo anual de
B/ 3,600.00 al afio durante construccion y operacion. El conjunto de tanques con tapas
para recoleccion y distribuirlos en el proyecto pueden tener un costo de B/ 200.00, el
alquiler de letrinas portatiles tiene un costo de B/ 300.00 por mes dando un costo anual
de B/ 3,600.00 al afio durante construccion por letrina y de requerir 2, se calcula un costo
anual de B/ 7,200.00
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Vx=CIl+C2+Ci
Valor manejo residuos sélidos = B/ 3,600.00
Valor manejo residuos liquidos = B/ 7,200.00

11.2 Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales

Las externalidades sociales negativas que ocasionara el proyecto se refieren a afecciones en
la salud fisica de los trabajadores y personas que circulen cerca como; ruidos, malos olores,
contaminacion ambiental ocasionados por falta de preparacion de la gente y costos
adicionales ocasionados por los cambios en las costumbres y cotidianidad de los residentes
y de los trabajadores, accidentes laborales, dafios a las infraestructuras, conflictos con los
trabajadores, conflictos sociales con las comunidades. La externalidad positiva del proyecto
la constituye el conjunto de inversiones que realizara la empresa, asi como la generacion de

empleos, de impuestos.

11.2.1 Beneficios Economicos Sociales (externalidades).

Partiendo de la valoracion de impactos ambientales y sociales y considerando que los efectos
fueran directos, y la importancia ambiental como; moderados y severo, se seleccionaron los

siguientes impactos ambientales a ser valorados econdmicamente:

9. Generacion de fuentes de empleos.

Un impacto positivo de este proyecto es la generacion de empleo. En la etapa de
construccidn seran incorporados puestos directos de trabajo segun necesidad e infraestructura

y en la fase de operacion para operar equipos.

Generacion de empleos:

Estimaciones de la Valoracion de cambios en el mercado laboral para el proyecto en los 0.5
afios de planificacion y 1 ano de construccion y 8.5 afios de operacion (para el calculo del
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VAN) en materia de empleo directo (5 albaiiiles, 10 reforzadores, soldadores y 30 ayudantes
y 5 administrativos) es considerados en el costo de la inversion, Se calcula que el proyecto
podria estar generando unas 50 plazas de empleos permanentes y varios cientos temporales
directos e indirectos en la etapa de operacidon y mantenimiento, en eventos especiales.

10. Dinamizacion de la economia e incremento a las recaudaciones fiscales (local).

El proyecto generard nuevas actividades econdémicas, que se beneficiaran con el efecto
multiplicador de la inversion. La inversion estimada acumulada de este proyecto es de
B/ 5,455,342.61 (incluyendo el valor del terreno) que seran invertidos en 1.5 afos, y su
efecto se vera por via de la contratacion de mano de obra y compra de insumos,
materiales y suministros. Estimamos que el 70% del valor de la inversion generara el

incremento de la circulaciéon monetaria esperado.

El efecto multiplicador de la inversion en de 1.27 por cada Balboa invertido y 30 %
para la adquisicion de bienes y servicios, ya que el aporte de la mano de obra se

considera aparte. Por lo tanto, el beneficio generado es el siguiente:

[Elr = (Mi-Mj) * Emp

En Donde:

IElr Impacto en la economia local | =30% de la inversion (Bienes e insumos)'
Mi  Monto de la inversion B/ 5,455,342.61

Emp Efecto multiplicador =1.27

!En vista que el estimulo de la mano de obra se consideré un beneficio aparte
(inversion) se estima para el mercado de bienes y servicios varios (30%).

Considerando los indicadores economicos de paridad, que la poblacion indigena tuvo en 2017
un PPA de B/ 3.65 y pueda subir a indicadores de B/ 6.85 PPA 2017 para poblaciones con
mejores accesos de comunicacion y servicios bdasicos, incluyendo el mercado local. Se
considera que la operacion de la carretera, incrementa la economia local en un 50%.

En base al ingreso per capita, del Panama rural y documento: “Pobreza e indigencia por
ingresos”. Encuestas de hogares, MEF, 2019.

Ingresos en balboas por persona B/ 107.84. Pobreza general, 4rea rural, 2019

Ingresos en balboas por persona B/ 59.19 pobreza extrema rural 2019
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Poblacion de corregimiento de Miramar 1232 personas.

Poblacion de corregimiento de Tuwai 3014 personas.

Ingresos anuales incrementados en un 50% producto el acceso (carretera), para ambas
comunidades 4246 personas.

11. Incremento del valor de la tierra (Cambios en el valor de la propiedad cercana

al proyecto).

Seglin entrevistas a los vecinos del area del proyecto, las tierras tenian un valor general de B/
0.50 el metro cuadrado en la zona, en base al tipo de suelo, uso actual y la topografia, las
mejoras en las fincas vecinas como a una longitud de 1 kilémetro a lo largo del proyecto y
frente a la via en un ancho de 100 m se ha hecho un aumento asigndndoles un valor de

expectativa el orden de B/ 5.00 el metro cuadrado.

Vv =3 (Vi—Vo)
Donde:
V, = Valor del Beneficio o perjuicio asignado a la proximidad del proyecto.
V1= Nuevos valores de las propiedades.

Vo = Valores del bien en momentos antes del proyecto.

Vy =3 (Vi—Vo)

Para definir el cambio en el valor de la propiedad se tiene que el primer kilometro en una
franja a orilla de la via principal aumenta de B/ 0.5 a B/ 5 el m?. Si consideramos el area en
una franja de 100 metros a lo largo de la via en el area habitable (como 4 Km), se tendria un

area de 400,000 m? a precio de B/ B/ 5.00 de incremento

Vo = ((X (V1-Vo)) * Vo)*N
V= Cambio en valor * Area (N)
Vb= (800,000m? *B/ 5.00 m? de incremento en valor)
Vi, =B/ 4,000,000.00
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Este es un beneficio social para los duefos de fincas vecinas.

11.2.2 Costos economicos sociales (externalidades)

En el caso de los costos econdmicos sociales, hemos considerados los costos de la gestion
ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades relacionadas con el proyecto.

12. Disminucion de la calidad del aire por gases de combustion, v olores molestos,

particulas en suspension o polvos (Irrelevante) v humo por uso de maquinarias

vy equipo (Costos afectacion a la salud de los Trabajadores) or accidentes

laborales.

Los costos de servicios de salud (se estiman en B/. 350.00 /dia) se incrementaran en 10% el
primer afio (afo 0), con un incremento acumulativo de 1% anual en los afios siguientes, como
consecuencia de dafios a la salud por ruidos, accidentes laborales y contaminacion de aire.

CSo=((350*1.10)-350) *No Empleados
CS; = ((350*1.11)-350)*No Empleados
CSo = ((350*1.19)-350) *No Empleados

En estos costos esté incluido el reemplazo de la mano de obra y los costos de incapacidades
considerando los siguientes supuestos:

Costos de reemplazo de la mano de obra

Promedio del sector publico de Panama: 6.9 % incapacidades (18 dias laborales al afio en
260 dias efectivos de trabajos).

Perdida de salud es No Trabajadores x No de dias x B/ Costo promedio de la Mano de
Obra/dia.

Incapacidades= (C) X No Mano de Obra*CH*t

Costo de las incapacidades

Costos de Incapacitados (Ci)= ((N)*(Cu+Gm+Lp)*t
En Donde:
Costos de Hospitalizacion en Panamé (CH)= B/ 1000/ Persona, x tiempo de
hospitalizacion.
Ch (cama) = 300.00/dia,
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Lg (Laboratorios, medicinas) = 400.00 con laboratorios y medicinas por dia
y

Gm = 300.00 Servicio de especialista 0 médico por dia 'y

t=3 dias en promedio de incapacidad.

N= Numero de incapacitados.

CSAU sin hospitalizacion = (Salario mensual) * (6.9% incapacidades de 50
trabajadores/afo)).
CSA1= B/ 763/ mes * 3.45 incapacitados /ano *
CSA1=2,632.35
CSA:2 con hospitalizacion = (CH* N* t)
CSA,=1000 * 3.45* 1
CSA;> =3,450.00

13. Pérdida de la calidad acustica del entorno debido al ruido (Costos afectacion a

la salud por ruido). VALORADO COMO IRRELEVANTE.

Al evaluar magnitud de los cambios, por la actividad de ruido, se tiene que los equipos

generaran ruido.

Tomando como referencia la metodologia de desarrollada por URS Holding, para evaluar
el impacto del proyecto sobre la calidad del ambiente por ruido y considerando que en
Panama no contamos con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares por

reduccion unitaria de la intensidad del ruido.

Utilizaremos la experiencia de Chile. Galilea y Ortizar (2005), citada por URS Holding
2021, en que estimaron el DAP para Santiago de Chile. La disposicion al pago de los
hogares por reduccion de la exposicion al ruido fue de USS$ 1,66 per dB(A) por mes.

Para calcular el costo pérdida de bienestar ocasionada por el exceso de ruido se han

ejecutado los siguientes pasos:

e Seajustd la DAP de Chile, mediante un factor de correccion basado en la comparacion
entre el PIB per-cépita de cada pais. Esta operacion arroj6 como resultado que el DAP
para Panama es de B/. 1.31 por dB(A), lo que equivale a B/ 15.71 anual.

e Se procedio a ajustar este factor con la tasa de inflacion, estimada en 2% promedio
anual, lo que arrojé como valor ajustado B/. 1.33 por dB(A), es decir, B/. 16.03 anual
por dB(A).

e Se establecié como nimero de hogares afectados por el exceso de ruido como los
hogares que se ubican dentro del 4rea de influencia del proyecto (unos 250 metros de
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distancia de radio), unas 5 viviendas (5 personas por vivienda) del area vecina y
acceso al hospital Nieto de Yaviza,

e Las fuentes emisoras de ruido del proyecto son los equipos y maquinarias a utilizar
en el proyecto que segln registros de mediciones en operacion en otros sitios arrojan
promedios de 85 dB (A).

e Para el calculo monetario de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido,
se utilizo la siguiente formula matematica:

CPB tm = (Ha*Ca) *(Cdba)

En donde,
CERtm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido de las fuentes
emisoras.
Ha Numero de hogares afectados.
Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido.
Cdba  Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido.

Se estim6 el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente ecuacion:

CPBt=Y" CPBzl+ CPBz2+ CPBz3+...... CPBzn
Donde,
CPBt Costo total de la pérdida de bienestar.
CPBzn  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar,
etc. El resumen de calculos se presenta en la tabla siguiente.
Tabla siguiente: Costo de la pérdida de bienestar debida al incremento de
ruido derivado del proyecto durante la construccion.

1 *
vae.l Decibeles > | Hogares Costo Tiempo Costo
Fuente | medido en anual por
. 60 (norma) | afectados . de del
emisora | dBA decibel B/. . .
trabajos Ruido
B/.
Toda la 85 25 5 16.03 0.33 661.24
maquinaria

*Nota: se considera que el trabajo de movimiento de tierra dure unos 4 meses o sea 0.33 afio,
en el 4rea cercana a las viviendas. Un anno de trabajo de construccion, para el resto de la via.

El costo economico de la Pérdida de Bienestar debida al incremento de ruido derivado de
la instalacion del proyecto se presenta en la Tabla. Cinco mil doscientos ochenta y nueve

balboas con noventa y nueve centésimos (B/.5,289.99/ afo).

14. Posible afectacioén del patrimonio cultural (Valorado como irrelevante), ya que se
aplicara la normativa respecto a los valores culturales.
No aplica valorar la externalidad social, toda vez que en la evaluacion, no se encontrod
restos arqueologicos, ni antropoldgicos.
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15. Incremento y afectacon del flujo vehicular de la zona, debido a la movilizaciéon vy
operacion de equipo pesado. (Valorado como irrelevante).,, va que el flujo vehicular
en la zona es muy bajo.

No aplica valorar esta externalidad, toda vez que en la zona no hay vehiculos y la epresa
aplicara la normativa para el control vehicular y banderilleros para regular los equipos
pesados y solo se trabajara en horario diurno.

11.3 Calculos del VAN

El Valor Neto Actualizado (VNA) de sus ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo de caja actualizada a una tasa de 10% y proyectado a diez (10) afios, arroja los
siguientes criterios de evaluacion con su correspondiente andlisis de sensibilidad, se
considerd la inversion y los beneficios sociales estimados a 10 afios:

En el proyecto bajo andlisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que la
diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo positivo de B/
580,751.54 al dia de hoy, es decir el proyecto esta en capacidad de cubrir la inversion, ya que
los beneficios econdomicos y sociales (externalidades) superan los costos, dando como
resultado una mayor proporcion de flujos netos positivos.

Relacion Beneficio / Costo (RB/C): Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de
moneda invertida y se obtiene dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el
valor actual de los costos brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto. Para el proyecto
en analisis se logr6 una Relacion Beneficio/Costo de 1.11, es decir, refleja que por cada dolar
invertido en la operacion del proyecto se obtienen 1 balboas con 09 centavos de beneficio
social (principalmente por el efecto multiplicador de la inversion y el ahorro en combustibles,
reduccion de tiempos para sacar la produccion, mejora de la economia local, y el beneficio
social del incremento de valor de la propiedad, lo que nos indica que el mismo tiene una
buena viabilidad econdmica, toda vez los ingresos superan los costos en cada ddlar que se
invierte en las actividades y operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto
econdmico a la sociedad en su conjunto.

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia ambiental y
social, a continuacion, presentamos, el cuadro de Flujo de Fondo Neto, con externalidades
a una tasa de actualizacion de 10% y a 10 afios de proyeccion, el cual incluye todos los
beneficios y costos externos que impactan de manera mas significativa al desarrollo del
proyecto DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (ViA
CHIRIQUI GRANDE - ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA
GLORIA
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PROYECTO "CARRETERA A LA GORIA", ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il.

ANALISIS ECONOMICO CON EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES A 10 ANOS Y 10 % DE TASA DE ACTUALIZACION

BENEFICIOS/COSTOS ANOS
TOTALES 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1{BENEFICIOS
1.1{Restauracion y/o recuperacion del 4rea Bl. 6,969.54 6,969.54
1.2]Incremento del valor de la tierra y cambio en el usq B/.  4,000,000.00 400000 400,000.00 400,000.00 400,000.00 400,000.00 400,000.00 400,000.00 400,000.00 400,000.00 400,000.00
1.3|Incremento del comercio local yde las recaudacion| B/.  3,910,040.09 1,385,657.02| B/.  692,828.51 | B/. 1 228,944.32 B/. 22894432 B/. 22894432 B/ 22894432 B/, 228,944.32 B/.228944.32 B[.228,944.32 B/.228,944.32
TOTAL DE BENEFICOS Bl.  7,917,009.63 1785657.02 1099798.05 628944.32 628944.32 628944.32 628944.32 628944.32 628944.32 628944.32 628944.32
FACTOR DE ACTUALIZACION 1 1.100 1.210 1.331 1.464 1.611 1.772 1.949 2.144 2.358
BENEFICO ACTUALIZADO B/. 5,835,811.18 1,785,657.02 999,816.41 B/.519,788.69| B/.472,535.18| B/.429,577.43| B/.390,524.94| B/.355,022.67| B/.322,747.88| B/.293,407.17| B/.266,733.79
2|COSTOS
2.1|Costos de inversidon Bl. 545534261 | Bl1818,44754| B/3,636,895.07
2.2|Costos de gestion ambiental BI. 44.275.00 B/.14,758.33 B/.29,516.67
Pago indemnizacion ecol6gica (or verificar) Bl. 8,140.00 | B/. 8,140.00
2.3|Pérdida de la capa vegetal Bl. 14,752.40 B/.14,752.40
2.4(Pérdida de potencial forestal Bl. 30,571.40 B/.3,057.14 B/.3,057.14 B/.3,057.14 B/.3,057.14 B/.3,057.14 B/.3,057.14 B/.3,057.14 B/.3,057.14 B/.3,057.14 B/.3,057.14
2.5|Afectacion de la fauna silvestre Bl. 35,000.00 B/.3,500.00 B/.3,500.00 B/.3,500.00 B/.3,500.00 B/.3,500.00 B/.3,500.00 B/3,500.00)  B/3500.00] B/.3500.00| B/.3,500.00
2.6{Contaminacion de los cuerpos de agua existentes | B/. 2,100.00 B/.2,100.00
2.7|Erosion de suelos Bl 110.71 B/.36.90 B/.73.81
2.8|Incremento de la sedimentacion B/. 1,989.82 B/.663.27 B/.1,326.55
2.9|Contaminacion del suelo por desechos sélidos, | B/. 1,050.00 B/.350.00 B/.700.00
2.1|Contaminacion por manejo inadeacuado de las ag| B/. 10,800.00 B/.3,600.00 B/.7,200.00
2.12|Disminucion de la calidad del aire por gases de co| B/. 6,082.35 B/.2,027.45 B/.4,054.90
2.13|Pérdida de la calidad acustica del entorno debido g BI. 661.24 | B/. 22041 B/.440.83
TOTAL DE COSTOS B/. 561087553 [ B/. 1,871,6535|B/. 3,686,765.0 | B/. 6,557.1 | B/. 6,557.1 | B/. 6,557.1 | B/. 6,557.1 | B/. 6,557.1 | B/. 6,557.1 | B/. 6,557.1|B/. 6,557.1
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.000 1.100 1.210 1.331 1.464 1.611 1.772 1.949 2.144 2.358
COSTO ACTUALIZADO B/. 5,255,059.65 | B/.1,871,653.45 | B/.3,351,604.51 B/.5,419.12 B/.4,926.48 B/.4,478.61 B/.4,071.47 B/.3,701.33| B/.3,364.85| B/.3,058.95| B/.2,780.87
VANE (10%) B/. 580,751.54
RB/C $ 111
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PREGUNTA No 9: El Ministerio de Cultura (MICULTURA), a través de la nota MC-DNPC-
PCE-N-N°476-2023, senala que al estudio arqueologico le falta informacion establecida en la
Resolucion No. 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008, "Por la cual se definen requisitos
de referencia para la Evaluacion de los informes de prospeccion, excavacion y rescate
arqueolégicos que sean productos de los Estudios de Impacto Ambiental y/o dentro del
marco de investigaciones arqueologicas" y se detalla a continuacion:

a. Anexar el plano a escala y georreferenciado del proyecto con los puntos
de coordenadas UTM tomados en la prospeccion superficial y sub-superficial
{recorrido y sondeos) del terreno versus los impactos proyectados.

b. Anexar en la tabla de coordenadas UTM de la prospeccion superficial.

c. Ampliar la prospeccion sub-superficial (realizar mas sondeos), a fin de abarcar
la totalidad del area del estudio. Cabe resaltar que el proyecto
comprende la construccion de una via con una longitud de 4km, servidumbre
de 12.80m de ancho y abarcara 5.1 Has de .superficie, tiene un tramo que va
hasta la comunidad de Alto de La Gloria con una longitud de 3,670m lineales
y otro de 330m lineales que parte de la via principal y se desvia a la comunidad
de Alto del Chorro y conlleva construir un puente sobre el rio La Gloria 'y 6
alcantarillas sobre igual nimero de cruces sobre fuentes hidricas naturales,
mas toda la infraestructura colectora pluvial, barandales, casetas de espera,
sefializacion y tareas de revegetacion y control de erosion (Ver pag.9 del EslA)
y; en el estudio arqueoldgico sélo realizaron 10 sondeos en un tramo de 4 km
(Ver pag. 196 del EslA} sin cubrir la totalidad del area del proyecto.

d. Las areas no cubiertas por la ampliacion de la prospeccion subsuperficial se
deben justificar y presentar una propuesta para su posterior evaluacion.

RESPUESTA:

a. En lasiguiente pagina se adjunta el plano georreferenciado del proyecto con los puntos de
los nuevos sondeos realizados y que forman parte de la Prospeccion Arqueoldgica

actualizada.
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4. CUADRO DE SONDEOS REALIZADOS - GEORREFERENCIADOS CON

COORDENADAS UTM DATUM WOGS 84

PROSPECCION AR
Punto N*
1

owniewN

0 ® i~

33
Datum: WGS-84

Este
SGAANN
363696
363553
363420

363416

363687
360072
364122
364319
364371

364413

364379
364229
3Gazas
364106
364037
363920
363762
363552
363456
363308
363292
363701
363618
iGa740
363944
164149
364365
364464

364436

364243
364157
364186

1CA CARRETERA A ALTOS DE LA GLORIA-ALTOS DEL CHORRO

Norte
993341
992881
992671
992535
992571
992470
992518
992153
992751
993011

993309
993228
993209
993118
993022
992935
992890
992889

992676
992602
992815
992643
992556
992565
992550

992325
992195
992166
992052
991136

993384 _Hoyo de sondeo 15x25cm

_Hoyo dw sondes 15x25em

992821

_ 992441 _Hoyo de sondeo 15x25¢m_

Tipo de Sondeo
Ixcavacion 10x10x30cm
Excavacion 30x30x30cm
Excavacion 30x30x30cm
Sxcavacién 30x30x30em_
Excavacion 30x30x30cm
Excavacion 30x30x30cm
[xcavacion 30x30x30cm
Excavacion 30x30x30cm
Excavacion 30x30x30cm
Excavacion 30x30x30cm

Hoyo de sondeo 15x25cm

Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x25¢m
Hoyo de sondeo 15x25cm
MHoyo de sondeo 15x25¢m
Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x25¢m
Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x25¢m
Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x2%cm
Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x2%cm

Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x25cm
Hoyo de sondeo 15x2%cm
Hoyo de sondeo 15x25cm

LA GLORIA

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
PROYECTO: DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO:
(VIA CHIRIQUI GRANDE — ALMIRANTE) — ALTO DEL CHORRO - ALTO DE

DISTRITO DE CHIRIQUI GRANDE COREGIMIENTO MIRAMAR Y DISTRITO DE
JIRONDAI CORREGIMIENTO TU WAI.

PROSPECCION ARQUEOLOGICA DEL ALINEAMIENTO DE LA ViA.
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b. A continuacion se aporta la tabla de coordenadas de los sondeos totales que forman

parte de la prospeccion arqueologica.

PROSPECCION ARQUEOLOGICA CARRETERA A ALTOS DE LA GLORIA-ALTOS DEL CHORRO
Punto N® Este MNorte Tipo de Sondeo
1 364433 993343 Excavacion 30x30x30cm
2 363696 992881 Excavacion 30x30x30cm
3 363553 992671 Excavacion 30x30x30cm
4 363420 992535 Excavacion 30x30x30cm
5 363416 992571 Excavacion 30x30x30cm
6 363687 992470 Excavacion 30x30x30cm
7 360072 992518 Excavacion 30x30x30cm
8 364122 992153 Excavacion 30x30x30cm
9 364319 992751 Excavacion 30x30x30cm
10 364371 993011 Excavacion 30x30x30cm
11 364413 953384 Hoyo de sondeo 15x25cm
12 364379 993309 Hoyo de sondeo 15x25cm
13 364229 993228 Hoyo de sondeo 15x25cm
14 364248 953209 Hoyo de sondeo 15x25cm
15 364106 953118 Hoyo de sondeo 15x25cm
16 364037 993022 Hoyo de sondeo 15x25cm
17 363920 992935 Hoyo de sondeo 15x25cm
18 363762 952890 Hoyo de sondeo 15x25cm
19 363552 992889 Hoyo de sondeo 15x25cm
20 363456 992821 Hoyo de sondeo 15x25cm
21 363308 992676 Hoyo de sondeo 15x25cm
22 363292 992602 Hoyo de sondeo 15x25cm
23 363791 992815 Hoyo de sondeo 15x25cm
24 363618 992643 Hoyo de sondeo 15x25cm
25 363740 992556 Hoyo de sondeo 15x25cm
26 363944 992565 Hoyo de sondeo 15x25cm
27 364149 992550 Hoyo de sondeo 15x25cm
28 364365 992441 Hoyo de sondeo 15x25cm
25 364464 992325 Hoyo de sondeo 15x25cm
30 364436 992195 Hoyo de sondeo 15x25cm
31 364243 992166 Hoyo de sondeo 15x25cm
32 364157 952052 Hoyo de sondeo 15x25cm
33 364186 991136 Hoyo de sondeo 15x25cm

102



¢. Se adjuntan en las siguientes paginas el Informe de Prospeccion Arqueologica
actualizado, totalizando treinta y tres (33) sondeos realizados en el alineamiento de

la carretera para ampliar la informacion a solicitud del Ministerio de Cultura.
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PROYECTO:

DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO (VIA CHIRIQUI GRANDE-
ALMIRANTE), ALTO DEL CHORRO-ALTO DE LA GLORIA, UBICADO EN EL CORREGIMIENTO
DE MIRAMAR, DISTRITO DE CHIRIQUI GRANDE Y CORREGIMIENTO DE TU WAI, DISTRITO DE
' JIRONDAI, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORO.

PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

INFORME DEL ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS ARQUEOLOGICOS AMPLIADO, EN
RESPUESTA AL OFICIO DEIA-DEEIA-AC-0141-1407-2023 DEL DE JULIO DE 2023

DNPH
Péi '?’5)/&
MGTR. AGUILARDO PEREZ Y.

ARQUEOLOGO REG. 0709 DNPH, MINISTERIO DE CULTURA, DIRECCION DE
PATRIMONIO CULTURAL

Panama, octubre 2023.
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PROYECTO: “DISENQ, CONSTRUCCION ¥ FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (ViA
CHIRIQL’i GRANDE — ALMIRANTE)— ALTO DEL CHORRO — ALTO DE LA GLORIA™,
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS ARQUEOLOGICOS

RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio de impacto sobre recursos arqueologicos es parte del EIA en el proyecto

“Diseiio, Construccion y Financiamiento del Camineo: (Via Chivigui Grande — Almirante)
— Alte del Chorre — Alto de La Gloria™, fue realizado el 2 y 3 de febrero de 2023 y
posteriormente fueron realizados sondeos adicionales durante el mes de agosto del presente
afo, se ejecuto en cumplimiento de la Ley Nacional de Ambiente, se procedio a realizar
la inspeccion arqueologica, de acuerdo en el criterio 5, que plantea sobre la extraccion y
afectacion de los recursos arqueologicos, en el articulo No 23, del Decreto Ejecutivo N° 123

del 14 de agosto de 2009.

El proyecto tiene una superficie de 4Km aproximados., se recorrio por todo el tramo de
proyecto. El area comprendida, refiriéndose a todo el tramo de afectacion, corresponde
mayormente a zona de bosque primario, secundario, areas de cultivos, pedregosos y con

desniveles pronunciados.

El trabajo de inspeccion y evaluacion arqueologica realizado en el area de proyecto, se llego
a determinar en primera instancia con diez (10) excavaciones y posteriormente se efectuaron
veintitrés (23) sondeos adicionales en todo el eje del proyecto, totalizando treinta y tres (33).
En el recorrido a pie en forma de zigzag y la inspeccion ocular superficial minuciosa
efectuada en el drea donde se desarrollara el proyecto, no se detecto ningiin material cultural

que relacione a las actividades humanas prehispanicas e hispanicas.

De tal forma se considera que el proyecto no afecta al recurso arqueologico si se llega a

encontrarse eventualmente en el momento de las excavaciones profundas.
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PROYECTO: “DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: [Vi.’h

CHIRIQI..'i GRANDE — ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO — ALTO DE LA GLORIA™,
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS ARQUEOLOGICOS

INTRODUCCION

En este trabajo presentamos el informe de los resultados de la inspeccion arqueologica
efectuada en el area del proyecto “Disedio, Construccién y Financiamiento del Camino:
(Via Chirigui Grande — Almirante) — Alto del Chorro — Alte de La Gloria™, que se localiza

en el distrito de Chiriqui Grande, provincia de Bocas del Toro.

El informe contiene el resumen ejecutivo, introduccion, objetivos del estudio de impacto
arqueologico, la localizacion geografica, ubicacion del proyecto dentro del mapa
arqueologico de Panama, descripcion de los sondeos, el poligono recorrido, metodologia
utilizada, las conclusiones, recomendaciones, finalmente la bibliografia consultada y anexo

de fotografias.
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FROYECTO: “DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMING: (Vi
CHIRIQL'i GRANDE — ALMIRANTE) — ALTO DEL CHORRO — ALTO DE LA GLORIA™,
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS ARQUEOLOGICOS

1. OBJETIVOS

1.1.  Objetivo General

« Evaluar el impacto y los riesgos que causara el proyecto denominado
“Diseno, Construccion y Financiamiento del Camino: (Via Chirigui
Grande — Almirante) — Alto del Chorro — Alte de La Gloria®, sobre los

recursos arqueclogicos, dentro del area de influencia directa.

1.2.  Objetivos especificos

- Conocer las caracteristicas y los antecedentes arqueologicos del area de

proyecto, mediante revision bibliografica.

Establecer la existencia o no de sitios arqueologicos dentro del area de

influencia directa e impactos potenciales sobre estos recursos.

Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencion,

mitigacion y/o compensacion de los riesgos de impacto.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto estd localizado dentro de una zona de topografia con desniveles que las
elevaciones varian desde 30 a 182msnm. Localizado en el corregimiento de Miramar, Distrito

de Chiriqui Grande, y corregimiento de Tu Gwai, distrito de Jirondai, provincia de Bocas del

Toro.

Clima: Humedo lluvioso.

El Promotor del Proyecto es: El MOP (Ministerio de Obras Pablicas).
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PROYECTO: “DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (ViA
CHIRlQUi GRANDE — ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA GLORIA™,
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS ARQUEOLOGICOS

N b

- |2
- 1 .

—
FIGURA 1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO. FACILITADO POR EL PROMOTOR (MOP).

3. UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DEL MAPA ARQUEOL(')GICO

PANAMENO

El proyecto “Diseiio, Construccion y Financiamiento del Camino: (Via Chiriqui Grande
— Almirante) — Alto del Chorro — Alto de La Gloria”, dentro del mapa arqueologico esta

localizado en la Region Occidental de Panama (Gran Chiriqui) (Cooke 1984).

En Panama a la llegada de los espaiioles existia una densa poblacion indigena segin fuentes
documentales del siglo XVI (Cooke 1998:163). Referente al drea que queremos tratar se
podia confirmar con prospecciones arqueologicas sistematicas donde se requiere ejecutar el

proyecto, ya que muy poco se ha trabajado en la investigacion arqueologica en este sector.

El drea que se incluye dentro del plan del proyecto, esta ubicada en el sector Noroeste de
. Panama en el Corregimiento de Miramar, Distrito de Chiriqui Grande, y en el

—

corregimiento de Tu Gwai, distrito de Jirondai, provincia de Bocas del
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PROYECTO: “DISENG, CON STRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: [\-’iA

CHIRIQUi GRANDE — ALMIRANTE) — ALTO DEL CHORRO — ALTO DE LA GLORIA™,
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS ARQUEOLOGICOS

del Toro. Esta provincia es una de las muy pocas visitadas por los investigadores
arqueologos.

Queremos destacar que hay pocos datos documentales disponibles concernientes a los
recursos culfurales en el area planteada. Hasta donde conocemos, en Bocas del Toro se han
hecho los trabajos de investigaciones arqueologicas por la Dra. Olga Linares v Anthony
Ranere del Instituto de Investigaciones Tropicales de Smithsonian. Las investigaciones
arqueologicas que cubrieron la region occidental de Panama (Chiriqui y Bocas del Toro) se
remonta 3000 afios a.P., datos al principio sostenida por Olga Linares, luego se profundizaron
las investigaciones que arrojaron las fechas entre el 6.550 y 4.300 a.P., investigaciones
realizadas por Anthony Ranere en cinco sitios con conjuntos liticos de la Fase Salamanca,
(en Adaptive Radiations in Prehistoric Panama...) En la década de 1970, la Dra. Olga Linares
v Anthony Ranere se valieron de datos obtenidos en Sitio Pitti (Cerro Punta), en los restos
de los postes carbonizados de una vivienda cubierta por ceniza volcdnica, arrojaron fechas de
1.640 a.P. y 620 de n.E., interpretada como evidencia de la tltima erupcion del volean Bari
para el 1.350 a.P. que terminaria por despoblar este valle y por impulsar a los
damnificados hacia la costa caribefia de la Laguna de Chiriqui donde se habrian establecido

en pequeifios caserios como Cerro Brujo para la misma fecha radiocarbonica.(Linares O.
1972).

Algunos agricultores alfareros ya estaban asentados en el litoral ¢ islas de la Bahia de
Almirante v la Laguna de Chiriqui mucho tiempo antes del 1.350 a.P., la fecha que Olga
Linares propuso para los primeros asentamientos en la Peninsula de Aguacate. (Cooke,
Panama Prehispanico, Pag. 25). Es probable, también, que en los cursos bajos de los rios
Changuinola, Risco y Cricamola, asi como las islas Colon y Bastimentos donde se han
realizado poquisimas investigaciones arqueologicas, hubieran existido aldeas prehispanicas.
La inspeccion arqueologica es uno de los componentes del impacto de estudio que se realiza
en el plan del proyecto “Disedio, Construccion y Financiamiento del Camino: (Via Chirigui
Grande — Almirante) — Alto del Chorro — Alto de La Gloria™, ubicado en Corregimiento de
Miramar, Distrito de Chiriqui Grande y corregimiento de Tu Gwai, distrito de Jirondai,

provincia de Bocas del Toro.
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PROYECTO: “DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (ViA
CHIRIQUi GRANDE — ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA GLORIA™,
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS ARQUEOLOGICOS

Figura 2. Ubicacién de sitios arqueolégicos y division de las Regiones culturales de Panama
durante la Epoca Prehispinica.

4. CUADRO DE SONDEOS REALIZADOS - GEORREFERENCIADOS CON
COORDENADAS UTM DATUM WGS 84

PROSPECCION ARQUEOLOGICA CARRETERA A ALTOS DE LA GLORIA-ALTOS DEL CHORRO
Punto N°® Este Norte Tipo de Sondeo
1 364433 993343 Excavacion 30x30x30cm
2 363696 992881 Excavacion 30x30x30cm
3 363553 992671 Excavacion 30x30x30cm
4 363420 992535 Excavacion 30x30x30cm
5 363416 992571 Excavacion 30x30x30cm
6 363687 992470 Excavacion 30x30x30cm
7 360072 992518 Excavacion 30x30x30cm
8 364122 992153 Excavacion 30x30x30cm
9 364319 992751 Excavacion 30x30x30cm
10 364371 993011 Excavacion 30x30x30cm
11 364413 993384 Hoyo de sondeo 15x25cm
12 364379 993309 Hoyo de sondeo 15x25cm
13 364229 993228 Hoyo de sondeo 15x25cm
14 364248 993209 Hoyo de sondeo 15x25cm
15 364106 993118 Hoyo de sondeo 15x25cm
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16 364037 993022 Hoyo de sondeo 15x25cm
17 363920 992935 Hoyo de sondeo 15x25cm
18 363762 992890 Hoyo de sondeo 15x25cm
19 363552 992889 Hoyo de sondeo 15x25cm
20 363456 992821 Hoyo de sondeo 15x25cm
21 363308 992676 Hoyo de sondeo 15x25cm
22 363292 992602 Hoyo de sondeo 15x25cm
23 363791 992815 Hoyo de sondeo 15x25cm
24 363618 992643 Hoyo de sondeo 15x25cm
25 363740 992556 Hoyo de sondeo 15x25cm
26 363944 992565 Hoyo de sondeo 15x25cm
27 364149 992550 Hoyo de sondeo 15x25cm
28 364365 992441 Hoyo de sondeo 15x25cm
29 364464 992325 Hoyo de sondeo 15x25cm
30 364436 992195 Hoyo de sondeo 15x25cm
31 364243 992166 Hoyo de sondeo 15x25cm
32 364157 992052 Hoyo de sondeo 15x25cm
33 364186 991136 Hoyo de sondeo 15x25cm

Datum: WGS-84

5. DESCRIPCION DE LOS SONDEOS

En un tramo de 4Km. se realizaron un total de treinta y tres (33) sondeos, se ha recorrido toda
el area del proyecto. Se realizo el reconocimiento ocular, para detectar superficialmente la
existencia o no de los artefactos arqueologicos. El area del proyecto en su mayor parte esta
cubierta de vegetacion arborea y de piedras volcanicas. A continuacion, presentamos la

descripcion de los sondeos mas relevantes efectuados.

Sondeo 1: Se localizo en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGSE4: 304483E,

093343N y en una elevacion de 36msnm. Se abrio con una cuadricula de 30 x 30cm y la
profundidad de 30cm. Del 0 — 18cm capa superior, color del suelo es entre pardo y chocolate

con material organico, suclo humedo. Del 18 — 30cm es la capa inferior, suelo color pardo

claro y himedo, inicio de suelo estéril.
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Foto 2. Acabado del Sondeo 1, efectuado a
inicio de proyecto, a 120m al suroeste de la
carretera Rambala — Almirante. Foto: A.
Pérez Y.

Sondeo 2: Este sondeo se localiza en coordenadas UTM DATUM WGS84: 363696E,
992881N en altitud de 124msnm. Se abre una cuadricula de 30 x 30cm y la profundidad de
30cm. Del 0 — 15cm el color del suelo es crema, la capa superficial decapada por la

maquinaria. Del 15 — 20cm color del suelo es amarillo y seguido suelo estéril.

Foto 2: Acabado del Sondeo 2, realizado en el
tramo inicio de Alto de Chorro. Foto: A. Pérez Y.

Sondeo 3: Esta localizado en coordenadas UTM: 363553E, 99267IN y en altitud de
141msnm. Se abrié una cuadricula de 30 x 30cm y la profundidad de 30cm. Que se detalla

en lo siguiente: del 0 — 20cm suelo color entre pardo y crema con material organico. Del 20

—30cm suelo color entre pardo y crema, a este nivel aparecen piedras e inicio de suelo estéril.
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Foto 3. Sondeo 3, efectuado en el tramo
de la linea del proyecto que va por la parte
baja de la comunidad Alto del Chorro.
Foto: A. Pérez Y.

Sondeo 4: Este sondeo se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGSS84:
363420E, 992535N vy en altitud de 137msnm. Se abrié una cuadricula de 30 x 30cm y la
profundidad de 30cm. Del 0 — 20cm suelo color entre chocolate y crema, con material

organico. Del 20 — 30cm suelo color crema, aparicion de piedras y de suelo estéril.

Foto 4. Acabado del Sondeo 4. realizado cerca del
Rio La Gloria. Foto: A. Pérez Y.

Sondeo 5: Se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGS84: 363416E,
992571IN vy la altitud de 137msnm. Se abri6 una cuadricula de 30 x 30cm y la profundidad
de 30cm. Del 0 x 24cm es la capa superior color del suelo es arcilla rojiza se excavo en un

solo nivel. en un drea de suelo removido hasta el suelo estéril.

10
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Foto 5. Sondeo 5, este se efectuo en el
tramo cerca del Rio La Gloria. Foto: A.
Pérez Y.

Sondeo 11: Se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGS84: 364413E,
993384N. Se abrio una cuadricula de 15 x 25cm y la profundidad de 30cm. Del 0 x 24cm es
la capa superior color del suelo es entre pardo y chocolate. Del 24 — 30cm, suelo color arcilla

rojiza y granuloso, inicio de suelo estéril.

Foto 6. Sondeo 11. Foto: A. Pérez Y. ]

Sondeo 13: Se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGS84: 364229E,
993228N. Se abrio una cuadricula de 15 x 25cm y la profundidad de 30cm. Del 0 - 20cm es
la capa superior color del suelo es entre pardo y crema. Del 20 — 30cm arcilla rojiza, a este

nivel inicia suelo estéril.
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Foto 7. Sondeo 13. Foto: A. Pérez Y.

Sondeo 16: Se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGS84: 364037E,
993022N. Se abrio una cuadricula de 15 x 25c¢m y la profundidad de 30cm. Del 0 -24cm es

la capa superior color del suelo es entre pardo y crema Del 24 — 30cm arcilla rojiza y

granuloso, a este nivel inicia suelo estéril.

Foto 8. Sondeo 16. Foto: A. Pérez Y.

Sondeo 19: Se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGS84: 363552E,
992889N. Se abri6 una cuadricula de 15 x 25cm y la profundidad de 26cm. Del 0 x 20cm es

12
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la capa superior color del suelo es entre pardo y crema. Del 20 — 26¢m arcilla rojiza, suelo

estéril. Se excavo en el area de rastrojo-potrero, Alto del Chorro.

Foto 9. Sondeo 19. Foto: A. Pérez Y.

Sondeo 23: Se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGS84: 363791E,
992815N vy la altitud de 137msnm. Se abrié una cuadricula de 15 x 25cm y la profundidad
de 26cm. Del 0 x 20cm es la capa superior color del suelo es entre pardo y crema. Del 20 -

26cm es arcilla rojiza granulosa, inicio de suelo estéril.

Foto 10. Sondeo 23. Foto: A. Pérez Y.
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Sondeo 27: Se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGS84: 3634106E,
992571N vy la altitud de 137msnm. Se abrié una cuadricula de 32 x 34cm y la profundidad
de 24cm. Del 0 x 24cm es la capa superior color del suelo es arcilla rojiza y granuloso, inicio

de suelo estéril. Se excavo en franja potrero Altos de La Gloria.

Foto 11. Sondeo 27. Foto: A. Pérez Y.

Sondeo 30: Se localiza en las siguientes coordenadas UTM DATUM WGS84: 364430E,
992195N vy la altitud de 233msnm. Se abrié una cuadricula de 15 x 25cm y la profundidad
de 26cm. Del 0 x 20cm es la capa superior color del suelo es entre pardo y crema. Del 20 —

25cm, color del suelo es arcilla rojiza se excavé en drea franja potrero, de La Gloria

Foto 12. Sondeo 30. Foto: A. Pérez Y.
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Cabe senalar, que las inspecciones realizadas, fueron para identificar posibles
materiales arqueologicos, y que en estos sondeos no fueron hallados.
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Figura 3. Limite de la Comarca Gniibe Buglé. Facilitado por el Promotor

;‘-’ Area recorrida por el tramo de proyecto.
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“ CHADRO DE SONDLEOS REALIZADOS . GRORREFERENCIADOS CON
COORDENADAS TIA DATUNM WS 8

wmmm&m
Punte N Este Novte | Tipe de Sondec

| 3 L Measdn | weasar | Excavacion 1 s idicm |
| F] L MaGee | wezses | it 0w A A0em |
| 3 363563 | 902673 | Her A0 IO A0 vy |
| a . a0 | weasas | bebrr A0 300 T vy |
| s 363416 | vozsrs | 160 I0xIONIOCM |
| © 3cicny | ooz470 | |
| ’ ooy | weasis | |
| " Marzr | weaiss | Lneavacie 0 30m 5 |
| o 36a319 | omzrsy | Excovacion 30x30m30um |
| 10 04371 | essois | Excavmcion 30 30w s0cm |
| 5 L Meaard | eesama | Hoyo de sondeo | Sazscm |
| 12 agre | eaie | 1ebees 1 S FSeen |
| 14 L 6ary9 | oesare | 1 nden 15 250m |
| 14 wazam | wonwoe | Hoyo de sendeo 15x25em ]

15 Gatos | oeans Hoyo de sendeo 15a2bom

16 16403 7 93022 oy de sandeo 15x2%m

17 Wa920 02915 oy de sondeo LEx2%am

1" M2T63 092800 Py e sorvdeo 15u2%armn

19 GITL2 992800 Moy de 1andec 15x25<m

20 303400 2821 Hoyo de sonded L9x2%imn

2 303308 mi67e Hoyo de sordec L9x25<im

22 63292 2602 Oy e sOorieo L Sx2S0m

21 s 701 sa2m1S Moyo de sandea 19x25<m

24 IR 902643 Hoye e sarded §HndSan

2% 3740 on2sne Moye e sorden 1Sx2%em

26 1631944 092565 Moy de sordes 15xI%5an

27 Ma14n 92350 Moyo de sorden LOx25m

2 164305 992441 Moyo de sondeo L5x2%<m

29 nasnd w9232n HOoyD e sOrden § K2

»0 ___Meaans w9218 Moy de tandeo L5x2%em

2 WGA24 992166 oy e sondea §Ewd%am

a2 64157 992052 Hoyo de sondeo 1hx2%am

EE) IGA1NG 09931136 Moy de tondes 15u3%an
Datum: Was-04

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

PROYECTO: DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO:
(VIA CHIRIQUI GRANDE ~ ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO - ALTO DE
LA GLORIA

DISTRITO DE CHIRIQUI GRANDE COREGIMIENTO MIRAMAR Y DISTRITO DE

JIRONDAI CORREGIMIENTO TU WAL

PROSPECCION ARQUEOLOGICA DEL ALINEAMIENTO DE LA ViA.
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6. METODOLOGIA DE TRABAJO REALIZADO
Para realizar estudios de impacto arqueologico, se utilizé la siguiente metodologia:

6.1.  Supervision ocular en todo el poligono del proyecto.

6.2.  Marcado con cintas de senalizacion lugares donde hay evidencias de
materiales culturales y sitios hallados (no hubo).

6.3. Se aealizaron perforaciones desde 30 x 35cm y la profundidad hasta la roca
madre.

6.4.  Herramientas de trabajo: palustrillos, pala chica plegable, brujula, cintas
métricas, camara fotografica digital Nikon, GPSMAP64 GARMIN vy libreta
de apuntes.

6.5.  Revision de la bibliografia arqueologica de la region.

6.6.  Preparacion y entrega del informe.
Cumpliendo con el objetivo general del componente arqueologico de identificar la existencia

de posibles artefactos arqueologicos en el area del proyecto. Se realizo este trabajo para

registrar y documentar el lugar para las posteriores actividades relacionadas.
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CONCLUSIONES

En nuestro recorrido de inspeccion arqueologica, el reconocimiento, las observaciones
oculares y de sondeos efectuados, en el terreno del proyecto “Diseiio, Construccion y
Financiamiento del Camino: (Via Chiriqui Grande — Almirante) — Alto del Chorro — Alto
de La Gloria”, no se noto ningin material cultural que se relacione a las actividades humanas

prehispanicas e hispanicas.

A nuestro criterio, el trabajo del “Diseno, Construccion y Financiamiento del Camino: (Via
Chiriqui Grande — Almirante) — Alto del Chorro — Alto de La Gloria”, puede desarrollarse

sin mayor problema.

Con las informaciones obtenidas en consultas bibliograficas en areas investigadas por los
cientificos en los lugares adyacentes al proyecto, puede que ocurra la presencia eventual de
restos arqueologicos durante los trabajos de excavaciones profundas de tierra en el area, ya
que los lugares adyacentes a este proyecto existen evidencias de actividades de los grupos

humanos prehispanicos.

El area inspeccionada consistio en un total de 4Km. cuya zona se encuentra marcadamente
perturbada, en la mayor parte, en el area del proyecto en donde se notaron tierras removidas o

niveladas hasta la roca madre o suelo estéril.

En el area del proyecto no existen sitios historicos, arqueolégicos y culturales que hayan sido

declarados.

Durante nuestros recorridos de inspeccion de campo tanto en la superficie como en el subsuelo
no se avistaron materiales culturales que se relacionen a las actividades humanas

prehispanicas e hispanicas.
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Recomendaciones:

Se recomienda mantener el monitoreo continuo cuando se realicen los movimientos de tierra
a fin de asegurar cualquier hallazgo que surja de material cultural y se pueda recolectar

cualesquiera vestigios que puedan aflorar.

Se recomienda informar oportunamente a la Direccion Nacional del Patrimonio Historico si
ocurre cualquier hallazgo fortuito a fin de que se tomen las providencias correspondientes.
Para que se realice el levantamiento oportuno y rescate del material arqueologico en el mismo

sitio.
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NORMAS LEGALES APLICABLES

Constitucién Politica de la Republica de Panama. Articulo 85 y Articulo 257,
numeral 8, en los cuales se establece la importancia del Patrimonio Historico de la

Nacion.

» Instituto nacional de Cultura. Ley N.” 14 del 5 de mayo de 1982, reformada por la
Ley 58 del 7 de agosto de 2003, por la cual se dictan las medidas sobre la custodia,

conservacion y administracion del Patrimonio Historico de la Nacion.

» Autoridad Nacional del Ambiente. Decreto Ejecutivo N” 123 del 14 de agosto de
2009, por el cual se reglamenta el Capitulo 2 del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio
de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto
Ejecutivo N° 59 del 16 de marzo de 2000.

= Instituto Nacional de Cultura. Resolucion N° 0-07 DNPH de abril de 2007, Por la
cual se Definen los Términos de Referencia para la Evaluacion de ImpactAmbiental

sobre los Recursos Arqueologicos.
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ANEXO DE FOTOGRAFIAS

126



PROYECTO: “DISENO, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (ViA
CHIRIQUi GRANDE — ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA GLORIA™,
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS ARQUEOLOGICOS

Vista de Rio La Gloria y drea pedregosa en el tramo de proyecto.
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d. Se justifica la cantidad de sondeos presentados inicialmente en el Estudio de Impacto
Ambiental debido a que el sitio es una zona de dificil acceso, tanto en temporada
seca como lluviosa, las tareas para trasladar al personal idoneo para realizar el trabajo
de campo incluyeron largas caminatas por terrenos con limitaciones de indole
topografica compuestas por hondonadas, laderas y precipicios, siendo zonas con alto grado
de dificultad, lo que requiri6 como se indica largas horas de caminatas en el alineamiento
de la futura via, y la utilizacion en algunos tramos de caballos como medio de transporte,
asi como el paso por cuerpos de agua en temporada lluviosa que representaron riesgo para
este personal, lo que denota las penurias que viven los residentes de estos lugares para el
transporte y el desplazamiento regular y que justifica la pronta construccion de una
interconexion vial.

PREGUNTA No 10: La Direccion de Informacion Ambiental mediante MEMORANDO-
DIAM-0814-2023, informa que, de acuerdo a la informacién proporcionada el proyecto se
encuentra dentro del SINAP 20.2% del Bosque Protector Palo Seco. En atenciéon a lo anterior,
la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, mediante MEMORANDO DAPB-1197-2023,
indica lo siguiente: "Debido a que el Proyecto se localiza en drea protegida legalmente
reconocida; "El Bosque Protector de Palo Seco, fue declarado drea protegida a través del
Decreto Ejecutivo No. 25 del 28 de septiembre de 1983, modificado por el Decreto efecutivo
No. 71 del 1 dejunio de 2006, Gaceta (Jficial No. 19,943 del 24 de noviembre de 1983 y
Gaceta (ficial No. 25,560 del 6 de junio 2006, conprmada aproximadamente 254,445.88
hectareas de supeificie.”, le comunicamos que se debe que cumplir con la Resolucion DM-0074-
2021 de 18 de febrero de 2021 "Por la cual se aprueba y adopta el procedimiento para el
tramite de solicitudes de viabilidad de proyectos, obras, actividades a desarrollarse en las dareas
protegidas... ". Por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar resolucion de aprobacion de viabilidad ambiental emitida por la Direccion de
Areas Protegidas y Biodiversidad.

RESPUESTA:

a. A continuacion se presenta la Resolucion de aprobacion de la viabilidad ambiental
aprobada mediante la Resolucion No DAPB-363-2023 de 18 de octubre de 2023 que se
aporta en las siguientes paginas.

128



REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DAPB-__3/»> -2023
De /£ _ de [ JUACE de 2023

Por la cual se aprueba la viabilidad para el proyecto DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DEL CAMINO (VIA CHIRIQUI GRANDE - ALMIRANTE) -
ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA GLORIA, ubicado en el corregimientoc de
Miramar, distrito de Chiriqui Grande y corregimiento de Tu Gwai, Distrito Comarcal de
Jirandai, Provincia de Bocas del Toro.

El suscrito Director Encargado de Areas Protegidas y Biodiversidad del Ministerio de
Ambiente, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que mediante la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente
como la entidad rectora del Estado en materia de proteccidn, conservacion,
preservacién y restauraclon del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales
para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica
Nacional de Ambiente;

Que el articulo 51 del Texto Unico de |a Ley 41 de 1 de agosto de 1998, General de
Ambiente crea el Sistema Nacional de Areas Prategidas, identificade con la sigla SINAP,
conformado por todas las &reas protegidas legalmente establecidas o que se
establezcan por leyes, decretos, resoluciones, acuerdos municipales, o convenios
internacionales ratificados por la Repiblica de Panama, y que las areas protegidas son
bienes de dominio plblico del Estado, y serén reguladas por el Ministerio de Ambiente,
reconociendo los compromisos internacionales ratificados por la Replblica de Panama
rejacionados con el manejo, usc y gestién de areas protegidas;

Que el Decreto Ejecutivq Mo. 1 de 1 de marzo de 2023, que reglamenta el Capitulo II1
del Titulo II del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, vy se dictan otras disposiciones;

Que mediante Resolucidn DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021, se aprueba y
adopta el procedimiente para el trdmite de solicitudes de viabilidad de proyectos, obras
o actividades a desarrollarse dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas que
requieran Estudio de Impacto Ambiental;

Que mediante Decreto Ejecutive No, 28 del 25 de septiembre de 1983, se crea el
Bosque Protector Palo Seco, cuyas modificaciones se establecen en el Decreto
Ejecutivo No. 127 de 10 de abril de 2010;

Que mediante Resolucion No. DM-0657-2016, se establece el proceso para la
elaboracién y revision periédica del listado de las especies de fauna y flora
amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones, por lo cual no se deberd
perjudicar ninguna de las especies contempladas en este listado;

Que mediante la Ley 01 de 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion
Forestal de la Replblica de Panama y se dictan otras disposiciones;

Que mediante Nota SG-SAM-826-2023, con fecha de 21 de julio de 2023, recibida en
la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad el 24 de julio de 2023, presentada por
el sefior IBRAIN E. VALDERRAMA, secretario general del Ministerio de Obras Publicas
(MOP), debidamente delegado por RAFAEL SABONGE, representante legal del
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP), mediante Resolucién No. 137 de 14 de
Julio de 2021, para la ejecucién del proyecto DISENO, CONSTRUCCION Y
FINANCIAMIENTO DEL CAMINO (ViA CHIRIQUI GRANDE - ALMIRANTE) -
ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA GLORIA;

Que de acuerdo a la solicitud formal de viabilidad de la actividad del proyecto
denominado DISENQ, CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO (via

CHIRIQUI GRANDE - ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA
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GLORIA, ubicade en el corregimiento de Miramar, distrito de Chiriqui Grande y
corregimiento de Tu Gwai, Distrito Comarcal de Jirondai, Provincia de Bocas del Toro;
Que el proyecto DISENO, CONSTRUCCION ¥ FINANCIAMIENTO DEL CAMINO
(VfA CHIRIQUf GRANDE - ALMIRANTE) -~ ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA
GLORIA; consiste en una carretera que conlleva 4 km pero solamente 533 m se
ubican dentro del Bosque Protector Palo Seco y otros 356m en la franja de
Amortiguarniento para un total de 889 m.

La carretera a construir, conlleva la remocién total de la vegetacién, tendrd una
servidumbre de 12.80 m de ancho y ocupara 1.13 Ha.

La calzada incluye dos pafios de rodadura, de carpeta asféltica de 7cm de espesor, que
se colocard sobre una capa base triturada de 15cm de espesor y una capa de material
selecto de 20cm de espesor que estara directamente sobre fa terraceria.

La carretera a construir constituye una servidumbre en este caso de tipo vial, y se
ubica en los corregimientos de Miramar, que pertenece al distrito de Chirigui Grande, y
en el corregimiento de Tu Gwai (Comarca Ngébe Buglé), distrito de Jirondai, Provincia
de Bocas del Toro,

Toca una porcion territorial del corregimiento de Tu Gwai, cuya cabecera es |a
comunidad de Altos de La Gloria.

Esta obra civif, estd incluida en un contrato entre el Ministeric de Obras Pdablicas y la
Asociacién Accidental La Gloria integrada por Compafiia JERA, 5.A. y BG Company.

Que a través del MEMORANDOQ DAPB-M-1440-2023 de 26 de julio de 2023, la
Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad, solicitd a la Direccién de Informdtica
Ambiental, la verificacién de las coordenadas del proyecto DISENO, CONSTRUCCION
Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO (VIA CHIRIQUf GRANDE - ALMIRANTE) -
ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA GLORIA, del cual se emitié respuestas a través
de MEMORANDO-DIAM-1330-2023 de 01 de agosto de 2023, indicando lo
siguiente:

A. Datos generales:

* E£n base al memorando enviado de acuerdo a las coordenadas suministradas, ef
alineamiento tiene una fongitud de 3,594.26 metros o 3,59 km.

s Se ubica en el corregimiento de Miramar, distrito de Chiriqui Grande, provincia
de Bocas del Toro.

B. Sistema Nacional de Areas Protegidas:

« £l alineamiento se ubjca a 717.89m.0 0.72Km dentro de los limites de Bosque
Protector Palo Seco (20%).

+ Cuenta con un plan de mangjo: Subzona de uso intensivo vy Subzona de uso
extensivo.

+ Fuera del drea protegida 2.876175Km (80%).

C. Cobertura boscosa y Uso del Suelo 2012:

« Se ubican en las categorias de Bosques /atifoliado mixto secundario (73.71 %),
Rastrojo y vegetacion arbustiva (3.33%), Pasto (21.49%), Infraestructura
(0.82%) Superficie de agua (0.56%).

D. Diagnéstico de Bosque y Otras Tlerras Boscosas, 2019:
* Se ubican en la categoria de Bosques y otras Herras (80.08%) y otras tierras
(19.92 9%).

E. Capacidad agroiégica del Suelo:

s Se ubica en los suelo tipo Iv* (arable, muy severas limitaciones, en Ia seleccién
de piantas, requiere un manejo muy cuidadoso o armbas cosas (61.92%).

* VII- No arable, con limitaciones que impiden su usc en la produccién de plantas
comerciales (38.08%).

F. Hidrografia:
* Se ubica dentro de la cuenca 93, Rios entre Changuinola ¥ Cricamola, e
intercepta af rio la Gloria.
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Que la Direccién Reglonal de Bocas del Toro, seccién de Areas Protegidas y Biodiversidad
del Ministerio de Ambiente, en el informe técnico N® BPPS 004-2023, con fecha de
confeccién de 01 de septiembre de 2023, presenta |os siguientes resultados:

CARACTERISTICAS ECOLOGICAS Y BIOLOGICAS:

Desde el punto de vista ecolégico hay sendas porciones de terreno que seran afectadas
por la construccién de la carretera, una se ubica adyacente al limite del Bosgue
Protector Palo Seco (sector entre los puntosl?7 y 18 del plano de la via que alcanzara
356m lineales), e igualmente el sector dentro de la citada drea protegida (del punto 18
a8l 20 que alcanzaré 533m lineales), forma parte de ronas altamente 23 intervenidas
por actividades agricolas pecusrias y localidades de viviendas, incluidas en ef
corregimiento de Tu Gwai, distrito de Jirondai, comarca Ngabe-Bugle.

INSPECCION AL SITIO PARA IDENTIFICAR PRESUNTAS AFECTACIONES A LA
VEGETACION Y BIODIVERSIDAD:

En fa inspeccién nos limitamos a realizar reconocimientos y verificacién de los puntos
ubicados Dentro del Area Protegida Bosgue Frotector Palo Seco gue segun mapeo def
drea nos referimos a los puntos 19, y 20 del proyecto carretero alcanza 553m de
fongitud aproximadamente, y se afectard otros 356ms adyacentes al limite en la
denominada Franja de Amortiguamiento, para totalizar 889m lineales de obra civil,
guedando sitiado el punto 18 en fa zona de amortiguamiento del Bosque Protectar Palo
Seco (BPFS). Los dos puntos en 19 y 20 fuervn localizado camino en direccién a fa
escuela y comunidad Alto de La Gloria tal como se muestra en la imagen fotogrédfica
anexo.

Que en el informe técnico N° BPPS 004-2023 se emitieron las siguientes conclusicnes y
recormendaciones;

CONCLUSIONES

= Parte de este proyecto carretera se realizard dentro de Area Protegida el proyecto
de carreters alcanza 553m de longitud, y se afectard otro 356ms adyacentes afl
fimite en la denominada Franja de Amortiguamiento, para totalizar 889m lineales
de obra civil. Beneficiarén a las comunidades de Alfo Gloria y Alto ef Chorro.

* Entre los posibles impactos ambientales negativos que podrdn ser generados ef
proyecto son: Alteracion temporal de la calidad del aire combustion de motores,
Incremento del potencial de accidentes de los colaboradores dof proyecto que
estaran trabajando, generacién d desechos, erosién hidrica y edlica, movimiento de
tierras y ruidos.

RECOMENDACIONES:

v Que el personal del Ministeric de Ambiente de drea protegida daré seguimiento
oportuno por medio de giras, @ los sitios en donde se esté trabajando para la
verificacién correspondiente de que los trabajos se estén realizando a lo descrito
en fos proyectos.

* Ef promotaor debe someter ei desarrolfo del proyecto al proceso de evaluacion de
estudio de impacto ambiental, segtin el Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de
2023.

Que a través del Informe Técnico No. DAPB-0408-2023, la Direccion de Areas
Protegidas y Biocdiversidad, se emiten las siguientes conclusiones y recomendaciones:

* De acuerdo al ANALISIS TECNICO DEL INFORME DE INSPECCION N°
DRBT/BPPS-004-2023 de 1 de septiembre de la 2023, /a posicién
geografica, cae en la zona del &rea protegida Bosque Protector Palo Seco.
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Se reportan en ef documento de solicitud de viabilidad, especies forestales que
son Importantes para ef equilibrio ecolégico y la dindmica de bosques, en la
regidn donde se desarroffard, por lo tanto, deben ser consideradas para la
medida de compensacion ecologica, con respecto a reforestar y restaurar
ecosisternas, tratando de mitigar la perdida de cobertura vegetal que se
producird, una vez se fieve a cabo este proyecto.

En el componente de fauna, de igual manera se reportan especies claves e
importantes para la regibn, por fo tanto, es de obligatorio cumplimiento
efaborar y presentar ef respective Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna, para
salvaguardar cada espécimen existente en el drea de impacto del proyecto.

£f promotor debe mantener constantemente un programa de educacion y
comunicacion con cada contratista de tal manera que se cumplan y respeten las
medidas de manejo y conservacion de vida silvestre, durante cada etapa del
proyecto.

Ef documento menciona que este inventaric se realizé a lo largo de los 4km de
la trayectoria de la carretera aconstruir y del! mismo, se extrajo la informacion
de los Oitimos 889m que corresponden alo vinculado al BPPS, se trata de 3
famifias de productores a saber: Cruz, Castillo Smith y Abrego, en la cual se
aplicé un inventario forestal a fas parcelas de las familias Cruz, los
descendientes de Nicolds Castillo Smith vy Mario Abrego que atravesard la
carretera a construir.

El conteo forestal fue efectuado pie a pie de los ejemplares que estan en la
servidumbre vial que serd totalmente intervenida por el movimiento de tierra y
que conclerne a 12.80m de ancho por 898m de longitud dentro dei
BFPPS,

Ef uso de la tierra en el sector donde se lievars a cabo fa construccion de esta
carretera, presenta una composicion mixta de actividades, observéndose
parches de rastrojo secundario bastante intervenido, en el cual hay plantaciones
de cacao, café, fruta de pan, algunos citricos, pixvae, platanos y bananos,
tubérculos y otros cultivos de consumo, también hay sitios de viviendas de
varias familias indigenas. Ascendiendo hacia Iz comunidad de Alto de La Gloria,
contindan los cultivos dispersos y varios arboles maderables nativos
especialmente de faurel.

Al final de /a ruta, se ubica la comunidad de Alto de La Gloria, que es af
principalsitio poblado en este sector montafioso del corregimiento de Miramar.

Basado en la clasificacién vegetal identificada, proponemecs como compromisos
por parte del Promotor del proyecto, que este lleve a cabo la elaboracidn %
efecucion de fos Planes Compensacién Forestal, Planes de obras de
conservacion de Suelo y control de Erosion - Revegetacién y el Plan de
Operacién, Control y Mantenimiento.

Segun ef Plan de Manejo fas actividades a desarrollar estin dentro de ia Sub-
Zona de Uso Extensivo:

Normas: Manejo de Recursos

En estas areas se permite el usa de fos bienes de los ecosistemas,
tales corno fauna, madera, plantas para construccion y usos locales,
todos aquelfos usos que permiten el desarrollo de las comunidades
sin producir cambios significativos en la cobertura boscosa. Se
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incluyen actividades de ecoturismo y recreacién y el desarroflo de
actividades agroforestales, como los relacionados con el cacao.

« Uso Piublico
Se permite el manejo de los recursos naturales de todos los sitips,
siempre y cuando éstos cuenten con un andlisis de la capacidad de
carga de cada uno de los sitios mencionados. Estos sitios podrén ser
dados en concesiones administrativas.

+ Instalaciones
Se permitird la ubicacidn de campamentos temporales para: el
aprovechamiento de fos recursos, dreas de acampar, miradores,
senderos y caminos de acceso peatonales,

A excepcién del impacto visual, por la instalacién postes de concreto,
cables y otras infraestructuras, ef proyecto a desarrollar, tal como se
describe en fa solicitud, no debe generar riesgos ambientales
significativos que amenazan la integridad del &rea, ni a su
biodiversidad, por cuante no reguerira tala de drboles y masas
vegetales continvas en fa zona.

+ Sub Zona de Uso Intensivo:
Normas
Manejo de Recursos:

Se permite el manejo de recursos, aungue la intencién es mas bien que
las actividades tiendan a mejorar la calidad de vida de las comunidades.
Se permite tanto la agricultura como la ganaderfa, asi como fa ubicacion
y crecimiento de las comunidades. Estas actividades deben intentar ser
fo menos agresivas posible con el ambiente que las rodea.

Uso Piiblico
Se permite el uso publice v la ubicacison de las comunidades
Instalaciones

Se permite todas ias instalaciones para actividades agricolas y pecuarias,
asf como la infraestructura necesaria para garantizar el desarrofio y el
bienestar de las comunidades

RECOMENDACIONES DE LA DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y
BIODIVERSIDAD

2. Considerar el prayecte en referencia, de interés social para el beneficio y
desarrolfo de las comunidades; que las actividades se reaficen en apego a la
normativa del drea protegida, sostenibilidad y conservacién de los recursos
naturales existentes en el drea.

3. Contar con un Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora (FRRFF) en
las dreas de construccidn como lo establece fa resolucidn 02-92 del 16 de
Junio del 2008 del Ministerio de Ambiente que reglaments los Planes de
Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora.

4. Para la tala y pods necesaria de drboles en las dreas donde se requiera por

) ia construccibn, es necesario solicitar un permiso previp a la actividad con la
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Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Bocas del Toro, asi como
fos permisos de concesién temporal de uso de agua y otros.

5. El Promotor debe acogerse al cumplimiento de las conclusiones y
recomendaciones efectuadas en el presente INFORME TECNICO DE
DAPB-0408, de 20 de septiembre de 2023 y del INFORME TECNICO
DE INSPECCION de la Direccion Regional de Bocas del Toro, N°
DRBT/BPPS-004-2023, del 1 de septiembre del 2023.

6. El promotor se compromete en cumplir con los lineamientos establecidos la
norma de creacidn y el plan de manejo impactar lo menos posible el drea
protegida para no alterar su entorno.

7. Se recomienda cumplir con la Ley Forestal Ley 1 de 1984 y otras normas
vigentes.

8. Dentro del proyecto se estard dando grandes movimientos de tierra por la
construccidn del camino que, producto de las escorrentias afectarian
fuentes hidricas por lo que se debe contemplar el plan de prevencidn,
control, mitigacién de sedimentos aplicable a la obra a desarrollar.

9. En la descripcidn del proyecto presentado por el Promotor, éste sefiala una
serie de predios con especies vegetales como de forestales intercalados;
producto de la metodologia y de los muestreos que asi son requeridos y
exigidos, por lo que se recomienda que, en el EIA se sefialen el proceso de
indemnizacidn que se dieron con los duéfios de los predios.

10. Se reportan en el documento de solicitud de viabilidad, especies forestales
que son importantes para el equilibrio ecoldgico y la dindmica de bosques,
en la region donde se desarrollard, por lo tanto, deben ser consideradas
para la medida de compensacién ecolégica, con respecto a reforestar y
restaurar ecosistemas, tratando de mitigar la perdida de cobertura vegetal
que se producird, una vez se lleve a cabo este proyecto,

11. Para la tala y poda necesaria de 4rboles en las dreas donde el proyecto
requiera por (la construccion, caminos y otros) debe ser coordinada
previamente con la Direccidn Regional de Bocas del Toro del Ministerio de
Ambiente, asi como los permisos de concesién temporal de uso de agua y
otros, con la finalidad de cumplir con las normas vigente relacionada con la
actividad.

12. Ef Promotor deberd presentar en el Estudio de Impacto Ambiental la
certificacion de servidumbre establecida por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial,

LVE:

PRIMERO: APROBAR la viabilidad para la ejecucién del proyecto DISENO,
CONSTRUCCION Y FINANCIAMIENTO DEL CAMINO (ViA CHIRIQUf GRANDE —
ALMIRANTE) - ALTO DEL CHORRO - ALTO DE LA GLORIA, ubicado en el
corregimiento de Miramar, distrito de Chiriqui Grande y corregimiento de Tu Gwai,
Distrito Comarcal de Jirondai, Provincia de Bocas del Toro.
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SEGUNDO: ADVERTIR al MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP), que esta
viabilidad ambiental no exime del cumplimiento de otras normativas.

TERCERO: ADVERTIR al MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP), que la
presente resolucion tiene una vigencia de dos (2) afios a partir de su notificacién para
la presentacion del estudio de impacto ambiental correspondiente; vencido este
término serd necesario realizar una nueva solicitud de viabilidad.

CUARTO: NOTIFICAR al MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP), del contenido
de la presente resolucién.

QUINTO: ADVERTIR al MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP), que contra la
presente resolucion, podra interponer recurso de reconsideracion dentro del plazo de
cinco (5) dias habiles contados a partir de su notificacién.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de agosto de 1998, Ley
8 de 25 de marzo de 2015, Resolucién, DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021,

Resolucion, Decreto Ejecutivo 1 de 1 de marzo de 2023 y demds normas concordantes
y complementarias.

Dado en la ciudad de Panama a los DicCioCHO ( 1 ) dias del mes de
del afo dos mil veintitrés (2023).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

= ms%om

Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, Encargado
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ANEXO
Coordenadas WGS B84 de la trayectoria de la carretera a construir

“DISENO Y CONSTRUCCION FINANCIAMIENTO DEL CAMINO: (VIA CHIRIQUI
GRANDE-ALMIRANTE)- ALTOD DEL CHORRO- ALTO DE LA GLORIA
CORREGIMIENTQ MIRAMAR, DISTRITO DE CHIRIQUL GRANDE Y
CORREGIMIENTO DE TU GWAL (COMARCA NGABE BUGLE), DISTRITO DE
JIRONDAY, PROVINCIA DE BOCAS DEL TORD”

# NORTE ESTE Coordenadas
1 993460.26 364481.061 Fuera def drea Protegida
2 593249.817 364335.629 Fuera del drea Protegida
3 $93190.344 364195.676 GESSICe S meltme
B 993154.404 T Fuera del drea Protl;ag‘iga
< e 163978.9 Fuera del area Prot;gg;a
6 992983.85 363867.039 Fuera del drea Protegida
7 992892.429 363590.246 Fuera del érea Protegida
8 992885.556 363514.04 Fuera del Aren Protesida
9 992812.078 363418.703 Fuers del érea Protegida
10 992754.18 363371.882 il ol Pmtggri.%a
11 992708.737 363335.371 FueTa el dres o
12 992554.136 363250.743 Fuera de| ares Ll
5.
13 992830.155 163401.71 Fuera de| area Protegida
BPPS.
14 992496.494 363446,35 AL C e T
BPPS,
15 992490.099 363474.455 Fuera del érea Protegida
BPPS,
16 992541.288 364036.923 Fuera del drea Protegida
BPPS.
Fuera del drea Protegida BPPS
17 992469.098 364261.02 | pero en zona de
Amaortiguamiento.
18 992231.37 364510.570 Dentro dal BPPS.
19 992115.575 364152567 Dentro del BPPS,
20 951544.267 364189.705 Dentro del BPPS.
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PREGUNTA No 11: La Direccion Forestal mediante Memorando DIFOR-436-2023, indica
en sus conclusiones lo siguiente: "Bgjo estos parametros podriamos considerar que la
propuesta no es viable en cuanto al tema de formaciones boscosas naturales. Hay que insertar
en el EIA el resultado del Inventario Forestal realizado, hasta que tengamos el resultado del
Inventario Pie a Pie no tenemos idea del aspecto de la cantidad ni calidad de los arboles que
se van a derribar, por tanto, para esta direccion el andlisis esta inconcluso e incompleto”. Por
lo que se solicita, aclarar y presentar lo antes descrito.

RESPUESTA:

En atencion a la solicitud realizada por la Direccion Forestal tenemos a bien manifestar que se
encuentra en el Estudio de Impacto Ambiental Cat II presentado un exhaustivo Informe de
Inventario Forestal realizado pie a pie en todo el trayecto del alineamiento de la futura carretera,
que abarc6 los 4kms de esta, y en donde incluso fueron inventariados las propiedades de los
moradores del drea contando con el apoyo de los propios residentes.

Este inventario se encuentra completo de las fojas 342 a la 408 del estudio, y especificamente en
el apartado de Metodologia se cita lo siguiente:

“3. METODOLOGIA DEL INVENTARIO 3.1.Predambulo: Este Inventario tipo “pie_a pie”, se
realiza con motivo de la presentacion del estudio de Impacto Ambiental categoria Il de este
proyecto de obra civil, y en cumplimiento de las regulaciones ambientales respectivas que exigen
la presentacion del Inventario Forestal dada la intervencion de tala rasa que se llevara a cabo
en el alineamiento de la via. El inventario forestal “pie a pie”, consiste en un conteo detallado
de cada uno de los individuos arbustivos y arboreos que estén por encima de (0.20m (DAP), por
tanto no se sustenta en muestreos aleatorios al azar sino en las existencias fisicas reales” (el
resaltado es nuestro).

Es menester destacar, que el sitio propuesto para ejecutar estas obras por parte del Gobierno
Nacional revertirdn en el beneficio de una las comunidades mas apartadas de la Comarca Ngdbe
Buglé y de la provincia de Bocas del Toro, la cual se caracteriza por una irregular topografia con
grandes precipicios, cafiadas y cuerpos de agua que atravesar, lo que dificulto las labores del
personal de campo que acudid a la zona a realizar este inventario detallado; no obstante a pesar
de las limitaciones se incluyen centenares de arboles como se puede apreciar en el documento
presentado, siguiendo las especificaciones para este tipo inventarios.
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Se solicita corregir el cuadro de coordenadas del alineamiento de la via aportado en el Inventario

Forestal ya que se encuentra desactualizado, por lo tanto se debe reemplazar por el siguiente:

REGISTRO DE COORDENADAS DE ALINEAMIENTO
DE LA CARRETERA ACTUALIZADO:

TABLA DE COORDENADA CAMINO ALTO LA GLORIA

1 364481.061 993460.26 17.15|gento - 0+000.00

2| 364471.7499] 993442.5604| 11.6474|gento - 0+020.00

3 364461.45| 993425.4197| 15.0511|gento - 0+040.00

4| 364449.8526 993409.127| 17.5112|gento - 0+060.00

5 364437.755| 993393.2007| 21.3796|gento - 0+080.00

6] 364425.5232| 993377.3775| 26.6745|gento - 0+100.00

7| 364414.3717] 993360.8245| 28.3751|gento - 0+120.00

8| 364408.5545| 993341.7159| 30.1134|gento - 0+140.00

9] 364399.9672| 993323.6575| 29.9617|gento - 0+160.00
10| 364390.2582| 993306.1968| 31.6375|gento - 0+180.00
11| 364376.4997| 993291.6998| 33.3455|gento - 0+200.00
12 364363.711] 993276.3243 34.811|gento - 0+220.00
13|  364349.8364 993261.923| 34.5531|gento - 0+240.00
14| 364334.1726 993249.543| 38.4516|gento - 0+260.00
15 364315.719] 993241.8787| 40.6223|gento - 0+280.00
16] 364296.5282| 993236.3665| 40.0736|gento - 0+300.00
17| 364279.6732] 993225.6544| 44.0739|gento - 0+320.00
18| 364264.1344| 993213.3304| 49.6074|gento - 0+340.00
19] 364244.5362| 993209.6665| 53.8915|gento - 0+360.00
20| 364227.0744| 993199.9494| 55.5095|gento - 0+380.00
21| 364210.5672] 993188.7636| 54.9781|gento - 0+400.00
22|  364191.6727| 993182.2543| 58.6664|gento - 0+420.00
23| 364172.6116] 993176.5845 62.891|gento - 0+440.00
24| 364156.4347| 993164.8578| 67.9572|gento - 0+460.00
25| 364141.6099] 993151.4415| 66.7606|gento - 0+480.00
26| 364127.8056] 993136.9985| 70.1235|gento - 0+500.00
27 364115482 993121.2463| 70.1919|gento - 0+520.00
28| 364103.1076] 993105.5346| 69.4382|gento - 0+540.00
29 364091.668] 993089.2544 71.957|gento - 0+560.00
30] 364082.6368] 993071.5309| 72.0127|gento - 0+580.00
31| 364070.7779] 993055.6173| 75.6001 gento - 0+600.00
32| 364062.5911 993037.573| 78.8129|gento - 0+620.00
33| 364049.2459| 993022.7045| 84.4278|gento - 0+640.00
34| 364036.4887| 993007.3506| 86.2293|gento - 0+660.00
35| 364023.1491] 992992.5533| 91.7698 |gento - 0+680.00
36| 364010.2386| 992977.4968| 94.9739|gento - 0+700.00
37| 3639929116 992968.2141| 95.0159|gento - 0+720.00
38| 363973.3265| 992064.1684| 94.9652|gento - 0+740.00

138



39| 363953.5644| 992963.4926| 100.7128|gento - 0+760.00
40| 363934.6147| 992969.3186] 99.9092|gento - 0+780.00
41| 363916.1094 992976.767| 98.6189|gento - 0+800.00
42| 363896.7535| 992981.7016] 102.8124|gento - 0+820.00
43| 363876.9426| 992983.7871| 105.947|gento - 0+840.00
44| 363857.1319] 992981.8313| 108.0212|gento - 0+860.00
45| 363838.0537 992976.044| 108.9214|gento - 0+880.00
46| 363819.9672| 992967.5915/ 110.3774|gento - 0+900.00
47 363803.246| 992956.7025| 111.6326|gento - 0+920.00
48| 363785.8949| 992946.9811| 115.9774|gento - 0+940.00
49| 363767.2839 992939.681| 118.0561|gento - 0+960.00
50| 363748.4058] 992933.0798| 119.8601|gento - 0+980.00
51| 363729.3217| 992927.1082| 122.4296|gento - 1+000.00
52| 363709.7923| 992922.9415| 127.4728|gento - 1+020.00
53| 363690.0018 992920.07| 134.7727|gento - 1+040.00
54| 363670.3425| 992916.4316] 139.2248|gento - 1+060.00
55| 363650.6465] 992912.9669| 142.9374|gento - 1+080.00
56| 363631.2979| 992907.9635| 147.4471|gento - 1+100.00
57| 363611.9974| 992902.7209| 149.3355|gento - 1+120.00
58| 363592.7056| 992897.4458| 148.5467|gento - 1+140.00
59| 363573.2276| 992892.9137| 151.7938|gento - 1+160.00
60 363553.386] 992890.4354| 152.4052|gento - 1+180.00
61| 363533.5072| 992888.2374| 154.9892|gento - 1+200.00
62| 363513.6949| 992885.5091| 160.3601|gento - 1+220.00
63| 363494.0364| 992882.1253| 165.7134|gento - 1+240.00
64| 363478.1522 992870.083| 171.1308|gento - 1+260.00
65| 363463.5623| 992856.4039| 168.2055|gento - 1+280.00
66| 363448.7814| 992842.9307| 167.7539|gento - 1+300.00
67| 363434.0987| 992829.3581| 172.6983|gento - 1+320.00
68| 363420.7942| 992814.4252| 176.5025|gento - 1+340.00
69| 363408.5523| 992798.6196| 176.3614|gento - 1+360.00
70| 363401.4555 992780.304| 173.6355|gento - 1+380.00
/1] 363404.2605] 992760.5261] 167.0908|gento - 1+400.00
72| 363407.0525| 992740.7219] 164.962|gento - 1+420.00
73 363410.469| 992721.0159| 161.8133|gento - 1+440.00
74| 363413.7637] 992701.2981| 158.0078|gento - 1+460.00
75| 363415.3514] 992681.4005| 153.8682|gento - 1+480.00
76| 363420.4612 992662.13| 154.0553|gento - 1+500.00
/7] 363420.7107] 992642.1364| 150.717|gento - 1+520.00
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78| 363422.7996| 992622.2479| 146.1687|gento - 1+540.00
79| 363426.2845| 992602.5743| 140.897|gento - 1+560.00
80 363431.488| 992583.2749| 136.3702|gento - 1+580.00
81| 363435.2664| 992563.6351| 132.2301|gento - 1+600.00
82| 363438.4415| 992543.9244| 131.6555|gento - 1+620.00
83| 363438.6413| 992523.9428| 131.0007|gento - 1+640.00
84| 363440.7304| 992504.4962| 125.4211|gento - 1+660.00
85| 363457.0597| 992495.9254| 117.6397|gento - 1+680.00
86| 363477.0315| 992494.8652| 117.447|gento - 1+700.00
87| 363497.0034| 992493.8049| 120.0313|gento - 1+720.00
88| 363516.9555| 992494.9958| 121.9814|gento - 1+740.00
89| 363536.8988| 992493.6488| 128.2918|gento - 1+760.00
90| 363556.7185| 992496.1657| 133.7993|gento - 1+780.00
91| 363576.6893| 992497.2462| 137.7396|gento - 1+800.00
92| 363596.6448 992498.529| 143.4433|gento - 1+820.00
93| 363616.6119| 992497.4097| 146.293|gento - 1+840.00
94| 363636.5905| 992496.9228| 142.4778|gento - 1+860.00
95| 363656.3539| 992494.0413| 141.2785|gento - 1+880.00
96| 363676.3484| 992494.4842| 139.1933|gento - 1+900.00
97| 363696.3273| 992494.7504| 140.7841|gento - 1+920.00
98| 363716.1614| 992497.3214| 142.602|gento - 1+940.00
99| 363736.0192| 992499.5268| 142.5466|gento - 1+960.00
100 363756.015]  992499.5309| 141.4356|gento - 1+980.00
101] 363775.9358| 992501.0593| 137.9618|gento - 2+000.00
102| 363795.6399| 992504.0483| 136.149|gento - 2+020.00
103| 363815.5828| 992502.6314| 138.0141|gento - 2+040.00
104| 363835.5327| 992503.2332| 139.3212|gento - 2+060.00
105| 363855.0763| 992507.4668| 145.3612|gento - 2+080.00
106| 363874.8308| 992510.4448| 151.4966|gento - 2+100.00
107| 363893.9428| 992516.3273| 153.7598|gento - 2+120.00
108| 363912.7524| 992523.1244| 153.7849|gento - 2+140.00
109 363932.339 992527.042| 153.8203|gento - 2+160.00
110] 363951.6797| 992532.1006| 150.9328|gento - 2+180.00
111] 363970.8528| 992537.7904| 149.6593|gento - 2+200.00
112|  363990.2814| 992542.5273| 152.4841|gento - 2+220.00
113| 364008.9712| 992549.5948| 154.8938|gento - 2+240.00
114| 364028.9532| 992550.2943| 159.6336|gento - 2+260.00
115] 364048.9427| 992549.7252| 165.8319|gento - 2+280.00
116] 364068.6356| 992546.2975| 170.6062|gento - 2+300.00
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117] 364087.2014| 992538.8603| 172.3197|gento - 2+320.00
118 364105.767| 992531.4228| 170.2592|gento - 2+340.00
119] 364124.3327| 992523.9853| 170.7748|gento - 2+360.00
120] 364142.8984| 992516.5478| 170.1353|gento - 2+380.00
121 364161.464| 992509.1103| 167.0602|gento - 2+400.00
122| 364180.0297| 992501.6728| 169.668|gento - 2+420.00
123] 364198.5953| 992494.2353| 174.6543|gento - 2+440.00
124 364217.161| 992486.7979| 177.8699|gento - 2+460.00
125 364235.7267| 992479.3604| 180.0872|gento - 2+480.00
126 364254.2923| 992471.9229| 181.9417|gento - 2+500.00
127|  364270.9686| 992461.2275| 182.957|gento - 2+520.00
128 364286.535] 992448.6702| 186.3027|gento - 2+540.00
129] 364302.1014] 992436.1128] 189.2326|gento - 2+560.00
130] 364317.6677] 992423.5554| 192.0678|gento - 2+580.00
131]  364333.2341 992410.998| 194.6364|gento - 2+600.00
132| 364348.8005] 992398.4406| 193.2429|gento - 2+620.00
133] 364358.5079] 992381.3952| 197.3055|gento - 2+640.00
134| 364366.1976] 992362.9326] 202.4798|gento - 2+660.00
135] 364375.6496| 992345.7017| 205.0441|gento - 2+680.00
136] 364391.3158| 992333.2691| 201.5265|gento - 2+700.00
137| 364406.9821| 992320.8365| 197.4659|gento - 2+720.00
138| 364422.6483 992308.404| 192.4983|gento - 2+740.00
139 364438.3146| 992295.9714| 184.914|gento - 2+760.00
140 364455.22| 992285.3744| 181.6577|gento - 2+780.00
141| 364472.6295| 992275.5302| 176.0021|gento - 2+800.00
142 364489.897| 992265.4788| 175.4254|gento - 2+820.00
143| 364500.3567| 992248.4554| 182.4385|gento - 2+840.00
144| 364509.3513| 992230.8411| 187.405|gento - 2+860.00
145 364499.9009| 992213.3457| 195.9504|gento - 2+880.00
146| 364486.2432| 992199.5479| 203.8917|gento - 2+900.00
147| 364468.8059 992189.753| 210.0596|gento - 2+920.00
148| 364450.0361] 992183.0086| 218.4092|gento - 2+940.00
149 364430.9817| 992176.9314| 227.435|gento - 2+960.00
150 364411.9274| 992170.8542| 237.3945|gento - 2+980.00
151] 364392.8731 992164.777| 250.403|gento - 3+000.00
152| 364373.8187| 992158.6998| 262.5881|gento - 3+020.00
153| 364354.7644| 992152.6225| 269.0922|gento - 3+040.00
154| 364335.3874| 992147.9807| 273.4857|gento - 3+060.00
155 364315.5524| 992145.4169| 276.4884|gento - 3+080.00
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156 364295.716| 992142.8663] 284.3429|gento - 3+100.00
157 364275.984| 992146.0309] 287.9957|gento - 3+120.00
158| 364256.2923| 992147.7617| 291.6617|gento - 3+140.00
159| 364236.9236 992142.776 295.93|gento - 3+160.00
160 364217.555| 992137.7903] 295.5493|gento - 3+180.00
161| 364198.1864| 992132.8046| 293.8009|gento - 3+200.00
162| 364179.3308] 992126.2065| 298.2472|gento - 3+220.00
163| 364160.6495] 992119.0646| 301.9579|gento - 3+240.00
164| 364152.3609] 992103.4045| 305.8745|gento - 3+260.00
165| 364150.4015] 992083.5468| 315.2749|gento - 3+280.00
166) 364150.0937| 992063.6497| 321.154|gento - 3+300.00
167| 364157.0077 992045.393| 326.5961|gento - 3+320.00
168| 364168.1784| 992028.8214| 331.7186|gento - 3+340.00
169| 364173.1492] 992010.2874| 337.0915|gento - 3+360.00
170] 364176.0398| 991990.6483| 342.8601|gento - 3+380.00
171]  364181.0866| 991971.2957| 349.815|gento - 3+400.00
172| 364186.9563] 991952.1882| 357.7043|gento - 3+420.00
1721364189.644 991944.253|357.8 gento - 3+428.00
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