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14.7.1. Información general del proyecto 

Nombre del proyecto HOSPITAL PROFESIONAL 

Ubicación 
Corregimiento de Bella Vista, distrito de Panamá 

y provincia de Panamá 

Promotor 
Cooperativa de Servicios Múltiples 

Profesionales, R.L. 

Persona de contacto Johana Barriga 

Teléfono 265-5444 

Correo electrónico jbarriga@mallolarquitectos.com 

Fecha de emisión 27 de junio de 2023 

Fuente: Cooperativa de Servicios Múltiples Profesionales, R.L. 2023. 

 

14.7.2. Información Técnica 

Norma aplicable Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004 

Valor máximo permitido por la 

norma 
60 dB (A) 

Metodología de la medición ISO 1996-2: 2009 

Equipo empleado Sonómetro 

Fabricante Casella 

Modelo /Serie CEL-63X/ 1021944 

Fecha de la última calibración  16 de febrero de 2023 

Escala A 

Respuesta Lenta 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

14.7.3. Datos generales de la medición 

Área del Proyecto (Medición 1) 

Fecha de la medición 21 de junio de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 9:44 a.m. a 9:54 a.m. 

Coordenadas WGS 84 992608 N/ 661898 E 
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Condiciones climáticas 

Humedad relativa (%) 74.1 

Dirección del viento - 

Velocidad de viento 

(km/h) 
- 

Temperatura (°F) 87.3 

Fuentes generadoras de ruido 

Aves, paso de peatones y vehículos (ruido intermitente) 

Inspector Vianka Gamboa  

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Área del Proyecto (Medición 2) 

Fecha de la medición 21 de junio de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 10:01 a.m. a 10:11 a.m. 

Coordenadas WGS 84 992608 N/ 661898 E 

Condiciones climáticas 

Humedad relativa (%) 64.9 

Dirección del viento - 

Velocidad de viento 

(km/h) 
- 

Temperatura (°C) 33 

Fuente generadora de ruido 

Aves, paso de peatones y vehículos (ruido intermitente) 

Inspector Vianka Gamboa  

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Área del Proyecto (Medición 3) 

Fecha de la medición 21 de junio de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 10:55 a.m. a 11:05 a.m. 

Coordenadas WGS 84 992608 N/ 661898 E 

Condiciones climáticas Humedad relativa (%) 76.9 
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Dirección del viento - 

Velocidad de viento 

(km/h) 
- 

Temperatura (°C) 29.4 

Fuente generadora de ruido 

Aves, paso de peatones y vehículos (ruido intermitente) 

Inspector Vianka Gamboa  

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Área del Proyecto (Medición 4) 

Fecha de la medición 21 de junio de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 11:07 a.m. a 11:17 a.m. 

Coordenadas WGS 84 992608 N/ 661898 E 

Condiciones climáticas 

Humedad relativa (%) 74.6 

Dirección del viento - 

Velocidad de viento 

(km/h) 
- 

Temperatura (°C) 30.0 

Fuente generadora de ruido 

Aves, paso de peatones y vehículos (ruido intermitente) 

Inspector Vianka Gamboa  

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

Área del Proyecto (Medición 5) 

Fecha de la medición 21 de junio de 2023 

Horario (diurno o nocturno)  Diurno 

Horario de la medición 11:20 a.m. a 11:30 a.m. 

Coordenadas WGS 84 992608 N/ 661898 E 

Condiciones climáticas 
Humedad relativa (%) 73.0 

Dirección del viento - 
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Velocidad de viento 

(km/h) 
- 

Temperatura (°C) 29.8 

Fuente generadora de ruido 

Aves, paso de peatones y vehículos (ruido intermitente) 

Inspector Vianka Gamboa  

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 
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14.7.4. Resultados 

 

Resultados de la medición de ruido ambiental comparado con la Normativa aplicable 

Punto de medición Horario de Medición 
Leq 

dB(A)1 

L90 

dB(A) 
LMÁX

2 LMÍN
3 

Promedio  

Leq dB(A) 

Incertidumbre 

(k = 95%) 

Valor 

Normado 

dB(A)4 

Frente al área del 

Proyecto 

9:44 a.m. a 9:54 a.m. 60.90 58.07 72.09 56.00 

61.7 ±4.05 60 

10:01 a.m. a 10:11 a.m. 59.60 57.63 68.44 56.61 

10:55 a.m. a 11:05 a.m. 65.30 57.50 78.97 54.87 

11:07 a.m. a 11:17 a.m. 59.60 56.32 69.86 56.42 

11:20 a.m. a 11:30 a.m. 60.20 56.12 73.71 53.91 

 Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

 

 
1 Nivel de presión sonora continúa equivalente. 
2 El más alto nivel de presión sonora continúa equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal. 
3 El nivel mínimo de presión sonora continúa equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal. 
4 Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para horario diurno comprendido entre las 6:00 a.m. y 9:59 p.m. 
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14.7.5. Declaración de conformidad 

El resultado de la medición de ruido ambiental, realizada frente al área del Proyecto, refleja un valor 

promedio de 61.7 dB(A), superando el límite máximo permisible de 60 dB(A), establecido en el 

Decreto Ejecutivo 1 de 15 de enero de 2004. 

14.7.5.1 Observaciones 

• Realizar revisiones y mantenimientos periódicos a los equipos y maquinarias que se utilicen en el 

proyecto. 

• Efectuar mediciones para determinar los niveles de ruido generados por el Proyecto y posibles 

afectaciones a los trabajadores. 

• Prohibir el encendido de equipos y maquinaria si no se están utilizando. 

• Limitar el uso de silbatos u otros objetos generadores de ruido, solo cuando sea requerido. 
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Anexo 14.7.1. Registro de imágenes 

 

 

Imagen 14.7.1. Vista del equipo en el punto de medición 

 

 

Imagen 14.7.2. Aves que cantaban durante la medición 
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Anexo 14.7.2. Certificado de calibración (Equipo de medición y Calibrador acústico) 
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14.8.1. Introducción 

 

Los contaminantes del aire son sustancias que, cuando están presentes en la atmósfera, afectan 

de manera adversa la salud de los humanos, animales y plantas o vida microbiana; dañan 

materiales o interfieren con el disfrute de la vida (Henry y Heinke 1999). 

 

Las partículas totales en suspensión (PTS) y las partículas menores a diez micrómetros 

(PM10), pueden ser consideradas contaminantes del ambiente, lo cual está definido como todo 

agente físico, químico o biológico, capaz de alterar las condiciones del ambiente en el centro 

de trabajo, y que, por su naturaleza, propiedades, concentración y tiempo de exposición, 

pueden alterar la salud de los trabajadores. Los efectos en la salud humana por exposición a 

material particulado, NO2, SO2 y CO, incluyen afectaciones en el sistema respiratorio y 

cardiovascular principalmente (Henry y Heinke 1999). 

 

Las principales fuentes de contaminación del aire son el transporte, la quema de combustibles, 

los procesos industriales y la eliminación de residuos sólidos. El NO2 y SO2 son considerados 

productos derivados de los procesos de combustión y se suelen encontrar en la atmósfera 

íntimamente asociados con otros contaminantes primarios como las partículas ultrafinas. Por 

su parte, el CO está relacionado con una combustión ineficiente en las fuentes relacionadas 

con el transporte (OMS 2006). 

 

Este documento corresponde al informe de calidad del aire para la línea base ambiental del 

Estudio de Impacto Ambiental Categoría II del Proyecto “HOSPITAL PROFESIONAL”, el 

cual se desarrollará en el corregimiento de Bella Vista, distrito de Panamá y provincia de 

Panamá. 
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14.8.2. Objetivo general 

 

Medir los niveles de las Partículas PM10 y las concentraciones de las Emisiones de (NO2, SO2 

y CO) presentes en el ambiente donde se realizarán los trabajos y a los que podrán estar 

expuestos los trabajadores del Proyecto “HOSPITAL PROFESIONAL”. 

 

14.8.3. Objetivos específicos 

 

• Identificar las actividades generadoras de partículas y gaseosas en las diferentes áreas 

de trabajo del proyecto. 

• Analizar los resultados de las mediciones efectuadas. 

• Comparar los datos obtenidos con los límites establecidos en el Reglamento Técnico 

DGNTI-COPANIT 43-2001, en materia de partículas y concentración de gases. 

 

14.8.4. Aspecto metodológico 

 

Dentro del área propuesta para el desarrollo del Proyecto “HOSPITAL PROFESIONAL”, se 

realizó una inspección general del terreno para realizar las siguientes mediciones: 

 

Partículas menores a diez micrómetros (PM10) 

Para medir la concentración de Partículas Menores a Diez Micrómetros (PM10), se realizaron 

los siguientes pasos: 

• Se eligió el punto donde se realizó la toma de datos, considerando la cercanía a la 

fuente o las actividades generadoras de partículas. 

• Desarrollo de la medición por un periodo de 1 hora.  

• Para la medición de PM10 (Partículas de Ninguna Manera Reguladas Fracción 

Respirable) se utilizó el equipo Microdust Pro1 (marca Casella) calibrado con un 

adaptador para el filtro de espuma de poliuretano (filtro para PM10); y colocado dentro 

del Dust Detective (caja de muestreo de aire). Este sistema incorpora una bomba de 

 
1 3 L/min para PM10 
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succión2 Apex para llevar el aire de muestra a través del tubo de entrada. El cabezal de 

entrada se ha diseñado para impedir la entrada de insectos u otros agentes extraños 

grandes.  

 

Se proporciona un tapón de polvo para sellar el puerto de entrada en la tapa de la caja, siempre 

que el tubo de entrada se desmonte por motivos de tránsito (ver certificado de calibración en 

el anexo 14.8.4).  

 

Se utilizó como referencia, la metodología establecida en la Norma NIOSH (National Institute 

for Occupational Safety and Health), específicamente el método NIOSH 0600.  

 

Emisiones de NO2, SO2 y CO 

Para obtener la concentración de las emisiones de NO2, SO2 y CO, se realizaron los siguientes 

pasos: 

• Se estableció el punto para realizar la toma de datos, considerando la cercanía de la 

fuente o actividad generadora de emisiones. 

• Desarrollo de la medición para determinar las concentraciones de NO2, SO2 y CO por 

espacio de 1 hora. 

 

Se utilizó el equipo AreaRae3/ Múltiple Gas (PGM - 6560), el cual detecta gases a través de 

sensores electroquímicos, y para los compuestos orgánicos volátiles utiliza una lámpara PID4. 

El mismo se preparó para hacer la medición, a fin de conocer los niveles de estas emisiones en 

el área del proyecto. 

 

Las emisiones de NO2, SO2 y CO, se determinó utilizando como referencia la metodología 

establecida por la Agencia de Protección Ambiental (EPA), Performance Test Methods, en 

este caso los Métodos de Referencia (6, 7 y 10). 

 

 
2 Bomba de succión: Bomba portátil de muestreo de aire. Rango de caudal 2.5 ml/min. 
3 AreaRae: multigas con monitor inalámbrico 
4 PID: lámparas detectoras de fotoionización 
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Los resultados obtenidos se comparan con los límites máximos permisibles que se establecen 

en el Reglamento Técnico DGNTI5-COPANIT6 43-2001 (CCT: 5 ppm, para una exposición a 

corto tiempo en el caso del NO2 y SO2; y CCT: 50 ppm, para CO). 

 

14.8.5. Especificaciones de los equipos y datos de las mediciones 

 

En la tabla 14.8.1 se presenta la información técnica general de los equipos que se utilizaron 

para las mediciones. 

 

Tabla 14.8.1. Descripción de los equipos de medición de Partículas PM10 y Emisiones Gaseosas 

Información Técnica 

Equipo empleado  
PM10 Emisiones Gaseosas 

Monitor de polvo Bomba de muestreo Medidor de gases  

Modelo 
Microdust Pro 

CEL-712 
Apex2 

AREA RAE PRO 

PGM - 6560 

Serie 3072719 4771065 W01A00000531 

Fecha de la última calibración 21 de febrero de 2023 20 de febrero de 2023 8 de diciembre de 2022 

Norma aplicada Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. 

Límites de referencia 
PM10: (CCT7: 10 mg/m3) 

Emisiones Gaseosas: CO = 50 ppm; NO2 = 5 ppm; SO2 = 5 ppm 

Metodología de las mediciones 
PM10 (ocupacional): Método NIOSH 0600 

Emisiones Gaseosas (ocupacional): Métodos de Referencia (6, 7 y 10) 

Días de la medición  21 de junio de 2023 

Inspector Vianka Gamboa 

Persona de contacto 

Nombre Johana Barriga 

Teléfono 265-5444 

 
5 DGNTI: Dirección General de Normas y Tecnología Industrial. 
6COPANIT: Comisión Panameña de Normas Industriales y Tecnología. 
7 CCT: Concentración para exposición a corto tiempo. En el cual no debe ser excedido de 15 min, hasta 4 veces 

por jornada y con períodos de falta de exposición, al menos 1 hora entre dos exposiciones sucesivas. 
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Información Técnica 

Correo electrónico jbarriga@mallolarquitectos.com 

Fecha de emisión 28 de junio de 2023 

Fuente: Especificaciones de los equipos técnicos y data de trabajo de campo. CODESA, 2023 (ver los certificados de 

calibración en el anexo 14.8.4). 

 

14.8.6. Resultados 

 

14.8.6.1. Condiciones climáticas 

 

En la tabla 14.8.2 se muestran los datos de las condiciones climáticas que se presentaron 

durante las mediciones de PM10 y emisiones gaseosas. 

 

Tabla 14.8.2. Condiciones climáticas durante las mediciones de PM10 

Lugar 

Parámetros 

Humedad 

Relativa 

Dirección 

del viento 

Velocidad 

del Viento 
Temperatura 

Estado del 

Tiempo 
Época 

Área del proyecto 82.6% - - 80.5°F Nublado Lluviosa 

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2023. 

 

14.8.6.2 Partículas Menores a Diez Micrómetros (PM10) 

 

En la tabla 14.8.3 se muestran los datos generales de la medición de PM10 efectuada en el área 

del proyecto (ver anexo 14.8.2. Data generada por los equipos de medición). 

 

Tabla 14.8.3. Datos generales de la medición de PM10, efectuada en el proyecto 

Lugar Horario y fecha Coordenadas Parámetro Fuentes generadoras 

Área del proyecto 
9:27 a.m. a 10:27 a.m. 

21 de junio de 2023 

992603 N 

881889 E 
PM10 

Paso de vehículos por las 

vías adyacentes. 

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2023. 
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14.8.6.3. Emisiones gaseosas (NO2, SO2 y CO) 

 

En la tabla 14.8.4 se muestran los datos generales de la medición de emisiones gaseosas, 

efectuada por 1 hora en el área del proyecto (ver anexo 14.8.2. Data generada por los equipos 

de medición). 

 

Tabla 14.8.4. Datos generales de las mediciones de emisiones gaseosas, efectuadas en las 

diferentes áreas del proyecto 

Lugar Horario y fecha Coordenadas Parámetro Fuentes generadoras 

Área del proyecto 
9:427 a.m. a 10:27 a.m. 

21 de junio de 2023 

992603 N 

881889 E 
NO2, SO2 y CO 

Paso de vehículos por 

las vías adyacentes 

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2023. 

 

En la tabla 14.8.5 se presenta la comparación entre el resultado de la medición realizada y el 

límite máximo permisible que establece el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, 

para la exposición a Partículas Menores a Diez Micrómetros (CCT: 10 mg/m3 para una 

exposición a corto tiempo). 

 

Tabla 14.8.5. Comparación entre el resultado de la medición de PM10 y el límite máximo 

permisible establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. 

Área Parámetro 
Horas 

muestreadas 

Resultado 

mg/m3(8) 

Norma Nacional9 

(CCT mg/m3) 

Área del proyecto PM10 1 hora 0.057 10 

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2023. Ver Especificaciones técnicas de la medición realizada por el equipo en el 

anexo 14.8.6. N.D: No Detectable (valor inferior al límite mínimo de detección del equipo de medición utilizado).  

 

En la tabla 14.8.6, se presentan los datos obtenidos en la medición de emisiones gaseosas, 

realizada en el área del proyecto y su comparación con los límites máximos permisibles, que 

se establecen el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, para concentraciones de 

NO2, SO2 y CO. 

 
8
 mg/m3 miligramos de partículas por metro cúbico. 

9 Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 
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Tabla 14.8.6. Comparación entre los resultados de las medicines de Emisiones Gaseosas y los 

límites máximos permisibles que se establecen en el Reglamento Técnico  

DGNTI-COPANIT 43-2001 

Área 

Parámetros 

CO (ppm) NO2 (ppm) SO2 (ppm) 

Valor 

medido 

Norma 

Nacional 

(LMP) 

Valor 

medido 

Norma 

Nacional 

(LMP) 

Valor 

medido 

Norma 

Nacional 

(LMP) 

Área del Proyecto 0 50 0 5 0 5 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. ppm: parte de vapor o gramos, por millón de parte de aire contaminado para 

volumen de 25°C y 760 mmHg. Norma Nacional: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. LMP: Límite máximo 

permisible. 

 

14.8.7. Declaración de conformidad 

 

Los resultados obtenidos en la medición de Partículas Menores de Diez Micrómetros (PM10) y 

las concentraciones de emisiones gaseosas (NO2, SO2 y CO), efectuadas en el área del 

proyecto, cumplen con los límites máximos permisibles que se establecen el Reglamento 

Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 utilizados como referencia. 

 

14.8.8. Recomendaciones 

 

• Supervisar el uso del equipo de protección respiratoria, dependiendo de las actividades 

y las áreas de trabajo. 

• Realizar mantenimientos periódicos de los equipos, vehículos y maquinarias se 

utilizarán en el proyecto. 

• Realizar mediciones de emisiones gaseosas y Partículas Menores de Diez micrómetros, 

que brindan información sobre la calidad del aire en los ambientes de trabajo 

pertenecientes al proyecto. 
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Anexo 14.8.1. Registro fotográfico de las mediciones de PM10 

y Emisiones Gaseosas (NO2, SO2 y CO)
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Imágenes 14.8.1 y 14.8.2. Equipos utilizados para la medición realizada 
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Anexo 14.8.2. Data Generada por los Equipos de Medición 
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Partículas Menores a Diez Micrómetros (PM10) 
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Emisiones Gaseosas (NO2, SO2 y CO) 
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Anexo 14.8.3. Extractos de la Norma para Calidad de Aire en Panamá 
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Límite de referencia para PM10 
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Límite de referencia para Monoxido de Carbono (CO) 

 

 

Límite de referencia para Dióxido de Nitrógeno (NO2) y Dióxido de Azufre (SO2) 
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Anexo 14.8.4. Certificados de Calibración de los Equipos de Medición
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Certificado de Calibración – Monitor de polvo 
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Certificado de Calibración - Bomba de muestreo 
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Certificado de Calibración - Medidor de gases 
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Anexo 14.8.5. Especificaciones los Equipos de Medición 
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Microdust Pro  

Principio de medición Difracción en el Infrarrojo Cercano (12-20º). 880 nm. 

Rangos de Medición 

0.001-2,500 mg/m
3 

por encima de 4 rangos 0 – 2.5, 0 

– 25, 0 - 250 y 0 - 2.500 mg/m
3
 

Rango activo fijo o Autorango 

Resolución 0,001 mg/m 
3
 

Estabilidad del Cero < 2μg /m
3 
/ ºC 

Estabilidad de la sensibilidad +0,7% de la lectura/ºC 

Temperatura operativa 0 ºC a 50 ºC 

Temperatura de almacenamiento -20 ºC a 55 ºC 

 

AREA RAE PRO 

Rango, Resolución y tiempo de respuesta de medición 

CO 0 a 500 ppm 1 ppm 40 sec 

SO2 0 a 20 ppm 0.1 ppm 35 sec 

NO2 0 a 20 ppm 0.1 ppm 25 sec 

O2 0 a 30% 0.1% 15 sec 
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14.9. CERTIFICADO DE INSPECCIÓN DE VIBRACIONES 
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14.10.1. Información general del proyecto 

Nombre del proyecto HOSPITAL PROFESIONAL 

Ubicación 
Corregimiento de Bella Vista, distrito de Panamá 

y provincia de Panamá 

Promotor 
Cooperativa de Servicios Múltiples 

Profesionales, R.L. 

Persona de contacto Johana Barriga 

Teléfono 265-5444 

Correo electrónico jbarriga@mallolarquitectos.com 

Fecha de emisión 27 de junio de 2023 

Fuente: CODESA, 2023. 

  

14.10.2. Información Técnica 

Norma aplicable 
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000; por eje 

(X, Y, Z) para cuerpo entero. 

Metodología de la medición 

ISO 2631-1:1997 Mechanical vibration and shock-

Evaluation of human exposure to whole-body vibration 

Ponderación en frecuencia 

Wk: Eje z, superficie de asiento 

Wd: Eje x, superficie de asiento 

Wd: Eje Y, superficie de asiento 

Equipo empleado Acelerómetro Sensor de Cuerpo Entero 

Fabricante LARSON DAVIS LARSON DAVIS 

Modelo HVM200 SEN027 

Serie 1643 P308562 

Fecha de la última calibración 8 de marzo de 2023 8 de marzo de 2023 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 
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14.10.3. Datos generales de la medición 

 

Punto 1: Área del Proyecto 

Fecha de la medición 21 de junio de 2023 

Actividad generadora de 

vibraciones 
Paso de vehículos 

Área de la medición Área del Proyecto 

Ejes de medición X Y Z 

Hora de inicio 9:39 a.m. 9:39 a.m. 9:39 a.m. 

Hora de finalización 10:09 a.m. 10:09 a.m. 10:09 a.m. 

Duración de la medición  30 minutos 

Coordenadas WGS 84 992594 N/ 661880 E  

Inspector Vianka Gamboa 

 Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

14.10.4. Resultados 

 

Resultados de la medición de vibraciones de cuerpo entero, realizada en el área del 

Proyecto 

Frecuencia 

media de 

la banda 

terciaria  

(Hz) 

Aceleración en X (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Y (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Z (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Ax(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

Ay(8) 

DGNTI-

COPANIT 45-

2000 

Az(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

1 0.0014 0.224 0.0003 0.224 0.0004 0.630 

1.25 0.0007 0.224 0.0002 0.224 0.0002 0.560 

1.6 0.0002 0.224 0.0001 0.224 0.0001 0.500 

2 0.0001 0.224 0.0001 0.224 0.0001 0.450 

2.5 0.0001 0.240 0.0001 0.240 0.0001 0.400 

3.15 0.0001 0.555 0.0001 0.555 0.0001 0.355 

718



Proyecto “HOSPITAL PROFESIONAL” 

Certificado de Inspección de Vibraciones 5 

Frecuencia 

media de 

la banda 

terciaria  

(Hz) 

Aceleración en X (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Y (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Aceleración en Z (m/s2) 

Periodo de Exposición 

(8 horas) 

Ax(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

Ay(8) 

DGNTI-

COPANIT 45-

2000 

Az(8) 

DGNTI-

COPANIT 

45-2000 

4 0.0001 0.450 0.0001 0.450 0.0001 0.315 

5 0.0001 0.560 0.0001 0.560 0.0001 0.315 

6.3 0.0001 0.710 0.0001 0.710 0.0001 0.315 

8 0.0001 0.900 0.0001 0.900 0.0001 0.315 

10 0.0001 1.120 0.0001 1.120 0.0001 0.400 

12.5 0.0001 1.400 0.0001 1.400 0.0001 0.500 

16 0.0001 1.800 0.0001 1.800 0.0001 0.630 

20 0.0001 2.240 0.0001 2.240 0.0001 0.800 

25 0.0001 2.800 0.0001 2.800 0.0001 1.000 

31.5 0.0001 3.550 0.0001 3.550 0.0001 1.250 

40 0.0001 4.500 0.0001 4.500 0.0001 1.600 

50 0.0001 5.600 0.0001 5.600 0.0001 2.000 

63 0.0001 7.100 0.0001 7.100 0.0001 2.500 

80 0.0001 9.000 0.0001 9.000 0.0001 3.150 

Fuente: Datos de campo. CODESA, 2023. 

 

14.10.5. Declaración de conformidad 

Los resultados de la medición de vibraciones de cuerpo entero realizada en el área del 

proyecto “HOSPITAL PROFESIONAL” muestran que, en las direcciones espaciales (X,Y,Z) 

en todas sus respectivas frecuencias, se cumplen con los límites máximos establecidos en el  

Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 45-2000 para un periodo de 8 horas. 
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14.10.6. Observaciones 

El promotor deberá realizar medición de vibraciones para determinar la exposición que 

tendrán sus trabajadores, sobre todo los operadores de equipos y maquinaria generadora de 

estas. 

14.10.7. Registro de imágenes 

 

 

Imagen 14.10.1. Equipo utilizado para medir 

vibraciones      
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14.10.2. Certificado de calibración del equipo de medición 
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ARQUEOLÓGICOS 
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14.10.1. Resumen ejecutivo 

 

A continuación, se presenta la línea base arqueológica que se llevó a cabo en un polígono de 

terreno ubicado en el distrito y ciudad de Panamá, cuya dimensión es de 3,259.50 m2 y en el 

que se contempla edificar un hospital particular cuyo promotor es la Cooperativa de Servicios 

Múltiples Profesionales, R.L. 

 

Los vestigios y restos arqueológicos son recursos no renovables y embisten un carácter de 

fragilidad y unicidad muy particulares; ellos hacen parte del acervo patrimonial de la Nación. 

A través del análisis de los objetos y los contextos de donde proceden es posible darles un 

significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su ubicación original) permiten al 

arqueólogo obtener elementos de sustentación para caracterizar tanto los hallazgos realizados, 

como, por extensión, parte de las actividades o acontecimientos que se suscitaron en ese 

asentamiento humano en épocas pasadas. 

 

Objetivos 

• Identificar el potencial arqueológico en el polígono de proyecto. 

• Plantear las recomendaciones pertinentes encaminadas a evitar o mitigar afectaciones 

en los recursos arqueológicos. 

 

Resultados 

El área de proyecto está conformada por un terreno que presenta evidentes rasgos de actividad 

antrópica contemporánea, en el área existe remanentes de una edificación y área de 

estacionamientos sobre un relleno; así como un chalet de estilo bellavistino en desuso y con 

cierto grado de deterioro; la estructura es de un solo nivel.  

 

La prospección llevada a cabo en la totalidad del área de proyecto no ofreció evidencias 

materiales relacionadas con artefactos precolombinos o históricos.  

 

Consideramos que el desarrollo del proyecto propuesto no causará un inminente impacto a 

contextos arqueológicos prístinos en ninguna de sus formas.  
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Aunque la edificación no ha sido declarada Monumento Histórico Nacional, de acuerdo con la 

nota MC-DNPC-PCIN-N-N° 315-2022 (ver anexo 14.10.10), esta cuenta con valor 

patrimonial; por lo que ha de conservarse el inmueble “… con el fin de salvaguardar el 

patrimonio cultural y los referentes arquitectónicos de la época…” por lo que se sugiere 

realizar un levantamiento arquitectónico y registro fotográfico detallados previo al inicio de 

las obras. 

 

14.10.2. Investigación bibliográfica 

 

Desde una perspectiva arqueológica, Panamá ha sido dividida, para propósitos científicos, en 

tres regiones o esferas de interacción cultural (Cooke 1976), a saber, la región Occidental o 

Gran Chiriquí, la región Central o Gran Coclé y la región Oriental o Gran Darién. Esta 

propuesta representa la división cultural del actual territorio nacional durante el período 

Precolombino, y que puede tener mayor validez por lo menos para varios lustros 

inmediatamente precedentes a la conquista española.  

 

El polígono de proyecto (área de impacto directo) se halla dentro de la Región Oriental, o 

como se le conoce más recientemente, Gran Darién. Esta región se extiende aproximadamente 

desde Chame hasta el Departamento del Chocó en Colombia y abarca ambas costas del Istmo. 

Cabe señalar que en la porción panameña han sido realizados muy escasos estudios 

arqueológicos, y por ende es una de las menos conocidas. Durante la etapa final del periodo 

prehispánico, y de acuerdo con algunos cronistas españoles, los habitantes de la Región 

Oriental se comunicaban por medio de la lengua Cueva (extinta desde la época de la 

conquista). Estos grupos humanos tuvieron como esquema organizativo el Cacicazgo. 

  

La historia cultural del actual territorio nacional se remonta al denominado periodo Paleo 

indio testimoniado por la presencia en el registro arqueológico de puntas de lanza en forma de 

cola de pez y algunas semejantes a las Clovis; a estos hallazgos puede asignárseles una 

antigüedad aproximada de 10,000 años antes de Cristo. Durante esta etapa los grupos 

humanos tenían un sistema de organización social incipiente basado en la apropiación de 

recursos alimenticios ya sea a través de la recolección, caza y/o pesca. Mismos que habitan 
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campamentos temporales, así como también abrigos rocosos y –posiblemente también- 

algunas cuevas.  

 

Posteriormente aparecen los asentamientos permanentes: pequeñas aldeas. Con ello se hacen 

evidentes las prácticas agrícolas, así como también el surgimiento de nuevos elementos en el 

registro arqueológico, tal es el caso de la cerámica y algunas herramientas de piedra 

(morteros, metates, navajas). Los grupos humanos inician su crecimiento como sociedades 

con plena identidad colectiva, lo que permite distinguir en los materiales hallados diferencias 

(sutiles o evidentes) entre las representaciones plasmadas en la decoración de las piezas. Esta 

etapa puede ser considerada temporalmente entre el 3,000 antes de Cristo y 300 después de 

Cristo.  

 

El siguiente periodo está caracterizado por un complejo proceso en el que los grupos humanos 

se organizan en tal forma que surgen elementos de diferenciación más evidentes entre sus 

miembros. Es decir, se vuelven sociedades no igualitarias. Que dan pie a la conformación 

tanto de Centros Ceremoniales como de Cacicazgos. Este periodo se puede estimar entre los 

años 300 después de Cristo hasta la etapa de Contacto con los grupos europeos. 

 

La mayoría de los yacimientos reportados en esta área cultural1 corresponden a la etapa 

aldeana, cuyo sistema de organización social estaba conformado en cacicazgos, sistema de 

organización sociopolíca que se desarrolla con posterioridad al 500dC y que se encontraba 

vigente al momento de contacto con los españoles (Fitzgerald 1998:6). Una característica de 

estas comunidades aldeanas era su sistema económico que podía estar fundamentado en la 

agricultura, la obtención de recursos marinos (peces y moluscos); o la manufactura y 

distribución de utensilios. Se han observado rasgos que reflejan un complejo sistema social y 

una economía que trasciende las necesidades de la autosuficiencia, es decir que se dedicaba al 

comercio o intercambio de bienes. 
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Figura 14.10.1. Mapa arqueológico del Darién 

 

Fuente: Cruxent. 

 

14.10.3. Metodología y técnicas aplicados 

 

• Revisión documental. 

• Trabajo de campo: apegados a los lineamientos plasmados en la normativa vigente y 

considerando las condiciones actuales del polígono de proyecto, se llevó a cabo una 

prospección superficial en la totalidad del predio y a partir de ella se eligieron 

aleatoriamente diversos puntos para realizar la prospección subsuperficial por medio 

de la cual se hicieron sondeos con una pala. En ambos casos se buscaron evidencias 
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materiales de artefactos antiguos de interés patrimonial. Se tomaron fotografías y con 

un GPS las coordenadas de los sondeos. 

• Procesamiento de datos. 

 

14.10.4. Descripción de los resultados 

 

El área de proyecto a desarrollar fue recorría por completo. Una de las partes tiene un relleno 

moderno cuyo espesor aproximadamente mide 80cm y sobre este fue edificada una estructura 

ahora demolida y solo quedan remanentes de estacionamientos y partes del muro perimetral. 

Adicional, se observa un chalet estilo bellavistino y en sus jardines frontal y trasero algunos 

árboles frutales. 

 

14.10.5. Listado de yacimientos y caracterización 

 

En el polígono a desarrollar no se identificaron recursos arqueológicos. El único elemento de 

interés patrimonial lo constituye la edificación bellavistina que, de conformidad con la nota 

MC-DNPC-PCIN-N-N° 315-2022 y la Resolución N° 180-2022 MC/DNPC de 16 de 

noviembre de 2022 (ver anexo 14.10.10), se aprueba su incorporación en el nuevo proyecto, 

con lo cual se garantiza su conservación y protección. 

 

14.10.6. Evaluación y cuantificación del impacto del Proyecto sobre el recurso 

arqueológico 

 

El Proyecto que se propone no causará impacto a recursos arqueológicos conocidos. 

 

14.10.7. Recomendaciones 

 

La realización del proyecto no impactará recursos arqueológicos conocidos, eventualmente 

podría dar con el hallazgo fortuito de elementos culturales desconocidos; sin embargo, 

propiciará la conservación del chalet estilo bellavistino al ser incorporado en el diseño general 

del proyecto y cuenta con la respectiva aprobación de la DNPC-MiCultura.  
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Se recomienda llevar a cabo un levantamiento planimétrico y fotográfico detallados del 

inmueble con suficiente antelación al inicio de las obras de construcción, así como la 

presentación a la DNPC-MiCultura del proyecto de intervención puntual de dicho inmueble.  

 

Hacer un monitoreo de los movimientos de tierra hasta una profundidad promedio de 1.80m, 

labor que deberá realizar un arqueólogo profesional debidamente registrado en la DNPC-

MiCultura. 
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14.10.9. Anexo gráfico 

 

Localización regional del polígono de proyecto (proporcionado por el promotor) 
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Polígono de proyecto (proporcionado por el promotor) 
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 Mapa de Proyecto (elaborado por CODESA) 
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Vistas generales del polígono 
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Procesos de sondeos 
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Detalle de algunos sondeos realizados 
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Coordenadas de sondeos realizados 

No. Este Norte 

1 661890 992608 

2 661904 992607 

3 661913 992617 

4 661898 992617 

5 661913 992605 

6 661896 992601 

7 661912 992593 

8 661901 992587 

9 661928 992574 

10 661928 992565 

11 661928 992576 

  Fuente: Datos de campo, 2023. 
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14.10.10. Documentos MiCultura 
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