Panama, 24 de febrero de 2022.

INGENIERA

CHIARA RAMOS

DIRECTORA REGIONAL DE MINISTERIO DE AMBIENTE
PROVINCIA DE COCLE

E.S.D

INGENIERA RAMOS:

La suscrita Licda. Rita Changmarin Correa, Apoderada Especial de la empresa BV FAMILY LOTS,
S.A. por este medio me doy por notificada del contenido de la carta ampliacién de informacion
No DRCC-205-2022 que han emitido sobre el Estudio de Impacto Ambiental Cat | del proyecto
THE WOODS AT BUENAVENTURA que reposa en sus oficinas para evaluacion/aprobacién.

Adicionalmente autorizo a la Licda. Teresa Yamileth Gomez, portadora de la cédula de identidad
personal No 6-708-2230, para que en mi nombre y representacion retire la misiva en sus oficinas.

Sin otro particular, me suscribo de Uds.

Yo Dr., Alexander Valencia Moreno Notario PUblico Undecimo del Circuito

(& e d
P e/é ¥ de la Provincia de Panama, c%nsiercm %e Indentidad No. 5-703-602,
ANGMARIN C.

LICDA. RITA Que dada la certeza de la identidad del {los) sujelo (s) que firmo (firmardn)
el presente documento, su (sus} firma (s) es (son) auténtica (s)at 835y

APODERADA ESPECIAL 856 C.J.
Panamé.__ZJ_EEa_zazz_

BV FAMILY LOTS, S.A :

Testi
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BV FAMILY LOTS, S.A

Panama, 18 de marzo de 2022.

INGENIERA

CHIARA RAMOS M

DIRECTORA REGIONAL DE COCLE
MINISTERIO DE AMBIENTE

E.S.D

INGENIERA RAMOS:

Ante todo reciba cordiales saludos, y deseos de éxitos en sus funciones. Por este medio,
remito a su Despacho las respuestas a la ampliacion de informacion solicitada mediante el
oficio No DRCC-205-2022, referente al Estudio de Impacto Ambiental Cat | del Proyecto
“THE WOODS AT BUENAVENTURA” que se encuentra actualmente en evaluacion.

Adjuntamos documento original, copia para recibido, y 1 archivo digital (CD) con las
respuestas a la misma.

Sin otro particular por el momento, nos suscribimos de Ud.

Atentamente
T / e Fuc!&%
LICDA. RITA CHANGMARIN

APODERADA ESPECIAL

BV FAMILY LOTS, S.A.
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RESPUESTA A AMPLIACION DE INFORMACION SOLICITADA
MEDIANTE OFICIO No DRCC-205-2022.
PROMOTOR: BY FAMILY LOTS, S.A

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT I
PROYECTO: “THE WOODS AT BUENAVENTURA”

CORREGIMIENTO DE EL CHIRU, DISTRITO DE ANTON, PROVINCIA
DE COCLE.
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EVALUACION Y ORDENARIENTO AMBIENTAL ’“"”L;

PANAMA, MARZO DE 2022.
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Seccion de Evaluacion de Impacto Ambiental

Penonomé, 18 de febrero de 2022

DRCC-205-

CC-205-2022 Hoy 07 de — .-
Sefior: siendo las B3 e ia rmrm\.ﬁ
DIEGO VALLARINO LEWIS “°"""“= QW
Promotor del proyecto docunmr “qu de "Dfesente
‘]‘ETHE WOODS AT BUENAVENTURA” e B%A

. S. M.
Nbtifhaad vv‘j’tvtl’lrado
Sr. Vallarino:

Por medio de la presente, solicitamos ampliar la informacion del Estudio de Impacto Ambiental
categoria 1, titulado “THE WOODS AT BUENAVENTURA™ cuyo promotor es BY
FAMILY LOTS, S.A., ubicado en el sector de Buenaventura, corregimiento de El Chirg,
distrito de Antdn, provincia de Coclé, sobre lo siguiente:

1. De acuerdo a la verificacion de coordenadas realizada por DIAM las mismas
conforman un poligono de 6 Has + 0236.44 m®; sin embargo, dentro del EsIA sefiala
que el proyecto se desarrollard sobre la finca con Folio Real N° 30377876 la cual de
acuerdo al Certificado de Propiedad tiene una superficie actual o resto libre de 5
Has+5732 m®. En este sentido exisle incongruencia en cuanto al drea a utilizar para
¢l proyecto. Por lo que se solicita lo siguiente:

a. Verificar, coregir y presentar las coordenadas (DATUM WGS84) que
conforman ¢l poligono a utilizar para el desarrollo del proyecto.

b. Presentar el mapa de ubicacion geografica (pag. 22) debidamente corregido.

c. Presentar ¢l plano de topografia terreno natural (pag. 42) debidamente corregido.

2. Existe incongruencia en referencia al tamao de los nueve macro lotes. las cuales se
describen en el siguiente cuadro:

En el EsIA pdg. 6, | Plano de arboles | Plano de Anteproyecto v
11,17y 20 por talar (pag. 31) | Plano de lotificacién (pig.
34)
|

Nueve (9) macro - 4.860m* | 1- 4,85323mw’
lotes servidos con 2- 4,825 m’ 2- 4,82432 m?
dimensiones entre 3- 4,825 m? 3- 4,824.09 m?
2,800 y 3,500 m? 4- 4,950 m? 4- 4,950.65 m*
aproximadamente 5- 4,950 m’ 5- 4,95510m?
cada uno. 6- 4,965 m? 6- 4,964.03 m?

7- 6,265 m’ 7- 6,231.05 m?

8- 3,000 m? 8- 2,926.79 m?

9. 4,120 m? 9. 4,334.09m?

De acuerdo a lo descrito, se solicita revisar y presentar corregidos los planos y
documentos correspondientes a los macro lotes con sus dreas correctas.

3. En la pag. 9 del EslA presenta un esquema de la lotificacion, el cual no es legible y
carece de leyenda para la correspondiente interpretacién; por lo que deberd corregir
y presentar dicho documento actualizado.

4. En la pag. 32 del EslA sefiala que serd necesario realizar relleno de
aproximadamente 18, 000 m’ como parte de actividades de adecuacion de los
terrenos para las obras, y durante la inspeccion se consultd la procedencia de dicho
material, el cual indicaron que provendrd de sitios autorizados. En este sentido se
solicita lo siguiente:

CHRj
a‘plﬂ “DEJANDO HUELLAS PARA UN MEJOR AMBIENTE"
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ntw;:‘ml:o E :.::n:u AMBIENTE Direccién Regional de Coclé
Seccion de Evaluacion de lmpacto Ambiental

Por las razones expuestas se solicita revisar, corregir Yy

MINISTERIO DE

a. Indicar el sitio autorizado o que ya cuente con un estudio de Impacto Ambiental
aprobado y con los permisos de extraccion; ademés presentar un mapa de ruta del
pynlo de extraccion del material al lugar donde se desarrollard el proyecto.

b? Presentar una descripeion detalladn de los trabajos de corte de la terraceria,
nivelacion, relleno y compactacion dentro cada uno de los nueve macro lotes del
proyecto, de acuerdo al plano presentado denominado planta general (pag. 73).

¢. Presentar medidas de mitigacion, en caso de surgir afectaciones a las vias
existentes.

ntariados y las especies

o 7.1 Caracteristicas de la
las

Existe incongruencia en la cantidad de arboles inve
exislentes. entre la informaci6n presentada en el sub punt
flora y ¢l documento adjunto en anexos denominado Inventario Forestal; por
siguientes razones:
a. En la pag. 88, sub punto 7.1.1. Caracterizacion vegetal, Inventario forestal
(aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de Ambiente) seftala que
el conteo de los drboles fire efectuado pic a pie, (otalizando un grupo de 174
individuos. En la misma pagina seflala también que: Al realizar el inventario
sobre los arboles dominantes y codominantes en el sitio, los resultados nos
muestran un total de 17 especies completamente dispersas en el drea, con un
total de 190 (ciento novenia) drboles.
b. En la pag. 89, cuadro N° 3 como nimero de érboles seia
especies inventariadas.
¢. En la pag. 90 cuadro
especies inventariadas.

d. En la pag. 100 y en la 194 (pag. 16 del i
siguiente cuadro que las cantidades conforman un total de 367 arboles.

Ja 174 arboles, y 15

N° 4 como numero de érboles sefiala 275 arboles y 20

nventario forestal adjunto) presenta el

Caracteristicas y Manejo Cantidades | %
Sano (S) 0
Poda de Formacion (PF) 56 43k .
Poda de Reduccion (PR) 50 i
i | Raices Superficiales (RS) 94
Enfermo (E) 97 1
¢. En la pig. 195 describe que sus especies estan concentradas en 174 especies
dominantes y codominantes de un total estimada de 2, 327 especies entre arboles

y arbustos lo que representa solo el 8% del total del bosque inventariado.

unificar los datos

correspondientes y presentar el inventario forestal actualizado en funcién de lo existente

—
—

6.
—_—
- 7
~ 8
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en el poligono donde proponen realizar el proyecto.

De acuerdo a las observaciones sefaladas por la Seccion de Forestal en la nota SF-
026-2022 indican que el promotor debe informar si los drboles seiialados para tala
por seguridad durante la visita, un mango ($/N) y un perico (153) serén talados.
Adicional, sefiala que para los drboles 113, 114, 159 y 165 deben indicar que
{ratamiento recibirin ya que en el listado presentado no fue descrita dicha

informacion.

. En cuanto a los resultados de las encuestas realizadas, se solicita revisar y corregir

lo indicado al acdpite F ya que presentaron textualmente lo siguiente: En relacién a
esta pregunta de los cuarenta y dos (16) encuestados el 100% de las personas
respondieron que si conocen el lugar.

 Se solicita aclarar si dentro del alcance del EslA incluye la construccion de las

residencias ya que en las paginas 128 (entrega de residencias) 137, (urbanismo) 141,
y 145 hace referencia a la construccion del residencial.

“DEJANDO HUELLAS PARA UN MEJOR AMBIENTE"
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9. En Ila evaluacién d-E impactos negativos durante la construccion y operacion del
a proyecto en el acdpite E presentan la Alteracion de la calidad del agua por descargas
fie aguas residuales (pig. 131) sin embargo, dentro de la matriz de valoracion de
u'npacu?s. ambientales y en el plan de manejo ambiental no fue incluida. Por lo que
se solicita presentar la valoracion para este impacto identificado y sus

_ correspondientes medidas de mitigacion. -

10. De acuerdo a las medidas para el acapite C- Alteracion temporal de la calidad del
aire producto de la emision de polvo v gases por la combustion de motores; se
solicita ampliar y presentar medidas de mitigacion especificas para el control de la

- emision de polvo por las actividades en la fase de construccion del proyecto.

11. Dentro del punto 13- Conclusiones y recomendaciones del EslA sefala que.

respecto al recurso hidrico, por ¢l sector este del drea de desarrollo (teniendo de por

Y médio una franja de servidumbre de 20 m de ancho a lo largo de todo el limite del
proyecto), pasa el curso inferior del Rio Hato, aunque hay que sefalar, que este

proyecio no va a intervenir la franja de servidumbre, el 1alud del rio, y mucho
menos habrd obras en cauce. Sin embargo, dentro del Informe de modelacion

hidrolégica e hidriulica Rio Hato en sus conclusiones (pag. 56) sehala que:

- Resultado del andlisis se obtuvo el nivel de agua mdximo, dado que la zona donde
se contempla consiruir esid a nivel de este, se propone la consiruccion de una

berma de proteccion que estard a 1.50 m por arriba del nivel mdximo de agua. Por

lo amterior, durante la inspeccion se consulté donde estard ubicada la berma, a lo

] cual indicaron que estaria ubicada sobre la calle existente cercana al rio.
Considerando también que la Seccion de Operativa de Seguridad Hidrica en su

Informe técnico No.-025-2022 en sus conclusiones indican que se debe considerar

que la construccion de la berma no se realice dentro de la franja del bosque de

— proteccion: se solicita lo siguiente:

a. El promotor debe aclarar si dentro del alcance del proyecto se encuentra la
construccion de la berma. En caso de ser afirmativo presentar las respuestas al
acépite b y ¢ de esta pregunta.

b. Presentar las especificaciones téenicas de la berma a construir.

¢. Presentar un plano donde se muestre el poligono del proyecto. la servidumbre de

P proteccion sefialada (20 m), el trayecto de la berma a construir, distancia de la
o ubicacién de la berma respecto al rio existente. Estos datos deben ser
georreferenciados con coordenadas en DATUM WGS84,

12 De acuerdo a las observaciones sefaladas por la Seccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad en la nota SAPB-010-2022 indican que el promotor debe presentar ¢l
Plan de Rescate Y Reubicacion de Fauna Silvestre, siguiendo los lineamientos
establecidos para estos menesteres en la Resolucion AG-0292-2008, por la cual se
establecen los requisitos para los planes de Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre.
™ Agradecemos la presentacion de la informacion solicitada en un periodo de quince (15)
dias habiles, a partir de su notificacién. De no presentar la documentacion ¢
informacion solicitada dentro del plazo otorgado para tal efecto. o si la misma se
presenta en forma incompleta o no se ajusta a lo requerido, se procederd a rechazar el

™ Estudio de Impacto Ambiental correspondiente. (Art. 43, D.E. 123 del 14 de agosto de
2009, modificado por el D.E. N° 155 de 5 de agosto de 2011).

ribimos atentamente

-—
Directora Regioha
MiAMBIENTE-Coclé
M CHRAok
Xh “DEJANDO HUELLAS PARA UN MEJOR AMBIENTE”



PREGUNTA No 1:

1. De acuerdo a la verificacién de coordenadas realizada por DIAM las mismas conforman
un poligono de 6 Has + 0236.44 m?; sin embargo, dentro del EslIA sefiala que el proyecto
se desarrollara sobre la finca con Folio Real N° 30377876 la cual de acuerdo al Certificado
de Propiedad tiene una superficie actual o resto libre de 5 Has+5732 m?. En este sentido
existe incongruencia en cuanto al area a utilizar para el proyecto. Por lo que se solicita lo
siguiente:

a. Verificar, corregir y presentar las coordenadas (DATUM WGS84) que conforman
el poligono a utilizar para el desarrollo del proyecto.

b. Presentar el mapa de ubicacion geografica (pag. 22) debidamente corregido.

c. Presentar el plano de topografia terreno natural (pag. 42) debidamente corregido.

RESPUESTA:

El area a utilizar para el desarrollo del proyecto The Woods at Buenaventura sera de Shas +5,732
m2 de la Finca No 30377876 con cddigo de ubicacion 2101 que se utilizara en su totalidad, tal
como lo indica la superficie en el Certificado de Registro Publico de esta propiedad y se plasmo
en el Estudio de Impacto Ambiental, por tal motivo se presentan a continuacién las coordenadas
verificadas y corregidas (DATUM WGS 84) que conforman el poligono a utilizar para el desarrollo
del proyecto The Woods at Buenaventura. Por recomendaciones del topdgrafo del proyecto se
agrega a esta respuesta el Plano catastral de la propiedad para que se pueda calcular el area real
del poligono de interés por parte de DIAM.

a. Se aporta a continuacion cuadro en Excel con coordenadas (DATUM WGS 84) verificadas
y corregidas, de igual forma en el archivo digital (CD) con las respuestas.

Coordenadas UTM-WGS-84
Proyecto The Woods at
Buenaventura

NORTE ESTE
1 922083.061 591726.8096
2 922182.954 591760.795
3 922191.255 591742.2931
4 922220.626 591714.4933
5 922335.677 591670.3086
6 922358.031 591667.6632
7 922585.84 591681.6432
8 922606.164 591691.3739
9 922618.815 591705.2568
10 922627.257 591743.773
11 922598.32 591750.0927




12 922516.448 591769.0861
13 922314.121 591812.6904 -
14 922210.61 591871.1512 .
15 922199.026 591884.6191
16 922121.871 591982.8349
17 922116.834 591988.9303
18 922119.816 591981.8929
19 922127.049 591968.597
20 922140.621 591931.7923
21 922150.44 591920.0788
22 922153.694 591915.7296
23 922162.908 591905.3428
24 922171.634 591895.0095
25 922176.578 591884.8769
26 922192.847 591868.1033
27 922192.158 591858.5934
28 922185.506 591854.1098
29 922058.413 591771.983

b. Se aporta el nuevo mapa de localizacion regional corregido y ajustado a las coordenadas
proporcionadas en la pagina 7.

c. Se aporta el plano de topografia debidamente corregido en la pagina 8. Adicionalmente se
aporta el Plano Catastral de la propiedad como informacion complementaria para el calculo
del 4rea de poligono en la pagina 9.



PREGUNTA No 2:

2. Existe incongruencia en referencia al tamafio de los nueve macro lotes, las cuales se
describen en el siguiente cuadro:

En el EslA pag. 6, | Plano de arboles | Plano de Anteproyecto y
11,17y 20 por talar (pag. 31) | Plano de lotificacién (pag. 34)
Nueve (9) macro 1- 4, 860 m? 1- 4,853.23 m?
lotes servidos con 2- 4,825m? 2- 4,824.32 m?
dimensiones entre 3- 4,825 m? 3- 4, 824.09 m?
2,800 y 3,500 m? 4- 4,950 m? 4- 4,950.65 m>
aproximadamente 5- 4,950 m? 5- 4,955.10 m?
cada uno. 6- 4,965 m? 6- 4,964.03 m?

7- 6,265 m? 7- 6,231.05m?

8- 3,000 m? 8- 2,926.79 m*

9- 4,120 m? 9- 4,334.09 m*

De acuerdo a lo descrito, se solicita revisar y presentar corregidos los planos y documentos

correspondientes a los macro lotes con sus areas correctas.

RESPUESTA:

Fue solicitado al grupo de'arquitectos del proyecto la revision de los planos aportados inicialmente
(tanto de arboles por talar como de Anteproyecto), y una vez fueron verificados se procedid a
corregir las 4reas de los macro lotes en el Plano de drboles por talar, ya que se compard con el

de Anteproyecto concluyendo que las superficies correctas son las plasmadas en este.

En virtud de lo anterior, se corrigen las superficies de los macro lotes en las paginas 11, 17 y 20
del estudio de impacto ambiental, indicando que en vez de 2,800 y 3,500m2 aproximadamente
cada uno, el proyecto contara con nueve (9) macro lotes con dimensiones entre los 2,926.79 m2
hasta los 6,231.05 m2 en consonancia con lo establecido en el Plano de Anteproyecto que
permanece igual tal como se present en el estudio, y se aporta corregido el Plano de arboles por

talar en la siguiente pagina.

10
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b. En la pag. 89, cuadro N° 3 como numero de arboles sefiala 174 arboles, y 15 especies
inventariadas.

Como ya se menciona arriba el inventario solo establece en la segunda etapa del proceso
realizada en campo el listado de 17 arboles dominantes y codominantes totales en las 5 has. +
5,732 m?, como se explica y amplio arriba punto “a”. El cuadro No. 3, es lo que nos da como
resultado los 174 arboles dominantes y codominantes distribuidos en 15 especies.

c. En la pag. 90 cuadro N° 4 como numero de arboles sefiala 275 arboles y 20 especies
inventariadas.

El cuadro No. 4, que se menciona en la pagina 90, constituye los resultados sobre la primera
etapa del inventario como se sefiala en el punto “a”. Esta primera etapa analiza y nos permite
establecer los resultados que vemos y resumimos en el cuadro No. 4. El cual establece de los
analisis los siguientes resultados:

1. Establece que en las 20 parcelas establecidas, medidas y evaluadas hay un total de 20
(veinte) especies identificadas.

2. Establece que estas 20 (veinte) especies encontradas, se encuentran distribuidas en un
total de 275 individuos, entre arboles y arbustos, como se muestra en el Cuadro No. 4.

3. El Cuadro No. 4 nos muestra como resultado, la extrapolacion a una (1) hectarea de los
275 arboles. Lo que se estima en 423 arboles/hectarea.

4. El cuadro No. 4 también nos muestra como resultado, en area basal acumulada en 1
(una) hectarea 24.32 m*/ha., el volumen total por hectarea que representa unos 285.29
m’/ha. y el volumen comercial que indica 43.01 m’/ha. Todos estos pardmetros
representativos y que son solicitados por Mi Ambiente como resultado de un inventario.

d. En la pag. 100 y en la 194 (pag. 16 del inventario forestal adjunto) presenta el siguiente
cuadro que las cantidades conforman un total de 367 arboles.

Caracteristicas y Manejo Cantidades %
Sano (S) 70 40
Poda de Formacion (PF) 56 32
Poda de Reduccion (PR) 50 29
Raices Superficiales (RS) 94 54
Enfermo (E) 97 56

El cuadro arriba presentado en las paginas 100 y194 (pag 16 del inventario), no representa
la sumatoria de las caracteristicas y manejo, como se ha interpretado. Lo que el cuadro
muestra como resultado es la cantidad de arboles en porcentajes para cada una de las
caracteristicas y manejo, sobre el total. Por ejemplo: “Los arboles sanos, los representan

20



un total de 70 arboles que en base los 174 arboles (100%), se dan en el 40% del total” y asi
sucesivamente.

Los resultados en porcentajes del cuadro No. 5, son sobre la poblacién de arboles
encuestados, que son 174 arboles. Para determinar la cantidad de arboles se agrupan en
base a su caracteristica y manejo, el porcentaje se obtiene de la siguiente formula:

C=Cax 100/N

Donde:

C = Condici6n del Arbol

Ca, = Cantidad de arboles de acuerdo a su condicion

N =Numero total de arboles dominantes y codominantes

Por ejemplo: de los drboles evaluados 70 se encuentran sanos, lo que representa el 40%
de los 174 arboles evaluados. Una nota importante es que este cuadro no debe ser tomado
para establecer un total absoluto o sumatorio total ya que la finalidad de los resultados
expresados en el cuadro son establecer la cantidad y porcentaje por las condiciones
presentes en el arbol.

En la pag. 195 describe que sus especies estan concentradas en 174 especies dominantes y
codominantes de un total estimado de 2,327 especies entre arboles y arbustos lo que
representa solo el 8% del total del bosque inventariado.

Nos referimos al parrafo siguiente para dar una explicacion y ampliar mas el concepto:

“Estos son los resultados, sobre un 4rea de 5 has. + 5,732 m? que en lo general sus especies
arboreas estan concentradas en 174 especies dominantes y codominantes de un total
estimada de 2,327 especies entre arboles y arbustos, lo que representan solo el 8% del total
del bosque inventariado.”

El sefialamiento para entender el parrafo es el siguiente:

Estos son los resultados, sobre un area de 5 has. + 5732 m? y en base a los resultados del
inventario en su primera etapa, se estiman estadisticamente unos 2,327 arboles (Cuadro No.
4) de los cuales conocemos y se evaluaron arbol por arbol en una segunda etapa un total de
174 arboles dominantes y codominantes, lo que representan un 8% del total del bosque

estimado en base a los resultados del inventario en la primera etapa.

Ver esquema a continuacion y en las paginas sub siguientes el Inventario Forestal corregido:

21
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INVENTARIO FORESTAL
(CORREGIDO)
PARA RESPUESTA A AMPLIACION DE INFORMACION
SOLICITADA MEDIANTE OFICIO No DRCC-205-2022

PREPARADO PARA:

“PROYECTO THE WOODS AT BUENAVENTURA”

PROMOTOR: BV FAMILY LOTS, S.A

BUENAVENTURA, CORREGIMIENTO DE EL CHIgzU, DISTRITO
DE ANTON, PROVINCIA DE COCLE

RICARDO V. OSORIO
ASESOR EN SILVICULTURA
C I N°1,831-85

RF-005-99

MARZO 2022 ,
PANAMA REPUBLICA DE PANAMA
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1. INTRODUCCION

El Inventario Forestal es el procedimiento mediante el cual se puede obtener informacion necesaria
para conocer de manera confiable caracteristicas cualitativas y cuantitativas de un éarea especifica
cubierta con vegetacion perenne, tales como, densidad, volumen y tipo de 4rboles presentes en la
masa forestal continua, vegetacion, o bosque ya sea primario o secundario. En este sentido, el
Inventario Forestal se constituye en una herramienta util, que permite generar informacién
fundamental para la toma de decisiones técnicas, econdmicas y financieras de cualquier proyecto
a desarrollar.

El Proyecto The Woods at Buenaventura se mostr6é interesado en determinar la existencia
maderable actual de un poligono ubicado dentro de sus instalaciones que colinda con el Rio Hato
y contiguos a los terrenos de la Cancha de Golf (hoyol4), de unas 5 hectareas més 5,732.00 m?,
con caracteristicas completamente de bosque secundario. Para esto se requiere realizar un
levantamiento forestal para determinar los parametros de calidad, area basal, volumen total,
comercial del bosque secundario del sitio en una primera etapa y indice de riesgo de los arboles
dominantes y codominantes del 4rea de levantamiento en una segunda etapa.

Las actividades desarrolladas permiten presentar en este documento el Informe del Inventario
forestal realizado al Proyecto The Woods at Buenaventura, localizado en el distrito de Antdn,
corregimiento de Rio Hato, provincia de Coclé, en el cual se estiman las existencias maderables
(volumen total con corteza en m® /ha. y en m? totales) estableciendo los niveles de riesgo y la
calidad de la masa forestal dominante y codominante. De la misma forma establece el presente
documento el tipo de arboles encontrados, lo cual refleja la calidad y el estado del arbolado en el
poligono del Proyecto.

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar un inventario forestal en el Proyecto The Woods at Buenaventura, ubicado en el Distrito
de Anton, corregimiento de Rio Hato, que permita estimar las existencias maderables (volumen
total y comercial con corteza en m>/ha.) y el estado general de bosque secundario en dos etapas.

2.2. OJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un primer levantamiento (primera etapa) utilizando un muestreo simple como tipo
Inventario sobre las 5 hectéreas mas 5,732.00 m?, tomando datos de variables como Dap,
Altura Total Altura comercial, Identificacion de especie georreferenciacion UTM, establecer
el nivel de riesgo de cada arbol dominante y codominante.

Obtener una base de datos que incorpore la informacion geografica de las parcelas
muestreadas, con los atributos dasométricos (Altura Total, Altura Comercial y Didmetro) del
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bosque secundario inventariado y la presentacion gréafica de la informacion colectada (mapa
digital y fisico en el documento).

Obtener una base de datos sobre el levantamiento de todos los arboles dominantes y
codominantes, para determinar el nivel de riesgo de los mismos. Anélisis de la composicién
floristica de los arboles dominantes y codominantes del sitio, determinando las cantidades por
especie y porcentajes de las especies dominantes y codominantes predominantes en el sitio.

Elaborar un informe que contenga la estimacion de las existencias actual (volumen total con
corteza en m*/ha. y comercial en m’/ha totales) estableciendo la calidad de la masa forestal
expresada en el tipo de arboles encontrados y clasificados de nivel de riesgo de los arboles
dominantes y codominantes.

3. GENERALIDADES

El 4rea del inventario cuenta con un poligono de 5 hectreas mas 5,732 m? de superficie cerca y
colindante al rio Hato. Esta area pertenece al bosques seco que se encuentra asociado al litoral
Pacifico, especificamente en lo que se conoce como ¢l "arco seco" de Panama, que es una franja
costera, la cual recibe una precipitacion menor a los 1500 mm al afio y que se extiende desde el
poblado de Pedasi, en la costa sureste de la peninsula de Azuero hasta Coronado, en la provincia
de Panama ( Figura 1 ). Es un area de Bosque secundario, dentro del arco seco de Panama.

Precipitacion Total Anual (mm) " %%

=T T T
8 20 79 .78

Longitud
Figura 1. Mapa de la distribucién de la precipitacién anual en la Repdblica de Panamd. El arcosecoy la
ocurrencla dol BS-T comresponde a la franja costora que se extiende desde Pedasi hasta Coronado (<1,500 mm y!).

El Bosque secundario fragmentado del bs-T de Rio Hato se encuentran ubicados en la provincia
de Coclé (8 ©25'42 "N y 80 ° 07'17" W; Figura 1). El area se halla dentro de la zona de vida de
bosque seco tropical (bs-T) segin Holdridge (1967)y abarca una superficie total de
aproximadamente veinticuatro hectdreas con una area efectiva de bosque natural de 10.5 ha.
Dentro de esta masa vegetal se encuentran la finca No. 30377876 con una superficie de 5 has. +
5732 m? hectéreas de Bosque Secundario dentro del Complejo Buenaventura.
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El Bosque secundario presente en el area del inventario forestal es parte de las formaciones
vegetales del area. Un bosque producto del abandono de la actividad de ganaderia y que esta
representado principalmente por la frecuencia de arboles como el Enterolobium cycocarpum
(Corotu), Anacardium excelsum (Espave), Guasuma ulmifolia (Guacimo), Melicoccus bijugatus
(Mamon) y Albizia niopoides (Perico). Estas especies predominantes vienen a representar aquellas
plantadas dentro de las actividades pasadas del sitio. Debido a el abandono de las tierras, las
especies proliferaron, regeneraron y esparcieron, formando capas y fragmentos marcando un
predominio sobre toda la vegetacion existente.

Imagen No. 2, Fotos de Especies predominante, octubre 2021

3.1. Ubicacion y Caracteristicas del Sitio

El levantamiento e inventario se llevo a cabo en la provincia de Panama, Coclé, distrito de Antén,
Corregimiento de Rio Hato, su ubicacion centro de la Finca No. 30377876, es UTM 591724.39 m
E y 922351.80 m N. El 4rea del proyecto se encuentra dentro del conocido Proyecto Habitacional
y Recreativo de Buenaventura, a unos 2.8 kilémetros del Centro del poblado de Rio Hato. La
imagen No. 3 muestra la ubicacion fisica y localizacion regional del 4rea donde se realizé en
inventario.

Imagen No. 3, Localizacion Regional del Area del Inventario Forestal
Escala 1:25,000
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El poligono cuenta con una superficie de 5 hectéreas + 5,732 m, se encuentra cerca de la boca del
rio Hato (al este). Es un area completamente plana, donde predomina un bosque secundario donde
existen entre cinco a seis especies predominantes, que
realmente se formd poco después que la actividad de
ganaderia que predominaba en el area fuera cesada en
su totalidad. Muchas de estas especies de arboles
predominantes se constituyeron en dominantes y su
frecuencia dentro del sitio influyo, formando rodales
que representan un conjunto de arboles u otra
vegetacmn foxestal que en este caso ocuparon una

R & s superficie determinada y que
son lo suficientemente
uniforme en su composicion de especies, distribucion de edades, calidad
y espesura para diferenciarse del resto de la masa o vegetacion que la
rodea.

La accesibilidad a el poligono es
buena, se llega al area en diferentes
direcciones, conserva un camino de
piedra que es completamente
transitable y desemboca en dos vias
laterales de asfalto. Es un érea
cubierta con un sotobosque donde predominan muchas lianas
y enredaderas, especies como el Acacia cornigera
(cuernecillo), muchas Rutéceas que se distribuyen a nivel del sotobosque o parte baja del dosel del
bosque secundario.

4. MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleada en el Inventario Forestal estuvo enmarcada en los términos de referencia
establecidos en la nota de interés y que sefialaba la ejecucion del inventario fisico un levantamiento
aplicando un muestreo simple como primera etapa de levantamiento en el campo, estableciendo
parcelas circulares temporales, midiendo todos los 4rboles dentro de la parcela. La segunda etapa
de evaluacion en el campo es realizar un levantamiento de toda la vegetacion dominante y
codominante para determinar su estado fitosanitario, su aspecto visual, determinar si establece
manejo y los factores a nivel de riesgo del arbol obedeciendo a varios principios exteriores y
visibles del arbol, conforme a formulario pre establecido para este inventario, para analizar cada
arbol en campo.

El inventario forestal ejecutado en la finca con Folio Real N° 30377876 se realizé en dos etapas.
Estas etapas fueron:

e Por las condiciones uniformes del terreno, la poca heterogeneidad, la poca densidad de la
masa ya que el rodal en si no es muy denso, la condicion de la masa forestal y lo reducido
de la superficie, se determina realizar un levantamiento utilizando un muestreo simple. Se
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establece una linea base a la cual se les levantaron a cada lado un total de 20 (veinte)
parcelas circulares temporales de 500 m? (radio de 12.62 m), lo que nos da un area de
muestra 18%. La cantidad de parcelas observadas se obtienen por la experiencia y
apoyandonos de la literatura (Técnicas de inventario forestal por muestreo aleatorio, Tabla
2, Edicion, junio 2019, pag.9). De aqui extraemos un Error del 0.10 y un coeficiente de
variacion de 0.2, lo que nos da un numero de 16 (dieciséis) parcelas circulares a establecer.
Estas parcelas se aumentaron a 20 (veinte) para cubrir las 5 Has+5732 m?. (Ver Adjunto,
Mapa levantamiento de Parcelas y su ubicacion). Para esta evaluacion toda la informacion
se presenta en el cuerpo del Inventario presentado, con resultados y gréaficas, asi como las
especies identificadas dentro el muestreo (ver resultados del Inventario Forestal —
Documento, Cuadros No. 3 y 4).

Por otro lado, se realiza un levantamiento de todos los arboles dominantes y codominantes
(4rbol por arbol) que se encuentran distribuidos en las 5 Has+5732 m?, de la finca Folio
Real N° 30377876. Estos arboles fueron evaluados utilizando un formulario de riesgo, que
contenia didmetro y altura total. Se establece el nivel de Riesgo de cada arbol (ver
formulario adjunto). Cada arbol fue evaluado y analizado, dando como resultado el cuadro
que presentamos adjunto a la presente ampliacion.

A continuacion, se describen las principales actividades realizadas.

4.1. Establecimiento de Parcelas Temporales

Se establecieron unas 20 (veinte) parcelas temporales circulares un area de 500 m? cada una y un
radio de 12.62 metros, en una distribucion de muestreo alzar simple, utilizando como linea base
una grilla regular sobre en plano del terreno buscando la parte media del poligono (ver adjunto
Mapa levantado), ubicando parcelas al lado derecho e izquierdo a lo largo del poligono. Las
parcelas fueron ubicadas y numeradas de manera secuencial obedeciendo la continuidad espacial
del lote que conforma el poligono de la finca No. 30377876 (ver foto abajo). En el Cuadro No. 1,
se presenta la cantidad de parcelas de muestreo al azar simple establecidas en el Proyecto y el
rango de nimeros asignados para la identificacion de cada parcela temporal en el Inventario
Forestal (ver mapa asignacion en anexo).

Cuadro No. 1
Parcelas Temporales establecidas para el Inventario

Cantidad

Numero Asignado

De Hasta
20 la # la#
1 20

20
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Las parcelas se ubicaron en campo ubicando sus coordenadas geograficas UTM, para lo cual se
emplearon receptores GPS de navegacion (Garmin 64s) Para establecer cada parcela se siguio el
siguiente protocolo:

Al ubicar el punto centro de la parcela se
escogio el arbol del rodal mas cercano al
este y se le asignd una cinta naranja.

A partir del arbol centro se irradié con
una cuerda el radio de la parcela (12.62
m) para determinar los arboles que se
incluyen dentro de la misma, en este
proceso los arboles incluidos se
marcaron enumerandolos
secuencialmente con pintura roja. Con la
parcela delimitada y marcada se procedio a realizar la medicion de variables dasométricas en cada
uno de los arboles incluidos en la parcela, iniciando en el extremo noreste de la parcela y
continuado por filas siguiendo un recorrido en zigzag hasta medir el ultimo arbol de la parcela.

4.2, Variables de Estudio

En la primera etapa de la evaluacion de campo se realizo el establecimiento de las parcelas y la
mediciéon de pardmetros dasométricos se siguieron los lineamientos del documento “Normas para
el establecimiento y medicion de pre cosecha (PTP) en plantaciones forestales” que incorpora los
mas altos estandares de medicion forestal empleados nacionalmente. En cada una de las parcelas
se obtuvieron las siguientes variables dasométricas:

a) Didmetro a la altura del pecho (DAP). Medida tomada a 1,30m de altura sobre el nivel del suelo,
la cual se realizd con cinta diamétrica.

b) Altura total de los arboles (HT). Es la distancia vertical entre el nivel del suelo y el extremo
superior del arbol o apice de la copa, la cual se estimo en cada arbol con hipsémetro alturas
promedias.

¢) Altura Comercial (HC). Es la distancia vertical entre el nivel del suelo, hasta definir donde
pudiera ser la altura comercial cuerda y aceptable para el arbol. Se mide con una vara telescépica
en metros.

29



Imagen 4, Medicion de Altura Comercial con Vara telescépica.

En la segunda etapa de la evaluacién de campo, para determinar los niveles de riesgo, manejo, y
aspectos fenotipicos del arbol, se realizan levantamiento y visualizaciones arbol por arbol
dominante y codominante. Para cada arbol se coloca con pintura una nomenclatura que incluye el
numero del arbol, se realiza la anotacion de sus caracteristicas en base al formulario que establece
los Factores externos, que es la amenaza, y los internos, que es la vulnerabilidad, fuentes y
variables para la evaluacion de riesgo. Se toman en cuenta para los Factores Externo del Arbol
Evaluado (Amenaza) cuatro variables a medir:

a.

b.

d.

€.

Volcamiento (V). Dentro de esta variable se anotan: Altura Total, Especie, Estado
General y la Inclinacion.

Caidas de ramas (Cr). Dentro de estas variables se anota: Didmetro de las Ramas,
Susceptibilidad de la Especie a perder ramas, el estado general de las ramas, afectacion
de las ramas por plagas y altura de las ramas, a mayor altura de la rama, mayor es la
energia cinética.

Raices (Ra). Afectacion de las raices por pudriciones, dafios, podas, enrollamiento
basal, nivel superficial de la raiz, etc.

Vulnerabilidad de la especie en base al medio circundante, que viene a ser el factor
externo.

Se anotan las coordenadas UTM — WGS 84.

Con el formulario (ver copia en anexos), se realizd una descripcion de las principales
caracteristicas por arboles para llegar a ajustar un total de 174 (ciento setenta y cuatro) arboles en
las 5 hectareas + 5732 m?. Se compila informacion del estado fitosanitario, mantenimiento y
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manejo silvicultural, dafios mecénicos u otras afectaciones. Toda la informacion se registro en
formularios de campo.

4.3. Procesamiento de la Informacion

A partir de los formularios de campo se digitalizé la informacion recolectada, revisada y validada
en formato Excel, generando una base de datos del Proyecto que incorpora los atributos
dasométricos de los arboles de cada una de las parcelas temporales establecidas en la primera etapa
de la evaluacion de campo. Para la informacion del inventario de los arboles dominantes y
codominantes, que es la segunda etapa de evaluaciones individuales en el campo, se digitalizo en
formato Excel y de la misma forma, se generd una base de datos (Matriz) que presentamos en el
anexo.

La informacion geografica de las parcelas y las de los arboles individuales dominantes y
codominantes de las areas efectiva de 5 has. + 5732 m?, se compilaron en archivo Argis y
digitalizadas en ArcMap. (Ver mapas Anexo). La presentacion grafica de las areas efectivas del
Proyecto y la ubicacién y nomenclatura de las parcelas establecidas para la realizacion del
Inventario Forestal en sus dos etapas, se presenta en los Anexos del presente informe (cartografia
digital y fisica).

Con la informacién extraida del campo en las parcelas circulares temporales, se proceso la
informacién contenida en la base de datos para estimar el numero promedio de arboles por
hectarea, el 4rea basal, el volumen total promedio por hectarea, volumen total y volumen comercial
por tipo de especie, nombre comun y cientifico de cada especie.

Para la estimacion del Volumen se utilizo la formula de Smaliam (Volumen (m?®) = 0.7854 x
(DAP)? x L), con la cual se han realizado los célculos de volumen en trabajos anteriores.

Al final de todo el procesamiento de la informacion se estiman las existencias de la cobertura
forestal en metros cubicos por hectarea (volumen total con corteza en m’*/ha. y en volumen
comercial en m’/ha.) estableciendo el tipo de arboles encontrados. Finalmente se presenta un
diagnostico del estado general de cada arbol dominante y codominante en las 5 has. +5732 m?2.

5. ANALISIS DE RESULTADOS

Luego de realizarle el inventario forestal al Proyecto The Woods at Buenaventura con una
intensidad de muestreo del 10 %, ubicando en toda su drea un total de 20 parcelas circulares de
500 m2 (12.69 m de radio) cada una, se obtuvieron los siguientes resultados:

5.1. Nimero de Arboles por Hectirea Estimados

Se presenta a continuacion, el numero de arboles por hectarea estimados en base a los resultados
el inventario hallado en el Proyecto The Woods at Buenaventura.
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Cuadro No. 2.

Numero de arboles estimados por hectarea (ha)
Proyecto The Woods At Buenaventura, Finca No. 30377876

~ 5has + 5,732 m? 275

1 has

En el Cuadro No. 2, se observa el nimero de individuos encontrados por hectarea para el proyecto,
el cual tiene unos 275 arboles encontrados y distribuidos en 20 especies (Cuadro No. 4), que nos
establece un promedio estimado (ponderado) de 423 individuos por hectarea (Cuadro No. 2).
Con este resultado es importante mencionar en base al cuadro de resultados general (Cuadro No.
4), que la mayoria de las especies estan concentradas en arboles como: Enterolobium cycocarpum
(Corotu), Anacardium excelsum (Espave), Guasuma ulmifolia (Guacimo) y Melicoccus bijugatus
(Mamon) y Albizia niopoides (Perico). Al realizar el inventario sobre los arboles dominantes y
codominantes en el sitio, los resultados nos muestran un total de 15 especies completamente
dispersas en el area, con un total de 174 (ciento setenta y cuatro) arboles, Cuadro No. 3.

Cuadro No. 3.
Nimero de arboles Dominantes y Codominantes
Finca No. 30377876, Proyecto The Woods At Buenaventura

N. Cientifico

;ﬁhrri‘gén Pseudobombax septenatum
Cabimo Copaifera aromatica 3
'CholoPelao  Bursera simaruba
Corott Enterolobium cyclocarpum 74
i’-.‘i:-_!spave‘ Anacardium excelsum 23
Cecropia 1
~ Andira inermis 2
Enterolobium schomburgkii 13
; ' Spondias mombin 9
Jobo/Lagarto  Sciadodendron excelsum 1
Manguifera indica 1
Sterculia apetala 50)
Albizia niopoides 33
~ Hura crepitans ' 1
Astronium graveolens
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La Grafica No. 1 muestra un significativo dominio de Enterolobium cycocarpum 76 arboles, la
Albizia niopoides (Perico) 35 arboles y el Anacardium excelsum (Espave) 23 arboles.

Grafica No. 1
No. de Araboles por Especic - Dominantes y Codominantes
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5.2. Resultados del muestreo al azar simple en Area Basal por Hectirea, Volumen Total y
Comercial del Sitio

El Cuadro No. 4, muestra los resultados obtenidos de la primera etapa del inventario realizado en
el area basal en m?*/ha, volumen total en m*/ha. y volumen comercial en m>/ha., que establece
claramente el nivel productivo del bosque. Los resultados son el producto de las variables
independientes que se midieron en el campo en esta primera etapa, de las cuales se calculan por
medio de la férmula Smalian los aspectos productivos del bosque secundario.

El procedimiento aritmético y de célculo para los resultados fue el total de las variables Dap
(didmetro a la altura del pecho) en cm y Ht (altura total) en metro y la He (altura comercial) en
metros, esta informacion se digitaliza y se resume ordenadamente como se muestra en el cuadro
N° 4, que representa las mediciones y calculos de volimenes total como comercial de cada arbol
inventariado en las parcelas temporales levantadas en la primera etapa del inventario forestal.

El resumen de los resultados del volumen total y el volumen comercial para cada especie y la
frecuencia de las especies encontradas en el area del inventario sobre las 5 has + 5732 m?, estan
expresada por hectéreas, (cuadro No. 4) penultima fila. Se afiade la frecuencia de arboles por
hectarea para cada especie en base a los datos de las 20 parcelas temporales de evaluadas en el
campo. |
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Cuadro N° 4
Cuantificacion de las Especies, Areas Basal, Volumen Total y Comercial
Proyecto The Woods At Buenaventura — Finca 30377876

Algarobo  Hymenaea courbaril 0.13 0.75
Cholo pelao  Bursera simarouba 4 6 0.15 0.85
Barrigén Pseudobombax septenatum 3 5 0.28 4.08
~Biyullo Cordia dentata 2 5 0.01 0.03
Caimito Copaifera aromatica 1 2 0.00 0.00
~ Coralillo Eugenia biflora 6 9 0.24 ji62 =

Corott Enterolobium cyclocarpum 18 28 10.62 161.99

Wl Espave  Anacardium excelsum 58 89 3.88 4293
Guacimo Guasuma ulmifolia 83 128 5.55 37.80
 Harino Andira inermis 5 8 0.11 0.62
Higuerén Ficus insipida 1 2 0.44 3.9,
Jagua ~ Genipa americana 1 2 0.00 0.01
Jobo Lagarto Sciadodendron excelsum 1 ) 0.01 10.02
‘Lazo ~ Matayba scrobiculata 1 205 000 0.01
Mamén Melicoccus bijugatus 38 58 0.17 0.70
‘Mango Manguifera indica 2 3 0.00 0.01
Panama Sterculia apetala 6 9 0.62 7.34
Perico Albizia niopoides 23 35 2.02 21.96
Quira Platymisium pinnatum 1 2 0.05 0.38
Tronador Hura crepitans 1 2 0.01 0.01
Cocoloba caracasana 2 3 0.05 0.27

275 423 2432  285.29
- 2,327 1,569.08

0.26
0.30
1.43
0.01
0.00
0.57

56.78

15.05

13.25
0.22
1537
0.00
0.01
0.00
0.25
0.00
2.57
7.70
0.13
0.00
0.10

100

1.16
0.25
0.56
0.01
0.00
0.18
18.73
9.90
5.47
0.09
0.49
0.00
0.01
0.00
0.15
0.00
252
3.40
0.05
0.00
0.03

43.01

236.53

0.59
1.31
0.02
0.00
0.42
43.54
23.02
12472
0.22
1.14
0.01
0.01
0.00
0.35
0.01
5.86
7.89
0.13
0.01
0.07
100

En el cuadro N° 4, los resultados presentan una estimacion (ponderacion) de 423 arboles por
hectarea representados en 20 especies dentro del Bosque Secundario evaluado en 20 (veinte)
parcelas circulares temporales con un radio de 12.62 m. El Area Basal del Bosque es de 24.32
= m?/ha, muestra un volumen total en metros cibicos por hectarea (m3/ha.) para el Bosque
Secundario ubicado en la Finca No. 30377876, proyecto The Woods At Buenaventura, de 285.29
m3/Ha. El volumen comercial sin embargo muestra un resultado poco significativo de 43.01

= m3/Ha, obtenido para todo el poligono, con un coeficiente de variacion de 0.2
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La frecuencia se observa en la siguiente grafica sobre las especies encontradas, muestra que, de
N las 20 especies, 6 especies sobresalen del sitio. Dentro de estas especies estan, el Hymenaea
courbaril (Algarrobo), Enterolobium cyclocarpum (Coroti), Anacardium excelsum (Espave),
P~ GraficaN°2
Volumen Total y Comercial por Especie - Proyecto Buenaventura
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§
g Especie -;ombre Comun
Guasuma ulmifolia (Guacimo), Melicoccus bijugatus (Mamoén) y Albizia niopoides (Perico). Del
3 cuadro N° 4, se desprenden varios resultados que puede observar graficamente en la Grafica 2 de
abajo se observan mucho mejor, las estimaciones de volumen total y comercial por cada una de
- las 20 (veinte) especies identificadas. La distribucion y frecuencia de las especies forestales
— analizadas en el presente inventario la observamos en la Grafica No.3. De los 423 éarboles
ponderados (estimados) por hectérea el 79%, corresponden a Enterolobium cyclocarpum (Corotu),
- Anacardium excelsum (Espave), Guasuma ulmifolia (Guacimo). El resto se encuentra
concentradas en las otras 17 (diecisiete) especies.
P
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Grafica N°3
Tendencia N° de Arboles/ha. - Proyecto Buenaventura
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6. DIAGNOSTICO ESTADO GENERAL DE LAS ESPECIES DOMINANTES Y CODOMINANTES DEL
SITIO — SEGUNDA ETAPA DEL INVENTARIO.

El Inventario del arbolado en general y donde en la primera etapa se levanta y analiza informacion
de una muestra de 20 (veinte) parcelas circulares con diametro de 12.62 m, se les adiciona un
levantamiento y diagnodstico de arbol por arbol sobre la masa dominantes y codominantes de la
Finca No. 30377876. El objetivo es establecer y presentar un diagnostico de riesgo potencial para
los arboles encontrados dentro del poligono del Proyecto, en Rio Hato de Anton, provincia de
Coclé. Realizar un diagnostico acertado, permite detectar el agente causal del evento patoldgico
y es fundamental para ejecutar el proyecto en el area pues establece las tomas de decisiones y un
manejo oportuno del problema. Esto ayuda a generar medidas de control efectivas, optimizando
los recursos, reduciendo los efectos negativos y generando informacion técnica cientifica (Armas
et al. 2008).

En este contexto, el riesgo se define como el potencial en que arboles con defectos estructurales
puedan producir caidas (de todo el arbol o parte de él) que ocasionen dafios a las personas o a
bienes materiales.

Este monitoreo estd enfocado a detectar posibles arboles en riesgo, analizando los problemas
potenciales y reales, por ejemplo: sitios y especies de mayor riesgo, defectos estructurales, ramas
muertas o quebradas, arboles de gran tamafio, grado de inclinacién de los individuos, estado de las
raices, presencia de plagas y enfermedades y pudriciones visibles, condiciones de las raices, entre
otros.

En base al conocimientos técnicos adquiridos, se brindard en el presente documento, una
herramienta técnica viable, para la planificacion, ejecucién y monitoreo del componente forestal
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dominante y codominante, que involucra la creacion de un complejo habitacional asociado a el
Bosque, de manera que el mismo armonice con el entorno tomando todas las medidas de seguridad,
basados en los resultados del inventario realizado a la vegetacion dominante y codominante
existente en este momento en la Finca No. 30377876, con una superficie de 5 has + 5732 m?, del
Proyecto Buenaventura.

Qe realizé un levantamiento arbol por 4rbol dominantes y codominantes en las 5 has. + 5732 m?
de la Finca No. 30377876. A cada arbol se le realizé un diagnodstico utilizando un formulario
estandar creado para las condiciones del sitio (Guia para el manejo del arbolado urbano en el
Valle de Aburrd, diciembre 2015). El formulario fue desarrollado para determinar los Factores
Externo del Arbol Evaluado (Amenaza) utilizando cuatro variables, como mencionamos en la
pagina 7 (siete) del presente documento (ver formulario, anexo). Los datos obtenidos fueron
digitalizados en una hoja Excel, creando una Matriz con un total de 174(ciento setenta y cuatro)
arboles evaluados presente. A parte de la evaluacién y como informacion adicional se incluye un
total de 16 (dieciséis) arboles que se encuentran a orillas del rio Hato. Si sumamos los 174 arboles
del diagnostico, de los 16 arboles identificados y georreferenciados nos da como resultado un total
de 190 arboles.

Debemos insistir 6 recalcar (enfatizar) que los 16 arboles a orilla del Rio Hato, no forman parte
de la evaluacién presente del Inventario Forestal, en ninguna de sus dos etapas. Esto 16 arboles
solo fueron identificados y georreferenciados como informacion adicional.

De acuerdo con Hauer & Johnson (2003), el manejo del riesgo comienza con la reconocimiento y
evaluaci6n del potencial de los 4rboles en dafar o herir a las personas o menoscabar la propiedad
y los bienes materiales. Con las variables del Formulario, se obtiene los resultados al relacionar
la amenaza o probabilidad de ocurrencia de un fenémeno con una intensidad especifica, con la
vulnerabilidad o predisposicién a ser afectados los elementos expuestos (Riesgo = Amenaza
Vulnerabilidad) Guia para el manejo del arbolado urbano en el Valle de Aburrd, pagina 226,
2015.

La inspeccion arbol por arbol nos muestra y define Jas probabilidades de dejar o no un arbol en su
sitio dependiendo de su estado actual y en base a los factores externos que es la Amenaza y los
factores Internos que es la Vulnerabilidad. Para el caso de la Vulnerabilidad (factor interno), se
parte del supuesto estrictamente del hecho primario que, dentro del sitio inventariado existiran
vehiculos, estructuras, redes y hasta persona en el entorno. Como se muestra en el cuadro en el
anexo, cada uno de estos componentes del riesgo es a la vez el resultado de otras variables, las
cuales son categoricas de tercer orden y dicotomicas.

Los resultados comprobaron tres condiciones existentes y dos manejos de acuerdo a sus ramas,
que agrupan en los factores evaluados del arbol. Estas condiciones presentes en el arbol son las
siguientes:
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enfermo. Sin embargo, podrian surgir otros tratamientos para disminuir el riesgo o la afectacion

del individuo, entre ellos la aplicacion de refuerzos estructurales, que deberan ser definidos por
personal especializado en cada caso.

Cada valor por 4rbol se presenta en el anexo, digitalizado en un Cuadro Excel, con el resumen de
la cantidad de arboles por especies, asi como el mapa digital en ArcMap que indica la posicién
georreferenciada de cada arbol dominante y codominante. El siguiente cuadro No. 5, nos muestra
la cantidad de arboles que estan dentro de las tres categorias sefialadas arriba.

Cuadro No. 5
Caracteristicas generales del Arbolado Dominante y Codominante
Finca No. 30377876, Proyecto The Woods at Buenaventura

Los resultados en porcentajes del cuadro No. 5, son sobre la poblacién de arboles encuestados
presentes (arbol por arbol), que suman 174 arboles. Para determinar la cantidad de drboles que se
agrupan en base a su caracteristica y manejo se despliega una sumatoria en la matriz y el porcentaje
se obtiene de la siguiente formula:

C = Ca x 100/N

Donde:

C = Condicién del Arbol

C. = Cantidad de arboles de acuerdo a su condicion

N Numero total de arboles dominantes y codominantes

Por ejemplo: de los arboles evaluados, 70 se encuentran sanos, lo que representa el 40% de los
174 arboles evaluados. Una nota importante es que este cuadro no debe ser tomado para establecer
un total absoluto o sumatorio total ya que la finalidad de los resultados expresados en el cuadro
No. 5, son para establecer que cantidad de estas caracteristicas y manejo en porcentaje se
relacionan mas a las condiciones presentes en el arbol.

Esto nos muestra que la mayoria de los érboles tienen problemas de sanidad o estan con raices
superficiales significativamente comprometidas. Esta informaciéon mas detallada se las
presentamos en la Matriz, la cual incluye la georreferenciacion de cada arbol en coordenadas UTM,
WGS 84, Zona 17, que entregamos en digital y en el anexo del presente documento.
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7. ESTADO GENERAL DEL BOSQUE SECUNDARIO

Los resultados desde el punto de vista técnico que presentamos en las 5 has. + 5,732 m? en términos
de productividad no son significativos ya que se estima que las condiciones del arbolado
mantienen un volumen total estimado de 1,569.08 m®, que representan un volumen comercial
estimado con corteza de 236.53 m* un 15% del volumen total (aproximadamente % del volumen
total) sin embargo, para efectos estadisticos la especie que predomina significativamente son las
que ya hemos listado anteriormente y se resumen en el Cuadro No. 3 y que en el sitio llegan a ser
las especie dominantes y codominantes de la masa forestal del bosque secundario.

Estos son los resultados, sobre un 4rea de 5 has. + 56732 m? y en base a los resultados del inventario
en su primera etapa, se estiman unos 2,327 arboles (Cuadro No. 4) de los cuales conocemos y se
evaluaron arbol por 4rbol en una segunda etapa un total de 174 arboles dominantes y codominantes,
lo que representan un 8% del total del bosque estimado en base a los resultados del inventario en
la primera etapa. Estos valores nos muestran que el volumen comercial en el area es
completamente reducido ya que mas de 92% se estiman representan arboles y arbustos poco
significativo en cuanto a volumen.

Otra caracteristica del sitio es que estos terrenos eran anteriormente terrenos de pastoreo,
dedicados a la ganaderia extensiva, de tal manera que vemos arboles como el Corotu
(Enterolobium cyclocarpum), Espave (Anacardium excelsum), Jarina (Enterolobium
schomburgkii) y Perico (Albizia niopoides), estas cuatro especies representan una caracteristica
sobresaliente en el sitio. Por lo cual para ser mas estrictos en los resultados es que determinamos
realizar el Inventario en dos etapas, la primera por medio de un muestreo que claramente hemos
desarrollado con procedimiento analiticos y estadisticos y una segunda etapa que nos permite
analizar el nivel de riesgo de todos los arboles dominantes y codominantes en las 5 has. + 5732

m?,

8. RESPONSABILIDAD TECNICA DEL PRESENTE DOCUMENTO
Como profesional forestal idoneo, con mas de 38 (treinta y ocho) afios de experiencia en el sector

forestal, hago del conocimiento de los revisores del presente Documento Inventario Forestal, que yo
Ricardo V. Osorio C, con cedula de identidad personal No. 8-204-1552 e Idoneidad vigente No. 1831-
85 y Registro ante Mi Ambiente No. N° 005-99, elabor¢ el presente documento.

40

£



ANEXOS
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 1 y 2; Marcacidén e identificacion de drboles en las parcelas temporales de
muestreo del Proyecto Buenaventura. Der. Marcacion de la parcela transepto o grilla.
Izq. Identificacion y medicion de arboles incluidos en una parcela utilizando cuerda
para dimensionar el radio de la parcela.

Foto 3 y 4; Marcacion y Parcela temporal de arboles en las parcelas la distribucién en
muestreo del Proyecto Buenaventura. Der. Marcacion del DAP del arbol en la parcela.
Izq. Panordmica de parcela temporal de arboles incluidos en una parcela utilizando
cuerda para dimensionar el radio de la parcela.
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Foto 5 y 6; Areas afectadas muy constante en los arboles presentes en la Finca No. 41044, Der.
Arrollamiento de la raiz del arbol en la base, estos casos traen como consecuencia raices debilitadas y el
arbol puede volcarse sin previo aviso, Izq. Area de plagas por Comején, este tipo de comején hace cavidad
en la base del arbol debilitandolo dafiando el ancla del arbol que es la raiz y puede producir volcamiento.

Foto 7 y 8; Raices superficiales constante en los arboles presentes en la Finca No. 41044, Der. Nivel de
raices expuestas en la supérficie, con didmetros mayores a 10 centimetros en muchos de los casos. Izq.
Nivel de longitud de las raices expuestas, que en algunos casos superaban el radio de la copa que se estimaba
en unos § metros.
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MATRIZ DE LOS ARBOLES DOMINANTES Y CODOMINANTES
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MATRIZ INVENTARIO ARBOLES DOMINANTES Y COIDOMINANTES

o~ Cordenadas UTM Datos. Nivel Caracteris.ticas y
[ No. Dasometricos| de Manejos
N. Comun N. Cientifico E N DRARE | atitat; | Rusgo PF | PR | RS
{cm) | (m) (%)
.1 [Coroti Enterolobium cyclocarpum 591698 | 922715 | 25.9 18 0.19 1 1
2 |Espave Anacardium excelsum 591705 | 922706 | 305 | 20 0.56 1
=3 |Corota Enterolobium cyclocarpum 591675 | 922701 | 273.0| 28 0.94 1
4 |Espave Anacardium excelsum 591698 | 922668 | 33.0 | 19 0.14 1
"5 |Panama Sterculia apetala 591689 | 922718 | 37.0 | 22 0.19 1
6 |Espave Anacardium excelsum 591719 | 922665 | 17.0 | 25 031 1
7 |Espave Anacardium excelsum 59177 | 922647 | 275 19 0.11 1
| Espave Anacardium excelsum 591707 | 922649 | 11.0 | 25 0.33 1
. 9 |Espave Anacardium excelsum 591702 { 922636 | 59.0 [ 25 0.44
10 |Espave Anacardium excelsum 591705 | 922641 | 83.0 | 24 0.44 1
11 |Panama Sterculia apetala 591741 | 922045 | 41.5 25 0.19 1
12 |Corotit Enterolobium cyclocarpum 591713 | 922629 | 87.0 | 27 0.97 1
13 |Corota Enterolobium cyclocarpum 591702 | 922602 | 10.5 30 0.89 1
14 |Corota Enterolobium cyéiocarpum 591681 | 922640 | 66.0 | 21 0.36 &
15 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591765 | 922621 | 96.2 | 22 0.89
16 |Corot Enterolobium cyclocarpum 591667 | 922624 | 59.0 | 26 0.19 1
“Corota Enterolobium cyclocarpum | 591692 | 922612 {133.7] 32 | 0.64 1
:IS Espave Anacardium excelsum 391700 | 922617 | 57.0 | 29 0.19 111
19 |Espave Anacardium excelsum 591688 | 922601 | 38.0 | 26 0.36 1]1
=20 |Coroti1 Enterolobium cyclocarpum 591744 | 922635 | 39.0 25 1.00 1
21 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591737 | 922611 | 76.0 | 28 0.94 1
22 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591704 | 922601 | 71.0 | 28 0.47 11
23 |Corotl Enterolobium cyclocarpum 591707 | 922584 | 136.0| 25 0.44 1
24 |Corotit Enterolobium cyclocarpum 591706 | 922603 | 117.0} 30 0.94 1
25 |Corota Enterolobium cyclocarpum 591730 | 922609 | 91.0 | 31 0.47 1|1
26 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591692 | 922615 | 108.0 | 32 0.86 1
‘27 Coroti Enterolobium cyclocarpum 591713 | 922581 | 113.0f 25 0.97 1
28 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591661 | 922538 | 73.0 | 25 0.28 1] 1
"9 |Corot Enterolobium cyclocarpum 591664 | 922556 | 57.0 | 25 0.44 1|1




o Cordennins UTM | o) e | hranoe
N. Comun N. Cientifico E N | DAP | Altot | Riesgo | S | PF|PR|RS| E
30 |Corotit Enterolobium cyclocarpum 591672 | 922554 | 57.0 | 25 036 (1 ] 1] 1
31 [Coroti Enterolobium cyclocarpum 591675 | 922544 | 38.0 | 22 0.17 11111
=32 |Corott Enterolobium cyclocarpum 591672 | 922541 | 380 | 25 0.28 1111
' 33 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591693 | 922558 | 33.0 | 25 03 | 1|11
L34 |Espave Anacardium excelsum 591685 | 922558 | 47.0 | 25 0.25 1 1
35 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591697 | 922563 | 64.0 25 0.28 1 1]1
|36 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591703 | 922535 | 67.0 | 32 0.42 3 1
37 |Espave Anacardium excelsum 591686 | 922540 | 32.0 | 25 028 (1] 1] 1
38 |Jobo Spondias mombin 591723 | 922529 | 50.0 | 28 0.39 1 1|1
' 39 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591715 | 922543 | 118.0] 30 0.39 1 1)1
7 arina Enterolobium schomburgkii | 591688 | 922550 | 62.0 | 30 | 0.44 1] 1
gr’-tl Coroti Enterolobium cyclocarpum 591706 | 922544 | 107.0| 35 0.44 1] 1
| 42 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591737 | 922547 | 740 | 25 0.86 1| A
43 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591747 | 922518 | 41.0 | 23 0.78 1)1
44 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591714 | 922506 | 36.0 | 25 0.78 l1j1]1}1
=45 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591730 | 922509 | 45.0 | 22 036 | 1 | 1] 1
46 (Jarina Enterolobium schomburgkii 591718 | 922522 | 53.0 | 26 0.53 1] 1
=47 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591678 | 922524 | 54.0 | 25 0.78 1)1
18 |Espave Anacardium excelsum 591681 | 922530 | 26.0 | 23 0.53 i1
|49 [Corott Enterolobium cyclocarpum 591700 | 922500 | 44.0 | 28 0.69 1|1
50, | Coroti Enterolobium cyclocarpum 591733 | 922486 | 36.0 | 24 0.94 11 1
:; Jarina Enterolobium schomburgkii 591738 | 922514 | 41.0 | 25 0.44 1]1
52 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591758 | 922509 {1150 28 0.61 111
53 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591728 | 922496 | 45.0 | 21 0.36 1] 1] 1
54 |Espave Anacardium excelsum 591701 | 922489 | 35.0 | 23 0.19 111112
55 |Corota Enterolobium cyclocarpum 591689 | 922464 | 76.0 | 25 0.94 1)1
756 |Zorro Astronium graveolens 591663 | 922474 | 24.0 | 18 019 | 1|11
37 |Panama Sterculia apetala 591673 | 922463 | 37.0 | 25 0.19 1|1
=58 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591677 | 922441 | 116.0| 30 0.94 1|1
39 |Espave Anacardium excelsum 391687 | 922457 | 270 | 26 0.19 1 1
=60 |Cabimo Copaifera aromatica 591671 | 922457 | 45.0 | 25 0.97 1)1
31 |Espave Anacardium excelsum 591688 | 922457 | 270 | 23 0.19 1 111
_62 |Guarumo Cecropia 591690 | 922456 | 0.0 0 0.00 |
>3 |Perico Albizia niopoides 591685 | 922454 | 420 | 24 0.78 111




L Especie Cordenadas UTM Datas- Nivel Caracteris-ticas y
o. Dasometricos .de Manejos
N. Comun N. Cientifico E N | DAP|Altot] Riesgo PF|PR|RS| E
a2 (em) | m) | (%)
64 |Espave Anacardium excelsum 591737 | 922460 | 25.0 | 22 0.19 111
|65 |Espave Anacardium excelsum 591746 | 922470 | 43.0 | 28 0.44 1 : &
. 66 |Perico Albizia niopoides 591759 | 922480 | 45.0 | 28 0.94 111
| 67 Corotd Enterolobium cyclocarpum 591758 | 922482 | 76.0 | 26 0.94 1] 1
68 Espave Anacardium excelsum 591738 | 922473 | 540 | 28 0.89 111
L69 Espave Anacardium excelsum 591753 | 922474 | 23.0 | 22 0.17 1|1
- 70 {Espave Anacardium excelsum 591739 | 922475 | 305 | 25 0.17 1)1
71 |Espave Anacardium excelsum 591748 | 922485 | 305 | 22 0.17 11 3
72 |Cabimo Copaifera aromatica 591755 | 922479 | 27.0 20 0.92 1)1
77~Perico Albizia niopoides 591763 | 922453 | 42.0 | 25 0.33 1
|;4 Cholo Pelao  |Bursera simaruba 591718 | 922450 | 410 | 26 0.33 1 1
75 |Perico Albizia niopoides 591732 | 922428 | 37.0 | 28 0.94 1)1
.76 |Cholo Pelao  |Bursera simaruba 591732 | 922423 | 380 | 20 0.69 1
77 {Jobo Spondias mombin 591768 | 922450 | 430 | 25 0.94 1
| 78 |Perico Albizia niopoides 591752 | 922442 | 52.0 | 22 0.94 1|1
79 |Cholo Pelao  |Bursera simaruba 591751 | 922406 | 29.0 | 25 0.19 1)1
80 |Perico Albizia niopoides 591706 | 922400 | 60.0 | 25 0.86 1)1
31 {Perico Albizia niopoides 591734 | 922403 | 41.0 18 0.92 111
]fs:z Jobo Spondias mombin 591772 | 922381 | 62.0 | 28 | 0.97 1
33 |Perico Albizia niopoides 591733 | 922400 | 78.0 | 20 0.92 1)1
" Perico Albizia niopoides 591695 | 922405 | 475 | 27 0.86 1)1
__'35 Espave Anacardium excelsum 591701 | 922400 | 52.0 | 28 0.94 111
36 |Mango Manguifera indica 591708 | 922390 | 127.0] 30 0.94 1(1
=87 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591670 | 922377 | 48.0 | 28 0.94 1|1
38 |Perico Albizia niopoides 591676 | 922374 | 39.0 | 20 0.94 1|1
-89 |Perico Albizia niopoides 591689 | 922354 | 98.0 [ 30 0.94 111
20 |Jobo Spondias mombin 591726 | 922394 | 400 | 20 0.94 111
91 |Perico Albizia niopoides 501732 ] 922393 | 73.0 | 28 0.44 1(1
)2 |Cholo Pelao  [Bursera simaruba 591722 | 922389 | 51.0 | 24 0.44 1
93 |Perico Albizia niopoides 591743 | 922380 | 88.0 | 28 0.44 11
)4 {Jobo Spondias mombin 591757 | 922386 | 59.0 | 25 0.94 L
95 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591796 | 922383 | 99.0 | 30 0.44 1)1
()6 |Panama Sterculia apetala 591770 | 922365 | 24.0 | 18 0.17 111
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L Especie Cordenadas UTM Datos_ Nivel Caracteris.ticas y
Dasometricos| de Manejos
No. o DAP | Altot | piocoq |
L N. Comun N. Cientifico E N S {PF|PR|{RS| E
(cm) | (m) | (%)
97 |Perico Albizia niopoides 591771 | 922356 | 45.0 | 20 0.44 1
=98 |Perico Albizia niopoides 591753 | 922346 | 58.0 | 28 044 | 1 1] 1
99 |Tronador Hura crepitans 591768 | 922341 | 38.0 18 0.17 | 1
L100 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591729 1922320 | 5201 22 0.44 1 1
101 |Espave Anacardium excelsum 591764 | 922344 | 430 | 20 0.19 1|1
| 102 |Panama Sterculia apetala 591732 | 922351 | 17.0 | 12 017 | L] 4
103 |Perico Albizia niopoides 591710 | 922337 | 59.0 | 28 0.44 1 1|1
104 |Jobo Spondias mombin 591738 | 922360 | 42.0 | 22 0.86 1
i ﬁ Perico Albizia niopoides 591665 | 922327 | 49.0 26 0.53 1
: Jobo Lagarto |Sciadodendron excelsum 591699 | 922337 | 420 | 23 0.94 1
7107 |Corota Enterolobium cyclocarpum 591673 | 922312 | 108.0] 30 | 0.94 1|1
| 108 Perico Albizia niopoides 591639 | 922296 | 63.0 | 24 0.94 1
L’; 09 {Corotu Enterolobium cvclocarpum 591677 | 922286 | 89.0 26 0.78 1 111
| 110 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591681 | 922261 | 117.0} 24 0.94 i T |
Ll 11 {Corotu Enterolobium cyclocarpum 591697 | 922239 | 65.0 | 24 0.44 1 1)1
( 112 Corota Enterolobium cyclocarpum 591691 1 922238 | 68.0 | 24 0.78 11
Ll 13 |Corott Enterolobium cyclocarpum 591706 | 922257 | 78.0 | 28 0.94 1] X
L 14 {Cabimo Copaifera aromatica 591687 | 922262 | 42.0 § 20 0.94 1|1
| 115 |Corotid Enterolobium cyclocarpum 591677 | 922278 | 86.0 | 25 0.94 1)1
|44, [Perico Albizia niopoides 591692 | 922290 | 65.0 | 28 0.78 1)1
Al 1/ |Corotui Enterolobium cyclocarpum 591687 | 922295 | 91.0 | 30 0.94 1|1
118 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591722 | 922296 | 76.0 | 28 0.94 111
Liw Coroti Enterolobium cyclocarpum 591724 | 922292 | 86.0 | 25 | 094 1|1
120 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591740 | 922257 | 88.0 | 28 0.94 111
121 {Harino Andira inermis 591732 | 922258 | 27.0 12 0.19 l 111
~122 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591712 | 922251 | 145.0| 28 0.94 1] 1
123 |Corota Enterolobium cyclocarpum 591706 | 922253 | 56.0 | 23 0.44 1{1]1
= 24 | Coroti Enterolobium cyclocarpum 591706 | 922253 | 72.0 | 25 0.94 1| 1
( 125 Jobo Spondias mombin 591724 | 922234 | 31.0 26 0.36 1 1)1
L.l26 Corotti Enterolobium cvclocarpum 591758 | 922254 | 136.0) 29 0.94 111
' 127 |Jarina Enterolobium schomburgkii 591748 | 922270 | 47.0 | 27 0.94 11
Ll 28 |Corotii Enterolobium cvclocarpum 591744 | 922273 | 88.0 | 29 0.94 1{1
129 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591725 | 922303 | 134.0| 31 0.94 1l a
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h Especic Cordenads UTM[ | Datos | [ Nivel | Carateristicas
No. - DAP | Altot | Riesgo
= N. Comun N. Cientifico E N PF|PR|RS| E
(em) | (m) | (%)
130 |Perico Albizia niopoides 591766 | 922287 | 300 | 25 0.19 111
131 |Barrigon Pseudobombax septenatum 591746 | 922325 | 32.0 | 30 0.19
132 |Corotu Enterolobium cvclocarpum 591765 | 922310 | 116.0| 31 0.94 1)1
| 133 {Jobo Spondias mombin 591751 | 922334 | 62.0 | 26 0.44 1
|34 |Perico Albizia niopoides 591725 1922339 | 390 | 24 0.44 1
135 |Perico Albizia niopoides 591751 1 922333 | 41.0 | 28 0.44 1
136 {Perico Albizia niopoides 591744 | 922306 | 46.0 28 0.94 1)1
_137 Corota Enterolobium cyclocarpum 591739 | 922332 | 55.0 | 26 0.94 111
7138 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591760 | 922343 | 31.0 | 25 0.28 1
r ) Jobo Spondias mombin 591779 | 922330 | 50.0 | 27 0.44 1
ﬂo Jarina Enterolobium schomburgkii 591775 | 922302 | 49.0 | 28 0.44 1)1
141 |Perico Albizia niopoides 591769 | 922289 | 57.0 | 25 0.44 1(1
={42 |Cholo Pelao  |Bursera simaruba 591800 | 922304 | 36.0 | 24 0.28
143 {Corota Enterolobium cyclocarpum 591788 | 922297 | 88.0 | 28 0.94 111
144 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591778 | 922304 | 121.0] 28 0.94 1)1
145 |{Corotu Enterolobium cyclocarpum 591808 | 922275 112001 29 0.94 111
| 146 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591780 | 922285 | 123.04 30 0.78 1|1
{47 |Harino Andira inermis 591815 | 922294 | 28.0 16 0.78 1 1
148 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591765 | 922255 | 68.0 | 26 0.44 1 0
149 |Perico Albizia niopoides 591770 | 922262 | 65.0 | 26 0.44 1)1
1. . |Perico Albizia niopoides 591825 | 922255 | 66.0 | 28 0.44 1
151 |Barrigon Pseudobombax septenatum 591806 | 922248 | 54.0 | 86 0.28
| 152 Perico Albizia niopoides 591786 | 922238 | 67.0 | 26 0.94 11
H53 Perico Albizia niopoides 591788 | 922229 | 65.0 30 0.94 1 1
| 154 Corott Enterolobium cyclocarpum 591768 | 922225 | 95.0 | 29 0.94 1)1
Liss Corotl Enterolobium cyclocarpum 591773 | 922231 | 111.0 31 0.94 1)1
{ 156 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591719 | 922194 | 82.0 | 28 0.94 1{1
57 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591736 | 922183 | 82.0 | 26 0.44 1]1
158 {Corota Enterolobium cyclocarpum 591750 | 922185 | 53.0 | 23 0.94 1(1
L159 Corotu Enterolobium cyclocarpum 591748 | 922200 | 55.0 | 20 0.86 Tl 2
160 |Corott Enterolobium cyclocarpum 591757 | 922200 | 76.0 | 22 0.61 1
| 161 |Corotu Enterolobium cyclocarpum 591769 | 922208 | 66.0 | 24 | 0.69 1
162 |Corotit Enterolobium cyclocarpum 591764 | 922175 | 80.0 | 26 0.78 1
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l_ Especie Cordenadas UTM Datos- Nivel Caracteris.ticas y
o ll))iggme:;:;s Ride Manejos
|| N.Comun N. Cientifico E N | e | ) (f/fj" S |PF|PR|RS| E
63 |Perico Albizia niopoides 591777 | 922151 | 38.0 | 24 0.28 111
164 |Perico Albizia niopoides 591764 | 922174 | 61.0 | 26 0.67 1 1|1
65 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591794 | 922154 | 65.0 | 28 0.94 111
L166 Corot1 Enterolobium cvclocarpum 591783 | 922159 | 92.0 33 0.78 1 1
67 |Perico Albizia niopoides 591794 | 922161 | 46.0 | 28 0.78 1 i
168 |Perico Albizia niopoides 591805 | 922142 | 53.0 | 27 044 | 1 1
~ 69 |Corottt Enterolobium cyclocarpum 591799 | 922203 | 53.0 | 28 036 | 1 1
170 |Perico Albizia niopoides 591797 | 922188 [ 41.0 | 25 0.36 I 1
=71 |Corotil Enterolobium cyclocarpum 591820 | 922218 | 90.0 | 30 0.44 | 1)1
S MCoroth Enterolobium cyclocarpum 591830 | 922227 | 106.0| 28 044 111
3, 73 |Coroti Enterolobium cyclocarpum 591852 | 922210 | 79.0 | 25 0.44 1 1
.74 |Corot Enterolobium cyclocarpum 591811 | 922339 | 66.0 | 26 0.44 1] 1
— icardo V. Osorio
*1doneidad No. 1831
_—
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POLIGONOS LEVANTADOS
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FORMULARIO DE CAMPO

1. DESCRIPCION GENERAL Coordenada UTM | -

Codigo Sitio Buena Ventura mE mN
Fecha dd/mm/afio
Codigo del Arbol{Nomenglatura Observacion
Especie N. Centifico
N. Comun
Datos *DAP (cm)
Dasometricos * AlTot (m)
DATOS ESPECIFICOS
Factor Fuente Van_able e Descripcion Categoria Valor
Riesgo
Externo Altura A mayor altura, <10 m 0.33
mayor es elriesgo 10-20m 0.66
() asociado al arbol >20m 1.00
Especie Seceptibilidad de | No se vuekea 0.33
la especie a No mf. 0.66
Volcamienio {Sp) Caerse Se vueka 1.00
Estado Afectacion del Sano 0.00
del General arbol por plagas v| Enfermo 1.00
Inclnacion Inclnacion del | Angulo < 30° 0.00
arbol sobre eleje
@ B Angulo >30°  1.00
Caidas Diametro A mayor dametro] <5cm 0.00
de de la rama, mayor %% i 1.00
Ramas (D) €s sul energia
Arboi Especie Suceptibilidad de | Sin Poda 0.33
de I especie a No Inf, 0.66
(Sp) perder sus ramas, | Poda Naturalf 1 g0
Estado Afectacion de Sano 0.00
ramas General ramas por plagas | Enfermo 1.00
Alttura A mayor altura de <5m 0.00
la rama, mayor es
Evaluado ) la energia >5m 1.00
(Cn) (H) cmética.
_ Estado Afect{ick’m de las Buen Estado 0.00
Raices (Ra) General raices por
(Eg) pudriciones, Mal Estado 1.00
Amenaza (A)
Personas Transito o Ausencia 0
®) permanencia de | Presencia 1
Vehiculos Transito o Ausencia 0
Interno . 5
Vulerabilidad (Ve) permanencia de | Presencia 1
Construcciones Precemcia de Ausencia 0
™) ©) construcciones Presencia 1
Redes Presencia de Ausencia 0
aéreas(Re) redes aéreas que | Presencia 1




PREGUNTA No 6:

6. De acuerdo a las observaciones sefialadas por la Seccién de Forestal en la nota SF-026-
2022 indican que el promotor debe informar si los arboles sefialados para tala por
seguridad durante la visita, un mango (S/N) y un perico (153) seran talados. Adicional,
sefiala que para los arboles 113, 114, 159 y 165 deben indicar que tratamiento recibiran ya
que en el listado presentado no fue descrita dicha informacion.

RESPUESTA:

Fue consultado el equipo promotor sobre el estatus de los arboles de mango (S/N) y un
perico (153) cuya tala fue sugerida por temas de seguridad por parte del personal de la
seccion Forestal de la Direccion Regional de Coclé durante la inspeccion de campo
realizada, y se nos informé que los mismos seran talados tomando en consideracion la
recomendacion vertida por el personal idoneo en mencidn.

En base al listado que se presenta abajo proporcionado por el Ing. Forestal se indica el
tratamiento que se le va aplicar a los arboles listados y que no tenian definido el tratamiento
segun su condicion.

i Nombre Gient‘iﬁcq |
. M@éﬁfma indica e Tala
| Enterolobiumcyclocarpum | Tala
Copaifera aromatica Tala
| Albizia niopoides _ S
- Enterﬁlobium cyclocarpum Tala‘ -
| Enterolobium cyclocarpum | Tala

PREGUNTA No 7:

7. En cuanto a los resultados de las encuestas realizadas, se solicita revisar y corregir lo
indicado al acépite F ya que presentaron textualmente lo siguiente: En relacion a esta
pregunta de los cuarenta y dos (16) encuestados el 100% de las personas respondieron
que si conocen el lugar.
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RESPUESTA:

Fe de errata pagina 113:

En donde dice:

Debe decir:

F. Conoce usted el sector de
Buenaventura, corregimiento de FEl
Chiru, distrito de Antén, Provincia de
Coclé.

En relacion a esta pregunta de los cuarenta

y dos (16) encuestados el 100% de las

F. Conoce wusted el sector de
Buenaventura, corregimiento de El
Chiri, distrito de Antén, Provincia de
Coclé.

En relacidn a esta pregunta de los dieciséis

(16) encuestados el 100% de las personas

personas respondieron que si conocen el | respondieron que si conocen el lugar.

lugar

PREGUNTA No 8:

8. Se solicita aclarar si dentro del alcance del EsIA incluye la construccion de las residencias
ya que en las paginas 128 (entrega de residencias) 137, (urbanismo) 141, y 145 hace
referencia a la construccion del residencial.

RESPUESTA:

Se aclara que el proyecto The Woods at Buenaventura no incluye la construccion de las
residencias, pues solo contempla las labores de limpieza y adecuacion de terrenos para la
conformacion de nueve (9) macro lotes, e instalacion de su infraestructura basica inherente a
este tipo de obras para la venta de estos como comunmente se les llama “lotes servidos™.

En virtud de lo anterior, debe omitirse en las paginas 128 la actividad de entrega de residencias,
asi como en las paginas 137 en donde se agrego el urbanismo como parte del sub punto 9.4
Analisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por el
proyecto, por lo tanto solicitamos omitir este impacto social o econdmico del contenido
descrito.

De igual forma solicitamos la eliminacion del componente construccion del residencial de los
acapites A- Incremento de los niveles Ruido y D- Generacion de desechos sdlidos, ubicados
en las paginas 141 y 145 respectivamente.
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PREGUNTA No 9:

9. En la evaluacién de impactos negativos durante la construccion y operacién del proyecto
en el acapite E presentan la Alteracion de la calidad del agua por descargas de aguas
residuales (pag. 131) sin embargo, dentro de la matriz de valoracién de impactos
ambientales y en el plan de manejo ambiental no fue incluida. Por lo que se solicita
presentar la valoracion para este impacto identificado y sus correspondientes medidas de
mitigacion.

RESPUESTA:

A continuacioén se aporta la matriz de valoracion de impactos ambientales corregida (con la
inclusion del impacto E Alteracion de la calidad del agua por descargas de aguas residuales).
Adicionalmente se aprovecho para verificar y corregir el resultado de las sumatorias de algunos
valores que fueron debidamente enmendados. Finalmente, también se adecud el Plan de
Manejo Ambiental incorporando el impacto E con sus medidas de mitigacion, a falta de esta

informacion en el contenido del estudio.
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10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto ambiental.

Se adiciona al sub punto 10.1 del estudio de impacto ambiental que encuentra en la pagina 139.

E- Alteracion de la calidad del agua por descargas de aguas residuales.

Actividad Impactante:

-Uso de letrinas portétiles para la utilizacién del personal encargado de los trabajos.

Medidas Metodologias Frecuencia Responsable Inversion
-Contratar a una empresa Verificar el aseo Semanal Promotor del B/.700.00
responsable del manejo, /| semanal de las letrinas proyecto.
transporte y disposicion final i
de las aguas residuales con a ST
provenientes de las letrinas proveedora del
portatiles. servicio.

- Llevar el control del aseo
semanal de las letrinas
portatiles con rigurosidad.
-Trasladar de forma semanal
las aguas residuales de los
bafios o letrinas portatiles a
un sitio autorizado por el
MINSA.
-Prohibir lavar o verter todo
tipo de recipiente o envases Efectuar  muestreos Semestral
con desechos liquidos semestrales de 4
(fisiologicos) en el area del calidad del agua del rio
futuro proyecto ni el rio que
Hato durante la fase de|
transcurre paralelo a la
propiedad. acondicionamiento de
-Contar con una (1) letrina terrenos.
portatil por cada veinte (20)
trabajadores.
TOTAL B/. 700.00
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PREGUNTA No 10.

10. De acuerdo a las medidas para el acapite C- Alteracion temporal de la calidad del aire

producto de la emision de polvo y gases por la combustion de motores; se solicita ampliar
y presentar medidas de mitigacion especificas para el control de la emision de polvo por
las actividades en la fase de construccion del proyecto.

RESPUESTA:

A continuacidn se aportan medidas de mitigacion adicionales a las aportadas en la pagina 144, y
especificas para el control de la emisién de polvo:

Efectuar riego (preferiblemente con agua no potable), con carro cisterna en temporada seca,
previa verificacion de los permisos necesarios del vehiculo.

Cubrir con lona las pilas de material terroso almacenado para las labores de relleno y
compactacion de _los macro lotes.

Ubicar el materiall terroso en una zona protegida del viento.

Verificar la correcta utilizacion del equipo de proteccion personal (mascaras con filtros)
para el personal encargado de los trabajos de adecuacion de los macro lotes.

Verificar que se apliquen medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como

monitoreos periddicos de la calidad del aire en fase de adecuacion de los terrenos.

PREGUNTA 11:

11. Dentro del punto 13- Conclusiones y recomendaciones del EsIA sefiala que, respecto al

recurso hidrico, por el sector este del area de desarrollo (teniendo de por medio una franja
de servidumbre de 20 m de ancho a lo largo de todo el limite del proyecto), pasa el curso
inferior del Rio Hato, aunque hay que sefialar, que este proyecto no va a intervenir la franja
de servidumbre, el talud del rio, y mucho menos habra obras en cauce. Sin embargo, dentro
del Informe de modelacién hidrolégica e hidraulica Rio Hato en sus conclusiones (pag.
56) sefiala que: Resultado del andlisis se obtuvo el nivel de agua mdximo, dado que la
zona donde se contempla construir estd a nivel de este, se propone la construccion de una
berma de proteécién que estard a 1.50 m por arriba del nivel maximo de agua. Por lo
anterior, durante la inspeccién se consulté donde estara ubicada la berma, a lo cual
indicaron que estaria ubicada sobre la calle existente cercana al rio. ~Considerando
también que la Seccién de Operativa de Seguridad Hidrica en su Informe técnico No.-025-
2022 en sus conclusiones indican que se debe considerar que la construccion de la berma
no se realice dentro de la franja del bosque de proteccion; se solicita lo siguiente:
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a. El promotor debe aclarar si dentro del alcance del proyecto se encuentra la
construccion de la berma. En caso de ser afirmativo presentar las respuestas al
acapite b y ¢ de esta pregunta.

Presentar las especificaciones técnicas de la berma a construir.

c. Presentar un plano donde se muestre el poligono del proyecto, la servidumbre de
proteccion sefialada (20 m), el trayecto de la berma a construir, distancia de la
ubicaciéon de la berma respecto al rio existente. Estos datos deben ser
georreferenciados con coordenadas en DATUM WGSg4.

RESPUESTA:

De acuerdo a informacion actualizada proporcionada por los disefiadores del proyecto, se
rectifica que se respetara una servidumbre de 10 mts, en consonancia con lo establecido en
la Ley Forestal de la Republica de Panamd, conforme fue demarcado en el plano del
Estudio Hidrolégico, mismo que se encuentra aprobado por el MOP y que se presenta a
continuacion.

Esta servidumbre fue replanteada conforme a lo aprobado y ejecutado en otros proyectos
dentro del Desarrollo Turistico Buenaventura, y adicionalmente para poder ejecutar los

trabajos de la berma que se confirma serd necesario construir.

Ver planos aprobados por el MOP en la pagina siguiente:
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PREGUNTA 12:

12. De acuerdo a las observaciones sefialadas por la Seccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad en la nota SAPB-010-2022 indican que el promotor debe presentar el Plan
de Rescate Y Reubicacion de Fauna Silvestre, siguiendo los lineamientos establecidos
para estos menesteres en la Resolucion AG-0292-2008, por la cual se establecen los
requisitos para los planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre.

RESPUESTA:

La empresa promotora cumplira con la entrega del Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna del
proyecto The Woods at Buenaventura antes de iniciar el proyecto como se acostumbra en la
mayoria de estos, y como parte de los compromisos que dimanan de la Resolucién de aprobacion
del Estudio de Impacto Ambiental.

De igual forma en cumplimiento del Articulo 4 de la Resolucion AG-0292-2008 que indica “El
Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna se ejecutard previamente al inicio de las actividades de
construccion del proyecto, y de ser necesario durante todo el proyecto” estara emprendiendo las
actividades de rescate y reubicacion en los sitios previamente aprobados por el Ministerio de
Ambiente, antes de iniciar las labores de limpieza y acondicionamiento de los terrenos, y estard
reportando los resultados de su ejecucion en el Informe de seguimiento, vigilancia y control
ambiental correspondiente.
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