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1. INFORMACION GENERAL
1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental

1.2 Identificacion de la Aprobacion del Servicio: 23-90-JG-10- LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante
GALERA PARA ALMACENAMIENTO Y

Nombre del Proyecto

OFICINAS
Fecha de la inspeccion 28 DE SEPTIEMBRE DE 2023
Promotor del proyecto DISTRIBUIDURA ROAG DE PANAMA, S A.
Contacto en Proyecto JILMA GUTIERREZ

CORREGIMIENTO DE DAVID, DISTRITO DE
DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI
Coordenadas PUNTO 1 -931117 N, 342520 E

Localizacion del proyecto

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 28 de septiembre de 2023, en
horario diurno, a partir de las 12:30 pm, en el corregimiento de David, distrito de

David, provincia de Chirigui.

Con este informe se presenta la situacién acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracion del ruido ambiental, considerando
los siguientes descriptores:

L — Nivel sonoro equivalente para evaluacién de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).
Lsgc — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccién utilizado P-16-LMA, esta basado en la norma UNE-
ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacién del ruido ambiental, parte 2:
Determinacion de los niveles de ruido.
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3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,
areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son |os siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.

Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

% Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

% Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitiré solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

< Para &reas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.
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Instrumento utilizado

Sonémetro / EQ-16-02

Modelo del Sonémetro

Casella Cel-62X

Modelo del calibrador

CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro

4806771

Serie del calibrador actistico

5039133

Fecha de calibracion

18 de mayo 2023

Norma de fabricacion

IEC 60651-1979

IEC 60804-2000

IEC 61672-2002

Especificacion ANSI S1.4 — 1983 (R2006)
ANSI S1.43 - 1997 (R2007)

Tipo 1 para sonémetros

IEC 61260
ANSI §1.11-2004
Se ajusto .ar.tfes y después 114 4B
de la medicion
Soporte Tripode
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5. DATOS DE LA MEDICION
PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO

DATOS DE LA MEDICION

HORA DE INICIO 12:30 p.m. HORA FINAL 1:30 p.m.
INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL-62X
UTILIZADO EQ-16-02
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB+0.5d8  CUMPLE Sl NO CUMPLE

CONDICIONES CLIMATICAS COORDENABAS TN
HUMEDAD 72 % RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 2 Km/h NORTE 931117
TEMPERATURA 35°C ESTE 342520
PRESION BAROMETRICA = N2 PUNTO 1

DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA

ZONAURBANA nusLapo | 3 |soLeapo LLUVIOSO
TIPO DE VEHICULO PESADOS NO i 0 LIGEROS S| RN 20
TIPO DE SUELO ARCILLOSO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL 1E0m
INSTRUMENTO: '
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: DENTRO DEL PROYECTO
TIPO DE RUIDO

CONTINUO Sl INTERMITENTE IMPULSIVO

TIPO DE VEGETACION

conTinuo | BOSQUE PASTIZAL D MATORRAL
Leq 56.6 Lmin 43.5
Lmax 86.7 L90 49.0
DURACION 1 hora OBSERVACIONESi -
MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE (dBA)

leq 1 Leq 2 leq 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones
57.1 57.2 56.9 557 56.5 -

DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION: -
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicion para L.,
Incertidumbre tipica
Debido a las Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la De‘l;iigo . la; condiciones D:b;?(?oal tipica de medicion
instrumentacion® rm:-lion;‘::;s ':;., meteorologicas re':i dual® combinada expandida
A AR v del terreno -
G
1.0 X ¥ Z +2.00%
dB dB dB dB dB dB

*  Para la instrumentacion de clase 1 de la Norma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra instrumentacién (clase 2 de la Norma IEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Normas IEC 60651:2001/IEC 60804:2000) o micréfonos direccionales, el valor sera mayor.

Para ser determinado al menos a pantir de tres mediciones en condiciones de repetibilidad. y preferiblemente cinco (¢l mismo procedimiento de

medicién. los mismos instnunentos. el mismo apumin— c! mismo lugar) y en una posicion donde las variaci en las dici nmmldgtcas
gjercen una influencia débil en los resultados. Pam a largo plazo, se requieren mas medici para determinar la desviacion tipica de
repetibilidad. Para el ruido del trifico rodado. se indi lgr i para el valor d:.k‘e:u el apartado 6‘2.

€ El valor varia dependiendo de la distancia de medicion y de las condiciones légicas que prevalecen. En el anexo A se describe un método

que utiliza una ventana meteorologica simplificada (en este caso ¥ = g,,). Para mediciones a larrgu plazo, es necesano tratar las diferentes categorias
meteorologicas por separado y después combinarlas. Para mediciones a corto plazo, las varaciones en las emd;cmms del mnmo son minimas. Sin
embargo, para mediciones a largo plazo. estas vanaciones pueden sumarse de forma iderable a la i bre de

El valor varia dependiendo de la diferencia entre los valores totales medidos y ¢l sonido residual.

A alto
B bao
C s restnociones

Figura A.1 — Radio de curvarura de la travectoria sonora, R, v la contribucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como la desviacion tipica. o, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias 4. expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

4 10 km v entonces la incertidumbre de medicion, o... es igual a t»f%0 'dB
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicion del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para

el célculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)", la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteorologicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
que se considera O (area rural)’.

| Incertidumbre Incertidumbre : : i
Incertidumbre | 2 ; Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de de condiciones debido a las : . SR
z del I e por sonido tipica de medicion
Inspeccion de condiciones

Instrumento % S 3 residual combinada expandida
funcionamiento ambientales

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacién | L90 (dBA) D‘s“"“‘:r:') receptor Leq (dBA) | Incertidumbre
PUNTO 1 490 150m 56.6 +213

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,
con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002, en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles no deben superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. El resultado
obtenido en el PUNTO1 fue de 56.6 dBA con una incertidumbre es de + 213, por lo
tanto, el nivel sonoro se mantiene dentro de los limites permisibles.
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGO A.
C.IP. 6-7}0-920

-92
INGERHERA INDUSTRIAL
, 4009-022-080

FIRMA
DEL 26 DE ENERO DE 1959
JUNTA JECNICA DE INGENIERIA Y ARGUITECTURA

10. ANEXOS

- Evidencias Fotograficas
— Ubicacion
— Certificado de calibracion
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DAVID, DAVID, CHIRIQUI

PUNTO 1: 931117 N, 342520 E
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| ITS technologies
| FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
i Calibration Certificate
| Certificado No:  602-2023-105 v 0
E Daros de Referencia

Clogns: Laboratorio de Mediciones Ambientales.

Customer
E Usuario final del certificado: ‘ Direccion: -
I Laboratonio de Mediciones Ambientales. Dawid, Chinqui, Panama
! Certificate s end user Address

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento: ) Lugar de calibracion: CALTECH

Calibrador Acustico
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de i 2023-may-11
c recepcion -may-

Manufacter Reception date
1 Modelo: CEL12012 Fecha de calibracion: 2023-may-18
: Mode! Catibration date

No. identificacién: NIA Vigencia: 2024-may-17

1D number Valid Thru

Condiciones del instrumento: ver inciso f). en Pagina 3 Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,

Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c). on Page 2
!
| No. Serie: Fecha de emision del certificado:

39133 2023-may-30

ﬁ seratnuer 00 Preparation date of the certficate: -
t
|
{ Patrones: ver inciso b). en Pagina 2 Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a) en Pagina 2.
I Standards See Section b): on Page 2 Procedure/method used See Section a): on Page 2
i
l incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 3
i Uncenainty See Section d) on Page 3.
E Temperatura (*C) Humedad Relativa (%) Presion Atmostérica (mbar)
i c i i de medicié Inicsal 2383 469 1011
E Enwironmental conditions of measurement Final 2366 423 1011
i
i
|
1
i 5
1 Calibrado por: Ezequiel Cedeno B. Cgm. Revisado / Aprobado por: Rubén R Rios R. /
“ Técnico de Calibracion Director Técnico dé L.
|
I Este a a 108 patrones de 108 cuales 1 ias undades de medida en con el Sistema de Unidades (S1)
' Este cerufu N0 poara ser rep! N A escnita de ITS Technoiogies S A

Los resuitados emitidos en este cenficado se refieren unicamente al obyeto bajo observacion @i momento y condiciones en las que se reakzaron las mediciones (TS Technologies
SA Mnmmwmwmmmmmﬂetuunmmmmmmmwounwufwm
El certficado no es valdo sin las firmas de aulonzacion, ITS Technoiogies S A

Urbanzacion Chamis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edihicio J3Corp
Tel (507) 222-2253 323-7500 Fax (507) 224-8087
1 Apanado Postal 0843-01133 Rep de Panama
k E-mail calbraciones@itstecno com

23-16-90-1G-10-LMA-V0 11| Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA

Revisién: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023




’LABORATORIO DE

MEDICI

Q

labmedicionesambientales

ONES AMBIENTALES

ONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO
01-074

@gmail.com

a) Procedimiento o Método de Calibracion:

€1 metodo de de los

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Caiibration Certificate

Esle Instrumento ha sido
DE

b} Patrones o Materiales de Referencias:

. se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certficados

los hneamients del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION DE EQUIPOS

cahbrado siguendo
DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.

estimacion de la incerbdumbre GUM

Intrumento Numero de Serie Uttima Calibracién Préxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Senal Number last cahbraton Next calbraton traceability
Multimetro digial Fluke 6205004 2023-mar-28 2024-mar-27 CENAMEP
Sondmetro Patron BDID60002 2023-abr-11 2024-abr-10 TSi/7a2la
Calibrador Acustico B&K 2512956 2023-abr-17 2024-abr-16 Scantek / NVLAP
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-dic-06 2023-0i¢-06 Metnlan/ SI
<) Resultados:
Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen Infenor  Margen Supenor Recibido Entregado Errot h':z(zf::: h; :,' Unidad
1kHz 1,000 0,9% 1,010 N/A N/A v
Prueba Acustica
Frecuencia Nominal Margen infetior  Margen Superior Recibido Entregado Error F::‘(‘['j’::ﬁ":"x . Umdad
1kHz a4 915 94,5 934 94,1 01 0,21 dB
1kHz 114 1135 1145 1154 1140 00 0.21 dB
Prueba de Frecuencia
Fi Incertidumbre
s Nominal Margeninfenor Margen Supenor  Recibido Entregado Error it 08 % w2 Unigad
250 Hz 2500 2450 2550 NiA NIA Hz
1 kHz 1000.0 9750 10250 1000 0 1000 0 oo 021 Hz
d} Incertidumbre: .
La dela ala del detector de gases se realiza con base en los ineamientos presentados en ia Guia para la

La ncerndumbre expand«da se obtuvo multipiicando la incermdumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nwvel de confianza al menos 95%

El valor de Inceridumbre de la medicion mastrado no mncluye las contnbuciones por estabiidad a largo plazo denva y

UCC,) = k - u(€,)

602-2023-105v 0
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

#) Observaciones:

E:mumfradoulvagummrewmdeiasmmwmas en el momento y en las

Este certificado cuenta con mavqenmdemmnammaﬂﬂm

Se reaizo ajuste cel equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabneante en su manual de Usuano

1} Condiciones del instrumento:
NiA

g) Referencias:

i Los equipos de verficacion de equipos de medicion de ruido ofol
1

FIN DEL CERTIFICADO

con la norma IEC 60942 (clase 1 0 2), IEC 61010

602-2023-105v 0
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