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2. RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “Disefio,
Suministro, Transporte, Entrega e Instalacion de Materiales y Equipos, e
Interconexion para los Proyectos de Extension de Linea que Incluyen: Lineas de
Distribucion  Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas
Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos
Recursos en la Comunidad de Quebrada Loro, Corregimiento de Quebrada Loro,
Distrito de Miron6, Comarca Ngabe Buglé”, promotor Ministerio de Obras Publicas
a través de la Oficina de Electrificacién Rural — OER, contrato 006-PAUE-2022 Lote
No 2 — Comarcas. La empresa encargada del desarrollo del proyecto es

Construcciones Electromecanicas S.A.

2.1Descripcion de la Actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad
(es) donde se desarrollara y monto de inversiéon

Descripcidn de la Actividad: El proyecto consiste en la construccién de 14.44 km de
linea de distribucién eléctrica la cual es un sistema de cables y conductores
disefado para distribuir energia eléctrica a largas distancias hasta los puntos de
consumo de energia. Su funcién principal es distribuir la electricidad de manera
eficiente y confiable a través de distancias extensas, superando los desafios
asociados con la pérdida de energia y la atenuacion de la senal. Los 14.44 km
corresponden a una extension de la linea de distribucion para darle el servicio de

electricidad a las viviendas mas préximas e incluye lo siguiente:

- Luminarias publicas

- Transformadores

- Acometidas eléctricas
- Tapias

- Instalaciones eléctricas internas para viviendas
Caracteristicas de la linea de distribucion eléctrica:

1. Baja tensidn: La linea de distribucion operara a niveles de tension tipicas
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2. Redes de distribucion aérea: las lineas de distribucion se instalaran sobre postes
aéreos, lo que permitira el transporte eficiente de la electricidad a través de largas

distancias.

3. Conductores especiales: Se utilizaran conductores especiales con alta capacidad
de conduccidn y menor resistencia eléctrica para minimizar las pérdidas de energia

en forma de calor durante la distribucion.

4. Consumidores: A lo largo de la linea de distribucion se realizaran las conexiones

a las viviendas que no cuentan con el servicio.

5. Postes y aisladores: Los postes y aisladores que soportan las lineas de
transmision estan disefiados para mantener los conductores a una altura segura y
para evitar que entren en contacto con objetos o personas en el suelo. También se
utilizan aisladores para mantener los conductores eléctricamente aislados de las

estructuras de soporte.

6. Mantenimiento y seguridad: Debido a la importancia de la linea de distribucion
para el suministro eléctrico, se realizara un mantenimiento regular y exhaustivo para

garantizar su operacion segura y confiable.

Ubicacion: El proyecto se desarrollara a lo largo de la comunidad de Quebrada

Loro, corregimiento de Quebrada Loro, distrito de Mirond, Comarca Ngabe Buglé.

Propiedad: El area del proyecto se construira sobre la servidumbre de via existente.
Se adjunta en anexos la certificacion de servidumbre emitida por MIVIOT.
Monto de la obra: B/. 1,537,578.28

2.2Sintesis de las Caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area
de influencia de la actividad, obra o proyecto

Caracteristicas Fisicas

El texto proporciona una descripcion detallada de las caracteristicas naturales del
area afectada por el proyecto, con el propésito de contextualizar el entorno
ambiental en el que se llevara a cabo la iniciativa. El estudio se enfoca en evaluar
el ambiente fisico del area directa e indirectamente influenciada por el proyecto,

abordando aspectos geograficos, climaticos, bidticos y abidticos que conforman el
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entorno natural. El objetivo principal es establecer una base sdlida para identificar y
evaluar los posibles impactos ambientales del proyecto, ademas de disefar
medidas de mitigacion y manejo adecuadas. A continuacidon, se presenta un

resumen de los puntos clave en cada seccion:

Caracterizacion del suelo: Se detallan las caracteristicas del suelo en el area del
proyecto, incluyendo textura, fertilidad, composicion quimica, capacidad de
retencion de agua y uso tradicional del suelo. Se resalta codmo las practicas

agricolas y de manejo influyen en la fertilidad y estructura del suelo.

Descripcién del uso del suelo: Se describe el uso actual del suelo en la zona,
indicando que el proyecto se desarrollara en areas de servidumbre colindantes a
carreteras. Se mencionan los cultivos presentes y cémo las practicas agricolas

locales influyen en las caracteristicas del suelo.

Capacidad de uso y aptitud: Se hace referencia a la capacidad de los suelos en
funcién de su aptitud agricola, destacando la presencia predominante de suelos de

Clase VI en el area.

Descripcion de la colindancia de la propiedad: Se describe cémo las areas del

proyecto limitan con vias existentes y fincas privadas, con colindancias cambiantes.

Identificacion de los sitios propensos a erosién y deslizamiento: Se menciona que
el area del proyecto tiene una baja susceptibilidad a deslizamientos, y que la

tendencia a la erosion es minima debido a la topografia y el uso agricola previo.

Descripcién de la Topografia: Se indica que la topografia es variada con diferentes

pendientes a lo largo del alineamiento.

Aspectos climaticos: Se proporciona una descripcion del clima en la region, con
énfasis en las estaciones secas y lluviosas, asi como las temperaturas promedio

anuales.

Descripcion general de aspectos climaticos: Se mencionan las caracteristicas

climaticas de la zona, basadas en la clasificacion de Képpen.
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Caracteristicas Biolégicas - Flora

Se aborda las caracteristicas de la flora presente en el area del proyecto, con
objetivos de identificacion de especies y su estado de conservaciéon. La metodologia
incluyd recorridos y documentacion fotografica, utilizando literatura especializada y
fuentes web. Se identificé una diversidad de especies, tanto nativas como exdéticas,

en diferentes habitats.

En cuanto a la composicion de la flora, se observé que alrededor del 90% del area
esta dominada por especies utilizadas en cercas vivas, como Almacigo, Bala,
Guacimo y otras. Un 10% restante esta cerca de bosques de galeria, con especies

como Almendro de rio, Espavé y algunas plantas trepadoras.

Se registraron 59 especies en total, agrupadas en 25 familias y 49 géneros. La
familia Fabaceae fue la mas representada, seguida de Anacardiaceae vy
Orchidaceae. Se mencionaron especies como Mango, Guaba, Roble de sabana y

muchas otras.

En relacién al inventario forestal, se utilizaron técnicas reconocidas para determinar
la cantidad de individuos forestales y sus valores dasométricos. Se realizaron
recorridos y se tomaron medidas de DAP y altura. Se documentaron 34 individuos
con DAP mayor o igual a 20 cm, pertenecientes a 12 familias y 17 especies

arbdreas. Las especies mas abundantes fueron Caoba y Almendro.

Al menos cinco especies fueron identificadas como amenazadas o vulnerables,
principalmente orquideas, lo que resalta la importancia de la proteccién y mitigacién

durante el desarrollo del proyecto.

En resumen, esta seccidn describe la diversidad de especies de flora presente en
el area del proyecto, resaltando su composicion, estado de conservacion y métodos
utilizados para su identificacion y analisis. Se destaca la relevancia de tomar
medidas adecuadas para la proteccion de especies amenazadas y la conservacion

del entorno natural.
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Caracteristicas Biolégicas - Fauna

El estudio de fauna terrestre realizado en el proyecto "Lineas de Distribucion

Eléctrica, en la Comunidad de Quebrada Loro" revela las siguientes caracteristicas:

Metodologia Utilizada: El estudio tenia como objetivo muestrear y registrar las
especies de fauna terrestre presentes en el area de estudio utilizando métodos de

busqueda generalizada.

Anfibios y Reptiles: Se utilizé el método de busqueda generalizada para anfibios y
reptiles. Se realizaron recorridos a pie revisando la hojarasca, debajo de troncos,
arbustos y arboles para identificar especies. Se usaron claves dicotémicas y guias

de campo para la identificacion.

Aves: Se utilizé el método de conteo por punto durante recorridos a pie en el area
de estudio. Se usaron binoculares Vortex 8x42 para las observaciones. Las

especies de aves se identificaron con la ayuda de guias de campo y el sitio web

Mamiferos: Se realizaron recorridos a pie diurnos para la busqueda de mamiferos
medianos a grandes. Se utilizé una guia de campo para la identificacidon de especies

observadas.

Anfibios y Reptiles: Se registraron 11 individuos de anfibios agrupados en cinco
especies y tres familias. Se identificaron especies como el Sapo comun, la Ranita

Comun de Lluvia y la Rana tungara, entre otras.

Aves: Se registraron 43 individuos de aves pertenecientes a 26 especies y 17
familias. Las especies de aves observadas eran principalmente generalistas y

comunes en areas abiertas y zonas urbanizadas.

Mamiferos: Se registraron cinco especies de mamiferos pertenecientes a cuatro
familias y tres 6rdenes. Entre ellos se encuentran la Ardilla negra, el Conejo pintado

y la Zarigleya comun.
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Especies en Categorias de Conservacion:Se identificaron siete especies que se
encuentran en categorias de conservacion. Esto incluye la Boa Comun, algunas
especies de aves como el Colibri Pechiescamado y el Perico Barbinaranja, asi como

el Conejo pintado.

Especies Amenazadas: Se sefialdé que la Boa Comun esta categorizada como
vulnerable a nivel nacional y se encuentra en el apéndice |l de CITES. Ademas, el

Conejo pintado también esta catalogado como vulnerable a nivel nacional.

En resumen, el estudio proporcioné informacién detallada sobre la fauna terrestre
presente en el area del proyecto, identificando diversas especies de anfibios,

reptiles, aves y mamiferos, asi como su estado de conservacion y amenazas.

Caracteristicas Sociales

En la Comarca Ngabe-Buglé en Panama, se encuentra una region con una rica
diversidad cultural y wuna significativa importancia histérica. Su entorno
socioeconomico presenta una combinacion de arraigadas tradiciones indigenas y
desafios vinculados al desarrollo econémico y social. La comunidad de Quebrada
Loro, situada en esta comarca, refleja caracteristicas socioculturales y econémicas

unicas en la region.

El uso actual del suelo en la zona de influencia del proyecto se caracteriza por
actividades agropecuarias y residenciales. En el area de Quebrada Loro, se cultivan
cafa de azucar, frijoles, platanos, bananos, maiz y hortalizas, principalmente con

fines de subsistencia en lugar de comerciales.
El entorno socioeconémico general en Quebrada Loro abarca varios aspectos clave:

Poblacién y Cultura: Quebrada Loro alberga una poblacion mayormente compuesta
por la etnia indigena Ngabe-Buglé. Esta comunidad mantiene sus propias
tradiciones culturales y formas de vida, con fuertes lazos con su patrimonio cultural,

incluyendo artesania, musica y medicina tradicional.
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Educacion y Servicios: El acceso a servicios basicos y educacion es un desafio en
zonas rurales como Quebrada Loro, con limitaciones en infraestructura y recursos

para la educacion y atencién médica.

Economia: La economia local esta basada principalmente en la agricultura de
subsistencia, con cultivos como maiz, arroz, platanos y cria de animales para

consumo local.

Empleo y Desempleo: La economia informal, como la agricultura y la artesania,
ofrece oportunidades de empleo, aunque el desempleo podria ser una

preocupacion, especialmente entre la poblacién joven.

Desafios Sociales: Los desafios incluyen la falta de servicios basicos, migracion de

joévenes a areas urbanas y necesidad de viviendas adecuadas.

Gobernanza y Autonomia: La comunidad de Quebrada Loro se beneficia de la
autonomia politica otorgada a la comarca Ngabe-Buglé, permitiéndoles participar

en decisiones y gestion local.

La comunidad de Quebrada Loro tiene una poblacién de 4,414 habitantes, con una
distribucién equitativa por género y diferentes grupos de edad. En términos étnicos,
la comarca alberga principalmente a los grupos indigenas Ngabe y Buglé, cada uno

con sus propias tradiciones y costumbres.

En relacion a migracion, se observa un balance migratorio negativo, con una
disminucién en la poblacion. Existe tanto migracion permanente hacia otras

provincias como migracion estacional hacia Bocas del Toro y Chiriqui.

El Plan de Participacion Ciudadana revelé que la mayoria de los encuestados no
estaban satisfechos con la informacion proporcionada sobre el proyecto, pero la
mayoria estaba de acuerdo con su desarrollo. Se percibieron efectos positivos del
proyecto en la comunidad, con una minoria expresando preocupaciones sobre su

impacto ambiental.
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En resumen, la comunidad de Quebrada Loro en la Comarca Ngabe-Buglé
representa una mezcla de tradiciones culturales arraigadas y desafios
socioecondmicos propios de las areas rurales. La preservaciéon de su identidad
cultural y la mejora de las condiciones socioeconomicas son objetivos clave para su

desarrollo sostenible.

2.3La informacidon mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por la actividad, obra o proyecto

Los problemas o impactos ambientales criticos son considerados aquellos cuya
magnitud es superior al umbral aceptable, ya que produce una pérdida permanente
de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion aun cuando
se adopten medidas protectoras o correctoras. Tomando en cuenta esta definicion
el proyecto no genera problemas ambientales criticos. La ejecucion del proyecto
puede ocasionar impactos ambientales negativos BAJOS O LEVES sobre las
caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioecondmicas y culturales, del area de

influencia del proyecto.

Algunos de los impactos ambientales que se generan con el desarrollo del proyecto
son los siguientes:
e Contaminacion del suelo por desechos sélidos y liquidos.
e Generacién de particulas de polvo, ruido (de manera temporal) y gases
producto de la combustion de hidrocarburos y movimiento de tierra.
e Perdida de la cobertura vegetal.
e Generaciéon de procesos erosivos

e Beneficios socioeconémicos del area

2.4Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,
generados por la actividad, obra o proyecto

La seccidon analiza la identificacion y valorizacion de los riesgos e impactos
ambientales y socioecondémicos, asi como la categorizacion del estudio de impacto

ambiental. En resumen:
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Anadlisis de la linea base actual

Se presenta informacion sobre las caracteristicas previas al proyecto en términos
de suelo, agua, aire, flora, fauna y aspectos socioecondémicos. Se destaca que el
suelo es de textura franco-arcillosa, la topografia es parcialmente plana, no hay
agua superficial colindante al proyecto, la calidad del aire cumple con la norma y

hay una fauna estable.

Analisis de los criterios de proteccion ambiental

Se realiza un analisis de los efectos que la actividad del proyecto puede tener en
relacion con la salud, recursos naturales, areas protegidas, sistemas de vida
humanos, patrimonio cultural y arqueoldgico. Se evaluan diversos aspectos como
la produccién de sustancias peligrosas, la alteracion del suelo, la modificacion de

fuentes hidricas, entre otros.

Identificacion de los impactos ambientales y socioeconémicos

Se identifican los impactos ambientales y socioeconémicos que la actividad del
proyecto puede generar en cada fase. Se considera la contrataciéon de mano de
obra, la demanda de bienes y servicios, posibles afectaciones al aire, generacion

de ruido, generacién de residuos sélidos y liquidos, entre otros.

Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconémicos

Se emplea una metodologia de valoracién cualitativa y cuantitativa para evaluar los
impactos identificados. Se asignan valores a caracteristicas como caracter, grado
de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacién y sinergia. Se calcula un

Valor de Impacto Ambiental (VIA) para cada impacto.

Resumen de Evaluacién de Impactos (FASE DE CONSTRUCCION)

Se presenta una tabla con los impactos evaluados, su caracterizacién y su nivel de
significancia. Se resalta que la mayoria de los impactos son no significativos o poco
significativos, con algunas excepciones como el aumento de la economia local,

posibles afectaciones por ruido y generacién de residuos.
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Resumen de Evaluaciéon de Impactos (FASE DE MANTENIMIENTO)

Se muestra otro resumen similar para la fase de mantenimiento, evaluando
impactos como aumento de empleo, demanda de bienes y servicios, posibles
afectaciones por gases y residuos, entre otros. La mayoria de los impactos se

consideran no significativos.

En general, la seccion describe la evaluacion de impactos en diferentes aspectos
ambientales y socioeconomicos, resaltando que la mayoria de los impactos se
consideran no significativos o poco significativos, y que se proponen medidas para

prevenir o mitigar estos impactos.

2.5Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y
control para los impactos ambientales mas relevantes

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece acciones para prevenir, mitigar,
controlar, compensar y corregir impactos ambientales causados por un proyecto.

Incluye planes de seguimiento, evaluacion, monitoreo y contingencia.

En la etapa de construccion, se implementan medidas como mantenimiento
adecuado para reducir emisiones de gases, humedecimiento de areas para evitar

particulas de polvo, control de ruido y residuos, y prevencidén de procesos erosivos.

En la etapa de operacidn, se aplican estrategias similares, ademas de la promocion

de fuentes de energia renovable y eficiencia energética.

El plan aborda riesgos de accidentes y derrames, asi como medidas para manejar
hallazgos arqueoldgicos. También se incluyen planes de cierre y adaptacion al
cambio climatico, con enfoque en reducir emisiones de gases de efecto invernadero

y aumentar la resiliencia.

El PMA estima un costo total de B/. 25,800 para la gestion ambiental

2.6 Datos generales del promotor, que incluya:
a) Nombre del promotor: Ministerio de Obras Publicas
b) En caso de ser persona Juridica el nombre del representante
legal: Rafael Sabonge
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c) Persona a contactar:
OER - Irma Barba
CONELSA — Luis Avila
d) Domicilio o sitio donde se reciben notificaciones profesionales
O personales:
OER - Edificio 768, calle Romulo Escobar Betancourt, Balboa,
Ancon, Panama
CONELSA - Calzada Larga, La Cabima, Frente a Villa Acuario,
Panama City, Panama.
e) Numeros de teléfonos:
OER - 524-6210
CONELSA - 268-5122 / 268-5151
f) Correo electrénico:
OER - oerpanama@mop.gob.pa
CONELSA - conelsa@conelsa.com
g) Pagina web:

OER - http://www.mop.gob.pa/index.php/oficinas-espec/contratista-

visible
CONELSA - http://www.conelsa.com
h) Nombre y registro del Consultor:
- Marcelino De Gracia: Registro No IRC-076-2008, actualizado
DEIA-ARC 043-2022
- Zuleica Ibanez: Registro No IRC-077-2009, actualizado DEIA-ARC
003-2023

3. INTRODUCCION
El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “Disenio,
Suministro, Transporte, Entrega e Instalacion de Materiales y Equipos, e
Interconexion para los Proyectos de Extension de Linea que Incluyen: Lineas de
Distribucion  Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas

Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos
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Recursos en la Comunidad de Quebrada Loro, Corregimiento de Quebrada Loro,
Distrito de Mirond, Comarca Ngabe Buglé”, promotor Ministerio de Obras Publicas
a través de la Oficina de Electrificacion Rural — OER, contrato 006-PAUE-2022 Lote
No 2 — Comarcas. La empresa encargada del desarrollo del proyecto es

Construcciones Electromecanicas S.A.

El proyecto consiste en la construccion de 14.44 km de extension de linea de
distribucion eléctrica la cual es un sistema de cables y conductores disefiado para
distribuir energia eléctrica a largas distancias hasta los puntos de consumo de
energia. Su funcion principal es distribuir la electricidad de manera eficiente y
confiable a través de distancias extensas, superando los desafios asociados con la
pérdida de energia y la atenuacion de la sefial. Los 14.44 km corresponden a una
extensidon de la linea de distribucion para darle el servicio de electricidad a las
viviendas mas proximas e incluye lo siguiente: luminarias publicas, transformadores,
acometidas eléctricas, tapias, e instalaciones eléctricas internas para viviendas de
escasos recursos en la comunidad de Quebrada Loro, corregimiento de Quebrada
Loro, distrito de Besiko, provincia de Chiriqui. El area del proyecto se construira
sobre la servidumbre de via existente. Se adjunta en anexos la certificacion de

servidumbre emitida por MIVIOT.

3.1Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

Alcance:

En esta fase el proyecto estara llevando a cabo los analisis para la puesta en marcha
del proyecto, como lo son:
- Anadlisis cuantitativo y cualitativo para llevar a cabo el proyecto
- Proteger el entorno ambiental del area y conservar la armonia entre el
ambiente y el proyecto,
- Cumplir con todas las necesidades de las normativas ambientales vigentes

para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

El estudio de Impacto Ambiental tiene como alcance todas las actividades
relacionadas con la “Disefio, Suministro, Transporte, Entrega e Instalacion de
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Materiales y Equipos, e Interconexidn para los Proyectos de Extension de Linea que
Incluyen: Lineas de Distribucion Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores,
Acometidas Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de
Bajos Recursos en la Comunidad de Quebrada Loro, Corregimiento de Quebrada
Loro, Distrito de Mironé, Comarca Ngabe Buglé”, las cuales son necesarias para

identificar los impactos ambientales negativos bajos o leves.

Objetivos:
Los objetivos principales para el desarrollo del proyecto son los siguientes:
- Hacerle frente a la necesidad de energia eléctrica en el sector
- Determinar la viabilidad ambiental del proyecto por medio de una evaluacion
de los impactos ambientales identificados,
- Establecer lineamientos ambientales y medidas de proteccion ambiental,

Presentar y describir el proyecto de construccion.

Metodologia del Estudio Presentado:

Este estudio de impacto ambiental se fundamenta sobre la base ala Ley 41 de 1998
(Ley General del Ambiente), el Decreto Ejecutivo No 1 del 1 de marzo de 2023, leyes
y normas aplicables al proyecto en mencién. El EslA es Categoria |, cumpliendo
con lo establecido en el articulo 3, 16, 19, 22, 23 y 25 del Decreto Ejecutivo No 1
del 1 de marzo de 2023. Este proyecto puede ocasionar impactos ambientales
negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas,
socioecondmicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar;

conforme a la normativa ambiental vigente.

El Estudio de Impacto Ambiental fue realizado mediante el desarrollo de tres etapas:
Fase I: Giras de Campo, Fase II: Evaluacion de Gabinete, y Fase lll: Evaluacién de

Impacto Ambiental.

o Fase I: Trabajo de Gabinete
Durante esta primera etapa del EslA se llevé a cabo la recopilacién y analisis

preliminar de informacion en el area del proyecto.
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En esta fase se prepara el cronograma de trabajo para el desarrollo de cada uno de
los componentes del estudio (cantidad y fecha de visitas de campo, levantamiento
de informacién, revision bibliografica, etc.), asi como la elaboracion de fichas

técnicas para el registro de datos complementarios para la siguiente etapa

e Fase ll: Giras de Campo
En este periodo se realizo la inspeccion del area donde se desarrollara el proyecto,
las caracteristicas generales del entorno, evaluacion del area y datos
socioeconomicos de las comunidades involucradas. En esta etapa se llevo a cabo
todas las actividades inherentes al componente de participacion ciudadana para

determinar la percepcion de la sociedad civil.

e Fase lll: Evaluacién de Impacto Ambiental
En esta etapa se procesé la informacién obtenida en las etapas anteriores, lo que
permitid obtener cuadros y datos de utilidad para el analisis necesario que permitiera
determinar los impactos ambientales tanto positivos como negativos y elaborar el
plan de manejo ambiental, entre otros aspectos, segun lo establecido en el Decreto

Ejecutivo No.1.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

El presente estudio de Impacto Ambiental corresponde al proyecto “Disenio,
Suministro, Transporte, Entrega e Instalacion de Materiales y Equipos, e
Interconexion para los Proyectos de Extension de Linea que Incluyen: Lineas de
Distribuciéon Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas
Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos
Recursos en la Comunidad de Quebrada Loro, Corregimiento de Quebrada Loro,
Distrito de Mirond, Comarca Ngabe Buglé”, promotor Ministerio de Obras Publicas
a través de la Oficina de Electrificacién Rural — OER, contrato 006-PAUE-2022 Lote
No 2 — Comarcas. La empresa encargada del desarrollo del proyecto es

Construcciones Electromecanicas S.A.

El proyecto consiste en la construccion de 14.44 km de extension de linea de

distribucion eléctrica la cual es un sistema de cables y conductores disefiado para
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distribuir energia eléctrica a largas distancias hasta los puntos de consumo de
energia. Su funcion principal es distribuir la electricidad de manera eficiente y
confiable a través de distancias extensas, superando los desafios asociados con la
pérdida de energia y la atenuacion de la sefial. Los 14.44 km corresponden a una
extension de la linea de distribucion para darle el servicio de electricidad a las
viviendas mas préximas e incluye lo siguiente: luminarias publicas, transformadores,
acometidas eléctricas, tapias, e instalaciones eléctricas internas para viviendas de
escasos recursos en la comunidad de Quebrada Loro, corregimiento de Quebrada
Loro, distrito de Mirond, provincia de Chiriqui. El area del proyecto se construira
sobre la servidumbre de via existente. Se adjunta en anexos la certificacion de

servidumbre emitida por MIVIOT.

4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion
Objetivos
El objetivo de este proyecto es satisfacer la demanda de energia eléctrica en
hogares de bajos recursos ubicados en comunidades rurales de la region. Esto se
lograra mediante la expansion de la infraestructura de la linea de distribucion

eléctrica.

Justificacion

La justificacion para este proyecto se basa en la necesidad critica de mejorar las
condiciones de vida en comunidades rurales de bajos recursos al proporcionar
acceso a la energia eléctrica. La falta de acceso a la electricidad es una barrera
significativa para el desarrollo sostenible de estas areas, ya que limita el acceso a
servicios basicos, oportunidades educativas, servicios medicos y oportunidades

econdmicas.

En muchas comunidades rurales, la ausencia de energia eléctrica afecta
negativamente la calidad de vida de los residentes. La iluminacién inadecuada en
las viviendas dificulta las actividades cotidianas después del anochecer, afectando
el estudio de los nifios, las tareas domésticas y la seguridad en general. La falta de
energia eléctrica también limita la capacidad de implementar tecnologias que

podrian mejorar la produccion agricola, la comunicacion y el acceso a informacion
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vital. La expansion de la infraestructura de la linea de distribucién eléctrica en estas
comunidades rurales es una solucion concreta para abordar estas limitaciones. Al
proporcionar acceso confiable y constante a la energia eléctrica, se abriran nuevas
oportunidades para el crecimiento econdmico y social. Los residentes podran
establecer y operar pequefios negocios, mejorar las condiciones de educacion a
través de la tecnologia, acceder a servicios médicos mas eficientes y mejorar su

calidad de vida en general.

Ademas, la inclusiéon de estas comunidades en la red eléctrica también puede
impulsar el desarrollo a nivel regional. La disponibilidad de energia eléctrica podria
atraer inversiones en sectores como la manufactura, la agricultura y el turismo, lo

que a su vez podria generar empleos y aumentar los ingresos locales.

En resumen, este proyecto no solo tiene la intencidon de expandir la infraestructura
de la linea de distribucion eléctrica, sino que también busca abordar una
desigualdad fundamental al brindar a comunidades rurales de bajos recursos
acceso a la energia eléctrica. Al hacerlo, se promovera el desarrollo humano y
economico en estas areas, mejorando las condiciones de vida y allanando el camino
hacia un futuro mas prospero y equitativo.
4.2Mapa a escala que permita visualizar la ubicaciéon geografica de la
actividad, obra o proyecto y su poligono

Mapa No 1. Mapa de Ubicacién Geografica
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Fuente: Mas de Arcgis. VerMapéCompIeto en la Seccién de Anexos
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4.21 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o
proyecto y de todos sus componentes. Datos presentados

segun lo exigido por el Ministerio de Ambiente

Cuadro No 1. Coordenadas UTM del Alineamiento - Postes

COORDENADAS

# POSTE X Y

P-E 396364 918402
P1 396399 918455
P2 396489 918449
P3 396573 918479
P4 396651 918523
P5 396741 918547
P6 396826 918544
P7 396915 918527
P8 396998 918560
P9 397041 918625
P10 397047 918714
P11 397081 918798
P12 397108 918867
P13 397176 918889
P14 397219 918980
P15 397222 919069
P16 397211 919141
P17 397240 919197
P18 397228 919310
P19 397239 919359
P20 397266 929401
P21 397266 919454
P22 397270 919500
P23 397278 919540
P24 397301 919583
P25 397348 919603
P26 397370 919646
P27 397369 919692
P28 397369 919746
P29 397373 919793
P30 397399 919863
P31 397374 919926
P32 397326 919944
P33 397366 919991
P34 397358 920042
P35 397324 920078
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COORDENADAS

# POSTE X Y

P36 397308 920122
P37 397300 920175
P38 397293 920223
P39 397299 920272
P40 397287 920318
P41 397294 920398
P42 397271 920450
P43 397273 920523
P44 397235 920548
P45 397216 920592
P46 397205 920642
P47 397164 920665
P48 397159 920711
P49 397169 920753
P50 397157 920800
P51 397129 920834
P51A 397116 920873
P52 397129 920920
P53 397132 920946
P53A 397096 920967
P53B 397056 920985
P53C 397016 921008
P53D 397033 921048
P54 397150 920993
P55 397155 921039
P55A 397171 921091
P56 397200 921124
P57 397251 921123
P58 397303 921128
P59 397337 921165
P60 397316 921208
P61 397278 921290
P62 397273 921381
P63 397249 921423
P64 397268 921467
P65 397309 921495
P66 397302 921543
P67 397307 921587
P68 397349 921604
P69 397384 921646
P70 397413 921688
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COORDENADAS

# POSTE X Y

P71 397431 921734
P72 397467 921766
P73 397501 921804
P74 397511 921849
P75 397523 921899
P76 397526 921949
P77 397521 921996
P78 397543 922040
P79 397550 922131
P80 397493 922180
P81 397474 922225
P82 397427 922244
P82A 397406 922268
P83 397400 922294
P84 397370 922323
P85 397346 922354
P86 397352 922405
P86A 397380 922448
P86B 397400 922491
P86G 397408 922539
P86H 397410 922587
P86l 397403 922633
P86I-1 397374 922672
P861-2 397338 922704
P86J 397423 922600
P86K 397459 922593
P86L 397504 922616
P87 397427 922310
P88 397506 922300
P89 397562 922266
P90 397645 922301
Po1 397706 922308
P92 397730 922343
P93 397802 922396
P94 397816 922488
P95 397825 922577
P96 397854 922656
P97 397936 922670
P98 397984 922668
P99 398018 922702
P100 398056 922719
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COORDENADAS

# POSTE X Y
P101 398097 922749
P102 398129 922785
P103 398160 922825
P104 398184 922870
P105 398194 922918
P106 398195 922968
P107 398223 922998
P108 398252 923038
P109 398287 923066
P110 398318 923091
P111 398342 923142
P112 398381 923174
P113 398425 923180
P114 398467 923167
P115 398506 923185
P116 398513 923281
P117 398530 923332
P118 398554 923376
P119 398594 923402
P120 398633 923432
P121 398661 923468
P122 398712 923479
P123 398777 923538
P124 398829 923565
P125 398869 923590
P126 398914 923592
P127 398959 923601
P128 398992 923634
P129 399008 923672
P130A 399049 923659
P130B 399096 923646
P130C 399140 923630
P130D 399184 923621
P130E 399286 923616
P131 398976 923706
P131-1 398982 923734
P132 398979 923779
P133 399004 923823
P134 398989 923872
P135 398983 923919
P136 399016 923958
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COORDENADAS

# POSTE X Y
P137 939026 924000
P138 399001 924037
P139 398958 924052
P140 398943 924089
P141 398949 924118
P142 398931 924162
P143 398893 924218
P143A 398860 924288
P143B 398783 924301
P143C 398732 924257
P143D 398691 924234
P143E 398659 924200
P143F 398607 924207
P143G 398522 924219
P143H 398467 924191
P143| 398385 924170
P143) 398345 924137
P143K 398297 924118
P143L 398249 924121
P143M 398206 924117
P143N 398166 924098
P143R 398127 924069
P1430 398092 924038
P143P 398052 924013
P143Q 398022 923971
P143R 397985 923940
P143S 397946 923914
P143T 397918 923876
P143U 397888 923836
P143V 397866 923801
P143W 397867 923757
P143X 397870 923716
P143Y 397839 923679
P143Z 397797 923659
P143z-1 | 397761 923632
P144 398906 924267
P145 398954 924286
P146 398993 924317
P147 399013 924362
P148 398052 924392
P149 399102 924404
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COORDENADAS

# POSTE X Y
P150 399146 924402
P151 399193 924412
P152 399257 924448
P153 399254 924498
P155 399232 924540
P156 399223 924583
P157 399224 924633
P158 399213 924674
P159 399199 924719
P159A 399224 924755
P160 399236 924797
P160A 399222 924804
P160B 399184 924784
P160C 399145 924777
P160C-1 | 399105 924760
P160D 399074 924746
P161 399234 924844
P162 399261 924884
P163 399227 924921
P164 399318 924967
P165 399322 925013
P166 399346 925055
P167 399392 925077
P168 399426 925111
P169 399454 925155
P170 399490 925186
P171 399530 925213
P172 399570 925280
P173 399586 925350
P174 399641 925420
P175 399717 925467
P176 399756 925474
P177 399779 925529
P178 399776 925586
P179 399821 925663
P180 399887 925725
P181 399930 925789
P182 399943 925880
P183 399995 925960
P184 400050 926008
P185 400111 926075
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COORDENADAS
# POSTE X Y
P186 400079 926102
P187 400042 926137
P188 400027 926185
P189 399994 926221
P190 399951 926234
P191 399915 926222

Fuente: Disefiadores CONELSA
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Figura No 2. Plano con la Ubicacién de los Puntos de Coordenadas
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Fuente: Mas de Arcgis. Ver Mapa Completo en la Seccion de Anexos

4.3 Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto

En este punto se describiran todas las actividades relacionadas con el desarrollo
del proyecto partiendo de una planificacién, donde se establecen todos los permisos
requeridos y la proyeccion en tiempo y espacio; la adecuacion del terreno que es
donde ya se ejecutan todas las actividades planificadas para la actividad; la
operacion que es cuando ya todas las fases han pasado; y el abandono el cual se

lleva a cabo cuando ya se desiste del proyecto en cuestion.

4.3.1 Planificacion

Durante esta etapa, el promotor realizar4 ademas de este EsIA, otras actividades,
gue incluyen un estudio de factibilidad; disefio, calculos, planos del area y los
tramites para cumplir con los requerimientos necesarios para obtener los permisos
estatales correspondientes, para luego llevar a cabo este proyecto, siempre velando

por aplicar medidas que afecten lo menos posible el entorno.

381000
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Antes de iniciar la fase de construccién/adecuacion, el promotor pretende tramitar
todas las autorizaciones y aprobaciones requeridas ante las diferentes entidades
competentes: Ministerio de Ambiente, Oficina de Ingenieria Municipal, Ministerio de

Economia y Finanzas, Ministerio de Trabajo y demas.

Asi, las actividades principales a desarrollar en esta etapa son:
e Coordinacion con las instituciones involucradas, asi como con las
poblaciones donde se llevara a cabo el proyecto
e Estudio y redisefio de los componentes de la obra.
e Tramitacion y obtencion de los permisos correspondientes de instituciones
gubernamentales

e Preparacion del programa de trabajo

4.3.2 Construccién/Ejecucion, detallando las actividades que se
daran en la fase (incluyendo infraestructuras a desarrollar,
equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos
(agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros))

Las actividades preliminares para la construccion de la obra se pueden enumerar
de la siguiente manera:
- Adecuacioén de area de trabajo (desbroce, poda, entre otras instalaciones de
campo provisionales campamento).
- Agua, electricidades provisionales durante la ejecucion del proyecto
- Excavacién para los postes

- Limpieza general

La construccion estara basada en los disefios recibidos. Esta se llevara a cabo
mediante la mejor practica de montaje y bajo los mejores estandares de calidad
utilizados en la republica de Panama.

Cada cuadrilla de trabajo contara con personal capacitado en cada una de las

actividades a realizar.

OFICINA DE ELECTRIFICACION RURAL - OER 32



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 | PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -
MOP

Antes de iniciar la construccioén, se realizara una inspeccion para verificar el material
a utilizar, segun el proyecto y disefio. Con esto se confirmaran los recursos
necesarios para la instalacion.
En caso de ser un Subcontratista el instalador, se procedera de la siguiente manera:
e Se entregara el material mediante un listado con cantidades y descripciones.
e Se procede con la inspeccion fisica y visual de lo entregado. Verificando que
lo entregado esta en buen estado.
e Después de la instalacion del subcontratista, se relazara una inspeccion
interna con nuestros supervisores, verificando la calidad del trabajo y el buen
estado de los materiales instalados.

o Después de este paso se realiza la supervision final con nuestro cliente.
Entre los puntos principales a resaltar en esta actividad de Construccién tenemos:

Izado de Postes: Los mismos deben ser enterrados hasta donde indica la marca
de este, la cual viene propuesta por el fabricante. En los casos donde el terreno no
lo permita, por ser terreno rocoso, la profundidad estara segun indica la norma para
terrenos rocosos.

La verticalidad de este sera verificada a través de una plomada de hilo y contrapeso.
Esto sera realizado por un Linero.

También se debe tener en cuenta la orientacién de los huecos del poste, de manera
que los mismos queden en la disposicion correcta para la instalacion del herraje.
El izado de los postes tubulares de las Tapias ser realizara manualmente, pero de

igual forma se verificara la verticalidad a través de la plomada.

Colocacion de Herrajes y Tendido del Conductor: Para la instalacion del herraje
y el tendido del conductor, se debe contar con las herramientas adecuadas, las
cuales den fe y garanticen una excelente instalacion, acorde a los estandares de
calidad manejados en Panama.

El herraje principalmente los aisladores, deben estar en buenas condiciones, los
mismos no pueden estar partidos o astillados.

Para el tendido de cables se deben utilizar porta bobinas y poleas que permitan

facilmente la extension del conductor en todo el recorrido de la linea. Las poleas

OFICINA DE ELECTRIFICACION RURAL - OER 33



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 | PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -
MOP

deben ser colocadas en cada uno de los postes a trabajar. Las poleas deben estar
en buenas condiciones y que permitan el libre fluido del cable durante el halado del
conductor.

Otro aspecto importante para verificar y que ayuda a mantener la calidad de la
instalacion, es la evaluacion de la flecha entre los diferentes postes. Esta debe ser
la adecuada, y la misma debe ser revisada durante el momento de la instalacion.
Se debe hacer énfasis en esta revision para los cruces de calle.

El tendido del conductor secundario de tapias e interno a las casas se realizara
siguiendo todas las normas de instalaciones eléctricas que apliquen. Siempre y
cuando se garantice el aislamiento de los conductores atreves del recorrido de las

tuberias.

Montaje de equipos: Los equipo a instalar, recibiran una verificacion visual antes
de su montaje, de tal forma que después de ser instalados no se tenga que volver
a maniobrar para alguna revisién o monitoreo del estado actual del mismo.
El supervisor de montaje al momento de recibir los trasformadores de distribucion
también debe recibir las pruebas de fabrica de estos. Estas pruebas deben ser
entregadas al cliente para du manejo.
Se debe verificar las caracteristicas del transformador recibido (placa de datos).
Esta debe ser comparada con los valores y necesidades del proyecto. Por ejemplo,
se debe verificar que el voltaje del Transformador coincide con el voltaje de la linea
de distribucién nueva a construir.
Para las lamparas también se debe realizar la misma verificacion.
Entre los equipos a instalar tenemos:

e Lamparas

e Transformadores de distribucion
Pruebas: Con el fin de mantener la calidad de la instalacion y la verificaciéon de los
diferentes dispositivos de la nueva red, se procedera con la realizacién de diversas
pruebas como lo son:

e Prueba de voltaje en las lamparas: Las mismas seran armadas en almacén

y probadas inyectandole voltaje a través de una fuente externa. También se
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verificara el funcionamiento de la fotocelda. Después de terminadas las
pruebas, las mismas seran entregadas ya armadas al personal instalador.
Para esta actividad se contaran con deferentes recursos y personal para la
revision. Se utilizaran probadores de voltaje, juego de destornilladores,
alicates, llaves varias, etc.

Pruebas de resistencia de la varilla de Tierra: Se mantendran en obra
diferentes probadores de resistencia de tierra, para medir los valores de

resistencia en los diferentes del proyecto.

Infraestructura por desarrollar:

Instalacion de los postes de luz, tapias, instalaciones internas de electricidad

en casas

Equipo por utilizar:

Equipo de Desbroce: motosierra, equipo de seguridad para los trabajadores
Equipo de Excavacién: equipo de seguridad para los trabajadores

Herramientas manuales: seguetas, picos, pinzas, palas, martillones, mazos,
desarmadores, carretillas, destornilladores, piquetas, alicates, multimetro,

machetes

Topografo con su equipo de topografia
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- Equipo GPS

- Dibujante, disefiador y Computadora con Lic de Autocad

—

© dreamstime.com

- Ruedas para medir longitud
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Mano de Obra: se estima una cantidad de personas a contratar de 20 empleos

directos, entre ellos:

- Profesionales: Ingenieros mecanicos, eléctricos, instrumentistas, arquitectos,
ambientales, agrimensores, supervisores de salud, seguridad y medio
ambiente, etc.

- Personal de apoyo: soldadores, electricistas, instrumentistas, pintores,
aisladores, albaniles, carpinteros, armadores de tuberias, operadores de

grua, conductores, etc.

El proyecto estara generando 40 empleos indirectos, entre ellos:
- Proveedores y/o suplidores: ayudantes de almacenes e insumos Yy
proveedores.
- Inspecciones: técnicos de inspeccion de las diferentes entidades

gubernamentales y/o privadas.

Insumos:

Durante la construccion se requerira de insumos tales como: Concretos y materiales
afines (madera para cimbras, aditivos, agua, etc.), piedra, cemento, acero,
alambres, tuberias y accesorios, cables, tuberias eléctricas y accesorios, kid
antiderrame de aceites e hidrocarburos para los equipos de trabajo, sefializaciones
de prevencion, combustible, herramientas de trabajo, letrinas portatiles, equipo de

primeros Auxilios, equipo de seguridad, entre otros.

Servicios Basicos Requeridos:

- Agua: para la etapa de construccién del proyecto, y considerando que el
consumo de agua sera minimo para la misma, el suministro de agua para
consumo humano sera a través de hieleras las cuales seran cambiadas
diariamente y equipadas con hielo para garantizar la correcta hidratacion de
los empleados.

- Energia: durante la etapa de construccion se contempla la utilizacién de
generadores eléctricos portatiles en tierra; los cuales proporcionaran la

energia necesaria para el funcionamiento de los diferentes equipos de
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construccion que asi lo requieran. Por lo tanto, no se considera que exista
mucha demanda energética en la etapa de construccion

- Vias de acceso: El acceso al proyecto se realiza a través de la via principal
de la comunidad de Quebrada Loro

- Transporte publico: el transporte colectivo se realiza a través de las rutas de
la comunidad de Quebrada Loro

- Oftros: las comunidades del sector cuentan con abarroterias, escuelas,

centros de salud entre otros.

4.3.3 Operacion, detallando las actividades que se daran en esa
fase (incluyendo infraestructura a desarrollar, equipos a
utilizar, mano de obra (empleos directos e indirectos
generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua,
energia, vias de acceso, transporte publico, otros))

Las actividades para la fase de operacion de la obra se pueden enumerar de la
siguiente manera:
- Adecuacion de las instalaciones de trabajo (limpieza de la infraestructura).

- Contratacion de personal para mantenimiento

Infraestructura: Se pondran en marcha la linea de distribucién eléctrica en general.
La unica infraestructura presente es los postes con la linea e instalaciones internas

de las viviendas.

Equipo por utilizar: Para mantenimiento de la linea

- Equipo de Poda: motosierra, equipo de seguridad para los trabajadores

Mano de Obra: se estima una cantidad de personas a contratar de 4 empleos

directos, entre ellos:

- Profesionales: encargado de cuadrilla, chofer y 5 ayudantes de

mantenimiento para poda, etc.

El proyecto estara generando 10 empleos indirectos, entre ellos:
- Proveedores y/o suplidores: ayudantes de almacenes e insumos Yy

proveedores.
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Insumos:

Durante la operacion se requerira de insumos tales como: herramientas,

equipos de poda entre otros.

Servicios Basicos Requeridos:

Agua: para la etapa de operacion del proyecto, y considerando que el
consumo de agua sera minimo para la misma, el suministro de agua para
consumo humano sera a través de hieleras las cuales seran cambiadas
diariamente y equipadas con hielo para garantizar la correcta hidrataciéon de
los empleados mientras se estén ejecutando los trabajos de mantenimiento
de la linea.
Energia: durante la etapa de operacién se contempla la utilizacién de energia
de la red local.
Vias de acceso: El acceso al proyecto se realiza a traveés de la via principal
de la comunidad de Quebrada Loro
Transporte publico: el transporte colectivo se realiza a través de las rutas de
la comunidad de Quebrada Loro
Otros: las comunidades del sector cuentan con abarroterias, escuelas,
centros de salud entre otros.

4.3.4 Cierre de la Actividad Obra o Proyecto

No esta dentro de las consideraciones, la posibilidad de cierre de actividad del

proyecto, sin embargo, si fuese necesaria por alguna circunstancia al cierre del

proyecto, el promotor se compromete a:

Remover las infraestructuras, recoger materiales, facilitando el desarrollo de
otra actividad en el sitio.

Rehabilitacion del area, se eliminaran todos aquellos riesgos o posibles focos
de contaminacion.

Los elementos descartables, seran retirados del proyecto y descartados
conforme lo indican las normas de seguridad internacional y ambiental

vigentes.
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4.41dentificacion de las fuentes de emisiones de gases de efecto de
invernadero (GEI)

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y I, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

4.5Manejo y Disposicion de los desechos y residuos en todas las
fases
En esta seccidn se establecera las medidas de mitigacion para el manejo de los
desechos sdlidos, liquidos, gaseosos y peligrosos en la fase de construccion y
operacion
4.5.1 Sodlidos

Fase de Construccion

Los desechos generados durante la fase de construccion de las obras civiles seran
algunos como: piedras, cartones, papel, latas plasticas, etc. Generados por las
operaciones y los empleados. Estos se almacenaran y segregaran en recipientes
adecuados y en un area especialmente designada y debidamente protegida. La
disposicion final de estos desechos se establecera de acuerdo con el municipio para

su recoleccion y/o el contratista estara a cargo y responsable de su disposicion final.

El Plan de Manejo para este tipo de desechos en la etapa de construccién incluye:
« Capacitar a los trabajadores de la construccion en temas relacionados a la

reduccion de la cantidad de desechos a generarse durante el ejercicio de sus
actividades. Esto induce a una reduccion de costos de almacenamiento, menor
tiempo empleado en el manejo de desechos y reduccion del riesgo inherente de
contaminacién por desechos.

« Orientar el manejo de este tipo de desechos hacia diferentes tipos de
tratamiento. Por la naturaleza de la obra se buscara utilizar el reciclaje de
aquellos desechos para los cuales existen empresas que requieran los
desechos generados en la obra, como por ejemplo papel, madera, plastico, lata,
hierro.

« Ubicar recipientes debidamente identificados en las areas de trabajo para la

segregacion de los desechos solidos de tipo domiciliario.
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+ Senalizar las areas en donde se ubicaran los recipientes debidamente
identificados.

+ Recolectar diariamente los desechos y depositarlos en un sitio de acopio
previamente seleccionado.

» Disponer diariamente los desechos en sitios habilitados para tal fin y conducirlos
posteriormente al Vertedero del Municipal del area.

El manejo y disposicion de los desechos solidos sera revisado en funcion del

periodo en que se generan, en su clasificacion, manejo y disposicion. Para cada

tipo de desecho se presentara el Plan de Manejo de estos y la debida correlacion

con el sistema existente.

Etapa de Operacion

Los desechos sdlidos que se generen durante las actividades de operacién y
mantenimiento de las instalaciones del proyecto deberan ser conducidos

posteriormente al vertedero del Municipal del area.

4.5.2 Liquidos

Etapa de Construcciéon

Durante la fase de construccidon se contempla la instalacion de sanitarios portatiles
en los frentes de trabajo. Habra como minimo un sanitario portatil por cada 10
personas y uno adicional en caso de tener mujeres como colaboradoras, ademas
se dara tratamiento periédico a estos bafios en cumplimiento con las normativas. La
disposicion final de estos residuos se estara fiscalizando a través de la entrega de

las certificaciones de disposicion final en el area debidamente autorizada.

Etapa de Operacion

Durante la fase de operacion (mantenimiento de la linea) se contempla la instalacion
de sanitarios portatiles en los frentes de trabajo. Habra como minimo un sanitario
portatil por cada 10 personas y uno adicional en caso de tener mujeres como
colaboradoras, ademas se dara tratamiento periddico a estos bafos en

cumplimiento con las normativas. La disposicion final de estos residuos se estara

OFICINA DE ELECTRIFICACION RURAL - OER 42



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 | PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -
MOP

fiscalizando a través de la entrega de las certificaciones de disposicion final en el

area debidamente autorizada

4.5.3 Gaseosos

Etapa de Construccion

Los desechos gaseosos generados seran los provenientes principalmente de la
combustién de los motores de los generadores eléctricos y vehiculos empleados.
Se garantizara el adecuado mantenimiento de los motores y sistemas de escape de
los equipos rodantes y de toda la maquinaria de trabajo para reducir las emisiones

y cumplir con lo establecido en la Normativa Ambiental vigente.

Etapa de Operacion

Los desechos gaseosos generados seran los provenientes principalmente de la
combustion de los motores de los vehiculos empleados (actividades de
mantenimiento de la linea). Se garantizara el adecuado mantenimiento de los
motores y sistemas de escape de los equipos rodantes y de toda la maquinaria de
trabajo para reducir las emisiones y cumplir con lo establecido en la Normativa

Ambiental vigente.

4.5.4 Peligrosos

Etapa de Construcciéon

Entre los desechos peligrosos durante la fase de construccién estan:

- Envases con contenido de aceite de lubricacion

- Trapos aceitosos

- Tanques de oxigeno, acetileno, etc., vacios (usados para soldar)
El manejo de estos desechos se hara en forma temporal, y los desechos se
mantendran, por consiguiente, de manera temporal en un area cubierta, con una
barrera impermeable, y con berma para prever que cualquier derrame se riegue en
areas del terreno. Los desechos seran dispuestos en facilidades con los permisos

correspondientes en instituciones competentes para el manejo de estos desechos.
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Etapa de Operacion

Entre los desechos peligrosos durante la fase de operacion (mantenimiento de la
line) estan:

- Envases con contenido de aceite de lubricacion

- Trapos aceitosos
El manejo de estos desechos se hara en forma temporal, y los desechos se
mantendran, por consiguiente, de manera temporal en un area cubierta, con una
barrera impermeable, y con berma para prever que cualquier derrame se riegue en
areas del terreno. Los desechos seran dispuestos en facilidades con los permisos
correspondientes en instituciones competentes para el manejo de estos desechos.

4.6Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial/anteproyecto

vigente, aprobado por la autoridad competente para el area de la
actividad, obra o proyecto propuesto a desarrollar.

El presente proyecto se desarrollara en area de servidumbre colindante a la
carretera. El uso de suelo en esta area se divide en agropecuario y residencial ya
que las colindancias e inclusive las areas de servidumbre en algunos casos esta

siendo utilizada para estas actividades.

Se cuenta con la certificacion de servidumbre emitida por el MIVIOT. Ver

certificacion en anexos.

4.7 Monto Global de la Inversiéon

Se tiene estimado un costo de B/. 1,537,578.28 para invertir en este proyecto.
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4.8Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental,
aplicables y su relaciéon con la actividad, obra o proyecto

NORMAS GENERALES

- CONSTITUCION DE LA REPUBLICA
Desde el afio 1972, la constitucion del pais incluye un capitulo sobre el régimen

ecoldgico, compuesto por cuatro articulos:

“Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos
satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.”
“Articulo 119: E| Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y econoémico que prevenga la contaminacion del
ambiente, mantenga el equilibrio ecolégico y evite la destruccion de los

ecosistemas.”

“Articulo 120: El Estado reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las
medidas necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la
fauna terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven
a cabo racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se asegure su

preservacion, renovacion y permanencia.”

“Articulo 121: La Ley reglamentara el aprovechamiento de los recursos naturales
no renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales,

econdémicos y ambientales”.

- LEY GENERAL DEL AMBIENTE
Ley No 41, promulgada el 3 de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del
Ambiente.
El articulo 1 indica que: “La administracion del ambiente es una obligacion del
Estado; por tanto, la presente Ley establece los principios y normas basicos para la
proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso

sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la
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integra a los objetivos sociales y econdémicos, a efecto de lograr el desarrollo

humano sostenible en el pais.”

El titulo IV, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacion de Impacto

Ambiental, que a continuacién citamos:

Articulo 23. Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo
ambiental, requeriran de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su
ejecucion, de acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades,
obras o proyectos, deberan someterse a un proceso de evaluacion de impacto
ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas

indigenas.

Articulo 24. E/ proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende

las siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un
estudio de impacto ambiental, segun se trate de actividades, obras o
proyectos, contenidos en la lista taxativa de la reglamentacion de la
presente Ley.

2. La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacion, en su
caso, por la Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.

3. El seguimiento, control, fiscalizacién y evaluacion de la ejecucion del
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de la
resolucion de aprobacion.

El titulo VI, capitulo 1, sobre la responsabilidad ambiental, establece las
siguientes obligaciones:
“Articulo 106. Toda persona natural o juridica esta en la obligacién de prevenir el
dafio y controlar la contaminacion ambiental.
Articulo 107. La contaminacion producida con infraccion de los limites permisibles,
0 de las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento,

evaluacion, mitigacion y restauracion, establecidos en la presente Ley y demas
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normas legales vigentes, acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal,
segun sea el caso.
Articulo 108. E/ que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el
gjercicio de una actividad, produzca dario al ambiente o a la salud humana, estara
obligado a reparar el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacion,

y asumir los costos correspondientes.

Articulo 109. Toda persona natural o juridica que emita vierta, disponga o
descargue sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana,
pongan en riesgo o causen dafio al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos
ecolbgicos esenciales o la calidad de vida de la poblacion, tendra responsabilidad
objetiva por los dafios que puedan ocasionar graves perjuicios, de conformidad con

lo que dispongan las leyes especiales relacionadas con el ambiente.

Articulo 110. Los generadores de desechos peligrosos, incluyendo los radioactivos,
tendran responsabilidad solidaria con los encargados de su transporte y manejo,
por los darios derivados de su manipulacion en todas sus etapas, incluyendo los
que ocurran durante o después de su disposicion final. Los encargados del manejo
s6lo seran responsables por los dafios producidos en la etapa en la cual
intervengan.

Articulo 111. La responsabilidad administrativa es independiente de Ila
responsabilidad civil por dafios al ambiente, asi como de la penal que pudiere
derivarse de los hechos punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses
colectivos y difusos para legitimar activamente a cualquier ciudadano u organismo

civil, en los procesos administrativos, civiles y penales por dafios al ambiente.

Articulo 112. El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de
impacto ambiental, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente
Ley, leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la
presente Ley, sera sancionado por la Autoridad Nacional del Ambiente, con
amonestacion escrita, suspension temporal o definitiva de las actividades de la

empresa o multa, segun sea el caso y la gravedad de la infraccion.”
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DECRETO EJECUTIVO No 1 DE 1 DE MAYO DE 2023. Por el cual se reglamenta
el capitulo Il del titulo Il del Texto Unico de la ley 41 del 1 de julio de 1998, general
de ambiente de la Republica de Panama y se deroga el decreto ejecutivo No 123
de 2009. Establece las disposiciones o reglamento que regiran el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, de acuerdo con lo previsto en la Ley 41 de 1 de

julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama.

Articulo 3: Los proyectos de inversion, publicos o privados, obras o actividades, de
caracter nacional, regional o local, y sus modificaciones, que estén incluidos en la
lista taxativa contenida en el decreto ejecutivo, deberan someterse al Proceso

de Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Articulo 19: Los nuevos proyectos, obras o actividades, y las modificaciones de los
ya existentes, en sus fases de planificacion/ejecucion (emplazamiento, instalacion,
montaje, ensamblaje, mantenimiento) y operacion, que ingresaran al
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo a lo que establece el
presente Decreto Ejecutivo, son los indicados e la lista taxativa a continuacion,
utilizando como referencia la Clasificacion Industrial Nacional Uniforme (Cddigo

CINU), derivada de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Codigo ClIU)

Articulo 22: Para los efectos de este reglamento, se entendera que un proyecto
produce impactos ambientales negativos en su area de influencia, si como resultado
de sui ejecucion, generan o presentan alguno de los efectos, caracteristicas o

circunstancias previstas en uno o mas de los criterios de proteccion ambiental....

Articulo 25. Los Estudios de Impacto Ambiental deberan desarrollar los contenidos
minimos descritos para cada categoria de Estudio de Impacto Ambiental conforme

se establece dentro del presente Decreto Ejecutivo............
Leyes

e Ley 67 del 9 de diciembre de 2016, que modifica y adiciona articulos a la ley
6 de 1997, sobre el marco, regulatorio e institucional para la prestacién del
servicio publico de electricidad, para impulsar la equidad en el suministro de

energia eléctrica en las areas rurales.
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Ley 35 del 30 de junio de 1978, Por los cual se reorganiza el Ministerio de
Obras Publicas

Ley 06 del 3 de febrero de 1997, por la cual se dicta el Marco Regulatorio e
Institucional para la Prestacion del Servicio Publico de Electricidad

Ley 01 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacién forestal
de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos
contra el ambiente, al Libro Il del Codigo Penal y dicta otras disposiciones.
Ley 14 del 05 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley 58 de
agosto de 2003, que regula el patrimonio histérico de la nacion y protege los
recursos arqueoldgicos.

Ley No. 21 de 2 de julio de 1997, que adopta el plan regional para el
desarrollo de la region interoceanica y el plan general de uso, conservacion
y desarrollo del area del Canal como instrumentos de ordenamiento territorial
de la region interoceanica

Ley 24 del 7 de junio de 1995. Legislacion de vida silvestre.

Ley 36 del 17 de mayo de 1996, por la cual se establecen controles para
evitar la contaminacién ambiental ocasionada por combustible y plomo.

Ley 39 del 24 de noviembre de 2005, que modifica la Ley 24 de 1995.
Legislacion de vida silvestre.

Ley 66 del 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Cédigo

Sanitario.

Decretos

Decreto Ejecutivo No 590 del 23 de septiembre de 2020, que traslada la
Oficina de Electrificacion Rural (OER) al Ministerio de Obras Publicas y se
dictan otras disposiciones

Decreto Ejecutivo 112, del 1 de julio de 2019, que nombra los ministros y
viceministros de estado.

Decreto Ley N5 de 8 de julio de 1999. Por la cual se establece el régimen

general de arbitraje de la conciliacion y de la mediacion.
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e Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de
ruido para las areas residenciales e industriales.

e Decreto Ejecutivo 02 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la
seguridad, salud e higiene en la industria de la construccion.

e Decreto Ejecutivo 02 del 14 de enero de 2009, que establece la norma
ambiental de calidad de suelo para diversos usos.

o Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

e Decreto Ejecutivo N° 283 del 21 de noviembre del 2006. Por el cual se
reglamenta el articulo 21 del capitulo I, titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, el cual define los criterios para el ordenamiento del territorio y regula la
materia.

e Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, que modifica el Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.

e Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, aéreas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

e Decreto de Gabinete N° 036-03 de 17 de septiembre de 2003, “Por el cual se
establece una politica nacional de hidrocarburos en la Republica de Panama
y se toman otras medidas.”

e Decreto N° 160 de 7 de junio de 1993, “Por el cual se expide el Reglamento
de Transito Vehicular de la Republica de Panama”.

Resoluciones

Resolucion No. AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008, “Por la cual se
establecen las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de
extincion en Panama”

Resolucion 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008. Por la cual se definen

términos de referencia para la evaluacion de los informes de prospeccion,
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excavacion y rescates arqueologicos, que sean producto de los Estudios de
Impacto Ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueoldgicas.
Resolucion AG-0235 del 12 de junio de 2003. Establece la tarifa para el pago
en concepto de Indemnizacion Ecologica para la expedicion de permisos de
la tala rasa y eliminacion de sotobosque o formacion de gramineas.
Resoluciéon AG-0292-2008 de 16 de junio de 2008, “Por la cual se establecen
los requisitos para los planes de rescate y reubicaciéon de fauna silvestre”.
Resoluciéon AG-0363-2005. Por la cual se establecen medidas de proteccién
del patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de impacto
ambiental.

Resolucion N2 03-96, C.O.SE-P.1. del 18 de abril de 1996 y Resolucién CDZ-
00'3/99 de 11 de febrero de 1999, "Por la cual se aclara la Resolucion N°
CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico
de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y
transporte de productos derivados del petroleo Manual Técnico de Seguridad

de Combustibles".

Reglamentos

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 Agua. Descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterraneas.

Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Higiene y seguridad
industrial. Condiciones de higiene y seguridad para el control de la
contaminacion atmosférica en ambiente de trabajo producida por sustancias
quimicas.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad
industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde
se generen ruidos.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad
industrial. Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde

se generen vibraciones.
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Normas Comarcales

e Ley 10 de 7 de marzo de 1997. Crea la Comarca Ngabe-Buglé y sefiala que
las tierras son de propiedad colectiva de estos dos Pueblos Indigenas.

e Decreto Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999, modificado por el Decreto
256 de 14 de septiembre de 2021. Que adopta la Carta Organica
Administrativa de la Comarca Ngdbe-Buglé y elecciones de las autoridades
comarcales.

e Ley 37 de 2 de agosto de 2016, que establece la consulta y consentimiento

previo, libre e informado a los pueblos indigenas

5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Esta descripcion se enfoca en detallar las caracteristicas naturales del area afectada
por el proyecto, proporcionando informacion para comprender el contexto ambiental

en el que se desarrollara la iniciativa.

La presente seccion del estudio se concentra en presentar una evaluacion detallada
y sistematica del ambiente fisico del area de influencia directa e indirecta del
proyecto. Se incluyen aspectos geograficos, climaticos, bidticos y abidticos, entre
otros, que componen el entorno natural en el que se llevara a cabo la actividad

propuesta.

El objetivo de esta descripcion es proporcionar una base sélida para identificar y
evaluar los posibles impactos ambientales del proyecto, asi como para disenar
medidas de mitigacion y manejo adecuadas. Ademas, permitira comprender la
interaccion del proyecto con los recursos naturales, los ecosistemas y las

comunidades locales que podrian verse afectadas.

5.1 Formaciones Geoloégicas Regionales

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y Ill, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.
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5.1.2 Unidades geoldgicas locales

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y I, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.1.3 Caracterizacion geotécnica

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y I, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.2 Geomorfologia

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y I, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.3 Caracterizacion del suelo

Las caracteristicas del suelo en el area del proyecto son muy variables segun la
ubicacion especifica a lo largo del alineamiento, pero en general, esta region
presenta ciertos rasgos comunes en suelos debido a su diversidad topografica y
climatica. Algunas de las caracteristicas destacadas del suelo en la comunidad de

Quebrada Loro podrian incluir:
1. Textura del Suelo: se observo que la textura del suelo es arcillosa.

2. Fertilidad: se observo que la fertilidad del suelo es variable, pero en general, los
suelos son ricos en nutrientes en comparacion con otras areas. Sin embargo, la
practica agricola y las condiciones de manejo estan influyendo en la fertilidad del

suelo con el tiempo.
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3. Composicion Quimica: se observo que la composicion quimica del suelo incluye
una variedad de nutrientes esenciales para el crecimiento de las plantas, como
nitrégeno, fésforo y potasio. Las condiciones locales y las practicas agricolas estan

afectando la disponibilidad de estos nutrientes.

4. Capacidad de Retencion de Agua: se observo que la capacidad del suelo para

retener agua en este tipo de suelos arcillosos es mayor.

5. Uso Tradicional del Suelo: Las practicas agricolas y el manejo del suelo por parte
de las comunidades locales tienen un impacto significativo en las caracteristicas del
suelo en el area. Los métodos tradicionales de agricultura pueden influir en la

estructura y la fertilidad del suelo.

5.3.1 Estudio de perfil estratigrafico del suelo para aquellas
actividades, obras o proyectos que impliquen la modificacion
de la terraceria natural del terreno y/o los estratos

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlI, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.3.2 Caracterizacion del area costera marina

No aplica. De acuerdo con la ubicacion del proyecto, podemos mencionar que el
presente proyecto no se encuentra cercano a areas costera marina, por lo que no

aplica esta descripcion en el estudio.

5.3.3 La descripcion del uso del suelo

Para la caracterizacién de uso del suelo se realizaron giras de inspeccién en la
region y se recaudo informacién de campo con el fin de determinar los usos actuales
y posteriormente se desarrollaron visitas a las areas con el fin de determinar el uso

que sus propietarios le brindaban.
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De acuerdo con lo descrito en el punto 4.6 Uso de suelo o esquema de
ordenamiento territorial/anteproyecto vigente, aprobado por la autoridad
competente para el area de la actividad, obra o proyecto propuesto a desarrollar: El
presente proyecto se desarrollara en area de servidumbre colindante a la carretera.
El uso de suelo en esta area de se divide en agropecuario y residencial y que las
colindancias e inclusive las areas de servidumbre en algunos casos esta siendo

utilizada para estas actividades.

El area del proyecto y sus alrededores tienen un uso agropecuario (ganaderia y
agricultura). El proyecto se desarrollara en su totalidad en area de servidumbre

colindante a las vias principales.

Caracteristicas del area:
- Descripcidon de los cultivos encontrados en sitio: Cafia de azucar, frijoles,
platanos y bananos, maiz, hortalizas.
- Practicas agricolas: se observo que en el area habia produccion agricola de

subsistencia y no de generacion comercial.

Foto No 1. Imagen Panoramica del area

[

pGooglera, c."" 7

Fuente: El consultor.
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5.3.4 Capacidad de uso y aptitud

Se ha creado un sistema para agrupar los suelos en ocho (8) clases (Klingebiel A.A.
y Montgomery, PH., 1961) en funcion de su capacidad agroldgica. Dicho sistema
implica una relacion en la cual a medida que mayor sea la clase, mayor es la
restriccion para el desarrollo de actividades agricolas. No hay reportes de suelos
Clase | en la Republica de Panama. Dentro del espectro de suelos no se observo la
presencia de suelos clase Il. Esto se debe a que la clase | y Il se refiere a suelos
practicamente planos que reunen las caracteristicas requeridas que permiten un
buen drenaje, una alta presencia de nutrientes y es excelente receptor de
fertilizantes. De las clases de suelo que predominan en el area, se da la presencia
de la clase VI, el cual corresponde al 100 % de las tierras que se ubican en la
comunidad de San Juan de Turbé en el sector del proyecto. Este tipo de suelo es

no arable, con limitaciones severas apta para bosques, pastos, tierras de reserva.

Mapa No 1. Capacidad Agrolégica VI, VII

Registros: 1678

T E ] T S S R R S T e

Fuente: Direccidon Nacional de Reforma Agraria, 1968-1990. Esri Community Maps Contributors.
IGNTG-ANATI.
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5.3.5 Descripcion de la colindancia de la propiedad
Las areas donde se desarrollara el proyecto corresponden a areas de servidumbres
que colindas con las vias existentes a lo largo del alineamiento. Las colindancias
difieren constantemente por lo que no se puede describir con exactitud, sin embargo
a lo largo de la linea de distribucion se puede observar colindancia con la via y con

fincas privadas.

5.3.6 Identificacion de los sitios propensos a erosion y
deslizamiento

Segun el mapa de susceptibilidad de deslizamientos de Panama el area del distrito
al cual pertenece el proyecto tiene una baja susceptibilidad de deslizamientos; sin
embargo, el area del proyecto se caracteriza por poseer una superficie con
topografia variada. Estos sitios anteriormente fueron utilizado para practicas
agricolas por lo que la tendencia de la zona a procesos erosivos o0 deslizamientos

es practicamente minima o nula.

Mapa No 2. Mapa de Susceptibilidad de Deslizamientos de Panama.

SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS

LEYENDA
LIMITE DE PROVINCIA
LIMITE DE DISTRITO

NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD
P BAJA
SERL B MODERADA
Nyq EEALTA
MUY ALTA

Fuente: Informe de Pais sobre la Gestidn Integral de Riesgo de Desastre 2015. DG-SINAPROC,
elaborado con datos de Desinventar 1996-2014.
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5.4 Descripcion de la Topografia

La topografia es variada a lo largo del alineamiento y oscila de pendientes variadas

en distintas zonas.

5.4.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a
desarrollar y sus componentes, a una escala que permita su
visualizacién

Mapa No 3. Mapa Topografico
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Fuente: Mas de Arcgis. Ver Mapa Completo en la Seccion de Anexos

5.5 Aspectos climaticos
David se encuentra asentada en una llanura costera, llamada la llanura cerca de la
laguna de Chiriqui, donde predomina un clima tipico tropical de sabana con veranos
secos (enero a abril) e inviernos lluviosos (abril a diciembre) con una temperatura

promedio anual de 31 °C durante el dia y 26 °C durante la noche.
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De acuerdo con la clasificacion de climas de Koppen, el area de Quebrada Loro se
encuentra bajo la clasificaciéon de clima denominado, Tropical Himedo el cual

presenta las siguientes caracteristicas:

Es un clima de influencia del monzén (régimen de viento); lluvia anual mayor de
2250 mm, con 60% concentrada en los 4 meses mas lluviosos en forma
consecutiva, algun mes con lluvia menor de 60 mm. Este clima experimenta una
estacion seca desde mediados de diciembre, por uno mas meses con
precipitaciones de 60 mm. La temperatura del mes mas fresco es de 18 °C y las

diferencias entre el mes mas fresco y el mas caliente superan los 5 °C.

Mapa No 4. Mapa de Climas de la Republica de Panama
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Fuente: Mapa de Clasificacion Climatica de Koopen
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5.5.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion,
temperatura, humedad, presién atmosférica

La clasificacion de Koppen esta basada en variables climaticas como las
temperaturas medias mensuales, la temperatura media anual, las precipitaciones
medias mensuales y la precipitacion media anual. En el proyecto, se identificé una

zona climatica:

¢ Ami - Clima tropical humedo: Este tipo climatico esta sujeto a la influencia de
los vientos monzonicos (m). Sin embargo, como en Panama esta condicién
no se manifiesta claramente, entendemos que la influencia es

fundamentalmente debida a la estacionalidad de los vientos alisios.

Se realizd un analisis sobre la estacion meteorolégica mas cercana a la comunidad
de Quebrada Loro dando como resultado la estacién 108-018 Paja de Sombrero en

la cual se reflejan los siguientes promedios.
Precipitaciéon
Figura 6. Datos historicos de precipitacidon, con un promedio anual de 282.2 mm
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Temperatura

Figura 7. Datos historicos de temperatura, con un promedio anual de 25.6°C

Historico de Temperatura
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Fuente: HIDROMET

Humedad

Figura 8. Datos historicos de humedad relativa, con un promedio anual de 78.7.

Histérico de Humedad Relativa
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Presion Atmosférica

Figura 9. Datos historicos de evaporacion, con un promedio anual de 124.4 mm.
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Fuente: HIDROMET. Nota: La presién atmosférica guarda relacién con la evaporacion a través de
las tasas de evaporacion en diferentes altitudes y condiciones climaticas.

5.5.2 Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico
futuro, tomando en cuenta las condiciones actuales en el area
de influencia

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlII, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.5.2.1 Analisis de exposicion

En atencion al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo IIl referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y lll, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.
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5.5.2.2 Analisis de Capacidad Adaptativa

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y I, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.5.2.3 Analisis de Identificacion de Peligro o Amenaza

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y IlII, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.5.3 Anadlisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas
por factores naturales y climaticos en el area de influencia

En atencién al cuadro de Contenido Minimo de los Estudios de Impacto Ambiental
Segun su Categoria, que se presenta en el Articulo 25 del Capitulo Ill referente a
los Contenidos Minimos de los Estudios de Impacto Ambiental, es aplicable
solamente para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il y I, por lo que para

este estudio no se requiere presentar informacion referente a este numeral.

5.6 Hidrologia

No aplica. Basandonos en la ubicacion del proyecto, es importante sefalar que la
ubicacion de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcién en cuestion
no resulta aplicable en este estudio.

En relaciéon con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes
hidricas.
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5.6.1 Calidad de aguas superficiales

No aplica. Basandonos en la ubicacion del proyecto, es importante seialar que la
ubicacion de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcidn en cuestidon
no resulta aplicable en este estudio.

En relacién con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes
hidricas.

5.6.2 Estudio hidrolégico

No aplica. Basandonos en la ubicacion del proyecto, es importante sefalar que la
ubicacidn de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcion en cuestion
no resulta aplicable en este estudio.

En relacién con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes
hidricas.

5.6.2.1 Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

No aplica. Basandonos en la ubicacién del proyecto, es importante sefialar que la
ubicacion de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcidén en cuestion
no resulta aplicable en este estudio.

En relacién con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes

hidricas.

OFICINA DE ELECTRIFICACION RURAL - OER 64



918000 920000 921000 922000 923000 924000 925000 926000 927000

918000

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 | PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -
MOP

5.6.2.2 Caudal ambiental y caudal ecolégico

No aplica. Basandonos en la ubicacion del proyecto, es importante sefalar que la
ubicacion de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcién en cuestion
no resulta aplicable en este estudio.

En relacién con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes

hidricas.

5.6.2.3 Plano del poligono del proyecto, identificando los
cuerpos hidricos existentes (lagos, rios, quebradas y
ojos de agua) indicando el ancho de proteccién de la
fuente hidrica de acuerdo a la legislacién
correspondiente.

Figura No 10. Plano del Poligono del Proyecto, indicando los cuerpos de agua
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Fuente: Mas de Arcgis. Ver Mapa Completo en la Seccion de Anexos
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5.6.3 Estudio Hidraulico

No aplica. Basandonos en la ubicacion del proyecto, es importante sefialar que la
ubicacion de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcion en cuestion
no resulta aplicable en este estudio.

En relacién con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes
hidricas.

5.6.4 Estudio Oceanografico

No aplica. Basandonos en la ubicacion del proyecto, es importante sefalar que la
ubicacidn de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcidén en cuestidon
no resulta aplicable en este estudio.

En relacién con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes
hidricas.

5.6.4.1 Corrientes, mareas y oleajes

No aplica. Basandonos en la ubicacion del proyecto, es importante sefialar que la
ubicacion de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcidn en cuestion
no resulta aplicable en este estudio.

En relacién con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes

hidricas.
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5.6.5 Estudio de Batimetria

No aplica. Basandonos en la ubicacion del proyecto, es importante sefalar que la
ubicacion de los postes no se encuentra en la proximidad a ninguna area de
servidumbre de cuerpos de agua superficiales, por lo que la descripcidn en cuestidon
no resulta aplicable en este estudio.

En relacién con el proyecto, si bien cruza diversas fuentes de agua superficiales a
través de sus lineas distribucion aéreas, es crucial destacar que no se llevaran a
cabo intervenciones en las mismas. Esto se debe a que los postes seran
posicionados fuera del area correspondiente a la servidumbre de las fuentes
hidricas.

5.6.6 Identificacidon y Caracterizacion de las Aguas subterraneas

Se estima que la recarga de acuiferos que existan en la zona de trabajos
es generalmente nutrida por corrientes permeables en el suelo y subsuelo, la cual
escurre de los puntos mas altos, hasta los puntos de confluencia, recarga o
desembocadura con otros cuerpos de aguas, precisamente donde se precisa la
ubicacion de suelos de tipo permeable, con afloramientos de roca meteorizada,
produciendo el estancamiento y por ende la generacion de reservorios, cuyas
caracteristicas cualitativas y cuantitativas deberan ser evaluadas inicialmente a
través del empleo de sondas eléctricas para conocer el nivel de rebote, profundidad
y cavidad que permita la acumulacién del vital y el nutrimiento de esta y
posteriormente a través de sondeos de perforaciones para conocer calidad y

posibles utilidades de la misma.
El proyecto no contempla hacer uso de aguas subterraneas.

5.6.6.1 Identificacion de acuiferos

Las fuentes de agua superficiales cercanos al proyecto son las siguientes:

- Rio Juay
- Rio Dupy
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En el Mapa de la seccion de anexos se muestra el mapa de cuerpos hidricos en el
area del proyecto. Cabe destacar que el proyecto no establecera ningun poste
dentro o cercano a servidumbres de fuentes de agua superficial.
5.7 Calidad de aire
Ver Anexos. Informe de Monitoreo de Calidad de Aire. Medicion de particulas
suspendidas PM10. Se medié un total de un punto de Calidad de Aire Ambiental en
horario diurno dentro del area total del proyecto, cuyo resultado fue de 13.32 ug/m3 por

debajo de la normal permisible

5.7.1 Ruido
Ver Anexos. Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental. Los datos obtenidos en la
medicion se encuentran por debajo del limite maximo permisible de acuerdo con el

decreto ejecutivo No 1 del 15 de enero de 2004 y el decreto ejecutivo 306 de 2002

5.7.2 Vibraciones
Durante la evaluacion e inspeccion de campo no se observé alto fluido de
maquinaria que genere vibraciones al circular por la via principal. Cabe resaltar que el
proyecto estara realizando movimiento de tierra con personal a mano (ver métodos
de instalacion de los postes) y no se utilizara equipo para mover la tierra, por lo que
consideramos que la construccién del proyecto no generara vibraciones de manera
significativa. El area es geolégicamente estable y bien compactado, las vibraciones
tienden a dispersarse y atenuarse naturalmente sin generar riesgos significativos. En
los alrededores no se observd estructuras sensibles niinfraestructuras delicadas.
En tales casos, es posible realizar el movimiento de tierra sin un monitoreo de vibracion.

5.7.3 Olores molestos
En campo no se identificé ningun tipo de olor fuera de los propios a percibir en un area
urbano. Este proyecto no generara olores molestos debido a que no requiere de
productos que sean fuentes de olores que puedan perturbar a las personas cercanas
al proyecto. De igual forma en las encuestas de percepcion ciudadana se realizé una
pregunta para ver la percepcion local sobre olores molestos arrojando como resultado

que el 100% de los encuestados no percibe olores molestos por el area.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El objetivo principal de esta seccién es describir biolégicamente, las condiciones en
las que se encuentra la zona en la que se tiene estipulado realizar el proyecto,
mediante el desarrollo de una linea base que sera fundamental para la evaluacion
de los impactos ambientales que pudiese generarse sobre la flora y la fauna al

desarrollar el proyecto.

Nos enfocaremos en describir las especies de arboles desde el punto de vista
forestal, describir la vegetacion con un enfoque floristico y describir la fauna

silvestre, enfocandonos especificamente en las especies de vertebrados.

Panama presenta 12 zonas de vida (Tosi, 1971), el area de interés de estudio se
localiza dentro de la zona de vida de bosque muy humedo tropical el cual ocupa un
22.17% del territorio nacional, esta representa la zona de vida mas extensa de
tierras bajas de Panama, la precipitacién anual oscila entre los 3.800-4000. mm.
(Atlas ambiental, 2010).

Figura 1 Seccién del mapa de zonas de vidas, segun Holdridge (1967), en la que se indica
la zona de vida para el area del proyecto. Fuente: Atlas Ambiental de Panama. 2010.
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Cuadro 1 Coordenadas del esfuerzo de muestreo de flora, fauna terrestre e inventario
forestal realizados en el proyecto "Lineas de Distribuciéon Eléctrica, Luminarias Publicas,
Transformadores, Acometidas Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para
Viviendas de Bajos Recursos en la Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.

Sitios de muestreo

Muestreo de flora y fauna terrestre

Inventario forestal

Coordenadas UTM

Este
399776.00
398913.00
398062.00
397395.00
397519.00
397164.00
397396.00
397265.00
397255.00
397040.00
400095.00
399204.00
398234.00
397732.00
397396.00
397316.00
397293.00
397266.00
397202.00
396698.00

Norte
925591.00
923692.00
922720.00
922494.00
921968.00
920759.00
919842.00
919412.00
919380.00
918651.00
926058.00
924730.00
923014.00
922344.00
922286.00
921578.00
920186.00
919454.00
919045.00
918522.00
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Figura 2 Vista satelital del esfuerzo de muestreo para la flora y fauna aplicados en el area
del proyecto "Lineas de Distribucién Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores,
Acometidas Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos

Recursos en la Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.
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Figura 3 Vista panoramicas del area del proyecto "Lineas de Distribucion Eléctrica,
Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas, Tapias e Instalaciones
Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la Comunidad de Quebrada de
Loro". Junio 2023.
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6.1 Caracteristicas de la Flora

Objetivos.

El objetivo de esta seccion es describir los tipos de vegetacion que estan presentes
a lo largo del alineamiento del proyecto por medio de un levantamiento de linea
base de las especies de plantas identificando aquellas especies exdticas, nativas y

especies amenazadas.

Metodologia.

Para la recopilacion de datos y la elaboracion del informe final de las especies de
flora que se encuentra presente dentro de los limites del proyecto, se llevaron a
cabo recorridos en el area de interés durante el mes de junio. Esta gira de campo

se efectud el dia 21 de junio del 2023.

Durante los recorridos que se realizaron para la evaluaciéon del componente floristico
presente en el area del proyecto, se identificé un gran porcentaje de las especies

presentes in situ ya que la mayoria representan plantas nativas de la region.

Para la identificacion de las plantas que se encontraban en la zona se tomaron
fotografias, las cuales posteriormente fueron revisadas y verificadas con literatura
especializada como (Libro de arboles de Panama de Pelaez et al (2016), (Guia de
introduccioén a la Dendrologia tropical para Panama Giménez & Carrasquilla (2020),
(Catalogo de plantas con potencial para biocomercio y bioprosperacion de ANCON
(2017), Guias de identificacion de orquideas con mayor demanda comercial(MINAM
2015), Guia ilustrada de orquideas (Rios et al 2019), Guia para la propagacioén de
120 especies de arboles nativos de Panama y el Neotrépico (Roman et al., 2012),
Guia de arboles y plantas arborescentes de la Universidad Tecnolégica de Panama,
Extensién Tocumen (Jimenes & Espino, 2020), Guia de crecimiento y sobrevivencia
temprana de 64 especies de arboles nativos de Panama y el Neotrépico (Hall &
Asthon, 2016) y paginas web https://bioweb.bio/

Posterior a la identificacion de las plantas presentes se procedié a realizar un listado
donde fueron agrupados por Divisién y familia (géneros o/y especies), habito de

crecimiento y nombre comun.
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6.1.1 Identificacion y Caracterizacién de formaciones vegetales con
sus estratos, e incluir especies exéticas, amenazadas,
endémicas y en peligro de extinciéon

Inventario de las especies de flora del area de influencia.

Dentro del recorrido del alineamiento se pudo determino que un 100% de la
vegetacion corresponde a areas de potrero con cerca viva y algunos arboles
dispersos, donde las especies arboreas presentes son principalmente arboles
empleados para la elaboracion de cercas vivas como: Palo Santo (Erythrina
berteroana), Macano (Diphysa americana), Almacigo (Bursera simaruba), ademas
de las especies arboreas presentes, se pudo observar algunas especies herbaceas
y trepadoras las mismas pertenecientes a la familia Araceae, Asteraceae,

Heliconiaceae.

Area de cerca viva.

Esta area representa la totalidad del proyecto, donde se pueden encontrar distintos
arboles utilizados para la elaboracion de cercas vivas pertenecientes a las familias
Burseraceae (Bursera simaruba), fabaceae (Diphysa americana), malvaceae
(Guazuma ulmifolia); ademas se observd la presencia de algunos arboles
maderables como Cedro (Cedrella odorata), Caoba (Swietenia macrophyilla).
También se observaron algunas plantas herbaceas y arbustos pertenecientes a las
familias Verbenaceae (Lantana camara, Cornutia pyramidata), fabaceae
(Desmodium paniculatum), piperaceae (Piper sp.) estas plantas es frecuente
encontrarlas en lugares de donde ocurre constante perturbacion, ya que las mismas

son capaces de crecer en con rapidez.

Cuadro 2 Listado total de la flora registrada por clase en el "Lineas de Distribucion Eléctrica,
Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas, Tapias e Instalaciones
Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la Comunidad de Quebrada de
Loro". Junio 2023.

Clase Familia Género Especie
Liliopsida 3 5 5
Magnoliopsida 30 49 51
Helechos 2 2 2
Total 35 56 57

Fuente: Datos registrados en campo.
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Durante los recorridos realizados en el alineamiento se registraron un total de 57

especies, las cuales se encuentran distribuida en 35 familias, 56 géneros, donde las

familias mejores representadas son Fabaceae (con 9), Malvaceae (con 5).

Cuadro 3 Listado total de las especies de flora registradas en el proyecto "Lineas de
Distribucion Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas,
Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la
Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.

Familia

Anacardiaceae

Annonaceae
Asteraceae

Bignoniaceae
Boranginaceae
Burseraceae
Cannabaceae
Chrysobalanaceae
Clusiaceae
Cyclanthaceae
Fabaceae

Heliconiaceae
Lauraceae
Malpighiaceae
Malvaceae

Marantaceae
Melastomataceae

Especie

Anacardium excelsum
Mangifera indica
Xylopia frutescens
Taraxacum officinale
Helianthus sp.
Tobebuio rosea
Cordia alliodora
Bursera simaruba
Trema micrantha
Moaquilea Platypus
Callophyllum brasiliensi
Carludovica palmata
Diphysa americana
Inga edulis

Inga punctata

Hymenaea courbaril
Albizia guachapele
Andira inermis
Erythrina berteroana
Cassia sp.

Desmodium paniculatum

Heliconia sp.

Persea Americana
Byrsonima crassifolia
Luehea seemannii
Theobroma cacao
Sterculia apetala
Guazuma ulmifolia
Pachira quinata
Calathea lutea
Miconia argentea

Nombre cientifico

Espavé

Mango

Malagueto

Diente de Ledn
Girasol

Roble de sabana
Laurel de montana
Almacigo

Maria

Cola de gallo
Macano
Guabo

Guabita
cansaboca

Algarrobo
Guachapali
Almendro

Palo santo-Pito

Pega-Pega
Chichica
Aguacate
Nance
Guacimo colorado
Cacao

Arbol Panama
Guacimo
Cedro espino
Bijao

Oreja de burro

Habito de
crecimiento

Arbol
Arbol
Arbol
Herbacea
Arbusto
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol
Arbol

Arbol

Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Herbacea
Herbacea
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbol
Arbusto
Arbol

Cerca
Viva
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Familia Especie Nombre cientifico HaI?|tc_> i Ce_rca
crecimiento Viva
Miconia subcrustulata Arbusto *
Meliaceae Cedrella odorata Cedro Arbol *
Swietenia macrophylla Caoba Arbol *
Lauraceae Ocotea sp.1 Sigua Arbol *
Nectandra sp. Arbol *
Moraceae Ficus sp. 1 Arbol *
Musaceae Musa x paradisiaca Guineo *
Myrtaceae Myrciaria sp. Arbol *
Syzygium malaccense Marafdn curazao Arbol *
Piperaceae Piper sp. Arbusto *
Poaceae Bambusa vulgaris Bambu-Canaza Herbacea *
Rubiaceae Coutarea hexandra Arbol *
Hamelia patens Coloradito Arbusto *
CC:r/'}ggg Zﬂ "L’I',: Madrofio Arbol *
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Alcabu Arbol *
Sapindaceae Nephelium lappaceum Mamoén chino Arbol *
Sapotaceae Chrysophyllum cainito Caimito Arbol *
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo Arbol *
Verbenaceae Cornutia pyramidata Hoja _c!e Arbusto *
murciélago
Lantana camara 5 negritos Arbusto *
Liliopsida
Arecaceae Bactris gasipaes Pixvae Arbol *
Araceae Monstera sp. Trepadora *
Orchidaceae Catasetum sp. Zapatito Epifita *
Dimerandra emarginata Orquidea Epifita *
Oncidium sp. Orquidea Epifita *
Helechos
Dennstaedtiaceae Pteridium arochnoideum Helecho alambre Herbacea *
Helecho *
Cyatheaceae Cyathea sp. arborescente
35 familias 57 especies

Fuente: Datos registrados en campo.
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Figura 4 Especies de flora registradas en el proyecto "Lineas de Distribucion Eléctrica,
Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas, Tapias e Instalaciones
Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la Comunidad de Quebrada de
Loro". Junio 2023. A) Miconia argentea; B) Miconia subcrustulata; C) Luehea seemannii; D)
Ficus sp.; E) Cassia sp.; F) Coutarea hexandra.
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6.1.2 Inventario Forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por Ministerio de Ambiente e incluir las especies exéticas,
amenazadas, endémicas y en peligro de extincién)

Objetivos.

e Determinar la cantidad o numero de individuos forestales que se encuentran
dentro del area del proyecto.
e Determinar los valores dasométricos de las especies presentes en el area de

estudio.

Metodologia.

Considerando el mapa de tipos de vegetacion a escala 1:250,000 de la ANAM, se
tiene que el Proyecto esta dentro del area de rastrojo y plantas arbustivas con cerca
viva principalmente. Los datos corresponden a arboles que fueron documentado
dentro del area de rastrojo con cerca viva los cuales se encontraban a lo largo de

todo el alineamiento.

La colecta y el analisis de los datos obtenidos en campo se realiz6 en junio del 2023,

durante los recorridos en el area de interés.

En el trabajo de campo se utilizaron algunos instrumentos indispensables como
cinta diamétrica para medir DAP (diametro a la altura de pecho = 1.30 m), cinta
métrica, camara digital, lapiz, tabla y formulario para anotar la informacion

correspondiente.

Para la realizacion del inventario forestal fueron inventariados en su totalidad; los

arboles presentes dentro del area, con un DAP mayor o igual a 20.

Para realizar el calculo de volumen se utilizé la formula elaborada por FAO y

adoptada por el Ministerio de Ambiente.
Férmula de FAO

V= (d2) (ll/4) (h) (tipo de tronco)
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En donde: V= Volumen en m3 d= Diametro en metros h= Altura comercial en

metros

Tipo de Tronco:

A=0.70
B =0.60
C=045

De acuerdo con la Resolucion No. 05-98 de 22 de enero de 1998 (ANAM 1998), el
término especie forestal se define como: “Vegetal lefioso, compuesto por raices,
tallos, ramas y hojas, cuyo objetivo principal es ser utilizado para producir madera
apta para aserrar, tableros, chapas, carbon, lefia, palillos para fésforos, celulosa,

aceites esenciales, resinas, taninos y otros”.

Los siguientes datos fueron los tomados en la tabla y formulario de campo, basicos

para la presentacion de este informe:

e Taxon (familia, género y/o especie).

e Nombres comunes (en muchos casos, varias especies no cuentan con
nombre comun o vulgar).

e Diadmetro a la altura de pecho = DAP (aplicado a todos los individuos de todas
las especies con DAP igual o mayor a 20.00 cm).

e Altura total (HT).

e Altura comercial (HC).

e Observaciones generales (bifurcado, seco, etc.).
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Figura 5 Metodologia utilizada para la flora y el inventario forestal realizado en el area del
proyecto "Lineas de Distribucion Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores,
Acometidas Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos
Recursos en la Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.

Inventario de especies del area de influencia.

Para determinar las especies vegetales a inventariar durante el recorrido dentro del
area de interés para el proyecto, se procedio a identificar las especies forestales
insitu, una vez identificado todos los especimenes inventariados, se procedié con el
levantamiento del informe, en el cual se consideraria a todos los arboles y arbustos
que cumplieran con las caracteristicas ya mencionadas, los cuales podrian verse

afectados durante el desarrollo del proyecto.

Como resultado del muestreo efectuado, para el area de estudio se registré un total
de 144 individuos con DAP (o dap = Diametro a la Altura del Pecho = medido a 1.30
m) mayor o igual a 20.00 cm, agrupados en 18 familias botanicas, 29 géneros y 31

especies arboreas (Cuadro 5).
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Las familias documentadas incluyen cada uno una especie registradas en el

inventario forestal, por otro parte, en cuanto a la abundancia de individuos por

familia, la mas abundante es la familia Fabaceae con 31 individuos que representa

el 21.52% esto con 7 especies (Albizia guachapele, Andira inermis, Diphysa

americana, Erythrina berteroana, Hymenaea courbatril, Inga edulis, Inga punctata).

El censo realizado refleja que los individuos inventariados pertenecen a 31

especies, representadas por arboles con DAP que oscilan entre los 23 cmy 77 cm.

Cuadro 4 Abundancia y porcentajes de los arboles inventariados por especie en el proyecto
"Lineas de Distribucion Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas
Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en

la Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.

Especie

Albizia guachapele
Anacardium excelsum
Andira inermis
Bursera simaruba
Byrsonima crassifolia
Callophyllum brasiliensi
Calycophyllum candidissimum
Cedrella odorata
Cordia alliodora
Diphysa americana
Erythrina berteroana
Ficus sp. 1

Guazuma ulmifolia
Hymenaea courbaril
Inga edulis

Inga punctata
Mangifera indica
Miconia argentea
Moquilea Platypus
Myrciaria sp.
Nephelium lappaceum
Ocotea sp. 1

Pachira quinata
Persea americana
Spondias mobin
Spondias purpurea

Nombre Comun
Guachapali
Espavé
Almendro
Almacigo

Nance

Maria

Madrofo

Cedro

Laurel de montafia
Macano

Palo santo

Guacimo
Algarrobo

Guabo

Guabita cansaboca
Mango

Oreja de burro

Mamon chino

Cedro espino
Aguacate
Jobo

Jobito

Cantidad por especie

OO N O N a2 A A

% por especie

2.08
1.39
0.69
29.17
2.78
0.69
0.69
3.47
4.86
15.28
2.08
1.39
4.86
0.69
2.08
0.69
7.64
0.69
0.69
0.69
0.69
0.69
1.39
3.47
1.39
3.47
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Especie

Swietenia macrophylla
Syzygium malaccense
Tectona grandis
Tobebuia rosea
Zanthoxylum rhoifolium
31 especies

Caoba

Teca

Alcabu

Nombre Comun

Marafdn curazao

Roble de sabana

= N W

Cantidad por especie

144

% por especie
0.69
1.39
2.08
1.39
0.69

100.00

Fuente: Datos registrados en campo.

Con los datos obtenidos se puede afirmar que las especies de arboles identificadas

en su mayoria representan arboles jovenes ya que oscilan entre los 5-10 m de

altura, ademas, el DAP oscila entre los 23 cm y 45 cm, esto debido a que en su

mayoria pertenecen a especies arbéreas que son utilizados para elaborar cercas

vivas y estan sometidas a constante poda, ya que poseen una capacidad de

regeneracion rapida y algunas especies de arboles maderables y frutales.

Cuadro 5 Especies de flora incluidos en el inventario forestal del proyecto "Lineas de
Distribucién Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas,
Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la

Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.

Dap
cm

Especie Nombre Comun

49.02
39.79
23.87
40.74
44.88
44.56
39.79
31.19
23.87
33.74
27.69
25.15
26.74
26.74
28.97
28.33
22.92
58.25

Albizia guachapele Guachapali

Anacardium excelsum Espavé

Almendro
Almacigo

Andira inermis
Bursera simaruba

Dap r

m

0.49
0.40
0.24
0.41
0.45
0.45
0.40
0.31
0.24
0.34
0.28
0.25
0.27
0.27
0.29
0.28
0.23
0.58

10
10
5
8
10

O oo oo~ bdhoo

=
o

NDNDNDNNDNDNDNDNDNDDNOWWWAaWwNEDN

\"

0.26
0.35
0.06
0.27
0.55
0.33
0.26
0.16
0.06
0.13
0.08
0.07
0.08
0.08
0.09
0.09
0.06
0.37

Coordenadas
Este Norte
397732.483 922344.561
397395.447  922494.055
397270.292 919495.635
399204.02 924730.164
398913.429 923692.98
397396.942 922286.928
397239.032 920542.996
397290.734 920265.622
397290.734 920265.622
397293.372 920186.794
397270.292 919495.635
397270.292 919495.635
397270.292 919495.635
397270.292 919495.635
397270.292 919495.635
397270.292 919495.635
397266.807 919454.467
397266.807 919454.467
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Especie Nombre Comun
Byrsonima crassifolia Nance
Callophyllum brasiliensi ~ Maria
Calyqophyllum Madroiio
candidissimum
Cedrella odorata Cedro

Dap
cm
24.51
28.01
25.15
25.78
27.06
27.06
26.10
28.33
22.92
25.46
24.83
27.37
25.15
29.28
25.78
23.24
30.56
26.10
25.46
23.55
28.97
28.65
32.47
30.88
25.46
24.51
24.19
29.28
35.97
31.19
45.52
45.20
31.83
33.42
37.24

24.19

43.93
32.79
39.15
40.74

Dap
m
0.25
0.28
0.25
0.26
0.27
0.27
0.26
0.28
0.23
0.25
0.25
0.27
0.25
0.29
0.26
0.23
0.31
0.26
0.25
0.24
0.29
0.29
0.32
0.31
0.25
0.25
0.24
0.29
0.36
0.31
0.46
0.45
0.32
0.33
0.37

0.24

0.44
0.33
0.39
0.41

HT HC V

OO0 O O OOl O 01 OOr O O1 OO O 1 OO O O 01O O O 01O O O 01O O1 On

RGN
o O

—
o @

o 00 ©

OO PR D N WON_222WNPNPNDNDNDNDNODDNNDNDNONDDNODDNNDNDNODDNONDNNDNDNODDNNDNNDNDNDDNNDNDNDNNDDNNDNNDDNODDN

0.07
0.09
0.07
0.07
0.08
0.08
0.07
0.09
0.06
0.07
0.07
0.08
0.07
0.09
0.07
0.06
0.10
0.07
0.07
0.06
0.09
0.09
0.12
0.10
0.07
0.07
0.06
0.09
0.14
0.11
0.34
0.11
0.06
0.12
0.23

0.06

0.42
0.24
0.51
0.55

Coordenadas
397265.102 919412.228
397265.102 919412.228
397265.102 919412.228
397265.102 919412.228
397265.102 919412.228
397265.102 919412.228
397265.102 919412.228
397255.612 919380.954
397255.612 919380.954
397255.612 919380.954
397255.612 919380.954
397230.299 919148.681
397230.299 919148.681
397230.299 919148.681
397230.299 919148.681
397145.099 918847.125
397145.099 918847.125
397145.099 918847.125
397145.099 918847.125
397145.099 918847.125
397145.099 918847.125
397145.099 918847.125
397145.099 918847.125
397040.319 918651.351
397040.319 918651.351
397040.319 918651.351
397040.319 918651.351
397040.319 918651.351
397040.319 918651.351
396698.165 918522.523
399776.307 925591.037
399776.307 925591.037
399776.307 925591.037
398877.968 923586.327

398944.94  923732.823
397373.799  919743.83

398882.5 923665.314
398215.042 923010.517
398190.824 922951.715
397493.259  922298.73
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Especie

Cordia alliodora

Diphysa americana

Erythrina berteroana

Ficus sp. 1

Guazuma ulmifolia

Nombre Comun

Laurel

Macano

Palo santo

Guacimo

Dap
cm
28.97
31.51
35.65
38.83
43.61
24.19
39.79
36.92
28.01
39.79
25.78
31.83
31.83
29.28
38.52
27.69
29.60
51.57
24.51
45.84
28.97
32.79
26.10
35.01
47 11
49.34
32.79
29.28
35.01
42.97
29.28
31.19
28.65
27.37
87.85
41.38
42.02
24.19
45.20
70.66
38.52

Dap
m
0.29
0.32
0.36
0.39
0.44
0.24
0.40
0.37
0.28
0.40
0.26
0.32
0.32
0.29
0.39
0.28
0.30
0.52
0.25
0.46
0.29
0.33
0.26
0.35
0.47
0.49
0.33
0.29
0.35
0.43
0.29
0.31
0.29
0.27
0.88
0.41
0.42
0.24
0.45
0.71
0.39

= u
oocoooooooo_|

RGN
o O

AN DOV O1LO1TO1 1 O1O1O1 OO 0O NN O OO 01 O 0o O 0 K~

N
o

1 01 © © O O»n

HC V

NN WDNDN=2OOO=2EBEDNDNDNDNONDDNNDNDNDNDNOODNDNDDNNONMDNOPREODNNDMNNOOOOO PP OWW

0.14
0.16
0.35
0.33
0.42
0.19
0.44
0.60
0.09
0.17
0.07
0.17
0.22
0.14
0.16
0.08
0.24
0.29
0.07
0.23
0.09
0.18
0.11
0.13
0.24
0.27
0.12
0.09
0.13
0.20
0.09
0.11
0.18
0.04
212
0.09
0.19
0.06
0.34
0.55
0.16

Coordenadas

396698.165 918522.523
399204.02 924730.164
398913.429  923692.98
398877.968 923586.327
398215.042 923010.517
398190.824 922951.715
397265.102 919412.228
396689.774 918518.456
398944.94  923732.823
398913.429  923692.98
398913.429  923692.98
398913.429  923692.98

398882.5 923665.314
398246.046  923034.355
398246.046  923034.355
398246.046  923034.355
398190.824 922951.715
398190.824 922951.715
397846.471  922656.967
397846.471 922656.967
397732.483 922344.561
397396.942 922286.928
397373.799  919743.83
397270.292 919495.635
397266.807 919454.467
397265.102 919412.228
397255.612 919380.954
397040.319 918651.351
397266.807 919454.467
397230.299 919148.681
396689.774 918518.456
396698.165 918522.523
399316.141  924988.175
397318.091  920092.576
400059.816  926115.479
398960.202 923731.249

398882.5 923665.314

398882.5 923665.314
397688.042 922306.325
397270.292 919495.635
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Especie

Hymenaea courbaril
Inga edulis

Inga punctata

Mangifera indica

Miconia argentea
Moaquilea Platypus
Myrciaria sp.
Nephelium lappaceum
Ocotea sp. 1

Pachira quinata

Persea americana

Spondias mobin

Spondias purpurea

Swietenia macrophylla
Syzygium malaccense

Tectona grandis

Nombre Comun

Algarrobo
Guabo

Guabita
cansaboca
Mango

Oreja de burro

Mamén chino
Cedro espino

Aguacate

Jobo

Jobito

Caoba
Marafon curazao

Teca

Dap
cm
73.21
96.13
30.24
32.79
36.92

64.94

31.19
32.47
33.10
53.16
29.28
58.57
50.93
35.33
24.19
29.28
30.88
23.55
37.56
32.47
24.83
38.83
34.06
64.94
30.88
62.07
43.93
26.10
22.60
73.21
65.57
28.65
23.87
22.60
23.55
24.51
33.10
39.47
22.92
37.24

Dap
m
0.73
0.96
0.30
0.33
0.37

0.65

0.31
0.32
0.33
0.53
0.29
0.59
0.51
0.35
0.24
0.29
0.31
0.24
0.38
0.32
0.25
0.39
0.34
0.65
0.31
0.62
0.44
0.26
0.23
0.73
0.66
0.29
0.24
0.23
0.24
0.25
0.33
0.39
0.23
0.37

HT HC V

1.18
1.52
0.05
0.12
0.07

0.46

0.11
0.12
0.12
0.31
0.14
0.38
0.29
0.14
0.06
0.14
0.10
0.06
0.31
0.12
0.10
0.08
0.26
0.46
0.10
0.42
0.21
0.07
0.08
1.47
1.42
0.09
0.06
0.06
0.06
0.07
0.24
0.26
0.06
0.23

—_
o +

oo oo NP~RoarooaNNPdMO

— —
> oo

—
o
W N WEBDNDNDNDDNDNNOOOWNDNDNDNNRE2C2WONPEDNDNONDNNDNDNODNDNDDNDDN N 2 N2

O N0 OO 01 0101 01 00 © O N

Coordenadas

396698.165 918522.523
397368.609 922327.318
397395.447  922494.055
397401.392 922549.175
399204.02  924730.164
398502.541 923193.947
398944.94  923732.823
398944.94  923732.823
398215.042 923010.517
398190.824 922951.715
398190.824 922951.715
397846.471  922656.967
397484.886 922188.344
397122.142 920850.089
397239.783 919338.378
397846.471 922656.967
398190.824 922951.715
400095.384 926058.632
397117.349  920899.822
399316.141  924988.175
397341.151  922363.249
397491.677 921807.591
399204.02  924730.164
399204.02 924730.164
397519.674 921968.821
397273.502 921342.654
397293.372 920186.794
397541.431 922130.028
397318.091  920092.576
397255.612 919380.954
397239.783 919338.378
397239.783 919338.378
397230.299 919148.681
396698.165 918522.523
398286.831 923076.798
398504.757 923217.769
398246.046  923034.355

OFICINA DE ELECTRIFICACION RURAL - OER

85



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 | PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -

MOP
Especie Nombre Comun 2:'5) D;p HT HC V Coordenadas
4488 045 4 1 011 397457.696 921762.723
2515 025 5 2 0.07 397265.102 919412.228
Tobebuio rosea Roble de sabana 3756 038 10 4 0.31 398877.968 923586.327
2928 029 8 3 0.14
Zanthoxylum rhoifolium Alcabu 7799 078 12 5 1.67 397239.783 919338.378

Fuente: Datos registrados en campo.

Especies exéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extension.

Se documentaron un total de al menos cuatro especies consideradas en alguna

categoria de conservacion, tres correspondientes a la familia Orchidaceae y una

correspondiente a la familia Bignoniaceae. Las orquideas se encuentran en el

apéndice Il de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies

Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES, 2010), y son consideradas por la

legislacién nacional (MiAmbiente, 2016), como especies vulnerables.

Es importante cumplir con las medidas de proteccion y mitigacion correspondiente,

para resguardar las especies de flora que puedan verse afectadas en las diferentes

fases del proyecto.

Cuadro 6 Especies de flora registrada que se encuentran en alguna categoria de

conservacion.

Nombre cientifico Nombre comun

Catasetum sp. Orquidea
Dimerandra emarginata Orquidea
Oncidium sp. Orquidea

Tobebuia rosea Roble de sabana

Categoria de conservacion

UICN MiAmbiente

VU
VU
VU
VU

CITES Endémica

Nota: MiAmbiente: (Lista de especies en peligro para Panama. Resolucion N° DM-0657-2016) =
VU: vulnerable; CITES: (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres), Apéndice IlI: figuran especies que no estan necesariamente
amenazadas de extincidn pero que podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente

Su comercio.
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6.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que
permita su visualizacion

Figura No 16. Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo

Legend
Albinas
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Rice
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Salt Mine
Sand Beaches
I s=condary Mixed Broadieaf Forest
Shrubs and Bushes

Sugar Cane

- Urban Areas

Water Bodies

Fuente: Mas de Arcgis. Ver Mapa Completo en la Seccion de Anexos

6.2 Caracteristicas de la Fauna

En la seccion se presentan la descripcion de la fauna a través de una metodologia utilizada
para su caracterizacion y tambien se describe un inventario de la fauna identificada

6.2.1 Descripcion de Ila metodologia utilizada para Ia
caracterizacion de la fauna, puntos y esfuerzo de muestreo
georreferenciados y bibliografia

Objetivos.

Muestrear y registrar las especies de Fauna terrestre (Unicamente vertebrados)
presentes en las areas de estudio, mediante métodos de busqueda generalizada.

Metodologia.

Anfibios y Reptiles: Para la busqueda de la herpetofauna (anfibios y reptiles). Se

utilizé el método de Busqueda generalizada. Este método consintié en recorridos a
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pie revisando la hojarasca, debajo de troncos, arbustos, arboles con el fin de
registrar especies de anfibios y reptiles. Para la identificacién de los anfibios y
reptiles se utilizaron claves dicotomicas y guias de campo como: Ibafez et al,
(1999), Savage, (2002); Kohler, (2008) y Leenders (2016, 2019).

Aves: Para el muestreo de las aves se utilizdé el método de conteo por punto los
cuales fueron realizados en diferentes puntos a lo largo del alineamiento del
proyecto. Las observaciones se hicieron con el uso de binoculares Vortex 8 x 42.
Las especies fueron identificadas con la ayuda de la Guia de Campo de las Aves de
Panama de (Ridgely & Gwynne, 1993) The Birds of Panama a Field Guide (Angehr,
2010), (http://www.ebird.org).

Mamiferos: Para la busqueda de mamiferos medianos a grandes se realizaron
recorridos a pie diurnos a lo largo del alineamiento del proyecto. Para la
identificacion de las especies observadas se utilizo la guia de campo A Field Guide

to the Mammals of Central America and Southeast Mexico (Reid, 2009).
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Figura 6 Metodologia para la fauna terrestre aplicada en el area del proyecto "Lineas de
Distribucion Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas,
Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la
Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023. A-D) Muestreos herpetoldgicos y
mamiferos; E y F) Avistamiento de aves.
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6.2.2 Inventario de especies del area de influencia e identificacion
de aquellas que se encuentran enlistadas a causa de su
estado de conservacion

Anfibios y reptiles.

Durante el muestreo se registraron 8 individuos de anfibios agrupados en tres
especies (Rhinella horribilis, Leptodactylus fragilis, Engystomops pustulosus), dos
familias (Bufonidae y Leptodactylidae) y un orden (Anura).

Cuadro 7 Listado de los anfibios registrados durante el muestreo en el proyecto "Lineas de
Distribucion Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas,

Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la
Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.

Orden Familia Especie Nombre comun Cantidad
Anura Bufonidae Rhinella horribilis Sapo comudn 4
Leptodactylidae Leptodactylus fragilis Rana de Bigotes 2
Engystomops pustulosus Rana tungara 2
1 orden 2 familias 3 especies 8

Fuente: Datos registrados en campo.
En cuanto a los reptiles se registraron cinco individuos en total, pertenecientes a
tres especies (Iguana Rhinolopha, Anolis gaigae, Boa imperator), tres familias
(lguanidae, Dactyloidae y Boidae), y un orden (Squamata). La mayor abundancia

de individuos estuvo representada por la especie Anolis gaigae con tres individuos.

Cuadro 8 Listado de los reptiles registrados durante el muestreo en el proyecto "Lineas de
Distribucién Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas,
Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la
Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.

Orden Familia Especie Nombre comun Cantidad

Squamata Iguanidae Iguana Rhinolopha Iguana verde 1
Dactyloidae Anolis gaigae Anolis 3
Boidae Boa imperator Boa comun 1

1 orden 3 familias 3 especies 5

Fuente: Datos registrados en campo.
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Figura 7 Especies de la herpetofauna registradas durante el muestreo en el area del
proyecto "Lineas de Distribucién Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores,
Acometidas Eléctricas, Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos
Recursos en la Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023. A) Sapo comun (Rhinella
horribilis); B) lguana verde (Iguana Rhinolopha); C) Anolis (Anolis gaigae); D) Boa comun
(Boa imperator).

OFICINA DE ELECTRIFICACION RURAL - OER 91



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1 | PROMOTOR: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS -
MOP

Aves.

Durante el muestreo en el area del proyecto, se registro un total de 45 individuos de
aves, estas estan agrupadas en 39 especies, que a su vez pertenecen a 19 familias.
La mayor diversidad de especies estuvo representada por la familia Thraupidae
(Tangaras y Espigueros) con 7 especies y el Vencejo Cuelliblanco registro la mayor

abundancia con 4 individuos.

Las aves fueron observadas principalmente en las areas abiertas y en los arboles
que se encuentran dispersos a lo largo del alineamiento del proyecto. Las especies
de aves registradas corresponden principalmente a especies de habitos
generalistas, las cuales son comunes en potreros, rastrojos, jardines e incluso en

zonas urbanizadas (Cuadro 8).

Se registraron cuatro especies de aves que se encuentran en categorias

conservacion (Cuadro 10).

Cuadro 9 Listado de las aves registradas durante el muestreo en el proyecto "Lineas de
Distribucion Eléctrica, Luminarias Publicas, Transformadores, Acometidas Eléctricas,
Tapias e Instalaciones Eléctricas Internas para Viviendas de Bajos Recursos en la
Comunidad de Quebrada de Loro". Junio 2023.

Familia Especie Nombre en ingles Nombre comun Cantidad
Tinamidae Crypturellus soui Little Tinamou Tinamu Chico 1
Patagioenas
Columbidae cayennensis Pale-vented Pigeon Paloma Colorada 1
Cuculidae Tapera naevia Striped Cuckoo Cuclillo Listado 1
Apodidae Streptoprocne zonaris White-collared Swift Vencejo Cuelliblanco 4
Lesser Swallow-tailed  Vencejo-Tijereta
Panyptila cayennensis Swift Menor 2
Rufous-tailed
Trochilidae Amazilia tzacatl Hummingbird Amazilia Colirrufa 2
Cathartidae Coragyps atratus Black Vulture Gallinazo Negro 3
Gallinazo
Cathartes aura Turkey Vulture Cabecirrojo 2
Accipitridae Rupornis magnirostris Roadside Hawk Gavilan Caminero 2
Momotidae Momotus lessonii Lesson's Motmot Momoto de Lesson 1
Ramphastos
Ramphastidae sulfuratus Keel-billed Toucan Tucan Pico Iris 2
Tucancillo
Pteroglossus frantzii  Fiery-billed Aracari Pigu