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2.0-RESUMEN EJECUTIVO.

Durante el 2015 la demanda de energia en el pais se situd entre los 1,475 MW y los 1,675
MW. Para el mismo afo, la capacidad instalada era de 2,602.14 MW, mientras que la
Capacidad en firme era de 1,989.11 MW. Como se observa, el margen entre la demanda
y la oferta es estrecho, y se hace cada vez menor a medida que crece la poblacién y la
demanda de energia’.

Al cierre del 2020, de acuerdo al informe de la Autoridad de los Servicios Publicos
(ASEP), la generacion de energia en el pais estd dominada por la hidroeléctrica (con
embalse y sin embalse), con un 43.86 % de la matriz energética y un total de 1,810.32
MW, en comparacion con 44.89 % (1,852.81 MW) producida por termoeléctricas, 6.54 %
(270.00 MW) generadas por parques eolicos y 4.71 % (194.61 MW) generadas por
parques solares?.

La dependencia en la energia producida por hidroeléctricas representa un talon de
Aquiles para el sistema energético panamefio. Panama se encuentra localizada en la
Zona Intertropical, con dos estaciones bien definidas, una lluviosa y otra seca, y
fuertemente influenciada por factores climaticos, como el Fendmeno de El Nifo, los
cuales pueden causar una prolongacion de la estacion seca, como ocurrié en 1983, 1997,
2013 y durante el pasado verano del 2014 y 2019, generando dafios significativos en el
sector agropecuario y causando zozobra con relacion a la disponibilidad de agua en los
embalses de las hidroeléctricas, para el afio 2022 nos encontramos influenciado por el
fendmeno de La Nifa, el cual se manifiesta por torrenciales lluvias y de manera frecuente.
Ante esta situacion, el Gobierno Nacional ha aprobado el “Plan Energético Nacional
(PEN), 2015-2050", el cual “... propone que al menos un 70 % de la matriz eléctrica al
2050 debe provenir de fuentes renovables, con énfasis en energia solar y edlica,
complementadas con otras fuentes de generacion.

El aumento en la dependencia de fuentes renovables de energia es unos de los
compromisos que el Gobierno de Panama ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico como parte de la ratificacion del Acuerdo de Paris.3

1T ASEP. Datos Relevantes del Mercado Eléctrico Panamefio. Diciembre de 2015
2 ASEP. Datos Relevantes del Mercado Eléctrico Panamefio
3 Ohigginis Arcia Jaramillo, 30% de energia del pais seria limpia en 2050, Diario La Prensa

https://www.prensa.com/sociedad/energia-pais-limpia 0 4454554659.html
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Ya en el 2013 el Gobierno Nacional habia promulgado la Ley No. 37 de 10 de junio, “Que
establece el régimen de incentivos para el fomento de la construccion, operacion vy
mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares”. La norma busca propiciar la
diversificacién de la matriz energética y el aumento de la produccién de energia, en este
caso, a traveés de fuentes limpias y renovables. Se considera que una fuente de energia
es “limpia” cuando la misma no genera emisiones de ningun tipo. Tal es el caso de la
energia solar, la cual puede utilizarse para la generacion de energia eléctrica sin que se
produzcan efluentes. Mas importante, la energia solar, junto con el viento, son energias
perpetuas, es decir, que se mantienen fluyendo en la naturaleza independientemente de
la accion del hombre.

Con relacién a la energia solar, Panama cuenta con una enorme ventaja geografica. Al
estar cerca del ecuador terrestre, los rayos del sol inciden mas directamente, lo que
significa una mayor energia por espacio en la superficie.

En este sentido, la sociedad ENERGIAS RENOVABLES, S.A. ha decidido llevar a cabo
un proyecto de generacion eléctrica a partir de energia solar denominado “PARITA SUN

PARK” en el Corregimiento y distrito de Parita, Provincia de Herrera.

2.1- Descripcion de la Actividad, obra o proyecto; ubicacién, propiedad (es)

donde se desarrollara el proyecto.

El proyecto se desarrollaria sobre un poligono de 3 ha + 8,982.78 m? ubicado dentro de
los predios de la finca con Folio Real No 30148227, la cual cuenta con una superficie
actual y resto libre de 4 ha + 9,082.78 m2, propiedad de PETROLERA NACIONAL,
localizada en el sector de El Corozo, al margen de la carretera nacional, corregimiento y
distrito de Perita, provincia de Herrera.

Contara con una potencia instalada de 3.96 MWac (lados de los inversores) y 4.265 MW,
(lado de los paneles fotovoltaicos).

La instalacién fotovoltaica se conecta a la red de distribuciéon a una linea de mediana
tension de 34,5 kW en el punto de conexion asignado por la empresa de distribucion
NATURGY. La empresa distribuidora establecera las condiciones para la evacuacion a
la aprobacion inicial.

El proyecto contempla el establecimiento de 7,616 paneles solares de 560 Watts mono
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cristalinos que entregaran la energia solar a 24 inversores tipo String (Cadena) de
165kWac cada uno para una capacidad en inversores de 3.96MWac. La instalaciéon de

los paneles sera tipo “Portrait” orientados al SUR instalados en estructura sobre suelo.

La recién creada Ley N° 339, de 16 de noviembre de 2022, la cual declara como
“PATRIMONIO NATURAL NACIONAL Y AREA PROTEGIDA DE RESERVA
HIDROLOGICA A LA CUENCA DEL RIO SANTA MARIA”, su extension territorial abarca
el poligono donde se pretende llevar a cabo el proyecto fotovoltaico, por lo que se tuvo
que solicitar previamente el permiso de solicitud de viabilidad ambiental del mismo ante
la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad.

Para conocer la percepcion del proyecto se realizdé una encuesta en el area de influencia
del proyecto, visitando las viviendas de los moradores mas cercanos, asi como a las
autoridades del corregimiento y distrito de Parita. De acuerdo a los encuestados, todos
residentes de los sectores cercanos, manifestaron estar de acuerdo con la ejecucion de
la obra.

Toda la infraestructura a construir y el equipo y maquinaria que se utilizaria en el proyecto
es de tipo convencional a nivel internacional. Practicamente todos los componentes en el
sistema de generacion son reciclables. Los paneles y sus bases, por ejemplo, estan
compuestos de vidrio, silicio, plata, plastico, aluminio y acero. Los cables, por su parte,
estan fabricados de cobre y plastico. Con relacion a los paneles solares, los mismos estan
disefiados para una vida util promedio de 25 anos. En caso de desperfecto, los mismos
serian retirados para reciclaje y reemplazados. Estos seran entregados a empresas
dedicados al reciclaje de este tipo de desecho. De la misma manera, los componentes
de embalaje estan compuestos de carton duro y paletas de madera, los cuales son
completamente reciclables o donadas a personas interesadas en darle uso a la madera.
El carton también puede ser reciclado o llevado hasta el vertedero utilizado por el distrito
de Parita.

Durante la ejecucion del proyecto se contratara mano de obra calificada y no calificada,
abriendo oportunidades para profesionales y trabajadores de la zona.

En base a las caracteristicas del proyecto y a las condiciones del entorno, ademas de la
experiencia profesional de los Consultores Ambientales y del personal técnico de la

Empresa Promotora, se consideré que los impactos ambientales negativos no serian
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significativos y que las medidas de mitigacion podrian ser sencillas y de facil aplicacion.
En total se identificaron 5 impactos positivos y 18 impactos negativos. No obstante, los
beneficios del proyecto superan significativamente los impactos ambientales negativos

que pudieran generarse.

2.2- Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto

El terreno del proyecto cuenta con una topografia plana en toda su extension, con
pequenas variantes de relieve de poca relevancia. La finca ha sido utilizada por décadas
por sus antiguos propietarios para la agricultura y ganaderia extensiva. Se estima que el
volumen de tierra a mover sera minimo o casi nulo debido al relieve del terreno, solo
estaria asociado a la limpieza de la capa superficial y el acondicionamiento de los
caminos internos, lo cual se realizaria con motoniveladora de ser necesario. En otras
palabras, el acondicionamiento del terreno requiere de una muy baja intervencién con
equipo pesado.

Ademas, el poligono destinado al proyecto estd completamente limpio de vegetacién
mayor, precisamente por su uso en la agricultura y ganaderia, cubierto mayormente de
pasto mejorado en los sectores donde se instalarian los modulos fotovoltaicos y demas
componentes del proyecto. Los arboles identificados se ubican sobre las lineas de cercas
que limitan la propiedad como cercas vivas.

La seleccion del sitio del proyecto obedece, entre otros aspectos, a la alta radiacion solar
que se recibe en la zona, la existencia de espacios abiertos, topografia y la existencia de
una linea de conexion para la evacuacion de la energia generada.

Todos lo concerniente a los aspectos e impactos ambientales que se generen a
consecuencia de la ejecucidn y operatividad de esta obra, sus medidas de mitigacion y
proteccion se presentan en el Plan de Manejo Ambiental (PMA), en donde ademas de
establecer que la obra en cuestion no ocasionara impactos negativos significativos sobre
el ambiente, permitiendo brindarle beneficios econémicos y sociales a la comunidad y a
las areas aledafas al proyecto a desarrollar, se establecen las correspondientes acciones

o medidas de mitigacion para cada impacto identificado.

2.3- La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales, criticos
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generados por la actividad, obra o proyecto.

En toda obra o actividad ejecutada por el hombre, se generan afectaciones en menory
mayor grado dependiendo de la envergadura y naturaleza de la actividad realizada, esta
afectacion se da a nivel del medio ambiente (Agua, suelo, flora, fauna, aire), asi como a
nivel de la salud y el bienestar econémico y social de las personas involucradas en la

obra o bien ubicadas en areas aledanas al sitio de la misma.

En cuanto a los problemas ambientales mas relevantes, criticos generados por la obra
propuesta, tenemos que, al contar con mas de una etapa (Planificacién, construccion,
operacion y abandono), durante las cuales se estaran generando desechos solidos,
liquidos y gaseosos, asi como generacion de ruido, modificando el estado de la atmdsfera
local que debido al punto donde se ubica la finca, ha sido utilizada para la ganaderia
extensiva, pero que su proximidad a la carretera nacional esta siendo impactada por ruido
que genera el constante paso de vehiculos por dicha via, de igual forma se estaran
alterando los niveles de seguridad, tanto dentro de la obra como en la parte externa,
debido al uso de personal que labora en su ejecucion, como también al paso de peatones

y vehiculos que circulan por esta via.

Es por ello que el promotor debera tomar en cuenta las recomendaciones en cuanto a
medidas y acciones a tomar establecidas en el Plan de manejo Ambiental del presente
estudio de impacto ambiental, asi como lo establecido en la Resolucion final de
aprobacion del mismo, como de fiel cumplimiento, a fin de evitar problemas ambiéntales
y que la obra propuesta se inserte de la mejor manera al area mediante el principio de
rendimiento sostenible.

En la etapa de construccion se estaran generando desechos solidos, como resultado del
movimiento de tierra, que sea necesario para la obra propuesta. La basura comun sera
manejada a través del departamento de ornato municipal, mediante el pago de los

debidos permisos.

En cuanto a los desechos liquidos, se bebera contar con letrinas portatiles tanto en la
etapa de construccion como en la etapa operativa, las cuales deberan ser alquiladas a
empresas certificadas en cuanto al manejo final de los lodos generados.

2.4- Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por

10
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la actividad, obra o proyecto.

Dentro de los impactos mas relevantes generados por el proyecto tenemos:

Impactos positivos

X/
L X4

Generacion de empleos

Fortalecimiento de la economia regional

Incremento del valor de propiedades

Produccion de energia eléctrica a través del uso de la energia solar — energia
amigable con el ambiente.

Disminuye la dependencia de hidrocarburos para la produccion de energia eléctrica.
Aumenta la disponibilidad de energia eléctrica en el sistema de distribucion eléctrico

nacional.

Impactos negativos

*
°

Riesgo de Accidente Laboral o de Transito.
Generacion de polvo y Particulas en suspension.
Generacion de ruido.

Generacion de residuos liquidos (fisiologicos)
Generacion de desechos solidos (Basura).
Potencial contaminacion por uso de hidrocarburos.
Eliminacion de la cobertura vegetal.

Inicio de procesos erosivos.

Ahuyenta miento de fauna.

2.5- Sintesis de las medidas de mitigacién, seguimiento, vigilancia y control para

los impactos ambientales mas relevantes.

Disponer a todo el personal equipo de proteccién personal - EPP.

Mantener el area humedecida, mediante uso de carro cisterna durante la etapa de
construccion y revegetar o engramar el area en etapa operativa.

Construir cerca perimetral o baya al area del proyecto, como medida de proteccion
contra personas y animales.

Establecer horario de trabajo diurno, para evitar ruido y polvo en horarios fuera del

turno normal.
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Uso de protectores auditivos en casos necesarios, para proteccion de oidos del
personal.

Uso de letrinas portatiles para el manejo de los efluentes liquidos generados.
Colocar cestos de basura al alcance del personal, para facilitar el adecuado manejo y
disposicion de la basura generada.

Orientar al personal sobre la ubicacion adecuada de la basura, para facilitar el buen
manejo de la misma.

Pagar los impuestos municipales para acogerse al sistema de recoleccion de la
basura.

Utilizar equipo y maquinaria en buenas condiciones mecanicas.

No efectuar reparaciones de equipo en el area del proyecto.

Corregir de inmediato cualquier fuga de hidrocarburo que presente algun equipo.

Contar con material absorbente.

2.6- Datos generales de la empresa o promotor, que incluya a) nombre del
promotor, b) En caso de ser persona juridica el nombre del representante legal, c)
Persona a contactar, d) Domicilio en donde se reciben notificaciones profesionales
o personales, e) Teléfonos, f) Correo electréonico, g) Pagina Web, h) Nombre y
Registro del Consultor.

a)

Nombre del Promotor: ENERGIAS RENOVABLES S.A., Sociedad anénima
debidamente constituida y registrada al Mercantil Folio 433695 (S), desde el lunes
19 de mayo de 2003.

Representante Legal: GUSTAVO ADOLFO RODRIGUEZ CASTANEDA, ciudadano

de nacionalidad colombiana, con pasaporte No PE117311 y cédula de identidad

personal No E-8-175375, Apoderado General.
Persona a contactar: GUSTAVO ADOLFO RODRIGUEZ CASTANEDA

Domicilio: con oficinas ubicadas en PH Marbella Office Plaza, Piso 7, correo

electrénico contactar
Teléfono: + 507-321-0350
Correo electrénico contactar: Katherine.sanchez@terpel.com

Pagina Web: no tiene.
Nombre y Registro del Consultor: Digno Manuel Espinosa, registro IAR-037-98,
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teléfono 6674-9222 y correo electrénico manespiambiental@gmail.com.

3.0- INTRODUCCION.

De acuerdo a la lista taxativa contenida en el articulo No 19 del Decreto Ejecutivo No 1
del 1 de marzo de 2023, “El cual establece la lista de proyectos, obras o actividades que
ingresaran al proceso de Evaluacion de impacto Ambiental, utilizando como referencia
entre otras, la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (Codigo CIIU), se elabora
este documento como requisito ambiental para la ejecucion del proyecto de

establecimiento de una planta fotovoltaica denominada “PARITA SUN PARK”.

Dicha obra sera desarrollada sobre la finca con Folio Real No 30148227, con superficie
actual y resto libre de 4 ha + 9,082.78 m?, propiedad de PETROLERA NACIONAL,
ubicada al margen de la carretera nacional, en el sector del EI Corozo, corregimiento y
distrito de Parita, provincia de Herrera.

Contempla el establecimiento de 7,616 paneles solares de 560 Watts mono cristalinos
que entregaran la energia solar a 24 inversores tipo String (Cadena) de 165kWac cada
uno para una capacidad en inversores de 3.96MWac. La instalacion de los paneles sera

tipo “Portrait” orientados al SUR instalados en estructura sobre suelo.

Para elaborar el presente Estudio de Impacto Ambiental se ha considerado un amplio
marco de referencia legal, integrado por leyes, decretos, reglamentos y resoluciones
relacionadas con el ambiente, recurso forestal, el uso del agua, la conservacion de la vida
silvestre, normas de bioseguridad y seguridad ocupacional, etc.
El desarrollo de este proyecto contempla cuatro (4) fases de ejecucion: planificacion,
construccioén, operacion y abandono.
Las actividades principales realizadas para la realizacion del presente Estudio de Impacto
Ambiental fueron:

¢ |dentificacion y descripcidn de los componentes del proyecto propuesto,

¢ |dentificacion y evaluacion de las areas y aspectos potencialmente afectados por

los trabajos de construccion de la obra.
¢ Analisis de los impactos ambientales y socio-econémicos.
e Elaboracion del Plan de Manejo Ambiental (PMA) correspondiente identificando

los potenciales impactos a generarse y sus medidas de mitigacion o atenuantes.
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¢ |dentificacion de riesgos ambientales y sociales.
e Establecimiento del plan de contingencia.

e Elaboracion y presentacion del Estudio de Impacto Ambiental.

3.1- Indicar Alcance, Objetivos y Metodologia del Estudio de Impacto
Ambiental presentado.

Alcance:
El presente Estudio establece la descripcion de la obra propuesta, del entorno o area de
influencia directa e indirecta, sus diferentes etapas de desarrollo, detallando las
actividades y acciones a desarrollarse, asi como los aspectos ambientales involucrados
identificando los impactos ambientales generados, estableciendo las correspondientes
medidas ambientales o correctoras, que deben desarrollarse durante la ejecucion y
operacion de la obra, incluyendo los costos estimados de la gestion ambiental, basado
en lo establecido en la normativa ambiental vigente, la cual es de fiel cumplimiento por
parte del promotor a fin de que la insercion de la misma se dé mediante el principio de
rendimiento sostenible.
La obra consiste en el establecimiento de una planta de energia solar fotovoltaica,
ubicado en el corregimiento de Parita, distrito de Parita, provincia de Herrera.
Debido a que el poligono destinado al proyecto, se ubica dentro del area declarada
recientemente a través de Ley N° 339, de 16 de noviembre de 2022, como PATRIMONIO
NATURAL NACIONAL Y AREA PROTEGIDA DE RESERVA HIDROLOGICA A LA
CUENCA DEL RIO SANTA MARIA, en la comunidad de El Corozo, corregimiento y
distrito de Parita, provincia de Herrera, republica de Panama, el proceso de evaluacion
se inicia con la presentacion de la solicitud de viabilidad ambiental el dia 27 de marzo de

2023. Ver Constancia de entrega de la solicitud de viabilidad ambiental en anexos).

Objetivos:

«» Reconocer las caracteristicas ambientales, socio econdémico y cultural de la region
donde se desarrollara el proyecto.
< Cumplir con lo establecido en la ley general del ambiente y poder desarrollar este

proyecto en una forma armonica con el medio ambiente.
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X/
L X4

Detectar los impactos ambientales mitigandolos, compensandolos y manejandolos de
una forma adecuada para que mantengan en lo posible el equilibrio ambiental en el
area.

Determinar las caracteristicas fisicas del sitio a fin de detectar factores técnicos que
puedan afectar el medio natural y cultural.

Emitir recomendaciones al promotor del proyecto para asi alcanzar un verdadero
equilibrio entre el proceso de desarrollo y el medio ambiente ya que mediante este
estudio se pretende alcanzar un continuo crecimiento econémico con equidad social
y proteccion y administracion eficiente del medio ambiente.

Que la poblacion cercana al lugar donde se desarrollara el proyecto tenga
conocimiento sobre la implementacidén del mismo, para asi dar su opinion en relacion
a la mejor forma de desarrollar el proyecto sin ocasionar conflictos con el promotor.
Crear una herramienta que sirva tanto a la parte promotora como a las autoridades

que supervisan el grado de cumplimiento de las normas ambientales vigentes.

Metodologia utilizada:

En cuanto a la metodologia realizar el presente estudio se establecen dos fases, una

relacionado con la colecta de datos de campo (Linea base) y la otra de analisis y edicidén

del documento.

% Trabajo de Campo: Esta fase comprende la visita y levantamiento de informacién
de campo en el lugar donde se ejecutara el proyecto y su influencia en el sector y
el medio afectado, determinando las acciones o factores del proyecto que pueden

causar un impacto en el area de influencia directa e indirecta.

« Elaboraciéon y edicion del Documento: La consultoria ambiental realiza su
trabajo en esta fase revisando toda la documentacion necesaria para que, a través
de discusiones entre sus integrantes, se defina una linea base sobre la situacién
existente en el lugar evaluado, de tal manera que:

e Con la informacién colectada de campo y la revision de documentos se
realiza un analisis, identificando los problemas existentes en la zona del

proyecto, sin implementacion de la obra y que ya afectan el area en estudio.
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e Analisis de la propuesta de proyecto, para detectar los problemas
ambientales a generarse por la ejecucion del mismo.
e Proponer medidas ambientales, que se incorporen desde la planificacion,

permitiendo la sostenibilidad ambiental del mismo.

Como elementos del analisis de la Influencia del proyecto en su entorno se han

considerado los detallados a continuacion:

Aspectos legales, Afectacion que puede tener el terreno con respecto a los

nuevos lineamientos de desarrollo urbano, ordenanzas municipales y normativas

o leyes vigentes.

Aspectos Sociales Equipamiento Social demandado, asi como de infraestructura

existente en el area de influencia del proyecto y beneficios socioeconémicos en

el area por su implementacion.

Aspectos Ambientales, detectando los problemas ambientales que tienen que

tomarse en cuenta y resolverse en el planteamiento de alternativas de desarrollo
del proyecto. Identificacion de posibles Impactos Ambientales, estableciendo
medidas para el Manejo Ambiental a considerarse en el disefio e implementacion
del proyecto. Criterios y recomendaciones para la superaciéon de la problematica

ambiental existente en el sitio del proyecto.

4.0- DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

Los trabajos a realizar consisten principalmente y sin limitarse a las investigaciones,
estudios topograficos, estudios ambientales, de suelos, ubicacién del punto de
conectividad, disefios, almacenaje, limpieza y acondicionamiento del terreno, compra y
ubicacién de las bases para los paneles solares, ubicacion de utilidades internas, cercas
perimetrales entre otros.

La planta de energia solar fotovoltaica contara con 7,616 paneles solares de 560WW mono
cristalinos que entregaran la energia solar a 24 inversores tipo String (Cadena) de
165kWac cada uno para una capacidad en inversores de 3.96 MWac. La instalacion de

los paneles sera tipo “Portrait” orientados al SUR instalados en estructura sobre suelo.
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% Conexién a la red
La instalacion fotovoltaica se conecta a la red de distribucion en el punto de conexion No

45489D, ubicado sobre la carretera nacional Belisario Porras. (Ver planos en anexos).

++ Obra civil.

Movimiento de tierra

Los movimientos de tierras en el emplazamiento del proyecto se delimitaran a la
superficie prevista para la instalacion de la planta fotovoltaica. La preparacion del terreno
consiste en el desbroce o limpieza y excavaciones e incluye la remocién de la capa
vegetal. La mayor parte del trabajo sera realizado con bulddceres, retroexcavadoras y

compactadoras.

En la medida de lo posible, se considerara el paisajismo para acondicionar el terreno, la
que a su vez debe permitir el drenaje eficaz del agua y la construccidén de cimentaciones

y estructuras de montaje.

Trabajos de camino

Se construira un camino de 2.5 metros de ancho, sobre un costado del perimetroy en la
parte frontal, el cual contara, ademas, con otras caracteristicas:
e Las vias estaran disefiadas en funciéon de la vida util de la instalacion del
fotovoltaico.
¢ Larodadura de los caminos estara cubierta con capa base.
e Se prevé dar acceso vial a/desde todas las estaciones y/o edificios de instalacion
y mantenimiento de la planta y de los equipos;
e De acuerdo a las condiciones de diseno en escenario de lluvias, todos los
pavimentos y areas de estacionamiento deberan contar con suficiente inclinacion
a fin de garantizar la rapida dispersion del agua de la superficie hacia el sistema

de drenaje.

Cerramiento perimetral de sequridad y puertas de acceso

El emplazamiento contara con una puerta en la entrada principal al frente, definida por y

una cerca perimetral con malla de ciclon de 8 pies de altura.

Disefo de las fundaciones / losas

Los principales criterios a tener en cuenta para el disefio de las losas o bases de las
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estructuras de metal son:
e Las condiciones climaticas locales (velocidad del viento, etc.);
e Los codigos locales de construccion y normas de disefo.
e Las cargas mecanicas aceptables como resultado de las dimensiones (peso,
tamafio).

e El diseno de las estructuras.

Estructura de soporte
El disefio 6ptimo es colocar los médulos en modo de forma vertical (“portrait”) con 2

paneles. Se fijan a la estructura con abrazaderas de aluminio.
Las estructuras a ser utilizadas habran superado las pruebas de condicion extrema y
cumpliran con la norma ISO 14713 que establece una clase corrosiva C3.

La estructura esta dimensionada de acuerdo a los analisis estaticos y dinamicos de
acuerdo con el cédigo de carga de viento para el disefio de edificios en Panama. También
se consideran los Euro cddigos en el dimensionamiento de la estructura. Se tienen en
cuenta diferentes tipos de tensién, como momento de flexion, desgaste normal y fuerza
del viento.
% Moddulos fotovoltaicos
En general, los médulos fotovoltaicos tienen las siguientes caracteristicas:
e Eficiencia: médulos de tecnologia cristalina, los mas eficientes del mundo (mejor
relacion Wp/m?2).
e Experiencia y garantias: La tecnologia de silicio cristalina es reconocida y fiable ya
que ha sido probada durante afos, representando el 90 % del mercado mundial.
e Vida util de los médulos FV y su rendimiento: Los fabricantes de mddulos
cristalinos garantizan una potencia de hasta el 80% durante 25 afios. La vida util
de los moédulos es tipicamente superior a 30 afos.
¢ Reciclaje de los modulos instalados al final de su vida util: las instalaciones puedan
ser enteramente desmanteladas y recicladas. Los procesos ya existen en el

mercado en la actualidad.

+ Sistema Eléctrico

Diseno general del generador fotovoltaico
Toda planta se compone de los siguientes elementos:

18



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

e La estructura de soporte.

e Los modulos fotovoltaicos.

e Los equipos conversores CC/CA de energia (inversores).

e Centros de transformacion que elevan la tension al nivel de la red.

e Centro de seccionamiento para entronque con la linea de evacuacién de energia.

e Subsistemas complementarios: cuadro de interconexién, conducciones,
protecciones eléctricas, monitorizacion, etc.

e Los mddulos fotovoltaicos estan conectados en serie y forman cadenas de
modulos fotovoltaicos para alcanzar la tension de entrada al inversor.

e La corriente eléctrica maxima del sistema de generacion se determina por el
numero de cadenas en paralelo.

e Las cadenas de modulos fotovoltaicos se combinan entre si y son conectados en
paralelo en sub-campos de modo que se forman mesas con varios sub-campos
fotovoltaicos.

e La conexion de varias cadenas de generadores fotovoltaicos se realiza a través

de cajas de conexiones del inversor.

+ Cableado de corriente continua (cc)

De acuerdo con lo anterior, los cables de bajo voltaje (CC) de la instalacion fotovoltaica
deberan conectar lo siguiente:

e Modulos fotovoltaicos en serie;
e Los modulos fotovoltaicos conectados en serie a las cajas de conexiéon FV
e Las cajas de conexion FV a las cajas del inversor.

Las secciones de los cables de CC se calculan a fin de minimizar las pérdidas de potencia
entre los modulos fotovoltaicos e inversores. Las corrientes eléctricas que fluyen en éstos
se calculan sobre |la base de las caracteristicas del modulo FV, para una irradiacién media
de 1000 W/m?Z.

Los cables del sistema de distribucion solar se utilizan entre los médulos fotovoltaicos y
las cajas de conexién FV. Estos cables estan disefiados para minimizar las pérdidas y
los costos y garantizar un funcionamiento éptimo incluso en altas temperaturas, son
extremadamente robustos y resisten a la alta carga mecanica y a la abrasiéon. Las
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caracteristicas de resistencia ante altas temperaturas y una excelente impermeabilizacion
proporcionan una larga vida util.

Las cajas de conexion FV estaran situados al sur de las hileras de mddulos fotovoltaicos
y contaran con un minimo grado de proteccion IP 54.

Cada caja de conexion esta equipada con un dispositivo de proteccion contra
sobretensiones en los tres puntos de conexion (+, - y tierra), protegiendo a su vez a los
modulos FV contra sobretension atmosférica.

Las cajas de conexion FV estan disefadas para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

*

++ Estaciones Inversor-Transformador

El disefio de proyecto divide las plantas en subsistemas fotovoltaicos, cada uno
compuesto por un generador fotovoltaico a una estacion Inversor-Transformador.

Las principales funciones de la estacién de inversor y transformador son:

e Convertir la energia de baja tension de corriente continua (CC) del generador
fotovoltaico a una energia de corriente alterna (CA) de baja tension;
e Elevar el voltaje de baja tension de CA a un voltaje medio para su transmision;

Aparte del alto grado de fiabilidad y rendimiento los componentes antes mencionados
son de materiales industriales estandarizados cuya disponibilidad de piezas de repuesto
es garantizado.

Los Inversores estan equipados con un moédulo de MPPT (Maximum Power Point
Tracker) que mide y ajusta el punto de potencia al maximo de los generadores
fotovoltaicos (con base en las curvas de modulos 1-V).

Las caracteristicas de los transformadores de tres devanados para convertir la tensién
alterna de baja tension generada por los inversores a un nivel de voltaje medio compatible
con la tension de la linea eléctrica de evacuacion en el punto de conexion.

El equipo auxiliar requerido para el funcionamiento de las estaciones Inversor-
Transformador se alimenta desde un panel de distribucion (baja tension, LV) de potencia.
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Segun la imagen presentada los paneles solares se colocaran sobre mesas las cuales se

anclaran en el suelo por medio de bases de concreto.

% Centro de entrega
Las funciones del Centro de Entrega son:

. Interconectar la planta alimentada por las estaciones Inversor-Transformador para
su transmisién a la red externa;

. Medir la energia inyectada o consumida de la red;
. Proporcionar un centro de control para la gestion de la red y de la planta FV.

El Centro de Entrega debe ubicarse en una caseta metélica o de hormigdn. Los equipos
provistos deben proveer seguridad en todas las condiciones de operacion normales y
anormales que puedan implicar un peligro para el personal y/o dafos a la instalacion
fotovoltaica, equipos, cableado, etc.

Todos los equipos provistos para este proyecto deberan superar las pruebas pertinentes,
sustentadas en un procedimiento de pruebas aprobado por las partes o realizadas por
una autoridad independiente, de conformidad con las normas nacionales y/o

21



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

internacionales pertinentes.

+ Conexién alared

La instalacion fotovoltaica debera conectarse a la red 34,5 kV operado por NATURGY.
La conexién a la red debera cumplir con los cédigos y reglamentos emitidos por el
Operador de Red:

Una linea aérea de 34.5 KV se erigira entre el punto de conexion a la red del proyecto y
el centro de entrega dentro del campo de la planta fotovoltaica.

«+ Cableado AC

El cable para la corriente alterna de baja tension se utilizan para:

e Alimentar los servicios auxiliares;
e Conectar las salidas de los inversores a las entradas de los transformadores
dentro de las estaciones Inversor-Transformador.

Los cables de CA de media tension se utilizan para:
e Conectar los transformadores con la subestacion concentradora dentro del campo
de la planta FV;,
e Conectar la subestacion concentradora con el punto de conexién en la red de
distribucion.

Los cables de CA dentro de las instalaciones se colocan en rejillas metalicas para su
proteccion mecanica, mientras que los cables de CA fuera de la instalacion estan
directamente enterrados o puestos en conductos enterrados.

+ Sistema de Monitoreo

Todos los parametros relacionados con la operacion de la planta seran centralizados por
un sistema de almacenamiento/trasmision de datos. Asi, el analices del funcionamiento
se puede hacer de forma remota o local de acuerdo a los requerimientos operativos de
la instalacion fotovoltaica.

Los puntos de medicién dentro de los Inversores permiten al operador recopilar datos en
tiempo real sobre el generador y facilitar el mantenimiento. Los equipos incluyen un
sistema de recuperacion de datos que registra la evolucion de los parametros de
funcionamiento medidos por los inversores, a los cuales se puede acceder de forma local
o remota con un computador.

Se realiza un seguimiento de dos tipos de datos:

e Aquellos relacionados con la gestidn de la produccidn (histéricos);
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e Aquellos que facilitan el mantenimiento (datos en tiempos reales e histéricos de
mal funcionamiento).

Los datos en tiempos reales o almacenados estaran disponibles local o remotamente a
través de la conexion de un modem integrado. El sistema de adquisicion de datos estara
provisto de un software que permite la transferencia a un PC y el analisis de todos los
datos recopilados.

Los datos recopilados permiten monitorear, entre otras, los siguientes datos:
e Energia, potencia eléctrica, voltaje y frecuencia de salida de cada Inversor;

e Energia, potencia eléctrica y entrada de tension a cada Inversor;
e Energia potencial y real producida;
e Lairradiacion solar en Wh/m? y la temperatura de los modulos fotovoltaicos;

e Alarmas de seguridad.

A través de una plataforma SCADA (Control de Supervision y Adquisicion de Datos), se
garantiza al operador la gestion remota de la planta FV. Este sistema permite que los
datos generados sean inmediatamente compilados y procesados en informes y cuadros
de facil analisis.

+ Estaciéon meteorolégica

Para evaluar el rendimiento del equipo se mide la radiacion solar y los datos
meteoroldgicos a través de una estacion meteoroldgica.

La estacién meteoroldgica se compone de:
e Anemometro;
e Sistema de medicién de precipitacion;
e Termdmetro de temperatura ambiente del aire;
e Sistema de medicién de la humedad del aire;
e Piranémetro.

< Sistema SAI

Se requiere de un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl) en las estaciones
Inversor-Transformador para niveles criticos de operacion de los equipos que requieren
un respaldo de emergencia. El sistema SAl instalado tendra las dimensiones necesarias
para permitir el reinicio de la instalacion después de 4 horas de interrupcion del suministro
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eléctrico. Los sistemas que pueden requerir un respaldo de energia SAl son:
e Sistemas de seguridad y circuito cerrado de television en la instalacion fotovoltaica
e Control de acceso
e Sistema SCADA

e Sistema de telecomunicaciones.
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Fuente: Empresa promotora, Ver detalle de diagrama unilineal en anexos.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Fuente: Empresa promotora. (Ver mayores detalles en planos presentados en anexos).

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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41-

Objetivo del Proyecto, obra o actividad y su Justificacion.

+ Objeto del Proyecto.

El objetivo del proyecto propuesto consiste en la construccion de una planta de energia

solar o fotovoltaica, la cual contara con 7616 paneles solares de 560W mono cristalinos

que entregaran la energia solar a 24 inversores tipo String (Cadena) de 165kWac cada

uno para una capacidad en inversores de 3.96MWac y 4.26 MWp de potencia pico DC.

La instalacion de los paneles sera tipo “Portrait” orientados de este a oeste instalados en

estructura sobre suelo.

« Justificacion.

La naturaleza y ubicacion del Proyecto se justifican por las siguientes razones:

Existe una demanda de energia en el pais debido, entre otros factores, al
crecimiento de la poblacion y de actividades comerciales, industriales y otras.
Considerando los datos de la ASEP, el sector energético presenta un estrecho
margen entre la energia producida y el consumo. Durante el 2015 la demanda de
energia en el pais se situd entre los 1.475 MW y los 1.675 MW. Para el mismo
afo, la capacidad instalada era de 2.602.14 MW, mientras que la Capacidad en
firme era de 1,989.11 MW. Como se observa, el margen entre la demanda y la
oferta es estrecho, y se hace cada vez menor a medida que crece la poblacion y
la demanda de energia.

El proyecto consiste en la utilizaciéon de una fuente de energia amigable, limpia y
renovable que a su vez ayudaria a reducir las emisiones de dioxido de carbono
(CO2).

Con el proyecto se estaria produciendo energia sin necesidad de utilizar
combustibles fésiles o la construccion de hidroeléctricas que podrian requerir de
la eliminacion de zonas boscosas o el trastoque social de las comunidades
proximas.

El proyecto ayudaria con el cumplimiento de las metas del Plan Energético
Nacional (PEN), 2015-2050, el cual “... propone que al menos un 70% de la matriz
eléctrica al 2050 debe provenir de fuentes renovables, con énfasis en energia solar
y edlica, complementadas con otras fuentes de generacién. Ademas, se establece
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que la actual administracion debera lograr un ahorro energético al 2019,
equivalente a lo que genera una pequefa central hidroeléctrica ...”

e El proyecto, de igual manera, ayudaria al cambio hacia la dependencia de fuentes
renovables de energia, como uno de los compromisos del Gobierno de Panama
ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico y parte
de la ratificacién del Acuerdo de Paris.

e El sitio del proyecto presenta una serie de ventajas, como una alta luminosidad
durante la mayor parte del aio, la existencia de terrenos regulares con un minimo
de requerimiento para preparacion, y la existencia del punto de conectividad al
margen de la carretera con la cual limita el lote propuesto para el proyecto.

e El proyecto no implica materiales o procesos que pongan en riesgo la salud de la
poblacion o del ambiente en general. Por el contrario, los componentes son de una
duracion minima estimada en 25 afios y completamente reciclables.

e La ejecucion del proyecto no acarrearia afectaciones a largo sobre la finca donde
se ejecutaria. Como se ha indicado, los terrenos se utilizan actualmente para la
ganaderia extensiva. Si en algun momento la empresa decide abandonar la obra,
los paneles de pueden retirar y el terreno se puede seguir utilizando para la
ganaderia extensiva.

e La ejecucion del proyecto no afectaria viviendas, edificios o estructuras publicas,
como escuelas, iglesias, parques y otros.

e En base a los encuestados, la ejecucidon del proyecto no representaria perjuicios
a la salud o dafos al ambiente.

e La Empresa Promotora y los propietarios de la finca tiene el derecho, al igual que
cualquier persona natural o sociedad, a darle un uso provechoso a sus bienes
dentro del marco de las leyes de la Republica.

e Existe una certificacion de uso de suelos emitida sobre el globo de terreno, por la
Direccién de Control y Orientacion del Desarrollo del Ministerio de Vivienda, la cual

establece un uso C-2, Comercial Urbano.

4.2- Mapa a escala que permita visualizar la ubicaciéon geografica de la actividad,

obra o proyecto y su poligono.
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Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Image©2023 CNESIFAIEYS

Igualmente, se presenta una imagen de Google Earth donde se puede observar, entre
otros aspectos, la proximidad a la carretera nacional y la composicion vegetativa existente

en el terreno.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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4.2.1- Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus

componentes. Estos datos deben ser presentados segtin lo exigido por el Ministerio de

Ambiente.
PUNTOS NORTE ESTE

1 886796.08 |551092.27
2 886751.085 | 551139.63
3 886745.5 |551146.65
4 886747.69 |551151.18
5 886753.47 |551151.26
6 886758.5 551153.19
7 886761.93 |551156.79
8 886791.25 |551203.03
9 886790.92 |551243.07
10 886776.76 |551269.29
11 886753.81 |551290.23
12 886764.74 |551302.46
13 886752.88 |551313.02
14 886740.9 |551299.95
15 886736.72 |551303.8

16 886688.38 |551248.85
17 886661.67 |551273.23
18 886684.53 |551381.14
19 886701.97 |551378.77
20 886786.68 |551334.51
21 886850.58 |551317.57
22 886948.38 |551294.3

23 887000.58 |551280.98

4.3- Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.

El proyecto involucra cuatro fases: Planificacion, Construccion, Operacion y Abandono.

La mayoria de las actividades se llevarian a cabo durante la Fase de Construccion.

4.3.1. Planificacion.
La planificacion inicia con coordinaciones entre la Empresa Promotora y la ASEP a raiz

31



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

del Procedimiento para Obtener una Licencia de Generacion.* En esta fase inicial también
se plantea el estudio de anteproyecto, mercadeo, analisis técnico, captacion de demanda
y otras consideraciones de orden econdmico, social y ambiental. Se presentan las
consideraciones técnicas a las diferentes instituciones para que se otorguen las

aprobaciones correspondientes, entre ellas las siguientes:

¢ Disefno y ejecucion de un Estudio de Factibilidad.
¢ Disefio y Elaboracion de Planos finales.
e Zonificacion del area del proyecto - MIVIOT.

e Obtencion de la Licencia de Generacion (ASEP).

¢ Elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental.
e Pago de permisos ante el Ministerio de Ambiente.

e Coordinacién con el Municipio de Parita y el Ministerio de Vivienda y

Ordenamiento Territorial.

4.3.2. Construccion/Ejecucion, detallando las actividades que se daran en esta
fase (Incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de
obra (empleos directos e indirectos generados), insumos y servicios basicos

requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Dentro de las actividades contempladas en esta etapa de construccién tenemos:

e Construccion de campamento temporal, que incluye principalmente oficinas tipo
remolque, depdsito de materiales, y area de vestidores, comedor y bafos
portatiles).

e Acondicionamiento y preparacion del terreno de acuerdo a los requerimientos
topograficos.

e Construccion de drenajes y conformacion del terreno para evitar el estancamiento

de aguas.

e Construccion de alambrada perimetral con malla de ciclén montada sobre fundacion

4 https://www.asep.gob.pa/wp-
content/uploads/electricidad/concesiones licencias/proc plantas elec gen 1021 2.pdf
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de concreto y postes en acero galvanizado.

e Construccion de caminos internos de mantenimiento y colocacién de capa de

material selecto. El camino perimetral tendria un ancho de 2.5 metros.

¢ Instalacion de la estructura de montaje paneles solares, cableado, inversores,

transformadores, cabina de entrega, y demas componentes. Las filas de paneles
tendrian un distanciamiento de al menos 1.0 m entre si para evitar sombra y
facilitar los trabajos de limpieza y mantenimiento. Por su parte, todos los cables
eléctricos internos que conectan los componentes de la planta de energia
fotovoltaica seran enterrados a una profundidad minima de 0.5 m para evitar fallos
O riesgos.

Linea de evacuacion de la energia. La conexion a la red nacional se hara a través
de un cable eléctrico aéreo, hasta la linea eléctrica trifasica de 34.5 kV de
NATURGY, donde es el punto de conexion.

Cuarto de Control, donde se encontraran los tableros eléctricos y computadoras
que gobernaran el sistema.

Estructuras de apoyo, como cerca perimetral, senderos internos, sistema de

vigilancia, médulo de oficina con bafos y comedor, y estacionamientos.

¢ Realizaciéon de pruebas técnicas con el Ente Distribuidor una vez realizada la

interconexion.

¢ Aplicacion de las medidas de mitigacion.

Cabe destacar que la mayoria de los impactos ambientales negativos se generarian

durante esta fase.

7

>
>

< Equipo a utilizar:

Retroexcavadora: para la construccion de las zanjas movimiento de tierra.

Mezcladora de concreto: para preparar la mezcla necesaria de acuerdo al

desarrollo del proyecto.
Carretillas: para cargar y verter mezcla de concreto, para movilizar también la tierra

del relleno, etc.

Maquina para soldadura. Para realizar, empates, empalmes y unificacion de los
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componentes metalicos.
» Escaleras: subir y bajar objetos.

» Motosierra; Debido a que en el area se deben talar algunos arboles, es necesario

contar con esta herramienta de trabajo.

» Camidén Volquete: Para el acarreo de material edafico o pétreo segun sea la

necesidad, asi como el desalojo de desechos sodlidos.

» Taladros: armazén de estructura con tornillos y otros.

El personal que labora en la obra necesitara el siguiente equipo.
1.- Lentes de proteccion.
2- Camisa manga larga.
3- Pantaldn largo
4- Botiquin de primeros auxilios accesible al personal.
5- Protectores auditivos si la magnitud del ruido asi lo requiere.
6- Botas de trabajo y preferentemente con refuerzo de acero en las puntas.
7- Cascos de seguridad.
8- Guantes de trabajo.

9- Gafas para proteccion solar y contra el polvo.

«» Mano de Obra:

Empleos Directos durante la Fase de Construccion: Se emplearan entre 15 a 20 personas

en el momento pico de la Fase de Construccion. Entre los trabajadores requeridos esta
personal calificado y no calificado, como ingeniero civil, ambientalistas, topografo,
operadores de equipo pesado, ingenieros eléctricos, ingeniero electromecanico,
ingeniero en sistemas, electricistas, albaniles, soldador, conductores y ayudantes

generales.

e Empleos Indirectos: Con la ejecucion del proyecto se fortalecerian los empleos

existentes en empresas dedicadas a esta area industrial, al igual que agencias
corredoras de aduanas. Cabe senalar que muchos de los componentes de los
modulos deberan ser importados. Igualmente, se beneficiarian empresas tanto en

la ciudad de Panama como en ciudades del interior, entre ellas companias de
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transporte, ferreterias, supermercados, lavanderias, restaurantes y prestadoras de

servicios publicos.

X/

+ Insumos:

Fase de Construccion: Cemento, arena, piedra molida, acero, bloques, tubos

galvanizados, tubos de PVC, alambre de malla o ciclon, alambre dulce, alcantarillas,
laminas de zinc, madera, y otros materiales para la construccion de la cerca perimetral,
caminos internos de mantenimiento, drenajes, camaras de inspeccion, bases de los
modulos administrativos, y otros.

Igualmente, el parque solar requerira de componentes fabricados tales como médulos
fotovoltaicos, bases de concreto y acero, inversores, transformadores, controles
eléctricos, cables de diferentes especificaciones, estructuras de apoyo administrativo, y

otros.

+ Servicios basicos requeridos.

Fase de Construcciéon: Se requerira principalmente de vias publicas vy

telecomunicaciones. La electricidad sera suministrada mediante el uso de generadores
portatiles, o bien se solicitara una conexién temporal a NATURGY, para el suministro de
energia.

El agua que sera utilizada en la etapa de construccion para preparacion de mezclas y
uso del personal sera obtenida del servicio de agua existente en la estacion Terpel.

Los manejos de las aguas residuales seran a través de letrinas portatiles, alquiladas a
empresas certificadas y debidamente facultadas para dar este servicio. La basura sera
manejada a través de del servicio de aseo municipal.

El acceso al proyecto sera a través de la carretera nacional que va de Parita a Divisa, la

zona cuenta también con servicios de transporte publico.

Fase de Operacion: Se requerira principalmente de vias publicas y telecomunicaciones.

La electricidad utilizada en las instalaciones provendra de la propia generacion en el
proyecto. Por su parte, el agua potable sera suministrada a los trabajadores mediante
dispensadores.

Las aguas residuales igual seran manejadas a través de letrinas portatiles, El acceso al

35



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

proyecto sera a través de la carretera nacional que va de Parita a Divisa, la zona cuenta

también con servicios de transporte publico.

4.3.3- Operacidn, detallando las actividades que se daran en esta fase (Incluyendo

infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e

indirectos generados), insumos y servicios basicos requeridos (agua, energia, vias

de acceso, transporte publico, otros)).

La Fase de Operacion iniciara una vez se haya instalado todo el equipo y se apruebe la

interconexién con el Ente Distribuidor. Las principales actividades durante esta Fase son

las siguientes:

Vigilancia de las instalaciones: Para ello se mantendra un sistema de camaras a
control remoto a lo largo del perimetro del poligono del proyecto, al igual que

personal de seguridad las 24 horas.

Control de malezas: Se considera la aplicacibn de métodos mecanicos,

principalmente el uso de corta gramas de hilo.

Limpieza de los paneles solares: Debido a que el polvo, moho y otros elementos
del ambiente se adhieren a los mddulos solares, reduciendo su efectividad, se
requiere efectuar la limpieza de los mismos, si las condiciones lo permiten, con
agua desmineralizada. En cuanto al uso de fuentes de agua naturales, la empresa
debera contar con los permisos correspondientes del Ministerio de Ambiente en

tal caso si se hace necesario el uso de la misma.

Mantenimiento correctivo: El mantenimiento correctivo es una forma de
mantenimiento del sistema que se realiza después de haber ocurrido un fallo o
problema en alguna de sus partes, con el objetivo de restablecer la operatividad
del mismo. Se utiliza cuando es imposible de predecir o prevenir un fracaso, lo que

hace el mantenimiento correctivo la unica opcion.

Mantenimiento preventivo: Son aquellas operaciones programadas a través de un
plan de mantenimiento que tienen como primer objetivo evitar o mitigar las

consecuencias de los fallos o averias de un sistema del equipo, logrando prevenir
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las incidencias antes de que estas ocurran.

Mantenimiento predictivo: En el mantenimiento predictivo se suelen realizar
ensayos no destructivos como medida de vibraciones, medicion de temperaturas,
termografias, intensidades, tensiones, etc. Permite que se tomen decisiones antes

de que ocurra el fallo, de forma que se subsane este antes.

«+ Mano de Obra

e Empleos Directos durante la Fase de Operacion: Durante esta Fase se generarian

plazas permanentes para personal calificado y no calificado, incluyendo ingeniero
eléctrico, ingeniero en sistemas, electricistas, personal administrativo, agentes de
seguridad y personal de mantenimiento. Se estima que diariamente estarian en el

sitio entre 4 y 5 personas.

4.3.4- Cierre de la actividad, obra o proyecto.

Las actividades de cierre se llevarian a cabo luego de transcurrido el periodo de la vida

util de la planta de generacién de energia eléctrica fotovoltaica, la cual se estima en 25

anos. Ya sea que el proyecto llegue a este término o por cualquier razén la etapa

operativa del mismo se vea interrumpida y el promotor decida abandonar la obra, se

procederia con el desmantelamiento de la infraestructura, las principales actividades

serian las siguientes:

Desmantelamiento de los componentes de generacion de energia. Se retirarian
del sitio los moédulos fotovoltaicos, bases de acero, cableado, inversores,
transformadores y oficinas. Todos estos componentes podrian ser reutilizados en
otros proyectos si lo permiten las normas en ese momento.

Desmantelamiento de la cerca perimetral. Se procedera primeramente a coordinar
con los propietarios de la finca para determinar si desean que la cerca de malla
ciclon sea removida o no. Podria darse el caso de que el sitio pueda tener otro
uso, de forma que la cerca seria un elemento util, ademas de valioso. En caso de
desmantelarse, se removeria la malla de ciclon y los tubos galvanizados con disco

flexible. Estos componentes se venderian en la localidad. La base de concreto tanto de la

cerca como de las mesas de los paneles se removeria con retroexcavadora y el material
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resultante se colocaria dentro de la propia finca, en aquellos puntos que presenten
depresidn topografica después del desmantelamiento o bien se donaria a alguna persona

interesada para ser utilizada como material de relleno.
e Limpieza del poligono. Se procederia a remover basuras y malezas para la entrega

conforme del poligono a los propietarios.

Ademas de los anterior, el promotor del proyecto debera:

e Presentar con dos afos previos a la finalizacion de la actividad desarrollada, para
la aprobacion de las autoridades, tales como: Ministerio de Ambiente y MINSA, un
programa de rehabilitacion ambiental, haciéndose responsable de cubrir los costos
de la implementacion de dicho programa.

Entre las actividades que podran ser consideradas al cierre de operaciones serian:

e Desmantelamiento de las infraestructuras.

¢ Nivelacién del terreno.

e Limpieza y disposicién adecuada de escombros.

e Recuperacion del terreno.

e Desarrollar un plan Reforestacion y revegetacion por compensacion ecoldgica.

Nota: Todo esto seria efectuado en caso que la empresa promotora decida no

continuar con la generacion de energia solar en el sitio.

4.3.5- Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades de cada una de las

fases.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
MESES
FASE ACTIVIDADES
3|14|5/6|7(8(9(10|11|12|13(14|15|16|17 |18

Seleccion del sitio

Elaboracion de planos

Planificacion

Elaboracion y aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental y
su debida aprobacion

Obtencion de permisos y aprobaciones

Ubicacioén de infraestructuras temporales

Colocacion de cerca perimetral

Acondicionamiento del area del proyecto (terreno)

Construccion

Marcacion de infraestructuras de acuerdo a los planos
previamente aprobados.

Cimentacion y levantamiento de infraestructuras: Paneles solares,
cuarto de controles, Evacuacién y conexion de linea

Retiro y limpieza de escombros y restos de la construccion

Equipamiento interno (Insumos, accesorios, muebles)

Operacion Inicio de operaciones — Generacion de energia.

Mantenimiento del mantenimiento de las instalaciones

Para el caso de cierre o finalizacién del proyecto, este se daria después de
Abandono

25 anos de operatividad. Ver detalle en punto 4.3.4

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa

6674-9222
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4.5- Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases:

Con la puesta en marcha del proyecto, se iniciara la generacion de desechos de tipo
Liquido, Sélido y gaseoso, por los cuales el promotor del proyecto debera acogerse a las
medidas establecidas en este estudio para el buen manejo y disposicién de los mismos,
como también regirse por las normas y decretos que regulan este tipo de emisiones
generadas durante su ejecucion y funcionamiento.

Los residuos solidos que se generarian durante las diferentes fases del proyecto estarian
clasificados como comunes o0 municipales y podrian manejarse sin problema alguno en
el vertedero local o utilizado por el distrito de Parita. Los residuos liquidos, por su parte,
también serian de tipo doméstico y se podrian manejar a traves de letrinas portatiles.
No se generarian residuos gaseosos debido a que el proyecto no conlleva procesos de
transformacién de materia prima. Los unicos residuos gaseosos que se producirian
serian aquellos generados por el proceso de combustion interna del equipo pesado y
vehiculos, pero seria de muy baja intensidad. La mayor presencia de vehiculos se daria

sobre todo durante la Fase de Construccion.

4.5.1. Soélidos.
+ Fase de Planificacién: No se genera desechos de este tipo.

« Fase de Construccion: Durante esta Fase se generan residuos sélidos tales como:

desecho vegetativo producto de la limpieza y eliminacién de arboles, los cuales
pueden ser ofrecidos a lugarefios para que sean utilizados como postes de cercas,
lefa y si alguno tiene valor como madera también que sea aprovechado como tal. Los
residuos solidos que provienen del embalaje, principalmente carton duro, donde
vienen los paneles solares y paletas de madera. Estos residuos deberan ser apilados
en un sitio especifico, para ser ofrecidos a recicladores de cartén y de paletas de
madera y que sean retirados semanalmente, lo que representa una fuente de ingreso

atractiva.

Otros desechos estarian compuestos por bolsas de cemento, restos de madera y otros por la
construccion de la valla o cerca perimetral, bases de las mesas de los paneles solares, los
drenajes, o cunetas, camaras de inspeccion y otros componentes. También se generan otros

desechos como restos de las comidas de los trabajadores, envases de alimentos,
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principalmente latas, y plasticos, este tipo de desecho debe ser manejado a través del servicio
de recoleccion de la basura que brinda el Municipio de Parita, o bien que el promotor sea el
responsable de su disposicién final en el vertedero utilizado por el distrito de Parita y deberan

ser llevados a ese sitio en un vehiculo particular de forma periddica.

Fase de Operacion: Los desechos que se producirian durante la operacion de la

planta también serian comunes en esta fase seria muy baja y la mayoria estarian
compuestos principalmente por papel, carton, plasticos, latas de conservas, envases
de vidrio, restos de alimentos y otros similares.

Otros desechos serian componentes retirados de los moédulos fotovoltaicos durante
las tareas de mantenimiento. La Empresa los retiraria para enviarlos a la planta de
origen o reciclaje, de acuerdo a las especificaciones del fabricante. No obstante, los
dafos a componentes serian poco frecuentes. Los desechos comunes, por su parte,

seria llevados periddicamente al vertedero Parita.

Fase de Cierre o Abandono: Igualmente, la cantidad de desechos que se producirian

en esta fase seria muy baja y también serian comunes. En primer lugar, se generaria
caliche por la demolicion de estructuras de concreto. Este material se reutilizaria en
la propia finca para nivelacién de sitios o bien se donaria a personas interesadas en
utilizarlo como material de relleno.

También se generaria papel, cartén, plasticos, latas de conservas, envases de vidrio
y restos de alimentos de los trabajadores utilizados en el desmantelamiento y
desmontaje de las infraestructuras. Por su parte, todos los componentes eléctricos y
de los médulos se retirarian completamente para ser reutilizados por la propia
Empresa en un nuevo proyecto en caso que decida no continuar con el proyecto en
este lote o se enviarian a una planta de reciclaje dedicada al manejo de este tipo de
material y que este certificada para tal caso. Los desechos comunes, por su parte,

serian llevados al vertedero de Parita.

4.5.2. Liquidos.

R/
0.0

Fase de Planificacion: Los desechos estarian compuestos por aquellos
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generados de las necesidades fisiologicas de los trabajadores del proyecto. En
este caso, los trabajadores laborarian principalmente en oficinas de la Empresa donde

existen bafos higiénicos, los cuales seran manejados a través de tanque séptico.

+ Fase de Construccion: Los desechos estarian compuestos por aquellos generados de

las necesidades fisiologicas de los trabajadores del proyecto. Estos residuos se
manejarian mediante letrinas portatiles, tal como lo exigen las normas de
construccion. La empresa promotora debera proveer estas letrinas en base al numero
de trabajadores. En caso de contar con personal femenino, debera tener letrinas
exclusivamente para ellas.

Estas letrinas deberan ser alquiladas a empresas con la debida certificacion y
permisos vigentes por las autoridades correspondientes para brindar este tipo de
servicios.

*

« Fase de Operacion: Igualmente, los desechos estarian compuestos principalmente

por aquellos generados de las necesidades fisiologicas de los trabajadores del
proyecto en esta fase. Se instalarian letrinas portatiles. lgualmente, algunos médulos
administrativos modernos cuentan con bafos y fosa séptica incorporada que se
limpian periddicamente, a cargo de un contratista, como el caso de las letrinas

portatiles.

+ Fase de Abandono: También, los desechos estarian compuestos principalmente por

aquellos generados de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores. Durante esta

fase también se instalarian letrinas portatiles.

4.5.3. Gaseosos.
+ Fase de Planificacién: No se genera desechos de este tipo.

% Fase de Construccién: Se produciria humos por la combustion interna del equipo
pesado a utilizarse, sin embargo, por su corta duracion, su baja intensidad y lo

despejado de la zona, éstos no constituyen un peligro a la salud o al ambiente.
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« Fase de Operacion: No se genera desechos de este tipo. Solamente se utilizarian

vehiculos livianos para el transporte de los técnicos del proyecto.

+ Fase de Abandono: Se produciria humos por la combustion interna del equipo pesado

a utilizarse para los trabajos de desmantelamiento del sitio. No obstante, por su corta
duracion, su baja intensidad y lo despejado de la zona, éstos no constituyen un peligro

a la salud o al ambiente.

4.5.4. Peligrosos.
El proyecto no estara generando desechos peligrosos en ninguna de sus

fases.

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial/anteproyecto vigente,
aprobado por la autoridad competente para el area de la actividad, obra o

proyecto propuesta a desarrollar.

El area del proyecto no cuenta con un plan de ordenamiento territorial, son tierras que
han sido dedicadas al uso agropecuario (Ganaderia y agricultura). En todo caso, el
proyecto no representaria una transformacién profunda y permanente del sitio. Tampoco
se erigirian estructuras masivas o complejas que no permitan su remocion. En primer
lugar, la finca ya se encuentra intervenida para fines agricolas y pecuarios. Por su parte,
con el proyecto esta intervencion se realizaria solamente en la Fase de Construccion,
mientras que en la Fase de Operacién el terreno permaneceria inalterado. Segundo, el
proyecto podria ser temporal. Luego de su terminacion, si este es el caso, el poligono
podria volver al mismo uso anterior, es decir, agropecuario. Todas las estructuras, por

ser removibles, podrian retirarse del sitio sin mayores inconvenientes y esfuerzo.

Para la ubicacién del proyecto, el promotor elevd solicitud de certificacion de uso de
suelos ante el MIVIOT, adquiriéndose la Certificacion No 459-2020, firmada por la
Arquitecta Blanca de Tapia, directora nacional de Control y Orientacion del Desarrollo del
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial — MIVIOT, mediante la cual establece

que el area puede ser utilizada bajo el Codigo de Zona C-2 (Comercial Urbano), por las
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caracteristicas del proyecto propuesto, Industrial Liviano, la obra puede ser ubicada en

este globo de terreno.

4.7- Monto global de la inversion.

La inversion total de la obra se estima en B/ 3,834,000.00 (Tres millones
ochocientos treinta y cuatro mil balboas) para una potencia de 3.96 MWac. La
ejecucion del proyecto, sin duda alguna, representaria una importante
inyeccion de fondos a la economia nacional, con beneficios en el distrito y

corregimiento de Parita.

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su
relacién con el proyecto, obra o actividad.

La Constitucion Politica de la Republica de Panama, en su Titulo 11, Capitulo 7, sobre el Régimen
Ecoldgico establece en los articulos 114,115, 116 y 117 los preceptos legales que rigen todo lo
relacionado con la proteccidon del ambiente y establece los deberes y derechos que al respecto
tiene los ciudadanos panamenos.

Sobre esa base, se dictan leyes y normas tendientes a hacer cumplir lo que establece nuestra
Carta Magna, misma que sirven de parametro para la planificacion del presente proyecto que se
somete a la consideracién del Ministerio de Ambiente y de las otras instituciones
Gubernamentales que tienen injerencia con esta actividad, a través del Estudio de Impacto
Ambiental.

Para las consultas pertinentes, el equipo consultor se refirid, adicionalmente, a los siguientes

documentos legales:

Parametro Normativa Campo de aplicacion
Ambiental

Constitucion ~ General de la | Que establece el Régimen Ecoldgico y ordena
Medio Ambiente Republica de 1972, en su titulo | deberes y derechos para salvaguardar los
M. ecosistemas de la Republica de Panama.

Esta Ley establece los principios y normas
basicos para la proteccidon, conservacién y
recuperacion del ambiente, promoviendo el
uso sostenible de los recursos naturales.
Ademas, ordena la gestion ambiental y la
integra a los objetivos sociales y econdmicos,
a efecto de lograr el desarrollo humano
sostenible en el pais.

* Ley No. 41, Ley General de
Medio ambiente Ambiente, 1 de julio de 1998.
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Parametro
Ambiental

Normativa

Campo de aplicacion

Medio Ambiente

* Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de
marzo de 2023.

El presente Decreto Ejecutivo establece las
disposiciones por las cuales se regira el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental
de acuerdo con lo previsto en el Texto Unico
de la Ley No.41 de 1 de julio de 1998, General
de Ambiente de la Republica de Panama.

Los proyectos de inversiéon, publicos vy
privados, obras o actividades, de caracter
nacional, regional o local, y sus
modificaciones, que estén incluidas en la lista
taxativa contenida en este Decreto Ejecutivo,
deberan someterse al Proceso de Evaluacién
de Impacto Ambiental.

Medio ambiente

* Ley No 8 de 25 de marzo de
2015,

Por la cual se crea el Ministerio de Ambiente.

Medio ambiente

* Ley No 5 de 23 de enero de
2005.

Que adiciona un titulo denominado Delitos
contra el Ambiente, al libro Il del codigo penal.

Ruido Ambiental

* Decreto Ejecutivo No. 1 del 15
de enero de 2004 del Ministerio
de Salud.

* Decreto Ejecutivo No. 306 del 4
de septiembre de 2002 del
Ministerio de Salud.

-Por el cual se determina los niveles de ruido,
para las areas residenciales e industriales.
-Por el cual adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos,
areas residenciales o de habitacion, asi como
en ambientes laborales respectivamente.

Salud
Ocupacional

* Reglamento Técnico N° DGNTI-
COMPANIT-44-2000. Higiene y
Seguridad Industrial.

Por la cual establece las medidas para mejorar
las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se generan ruidos
que por sus caracteristicas, niveles y tiempo de
exposicion sean capaces de alterar la salud de
los trabajadores; asi como la correlacion entre
los niveles maximos permisibles de ruido y los
tiempos maximos permisibles de exposicion
por jornada de trabajo.

Medio Ambiente

Ley No. 1 de 3 de febrero de
1994, Ley Forestal.

Que establece la Legislacion Forestal de la
Republica de Panama y se dictan otras
disposiciones.

Emisiones
Moéviles.

* Decreto Ejecutivo No. 38 del 03
de junio de 2009 del Ministerio de
Economia y Finanzas.

Por el cual se dictan Normas Ambientales de
Emisiones para Vehiculos Automotores

Emisiones Fijas

*D.E. N° 5 del 04 de febrero de
2009 por el cual se dictan las
Normas Ambientales de
Emisiones de Fuentes Fijas,
Panama.

Por el cual se dictan las Normas Ambientales
de Emisiones de Fuentes Fijas, Panama.
Debido a la utilizaciéon de un generador
auxiliar.

Medio ambiente

Ley No 276 de 30 de diciembre
de 2021.

Que regula la gestion integral de los residuos
solidos en la Republica de Panama.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa

6674-9222
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Parametro Normativa Campo de aplicacion
Ambiental
Por la cual se establecen los niveles minimos
o * Resolucion 93-319 del 4 de dfe |I9m|na0|on., .que.deben ser utilizados en los
lluminacién disefios de edificaciones presentados para su
marzo de 1993. . . . o
revision y registro, por las entidades publicas
correspondientes de la Republica de Panama.
Por la cual establece las medidas para
Proteger la salud de los trabajadores y mejorar
las condiciones de seguridad e higiene en los
* Reglamento Tecrico N* DGNTI- | (208 18 B 50 002 20 oo el ce
Vibracién COMPANIT-45-2000. Higiene y o are por st |
. . transmision y tiempo de exposicion sean
Ocupacional Seguridad .
. capaces de alterar la salud de los trabajadores,
Industrial. . "
asi como establecer la correlacién entre los
niveles maximos permisibles de vibraciones y
los tiempos maximos permisibles de
exposicion por jornada de trabajo.
Reglamento técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001, Fecha: 17 de | Este reglamento es aplicable a toda persona
mayo de 2001. natural o juridica, publica o privada en donde
Salud Condiciones de higiene y |se produzcan, almacenen o manejen
Ocupacional. seguridad para el control de la | sustancias quimicas capaces de generar

contaminacion atmosférica en
ambiente de trabajo producida
por sustancias quimicas.

contaminacion en el ambiente laboral.

Agua Potable

* Reglamento Técnico N° DGNTI-
COMPANIT 21-2019 Tecnologia
de los Alimentos, Agua Potable.

Por la cual establece los requisitos fisicos,
quimicos, bioldgicos radiolégicos, que debe de
cumplir el agua potable. Este Reglamento
aplica para los sistemas de abastecimientos de
aguas en areas urbanas como rurales.

Agua Residual

Reglamento Técnico DGNTI-

COPANIT 39 - 2000

Reglamento Aplica a los responsables de la
generacion de efluentes liquidos provenientes
de descargas denominado, “Descargas de
efluentes liquidos directamente a sistemas de
recoleccion de aguas residuales’.

Agua Residual

* Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35 - 2019

Reglamento Aplica a los responsables de la
generacion de efluentes liquidos provenientes
de descargas denominado “Medio ambiente y
proteccion de la salud, Seguridad, Calidad de
agua, descarga de efluentes liquidos a
cuerpos y masas de agua Continentales y
Marinas”.

AGUA. USOS Y DISPOSICION FINAL DE
LODOS, de acuerdo al tenor siguiente:

. . Reglamento Técnico DGNTI- .,
Medio Ambiente 9 “Proteger la salud de la poblacién, los recursos
COPANIT 47- 2000. . .
naturales, el medio ambiente, y aprovechar
una valiosa fuente de elementos nutritivos para
Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Parametro
Ambiental

Normativa

Campo de aplicacion

ser utilizado en la actividad agropecuaria
(como fuente de proteinas, elementos
fertilizantes y como mejorador de la condicion
fisica de los suelos), en la Republica de
Panama.

Prevencion de

Riesgos
Profesionales vy
Seguridad e
Higiene del
Trabajo

* RESOLUCION No. 45,588-
2011-JD del 17 de febrero de
2011, que Modifica la

* RESOLUCION No. 41, 039-
2009-J.D. del 26 de enero de
2009, en base a lo establecido en
el articulo 246 de la Ley # 51 del
27 de diciembre de 2005.

* CODIGO DE TRABAJO, Libro Il
Riesgos Profesionales.

* DECRETO GABINETE No. 68
del 31 de marzo de 1970.

Reglamento General cuyo objetivo basico es
“preservar y mejorar la salud de los
trabajadores, protegiéndolos de los factores
de riesgo derivados de las condiciones
laborales”. Junta Directiva de la Caja de
Seguro Social.

Centraliza la responsabilidad de atender los
riesgos profesionales en la Caja de Seguro
Social (CSS), para los servicios publicos y
privados.

Riesgo a la Salud
y al Ambiente.

*Ley No 6 de 11 de enero de
2007, que dicta normas sobre el
manejo de residuos aceitosos
derivados de hidrocarburos o de
base sintética en el territorio
nacional. Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 43-2001.

* NFPA 30, Cddigo de liquidos
inflamable y combustibles

Almacenamiento, Manejo y Hojas de datos de
Seguridad (MSDS) de las Sustancias
Quimicas. Insumos y manejo de
Hidrocarburos.

NFPA 30 proporciona garantias fundamentales
para el almacenamiento, manejo y uso de
liquidos inflamables y combustibles, incluidos
los residuos liquidos. Es la mejor practica
ampliamente utilizada en la industria y por las
aseguradoras.

* Reglamento General de las

Verificar el Cumplimiento del Reglamento

Seguridad Oficinas de Seguridad para la General de la Oficina de Seguridad del CBP.
Laboral y | Prevencion de Incendios CBP — | En cuanto a Extintores, Prevencion - alarmas
Ambiente. Ley N° 21de 18 de octubre de contra incendio e Infraestructuras, Ruta de
1982. Cap. XIX evacuacion Punto de encuentro.
Seguridad * Resolucion 277 del 26 de Por mgdio del cual se adop.t’a el reglamento de
Laboral y octubre de 1990 los Sistemas de Deteccidon y Alarmas de
Ambiente Incendio en la Republica de Panama.
Seguridad
Laboral y | * Resolucion 537-02 de la JTIA Reglamento para Instalaciones Eléctricas.
Ambiente.
f:ssrr;c:ad y | *osHA: 28 CFR, 20 CFR. Seguridad Laboral en Maquinarias, Equipos,
. etc.
Ambiente.
Seguridad * NFPA 10 - Norma para | Las estipulaciones de esta norma se dirigen a
Laboral y | extintores portatiles contra | la seleccion, instalacion, inspeccion,
Ambiente. incendio. mantenimiento y prueba de equipos de
Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Parametro
Ambiental

Normativa

Campo de aplicacion

extincién portatiles.

Riesgo a la Salud
y al Ambiente.

* Resolucién Ministerial DM-137-
20 de marzo de 2020, del
Ministerio de Trabajo y Desarrollo
Laboral, y del Ministerio de Salud
de Panama.

IMPLEMENTACION DE LINEAMIENTOS
PARA EL RETORNO A LA NORMALIDAD DE
LAS EMPRESAS POST COVID-19 - PANAMA
- “Protocolo para preservar la higiene y la salud
en el ambito laboral para la prevencién ante
COVID-19”, y de la preparacion del “Plan para
el Retorno a la Normalidad Socioeconémica y
Sanitaria Post COVID-19".

Ambiente (Agua,
Suelo, Aire).

* Ley 8 del 25 de marzo de 2015
que crea el Ministerio de
Ambiente y modificalalLey  N°
41 del 1 de Julio de 1998, Ley
General Del Ambiente. Por la
cual se crea la AUTORIDAD
NACIONAL DEL AMBIENTE -
Guia Directorio de Reciclaje de
Panama.

* Ley No. 66 de 10 de noviembre
de 1947, Cdodigo Sanitario de la
Republica de Panama. Articulo
88.

* Codigo Administrativo de la
Republica de Panama. Articulos
982, 1331, 1481.

Establece como parte de las estrategias,
principios y lineamientos de la Politica Nacional
del Ambiente, “estimular y promover
comportamientos ambientalmente sostenibles
y el uso de tecnologias limpias, asi como
apoyar la conformacion de un mercado de
reciclaje y reutilizaciéon de bienes”.

Uso de agua

* Ley No 35 del 22 de septiembre
de 1966, que regula el uso de
agua.

* Decreto ejecutivo No 70 de
1973, reglamenta el otorgamiento
de permisos o0 concesiones para
uso de aguas.

* Resolucion AG-0145-2004, que
establece los requisitos para
solicitar concesiones transitorias
0 permanentes.

Ley 35 establece que las aguas pertenecen al
Estado y son de uso publico. La misma,
reglamenta la explotacion de las aguas del
Estado para su aprovechamiento conforme al
interés y bienestar publico y social, en cuanto
a utilizacion, conservacion y administracion
respecta.

Por el cual se reglamenta el otorgamiento de
permisos y concesiones para uso de aguas y
se determina la integracién y funcionamiento
del consejo consultivo de recursos hidraulicos.

Vida
(Fauna)

silvestre

* Ley 24 de 1995

Por la cual se establece la legislacién de vida
silvestre de la Republica de Panama.

Ambiente -
Cobertura vegetal

* ANAM Resoluciéon No AG-235-
2003.

Por la cual se establece el pago en concepto
de indemnizacion ecolégica para la expedicion
de permisos de tala rasa, eliminacion de
sotobosques o formaciones de gramineas,
que se requieran para la ejecucion de obras de
desarrollo, infraestructuras y edificaciones.

Patrimonio

* Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

“Por la cual se dictan medidas sobre custodia,

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa

6674-9222
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Parametro
Ambiental

Normativa

Campo de aplicacion

Histoérico

* Ley No. 58 de agosto de 2003.

*Ley No 10 de 1977.

conservacion y administracion de los bienes
patrimoniales de la nacion”.

“Que modificada parcialmente la ley 14 del 5
de mayo de 1982, que regulan el Patrimonio
Histérico de la nacién”.

“Que suscribe el convenio de defensa del
Patrimonio Histdrico, Artistico y Arqueoldgico
de las Naciones Americanas”.

Medio Ambiente

Decreto No 160 del 7 de junio de
1993.

Reglamento de Transito Vehicular de la
Republica de Panama. Articulo 9: Todos los
vehiculos deben estar equipados con filtros
para los ruidos del motor y silenciador en el
tubo de escape. Prohibiciones Articulo 13 J:
La circulacion de los vehiculos que emitan
gases, ruido o derrame de combustible o
sustancias toxicas que afecten el ambiente.

Socio econémico

Ley No. 6 de 1997

“Que dicta el marco regulatorio e institucional
para la proteccion del servicio publico de
electricidad”.

Medio Ambiente

Decreto Ley No 339 de 16 de
noviembre de 2022,

“QUE DECLARA PATRIMONIO NATURAL
NACIONAL Y AREA PROTEGIDA DE
RESERVA HIDROLOGICA A LA CUENCA
DEL RIO SANTA MARIA”

Socio econémico

Ley No 6 del 3 de febrero de
1997, modificada por el Decreto
Ley 10 del 26 de febrero de 1998,

Que establece el marco regulatorio
institucional para la prestacion de servicios
publicos de electricidad.

Socio econémico

Decreto Ley 10 de 22 de febrero
de 2006.

Que reorganiza la estructura del Ente
Regulador de los Servicios Publicos, bajo el
nombre de la Autoridad de los Servicios
Publicos — ASEP., como organismo auténomo
del estado, encargado de controlar y regular la
prestacion de los servicios publicos de
abastecimiento de agua potable, alcantarillado
sanitarios, electricidad, telecomunicaciones,
radio y televisién, asi como la transmisién y
distribucion de gas natural

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
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Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, relativo a la exposicién permisible para

jornadas de trabajo de 8 horas.

Ambito de Aplicacién:Este reglamento es aplicable a toda persona natural o juridica, publica o
privada en cuyos centros de trabajo se generen o transmitan ruidos capaces de alterar la salud
de los trabajadores.

Los parametros utilizados para la evaluacion del ruido son el nivel promedio de presion sonora
Lp (a), el nivel de presién sonora equivalente Leq y el tiempo de exposicién. Los Niveles de

exposicion permisible en una jornada de trabajo de 8 horas son los siguientes:

DURACION MAXIMA NIVEL DE RUIDO PERMISIBLE

(en jornada de trabajo de 8 horas) dB(A)

8 HORAS 85

7 HORAS 86

6 HORAS 87

5 HORAS 88

4 HORAS 90

3 HORAS 92

2 HORAS 95

1 HORA 100

45 MINUTOS 102

30 MINUTOS 105

15 MINUTOS 110

7 MINUTOS 115

Tabla 1: Duracion maxima de exposicion al nivel de ruido permisible.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT- 45-2000, “Higiene y Seguridad Industrial Condiciones de

Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Vibraciones”,

Ambito de Aplicacion: Tiene como objetivo establecer las medidas para proteger la salud de los
trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
generen o transmitan vibraciones que por su nivel de transmisién y tiempo de exposicion sean
capaces de alterar la salud de los trabajadores, asi como establecer la correlacién entre los
niveles maximos permisibles de vibraciones y los tiempos maximos de exposicidon por jornada de
trabajo.

Lo mas importante a destacar en el Reglamento es la tabla de niveles admisibles para las

vibraciones locales en las diferentes bandas de octava.
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VALOR ADMISIBLE DE LA
CENTRO DE I;I:I;(I:)liENCIA DE LA ACELERACION DE LA
(Hz) VIBRA(iION
(m/s?)
8 1.4
16 1.4
31.5 27
63 5.4
125 10.7
250 21.3
500 425
1000 85

Tabla 2: Niveles de exposicion a vibraciones

5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.

Como se establecio anteriormente, el area destinada al proyecto se ubica en una zona rural, el
cual ha sido utilizado hasta ahora para actividades ganaderas de tipo extensiva y actividades
agricolas.

Su topografia se constituye por variables de elevaciones y pendientes que no van mas alla de un
10 % y 15%, mas que nada en el sitio en donde se ubican dos depresiones topograficas o
abrevaderos artificiales, que fueron utilizados en su momento para la actividad ganadera lo que
facilita la conformacion y adecuacion para la ubicacién y operatividad de la obra propuesta.
Estas depresiones topograficas o pequenos abrevaderos existente dentro del globo de terreno
seran debidamente rellenados y conformados con material que resulte de la conformacion y
nivelaciéon general, la cual sera objeto toda la superficie para la ubicacién de las mesas que
soportaran los paneles solares.

De ser necesario algo de material adicional para dicha labor, este sera adquirido a empresas con
los debidos permisos para la venta de material selecto o de relleno en la zona

En uno de sus linderos se ubica la carretera nacional que va desde Divisa a Parita.

(Ver mapa topografico en anexos).

Metodologia.
a. Recopilacion de material bibliografico.
b. Consulta a informacion biofisica, en especial el Mapa Geolégico de Panama, el Atlas

Geografico Nacional de la Republica de Panama afio 2007 y el Atlas Ambiental de Panama
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2010, registros meteorologicos de ETESA, divulgados por el Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos de la Contraloria General de la Republica, Cartografia Digital, entre
otros.

c. Reconocimiento visual en campo de las caracteristicas y topografia, uso de suelos en el area
circundante, lo que determina la capacidad de soporte del mismo con relacion a la nueva
estructura.

d. Utilizacion del Sistema de Posicionamiento Global (GPS), equipo de medicién de ruido y
calidad del aire local.

e. Posterior a esto se llevo a cabo la comparacion, analisis e interpretacion de la informacion,
obtenida.

f.  Monitoreo de calidad de aire PM-10 y de ruido ambiental.

5.3. Caracterizacion del Suelo

Suelos Clase lll, se trata de suelos arables, severas limitaciones en la seleccion de
plantas, requiere conservacion especial 0 ambas cosas. Por el uso que ha mantenido el
area hasta la fecha en actividades ganaderas, se trata de suelos compactados por dicha

actividad, cubiertos de pasto mejorado en su mayoria.
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N / PROYECTO: ESTABLECIMIENTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA
"PARITA SUN PARK"

PROMOTOR: ENERGIAS RENOVABLES S.A.
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Fuente: Consultoria Ambiental. (ver mapa en anexos).
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En general los suelos donde se desarrollara el proyecto presentan textura franco-arcillosa
y pH de 5.2 a 5.9, lo que los consideran como suelos levemente acidos.

Taxondémicamente estos suelos se clasifican en el orden Alfisoles.

5.3.2- Caracterizacion del area costera marina.

En referencia a la caracterizacion del area costera marina, podemos establecer que el
sitio del proyecto se ubica a una distancia aproximada de la zona costera o limite externo
de la franja de mangle establecida sobre el margen de dicho litoral de 8.0 km y a una
elevacion de 38 metros sobre el nivel del mar, por esta razon el proyecto no aplica para

caracterizacion de area marina costera.

.
4 JFincaSarigua Agua fria

o . \ oy e Y
LOS COR®SOS { AW S WAL ' Parque Nacional Sarigua

by y
LOS TAMBORITOS

EL SESTEADERO,

& ® J 4 2]
CentrojDe Visitantes Parque Nacional/Sarigua

ey
2 :
%, Google Eal
) R §
< s
Fechas de-imagenes:-7/30/2021 17-P-561820.96-m-E-885129.60- mN-/elevacion  4'me_-alt-0jo-10.51°kr|

max.. 5.4%. -4.4% Inclinacion prom.: 0.4%. -1.3%

4

Fuente: Google Earth Pro, Elaboracion; Consultoria Ambiental-2023.

5.3.3- La descripcion de uso del suelo.

El uso actual de la tierra para la zona especifica donde se realizara el proyecto vial
corresponde segun la Certificacion No 459-2020 del MIVIOT al Cdédigo de Zona C-2
(Comercial Urbano), por las caracteristicas del proyecto propuesto, Industrial Liviano,
previamente las tierras han sido solamente de uso agropecuario (Ganaderia y

agricultura), esto cotejando la serie de mapas de cobertura boscosa y uso de suelo desde

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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el afo 2000 el cual ilustra este apartado y en el apartado biologico se mostrara el del afio
2021.

En todo caso, el proyecto no representaria una transformacién profunda y permanente
del sitio. Tampoco se erigirian estructuras masivas o complejas que no permitan su
remocion. En primer lugar, la finca ya se encuentra intervenida para fines agricolas y
pecuarios. Por su parte, con el proyecto esta intervencion se realizaria solamente en la
Fase de Construccion, mientras que en la Fase de Operacion el terreno permaneceria
inalterado. Segundo, el proyecto podria ser temporal. Luego de su terminacion, si este es
el caso, el poligono podria volver al mismo uso anterior, es decir, agropecuario. Todas
las estructuras, por ser removibles, podrian retirarse del sitio sin mayores inconvenientes
y esfuerzo, por tanto, el uso de suelo ha evolucionado segun la poblacién de Parita se ha
incrementado aumentando la demanda de productos y servicios, al igual que el usuario

de paso por la Carretera Nacional.

5.3.5- Descripcion de la colindancia de la propiedad.

Norte: Resto libre de la finca 724

Sur: Terrenos Nacionales y Carretera Nacional
Este: Terrenos Nacionales

Oeste: Carretera Nacional y Terrenos Nacionales

5.3.6- Identificacion de sitios propensos a erosion y deslizamiento

En cuanto a la erosion por tratarse de un proyecto que donde sera necesaria
conformacién mecanizada, se deben tomar medidas de conservacion con alta eficiencia
a fin de minimizar el traslado de sedimentos resultante del lavado de las capas
superficiales del suelo removido por escorrentia superficial en tiempo de invierno, para
evitar algun efecto no deseado sobre propiedades vecinas. Cabe anotar que por su

naturaleza de llanura no es un sitio propenso a deslizamientos.
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llustracion de Riesgo a Deslizamientos e Inundaciones.

Mapa de Riesgo a Deslizamientos e Inundaciones en Costa Rica y Panama

Generado por CATHALAC
24 Noviembre 2008

o Areas pobladas Riesgo a inundacién Riesgo a deslizamiento

Mapa 1 de 3 en la serie,
Carretera Pavimentada [ Frecuents :] Bajo “Lluvias fuertes en Panama y
~~~—— Rios principales B My Frecuentes D Moderado Costa Rica, Noviembre 2008"

AN/ Limite internacional - Tierras bajas en zonas costeras - Alto

MAPA DE UBICACION

gl Este mapa base muestra las areas
de alto riesgo a inundacién y a
deslizamiento. Los datos de riesgo
a inundacion fueron obtenidos por
registros historicos y seleccion de
.| tierras bajas en zonas costeras
Mientras que los datos de riesgo a
deslizamientos corresponden al
relieve del terreno en Panama y
Costa Rica

Fuentes: SERVIR, ANAM, CCAD.
SRTM. WRI
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Fuente: http://200.90.136.197/
Red de Informacion Humanitaria para América Latina y el Caribe

5.4- Descripcion de la Topografia.

La finca del proyecto presenta un terreno con relieve semiplano que ha permitido su uso
para fines agropecuario en afios anteriores. De acuerdo a la topografia que presenta el
globo de terreno, requiere de una conformacién y nivelacién inicial, como parte del
acondicionamiento para la ubicacién de las mesas o plataforma, este movimiento de tierra
sera a baja escala y mediante el principio de compensacion de areas, es decir que lo
conformado en ciertos puntos sera colocado en otros dentro del mismo globo de terreno
a fin de lograr una superficie lo mas uniforme posible. Se dard también el
acondicionamiento de los caminos internos, lo cual se realizaria con motoniveladora.
Debe tomarse en cuenta que para la instalacion de los paneles y demas componentes
no se requiere de terrenos completamente planos.

Las bases de los paneles, principalmente, toleran pendientes hasta de 10%. Para

pendientes superiores al indicado generalmente se llevan a cabo estudios de adaptacion

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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y el ajuste de la estructura, lo cual no seria el caso del presente proyecto.

llustracion del Modelo de la Topografia del Area del Proyecto.

124m

100 m

75m

Om 250m  500m  750m 1000w |
Fuente: Global Mapper 2023, Elaborado por; Consultoria Ambiental-2023.

5.4.1- Plano topografico del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes a una escala que permita su visualizacién

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Topografico Parita Sun Park, Fuente empresa promotora.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222

58



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

5.5- Aspectos Climaticos.

El clima donde se encuentra el proyecto “PARITA SUN PARK?” es el clima tropical con

estacion seca prolongada, del cual detallaremos algunas de sus principales

caracteristicas:

» TEMPERATURA: Es calido, con temperaturas medias de 27 a 28°C.

> PRESIPITACION Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a
2,500 mm son los mas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 en Los
Santos.

> LOCALIZACION: Este tipo de clima se presenta en el Valle de Tonosi, en las
tierras bajas del derrame hidrografico del golfo de Panama, en las islas de este
golfo y en las cuencas de los rios Bayano, Chucunaque, Tuira y Sambu y en
gran parte del Arco Seco. La estacion seca presenta fuertes vientos, con
predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte
evaporacion.

llustracion del Climas del Area de Estudio (McKay)

Panama

=9
"
<

@n& +|

San Migue

PARITA SUN PARK

| DEScR POL-09

Pedasi

Fuente: http://www.arcgis.com, Elaboracion; Consultoria Ambiental-2023
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5.5.1- Descripcion de general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura,

humedad, presion atmosférica.

Precipitacion Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores a 2,500 mm son los mas
bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos.

La informaciéon meteorolégica de referencia a utilizar se obtuvo luego de escoger de la red
meteoroldgica de ETESA las estaciones con una mayor proximidad al area de la actividad
propuesta, resultando las mismas ser:

En efecto para el area especifica del Proyecto los datos han sido analizados en un periodo de
diecinueve (19) afos (1990-2019) data mas reciente disponible de ETESA y documento de
investigacion de la UTP para la estacion de DIVISA (23 kilometros al noroeste del sitio del
proyecto) Tipo B Convencional ubicada en la proximidad de los limites provinciales dentro de la
provincia de Herrera, Cuenca 132-002, ya que es la que cuenta con mayor data activa cercana
al proyecto. De esta forma el promedio de precipitacién anual dentro de este periodo fue de 1718
mm, con un promedio histérico anual de lluvia de 143.8 mm, cuya precipitacidon maxima mensual
se registra en el mes de noviembre de 634.4 mm, esta informacion, segun el Mapa de Estaciones
Meteorolégicas de ETESA.
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Fuente: https://revistas.utp.ac.pa/index.php/apanac/article/download/3182/3814?inline=1
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Liuvia {mm)

Histarico de Lluvia

Estacian: DIVISA (132-012)
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Promedio Anual: 143.8 mm

Fuente: https://www.imhpa.qgob.pa/es/clima-historicos

Temperatura: Es calido, con temperaturas medias de 27 a 28°C.

En cuanto a temperatura, nos referiremos a la misma estacién DIVISA (132-002) que
mide esta variable, la que nos presenta una lectura de 27.7 °C para el mes de junio que

es el mas caluroso histéricamente para esta zona.

Lectura de Temperatura en la estacién mas proxima al sitio.

Historico de Temperatura

Estacion: DIVISA (132-012)
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Fuente: https://www.imhpa.gob.pa/es/clima-historicos

Lo que verificando los ultimos datos disponibles en el Physical Sciences Laboratory de la
NOAA, nos da un promedio en agosto de 2023 en el Dataset Information: NCEP/NCAR

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
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Reanalysis de aproximadamente 26.85°C por tanto los datos disponibles nos mantienen

en este rango.

Zm Temperatures }H}j Composite Mean
8/6/23 18z

HCER/NCAR Reanalysis

Fuente: https://psl.noaa.gov

Humedad relativa.

En el sitio del proyecto presenta una humedad relativa de 70% (Ver detalles en medicion de

calidad de aire en anexos).

5.6- Hidrologia: La Finca N° 30148227 no presenta fuente de agua superficial, como se
menciono en lineas anteriores, pero si se localizan dos pequefias depresiones o lagos
artificiales que fueran elaborados por el usuario anterior con el objetivo de almacenar
agua (Cosecha de agua) para acumular agua durante el periodo de lluvias para ser

utilizada como fuente de agua para el ganado tanto en época de lluvias como en parte

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
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de la temporada seca. Fuera de estos pequefios cuerpos de agua no se ubican fuentes
hidricas superficiales dentro ni en la colindancia de la finca.

El proyecto se ubica en la Cuenca del Rio Santa Maria (identificada como el numero 132
en el sistema hidrolégico de América Central) se encuentra localizada en la vertiente del
Pacifico en las provincias de Veraguas, Coclé y Herrera. El area de drenaje total de la
cuenca es de 3,400.63 Km2, desde su nacimiento hasta la desembocadura en el mar
(Bahia de Parita) la longitud del rio principal es de 168 Km. La elevacion media de la
cuenca es de 200 msnm, y el punto mas alto se encuentra en la Cordillera Central con
una elevacion de 1,528 msnm. En la propuesta del Plan Indicativo General de
Ordenamiento Territorial de Panama (PIGOT) se considera que la Cuenca del Rio Santa
Maria esta entre las de mayor prioridad.

La Cuenca del Rio Santa Maria se integra en un contexto social y ambiental de
importantes sistemas naturales que funcionan de manera inter relacionadas. Los
principales aspectos a considerar en el manejo de la cuenca baja son:

En su parte baja, la cuenca se vincula con el sistema costero marino de la Bahia de
Parita, manglares y actividades turisticas. El potencial y la conservacion de este sistema
dependeran de un manejo adecuado de las tierras en las partes alta y media de la
cuenca. En su conjunto, las tierras de la parte media y baja, asi como los servicios
ambientales requeridos, dependeran en gran medida de las acciones de proteccion,
conservacion y produccion sostenible, que se implementen en la parte alta de la cuenca.
La subcuenca especifica donde se encuentra el proyecto es en la Subcuenca del Rio

Escota, muy proximo al limite con el Rio Parita.
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Subcuenca Superficie (km2) | %
Subcuenca Rio Gata 489.62 14.4
Subcuenca Rio Corita 182.13 5.36
8 Subcuenca Rio Bulaba (Mulabd) 344.8 10.14
§ Subcuenca Rio Higui - Cuay 130.41 3.83
E Zona de Intercuencas San Francisco 229.26 6.74
e __cg Subcuenca Rio Cocobd — Rio Las Guias 376.31 11.07
T é’ Subcuenca Rio Santa Maria Parte Media 199.17 5.86
Subcuenca Rio Cahazas 450.22 13.24
Subcuenca Rio Santa Maria Parte Baja 417.55 12.28
= Subcuenca Rio Estero Salado 97.21 2.86
® [ Subcuenca Rio Escota 366 10.76
E Zona Marino Costera 117.95 3.47
Total 3400.63 100

Fuente: PMCA del Rio Santa Maria PRODESO — CATIE.

5.6.1- Calidad de aguas superficiales.
Por el hecho de no existir fuente hidrica en el lote ni cerca de este no podemos

caracterizar las aguas superficiales, por lo tanto, No Aplica.

5.6.2- Estudio Hidrologico.
No aplica, no existe ninguna fuente hidrica superficial, cerca del area del proyecto que

necesite realizar este estudio.

5.6.2.1- Caudales (maximo, minimo y promedio anual).
No aplica debido a que la ubicacién del globo de terreno dedicado al proyecto no

presenta fuente hidrica dentro ni en colindancia.

5.6.2.2- Caudal ambiental y caudal ecolégico.

No aplica por lo expuesto en el punto anterior.

5.6.2.3-Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos
existentes (lagos, rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de
proteccion de la fuente hidrica de acuerdo a la legislacion correspondiente.
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A ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

N PROYECTO: ESTABLECIMIENTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA
"PARITA SUN PARK"

PROMOTOR: ENERGIAS RENOVABLES S.A.
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Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
65



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

Ubicacion del proyecto con respecto a la reserva hidrica del rio Santa Maria.
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Elaboracion: Consultoria Ambiental-2023

5.7- Calidad del Aire.

En términos generales la zona del proyecto se caracteriza por tener un aire limpio. No
hay industrias cercanas que pudieran incidir en la calidad de la atmdsfera.

La generacion de polvo y particulas en suspension generadas por el proyecto estaria
limitada a la preparacién del terreno, lo que seria muy temporal. Durante la Fase de
Operaciéon no habria levantamiento de polvo. Las vias internas y las areas donde se
encuentren los inversores y estructuras administrativas estarian cubiertos de material
selecto. En cuanto al terreno ocupado por los paneles solares, el mismo estaria cubierto
con grama o material vegetativo, lo que evitaria el levantamiento de polvo en todo
momento.

Durante la etapa operativa el promotor debera contar con carros cisternas para el control
del polvo debido a que toda el area sera conformada y descapotada para la debida

ubicacién de las plataformas sobre las cuales se colocaran los paneles solares. Si para
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esto es necesario la utilizacion de agua de algun cuerpo superficial, el promotor debera
solicitar previamente el permiso temporal de usos de aguas superficiales ante el
Ministerio de Ambiente.

En los anexos se presenta el informe de ensayo de calidad de aire (PM-10), realizado en el

sitio o poligono sobre el cual se estara desarrollando el proyecto.

5.7.1-Ruido.

De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales”, ruido es “todo sonido molesto o que cause
molestia, que interfiera con el suefio y trabajo o lesione y dafie fisica o psiquicamente al

individuo, flora, fauna y bienes de la nacion o de particulares”.

En este sentido, el proyecto sélo produciria sonidos y ruidos durante la Fase de
Construccién por el uso de equipo pesado, pero los mismos serian de muy corta duracion.
La construccion de un parque fotovoltaico de estas caracteristicas dura entre 3 y 4 meses,
en los cuales solamente durante las primeras 4 semanas se utiliza equipo pesado en la
preparacion del sitio. El tiempo restante esta dirigido a la instalaciéon de los paneles
solares, cableado, inversores, transformadores y demas componentes. Las excavaciones
para las bases de los paneles seran trabajados a mano, montacargas, camiones de
plataforma y vehiculos pick- up. De esta manera, durante la mayor parte de la Fase de

Construccidn los niveles de ruido serian muy bajos o imperceptibles.

En todo caso, los unicos expuestos al ruido del equipo pesado serian los operadores y
trabajadores a cargo de la obra, quienes deberan utilizar protectores auditivos.
Finalmente, los trabajos en el proyecto fotovoltaico se llevarian a cabo en horario diurno,
lo que reduciria cualquier afectacion a la poblacién cercana.

Se presenta en los anexos el informe de ensayo de Ruido Ambiental del sitio del proyecto.

5.7.2- Vibraciones.
Las vibraciones para este tipo de proyecto y su afectacion ya sea al medio o a la parte

social, estan relacionadas mas que nada a las actividades de uso continuo de equipo
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pesado, uso de explosivos o voladuras, canteras, trituradoras etc., lo cual no aplica para
este tipo de proyecto, ya que el uso de equipo pesado es puntual y solo en la etapa inicial
de la obra, al efectuar excavaciones para fundaciones, acarreo de materiales, lo que
genera un tipo de vibracién no significativa dentro de la etapa de construccion.

El equipo, maquinaria y herramientas de trabajo, vienen disefiados para minimizar las
vibraciones transmitidas al personal que las utiliza, y con indicaciones especificas en
cuanto al equipo de proteccion personal requerido y/o limitaciones en cuanto a su uso que
se deben seguir.

A manera de minimizar las potenciales afectaciones que pudieran generar las porciones
de vibracion del equipo y maquinaria utilizado durante le etapa de construccion, pasamos
a establecer algunas recomendaciones:

e Utilizar equipo en perfectas condiciones mecanicas y de funcionamiento, tal y
como lo indica el concesionario.

¢ Realizar el mantenimiento peridédico de los vehiculos, equipos y la maquinaria
utilizada en el proyecto.

e Disminuir las intensidades sonoras y aceleracion vehicular y maquinarias,
pues las mismas estan estrechamente relacionadas con niveles de vibracién
en el area.

e Apagar los motores de quipo que este en uso.

e Cumplir con los niveles admisibles para vibraciones que establece el
Reglamento Técnico DGNTI COPANIT-45-2000

Se presenta en los anexos el informe de ensayo de vibracion ambiental en el sitio del proyecto.

5.7.3- Olores Molestos.

El proyecto en ningunas de sus etapas estara generando olores que alteren la atmédsfera
local y por ende como se explicd en lineas anteriores, el area de influencia del proyecto
esta sometida a la presencia de gases producto de la combustion interna de los motores
del flujo vehicular con que cuenta dicha zona debido a la proximidad de la carretera

nacional.
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6.0- DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

Para la evaluacion del componente bidtico, se realizaron giras al lugar del proyecto a fin
de reconocer e inventariar la flora existente y de la fauna representativa del lugar y del
poligono del proyecto. Se realizaron ademas entrevistas con vecinos de las comunidades
y viviendas mas cercanas, para ampliar cualquier informacién que no hubiésemos
recopilado en el area del proyecto.

El poligono donde se desarrollara el proyecto se encuentra ubicado en una zona bastante
perturbada por la accion humana, la misma se utilizd hasta hace algunos afios como
potrero; en la actualidad se mantiene sin uso por lo que se da gran crecimiento de hierbas
y algunas especies arbustivas.

Se realiz6 una gira de trabajo donde recopilaron los datos necesarios para elaborar este
informe, estos se complementaron, con datos proporcionados por vecinos del area

acerca de la flora y la fauna presente en el area del proyecto.

Vistas del area del proyecto desde diferentes puntos

6.1- Caracteristicas de la Flora

La caracterizacion de la flora se desarrollé en tres pasos:

Paso 1. Visita inicial de campo
Se realizé una visita inicial de campo en la cual se recorre el terreno, se toman

coordenadas UTM, se realizan identificaciones floristicas y se reconoce el area.

Paso 2. Inventario Forestal y analisis del tipo de vegetacion existente.

El trabajo de campo consistid en un levantamiento pie a pie de los arboles presentes en

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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el poligono y al mismo tiempo se levanto la informacion relevante para la descripcion de
la vegetacion presente.

El equipo utilizado para este trabajo fue GPS (Sistema de posicionamiento global) marca
Garmin, Binoculares para la observacion directa y lejana y material miscelaneo para las
anotaciones, como libreta de campo impermeable, lapices, pilotos, y camara fotografica,

etc.

Paso 3. Trabajo de oficina

Los trabajos de oficina consistieron en preparar un listado de los arboles registrados en
campo, segun especie e interés especial (exotico, endémico y protegido).

Para la identificacion de las especies se utilizé como apoyo la base de datos On Line del
Herbario de la Universidad de Panama®, el libro de Arboles y Arbustos de Panama del
Prof. Luis Carrasquilla y el libro de Arboles de los Bosques del Canal de Panama de Lic.
Rolando Pérez.

Una vez, preparado el listado se compard con el Anexo de la Resolucion del Ministerio
de Ambiente DM-0657-2016 “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y
revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panama,
y se dictan otras disposiciones" y con las listas de los sitios en la Internet de la UICN
(Lista Roja)® y CITES’.

6.1.1- Identificacion y caracterizacién de formaciones vegetales con sus estratos,

e incluir especies exéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion).

El area de afectacion directa del proyecto cubre una superficie de 3.8998 ha, la cual sera
ocupada por el proyecto, esta compuesta por areas que hasta hace poco tiempo se utilizd
para la ganaderia, por lo que identifican dos estratos de desarrollo vegetativo; El Estrato
superior y el estrato inferior.

Estrato Inferior:

Domina la vegetacién herbacea donde sobresale la especie conocida como faragua

(Hyparrhenia rufa), entremezclada con otras hierbas menos abundante de la familia

5 http://herbario.up.ac.pa/Herbario/inicio.php
6 http://www.iucnredlist.org/
7 Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora: http://www.cites.org/
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Poaceae, que por encontrarse en temporada no fértil al momento de la visita no pudieron
ser identificadas a nivel de especie.

Se registraron en el area del poligono junto con el pasto, especies caracteristicas de
potreros abandonados como lo son cuernito (Acacia collinsii), dormidera (Mimosa
pudica) y de forma muy abundante la Ortiga brava (Cnidoscolus urens), la cual forma

grandes parches dentro del poligono.

Cnidoscolus urens dentro del area del proyecto.

Estrato superior o dominante:

Esta representada por lo arboles que fueron identificados en campo los cuales se
encuentra en su mayor parte dispuesta a lo largo de las cercas vivas que rodean el
poligono, la componen especies de rapido crecimiento y cultivadas donde sobresale el
balo (Gliricidia sepium) y el coquillo (Jatropha curcas), se registran ademas algunos
individuos de gran tamafo de especies nativas entre los que podemos mencionar el
Corotu (Enterolobium cyclocarpum), Carabali (Albizia niopoides), posibles remanentes
de la vegetacion original que fueron dejados por los ganaderos como sombra para el

ganado.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Parte de la cerca viva que rodea el poligono.

Especies exodticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Todas las especies inventariadas y reportadas para el area del proyecto son muy
comunes, de amplia distribucion en la geografia nacional.

Con bases en el listado de la Resolucion DM-0657-2016 “Por la cual se establece el
proceso para la elaboracion y revision periddica del listado de las especies de fauna y
flora amenazadas de Panama, y se dictan otras disposiciones" y con las listas de los
sitios en la Internet de la UICN (Lista Roja)® y CITES®.

Se establecié que no existen especies que estan bajo criterio de proteccion por las leyes

de Panama o por leyes internacionales.

6.1.2- Inventario Forestal (Aplicar técnicas forestales reconocidas por el Ministerio de
Ambiente e incluir las especies exéticas, amenazadas, endémicas

y en peligro de extinciéon)

El inventario forestal se llevd a cabo dentro del area de afectacion del proyecto la mayor
parte de los individuos registrados fueron encontrados en las cercas vivas que rodean el
poligono, se registraron 32 individuos, que cumplian con la metodologia de un Diametro

a la Altura del Pecho (DAP)'? igual o mayor que 20 cm.

8 http://www.iucnredlist.org/

9 Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora: http://www.cites.org/

10 |_a altura estandar para medir el DAP es de aproximadamente 1.30 m por encima del suelo.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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A continuacion, detallaremos la actividad y sus resultados.

Toma de datos Inventario forestal.

Objetivos del Inventario Forestal
e Registrar los individuos de las diferentes especies arboreas del area.
e Estimar el volumen (m3) de madera presente en el proyecto.
¢ |dentificar especies en peligro, vulnerable, protegidas o endémicas de acuerdo
con la Legislacion Nacional, UICN y CITES.
Materiales y equipo utilizado
Cintas para medir diametro, Hipsdmetro para medir altura comercial, GPS Garmin,

camara fotografica, libreta de anotacién, binoculares etc.

Metodologia

Para la realizacion de este inventario, se utilizo la Técnica o Metodologia Pie a Pie.
Esta metodologia consiste en medir todos los arboles ubicados dentro de la zona de
estudio, y que cumplan con un minimo de diametro especificado.

Se tomaron en consideracion todos los arboles con un DAP (Diametro a la Altura del
Pecho) de 20 centimetros (200mm) en adelante.

Los arboles fueron debidamente medidos e identificados plenamente “al 0jo”, en la zona

de estudio; todos fueron georreferenciados.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Para el calculo del volumen de madera se utilizo la siguiente formula de SAMALIAN.
V==0.7854 x D2 x H x Ff en donde:

V = Volumen de madera en metros cubicos.

D = Diametro a la altura del pecho en metros.

H = Altura comercial en metros.

Ff = Factor de forma A (0.60), B(:50), y C(.40)

Resultados del inventario forestal
El inventario forestal registro un total de 32 individuos (DAP = 20 cm) correspondientes

a 14 especies de arboles, para un volumen total de madera de 10.1181 m?.

Resultados del Inventario Forestal por individuo

Nombre Nombre Cientifico Altura total DAP H (Altura en Total
Comun (Mts) (Mts) Mts) M3
1 | Balo Gliricidia sepium 8 0.58 2 0.3171
2 | Olivo Sapium glandulosum 18 0.90 4 1.5268
3 | Olivo Sapium glandulosum 20 0.27 6 0.2061
4 | Balo Gliricidia sepium 6 0.53 2 0.2647
5 | Balo Gliricidia sepium 7 0.48 2 0.2171
6 | Balo Gliricidia sepium 8 0.46 2 0.1994
7 | Balo Gliricidia sepium 8 0.55 1.5 0.2138
8 | Balo Gliricidia sepium 10 0.53 2 0.2647
9 | Balo Gliricidia sepium 10 0.51 2 0.2451
10 | Balo Gliricidia sepium 10 0.45 2 0.1909
11 | Carate blanco | Bursera tomentosa 7 0.34 2 0.1090
12 | Balo Gliricidia sepium 8 0.38 2 0.1361
13 | Agallo Caesalpinia coriaria 8 0.29 2 0.0793
14 | Nonita Annona squamosa 6 0.21 2 0.0416
15 | Nonita Annona squamosa 8 0.28 2 0.0739
16 | Carabali Albizia niopoides 20 0.93 5 2.0379
17 | Balo Gliricidia sepium 8 0.31 2 0.0906
18 | Balo Gliricidia sepium 8 0.23 2 0.0499
19 | Balo Gliricidia sepium 6 0.21 2 0.0416
20 | Guabilo Albizia adinocephala 15 0.33 35 0.1796
21 | Carate blanco | Bursera tomentosa 8 0.31 2 0.0906
22 | Neem Azadirachta indica 12 0.60 2 0.3393
23 | Balo Gliricidia sepium 12 0.64 2 0.3860
24 | Guacimo Guazuma ulmifolia 8 0.28 2 0.0739
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Nombre Nombre Cientifico Altura total DAP H (Altura en Total
Comlin (Mts) (Mts) Mts) M3
25 | Almdcigo Bursera simaruba 8 0.51 1.5 0.1839
26 | Almacigo Bursera simaruba 8 0.44 3 0.2737
27 | Jobo Spondias mombin 8 0.34 2 0.1090
28 | Jobo Spondias mombin 8 0.48 2 0.2171
29 | Corotu Enterolobium cyclocarpum 20 0.96 2 0.8686
30 | Jobo Spondias mombin 8 0.38 2 0.1361
31 | Jobo Spondias mombin 15 0.89 2 0.7465
32 | Nance Byrsonima crassifolia 10 0.47 2 0.2082
Resultados del Inventario Forestal por especie
. . numero de Total
Nombre Comun Especie individuos M3 %

1 | Guabilo Albizia adinocephala 1 0.1796 | 3.12%

2 | Carabali Albizia niopoides 1 2.0379 | 3.12%

4 | Nonita Annona squamosa 2 0.1155 | 6.25%

5 | Neem Azadirachta indica 1 0.3393 | 3.12%

6 | Almdcigo Bursera simaruba 2 0.4576 | 6.25%

7 | Carate blanco Bursera tomentosa 2 0.1995 | 6.25%

8 | Nance Byrsonima crassifolia 1 0.2082 | 3.12%

9 | Agallo Caesalpinia coriaria 1 0.0793 | 3.12%

10 | Corotu Enterolobium cyclocarpum 1 0.8686 | 3.12%

11 | Balo Gliricidia sepium 13 2.6171 | 40.62%

12 | Guacimo Guazuma ulmifolia 1 0.0739 | 3.12%

13 | Olivo Sapium glandulosum 2 1.7329 | 6.25%

14 | Jobo Spondias mombin 4 1.2087 | 12.50%

Con respecto a la cantidad de individuos, las especie mas abundantes de arboles es el
balo (Gliricidia sepium) con 13 individuos lo que representa el 40.62% de los individuos
registrados, lo que nos indica una pobre diversidad de especies arbéreas y corrobora lo
intervenido que se encuentra el lugar de estudio y todos ubicados en las lineas de las

cercas perimetrales.
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Composicion porcentual de las especies
registradas

Albizia adinocephala;
/b/Z/a niopoides;—Annona squamosa;

. 3.12% 6.25%
Sapium glandulosum; 3.12% Azad:rachta indica;
6.25% 3.12%
Guazuma ulmifolia; Bursera s:maruba
3.12% 6 25%

Bursera tomentosa;
6.25%

Byrsonima
crassifolia; 3.12%

Caesalpinia
or/ar/a 3.12%

En terolobium
cyclocarpum; 3.12%

Con respecto al volumen de madera y numero de individuos las especies mas
sobresalientes son el balo (Gliricidia sepium) con 13 solo individuos cuyo volumen de
madera es de 2.6171 m® seguido por el Carabali (Albizia niopoides) con un solo individuo
con un volumen de madera de 2.0379 m?, en la grafica a continuacion se puede observar

la relacidn entre el numero de individuos y el volumen de madera por especie.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
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Numeros de individuos versus volumen de madera,
por especie registrada.
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6.1.3- Mapa de cobertura vegetal y uso de suelos a una escala que permita su

visualizacion. (A continuacion)

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
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Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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6.2- Caracteristicas de La Fauna.

El area del proyecto se encuentra en una zona bastante intervenida por la accion
humana, utilizada desde hace afos como potrero y colindante a una via principal muy
transitada que comunica a la region de Azuero con el resto del pais, estas condiciones
no favorecen al desarrollo de fauna en el area del proyecto, sin embargo, se logré
registrar algunos animales propios de areas abiertas, estas observaciones fueron

complementadas por aportes de los vecinos de las zonas.

6.2.1- Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizaciéon de la fauna,

puntos y esfuerzos de muestreo georreferenciado y bibliografia.

Metodologia.

Para el inventario de fauna se realiz6 una técnica conocida como Busqueda
Generalizada, dentro del area de afectacion del proyecto, recorriendo en su totalidad el
area, haciendo énfasis en los posibles lugares donde se podrian refugiar animales.

Se realizaron anotaciones en los cuadernos de campo, tanto de las observaciones
directas, como indirectas (huellas, heces, madrigueras, etc.).

El equipo que se utilizd para el trabajo: camara, binoculares linterna, GPS y bastén
herpetoldgico.

La informacion obtenida fue complementada con datos obtenidos de entrevistas a

algunos residentes o trabajadores de la zona.

6.2.2- Inventario de especies en el area, e identificacion de aquellas que se

encuentran enlistadas a causa de su estado de conservacion.

Mamiferos

Durante la visita del equipo consultor se observd poca presencia de mamiferos,
registrando apenas 2 ardillas grises desplazandose a lo largo de la cerca.

Sin embargo, al entrevistar a los vecinos nos indicaron que en el area y sus alrededores
se han observado ocasionalmente, zariglieyas y coyotes en especial durante la
temporada seca.
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Mamiferos observados y reportados.

Mamiferos
Taxonomia Nombre Comun g::gn’:g: ((S)
Orden: Rodentia
Familia: Sciuridae
Sciurus variegatoides ‘ Ardilla (0]
Orden: Carnivora
Familia: Canidae
Canis latrans ‘ Coyote R
Didelphimorphia
Famlia: Didelphidae
Didelphis marsupialis ‘ Zarigleya R

Aves

La avifauna fue la mejor representada dentro del proyecto, donde principalmente se
registraron especies de areas abiertas incluyendo algunas especies de areas anegadas
las cuales fueron observadas en un antiguo abrevadero para el ganado que se encuentra

dentro del area del proyecto y que actualmente se encuentra cubierto de vegetacion.

Aves observadas.

Aves

Observado (O)
TAXONOMIA Nombre comun Reportado (R)

Anseriformes
Anatidae
Dendrocygna autumnalis ‘ Guichichi ‘ ©)
Charadriiformes
Jacanidae

Jacana jacana ‘ Jacana suramericana ‘ ©)
Accipitriformes
Accipitridae

Buteogallus meridionalis Gavilan de sabana O
Pelecaniformes
Ardeidae

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Aves
Observado (O)
TAXONOMIA Nombre comun Reportado (R)
Bubulcus ibis Garcita bueyera @)
Cathartiformes
Cathartidae
Coragyps atratus Gallinazo negro @)
Columbiformes
Columbidae
Columbina talpacoti Tierrerita colorada @)
Leptotila verreauxi Rabiblanca O
Cuculiformes
Cuculidae
Crotophaga sulcirostris Garrapatero @)
Falconiformes
Falconidae
Milvago chimachima Gavilan caminero @)
Passeriformes
Fringilidae
Euphonia luteicapilla Bin bin
Chuio
Spinus psaltria
Icteridae
Quiscalus mexicanus Chango O
Mimidae
Mimus gilvus Sinsonte @)
Thraupidae
Volatinia jacarina saltapalito O
Cyanerpes cyaneus Mielero patirojo @)
Sporophila corvina Semillero variable @)
Thraupis episcopus Azulejo O
Turdidae
Turdus grayi Choroteca O
Tyrannidae
Pitangus sulphuratus Bienteveo O
Tyrannus melancholicus Mosquero melancélico O
Piciformes
Picidae
Melanerpes rubricapillus Carpintero (o)

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa

6674-9222

81




Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

Aves
Observado (O)
TAXONOMIA Nombre comun Reportado (R)
Psittaciformes
Psittacidae
Brotogeris jugularis Perico piquiblanco o)

R ; o )
» o > § 1l "
v -‘.\,"“‘? ”"“’l, L

e
L4

Jacana jacana

Volatinia jacarina Coragyps atratus

Reptiles y Anfibios.
Se registré en el area del proyecto durante los trabajos de campo la presencia de 2
reptiles y 1 anfibios, de los cuales 2 animales fueron reportados por los residentes del

area mientras que el otro fue observacién directa por parte del equipo consultor

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa

6674-9222
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Reptiles y Anfibios observadas y reportadas.

Reptiles
Taxonomia Nombre comun SIBEMERD (2
Reportado (R
Orden: Squamata
Familia iguanidae
Iguana iguana ‘ Iguana R
Familia: Teiidae
Ameiva sp. ‘ Borriguera 0
Anfibios
Orden Anura
Familia Bufonidae
Rhinella marina Sapo comun R

Todas las especies reportadas para el area del proyecto son muy comunes, de amplia

distribucién en la geografia nacional y ninguna es exotica; con bases en el listado de la

Resoluciéon DM-0657-2016, “Por la cual se establece el proceso para la elaboracién y

revision periédica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panamay

se dictan otras disposiciones”. Se registrd 1 especie protegidas por la legislacion nacional

y por CITES, no se registraron especies en la lista roja de UICN.

Especies Protegidas por legislacion nacional y especies CITES.

NOMBRE | CONDICION )
CIENTIFICO NOMBRE COMUN | NACIONAL | UICN | CITES | ENDEMICA
Botrogeris jugularis Perico piquiblanco VU - Il -

VU: vulnerable

UICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
CITES: Convencién sobre el Comercio Internacional de Espacies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.
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7.0- DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

Para el analisis y evaluacion del componente socioecondmico y cultural de la zona localizada
como area de influencia indirecta del proyecto, se conté con la informacion que se obtuvo durante
el desarrollo del plan de participacién ciudadana, observaciones y apuntes de campo,
corroborado con la informacién obtenida de las consultas realizadas y publicaciones emitidas por

la Contraloria General de la Republica, Departamento de Estadistica y Censo afio 2010.

7.1- Analisis de uso actual del suelo en la zona de influencia del proyecto, obra o
actividad.

Las tierras en la finca y areas colindantes son utilizadas principalmente para la
ganaderia, actividades agricolas y en la parte posterior y a los lados, ya que en la parte
frontal funciona la Estacion de expendio de combustible TERPEL.

Segun la Certificacion No 459-2020 del MIVIOT al Coédigo de Zona C-2 (Comercial
Urbano), por las caracteristicas del proyecto propuesto, Industrial Liviano (Ver

certificacion en anexos).

7.2- Descripcion del ambiente socioecondmico general del area de influencia de la
actividad, obra o proyecto.

Las actividades econdémicas del distrito de Parita recaen en el sector agropecuario
(agricultura, ganaderia, caza), acuicultura (siembra y cosecha de camarones), el turismo
(carnavales y festividades), y en el sector de servicio.

En los corregimientos de: cabuya, Los Castillos, Llano de la Cruz, Paris, Portobelillo y
Potuga, se dedican a la siembra de meldn, sandia y zapallo, para la venta; también se

registran la ganaderia.

También esta basada en la economia de servicios que producen algunas instituciones
gubernamentales, privadas, asi como las que se ubican en la ciudad de Chitré, fuera de
esto se subsiste del cultivo de cafia de azucar y otros rubros de la agricultura teles como
sandia, meldn, maiz, arroz, y la ganaderia.

En Parita Cabecera estan concentrados los comercios, empresas de construccion,
ebanisteria, talleres mecanicos, hoteles, servicios, transporte publico colectivo y
selectivo, Instituciones publicas y privadas, lo que se impulsa la economia del lugar y
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que con la construccion del proyecto denominado “PARITA SUN PARK” sera una nueva

inyeccion econdémica para la zona.

Economia del Distrito de Parita

7.2.1-Indicadores demograficos: Poblacion (Cantidad, distribuciéon por sexo y edad,

tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones entre otros.

La provincia de Herrera tiene 7 distritos, 45 corregimientos y 660 lugares poblados, con
una superficie de 2,341. Km?, con una poblacion total para el afio 2020 de 122,071
habitantes y una densidad de poblacion de 51.7 Habitantes/ Km?, donde el 49.9 % son
hombres y el 50.1 % mujeres; 19.2 % son menores de 15 afios y 65.6 % entre los 15 a 64
afnos y 15.2% de la poblacion con 65 afios y mas.

Parita es uno de los siete distritos que conforman la provincia de Herrera. ubicado
al noroeste de la peninsula de Azuero.

Segun el censo del 2020, tiene una poblacién de 9,695 habitantes, presentando una
densidad poblacional de 27.4 habitantes por km?, que radican en sus 7 corregimientos que
lo conforman, el corregimiento de Parita pose una densidad poblacional de 38.4 habitantes
por Km?2.

Se cuenta con una poblacién afrodescendiente representada por el 71.5 % (2,987
habitantes), poblacién indigena 4.9% (205 habitantes) y una poblacién con discapacidad
representada por el 7.3 % (306 habitantes)

Fue fundado el 18 de agosto de 1558 por el Gobernador de esa época Juan Ruiz
Monjaraz, y el Fraile dominico de nombre Pedro de Santamaria.

El area destina para la obra, esta ubicado en el pueblo conocido como el Corozo, a unos
2.53 km, del distrito de parita, por lo que se convierte en un lugar ideal y estratégico para
la ejecucion del Proyecto “PARITA SUN PARK?”, especificamente en un lote baldio que

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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esta ubicado detras de la estacién de combustible Terpel, al margen de la carretera
nacional, corregimiento y distrito de Parita, provincia de Herrera.

LOS.COROSOS

Fuente: Google Earth Pro, Elaboracion; Consultoria Ambiental-2023.

De acuerdo, a las estadisticas de la Contraloria General de la Republica evidencian que
el PIB (Producto interno bruto) de la provincia de Herrera, esta representada por el sector
terciario de servicio siendo este su mayor activo con un (60. %), de su economia,
mientras que los Sector Primario y secundarios han aumentado progresivamente en los

ultimos anos.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Distrito de Parita

DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA DE LA REPUBLICA DE PANAMA,
PROVINCIA DE HERRERA, DISTRITO DE PARITA, POR CORREGIMIENTO ANO: 2010
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Mapa del Distrito de Parita

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC)

El distrito de parita se encuentra ubicado al noroeste de la peninsula de Azuero, en la

provincia de Herrera, el mismo esta ubicado a 100 m sobre el nivel del mar, a 240 km de

la Ciudad de Panama la capital de la Republica y sus coordenadas geograficas son: 8°

0'0" Ny 80° 30'36" W; es parte del grupo de las provincias que conforman la denominada

Region Central.

Los limites del distrito de parita son: al Norte con el distrito de Santa Maria y Aguadulce,

al Sur con el distrito de Pese; al Este con el distrito de Chitré y el Golfo de Panama; al

Oeste con el distrito Ocu.

Poblacién por sexo, segun provincia, distrito, corregimiento -2020.

Componente poblacional Poblacion
Total Hombres Mujeres
Provincia Herrera 122,071 60,914 61,157
Distrito Parita 9,695 5,010 4,685
Corregimiento Parita (Cabecera) 4,180 2,076 2,104

Fuente: INEC. Censo de poblacion 2020.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Distribucion la poblacion del Corregimiento de Parita por sexo y edad.

Sexo Sexo
Edad Masculino Femenino

% %
0-4 3.2 3.1
5-9 3.7 3.4
10-14 3.2 2.7
15-19 3.0 2.9
20-24 3.5 3.4
25-29 3.8 4.2
30-34 3.3 3.5
35-39 3.3 2.6
40-44 2.4 2.6
45 - 49 3.3 3.2
50-54 3.0 3.8
55-59 3.0 3.3
60 - 64 2.7 2.5
65 - 69 2.4 2.7
70-74 2.1 2.1
75-79 1.7 1.7
80-84 1.0 1.2
85 ymas 1.0 1.3

Total 49.6 % 50.2%

Fuente: INEC-Censos 2020.

7.3- Percepcién local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del plan de
participacion ciudadana.

La normativa ambiental vigente en Panama (Ley 41 “General del Ambiente” y el Decreto
ejecutivo 1 de marzo 2023, ha contemplado el Plan de Participacion Ciudadana, como
una herramienta que busca integral e involucrar a la comunidad en la toma de decisiones
para la ejecucion de los proyectos, tomandolos en cuenta a través de la opinion,
percepcion, sugerencias y recomendaciones, desde la etapa de planificacion y
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, principalmente en la solucion de conflictos
que surjan durante la etapa de construccion y operacién del mismo.

Con esta herramienta de participacion ciudadana se busca atender cualquier afectacion
a la comunidad, durante las diferentes fases de un proyecto de tal manera que se anticipe
y se resuelvan de manera pacifica y se puedan ejecutar los proyectos.

Para los Estudios Categoria |, segun lo establecido en el Decreto Ejecutivo No 1 de 1
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de marzo de 2023, se describe de cdmo fue involucrada la comunidad que sera
afectada directamente por la actividad, obra o proyecto, respecto a las fases, etapas,
actividades o tareas que se realizaran durante su ejecucién. Se debe emplear alguna

de las siguientes técnicas de participacion:

. Entrevistas

= Encuestas

El promotor detallara la fecha en que se efectud la consulta, presentara evidencias, y el
analisis de los resultados obtenidos en la aplicacion de estas técnicas. El promotor del
proyecto debe incluir como complemento la percepcion de la comunidad, directamente
afectada, ya sea por opiniones verbalmente expresadas a través de participacion en
programas de opinién, comentarios o noticias en radioemisoras y televisoras, mediante
escritos publicos y privados, individuales y colectivos, recibidos directamente o

publicados en periddicos, revistas o cualquier otro medio de comunicacion escrita. ...”

En el caso del presente proyecto, se realizé una encuesta el dia 13 de septiembre de
2023, entre los moradores mas cercanos al sitio del proyecto, especificamente sobre las
viviendas al margen de la carretera nacional y en el sector de El Corozo, asi como
moradores del corregimiento de Parita, al igual que actores claves del area. En total se

encuestaron a 15 personas, entre hombres y mujeres.

La encuesta se dirigi6 al jefe de familia o persona responsable por vivienda y se entregd
inicialmente una volante informativa que contiene los principales aspectos del proyecto.
Seguidamente se procedio a dar una explicacion extensiva de cémo esta constituido un
proyecto fotovoltaico, como se construye paso a paso, cuales son los beneficios o
perjuicios que se genera en la construccion y en la operacion, y qué medidas de

mitigacion se pueden aplicar.

Objetivo
e Conocer la percepcion de los residentes circundante al proyecto fotovoltaico “PARITA
SUN PARK,” ubicado en el sector de El Corozo, corregimiento y distrito de Parita,

provincia de Herrera.
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e Brindar a la poblacidon circundante la informacién del proyecto aclarando sus

cuestionamientos y considerando sus recomendaciones.

Metodologia.
Para conocer la percepcion de la poblacidon aledafna al proyecto, se utilizdé la metodologia de

entrega de volantes informativas a través de visitas a los residentes, comercios y autoridades
ubicados al margen de la carretera Nacional, asi como, transeuntes y peatones que transitan
cerca al sitio del proyecto, ademas se realizé el levantamiento encuestas personalizadas,

incluyendo a actores claves del corregimiento cabecera de Parita (Representante, Juez de Paz).

Volante Informativa: Consiste en un documento informativo el cual describe los aspectos
relevantes del proyecto, asi como una descripcion breve acerca de los impactos positivos y
negativos que las misma pueda generar durante su construccion y operacion y sus medidas
de mitigacion. Esta volante se entrega previo al levantamiento de las encuestas, de tal forma

que al ser encuestada la persona tenga conocimiento claro y conciso del proyecto a ejecutar.

Encuestas: Las encuestas levantadas cuenta con un cuestionario de preguntas abiertas y
cerradas, de tal forma que la persona consultada pueda opinar de forma clara y precisa a
cada cuestionamiento. Esto nos permite conocer el perfil de cada persona abordada, asi
como tener mas claramente un diagnéstico del ambiente socioeconémico de la zona, y su
posicion en cuanto a la ejecucion del nuevo proyecto.
Mediante un muestreo Aleatorio Simple, se efectia una estimacion de la poblacion mas
cercana que pueda ser representativa con respecto a la poblacién de la zona en cuanto a su
comportamiento y opinion expresada.
La seleccidn de la muestra representativa también se generé mediante una estimacion del
perimetro o area que pudiera verse afectada ya sea positivamente o negativamente con le
ejecucion de la obra, ya sea por:

e Generacion de ruido por el equipo utilizado.

e Generacion de polvo y particulas en suspension, debido al movimiento de tierra.

e Afectacion al transito vehicular, a causa de la proximidad con la carretera

Nacional.
¢ Generacion de nuevas plazas de trabajo en construccion y operacion.
¢ Funcionamiento y operatividad de este proyecto fotovoltaico en este punto.

e Mayor generacién de impuestos municipales.
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Resultados de la encuesta:
» Del total de encuestados, 6 (40 %) fueron hombres, mientras que, mujeres fueron
9 (60 %).

» De los 15 encuestados 4 personas (27 %) conocian del proyecto. Las otras
personas 11 personas (73 %) se enteraron del proyecto a través de la encuesta

(Consultoria Ambiental).

= Después de conocer las caracteristicas del proyecto, todas las personas (100 %)

consideraron factible la ejecucién del proyecto en el area.

» En cuanto a si el proyecto puede causarle dafios a su propiedad el 100 %

manifestd que no se causaria danos a su propiedad con el desarrollo de la obra.

* De los 15 encuestados, el 100 % manifestd que la ejecucion del proyecto seria

beneficiosa para la comunidad.

= Cree usted que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente y a la
comunidad cercana, el 100 % manifesté que no habria afectaciones al ambiente
ni a la comunidad.

En cuanto a las recomendaciones para que el proyecto se desarrolle sin afectar al

medio ambiente y a la comunidad, establecieron las siguientes:

v" Uso de mano de obra local.

Llevar todo a cabo bajo las nhormas ambientales.

Conservar la mayoria de areas verdes.

Mantener los arboles cercanos al proyecto.

Distancia adecuada de la residencia mas cercana.

NN

Realizar reforestacion por lo arboles cortados.

= Qué especies de fauna puede usted referir que habita en areas cercanas al
proyecto: Coyotes, iguana, ardillas, perico, loro, coyote, mono.

» Qué fuentes de agua (rios, quebradas, ojo de aguas, etc.), existen en los

alrededores: No hicieron referencia a fuente hidrica alguna.

Modelo de encuestas utilizadas y la Volante Informativa que fue distribuida a la poblacion

encuestada, se presentan en anexos:
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7.4- Prospeccidon arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto.

Ver informe arqueolbgico en anexos.

7.5- Descripcion del tipo de Paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto.

El paisaje del area del proyecto esta representado por un area abierta e intervenida por
el hombre para uso agropecuario desde hace varios afios atras, cubierto de gramineas
naturales y pasto mejorado y algunos arbustos pioneros, arboles dispersos y ubicados a
lo largo de las cercas limitrofes. La finca se encuentra delimitada por alambrada de puas
a cuatro cuerdas ancladas a postes productos de estacas vivas. El proyecto fotovoltaico

se integraria al paisaje puesto que las estructura serian de baja altura.

8.0- IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Durante la planeacién y ejecucion del proyecto, es necesario la recopilacién de
informacion del medio natural, que siente las bases para poder evaluar las condiciones
existentes; esto permitira que se caractericen los bienes y servicios que se aprovechan
y los que se tienen que proteger. Es asi, como se diagnostican los posibles impactos
ambientales de las actividades a realizar.

Para identificar los impactos positivos 0 negativos generados por la ejecucion del
proyecto se procedid a realizar una comparacién metodolégica de las caracteristicas del
lugar sin y con el proyecto establecido, basados también en las caracteristicas del

proyecto.

8.1- Anadlisis de la linea base actual (fisico, biolégico y socioeconémico), en
comparacion con las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto
en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva cada una de las
fases.

Para la evaluacion de la situacion ambiental previa a la implementacion y operacion del
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proyecto, se ha contemplado en base al estado actual de cada componente, Fisico,

Bidtico y Socioeconomico, considerandose las transformaciones que generara la

construccion y operacién del nuevo proyecto fotovoltaico.

Aspecto . Transformaciones generadas por la
. Componente Linea base . .
ambiental actividad
En los alrededores no se perciben olores | Debido al inicio de las actividades de la
molestos, ni variantes de significancia en | construccién, asi como en la etapa
. cuanto a particulas en suspension. Los | operativa, este componente ambiental
Aire valores de Material Particulado (PM10) | puede verse alterado, al haber mas
se encuentran dentro de los limites | personas, generacibn de desechos
permisibles  (Ver resultados de | organicos y basura.
laboratorio en anexos).
. En cuanto al ruido ambiental, segun los | A pesar que se cumple con los niveles
Fisico ) resultados obtenidos en el monitoreo, se | de ruido ambiental, puede verse
Ruido puede establecer que esta dentro de los | alterado en construccion y operacién por
rangos permitidos (Ver resultados de | mayor presencia de vehiculos y de
laboratorio en anexos). personas al sitio.
Se trata de un suelo alterado por la | En este aspecto, el area sufrira cambios
actividad antropoldgica, cubierta de una | significativos, en cuanto al grado de
Suelo vegetacion tipo menor, que se mantiene | intervencion y en el uso del suelo,
sin uso definido en la actualidad. debido al movimiento de suelo y
combios en so estructura fisica.
Se identifica presencia de una flora o sufrira transformaciéon en este aspecto
Flora vegetacion menor y algunos arboles en | debido a la eliminacion inicial de capa
la totalidad del lote destinado al vegetal (Gramineas, rastreras y arboles)
L proyecto. que este presenta el terreno.
Biologico Los avistamienbto de fauna en el sitio Sufrira transformacion en este aspecto
del proyecto, en su mayoria se trata de | debido al grado de intervencion que este
Fauna especie de paso, ya que no se presentara el terreno, desde el inicio de
evidenciaron anidamientos la etapa de construccion, auyentando
todo tipo de fauna cercana en el area.
Sufrira cambio de uso de suelo y cambio
Se cuenta con un globo de terreno d tividad. Para esto va se cuenta con
dedicado hasta hace poco a la € actividad. oY
. ; la zonificacion del area por parte del
ganaderia extensiva. MIVIOT
Mayor demanda de agua potable tanto
El sitio no cuenta con servikcios de en construccién como en operacion.
agua potable ni alcantarillado sanitario. | Generacion de aguas residuales tanto
Socio Poblacis en construccion como en operacion.
econémico onlacion El area de influencia directa e indirecta El nuevo proyecto generara nuevas

del proyecto, no cuenta con esta nueva
fuente de trabajo.

plazas de trabajo tanto en la
construccion como en la etapa
operativa, temporal y permanente.

En la actualidad el globo de terreno no
cuenta con un uso definido

La presencia del nuevo proyecto traera
como consecuencia aumento también
en la generacion de energia amigable,
que sera evacuada al sistema de
distribucion nacional

Fuente: Consultoria Ambiental
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8.2- Analizar los criterios de proteccion ambiental determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o

proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

Para la definicion de la categoria ambiental del proyecto que hoy nos ocupa, se tomaron
en cuenta los cinco (5) criterios de proteccion ambiental del articulo 22 del Decreto
Ejecutivo N° 1 de 1 de marzo de 2023.

En base a lo anterior, si un proyecto no toca ninguno de los criterios de proteccion
ambiental, entonces no genera impactos significativos y se clasificaria como Categoria
I. A continuacién, se presenta un cuadro con el analisis de los criterios de proteccion
ambiental donde se determina que el presente Estudio de Impacto Ambiental del

proyecto de construccion de Local Comercial, se clasificaria como Categoria I.

; Ocurre?
CRITERIO - 1 ¢Leurre

Si | No

Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general.

a. Produccién y/ manejo sustancias peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su
composiciodn, cantidad y concentracion; asi como la disposicion de desechos y/o residuos \
peligrosos y no peligrosos.

b. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones, radiaciones y la posible N
generacion de ondas sismicas artificiales

c. Produccién de efluentes liquidos, emisiones gaseosas o sus combinaciones, atendiendo J
a su composicion, calidad y cantidad, asi como de emisiones fugitivas de gases o particulas
producto de las diferentes etapas de desarrollo de la accién propuesta

d. Proliferacion de patégenos y vectores sanitarios v

e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental.. \/
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¢Ocurre?
CRITERIO - 2 Si | No
Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales.
a. La alteracién del estado de conservacion de suelos. v
b. La generacion o incremento de procesos erosivos. v
c. La pérdida de fertilidad en suelos. v
d. La modificacién de los usos actuales de los suelos. v
e. La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo. v
f. La alteracion de la geomorfologia. v
g. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del agua superficial, v
continental o marina y subterraneas.
h. La modificacién de los usos actuales del agua. v
i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas.
j- La alteracion del régimen de corrientes, mareas y oleajes. v
k. La alteracion del régimen hidroldgico. v
I. La afectacion sobre la diversidad bioldgica. v
m. La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas. v
n. La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna. \
iy - . V
o. La extraccion, explotacién o manejo de fauna y flora u otros recursos naturales.
p. La introduccién de especies de flora y fauna exéticas. v
; ?
CRITERIO - 3 COCHITSE
Si | No
Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida o con valor
paisajistico, estético y/o turistico
a. La afectacién, intervencién o explotacion de recursos naturales que se encuentran en N
areas protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento.
b. La afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor paisajistico, estético y/o N
turistico.
c. La obstruccion de la visibilidad de areas con valor paisajistico, estético, turistico y/o N
protegidas.
d. La afectacion, modificacion y/o degradacion de la composicion del paisaje v
e. Afectacion al patrimonio natural y/o al potencial de investigacion cientifica. N
Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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¢ Afectado?
CRITERIO- 4 Si No

Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos, incluyendo los
espacios urbanos.

a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas y/o individuos de
manera temporal o permanente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales.

c. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o culturales.

d. Afectacion a los servicios publicos.

e. Alteracion al acceso de recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad
econOmica, de subsistencia, asi como actividades sociales y culturales de seres
humanos.

< | < < |2 | 2| <

f. Los cambios en la estructura demografica local.

¢ Afectado?

CRITERIO -5 Si_ | No

Sobre sitios y objetos arqueolégicos, edificaciones y/o monumentos con valor
antropolégico, arqueolégico, histérico y/o perteneciente al patrimonio cultural.

a. La afectacion, modificacion y/o deterioro de monumentos, sitios, recursos u objetos ~
arqueoldgicos, antropolégicos, paleontolégicos, monumentos histérico y sus
componentes.

b. La afectacion, modificacion y/o deterioro de recursos arquitectonico, monumentos \
publicos y sus componentes.

Una vez analizados los criterios anteriormente descritos, se llegd a la conclusién de que el
Estudio de impacto ambiental sobre esta obra o proyecto, se enmarca en la Categoria |, ya que
con la implementacion del proyecto no se generan impactos ambientales negativos
significativamente adversos sobre el medio ambiente (Flora y fauna) ni a la poblacion aledana,
no conlleva a riesgos ambientales, y los impactos que pudiera generar se mitigan con medidas

de facil aplicacion.

8.3- Identificacion de los Impactos ambientales y socioeconémicos de la actividad, obra o
proyecto, en cada una sus fases: para lo cual debe utilizar los resultados del analisis

realizado a los criterios de protecciéon ambiental.

Para la determinacion de los impactos ambientales que podrian resultar de la ejecucién
del proyecto, se tomaron en cuenta primero las definiciones de evaluacion de impacto

ambiental que presenta la Ley General de Ambiente de la Republica de Panama (1998)
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La Ley General de Ambiente de la Republica de Panama (1998) define el término
evaluacién de impacto ambiental, como un “sistema de advertencia temprana que
opera a través de un proceso de analisis continuo y que, mediante un conjunto ordenado,
coherente y reproducible de antecedentes, permite tomar decisiones preventivas sobre

la proteccion del ambiente”.

Basado en lo anterior se procede a identificar los aspectos ambientales involucrados y
luego a enunciar los impactos ambientales identificados que puedan afectar a cada
aspecto ambiental, que se daran durante la ejecucion y operacién del proyecto

propuesto:
Aspectos ambientales relacionados:

v Flora.
Fauna
Suelo.
Paisaje.
Aire.

Aspecto Social y Econdmico.

ASEENEE N NN

Una vez establecidos los aspectos ambientales, procedemos a detallar
consideraciones que se deben tener en cuenta al momento de la toma de decisiones

y aplicacion de las medidas de mitigacion.
Impactos ambientales generados e identificados.

Luego de establecidos los aspectos ambientales, se detallan a continuacion los
potenciales impactos ambientales identificados con la ejecucidn y operacion de la obra

propuesta.

Los potenciales impactos ambientales identificados para el desarrollo de esta

actividad, estan basados en lo siguiente:

1. La experiencia de los Consultores Ambientales en este tipo de proyectos.

2. La consulta a técnicos de la Empresa Promotora.

3.Los impactos ambientales identificados en otros proyectos similares y aprobados por el

Ministerio de Ambiente y construidos en puntos cercanos.
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Aspecto

Ambiental Impacto Identificado Caracter
1- Pérdida de capa vegetal. Negativo
Flora 2- Generacion de desechos vegetativos, producto de la eliminacion de Neqativo
la capa vegetal. 9
3- Alteracion de micro habitat. Negativo
Fauna - .
4- Ausentamiento de la fauna cercana Negativo
5- Alteracion de la estructura del suelo, debido al acondicionamiento y .
e . Negativo
conformacion del area del proyecto.
Suelo 6- Inicio de procesos erosivos, producto del movimiento de suelo. Negativo
7- Contaminacion de suelo, por mal manejo de la basura Negativo
8- Contaminacion del suelo por Usos de Hidrocarburos Negativo
Paisaje 9- Modificacion del paisaje actual. Positivo
10- Alteracion de la calidad del aire por generacion de polvo y .
. L Negativo
particulas en suspension.
11- Potencial ocurrencia de infecciones respiratorias al personal, por .
i Negativo
presencia de polvo.
Aire 12- Alteracién de la calidad del aire por generacion de ruidos. Negativo
13- Perturbacion al sistema auditivo del personal que laborara en el .
. . . Negativo
proyecto debido a la presencia de ruido.
14- Generacion de malos olores por mal manejo de aguas residuales. Negativo
15- Contaminacion de aguas de escorrentia y superficiales por .
) Negativo
presencia de basura.
Agua 16- antamipacién de aguas de escorrentias y superficiales por mal Negativo
manejo de hidrocarburos.
17- Contaminacion de aguas superficiales y de escorrentia por .
. . Negativo
sedimentacion del suelo
18-Riesgo de accidentes laborales. Negativo
19- Riesgos de accidentes de transito tanto con el personal como con Neqativo
Social y peatones. 9
Econdmico 20-Aumento del comercio interno y Valor agregado del terreno. Positivo
21-Aumento de las fuentes de trabajo. Positivo
22- Mejora de la economia hogarefia Positivo
23- Aumento de la inversion privada en el area Positivo
Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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8.4- Valoraciéon de los impactos ambientales y socioeconémicos a través de
metodologias reconocidas (Cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a
ello: Caracter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia,
extension del area, duracién, reversibilidad, Recuperabilidad, acumulacién, sinergia
entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de
los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los
impactos.

Una vez identificados los potenciales impactos ambientales generados por la actividad,

procedemos a establecer los criterios para la evaluacion de dichos impactos.
Propiedades de los criterios para la evaluacion de impactos ambientales.

Los atributos y caracteristicas que seran consideradas para cada uno de los impactos
ambientales identificados, de acuerdo al periodo de manifestacion estableciéndose un valor

a cada uno y aplicandolo a la formula que determina la importancia ambiental de cada

impacto.
MAGNITUD IMPORTANCIA
Intensidad | Extension | Momento Persistencia | Reversibilidad
Muy Alta Puntual Largo Plazo Permanente | Irreversible (> 20 afos)
Alta Parcial Mediano plazo | Pertinaz Reversible (5 a 20 afios)
Media Inmediato Temporal Recuperable (0 a 5 Afos)
Baja Critico Fugaz

El valor del impacto no se puede obtener de un promedio de la sumatoria de los valores
de los impactos, si no de la sumatoria ponderada de cada criterio, ya que no todos los
criterios de valoracion de impactos, tienen la misma importancia. Por esta razén se

utilizara la siguiente ecuacion:

VIA = (IN x 0.3) + (E x 0.2) + (P x 0.2) + (M x 0.1) + (R x 0.2)
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VIA = Valor del Impacto Ambiental.
La importancia o significancia del impacto, se obtiene de la sumatoria de los valores

ponderados de cada criterio y éste puede ser de caracter negativo o positivo.

La importancia del impacto ambiental es una funcion del valor del impacto, en base a la

siguiente tabla:

Importancia VIA
Muy alta > 8.0 puntos
Alta 6.0 a 7.9 puntos

Media 4.5 a 5.9 puntos

Baja < 4.5 puntos

Para los impactos negativos se establece el siguiente modelo conceptual:

Un impacto de muy alta importancia, debera considerarse como muy significativo, sobre
la calidad del lugar, lo que implica usar todos los medios posibles para evitar que se

produzca, implementando fuertes medidas de mitigacion.

Los impactos de alta importancia se relacionan con impactos significativos, requiriendo
la implementacion de medidas de mitigacion adecuadas para retornar el sistema a su

condicion original.

Los impactos de importancia media o medianamente significativos, requieren de la
implementacion de medidas simples y un tiempo adecuado para retornar el sistema a las

condiciones ambientales iniciales.

Los impactos de baja importancia o muy poco significativo, requieren muy poca
atencion, a excepcién de presentarse en areas muy especiales, donde convergen otros

impactos de diferente magnitud.

A continuacion, se presenta el resultado de los valores establecidos a cada impacto
dentro de las caracteristicas de cada uno de ellos, establecidos en la formula antes
descrita, lo que nos permite representar la importancia ambiental de cada impacto

potencial identificado.
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MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS IDENTIFICADOS.

Impacto Caracter In. E. P. D. R Imp. | Analisis Final del
Impacto

1 (-) 1.2/08| 10 |10 05 4.5 | Medianamente Significativo
2 (-) 1.2/12| 08 |10 038 5.0 | Medianamente Significativo
3 (-) 12/08 1.0 (06| 1.0 4.6 | Medianamente Significativo
4 () 1.2 1.2 1.0 | 0.7 05 4.6 | Medianamente Significativo
5 () 12110, 1.0 08| 05 4.5 | Medianamente Significativo
6 () 09/08| 08 |10, 1.0 4.5 | Medianamente Significativo
7 () 12110, 10 |10| 0.8 5.0 | Medianamente Significativo
8 () 12/08| 08 (05| 0.8 4.1 | Poco Significativo

9 () 09/08| 10 |08, 1.0 4.5 | Medianemente Significativo

10 (-) 09,08 08 06| 1.0 4.1 | Poco Significativo
11 (-) 0912 12 (10| 0.5 4.8 | Medianamente Significativo
12 () 06 (10| 08 |14 06 4.4 | Poco Significativo
13 () 09/08| 08 |08, 08 4.1 | Poco Significativo
14 () 09/08| 08 |08, 08 4.1 | Poco Significativo
15 (-) 06 /10| 10 08| 06 4.0 | Poco Significativo
16 () 1.0/10, 08 |08 1.0 4.6 | Medianamente Significativo
17 (-) 1.0/10| 06 /08 1.0 4.4 | Poco Significativo
18 (-) 06 /08| 08 (10| 04 3.6 | Poco Significativo
19 (-) 09,08 10 [10]| 06 4.3 | Poco Significativo
20 (+) 10/10| 06 |08 1.0 4.4 | Poco Significativo
21 (+) 09,08 08 08| 06 3.9 | Poco Significativo
22 (+) 1.0/10| 06 /08 1.0 4.4 | Poco Significativo

23 (+) 09/08| 08 08| 06 3.9 | Poco Significativo

Fuente: Consultoria Ambiental.
In= Intensidad, E= Extension, P. =Persistencia, D. = Duracion, R. = Reversibilidad, Imp. = Importancia

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
101



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

CARACTER: Determina el tipo de Impacto (Positivo: Admitido como tal, Negativo:
Pérdida de valor naturalisimo, estético, ecoldgico y demas riesgos ambientales).
INTENSIDAD: Indica el nivel del efecto o de destruccidn del impacto (Baja, madia, alta,
muy alta, total).

EXTENSION: Area de afectacion del Impacto. (Puntual: La accién impactante produce
un efecto muy localizado, Parcial: Produce una incidencia apreciable en el medio).
PERSISTENCIA: Se refiere al momento y periodo durante el desarrollo del proyecto en
que se hara sentir el Impacto. (Fugaz: El efecto dura menos de un afio, Temporal: Dura
entre uno a tres afos, Pertinaz: Dura de cuatro a diez afos, Permanente: Alteracion
indefinida).

MOMENTO: Se refiere al tiempo en que se manifiesta el efecto del Impacto. (Largo plazo,

mediano plazo, inmediato, critico).

REVERSIBILIDAD: Se define el grado de recuperacion que puede presentar el efecto
ocasionado por el impacto. (Irreversible: Efecto que supone la imposibilidad externa de
retornar, Reversible: Efecto que puede ser asimilado por el medio por procesos naturales

de sucesion ecoldgica o auto depuracion del medio, Recuperable: Efecto que puede ser

eliminado por la accion humana y cuya alteracion puede ser reemplazable).
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CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS
Componente Impacto Generado Caracter Intensidad Momento Extension Persistencia Reversibilidad
Ambiental P ()] (M) (E) (P) (R)
Flora 1- Perdida de la capa vegetal. Negativo Media Inmediato Puntual Permanente Recuperable
2- Generacion de desechos
vegetativo, por eliminacion de Negativo Media Inmediato Puntual Temporal Recuperable
capa vegetal
3-Alteracion de micro habitats. Negativo Media Inmediato Puntual Permanente Irreversible
Fauna ;Q:izntamlento de la fauna Negativo Media Inmediato Puntual Permanente Irreversible
5- Alteracion de la estructura del
suelo, debido al
acondicionamiento y Negativo Media Inmediato Puntual Temporal Recuperable
conformacion del area del
Suelo proyecto.
6- Inicio de procesos erosivos. Negativo Media Inmediato Puntual Temporal Recuperable
7- Contaminacion del suelo y
agua superficial por mal manejo | Negativo Media Inmediato Puntual Temporal Recuperable
de la basura
8- Conta_mmamon del suelo por Negativo Baja Mediano Puntual Permanente Irreversible
uso de hidrocarburos plazo
Paisaje 9-Modificacion del paisaje Negativo Media Mediano puntual Permanente Irreversible
actual. plazo
10- Cambio en la calidad del
aire por generacion de polvo y Negativo Baja Inmediato Puntual Temporal Reversible
particulas en suspensién.
11- Potencial ocurrencia de
infecciones respiratorias al Negativo Media Inmediato Puntual Temporal Reversible
Aire personal.
1.2' Alteracion deT’Ia cahda_ld del Negativo Baja Inmediato Puntual Temporal Reversible
aire por generacion de ruido.
13- Potencial afectacion al Mediano
sistema auditivo del personal Negativo Baja lazo Puntual Temporal Reversible
que laborara en el proyecto P
Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Componente Impacto Generado Caracter Intensidad Momento Extension Persistencia Reversibilidad
Ambiental P ()] (M) (E) (P) (R)
14-Generacion de malos olores
por mal manejo de aguas Negativo Baja Inmediato Puntual Permanente Recuperable
residuales.
15- Contaminacién de aguas de
escorrentia y superficiales por Negativo Baja Inmediato Puntual Temporal Recuperable
presencia de basura.
16- Contaminacién de aguas de
Agua escorrentias y superficiales por Negativo Media Inmediato Puntual Temporal Recuperable
mal manejo de hidrocarburos.
17- Contaminacién de aguas
superficiales y de escorrentia Negativo Baja Inmediato Puntual Temporal Recuperable
por sedimentacion del suelo
18-Riesgo de accidentes Negativo Baja Inmediato Puntual Temporal Reversible
laborales.
19- Riesgos de accidentes de
transito tanto con el personal Negativo Baja Inmediato Parcial Temporal Reversible
como con peatones.
20-Aumento del comercio Mediano
interno y Valor agregado del Positivo Baja Pl Puntual Permanente Irreversible
Social Y | terreno. azo
Econémico
21-AL_1mento de las fuentes de Positivo Baja Inmediato Puntual Permanente Irreversible
trabajo.
22- Mejf)ra de la economia Positivo Baja Mediano Parcial Permanente Irreversible
hogarena plazo
23.' Aumento (,je la inversion Positivo Baja Mediano Parcial Permanente Irreversible
privada en el area plazo

Fuente: Consultoria Ambiental.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa

6674-9222
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8.5- Justificacion de la categoria del estudio de impacto ambiental propuesta, en
funcién del analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Después de llevar a cabo un analisis basado en las comparaciones de la linea base previo
al inicio del proyecto y los cambios o transformaciones que pudiera sufrir el
medioambiente local a consecuencia de las actividades tanto de la etapa de construccion,
asi como de la etapa operativa, cuyas transformaciones fueron sometidas a los
lineamientos u observaciones establecidas en cada criterio de evaluacion ambiental,
resultando que la ejecuciéon de dicha obra no trastoca o modifica de manera significativa
ninguno de los mencionados criterios, se concluye que el estudio de impacto ambiental
objeto del proyecto PARITA SUN PARK , se clasifica como Estudio de Impacto Ambiental
Categoria l.

Por otro lado, después de caracterizar los impactos ambientales identificados, se
establecen 19 impactos negativos y 4 impactos de tipo positivos.

En cuanto a la valoracion o importancia ambiental de cada impacto identificado, resulto
un 56.5%, de significancia baja, un 43.5%, de significancia media y que ademas de esto,

son trasformaciones puntuales en 100%.

8.6- Identificar y valorar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o
proyecto en cada una de sus fases.

Los riesgos ambientales son parte integral del desarrollo de toda obra o proyecto que
debe de tenerse presente al momento de su ejecucion. Para determinar el riesgo se
deben considerar todas las actividades realizadas mas que nada durante la etapa de
construccion ejecutadas dentro del area de influencia directa e indirecta de la obra, tales
como: movimiento de suelo, uso de equipo pesado, acarreo y recibo de materiales e
insumos, levante, terminacion y acabado de las infraestructuras, asi como las actividades

ejecutadas durante la etapa operativa del proyecto.

Detalle de los Riesgos que se Generan por las Posibles Fallas durante la
Realizacion de Actividades de Construccion.

Dentro de los posibles riesgos ambientales que podemos identificar tenemos:
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Actividad Posibilidad de Fallas Riesgo
Trabajos No verificar estabilidad de suelos Lesiones al personal.
Preliminares y Desconocimiento de la aplicacion de procedimientos Lesiones a la salud.

acondicionamiento | Falta de utilizacién de equipo para proteccion personal | Afectacion —al - medio
del terreno Falta de utilizacion de equipo y sefializacién Ambiente.
Ausencia de manual de operacién de equipos criticos
Ausencia de manual de operacion de sistemas criticos | Lesiones al personal.
Ausencia de planos constructivos en sitio de | Dafios a equipos criticos.
Manejo de construccion Dafios a sistemas
Combustible Falta control de recepcién de equipos y sistemas | criticos Contaminacion al
criticos medio Ambiente
Ausencia de capacitacion en empleados en planes de
respuesta a emergencias
Ausencia manual de operacién de quipos y sistema
Ausencia planos constructivos en sitio de construccién Les~|ones al. persorjal.
Danos a equipos. Dafos
Infraestructura Falta control de recepcién de equipos y sistemas a sistemas
criticos Contaminacion al
Ausencia de capacitaciéon en empleados en planes de Ambiente

respuesta a emergencias

Para valorar los riesgos utilizaremos la siguiente matriz, la cual una vez que se evalue la

gravedad y la probabilidad de cada riesgo, otorgara la prioridad correspondiente a cada

uno, permitiendo tener un panorama mas claro al respecto.

Consecuencias

Ligeramente daiino - Daiiino - D
Baja — LD
B
Probabilidad Riesgo Trivial Riesgo
Media - T Tolerable
M TO

Riesgo Tolerable
TO

Extremadamente daiiino -

ED

Fuente: “Manual de Procedimientos para Auditorias Ambientales y Programas de Adecuacion y Manejo
Ambiental, PAMA”. (Ministerio de Ambiente)

Los niveles de riesgos indicados en el cuadro anterior, forman la base para decidir si se

requiere mejorar los controles existentes o implantar unos nuevos, asi como la

temporizacion de las acciones. En la siguiente tabla se muestra un criterio sugerido como

punto de partida para la toma de decision. La tabla también indica que los esfuerzos

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa

6674-9222
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precisos para el control de los riesgos y la urgencia con la que deben adoptarse las

medidas de control, deben ser proporcionales al riesgo.

Riesgo Accidn

Trivial (T) No se requiere accion especifica

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo, se deben considerar
soluciones mas rentables o mejoras que no supongan una carga econémica
importante. Se requieren comprobaciones peridédicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.

Tolerante (TO)

No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo. Puede que

se precisen recursos considerables para controlar el riesgo. Cuando el riesgo
corresponda a un trabajo que se esta realizando, debe remediarse el problema en
un tiempo inferior al de los riesgos moderados.

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el
riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el
trabajo.

La informacién obtenida de la evaluacion de riesgos permite determinar los riesgos significativos

dentro de la obra o proyecto y asi poder tomar las acciones de control adecuada.

Riesgos ldentificados Probabilidad | Consecuencias | Estimacion
de riesgos
Accidentes laborales (Caidas, golpes, etc.) B LD TO
Insolacion B LD TO
Accidentes de transito (Atropello) B LD TO
Dafios a terceros (choques, dafios a la B LD TO
propiedad ajena)
Incendios B D TO
Psicosociales M LD
Ergonomicos (Posicidn de trabajo y equipo M LD
utilizado)
Vientos huracanados, tormentas eléctricas. B D
Probabilidad Consecuencias Estimacion del Riesgo
B: Baja LD: Ligeramente Daiiino INS: Insignificante
M: Media D: Daiino TO: Tolerable
A: Alta ED: Extremadamente M: Moderado
Daiino I: Importante
IN: Intolerante

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222

107



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

9.0- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Este plan tiene como objetivo brindarle al promotor una guia para que a través de un
cronograma de mitigacion se puedan minimizar los efectos de los impactos negativos que
el proyecto pueda presentar, también sirve como herramienta a los encargados de darle
seguimiento vigilancia y control a las diversas actividades de mitigacién y su adecuado
cumplimiento y se identifican ademas los posibles riesgos que pudieran darse durante la

ejecucion del proyecto y las acciones a seguir para contrarrestar dichos riesgos.

9.1- Descripcidon de medidas de Mitigacion Especificas a implementar para evitar,
reducir, corregir, compensar o controlar a cada Impacto Ambiental y
socioecondmico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto.

Se determinaron las actividades que se daran durante las etapas de Construccion, asi
como en la etapa de operacion y los posibles impactos que en las mismas se pudieran
generary se confrontaron las diversas acciones del proyecto versus los posibles impactos
y componentes afectados. (Ver siguiente cuadro).

Las medidas de mitigacion establecidas en el Plan de manejo Ambiental y aquellas que
sean identificadas y recomendadas luego del inicio de la obra y durante el seguimiento
ambiental, la empresa promotora sera la responsable de llevar a cabo su implementacion.

Ver cuadro a continuacion:

108



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

Impacto Generado

Medida de Mitigacion Recomendada

1- Perdida de la capa vegetal.

-Intervenir solo el area destinada al proyecto fotovoltaico.

-Como se trata de vegetacion menor la afectacion seria baja también y el promotor contempla dentro de
las actividades llevar a cabo la siembra de gramineas o pastos después de instalados los paneles solares
o permitir la regeneracién del pasto ya existente en la zona.

2- Generacion de desechos
vegetativo por eliminacion de capa
vegetal

- Eliminar solo el area destinada al proyecto.
- Colocar material vegetativo sobrante en depresiones topograficas.

- El material lefioso resultante, utilizarlo para obras de conservacién de suelo y el resto donarlo a los
vecinos del area para uso como lefa.

3-Alteracion de micro habitats.

-Intervenir solo las areas necesarias para el desarrollo del proyecto.

4- Ausentamiento de la fauna
cercana

- Intervenir solo las areas necesarias para el desarrollo del proyecto.

-Colocar letreros prohibitivos de caza y persecucién de fauna.

5- Cambios en la estructura del
suelo

-Intervenir solo las areas necesarias para el desarrollo del proyecto.

6- inicio de procesos erosivos.

-Realizar los trabajos de preparacion del terreno preferiblemente durante época seca.
-Realizar la conformacion del sitio una vez haya realizado la limpieza.

-Levantar paralelamente la alambrada de cicléon para minimizar arrastre de sedimentos fuera del poligono
del proyecto.

-Colocar el material de limpieza (tierra y material vegetal) lejos de drenajes internos, colocarlo en los
pequefios lagos ubicados en el terreno, como material de relleno.

-Promover la regeneracion de pasto existente dentro del poligono del proyecto. En caso contrario, se
sugiere la siembra del pasto tipo Alicia, debido a que presenta caracteristicas de alta retencion del suelo,
su condicién de ser estolonifera, adaptable a cualquier suelo, rapido crecimiento y reproduccion.

- Utilizar material lefioso producto de tala o podas para obras de conservacion de suelos.

7- Potencial contaminacion de suelo
por presencia de basura

-Colocar cestos para basura, garantizar una eficiente labor de transporte al vertedero municipal utilizado
por el municipio de Parita.

-Acogerse al servicio de recoleccién de basura del municipio.

-Crear conciencia en el personal sobre el manejo de la basura.
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Impacto Generado

Medida de Mitigacion Recomendada

8- Contaminacién del suelo por uso
de hidrocarburos

-Realizar los trabajos de mantenimiento de equipo pesado y vehiculos fuera del proyecto, en talleres
autorizados.

-Mantener al menos 2 extintores tipo ABC de 20 libras en el campamento en puntos visibles y accesibles.

-Entrenar al personal permanente del campamento en el uso de extintores, sofocamiento de incendios
menores y contencién de derrames de hidrocarburos. En caso de incendio de material combustible con
alto riesgo, se debera llamar al Cuerpo de Bomberos y al SINAPROC, entidades entrenadas para estas
emergencias. La Unica acciéon que debera tomar la Administracion del Proyecto es la evacuacion rapida
del personal del area del incidente.

-Transportar y almacenar combustibles solamente en contenedores aprobados por el Cuerpo de Bomberos
en base a la Resolucion No.CDZ-003/99 de 11 de febrero de 1999, “Por la cual se aclara la Resolucién
No. CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para
instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de productos derivados del petréleo”, de
ser necesario el almacenamiento en el sitio del proyecto.

-Realizar el trasiego de combustible al equipo utilizando una bomba portatil y sobre una cama de arena.

-Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas absorbentes para recuperar combustibles o
lubricantes en caso de derrame. Para controlar derrames accidentales, el personal del campamento
debera seguir los siguientes pasos de contingencia:

v Verificar el punto de fuga y controlar el derrame.

v' Pedir ayuda.

v Actuar rapidamente para prevenir que el material derramado llegue a aguas superficiales
cercanas.

v' Continuar controlando y atenuando las amenazas de fuego.

v' Determinar la limpieza necesaria en suelo y agua.

v" Recoger inmediatamente el producto libre.

-En caso de derrames, recoger el material contaminante con aserrin, arena o toallas y colocarlos en
tanques plasticos de seguridad, con tapa. Igualmente, se debera remover la tierra hasta donde no se vea
marca del contaminante y colocarla en recipientes de seguridad. Los materiales y la tierra recuperada
deben ser llevadas a una empresa certificada para el tratamiento y disposicion final. Se debera levantar
un reporte con registro fotografico del incidente.

-En caso de instalarse otros componentes en el proyecto, por ejemplo, generador eléctrico, se deberan
colocar dentro de norias de seguridad con una capacidad de al menos 110% de la capacidad de su tanque
de combustible. Igualmente, se deberan mantener bajo techo.
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Impacto Generado

Medida de Mitigacion Recomendada

9-Modificacion del panorama actual.

-Lo resultante de la modificacién debe mantenerse limpio y en concordancia con el medio.

10- Cambio en la calidad del aire
por generacion de polvo y
particulas en suspension.

-Rociar agua con camién cisterna de forma continua si los trabajos de preparacion del terreno se realizan
en verano.

-La Empresa debera contar con el permiso temporal de uso de aguas del Ministerio de Ambiente.
-Regular la velocidad de los vehiculos dentro del sitio del proyecto.

-Promover la regeneracion de pasto natural dentro del poligono del proyecto.

11- Potencial ocurrencia de
infecciones respiratorias al
personal.

-Uso de mascarillas para el control de afectaciones por el polvo y particulas en suspension.
- Rociar agua con carro cisterna en épocas o dias de sequias.

- Contar con los permisos de uso de aguas superficiales del Ministerio de Ambiente.

12- Alteracion de la calidad del aire
por generacion de ruido.

- Trasladar el equipo y materiales hacia y desde sitio del proyecto en horario diurno.
-Llevar a cabo los trabajos de acondicionamiento del terreno con equipo pesado en horario diurno.
-Usar maquinaria y equipo en 6ptimas condiciones solamente.

-Darle mantenimiento al equipo y maquinaria fuera del sitio antes de iniciar los
trabajos en el proyecto.

-Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

-Suministrar a los trabajadores de equipo de proteccidn auditiva para las labores requeridas y mantener
vigilancia de su uso.

13- Potencial afectacion al sistema
auditivo del personal que laborara
en el proyecto

-Mantener el equipo en perfectas condiciones mecanicas, con buen sistema de escape.
- Proporcionar al personal protectores auditivos en casos necesarios.

- No someter al personal a decibeles y tiempo mas alla de lo establecido en la norma.

14-Generacion de malos olores por
mal manejo de aguas residuales.

-Instalar letrinas portétiles en el sitio del proyecto para uso de los trabajadores alquiladas a empresas
certificadas para brindar este servicio.

-El numero de letrinas debera ser proporcional al numero de trabajadores.
-En caso de contratar personal femenino, éstas deberan contar con sus letrinas de manera separada.

-Dotarle a los trabajadores gel antibacterial junto a las letrinas para el aseo personal y con el fin de evitar
contaminacion.
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Impacto Generado

Medida de Mitigacion Recomendada

15- Contaminacién de aguas de
escorrentia y superficiales por
presencia de basura.

-Colocar cestos para basura, garantizar una eficiente labor de transporte al vertedero municipal utilizado
por el municipio de Parita.

-Acogerse al servicio de recoleccién de basura del municipio.

-Crear conciencia en el personal sobre el manejo de la basura

16- Contaminacion de aguas de
escorrentia y superficiales por uso
de hidrocarburos.

-Realizar los trabajos de mantenimiento de equipo pesado y vehiculos fuera del proyecto, en talleres
autorizados.

-Transportar y almacenar combustibles solamente en contenedores aprobados por el Cuerpo de Bomberos
en base a la Resolucién No.CDZ-003/99 de 11 de febrero de 1999, “Por la cual se aclara la Resolucion
No. CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para
instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de productos derivados del petréleo”, de
ser necesario el almacenamiento en el sitio del proyecto.

-Realizar el trasiego de combustible al equipo utilizando una bomba portatil y sobre una cama de arena.

-Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas absorbentes para recuperar combustibles o
lubricantes en caso de derrame.

- Referirse a las medidas de mitigacion del impacto No 8 de este cuadro.

17- Contaminacién de aguas
superficiales y de escorrentia por
sedimentacion del suelo

- Intervenir solo el area destinada al proyecto.

- Construir contenedores y disipadores de energia para minimizar el arrastre del suelo.

- Revegetar las areas desnudas con gramineas de rapido crecimiento.
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Impacto Generado Medida de Mitigacion Recomendada

-Dotar a los trabajadores el equipo de proteccidon personal requerido de acuerdo a las tareas y a la
normativa panamena. Este equipo debe incluir los necesarios para trabajar en altura, dentro de
excavaciones y con flujo de electricidad.

-Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de seguridad por parte de los trabajadores.

-Contratar solamente personal calificado para aquellas labores que requieran conocimiento o destrezas
especiales, incluyendo el manejo de equipo pesado y especializado.

18-Potencial ocurrencias de

i -Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores arealizar.
accidentes laborales.

-Sefalizar las areas de riesgo y sobre la obligatoriedad del uso del equipo de proteccion personal.

-Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohdlicas o sustancias ilicitas en todo momento dentro del sitio
del proyecto y mientras el personal utilice vehiculos, equipo o uniforme de la Empresa y sus contratistas.

-Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el sitio del proyecto para cualquier evacuacion.

-Mantener en el area administrativa los nimeros de teléfono de las siguientes instituciones: Policia --
Nacional, Cuerpo de Bomberos, Hospital de Santiago, Cruz roja.

-Contratar solamente a personal calificado para aquellas responsabilidades que requieran manejo de
vehiculo y equipo pesado.

-Cumplir con las normas nacionales de pesos y dimensiones, principalmente para el transporte de
materiales y equipo, incluyendo el uso de vehiculos de escolta.

-Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40 Km/hora en zonas pobladas préximas al proyecto.

-Mantener banderilleros en los puntos criticos durante la Fase de Construccion, principalmente en la

) ) entrada al proyecto.
19-Potencial ocurrencia de
accidentes de transito. -Instalar letreros de aviso de peligro junto a la carretera a ambos lados de la entrada del proyecto.

Igualmente, instalar letreros de aviso dentro del sitio del proyecto, incluyendo los limites de velocidad.

-Girar instrucciones por escrito a todos los conductores, incluyendo empresas contratistas, sobre el
cumplimiento con los limites de velocidad, principalmente cuando se cruza por los poblados junto a la via
de acceso.

20- Aumento del comercio interno y

Valor agregado del terreno. No aplica medidas de mitigacion.

21- Aumento de las fuentes de Utilizar mano de obra local en las medidas de las posibilidades

trabajo.

113



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”

ENERGIAS RENOVABLES S.A.

Impacto Generado

Medida de Mitigacion Recomendada

22- Fortalecimiento de la economia
local.

Utilizar personal del area.

23- Incremento en la inversion
privada.

No aplica para este impacto

Fuente: Consultoria Ambiental

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa

6674-9222
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9.1.1- Cronograma de Ejecucion.

Fase de la obra

No Medidas de Mitigacion Recomendada Construccion

Meses Operacion

1/2 /3 4567 8[/9/10]11]12

Intervenir solo el area destinada al proyecto fotovoltaico. —

Como se trata de vegetacion menor la afectacion seria baja también y el

1 | promotor contempla dentro de las actividades llevar a cabo la siembra de

gramineas o pastos después de instalados los paneles solares o permitir

la regeneracion del pasto ya existente en la zona.

Eliminar solo el area destinada al proyecto. ———

2 Colocar material vegetativo sobrante en depresiones topograficas. P——
P—

El material lefioso resultante, utilizarlo para obras de conservacién de suelo
y el resto donarlo a los vecinos del area para uso como lefia.

3 | Intervenir solo las areas necesarias para el desarrollo del proyecto. P——
Intervenir solo las areas necesarias para el desarrollo del proyecto. *{

Colocar letreros prohibitivos de caza y persecucion de fauna. _

5 | Intervenir solo las areas necesarias para el desarrollo del proyecto.

Realizar los trabajos de preparacion del terreno preferiblemente durante
época seca.
[
D
3

Realizar la conformacion del sitio una vez haya realizado la limpieza.
Levantar paralelamente la alambrada de ciclén para minimizar arrastre de
sedimentos fuera del poligono del proyecto.

Colocar el material de limpieza (tierra y material vegetal) lejos de drenajes

internos, colocarlo en los pequefios lagos ubicados en el terreno, como
6 | material de relleno.

Promover la regeneracion de pasto existente dentro del poligono del
proyecto. En caso contrario, se sugiere la siembra del pasto tipo Alicia,
debido a que presenta caracteristicas de alta retenciéon del suelo, su I ——
condicion de ser estolonifera, adaptable a cualquier suelo, rapido
crecimiento y reproduccion.

Utilizar material lefioso producto de tala o podas para obras de W

conservacion de suelos.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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No

Medidas de Mitigacion Recomendada

Fase de la obra

Construccion

Meses

1 2/3 45 6,7 89|10

11

12

Operacion

Colocar cestos para basura, garantizar una eficiente labor de transporte al
vertedero municipal utilizado por el municipio de Parita.

Acogerse al servicio de recoleccidn de basura del municipio.

Crear conciencia en el personal sobre el manejo de la basura.

Realizar los trabajos de mantenimiento de equipo pesado y vehiculos fuera
del proyecto, en talleres autorizados.

Mantener al menos 2 extintores tipo ABC de 20 libras en el campamento
en puntos visibles y accesibles.

Entrenar al personal permanente del campamento en el uso de extintores,
sofocamiento de incendios menores y contencion de derrames de
hidrocarburos. En caso de incendio de material combustible con alto
riesgo, se debera llamar al Cuerpo de Bomberos y al SINAPROC,
entidades entrenadas para estas emergencias. La unica accion que
debera tomar la Administracion del Proyecto es la evacuacion rapida del
personal del area del incidente.

Transportar y almacenar combustibles solamente en contenedores
aprobados por el Cuerpo de Bomberos en base a la Resolucién No.CDZ-
003/99 de 11 de febrero de 1999, “Por la cual se aclara la Resolucion No.
CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual
Técnico de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo,
distribucion y transporte de productos derivados del petréleo”, de ser
necesario el almacenamiento en el sitio del proyecto.

Realizar el trasiego de combustible al equipo utilizando una bomba portatil
y sobre una cama de arena.

Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas absorbentes
para recuperar combustibles o lubricantes en caso de derrame. Para
controlar derrames accidentales, el personal del campamento debera
seguir los siguientes pasos de contingencia:

v' Verificar el punto de fuga y controlar el derrame.

L
Il

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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No

Medidas de Mitigacion Recomendada

Fase de la obra

Construccion

Meses Operacion

12/3 4 /56 7 8 9 10|11 |12

v' Pedir ayuda.

v'Actuar rapidamente para prevenir que el material derramado
llegue a aguas superficiales cercanas.

v Continuar controlando y atenuando las amenazas de fuego.

v Determinar la limpieza necesaria en suelo y agua.

v" Recoger inmediatamente el producto libre.

En caso de derrames, recoger el material contaminante con aserrin, arena
o toallas y colocarlos en tanques plasticos de seguridad, con tapa.
Igualmente, se debera remover la tierra hasta donde no se vea marca del
contaminante y colocarla en recipientes de seguridad. Los materiales y la
tierra recuperada deben ser llevadas a una empresa certificada para el
tratamiento y disposicion final. Se debera levantar un reporte con registro
fotografico del incidente.

En caso de instalarse otros componentes en el proyecto, por ejemplo,
generador eléctrico, se deberan colocar dentro de norias de seguridad con
una capacidad de al menos 110% de la capacidad de su tanque de
combustible. Igualmente, se deberdn mantener bajo techo.

Lo resultante de la modificacién debe mantenerse limpio y en concordancia

9 .
con el medio.
Rociar agua con camién cisterna de forma continua si los trabajos de
preparacion del terreno se realizan en verano.
La Empresa debera contar con el permiso temporal de uso de aguas del
10 | Ministerio de Ambiente.
Regular la velocidad de los vehiculos dentro y fuera del sitio del proyecto.
Promover la regeneracién de pasto natural dentro del poligono del
proyecto.
Uso de mascarillas para el control de afectaciones por el polvo y particulas
en suspension.
11 | Rociar agua con carro cisterna en épocas o dias de sequias.

Contar con los permisos de uso de aguas superficiales del Ministerio de
Ambiente.

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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Fase de la obra

Construccion

del proyecto, en talleres autorizados.

SSSES

No Medidas de Mitigacion Recomendada )
Meses Operacion
172 /34 5/ 6|7 |89/ 10 11 12

Trasladar el equipo y materiales hacia y desde sitio del proyecto en

horario diurno.

Llevar a cabo los trabajos de acondicionamiento del terreno con equipo

pesado en horario diurno.

Usar maquinaria y equipo en éptimas condiciones solamente. e ———
12 |"Darle mantenimiento al equipo y maquinaria fuera del sitio antes de

iniciar los trabajos en el proyecto.

Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso. W

Suministrar a los trabajadores de equipo de proteccion auditiva para 135 Lmm—————— e ——————

labores requeridas y mantener vigilancia de su uso.

Mantener el equipo en perfectas condiciones mecanicas, con buen S ——

sistema de escape.
13 | Proporcionar al personal protectores auditivos en casos necesarios. B S B S S S ———

No someter al personal a decibeles y tiempo més alla de lo establecido

en la norma.

Instalar letrinas portatiles en el sitio del proyecto para uso de los

trabajadores alquiladas a empresas certificadas para brindar este servicio. T ——.

El nimero de letrinas debera ser proporcional al nimero de trabajacores. s S S S
14 | En caso de contratar personal femenino, éstas deberan contar con sus ||| | | |

letrinas de manera separada.

Dotarle a los trabajadores gel antibacterial junto a las letrinas para el aseo

personal y con el fin de evitar contaminacion. I S S

Colocar cestos para basura, garantizar una eficiente labor de transporte al

vertedero municipal utilizado por el municipio de Parita. W
15 "Acogerse al servicio de recoleccién de basura del municipio. S S —

Crear conciencia en el personal sobre el manejo de la basura %
16 Realizar los trabajos de mantenimiento de equipo pesado y vehiculos fuera

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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No

Medidas de Mitigacion Recomendada

Fase de la obra

Construccion

Meses

12/3 4|56

7

8

10

11

12

Operacion

Transportar y almacenar combustibles solamente en contenedores
aprobados por el Cuerpo de Bomberos en base a la Resolucion No.CDZ-
003/99 de 11 de febrero de 1999, “Por la cual se aclara la Resolucion No.
CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual
Técnico de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo,
distribuciéon y transporte de productos derivados del petrdleo”, de ser
necesario el almacenamiento en el sitio del proyecto.

Realizar el trasiego de combustible al equipo utilizando una bomba portétil
y sobre una cama de arena.

Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas absorbentes
para recuperar combustibles o lubricantes en caso de derrame.

Referirse a las medidas de mitigacion del impacto No 8 de este cuadro

17

Intervenir solo el &rea destinada al proyecto.

Construir contenedores y disipadores de energia para minimizar el arrastre
del suelo.

Revegetar las areas desnudas con gramineas de rapido crecimiento.

18

Dotar a los trabajadores el equipo de proteccion personal requerido de
acuerdo a las tareas y a la normativa panamena. Este equipo debe incluir
los necesarios para trabajar en altura, dentro de excavaciones y con flujo
de electricidad.

Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de seguridad por
parte de los trabajadores.

Contratar solamente personal calificado para aquellas labores que
requieran conocimiento o destrezas especiales, incluyendo el manejo de
equipo pesado y especializado.

Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores a realizar.

Senfalizar las areas de riesgo y sobre la obligatoriedad del uso del equipo
de proteccién personal.

il

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222

119



Es.l.A. Cat-l Planta Fotovoltaica “PARITA SUN PARK”
ENERGIAS RENOVABLES S.A.

No

Medidas de Mitigacion Recomendada

Fase de la obra

Construccion

Meses Operacion

6 7 8

-
N
w
H
a
©
-
o
-
-
-
N

Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohdlicas o sustancias ilicitas en
todo momento dentro del sitio del proyecto y mientras el personal utilice
vehiculos, equipo o uniforme de la Empresa y sus contratistas.

Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el sitio del proyecto
para cualquier evacuacion.

Mantener en el area administrativa los ndmeros de teléfono de las
siguientes instituciones: Policia --Nacional, Cuerpo de Bomberos, Hospital
de Santiago, Cruz roja.

19

Contratar solamente a personal calificado para aquellas responsabilidades
que requieran manejo de vehiculo y equipo pesado.

Cumplir con las normas nacionales de pesos y dimensiones,
principalmente para el transporte de materiales y equipo, incluyendo el uso
de vehiculos de escolta.

Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40 Km/hora en zonas
pobladas préximas al proyecto.

Mantener banderilleros en los puntos criticos durante la Fase de
Construccion, principalmente en la entrada al proyecto.

Instalar letreros de aviso de peligro junto a la carretera a ambos lados de
la entrada del proyecto. Igualmente, instalar letreros de aviso dentro del
sitio del proyecto, incluyendo los limites de velocidad.

Girar instrucciones por escrito a todos los conductores, incluyendo
empresas contratistas, sobre el cumplimiento con los limites de velocidad,
principalmente cuando se cruza por los poblados junto a la via de acceso.

20

No aplica medidas de mitigacion.

21

Utilizar mano de obra local en las medidas de las posibilidades

22

Utilizar personal del area.

)

23

No aplica para este impacto

Fuente: Consultoria Ambiental

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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9.1.2- Programa de monitoreo ambiental.

El programa de monitoreo tiene el propdsito de comprobar la ejecucion y eficacia de las
medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y realizar los ajustes en casos
necesarios, para ello se le dara un seguimiento, vigilancia y control peridédico mientras se

ejecute / Opere el proyecto.
Esta compuesto de los siguientes procesos:

a.- Seguimiento.

El seguimiento en las diferentes etapas del proyecto (construccion, operacion y abandono)
debera contemplar la identificacién y seguimiento a los requisitos establecidos en el Estudio
de Impacto Ambiental, asi como a las condicionantes que puedan establecerse en la

resolucion ambiental final.

b- Vigilancia y control.

La verificacion como su nombre lo indica tendra dentro de sus objetivos:

o Verificar el cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental.

e Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas ambientales a través de las diferentes
etapas de desarrollo del proyecto.

¢ Facilitar la implementacion satisfactoria de las medidas ambientales.

e Dar seguimiento a los factores ambientales que resultaran afectados por el

proyecto, sus respectivos indicadores de impacto.

Para verificar el cumplimiento de las acciones Ambientales, plan de contingencia y

condicionantes ambientales, el Duefo del Proyecto debera:

o Verificar que las recomendaciones ambientales y técnicas se realicen conforme a lo
estipulado en el Analisis Ambiental.

e Recopilar informacién y valorar la misma, identificando cuales aspectos no estan siendo
cumplidos y si los que estan siendo cumplidos son satisfactorios técnicamente.

e Asimismo, externar las anomalias existentes en el proyecto y que estén causando o
puedan causar problemas ambientales o afectaciones en la buena operacion del
Proyecto.

¢ Notificar a la Gerencia correspondiente sobre los aspectos incumplidos (ya sean éstos
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parcial o totalmente), para que ajuste las medidas necesarias para el cumplimiento de
la Resolucion ambiental final otorgada.

e Corroborar el cumplimiento de la legislacién ambiental aplicable al Proyecto, asi como
aquellas normativas de caracter especifico asociadas a la proteccion del medio

ambiente.

c- Metodologia para Verificacion.

La metodologia para verificacién del cumplimiento debera basarse principalmente en la
realizacion de una serie de visitas programadas por parte del equipo técnico ambiental al
sitio del proyecto, con el fin de inspeccionar y hacer constataciones directas, segun sea la
naturaleza de la medida a verificar, asi como para la recopilacién de informacion técnica y
ambiental existente.

Durante las visitas de monitoreo se emplearan una serie de cuestionarios o combinacion
de cuestionarios y/o listas de comprobacion a fin de recopilar la informacion durante las
inspecciones.

En todos los casos se debera verificar la informacion obtenida y revisar la existencia de la
documentacion que demuestre el cumplimiento de las disposiciones establecidas en el

Estudio de Impacto Ambiental para evaluar los resultados.

d- Cronograma de Ejecuciéon durante la Planificacion, Construccién, Operacion y
Abandono.

Dentro del estudio, se presenta la duracion de la ejecucidn y operacion del proyecto en
el cual se determinan los tiempos en que se ejecutaran las actividades en cada una de
ellas.

Conociendo los tiempos de ejecucion, se facilitara el seguimiento y verificacion de
cumplimiento de las medidas ambientales a implementarse en cada una de las etapas.
La programacion de visitas de campo y/o de inspeccion se basaran unicamente en el
cronograma, y dependera de las actividades que se vaya a realizar en las diferentes

etapas: construccion, operacion y mantenimiento.
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Tiempo o periodo de
Componente i Sjecicon
Ambiental Monitoreo Detalle
Promotor MiAmbiente
Verificar que no se exceda en la eliminacién
de la capa vegetal.
Verificar que se han obtenido los debidos | Esta verificacion debera se efectuada por el
1-Flora . . L . ; . .
permisos de tala y desarraigue. especialista ambiental que esté presente y Diariamente Trimestral
Verificar el buen manejo del desecho sélido verificado por MiAmbiente
producto de la eliminaciéon del componente
vegetal.
Verificar que antes de la intervencion del | Verificar la Colocacién de letreros prohibitivos
2-Fauna terreno se efectug un barrldq en_el areapara | de cazay captura de fauna. Diariamente Trimestral
ahuyentar o reubicar cualquier tipo de fauna | Dar instrucciones al personal sobre esta
presente. prohibicion.
Manejo adecuado de los desechos sélidos
(Material de desecho y la basura).
Verificar el buen manejo del material N . )
edafico que resulte de la conformacion del | Se verifica la topografia, capacidad de soporte
terreno. del suelo, construccion de drenajes
3-Suelo - _ adecuados. Diariamente Trimestral
Verificar si se construyen obras de Disposicién adecuada y a tiempo de desechos
conservacion de suelos (Estructural y y basura.
vegetativo)
Verificar el uso adecuado de letrinas
portatiles.
La obra desde sus cimientos debe estar
4-Paisaje Ver|f|(_:a0|on y supervisién del Ieva.nt’am|ento basada en normas y planos aprobados. Semanalmente Trimestral
de la infraestructura por personal idoneo. La fachada final debe estar acorde a la
zonificacion del sitio
-Verificar visual la calidad del aire local, Este control se efectia mas que nada en la Diariamente Trimestral
-Riego de agua en caso necesario. etapa inicial de construccion (movimiento de
5-Aire suelo y presencia de equipo), presencia de
-Uso d_e gafas protectoras en casos nubes de polvo.
necesarios
-Verificar que los niveles de ruido no | Se verifica durante toda la etapa de Diariamente Trimestral
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Tiempo o periodo de

Componente . ejecucion.
Ambiental Monitoreo Detalle

Promotor MiAmbiente

sobrepasen los establecidos por la norma. construccion

-Uso de protectores auditivos en casos

necesarios.
-Verificar el manejo de las aguas producto | |nspeccionar estado de canales de drenajes,
de las lluvias. limpios de sedimentacion.
6- Agua - Condiciones de uso de agua potable y para | Inspeccionar d|sposmvos utilizados en Semanalmente | Trimestral
riego. mangueras y tuberias de agua potable.

-El promotor debe evidenciar permiso y
tramites para uso de agua

-Uso de equipo de proteccién personal
(EPP) Inspeccionar medidas de seguridad y salud
ocupacional dentro y fuera de la obra. Diariamente Trimestral

7-Social y

Econémico -Uso de sefializaciones viales adecuadas.

-Proteccion de la obra con valla perimetral.
Fuente; Consultoria Ambiental

Consultor Ambiental: Digno Manuel Espinosa
6674-9222
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9.3- Plan de prevencion de Riesgos Ambientales.

Dentro de este plan se establecen medidas preventivas para evitar y minimizar riesgos o
en su efecto reducir la probabilidad de ocurrencia que puedan perjudicar la salud y
seguridad de la poblacion, incluyendo a los trabajadores, poblacidn aledafia y visitantes
y el ambiente en general.

Los riesgos identificados para el Proyecto han sido los siguientes: Accidentes laborales,
derrame de hidrocarburos (combustible y aceites), accidentes de trafico y danos a

terceros (accidentes personales y dafios a propiedades).
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Riesgo Area del Riesgo Acciones Preventivas Responsable/Costo
> Mantener una lista actualizada y accesible, de las Instituciones locales,
a quien se pueda llamar en caso de emergencia.
> Contratacion de personal idéneo (con experiencia en los trabajos
asignados) y registrarlos en la CSS.
> Suministrar las fichas de seguridad social a tiempo.
; Promotor y empresa
. Area de . . . .
Accidentes construccion > Suministrar el equipo de proteccion personal (cascos, botas, guantes, contratista
Laborales ; gafas, orejeras, protectores de nariz, etc.), y velar por su uso.
interna y externa.
> Mantener un vehiculo permanente en el area del proyecto para
evacuaciones de emergencia.
> Mantener Botiquines de Primeros Auxilios en el area de construccion.
> Capacitar al personal y crear conciencia en mantener las normas de
seguridad dentro del area de trabajo.
> Mantener material absorbente y envases apropiados, para casos
fortuitos de derrame de aceites.
Derrame de Area de > Mantenimiento mecanico periddico y oportuno de la magquinaria | promotor y empresa
Aceites y construccion (Tanques, bombas inyectores, filtros, mangueras, etc.), fuera del area contratista
Combustible interna y externa. del proyecto en talleres autorizados.
> Llevar hoja de control de mantenimiento de equipos.
> Capacitar al personal sobre el manejo de hidrocarburos.
> Contratacion de personal con experiencia en manejo de maquinaria y
Uso de Equipo equipo pesado y ligero (contar con la respectiva Licencia de Conducir),
. Pesado y ademas de inducirlo en manejo defensivo. Promotor y empresa
Accidentes de . ;
g Camiones. . contratista
trafico L > Todo equipo rodante dentro del proyecto debe contar con alarma de
Proximidad de las
, retroceso.
vias cercanas
> Utilizar sefalizaciones preventivas e informativas.
~ > Coordinar con las Instituciones (CSS, Bomberos, Cruz ROoja,
Darios a terceros ; : . o .
~ ‘ . MiAmbiente, etc.), para brindar capacitaciones a los trabajadores, sobre | Promotor y empresa
(Dafios a Area construccién . ) : ;
. aspectos de seguridad laboral, salud ocupacional y normas ambientales. contratista
propiedades) e y su entorno. ; . . .
Incendios > Mantener extintores en las areas de trabajo, camiones volquetes,

excavadora, adiestrar al personal en el manejo de los mismos.

Costo aproximado del Plan de prevencién de riesgos

$ 12,200.00

Fuente: Consultoria Ambiental
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9.6- Plan de Contingencia.

El plan de accion o contingencias debe ser de conocimiento de todo el personal, ademas se debe

disponer en un lugar visible (Mural informativo), de un listado con los teléfonos de las Instituciones

relacionadas a la asistencia médica y de seguridad para casos de emergencia; como: Centro de

Salud, Proteccion Civil, Cuerpo de Bomberos, Policia Nacional, entre otras.

Los extintores deben estar al alcance de todos, en un lugar accesible y se debe instruir al personal

en el uso de los mismos. La rapidez con que actue el personal ante un accidente puede reducir

las pérdidas materiales y humanas.

Numeros Teleféonicos de Emergencia.

Nombre de Institucion u Organismo Teléfono
Hospital Cecilio Castillero - Chitré 996-4444
Hospital Nelson Collado - Chitré 970-3200
Cuerpo de Bomberos-Parita 974-2038

- . . 974-2595
Policia Nacional-Parita 2038
SINAPROC-Herrera 974-5723
Cruz Roja — Herrera 996-1465

Ministerio de Ambiente — MiAmbiente — Herrera. | 500-0926

Dentro de las medidas o acciones a tomar dentro del plan de contingencia tenemos:

X3

%

X3

%

El contratista debe contar con equipo de primeros auxilios (botiquin), extintor de 20 Ib., equipo
de comunicacion (radio troncal o celular) y tener un vehiculo permanentemente en la obra,
disponible para la movilizacién en caso de accidentes.

Contar con operadores calificados y colaboradores adiestrados y equipos en buenas
condiciones mecanicas.

Recoger diariamente los desperdicios y basuras que se generen por parte de los trabajadores
y depositarlos en el sitio adecuado (Cestos).

En caso de ocurrir cualquier accidente se debera coordinar con las entidades de prestacion
de salud, para obtener la prestacion de los primeros auxilios al accidentado, cortaduras,
quemaduras, golpes, desmayos, vomitos, etc. En caso de observarse lesiones de gravedad
como fracturas, envenenamientos, caidas, cortaduras profundas mordeduras, etc., el

responsable del proyecto debera coordinar de inmediato el traslado del paciente al hospital
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mas cercano de la ciudad de Chitré o de Aguadulce, una vez atendido el accidentado debera

comunicarles a las instancias pertinentes sobre el accidente.

7
0.0

Como medida de prevencion se debe capacitar a los obreros y colaboradores, sobre vy
primeros auxilios o que por lo menos un colaborador cuente con adiestramiento sobre dicho

tema.

7
0.0

En caso de derrame de combustible, contar con material absorbente, envases para colectar

el material contaminado, equipo de comunicacion, extintores quimicos manuales clase ABC.

En esta situacion se debe limpiar inmediatamente el area donde se produjo el derrame vy si

no cuenta con personal capacitado comunicar a las instancias pertinentes para que le brinden

ayuda. (Cuerpo de Bomberos, SINAPROC).

s Posibles derrames de aguas residuales, para esto se debe contar una supervisién vy
mantenimiento constante del sistema de manejo establecido.

+ Como medida de prevencion se debera contratar los servicios de empresas certificadas en el
alquiler y manejo de letrinas en la etapa de construccion.

« De presentarse algun indicio de incendio leve controlarlo con extintores quimicos manuales
clase ABC, caso que no se pueda controlar se debe comunicar inmediatamente al Cuerpo de
Bomberos mas cercano (Parita), para que se frate y se sofoque de una forma adecuada y
profesional.

«» Como medida de prevencion colocar letreros de no fumar en las areas mas sensitivas a

incendios y aplicar las medidas de prevencion contra incendios del manual de seguridad

impartidas por los bomberos.

9.7- Plan de cierre.

Plan de Cierre: se refieren a los procedimientos, documentos y planes que se deben
seguir cuando una instalacidn ya no es necesaria, 0 se ha decidido que ya no esta en
uso. Estos planes describen el desmantelamiento de la instalacion, asi como la remocién
o el tratamiento de los residuosy materiales que quedan después de la

desmantelamiento.

Los planes de cierre y abandono también especifican el reconocimiento, la evaluacion y
la identificacidn de los peligros ambientales y operacionales existentes asociados con la
instalacion, asi como la forma en que se llevaran a cabo los trabajos de cierre y abandono

de la misma. Estos planes también establecen el monitoreo y seguimiento a largo plazo
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para asegurar que el cierre y abandono de la instalacion se realicen de manera segura y

cumpla con las regulaciones gubernamentales. Finalmente, los planes de cierre y

abandono de instalaciones también incluyen la identificacion de financiamiento y la

asignacion de responsabilidades para asegurar que los planes se lleven a cabo

correctamente.

Las actividades de abandono se llevarian a cabo luego de transcurrido el periodo de la

vida util de la planta de generacidn de energia eléctrica. Se procederia con el

desmantelamiento de la infraestructura, las principales actividades serian las siguientes:

Desmantelamiento de los componentes de generacion de energia. Se retirarian
del sitio los moédulos fotovoltaicos, bases de acero, cableado, inversores,
transformadores y oficinas. Todos estos componentes podrian ser reutilizados en
otros proyectos si lo permiten las normas en ese momento.

Desmantelamiento de la cerca perimetral. Se procedera primeramente a coordinar
con los propietarios de la finca para determinar si desean que la cerca perimetral
sea removida o no. Podria darse el caso de que el sitio pueda tener otro uso, de
forma que la cerca seria un elemento util, ademas de valioso. En caso de
desmantelarse, se removeria la malla de ciclon y los tubos galvanizados con disco
flexible. Estos componentes se venderian en la localidad. La base de concreto se
removeria con retroexcavadora y el material resultante se colocaria dentro de la propia
finca, en aquellos puntos que presenten depresidon topografica después del
desmantelamiento.

Limpieza del poligono. Se procederia a remover basuras y malezas para la entrega

conforme del poligono a los propietarios.

Ademas de los anterior, el promotor del proyecto debera:

Presentar con dos afos previos a la finalizacién de la actividad desarrollada, para la
aprobacion de las autoridades, tales como: Ministerio de Ambiente y MINSA, un programa
de rehabilitacion ambiental, haciéndose responsable de cubrir los costos de la

implementacién de dicho programa.

Entre las actividades que podran ser consideradas al cierre de operaciones serian:

Desmantelamiento de las infraestructuras (Galeras, Silos, casetas, cercas y demas.)
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¢ Nivelacién del terreno.

e Limpieza y disposicion adecuada de escombros.

e Recuperacion del terreno.

e Desarrollar un Plan Reforestacién por Compensacién Ecoldgica, con 5 afios de

mantenimiento.

9.9- Costo de la Gestion Ambiental

Para este punto se define primeramente el concepto de gestion Ambiental; que se define
como el conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima racionalidad en el proceso
de decision relativa a la conservacion, defensa, proteccion y mejora del medio ambiente,
basandose en una informacion coordinada multidisciplinaria y en la participacion de los
ciudadanos cuando sea posible. Durante el desarrollo del proyecto se ha considerado
una serie de medidas y planes que ayuden a minimizar los impactos generados. La
implementacion de todas estas medidas y planes demandan un costo que muchas veces
no esta incluido en el presupuesto total del proyecto, por lo tanto, debe cuantificarse cada

una para obtener el total (Costo de la Gestiéon Ambiental).

El costo de la gestidbn ambiental en el proyecto se estima en B/ 66,035.00 (Sesenta y seis
mil treinta y cinco balboas) Considerando que el primer afio esta inversién es mayor por
la etapa de construccion. Las inversiones en los afios subsiguientes son bastante bajos
y estarian relacionados principalmente con el manejo de los residuos sélidos y liquidos,
limpieza del area, y la administracién general del sitio.

Los costos y actividades a las que se hara referencia fueron considerados para cubrir las
necesidades mas relevantes para el adecuado desarrollo ambiental del proyecto. Entre estas se

presentan las siguientes:
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Actividades Costo $
Elaboracion y presentacion del Estudio de Impacto
Ambiental, metrologia de campo (Ruido ambiental y calidad
de aire, Estudio arqueolégico)
Acciones de Cumplimiento de Medidas de Control Ambiental
(Fases de Construccién y Operacion).
Plan de prevencion de Riesgos Ambientales
Plan de Contingencia
Programa de Monitoreo y seguimiento ambiental.
Plan de Cierre (En caso fortuito de darse)

$ 66,035.00

Costo Total de Gestion Ambiental $ 66,035.00

10.0- ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE LA INCORPORACION
DE COSTOS POR IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS.

No aplica para esta categoria.

11.0- LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

11.1- Lista de nombres, firmas y registros de los consultores debidamente

notariadas, identificando el componente que elaboré cada especialista.

Nombre Registro Responsabilidad
Consultor Ambiental responsable y coordinador del
Es A,
Digno Manuel Espinosa Identificacion de impactos ambientales.
4-190-530 DIEORA - 1AR -037-98 | Plan de manejo ambiental.

Plan de prevencion de riesgos
Revision y edicion final del Es | A.

Identificacion de Impactos ambientales,
Diomedes A. Vargas T | DIEORA - IAR-050-98 | Plan de manejo ambiental
2-98-1886 Plan de contingencia.

(Ver Anexos. Firmas Notariadas y Numeros de Registro de Consultores).

11.2- Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente

notariadas, identificando el componente que elaboré como especialista.
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Personal de apoyo.

Nombre

Responsabilidad

Diego Manuel Espinosa

6-724-152 Metrologia de Campo y percepcién Cuidadana
Alex Omar Gonzalez Aspectos socieconémicos y Percepcion ciudadana.
2-706-2240

(Ver Anexos. Firmas Notariadas del Personal de Apoyo).

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones.

La ejecucion del proyecto “Parita Sun Park”, no generaria impactos ambientales

negativos de significancia, ni afectaria la salud de la poblacion proxima.

En todo caso, los aspectos de mayor importancia del proyecto estan relacionados con la

seguridad laboral, el manejo de desechos comunes (sélidos y liquidos) y el control de la

erosion durante la construccion. En la operacion de la planta ciertamente se mantendrian

algunos riesgos laborales, sobre todo por la presencia de flujo eléctrico. En cuanto a los

demas aspectos, practicamente todos habrian cesado con la finalizacién de los trabajos

de construccion o se mantendrian a niveles minimos, especialmente en cuanto a la

generacion de desechos se refiere.

Recomendaciones.

Entre las recomendaciones que emanan del presente trabajo estan las siguientes:

e Darle atencién expedita a cualquier queja presentada por la comunidad.

e Mantener una coordinacion permanente con la Direccion Regional del Ministerio

de Ambiente.

e Llevar a cabo el engramado o revegetacion del area del proyecto lo mas pronto

posible a fin de minimizar los efectos de la erosion y sedimentacion.

e Contratar, en lo posible, mano de obra local de manera que los beneficios por la

ejecucion del proyecto sean mas amplios.

e Cumplir con la normativa ambiental establecida para este tipo de proyecto, tanto

en la etapa de construccion como en la etapa operativa.
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14. ANEXOS.

141
14.2
14.3
14.4
14.5
14.6
14.7
14.8
14.9
14.10
14.11
14.12
14.13
14.14
14.15
14.16
14.17
14.18

Copia del paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente
Copia del recibo emitido por el ministerio de Ambiente.
Copia del certificado de existencia de la persona juridica
Plano Catastral y Copia del Certificado de Propiedad
Autorizacion de Uso de Finca y Certificado Petrolera Nacional S.A.
Solicitud de Admisién y copia de pasaporte notariadas
Resolucion de Viabilidad Ambiental

Certificacion de Uso de Suelos

Encuestas y volante informativa

Licencia provisional ASEP

Planos y Diagrama general del proyecto

Mapas descriptivos y de localizacion Regional

Informe de prospeccion arqueoldgica

Informe de vibracion ambiental

Informe de monitoreo de calidad de aire. PM-10

Informe de monitoreo de Ruido Ambiental

Coordenadas UTM del Poligono del Proyecto

Firmas notariadas de Consultores y personal de apoyo

134



