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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Proyecto el Tejar. Estudio de impacto ambiental categoria 1. Promotor: Electro

Nombre Outsourcing Services, S.A.

Actividad principal Construccion

Ubicacion Corregimiento de El Tejar, distrito de Alanje, provincia de Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Katrina Murray

Seccion 2: Méetodo de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sonoémetro integrador marca Larson Davis modelo LxT1 serie 6554.

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo CAL 200, serie 17717.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajustd el sonémetro utilizando un calibrador acustico marca Larson Davis CAL 200
serie 17717.antes y después de cada sesién de medicion.
La desviacion maxima tolerada fue de +0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Réapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto.

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones'

Punto No.1 en horario diurno

Zona Coordenadas Duracion
UTM (WGS84)
Futuro proyecto, paneles solares. — -
17p 327993 mE Inicio Final
932122 mN 9:10 a.m. 10:10 a.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicién
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad Velocidad del Presion . .
. . e Temperatura | Cielo parcialmente nublado.
relativa viento Barométrica
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Distancia de la fuente al instrumento: 50 m.
Superficie cubierta de tierra  por lo cual se considera suave.
94.5 1.7 754.88 26.8 Altura del instrumento respecto a la fuente,  no significativa.
El ruido de esta fuente se considera intermitente.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Ruido de cantera.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lmax I-min L90 Ninguna.
53.2 82.5 39 42.5

1NOTA:
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
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Seccion 4: Conclusiones
1. Los resultados obtenidos para los monitoreos en turno diurno fueron:
Niveles de ruido obtenidos (horario diurno)
Localizacion Nivel medido (dBA) Turno
Punto 1 53,2 Diurno
2. Los resultados medidos en el punto 1, estan por debajo del limite normado.
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion
Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102-x2,172 472
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre

Numero de medicion Nivel medido

| 54,2
I 54,5
I 54,1
\Y) 54,0
\Y 54,2
PROMEDIO 54,2

X= 5% = :'_. 1

X?=

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un drea de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales
fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,03 dBA.

Y=1,5dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

|
O_ = /1 +X24Y2+2? |
T A / om=1.5dB i R <10im
|
|
o7 =1,81dBA
B R <10 km
Oex = 3,62 dBA (k=95%) om=20dB
;IS 50 100 200 400
d.,m
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ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion

PROYECTO PANELES SOLARES =N \ » Leyenda

Ing. Katrina Murray

@ BarEl Unico

9 Elemento 1

9 Elemento 2

Q@ Escuela El Tejar

9 Iglesia Cuadrangular de Tejar de Alanje
@ Parador fotografico El Tejar

¥ PROYECTO PANELES SOLARES
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ANEXO 3: Certificados de calibracion

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 284-22-197 v.0

Datos de Referencia

Cliente:
EnviroLAB
Customer

Usuario final del certificado: Direccién: Urbanizacion Chanis, calle principal, Edif. J3.
EnviroLAB

Certificate’s end user Address

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH
Sonémetro

Instrument Calibration place

Fabricante: Fecha de recepcién: 2022-ago-12
Larson Davis

Manufacter Reception date

Modelo: LxT1 Fecha de calibracion: 2022-ago-20

Model Calibration date

R fi B i ia:

No. Identificacién CEKATR Vigencia 2023-ago-20

ID number Valid Thru

Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso ¢): en Pagina 2,

Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.

No. Serie: 6554 Fecha de emisién del certificado: 2022-ago-26

Serial number Preparation date of the certificate:

Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Pr Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2

Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3,
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%): Presion Atmosférica (mbar):
Condi de Inicial 20,2 72,0 1013
Envir of Final 209 66,0 1013
4
Calibrado por: Danilo Ramos M.  _Zmmedes _/e,m,4 /4 Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. .

Técnico de Calibracion Director Técnico defLaboratorio

Este cenificaco documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades

Este no podra ser sin escnita de ITS Technologies, S A
Los resultados emitidos en este certificado se refieren unicamente al objeto bajo observacion, al momento y condiciones en las que se las ITS T
SA nose por los que puedan del uso de los objetos bajo observacién o de este certificado.

El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A

Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp
Tel.. (507) 222-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apantado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@itstecno.com

l
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S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) 0 Método de C:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patronpes de Referencia Cetificados
Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) Patrones o Materiales de Referencias:
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Préxima Calibracion Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Sonometro 0 BDI060002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSI/a2la
Calibrador Acustico B&K 2512956 2022-may-02 2024-may-01 HB&K /a2la
Calibrador Acustico Quest Cal KZF070002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSl/a2la
Generador de Funciones 42568 2021-nov-16 2023-nov-16 SRS /NIST
c) Resultados:
Pruebas realizadas variando la intensidad sanora
Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Do) Unidad
1 kHz 90,0 89,5 90,5 90,1 90,1 0,13 0,09 dB
1 khz 100,0 99,5 100,5 100,0 100,1 0,13 0,09 d8
1 kHz 110,0 1095 110,5 110,0 110,1 0,10 0,06 dB
1 kHz 114,0 1338 114,2 1139 1140 0,00 0,06 dB
1 kHz 120,0 119,5 120,5 19,9 120,0 0,00 0,06 a8
Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 dB
F | U/ S Recibid Entregad; E Incertidumbre Uridad
recuencia Nomina Margen Inferior  Margen Superior ecibido ntregado rrot EX5(U=35.%, ke2) nida
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97.6 97,5 04 0,06 dB
250 Hz 105,4 1044 106,4 105,0 105,2 0,2 0,09 dB8
500 Hz 1108 109.8 1118 110,5 1107 0,1 0,06 dB
1kHz 114,0 1138 1142 13,9 114,0 0,0 0,06 dB
2 kHz 1152 114,2 116,2 1148 1149 03 0,06 dB
Pruebas realzadas para octava de banda
Inceridumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp (U:IQE:I“L» k=2) Unidad
16 Hz 1140 1138 1142 1139 1140 00 01 dB
31.5Hz 1140 1138 1142 1139 1140 0,0 0.1 a8
63 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 0.1 d8
125 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 01 aB
250 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 0.1 a8
500 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 0.1 dB
1 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 0.1 dB
2 kHz 1140 1138 1142 1140 114,0 00 0.1 4B
4 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 0.1 dB8
8 kHz 1140 1138 142 1139 1140 00 0.1 d8
16 kHz 1140 1138 1142 1139 1140 00 01 a8
284-22-197 v.0
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

@) Observaciones:

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la calibracion

Este certificado cuenta con una Vigencia de cakbracion a solicitud del clhiente

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabncante en su manual de Usuario.

) Condiciones del instrumento:

N/A

g) Referencias:
Los equipos de medicion inciuyen sondmetros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2), en cumplimiento con la norma IEC 61260 (con filtros de octavas de
banda y fracciones de octava)

FIN DEL CERTIFICADO

284-22-197v0
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calbration Corlifoate
Cortificado No: 2842023047 v.0
Dafos ge Refarencia
Clignte:
ErvsiraLBB
Cussomer
Usuario final dol certificado: DHroookin:
ErriroLAB Wrb. Charis, calle principal, Edificio 8145, Panama.
Certificake s erd user Address
Datas dol Equipe Cadbrado
Instnsmiamnta: Lugar do calirascidn: CALTECH
Calibrador Acdstico
Insinameni Calbration place
Fabwicanis: Facha da recopcion: 239eb-23
Larson Davis
Marufacter RecepSon dabe
J 223-Jeb-24
Modado: c Facha de calibraciin:
Mo Calibration dale
We. Identificaciin: ICPA 182 viganela:  * s sen gy
10 nummber ‘ald Thru
Condicionas del instrumanto: W incisa f): en Pagina 3. Rusultados: wer incise of en Pagina 2,
Instnument Conditions e Seclon f): on Fage 3. Resdts See Section o on Page 2.
Hi Sorka: T Facha de emiskin dal cortificada:
Sarial number Preparation dale of fa coriifioate:
Paironags: W indizo b)) en Fagina 2. Procedimianto/miatodo willlzaedo: Wer Inciso &) &n Pagina 2.
Etardands Sz Scfion b): on Fage 2. Proossdunemethod wsed Ses Saclion af on Page 2.
Incartidumbre:  ver indso d): en Fagina 3.
Uncertainty e Section d): on Fage 1.
Temperatura ["C): Humdad Redativa (%): Presion AlmosSénica {mbar):
ci e Inicial 0,32 BME 1013
Ervironmenial conditions of measurement Fnal mi13 25 103
e - ) ,
Calibrado por: Ezequisl Cedefic. --257'—‘/('-“{""5 Rovisado | Aprobada por: .
Téonico de Calbraciin inexcior Técnico de Labomionio
Eﬂmmhdenuumhnmnthmh Figd i b onickachs S e e cofcordanc oon o Sl inkimeconal de Unidadss {81}
ficade fo poeth sl N aulorasin seerils da TS Technologus, 54
L i M it oy i ol ifics ke ol P (i o bl sbjees buaj obearvieion, ol y cund o b s s TS T 2
BA P TEEpORStIlE por ks paruRcon qu puedian Safhine Sl we ifedtuads di e ocs baj OlsafTRin o ta -n cartficade.
Bl curiBieadn no i vl sn ks B du aulonizesdn, TS Tedhnolghn, SA
Urbariracisn Chins, Cals Sla Sur - Cia 145, sdifice J3Corp.
Tl : (507 Ex3-238%; 323 T500 Fan: (507} HE4-6087T
Apearias Potal [843-01133 Rep. S P
E-ruail. calilsticensiSitslima com
Phgn
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
FSC-02 CERTIFCADD DE CALMRACION v
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion
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EL TEJAR-R.A.

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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