Panama, 21 de Noviembre de 2023

Ingeniero
Domiluis Dominguez E.

Direccién de Evaluacion de Impacto Ambiental

MINISTERIO DE AMBIENTE
Panama3, ciudad.

Ing. Dominguez

Por este medio yo, Nivia Isabel Quiroz Castillo de Calvo con cedula de identidad
personal No.2-68-153, actuando en condicién de representante legal de la sociedad
AGREGADOS Y MINERALES RIO PIEDRA S.A., presenta ante su despacho
documento de respuestas a la segunda informacion aclaratoria solicitada mediante
nota DEIA-DEEIA-AC-0191-2509-2023 al Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l
denominado “EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO, GRAVA DE RIO”, del
cual somos promotores y que se localiza en el Rio Piedra, divisorio entre
Corregimientos de Maria Chiquita y Portobelo cabecera, Distrito de Portobelo,

Provincia de Colén.

Atentamente,
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2. En respuesta al literal a) de la pregunta 3 de la primera informacién aclaratoria, se indica
“...Areas de maniobra (caminos) Resp. Las maniobra o desplazamiento de los camiones
para entrar y salir del terraplén serdn en fos caminos y via inmediata existente. ¥ se b
calculado que comforman un drea con superficie de 6,424.00 m2...", sin embargo, las
coordenadas aportadas generan ubicacién puntual del inicio de los caminos de acceso, no
una superficie como se sefiala en la respuesta. Por otra parte, en la pigina 45 del EslA se
establecid “..¥a que el proyecto utilizara los accesos existentes, territorio este que
pertenece a una finca privada perteneciente a la sociedad Altos del Mar...”, no obstante,
en la re-inspeccién se observd que algunos accesos a las celdas estdn cercados y con
letreros indicando que son propiedad de ofras personas o sociedades distintas a las
aportadas en el EslA. Por lo antes descrito, solicitamos:
8. Presentar coordenadas que delimiten la superficie de cada uno de los caminos de
acceso para entrar y salir de los terraplenes.
b. En funcién de la respuesta emitida al punto a), especificar que caminos de acceso
estan ubicados dentro de la finca de la sociedad Altos del Mar,
¢. Para los caminos de acceso que no estén ubicados en la propiedad de Altos del Mar,
presentar:
¥ Certificado de propiedad de las fincas a utilizar, vigente, emitidos por el
Registro Piblico. En caso de ser persona natural deberd presentar: copia de
cédula y autorizacion del propietario (ambos documentos notariados), donde
se dé aval para el uso del terreno. En caso de que el ducfio sea persona
juridica, deberd presentar certificado de persona juridica de la Sociedad,
emitido por el Registro Publico, copia de cédula y autorizacidn del
representante legal (ambos documentos notariados),

3. En la respuesta al literal a) de la pregunta 3, se indicd “...en vez de puente a instalar, se
utilizaria wna banda transportadora para transportar el material hasta la zona de

procesamiento (al ofro lado del rig) ... ", sin embargo, en la respuesta del literal a) de la
pregunta 4, sefiala “...El puente tipo “Bailey” -Mecano o M1 que se proyecta instalarlo
sobre el rio Piedras para dar acceso a la zona de soporie operativo...”. Por lo antes

mencionado, solicitamos:
a. Aclarar si para el proyecto se contempla instalar una banda transportadora v puente
tipo Bailey. En caso que solamente sca una banda transportadora, requerimos:
Especificar como se accederd al drea de soporte operativo que se ubicard en el
otro lado del ro y como se realizard el traslado de todo el equipo necesario
para la operacion de dicha drea. En caso que el acceso se proponga por un drea

distinta a la sefialada en el EslA, debera aportar:
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v Coordenadas que delimiten Ia superficie de caminos de acceso.

Linea hase fisica, bioldgica v social.

¥ Identificar los impactos a generar y las medidas de mitigacion a
implementar.

v Centificados de propiedad de las fincas a utilizar, vigentes, emitidos
por el Registro Pblico. En caso de ser persona natural debers
presentar; copia de cédula y autorizacién del propietario (ambos
documentos notariados), donde se dé aval para el uso del terreno. En
caso de que el duefio sea persona juridica, deberd presentar certificado
de persona juridica de la Sociedad, emitido por el Registro Piblico,
copia de cédula y autorizacion del representante legal (ambos
documentos nolariados),

-I"'

4. La Direccion Regional de Colén, mediante memorando DRCL-SEEIA-047-0409-2023,
remite informe técnico de Re-inspeccion realizada el 22 de agosto de 2023, y en sus
conclusiones seniala ... La caracterizacién vegetal descrita por el promotor en el punto
7.1.1 en la pdgina 96-105 del EsIA, coincide con lo observado en campo y ademds dice
que no se afectard la cobertura vegetal. Pero en la inspeccion se indicé que se talaran y
podaran los drboles que asi lo requieren...”, y a su vez solicitan la siguiente informacién
“..De acuerdo a lo deserito en la pdgina 96-105 en el punto 7.1.1 Caracterizacién
Vegetal, Inventario Forestal, se indica el tipo de bosque, pero no se describe la superficie
que se afectard. El promotor debe presentar superficie y porcentaje por drea que se talard
o se podard de acuerdo a lo indicado en la inspeccién (Bosque de galeria y drea de
extraccion en la trinchera 4) ... ",

5. La Direecidn de Seguridad Hidrica, mediante MEMORANDO DEH-565-2023, emile
comentarios de la primera informacion aclaratoria e inspeecion de campo, v soliecita:

"...Respecto a la respuesta del promotor: para comprender el comportamienio de la
dindmica del caudal aguas abajo de donde se colocardn las celdas de sedimentacion
se hace necesario que presenten el disefio detallado de dichas celdas y descripeidn de
la funcidn de lax mismas ..,
Conclusiones
« Tomando en cuenta el caudal del rio y la cantidad de precipitacion anual que
se da en la parte alta de ésta cuerpo de agua, es mecesario presentar el
modelamiento de la lHanwra de inundacién, ya que éste rio ha alcanzado en
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afios anteriores su caudal mdximo, lo gue ha ocasionade inundaciones y
afectaciones a los habitantes de las cercanias del rio en la parte baja.

Recomendaciones

Presentar un protocolo de contencidn y remocion en caso de derrames de
hidrocarburos en al agua, (debe comtar con barveras flotante que se utiliza
para contener los vertidos hidrocarburos y otros contaminantes en aguas y
tambieén en tierra)l ...

Para evitar la alteracidon de la calidad del agua y afectaciones de los usuarios
aguas abafo por sélidos suspendidos ¥ los altos miveles de turbiedad. Se
recomienda  wsar wun método de extraccidn en  seco  mediante In
implementacidn de éenicas comoe ataguias u otra metodologia que evite el
exceso de sedimentos durante las extracciones

En caso de implementar wn método adicional para reducir el exceso de
sedimentos deberd presentar disefio detallado v su funcionamients en
caudales maximos

Presentar un protocele de respuesta en caso de inundacicn, tomando en
cuenta que se realizardn extracciones durante la estacion Huviosa.

Deberd presentar modelamiento de la llanura de inundacién para periodos de
retorno de 10 y 50anios, con el proyecto y sin el proyecto..,

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 v formato digital (Shape file ¥
Excel donde se visualice el orden logico v secuencia de los vértices), de acuerdo a lo establecido
en la Resolucion No, DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019,

Ademas, gquercmos informarle que transcurridos quince (15) dias habiles del recibo de la nota,
sin que haya cumplido con lo solicitado, se tomard la decisidn correspondiente, segin lo
establecido en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011.
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RESPUESTAS A LA NOTA
DEIA-DEEIA-AC-0191-2509-2023

Solicitud de ampliacion 1. Sobre zona de acopio posible.

Respuesta: Se descarta. No abra otra zona de acopio en el proyecto. Se mantiene que el
acopio y trituracion de materiales se daran en la zona o 4rea de soporte operativo indicada
inicialmente en el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) del proyecto. Y por lo tanto no
aplica responder lo solicitado en los items a, b, c y d.

Solicitud de ampliacion 2. Sobre accesos a terraplenes
Respuesta a la 2a. A continuacion, se presenta lo solicitado

Giovanka De Leon, Consultor Ambiental Lider

Acceso al Terraplen N°1 =
Pt Norte Este q Acceso al Terraplen N°2
1 1042380.68 | 639274.815 | Acceso T1 Pt Norte Este i
; oars7aer| 6392525 | Acceco T 28 1043104.28 | 639147.56 | Acceso T2
3 oiose1 86 | e39316 3 | Acceco TL 29 1043099.81 | 639145.514 | Acceso T2
7 042300 c6 | 539350898 | Acceco T 30 1043075.02 | 639140.626 | Acceso T2
- 010355 11 [€39372.397 | Accecc TL 31 1043052.73 | 639131.726 | Acceso T2
- 10423253 T 635395311 | Acceco T 32 1043042.7 | 639129.666 | Acceso T2
= 201930765 T €39m26 215 | Accecc TL 33 1043041.78 | 639136.644 | Acceso T2
2 1042250, | €35455.251 | Acceco T1 34 1043050.5 | 639138.525 | Acceso T2
5 ~oiooea o8 [€39378.925 | Acceco TL 35 1043072.88 | 639147.324 | Acceso T2
" T047250.4 | €354 002 | Acceco T1 36 1043061.39 | 639152.302 | Acceso T2
o ~oio301.o2 | €39286.294 | Accec TL 37 1043039.58 | 639162.859 | Acceso T2
1 1042309.33 | 639493.382 | Acceso T1 38 1043051.68 | 639164.714 | Acceso T2
3 01231204 [ €39295.535 | Accecc TL 39 1043068.96 | 639156.004 | Acceso T2
” T042315.62 | 639495 314 | Acceco T 40 1043089.13 | 639150.652 | Acceso T2
= T0a2312 ¢ | 639488.632 | Acceco T 41 1043097.77 | 639152.368 | Acceso T2
% 1042304.33 | 639475375 | Acceca T 42 1043101.28 | 639153.897 | Acceso T2
17 1042295.19 | 639479.088 | Acceso T1 Area: 713 m2
18 1042292.91 | 639477.017 | Acceso T1
19 1042301.35 | 639456.445 | Acceso T1
20 1042305.91 | 639446.63 | AccesoT1
21 1042313.91 | 639429.454 | Acceso T1
22 1042329.49 | 639402.577 | Acceso T1
23 1042341.64 | 639377.08 | AccesoT1
24 1042349.11 | 639353.704 | Acceso T1
25 1042368.07 | 639319.874 | Acceso T1
26 1042385.18 | 639284.752 | Acceso T1
27 1042387.42 | 639276.916 | Acceso T1

Area: 1,817 m2
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Acceso al Terraplen N°4

Acceso al Terraplen N°3

Pt Norte Este Id

43 1043622.65 | 639213.042 | Acceso T3
44 1043612.78 | 639214.824 | Acceso T3
45 1043609.98 | 639222.163 | Acceso T3
46 1043605.09 | 639225.403 | Acceso T3
47 1043593.48 | 639237.026 | Acceso T3
48 1043583.43 | 639253.671 | Acceso T3
49 1043573.95 | 639273.004 | Acceso T3
50 1043565.81 | 639304.857 | Acceso T3
51 1043560.73 | 639321.519 | Acceso T3
52 1043561.93 | 639336.477 | Acceso T3
53 1043559.13 | 639350.532 | Acceso T3
54 1043555.87 | 639366.683 | Acceso T3
55 1043562.81 | 639368.687 | Acceso T3
56 1043565.01 | 639351.708 [ Acceso T3
57 1043567.98 | 639336.831 [ Acceso T3
58 1043566.8 | 639322.177 | Acceso T3
59 1043571.58 | 639306.503 | Acceso T3
60 1043579.62 | 639275.064 | Acceso T3
61 1043588.7 | 639256.548 | Acceso T3
62 1043598.24 | 639240.751 | Acceso T3
63 1043608.91 | 639230.07 | Acceso T3
64 1043620.3 | 639222.518 | Acceso T3
65 1043624.31 | 639221.197 | Acceso T3

Area: 1,079 m2
Acceso al Terraplen N°5

Pt Norte Este Id

105 1043697.93 | 638841.823 | Acceso T5
106 1043697.93 | 638841.823 | Acceso T5
107 1043713.51 | 638873.104 | Acceso T5
108 1043726.29 | 638926.614 | Acceso T5
109 1043707.66 | 638902.591 | Acceso T5
110 1043701.84 | 638875.148 | Acceso T5
111 1043681.9 | 638831.184 | Acceso T5

Area:960 m2

Giovanka De Leon, Consultor Ambiental Lider

Pt Norte Este Id

66 1043683.61 | 639184.629 | Acceso T4
67 1043683.62 | 639200.269 | Acceso T4
68 1043683.79 | 639226.223 | Acceso T4
69 1043686.78 | 639247.005 | Acceso T4
70 1043681.6 | 639272.409 | Acceso T4
71 1043674.39 | 639296.956 | Acceso T4
72 1043664.64 | 639313.744 | Acceso T4
73 1043651.89 | 639328.7 | Acceso T4
74 1043637.14 | 639344.492 | Acceso T4
75 1043627.5 | 639357.231 | Acceso T4
76 1043618.05 | 639371.2 | Acceso T4
77 1043628.23 | 639368.926 | Acceso T4
78 1043639.18 | 639352.943 | Acceso T4
79 1043647.15 | 639343.433 | Acceso T4
80 1043655.49 | 639334.339 | Acceso T4
81 1043662.46 | 639327.121 | Acceso T4
82 1043668.58 | 639319.854 | Acceso T4
83 1043674.19 | 639315.612 | Acceso T4
84 1043682.24 | 639315.112 | Acceso T4
85 1043695.84 | 639320.906 | Acceso T4
86 1043712.23 | 639334.553 | Acceso T4
87 1043720.36 | 639342.13 | Acceso T4
88 1043722.06 | 639344.793 | Acceso T4
89 1043727.59 | 639342.708 | Acceso T4
90 1043724.94 | 639338.627 | Acceso T4
91 1043717.2 | 639331.485 | Acceso T4
92 1043708.63 | 639324.14 | Acceso T4
93 1043697.42 | 639315.162 | Acceso T4
94 1043684.03 | 639308.478 | Acceso T4
95 1043681.75 | 639297.345 | Acceso T4
96 1043684.17 | 639287.583 | Acceso T4
97 1043689.41 | 639268.96 | Acceso T4
98 1043693.52 | 639248.466 | Acceso T4
99 1043692.83 | 639242.462 | Acceso T4
100 1043690.03 | 639225.826 | Acceso T4
101 1043689.62 | 639200.44 | Acceso T4
102 1043690.72 | 639188.835 | Acceso T4
103 1043692.65 | 639178.874 | Acceso T4
104 1043693.94 | 639173.003 | Acceso T4

Area: 1,855 m2
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Respuesta a la 2b.

Los caminos de acceso a los terraplenes de la celda de extraccion 3, 4 y 5 estan ubicados
dentro de la finca Altos del Mar.

Respuesta a la 2c.

Se anexa documentacion de anuencia del titular del terreno hacia los accesos a los terraplenes
de las celdas de extraccion 1y 2.

Solicitud de ampliacion 3. Sobre banda transportadora.
Respuesta 3.a

Se descarta la instalacion y uso de la banda transportadora. No se instalara banda
transportadora en el proyecto. Se mantiene solo la instalacion y uso del puente Bayle como
se indico inicialmente en el EsIA. Este puente sera por donde se realizara el traslado de todo
el equipo para la operacion del area de soporte operativo y para las otras actividades del
proyecto que requiera traslado hacia y desde dicha area.

Solicitud de ampliacion 4. Sobre Vegetacion a afectar.

Respuesta 4. Se aprovecha esta aclaracion para establecer que el bosque de galeria no sera intervenido
por el proyecto. No sera afectado.

La vegetacion que se talara y se desmontara es la que se encuentra en la barra de sedimentos
acumulados y que es parte de la celda de extraccion 2. En anexos se presenta el documento de
caracterizacion vegetal levantado en campo de esta vegetacion, incluido el inventario forestal.

Solicitud de ampliacion 5. Diseno de celdas

Respuesta 5. A continuacion, se presenta en unas tablas informacion de disefio de las celdas de
extraccion. y posteriormente se presenta mas informacion de disefio de como seran las celdas
mediante ilustracion para cada celda, de topografia y el perfil batimétrico (en rojo) de
sedimentos acumulados (grava) en cada celda de extraccion y su respectiva seccion
transversal con la capa de sedimentos depositados (linea en negro) marcando hasta donde se
ha calculado extraer, es decir la profundidad (3 mts aproximadamente), a esta profundidad
de extraccion no se dara afectacion del canal del rio (parte mas profunda del lecho). Lo cual
no es intencion de este proyecto. Esta informacion se elabord basada en datos del estudio
hidrogeolodgico levantado para el proyecto y anexado al EIA, y a la primera respuesta de
solicitud de ampliacion.

El 4rea que ocupara cada celda es conforme la progresion de las secciones transversales de
la misma y que se muestran en cada ilustracion.

Giovanka De Leon, Consultor Ambiental Lider
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Coord enadas + Progresivas de las Celdas d e Sedimentacidon

T1-P1 E-639.458 ; N:1.042 364
T1-P2 E-639.482 ; N:1.042 381
T1-P3 E-639.433 ; N:1.042 411
T1-P4 E:639.360; N:1.042 459
T1-P5 E:639.446; N:1.042 486
T1-P& E-639 346 ; N:1.042 517
T1-P7 E:639 358 ; N:1.042 543
T1-PE E-639.377 ; N:1.042 565
T1-P9 E:639.507 ; N:1.042 639
Ti-FP9 E:639.543; N:1.042 662
T1-P10 E-639.543 ; N:1.042 662
1 0050 D550 S0 L1] T1-P11 E-639.530; N:1.042 689
T1-P12 E:639.474 ; N:1.042 675
T1-P13 E:639.433 ; N:1.042 646
T1-P14 E-639.586 ; N:1.042 602
T1-P15 E-639.337 ; N:1.042 569
T1-P16 E:639.315; N:1.042 543
T1-P16 E:639.301 ; N:1.042 499
T1-P17 E:639.310; N:1.042.455
T1-P18 E-639.539 ; N:1.042 432
T1-P19 E-639.561 ; N:1.042 423
T1-P20 E-639.414 ; N:1.042 394
T1-p21 E:639 458 ; N:1.042 364
E:639.605; N:1.043. 111

Iij; E:639.612; N:1.043.128
T2-P3 E-639.574 ; N:1.043 147
T2-pa E-639.552 ; N:1.043. 151
T2.p5 E:639.470; N:1.043 120
T2.86 E:639.363 ; N:1.043 122
T2-PT E-639.279 ; N:1.043 120
T2-PE E-639.254 ; N:1.043 097
2 0+1150 0+1550 A0 00 T2-pg E-639.225 ; N:1.043.072
Tp10 E:639.235; N:1.043 022
T2P11 E:639.263 ; N:1.043.027
T2p12 E-639.552 ; N:1.043 059
T-P13 E-639.411 ; N:1.043.082
Tp1a E-639.433 ; N:1.043.082
TP15 E:639.525; N:1.043. 115
T2P16 E:639.559; N:1.043.123
T3-P1 E-639.226 ; N:1.043. 233
T3-P2 E-639260. ; N:1.043. 221
T3-P3 E-639 286 ; N:1.043. 277
T3-P4 E:639.296; N:1.043. 341
T3-P5 E:639.304 ; N:1.043.361
3 D+ 1800 2100 300 250 T3-P& E:639.5371; N:1.043. 493
T3-P7 E-639 348 ; N:1.043 506
T3-P8 E:639.262 ; N:1.043 366
T3-P9 E:639.258; N:1.043.349
T3-P10 E-639.256 ; N:1.043 299
T3P11 E-639 246 ; N:1.043 269
T4-P1 E-639.557 ; N:1.043 687
T4-p2 E:639.386; N:1.043 696
T4-P3 E:639.378; N:1.043.722
T4-F4 E-639.571 ; N:1.043. 737
T4-P5 E-639.336; N:1.043 811
4 0+-2300 02550 250 200 T4-P& E:639.304 ; N:1.043 854
T4-PT E:639.253 ; N:1.043 909
T4-F8 E-639.226; N:1.043 BE8
T4-F9 E-639.265 ; N:1.043 842
T4-P10 E-639.295 ; N:1.043 B24
T4-P11 E:639.312; N:1.043 784
T5-P1 E:639.067 ; N:1.043.856
T5-P2 E-639.031 ; N:1.043 B934
T5-P3 E-638.000 ; N:1.043 875
T5-P4 E-63B.964 ; N:1.043. 843
T5-P5 E:638.915; N:1.043 825
T5-P& E:638.905.; M:1.043.815
T5-P7 E-638.891 ; N:1.043.775
T5-P8 E-638.810; N:1.043. 727
5 0+2800 0+3250 450 300 T5-P9 E:638.703 ; N:1.043 672
T5-P10 E:638.690; N:1.043.686
T5-P11 E-638.661 ; N:1.043 666
T5-P12 E-638.683 ; N:1.043 654
T5-P13 E:638.770; N:1.043 646
T5-P14 E:638.809 ; N:1.043. 665
T5-P15 E-638B.873 ; N:1.043. 722
T5-P16 E-638.971 ; N:1.043. 788

Giovanka De Leon, Consultor Ambiental Lider
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Promotor: AGREGADOS Y MINERALES
RIO PIEDRA, S.A.
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Perfil Celda 2
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RESPUESTAS A LA NOTA DEIA-DEEIA-AC- 0191-2509-2103-2023 Promotor: AGREGADOS Y MINERALES
EsIA - Categoria Il - EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO, GRAVA DE RIO RIO PIEDRA, S.A.

Funcion de las celdas

Respuesta. La funcidon de las celdas de extraccion es darle espacio de acomodo a todo el
material que la propia dindmica hidrogeologica del rio deposita y se acumula cada cierto
tiempo material a dicha profundidad.

Con base en las granulometrias estudiadas el estudio Hidraulico -Hidrogeoldgico se tiene
que el rio piedras ha depositado altos porcentajes de sedimentos tamafio conglomerados de
gravas, guijarros y pefiones, lo que indica que es un drenaje capaz de generar la energia
necesaria para mover, trasportar y depositar granos o clastos gruesos y por supuesto arena. La
alta energia indicaria ademas que tiene la capacidad de reposicion a corto plazo de los
sedimentos que se remuevan del canal, con el fin de conformarlo por medio de limpieza y
desazolve, con un disefio amplio, en el cual se puedan acomodar los sedimentos recientes.

Modelamiento de llanuras de inundacion
Respuesta. Se anexa documento sobre modelamiento de llanuras de inundacion con de
periodos de crecidas solicitados.

Protocolo de contencion y remocion en caso de derrames y protocolo de inundacion
Respuesta. Se anexa lo solicitado
Método de Extraccion en seco

Respuesta. Se anexa metodologia a implementar para satisfacer lo solicitado, dimensiones de
diseno, y consideraciones de lo que procedera en crecidas.
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RESPUESTAS A LA NOTA DEIA-DEEIA-AC- 0191-2509-2103-2023 Promotor: AGREGADOS Y MINERALES

EsIA - Categoria Il - EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO, GRAVA DE RIO RIO PIEDRA, S.A.
ANEXOS
e Anuencia debidamente notariada
e (édula de firmante
e Registro de Propiedad de Finca
e Registro de Sociedad
e (aracterizacion Vegetal e Inventario Forestal
e Disefio de Celdas (Solicitud de Ampliacion 5)
e Modelo Hidraulico de Crecidas (100, 50 y 10 afios)
e Procedimiento de Atencion de Derrames de

Hidrocarburos
Protocolo de Respuesta en caso de Inundaciéon
e Mc¢todo para extraccion en seco

Giovanka De Leon, Consultor Ambiental Lider
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491704/2023 (0) DE FECHA 11/12/2023
QUE LA SOCIEDAD

HACIENDA MERCEDES S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA
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- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE
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SUSCRIPTOR: IRIS ROSA POLANCO PINO

DIRECTOR: HARRY WINSHIP DOWELL
VICEPRESIDENTE: HARRY WINSHIP DOWELL
SECRETARIO: RICHARD ALAN DOWELL
DIRECTOR / PRESIDENTE: RICHARD ALAN DOWELL
DIRECTOR / TESORERO: ALBERT CLAY DOWELL

AGENTE RESIDENTE: GLOBAL LAW FIRM

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTACION LEGAL LA TENDRA EL PRESIDENTE Y EN SUS FLATAS, ABSOLUTAS O TEMPORALES , LO
SERA EL VICEPRESIDENTE.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL SOCIAL INICIAL DE LA SOCIEDAD ES LA SUMA DE DIEZ MIL DOLARES (US$10,000.00) MONEDA DE
CURSO LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, DIVIDIDO EN CIEN (100) ACCIONES COMUNES
NOMINATIVAS O AL PORTADOR Y DE UN VALOR NOMINAL DE CIEN DOLARES (US$100.00) CADA UNA.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.
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Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electrénico: DBDCOBC3-3677-41CE-88C1-84638A1BDD7B
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Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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7.0 COMPONENTE BIOLOGICO

7.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

La caracterizacion de la flora que se observa en la barra de sedimentos acumulados en el
area de extraccion del proyecto celda 2, es bastante sencilla debido principalmente a la poca
cantidad de especies presentes en el mismo, tanto de especies arboreas como de arbustos y
hierbas. La superficie que ocupa este islote es de 6,400 m? (o sea, 0.64 ha).

Esta barra de sedimentos se compone principalmente de especies de rapido crecimiento
asociadas a margenes de rios, entre las cuales se observan el higueron (Ficus insipida,
Moraceae) y el guabito de rio (Zigia longifolia, Fabaceae), siendo estas dos las mas
frecuentes o comunes, seguidas por el guarumo (Cecropia peltata, Urticaceae). Mientras
que, se observan otras especies arboreas con un solo individuo como lo son el guacimo
colorado (Luehea semmannii, Malvaceae), tinecu (Schizolobium parahyba, Fabaceae) y
espaveé (Anacardium excelsum, Anacardiaceae). Un aspecto interesante de mencionar es que
las especies mas frecuentes (higuerdn y guabito de rio), la mayoria de los individuos se
ubican generalmente en los margenes de esta barra de sedimentos (aunque pueden observarse
algunos individuos en la parte central), y esta situacion ha beneficiado en la permanencia de
esta barra, al amarrar el suelo sus raices (evitar la erosion), ante la corriente de crecidas que
presenta este rio. Mientras que las otras tres especies se ubican en el centro donde la
acumulacion de sustrato (suelo franco arenoso) depositado alli por las crecidas del rio, es
notorio y ha permitido que estas especies se establezcan alli y a diferencia de las riberas de
esta area que en su mayor parte son rocosas.

Si bien en el parrafo anterior, se establece que se observan solamente 6 especies arboreas
como tales; sin embargo, durante el reconocimiento se pudieron observar algunas otras
especies arboreas, pero en estado juvenil las cuales no sobrepasaban los 3 metros de altura y
los didmetros no sobrepasan los 5 centimetros, entre las cuales podemos mencionar el
cagajon (Zuelania guidonea, Salicaceae), poma rosa (Syzigium jambos, Myrtaceae),
membrillo (Gustavia superba, Lecythidaceae), gorgojero (Cupania latifolia, Sapindaceae),
jobo (Spondias mombin, Anacardiaceae), sangrillo (Croton billbergianus, Euphorbiaceae),
malagueto de montafia (Xylopia macrantha, Annonaceae), cucua (Poulsenia armata,
Moraceae) y el harino (Andira inermis, Fabaceae).

En cuanto a las especies de habito arbustivo tenemos que son pocas si excluimos aquellos
individuos de especies arboreas en estado juvenil (las enlistadas en el parrafo anterior), entre
las cuales podemos mencionar el hinojo (Piper imperiale, Piperaceae), camaroncito (Hirtella
racemosa, Chrysobalanaceae), Solanum sp. (Solanaceae), oreja de mula (Miconia
impetiolaris, Melastomataceae), gusanillo o hinojo (Piper marginatum, Piperaceae) y
Mpyriocarpa longipes (Urticaceae), asi como otras dos especies de gusanillo (Piper sp.,
Piperaceae), que a diferencia de las dos anteriores que alcanzan alturas por arriba de los 3
metros, estas no sobrepasan el metro de altura.

Con respecto a las especies de flora con habito de hierbas e puede indicar que son escasas
en cuanto a cantidad, pero no asi en cuanto a cobertura del piso de esta barra de sedimentos.

22



Entre las hierbas mas grandes estan la palma sombrero (Carludovica palmata, Cyclantaceae),
otoe lagarto (Dieffenbachia longispatha, Araceae), platanillo (Heliconia latispatha,
Heliconiaceae), paja blanca (Saccharum spontaneum, Poaceae), bijao (2 especies, Calathea
crotalifera y Calathea marantifolia. Marantaceae) y Asclepias curassavica (Apocynaceae).

De alli que sumando las diferentes especies que se reportan, se tiene un total de 30 especies,
las cuales se distribuyen en 21 familias.

Lista No.1
Especies de Flora reportadas dentro del area de estudio, barra de sedimentos en celda
de extraccion del proyecto.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin Importancia Econémica
Anacardiaceae Anacardium excelsum Espavé Maderable
Spondias mombin Jobo Frutal
Annonaceae Xylopia macrantha Malagueto de montaia | Lefia
Apocynaceae Asclepias curassavica
Araceae Dieffenbachia longispatha | Otoe lagarto
Philodendron hederaceum | Filodendro
Arecaceae Elaeis guinensis Corocito Construccion de ranchos
Chrysobalanaceae | Hirtella racemosa Camaroncito
Euphorbiaceae Croton billbergianus Sangrillo
Fabaceae Andira inermis Harino
Fabaceae Schizolobium parahyba Tinecu Maderable
Fabaceae Zygia longifolia Guabito de rio
Heliconiaceae Heliconia latispatha Platanillo Ornamental
Lecythidaceae Gustavia superba Membrillo
Malvaceae Luehea seemannii Guacimo colorado Lefia
Marantaceae Calathea crotalifera Bijao
Calathea marantifolia Bijao
Melastomataceae | Miconia impetiolaris Oreja de mula
Moraceae Ficus insipida Higueron
Poulsenia armata Cucua
Myrtaceae Syzigium jambos Poma rosa Frutal
Piperaceae Piper imperiale Hinojo
Piperaceae Piper marginatum Hinojo Medicinal
Piperaceae Piper sp. Hinojo
Poaceae Saccharum spontaneum Paja blanca
Salicaceae Zuelania guidonea Glucajon
Sapindaceae Cupania latifolia Gorgojero
Solanaceae Solanum sp.
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo
Urticaceae Myriocarpa longipes

Fuente: Trabajo de campo. Rio Piedra, Colon. Octubre 2023.
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METODOLOGIA

Al ser el area de estudio relativamente pequefia (0.64 ha) y con una vegetacion caracteristica
de bosque secundario joven, podemos decir que, el trabajo de campo consistié6 en la
observacion completa y de manera directa de toda la flora y la vegetacion de esta barra de
sedimentos.

Esta técnica (Pie a Pie) consiste en recorrer el rea y anotar todas las especies de flora que
se van observando a lo largo del recorrido que se hace por toda el area en estudio, asi como
ir midiendo el didmetro a la altura del pecho, fuste y altura total del individuo para lo
relacionado con el inventario forestal.

El trabajo de campo, se complementa con una revision y consultas bibliograficas, libros y
Claves de Taxonomia Botanica. Sin embargo, como la vegetacion consiste de especies de
bosque secundario joven, las cuales son facilmente reconocibles en el campo, por lo que hasta
cierto punto no hubo necesidad de utilizar claves taxondmicas.

Para las tomas de coordenadas geograficas, se utilizé6 un GPS (Sistema de posicionamiento
global) marca Garmin, modelo 60 csx, y materiales varios para las anotaciones, como libreta
de campo impermeable, lapices, pilotos, bolsas de colecta etc.

7.1.1. CARACTERIZACION VEGETAL E INVENTARIO FORESTAL
CARACTERIZACION VEGETAL

En cuanto a la caracterizacion de la vegetacion tenemos que indicar de primera mano que la
vegetacion existente en esta barra de sedimentos es similar a lo largo y ancho del mismo, con
basicamente dos especies dominando la vegetacion, el higueron (Ficus insipida, Moraceae)
y el guabito de rio (Zygia longifolia, Fabaceae), seguidas por el guarumo (Cecropia peltata,
Urticaceae). Adicional a estas tres especies se observan otras tres especies arboreas con un
solo individuo, el tinecu (Schizolobium parahyba, Fabaceae), espavé (Anacardium excelsum,
Anacardiaceae) y el guacimo colorado (Luehea seemannii, Malvaceae).

Un aspecto interesante de mencionar para esta area con respecto a la vegetacion es que las
especies observadas en la misma, son similares a las observadas en tierras firme. Por otro
lado, lo que ha permitido que este sitio conserve su superficie y es que sus especies mas
frecuentes (higuerdn y guabito de rio), se ubican generalmente en los margenes de la misma
(aunque pueden observarse algunos individuos en la parte central del mismo), situacion que
ha provocado que las raices de estas especies resistan la fuerza de las crecidas del rio Piera.

La vegetacion se compone principalmente de especies de bosque htimedo tropical, por su
ubicacion en la provincia de Colon la cual tiene una alta precipitacion, aun en la estacion
seca. Se pueden observar o diferencia facilmente tres estratos: el primero conformado por
las especies arbdreas arriba mencionadas, las cuales llegan a tener alturas que oscilan entre
los 12 y 20 metros y con didmetros a la altura del pecho (dap), por arriba de los 20 cm hasta
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los 80 centimetros; el segundo estrato, se ubica muy pero muy por debajo del primero, cuando
solamente llega a medir no més de 3 metros de altura y los troncos de los mismos no
sobrepasan los 5 centimetros. La gran mayoria de las especies que conforman estos estratos
son elementos juveniles de especies arboreas y pocos son las especies arbustivas como tales.
Estas especies arbustivas y aquellas arboreas en estado juvenil se ubican principalmente en
la parte central donde el sustrato es rico en nutrientes, debido a la deposicion por las crecidas
del rio.

La cobertura del area corresponde en su mayor parte de vegetacion arbdrea, la cual
comprende un 55%, seguida por vegetacion herbacea con un 25 % y area sin vegetacion que
corresponde a cursos viejos del rio con un 20%.

Algunas de las especies observadas en este estrato que podemos mencionar y que
corresponden a especies arboreas en estado juvenil, estan el membrillo (Gustavia superba,
Lecythidaceae), sangrillo (Croton billbergianus, Euphorbiaceae), cagajon (Zuelania
guidonea, Salicaceae), cucua (Poulsenia armata, Moraceae), poma rosa (Syzigium jambos,
Mpyrtaceae), gorgojero (Cupania latifolia, Sapindaceae), malagueto de montafia (Xylopia
macrantha, Annonaceae), jobo (Spondias mombin, Anacardiaceae),y el harino (Andira
inermis, Fabaceae). Mientras que aquellas de habito arbustivo que se observaron estan: el
hinojo (Piper imperiale, Piperaceae), oreja de mula (Miconia impetiolaris,
Melastomataceae), gusanillo o hinojo (Piper marginatum, Piperaceae), camaroncito (Hirtella
racemosa, Chrysobalanaceae), y Myriocarpa longipes (Urticaceae).

Mientras que, en el estrato inferior se observan especies herbaceas que no sobrepasan el
metro de altura y son meramente de habito herbaceo, entre las especies observadas podemos
mencionar las hierbas mas grandes o de mayor altura como la palma sombrero (Carludovica
palmata, Cyclantaceae), otoe lagarto (Dieffenbachia longispatha, Araceae) y el platanillo
(Heliconia latispatha, Heliconiaceae), bijao (2 especies, Calathea crotalifera y Calathea
marantifolia. Marantaceae).

INVENTARIO FORESTAL

Con base en el estudio floristico se puede rapidamente establecer que el area carece de
especies de importancia econémica desde el punto de vista forestal, en donde se observaron
solo dos especies, el espavé (Anacardium excelsum) y el tinecu (Schizolobium parahyba).
De estas dos especies solo se midieron un individuo de cada una.

Los resultados de las mediciones en campo hechas en el sitio indica que se midieron un total
de 49 individuos, de los cuales 26 corresponden a el higueron (Ficus insipida), 15
corresponden al guabito de rio (Zygia longifolia), 5 al guarumo (Cecropia peltata) y tres
especies con un solo individuo (tinecu, Schizolobium parahyba; espave, Anacardium
excelsum y guacimo colorado, Luehea seemannii).

De manera general se puede establecer que los didmetros para estas especies oscilan entre
los 22 y 80 centimetros, siendo los diametros mas anchos los medidos a los individuos de
higuerdn, exceptuando el espavé y el tineci con unos didmetros de 49.1cm y 56.1 cm
respectivamente.
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Por lo que con base en las observaciones de campo realizadas se puede establecer que la
cantidad de individuos del inventario forestal levantado es relativamente baja, considerando
59 tallos con didmetro superior a 20 dap en 0.64 hectarea. Y si extrapolamos estos datos para
1 hectarea resultaria solamente 92 tallos. A continuacion, se presentan los datos obtenidos en

el inventario forestal (Cuadro No. 1).

Cuadro No 1. Datos del Inventario Forestal realizado en la barra de sedimentos en

area de extraccion del iroiecto. Rio Piedra, Provincia de Colon.

1 | Higuerén Rama 1 |Ficus insipida 0.556 2.0 0.2914 16
Rama 2 |Ficus insipida 0.672 2.0 0.4256 16

Rama 3 |Ficus insipida 0.613 1.5 0.2656 16

Rama 4 |Ficus insipida 0.464 3.0 0.3044 16

Rama 5 |Ficus insipida 0.423 2.0 0.1686 16

2 | Higueron Ficus insipida 0.405 3.0 0.2319 15
3 | Higuerén Ficus insipida 0.346 4.0 0.2257 14
4 | Higueron Ficus insipida 0.441 3.0 0.2749 14
5 | Higuerén Ficus insipida 0.398 2.5 0.1866 14
6 | Higuer6n Ficus insipida 0.342 2.5 0.1378 13
7 | Higuerén Ficus insipida 0.387 2.0 0.1412 14
8 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.264 1.8 0.0591 10
9 | Higuer6n Ficus insipida 0.415 6.0 0.4870 15
10 [Higuer6n Ficus insipida 0.316 2.0 0.0941 14
11 | Guarumo Cecropia peltata 0.254 5.0 0.1520 14
12 | Higuer6n Ficus insipida 0.734 3.0 0.7617 15
13 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.247 2.5 0.0719 12
Rama 2 | Zygia longifolia 0.290 2.0 0.0793 12

Rama 3 | Zygia longifolia 0.220 1.8 0.0411 12

14 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.231 3.0 0.0754 15
Rama 2 | Zygia longifolia 0.331 3.5 0.1807 15

15 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.254 1.5 0.0456 12
16 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.283 2.5 0.0944 13
17 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.269 1.6 0.0546 12
Rama 2 | Zygia longifolia 0.261 1.5 0.0482 12

Rama 3 [ Zygia longifolia 0.227 1.4 0.0340 12

18 | Higuerén Ficus insipida 0.584 4.0 0.6429 20
19 | Higuerén Ficus insipida 0.683 2.0 0.4397 15
20 [Espavé Anacardium excelsum 0.491 3.0 0.3408 18
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21 | Higuer6n Ficus insipida 0.392 6.0 0.4345 12
22 | Higuerén Ficus insipida 0.504 3.0 0.3591 20
23 | Higueron Ficus insipida 0.237 4.0 0.1059 15
24 | Higuerén Ficus insipida 0.443 2.5 0.2312 14
25 | Guacimo colorado | Luehea seemannii 0.537 2.5 0.3397 18
26 |Higueron Ficus insipida 0.435 3.5 0.3121 14
27 | Higueron Ficus insipida 0.958 3.0 1.2975 20
28 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.402 3.0 0.2285 14
29 | Higueron Ficus insipida 0.464 2.0 0.2029 11
30 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.382 2.5 0.1719 14
31 [ Tinecu Schizolobium parahyba 0.561 10.0 1.4831 22
32 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.373 2.8 0.1836 15
33 | Higuerén Ficus insipida 0.352 3.0 0.1752 14
34 | Higuerén Ficus insipida 0.324 3.0 0.1484 14
35 | Higuer6n Ficus insipida 0.262 4.0 0.1294 12
36 |Higueron Ficus insipida 0.284 4.0 0.1520 14
37 | Higuerén Ficus insipida 0.347 5.0 0.2837 15
38 | Higuerén Ficus insipida 0.383 1.5 0.1037 15
39 | Higuer6n Ficus insipida 0.382 1.8 0.1238 12
40 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.361 4.0 0.2456 12
41 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.392 2.5 0.1810 12
42 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.411 2.0 0.1592 12
43 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.430 2.0 0.1743 15
44 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.380 1.4 0.0953 12
45 | Guabito de rio Zygia longifolia 0.421 1.6 0.1336 12
46 | Guarumo Cecropia peltata 0.321 5.0 0.2428 12
47 | Guarumo Cecropia peltata 0.284 4.0 0.1520 12
48 | Guarumo Cecropia peltata 0.256 4.0 0.1235 12
49 | Guarumo Cecropia peltata 0.306 5.0 0.2206 12

0.396 3.0 14.5499 14

Fuente: Trabajo de campo. Rio Piedra, Colon. Octubre 2023.

Los datos que se presentan en el cuadro anterior indican que en esa superficie (0.64 hectarea),
se obtuvo un volumen cubico de madera de 14.55 metros cubicos, que a nuestra
consideracion concluimos que no se dan especies de vocacion forestal. Adicional a este
dato, los promedios para el dap indican aproximadamente unos 40 centimetros, mientras que
los promedios para los fustes es de 3 metros.
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7.1.2. INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO
DE EXTINCION.

Con base en los criterios que se utilizan para definir una especie en un elemento especial de
conservacion, Especies con rango prioritarios de Conservacion (Rango Global, Rango
Nacional, Especies Endémicas, especies consideradas en la Categoria de CITES, y las
Especies registradas en La Lista Roja de la UICN, y utilizando la Resoluciéon de La
Autoridad Nacional del Ambiente, AG — 0051-2008 “Por lo cual se reglamenta lo relativo a
las especies de flora y fauna amenazadas y en peligro de extincion y se dictan otras
disposiciones.”

Los resultados obtenidos en este sitio de estudio, indican que las especies vegetales presentes
son especies nativas, y solo se observaron como especies introducidas o exdticas la paja
blanca (Saccharum spontaneum, Poaceae) y la pomarrosa (Syzigium jambos, Myrtaceae).
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Solicitud de Ampliacion 5: Disefio de Celdas
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MODELADO DE CELDAS DE EXTRACCION
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Linea azul espejo de ogua
Linea rojo batimetria inicial
Linea neqgra rozonte de excavacién
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Linea azul espejo de agua
Linea rojo batimetria iniciol
Linea neqgra rozonte de excavacién
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Linea azul espejo de agua
Linea rojo batimetria iniciol
Linea neqgra rozonte de excavacién
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Linea ozul espejo de ogua
Linea rojo batimetria iniciol
Linea neqgra rozonte de excavacién
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Modelo Hidraulico con crecidas en periodos de retorno de 100, 50 y 10 afios.

Premisas.

Para ambos escenarios evaluados con los periodos de retorno enunciados arriba, el
proyecto minero no metalico de extraccidn, el cual proyecta 5 celdas de sedimentacion no
afecta la dindmica hidraulica del rio, ya que en ambos casos la llanura de inundacién afecta
a la cota en donde hacen vida los que habitan alli, en las terrazas aluviales depositadas en
los niveles 5y 3 respectivamente.

A saber las crecidas con los periodos de retorno evaluados, son eventos de alta alta energia
(caudal liquido + caudal sélido) y la pendiente que posee eje de la cuenca, genera alto
volumen de sedimento en transito, el cual no tiene espacio de acomodo, es por ello que es
saludable para la seccidn baja de la cuenca del rio piedras extraer todo el sedimentos que
ha colmatado el canal principal, es la Unica solucién para dar espacio de acomodo a los
sedimentos que trasporten las credidas. Las 5 celdas no afectan y sélo ayudan un poco a la
dindmica fluvial actual de la cuenca baja del rio Piedras.

Modelo para periodo de retorno a 100 afos.

El modelo hidraulico para la crecida en el rio Piedras, con periodo de retorno de 100 afios
se presenta con una llanura de inundacion claramente identificable en superficie, y se
denominard de ahora en adelante T100, representada por el color amarillo de aluvién
reciente, en donde el pulso de alta energia, ha depositado la terraza aluvial con techo en
cota de maxima inundacidon 5 m s.n.m. ver plano en planta y perfil que se muestran abajo,
asi mismo se puede observar la fotografia que indica la terraza de la cota 5.
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Modelo para periodo de retorno a 50 afios.

El modelo hidrdulico con periodo de retorno de 50 afos se presenta su llanura de
inundacion claramente identificable en superficie, y se denominard de ahora en adelante
T50, representada en color verde, donde el pulso de alta energia, ha depositado la terraza
aluvial con techo en cota de maxima inundacidon 3 m s.n.m; ver plano en planta y secciones
verticales abajo.

La geomorfologia de la cuenca baja del rio Piedras, esta caracterizado por un valle con forma
de U, en donde se ha depositado la terraza aluvial gracias a un pulso de energia que
acomodd los sedimentos trasportados, sobre la base de la T100 y generando la T50 que
define el periodo de retorno de 50 afios. Por otro lado ademas, se observa en la fotografia
la terraza de interés para este periodo de retorno, que se ubica en la cota 3 m s.n.m.

Con o sin las celdas de sedimentacién el modelo indica que el canal principal del rio Piedras
se encuentra colmatado de sedimentos y no posee espacio de acomodo para los eventos
de alta energia con crecidas con periodo de retorno de 50 y 100 afos. Entonces es saludable
para la dindmica fluvial, desazolvar toda la seccidn de la cuenca baja del rio Piedras. Las 5
celdas propuestas para desarrollo, ayuda a la dindmica fluvial para el acomodo del caudal
de sélidos que trasporta el drenaje desde la cuenca alta y media a la parte baja.
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Modelo a 10 afios con y sin celdas de sedimentacion.

El periodo de retorno de 10 anos solicitado modelar es sencillo documentar, de hecho, la
primera pregunta realizada por medio de comunicacién personal con los habitantes y trabajadores
de la zona, con mas de 25 afios en sitio; es cual fue la mayor crecida vivida, para lo cual reportaron,
que la dindmica fluvial en la parte baja de la cuenca, en la zona inundable, siempre se anega, debido
a la falta de espacio de acomodo del Ql — Qs a lo largo del canal actual, el cual varia y es dindmico,
adaptado a las estructuras geolégicas que controlan de geodinamica del frente de deformacion
norte.

Se les preguntd a los habitantes a cerca de la mayor crecida experimentada, para lo cual
indican que no ha sobrepasado la cota 3 ms.n.m, es decir, no es referencia este periodo de tiempo,
a escala geodindmica que sirva como base medible, la crecida reportada por los habitantes data de
1998, hace 25 afios, el evento, no registré riesgo geoldgico, por que, no existia la poblacién que
habita actualmente sobre la llanura de inundacién en las terrazas 3y 5 m s.n.m.

Las Terrazas depositadas son marcadores de pulsos de alta energia, por los que se
recomienda no habitar la llanura de inundacién de la parte baja de la cuenca. Estdn en riesgo
geoldgico. No se sugiere construir y habitar en el drea de influencia del rio Piedras debido a su alta
energia. Abajo la topografia de detalle y la batimetria del canal colmatado actualmente, para lo cual
es saludable desalzolvar totalmente.

A continuacion
¢ Mapa Modelaje T-100
e Mapa Modelaje T-50
e Mapa Modelaje T-10
e Mapa con los 3 modelados
e Secciones verticales

® Perfil Longitudinal Batimétrico del Eje Rio Piedras con modelajes.
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SECCIONES CUENCA
SUPERFICIES DE LA
PARA PERIODOS DE

BAJA DEL RIO PIEDRAS
LLANURA DE INUDACION
RETORNO DE 100—50-10

ANOS. MARIA CHIQUITA. PROVINCIA DE COLON

LEYENDA

Superficie maxima inundacion
periodo de retorno 100 anos
Terraza cota 5 m s.n.m.

Superficie maxima inundacion
periodo de retorno 50 anos
Terraza cota 3 m s.n.m.

Superficie maxima inundacion
periodo de retorno 10 anos
Nivel actual del rio.
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Procedimiento de Atencion de Derrame de Hidrocarburos

1. Objetivo y Alcance

El presente procedimiento atiende a mitigar las fugas y derrames de hidrocarburos o de sus
derivados que representan riesgos de incendios, explosiones o de originar situaciones de
emergencia de contaminacion de sueloo aguas dentro del Proyecto, de manera que se pueda
reaccionar ante dicho evento en formacoordinada y se pueda restaurar en el menor tiempo

posible el lugar o instalacién afectada.

Sus objetivos incluyen:
v Establecer procedimientos de respuesta ante una contingencia por derrame.

v Identificar organizaciones de emergencia, equipos y otros recursos que se puedan utilizar

como apoyo durante la respuesta a la situacién de contingencia.
v" Reducir al maximo el impacto que pudiera ocasionar el derrame.

Estas disposiciones son de obligatorio cumplimiento tanto para el promotor, como para todo

contratista que trabaje en el proyecto.

Las potenciales fuentes de derrame son todos los equipos que se utilicen en la obra, los
cuales seran objeto de mantenimiento en talleres autorizados fuera del area, quienes seran
los responsables del manejo y disposicion final de los residuos que se generen por dicho
mantenimiento. No obstante, se tendra kits de atencion de derrames en caso de algun evento

fortuito que pueda ocasionar derrame en el area de trabajo (agua o tierra).

2. Responsabilidades y Definiciones
o0 Sera responsabilidad del Director de Proyecto dar efecto a las disposiciones de este

instructivo.
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o0 El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente coordinara, con los responsables de los
diferentes frentes de trabajo, la ejecucion de los procedimientos de contingencia.

o El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente tendra la responsabilidad de establecer
los perimetros de seguridad y prestar soporte en caso de evacuaciones, segun sea

necesario.

Definiciones

Emergencia de derrame: en sus varias formas (agua o suelo).

Activacion: Puesta en marcha del procedimiento de contingencia para la atencion de la

emergencia.

Emergencia: Se refiere al suceso o accidente que sobreviene de forma imprevista. Para
efectos de este instructivo, el término esta relacionado con sucesos que generan o
resultan en derrames de hidrocarburos y que pueden causar dafos a las personas, a las

infraestructuras o al medio ambiente.
EPP: Equipo de Proteccion Personal.

Hidrocarburos: Compuestos organicos que contienen unicamente carbono e hidrégeno

en sus moléculas.

Materiales Peligrosos: Material, articulos o sustancias que al ser transportadas, ellas

representan un riesgo potencial para la salud, seguridad y ambiente.

Mitigacion: Es la planificacion y puesta en practica de las medidas de dirigidas a reducir
o disminuir el riesgo, en virtud de que no es posible controlar el riesgo totalmente o evitar

totalmente los dafos y sus consecuencias y solo es posible atenuarlas.

Acciones de Contingencia: Es el conjunto de acciones operativas especificas y

preestablecidos de coordinacién, alerta, movilizaciéon y respuesta ante la manifestacion
o la inminencia de un fenbmeno peligroso particular para el cual se tienen escenarios

definidos

Prevencién: Medidas y actividades disefiadas para la reduccion y el control de los riesgos
de derrames de hidrocarburos o materiales peligrosos.
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3. Aspectos Generales

El Anexo 1 resume las medidas generales de seguridad a seguir en caso de derrame de
hidrocarburos, mientras que en el Anexo 2 se muestra la secuencia de actividades a

desarrollar ante un suceso de derrame de hidrocarburos (en agua y en tierra).

El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente se asegurara de incluir el procedimiento
dentro de un programa de capacitacion para el personal y contratistas en prevencién de
derrames o fugas de hidrocarburos y en la puesta en practica de las acciones de respuestas

ante situaciones de emergencia. De igual manera, mantendra los registros apropiados.
El Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente llevara un listado actualizado de:

v' Los materiales y recursos de respuesta a derrames de hidrocarburos, y

v La experticia interna para el control de derrames de hidrocarburos.

Todo derrame de hidrocarburos requerira la investigacion del accidente, lo cual sera

responsabilidad del Supervisor de Seguridad y Medio Ambiente.

4. Organizacion para la Actuacién en Caso de una Contingencia

v' Todo colaborador de la empresa y subcontratistas, son responsables de
informar cualquier evento que resultase en pérdidas o dafos producto de un
accidente o incidente, incluido los derrames de hidrocarburos y sus derivados,
independientemente de la naturaleza de lo que lo origina.

v' Todo colaborador de la empresa y subcontratistas debe ser capacitado y
conocer el procedimiento de atencidén de derrames.

v' Todos los equipos pesados deben contar con un kit de atencién de derrames
en su cabina y los operadores deben conocer el procedimiento y actuar de
manera inmediata al detectar un derrame.

v' Con la finalidad de hacer frente a estos tipos de incidentes y accidentes, se

establece las reglas y flujograma de accion.
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ANEXO 1

Reglas Generales de Seguridad- Derrame de Hidrocarburos

Regla

Utilice siempre su equipo de proteccion personal
Colocar el flujograma de atencion de derrames en lugar visible para los trabajadores
Colocar los numeros de emergencias en lugar visible para los trabajadores e incluirlo

en una etiqueta colocada en los equipos pesados.

Acciones Generales de Seguridad en caso de Derrame de Hidrocarburos

Prohibido fumar

Las acciones inmediatas en el lugar de deteccion incluiran:

- Detener operaciones

- Apagar motores eléctricos y mecanicos.

- Alejarse a distancia prudente del lugar de la fuga.

- Colbéquese a favor del viento.

Utilice el equipo de proteccion personal adecuado para trabajos de contencién o
limpieza de derrames de hidrocarburos. Nunca utilice EPP en mal estado. El EPP
debe incluir:

- Guantes de caucho resistentes a aceites

- Lentes de proteccion

- Botas de caucho resistentes a aceites

- Casco

- Mascara de respiracion

Evite cualquier contacto directo con hidrocarburos o sus derivados (tocar, inhalar,
probar, comer, tomar, etc.).

Evite respirar vapores de los hidrocarburos por tiempos prolongados.

Reporte toda deficiencia eléctrica que pueda ser una fuente de ignicidn en el sitio

afectado.
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Regla

10.
11.

Prohibido realizar trabajos en caliente en el area afectada sin la autorizacién del Lider

del Puesto de Mando.

No debe usarse agua para contener el derrame.

No realice acciones de contencion de un derrame si no sabe qué tipo de producto

esta conteniendo.
Evite contacto con agua estancada en el area afectada

Si su piel entra en contacto con el hidrocarburo, lavese inmediatamente.
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ANEXO 2

Flujograma de Atencion de Derrame en Agua

Deteccion del derrame

Operador apaga el equipo y Comunica al
Jefe inmediato

|

Ubica el kit de atencién de derrames mas cercano y
aplica contencidn del derrame (con bums alrededor del
contaminante) y realiza limpieza con pafios de alta
absorcidn y/u material absorbente.

|

Jefe de Frente/Capataz/Contratista de
equipos emite alerta

En caso de derrame mayor de
10 litros llamar a los
bomberos y/o empresa

certificada para retirar el
residuo peligroso

Comunica al Supervisor de Seguridad
y/o Ambiente

El material y paflos contaminados es
retirado por empresa certificada para
su tratamiento y disposicion final.

A

Elaboracién del Reporte
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Protocolo de Respuesta en caso de Inundaciéon
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PROTOCOLO DE RESPUESTA EN CASO DE INUNDACION

El propésito de este plan es promover la proteccion y seguridad de todo el personal y el medio

ambiente donde se desarrollen las actividades de del proyecto en éarea de rio

El objetivo principal de este protocolo es de respuesta inmediata para controlar las
emergencias de inundacion de manera oportuna y eficaz. Que permitira durante la
operacion, proveer una guia de las principales acciones a seguir ante una contingencia de
inundacion, para salvaguardar la vida humana y equipos de ser posible.

Las lineas de accion serian las siguientes:

Brigada de Contingencia

Se deberéd activar una brigada o unidad de contingencia la cual debe contar con un méximo
de cinco personas. Debe liderarla un personal técnico, pero también es importante la
participacion del personal operativo y de mantenimiento. Se debe contar con el nimero

telefonico (residencia o celular) de cada uno de los integrantes de la brigada.

PROCEDIMIENTOS DE EVACUACION

El personal que poseera un rol significativo y activo en la evacuacion debe:

v' A través del conocimiento de su rol, actuar con precision y rapidez lo que
redundard en una eficaz y ordenada tarea, generando con su actividad calma y
disminuyendo el riesgo.

v" Adquirir conciencia preventiva, preocupandose (para su bien y el de los demas),
de la ubicacion y utilizacion de los elementos de las salidas o rutas de

emergencia y los medios para desplazarse hacia ellas.

v" Comprender que la evacuacion ante una inundacion es una medida extrema que
solo debe adoptarseen situaciones de gran peligrosidad, ya que de otra manera
pueden no justificarse los riesgos propios del desplazamiento masivo del

personas.
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En presencia de un siniestro tener conocimiento de una situacion de emergencia,
se debera evitar toda actitud que pueda motivar panico, a través de gritos y/ o
ademanes desesperados.

Quien observe cualquier anormalidad que daran inmediata intervencion al
personal responsable de establecer las pautas a seguirpara

En caso de disponerse la evacuacion, parcial o total por inundacién , se hara
siguiendo las indicaciones del personal a cargo del operativo (las que no se
podrén discutir o polemizar en el momento).

Con el fin de ordenar y facilitar la evacuacion se daran dos (2) veces voces de
consigna: la primera sera “PREPARARSE PARA EMERGENCIA” y la
segunda “EVACUAR”.

Una vez recibida la orden de “PREPARARSE PARA EMERGENCIA” y hasta
tanto reciban la orden de “EVACUAR?, el personal en sus respectivos lugares
de labor adoptara las medidas necesarias para la evacuacion ante la inundacion
Los responsables de cada sector, antes de abandonarlo (que solo se haré con la
voz de “EVACUAR?), verificaran la ausencia total de personas, y controlaran
su presencia fisica en un punto de reunion fijado con anterioridad localizado

estratégicamente en areas altas.

. Se debera llamar a las oficinas principales o a la persona encargada (si ocurriese fuera

de horas de oficina) para indicar la situacion. Esta informacion la suministrard via

celular.

. Las personas encargadas, una vez notificadas, tomaran la direccion inmediata, por
parte de la empresa, la brigada de contingencia correspondiente enfrentara la
situacion. La persona encargada serda la responsable de realizar todas las
coordinaciones necesarias con las autoridades y empresas especializadas en
remediacion de derrames, accidentes y movilizacion. Para tal efecto contard con un
listado actualizado de las personas a contactar tanto a nivel gubernamental como

privado. Igualmente, la persona encargada deberd informar continuamente al Gerente

General o encargado del proyecto.
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Método para Extraccion en Seco
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Extraccién en seco para control de la turbidez

El equipo que extraera desde el terraplén o camellén de laboreo que se construird. La
draga no entrara al drea derio .

Considerando la recomendacion de la Direccion de Recursos Hidricos de implementar
método de extraccién en seco que evite la sedimentacién y turbidez, se ha encontrado en
la infografia disponible la siguiente técnica de un ataguia de instalaciéon removible.

A manera de ilustracion de referencia se presenta las siguientes imagenes.

Ataguia para extraccién en seco

Fuente:
https://es.ltcanopy.com/Atagu%C3%ADa-inflada-con-agua-para-la-
construcci%C3%B3n-pd43814329.html
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Esta técnica funcionaria como una contencién temporal de la corriente de agua, en el sitio
de la celda donde se va a extraer la grava. El objetivo de esta técnica es aislar el agua del
area donde correspondera extraer. Y aquella agua que queda confinada, se succiona del
confinamiento mediante una bomba de achique. Con este método lo que se logra es
disminuir la presencia del medio acuoso que es el que transporta los sedimentos
levantados (turbidez)por la extraccion de la grava, aguas abajo .

Conforme infografia disponible de la casa proveedora, Esta ataguia se llena con agua de la
propia corriente, el peso del agua la mantiene fijada al lecho o fondo de rio.

En cuanto a las dimensiones de disefio presentamos como referencia informacién enviada
por el fabricante.

Disefio de componentes de la ataguia para extraccion en seco

Estas dimensiones se ajustaran a las necesidades del cliente. En el caso que nos ocupa en
periodos de maximas crecidas se solicitara una altura de 3 metros mas un 10 o 20%. Sin
embargo, el proyecto indica que ante las sefiales de una crecida, dejaran de extraer para
salvaguardar personal y equipos.
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