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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA Il

1. Mediante Nota DIPA-284-2023, recibida el 29 de agosto de 2023, la Direccion
de Politica Ambiental, remite sus observaciones al EslA, donde sefialan que
“Hemos verificado que el analisis econémico a través de la incorporacion
de costos por impactos ambientales y socioeconémicos de este proyecto
fue presentado. Sin embargo, dicho analisis econémico omite la valoracion
monetaria de una cantidad significativa de impactos ambientales
importantes. Por tanto, nuestras recomendaciones son las siguientes:

» Valorar monetariamente e incorporar en el Flujo de Fondos los siguientes

*,

impactos: cambio en la fisiografia del terreno por movimiento de tierra,
alteracion temporal del trafico vehicular, cambio de uso de suelo, afectacion
de la calidad visual del area y alteracion del microclima del area, indicados
en las paginas 276 y 277 del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.
R/ Se incorporé en el Flujo de Fondos los impactos indicados en el cuadro de
Valorizacion y Jerarquizacion de los Impactos Identificados y a continuacién,
presentamos una descripciéon de los mismos:

o Cambio en la fisiografia del terreno por movimiento de tierra:

Los lugares donde cambiara la fisiografia del terreno son las Estaciones de Bombeo y la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, ya que se realizaran rellenos por aportacion
debido a que son areas cercanas a cauces y pueden ser vulnerables a inundacion. Los
mismos cambiaran de terrenos llanos a conos truncados, los cuales se trabajaran de esa
forma para evitar que las inundaciones impacten sobre las estructuras a construir por lo
que existe la necesidad de cambiar la rasante del terreno.

Para valorar este Impacto se consideran los costos requeridos para la realizacion de los
diferentes rellenos en los sitios antes mencionados, tomando en cuenta los diversos
factores que pudieran afectar de una u otra manera el normal funcionamiento del

sistema, como también la seguridad de la poblacion contigua al desarrollo. De este
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analisis resulta que los costos para cada uno de los sitios considerados son los
siguientes:

o Estacién de Bombeo de Aguas Residuales El Estadio:
v Costo por limpieza y desrraigue: B/. 7,000.00
v" Costo por movimiento de tierra: B/. 64,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales EIl Hatillo:
v" Costo por limpieza y desrraigue: B/. 7,000.00
v’ Costo por movimiento de tierra: B/. 64,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales Santa Rosa:
v Costo por limpieza y desrraigue: B/. 7,000.00
v Costo por movimiento de tierra: B/. 64,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales Via Los Remedios:
v Costo por limpieza y desrraigue: B/. 7,000.00
v Costo por movimiento de tierra: B/. 64,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales San Isidro:
v Costo por limpieza y desrraigue: B/. 7,000.00
v Costo por movimiento de tierra: B/. 64,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales Paraiso:
v Costo por limpieza y desrraigue: B/. 7,000.00
v" Costo por movimiento de tierra: B/. 64,000.00
o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales + Estacion de Bombeo de
Aguas Residuales (via Los Llanos):
v Costo por limpieza y desrraigue: B/. 10,000.00
v" Costo por movimiento de tierra: B/. 609,213.75

El costo total por la realizacion de esta actividad es de B/. 1,045,213.75, distribuyéndolo
en el periodo de vida util de 30 afios que se maneja para el proyecto, nos resulta B/.
1,045,213.75/30afios = B/. 34,840.46/ano durante los 30 afios de vida util que se maneja
para el proyecto.



~ PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

e Alteraciéon temporal del trafico vehicular:

El corregimiento de Ocu Cabecera cuenta con un numero considerable de calles que
permiten faciimente la movilidad en el sector. En los sitios donde se realizaran los
trabajos de instalacion de tuberias existen mas de 140 calles las cuales permitiran armar
con facilidad una nueva ruta para dirigirse de un punto a otro, al momento de que algunas
calles estén afectadas por los trabajos. Partiendo de estos beneficios podemos indicar
que el trafico vehicular no se vera afectado en gran medida y por lo cual se considera
como un impacto del tipo moderado.

En la estimacion del costo para este impacto se contempld el personal requerido para
dirigir el transito de vehiculos y peatones, al igual que los equipos y accesorios de
seguridad que se requieran en las labores diarias mientras duren las obras de
construccion. A continuacion, se detallan las estimaciones realizadas para el calculo de
este costo:

o Cuadrilla utilizada para dirigir el trafico:
v' Personal de campo + Policia de Transito: B/. 12,600.00/mes

o Equipos y accesorios de senalizacion:
v Equipos y accesorios para los trabajos de sefalizacion:
B/. 1,500.00/mes

El monto total que resulta para esta actividad es de B/. 14,100.00/mes, considerando un
periodo de construccién de 23 meses nos resulta: B/. 14,100.00/mes x 23 mes =
B/. 324,300.00, el cual generaria un costo anual de B/. 324,300.00/30afos
B/. 10,810.00/afo durante los 30 afios de vida util que se maneja para el proyecto.

¢ Cambio de uso de suelo:

Los cambios en el uso de los suelos generan un impacto irrelevante debido a que los
sitios donde se construiran las infraestructuras principales estan alejados de la masa

urbana de la comunidad. De igual manera las superficies de cada uno de estos lotes son

e
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pequenas con relacién al area circundante, por lo cual no son representativos en el area
donde se ubican.

En la valoracion de este impacto, el CIFOR (Center for International Forestry Research)
ha hecho un resumen de diversas experiencias a nivel mundial y se ha determinado que
los proyectos de restauracion invierten aproximadamente B/. 1,000.00 por hectarea por
ano, utilizando principalmente el valor del habitat en ecosistemas forestales. Por lo antes
indicado, se estima que el costo total para este impacto es de B/. 1,000.00/ha/afio *
5.04ha = B/. 5,040.00/ar0, el cual se debe proyectar durante los 30 afios de vida util que
se han considerado para este proyecto.

¢ Afectacion de la calidad visual del area:

La misma se vera reflejada en los terrenos de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, Estaciones de Bombeo de Aguas Residuales y los Tanques de
Almacenamiento de Agua Potable, en los cuales se desarrollaran trabajos de movimiento
de tierra con el objetivo de realizar adecuaciones que permitan salvaguardar las
estructuras a construir de posibles inundaciones. Es importante mencionar que en cada
uno de los lotes destinados para albergar estas infraestructuras se le hara una
arborizacion como medida de mitigacion de los impactos visuales. También se considera
como parte de la afectacion visual la construccién de las casetas de los pozos nuevos
que abasteceran el sistema, ya que los pozos existentes a rehabilitar cuentan con sus
respectivas casetas, las cuales seran rehabilitadas. La afectacion seria en menor escala,
ya que los mismos se ubicaran en servidumbres viales y las dimensiones de las casetas

son pequenas, lo que favorece en este sentido.

Para la estimacién del valor que representa este impacto se esta considerando el costo
total de la arborizacién que se contempla, el cual se desglosa de la siguiente manera:

o Estaciéon de Bombeo de Aguas Residuales El Estadio:
v Costo por arborizacién: B/. 1,000.00

o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales El Hatillo:
v Costo por arborizacién: B/. 1,000.00
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o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales Santa Rosa:
v" Costo por arborizacién: B/. 1,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales Via Los Remedios:
v Costo por arborizacion: B/. 1,000.00
o Estaciéon de Bombeo de Aguas Residuales San Isidro:
v Costo por arborizacion: B/. 1,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales Paraiso:
v" Costo por arborizacién: B/. 1,000.00
o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales + Estaciéon de Bombeo de
Aguas Residuales (via Los Llanos):
v Costo por arborizacién: B/. 10,000.00

El costo total por la arborizaciéon es de B/. 16,000.00 y el mismo es distribuido en el
periodo de vida util de 30 afios que considera el proyecto; por lo cual, el costo anual para
esta actividad es de B/. 16,000.00/30 afios = B/. 533.33/ano.

e Alteracion del microclima del area:

El microclima en el area no se vera afectado en gran medida, ya que los terrenos donde
se construiran las infraestructuras principales han sido intervenidos previamente por el
hombre, para el desarrollo de actividades como la agricultura, la ganaderia o la
construccion de viviendas; ademas, en ninguno de estos sitios se cuenta con una
vegetacion espesa debido al uso que se le ha dado anteriormente. En el proyecto que
se va a desarrollar se considera realizar una arborizacion en cada uno de los lotes que
albergaran las infraestructuras principales del sistema sanitario, como lo son la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales y las Estaciones de Bombeos de Aguas
Residuales, lo cual aportaria de manera positiva en mejorar la condicion preexistente de
cada sitio.

De igual manera, como se analizé en el caso anterior, para la estimacion del valor que
representa este impacto se esta considerando el costo total de la arborizacion que se
contempla, el cual se desglosa de la siguiente manera:
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o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales El Estadio:
v Costo por arborizacion: B/. 1,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales El Hatillo:
v Costo por arborizacién: B/. 1,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales Santa Rosa:
v Costo por arborizacion: B/. 1,000.00
o Estacion de Bombeo de Aguas Residuales Via Los Remedios:
v Costo por arborizacién: B/. 1,000.00
o Estaciéon de Bombeo de Aguas Residuales San Isidro:
v Costo por arborizacién: B/. 1,000.00
o Estaciéon de Bombeo de Aguas Residuales Paraiso:
v Costo por arborizacién: B/. 1,000.00
o Planta de Tratamiento de Aguas Residuales + Estacion de Bombeo de
Aguas Residuales (via Los Llanos):
v Costo por arborizacién: B/. 10,000.00

El costo total por la arborizacién es de B/. 16,000.00 y el mismo es distribuido en el
periodo de vida util de 30 afios que considera el proyecto; por lo cual, el costo anual para
esta actividad es de B/. 16,000.00/30 afios = B/. 533.33/afo.

% Corregir el valor de la inversion, ya que no coincide con el monto global de
la inversidn indicado en la pagina 106 del Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto.

R/ Se corrigi6 en el Flujo de Fondos el valor de la Inversion.

< Pueden ser incluidos en el Flujo de Fondos los beneficios que recibe la
poblacion por la provisiéon de agua potable.

R/ Con respecto a los beneficios que recibe la poblacién podemos indicar que se va a

satisfacer los servicios basicos de agua potable y sistema sanitario; al mantener un

sistema potable con la capacidad y frecuencia requerida no deberan invertir en la
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adquisicion de tanques de reserva de agua potable, ni en la compra de envases de agua
para el consumo humano y con el sistema sanitario no tendran que invertir en la
construccion de letrinas o tanques sépticos, ni en su debida limpieza o mantenimiento;

representando ahorros sustanciales en la economia de cada familia.

Tomando en cuenta el sistema de agua potable, podemos estimar los beneficios que el
mismo representara una vez el proyecto esté en funcionamiento, el ahorro anual
aproximado debido a la no utilizacion de tanques de almacenamiento de agua potable
es el siguiente:
o Se asume que el 25% de la poblacién beneficiada (1,630 clientes x 25% =
410 clientes) invierte en la adquisicion de tanques de reserva y en la
compra de agua embotellada para el consumo.
= El costo invertido en la compra de los tanques de reserva es el
siguiente: 410 clientes x B/. 400.00/cliente = B/. 164,000.00 (vida util
de 5 afos). El costo de la inversiébn por afio es de B/
164,000.00/5afi0s = B/. 32,800.00/afo0.
= Considerando ademas que los 410 clientes compran 2 envases de
5 galones de agua por semana, arrojando una inversién semanal de
410x2x B/.5.75=B/. 4,715.00/semana, en un afio la inversion seria
de B/. 4,715.00/semana x 52 semanas/afio = B/. 245,180.00/aio.

El costo total invertido por afio serd de B/. 32,800.00/afio + B/. 245,180.00/afio0 =
B/. 277,980.00/afio. Este seria el beneficio que recibiria la poblacion anualmente con la
provisién de agua potable.
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Cuadro 32

FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON
EXTERNALIDADES.

PROYECTO: “ESTUDIO-DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION-
MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CALLES PARA OCU
CABECERA’

(en millones de balboas)

INGRESOS

FUENTES DE
FONDOS

Ingresos Totales 0 0 0 0 0 0 0 0

Valor de Rescate

Externalidades
Sociales
Incremento de la
Economia Local
Externalidades
Ambientales 0 20.025 20,025 20,025 20.025 20,025
Servicio Ambiental
por Revegetacion
(Restauracion ylo 0 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025
Recuperacion del
Area)

Beneficio por la
provision de agua
potable y recoleccion
de aguas residuales
(Generacion de 277,980 277.980 277,980 277,980 277,980 277,980 277980 277,980
empleos, estimulo a
la economia local y
regional, mejora de la

11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 | 11,352,134 | 11,352,134 | 11,352,134 | 11,352,134

4994, 19T

11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,362,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 9

ALCANTARILLADOS NACIONALES (iDAAN)
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il R S S e |
FUENTES DE
FONDOS

Ingresos Totales 0 0 0 0 0 0 0

Valor de Rescate

Externalidades
Sociales
Incremento de la
Economia Local
Externalidades

11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134

11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,362,134

A 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025
Ambientales — — —— i—
Senvicio Ambiental
por Revegetacion
(Restauracion y/o 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025
Recuperacion del
Area)

Beneficio por la
provision de agua
potable y recoleccion
de aguas residuales
(Generacionde 277980 277980 277,980 277,980 277,980 277,980 277,980
empleos, estimulo a
la economia local y
regional, mejora de la
salud

r— =
L Bt iFaad It

it g e )L IL_L,VJ,,-..;_ b=
FUENTES DE
FONDOS

Ingresos Totales 0 0 0 0 0 0 0 4]

Valor de Rescate

Extemalidades
Sociales
Incremento de la
Economia Local
Extemnalidades
Ambientales
Senvicio Ambiental
por Revegetacion
(Restauracion y/o 0 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025
Recuperacion del
Area)
Beneficio por la
provision de agua
potable y recoleccion
de aguas residuales
(Generacion de 277.980 277,980 277,980 277980 277,980 277,980 277.980 277,980
empleos, estimulo a
la economia local y
regional, mejora de la
salud
T TO

11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134

11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134 11,352,134

0 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025 20,025

Ll e R e A LA VR B Vi B It R R S i B S R A 3 D TN S
Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y 10

ALCANTARILLADOS NACIONALES {IDAAN)
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Ingresos Totales

Valor de Rescate

Externalidades
Sociales

11,352,134

11,352,134

11,352,134

11,352,134

11,352,134

11,352,134

11,352,134

Incremento de la
Economia Local

11,352,134

11,352,134

11,352,134

11,352,134

11,352,134

11,352,134

11,352,134

Externalidades
Ambientales

20,025

20,025

20,025

20,025

20,025

Senicio Ambiental
por Revegetacion
(Restauracion y/o
Recuperacion del
Area)

20,025

20,025

20,025

20,025

20,025

Beneficio porla
provision de agua
potable y recoleccién
de aguas residuales
(Generacion de
empleos, estimulo a
la economia local y
regional, mejora de la
salud

il sl o s L S AR R S R L M 0 B b e s g it AT ek
Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS ¥

ALCANTARILLADOS NACIONALES (JDAAN)

277.980

277.980
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GASTOS
USOS DE FONDOS

Inversiones 41,306,182.05
Costo de
Ooaacten 100,000 100,000 100,000 100,000 100000 | 100,000 100,000 100,000
Costo de
PR 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 | 100,000 100,000 100,000
Extemalidades
Sociales 1015885 0 9 g 2 = g 2
Costo de la Gestién
Ambiental 2139887 2 2 8 g 0 g 2
E’::n’::.‘:"'i::‘:es 2,152,489 2,152,489 2152489 | 2152489 | 2152489 | 2.582.987 | 2,582,987 | 2,582,987
;“:;‘;m'é" CJ 2,152,489 2,152,489 2152489 | 2152489 | 2152489 | 2,582,987 | 2,582,987 | 2,582,987
Externalidades
iy 238,120 238,120 238,120 238,120 238120 | 238120 238,120 238,120
Pérdida de la
Pl 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 | 181,029 181,029 181,029
Pérdida de nutrientes
por Erosion del Suelo 5134 5134 5134 5134 5134 5134 5134 5134
Pérdida de
productuvidad por 200 200 200 200 200 200 200 200
Erosion del Suelo
Cambioenla
fisiografia del Terreno 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840
por Mov. De Tierra
Alteracién temporal
el Toétion Viobioutar 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810
g:‘:m de Uso de 5,040 5040 5,040 5,040 5040 5,040 5,040 5,040
Afectacion de la
calidad visual del 533 533 533 533 533 533 533 533
area
Alteracion del 533

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS ¥ 17

ALCANTARILLADOS NACIONALES {IDAAN)
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usos

Inversiones
Costo de Operaciones 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Costo de Mantenimiento 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Externalidades Sociales 0 0 [} ] ] 0 0
Costo de la Gestion Ambiental 0 0 0 ] 0 0 0
Extemalidades Econémicas | 2,582,987 | 2582987 | 3.099.584 | 3,099.584 3,099,584 3009584 | 3.099.584
Indemnizacion de Predios 2582987 | 2582987 | 3099584 | 3009584 3,099,584 3000584 | 3,009,584
Extemalidades Ambientales 238,120 238,120 238,120 238120 238,120 238,120 238,120
e LC e 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029
Vegetal
i SO G S 5,134 5,134 5134 5,134 5134 5,134 5,134
Erosion del Suelo
Pérdida de productuvidad por
Erosion del Suslo 200 200 200 200 200 200 200
Cambio enla fisiografia del 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840
Terreno por Mov. De Tierra
Alteracion femporal del Tréfico | 1 o4 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810
Vehicular
Cambio de Uso de Suelo 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040
Afec:taci()n de la calidad visual 533 533 533 533 533 533 533
del area
2:‘::"”" CILIER a0 533 533 533 533 533 533 533

Promotor: INSTITUTO DE ACUEL

LVERE

ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)

s
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area

Inversiones
e 100,000 100.000 100,000 100000 100,000 100,000 100.000 100,000
Operaciones 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
SLHICD 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Mantenimiento
Extgrnahdades 0 0 0 0 0 0 0 0
Sociales = =
Costo de la Gestion
Ambiental 0 9 0 Q Q 0 0 o]
Eemanas 3.719.501 3719501 3.719.501 3719501 3719501 4.463.401 4,463,401 4463401
Econémicas
;’f: d’:‘;‘s'z"’c“’” Ll 3,719,501 3,719,501 3,719,501 3719501 3,719,501 4,463,401 4,463,401 4,463,401
xemaldades 238,120 238,120 238,120 238,120 238,120 238.120 238,120 238,120
L elLee Dl 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029
Cobertura Vegetal
B trieies 5.134 5134 5134 5134 5134 5134 5134 5134
por Erosion del Suelo
Pérdida de
productuvidad por 200 200 200 200 200 200 200 200
Erosiondel Suelo
Cambioen la
fisiografia del Terreno 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840 34,840
por Mov. De Tierra
Alteracion temporal 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810 10.810 10,810
del Trafico Vehicular
gs;‘:m Lo 5040 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040
Afectacion de la
calidad visual del 533 533 533 533 533 533 533 533

Alteracién del

533

533

ACUEDUCTOS Y
iLLADOS NACIONALES (iDAAN)

533

533

533

14
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del drea

USOS DE FONDOS

Inversiones
Costo de Operaciones 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Costo de Mantenimiento 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
Externalidades Saciales [} 0 [} 0 0 0 0
Costo de la Gestién Ambiental [} 0 0 0 [} 0 0
Extemalidades Econémicas 4,463 401 4,463,401 5,356,081 5,356,081 5,356,081 5,356,081 5,356,081
indemnizacién de Predios 4,463,401 4,463,401 5,356,081 5,356,081 5,356,081 5,356,081 5,356,081
Extemalidades Ambientales 238,120 238,120 238,120 238120 238,120 238,120 238,120
RoriiagdelaCSERiie 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029 181,029
Vegetal
Pérdida de nutrientes por
Erosién del Suelo 5134 5134 5,134 5134 5134 5134 5134
Pérdida de productuvidad por
S i 200 200 200 200 200 200 200
S O 34,840 34,840 34840 34,840 34840 34,840 34,840
Terreno por Mov. De Tierra
Alteracién temporal del Tréfico | 4 4 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810 10,810
Vehicular
Cambio de Uso de Suelo 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040 5,040
Afectacion de la calidad visual 533 533 533 533 533 533 533

Alteracion del Microclima del

o o o L S AR S e e S SR 6 0 3R 5 SR P, S i e S o e R S SRR T TN

533

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS VY

ALCANTARILLADOS NACIONALE

S (IDAAN)

on
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2. Mediante MEMORANDO DCC-702-2023, recibido el 11 de septiembre de
2023, la Direccion de Cambio Climatico, remite sus observaciones al EslA,
donde seialan que “...el Promotor debe hacer un analisis de las estructuras
en construccion, debe definir y desarrollar mas explicitamente, con fuentes
cientificas y técnicas los siguientes puntos:

1. 5.5.2. Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambios climaticos futuros,
tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia.
a. Conceptos Basicos (Riesgo, vulnerabilidad, sensibilidad), formulas, segun

lo establecido en informes técnicos del IPCC.

a.1. Riesgo: se refiere al potencial que, a causa de algun peligro relacionado
con el clima, se produzcan consecuencias adversas sobre las personas o aquello
que estas valoran. Este potencial, a su vez, depende de la combinacién de tres
factores: amenaza, exposicidon y vulnerabilidad (IPCC, 2018).

La formula de Riesgo (R) se define como la suma de la Sensibilidad (S) mas la
Exposicién (E), como se detalla a continuacion:
R=S+E

a.2. Vulnerabilidad: esto concierne a la susceptibilidad de un sistema (cierto
territorio y su poblacién, sector econdémico, etc.) de verse afectado
negativamente por las amenazas climaticas a las que estd expuesto. La
vulnerabilidad se incrementa en presencia de individuos, grupos o sistemas
especialmente sensibles a amenazas particulares y, a la vez, se reduce si el
territorio, la poblacién y las instituciones que los administran son capaces de
responder oportunamente a los impactos cuando estos se manifiestan, o de
anticiparse a posibles impactos futuros (Centro de Ciencia del Clima y la
Resiliencia (CR)2, 2018). Si bien diferentes factores tienen un peso distinto al
determinar la vulnerabilidad frente a ciertos tipos de amenazas, algunos como la
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pobreza, la marginacion social, la falta de un ordenamiento territorial o la
degradacion de los ecosistemas tienen el potencial de incrementarla de manera
transversal frente a todo tipo de peligro. Al igual que las amenazas y la
exposicion, los factores de vulnerabilidad se presentan de manera desigual en el
territorio, contribuyendo a una distribucion heterogénea del riesgo, lo que podria
reproducir e incluso aumentar las condiciones de inequidad preexistentes.

Figura 5.5.2.1 - Elementos importantes en la vulnerabilidad climatica.

INDICADORES BIOFISICOS, INDICADORES BIOFISICOS,

CAMBIO CLIMATICO AMBIENTE NATURAL Y leCADgRES
CONDICIONES HUMANAS SOCIOECONOMICOs,
: AMBIENTE SOCIAL
|
v ' I
. ! CAPACIDAD
EXPOSICION SENSIBILIDAD per o

IMPACTOS
ULNERS ,
POTENCIALES VULNERABILIDAD £

4

Fuente: Indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Reptiblica de Panama. MIAMBIENTE, 2021.

Al analizar la figura anterior, se determina que la vulnerabilidad al cambio
climatico depende en gran medida del grado de exposicién al peligro, amenaza
o riesgo, al grado de sensibilidad en el sistema y la capacidad del sistema de
adaptarse al cambio.

Segun la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL, 2014),
Panama presenta un indice de vulnerabilidad al cambio climatico de 5.57
categorizado como medio y en una proyeccién para el afio 2030 este indice
aumentara a “severo”.
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Panama es un pais potencialmente vulnerable a la ocurrencia de desastres
naturales, sin embargo, su posicién geografica le ha protegido de eventos
extremos.

La formula de Vulnerabilidad (V) es igual a los Impactos Potenciales (1) menos la
Capacidad Adaptativa (CA) como se muestra en la siguiente ecuacion:
vV=1-CA

V=(S+E)-CA

Donde “V” es la Vulnerabilidad, “S” es |la Sensibilidad, “E” es la Exposicién y “CA”
es la Capacidad Adaptativa.

a.3. Sensibilidad: es la predisposicion de las comunidades, la infraestructura o
un ecosistema de ser afectado por una amenaza debido a sus condiciones.
Segun el indice de vulnerabilidad al cambio climatico el término sensibilidad,
aplicado a un proyecto, se refiere al nivel de afectacion que dicho proyecto pueda

experimentar a raiz de estimulos relacionados al clima.

La formula de Sensibilidad (S) se define como la suma de la Vulnerabilidad (V)
mas la Capacidad Adaptativa (CA) menos la Exposicién (E), como se muestra a
continuacion:

S§=V+CA-E
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b. Analisis de los diversos riesgos climaticos que enfrenta el pais actuales y
futuros, énfasis en el proyecto.

R/ Los principales riesgos y amenazas climaticas que se identifican para Panama se
presentan en la siguiente tabla.

Tabla 5.5.2.1 - Sistemas y principales amenazas climaticas e impactos asociados
en Panama.

Sistema

Prioritario

Recursos
Hidricos

Suelo

Amenazas

Climaticas
Aumento en los
valores de la
temperatura maxima
en verano.

Lluvias intensas en
invierno.

Impactos Asociados

Estrés hidrico.
Interrupcién en servicio de agua para consumo
humano.

Mayores condiciones para incendios.

Inundaciones con afectacion generalizada.
Desbordamiento de rios y quebradas.

Darios a infraestructura y vias de comunicacion.

Déficit de lluvias en
verano.

Erosion del suelo ante
lluvias.

Pérdida de carbono
organico.

Aumentoenla
intensidad y duracién
de la sequia.

Afectacioén al sector energético, servicios y
navegacién maritima.

Niveles criticos en rios y zonas de recarga
hidrica.

Interrupcidén en servicio de agua para consumo

humano.

Deslizamiento de tierra.

Danos a infraestructuras y vias de acceso por
fuertes lluvias.

Disminucién en el avance de los trabajos de
movimiento de tierra e instalacién de tuberias.

Pérdida de la fertilidad para la reforestacién y
siembra de grama en taludes.

 Aumento de las particulas de polvo en el area

de trabajo. .
Suelos con altas temperaturas causando fatiga
al personal.

19
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Sistema An
Prioritario Cl

Déficit de lluvias en
invierno (Sequia)

Salud

Humana Lluvias intensas en
invierno(inundaciones)
Aumento en los
valores de la
temperatura maxima
enverano (Olas de
Calor)

Disminucion de la
calidad del aire.

. Aumento de
Aire enfermedades.

Olas de calor.

Fuente: Ministerio de Ambiente, 2019.
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Impactbs Asociados

Dificultad para la higiene por escasez deagua.
Afectacién por hantavirus y Leishmaniosis.
Problemas gastrointestinales.

Cuadros de diarrea.

Casos de alergias y enfermedades trasmitidas
por vectores (malaria, zika, chikungunya).
Aumento de influenza.

Propagacion de enfermedades infecciosas.

Casos de deshidratacion. Problemas
gastrointestinales. Cuadros de diarrea.
Aumento de enfermedades transmitidaspor
mosquitos (dengue, malaria).

Problemas respiratorios.

Aumento de enfermedades respiratorias.

Problemas respiratorios causado por particulas
de polvo.

Alergias, sinusitis 0 nauseas producto de

malos olores.

Produce estrés y fatiga al personal en el area de
trabajo.

A nivel regional, el proyecto se ubica en la region del Arco Seco, donde los escenarios

proyectados representan un aumento en la precipitacion, entre 5 - 40% de lluvia. El

detalle de esta informacién se presenta en la siguiente imagen.

Figura 5.5.2.2 - Afectaciones por amenazas climaticas sobre la region donde se

localiza el proyecto

_en los valores de la temperatura maxima en verano |

... Déficit de lluvias en verano

it de lluvias entre época seca e invierno (

~ Aumento en los valores de la temperatura maxima en ver
. (Olas de Calor)

uvias intensas en invierno (inundaciones)

Fuente: Ministerio de Ambiente. (2019). Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2050
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Extrapolando esta informacion al entorno del proyecto, asociado con las amenazas
climaticas, los principales impactos se derivan de lluvias intensas en invierno
(inundaciones), principalmente en areas con inexistencia de adecuados drenajes y
cunetas, a consecuencia de la frecuencia de fendmenos de precipitacion.

En Ocu, una de las principales preocupaciones en relacién al cambio climatico son las
inundaciones. Se espera que en el futuro estos fendémenos sean mas frecuentes e
intensos debido al aumento del nivel del mar y a los cambios en los patrones de
precipitacion.

Esto podria tener un gran impacto en la region, especialmente en las zonas bajas y
cercanas a los rios, donde las inundaciones podrian causar dafios a infraestructuras,
viviendas y cultivos. Ademas, las comunidades y los ecosistemas podrian enfrentar
problemas de acceso a agua potable, contaminacion de fuentes de agua y pérdida de
biodiversidad.

Es fundamental tomar medidas de adaptacién y mitigacién para hacer frente a estos
desafios. Algunas de las acciones que se pueden tomar incluyen la construccion de
sistemas de drenaje y defensas contra inundaciones, promover la agricultura sostenible
y la gestion del agua, asi como impulsar politicas y practicas que reduzcan las emisiones
de gases de efecto invernadero.

Ademas, es importante concientizar y educar a la poblacién sobre los riesgos del Cambio
Climatico y promover la participacién ciudadana en la toma de decisiones relacionadas

con la gestion del territorio y la proteccion del medio ambiente.

En resumen, se espera que en Ocu las inundaciones sean mas frecuentes e intensas
debido al cambio climatico. Para mitigar y adaptarse a estos efectos, es necesario
implementar medidas de prevencion, promover el desarrollo sostenible y fomentar la
participacion ciudadana. De igual manera, para el desarrolio del proyecto se esta
considerando en el disefio de las estructuras principales utilizar los niveles de terraceria

segura segun el analisis hidrolégico para una avenida de Tr 100 afios.
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c. Debe definir la féormula de vulnerabilidad y como se establece sus
parametros.

R/ Para analizar la vulnerabilidad se deben identificar no solo los peligros a los que esta
expuesto, sino también la resiliencia y el potencial de respuesta efectiva que tiene un
sistema. Los primeros componentes de exposicion y sensibilidad representan los
impactos, y la capacidad adaptativa, es la medida en que se pueden reducir los dafios y
pérdidas por impactos conocidos. En consecuencia, la vulnerabilidad es igual a los
impactos potenciales (I) menos la capacidad adaptativa (CA) como se muestra en la
siguiente ecuacion:
V=|-CA

V=(S+E)-CA

Donde “V” es la Vulnerabilidad, “S” es la Sensibilidad, “E” es la Exposicién y “CA” es la

Capacidad Adaptativa.

d. Debe definir el impacto del cambio climatico al futuro y estos como afectaria

a su proyecto.

R/ Los impactos a futuro producto del cambio climatico son evidentes, la tierra continuara
calentandose y los efectos seran considerables. Los posibles impactos futuros del
cambio climatico global incluyen incendios de masa vegetal con mas frecuencia, periodos
mas prolongados de sequia en algunas regiones, una mayor demanda de energia debido

a las altas temperaturas y un aumento en la duracién e intensidad de las lluvias.

De los impactos antes mencionados todos pudieran ejercer una afectacion directa hacia
el proyecto, pero en el disefio y desarrollo del proyecto se estan analizando muy de cerca
con el objetivo de que esta afectacion sea minima tanto en el periodo de construccion
como de operacion. Si observamos puntualmente el tema de las sequias prolongadas,
pudieramos indicar que tendria una afectacion directa en la produccién de agua potable,
sin embargo, el proyecto que estamos desarrollando considera la captacion de agua a

partir de pozos profundos y no de fuentes hidricas superficiales que serian las mas



PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II : 23

impactadas por esta situaciéon. De igual manera, el tema de las inundaciones se esta
tomando muy en cuenta, por lo cual en el disefio de todas las infraestructuras que estan
cerca a fuentes hidricas se estan considerando los niveles de terraceria segura para la
construccion de las mismas.

e. Debe incluir la evaluacién de la matriz de Sensibilidad. La sensibilidad se
debe evaluar con relacién al futuro entendiendo la vulnerabilidad, los
riesgos climaticos y sus amenazas. El experto puede ir a revisar la Guia
Técnica de Cambio Climatico para Proyectos de Inversion Publica,
disponible en el Portal del SINIA, debe comprender que hay ejemplo y debe
analizar y mejorar las matrices existentes que se expone en este documento.

R/ La sensibilidad del proyecto debe determinarse en relacion a las variables climaticas

y sus efectos secundarios sobre la infraestructura y sistemas asociados.

La valorizacion cualitativa de la sensibilidad consiste en:

Sensibilidad Descripcion Calificacion
Las variables climaticas pueden tener un
Sensibilidad  |jnpacto significativo en los bienes, procesos
alta y/o servicios, recursos y suministros del
proyecto.
Las variables climaticas pueden tener un
Sensibilidad | . P )
ligero impacto en los activos, procesos,
media servicios, recursos y suministros del proyecto.
. Ninguna variable climatica parece tener efecto
Sensibilidad g . P
sobre la infraestructura o los procesos y/o
baja servicios ofrecidos por el proyecto.

Fuente: Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de Inversion Publica. MIAMBIENTE, 2022.

Andlisis de la valoracion cualitativa de los elementos de sensibilidad alta, media y baja,

que pudieran producirse en el area de estudio, por cambio climatico:
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Sensibilidad Alta

Los elementos de sensibilidad alta corresponden a los cambios en los patrones de lluvia
y cambios extremos de lluvia, que pudieran afectar los productos/servicios y bienes e
infraestructura. Estos cambios pudieran afectar las condiciones de estabilidad de la
infraestructura, asi como la capacidad de drenajes, cunetas y otras areas, con posible
aumento de escorrentias e inundaciones. Esto podria causar un impacto significativo a la
movilizacion de usuarios y turistas en la zona, entre otras posibles afectaciones.

Otro elemento valorado con sensibilidad aita, tanto para los productos/servicios y bienes
e infraestructuras, fueron las tormentas, los cuales imposibilitarian el acceso a la via

terrestre y generarian afectaciones a la estabilidad de las estructuras a través de la
sobrecarga de los sistemas de drenaje.

Por su parte la erosion del suelo, producto de deslizamiento en masa de agua y material
edafico, presenta una alta sensibilidad generando afectaciones criticas a las estructuras
con probabilidad de desprendimiento y deterioro de las infraestructuras producto de
deslizamiento,asi como afectacién directa a la poblaciéon. Por dltimo, la amenaza de
incendios de masa vegetal que han ocurrido en algunas ocasiones anteriores, pudieran
afectar el proyecto.

Sensibilidad Media

Ningun elemento fue valorado con esta categoria.

Sensibilidad Baja
Los elementos de incremento en las temperaturas promedio, incremento extremo de
temperaturas y radiacién solar, pueden desencadenar expansion térmica necesitando
asi mayor demanda de agua, el incremento de las temperaturas también puede provocar

una disminucion en la disponibilidad de agua en fuentes naturales como rios y lagos.

Los elementos de velocidad promedio del viento y velocidad maxima del viento, tendran
un efecto bajo sobre los servicios y productos ofrecidos, ya que los fuertes vientos se
podrian producir de forma puntual.

o
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Con respecto a la calidad del aire, en caso de producirse alguna emanacion de particulas
contaminantes o humo producto de incendios de masa vegetal, se pudiera generar
afectaciones directas al aparato respiratorio y agravar enfermedades, lo que pudiera
ocurrir de forma puntual.

Tabla 5.5.2.2 - Matriz de sensibilidad (efectos secundarios/amenazas relacionadas
al Cambio Climatico) del Proyecto.

Productos / Bienes e

Elementos de sensibilidad Servicios infraestructura

Incremento en las temperaturas

promedio

Incremento extremo de temperaturas

Cambio en los patrones de lluvia

Cambios extremos de lluvia

Velocidad Promedio del Viento

Velocidad Maxima del viento

Humedad N/A N/A
Radiacién Solar N/A
Aumento Relativo del Nivel del Mar N/A N/A
Temperaturas Oceanicas N/A N/A

Disponibilidad de Agua

Tormentas
Inundaciones (costeras y fluviales) N/A N/A
Erosién Costera N/A N/A

Erosion del Suelo

Incendios de Masa Vegetal

Calidad del Aire N/A

Fuente: Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de Inversion Publica. MIAMBIENTE, 2022.
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f. Debe incluir un analisis de la sensibilidad para la zona de estudio, el experto

26

puede revisar el mapa del documento de indice de vulnerabilidad al Cambio
Climatico de la Republica de Panama.

R/ De acuerdo con el indice de vulnerabilidad al Cambio Climatico y al mapa de
sensibilidad al Cambio Climatico presentado en el informe de indice de Vulnerabilidad al
Cambio Climatico elaborado por MiAmbiente (2021), se determindé que el area del
Proyecto presenta una sensibilidad baja.

Mapa de Sensibilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama

Sensibilidad
Alto: 1

PROYECTO
Bajo: O [ N VRN VRNV U SN SN O W |

Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama. MIAMBIENTE, 2021.

Como elementos para el analisis de sensibilidad descritos en el indice de vulnerabilidad
al Cambio Climatico, se utilizaron las variables de cambio de uso forestal — deforestacion
en las colindancias al area del proyecto, areas protegidas y pobreza general (%) de los
corregimientos del area de influencia del Proyecto.
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= CAMBIO DE USO FORESTAL — DEFORESTACION

El cambio de uso forestal es el proceso mediante el cual se transforma un area de bosque
en otro tipo de uso, como por ejemplo la construccion de infraestructuras. En el caso
especifico de la construccion del proyecto, se puede aceptar que se requerira de una
deforestacion minima para la adecuacion de los terrenos necesarios para la instalacion
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, pero debido al uso que mantenia

anteriormente este terreno como campos agricolas, la deforestacion es casi nula.

La deforestacion, que implica la eliminacion total o parcial de la vegetacion forestal,
puede tener impactos negativos en el ecosistema local, principalmente en la pérdida de
biodiversidad, la degradacion del suelo y la disminucion de la capacidad de retencion de
agua; sin embargo, en muchos casos, la construcciéon de infraestructuras es necesaria
para mejorar la gestion de los recursos naturales y el manejo adecuado de los residuos,

como también una mejor eficiencia en agua potable para la poblacion.

Es importante destacar que en la actualidad existen medidas y practicas que pueden
minimizar el impacto ambiental de la deforestacion, como la reforestacién
compensatoria, la implementacion de proyectos de restauracion ecologica, la
conservacion de areas protegidas y la adopcién de técnicas constructivas que reduzcan
al maximo la alteracién del entorno natural.

= AREAS PROTEGIDAS

Un pequefio porcentaje del proyecto se ubica dentro de la Cuenca Protegida del Rio
Santa Maria, la cual cuenta con la viabilidad aprobada por la Resolucion DAPB-416-
2023, el mayor porcentaje del proyecto se encuentra dentro de la Cuenca del Rio Parita,
la cual no es considerada como area protegida. Las dos reservas forestales existentes
en el distrito de Ocu son las de El Camarén y El Pedregoso, las mismas se encuentran
fuera del area de influencia del Proyecto.

27
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Considerando que las areas protegidas en Panama son indicadores de sensibilidad
ecoldgica por sus diversos atributos paisajisticos, de conservacion de recursos naturales
y mantenimiento de la biodiversidad, son regiones con alta sensibilidad a los efectos del
Cambio Climatico. En atencién a esto, la infraestructura a construir presenta una nula

sensibilidad por su ubicacion en el perimetro de la Cuenca del Rio Santa Maria.

= POBREZA GENERAL (%) DE LOS CORREGIMIENTOS

La tasa de pobreza en Ocu varia dependiendo del corregimiento en el que se analice. El
corregimiento donde se desarrollara el proyecto es Ocu Cabecera.

Segun la revista Vision Antataura (Vol. 1, No. 2: 30-49, diciembre 2017 — mayo 2018,
Panama ISSN 2520-9892) los cuatro corregimientos que estan al sur del corregimiento
de Ocu Cabecera, tienen un promedio de poblacién pobre del 40%, y los dos
corregimientos que estan al norte del corregimiento cabecera tiene un promedio de
pobreza del 20%. Estos son los corregimientos de Pefias Chatas y Llano Grande.

En Ocu Cabecera la tasa de pobreza es la mas baja de estos corregimientos la cual esta
por debajo del 20%. Esto se debe a varios factores, como lo es el acceso a la poblacion
a mayor infraestructura publica, como lo son escuelas, hospitales, bancos, instituciones
gubernamentales y comercios privados, generando mayor movimiento comercial entre
los pobladores y debido a que siendo el corregimiento cabecera se desarrollan eventos
festivos en diferentes épocas del afio, dandole la oportunidad a la poblacién de este
corregimiento de realizar actividades comerciales.

g. Debe establecer en sus conclusiones cual es la sensibilidad.
R/ Tanto en el analisis de la matriz de sensibilidad como en el mapa de sensibilidad al
Cambio Climatico para la Republica de Panama se concluye que el proyecto maneja una
Sensibilidad Baja, ya que una minima cantidad de los impactos antes descritos
afectarian al proyecto.

28
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h. Es necesario detallar como se identificaron los riesgos ambientales. Se debe
corregir el término “incendios forestales” a incendios de masa vegetal. Es
necesario incluir los riesgos climaticos relacionados a las proyecciones de
Cambio Climatico.

R/ Utilizando la informacién que brinda el Sistema Nacional de Informacién Ambiental
(SINIA) del Ministerio de Ambiente, se definié y se desarrollé de manera explicita los
riegos ambientales y la vulnerabilidad climatica que se produce por el cambio climatico
en Panama, tomando en cuenta las condiciones actuales presentes en el area de
influencia del proyecto. A través de este sistema y la recopilacién de informacién sobre
los diferentes componentes del ambiente tales como: aire, agua, suelo, biodiversidad,
residuos sélidos, entre otros, se hace un analisis mas amplio del impacto ambiental que
se producira por la actividad humana y desarrollo del proyecto en cuestion.

El primer paso para la evaluacién de los riesgos y la vulnerabilidad climatica es definir
los conceptos basicos establecidos en el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC), con el objetivo de formar una base conceptual y desarrollar un analisis orientado
a los impactos que se produciran sobre los diferentes componentes ambientales
presentes en el proyecto, a causa de la construccion de las infraestructuras. El resultado
de esta evaluacion ayuda a determinar formas de remediar o eliminar los factores de

estrés ambiental y prevenir o mitigar posibles dafios ecoldgicos.

Una vez definidos los conceptos basicos se analizan los diversos riesgos climaticos en
funcion del tiempo, en la cual se menciona los principales elementos como los recursos
hidricos, el suelo, la salud humanayy el aire, considerados como sistemas prioritarios que
seran afectados en el presente y en el futuro, las amenazas climaticas y los impactos
asociados que incidiran en el proyecto. La determinacion de estos sistemas prioritarios
fue en base a la informacion obtenida de los sitios web brindado por la Direccién de
Cambio Climatico del Ministerio de Ambiente. Ademas, se realizaron investigaciones de
las afectaciones por las amenazas climaticas que se han registrado a través de los afios
en el sector de Ocu y zonas aledanias.
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Dentro de los principales problemas ambientales que enfrenta el sector de Ocu, se
encuentran las inundaciones por crecidas de fuentes hidricas y periodos prolongados de
sequia. Tomando en consideracion este ultimo problema ambiental, es importante
mencionar que el abastecimiento de Agua Potable se dara a partir de la extraccién de
aguas subterraneas provenientes de pozos profundos, por lo cual haciendo una
proyeccién de los riegos climaticos podemos indicar que la afectacion seria en menor

escala si lo comparamos con las aguas provenientes de fuentes hidricas superficiales.
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2. 5.5.2.1 Anadlisis de Exposicion

El analisis de Exposicion estima el grado de pérdida o dafio que pueda causar la
ocurrencia de un evento natural de determinada severidad. Se debe evaluar la
exposicion de cada estructura que tiene el proyecto y los servicios que este ofrece,
ante amenazas climaticas presentes en el sitio donde se planea desarrollar el
proyecto.

Es necesario adicionar lo siguiente:

a. Definicion de Exposicion. Revisar lo indicado por el IPCC.

R/ La Exposicidon se refiere a la presencia de personas, medios de subsistencia,
especies o0 ecosistemas, funciones, servicios y recursos medioambientales,
infraestructuras o activos econémicos, sociales o culturales en lugares y entornos que
podrian verse afectados negativamente.

Los individuos y las comunidades estan expuestos de manera diferencial y vulnerables;
basado en factores como la riqueza, la educacion, la raza / etnia / religién, el género, la
edad, la clase / casta, la discapacidad y el estado de salud.
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b. Elaborar matriz con la ubicaciéon geografica expuesta a peligros asociados
al Cambio Climatico.
R/ A continuacién, se presenta la matriz solicitada:
Tabla 5.5.2.1.1. — Matriz con la ubicacién geografica expuesta a peligros
asociados al Cambio Climatico

Peligros Asociados al
Cambio Climatico
Incremento en las

temperaturas promedio

Ubicaciéon Geografica Expuesta

- En la produccién de agua potable (Pozos)

' - Areas propensas a incendios de masa vegetal (EBAR y
PTAR)

- Disminucion del nivel del rio y quebradas (En punto de
descarga de la PTAR)

- Lugares con suelos propensos a erosiéon (Tanques de
Reserva de Agua)

' Disminucién estacional de
la precipitacién, mayores
riesgos de sequia,
incendios de masa
vegetal

" Incremento estacional de |
. las precipitaciones,
' desbordamiento de rios,

lluvias e inundaciones,
erosion del suelo

- Areas propensas a inundaciones (EBAR y PTAR)

- Areas propensas a deslizamientos (Tanques de
Reserva de Agua)

- Ambientes contaminados (produccién de agua potable)

- Afectacion en techos y ventanas (Edificaciones del
proyecto)
- Afectacién de la comunicacién (suministro eléctrico,

Incremento de la
velocidad maxima del

2L | lineas telefonicas, vias terrestres) por caidas de arboles
Radiacién Solar - - En la produccién de agua potable (Pozos)
Disponibilidad de Agua - Baja produccién de agua potable (Pozos)
- Areas propensas a deslizamientos (Tanques de
Reserva de Agua Potable)
T er e - Afectacién de la comunicacién (suministro eléctrico,
lineas telefénicas, vias terrestres) por caidas de arboles
- Afectacién en techos y ventanas (Edificaciones del
proyecto)
‘ - Lugares con suelos propensos a erosion (Tanques de
Erosion del Suelo Reserva de Agua Potable)

- Areas propensas a inundaciones (EBAR y PTAR)
- Lugares con suelos propensos a erosion en el area del

: :  proyecto
Calidad del Aire WL s Pt
.- Contaminacion generada por la utilizaciéon de
magquinarias de combustién en el area del proyecto
~ Fuente: Adaptacion de la Guia Técnica de Cambio Climatico para proyectos de infraestructura de
inversion publica,2020.
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c. La matriz debe incluir el analisis de la tipologia de exposicion por amenazas
climaticas pasadas y futuras que pueden incurrir en el proyecto. Para el
analisis de amenazas futuras estan los escenarios de Cambio Climatico, y
preparar un analisis segun el periodo de vida util del proyecto.

R/ A continuacién, se presenta el analisis de la tipologia de exposicion:

Tabla 5.5.2.1.2. — Analisis de Exposicién del Proyecto

Peligros
Asociados al Ubicacion Geografica s Nivel de
Cambio Expuesta Songicion Exposicion
Climatico
Incremento en las | - En la produccién de !EI aumento de la temperatura
temperaturas agua potable (Pozos) | incrementa el consumo de 5
. agua por la poblacion.
promedio
- Areas propensas a El aumento de la temperatura
incendios de masa incrementa la probabilidad de
vegetal (EBAR Y ocurrencia de un incendio de
PTAR) masa vegetal, los suelos
Disminucion estan mas aridos producto de
estacional de la B : la sequia.
precipitacion, - Disminucion del nivel | El flujo del agua en el rio no
mayores riesgos del rio y quebradas sera constante, por lo que se 2
de sequia, (En punto de puede estancar el agua en el
incendios de descarga de la area de la descarga.
masa vegetal PTAR)
- Lugares con suelos Se puede producir erosién en
propensos a erosion las capas superficiales.
(Tanques de Reserva
de Agua)
- Areas propensas a Se pudieran ver afectado el
inundaciones (EBAR normal funcionamiento de las
Incremento y PTAR) infraestructuras ubicadas en
estacional de las las areas propensas a
precipitaciones, inundaciones.
desbordamiento n .
de rios, lluvias e - Areas propensas a Se pueden producir
inundaciones, deslizamientos deslizamientos por deslave
erosion del suelo (Tanques de Reserva | debido al incremento en la
de Agua) intensidad y cantidad de las
lluvias.

Promotor: INSTITUTO DE ACUERUCTOS ¥ 3
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- Ambientes
contaminados
(produccién de agua
potable)

Se puede producir un
arrastre de basura y
contaminantes producto de
desbordamiento del rio o
quebradas que pudieran
afectar las areas
circundantes a los pozos y se
produzca una contaminacion
por infiltracion.

Incremento de la
velocidad maxima
del viento

- Afectacién en techos
y ventanas
(Edificaciones del
proyecto)

Se pudiera afectar el normal
funcionamiento de las
distintas edificaciones por
voladuras de techo, pero
nuestro disefio contempla
estas condiciones.

- Afectacién de la
comunicacion
(suministro eléctrico,
lineas telefénicas,
vias terrestres) por
caidas de arboles

La caida de arboles podria
afectar el tendido eléctrico y
a su vez el flujo continuo de
energia para el
funcionamiento de los
equipos.

Radiacién Solar

- En la produccion de
agua potable (Pozos)

Se pudiera incrementar la
condensacion lo que
afectaria directamente en la
produccion de agua en los
poZzos.

Disponibilidad de

- Baja produccion de
agua potable (Pozos)

Las altas temperaturas
pudieran afectar la

Agua produccion de agua de los
pozos.
- Areas propensas a Se pueden producir
deslizamientos deslizamientos por deslave
(Tanques de Reserva | debido al incremento en la
de Agua Potable) intensidad y cantidad de las
lluvias.
Tormentas - Afectacion de la La caida de arboles podria

comunicacion
(suministro eléctrico,
lineas telefonicas,
vias terrestres) por
caidas de arboles

afectar el tendido eléctrico y
a su vez el flujo continuo de
energia para el
funcionamiento de los
equipos.

Promotor INSTITUTO DE ACUEDUCTO
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- Afectacién en techos
y ventanas
(Edificaciones del
proyecto)

Se pudiera afectar el normal
funcionamiento de las
distintas edificaciones por
voladuras de techo.

Erosiéon del Suelo

- Lugares con suelos
propensos a erosién
(Tanques de Reserva
de Agua Potable)

Se pueden producir erosién
del suelo debido a la
variacién en las condiciones
climaticas, como aumento de
temperaturas o erosion por
escorrentia.

- Areas propensas a
inundaciones (EBAR
y PTAR)

Se pudieran ver afectado el
normal funcionamiento de las
infraestructuras ubicadas en
las areas propensas a
inundaciones.

- Lugares con suelos
propensos a erosion
en el area del
proyecto

La calidad del aire se pudiera
ver afectada por el
incremento en la generacion
de particulas de polvo.

Calidad del Aire

- Contaminacion
generada por la
utilizacion de
maquinarias de
combustion en el
area del proyecto

La calidad del aire se pudiera
ver afectado por la utilizacion
de maquinarias de
combustién en el area del
proyecto.

Fuente. Consultores

Nota: El Nivel de Exposicién se interpreta de la siguiente manera Catastrofico [lll, Alto Il

Medio y Bajo

El periodo de vida util del proyecto es de 30 afios y de acuerdo a los andlisis realizados y
complementados con los mapas de sensibilidad y exposicion, se concluye que el proyecto
maneja una sensibilidad y exposicion baja.

Se consultaron las proyecciones climaticas para el periodo 2050 presentadas en el Informe
sobre los Escenarios de Cambio Climatico para la Republica de Panama para los periodos
2030, 2050 y 2070 Considerando Dos Vias Socioeconémicas: SSP1-2.6 y SSP5-8.5 y en

el escenario de cambio climatico para la region del Arco Seco indican lo siguiente:

Promotor, INSTITUTO DE ACUED
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> Precipitaciones 2041 — 2060 (periodo 2050)

La distribucién espacial de la precipitacion proyecta un alto régimen a lo largo de toda la
parte oeste de la regiéon, mientras que el minimo de las lluvias podria precipitar al este de
las provincias de Herrera y Los Santos. El modelo MPI-ESM1-2-HR proyecta los valores
mas altos con posible pluviosidad de 3831 mm y de 4054 mm. Mientras que los otros dos
modelos proyectan precipitaciones de 3592 mm y 3528 mm para el modelo FIO-ESM-2-0
y lluvias de 3631 mm y 3861 mm para el modelo MPI-ESM1-2-LR. Este comportamiento
podria reflejarse geograficamente en areas como Las Minas en Herrera.

Las precipitaciones promedio se ven reflejadas en la provincia de Herrera en areas como
Parita, Santa Maria, Paris de Parita. Estos regimenes varian de acuerdo con cada modelo
estudiado. El modelo FIO-ESM-2-0 proyecta una pluviosidad de 2124 mmy 2086 mm. Los
modelos MPI-ESM1-2-HR y MPI-ESM1-2-LR proyectan lluvias de 2237 mm y 2181 mm en
el escenario 6ptimo, mientras que para el escenario no 6ptimo proyecta precipitaciones de
2347 mmy 2333 mm.

Las precipitaciones minimas para la regiéon del Arco Seco se visualizan evidentemente al
sureste de la region. Este posible déficit podria afectar localidades como Chitré. En si, toda
la zona costera y localidades ubicadas en las proximidades de la linea de costa al sureste
de la region podrian ser afectadas por precipitaciones de 1245 mm y 1243 mm para el
escenario 6ptimo de acuerdo al modelo FIO-ESM-2-0. En cuanto al modelo MPI-ESM1-2-
HR proyecta una precipitacién de 1284 mm y 1340 mm. En tanto que, el modelo MPI-
ESM1-2-LR proyecta una precipitacion de 1271 mm y 1355 mm en ambos escenarios.

» Temperaturas maximas 2041 — 2060 (periodo 2050)
Los modelos climaticos explorados proyectan el mayor incremento de temperaturas para
el Arco Seco, los valores maximos de temperaturas para el modelo FIO-ESM-2-0 oscila en
los 33.47 y 34.09 °C. El modelo MPI-ESM1-2-HR proyecta en el 6ptimo de los escenarios
un valor de 32.91°C, en el otro escenario presenta una temperatura de 33.41 °C. El modelo
MPI-ESM1-2-LR proyecta temperaturas mas elevadas de 33.16 °C y 33.72 °C. Estas altas
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temperaturas se ven reflejada en toda la costa de la peninsula de Azuero, afectando
localidades como Santa Maria, Divisa, Parita, Chitré, etc.

En cambio, tanto al norte de la regién como al suroeste las temperaturas que se reflejan
corresponden a valores promedios. Importante resaltar, que para esta regién los valores
minimos de temperaturas maximas corresponden a valores que superan los 32 °C. Para
los valores promedios el modelo FIO-ESM-s0 proyecta una temperatura de 32.32 °C bajo
el escenario 6ptimo, y 32.95 °C en el escenario no 6ptimo. Por otra parte, temperaturas de
31.84 °C y 32.41 °C se estiman de acuerdo con el modelo MPI-ESM1-2-HR. Concerniente
al modelo MPI-ESM1-2-LR, el escenario 6ptimo estima una temperatura de 32.03 °C, y
32.58 °C para el escenario no 6ptimo.

Los valores minimos de temperaturas maximas para el modelo FIO-ESM-2-0 se proyectan
en 27.67 °C para el escenario ssp1-2.6, mientras que para el escenario 22p5-8.5 se estima
una temperatura de 28.30 °C. Por otra parte, temperaturas de 31.84 °C y 32.41 °C bajo los
escenarios ssp1-2.6 y ssp5-8.5 se estima de acuerdo con el modelo MPI-ESM1-2-HR.
Concerniente al modelo MPI-ESM1-2-LR, el escenario 6ptimo estima una temperatura de
32.03 °C, y 32.58 °C para el escenario no éptimo.

> Temperaturas minimas 2041 — 2060 (periodo 2050)

Los modelos climaticos explorados proyectan el mayor incremento de temperaturas para
el Arco Seco, los valores maximos de temperaturas para el modelo FIO-ESM-2-0 oscila en
los 25.58°C y 26.09°C. El modelo MPI-ESM1-2-HR proyecta en el éptimo escenario un
valor de 25.29°C y para el otro escenario una temperatura de 25.93°C. En tanto el modelo
MPI-ESM1-2-LR proyecta temperaturas mas elevadas en 25.24°C y 25.78°C. Estas altas
temperaturas se ven reflejadas en toda la costa de la peninsula de Azuero, afectando
localidades como Santa Maria, Divisa, Parita, Chitré, etc.
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En cambio, tanto al norte de la regiébn como al suroeste las temperaturas que se reflejan
corresponden a valores promedios. Para los valores promedios el modelo FIO-ESM-2-0
Proyecta una temperatura de 23.57°C bajo el escenario 6ptimo, y 24.08°C en el escenario
no 6ptimo. Por otra parte, temperatura de 23.31°C y 23.87°C se estima de acuerdo con el
modelo MPI-ESM1-2-HR. Concerniente al modelo MPI-ESM1-2-LR, el escenario 6ptimo
estima una temperatura de 23.37°C, y 23.86°C para el escenario no 6ptimo.

Los valores minimos de temperaturas maximas para el modelo FIO-ESM-2-0 se proyectan
en 19.52°C y 19.94°C. Por otra parte, valores minimos de 19.18°C y 19.72°C se estima de
acuerdo con el modelo MPI-ESM1-2-HR. Concerniente al modelo MPI-ESM1-2-LR, el
escenario optimo estima valores minimos de 18.33°C, y 19.75°C para el escenario no
optimo.
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d. Hacer un analisis comparativo entre la matriz de exposiciéon y el mapa de
exposicion al Cambio Climatico del documento. El experto puede revisar el
“indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama”,
elaborado por el Ministerio de Ambiente, disponible en el Portal del SINIA.

R/ El proyecto se localiza en el corregimiento de Ocu Cabecera, distrito de Ocu, provincia
de Herrera. La evaluacion de exposicién se referencido en el mapa de exposicién
presentado en el informe de indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico elaborado por
MiAmbiente (2021), mediante georreferenciacién de imagenes se determindé una
exposicion baja.

Mapa de Exposiciéon al Cambio Climatico de la Republica de Panama
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Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama. MIAMBIENTE, 2021.
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Tabla 5.5.2.1.2. — Analisis de Exposicion del Proyecto

Ubicacion Geografica
Expuesta

Nivel de
Exposicion

Condicion

Incremento en | - Enla produccion de El aumento de la temperatura
las agua potable (Pozos) incrementa el consumo de 5
temperaturas agua por la poblacién.
promedio
- Areas propensas a El aumento de la temperatura
incendios de masa incrementa la probabilidad de
vegetal (EBAR Yy ocurrencia de un incendio de
Disminucion PTAR) masa vegetal_, los suelos
. estan mas aridos producto de
estacional de la la sequi
RN quia.
precipitacion,
mayores - Disminucion del nivel El flujo del agua en el rio no 2
riesgos de del rio y quebradas sera constante, por lo que se
sequia, (En punto de descarga | puede estancar el agua en el
incendios de de la PTAR) area de la descarga.

masa vegetal

Lugares con suelos
propensos a erosion
(Tangues de Reserva
de Agua)

Se puede producir erosién en
las capas superficiales.

Incremento
estacional de
las
precipitaciones,
desbordamiento
de rios, lluvias e
inundaciones,
erosion del
suelo

- Areas propensas a
inundaciones (EBAR y
PTAR)

Se pudieran ver afectado el
normal funcionamiento de las
infraestructuras ubicadas en
las areas propensas a
inundaciones.

- Areas propensas a
deslizamientos
(Tangues de Reserva
de Agua)

Se pueden producir
deslizamientos por deslave
debido al incremento en la
intensidad y cantidad de las
lluvias.

- Ambientes
contaminados
(produccion de agua
potable)

Se puede producir un arrastre
de basura y contaminantes
producto de desbordamiento
del rio o quebradas que
pudieran afectar las areas
circundantes a los pozos y se
produzca una contaminacion
por infiltracion.

Promotor: INSTITUTO DE
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Incremento de
la velocidad
maxima del

viento

- Afectacién en techos y
ventanas
(Edificaciones del
proyecto)

Se pudiera afectar el normal
funcionamiento de las
distintas edificaciones por
voladuras de techo.

- Afectacion de la
comunicacion
(suministro eléctrico,
lineas telefénicas, vias
terrestres) por caidas
de arboles

La caida de arboles podria
afectar el tendido eléctricoy a
su vez el flujo continuo de
energia para el
funcionamiento de los
equipos.

Radiacioén Solar

- En la produccion de
agua potable (Pozos)

Se pudiera incrementar la
condensacion lo que afectaria
directamente en la 2
produccién de agua en los
pozos.

- Baja produccién de
agua potable (Pozos)

Las altas temperaturas
pudieran afectar la

Dlsggrxlgaltllgjad produccion de agua de los
pozos.
- Areas propensas a Se pueden producir
deslizamientos deslizamientos por deslave
(Tanques de Reserva debido al incremento en la
de Agua Potable) intensidad y cantidad de las
lluvias.
- Afectacion de la La caida de arboles podria
comunicacion afectar el tendido eléctrico y a
Tormentas (suministro eléctrico, su vez el flujo continuo de

lineas telefonicas, vias
terrestres) por caidas
de arboles

energia para el
funcionamiento de los
equipos.

- Afectacion en techos y
ventanas
(Edificaciones del
proyecto)

Se pudiera afectar el normal
funcionamiento de las
distintas edificaciones por
voladuras de techo.

Promotor INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
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Erosion del

- Lugares con suelos
propensos a erosiéon
(Tanques de Reserva
de Agua Potable)

Se pueden producir erosiéon
del suelo debido a la
variacion en las condiciones
climaticas, como aumento de
temperaturas o erosién por
escorrentia.

Suelo

- Areas propensas a
inundaciones (EBAR y
PTAR)

Se pudieran ver afectado el
normal funcionamiento de las
infraestructuras ubicadas en
las areas propensas a
inundaciones.

- Lugares con suelos
propensos a erosion
en el area del
proyecto

La calidad del aire se pudiera
ver afectada por el
incremento en la generacién
de particulas de polvo.

Calidad del Aire

- Contaminacién
generada por la
utilizacion de
magquinarias de
combustion en el area
del proyecto

La calidad del aire se pudiera
ver afectado por la utilizaciéon
de maquinarias de
combustion en el area del
proyecto.

Fuente. Consultores

Nota: El Nivel de Exposicion se interpreta de la siguiente manera Catastrofico lll, Alto Nl

Medio y Bajo

Revisando los resultados obtenidos tanto en el mapa de exposicién como en la matriz de

exposicion observamos que ambos arrojan valores bajos de Exposicion para el proyecto

en referencia.

Promotor: INSTIT

UTO DE ACUEDUCTOSR Y

ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN)

&2



~ PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIAII

3. 5.5.2.2. Analisis de Capacidad Adaptativa

La capacidad adaptativa se despliega como las condiciones de los diversos
sistemas en poder afrontar las perturbaciones provocadas por los fenédmenos
climaticos. Es necesario que el analisis realizado en el estudio incluya la capacidad
del proyecto para ajustarse a la variabilidad climatica y demas efectos derivados
del Cambio Climatico, a fin de moderar los dafios potenciales, aprovechar las
consecuencias positivas o soportar las consecuencias negativas.

El andlisis de este punto conlleva que el experto pueda responder a diversas
preguntas o bien el publico pueda responder a las diversas reacciones y tener el
conocimiento de como puede responder a diversas condiciones o amenazas
climaticas.

Se debe incorporar al andlisis de capacidad adaptativa lo siguiente:

a. Presentar las preguntas y sus respuestas para establecer la capacidad
adaptativa.

R/
¢Como ha cambiado el clima en Ocu, provincia de Herrera en los ultimos afos?
= Se ha observado un aumento en la temperatura promedio en la época seca y en
la época lluviosa aumento la intensidad de las lluvias como también el periodo de
duracién.

¢Se han registrado periodos de sequias mas frecuentes y prolongadas?
= El periodo de la estacion seca en Ocu Cabecera se ha reducido, se han registrado
precipitaciones intermitentes desde enero hasta abril en los ultimos afios, por lo

que se considera que dicha época seca es mas corta.

éCuales son los fenémenos climaticos mas comunes en Ocu, provincia de
Herrera?

= Aumento de temperatura en |la época seca y fuertes lluvias en la época lluviosa.
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¢Como afectan estos fenomenos climaticos a la poblacion y a la infraestructura
del proyecto en Ocu, provincia de Herrera?
=> Las sequias prolongadas afectan la disponibilidad de agua para consumo
humano.
= Las fuertes lluvias causan deslizamientos de tierra, poniendo en peligro a las
personas y causando dafos a las viviendas y a la infraestructura.

¢ Qué medidas se estan tomando para adaptarse a estos fenémenos climaticos en
el proyecto a desarrollar en Ocu provincia de Herrera?
= Construccién de infraestructura resistente al clima, como edificaciones vy
carreteras con disefios que toman en cuenta la posibilidad de inundaciones e
impacto de vientos fuertes.

¢Cual es la participacion de la comunidad en la adaptacién a los fendmenos
climaticos en Ocu provincia de Herrera?
= Se promueve la participacion de la comunidad en la planificacion y ejecucién de
medidas de adaptacion, a través de comités comunitarios y reuniones
participativas.
= Se fomenta la educacion ambiental y capacitacion sobre Cambio Climatico, para
que la comunidad esté informada y pueda tomar decisiones informadas sobre su
adaptacién al clima.
= Se incentiva el desarrollo de proyectos comunitarios de adaptacién, como
cosechas de agua y huertos comunitarios que pueden ayudar a reducir los
impactos negativos de los fenémenos climaticos.
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b. Desarrollar los analisis adecuados y comparativa con el mapa de capacidad
adaptativa del “indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica
de Panama”, elaborado por el Ministerio de Ambiente.

R/

Mapa de la Capacidad Adaptativa al Cambio Climatico en la Republica de Panama

Capacidad Adaptativa E

=: ey 5 ‘1‘ * Emr
. o SN 1) + "
Alta .1 t e
- 8aja: 0 b1 o 35 70 %0 km

| VY VN VDN SN R N WY S |

| PROYECTO

Fuente: indice de Vulnerabilidad al Cambio Climatico de la Republica de Panama. MIAMBIENTE, 2021.

La capacidad adaptativa se refiere a la posibilidad que tiene un lugar a enfrentar las
consecuencias positivas o negativas que se generan debido al Cambio Climatico. Segun
el documento indice de Vulnerabilidad Climatica al Cambio Climatico del Ministerio de
Ambiente, una forma de medir la capacidad adaptativa de un lugar esta basado en las
distancias que tiene el proyecto a vias de comunicacion terrestre, como también a los
niveles de pobreza que se manejan en el sitio a evaluar. La zona de estudio esta ubicada
en el Corregimiento de Ocu a 19 km de la Carretera Interamericana. Esta cercania le
permite al lugar adaptarse ante un posible evento a Cambio Climatico, tanto positivo

como negativo, incluyendo un posible evento de inundacién. Adicionalmente, el proyecto
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a desarrollar se ubica en el corregimiento de Ocu Cabecera, el cual es considerado el de
menor porcentaje de pobreza de todos los corregimientos que conforman el distrito. El
mismo documento categoriza la zona donde esta el proyecto como una zona de alta
capacidad adaptativa.

Este parametro indica que entre mas cerca esté la zona de una red vial, mas alta sera
su capacidad de adaptacion al Cambio Climatico. En una posible situacion de inundacion
debido a un evento extremo generado por Cambio Climatico, la zona de estudio se
encuentra a 19 km de la Carretera Interamericana, donde se podria recibir ayuda de
diversas entidades y grupos humanitarios. EI Corregimiento de Ocu cuenta con un
Hospital y adicionalmente cuenta con un MINSA-CAPSI, los cuales funcionarian para la
atencidén primaria en caso de suscitarse alguna emergencia por efectos del Cambio
Climatico. En caso de requerirse un traslado a un hospital con especialidades se puede
realizar a la ciudad de Santiago, al Hospital Dr. Luis “Chicho” Fabrega que se encuentra
a 40.1 km y a los hospitales de la ciudad de Chitré, que se encuentran a una distancia
de 72 km, tomando como referencia Ocu Cabecera.
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1. 5.5.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas
En un esfuerzo por categorizar amenazas, la literatura distingue areas
disciplinares y temporalidad, especificamente amenazas meteoroldgicas,
climatoldgicas, hidrolégicas, geofisicas y biolégicas (C40); eventos extremos y
eventos de lenta evolucion (slow onset events) (IPCC: 2012).
Es necesario incorporar al estudio lo enlistado a continuacién por cada cuerpo de
agua que intercepte cada elemento del proyecto.

a. Fuentes de referencia de los riesgos ambientales identificados. Se

recomienda incluir en el analisis registros histéricos de la ocurrencia de

eventos de peligro y proyecciones futuras para la zona de estudio.

R/ El analisis de riesgos histéricos en Ocu muestra una serie de eventos de peligro que
han afectado a la regién en el pasado. Algunos de los principales eventos de peligro
ocurridos en Ocu incluyen:

Sismos: La region de Ocu esta ubicada en una zona sismica moderada, por lo que no
se descartan eventos sismicos de menor intensidad. En el pasado se han registrado
sismos de magnitud moderada en intervalos de tiempo bastante alejados unos de otros

y los cuales no han causado dafos en la zona.

Deslizamientos de tierra: La topografia relativamente plana de Ocu Cabecera donde
se va a desarroliar este proyecto favorece la evacuacion de las fuertes lluvias a los

diferentes afluentes, por lo que se han registrado pocos o nulos deslizamientos de tierra.

Inundaciones: La topografia relativamente plana de Ocu Cabecera donde se va a
desarrollar este proyecto favorece la evacuacion de las fuertes lluvias a los diferentes
afluentes, por lo que se han registrado pocos o nulos eventos de inundacién en tiempos

recientes.

L(
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Incendios de masa vegetal: Como se ha mencionado anteriormente, en Ocu hay dos
grandes reservas forestales que es la de El Camarén y El Pedregoso, y las mismas estan
préximas al vertedero improvisado que mantiene el Municipio de Ocu, cercano al area
conocido como El Pilén. Durante la estacion seca se han registrado incendios en el
vertedero que han ocasionado la destruccién parcial de las areas forestales de dichas
reservas.

Durante la estacién seca en los ultimos 10 afios se han producido incendios en el
vertedero, donde se queman todo tipo de materiales incluyendo plasticos y llantas, lo
que ocasiona una afectacion a la calidad del aire. Estos incendios son ocasionados por
pepenadores que los provocan de manera deliberada para extraer hierro y cobre de
ciertos elementos que son depositados de manera inapropiada en este sitio.

Proyecciones futuras para la zona de estudio:

Las proyecciones futuras en Ocu indican que estos eventos de peligros podrian continuar
ocurriendo y posiblemente intensificarse debido a varios factores como lo son, el Cambio
Climatico y el crecimiento urbano no planificado. EI Cambio Climatico puede contribuir al
aumento de las lluvias intensas, lo que aumentaria el riesgo de inundaciones y
deslizamientos de tierra en la regién. Ademas, el aumento de la temperatura puede
aumentar el riesgo de incendios de masa vegetal. El crecimiento urbano no planificado
también puede aumentar la vulnerabilidad de la regiéon a estos eventos de peligro. El
desarrollo de infraestructura sin tener en cuenta medidas de mitigacion adecuadas puede
aumentar el riesgo de dafos durante los eventos de peligro.

En resumen, Ocu ha experimentado eventos de peligros en el pasado, como sismos,
deslizamientos de tierra, inundaciones e incendios de masa vegetal de muy baja
intensidad. Es importante implementar medidas de mitigacion adecuadas y realizar un
seguimiento constante de los riesgos para reducir los posibles impactos negativos. Esto
debe realizarlo las autoridades locales a nivel del Municipio, llamese Alcalde o
Representantes de Corregimientos de la mano con las instituciones encargadas de velar

por la seguridad publica y ambiental, cuyos roles estan bien definidos.
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b. Desarrollar una matriz de amenazas climaticas para el proyecto. Esta debe
incluir el grupo de amenaza, el tipo principal, consecuencias y amenazas en
el proyecto.

R/ A continuacién se presenta la matriz de amenazas climaticas para el proyecto segun
su clasificacién

Matriz de amenazas climaticas para el proyecto

GRUPO DE
AMENAZA

AMENAZA
(TIPO PRINCIPAL)

CONCECUENCIAS

AMENAZAS AL
PROYETO

Meteoroldgica

- Precipitacion

- Tormenta de lluvia

- Inundacién.

- Temperatura
extrema

- Ola de calor

Incendio de masa
vegetal.

Climatolégico

- Escases de agua

- Sequia

- Reduccién del

suministro de
agua potable.

- El flujo del agua

en el rio no sera
constante, por lo
que se puede
estancar el agua
enelareadela
descarga.

Hidrolégico

- lnundacion

- Inundacién
superficial
repentina

No constituye un
riesgo, ya que las
estructuras a
construir estaran
en un nivel de
cota segura por
encima de la
crecida maxima
para un TR de
100 anos.

Biolégico

- Insectos y
microorganismos

- Enfermedad
transmitida por
agua, enfermedad
transmitida por
vectores

No constituye una
amenaza para el
proyecto.

Fuente: Consultores y P. Siclari, “Amenazas de cambio climatico, métricas de mitigacion y adaptacion en
ciudades de Ameérica Latina y el Caribe”, Documentos de Proyectos (LC/TS.2020/185), Santiago, Comision
Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), 2020.
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Los eventos extremos son aquellos definidos por el IPCC como la apariciéon de un valor

de una variable meteoroldgica o climatica por encima (o por debajo) de un valor umbral

cerca del extremo superior (o inferior) del rango de valores observados de la variable.

Los eventos extremos que afectan al proyecto son:

Ondas de Calor: generado por los cambios en las oscilaciones de E! Nifio,
retroalimentacién de la superficie de calor, procesos de deforestacién. Las
amenazas al proyecto se registran en el estrés hidrico y sequias en las areas que
son fuente de provisiébn de agua. Para Ocu, el peligro de ondas de calor se
considera con un nivel medio, lo que significa que hay una probabilidad superior

al 25% de que se produzca una exposicidén prolongada al calor extremo.

Incendios: generado por la ocurrencia de fuego no controlado debido a periodos
de calor extendido sumado a procesos de deforestaciéon, quema de escombros,
ciclos agricolas basados en tala y quema, fogatas desatendidas,
desmalezamiento. Las amenazas al proyecto se registran en la afectacion a los
sistemas de infraestructura, perdiendo la capacidad de prestar los servicios
urbanos, entre esos el suministro del agua potable. Para Ocu, el peligro de
incendio de masa vegetal se considera con un nivel alto, lo que significa que hay
mas de un 50% de probabilidad de que existan condiciones meteorolégicas

favorables para que se produzca un incendio de masa vegetal.

Tormentas: se refiere a eventos de precipitaciones extremas, ciclones y
huracanes. Las precipitaciones extremas se definen como el porcentaje de dias
con precipitaciones que exceden los umbrales regionales. Las amenazas para el
proyecto son las interrupciones de los servicios basicos de energia, transporte,
agua potable, telecomunicaciones. Para Ocu el peligro de tormentas se clasifica
como bajo, lo que significa que existe 1% de probabilidad de que en los préximos
10 afos se registren velocidades de viento potencialmente dafinas en la zona del
proyecto.
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Inundaciones: en Ocu las inundaciones se presentan de manera local. Desde la
perspectiva temporal pueden ser de tres tipos: a) de lenta aparicién, pueden tardar
dias, semanas o meses en cubrir los terrenos, pueden dafar cosechas, carreteras
y zonas pequenas; b) de rapida apariciéon, se producen en un tiempo mas corto y
entrafian dafios mas graves para las construcciones y personas; c) Repentinas,
que representan la mayor amenaza y pueden provocar cuantiosos dafios en la
infraestructura, asi como consecuencias sociales negativas (ONU-
HABITAT:2011). Las inundaciones pueden ser causadas por lluvias excesivas,
desbordamiento de rios o lagos, ruptura de presa o diques, tormentas. La
amenaza para el proyecto se da por la afectaciéon de los sistemas de drenajes
pluviales, sistema de distribucién de agua potable, los sistemas hidraulicos del rio,
lago y quebradas. Para Ocu el peligro de inundacién se clasifica como alto para
las zonas propensas a inundaciones, lo que significa que se espera que en los
proximos 10 afios se produzca al menos una vez inundaciones potencialmente
dafinas.

Enfermedades transmitidas por el agua, aire y por vectores: El calentamiento
global incrementa la poblacién de insectos y microorganismos transmisores de
enfermedades. Los estudios han demostrado que las condiciones inusualmente
secas (por ejemplo, las causadas por el clima relacionado con el fenédmeno de El
Niflo-Oscilacién del Sur en la parte norte del continente) estan acompariadas o
seguidas por aumentos en la incidencia de la enfermedad. Con la deforestacion
continua, se esperan condiciones mas secas que tendran un impacto en la
dinamica de las enfermedades infecciosas, especialmente aquellas asociadas
con los vectores y reservorios forestales, como la malaria, la leishmaniasis y las
infecciones por arbovirus. Al mismo tiempo, zonas donde se proyecta aumento de
precipitaciones y temperatura generaran las condiciones para la sobrevivencia y
multiplicacion de vectores y microorganismos. El incremento de las tormentas,
inundaciones, deslizamientos de masa y aluviones facilitara el ingreso de

microorganismos a los sistemas de agua potable por captacién superficial. La
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amenaza para el proyecto seria para el personal requerido, ya que las
enfermedades por cambio climatico obligaran una reestructuracion del sistema
sanitario, con centros de salud destinado a atenciones especificas; determinaran
territorios en cuarentena; pondran en ejecucion nuevas regulaciones para el
comercio y servicios urbanos; motivaran mayor provisién de servicios en linea
(educacioén y salud); determinaran nuevas distancias sociales; definiran el control
de las redes de transporte.

Los eventos de evolucion lenta son aquellos definidos por la IPCC como los que se
detallan a continuacion: aumento del nivel del mar, acidificacion de los océanos, retirada
de los glaciares, salinizacion, degradacion de suelo y de bosques, pérdida de
biodiversidad y desertificacion (IPCC: 2012). Para el sector del proyecto se tomara en

consideracion solamente la erosién de suelos por ser el mas significativo.

e La Erosion de Suelos: se produce masivamente por causas antropogénicas,
especificamente por el uso no sostenible de suelo para produccion agricola y por
explotacién minera.
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c. Desarrollar el analisis Hidrolégico de los cuerpos de agua que afecta a cada
uno de los elementos del proyecto, para una avenida de Tr 100 afios,
duracién de la tormenta de 30 minutos, utilizando la IDF que estan en la

Gaceta Oficial Resol 067-12 abril 2021 Manual Requisito Revisién de Plano.

R/ La construccion de los sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado
Sanitario, se realizan con toda la infraestructura necesaria para su buen funcionamiento
en etapa de operacion. Se verifican los niveles maximos de crecidas con el objetivo de

proporcionar la informacién de altura seguras que garanticen el buen trabajo del sistema.

Los elementos que se pueden ver afectados por las crecidas de los cuerpos de agua son
las EBAR y PTAR debido a su ubicacién, es por esta razén, que se realiza el analisis
para una avenida de Tr 100 afios y con una duracion de la tormenta de 30 minutos para
el rio Ocu y quebrada La Porcada. En el Anexo 12 se presenta la Memoria de Célculo
para la determinacion de los niveles de crecidas maximas en el rio Oct y quebrada La
Porcada.

Aspectos Climatolégicos

Panama esta ubicada en la Zona Intertropical préxima al Ecuador Terrestre. Es un Istmo
orientado de Este a Oeste con el océano Atlantico al Norte y el océano Pacifico al Sur.
El clima de esta area esta influenciado por la Zona de Convergencia Intertropical (ZCl),
la cual divide los vientos alisios del Noreste y Sureste de los hemisferios Sur y Norte,
respectivamente. Esta convergencia genera una zona de baja presion, aumentando de
forma general la cantidad de lluvia durante los ultimos ocho meses del afio.

Areas de estudio para la estimacion de las Crecidas Maximas

El tramo de analisis del rio Ocu tiene una longitud de 3.05km y se ubica en la zona
suroeste de Ocu centro. (Ver Fig. 03).

El tramo de analisis de la quebrada La Porcada tiene una longitud de 2.76km y se ubica
en la zona norte-este de Ocu centro. (Ver Fig. 03).
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Delimitacién de Cuencas de Drenaje

Para la obtenciéon de las areas de drenaje se utilizé la informaciéon suministrada en los
mosaicos del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia. La delimitacién de areas de
cuencas se realiza, mediante la utilizacién del Software Civil 3D.

El area total para la cuenca de Rio Ocu es de 68.7 km?2. (Ver Fig. 01).
El area total para la cuenca de la Quebrada La Porcada es de 8.3 km?. (Ver Fig. 01).

Para el estudio hidrologico de las cuencas para el rio Ocu y la quebrada La Porcada, se
subdividieron las areas de estas cuencas en las siguientes subcuencas: SUB-1A, SUB-
1B, SUB-1C, SUB-1D, SUB-1E, SUB-2, SUB-3, SUB-4, SUB-5, SUB-6, SUB-7, SUB-8.
(Ver Fig. 02).
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Fig. 01. Cuencas de Drenaje del Rio Octu y Quebrada La Porcada.
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Fig. 03. Tramos de anélisis del Rio Oct y Quebrada La Porcada.
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Estudios Topograficos:
Para el estudio topografico se implementa el uso de la topografia convencional
(Utilizacion de Estaciones Totales).

Los amarres iniciales para el levantamiento de la data topografica fueron los siguientes:

1- Las mediciones planimétricas se realizaron partiendo del punto Geodésico
IGNTG-RP-018-2001, ubicado en las mediaciones del Estadio Ocu.

2- Las mediciones altimétricas se ajustan con la cota del BM (CR 71-Y), ubicado en
el Puente sobre la quebrada La Porcada, en via hacia las Minas.

Para el levantamiento de la data de campo, se midieron secciones transversales a cada
20m aproximadamente y con un ancho entre los 30m y 50m, desde el eje de cauce hacia
los laterales.

Toda la informacion topografica se procesa con la ayuda del software Civil 3D. (Ver Fig.
04).

Toda la informacién topografica procesada se utiliza para generar un archivo tipo raster,
el cual nos permite hacer un modelamiento bidimensional de la crecida de las aguas
maximas.
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Fig. 04. Planta de topografia sobre los tramos de Rio Oct y Quebrada La Porcada.

ITODNE ACHENRNTS
UTO De ACUEBEDULTL

n
g

AL SAMTADH D ATYOR NASIAMAL YA A MY
ALCANTARILLADOS NACIONALES ;,‘.J’rA‘-‘Hf-}:

87



PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL ESIA CATEGORIA II

Estudio Hidrolégico para las Subcuencas de Drenaje:

Para la estimacion de caudales maximos en cada uno de los puntos de aporte pluvial,
se utilizan las ecuaciones suministradas en el Manual de Requisitos de Revisién de
Planos, Elaborado por del Ministerio de Obras Publicas MOP, en el ario 2021.

La estimacion de la intensidad de lluvia se realiza con las curvas de Intensidad —
Duracion - Frecuencia (IDF) de la cuenca 140, entre Anton y Caimito. Estas curvas se

podran utilizar en referencia para las provincias de Herrera y Los Santos.

Se establece como parametros realizar los calculos para una tormenta de TR100 con
una Duracién de 30min.

El analisis hidrolégico se realiza con la ayuda el software HEC-HMS vs 4.12 Beta. (Ver
Fig. 05).

Para el modelamiento en HEC-HMS se requieren el ingreso de parametros de la cuenca,

los cuales se seleccionan y se calculan mediante los siguientes pasos:

1- Se selecciona la curva IDF a utilizar correspondiente a la zona de estudio y se
elabora un hietograma.

2- Se delimitan subcuencas de interés, se calculan las areas en km2, se miden los
recorridos de los cauces en km y las diferencias de altura entre inicio y final del
cauce de cada cuenca en metros.

3- Se elige la ecuacion de kirpich para el célculo del tiempo de concentracién Tcy
se estima el tiempo de retraso Tr.

4- Se estudia cada subcuenca, en base a las imagenes satelitales se determinar el
uso de suelo y en base a mapas de suelos de Panama se termina el tipo de suelo.
Con los datos de uso y tipo de suelo, se estima el nimero de curva NCy la perdida
inicial por infiltracién la, utilizando las tablas del Soil Conservation Service SCS.

5- Para el calculo de los hidrogramas se utiliza el método del SCS y para el transito
del hidrograma se utiliza el método de Muskingum, calibrando los parametros de
Ky X, por ensayo y erros utilizando las corridas del HEC-HMS.
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< Intensidad de Lluvia:

Para el analisis se utiliza la ecuacién para periodo de retorno de 1 en 100 afos:
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Donde:
I = Intensidad de lluvia (m)
B hr

d = duracion (horas)

(8]
L]
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+ Elaboracion del Hietograma:

CALCULO DE HIETOGRAMA 30 MIN -- 0.5 HR

AT | P AP AP2
horas mm/hr mm mm mm
0.0833 255.0 21.2 21.2 113
0.1667 228.6 38.1 16.8 16.8
0.2500 207.1 51.8 13.7 21.2
0.3333 189.3 63.10 11.3 137
0.4167 1743 72.64 9.5 9.5
0.5000 161.6 80.78 8.1 8.1

HIETOGRAMA DE 30 MIN
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d. Desarrollar la modelacion Dinamica con una visualizacidn de resultados en
3D, con el Modelo HEC-RAS 6.0 Beta.
Los resultados que deberan entregar son los siguientes:
i. Entregade los datos, tablas, secciones, coeficientes, férmulas, capas
de informacion.
R/

% Tiempo de Concentraciéon y Tiempo de retraso:

Se define como el tiempo requerido para que el agua escurra desde el punto mas distante
de la cuenca hasta el punto de control del flujo.

Para el calculo del tiempo de concentracién utilizaremos la formula del Servicio de

Conservaciéon de Suelo de California, como sigue:

0.385

- 0.8886 * L*
T\ H

Tr =0.6Tc
Donde:
Tc = Tiempo de concentracion(horas)
Tr = Tiempo de retraso (horas)
L = Longitud del cauce (Km)

H = Diferencia de elevacion en(m)
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% Tabla de parametros para analisis de las cuencas:

PARAMETROS DE LAS SUBCUENCAS OCU (A, la, Tcy Tr.)
A NC la L Hsup Hinf Te Tretraso

Km2 mm km m m horas min
SUB-1A 26.438 74.0 179 6.080 217.0 1450 1.481 53
SUB-1B 10.758 740 179 5940 170.0 128.0 1.774 64
SUB-1C 7.756 740 179 4920 2000 1280 1.160 42
SUB-1D 8.311 740 179 5130 190.0 1200 1.230 44
SUB-1E 8.829 740 179 4420 1500 1130 1.324 48
SUB-2 5.292 729 188 4333 1500 1126 1.289 46
SuUB-3 0.769 76.7 15.2 1.383 1300 1113 0.450 16
SUB-4 0.767 77.7 143 1.104 1250 111.2 0.390 14
SUB-5 2.944 729 188 2,550 140.0 1105 0.765 28
SUB-6 0.527 786 135 0995 130.0 1128 0.318 11
SUB-7 3.878 720 19.8 3520 1400 1153 1.189 43
SUB-8 0.779 79.6 12,7 1472 1425 1220 0.467 17

+ Tabla de parametros para analisis de Lago:

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO CAPACIDAD DE DESCARGA
COTA AREA VOLUMEN 0
m m2 1000m3 m3/s
120.40 38294 0 0.0
120.75 43816 14.369 0.5
120.96 47130 23.919 1.0
121.19 50759 35.176 1.5
121.51 55808 52.227 2.0
121.55 56439 54.472 2.5
121.57 56755 55.603 3.0
121.58 56912 56.172 35
121.60 57228 57.313 4.0
121.61 57386 57.886 4.5
121.62 57544 58.461 5.0
121.63 57701 59.037 5.5
121.64 57859 59.615 6.0
121.65 58017 60.194 6.5
121.66 58175 60.775 7.0
121.67 58332 61.358 7.5
121.68 58490 61.942 8.0
121.69 58648 62.528 8.5
121.70 58806 63.115 9.0
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Fig. 05. Modelamiento en HEC-HMS.
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Resultados Modelamiento Hidrolégico

Resultado Global Para Las Subcuencas de Ocu.
Hydrologic Drainage .Peak . Volume

%lemengt Area (KI%[Z) D;s;ll;jlg)ge Ll R (MM)
SUB- 1A 26.44 154.19 01Jan2000, 01:12 25.87
TRAMO - 1 26.44 146.97 01Jan2000, 01:21 25.87
SUB - 1B 10.76 52.52 01Jan2000, 01:24 25.87
SUB - IC 7.76 55.87 01Jan2000, 01:00 25.87
UNION -1 44.95 242 01Jan2000, 01:18 25.87
TRAMO -2 44,95 228.61 01Jan2000, 01:30 25.87
SUB - 1D 8.31 57.49 01Jan2000, 01:03 25.87
UNION -2 53.26 267.54 01Jan2000, 01:24 25.87
TRAMO -3 53.26 250.86 01Jan2000, 01:36 25.87
SUB - 1E 8.83 56.37 01Jan2000, 01:06 25.87
Oc Arriba 62.09 286.14 01Jan2000, 01:33 25.87
TRAMO - 4 62.09 283.88 01Jan2000, 01:39 25.87
SUB -2 5.29 33.22 01Jan2000, 01:06 24.45
UNION - 4 67.38 301.62 01Jan2000, 01:36 25.76
TRAMO -5 67.38 300.09 01Jan2000, 01:39 25.76
SUB-3 0.77 13.25 01Jan2000, 00:36 30
UNION -5 68.15 300.14 01Jan2000, 01:39 25.81
TRAMO -6 68.15 298.84 01Jan2000, 01:45 25.81
SUB-7 3.88 35.55 01Jan2000, 00:48 23.17
SUB -8 0.78 16.35 01Jan2000, 00:33 34.67
Qda. Arriba Lago 0.78 1.55 01Jan2000, 01:03 30
TRAMO - 10 0.78 1.55 01Jan2000, 01:06 29.97
UNION -9 4.66 37 01Jan2000, 00:48 24.3
TRAMO -9 4.66 36.75 01Jan2000, 00:51 24.3
SUB -6 0.53 11.61 01Jan2000, 00:30 33.04
UNION - 8 5.18 39.17 01Jan2000, 00:48 25.19
TRAMO - 8 5.18 38.13 01Jan2000, 00:54 25.17
SUB -5 2.94 19.65 01Jan2000, 01:03 24.45
UNION -7 8.13 56.74 01Jan2000, 00:57 24.91
TRAMO - 7 8.13 56.47 01Jan2000, 00:57 2491
SUB-4 0.77 13.38 01Jan2000, 00:36 31.58
Oct Abajo 77.05 312.63 01Jan2000, 01:42 25.77
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Analisis Hidraulico:

El analisis hidraulico se realiza con la ayuda del software HEC-RAS vs 6.5 Beta.

Para el modelamiento en HEC-RAS se requieren el ingreso de parametros de la cuenca,

los cuales se seleccionan y se calculan mediante los siguientes pasos:

1-

5-

Se ingresa el raster de la topografia de los cauces y sus alrededores. (Ver Fig.
06).

Se delimitan areas para los diferentes valores de n de Manning. (Ver Fig. 07).

Se genera el mallado y se rectifica para las areas sobre el cauce, requerido para
el analisis bidimensional. (Ver Fig. 08).

Se localizan las condiciones de borde, para las entras (QDAARRIBA, SUB-7,
SUB-6, SUB-5, OCUARRIBA, SUB-2, SUB-3) y salida (OCUABAJO) del caudal.
(Ver Fig. 09).

Se ingresan en la condicional de flujo inestable, los hidrogramas calculados con
HEC-HMS, para cada una de las condiciones de borde.

Estos pasos se repiten para los analisis con la topografia original y para topografia
modificada con el proyecto. (Ver Fig. 10).

[RerTE i
e e A

Fig. 06. Raster de Topografia.
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Fig. 07. Valores de “n” de Manning para diferentes areas.
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Fig.08. Mallado para anélisis bidimensional.

Solocted 'TOPOBASE*
T

130 5L
125 1
2ts
1182
1156
1139
1123
10523
Lo e e e T )

Fig.09. Condiciones de Borde.




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II 68

Selected 'TOPOCONPROYECTO

EBAR LQS REMEDIOS (COT4 117.00

EBAR EL ESTARIC(COTA 14

500 m L J

Fig.10. Topografia con Proyecto.
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ii. Simulacién bidimensional de crecida sin proyecto, la salida se debe
entregar en formato Shapefile o Raster.
R/ En los resultados del analisis podemos obtener informacion sobre las alturas de los
Niveles de Aguas Maximas Extraordinarias (NAME). Mediante USB se hace entrega de
los formatos Shapefile y archivos Raster.
En la Fig. 11 se presenta la llanura de inundacién resultante de la crecida maxima sin el
proyecto.

Selected: ‘Depth’ 2 Max

Fig.11. Llanura de Inundacion sin proyecto.
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iii. Simulacién bidimensional de la crecida con proyecto, la salida se
debe entregar en formato Shapefile o Raster.
R/ En los resultados del analisis podemos obtener informacion sobre las alturas de los
Niveles de Aguas Maximas Extraordinarias (NAME). Mediante USB se hace entrega de
los formatos Shapefile y archivos Raster.
En la Fig. 12 se presenta la llanura de inundacién resultante de la crecida maxima con
el proyecto.

Fig.12. Llanura de Inundacion con proyecto.

Se presentan las imagenes con la terraceria de disefio para la PTAR, la calle de acceso
a la PTAR, las terracerias para las EBAR versus el NAME correspondiente, que se
localizan en cada area de afectacion. (Ver Fig. 13 @ 18).

Se presenta la imagen de la comparacién entre el NAME calculado y el Nivel de Aguas
Maximas registrado en los vestigios de campo, este nivel de crecida es coincidente con
el nivel de piso de una casa ubicada en el sector de Santa Marta. (Ver Fig. 19).
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PTAR (COTA 1\

Fig.13. Nivel de Terraceria de la PTAR y EBAR de Via Los Llanos (117.0) vs NAME
(114.24).

Fig.14. Nivel de Terraceria de la Calle de Acceso a PTAR (115.20 @ 117.0) vs NAME (114.49).



PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

ek B iy 4 e a Vi }

Fig.17. Nivel de Terraceria de la EBAR El Estadio (114.90) vs NAME (112.84).
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Fig.19. Nivel de Crecida Maxima, registrado con nivel del piso de una residencia en el sector
de Santa Marta (112.60) vs NAME calculado (112.49).
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2. 5.5.3. Analisis e ldentificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por
factores naturales y climaticos en el area de influencia.

a. En atencion a la siguiente figura, hacer un analisis con el resultado extraido

de la informacion de los puntos anteriores con relacién a su proyecto.

IMPACTOS

Vulnarabilidad

/ Desarrolio
Variabilidad i f Socidetondmicd

MNatuial | i
RlESGO Acciones de
Mitigaciny

Cambio adaptacion

Climatico
Antropogénico

l Emisiones y cambia

en el uso del suelo

Gaobernanza

En caso de utilizar mapas procedentes de otros estudios es necesario mejorar la
resoluciéon de los mapas, ubicar al proyecto dentro del mapa y explicar que esta
representando especificamente en el area del proyecto.

R/ Como ya se ha indicado anteriormente, el sitio donde se ubica el proyecto puede estar
expuesto a una serie de amenazas, que lo harian vulnerable ante posibles situaciones
generadas por los efectos del Cambio Climatico.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2007) define
la vulnerabilidad como la propensién o predisposicion a ser afectado negativamente. La
vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos que incluyen la sensibilidad o
susceptibilidad al dafio y |a falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

La vulnerabilidad dependera del caracter, magnitud y rapidez del Cambio Climatico a que
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esté expuesto un sistema, de su sensibilidad y capacidad de adaptacion.

En la siguiente imagen, se puede observar las distintas amenazas por factores naturales
y climaticos en el pais.

Figura 5.5.3.1 — Mapa de las amenazas por factores naturales y climaticos en el

pais.

AR CaRIE

CONTARICA

% Inundaciones ”I/I[ Deslzamientos ‘\\\\\: Sismos | Vokan Sequias D Aumento nivel del mar Bosques

Analizando la imagen anterior podemos indicar que las amenazas a la que estaria
expuesto el proyecto serian las inundaciones y sequias. Con respecto a los eventos
sismicos, los mismos son de dificil prediccién, por lo cual este tipo de amenaza pasaria
a un segundo lugar en nivel de importancia, pero no dejaria de ser considerada como tal.
A continuacién, se presentara una lista de eventos de inundacién que se tienen

registrado en la region, pero cabe resaltar que las mismas han ocurrido en sitios fuera
del area donde se desarrollara el proyecto.
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Amenazas por inundacién: Segun estudios realizados desde el afio 1900 hasta el afio
2002, se ha encontrado registros de algunos eventos de inundacién ocurridos en la
region de Azuero; sin embargo, el area del proyecto no se encuentra dentro de las zonas
de desastres donde se localizaron estos eventos, pero igualmente son mencionados y

tomados en cuenta ya que los mismos son los que tienen mayor probabilidad de suceder.

Tabla 5.5.3.1 - Cronologia de desastres ocurridos en Panama desde 1900 hasta 2002

No. No.

Region | Fecha | Mes | Ano | Comunidades | Provincia Efectos Deiatos | Panniticados

Anegacioén de
campos,
poblados y

14 Oct | 1973 La Villa de Los carreteras, NR NR
Los Santos Santos deslizamiento,
afectacion a la
produccion
agropecuaria.

Regién Inundacién,
de 13 Oct | 1986 Valle dg Los per<’1idas NR 200

Azuero Tonosi Santos agricolas

(arroz)

Inundacion

(Huracan
15 | Sept | 1978 \430":02? S'a'gtso . | Gilber) dafios | NR NR
aviviendas y al

sector agricola.

Fuertes
inundaciones NR NR
(Huracan Joan)

23 Oct | 1988 Valle de Los
Tonosi Santos

Fuente: UNESCO-CEPREDENAC, 2011.

Los datos de escenarios de Cambio Climatico parecen no influir significativamente, esto
puede ser ya que este indicador es un dato continuo y no categérico y tal vez, para
proximos analisis se deban categorizar aquelias areas con una anomalia mayor de
cambio a futuro. Se debe entender que, aunque el area del proyecto no expresa niveles
altos de vulnerabilidad no quiere decir que no estén expuestos a ciertos riesgos
climaticos, y esto es debido a que no existen datos puntuales o locales que sean usados
como indicadores para determinar que no representan algun tipo de amenaza
identificada para una zona en especifico.
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Adicionalmente, los impactos que traeran consigo el Cambio Climatico son dificiles de
medir y proyectar a futuro, mas aun cuando para la ciencia es y sera desafiante proyectar
la frecuencia e incidencia de eventos extremos, por lo cual los esfuerzos pueden ser
dirigidos en la erradicacion de la pobreza, el acceso a agua, educacién, atencion médica
de calidad, infraestructura resistente, en donde una capacidad fortalecida es igual a una
menor vulnerabilidad al Cambio Climatico.

Como ya ha sido indicado anteriormente, nuestro disefio del proyecto considera con gran
importancia los niveles de construcciéon seguro para cada una de las infraestructuras fijas
y principales que se construirdn, tomando como referencia los estudios hidrolégicos
realizados en donde se ubicaron los posibles sitios de inundacién, para que de esta
manera se definan los niveles de terraceria seguro, y que estas construcciones no sean
vulnerables en caso de inundacion.

De igual manera, es importante indicar que las sequias son consideradas como otro tipo
de amenaza a la que estaria expuesto el proyecto, pero segun se ha observado en los
ultimos afios se han producido lluvias esporadicas en los meses en donde se desarrolla
la estacion seca, las cuales han contribuido a que este tipo de amenaza vaya
disminuyendo afio tras afo.
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3. 9.8 Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico.

a. Desarrollar los cuadros con las medidas de adaptacion y mitigacién que el
proyecto va a desarrollar.

R/ Algunas de las acciones que se proponen como medidas de adaptacion para reducir
las amenazas y la vulnerabilidad al Proyecto, se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 9.8.1.3 - Medidas de adaptacion al Cambio Climatico, para el Proyecto,

segun enfoque

Tipos de medidas de adaptacion

Normativo

Elaborar y aplicar el Plan de Prevencion de Riesgos y el Plan de Contingencias.

Social

Establecer comunicaciéon efectiva con los estamentos de
Comunicacion seguridad para la prevencion y respuesta temprana en la accion
ante riesgos climaticos y naturales.

Capacitacion a los trabajadores sobre las amenazas climaticas
Concientizacion y |y naturales, las medidas de adaptacion que se implementan

entrenamiento como parte del Proyecto y las actuaciones en caso de
amenazas o contingencias.

Estructural

Mejora de drenaje como disipadores de energia.

Solucion conjunta con obras de drenajes transversales y

Hidrologia'y sistemas de proteccion.
drenajes

Mejora de las cunetas para un mejor control del arrastre de
material sélido.

Estructuras Implementar un programa de mantenimiento oportuno.

Fuente: Consultores

79



PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA IT

Tabla 9.8.1.4 — Medidas de Adaptacion ante las posibles crecidas

Tipo de

Medidas de

. A= i
Medida Adaptacién Etapa Observaciones
PTAR Y EBAR ViA LOS LLANOS
E! nivel maximo de crecidas (NAME) se da en
Relleno hasta cota ( i )
. .. | la cota 114.24m, el relleno quedara en la cota
de terraceria Construccion p
. 117.0m. Tendremos una altura de terraceria
gura. segura de 2.76m sobre el NAME.
Siembra de grama .. | Engramado en taludes para | ilizacion
9 Construccion | - 9rama para la estabilizacio
en taludes. de los mismo.
I . Los trabajos de relleno se realizaran fuera d
Zonas riberefias Construccion estsatzacf: ara evitar Iasaefeigcién de la i
de amortiguacion. . P
misma.
Se considera realizar un afinamiento y
Afinamiento y conformacion del cauce en 100 metros aguas
conformacion del | Construccion | abajo del punto de la descarga de la PTAR.
cauce. Esto favorece en que el desalojo de las aguas
Medidas sea mas rapido.
Estructurales [ prenaje pluvial en Sistema de drenaje pluvial en las calles
Calles internas de | Construccion | internas de la PTAR para una facil y rapida
la PTAR. evacuacion de las aguas pluviales.
Reforestacion y Se reforestaran las areas que seran
conservacion Construccion | intervenidas y se procurara minimizar el
forestal. impacto a la flora existente.
Las tuberias sanitarias en los cruces del rio y
quebradas seran instaladas por debajo del
. cauce, las mismas seran de hierro; ademas
Protecci iy - Ay
tube?i(;csoenn(i:?uces estaran protegidas con una camisa de
de rio Construccion | concreto.
uebrg das Las tuberias potables que cruzaran sobre el
q ’ rio o quebradas seran de hierro y lo realizaran
por medio de una estructura de hierro que
correra independiente del puente vehicular.
EBAR ViA LOS REMEDIOS
El nivel maximo de crecidas (NAME) se da en
Re h ota :
de l':zprca)c;is;a % Construccion la cota 114.90m, el relleno quedara en la cota
eaura 117.0m. Tendremos una altura de terraceria
gura. segura de 2.10m sobre el NAME.
Medidas Siembra de grama Construccion Engramgdo en taludes para la estabilizacion
Estructurales | €n taludes. de los mismo.
. . j e rell realizaran fue
Zonas riberefias 1] Los trabajos d lleno se realiza rade
. > Construccion | esta zona para evitar la afectacion de la
de amortiguacion. .
misma.
Reforestacion y Se reforestaran las areas intervenidas y se
conservacion Construccion | procurara minimizar el impacto a la flora
forestal. existente.
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EBAR EL ESTADIO

Relleno hasta cota

El nivel maximo de crecidas (NAME) se da en
la cota 112.84m, el relleno quedara en la cota

de terraceria nstruccié ]
seegtur e Co celon | 114.90m. Tendremos una altura de terraceria
’ segura de 2.06m sobre el NAME.
; iembra de grama y Engr ilizaci6
Medidas Siem g Construccion g aquo en taludes para la estabilizacion
Estructurales | €N taludes. de los mismo.
. . Los trabaj lizarg
Zonas riberefias Construccion estatz?)%?osa?ae éﬁ::gr?asaiéggzggagt: lIj:;e 1
de amortiguacion. . P
misma.
Reforestacion y Se reforestaran las areas intervenidas y se
conservacion Construccion | procurara minimizar el impacto a la flora
forestal. existente.
EBAR SAN ISIDRO
El nivel maximo de crecidas (NA
Relleno hasta cota bl cidas ( M,E) se da en
de terraceria Construccion la cota 112.12m, el relleno quedara en la cota
P 115.70m. Tendremos una altura de terraceria
gura. segura de 3.58m sobre el NAME.
. Siembra de grama .. | Engramado en taludes para la estabilizacion
Medidas 9 Construccion grama P biliz
en taludes. de los mismo.
Estructurales L5 tebaios de o o .
. - s tra e relleno se realizaran e
Zonas riberefias Construccion egta zonzjosara evitar la afecta.‘a\;én de Tae k
de amortiguacion. . P
misma.
Reforestacion y Se reforestaran las areas intervenidas y se
conservacion Construccion | procurara minimizar el impacto a la flora
forestal. existente.
EBAR PARAISO
Relleno hasta cota El nivel maximo de crecidas (NAME) se da en
de terraceria Construccion la cota 113.52m, el relleno quedara en la cota
seauls 115.70m. Tendremos una altura de terraceria
gura. segura de 2.18m sobre el NAME.
Siembra de grama .. | Engramado en taludes para la estabilizacion
i Construccion .
Medidas | op taludes. de los mismo.
Estructurales
. - Los trabajos de relleno se realizaran fuera de
Zonas riberefas N . . iy
. b Construccion | esta zona para evitar la afectacion de la
de amortiguacion. .
misma.
Reforestacion y Se reforestaran las areas intervenidas y se
conservacion Construccion | procurara minimizar el impacto a la flora
forestal. existente.

Fuente: Consultores
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El plan de mitigacion al Cambio Climatico incluye las fuentes de emisién de los GEl

identificadas en la seccién 4.4 y su respectiva lista de medidas de mitigacion, durante la

fase de construccion y ejecucién del Proyecto.

Tabla 9.8.2.1 - Medidas de mitigacion para las fuentes de emision de GEI

Fuente de
emision

Consumo de
combustible
por flota
vehicular  del
Proyecto.

Consumo de
combustible
por maquinaria
y equipos a
utilizar en el
Proyecto

Fuente: Consultores

Medidas de mitigacion
especificas

Mantenimiento preventivo y
correctivo de la flota vehicular a
utilizar en el Proyecto, verificando
el sistema de escape.

Mantener los vehiculos apagados
cuando no estén en uso.

Mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos 'y
magquinaria a utilizarse en el
Proyecto.

Capacitar a los conductores
sobre buenas practicas de
manejo y uso eficiente de la
maquinaria.

Mantener los equipos y
maquinaria apagados cuando no
estén en uso.

Fase de
Construccion
del Proyecto

Descripcién

Estas medidas se
aplicaran durante la

etapa de
construccion  que
esta bajo

responsabilidad del
Promotor,

Contratista y
Subcontratistas.
Esta medida se

aplicara para la fase
de construccion,
bajo
responsabilidad del
Contratista.
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b. Desarrollar el Cronograma de las medidas que desarrollara el Promotor

tanto para mitigaciéon y adaptacion, en la fase de construccion.

R/
Tabla 9.8.1.5 - Plan de monitoreo a las medidas de adaptacion al Cambio
Climatico.
Enfoque Medidas deadaptacién | Frecuencia Etapa Indicadores
Normativo
Elaborar el Plan de ) Incorporacién de
Prevencion de Riesgos y Unica Planificacién | medidas para reducir
el Plan de Contingencia. riesgos climaticos.
Normativa ol P A S .
mplementar el Plan de onstruccion y
Prevencién de Riesgos y gu? "32 Operacion/ Sve:r%?tas ame
el Plan de Contingencia. Pia Mantenimiento |
Social
Establecer comunicacién Planificacion/
ey conlos estamentos de Segun se Construccién/ | Registro de
COHILEEE D seguridad y con la requiera Operacion- comunicaciones.
poblacién. Mantenimiento
Numero de
trabajadores que
participan de
capacitaciones / total
. de trabajadores.
Concientizacién | Capacitaciones a Diaria y Cg;:tr;u;g:?_n
y entrenamiento | trabajadores. mensual Mantenimiento Nume(o ' de
capacitaciones en las
que se aborda el
tema de Cambio
Climatico / total de
capacitaciones.
Estructural
Mejora de drenajes como Unica Construccion Disefio
disipadores deenergia. implementado.
Hidrologia y .
drenajes Mejora d_e las cunetas Seguin se g Disefio
para mejor control del L Construccién imolementado
arrastre de sedimentos. q P i
Al menos Mantenimiento
Estructuras Mantenimiento oportuno. anual Operacion rutinario
implementado.

Fuente: Consultores
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Tabla 9.8.1.6 — Medidas de Adaptacion ante las posibles crecidas

Tipo de Medidas de I .
Medida Adaptacién Cumplimiento Etapa Observaciones
PTAR Y EBAR VIA LOS LLANOS
El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Sequndo se da en la cota 114.24m, el relleno
de terraceria Trir?mestre Construccion | quedara en la cota 117.0m.
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 2.76m sobre el NAME.
Siembra de grama Segundo .. | Engramado en taludes para la
en taludes. Trimestre Gensticeion estabilizacion de los mismo.
. i Los trabajos de relleno se realizaran
ggr;arﬁglrze[;l?gn ?ﬁ%:g?r?e Construccion | fuera de esta zona para evitar la
9 ' afectacién de fa misma.
Se considera realizar un afinamiento
' . conformacion del cauce en 100
Afinamiento y . y .
1 Quinto .. | metros aguas abajo del punto de la
ggzic;rmamon del Trimestre EPnStiiceion descarga de la PTAR. Esto favorece
’ en que el desalojo de las aguas sea
mas rapido.
Medidas ] i .
. . Sistema de drenaje pluvial en las
SHRAUTELS gg?lgij?nf:r‘:fsl 32 Quinto Construccion calles internas de la PTAR para una
Trimestre facil y rapida evacuacion de las
la PTAR. .
aguas pluviales.
Reforestacion Se reforestaran las areas que seran
cofServantn y Segun se Construccion intervenidas y se procurara
forestal requiera minimizar el impacto a la flora
' existente.
Las tuberias sanitarias en los cruces
del rio y quebradas seran instaladas
por debajo del cauce, las mismas
seran de hierro; ademas estaran
Proteccién de protegidas con una camisa de
tubgnas en cruces Segup se Construccién concreto.
derioy requiera
quebradas. Las tuberias potables que cruzaran

sobre el rio o quebradas seran de
hierro y lo realizaran por medio de
una estructura de hierro que correra
independiente del puente vehicular.
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EBAR ViA LOS REMEDIOS

El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Sequndo se da en la cota 114.90m, el relleno
de terraceria T rir?] estre Construccioén | quedara en la cota 117.0m.
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 2.10m sobre el NAME.
. Siembra de grama Segundo .. | Engramado en taludes para la
Es':cﬁgtlgfasles en taludes. Trimestre Construccion estabilizacion de los mismo.
. . Los trabajos de relleno se realizaran
ggr;?:g:zeg;?gn ?ﬁ%‘éﬂf@ Construccion | fuera de esta zona para evitar la
9 ’ afectacion de la misma.
- Se reforestaran las areas
Reforestacion y . ) ) ,
conservacion Segu_n € Construccion ln’ge'rve.:-nldas y S€ procurara
forestal requiera minimizar el impacto a la flora
) existente.
EBAR EL ESTADIO
El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Sequndo se da en la cota 112.84m, el relleno
de terraceria Trir%estre Construccién | quedara en la cota 114.90m.
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 2.06m sobre el NAME.
Medidas Siembra de grama Sggundo Construccion Engrgmadpl en taludes.para la
Estructurales | €N taludes. Trimestre estabilizacion de los mismo.
. - Los trabajos de relleno se realizaran
ﬁglﬁgﬁeﬁlﬁn ?ﬁr%:r:tjrz Construccion | fuera de esta zona para evitar la
9 ' afectacion de la misma.
. Se reforestaran las areas
Reforestacion y . : ) .
conservacion Segup se Construccion m@e_rve_mdasl yse ptr oculr an;?
forestal requiera minimizar el impacto a la flora
) existente.
EBAR SAN ISIDRO
E! nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Segundo se da en la cota 112.12m, el relleno
de terraceria Trir%estre Construccion | quedara en la cota 115.70m.
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 3.58m sobre el NAME.
; Siembra de grama Segundo .. | Engramado en taludes para la
Medidas X P .
Estructurales | €0 taludes. Trimestre Canstmceion estabilizacion de los mismo.
Zonas riberefias Sequndo Los trabajos de relleno se realizaran
de amortiquacion Trir%estre Construccion | fuera de esta zona para evitar la
9 ' afectacion de la misma.
i, Se reforestaran las areas
S:;Z;ﬁ;acﬁg)nn y Segun se Construccion intervenidas y se procurara
forestal requiera minimizar el impacto a la flora
i existente.
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Medidas
Estructurales

EBAR PARAISO
El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Segundo se da en la cota 113.52m, el relleno
de terraceria =9 Construccion | quedara en la cota 115.70m.
Trimestre .
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 2.18m sobre el NAME.
Siembra de grama Segundo .. | Engramado en taludes para la
en taludes. Trimestre Construccion estabilizacion de los mismo.
Zonas riberefias Sequndo Los trabajos de relleno se realizaran
de amortiquacion Trirgl estre Construccion | fuera de esta zona para evitar la
9 ) afectacion de la misma.
I Se reforestaran las areas
sfgzgﬁ;acﬁg)nn y Segun se Construccion intervenidas y se procurara
requiera minimizar el impacto a la flora
forestal. .
existente.

Fuente: Consultores

Tabla 9.8.2.1 - Medidas de mitigacion para las fuentes de emision de GEl

Fuente de emision

Consumo de
combustible por flota
vehicular del Proyecto.

Consumo de
combustible por
maquinaria y equipos a
utilizar en el Proyecto

Fuente: Consultores

Medidas de mitigacion
especificas

Mantenimiento preventivo
y correctivo de la flota
vehicular a utilizar en el
Proyecto, verificando el
sistema de escape.

Mantener los vehiculos
apagados cuando no
estén en uso.

Mantenimiento preventivo
y correctivo de los equipos
y maquinaria a utilizarse
en el Proyecto.

Capacitar a los

conductores sobre buenas
practicas de manejo y uso
eficiente de la maquinaria.

Mantener los equipos y
maquinaria apagados
cuando no estén en uso.

Fase de
Construccion Frecuencia

Descripcion

del Proyecto

Estas medidas
se aplicaran
durante la etapa
de construccién
que esta bajo
responsabilidad
del Promotor,
Contratista vy
Subcontratista.

Cuando
aplique

Esta medida se
aplicara para la
fase de
construccioén,
bajo
responsabilidad

Cuando 0 /contratista,

aplique
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4. 9.8.1 Plan adaptacion al cambio climatico

a. Linea Base: describe la situacion sin proyecto; deberia incluir las
areasl/ecosistemas (Areas Naturales Protegidas), recursos y comunidades
vulnerables ante el Cambio Climatico previo a la implementacién del
proyecto.

R/ El corregimiento de Ocu, ubicado en la provincia de Herrera, Republica de Panama,
se caracteriza por tener un ecosistema diverso y valioso. Cuenta con dos reservas
forestales protegidas que son El Camarén y El Pedregoso. Estas areas ofrecen un hogar
a numerosas especies de flora y fauna nativas que se encuentran en diferentes puntos
del pais.

El ecosistema de Ocu no se encuentra actualmente amenazado por el Cambio Climatico,
ya que el periodo de la estacion seca en Ocu Cabecera se ha reducido, se han registrado
precipitaciones intermitentes desde enero hasta abril en los Gltimos afos, por lo que se
considera que dicha época seca es mas corta.

Por efectos del Fendmeno Climatico de El Nifio, que es recurrente cada 4 afos, es
necesario implementar medidas de adaptaciéon, porque en ocasiones se extiende la
duracion de la estacién seca y se deben realizar medidas de promocién de practicas
agricolas sostenibles, la implementacién de sistemas de gestion del agua eficientes y la
diversificacion de las fuentes de ingresos de las comunidades, para reducir su
dependencia de actividades que son especialmente vulnerables a este fenémeno y que
la poblaciéon ya esta acostumbrada a hacerle frente.

Es importante realizar un enfoque integral que incluya la educacién y concientizacion
sobre el Cambio Climatico, asi como la participacion activa de las comunidades en la
toma de decisiones y en la implementacion de las acciones necesarias para enfrentar
este desafio. Solo a través de una accion colectiva y sostenida se podran proteger los
valiosos recursos naturales y las comunidades vulnerables de Ocu ante el Cambio
Climatico.
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b. Descripcién del Proyecto: describir cualitativamente y cuantitativamente la
influencia del proyecto en la vulnerabilidad de la zona, derivadas de la
construccidon, operacion y mantenimiento/cierre; asi como el potencial

impacto que el cambio climatico puede tener en el proyecto.

R/ La construccion, operacion y mantenimiento/cierre del proyecto "ESTUDIO - DISENO,
CONSTRUCCION, OPERACION - MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y CALLES PARA OCU CABECERA" va a tener influencias positivas en la

zona, asi como un bajo potencial de impacto del Cambio Climatico en el proyecto.

En términos cualitativos, la construccion de una PTAR y las plantas paquete de
tratamiento de agua de pozos puede mejorar la calidad del agua en la regién de Ocu, al
eliminar contaminantes y mejorar el suministro de agua potable a la poblacion. Esto
reducira los riesgos de salud asociados con el consumo de agua contaminada y mejorar
el bienestar de la comunidad.

Ademas, estas infraestructuras pueden contribuir a la resiliencia de la regién frente al
Cambio Climatico mediante la implementaciéon de medidas de adaptacién. Por ejemplo,
la PTAR sera disefiada para resistir inundaciones y tormentas mas intensas, evitando
asi la contaminacién de fuentes de agua por desbordamientos durante eventos climaticos
extremos. Del mismo modo, las plantas paquete de tratamiento de agua de pozos
contaran con plantas generadoras de electricidad de respaldo al igual que los pozos, que
garantizara la captacion, tratamiento, almacenamiento y distribucion de agua potable en

caso de un evento climatico extremo, salvaguardando la salud de los moradores.

En términos cuantitativos, la construccion de la PTAR y las plantas paquete de
tratamiento de agua de pozos aumentara la disponibilidad de agua potable en Ocu y
reducira las tasas de enfermedades relacionadas con el agua contaminada. Esto se

puede medir a través de indicadores como la cantidad de agua tratada y suministrada a
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la poblacion, las tasas de enfermedades relacionadas con el agua antes y después de la
implementacién de las plantas de tratamiento.

En resumen, la construccién, operacién y mantenimiento/cierre de la PTAR y las plantas
paquete de tratamiento de agua de pozos tienen una influencia cualitativa positiva en la
vulnerabilidad de Ocu al mejorar la calidad del agua, aumentar la disponibilidad de agua
potable y contribuir a la resiliencia de la poblacion frente al Cambio Climatico. En
términos cuantitativos, esto se refleja en indicadores como la cantidad de agua tratada y

suministrada, y las tasas de enfermedades relacionadas con el agua.

Tabla 9.8.1.1 - Analisis de la vulnerabilidad del Proyecto en sus distintas fases.

Etapa Descripcién de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad del Proyecto es baja, por las caracteristicas del
entorno. Esta vulnerabilidad puede incrementarse por los
efectos del Cambio Climatico en cuanto al aumento de las
Construccion |precipitaciones, pero como se mencioné anteriormente, la
topografia del terreno donde se va a desarrollar el proyecto
presenta caracteristicas adecuadas para la evacuacion de las
aguas a los respectivos afluentes.

Una vez construido el Proyecto, y considerando las
caracteristicas fisicas y climaticas del drea de influencia, se
presenta una vulnerabilidad baja, debido a que en los lugares
donde se van a construir las estructuras criticas y que estan en
las areas aledarias a los rios vulnerables a crecidas, se tomo la
cota de crecida maxima a 100 afios como referencia para
calcular los niveles de terraceria seguros, por lo que no
representa ningun tipo de riesgo.

Operacion

Abandono o |El promotor del Proyecto no contempla la fase de abandono
cierre del Proyecto.
Fuente: Consultores
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c. Caracterizacion de los impactos.

1. Caracterizar los principales impactos del cambio climatico al proyecto.

R/ Los impactos del cambio climatico identificados para el proyecto son los que se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla 9.8.1.2 - Caracterizacion de los principales impactos del cambio climatico al

proyecto
. Factor De Riesgo Riesgo
Tipo (o Fuente De Peligro) | lIdentificado Impacto
Eventos naturales . .
adversos (inundaciones, Afecf[aCIon ala Afectaqon ala
Natural eiinos. precibitacbnes obra: seguridady salud
' P P accidentes. ocupacional.

extremas)

. Afectacion a la Afectacion a la
Natural o |Incendios de masa a o

. obra: seguridady salud

ve | . .

QUUCBIES geta accidentes. ocupacional.
Movilizacion y uso de Accidentes: Afectacion a la
vehiculos, maquinariay |ocupacionalesy |seguridady salud
equipos viales. ocupacional.
Emisién de gases de Contaminacién al |Alteracion de la
combustion aire. calidad del aire.

Contaminacion

. Alteracion de la
Derrames, escorrentias, |del sueloy

calidad del suelo y

vertimien a .
ertimientos agua del agua superficial.
Antrépico superficial.
Molestias a
. in .
Presencia de personal y ';rra“nn? :ILéstes y Molestias a
ctividades de obras : transeuntes.
B silvestres,
Z0oOonosis.
Mani cion . N
pula . Accidentes y Afectacion a la

herramientas, insumos y
materiales de
construccion

Fuente: Consultores

enfermedades seguridady salud
ocupacionales ocupacional.
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2. Evaluar el impacto del proyecto en la vulnerabilidad de la zona ante el
cambio climatico como parte de la caracterizaciéon del impacto ambiental.

R/ Con respecto al cambio climatico, el enfoque de adaptacion en proyectos de
infraestructura consiste en analizar los riesgos para la toma de decision desde su
planificacion, evitando desastres que representen pérdidas econémicas. Con base a
experiencias previas, se analizan las lecciones aprendidas para definir medidas

apropiadas.

La ejecucion del proyecto no incrementara la vulnerabilidad existente ante las
exposiciones identificadas para el proyecto, mas bien, reducira la vulnerabilidad que
tienen las personas en la comunidad ya que les mejorara la calidad de vida y aumentara

la disponibilidad de agua potable.
Durante la construccién, los trabajadores de la obra seran las personas vulnerables, en
caso de acontecer riesgos de inundaciones, deslizamientos de tierra, sismos, e incendios

de masa vegetal.

Figura 9.8.1.1 - Principios para la adaptaciéon al cambio climatico.

= — T T re o e

i T
Fuente: Consultores

Promotor; INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y a1

ALCANTARILLADOS NACIONALES {IDAAN)
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3. Proponer medidas de adaptacion para eliminar, reducir la amenaza,

vulnerabilidad, generada por el clima al proyecto y del proyecto a la zona.

R/ Algunas de las acciones que se proponen como medidas de adaptacion para reducir

las amenazas y la vulnerabilidad al proyecto, se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 9.8.1.3 - Medidas de adaptacion al cambio climatico, para el proyecto,

segun enfoque

Tipos de medidas de adaptacion

Normativo

Elaborar y aplicar el Plan de Prevencion de Riesgos y el Plan de Contingencias.

Social

Establecer comunicaciéon efectiva con los estamentos de
Comunicacion seguridad para la prevencion y respuesta temprana en la accién
ante riesgos climaticos y naturales.

Capacitacion a los trabajadores sobre las amenazas climaticas
Concientizacién y |y naturales, las medidas de adaptacion que se implementan

entrenamiento como parte del Proyecto y las actuaciones en caso de
amenazas o contingencias.

Estructural

Mejora de drenaje como disipadores de energia.

Solucién conjunta con obras de drenajes transversales vy

Hidrologia . .
g y sistemas de proteccion.
drenajes
Mejora de las cunetas para un mejor control del arrastre de
material sélido.
Estructuras Implementar un programa de mantenimiento oportuno.

Fuente: Consultores

En base al analisis hidrolégico de los cuerpos de agua que afecta a cada uno de los
elementos del proyecto, para una avenida de Tr 100 afios, duraciéon de la tormenta de
30 minutos presentamos las medidas de adaptacion ante las posibles crecidas en los
diferentes puntos.
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Tabla 9.8.1.4 — Medidas de Adaptacion ante las posibles crecidas

Tipo de

Medidas de

Medida Adaptacién Etapa Observaciones
PTAR Y EBAR VIiA LOS LLANOS
Relleno hasta cota El nivel maximo de crecidas (NAME) se da en
de terraceria Construccion la cota 114.24m, el relleno quedara en la cota
caqur 117.0m. Tendremos una altura de terraceria
gura. segura de 2.76m sobre el NAME.
Siembra de grama c N Engramado en taludes para la estabilizacion
onstruccién .
en taludes. de los mismo.
Zonas riberefias Los trabajos de relleno se realizaran fuera de
de amortiguacion. Construccion egta zona para evitar la afectacion de la
misma.
Se considera realizar un afinamiento y
Afinamiento y conformacion del cauce en 100 metros aguas
conformacion del | Construccion | abajo del punto de la descarga de la PTAR.
: cauce. Esto favorece en que el desalojo de las aguas
Medidas sea mas rapido.
Estructurales [ prenaje pluvial en Sistema de drenaje pluvial en las calles
Calles internas de | Construccion | internas de la PTAR para una facil y rapida
la PTAR. evacuacion de las aguas pluviales.
Reforestacion y Se reforestaran las areas que seran
conservacion Construccion | intervenidas y se procurara minimizar el
forestal. impacto a la flora existente.
Las tuberias sanitarias en los cruces del rio y
quebradas seran instaladas por debajo del
Proteccion de catjce:, las Tlsr_zas seran de hlerro; 3demas
tuberias en cruces _ | estaran protegidas con una camisa de
de rio Construccion | concreto.
uebraydas Las tuberias potables que cruzaran sobre el
q ) rio o quebradas seran de hierro y lo realizaran
por medio de una estructura de hierro que
correra independiente del puente vehicular.
EBAR ViA LOS REMEDIOS
Relleno hasta cota El nivel maximo de crecidas (NAME) se da en
de terraceria Construccion la cota 114.90m, el relleno quedara en la cota
Eoaurs 117.0m. Tendremos una altura de terraceria
gura. segura de 2.10m sobre el NAME.
Medidas Siembra de grama .. | Engramado en taludes para la estabilizacion
Estructurales | en taludes. onstruceion de los mismo.

Zonas riberefias
de amortiguacién.

Construccion

Los trabajos de relleno se realizaran fuera de
esta zona para evitar la afectacion de la
misma.

Reforestacion y
conservacion
forestal.

Construccién

Se reforestaran las areas intervenidas y se
procurara minimizar el impacto a la flora
existente.
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EBAR EL ESTADIO

Relieno hasta cota

El nivel maximo de crecidas (NAME) se da en
la cota 112.84m, el relleno quedara en la cota

d I i nstruccion .
sg;sraace”a Construccio 114.90m. Tendremos una altura de terraceria
) segura de 2.06m sobre el NAME.
; Siembra de grama 2 Engram n s para la estabilizacion
Medidas adeg Construccion gra a_do en taludes p acié
Estructurales | €N taludes. de los mismo.
. - Los trabajos de rellen lizaran fuera de
Zonas riberefias 5 ost I O o
. P Construccion | esta zona para evitar la afectacion de la
de amortiguacion. .
misma.
Reforestacion y Se reforestaran las areas intervenidas y se
conservacion Construccion | procurara minimizar el impacto a la flora
forestal. existente.
EBAR SAN ISIDRO
El nivel maximo de creci ME
Relleno hasta cota e crecidas (NA . ) se daen
de terraceria Construccion la cota 112.12m, el relleno quedara en la cota
sequrt 115.70m. Tendremos una altura de terraceria
gura. segura de 3.58m sobre el NAME.
Siembra de grama ) Engramado en taludes para la estabilizacién
i Construccién )
Medidas en taludes. de los mismo.
Estructurales s rabaice & m - 5
" - os trabajos de relleno se realizaran fuer
Zonas riberefias Construccién | esta zona: ara evit:r ?a afectaciénade L:: i
de amortiguacion. . P
misma.
Reforestacion y Se reforestaran las areas intervenidas y se
conservacion Construccion | procurara minimizar el impacto a la flora
forestal. existente.
EBAR PARAISO
El nivel maximo de crecidas (NAME) se da en
Relleno hasta cota ( . )
de terraceria Construccion la cota 113.52m, el relleno quedara en la cota
Eeaura 115.70m. Tendremos una altura de terraceria
gura. segura de 2.18m sobre el NAME.
Siembra de grama .. | Engramado en taludes para la estabilizacion
i struccion .
Medidas | o, tajudes. e de los mismo.
Estructurales
) . Los trabajos de relleno se realizaran fuer
Zonas riberefias 9 J elleno s e de
. = Construccion | esta zona para evitar la afectacion de la
de amortiguacion. >
misma.
Reforestacion y Se reforestaran las areas intervenidas y se
conservacion Construccion | procurara minimizar el impacto a la flora
forestal. existente.

Fuente: Consultores
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d. Plan de Monitoreo: especificar las variables o acciones a monitorear para el

seguimiento de las medidas de adaptacion al cambio climatico.

R/ El plan de monitoreo especifica las variables o acciones a monitorear para el

seguimiento de las medidas de adaptacion al cambio climatico, antes establecidas.

Tabla 9.8.1.5 - Plan de monitoreo a las medidas de adaptacion al cambio climatico.

35

Medidas de

Enfoque N° adaptacion Frecuencia Etapa Indicadores
Normativo
Elabora( ?I Plan de Incorporacion de
P-1 ;::;ggglslfglan Unica Planificacion | medidas para reducir
0 ' de Contingencia. riesgos climaticos.
ormativa
Implementar el Plan Construccion y
p.p | de Prevencion de Cuando Operacion/ Respuestas ante
Riesgos y el Plan aplique M . eventos.
B . antenimiento
de Contingencia.
Social
E::r?l?rl\?gaeéién con Seau Plamﬂcacagn// .
Comunicaciéon | C-1 | los estamentos de egun se Construc'c’non Reglstro de.
seguridad y con la requiera Opergcpn- comunicaciones.
. Mantenimiento
poblacion.
Ndimero de
trabajadores que
participan de
y capacitaciones / total

Concientizacion CO-1 Capacitaciones a Diaria y ngztr;?igﬁn de trabajadores.

y entrenamiento trabajadores. mensual Mantenimiento Nimero de
capacitaciones en las
que se aborda el tema
de Cambio Climatico /
total decapacitaciones.

Estructural
Mejora de drenajes
H-1 | como disipadores Unica Construccion | Disefio implementado.
Hidrologia y degnergia.
drenajes Mejora de las . |
H-2 ggzﬁtj:sdzzfran;terjgr Sr’:glljir:a rsae Construccion | Disefio implementado.
de sedimentos.
- Mantenimiento
Estructuras E-1 (I;/Iaonrtuej:lcr’mento Alarnﬁglos Operacion rutinario
P ) implementado.

Fuente: Consultores
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Tabla 9.8.1.4 — Medidas de Adaptacion ante las posibles crecidas

Tipo de Medidas de - .
Medida Adaptacién Cumplimiento Etapa Observaciones
PTAR Y EBAR ViA LOS LLANOS
El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Sequndo se da en la cota 114.24m, el relleno
de terraceria Trir%estre Construccion | quedara en la cota 117.0m.
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 2.76m sobre el NAME.
Siembra de grama Segundo .. | Engramado en taludes para la
en taludes. Trimestre Construccion estabilizacion de los mismo.
Zonas riberefias Segundo Los trabajos de relleno se realizaran
de amortiquacion Trir?westre Construccion | fuera de esta zona para evitar la
9 ' afectacion de la misma.
Se considera realizar un afinamiento
) . conformacién del cauce en 100
Afinamiento y . y A
s Quinto .. | metros aguas abajo del punto de la
Egaic;rmamon el Trimestre Construccion descarga de la PTAR. Esto favorece
’ en que el desalojo de las aguas sea
mas rapido.
Medidas . ) Sistema de drenaje pluvial en las
Estructurales | Drénaje pluvial en Quinto .. | calles internas de la PTAR para una
Calles internas de y Construccion £4cil v rADi -
la PTAR Trimestre acil y rapld_a evacuacion de las
’ aguas pluviales.
i Se reforestaran las areas que seran
Eoerics):ei\s/taac?::nn y Segln se Construccion intervenidas y se procurara
forestal requiera minimizar el impacto a la flora
) existente.
Las tuberias sanitarias en los cruces
del rio y quebradas seran instaladas
por debajo del cauce, las mismas
seran de hierro; ademas estaran
Proteccién de protegidas con una camisa de
tuberias en cruces Segun se .. | concreto.
de rioy requiera Construccion
quebradas. Las tuberias potables que cruzaran

sobre el rio o quebradas seran de
hierro y lo realizaran por medio de
una estructura de hierro que correra
independiente del puente vehicular.
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EBAR ViA LOS REMEDIOS

El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Segundo se da en la cota 114.90m, el relleno
de terraceria Trir%estr e Construccién | quedara en la cota 117.0m.
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 2.10m sobre el NAME.
; Siembra de grama Segundo .. | Engramado en taludes para la
Es,:/rlﬁg':g?asles en taludes. Trimestre Construccion estabilizacion de los mismo.
. B Los trabajos de relleno se realizaran
Zonas riberefas Segundo L A
. > - Construccioén | fuera de esta zona para evitar la
de amortiguacion. Trimestre afectacién de la misma.
il Se reforestaran las areas
Reforestacion y . ; ) .
conservacion Segup se Construccién mt.e!'vgmdas L
requiera minimizar el impacto a la flora
forestal. ;
existente.
EBAR EL ESTADIO
El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Segundo se da en la cota 112.84m, el relleno
de terraceria Trir?mestre Construccién | quedara en la cota 114.90m.
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 2.06m sobre el NAME.
; Siembra de grama Segundo .. | Engramado en taludes para la
Medidas ; At .
Estructurales | €N taludes. Trimestre Construccion estabilizacion de los mismo.
. ~ Los trabajos de relleno se realizaran
ggnaani;gefar::?gn ?r?u?qlég(tjrz Construccion | fuera de esta zona para evitar la
9 ' afectacién de la misma.
. Se reforestaran las areas
Reforestaqo iy Segun se .. | intervenidas y se procurara
conservacion . Construccién L ;
requiera minimizar el impacto a la flora
forestal. :
existente.
EBAR SAN ISIDRO
El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Sequndo se da en la cota 112.12m, el relleno
de terraceria >9 Construccion | quedara en la cota 115.70m.
Trimestre y
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 3.58m sobre el NAME.
: Siembra de grama Segundo .. | Engramado en taludes para la
Medidas - P .
Estructurales | N taludes. Trimestre Canstruecion estabilizacion de los mismo.
. - Los trabajos de relleno se realizaran
gg';ani;gegl?gn '?r(ier?\g:tjrz Construccion | fuera de esta zona para evitar la
9 ' afectacién de la misma.
bl Se reforestaran las areas
5:;2;?3;?;” y Segun se Construccion intervenidas y se procurara
forestal requiera minimizar el impacto a la flora
) existente.
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EBAR PARAISO
El nivel maximo de crecidas (NAME)
Relleno hasta cota Sequndo se da en la cota 113.52m, el relleno
de terraceria Trir% Bl tre Construccion | quedara en la cota 115.70m.
segura. Tendremos una altura de terraceria
segura de 2.18m sobre el NAME.
Medidas Siembra de grama Segundo Construccion Engramado en taludes para la
Estructurales | " taludes. Trimestre estabilizacién de los mismo.
ZORES roSTglas Segundo Construccion :‘fesr;rzZaécs)tsadzeo:\eallleg?as:vritez?r' Ié‘aran
de amortiguacion. Trimestre ol P
afectacion de la misma.
Reforestacion y Segun se ie;,\(taerrsf;rﬁisat:r; gtlea:rscr:i?:ré
fcg;;sstta;\'/acmn requiera Constgcion minimizar el impacto a la flora
' existente.

Fuente: Consultores

El cumplimiento de estas medidas de adaptacién se esta considerando dentro de la etapa
de construccién, la cual iniciara una vez se cuente con la Resolucion de Aprobacion del
EslA.

e. Plan de Vigilancia: detalla la forma como se realizara el monitoreo para la
gestion de riesgos en contexto del cambio climatico.

R/ El plan de vigilancia permite adaptar las medidas y los indicadores de adaptacién
a las circunstancias ante un evento climatico o natural, con el fin de garantizar el
cumplimiento de las medidas establecidas.
A partir de las medidas de adaptacion establecidas en la tabla anterior y sus indicadores
de medicion, el presente plan de vigilancia persigue los siguientes objetivos:
v Recopilar informacion del proyecto para el analisis y validacién de la informacion.
v' Utilizar la informacién para la toma de decisiones estratégicas y adaptar las
actividades a los cambios o modificaciones requeridas.
Para poder analizar la vulnerabilidad ante los riesgos que se pueden presentar durante
la ejecucion del proyecto y afectacion a sus trabajadores por eventos climaticos, se
establecen los siguientes modelos de vigilancia que consideran los indicadores para

medir el progreso y las fuentes de datos o informacién que se vigilara.
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Tabla 9.8.1.6 - Plan de vigilancia para las medidas de adaptacion al cambio

climatico
. Presentacion
Medidas de . Actores
N° iy Indicadores . Meta de la
adaptacion involucrados informacién
Elaborar el Plande .
. Incorporacion de Planes elaborados “

pEi P revencionde medidas para reducir Promotor incorporados al e
Riesgos y el Plan e Consultores EslA Planificacion.
de Contingencia. 9 : '

Implementar el Contratista, |Cero accidentes o
Plan de subcontratista |incidentes

P-2 |Prevencion de Efesr?tgisms Il y, de ser |asociados a Diariamente
Riesgos y elPlan ) necesario |eventos
de Contingencia Promotor. |climaticos.

Establecer 100% del
comunicacién con Registro de mecanismo de Cuando se

C-1 |los estamentos de o Contratista |comunicacién )
seguridad y con la comunicaciones implementado, requiera.
poblacion. segln se requiera.

Numero de
trabajadores que
participan de
capacitaciones / total
de trabajadores. Contratista
co.1 |Capacitaciones a Capataz  |100% del Personal |\, . |
trabajadores. Numero de Trabap'a dores de obra capacitado
capacitaciones en las )
que se aborda el tema
de CambioClimatico /
total de
capacitaciones.
. . 100% de los -
Mejora .d‘.':' LS Disefio Promotor |drenajes del .Un'f:a’ al
H-1 |como disipadores |. | tad Contratista |P t finalizar la
de energia impiementado. R royecto construccion
’ mejorados. '
Mejora de las
0,

H-2 z:‘;}ga:oﬁ?rﬁ del Disefio Promoftor ;Sge/:aie = Cuangio se
arrastre de implementado. Contratista mejoradas. requiera.
Sedimentos.

-~ 100% del Periddica,

E-1 Mantenimiento m;rn]taer?;mlento Trlapgzr.g%tgrres programa de segun se
oportuno. imolementado even{uales mantenimiento realice la

P ' " [implementado. operacion.

Fuente: Consultores.
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MITIGACION
5. ldentificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(seccion 4.4, Articulo 25 del D.E. N°1 de marzo de 2023).

¢ En esta seccion se menciona: “Las emisiones de gases durante la ejecucion
del proyecto no seran de magnitudes significativas, estan determinadas por
la cantidad y condiciones del equipo mecanico, que se utilizara en el
acondicionamiento (pala mecanica, tractor de oruga, camiones volquetes,
retroexcavadora, vehiculos de apoyo). En este sentido es importante poder
listar de manera desagregada las fuentes de emision, su alcance y tipo; tal

y como se indica en el curso de cambio climatico en Estudios de Impacto
Ambiental”.

R/ Los gases de efecto invernadero (GEI), son componentes gaseosos de la atmosfera,
natural o antropogénica, que absorbe y emite radiacién en determinadas longitudes de
onda del espectro de radiacién terrestre emitida por la superficie de la tierra, por la propia
atmosfera y por las nubes.

Segun el Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero de Panama, las emisiones
y absorciones de Gases de Efecto Invernadero incluidas en el INGEI de Panama en el
2017, fueron -15,867 kt de CO2, 169.3 kt de CHg4, 3.4 kt N2O y 454.2 kt CO2eq de HFC.
Cabe resaltar que Panama3, es un sumidero neto de GEI, lo que significa que en el pais
se absorbe mas GEI de los que se emiten a la atmésfera.

Algunos de los GEI relevantes son:

Oxido Hidrofluoro
Nitroso Carbonos

(N,0) (HFC)
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La identificacion de los GEI para el proyecto se realiza a partir del alcance y el tipo de
fuentes potenciales de emisiones segun el protocolo de GEI, los que se clasifican de la

siguiente manera.

Figura 4.4.1 - Alcances y tipo de fuentes de emision

Alcance 1
Directo

Alcance 2
Indirecto

ST
RSO

Vehicuios de
empress

[

Combustion
fosil

Como se deriva de la figura anterior, el ALCANCE 1, se refiere a emisiones directas que
genera la organizacién, siempre y cuando mantenga la propiedad de las fuentes que las
generan o estén bajo su control operacional. En este alcance existen cuatro tipos de
fuentes de emisiones:

= Emisiones de fuentes moviles: Ocasionadas por el uso de combustibles en
medios de transporte internos de la organizacién (montacargas, tractores,
magquinaria de construccion, etc.) y externos a la misma (automéviles, camiones,
buses, motocicletas, trenes, barcos, aviones, etc.) que sean propiedad de la

compafiia o que se encuentren bajo su control operacional.

= Emisiones de fuentes fijas: Son aquellas que estan centralizadas en
determinados puntos y que normalmente cuentan con una chimenea.
Normalmente estan asociadas a hornos, estufas, calderas y otro tipo de equipos
que funcionan bajo sistemas similares.
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= Emisiones de proceso: Hay algunos procesos productivos que generan
emisiones relacionadas con las reacciones fisicoquimicas asociadas con el
proceso mismo, como el caso del sector cemento, del acero, Ia produccioén de
amoniaco o cal, entre otros.

= Emisiones fugitivas: Son emisiones no intencionales que producen algunos
equipos o procesos con los que cuentan las organizaciones y que normalmente
estan asociados a sistemas auxiliares. Algunos ejemplos de estas emisiones son
los HFC de los sistemas de refrigeracién y aires acondicionados fijos y moviles,
los extintores, entre otros.

= Vegetacion eliminada: Emisiones causadas por la remocién de capa vegetal
durante la construccion.

Por su parte las emisiones del ALCANCE 2, son las emisiones indirectas generadas por
el consumo de electricidad adquirida de la red eléctrica centralizada externa. El principal
tipo de emision de este alcance es la electricidad consumida.

Considerando la naturaleza del proyecto, se identificaron las fuentes que se presentan a
continuacion.



Tabla 4.4.1 - Identificacién de fuentes de emision, segtin alcance y tipo para el
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proyecto.

Fuente

Alcance Tipo

1

Consumo de combustible por maquinaria
utilizadas durante la construccion.

Fuentes moviles

Consumo de combustible por generador de
electricidad diésel.

Fuente fijas

Usos de equipos de refrigeracion para la
operacioén.

Emisiones fugitivas

Consumo de electricidad para equipos y
aparatos eléctricos.

Electricidad

Consumo de electricidad para iluminacion
de la obra proveniente de la red nacional.

consumida

Remocién de capa vegetal.

Vegetacion
eliminada

Fuente: Consultores

Dentro de los principales gases liberados a la atmésfera de las fuentes de emision antes
indicadas, se menciona el CO2, producto del consumo de combustibles fésiles, en este
caso el petrdleo en los vehiculos, equipo y maquinaria pesada a utilizar en el proyecto.
Por su parte la combustién incompleta de hidrocarburos en el combustible puede generar

la emision de metano (CH4). En menor cantidad, se emitira 6xido nitroso (N20), como

consecuencia de este mismo proceso de la quema de combustibles fésiles.
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6. Plan de mitigacién al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de (seccién 9.8.2, Articulo 25 del
D.E. N° 1 de marzo de 2023).

e En esta seccién se inicia dando un contexto nacional sobre medidas de
mitigacion que no estan relacionadas al proyecto, de igual forma se adjunta
una lista con opciones de mitigacién que no estan enfocadas a los posibles
impactos que genere el proyecto en asunto. Es importante se definan las

medidas que se implementaran para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero con base a las fuentes de emisién dque genere el proyecto

en su fase de construccion.

R/ El plan de mitigacién al Cambio Climatico incluye las fuentes de emision de los GEI
identificadas en la seccién 4.4 y su respectiva lista de medidas de mitigacion, durante la
fase de construccion y ejecucion del proyecto.

Tabla 9.8.2.1 - Medidas de mitigacion para las fuentes de emision de GEI

. o Fase de
F:;?stieéie Medld:sspgzi?;‘l:ggacmn Construccion Descripcion
del Proyecto

Consumo de  Mantenimiento preventivo y Estas medidas se
combustible  correctivo de la flota vehicular a aplicaran durante la
por flota utilizar en el Proyecto, verificando etapa de construccion
vehicular del el sistema de escape. X que esta bajo
Proyecto. responsabilidad del

Mantener los vehiculos apagados Promotor, Contratista y

cuando no estén en uso. Subcontratistas.
Consumo de Mantenimiento preventivo y Esta medida se
combustible  correctivo de los equipos y aplicara para la fase de
por maquinaria a utilizarse en el construccion, bajo
maquinariay Proyecto. responsabilidad del
equipos a . Contratista.
utilizar en el Capacitar a los cgngmctores
Proyecto sobre_buenas pr_aptncas de X

manejo y uso eficiente de la

maquinaria.

Mantener los equipos y
maquinaria apagados cuando no
estén en uso.

Fuente: Consultores

S IV SRS B I Sl E 0 s Al ol B P 2 e SR s b e e S i Py T S P RS )

104



PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA IT

4. En el EslA se adjunta Certificacion de Uso de Suelo mediante nota OT-14-
2000-73-2022, emitida por el MIVIOT, de la Direccion Regional de Herrera
donde se sefiala que los sectores que se van a intervenir con obras
mencionadas, no poseen cédigo de zona asignado. Por lo que se solicita:

a. Presentar solicitud de asignacion de uso de suelo para las fincas donde se
requiere instalar el equipamiento comunitario.

R/ En el Anexo 1 se presenta la Nota 214-ldaan-Ocu con acuse de recibido por parte de
la Direccion Regional de Herrera, Departamento de Control y Orientacién del Desarrollo
del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial y el N° de Control 15-2023 emitido
por dicha institucion. En el transcurso de la ejecucion del proyecto se entregara la
asignacién de uso de suelo.

b. Presentar solicitud de la certificacion de las servidumbres viales a
intervenir, emitida por el Departamento de Planificacién Vial, de la Direccién
de Ordenamiento Territorial.

R/ En el Anexo 2 se presenta la Nota 215-ldaan-Ocu con acuse de recibido por parte de
la Direccion Regional de Herrera, Departamento de Control y Orientacién del Desarrollo
del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial. En el transcurso de la ejecucion
del proyecto se entregaran las certificaciones de las servidumbres viales a intervenir.
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5. En la pagina 82 del EslA punto 4.3.2. Construccién/Ejecucion, detallando las
actividades que se daran en esta fase (incluyendo infraestructuras a
desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e indirectos
generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros), no se describe ni presentan la
informacion referente al area y las infraestructuras auxiliares que se
habilitaran para el desarrollo del proyecto como sitio de campamento, patio
de equipos y maquinarias, area de talleres, area de depésito yl/o
almacenamiento de materiales. Por lo que se solicita:

a. Indicar si el proyecto contempla areas como sitio de campamento, patio de
equipos y maquinaria, area de talleres, area de depédsito ylo
almacenamiento de materiales.

R/ El proyecto S| contempla areas como sitio de campamento, patio de equipos vy
maaquinaria, area de talleres, area de depdsito y/o almacenamiento de materiales.

De ser afirmativo:

b. Presentar la ubicacion y superficie de cada area a utilizar con sus
respectivas coordenadas.

R/ El area de campamento para el proyecto denominado “ESTUDIO-DISENO,
CONSTRUCCION, OPERACION-MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO DEL
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y CALLES PARA OCU CABECERA’” se establecera en la finca con Folio
Real N° 848, Cddigo de Ubicacion 6301, propiedad de Ganadera Arroyo S.A., ubicada
en Quebrada de Agua, corregimiento de Ocu cabecera, distrito de Ocu, provincia de
Herrera. Esta area sera el sitio de campamento, patio de equipos y maquinarias, area de
talleres, area de depdsito y/o almacenamiento de materiales.

La finca tiene una superficie de 3ha 6134 m2 95 dm2, (ver siguiente figura).
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CAMPAMENTO, PATIO DE EQUIPOS/MAQUINARIAS, DEPOSITO DE MATERIALES Y TALLER DE MECANICA

, COORDENADAS UTM AREAS ’
IDENTIFICACION ID (WGS84) OBSERVACION
ESTE NORTE m2 HA
P1 | 523223.919 | 882191.982
P2 | 523236.156 | 882189.598
P3 | 523245.927 | 882187.665
AREA DE CAMPAMENTO, PATIO | P4 | 523255.766 | 882185.699
DE EQUIPOS/MAQUINARIAS, | P5 | 523265.604 | 882183.715 ]
DEPOSITO DE MATERIALESY | P6 | 523275.375 | 882181.789 S Al
TALLER DE MECANICA P7 | 523292.551 | 882178.425
P8 | 523302.351 | 882176.494
P9 | 523313.320 | 882174.090
P10| 523323.987 | 882170.759




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II 1 .

P11| 523333.275 | 882166.869
P12| 523342.507 | 882162.485
P13| 523351.250 | 882157.615
P14| 523360.009 | 882152.740
P15| 523377.534 | 882143.026
P16| 523386.677 | 882138.759
P17| 523402.786 | 882131.840
P18| 523423.775 | 882123.770
P19| 523443.190 | 882118.500
P20 | 523437.789 | 882099.740
P21| 523430.951 | 882081.720
P22 | 523428.185 | 882070.184
P23 | 523427.690 | 882066.525
P24| 523427.053 | 882046.075
P25| 523426.097 | 882039.814
P26 | 523424.755 | 882020.348
P27| 523424.119 | 882014.968
P28} 523423.123 | 882002.281
P29| 523417.307 | 881983.812
P30| 523412.833 | 881956.772
P31| 523401.702 | 881958.663
P32| 523375.662 | 881965.284
P33| 523356.723 | 881969.312
P34| 523345.531 | 881972.844
P35| 523328.424 | 881976.470
P36| 523313.764 | 881979.558
P37| 523302.597 | 882001.893
P38| 523291.813 | 882022.524
P39 | 523272.470 | 882057.752
P40| 523239.602 | 882116.694
P41| 523220.549 | 882145.797
P42 | 523212.682 | 882157.727
P43| 523210.249 | 882163.223
P44| 523210.383 | 882169.119
P45| 523212.248 | 882177.413
P46| 523207.308 | 882176.785
P47} 523197.877 | 882175.633
P48 | 523188.184 | 882174.221

-

8
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P49| 523183.311 | 882173.482
P50| 523180.740 | 882172.971
P51| 523186.694 | 882199.628
P52| 523212.263 | 882194.419

UBICACION DE MODULOS DENTRO DEL AREA DEL CAMPAMENTO

IDENTIFICACION | ID ESTE NORTE | SUPERFICE m2 | OBSERVACION

AEQ1 | 523282.013 | 882178.418 POLIGONO

AEQ2 | 523327.893 | 882166.953 POLIGONO

AREADE EQUIPOS | AEQ3 [ 523388.184 | 882135.930 | . POLIGONO

(PESADOS) AEQ4 | 523383.431 | 882124.911 ’ POLIGONO

AEQS | 523321.164 | 882156.761 POLIGONO

AEQ6 | 523279.329 | 882166.717 POLIGONO

ALM1] 523270.530 | 882130.470 POLIGONO

ALMACENAMIENTO Py 51553587 730 | 882115.250 POLIGONO
DE MATERIALES Y 311.21 2

EQUIPOS (LIVIANDS) |ALM3] 523278570 | 882105260 POLIGONO

ALM4 | 523261370 | 882120.480 POLIGONO

AT1 | 523290.387 | 882116.045 POLIGONO

, AT2 | 523307.590 | 882100.825 POLIGONO
AREA DE TALLERES 403.38 2

AT3 | 523295753 | 832087.849 POLIGONO

AT4 | 523278550 | 882103.070 POLIGONO




 PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

c. Presentar los certificados de propiedad de las fincas a utilizar, (incluyendo
autorizaciones del terreno por los propietarios con cédula notariada). En
caso que los duefios seran personas juridicas, presentar certificado de
persona juridica emitido por el Registro Publico.

R/ Solamente se utilizara la finca con Folio Real N° 848, Cédigo de Ubicacion 6301,
propiedad de Ganadera Arroyo S.A., ubicada en Quebrada de Agua, corregimiento de
Ocu cabecera, distrito de Ocu, provincia de Herrera.

En el Anexo 3 se presenta la Nota de Autorizacién para el uso de terreno e instalaciones
como area de campamento y taller, registro publico de la finca y de la empresa duefa de
la finca.

d. Presentar la descripcion del ambiente fisico y biolégico de dichas areas.
R/ La finca cuenta con la Resolucion IA DRHE-26-2021 que aprueba el Estudio de
Impacto Ambiental Categoria |, correspondiente al proyecto denominado
CONSTRUCCION DE GALERA ARROYO. En este patio se cuenta con energia eléctrica,
agua potable, tina de lavado, servicios sanitarios y tanque séptico. En el Anexo 3 se
presenta la Resolucién IA DRHE-26-2021.

e. ldentificar los impactos que se generaran sobre esta superficie y medidas
de mitigacion a implementar.

R/ Se construyé una galera donde se llevaran a cabo los mantenimientos de los equipos
y/o maquinarias para evitar que producto de las lluvias se trasladen contaminantes por
escorrentia y también se aplican medidas de control de derrames con cajones de madera
recubiertos por la parte interior con plastico y rellenos de arena donde se colocan los
tanques con aceites y el uso de productos absorbentes para el control de derrames de
petrdleo o derivados. Todos los residuos aceitosos derivados de hidrocarburos son
recolectados y transportados a la Recicladora Nazareno para su disposicion final.
En el Anexo 6 se adjunta el aviso de operacién de la Recicladora Nazareno y la nota
donde confirman que aceptaran los residuos aceitosos y derivados de hidrocarburos que
se generen por el mantenimiento de los equipos utilizados para el proyecto.
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6. En la pagina 92 del EslA punto 4.3.2 Construccién/Ejecucion, detallando las
actividades que se daran en esta fase (incluyendo infraestructuras a
desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e indirectos
generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros), en el subpunto A.10. Construccién y/o
rehabilitacion de calles, se menciona “Ubicar botaderos para la disposicion
del material y escombros que resulten del proceso constructivo. Estos
botaderos deberan contar con los permisos de disposicion respectivos”.
Sin embargo, en el EslA no se describe la ubicacién, superficie a impactar,
datos de la tenencia de tierra con sus debidas autorizaciones, descripcion
del ambiente fisico y biolégico de los sitios de botadero. Por lo que se
solicita:

a. Presentar las coordenadas de ubicacién de los botaderos, indicando su
respectiva superficie.

R/ A continuacién, se presentan las coordenadas de ubicacion del area de botadero
dentro del vertedero de Ocu.

Coordenadas del Botadero
Punto Este Norte
1 520162.0570 881636.2265
2 520146.2050 881609.9216
3 520147.2793 881485.2575
4 520214.8236 881491.4393
5 520243.4458 881552.9697

Con estas coordenadas se determina una superficie de 9,750.52 m2 que sera destinado
como botadero del proyecto.
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b. Identificar los impactos que se generaran sobre esta superficie y medidas
de mitigacién a implementar.

R/ Los impactos generados por el proyecto al Vertedero Municipal de Ocu son de
acuerdo a su uso. El sitito de botadero cuenta con la aprobacién del Municipio para la
disposicion de todos los desechos que generara el proyecto. En el Anexo 4 se presenta
la autorizacién por parte del Municipio de Ocu para el uso del vertedero.

Entre los desperdicios que se trasladaran al botadero estan los siguientes:

- Desperdicios generados por los trabajadores: Se contaran con puntos de
recoleccion de basura (tanques de 55 galones con tapa) en cada uno de los
puntos donde se ejecuten los trabajos de construccion y los mismos seran
acumulados en el campamento del proyecto, para luego ser trasladados al
vertedero Municipal de Ocu.

- Remociéon de escombros, material excedente de excavaciones y capa

vegetal: El material excedente de las excavaciones, escombros y capa vegetal
removida sera trasladado al vertedero Municipal de Ocu.
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1dJ
f. Presentar los certificados de propiedad de las fincas donde se ubiquen
estos botaderos, (incluyendo autorizaciones del terreno por los propietarios
con cédula notariada). En caso que los duefios seran personas juridicas,
presentar certificado de persona juridica emitido por el Registro Publico.
R/ Debido a que el sitio de botadero es el Vertedero Municipal de Ocu se hace entrega
en el Anexo 4 la Autorizacion para el Uso de Terrenos como Botadero del Proyecto
emitida por el Alcalde Municipal Wilfredo Pimentel y debidamente notariada.

c. Presentar la descripcion del ambiente fisico y biolégico para estos sitios de
botadero.
R/ Para la descripcién del ambiente fisico y bioldgico para estos sitios de botadero, el
area ya se encuentra intervenida y especificamente utilizada por el Vertedero Municipal
de Ocu.
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7. En la pagina 266 del EslA se identifica el impacto “Alteracion de la calidad
del aire por la dispersion de particulas de polvo”, sefialando su medida de
mitigacion el “Humedecer periddicamente el suelo desnudo y/o la tierra
removida”. Sin embargo, en la pagina 94 del EslA punto Necesidades de
servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso, transporte
publico, otros), no se describe de donde o de que fuente hidrica obtendran
el agua para suplir esta medida. Por lo que se solicita:

a. Indicar de donde o de que fuente hidrica obtendran el agua para
humedecer el suelo desnudo y/o tierra removida, con sus respectivas
coordenadas.
R/ Para humedecer periédicamente el suelo desnudo y/o la tierra removida se utilizara
como fuente de control de polvos un lago artificial cuyas coordenadas de la toma es
523444E/882529N y descarga es 544183E/882529N. Esta fuente ya ha sido autorizada
por el Ministerio de Ambiente para su uso de manera industrial en ocasiones anteriores.
Esta medida de mitigacion solo sera necesaria en la época seca.
El promotor posteriormente solicitara ante el Ministerio de Ambiente los permisos
correspondientes de uso de agua.
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8. En la pagina 98 del EslA, punto 4.3.4 Cierre de la actividad, obra o proyecto,
se sefiala “No se requiere de la adquisicion de tierras ni el desplazamiento
de personas para este proyecto. EI IDAAN y el contratista de la construccion
aplicaran todas las medidas de mitigacion necesarias para asegurar una
afectacion temporal minima de las comunidades locales durante la fase de
construccion”. Sin embargo, en la pagina 430 a la 470 del EslA se presenta
Cuadro de Propiedades Afectadas por el Proyecto, carta de com pray venta,
notificacién de uso de finca. Por lo que se solicita.

a. Aclarar si el proyecto contempla la adquisicion de tierras, o el
desplazamiento de personas de sus terrenos, por el desarrollo del proyecto.

R/ Las propiedades en las que se construiran estructuras como la PTAR, estaciones de
bombeo y tanques de reserva ya son propiedad de la empresa lider del Consorcio, estan
registradas a nombre de la misma y posteriormente seran traspasadas al IDAAN: el resto
de las afectaciones son minimas y es por temas de instalacién de tramos de tuberias,
los cuales no requieren del desplazamiento de personas y los mismos pueden mantener
su terreno, con la obligacion de no construir sobre los tramos que se segregaran y
permitir el acceso al IDAAN en el momento que asi se requiera. Estas afectaciones
fueron presentadas en el EslA, resultados del Estudio de Afectaciones desarrollado
previamente.

Y

Ot
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9. En la pagina 98 a 100 del EslA punto 4.3.5 Cronograma y tiempo de
desarrollo de las actividades en cada una de las fases del proyecto, se
menciona “construccion de PTAR-SBR (tratamiento de lodos)”, sin
embargo, en el EslA no se detallaba el disefio final de la planta de
tratamiento de aguas residuales y su memoria. Ademas, en la pag. 102 del
EslA punto 4.5.1 Sélidos, en la etapa de operacion, no se deja claro el manejo
y disposicion final que le daran a los lodos provenientes de la PTAR. Por lo
que se solicita presentar:

a. El disefio final de la planta de tratamiento de aguas residuales.

R/ En el Anexo 5 se adjunta Plano Final y Memoria Técnica de PTAR aprobado por
IDAAN. Estos planos posteriormente pasaran por el proceso de aprobacion en Ventanilla
Unica, una vez que se cuente con la aprobacién del EslIA del proyecto.
b. Memoria técnica en base al disefio final de la PTAR.
R/ En el Anexo 5 se adjunta Plano Final y Memoria Técnica de PTAR aprobado por
IDAAN.

c. Coordenadas del punto de descarga de la PTAR.
R/ Las coordenadas del punto de descarga de la PTAR son las siguientes:

Coordenadas del Punto de Descarga
de la PTAR
Punto Este Norte
1 523635.14 877689.83

d. Indicar como sera el manejo de los lodos y dénde sera la disposicion final,
provenientes de la PTAR, con sus respectivas coordenadas.

R/ Los excesos de lodos producidos por el proceso de tratamiento bioldgico seran

enviados a los digestores de lodos de la PTAR para su estabilizacion y posteriormente,

una vez digeridos e inertes seran enviados a los lechos de secado de lodos para su

deshidratacién. Los lodos secos seran retirados de los lechos de secado en bolsas y

enviados como basura al vertedero Municipal de Ocu. Estos lodos también podran ser

utilizados como fertilizantes para plantas preferiblemente de jardineria o algun tipo de

Y
b
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cultivo. Se cumplira con la normativa DGNTI-COPANIT 47-2000 Agua. Uso y Disposicién

Final de Lodos.

A continuacion, se presentan las coordenadas de ubicacion del area de botadero dentro

del vertedero de Ocu.

Coordenadas del Botadero
Punto Este Norte
1 520162.0570 881636.2265
2 520146.2050 881609.9216
3 520147.2793 881485.2575
4 520214.8236 881491.4393
5 520243.4458 881552.9697

En el Anexo 4 se muestra la autorizaciéon del Municipio de Ocu para el uso del vertedero.
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10.En la pagina 103 del EslA punto 4.5.2 Liquidos, no se detalla el tipo de
tratamiento que se brindara a las aguas residuales generales generadas del
lavado de equipos y herramientas utilizadas para el desarrollo del proyecto.

Por lo que se solicita:

a. Indicar el tipo de tratamiento que se realizara para las aguas residuales
generadas del lavado de equipos y herramientas utilizadas en el
desarrollo del proyecto.

R/ Las herramientas basicas como palas, mezcladoras de motor de uno o dos sacos y
los camiones tipo mezcladoras de concreto son las que mayormente deberan tener un
tratamiento y en los puntos donde se trabajara con hormigén premezclado se dispondra
de un foso para el lavado de las mismas, se colocara una carpeta plastica para evitar
filtraciones en el terreno. Posteriormente después de haberse consolidado dichos
residuos se procedera con la remocion de dichos subproductos y su disposicion en el
vertedero municipal de Ocu.

Con respecto a los mantenimientos y lavados de los equipos de construccion los mismos
seran realizados en el area de campamento, donde se encuentra los talleres de
mantenimiento y equipos.

En el Anexo 4 se muestra la autorizacién por parte del Municipio de Ocu para el uso del
vertedero.
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11. En la pagina 105 del EslA punto 4.5.4. Peligrosos, no se detalla el manejo
de los desechos peligrosos provenientes de las distintas actividades del
proyecto (manejo, almacenamiento, recoleccion, tratamiento y disposicién
final). Para la etapa de operacion no se describe el manejo de los desechos
peligrosos provenientes de la PTAR (envases de productos quimicos, entre
otros), por lo que se solicita:

a. Aclarar si la planta de tratamiento en su etapa de operaciéon manejara
productos que generen desechos peligrosos.
R/ En su fase de operacion la planta de tratamiento de aguas residuales no generara
ningun tipo de desechos peligrosos. Este sistema sélo utiliza aire para crear la biomasa
que procesa la materia organica. El Unico quimico que se utiliza es cloro para la
desinfeccion del agua al final del proceso y el mismo no puede exceder el valor de 2.0
partes por millén en la descarga que regula MiAmbiente.

De ser afirmativo:

b. Indicar el manejo de los desechos peligrosos provenientes de la planta
de tratamiento de aguas residuales (envases de productos quimicos
entre otros).

R/ La dosificacion de cloro es regulada para evitar que sobrepase el cloro residual que
va a la descarga en el rio. En el caso de alguna fuga en los cilindros de cloro gas
utilizados para la desinfeccion, se contara con una noria con corriente continua de agua
para la contencién del cilindro. Adicionalmente, en la PTAR se contara con un sistema

de alarma de escape de cloro y kit de proteccion personal para manejo de fugas.
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12. En la pagina 128 del EslA punto 5.6. Hidrologia se menciona “Dentro de los
terrenos adyacentes al area del proyecto podemos encontrar fuentes o
recursos hidricos, dentro de las cuales podemos mencionar al Rio Parita,
Rio Ocu, quebrada La Porcada, Lago de Ocu, entre otras”. Sin embargo, no
se abarca informacién sobre las cuencas hidrograficas y de la Ginica que se
hace mencién es la cuenca No. 130, Rio Parita. Por otra parte, en la pagina
252 el EslA punto 7.5, se sefiala “...con poca presencia de fauna y presencia
de dos fuentes hidricas”. Ademas, de acuerdo al MEMORANDO DIAM-1693-
2023, DIAM indica que el proyecto se ubica en la cuenca No. 132 del Rio
Santa Maria y en el mapa ilustrativo se observan otras fuentes hidricas, tales
como (tamarindo y tres quebradas sin nombre). Por lo que se solicita:

a. Ampliar informacién sobre las cuencas hidrograficas donde se ubica el

proyecto.

R/ Con el alcance del proyecto se puede confirmar que el mismo se encuentra en un
mayor porcentaje dentro de la Cuenca 130 del Rio Parita y un pequefio porcentaje dentro
de la Cuenca 132 del Rio Santa Maria. De la Cuenca del Rio Santa Maria no se
intervendran fuentes hidricas directamente, ya que el proyecto esta en el limite de la
cuenca.
Para la Cuenca del Rio Parita se intervendran las siguientes fuentes hidricas: rio Ocu,
quebrada La Porcada (también conocida como quebrada Los Llanos), El Lago de Ocu,
quebrada El Palito (la cual conecta al Lago de Ocu con la quebrada La Porcada) y
quebrada el Tamarindo.

b. Aclarar porque no se contemplaron las otras fuentes hidricas donde el
proyecto realizara trabajos.
R/ Se hizo un analisis del alcance del proyecto presentado y se comparé con lo que
realmente se ejecutara en campo, se realiz6 un ajuste al poligono del proyecto marcando
la huella de los trabajos a ejecutar y el area del proyecto se redujo de manera
considerable, quedando el area total del proyecto en 265.69 ha. Es por esta razdn que
las otras fuentes hidricas no son afectadas por el proyecto.
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c. Describir la cantidad de fuentes hidricas que intervendra el proyecto y
las actividades u obras que realizara sobre las mismas.
R/ A continuacién, se detallan las actividades que se realizaran en cada una de las
fuentes hidricas mencionadas anteriormente.

Rio Ocu: En este rio se ubicara el punto de descarga de las aguas tratadas por la PTAR,
cumpliendo con la Norma DGNTI-COPANIT 35-2019. Paralelo al rio se instalaran
tuberias colectoras y de impulsion; también se realizara un cruce transversal al rio con

las tuberias de impulsion.

Quebrada La Porcada: Paralelo a la quebrada se instalaran tuberias colectoras y se
realizara un cruce transversal a la quebrada.

El Lago Ocu: Por ambo lados del lago se instalaran tuberias colectoras.

Quebrada El Palito: Paralelo a la quebrada se instalaran tuberias colectoras y se
realizaran dos cruces transversales a la quebrada.

Quebrada Tamarindo: Solamente se realiza un cruce y es sobre la via Los Llanos.
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13. En la pagina 258 del EslA punto 8.1 Analisis de la linea base actual (fisico,
biolégico y socioecondmico) en comparacion con las transformaciones que
generara la actividad, obra o proyecto en el area de influencia, detallando
las acciones que conlleva en cada una de sus fases, cuadro 16, medio
impactado (Ruido y Vibraciones) se seiiala “En la fase de operacion el ruido
se estara generando en la Estacion de bombeo y la Planta de Tratamiento
de Agua Potable, pero no son significativos”. Sin embargo, en la pagina 496
del EslA se indica “El sistema de agua potable cuenta con dos tanques de
reserva, plantas paquete de tratamiento de agua, ...”. Por lo que se requiere:

a. Indicar cual sera el método que tendra el proyecto para potabilizar el agua
para consumo humano.
R/ El tratamiento que recibira el agua de los pozos para ser potabilizada sera mediante
una planta paquete que estara instalada antes de la entrada de cada uno de los tanques
de almacenamiento de 250,000 galones. Se realizaran pruebas de calidad a los pozos
que se utilizaran en el sistema y en base a los resultados obtenidos se realizaran los
tratamientos pertinentes para cumplir con la Norma DGNTI-COPANIT 21-2019.

El sistema de tratamiento incluye ademas un sistema de monitoreo de parametros de
operacion en linea que van a facilitar el ajuste de las dosis de productos quimicos en el
proceso de potabilizacion, los valores de medicién podran ser visto localmente y en una
pantalla de despliegue tactil del PLC incluido en el cuadro eléctrico de comando
automatico.

b. Indicar si el sistema o método que se utilizara para potabilizar el agua
generara ruido y vibraciones.
R/ El sistema no generara ruido y vibraciones. Adicionalmente estas plantas paquetes
se encontraran ubicadas en puntos altos y alejados de las residencias, por lo cual su
afectacion en este sentido se considera nula.
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14.En la pagina 266 del EslA punto 8.3 Identificacion de los impactos
ambientales y socioeconémicos de la actividad, obra o proyecto, en cada
una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado
a los criterios de proteccion ambiental, cuadro No. 18, Actividad #2, medio
impactado (agua), no se contempla impactos ni medidas de mitigacion
producto de la generacion de aguas residuales del proyecto, las cuales van
asociadas al cumplimiento del reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2019,
su manejo y disposicion final de lodos y residuos en la etapa de operacion.

Por lo que se solicita:
a. Presentar impactos y medidas de mitigacion de acuerdo a la generacion
y descarga de las aguas residuales y cumplimiento de la normativa que

le aplica.

R/ A continuacion se presenta el Cuadro 18 con los impactos y medidas de mitigacion
solicitados.
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Cuadro 18
Impactos Ambientales y Socioeconémicos de la Actividad, Obra o Proyecto
MEDIO 2 ETAPA DEL
IMPACTADO TIPOS DE IMPACTOS MEDIDAS DE MITIGACION PROYECTO
ACTIVIDAD #1: Acueducto (Estudio, Disefio, Construcciéon Pozos Profundos, Linea de Impulsion,
Construccion de Tanque de Almacenamiento, Linea de Distribucién, Construccion de la red Hidraulica y
Circuitos Hidraulicos, Transformadores para Cobertura Eléctrica, Accesos Viales).
. = Desarrollar el proyecto solo en el area .
Cambio de uso del suelo. especifica, segun disefio elaborado. Construccion
= Estabilizar el suelo removido.
= Controlar las escorrentias dentro del
proyecto colocando bolsas con arena
- o tierra en los sitios mas propensos.
UL d SIRIBE=SOS = Resembrar con especies herbaceas | Construccion
erosivos.
alrededor del proyecto para ayudara la
no erosion del terreno.
= Construir canales para el desagiie de
SUELO las aguas pluviales.
= Evitar el lavado de equipo mecanico
dentro del proyecto.
= Utilizar envases adecuados para
dispensar el combustible.
Contaminacion por = Ubicar sitios especificos para el
hidrocarburos (aceites, mantenimiento de equipos, los cuales | Construccion
combustibles). cuenten con material absorbente
(arena, aserrin).
= Darle la induccion necesaria al
personal sobre el manejo de los
hidrocarburos.
Alteracion temporal de la = Evitar el lavado del equipo mecanico
calidad del agua de rios o en rios y quebradas.
AGUA quebradas por = Prohibir al personal tirar envases en el | Construccion
hidrocarburos (aceites, rio sobre todo si son de contenidos
combustibles). téxicos o quimicos.
Alteracién de la calidad del | = Humedecer periédicamente el suelo
aire por la dispersién de desnudo y/o la tierra removida.
particulas de polvo.
= Trabajar con equipos mecanicos en
AIRE Contaminacion temporal gpt::'nas contd |ﬁ|_or?ezi oo a los Construccion
del aire por la combustién = eauiezsmrsgcznlir:ées SRR UL
de los motores del equipo quip e .
mecanico = Programar el funcionamiento del
' equipo mecanico necesario segun
actividad diaria a realizarse.
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Alteracion temporal del
area por el ruido y

Utilizar
perfectas

equipo y maquinaria en
condiciones mecanicas

RUIDOY vibraciones debido al uso (sistemas de escape) .
VIBRACIONES | del equipo mecanico, los | = Mantener funcionando el equipo y | Construccion
trabajadores y las maquinaria cuando sea estrictamente
actividades constructivas. necesario.
= Operar (funcionar) el equipo vy
maquinaria cuando sea estrictamente
necesario.
Perturbacion temporalde | = Proteger la fauna local que llegue al
la tranquilidad de la fauna area del proyecto o en el entorno
local por funcionamiento cercano.
del equipo mecanico, la = Prohibir la caza de alguna especie. Construccion
presencia de los = Capacitar al personal sobre temas
colaboradores y las relacionados con la proteccion de la
actividades constructivas fauna.
= ElIngeniero Residente de la obra debe
FAUNA darle seguimiento al cumplimiento de
estas medidas.
Eliminacién de sitios de = Eliminar solo la vegetacién que esté
alimentacion y refugio dentro del area del proyecto. Construccion
temporal de la fauna.
= Antes de iniciar alguna actividad el
personal debe asegurarse que no
Repliegue de la fauna a haya presencia de alguna especie
sitios de refugio mas que intempestivamente haya entrado Construccion
seguros. al area del proyecto.
= Mantener la vigilancia al respecto en
todo momento.
= Eliminar sélo la vegetacion que esté
dentro del area de construccion de la
obra.
FLORA EIimina!gién dela = Talg y/o poda de los é'rboles que sean | oo iuccion
vegetacion natural. estrictamente necesarios.
= Contar con el permiso de tala

correspondiente  emitido por la
autoridad competente.
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SOCIAL

Alteracion temporal del
trafico vehicular

LUl

Comunicacién y aviso previo.
Establecer rutas alternativas.

Realizar el Proyecto por etapas para reducir el
area afectada

Construccion

Generacion de empleos

Contratar mano de obra local calificada y no
calificada que requiera la empresa, de tal
manera que se pueda generar un beneficio
econdmico en algunas familias del area.
Establecer los acuerdos laborales conforme lo
indique el Codigo Laboral.

Construccion/
Operacién

Generacion de
desechos liquidos y
solidos del proyecto y
colaboradores.

Los desechos que se generen de la tala de la
vegetacion deben colocarse en un sitio que no
obstruya el desarrollo del proyecto, ni puedan
obstruir el cauce del rio.

Colocar bolsas plasticas o tanques en sitios de
acopio temporal de los desechos generados
por los trabajadores y trasladarlos
periédicamente al vertedero municipal del
distrito de Ocu.

Mantener el area del proyecto limpio y
ordenado, y prohibirle al personal tirar basura
al rio.

Los desechos biolégicos generados por los
trabajadores deben depositarse en sanitarios
portatiles y darles mantenimiento oportuno por
personal o empresa idénea. En tanto que en la
etapa de operaciéon se manejaran a través del
Sistema Sanitario, segun lo indica la Norma
DGNTI-Copanit-35-2019.

Los desechos no reutilizables generados por el
proyecto (papel de cemento, retazos de
madera, cartén, zinc, alambre, clavos, entre
otros), clasificarlos segun su naturaleza y
colocarlo en un sitio de acopio temporal para
trasladarlo periédicamente al vertedero
municipal del distrito de Ocu.

Los desechos biopeligrosos (mascarillas,
guantes, batas desechables) colectarlos en
bolsas de polietileno de color rojo (que indica la
naturaleza peligrosa de los mismos) y
trasladarlos periédicamente al lugar indicado
por las autoridades correspondientes de esa
region.

Darle la induccion necesaria al personal sobre
temas relacionados con el manejo adecuado
de los desechos.

El Ingeniero Residente de la obra debe
mantener vigilancia en el cumplimiento de
estas medidas y aplicar las sanciones
respectivas al personal que incumpla estas
normas.

Construccién/
Operacion




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

ACTIVIDAD #2: Alcantarillado (Estudio, Disefio, Construccion de Colectoras, Lineas Principales y Secundarias,
Camaras de Inspeccion, Estacién de Bombeo y Conexiones Domiciliarias y Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales. Dentro del predio de la planta contempla Edificio de Control, Garita de Seguridad, Oficinas,
Deposito, Camino de Acceso, Edificio Administrativo, Operacion y Mantenimiento).

SUELO

Cambio de uso del suelo.

=> Desarrollar el proyecto sélo en el area

especifica, segun disefio elaborado.

Construccion

Generacioén de procesos
erosivos.

Estabilizar los cortes de talud y el suelo
removido.

Controlar las escorrentias dentro del
proyecto colocando bolsas con arena
o tierra en los sitios mas propensos.
Resembrar con especies herbaceas
alrededor del proyecto para ayudar a
la no erosion del terreno.

Construir canales para el desagie de
las aguas pluviales.

Construccion

Contaminacién por
hidrocarburos (aceites,
combustibles).

Evitar el lavado de equipo mecanico
dentro del proyecto.

Utilizar envases adecuados para
dispensar el combustible.

Ubicar sitios especificos para el
mantenimiento de equipos, los cuales
cuenten con material absorbente
(arena, aserrin).

Darle la induccion necesaria al
personal sobre el manejo de los
hidrocarburos.

Construccion

AGUA

Alteracion temporal de la
calidad del agua de rios o
quebradas por
hidrocarburos (aceites,
combustibles).

Evitar el lavado del equipo mecanico
en rios y quebradas.

Prohibir al personal tirar envases en el
rio sobre todo si son de contenidos
téxicos o quimicos.

Construccion

Se identificé un cuerpo de
agua proéximo al poligono
destinado para la planta de
tratamiento. Al cuerpo de
agua se le realizaron
analisis para determinar su
calidad en donde estos
arrojaron resultados
favorables

El cuerpo de agua que sera afectado
sera el Rio Ocu, sobre el cual se prevé
un impacto directo, ya que en ésta
seran vertidas las aguas tratadas de
la planta de tratamiento, sin embargo,
el promotor a través de la empresa
contratista se compromete a cumplir
con todas las exigencias establecidas
en la Resolucion N° 58. Por la cual se
aprueba el REGLAMENTO TECNICO
DGNTI-COPANIT 35-2019 medio
ambiente y proteccion de la salud.
seguridad. calidad del agua. descarga
de efluentes liquidos a cuerpos vy
masas de aguas continentales vy
marinas.

Operacion
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Alteracion temporal de la
calidad del aire por la
dispersion de particulas de
polvo suspendido.

=

Aplicar agua a los suelos expuestos
segun las condiciones climaticas
imperantes, para evitar o reducir la
generacion de las particulas de polvo
en suspension.

Todas las areas de suelo expuestas
donde no se construirdn

Construccion

infraestructuras deberan ser
revegetadas con especies
AIRE gramineas de facil prendimiento y
rapida cobertura.
= Trabajar con equipos mecanicos en
Alteracion temporal de la 6ptimas condiciones.
calidad del aire por la = Darles mantenimiento oportuno a
emisiones de gases de los los equipos mecanicos. Construccion
motores de los equipos = Programar el funcionamiento del
mecanicos equipo mecanico necesario segun
actividad diaria a realizarse.
= Utilizar equipo y maquinaria en
Generacion de ruido y perfectas condiciones mecanicas
vibraciones producto del (sistemas de escape)
RUIDO movimiento del equipo = Mantener funcionando el equipo y Construccion
mecanico en las labores maquinaria cuando sea
constructivas estrictamente necesario.
= Operar (funcionar) el equipo vy
magquinaria cuando sea
estrictamente necesario.
Perturbacion temporal de | = Proteger la fauna local que llegue al
la tranquilidad de la fauna area del proyecto o en el entorno
local por funcionamiento cercano.
del equipo mecanico, la = Prohibir la caza de alguna especie. Construccion
presencia de los = Capacitar al personal sobre temas
colaboradores y las relacionados con la proteccién de la
actividades constructivas fauna.
= El Ingeniero Residente de la obra
FAUNA debe darle  seguimiento  al

cumplimiento de estas medidas.

Eliminacion de sitios de
alimentacién y refugio
temporal de la fauna.

Eliminar solo la vegetacion que esté
dentro del area del proyecto.

Construccion

Repliegue de la fauna a
sitios de refugio mas
seguros.

Antes de iniciar alguna actividad el
personal debe asegurarse que no
haya presencia de alguna especie
que intempestivamente haya
entrado al area del proyecto.
Mantener la vigilancia al respecto en
todo momento.

Construccion
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1:2¢

= Eliminar sélo la vegetacion que esté
dentro del area de construccién de la
Eliminacion de la obra.
vegetacion natural del area| = Marcar los arboles que seran talados. Construccion
(cercas vivas). = Contar con el permiso de tala
correspondiente  emitido por la
autoridad competente.

= En la reubicacion de las cercas vivas
afectadas por la construccién deben
Alteracion del microclima utilizarse, ademas del Balo (que
del area. comunmente es utilizado), otras
FLORA especies de rapido crecimiento y
desarrollo.

= Ubicar los desechos vegetales en un
sitio que no contribuya en el aumento
del impacto visual negativo generado
por la tala.

Afectacion de la calidad = En lareubicacién de las cercas vivas
visual del area. afectadas por la construccion deben

utilizarse, ademas del Balo (que

comunmente es utilizado), otras

especies de rapido crecimiento y

desarrollo.

Construccion

Construccion

= Notificar por escrito a la Autoridad del
Transito y Transporte Terrestre
explicando los trabajos programados
en las calles de Ocu.

= Establecer la sefializacion de trabajos
en la via a una distancia no menor de
los 100 metros en ambas direcciones
del sitio en construccion.

= Colocar banderillero con su equipo
reglamentario para controlar el trafico Construccion
al momento en que se hagan los
trabajos sobre la via o cerca de la
misma.

= Utilizar la estacion de radio local para

SOCIAL informar a la poblacion del area sobre

los trabajos a realizarse y la duracion

aproximada de los mismos para que

los lugarefios tomen las medidas

pertinentes.

= Contratar mano de obra local
calificada y no calificada que requiera
la empresa, de tal manera que se
pueda generar un beneficio

Generacion de empleos econdmico en algunas familias del
area.

= Establecer los acuerdos laborales
conforme lo indique el Codigo
Laboral.

Alteracion temporal del
trafico vehicular

Construccion/
Operacion
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= Los desechos que se generen de la
tala de la vegetacion deben colocarse
en un sitio que no obstruya el
desarrollo del proyecto, ni puedan
obstruir el cauce del rio.

= Colocar bolsas plasticas o tanques en
sitios de acopio temporal de los
desechos generados por los
trabajadores y trasladarlos
periédicamente al vertedero municipal
del distrito de Ocu.

= Mantener el area del proyecto limpio y
ordenado, y prohibirle al personal tirar
basura al rio.

= Los desechos biolégicos generados
por los trabajadores deben
depositarse en sanitarios portatiles y
darles mantenimiento oportuno por
personal o empresa idénea. En tanto
que en la etapa de operacion se
manejaran a través del Sistema
Sanitario, segun lo indica la Norma
DGNTI-Copanit-35-2019.

Generacion de desechos = Los desechos no redutilizables -

liquidos y sélidos del generados por el proyecto (papel de C%nstrucp'uon/

proyecto y colaboradores. cemento, retazos de madera, cartén, DG
zinc, alambre, clavos, entre otros),
clasificarlos segun su naturaleza y
colocarlo en un sitio de acopio
temporal para trasladarlo
periédicamente al vertedero municipal
del distrito de Ocu.

= Los desechos biopeligrosos
(mascarillas, guantes, batas
desechables) colectarlos en bolsas de
polietileno de color rojo (que indica la
naturaleza peligrosa de los mismos) y
trasladarlos periédicamente al lugar
indicado por las autoridades
correspondientes de esa regién.

= Darle la induccién necesaria al
personal sobre temas relacionados
con el manejo adecuado de los
desechos.
El Ingeniero Residente de la obra
debe mantener vigilancia en el
cumplimiento de estas medidas y
aplicar las sanciones respectivas al
personal que incumpla estas normas.

A
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15. En la pagina 277 del EslA cuadro 20. Valorizacion y Jerarquizacion de los
impactos identificados, actividad 1 y 2, para el impacto (Generacion de
desechos liquidos y sélidos del proyecto y colaboradores) se identifica
como “irrelevante”; ademas, que no se identifican impactos al medio fisico
(agua). Por lo que se solicita:

a. Aclarar porque se identifico6 como irrelevante el impacto generacion de
desechos liquidos y sélidos del proyecto y colaboradores.
R/ Se realiz6 una verificacién de la valorizacion de los impactos y se ajusto el nivel de
relevancia a moderado.

b. Identificar y presentar para la actividad #1 y 2, impactos al medio fisico
(agua).
R/ En el Cuadro 20 se identific y presenté para la actividad #1 y #2 los impactos al
medio fisico (agua).

c. Presentar medidas de mitigacion para el medio fisico (agua).
R/ En el Cuadro 20 que se muestra a continuacién se presentan las medidas de
mitigacion para el medio fisico (agua).
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Cuadro 20 - Valorizacién y Jerarquizacion de los Impactos ldentificados

132

Medio
Impactado

Tipos de Impactos

ezajein}eN

(¢) pepisuaju

(2) uoisuayxs

ojusawop

el1ous)sisiad

pepijIqisianay

eibiauig

uoIdR|INWNIY

WEETE]

pepioipouad

VIA

pepiiqesadnasy

Nivel de
Relevancia

ACTIVIDAD #1: Acueducto (Estudio, Disefio, Construcciéon Pozos Profundos, Construccion de Estacion de Bombeo,
Linea de Impulsion, Construccién de Tanque de Almacenamiento, Linea de Distribucion, Construccion de la red

Hidraulica y Circuitos Hidraulicos, transformadores para cobertura eléctrica, accesos viales)

Cambio de uso del suelo - 3 2 | 4 ]2 1 1 1 4 1 4
Cambio en la fisiografia del terreno
pormovimiento de tierra - 3 2 4 |4 4 1 1 4 1 8 32 | Moderado
LA Generacién de procesos erosivos - 3 2| 4 ]2 1 1 1 4 1 4
Contaminacién del suelo por
hidrocarburos (aceites, gasolina) . 312;4]2 U U O R B e
Alteracion de la calidad del aire por
la dispersion de particulas de polvo ) & A a2 L L ! 4 L &
AIRE Contaminacién temporal del aire
por lacombustién de los motores - 3 2 | 4 ]2 1 1 1 4 1 4
del equipo mecanico
Alteracién de microclima del area - 3 2| 4 14 4 1 1 4 1 6 | 30 | Moderado
Disminucioén del caudal de agua - &) 2|4 )4 4 11 1 4 1 7 | 31 | Moderado
Alteracién temporal de la calidad
del agua del rio Ocu por
AGUA hidrocarburos (aceites, - 3 214 |4 4 1 1 4 1 6 | 30 | Moderado
combustibles).
Sobreexplotacion de los acuiferos - 3 2 | 4 |4 4 1 1 4 1 4 | 32 | Moderado
RUIDO Y - . ) )
VIBRACIONES Generacion de ruido y vibraciones - 3 2 4 |2 1 1 1 4 1 4
FLORA Eliminacion de la vegetacion -3 |2]afa |af1|1]a|a]s]| 35 |Moderado
natural
Perturbacién temporal de la
tranquilidad de la fauna local. . SN e e U U U B U B
Eliminacioén de sitios de
FAUNA alimentacion y refugio temporal de - 3 2|42 1 1 1 4 1 4
la fauna
Repliegue de la fauna a refugio
mas sequro. - 3 2142 1 1 1 4 11| 4
Generacion de desechos liquidos y
solidos del proyecto y - 3 2|14 |2 4 1 1 4 | 4| 8 | 35 | Moderado
colaboradores
Cambio temporal de trafico
vehicular - 3 2|14 |4 4 1 1 4 |1 4| 8 | 35 | Moderado
SOCIAL Afectacion de la calidad visual -1 32|44 [4a|1|1]4a]1]|4] 32|Moderado
Generacién de empleos +
Estimulo a la economia Localy +
Regional
Mejora de la Salud +
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13.

ACTIVIDAD #2: Alcantarillado (Estudio, Diseiio, Construccion de Colectoras, Lineas Principales y Secundarias,
Camaras de Inspeccion, Estacion de Bombeo y Conexiones Domiciliarias y Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales. Dentro del predio de la planta se contempla Edificio de Control, Garita de Seguridad, Oficinas,

Depésito, Camino de Acceso, Edificio Administrativo, Operaciéon y Mantenimiento.

Cambio de uso del suelo - | 6 (444 |41 40 | Moderado
Cambio en la fisiografia del terreno
pormovimiento de tierra 3444 4111 37 | Moderado
SUELO
Generacion de procesos erosivos - | 6 [4]4]2 1111 28 | Moderado
Contaminacion del suelo por
hidrocarburos (aceites, gasolina) i 3 21412 1 1 1
Alteracioén de la calidad del aire por
ladispersion de particulas de polvo - 3 2142 1 1 1
AIRE Contaminacion temporal del aire
porla
combustién de los motores del -1 3 12)4]2 11111
equipomecanico
Reduccién de la contaminacién del
agua +
AGUA Mejora de la salud Publica N
Consumo energético - 3 2| 4 (2 4 1 1 35 | Moderado
RUIDO Y ) ) )
VIBRACIONES | Generacion de ruido y vibraciones - 3 414 |2 1 1 1
Eliminacion de la vegetacion - 112 8| 4 |4 4 1 1 50 | Moderado
natural
FLORA Alteracion del microclimadelarea | - | 6 | 4 | 4 [4 [ 4 [ 1| 1 40 | Moderado
;\:::tauon de la calidad visual del ) 6 8l ala 4 1 1 44 | Moderado
Generacién de desechos liquidos y
sélidos del proyecto y - 3 214 |2 4 1 1 35 | Moderado
colaboradores
Camblo temporal de trafico ) 3 2| ala 4 1 1 35 | Moderado
SOCIAL vehicular
Afectacion de la calidad visual - 3 2|4 |4 4 1 1 32 | Moderado
Generacion de empleos +
Estimulo a la economia Local y +
Regional
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16. En la pagina 298 del EslA punto 9.6. Plan de Contingencia, se menciona “Se

a.

tomaran en cuenta todas las disposiciones legales vigentes en materia de
seguridad laboral del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral
(MITRADEL), el Municipio de Portobelo”. Sin embargo, el EslA se pretende
desarrollar en la provincia de Herrera. Por lo que se solicita:

Actualizar dicho punto de acuerdo a la ubicacion del proyecto.

R/ Se tomaran en cuenta todas las disposiciones legales vigentes en materia de
seguridad laboral del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL), el
Municipio de Ocu, La Caja de Seguro Social (CSS), el Ministerio de Ambiente, el
Ministerio de Obras Publicas (MOP), la Camara Panameiia de la Construccién (CAPAC),

aplicada a los obreros de la construccién. La supervision del cumplimiento estara a cargo

de las autoridades competentes antes descritas.

17. El sitio de extraccion de material de préstamo para la construccion del

proyecto, segun lo informado por el personal de Consorcio Saneamiento
Basico Ocu, procedera en su totalidad del area del proyecto “Extraccion
Mineral no Metalico (Tosca)”, cuyo Promotor es Ganadera Arroyo, S.A.,
dicho Estudio de Impacto Ambiental fue aprobado mediante resolucion IA-
DRHE-16-2022 del 24 de junio de 2022. El proyecto “Extraccién Mineral No
Metalico (Tosca)” consistia en la extraccién mecanica de mineral no
metalico, como subproductos tales como tosca, del cual se extraeran 20,000
metros cubicos, en una huella de extraccion de 2.5 hectareas de terreno.
Dicha resolucion indicaba que el material seria utilizado para suplir de
material base del proyecto “Construccion de Galera Arroyo”. Sin embargo,
en el alcance del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Extraccién
Mineral No Metalica (Tosca)” no incluia la extraccion de mineral no metalico
para ser utilizado en otras obras, actividades o proyectos distintos al
proyecto “Construccion de Galera Arroyo”. Por lo que se solicita:
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a. Aclarar de donde obtendra material de préstamo para el proyecto, tomando
en cuenta lo antes dicho.
R/ El material de préstamo para el proyecto se obtendra de la Cantera Valle Rico, S.A.
ubicada en el corregimiento de Ocu Cabecera, en el sector de Valle Rico y Cantera Los
Duendes, S. A. ubicada en Santiago de Veraguas.

b. Presentar alternativa en caso de no poder utilizar el material del proyecto
Extraccion Mineral No Metalico (Tosca), con sus correspondientes
permisos.

R/ En el Anexo 7 se presenta la documentacién de la Cantera Valle Rico, S.A. y Cantera
Los Duendes, S. A. para ser utilizadas como sitios de extraccion de material de préstamo
para la construccién del proyecto, con sus respectivas notas de constancia de suministro
de material para el proyecto.
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18. Mediante MEMORANDO DAPB-M-1924-2023 la direccion de Area Protegidas
y Biodiversidad indica: “(...) el proyecto denominado Estudio-Disefio,
Construccion, Operacion-Mantenimiento y Financiamiento del
Abastecimiento de Agua Potable, Sistema de Alcantarillado Sanitario y
Calles para Ocu Cabecera, de ubicarse dentro de los limites del area
protegida Patrimonio Natural Nacional y Areas Protegida de Reserva
Hidroldgica a la cuenca del Rio Santa Maria debe cumplir con lo establecido
en la Resoluciéon DM-0074-2021 de 18 de febrero de 2021, “Por la cual se
aprueba y adopta el procedimiento para el tramite de solicitudes de
viabilidad de proyectos, obras o actividades a desarrollarse dentro del
Sistema Nacional de Areas Protegidas”. Sin embargo, mediante
MEMORANDO-DIAM-1693-2023, la Direccion de Informacion Ambiental,
informa que el proyecto se ubica en la cuenca hidrografica No. 132, Rio
Santa Maria, el cual tiene un 7.78 por ciento dentro del area protegida
“Reserva Hidrolégica Cuenca del Rio Santa Maria”. Por lo que se solicita:
a. Presentar la viabilidad del proyecto (incluyendo todas las infraestructuras y
alineamientos que se encuentren dentro de la cuenca 132 del Rio Santa
Maria), obras o actividades aprobada por la Direccion de Areas Protegidas
y Biodiversidad, para dicho proyecto.
R/ En el Anexo 8 se presenta la Resolucién de Viabilidad DAPB-416-2023 de 06 de
diciembre de 2023 por la cual se aprueba la viabilidad para el proyecto “ESTUDIO-
DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION-MANTENIMIENTO Y FINANCIAMIENTO
DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO Y CALLES PARA OCU CABECERA” ubicado en el corregimiento de Ocu,
distrito de Ocu, provincia de Herrera, cuyo promotor es el INSTITUTO DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES (IDAAN).
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19. En la pagina 263 del EslA punto 8.2 Analizar los criterios de proteccién
ambiental, determinando los efectos, caracteristicas o circunstancias que
presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus
fases, sobre el area de influencia, Cuadro 17, criterio 2, se identifica el
acapite “r. Alteraciéon de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del
agua”; donde posteriormente en la pagina 265 del EslA se menciona “En
cuanto al Criterio #2, se observa la incidencia sobre los factores: a, e, n, r,
s, los cuales tienen relacion sobre los medios Suelo, Agua y Vegetacion...”.
Sin embargo, el acapite v. Alteracion de la calidad y cantidad del agua
superficial, continental o maritima y subterranea, no es considerado,
tomando en cuenta que al alterar los parametros del agua se afecta también
la calidad de la misma. Por lo que se solicita:

a. Indicar porque no se incluyé el acapite (v) del criterio 2, tomando en cuenta
que el desarrollo y operacion del proyecto tendra alteracion de los
parametros y calidad del agua.

R/ Segun el Decreto Ejecutivo N°1 de marzo de 2023, para el Criterio 2 no existe un
acapite (v), esta alteracioén de los parametros y calidad del agua estan considerados en
el acapite (g) e (i), los cuales fueron tomados en cuenta.

b. Actualizar el punto 8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental,
determinando los efectos, caracteristicas o circunstancias que presentara o
generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus fases, sobre el
area de influencia y presentar la informacion correspondiente, de acuerdo a
los comentarios antes indicados para dicho criterio.

R/ A continuacién se presenta el punto 8.2 actualizado segun lo indicado.
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8.2 ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL,
DETERMINANDO LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS
QUE PRESENTARA O GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN
CADA UNA DE SUS FASES, SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA.

En el siguiente cuadro se hace un analisis de los criterios de proteccién ambiental,
determinando de manera especifica los factores afectados, los cuales ayudaron a
sustentar la categorizacion del presente EslA.

Cuadro 17

Categorizacion del EslA en funcion de los criterios de proteccion ambiental

Criterios Descripcion

Fases del Proyecto

P|C|O

A

Produccién y/o manejo de sustancias peligrosas y no
peligrosas, atendiendo a su composicién, cantidad y
concentracion; asi como la disposicion de desechos y/o

residuos peligrosos y no peligrosos.

Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones,
b. radiaciones y la posible generacién de ondas sismicas v | v
artificiales.

Produccioén de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, o
sus combinaciones, atendiendo a su composicion,
C. calidad y cantidad, asi como de emisiones fugitivas de
gases o particulas producto de las diferentes etapas de
desarrollo de la accién propuesta.

d. Proliferacion de patégenos y vectores sanitarios.

e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental.
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a. La alteraciéon del estado actual de suelos. v
b. La generacién o incremento de procesos erosivo. v
C. La pérdida de fertilidad en suelos.

d. La modificacién de los usos actuales del suelo. v
e. La acumulacion de sales y/o contaminantes sobre el suelo.

f. La alteracién de la geomorfologia.

La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y

g. biolégicos del agua superficial, continental o maritima, y v
subterranea.

h. La modificacién de los usos actuales del agua.

| La alteracién de fuentes hidricas superficiales o v
' subterraneas.

j. La alteracién de régimen de corrientes, mareas y oleajes.

k. La alteracion del régimen hidrolégico.

l. La afectacion sobre la diversidad biolégica.

m. La alteracién y/o afectacion de los ecosistemas. v

La alteracion y/o afectacion de las especies de flora 'y

fauna.
o La extraccion, explotacién o manejo de la fauna, flora u
’ otros recursos naturales.
p. La introduccion de especies de flora y fauna exoéticas.
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La afectacion, intervencion o explotacién de recursos
a. naturales que se encuentran en areas protegidas y/o sus
zonas de amortiguamiento.

b La afectacion, intervencion o explotacion de areas con valor
paisajistico, estético y/o turistico.

La obstruccion de la visibilidad a areas con valor

C.
paisajistico, estético, turistico y/o protegidas.

d) La afectacion, modificaciéon y/o degradacién en la
composicion del paisaje.

g Afectaciones al patrimonio natural y/o al potencial de

investigacion cientifica.

El reasentamiento o desplazamiento de comunidades

a. humanas y/o individuos, de manera temporal o
permanentemente.
b La afectacién de grupos humanos protegidos por
' disposiciones especiales.
c La transformacion de las actividades econdmicas,
’ sociales o culturales.
d. Afectacion a los servicios publicos.
Alteracién al acceso de los recursos naturales que sirvan
A de base para alguna actividad econdémica, de
subsistencia, asi como actividades sociales y culturales de
seres humanos.
f. Cambios en la estructura demografica local.
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La afectacion, modificacion, y/o deterioro de monumentos,
sitios, recursos u objetos arqueolégicos, antropoldgicos,
a. paleontolégicos, monumentos  histéricos y  sus
componentes.
La afectacion, modificacién, y/o deterioro de recursos
b. arquitecténicos, monumentos  publicos 'y  sus
componentes.
Fases P: Planificacion C: Construccién O: Operacion A: Abandono
v': Afecta X: No Afecta

Luego de la identificacion y analisis de estos criterios, se puede sefalar que dentro del

Criterio # 1, los factores a afectarse son el b y ¢, que en su contexto general estan

relacionados con la incidencia sobre la calidad de aire (emisiones y polvo), ruido y

vibraciones, pero cuya ocurrencia es de caracter temporal. En cuanto el Criterio # 2, se

observa la incidencia sobre los factores: a, b, d, g, i y m, los cuales tienen relacion sobre

los medios Suelo, Agua y Vegetacion, donde la ocurrencia del impacto, al menos en el

suelo y vegetacion, es de caracter permanente.
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20. En la pagina 276 a la 277 del EslA cuadro 20, Valorizacién y Jerarquizacién
de los impactos identificados, no se evidencia la identificacion de impactos
positivos por el desarrollo del proyecto, tomando en cuenta que en la parte
social el proyecto beneficiara a la comunidad con los servicios a brindar.
Por lo que se solicita:

a. Aclarar porque no se identificaron impactos positivos en cuanto al beneficio
del proyecto a la comunidad.

R/ Se realizé un ajuste a la valorizacién y se incluyeron dichos impactos positivos en el
cuadro 20.

b. Actualizar los puntos que se requieran de acuerdo a la identificacion de los
impactos antes sefalados.
R/ El Cuadro 20 que se presenta a continuacion considera los impactos positivos en
cuanto al beneficio del proyecto a la comunidad. Estos se pueden apreciar en los medios
impactados definido como social en la generacion de empleos, estimulo a la economia
local y regional y mejora de la salud; ademas del medio agua en la reduccién de la
contaminacién y mejora de la salud publica.
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de los Impactos Identificados
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Medio
Impactado

Tipos de Impactos
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ACTIVIDAD #1: Acueducto (Estudio, Disefio, Construccion Pozos Profundos, Construccion de Estacion de Bombeo,
Linea de Impulsién, Construccion de Tanque de Almacenamiento, Linea de Distribucion, Construccion de la red

Hidraulica y Circuitos Hidraulicos, transformadores para cobertura eléctrica, accesos viales)

Cambio de uso del suelo - 3 21412 1 1 1 4 1
Cambio en la fisiografia del terreno
pormovimiento de tierra B s 2l IR s L L < 0 8 Moderado

s Generacioén de procesos erosivos - 3 21412 1 1 1 4 1 4
Contaminacién del suelo por
hidrocarburos (aceites, gasolina) ) & e (I I A A [
Alteracioén de la calidad del aire por
la dispersién de particulas de polvo . 9 2 s 1 L ! & ! &

AIRE Contaminacion temporal del aire

por lacombustién de los motores - 3 2 4 |2 1 1 1 4 1 4
del equipo mecanico
Alteracién de microclima del area - 3 21414 4 1 1 4 1 6 | 30 | Moderado
Disminucién del caudal de agua - 3 21414 4 1 1 4 1 7 | 31 | Moderado
Alteracion temporal de la calidad
del agua del rio Ocu por

(L hidrocarburos (aceites, -3 (2|44 411|416 | 30 |Moderado
combustibles).
Sobreexplotacion de los acuiferos - 3 2 4 |4 4 1 1 4 1 4 | 32 | Moderado

RUIDO Y y . . .
VIBRACIONES Generacion de ruido y vibraciones - S 2 1412 1 1 1 4 1 4

FLORA Eliminacion de la vegetacién -l 3al2]4la 411111448 35 |mModerado
natural
Perturbacién temporal de la
tranquilidad de la fauna local. ) 3 2 &2 ! ! L 4 1 <
Eliminacién de sitios de

FAUNA alimentacion y refugio temporal de - 3 2 1412 1 1 1 4 1 4
la fauna
Re:pliegue de la fauna a refugio ) 3 21 42 1 1 1 4 1 4
mas seguro.
Generacioén de desechos liquidos y
sélidos del proyecto y - 3 2 1412 4 1 1 41 4] 8 | 35 | Moderado
colaboradores
e -l 3l2]4l4a |a|1]1]4a]|a]|s]| 35 |Moderado
vehicular

SOCIAL 2:::tacuon de la calidad visual del ) 3 2| ala 4| 1 1 4| 1] 4] 32 | Moderado
Generacién de empleos +
Estimulo a la economia Local y .
Regional
Mejora de la Salud +




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL ESIA CATEGORIA II

144

ACTIVIDAD #2: Alcantarillado (Estudio, Disefio, Construccion de Colectoras, Lineas Principales y Secundarias,
Camaras de Inspeccion, Estacion de Bombeo y Conexiones Domiciliarias y Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales. Dentro del predio de la planta se contempla Edificio de Control, Garita de Seguridad, Oficinas,

Depésito, Camino de Acceso, Edificio Administrativo, Operacién y Mantenimiento.

Cambio de uso del suelo S 6 |4 | 4|4 4 11

1

40

Moderado

Cambio en la fisiografia del terreno

pormovimiento de tierra - 3 41414 411

SUELO

37

Moderado

Generacién de procesos erosivos - 6 [ 4] 4|2 111

Contaminacion del suelo por
hidrocarburos (aceites, gasolina)

Alteracion de la calidad del aire por
ladispersion de particulas de polvo - 3 2 412 1 1

AIRE Contaminacién temporal del aire por la
combustion de los motores del 3 2| 4|2 1 1
equipomecanico

Reduccién de la contaminacion del
agua +

28

Moderado

AGUA Mejora de la salud Publica N

Consumo energético - 3 21412 4 1

(o]

RUIDO Y ) )
VIBRACIONES |Generacion de ruido y vibraciones - 3 |4 4]2 1 1

Eliminacion de la vegetacion natural - (12 [ 8] 4 |4 4 11

35

50

Moderado

Moderado

FLORA Alteracion del microclima del area -

40

Moderado

Afectacion de la calidad visual del area | -

44

Moderado

Generacion de desechos liquidos y
solidos del proyecto y colaboradores

35

Moderado

Cambio temporal de trafico vehicular -

B I N P -

35

Moderado

Afectacion de la calidad visual del 3
SOCIAL a'rea -

N NN [ | &

B I A R

B I A R
-

N R E

32

Moderado

Generacién de empleos +

Estimulo a la economia Local y
Regional
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21.En el punto 2.1 Descripcion de las actividades, obras o proyectos;
ubicacion, propiedad (es) donde se desarrollara y el monto de inversion
pagina 017 a la 062 del EslA, donde indica: “Tanque de Reserva — El Hatillo
area afectada: 2,943.27 m2; Tanque de Reserva — Santa Rosa area afectada:
1,805.73 m2; Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) y estacion
de bombeo (EBAR - via Los Llanos), area afectada: 20,000.00 m3 para la
PTAR y EBAR - Via Los Llanos y 3,222.40 m2 para la calle de acceso;
Estacion de Bombeo (EBAR - El Estadio) Area afectada: 381.85 m2; Estacion
de Bombeo (EBAR - EIl Hatillo) Area afectada: 274.21 m2; Estaciéon de
Bombeo (EBAR — Santa Rosa) Area afectada: 379.54 m2; Estacion de
Bombeo (EBAR - Via Los Remedios) Area afectada: 391.00 m2; Estacién de
Bombeo (EBAR - San Isidro) Area afectada: 459.82 m2; Estacion de Bombeo
(EBAR - El Paraiso) Area afectada: 1,521.09 m2; Tramo Sanitario TS-377
Area afectada: 120.24 m2, TS-57A, TS-57B Y PARA UNA DOMICILIARIA Area
afectada: 231.39 m2; TS-432 Area afectada: 138.62 m2; Tramo Sanitario TS-
244 Area afectada: 327.08 m2; Tramo Sanitario TS-349, TS-350 Y TS-351A
Area total afectada: 698.84 m2; Tramo Sanitario TS-436 Area afectada:
186.54 m2; Zona No 1 — Domiciliaria Area afectada: 29.32 m2; Zona No 2 -
TS-116, TS-115, TS-112 Y TS-110 Area afectada: 385.17 m2; TS-109, TS-108
Y TS-107 Area afectada: 339.29 m2; Tramo Sanitario TS-238 Area afectada:
365.55 m2; Tramo Sanitario TS-120 Y TS-119 Area afectada: 132.18 m2; TS-
339 Area afectada: 81.69 m2; TS-337, TS-336 Y TS-335 Area afectada: 160.67
m2; TS-64, TS-63, TS-62 Y TS-61 Area afectada: 431.16 m2; TS-275 Y TS-274
Area afectada: 28.84 m2; TS-273, TS-272, TS-271 Y TS-270 Area afectada:
724.14 m2; SP3. Tramo Sanitario TS-200, TS-201, TS-201A, TS-202, TS-203,
TS-204, TS-205, TS-206 Y TS-207 Area afectada: 1,809.92 m2: SP4. Tramo
Sanitario TS-117, TS-118, TS-239 Y TS-343 Area afectada: 680.66 m2...”
Aunado a lo antes dicho en la pagina 80 del EslA punto 4.2.1 Coordenadas
UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus

componentes, se presentan coordenadas de los poligonos de alcance del
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proyecto y de las estructuras tales como nuevos pozos, estaciones de
bombeo de aguas residuales, PTAR, tanques de almacenamiento de agua.
Sin embargo, en el EslA, no se establece cual es la longitud de las diferentes
redes de agua potable, alcantarillado sanitario y rehabilitacién de las calles,
que conforman el alcance del proyecto. No obstante, mediante
MEMORANDO - DIAM - 1693-2023, se determiné que con los datos
proporcionados se genero lo siguiente: “poligono del proyecto superficie
860ha + 014.21m2 y datos puntuales como: EBAR EIl Estadio, El Hatillo, El
Paraiso, San Isidro, Santa Rosa, Via Los Llanos, Via Los Remedios; en El
Hatillo, en Santa Rosa, Estaciones de bombeo, MINSA, observacion
superficial, parque, policia, pozo B-15, pozo B-5, pozo nuevo, PTAR, P.
arqueoldgico, quebrada sin nombre, sondeo, tanque de agua; Entre otros
datos como: Cl. Linea 25.71 km, linea principal 6.05 km; disefio de agua
potable, linea de distribucion: tuberia 75 mm (3”) 14.65 km, tuberia de 100
mm (4”) 17.40 km, tuberia de 150 mm (6”) 2.06 km, tuberia de 200 mm (8”)
4.86 km; linea de impulsion: tuberia de 50 mm (2”) 1.89 km, tuberia de 75 mm
(3”) 3.60 km, tuberia de 100 mm (4”) 0.58 km, tuberia de 150 mm (6”) 0.61 km,
tuberia de 200 mm (8”) 0.38 km; disefio de sistema sanitario: colectoras 7.58
km, linea de impulsién 4.15 km; plano de afectacion de Ocu: servidumbre
pluvial en lotes privados 3.28 km, servidumbre pluvial libre 3.85 km”. Por lo
que se solicita presentar:

a. Coordenadas UTM de cada uno de los componentes del proyecto indicados
anteriormente, con su respectiva superficie.

R/ Se hizo un analisis del alcance del proyecto presentado y se compar6 con lo que
realmente se ejecutara en campo, se realiz6 un ajuste al poligono del proyecto marcando
la huella de los trabajos a ejecutar y el area del proyecto se redujo de manera
considerable, quedando el area total del proyecto en 265.79 ha. Para presentar las

coordenadas se dividio el poligono en Alcance #1 y Alcance #2. En el Anexo 9 se muestra
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el mapa con los poligonos de alcance, mapas de los componentes del sistema potable,
mapas de los componentes del sistema sanitario y plano con el alcance de la calle a

rehabilitar. Se hace entrega de manera digital de las coordenadas de todos los

componentes en formato Excel y Shapefile.
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En el siguiente cuadro se presenta las coordenadas UTM WGS 84 de los poligonos que

conforman el area de cobertura del proyecto.
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AREA DE COBERTURA
COORDENADAS UTM WGS 84 DEL AREA DE COBERTURA DEL PROYECTO
IDENTIFICACION ID ESTE NORTE OBSERVACION
ALCANCE #1 P1 524260.643 | 880984.219 POLIGONO
ALCANCE #1 P2 524271.115 | 880902.629 POLIGONO
ALCANCE #1 P3 524319.049 | 880741.598 POLIGONO
ALCANCE #1 P4 524330.386 | 880680.473 POLIGONO
ALCANCE #1 P5 524382.365 | 880558.567 POLIGONO
ALCANCE #1 P6 524370.869 | 880554.882 POLIGONO
ALCANCE #1 P7 524375.066 | 880546.413 POLIGONO
ALCANCE #1 P8 524199.308 | 880512.301 POLIGONO
ALCANCE #1 P9 524177.317 | 880599.794 POLIGONO
ALCANCE #1 P10 524143.952 | 880668.268 POLIGONO
ALCANCE #1 P11 524130.840 | 880660.531 POLIGONO
ALCANCE #1 P12 524155.272 | 880606.035 POLIGONO
ALCANCE #1 P13 524069.890 | 880571.396 POLIGONO
ALCANCE #1 P14 524072.613 | 880564.684 POLIGONO
ALCANCE #1 P15 524159.176 | 880598.127 POLIGONO
ALCANCE #1 P16 524186.019 | 880495.131 POLIGONO
ALCANCE #1 P17 524187.485 | 880196.840 POLIGONO
ALCANCE #1 P18 524099.580 | 880174.036 POLIGONO
ALCANCE #1 P19 524059.752 | 880153.998 POLIGONO
ALCANCE #1 P20 523981.838 | 880139.473 POLIGONO
ALCANCE #1 P21 523946.913 | 880143.356 POLIGONO
ALCANCE #1 P22 523835.017 | 880144.885 POLIGONO
ALCANCE #1 P23 523722.527 | 880118.893 POLIGONO
ALCANCE #1 P24 523458.489 | 880076.700 POLIGONO
ALCANCE #1 P25 523415.820 | 880086.465 POLIGONO
ALCANCE #1 P26 523403.317 | 880066.518 POLIGONO
ALCANCE #1 P27 523564.998 | 879888.407 POLIGONO
ALCANCE #1 P28 523671.854 | 879809.838 POLIGONO
ALCANCE #1 P29 523775.695 | 879739.450 POLIGONO
ALCANCE #1 P30 523895.856 | 879746.134 POLIGONO
ALCANCE #1 P31 523917.335 | 879741.140 POLIGONO
ALCANCE #1 P32 523957.290 | 879736.223 POLIGONO
ALCANCE #1 P33 523996.028 | 879716.088 POLIGONO
ALCANCE #1 P34 524029.150 | 879688.233 POLIGONO
ALCANCE #1 P35 524039.868 | 879661.160 POLIGONO
ALCANCE #1 P36 524125.020 | 879306.107 POLIGONO
ALCANCE #1 P37 524164.084 | 879248.297 POLIGONO
ALCANCE #1 P38 524160.826 | 879234.644 POLIGONO
ALCANCE #1 P39 524191.314 | 879063.153 POLIGONO
ALCANCE #1 P40 524207.744 | 879065.207 POLIGONO
ALCANCE #1 P41 524198.254 | 879307.247 POLIGONO
ALCANCE #1 P42 524211.049 | 880150.276 POLIGONO
ALCANCE #1 P43 524404.621 | 880147.689 POLIGONO
ALCANCE #1 P44 524505.058 | 880124.467 POLIGONO
ALCANCE #1 P45 524544.959 | 880074.536 POLIGONO
ALCANCE #1 P46 524582.900 | 880019.616 POLIGONO
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ALCANCE #1 P47 524647.525 | 879906.123 POLIGONO
ALCANCE #1 P48 524669.405 | 879871.179 POLIGONO
ALCANCE #1 P49 524693.928 | 879853.006 POLIGONO
ALCANCE #1 P50 524802.083 | 879823.650 POLIGONO
ALCANCE #1 P51 524812.587 | 879808.854 POLIGONO
ALCANCE #1 P52 524819.155 | 879826.403 POLIGONO
ALCANCE #1 P53 524803.340 | 879839.352 POLIGONO
ALCANCE #1 P54 524696.856 | 879862.734 POLIGONO
ALCANCE #1 P55 524670.076 | 879885.593 POLIGONO
ALCANCE #1 P56 524584.746 | 880036.760 POLIGONO
ALCANCE #1 P57 524493.405 | 880168.799 POLIGONO
ALCANCE #1 P58 524395.510 | 880536.573 POLIGONO
ALCANCE #1 P59 524453.467 | 880550.686 POLIGONO
ALCANCE #1 P60 524470.794 | 880570.680 POLIGONO
ALCANCE #1 P61 524485.763 | 880561.086 POLIGONO
ALCANCE #1 P62 524538.914 | 880538.232 POLIGONO
ALCANCE #1 P63 524541.401 | 880544.383 POLIGONO
ALCANCE #1 P64 524475.373 | 880576.393 POLIGONO
ALCANCE #1 P65 524544.236 | 880659.186 POLIGONO
ALCANCE #1 P66 524706.782 | 880789.677 POLIGONO
ALCANCE #1 P67 524726.111 | 880798.727 POLIGONO
ALCANCE #1 P68 524794.801 | 880767.162 POLIGONO
ALCANCE #1 P69 524831.387 | 880710.818 POLIGONO
ALCANCE #1 P70 524856.494 | 880687.585 POLIGONO
ALCANCE #1 P71 524917.691 | 880645.743 POLIGONO
ALCANCE #1 P72 524994.623 | 880587.583 POLIGONO
ALCANCE #1 P73 525058.462 | 880564.828 POLIGONO
ALCANCE #1 P74 525021.667 | 880492.682 POLIGONO
ALCANCE #1 P75 524913.411 | 880539.150 POLIGONO
ALCANCE #1 P76 524908.486 | 880527.167 POLIGONO
ALCANCE #1 P77 525118.044 | 880440.351 POLIGONO
ALCANCE #1 P78 525124.208 | 880455.231 POLIGONO
ALCANCE #1 P79 525036.962 | 880487.577 POLIGONO
ALCANCE #1 P80 525070.044 | 880561.013 POLIGONO
ALCANCE #1 P81 525196.526 | 880504.035 POLIGONO
ALCANCE #1 P82 525107.340 | 880351.021 POLIGONO
ALCANCE #1 P83 525005.218 | 880213.631 POLIGONO
ALCANCE #1 P84 525012.270 | 880208.389 POLIGONO
ALCANCE #1 P85 525109.596 | 880323.798 POLIGONO
ALCANCE #1 P86 525206.476 | 880499.627 POLIGONO
ALCANCE #1 P87 525712.261 | 880275.853 POLIGONO
ALCANCE #1 P88 525812.360 | 880212.817 POLIGONO
ALCANCE #1 P89 525822.314 | 880225.175 POLIGONO
ALCANCE #1 P90 525716.395 | 880287.485 POLIGONO
ALCANCE #1 P91 525499.508 | 880396.813 POLIGONO
ALCANCE #1 P92 525000.777 | 880604.033 POLIGONO
ALCANCE #1 P93 524958.543 | 880632.424 POLIGONO
ALCANCE #1 P94 524997.094 | 880689.800 POLIGONO
ALCANCE #1 P95 524988.995 | 880695.242 POLIGONO
ALCANCE #1 P96 524947.816 | 880641.194 POLIGONO
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ALCANCE #1 P97 524835.236 | 880727.043 POLIGONO
ALCANCE #1 P98 524824.960 | 880747.010 POLIGONO
ALCANCE #1 P99 524946.004 | 880800.752 POLIGONO
ALCANCE #1 P100 524982.307 | 880813.637 POLIGONO
ALCANCE #1 P101 525034.871 | 880819.415 POLIGONO
ALCANCE #1 P102 525095.973 | 880834.673 POLIGONO
ALCANCE #1 P103 525148.040 | 880838.669 POLIGONO
ALCANCE #1 P104 525174.938 | 880862.305 POLIGONO
ALCANCE #1 P105 525196.054 | 880892.434 POLIGONO
ALCANCE #1 P106 525235.034 | 880979.491 POLIGONO
ALCANCE #1 P107 525237.520 | 881001.948 POLIGONO
ALCANCE #1 P108 525234.506 | 881067.521 POLIGONO
ALCANCE #1 P109 525221.797 | 881070.255 POLIGONO
ALCANCE #1 P110 525224.430 | 881001.848 POLIGONO
ALCANCE #1 P111 525222.300 | 880982.605 POLIGONO
ALCANCE #1 P112 525184.827 | 880899.066 POLIGONO
ALCANCE #1 P113 525165.187 | 880871.042 POLIGONO
ALCANCE #1 P114 525142.823 | 880851.391 POLIGONO
ALCANCE #1 P115 525094.449 | 880848.615 POLIGONO
ALCANCE #1 P116 525031.957 | 880834.707 POLIGONO
ALCANCE #1 P117 524979.601 | 880826.293 POLIGONO
ALCANCE #1 P118 524943.838 | 880813.069 POLIGONO
ALCANCE #1 P119 524839.771 | 880764.614 POLIGONO
ALCANCE #1 P120 524808.378 | 880774.443 POLIGONO
ALCANCE #1 P121 524738.492 | 880813.313 POLIGONO
ALCANCE #1 P122 524723.417 | 880814.884 POLIGONO
ALCANCE #1 P123 524705.451 | 880809.332 POLIGONO
ALCANCE #1 P124 524683.458 | 880863.998 POLIGONO
ALCANCE #1 P125 524678.211 | 880860.307 POLIGONO
ALCANCE #1 P126 524696.985 | 880803.181 POLIGONO
ALCANCE #1 P127 524527.574 | 880668.331 POLIGONO
ALCANCE #1 P128 524452.183 | 880574.185 POLIGONO
ALCANCE #1 P129 524408.249 | 880551.148 POLIGONO
ALCANCE #1 P130 524348.080 | 880675.326 POLIGONO
ALCANCE #1 P131 524330.170 | 880768.220 POLIGONO
ALCANCE #1 P132 524297.061 | 880855.590 POLIGONO
ALCANCE #1 P133 524326.303 | 880879.828 POLIGONO
ALCANCE #1 P134 524366.008 | 880901.027 POLIGONO
ALCANCE #1 P135 524413.438 | 880911.582 POLIGONO
ALCANCE #1 P136 524445.771 | 880926.706 POLIGONO
ALCANCE #1 P137 524497.020 | 880980.237 POLIGONO
ALCANCE #1 P138 524494.335 | 880983.192 POLIGONO
ALCANCE #1 P139 524464.252 | 880952.832 POLIGONO
ALCANCE #1 P140 524425.825 | 881016.579 POLIGONO
ALCANCE #1 P141 524419.824 | 881012.882 POLIGONO
ALCANCE #1 P142 524459.682 | 880948.056 POLIGONO
ALCANCE #1 P143 524441.118 | 880931.306 POLIGONO
ALCANCE #1 P144 524361.347 | 880908.110 POLIGONO
ALCANCE #1 P145 524317.752 | 880885.174 POLIGONO
ALCANCE #1 P146 524290.690 | 880863.200 POLIGONO
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ALCANCE #1 P147 524277.222 | 880904.734 POLIGONO
ALCANCE #1 P148 524270.694 | 880958.944 POLIGONO
ALCANCE #1 P149 524265.948 | 880985.178 POLIGONO
ALCANCE #2 P150 524191.314 | 879063.153 POLIGONO
ALCANCE #2 P151 524123.668 | 879068.039 POLIGONO
ALCANCE #2 P152 524144.525 | 878935.793 POLIGONO
ALCANCE #2 P153 524057.450 | 878932.575 POLIGONO
ALCANCE #2 P154 523987.274 | 878895.821 POLIGONO
ALCANCE #2 P155 523971.599 | 878908.268 POLIGONO
ALCANCE #2 P156 523932.360 | 878901.943 POLIGONO
ALCANCE #2 P157 523899.577 | 878876.908 POLIGONO
ALCANCE #2 P158 523785.178 | 878738.924 POLIGONO
ALCANCE #2 P159 523752.580 | 878691.423 POLIGONO
ALCANCE #2 P160 523718.084 | 878675.257 POLIGONO
ALCANCE #2 P161 523720.796 | 878658.475 POLIGONO
ALCANCE #2 P162 523705.843 | 878653.202 POLIGONO
ALCANCE #2 P163 523706.897 | 878646.686 POLIGONO
ALCANCE #2 P164 523717.268 | 878645.501 POLIGONO
ALCANCE #2 P165 523789.704 | 878658.846 POLIGONO
ALCANCE #2 P166 523810.692 | 878648.000 POLIGONO
ALCANCE #2 P167 523846.153 | 878637.720 POLIGONO
ALCANCE #2 P168 523899.879 | 878605.974 POLIGONO
ALCANCE #2 P169 523894.495 | 878571.595 POLIGONO
ALCANCE #2 P170 523960.006 | 878552.019 POLIGONO
ALCANCE #2 P171 523993.449 | 878468.846 POLIGONO
ALCANCE #2 P172 523948.725 | 878425.929 POLIGONO
ALCANCE #2 P173 523914.782 | 878392.455 POLIGONO
ALCANCE #2 P174 523883.710 | 878351.903 POLIGONO
ALCANCE #2 P175 523861.803 | 878310.369 POLIGONO
ALCANCE #2 P176 523803.461 | 878163.175 POLIGONO
ALCANCE #2 P177 523762.798 | 878093.488 POLIGONO
ALCANCE #2 P178 523764.675 | 878082.883 POLIGONO
ALCANCE #2 P179 523552.194 | 878022.479 POLIGONO
ALCANCE #2 P180 523475.927 | 878007.482 POLIGONO
ALCANCE #2 P181 523379.465 | 877971.705 POLIGONO
ALCANCE #2 P182 523229.429 | 877889.735 POLIGONO
ALCANCE #2 P183 523234.122 | 877881.145 POLIGONO
ALCANCE #2 P184 523406.745 | 877973.107 POLIGONO
ALCANCE #2 P185 523513.099 | 877768.955 POLIGONO
ALCANCE #2 P186 523520.140 | 877772.623 POLIGONO
ALCANCE #2 P187 523525.832 | 877786.969 POLIGONO
ALCANCE #2 P188 523433.013 | 877982.976 POLIGONO
ALCANCE #2 P189 523486.099 | 877999.252 POLIGONO
ALCANCE #2 P190 523578.449 | 878006.469 POLIGONO
ALCANCE #2 P191 523621.882 | 877940.682 POLIGONO
ALCANCE #2 P192 523609.829 | 877908.283 POLIGONO
ALCANCE #2 P193 523561.348 | 877889.251 POLIGONO
ALCANCE #2 P194 523544.625 | 877853.791 POLIGONO
ALCANCE #2 P195 523559.897 | 877827.345 POLIGONO
ALCANCE #2 P196 523564.844 | 877832.109 POLIGONO
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ALCANCE #2 P197 523599.364 | 877798.008 POLIGONO
ALCANCE #2 P198 523624.949 | 877787.418 POLIGONO
ALCANCE #2 P199 523648.132 | 877793.628 POLIGONO
ALCANCE #2 P200 523661.234 | 877827.867 POLIGONO
ALCANCE #2 P201 523668.800 | 877830.341 POLIGONO
ALCANCE #2 P202 523675.548 | 877825.306 POLIGONO
ALCANCE #2 P203 523660.790 | 877810.309 POLIGONO
ALCANCE #2 P204 523658.235 | 877793.066 POLIGONO
ALCANCE #2 P205 523648.483 | 877764.939 POLIGONO
ALCANCE #2 P206 523643.717 | 877738.210 POLIGONO
ALCANCE #2 P207 523630.848 | 877711.133 POLIGONO
ALCANCE #2 P208 523644.047 | 877692.456 POLIGONO
ALCANCE #2 P209 523671.835 | 877675.144 POLIGONO
ALCANCE #2 P210 523725.522 | 877718.997 POLIGONO
ALCANCE #2 P211 523754.309 | 877748.060 POLIGONO
ALCANCE #2 P212 523798.465 | 877753.559 POLIGONO
ALCANCE #2 P213 523833.525 | 877748.626 POLIGONO
ALCANCE #2 P214 523846.912 | 877736.298 POLIGONO
ALCANCE #2 P215 523846.757 | 877688.634 POLIGONO
ALCANCE #2 P216 523885.801 | 877644.186 POLIGONO
ALCANCE #2 P217 523912.938 | 877603.567 POLIGONO
ALCANCE #2 P218 523925.496 | 877614.836 POLIGONO
ALCANCE #2 P219 523941.440 | 877666.847 POLIGONO
ALCANCE #2 P220 524010.042 | 877803.677 POLIGONO
ALCANCE #2 P221 524055.405 | 877803.386 POLIGONO
ALCANCE #2 pP222 524096.458 | 877787.441 POLIGONO
ALCANCE #2 P223 524100.085 | 877749.691 POLIGONO
ALCANCE #2 P224 524074.105 | 877647.464 POLIGONO
ALCANCE #2 P225 524087.814 | 877579.721 POLIGONO
ALCANCE #2 P226 524109.790 | 877553.339 POLIGONO
ALCANCE #2 P227 524267.507 | 877477.815 POLIGONO
ALCANCE #2 P228 524341.090 | 877434.275 POLIGONO
ALCANCE #2 P229 524380.983 | 877395.371 POLIGONO
ALCANCE #2 P230 524445.316 | 877353.443 POLIGONO
ALCANCE #2 P231 524456.122 | 877371.427 POLIGONO
ALCANCE #2 P232 524472.738 | 877361.443 POLIGONO
ALCANCE #2 P233 524464.122 | 877345.457 POLIGONO
ALCANCE #2 P234 524475.465 | 877341.200 POLIGONO
ALCANCE #2 P235 524476.714 | 877332.824 POLIGONO
ALCANCE #2 P236 524540.258 | 877313.817 POLIGONO
ALCANCE #2 P237 524616.630 | 877318.842 POLIGONO
ALCANCE #2 P238 524661.588 | 877338.897 POLIGONO
ALCANCE #2 P239 524674.990 | 877308.853 POLIGONO
ALCANCE #2 P240 524675.974 | 877232.148 POLIGONO
ALCANCE #2 P241 524743.287 | 877144.479 POLIGONO
ALCANCE #2 P242 524804.961 | 877124.925 POLIGONO
ALCANCE #2 P243 525011.012 | 877145.743 POLIGONO
ALCANCE #2 P244 525065.047 | 877190.113 POLIGONO
ALCANCE #2 P245 525001.229 | 877272.970 POLIGONO
ALCANCE #2 P246 524948.760 | 877381.013 POLIGONO
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ALCANCE #2 P247 524861.955 | 877660.281 POLIGONO
ALCANCE #2 P248 525037.862 | 877709.284 POLIGONO
ALCANCE #2 P249 525031.500 | 877730.736 POLIGONO
ALCANCE #2 P250 525049.487 | 877737.402 POLIGONO
ALCANCE #2 P251 525051.063 | 877745.354 POLIGONO
ALCANCE #2 P252 525134.205 | 877792.528 POLIGONO
ALCANCE #2 P253 525112.081 | 877833.435 POLIGONO
ALCANCE #2 P254 525061.792 | 877875.914 POLIGONO
ALCANCE #2 P255 525066.914 | 877900.164 POLIGONO
ALCANCE #2 P256 525105.279 | 877941.480 POLIGONO
ALCANCE #2 P257 525080.075 | 877982.855 POLIGONO
ALCANCE #2 P258 525042.330 | 878025.752 POLIGONO
ALCANCE #2 P259 525132.556 | 878047.649 POLIGONO
ALCANCE #2 P260 525178.896 | 878105.639 POLIGONO
ALCANCE #2 P261 525173.259 | 878110.143 POLIGONO
ALCANCE #2 P262 525126.174 | 878072.281 POLIGONO
ALCANCE #2 P263 525085.610 | 878059.449 POLIGONO
ALCANCE #2 P264 525075.226 | 878127.076 POLIGONO
ALCANCE #2 P265 525364.146 | 878242.700 POLIGONO
ALCANCE #2 P266 525455.100 | 878249.103 POLIGONO
ALCANCE #2 P267 525490.604 | 878232.849 POLIGONO
ALCANCE #2 P268 525587.737 | 878225.643 POLIGONO
ALCANCE #2 P269 525567.461 | 878273.931 POLIGONO
ALCANCE #2 P270 525610.064 | 878293.957 POLIGONO
ALCANCE #2 P271 525710.283 | 878328.503 POLIGONO
ALCANCE #2 pP272 525757.476 | 878339.245 POLIGONO
ALCANCE #2 P273 525804.146 | 878340.099 POLIGONO
ALCANCE #2 P274 525960.283 | 878323.193 POLIGONO
ALCANCE #2 P275 525960.473 | 878347.570 POLIGONO
ALCANCE #2 P276 526013.299 | 878342.915 POLIGONO
ALCANCE #2 P277 526013.988 | 878350.014 POLIGONO
ALCANCE #2 P278 525961.130 | 878356.235 POLIGONO
ALCANCE #2 P279 525961.607 | 878451.949 POLIGONO
ALCANCE #2 P280 525986.486 | 878454.007 POLIGONO
ALCANCE #2 P281 526050.869 | 878469.191 POLIGONO
ALCANCE #2 pP282 526048.633 | 878477.628 POLIGONO
ALCANCE #2 P283 525984.950 | 878462.334 POLIGONO
ALCANCE #2 P284 525959.391 | 878461.481 POLIGONO
ALCANCE #2 P285 525949.005 | 878504.900 POLIGONO
ALCANCE #2 P286 526140.959 | 878631.032 POLIGONO
ALCANCE #2 pP287 526184.152 | 878566.796 POLIGONO
ALCANCE #2 P288 526238.909 | 878613.347 POLIGONO
ALCANCE #2 P289 526231.827 | 878622.875 POLIGONO
ALCANCE #2 P290 526268.960 | 878658.340 POLIGONO
ALCANCE #2 P291 526311.737 | 878690.460 POLIGONO
ALCANCE #2 P292 526327.545 | 878660.600 POLIGONO
ALCANCE #2 P293 526417.488 | 878617.165 POLIGONO
ALCANCE #2 P294 526453.063 | 878605.219 POLIGONO
ALCANCE #2 P295 526289.000 | 878386.992 POLIGONO
ALCANCE #2 P296 526295.255 | 878382.290 POLIGONO
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ALCANCE #2 P297 526463.232 | 878603.182 POLIGONO
ALCANCE #2 P298 526538.105 | 878583.339 POLIGONO
ALCANCE #2 P299 526542.924 | 878593.740 POLIGONO
ALCANCE #2 P300 526445.899 | 878621.243 POLIGONO
ALCANCE #2 P301 526393.940 | 878639.137 POLIGONO
ALCANCE #2 P302 526425.269 | 878684.508 POLIGONO
ALCANCE #2 P303 526414.488 | 878691.242 POLIGONO
ALCANCE #2 P304 526384.424 | 878643.117 POLIGONO
ALCANCE #2 P305 526336.209 | 878669.034 POLIGONO
ALCANCE #2 P306 526306.714 | 878728.999 POLIGONO
ALCANCE #2 P307 526632.040 | 878875.398 POLIGONO
ALCANCE #2 P308 526662.568 | 878810.813 POLIGONO
ALCANCE #2 P309 526668.895 | 878812.239 POLIGONO
ALCANCE #2 P310 526654.293 | 878842.235 POLIGONO
ALCANCE #2 P311 526713.904 | 878872.455 POLIGONO
ALCANCE #2 P312 526753.522 | 878899.937 POLIGONO
ALCANCE #2 P313 526845.195 | 878835.052 POLIGONO
ALCANCE #2 P314 526818.982 | 878807.626 POLIGONO
ALCANCE #2 P315 526790.506 | 878786.066 POLIGONO
ALCANCE #2 P316 526794.324 | 878779.473 POLIGONO
ALCANCE #2 P317 526811.828 | 878789.520 POLIGONO
ALCANCE #2 P318 526840.384 | 878747.605 POLIGONO
ALCANCE #2 P319 526825.289 | 878737.083 POLIGONO
ALCANCE #2 P320 526826.567 | 878734.575 POLIGONO
ALCANCE #2 P321 526846.627 | 878747.386 POLIGONO
ALCANCE #2 P322 526881.991 | 878731.593 POLIGONO
ALCANCE #2 P323 526889.684 | 878736.855 POLIGONO
ALCANCE #2 P324 526838.869 | 878813.677 POLIGONO
ALCANCE #2 P325 526852.832 | 878829.742 POLIGONO
ALCANCE #2 P326 526884.505 | 878812.536 POLIGONO
ALCANCE #2 P327 526922.348 | 878799.654 POLIGONO
ALCANCE #2 P328 526923.824 | 878805.589 POLIGONO
ALCANCE #2 P329 526854.828 | 878840.221 POLIGONO
ALCANCE #2 P330 526728.950 | 878932.741 POLIGONO
ALCANCE #2 P331 526870.804 | 879018.135 POLIGONO
ALCANCE #2 P332 527214.165 | 879100.180 POLIGONO
ALCANCE #2 P333 527216.196 | 879095.871 POLIGONO
ALCANCE #2 P334 527226.088 | 879098.335 POLIGONO
ALCANCE #2 P335 527224.986 | 879102.789 POLIGONO
ALCANCE #2 P336 527258.459 | 879111.068 POLIGONO
ALCANCE #2 P337 527366.666 | 879129.578 POLIGONO
ALCANCE #2 P338 527363.130 | 879146.142 POLIGONO
ALCANCE #2 P339 527259.173 | 879130.104 POLIGONO
ALCANCE #2 P340 527246.728 | 879195.822 POLIGONO
ALCANCE #2 P341 527253.576 | 879287.510 POLIGONO
ALCANCE #2 P342 527271.002 | 879351.556 POLIGONO
ALCANCE #2 P343 527272.325 | 879425.415 POLIGONO
ALCANCE #2 P344 527262.323 | 879425.415 POLIGONO
ALCANCE #2 P345 527261.018 | 879352.558 POLIGONO
ALCANCE #2 P346 527243.663 | 879289.307 POLIGONO
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ALCANCE #2 P347 527240.974 | 879242.638 POLIGONO
ALCANCE #2 P348 527235.363 | 879222.594 POLIGONO
ALCANCE #2 P349 527235.363 | 879191.204 POLIGONO
ALCANCE #2 P350 527248.398 | 879127.296 POLIGONO
ALCANCE #2 P351 526951.428 | 879057.006 POLIGONO
ALCANCE #2 P352 526970.066 | 879092.304 POLIGONO
ALCANCE #2 P353 526973.820 | 879109.651 POLIGONO
ALCANCE #2 P354 526973.782 | 879146.150 POLIGONO
ALCANCE #2 P355 526953.158 | 879177.045 POLIGONO
ALCANCE #2 P356 526849.752 | 879296.039 POLIGONO
ALCANCE #2 P357 526663.315 | 879487.426 POLIGONO
ALCANCE #2 P358 526468.864 | 879601.449 POLIGONO
ALCANCE #2 P359 526363.241 | 879690.668 POLIGONO
ALCANCE #2 P360 526316.058 | 879520.654 POLIGONO
ALCANCE #2 P361 526161.676 | 879329.769 POLIGONO
ALCANCE #2 P362 526141.588 | 879225.338 POLIGONO
ALCANCE #2 P363 526149.377 | 879224.385 POLIGONO
ALCANCE #2 P364 526173.107 | 879319.741 POLIGONO
ALCANCE #2 P365 526328.528 | 879519.301 POLIGONO
ALCANCE #2 P366 526366.691 | 879661.167 POLIGONO
ALCANCE #2 P367 526410.989 | 879616.567 POLIGONO
ALCANCE #2 P368 526577.059 | 879518.513 POLIGONO
ALCANCE #2 P369 526645.859 | 879467.314 POLIGONO
ALCANCE #2 P370 526870.099 | 879246.546 POLIGONO
ALCANCE #2 P371 526946.331 | 879148.702 POLIGONO
ALCANCE #2 P372 526953.237 | 879132.192 POLIGONO
ALCANCE #2 P373 526944.229 | 879080.261 POLIGONO
ALCANCE #2 P374 526928.152 | 879048.166 POLIGONO
ALCANCE #2 P375 526857.691 | 879030.717 POLIGONO
ALCANCE #2 P376 526609.575 | 878881.057 POLIGONO
ALCANCE #2 P377 526287.121 | 878745.542 POLIGONO
ALCANCE #2 P378 526267.772 | 878824.213 POLIGONO
ALCANCE #2 P379 526233.686 | 878799.913 POLIGONO
ALCANCE #2 P380 526192.082 | 878855.565 POLIGONO
ALCANCE #2 P381 526132.683 | 878818.219 POLIGONO
ALCANCE #2 P382 526111.814 | 878851.410 POLIGONO
ALCANCE #2 P383 526102.366 | 878846.686 POLIGONO
ALCANCE #2 P384 526116.576 | 878822.534 POLIGONO
ALCANCE #2 P385 526094.655 | 878809.636 POLIGONO
ALCANCE #2 P386 526143.046 | 878739.029 POLIGONO
ALCANCE #2 P387 526085.945 | 878699.826 POLIGONO
ALCANCE #2 P388 526016.562 | 878787.221 POLIGONO
ALCANCE #2 P389 526027.464 | 878817.066 POLIGONO
ALCANCE #2 P390 526030.046 | 878860.818 POLIGONO
ALCANCE #2 P391 526065.174 | 878978.742 POLIGONO
ALCANCE #2 P392 526144.745 | 879148.677 POLIGONO
ALCANCE #2 P393 526131.539 | 879152.313 POLIGONO
ALCANCE #2 P394 526052.715 | 878966.806 POLIGONO
ALCANCE #2 P395 526016.896 | 878862.830 POLIGONO
ALCANCE #2 P396 526019.563 | 878821.616 POLIGONO
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ALCANCE #2 P397 526006.954 | 878789.964 POLIGONO
ALCANCE #2 P398 525920.321 | 878637.712 POLIGONO
ALCANCE #2 P399 525910.156 | 878610.904 POLIGONO
ALCANCE #2 P400 525880.188 | 878480.052 POLIGONO
ALCANCE #2 P401 525689.598 | 878373.945 POLIGONO
ALCANCE #2 P402 525674.016 | 878397.465 POLIGONO
ALCANCE #2 P403 525647.761 | 878424.015 POLIGONO
ALCANCE #2 P404 525452.927 | 878267.890 POLIGONO
ALCANCE #2 P405 525378.098 | 878256.063 POLIGONO
ALCANCE #2 P406 525323.123 | 878238.988 POLIGONO
ALCANCE #2 P407 525040.332 | 878128.345 POLIGONO
ALCANCE #2 P408 524995.851 | 878213.953 POLIGONO
ALCANCE #2 P409 524995.223 | 878282.237 POLIGONO
ALCANCE #2 P410 525039.733 | 878347.931 POLIGONO
ALCANCE #2 P411 525000.481 | 878402.566 POLIGONO
ALCANCE #2 P412 525001.044 | 878556.241 POLIGONO
ALCANCE #2 P413 525022.309 | 878610.794 POLIGONO
ALCANCE #2 P414 525012.364 | 878685.754 POLIGONO
ALCANCE #2 P415 524944.617 | 878738.156 POLIGONO
ALCANCE #2 P416 524818.430 | 878724.157 POLIGONO
ALCANCE #2 P417 524757.452 | 878754.031 POLIGONO
ALCANCE #2 P418 524747.529 | 878754.031 POLIGONO
ALCANCE #2 P419 524735.997 | 878832.488 POLIGONO
ALCANCE #2 P420 524740.984 | 878960.099 POLIGONO
ALCANCE #2 P421 524820.852 | 879310.891 POLIGONO
ALCANCE #2 P422 524665.510 | 879369.323 POLIGONO
ALCANCE #2 P423 524928.482 | 880079.618 POLIGONO
ALCANCE #2 P424 524922.031 | 880082.212 POLIGONO
ALCANCE #2 P425 524819.155 | 879826.403 POLIGONO
ALCANCE #2 P426 524812.640 | 879808.754 POLIGONO
ALCANCE #2 P427 524796.259 | 879764.372 POLIGONO
ALCANCE #2 P428 524652.067 | 879373.654 POLIGONO
ALCANCE #2 P429 524581.922 | 879196.776 POLIGONO
ALCANCE #2 P430 524523.312 | 879095.104 POLIGONO
ALCANCE #2 P431 524447.752 | 879107.199 POLIGONO
ALCANCE #2 P432 524336.880 | 879081.352 POLIGONO
ALCANCE #2 P433 524207.744 | 879065.207 POLIGONO

En el siguiente cuadro se presenta el resumen del area de cobertura con su respectiva
superficie en metros cuadrados.

Descripcion Superficie m? Observacion

Area de alcance #1 490,719.90 Area de Cobertura
Area de alcance #2 2,167,223.19 Area de Cobertura
TOTAL 2,657,943.09
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En el siguiente cuadro se presenta las coordenadas UTM WGS 84 de cada uno de los

componentes del proyecto con su respectiva superficie.

COORDENADAS UTM WGS 84 DE LOS COMPONENTES DEL PROYECTO

IDENTIFICACION ID ESTE NORTE | SUPERFICIE m2 | OBSERVACION
TH1 | 524678.978 | 880860.947
TH2 | 524683.458 | 880863.998
TH3 | 524663.791 | 880920.249
TH4 | 524829.962 | 880967.545
TH5 | 524826.158 | 880977.289
TH6 | 524818.813 | 880995180
TH7 | 524799.292 | 881021.051
TH8 | 524785.083 | 881010.049
TANEQLUHEAQ:IE_SSUA THO | 524782.769 | 880959.012 2.943.27 POLIGONO
TH10 | 524761.354 | 880953 632
TH11 | 524740.056 | 880947.440
TH12 | 524692.408 | 880933270
TH13 | 524674.376 | 880928.168
TH14 | 524662.485 | 880925064
TH15 | 524659.438 | 880923.320
TH16 | 524658.010 | 880921.124
TH17 | 524664.051 | 880903.998
TS1 | 527268.716 | 879423.445
TS2 | 527269.054 | 879437.659
TS3 | 527264211 | 879440.579
TS4 | 527262.469 | 879460.074
TS5 | 527262.036 | 879480.815
TAg‘gﬁfAleogiUA TS6 | 527266423 | 879512.049 180573 POLIGONO
TS7 | 527249.897 | 879525571
TS8 | 527241.344 | 879519.830
TS9 | 527226.169 | 879484.414
TS10 | 527254.971 | 879465663
TS11 | 527258.441 | 879434268
PTEB1 | 523513.395 | 877777.664
PTEB2 | 523462.218 | 877722.868
PTEB3 | 523498 550 | 877696.221
PLANTA DE PTEB4 | 523538.002 | 877665.358
TRATAMIENTO DE | pTEB5 | 523560.468 | 877652.270
AGUAS PTEB6 | 523577.319 | 877656.803
RE%:',?X%ES PTEB7 | 523608.541 | 877673.252 '
PTEBS8 | 523627.976 | 877682.903 20,000.00 POLIGONO
v PTEB9 | 523630.839 | 877711.129
PTEB10 | 523643.708 | 877738.206
EBAR PTEB11 | 523648 474 | 877764.934
VIA LOS LLANOS | PTEB12 | 523658.226 | 877793.062
PTEB13 | 523660.804 | 877809.865
PTEB14 | 523675.539 | 877825.301
PTEB15 | 523668 800 | 877830.341




PTEB16

523661.234

877827.867

PTEB17

523648.132

877793.628

PTEB18

523624.949

877787.418

PTEB19

523599.364

877798.008

PTEB20

523590.510

877806.508

PTEB21

523572.119

877823.663

PTEB22

523564.722

877832.621

PTEB23

523524.312

877789.353
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CALLE DE ACCESO
AL LOTE DE LA
PTAR

CA1

523415.581

877972.536

CA2

523513.395

877777.664

CA3

523524.312

877789.353

CA4

523429.383

877978.475

3,222.40

POLIGONO

EBAR
EL ESTADIO

EBESH1

524468.651

877346.110

EBES2

524476.458

877359.981

EBES3

524456.122

877371.427

EBES4

524453.191

877366.579

EBESS

524451.870

877367.266

EBES6

524452.311

877389.066

EBES7

524451.612

877405.711

EBESS8

524447.690

877421.440

EBES9

524442.803

877421.880

EBES10

524446.788

877407.035

EBES11

524446.369

877363.300

EBES12

524450.147

877361.545

EBES13

524448.270

877358.441

677.21

POLIGONO

EBAR
EL HATILLO

EBEH1

524129.318

880586.698

EBEH2

524123.859

880584.210

EBEH3

524107.453

880577.508

EBEH4

524112.562

880563.932

EBEHS

524128.809

880568.891

EBEH6

524124.781

880581.356

274.21

POLIGONO

EBAR
SANTA ROSA

EBSA1

527209.416

879094.182

EBSA2

527227.853

879098.775

EBSA3

527232.688

879079.369

EBSA4

527214.252

879074.775

379.54

POLIGONO

EBAR
ViA LOS
REMEDIOS

EBVLA1

523718.084

878675.257

EBVL2

523695.378

878671.588

EBVL3

523698.090

878654.806

EBVL4

523720.796

878658.475

391.00

POLIGONO

EBAR
SAN ISIDRO

EBSI1

525047.429

877735.463

EBSI2

525018.668

877726.930

EBSI3

525024.356

877707.756

EBSI4

525048.068

877710.227

EBSI5

525047.425

877735.459

600.09

POLIGONO

EBAR
EL PARAISO

EBEP1

524132.686

877818.350

EBEP2

524103.304

877823.014

EBEP3

524095.021

877830.788

EBEP4

524096.515

877850.120

EBEPS5

524114.570

877870.101

EBEP6

524143.836

877831.238

1,521.09

POLIGONO
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En el siguiente cuadro se presenta el resumen de las areas de los componentes que

conforman el Sistema Potable y Sistema Sanitario respectivamente.

POZOS

Descripcion Superficie m? Observacion
Area para los Tanques de Agua 4,748.15 Sistema Potable
UL ';To'?‘angoEStac'°”es LS 27,066.36 Sistema Sanitario
TOTAL 31,814.51
IDENTIFICACION ESTE NORTE | OBSERVACION
POZO EXISTENTE B-15 524378.959 | 880554.462 PUNTOS
POZO P-360 524918.424 | 880664.642 PUNTOS
POZO P-435 525030.821 | 880819.821 PUNTOS
POZO P-680 525188.751 | 880521.456 PUNTOS
POZO P-750 525227.000 | 881064.000 PUNTOS
POZO P-1370 525809.647 | 880228.793 PUNTOS
POZO P-1 525007.618 | 880213.465 PUNTOS
POZO P-2 526354.290 | 879630.902 PUNTOS
POZO P-3 526144.931 | 879226.271 PUNTOS
POZO P-5 526963.533 | 879134.380 PUNTOS
POZO P-7 526796.901 | 879353.485 PUNTOS
POZO P-260 527318.795 | 879136.087 PUNTOS
POZO P-2420 526556.431 | 879546.366 PUNTOS
POZO EXISTENTE B-5 524916.649 | 878317.037 PUNTOS
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b. Coordenadas del alineamiento del acueducto, alcantarillado sanitario y
rehabilitacion de las vias, indicando la longitud de cada uno.

R/ En el siguiente cuadro se presenta las coordenadas UTM WGS 84 del alineamiento
del acueducto, alcantarillado sanitario y la calle a rehabilitar, indicando la longitud de
cada uno.

ALINEAMIENTO DEL ACUEDUCTO

LINEAS DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA POTABLE

D LONGITUD (m) ESTE NORTE | OBSERVACION
523978 510 | 880136.089 LINEAS
523975245 | 880126.242 LINEAS
523975637 | 880085.924 LINEAS
LORA 2L 523979.536 | 880001.425 LINEAS
523983176 | 879927324 LINEAS
524100.789 | 879932.856 LINEAS
523988.914 | 880136.273 LINEAS
523990.840 | 880129.061 LINEAS
524031.046 | 880100511 LINEAS
LD3-02 231.83 524051 134 | 880085342 LINEAS
524093.923 | 880046.395 LINEAS
524103.160 | 880036.300 LINEAS
524156.046 | 879978507 LINEAS
524100.789 | 879932.856 LINEAS
524095833 | 880008.837 LINEAS
CLORAT (oSS 524097489 | 880031.734 LINEAS
524103 147 | 880036.314 LINEAS
524095992 | 880006.394 LINEAS
SRy T2 523979.536 | 880001.425 LINEAS
524074525 | 880569.075 LINEAS
LD3-05 93.60 524120 570 | 880587.576 LINEAS
524160684 | 880605.609 LINEAS
524135.065 | 880660356 LINEAS
524160.706 | 880605615 LINEAS
524164.277 | 880597.931 LINEAS
CRALS LG9 524177.990 | 880553750 LINEAS
524185562 | 880527.235 LINEAS
524190.908 | 880499450 LINEAS
524253 822 | 880461334 LINEAS
524297.063 | 880459289 LINEAS
524314.597 | 880453410 LINEAS
LD3-07 UE e 524382.047 | 880452.364 LINEAS
524400.807 | 880451.944 LINEAS
524410128 | 880453.806 LINEAS
524408419 | 880155679 LINEAS
Tk Rl 524408 587 | 880169402 LINEAS
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524385.838 | 880444.157 LINEAS
524386.224 | 880452271 LINEAS
524506.429 | 880125.990 LINEAS
524512.954 | 880131.337 LINEAS
524502.538 | 880143.496 LINEAS
524488.249 | 880165.634 LINEAS
SRkAL il 524443.901 | 880326.166 LINEAS
524410.128 | 880453.806 LINEAS
524400.689 | 880489.479 LINEAS
524387.056 | 880540.935 LINEAS
524263.256 | 880983.076 LINEAS
524268.253 | 880954.738 LINEAS
524273.560 | 880904.803 LINEAS
524284.719 | 880865.348 LINEAS
524322.264 | 880764.959 LINEAS
2R A 524335.324 | 880705.500 LINEAS
524343.447 | 880668.396 LINEAS
524370.602 | 880605.709 LINEAS
524398.956 | 880551.054 LINEAS
524400.557 | 880544.139 LINEAS
524287.749 | 880857.279 LINEAS
524324.934 | 880885.158 LINEAS
524365.054 | 880905.474 LINEAS
LD3-11 243.61 524413.967 | 880918.360 LINEAS
524442 920 | 880930.283 LINEAS
524464.385 | 880949.908 LINEAS
524492 624 | 880980.127 LINEAS
524424.295 | 881013.140 LINEAS
LD3-12 74.95 524459.777 | 880955.234 LINEAS
524464.385 | 880949.908 LINEAS
524991.651 | 880690.420 LINEAS
524973.822 | 880665.978 LINEAS
SRR (IR 524959.302 | 880643.496 LINEAS
524945.889 | 880630.957 LINEAS
524705.530 | 880793.458 LINEAS
524722.874 | 880803.817 LINEAS
524739.581 | 880800.085 LINEAS
524762.892 | 880789.400 LINEAS
524796.143 | 880770.561 LINEAS
524807.557 | 880757.944 LINEAS
524816.088 | 880745.278 LINEAS
524829.109 | 880724.085 LINEAS
LR ULty 524858073 | 880696.126 LINEAS
524894.091 | 880672.043 LINEAS
524912.750 | 880659.115 LINEAS
524945.889 | 880630.957 LINEAS
524963.143 | 880615.506 LINEAS
524975.367 | 880605.736 LINEAS
524994 .486 | 880592.550 LINEAS
525069.540 | 880563.994 LINEAS

—_
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525183.530 | 880518.705 LINEAS
525202.489 | 880511.036 LINEAS
525281298 | 880475.937 LINEAS
525373.975 | 880435.997 LINEAS
525511.788 | 880372.796 LINEAS
525564.803 | 880349926 LINEAS
525672454 | 880300811 LINEAS
525709.559 | 880279.856 LINEAS
524915.001 | 880535.610 LINEAS
LD3-15 217.19 525033.602 | 880483.885 LINEAS
525069.540 | 880563.994 LINEAS
525116420 | 880451.362 LINEAS
AR ey 525034.586 | 880486.080 LINEAS
525079.202 | 880300.995 LINEAS
525090138 | 880315.047 LINEAS
LD3-17 243.80 525126.016 | 880370199 LINEAS
525155 506 | 880421.717 LINEAS
525202441 | 880510.958 LINEAS
524466813 | 880576.365 LINEAS
LD3-18 78.90 524480266 | 880567.334 LINEAS
524537.706 | 880542.212 LINEAS
524822411 | 879821.541 LINEAS
524863498 | 879919.825 LINEAS
524873232 | 879947.260 LINEAS
CeESl 20644 524899.659 | 880024.693 LINEAS
524910.081 | 880051.737 LINEAS
524922247 | 880079.161 LINEAS
524100.789 | 879932.856 LINEAS
524104414 | 879868171 LINEAS
524105284 | 879795.045 LINEAS
524101.545 | 879699.178 LINEAS
. e 524007.681 | 879666.665 LINEAS
524097 277 | 879648752 LINEAS
524107.519 | 879625.620 LINEAS
524180.451 | 879622.636 LINEAS
524017.654 | 879865.152 LINEAS
LR e 524104414 | 879868171 LINEAS
524105284 | 879795.045 LINEAS
[k s 524025935 | 879793.082 LINEAS
523416.364 | 880078.425 LINEAS
523412.712 | 880070.996 LINEAS
523427235 | 880045468 LINEAS
523488.964 | 879980.090 LINEAS
523508.870 | 879958.083 LINEAS
LD3-23 1244.97 523539.420 | 879928.967 LINEAS
523588.939 | 879887.915 LINEAS
523616.209 | 879861.558 LINEAS
523645705 | 879837.421 LINEAS
523674167 | 879815401 LINEAS
523743182 | 879765.320 LINEAS
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523784.294 | 879745.321 LINEAS
523839.231 | 879749.632 LINEAS
523895.996 | 879752.129 LINEAS
523941.759 | 879744.600 LINEAS
523978.300 | 879732.430 LINEAS
524007.044 | 879712.734 LINEAS
524025.225 | 879696.888 LINEAS
524037.921 | 879679.933 LINEAS
524046.404 | 879662.868 LINEAS
524060.829 | 879613.701 LINEAS
524083.795 | 879517.756 LINEAS
524093.355 | 879470.191 LINEAS
524106.371 | 879397.078 LINEAS
524128.808 | 879307.629 LINEAS
524168.410 | 879251.341 LINEAS
524176.863 | 879251.032 LINEAS
524786.680 | 879315.660 LINEAS
LD3-24 26.54 524794.842 | 879313.041 LINEAS
524812.351 | 879309.002 LINEAS
524728.422 | 879081.140 LINEAS
LD3-25 107.75 524644.527 | 879134.925 LINEAS
524637.355 | 879138.676 LINEAS
524461.323 | 879049.298 LINEAS
LD3-26 49.66 524452.143 | 879092.407 LINEAS
524451.922 | 879097.988 LINEAS
524401.039 | 879034.140 LINEAS
LD3-27 55.50 524383.709 | 879079.018 LINEAS
524381.393 | 879086.041 LINEAS
524115.093 | 878927.055 LINEAS
—_— Sl 524115.882 | 878895.829 LINEAS
523988.535 | 878785.010 LINEAS
. Gl 524006.311 | 878744.698 LINEAS
523982.163 | 878782.104 LINEAS
ey el 523952.674 | 878848.700 LINEAS
523940.509 | 878759.377 LINEAS
el ey 523918.603 | 878784.720 LINEAS
523950.925 | 878423.383 LINEAS
LD3-32 64.20 523976.127 | 878446.986 LINEAS
523996.235 | 878468.797 LINEAS
524126.254 | 878587.707 LINEAS
SRR it 524109.535 | 878560.649 LINEAS
524309.555 | 878599.191 LINEAS
SOy o 524338.432 | 878613.301 LINEAS
524415.938 | 878504.808 LINEAS
524389.047 | 878544.920 LINEAS
LD3-35 97.20 524368.568 | 878570.476 LINEAS
524365.805 | 878575.888 LINEAS
524356.580 | 878571.812 LINEAS
524808.781 | 878606.803 LINEAS
e . 524726.063 | 878600.726 LINEAS




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524719.285 | 878597.663 LINEAS
524571504 | 878292.105 LINEAS
524589 590 | 878281.361 LINEAS
FoEAELS A 524608.975 | 878268.573 LINEAS
524616213 | 878260.912 LINEAS
524548209 | 878215.228 LINEAS
LD3-38 23.80 524567.925 | 878221.484 LINEAS
524570381 | 878223.405 LINEAS
524444218 | 878333.144 LINEAS
LD3-39 51.88 524406.062 | 878318.583 LINEAS
524396124 | 878313.765 LINEAS
524532334 | 877712.203 LINEAS
. e 524625020 | 877702.364 LINEAS
524741447 | 877156.221 LINEAS
CeEs — 524752082 | 877220632 LINEAS
524908 323 | 877706.722 LINEAS
. e 524919248 | 877667.518 LINEAS
524712.811 | 877676.976 LINEAS
CeRR SES 524777.935 | 877696.307 LINEAS
524762574 | 877748.058 LINEAS
RS TS 524710967 | 877732.351 LINEAS
524769.891 | 877825.090 LINEAS
oK il 524742751 | 877817.067 LINEAS
524742 181 | 877946.794 LINEAS
LD3-46 34.81 524717.861 | 877940290 LINEAS
524709.026 | 877936.456 LINEAS
524843.044 | 877948958 LINEAS
SRR — 524851.909 | 877919.906 LINEAS
524998 793 | 878024.934 LINEAS
. ey 525023310 | 878027.280 LINEAS
525171217 | 878103.058 LINEAS
525126586 | 878056.247 LINEAS
525077.003 | 878049.039 LINEAS
LD3-49 200.48 525073.166 | 878094.040 LINEAS
525069.800 | 878116.821 LINEAS
525071550 | 878124.299 LINEAS
525067 653 | 878133.314 LINEAS
525491190 | 878236.195 LINEAS
525526272 | 878237.312 LINEAS
LD3-50 89.58 525550060 | 878236.292 LINEAS
525568.726 | 878232.661 LINEAS
525579.598 | 878236.856 LINEAS
525665608 | 878398 854 LINEAS
525648732 | 878416.492 LINEAS
LD3-51 266.15 525604120 | 878383.501 LINEAS
525465 657 | 878269.525 LINEAS
525465607 | 878262.612 LINEAS
525804492 | 878342.205 LINEAS
LD3-52 226.43 525783.700 | 878343.067 LINEAS
525757 244 | 878341.906 LINEAS
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525706.953 | 878328.814 LINEAS
525634233 | 878302.812 LINEAS
525600288 | 878293.937 LINEAS
525596058 | 878294.413 LINEAS
525590 506 | 878303548 LINEAS
525897921 | 878428.476 LINEAS
525951272 | 878440.099 LINEAS
525958 233 | 878439.866 LINEAS
525957 256 | 878363.362 LINEAS
CER R 525957.689 | 878350056 LINEAS
525957208 | 878326.674 LINEAS
525949 467 | 878326.989 LINEAS
525897 735 | 878333.926 LINEAS
526009.478 | 878346 459 LINEAS
LD3-54 51.93 525964538 | 878349.979 LINEAS
525957 689 | 878350.056 LINEAS
525958 234 | 878439.866 LINEAS
Cok B 525957 698 | 878454304 LINEAS
525936486 | 878511.410 LINEAS
525941442 | 878504.833 LINEAS
525951855 | 878479.080 LINEAS
525957 473 | 878460.385 LINEAS
2R LAY 525957 698 | 878454.304 LINEAS
525965152 | 878454.821 LINEAS
525986.001 | 878457.222 LINEAS
526044.470 | 878471.229 LINEAS
526132.342 | 878640.346 LINEAS
526092136 | 878689.969 LINEAS
526086283 | 878697.053 LINEAS
526065517 | 878715.815 LINEAS
526062419 | 878719.405 LINEAS
526047.482 | 878737.533 LINEAS
526017.978 | 878778.884 LINEAS
526004 139 | 878769115 LINEAS
525977396 | 878727112 LINEAS
525953 121 | 878687.556 LINEAS
LD3-57 521.37 525939 331 | 878664.803 LINEAS
525928.916 | 878644.966 LINEAS
525928107 | 878637.596 LINEAS
525931664 | 878632754 LINEAS
525919619 | 878624.772 LINEAS
525916.124 | 878611.314 LINEAS
525909.806 | 878587661 LINEAS
525898 891 | 878546.355 LINEAS
525886398 | 878494141 LINEAS
525884 721 | 878481.080 LINEAS
525886.322 | 878478187 LINEAS
525916 124 | 878611.314 LINEAS
LD3-58 107.58 525919.694 | 878610449 LINEAS
525942405 | 878571.564 LINEAS
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525947.827 | 878561.080 LINEAS
525989.744 | 878582.503 LINEAS
525931.664 | 878632.754 LINEAS
Sk oty 526062.436 | 878719.386 LINEAS
526017.978 | 878778.884 LINEAS
526012.248 | 878786.916 LINEAS
526023.688 | 878818.107 LINEAS
526025.426 | 878860.390 LINEAS
526048.600 | 878942.441 LINEAS
LoE A 392,15 526053.375 | 878957.777 LINEAS
526066.780 | 878992.601 LINEAS
526085.979 | 879036.043 LINEAS
526113.311 | 879092.628 LINEAS
526134.213 | 879146.484 LINEAS
526151.862 | 878733.722 LINEAS
LD3-61 91.25 526125.719 | 878773.139 LINEAS
526099.927 | 878808.725 LINEAS
526107.366 | 878846.816 LINEAS
LD3-62 118.73 526131.512 | 878810.425 LINEAS
526174.627 | 878748.993 LINEAS
526232.301 | 878790.061 LINEAS
LD3-63 143.81 526190.252 | 878849.830 LINEAS
526131.512 | 878810.425 LINEAS
526092.136 | 878689.969 LINEAS
526142.999 | 878728.013 L!NEAS
526151.862 | 878733.722 LINEAS
e Sl 526174.627 | 878748.993 LINEAS
526232.301 | 878790.061 LINEAS
526267.878 | 878815.086 LINEAS
526292.224 | 878738.236 LINEAS
526296.211 | 878729.285 LINEAS
526314.137 | 878696.608 LINEAS
526309.067 | 878693.880 LINEAS
526295.392 | 878685.402 LINEAS
Cokac LR 526265.484 | 878662.286 LINEAS
526242.180 | 878638.073 LINEAS
526225.186 | 878622.156 LINEAS
526232.359 | 878613.325 LINEAS
526187.447 | 878576.534 LINEAS
526292.989 | 878387.281 LINEAS
526330.954 | 878438.866 LINEAS
526375.065 | 878495.165 LINEAS
526413.842 | 878548.272 LINEAS
526444.189 | 878587.705 LINEAS
LD3-66 450.19 526456.170 | 878604.576 LINEAS
526457.426 | 878609.801 LINEAS
526448.861 | 878611.908 LINEAS
526422.196 | 878621.045 LINEAS
526390.334 | 878634.364 LINEAS
526385.705 | 878636.803 LINEAS
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526340.778 | 878660.475 LINEAS
526326.544 | 878673.711 LINEAS
526314.137 | 878696.608 LINEAS
526385.705 | 878636.803 LINEAS
LD3-67 58.33 526407.475 | 878672.191 LINEAS
526418.427 | 878684.911 LINEAS
526457.426 | 878609.801 LINEAS
LD3-68 80.55 526495.769 | 878600.369 LINEAS
526535.359 | 878589.450 LINEAS
526631.681 | 878887.563 LINEAS
526653.749 | 878844.668 LINEAS
LD3:69 923 526650.693 | 878843.140 LINEAS
526665.225 | 878812.848 LINEAS
526709.320 | 878873.450 LINEAS
LD3-70 S 526653.749 | 878844.668 LINEAS
526920.617 | 878803.917 LINEAS
526902.023 | 878808.951 LINEAS
526885.129 | 878816.476 LINEAS
526861.728 | 878829.678 LINEAS
526851.374 | 878836.388 LINEAS
526840.986 | 878843.054 LINEAS
CoRA T 526822.923 | 878857.072 LINEAS
526786.714 | 878881.507 LINEAS
526772.715 | 878892.422 LINEAS
526755.748 | 878903.433 LINEAS
526723.143 | 878929.245 LINEAS
526716.747 | 878939.208 LINEAS
526851.374 | 878836.388 LINEAS
526840.254 | 878821.200 LINEAS
526830.183 | 878811.578 LINEAS
SRS 74.08 526827.273 | 878808.797 LINEAS
526812.314 | 878796.776 LINEAS
526798.016 | 878785.685 LINEAS
526827.618 | 878735.889 LINEAS
526845.071 | 878747.562 LINEAS
LD3-73 80.19 526829.430 | 878770.017 LINEAS
526815.824 | 878792.703 LINEAS
526812.314 | 878796.776 LINEAS
526884.440 | 878733.327 LINEAS
526862.638 | 878766.489 LINEAS
LD3-74 95.33 526848.635 | 878784.310 LINEAS
526832.605 | 878809.061 LINEAS
526830.183 | 878811.578 LINEAS
526957.081 | 879169.597 LINEAS
526966.177 | 879156.496 LINEAS
526971.786 | 879133.211 LINEAS
LD3-75 130.93 526970.031 | 879109.555 LINEAS
526967.425 | 879092.856 LINEAS
526944.304 | 879052.484 LINEAS
526945.140 | 879048.693 LINEAS




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

527360.697 | 879140.680 LINEAS
LD3-76 108.34 527297.528 | 879131.576 LINEAS
527254.127 | 879123.116 LINEAS
523978.520 | 880136.112 LINEAS
523971.282 | 880138.626 LINEAS
523937.711 | 880142.391 LINEAS
523905.370 | 880143.710 LINEAS
523861.181 | 880143.356 LINEAS
523829.968 | 880140.389 LINEAS
LD4-01 570.45 523782.968 | 880131.665 LINEAS
523716.835 | 880115.340 LINEAS
523628.715 | 880098.474 LINEAS
523490.711 | 880076.761 LINEAS
523462.431 | 880072.629 LINEAS
523431.043 | 880072.626 LINEAS
523416.364 | 880078.425 LINEAS
524432.194 | 878887.788 LINEAS
524438.599 | 878907.747 LINEAS
524482.605 | 878996.271 LINEAS
524528.369 | 879080.417 LINEAS
524557.585 | 879135.378 LINEAS
524586.942 | 879192.076 LINEAS
524612.455 | 879254.143 LINEAS
524637.929 | 879318.961 LINEAS
524655.754 | 879362.150 LINEAS
524737.831 | 879575.097 LINEAS
524772.227 | 879667.890 LINEAS
524827.455 | 879819.504 LINEAS
524822.409 | 879821.542 LINEAS
524790.347 | 879834.049 LINEAS
524739.326 | 879845.352 LINEAS
524695.107 | 879856.398 LINEAS
CRRR Lzl 524670.905 | 879873.144 LINEAS
524644.577 | 879913.516 LINEAS
524600.546 | 879988.962 LINEAS
524589.808 | 880008.672 LINEAS
524583.653 | 880022.136 LINEAS
524536.345 | 880087.906 LINEAS
524506.429 | 880125.990 LINEAS
524501.590 | 880132.197 LINEAS
524454.059 | 880142.735 LINEAS
524410.444 | 880155.537 LINEAS
524408.418 | 880155.679 LINEAS
524297.643 | 880163.385 LINEAS
524294.843 | 880163.597 LINEAS
524264.272 | 880163.157 LINEAS
524194.611 | 880164.688 LINEAS
524192.940 | 880164.724 LINEAS
524297.643 | 880163.385 LINEAS
LORAS . 524300.273 | 880200.181 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524302.026 | 880270.052 LINEAS
524299.875 | 880393.811 LINEAS
524297.063 | 880459.289 LINEAS
524297.029 | 880486.569 LINEAS
524296.043 | 880502.982 LINEAS
524293.774 | 880521.022 LINEAS
524655.755 | 879362.151 LINEAS
524717.265 | 879340.496 LINEAS
S8l 33299 524786.680 | 879315.660 LINEAS
524713.641 | 879135.889 LINEAS
524717.232 | 879340.507 LINEAS
524666.495 | 879212.145 LINEAS
524650.613 | 879164.154 LINEAS
524637.355 | 879138.676 LINEAS
LD4-05 576.01 524604.465 | 879078.018 LINEAS
524580.404 | 879036.714 LINEAS
524632.592 | 879009.638 LINEAS
524606.062 | 878943.074 LINEAS
524708.923 | 878900.141 LINEAS
524725.446 | 879002.112 LINEAS
LD4-06 142.84 524698.773 | 879017.667 LINEAS
524604.465 | 879078.018 LINEAS
524542.465 | 879055.139 LINEAS
LD4-07 42.18 524580.402 | 879036.711 LINEAS
524482.605 | 878996.271 LINEAS
LA e 524606.062 | 878943.074 LINEAS
524197.876 | 879055.590 LINEAS
524272.483 | 879067.225 LINEAS
524341.444 | 879075.404 LINEAS
524381.393 | 879086.041 LINEAS
524388.876 | 879088.211 LINEAS
LD4-09 338.12 524425.091 | 879096.710 LINEAS
524451.922 | 879097.988 LINEAS
524456.746 | 879098.177 LINEAS
524480.846 | 879097.049 LINEAS
524504.898 | 879092.993 LINEAS
524528.369 | 879080.417 LINEAS
524132.091 | 879064.200 LINEAS
524158.489 | 878930.570 LINEAS
LD4-10 204.82 524165.108 | 878901.227 LINEAS
524166.578 | 878872.964 LINEAS
524170.988 | 878863.741 LINEAS
523991.759 | 878892.785 LINEAS
524024.556 | 878911.558 LINEAS
524041.382 | 878919.825 LINEAS
524059.265 | 878926.796 LINEAS
sl ik 524115.093 | 878927.055 LINEAS
524131.948 | 878927.233 LINEAS
524146.779 | 878928.570 LINEAS
524158.489 | 878930.570 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

523734.459 | 878656.087 LINEAS
523794.978 | 878667.451 LINEAS
523800.869 | 878667.390 LINEAS
523824.121 | 878667.149 LINEAS
523824.400 | 878672.399 LINEAS
523840.923 | 878709.449 LINEAS
523845.394 | 878717.485 LINEAS
523862.534 | 878738.008 LINEAS
523865.177 | 878742.962 LINEAS
523902.646 | 878722.975 LINEAS
523905.108 | 878721.656 LINEAS
LD4-12 594.81 523909.306 | 878728.819 LINEAS
523935.017 | 878755.230 LINEAS
523940.509 | 878759.377 LINEAS
523957.023 | 878771.301 LINEAS
523982.163 | 878782.104 LINEAS
524052.505 | 878814.183 LINEAS
524122.114 | 878843.788 LINEAS
524160.237 | 878858.650 LINEAS
524170.988 | 878863.741 LINEAS
524174.341 | 878865.374 LINEAS
524221.978 | 878896.797 LINEAS
524226.971 | 878897.916 LINEAS
524197.433 | 878755.225 LINEAS
524180.475 | 878748.550 LINEAS
LD4-13 329.73 524021.373 | 878674.803 LINEAS
524017.009 | 878665.009 LINEAS
523905.108 | 878721.656 LINEAS
523902.866 | 878722.856 LINEAS
523891.090 | 878702.150 LINEAS
523880.731 | 878682.025 LINEAS
LD4-14 121.72 523873.622 | 878666.570 LINEAS
523869.544 | 878656.083 LINEAS
523833.127 | 878666.924 LINEAS
523824.121 | 878667.149 LINEAS
523898.580 | 878577.683 LINEAS
523905.003 | 878602.039 LINEAS
523904.049 | 878610.525 LINEAS
523879.661 | 878625.526 LINEAS
523851.406 | 878643.625 LINEAS
el 196.14 523833.868 | 878647.582 LINEAS
523818.001 | 878652.629 LINEAS
523802.511 | 878658.719 LINEAS
523801.067 | 878662.283 LINEAS
523800.869 | 878667.390 LINEAS
524017.012 | 878665.015 LINEAS
LD4-16 66.37 524070.560 | 878639.284 LINEAS
524076.122 | 878635.097 LINEAS
524046.496 | 878592.206 LINEAS
S Gl 524055.585 | 878610.049 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524076.122 | 878635.097 LINEAS
524083.330 | 878643.179 LINEAS
524207.413 | 878701.180 LINEAS
524215.987 | 878704.304 LINEAS
523982.592 | 878619.321 LINEAS
523975.549 | 878607.919 LINEAS
523968.660 | 878590.077 LINEAS
LD4-18 161.94 523961.645 | 878558.520 LINEAS
523963.865 | 878545.496 LINEAS
523991.113 | 878473.739 LINEAS
523996.241 | 878468.804 LINEAS
524033.314 | 878507.147 LINEAS
524031.207 | 878514.157 LINEAS
LD4-19 86.51 524034.490 | 878546.319 LINEAS
524041.299 | 878567.201 LINEAS
524053.233 | 878589.054 LINEAS
523996.241 | 878468.804 LINEAS
524007.821 | 878481.974 LINEAS
524021.263 | 878495.879 LINEAS
524029.335 | 878505.797 LINEAS
LAy [ 524033.314 | 878507147 LINEAS
524063.743 | 878517.631 LINEAS
524150.564 | 878535.220 LINEAS
524149.090 | 878544.157 LINEAS
524262.152 | 878579.676 LINEAS
524215.982 | 878704.317 LINEAS
L At 524197433 | 878755225 LINEAS
524160.237 | 878858.650 LINEAS
523869.544 | 878656.083 LINEAS
523876.179 | 878654.028 LINEAS
523911.554 | 878649.706 LINEAS
523935.327 | 878641.870 LINEAS
523960.772 | 878630.946 LINEAS
523982.592 | 878619.321 LINEAS
523997.243 | 878611.948 LINEAS
524034.692 | 878597.409 LINEAS
524046.496 | 878592.206 LINEAS
524053.233 | 878589.054 LINEAS
524098.709 | 878567.772 LINEAS
C2n o2 gty 524109.535 | 878560.649 LINEAS
524130.595 | 878546.578 LINEAS
524142.085 | 878542.815 LINEAS
524149.090 | 878544.157 LINEAS
524160.544 | 878546.567 LINEAS
524225.436 | 878565.988 LINEAS
524262.152 | 878579.676 LINEAS
524265.811 | 878571.082 LINEAS
524348.425 | 878412.856 LINEAS
524353.743 | 878400.453 LINEAS
524359.129 | 878387.887 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524363.104 | 878384.071 LINEAS
524353.151 | 878401.832 LINEAS
524350.668 | 878400.672 LINEAS
524275.431 | 878439.529 LINEAS
H2n o) it 524236.632 | 878462.086 LINEAS
524198.224 | 878487.855 LINEAS
524176.681 | 878506.425 LINEAS
523235.806 | 877890.918 LINEAS
523326.688 | 877947.580 LINEAS
523384.200 | 877977.129 LINEAS
523407.479 | 877986.784 LINEAS
523442.097 | 877998.073 LINEAS
523494.559 | 878012.162 LINEAS
523577.135 | 878029.530 LINEAS
523603.040 | 878036.364 LINEAS
523657.506 | 878052.401 LINEAS
523704.298 | 878066.523 LINEAS
523758.497 | 878083.756 LINEAS
523776.012 | 878086.300 LINEAS
523881.086 | 878125.215 LINEAS
523920.273 | 878137.237 LINEAS
LD4-24 1,831.86 523964.053 | 878146.465 LINEAS
524017.730 | 878162.500 LINEAS
524090.425 | 878190.989 LINEAS
524158.610 | 878220.739 LINEAS
524340.056 | 878362.331 LINEAS
524358.738 | 878379.380 LINEAS
524371.534 | 878393.126 LINEAS
524417.271 | 878424.601 LINEAS
524422.539 | 878427.000 LINEAS
524356.580 | 878571.811 LINEAS
524323.211 | 878648.099 LINEAS
524279.135 | 878742.130 LINEAS
524257.394 | 878791.732 LINEAS
524238.556 | 878848.865 LINEAS
524226.971 | 878897.916 LINEAS
524392.624 | 878761.404 LINEAS
524386.605 | 878732.768 LINEAS
524382.345 | 878718.704 LINEAS
524380.803 | 878719.157 LINEAS
DB el 524368.918 | 878695.251 LINEAS
524354.210 | 878672.178 LINEAS
524334.318 | 878653.046 LINEAS
524323.214 | 878648.093 LINEAS
524423.864 | 878642.762 LINEAS
524419.847 | 878652.966 LINEAS
LD4-26 88.55 524407.350 | 878686.468 LINEAS
524387.007 | 878717.338 LINEAS
524382.345 | 878718.704 LINEAS
LD4-27 349.77 524474.665 | 878513.731 LINEAS




PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524524.564 | 878535.429 LINEAS
524550.741 | 878548.547 LINEAS
524542.576 | 878568.859 LINEAS
524529.769 | 878604.018 LINEAS
524512.364 | 878641.053 LINEAS
524500.586 | 878663.969 LINEAS
524493.840 | 878669.187 LINEAS
524480.869 | 878667.810 LINEAS
524424.565 | 878640.680 LINEAS
524423.864 | 878642.762 LINEAS
524375.322 | 878619.541 LINEAS
524424.565 | 878640.680 LINEAS
524474.665 | 878513.731 LINEAS
Co 2 (2859 524494.467 | 878461.588 LINEAS
524495.142 | 878459.811 LINEAS
524556.528 | 878369.998 LINEAS
524552.078 | 878377.333 LINEAS
524544954 | 878372.957 LINEAS
524521.300 | 878411.994 LINEAS
524505.786 | 878438.942 LINEAS
CBRAA) e 524495.142 | 878459.811 LINEAS
524575.104 | 878498.625 LINEAS
524660.363 | 878540.189 LINEAS
524708.516 | 878563.284 LINEAS
524713.285 | 878560.130 LINEAS
524865.599 | 878450.148 LINEAS
524723.675 | 878553.258 LINEAS
524713.285 | 878560.130 LINEAS
S 26259 524716.796 | 878565.583 LINEAS
524722.083 | 878592.589 LINEAS
524702.539 | 878628.023 LINEAS
524624.100 | 878266.958 LINEAS
524611.526 | 878282.796 LINEAS
524584.456 | 878323.963 LINEAS
524556.528 | 878369.998 LINEAS
524585.871 | 878387.649 LINEAS
TR SR 524604903 | 878403204 LINEAS
524627.362 | 878431.956 LINEAS
524671.709 | 878485.037 LINEAS
524698.833 | 878519.093 LINEAS
524723.675 | 878553.258 LINEAS
524939.943 | 878504.679 LINEAS
524889.714 | 878432.897 LINEAS
524865.601 | 878450.151 LINEAS
LD4-32 428.08 524862.220 | 878445.448 LINEAS
524751.899 | 878362.754 LINEAS
524624.100 | 878266.958 LINEAS
524618.146 | 878262.494 LINEAS
524620.783 | 878125.128 LINEAS
e et 524576.057 | 878212.957 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524573.995 | 878219.205 LINEAS
524570.398 | 878223.418 LINEAS
524618.146 | 878262.494 LINEAS
524618.146 | 878262.494 LINEAS
524624.477 | 878254.752 LINEAS
LD4-34 182.75 524658.458 | 878214.001 LINEAS
524732.100 | 878126.353 LINEAS
524733.186 | 878121.255 LINEAS
524850.288 | 878184.861 LINEAS
524849.197 | 878193.430 LINEAS
524872.787 | 878225.529 LINEAS
LD4-35 150.91 524893.688 | 878256.320 LINEAS
524902.584 | 878272.387 LINEAS
524912.781 | 878294.126 LINEAS
524923.392 | 878314.357 LINEAS
524958.325 | 878203.377 LINEAS
524907.357 | 878192.972 LINEAS
524871.765 | 878187.467 LINEAS
524850.288 | 878184.861 LINEAS
CCn o] AL 524842.229 | 878183.883 LINEAS
524798.218 | 878152.329 LINEAS
524778.031 | 878133.927 LINEAS
524777.572 | 878123.771 LINEAS
524544.954 | 878372.957 LINEAS
LD4-37 92.81 524493.070 | 878340.710 LINEAS
524463.838 | 878328.380 LINEAS
524477.237 | 878152.380 LINEAS
524396.124 | 878313.765 LINEAS
CLBE ) 25644 524367.444 | 878369.263 LINEAS
524358.737 | 878379.379 LINEAS
523516.417 | 877772.957 LINEAS
LD4-39 239.55 523416.429 | 877972.492 LINEAS
523411.545 | 877988.110 LINEAS
524123.175 | 877806.767 LINEAS
524139.944 | 877817.537 LINEAS
524170.208 | 877846.675 LINEAS
524219.758 | 877899.018 LINEAS
524231.234 | 877910.045 LINEAS
LD4-40 558.80 524287.590 | 877963.492 LINEAS
524349.836 | 878019.408 LINEAS
524404.446 | 878067.304 LINEAS
524483.686 | 878132.108 LINEAS
524485.886 | 878133.285 LINEAS
524548.259 | 878165.127 LINEAS
524231.234 | 877910.045 LINEAS
524276.064 | 877859.721 LINEAS
524285.291 | 877837.283 LINEAS
oA Gk 524290621 | 877813.588 LINEAS
524248.352 | 877764.369 LINEAS
524187.929 | 877670.874 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524169.428 | 877651.236 LINEAS
524485886 | 878133.285 LINEAS
524522 169 | 878062.486 LINEAS
524593 655 | 877916.350 LINEAS
524635515 | 877828.192 LINEAS
524634.838 | 877804.210 LINEAS
524634 753 | 877801.184 LINEAS
524629.165 | 877727.798 LINEAS
524625020 | 877702.364 LINEAS
Lol AU 524622.109 | 877682.970 LINEAS
524618.060 | 877665.074 LINEAS
524612561 | 877645.923 LINEAS
524599674 | 877608.420 LINEAS
524565813 | 877532.732 LINEAS
524562778 | 877517.794 LINEAS
524549225 | 877492.891 LINEAS
524497325 | 877394461 LINEAS
524455 293 | 877468846 LINEAS
LD4-43 138.69 524485170 | 877527.545 LINEAS
524549 244 | 877492.925 LINEAS
524663406 | 877806.925 LINEAS
LD4-44 28.85 524647.922 | 877803.979 LINEAS
524634.838 | 877804.210 LINEAS
524626 480 | 877596.597 LINEAS
524648 570 | 877620821 LINEAS
o) ) 524667434 | 877631.609 LINEAS
524695490 | 877638.377 LINEAS
524911495 | 877477.710 LINEAS
524901754 | 877474.841 LINEAS
524887.942 | 877486.391 LINEAS
524850724 | 877507.718 LINEAS
524828304 | 877525.608 LINEAS
524818.686 | 877534.914 LINEAS
524733472 | 877625.734 LINEAS
LD4-46 737.26 524718.685 | 877635625 LINEAS
524704.867 | 877639.793 LINEAS
524695 490 | 877638.377 LINEAS
524666487 | 877789.963 LINEAS
524663 406 | 877806.925 LINEAS
524642406 | 877922.532 LINEAS
524628743 | 877990722 LINEAS
524592658 | 878083.205 LINEAS
524666 487 | 877789.963 LINEAS
524678 242 | 877792.391 LINEAS
SR 7 524733.220 | 877812.844 LINEAS
524743.068 | 877815.707 LINEAS
524872.068 | 877611.557 LINEAS
524807.604 | 877590.076 LINEAS
CoR 02 524794.019 | 877637.128 LINEAS
524784 367 | 877673.501 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524777.935 | 877696.307 LINEAS
524772.124 | 877715.288 LINEAS
524762.574 | 877748.058 LINEAS
524759.656 | 877757.715 LINEAS
524759.544 | 877762.092 LINEAS
524757.829 | 877767.618 LINEAS
524743.068 | 877815.707 LINEAS
524742.751 | 877817.067 LINEAS
524724.928 | 877880.240 LINEAS
524711.900 | 877929.395 LINEAS
524709.026 | 877936.456 LINEAS
524637.724 | 878093.997 LINEAS
524794.019 | 877637.128 LINEAS
LAY LN 524858.635 | 877656.286 LINEAS
524849.117 | 877687.202 LINEAS
Leeel oy 524784.367 | 877673.501 LINEAS
524835.857 | 877731.809 LINEAS
i B2 524772.124 | 877715.288 LINEAS
524757.829 | 877767.618 LINEAS
e S 524819403 | 877788.023 LINEAS
524743.013 | 878123.136 LINEAS
524758.009 | 878053.972 LINEAS
524774.935 | 877946.147 LINEAS
524779.097 | 877929.180 LINEAS
524795.676 | 877872.376 LINEAS
524819.403 | 877788.023 LINEAS
524835.857 | 877731.809 LINEAS
524848.312 | 877689.818 LINEAS
524849.117 | 877687.202 LINEAS
524858.635 | 877656.286 LINEAS
ooy 2SSt 524872.068 | 877611.557 LINEAS
524911.502 | 877477.686 LINEAS
524944 117 | 877368.538 LINEAS
524954.478 | 877338.414 LINEAS
524968.958 | 877307.588 LINEAS
524988.842 | 877269.796 LINEAS
525012.061 | 877235.706 LINEAS
525050.108 | 877189.248 LINEAS
525013.964 | 877156.823 LINEAS
524812.353 | 877134.705 LINEAS
524862.955 | 878070.737 LINEAS
LD4-54 106.29 524806.107 | 878060.775 LINEAS
524758.009 | 878053.972 LINEAS
524937.801 | 878018.980 LINEAS
LD4-55 138.91 524877.978 | 878001.756 LINEAS
524804.980 | 877978.356 LINEAS
524882.977 | 878074.016 LINEAS
524886.291 | 878058.336 LINEAS
LR e il 524932.790 | 878037.479 LINEAS
524937.801 | 878018.980 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524949915 | 878022.420 LINEAS
524998.793 | 878024.934 LINEAS
525003648 | 877961.856 LINEAS
525009.237 | 877874.776 LINEAS
525042246 | 877746.621 LINEAS
524982561 | 877727.746 LINEAS
524915877 | 877708.850 LINEAS
524848 312 | 877689.818 LINEAS
525003.648 | 877961.856 LINEAS
524997074 | 877961.237 LINEAS
LD4-57 378.07 524921420 | 877939753 LINEAS
524851909 | 877919.906 LINEAS
524915877 | 877708.850 LINEAS
524921420 | 877939753 LINEAS
LBt A 524982561 | 877727.746 LINEAS
524867.718 | 877205.669 LINEAS
524867318 | 877213.138 LINEAS
524853484 | 877275728 LINEAS
524852791 | 877281.309 LINEAS
LD4-59 334.54 524851850 | 877288.895 LINEAS
524844724 | 877346.319 LINEAS
524843.010 | 877357.549 LINEAS
524816264 | 877532.718 LINEAS
524818.686 | 877534.914 LINEAS
524741170 | 877370.546 LINEAS
LD4-60 102.94 524833535 | 877356.558 LINEAS
524843.010 | 877357.549 LINEAS
524716245 | 877307116 LINEAS
LD4-61 137.03 524844.624 | 877288.160 LINEAS
524851850 | 877288.895 LINEAS
525012.061 | 877235.706 LINEAS
525004399 | 877231.741 LINEAS
524922537 | 877213.218 LINEAS
524887495 | 877206.291 LINEAS
Caait K 524867718 | 877205669 LINEAS
524858 680 | 877205.379 LINEAS
524752.082 | 877220632 LINEAS
524683.387 | 877231.459 LINEAS
524852791 | 877281.309 LINEAS
524864 769 | 877282376 LINEAS
LD4-63 119.56 524880 440 | 877284.903 LINEAS
524951653 | 877300172 LINEAS
524968958 | 877307.588 LINEAS
524844.722 | 877346.335 LINEAS
LD4-64 101.88 524856734 | 877348.169 LINEAS
524944 117 | 877368538 LINEAS
525556 360 | 878282.251 LINEAS
525561266 | 878274.554 LINEAS
CoAne) i 525579598 | 878236.856 LINEAS
525582.955 | 878229812 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524193.867 | 880194.913 LINEAS
524186.175 | 880194.885 LINEAS
524125.592 | 880180.150 LINEAS
524102.437 | 880172.690 LINEAS
. 22511 524063.007 | 880153264 LINEAS
523988.914 | 880136.273 LINEAS
523982.501 | 880134.826 LINEAS
523978.491 | 880136.046 LINEAS
524192.940 | 880164.724 LINEAS
524191.685 | 880061.681 LINEAS
524186.485 | 879956.082 LINEAS
524187.380 | 879928.320 LINEAS
524183.367 | 879795.149 LINEAS
524182.368 | 879702.765 LINEAS
524180.451 | 879622.637 LINEAS
524181.166 | 879555.453 LINEAS
Lo Lo 1B 524180.298 | 879486.200 LINEAS
524177.199 | 879328.469 LINEAS
524176.863 | 879251.032 LINEAS
524177.943 | 879218.697 LINEAS
524181.417 | 879169.305 LINEAS
524187.138 | 879120.620 LINEAS
524197.876 | 879055.590 LINEAS
524227.003 | 878897.922 LINEAS
524422.539 | 878427.000 LINEAS
524463.838 | 878328.380 LINEAS
524489.906 | 878268.541 LINEAS
524503.885 | 878239.791 LINEAS
524520.094 | 878209.594 LINEAS
524548.128 | 878165.342 LINEAS
524565.123 | 878137.513 LINEAS
LD6-03 535.48 524585.531 | 878100.139 LINEAS
524592.628 | 878083.193 LINEAS
524635.164 | 878099.345 LINEAS
524637.724 | 878093.997 LINEAS
524653.978 | 878102.061 LINEAS
524686.443 | 878110.952 LINEAS
524721.906 | 878119.097 LINEAS
524733.186 | 878121.255 LINEAS
524192.943 | 880164.770 LINEAS
524193.874 | 880194.913 LINEAS
524198.166 | 880432.570 LINEAS
524196.094 | 880459.665 LINEAS
524193.777 | 880484.198 LINEAS
LD8-01 1,142.95 524190.908 | 880499.450 LINEAS
524260.962 | 880515.316 LINEAS
524283.479 | 880519.817 LINEAS
524293.775 | 880521.017 LINEAS
524300.669 | 880522.015 LINEAS
524389.478 | 880541.466 LINEAS
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524438.396 | 880553.249 LINEAS
524460.651 | 880567.404 LINEAS
524466.813 | 880576.365 LINEAS
524472.155 | 880584.134 LINEAS
524525.678 | 880649.260 LINEAS
524539.875 | 880664.328 LINEAS
524557.669 | 880680.318 LINEAS
524617.168 | 880727.852 LINEAS
524678.680 | 880775.980 LINEAS
524705.530 | 880793.458 LINEAS
524698.551 | 880805.729 LINEAS
524679.328 | 880861.151 LINEAS
524657.962 | 880922.750 LINEAS
524710.432 | 880937.606 LINEAS
527267.066 | 879425.183 LINEAS
527265.951 | 879352.857 LINEAS
527262.160 | 879336.552 LINEAS
527250.544 | 879297.506 LINEAS
527247.935 | 879288.763 LINEAS
527244.649 | 879241.759 LINEAS
527239.504 | 879222.019 LINEAS
527240.118 | 879191.703 LINEAS
527254.127 | 879123.115 LINEAS
526990.064 | 879059.594 LINEAS
526869.572 | 879030.356 LINEAS
526850.610 | 879021.906 LINEAS
526775.232 | 878976.132 LINEAS
526721.336 | 878942.105 LINEAS
526716.747 | 878939.208 LINEAS
526653.996 | 878899.590 LINEAS
526611.762 | 878876.827 LINEAS
526452.432 | 878807.474 LINEAS
ol SR 526322.318 | 878751.808 LINEAS
526292.224 | 878738.236 LINEAS
526287.005 | 878735.958 LINEAS
526239.802 | 878710.741 LINEAS
526172.706 | 878666.715 LINEAS
526132.342 | 878640.346 LINEAS
526049.039 | 878586.270 LINEAS
526027.698 | 878571.115 LINEAS
525936.486 | 878511.410 LINEAS
525886.322 | 878478.187 LINEAS
525829.577 | 878441.361 LINEAS
525685.858 | 878360.759 LINEAS
525645.681 | 878337.960 LINEAS
525590.506 | 878303.548 LINEAS
525556.360 | 878282.251 LINEAS
525541.180 | 878273.207 LINEAS
525515.102 | 878263.622 LINEAS
525465.697 | 878262.612 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

525435.693 | 878262.022 LINEAS
525372.003 | 878252.364 LINEAS
525338.741 | 878242.023 LINEAS
525252.188 | 878207.938 LINEAS
525089.861 | 878143.950 LINEAS
525075.454 | 878136.812 LINEAS
525057.592 | 878128.804 LINEAS
525043.489 | 878123.231 LINEAS
524977.985 | 878098.196 LINEAS
524913.617 | 878079.795 LINEAS
524882.977 | 878074.016 LINEAS
524862.952 | 878070.751 LINEAS
524861.788 | 878075.951 LINEAS
524830.832 | 878099.729 LINEAS
524803.783 | 878114.745 LINEAS
524780.429 | 878123.614 LINEAS
524753.272 | 878125.099 LINEAS
524743.013 | 878123.136 LINEAS
524733.194 | 878121.257 LINEAS

En el siguiente cuadro se presenta

el resumen de las tuberias por diametro para las

lineas de distribucion del Sistema Potable

Descripcién Longitud mL Observacion
Lineas de distribucion de 3PLG 12,641.27 Tuberia de 75 mm
Lineas de distribucion de 4PLG 20,590.85 Tuberia de 100 mm
Lineas de distribucién de 6PLG 2,031.69 Tuberia de 150 mm
Lineas de distribucion de 8PLG 4,239.08 Tuberia de 200 mm
TOTAL 39,502.89
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LINEAS DE IMPULSION DEL SISTEMA POTABLE

ID LONGITUD (m) ESTE NORTE | OBSERVACION
525225.634 | 881064.316 LINEAS
525223.081 | 881052.450 LINEAS
525229.465 | 881001.887 LINEAS
525227.198 | 880981.407 LINEAS
525213.811 | 880946.834 LINEAS
LI2-01 373.37 525189.145 | 880896.515 LINEAS
525168.937 | 880867.681 LINEAS
525144 .830 | 880846.498 LINEAS
525095.062 | 880843.642 LINEAS
525028.187 | 880830.939 LINEAS
525029.328 | 880819.669 LINEAS
525190.110 | 880520.820 LINEAS
LI2-02 9.59 525187.482 | 880515.207 LINEAS
525184.851 | 880513.061 LINEAS
525007.085 | 880213.831 LINEAS
525017.017 | 880221.520 LINEAS
525048.503 | 880260.695 LINEAS
LI2-03 352.02 525086.532 | 880311.501 LINEAS
525115.659 | 880352.376 LINEAS
525161.372 | 880430.266 LINEAS
525201.889 | 880505.254 LINEAS
525811.461 | 880228.098 LINEAS
525804.997 | 880219.871 LINEAS
525767.543 | 880246.956 LINEAS
525696.989 | 880286.484 LINEAS
525636.850 | 880316.577 LINEAS
525547.295 | 880356.451 LINEAS
LI2-04 680.70 525460.577 [ 880394.905 LINEAS
525386.618 | 880428.383 LINEAS
525327.619 | 880453.983 LINEAS
525282.143 | 880473.819 LINEAS
525231.171 [ 880496.320 LINEAS
525214.895 | 880500.115 LINEAS
525200.516 | 880505.815 LINEAS
526144.994 | 879226.207 LINEAS
526146.683 | 879239.130 LINEAS
526162.097 | 879306.602 LINEAS
526180.206 | 879346.645 LINEAS
526215.125 | 879385.225 LINEAS
L gocat 526247.994 [ 879422.762 LINEAS
526293.950 | 879480.640 LINEAS
526322.227 | 879517.942 LINEAS
526337.532 | 879571.903 LINEAS
526354.289 | 879630.913 LINEAS
524377.989 | 880553.319 LINEAS
LI3-01 438.21 524383.879 [ 880548.319 LINEAS
524386.697 | 880538.437 LINEAS
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524431.479 | 880550.171 LINEAS
524441.006 | 880553.672 LINEAS
524460.427 | 880569.891 LINEAS
524491.710 | 880609.609 LINEAS
524531.031 | 880656.418 LINEAS
524552.987 | 880676.140 LINEAS
524579.026 | 880699.014 LINEAS
524625.531 [ 880735.195 LINEAS
524666.109 | 880766.819 LINEAS
524688.056 | 880783.486 LINEAS
524709.722 | 880795.298 LINEAS
525028.413 | 880828.025 LINEAS
524984.174 | 880822.211 LINEAS
524948.189 | 880811.570 LINEAS
524907.124 | 880788.672 LINEAS
524873.775 | 880774.263 LINEAS
LI3-02 245.09 524840.794 | 880765.119 LINEAS
524828.304 | 880763.565 LINEAS
524811.929 | 880769.241 LINEAS
524808.407 | 880772.949 LINEAS
524801.615 | 880767.396 LINEAS
524800.420 | 880766.371 LINEAS
526354.289 | 879630.913 LINEAS
526362.764 | 879674.364 LINEAS
526372.684 [ 879671.343 LINEAS
LI13-03 286.58 526398.911 | 879641.018 LINEAS
526416.484 | 879625.685 LINEAS
526554.044 | 879540.234 LINEAS
526556.431 | 879546.366 LINEAS
524916.549 | 878317.037 LINEAS
524912.485 | 878303.758 LINEAS
524889.280 | 878258.299 LINEAS
524844.755 | 878199.150 LINEAS
524821.525 | 878177.824 LINEAS
524771.906 | 878140.103 LINEAS
524779.122 | 878123.738 LINEAS
524796.628 | 878118.058 LINEAS
524814.569 | 878109.423 LINEAS
524843.181 | 878090.620 LINEAS
LI3-04 2665.73 524870.682 | 878070.511 LINEAS
524891.576 | 878073.592 LINEAS
524937.102 | 878083.425 LINEAS
524955.266 | 878089.047 LINEAS
525010.794 | 878109.841 LINEAS
525040.143 [ 878122.345 LINEAS
525043.669 | 878123.179 LINEAS
525056.477 | 878128.216 LINEAS
525068.741 [ 878134.480 LINEAS
525136.404 | 878162.478 LINEAS
525200.187 | 878187.384 LINEAS
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525256.317 | 878210.025 LINEAS
525310.598 | 878231.299 LINEAS
525367.844 | 878249.618 LINEAS
525393.500 | 878256.735 LINEAS
525450.263 | 878263.974 LINEAS
525486.115 | 878261.865 LINEAS
525504.956 | 878262.653 LINEAS
525522.690 | 878266.373 LINEAS
525550.457 | 878278.475 LINEAS
525597.120 | 878307.499 LINEAS
525645.992 | 878338.478 LINEAS
525686.497 | 878361.226 LINEAS
525747.213 | 878395.052 LINEAS
525813.365 | 878431.393 LINEAS
525877.583 | 878472.562 LINEAS
525937.020 | 878511.719 LINEAS
525991.406 | 878547.564 LINEAS
526028.796 | 878571.703 LINEAS
526073.840 | 878601.790 LINEAS
526110.316 | 878626.305 LINEAS
526161.831 | 878658.735 LINEAS
526217.386 | 878695.780 LINEAS
526253.756 | 878718.274 LINEAS
526291.010 [ 878738.019 LINEAS
526366.006 | 878770.152 LINEAS
526443.269 | 878803.658 LINEAS
526506.538 | 878831.331 LINEAS
526599.100 | 878874.131 LINEAS
526630.840 | 878888.946 LINEAS
526704.744 | 878934.810 LINEAS
526751.085 | 878963.891 LINEAS
526804.875 | 878997.023 LINEAS
526859.326 | 879029.010 LINEAS
526894.790 | 879037.644 LINEAS
526935.629 [ 879046.188 LINEAS
526937.126 [ 879046.501 LINEAS
527255.481 | 879124.706 LINEAS
S — 527318.795 | 879136.087 LINEAS
526790.754 | 879346.692 LINEAS
e e 526796.901 | 879353.485 LINEAS
524918.424 | 880664 .642 LINEAS
aad | i 524913 .603 | 880658.640 LINEAS
525200.516 | 880505.815 LINEAS
525184.851 | 880513.061 LINEAS
525123.695 | 880539.399 LINEAS
525050.096 | 880571.054 LINEAS
LI4-C T L 524998.647 | 880590.272 LINEAS
524981.015 [ 880600.667 LINEAS
524952.769 | 880624.979 LINEAS
524940.275 | 880637.160 LINEAS
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PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

524926 572 | 880648.222 LINEAS
524911.390 | 880660.418 LINEAS
524857947 | 880695.615 LINEAS
524840.061 | 880709.873 LINEAS
524828 766 | 880722.368 LINEAS
524808 854 | 880756 269 LINEAS
524800.418 | 880766.369 LINEAS
524800379 | 880766421 LINEAS
526963 533 | 879134.380 LINEAS
526958 840 | 879155103 LINEAS
526939 506 | 879180.757 LINEAS
526896750 | 879234.077 LINEAS
526850.168 | 879286.203 LINEAS
526799 888 | 879337.634 LINEAS
526790.733 | 879346.713 LINEAS
LA PSSl 526749.808 | 879386.900 LINEAS
526708.595 | 879429.316 LINEAS
526690 648 | 879445.813 LINEAS
526672.028 | 879460.314 LINEAS
526634 363 | 879491.672 LINEAS
526615.370 | 879504.852 LINEAS
526554 105 | 879540199 LINEAS
524800.379 | 880766421 LINEAS
524796 307 | 880770.862 LINEAS
L16-01 102.53 524760.016 | 880789.887 LINEAS
524726 028 | 880804 284 LINEAS
524709.722 | 880795.298 LINEAS
526963 494 | 879134.704 LINEAS
526962 185 | 879109.433 LINEAS
526958 492 | 879093.323 LINEAS
526948303 | 879074.047 LINEAS
526935 659 | 879053879 LINEAS
SR y22.82 526937.126 | 879046.501 LINEAS
527059.730 | 879078 447 LINEAS
527120848 | 879093 967 LINEAS
527175173 | 879105.726 LINEAS
527255 481 | 879124 706 LINEAS
527267.066 | 879425 183 LINEAS
527265951 | 879352.857 LINEAS
527262160 | 879336.552 LINEAS
527250 544 | 879297506 LINEAS
527249 346 | 879288200 LINEAS
Cliadh poE8s 527246 176 | 879241.747 LINEAS
527241.004 | 879221.867 LINEAS
527241.664 | 879191.781 LINEAS
527245258 | 879176.034 LINEAS
527255 490 | 879124.708 LINEAS
524711163 | 880936.875 LINEAS
L18-02 187.27 524661.966 | 880922.186 LINEAS
524682183 | 880863 441 LINEAS
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524701.561

880808.247

LINEAS

524709.722

880795.298

LINEAS

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de las tuberias por diametro para las

lineas de impulsiéon del Sistema Potable

Descripcion Longitud mL Observacion
Lineas de impulsién de 2PLG 1,881.95 Tuberia de 50 mm
Lineas de impulsion de 3PLG 3,716.80 Tuberia de 75 mm
Lineas de impulsion de 4PLG 1,071.18 Tuberia de 100 mm
Lineas de impulsion de 6PLG 525.35 Tuberia de 150 mm
Lineas de impulsion de 8PLG 492.15 Tuberia de 200 mm
TOTAL 7,687.44
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ALINEAMIENTO DEL ALCANTARILLADO SANITARIO

PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA IT

LINEAS COLECTORAS DEL SISTEMA SANITARIO

IDENTIFICACION D LONGITUD mi ESTE NORTE OBSERVACION
Cl-34 524336.684 | 880677.092 LINEAS
CI-35 524363262 | 880611.288 LINEAS
i1 524394344 | 880546.502 LINEAS
Cl2 524381.801 | 880544.037 LINEAS
Cl-3A 524318.998 | 880531.123 LINEAS
Cl-3 524257.810 | 880518.542 LINEAS
UL Cl4 U 524196.114 | 880505.216 LINEAS
ClA1 524188207 | 880541.114 LINEAS
Cl12 524167.010 | 880604.585 LINEAS
Cl12A 524149.062 | 880598.926 LINEAS
Ci-128B 524124205 | 880586.982 LINEAS
BOMBEO-3 524116.700 | 880576.911 LINEAS
Cl33 524357648 | 880450.926 LINEAS
T56-02 Cl-25 48.96 524381783 | 880448.801 LINEAS
Cl-26 524406513 | 880449040 LINEAS
Cl7 524199.370 | 880194171 LINEAS
Cl8 524200633 | 880257.959 LINEAS
786-03 Cl9 25560 524201.845 | 880321765 LINEAS
CI-10 524202.089 | 880385.424 LINEAS
CI5 524202.090 | 880449.750 LINEAS
Cl-14 524294493 | 880190.085 LINEAS
Cl-15 524297129 | 880257.307 LINEAS
CI-16 524297.455 | 880324.244 LINEAS
Cl7 524295763 | 880385.649 LINEAS
LS Cl-18 Atila 524293771 | 880456.596 LINEAS
Cl19 524232.352 | 880457.758 LINEAS
Cl5 524202.090 | 880449.749 LINEAS
Cla 524196 114 | 880505.215 LINEAS
Cl-21 524331.331 | 880156.711 LINEAS
Cl22 524405001 | 880152.939 LINEAS
Cl-23 524399119 | 880226.659 LINEAS
U202 Cl-24 370.54 524393 144 | 880300.652 LINEAS
Cl-24A 524387.202 | 880374.666 LINEAS
Cl-25 524381782 | 880448.801 LINEAS
Cl27 524437.495 | 880143.821 LINEAS
Cl-28 524502.052 | 880130.500 LINEAS
Cl-29 524484788 | 880163.852 LINEAS
CI-30 524464511 | 880234.260 LINEAS
TS6-06 CI-31 497.37 524445097 | 880306.082 LINEAS
Cl32 524425583 | 880378.243 LINEAS
Cl-26 524406513 | 880449.038 LINEAS
Cl-26A 524392 546 | 880502.733 LINEAS
Cl2 524381.801 | 880544.038 LINEAS
CI-195A 524676417 | 879359207 LINEAS
786-07 CI-195 608.55 524653311 | 879367.893 LINEAS
CI-196 524626675 | 879299.890 LINEAS
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'PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

Cl-197 524599.420 | 879231.382 LINEAS
CI-198 524568982 | 879164.745 LINEAS
CI-199 524534567 | 879099.826 LINEAS
Cl-227 524499659 | 879035.324 LINEAS
Cl-228 524464224 | 878971.040 LINEAS
Cl-229 524433.007 | 878905.330 LINEAS
Cl-224 524411.052 | 878837.945 LINEAS
CI-553 524722.693 | 879343.165 LINEAS
Cl-554 524698.925 | 879283.755 LINEAS
CI-555 524675261 |  879224.399 LINEAS
CI-556 524652482 | 879162.450 LINEAS
Cl-207 524639485 | 879133.696 LINEAS
CI-208 524682 105 | 879106.431 LINEAS
LS CI-363 Gt 524740286 | 879069.582 LINEAS
Cl-212 524735829 | 879000.644 LINEAS
Cl-at7 524732.841 | 878958.690 LINEAS
CI-365 524729250 | 878886.252 LINEAS
CI-525 524729739 | 878819.256 LINEAS
CI-365 524727.872 | 878752.604 LINEAS
CI-209 524626721 | 879109.908 LINEAS
CI-210 524609691 | 879078.424 LINEAS
IRt Cl211 e 524672203 | 879038.709 LINEAS
Cl-212 524735.829 | 879000.647 LINEAS
Cl-213 524596 440 | 879055232 LINEAS
Ul Cl-214 el 504583497 | 879031.219 LINEAS
Cl-215 524545762 | 879050813 LINEAS
Cl-214 524583496 | 879031.220 LINEAS
USSR Cl-216 e 524628590 | 879008.198 LINEAS
Cl-217 524600403 | 878941613 LINEAS
Cl-4178B 524657 523 | 878996.727 LINEAS
T86-12 CI417A 85.07 524686138 | 878976.276 LINEAS
Crat7 524732.839 | 878958.691 LINEAS
Cl-217 524600403 | 878941613 LINEAS
78613 Cl-527 140.25 524665 154 | 878914.750 LINEAS
CI-364 524729250 | 878886.252 LINEAS
Cl-218 524535316 | 878969.362 LINEAS
et Cl217 Ul 524600404 | 878941613 LINEAS
CI-200 524500.494 | 879097.261 LINEAS
CI-201 524448454 | 879102.022 LINEAS
U Cl-202 e 524382281 |  879092.039 LINEAS
Cl-203 524314.991 | 879075.075 LINEAS
CI-205 524456502 | 879055.877 LINEAS
LEE CI-201 e 524448 454 | 879102.022 LINEAS
Cl-204 524404 247 | 879034.603 LINEAS
el Cl-202 S 524382281 | 879092.039 LINEAS
CI-206 524252 240 | 879067.391 LINEAS
CI-206A 524289290 | 879071.928 LINEAS
TS6-18 CI-203 337.46 524314.991 | 879075.075 LINEAS
CI-366 524319.040 | 879050.615 LINEAS
CI-520 524330549 | 879025.835 LINEAS

e e e R R LI i i RS SN e 03 i 2 G A G s S e RS L i G 0 S B E Sl



PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

CI-367 524382571 | 878990.154 LINEAS

CI-368 524406954 | 878948.631 LINEAS

CI-521 524411557 | 878897 111 LINEAS

Cl-224 524411.053 | 878837.947 LINEAS

Cl-224 524411.052 | 878837.946 LINEAS

CI-369 524431529 | 878829.395 LINEAS

CI-370 524466345 | 878841.917 LINEAS

Cl-522 524516.034 | 878823.474 LINEAS

CI-523 524547231 | 878828.596 LINEAS

Uk Cl-528 S20.76 524563.810 | 878806.256 LINEAS
Cl-a16 524605816 | 878784.346 LINEAS

Cl-416A 524647 196 | _878783.000 LINEAS

Cl-524 524689.082 | 878781630 LINEAS

CI-365 524727.873 | 878752.603 LINEAS

CI-220 524348 171 | 878671.960 LINEAS

Cl-221 524366.019 | 878696.672 LINEAS

T86-20 Cl-222 179.14 524381235 | 878729.811 LINEAS
Cl-223 524392612 | 878774.849 LINEAS

Cl-224 524411.053 | 878837.946 LINEAS

Cl-225 524404.970 | 878696.077 LINEAS

Ui Cl-222 il 524404.970 | 878696.077 LINEAS
Cl-52A 524334368 | 878632770 LINEAS

Cl-52 524304575 | 878697.427 LINEAS

T86-22 CI-53 283.19 524274437 | 878762.458 LINEAS
Cl-54 524249.999 | 878828.069 LINEAS

CI-51 524230580 | 878895.642 LINEAS

Cl-82 524175714 | 878827.004 LINEAS

LS CI-55 ——— 524166616 | 878856.511 LINEAS
Cl-83 524184.846 | 878801568 LINEAS

TS6-24 CI77 83.83 524200221 | 878761.058 LINEAS
CI-77A 524163.337 | 878744.332 LINEAS

CI-70 524254 337 | 878613253 LINEAS

CI71 524230072 | 878680.882 LINEAS

Cl72 524221895 | 878701277 LINEAS

CI76 524197.395 | 878691.497 LINEAS

T86-25 CI-T7A 324.43 524163.337 | 878744.332 LINEAS
CI-80 524137.697 | 878732.440 LINEAS

Cl81 524119.764 | 878770.537 LINEAS

Cl-533 524085041 | 878789.397 LINEAS

CI-56 524075414 | 878819373 LINEAS

CI75 524100.096 | 878646.913 LINEAS

U CI76 It 524197395 | 878691.497 LINEAS
Cl65 524057965 | 878696.083 LINEAS

sl CI-80 R 524137701 | 878732441 LINEAS
CI-788B 524113.860 | 878896.726 LINEAS

CI-78A 524112.493 | 878923.443 LINEAS

Ui CI-79 Uil 524053774 | 878921346 LINEAS
CI-59 523988607 | 878886310 LINEAS

Cl-64 524029.990 | 878799.850 LINEAS

Lo CI-56 e 524075419 | 878819375 LINEAS
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Cl-418 524003714 | 878741.054 LINEAS

CI-66 523978129 | 878801.277 LINEAS

LSl CI-500 AL 523951366 | 878861829 LINEAS
CI-504 523934.064 | 878897.207 LINEAS

Cl-5328 523880.085 | 878791.603 LINEAS

T86-31 CI-532A 53.66 523892.191 | 878805.901 LINEAS
Cl-532 523863.925 | 878826400 LINEAS

Cl-73 524026568 | 878665314 LINEAS

Cl74 523969.998 | 878692.676 LINEAS

TS6-32 CI-69 233.21 523910.310 | 878723.652 LINEAS
CI-501 523853.318 | 878755.071 LINEAS

CI-503 523821389 | 878775.761 LINEAS

Cl67 523955328 | 878765703 LINEAS

T86-33 Cl-68 6167 523934510 | 878748 237 LINEAS
CI-69 523910310 | 878723.652 LINEAS

Cl-93 523839.648 | 878700735 LINEAS

UEats Cl-89 —— 523824273 | 878665.024 LINEAS
Cl-84A 524124.718 | 878587.398 LINEAS

Cl-84B 524107455 | 878558.732 LINEAS

Cl-85 524046 976 | 878585.968 LINEAS

CI-110 523980642 | 878616.886 LINEAS

CI-86 523952.061 | 878631.738 LINEAS

T786-35 Cl-87 46.23 523915877 | 878644.668 LINEAS
Cl-88 523871.959 | 878651554 LINEAS

CI-89 523824.273 | 878665.024 LINEAS

CI-90 523791.075 | 878664.119 LINEAS

CI-551 523720387 | 878651.303 LINEAS

CI-502A 523713.299 | 878668.462 LINEAS

Cl-94 523896.931 | 878575.836 LINEAS

CI-95 523905429 | 878608 445 LINEAS

TS6-36 CI-96 161.81 523850326 | 878642.015 LINEAS
Cl97 523812.554 | 878652.666 LINEAS

CI-90 523791.075 | 878664.119 LINEAS

CI-109 523963.731 | 878556.159 LINEAS

s CI-110 SO 523980.642 | 878616.886 LINEAS
Cl-91 524076.067 | 878631.865 LINEAS

Ut Cl-85 el 524046976 | 878585.968 LINEAS
CI-108 524033.744 | 878559 654 LINEAS

T6-39 CI-105 62'25 524026.840 | 878497.789 LINEAS
Cl-99 524236.771 | 878564.837 LINEAS

CI-99A 524170.074 | 878543.988 LINEAS

CI-100 524158 390 | 878535.228 LINEAS

TS6-40 CI-103 263.09 524120672 | 878525.808 LINEAS
CI-104 524053231 | 878512.473 LINEAS

CI-105 524026.840 | 878497.789 LINEAS

CI-106 523999293 | 878467714 LINEAS

CI-101 524218 535 | 878476.105 LINEAS

TS6-41 CI-102 85.23 524173.535 | 878512.319 LINEAS
CI-100 524158 390 | 878535.228 LINEAS

TS6-42 Cl12 13313 524241.007 | 878462093 LINEAS

__
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CI-113 524299.182 | 878429.404 LINEAS
Cl-114 524358.169 | 878398.912 LINEAS
Cl-115 524281.680 | 878548.170 LINEAS
Cl-115A 524304.450 | 878504.626 LINEAS
TS6-43 Cl-116 189.73 524331.413 | 878452.220 LINEAS
Cl-114 524358.169 | 878398.912 LINEAS
Cl-117 524367.987 | 878379.207 LINEAS
Cl-234A 524407.829 | 878472.390 LINEAS
Cl-234A 524384.161 | 878523.496 LINEAS
U Cl-235 LY/ 524360.549 | 878573.813 LINEAS
Cl-231 524344.893 | 878609.497 LINEAS
Cl-236 524393.412 | 878531.567 LINEAS
U Cl-235 i 524360.549 | 878573.813 LINEAS
ClI-237 524468.012 | 878540.669 LINEAS
TS6-46 Cl-238 115.24 524442976 | 878604.134 LINEAS
Cl-232 524425570 | 878647.810 LINEAS
Cl-239 524514.357 | 878527.424 LINEAS
Cl-240 524553.403 | 878546.649 LINEAS
TS6-47 Cl-240A 189.84 524536.185 | 878599.960 LINEAS
Cl-241 524513.789 | 878652.016 LINEAS
Cl-233 524493.565 | 878678.883 LINEAS
Cl-230 524295.207 | 878586.670 LINEAS
Cl-231 524344.893 | 878609.497 LINEAS
Cl-231A 524385.232 | 878628.653 LINEAS
Cl-232 524425.570 | 878647.810 LINEAS
Cl-233 524493.565 | 878678.883 LINEAS
CI-371 524565.887 | 878693.846 LINEAS
TS6-48 CI-372 577.01 524600.225 | 878684.265 LINEAS
Cl-248 524622.316 | 878645.186 LINEAS
Cl-248A 524663.160 | 878644.216 LINEAS
ClI-505 524703.446 | 878644.082 LINEAS
CI-506 524720.063 | 878658.553 LINEAS
CI-507 524737.488 | 878730.936 LINEAS
Cl-373 524756.660 | 878748.851 LINEAS
Cl-243 524498.320 | 878464.156 LINEAS
Cl-243A 524551.068 | 878489.815 LINEAS
Cl-244 524609.363 | 878518.950 LINEAS
TS6-49 Cl-245 324.03 524667.158 | 878546.582 LINEAS
Cl-246 524724.096 | 878576.829 LINEAS
Cl-247 524723.886 | 878598.993 LINEAS
Cl-505 524703.445 | 878644.081 LINEAS
Cl-518 524811.293 | 878605.187 LINEAS
TS6-50 CI-518A 87.63 524767.476 | 878602.300 LINEAS
Cl-247 524723.886 | 878598.993 LINEAS
Cl-262 524762.890 | 878528.612 LINEAS
Cl-263 524806.907 | 878496.766 LINEAS
Cl-236A 524850.594 | 878465.311 LINEAS
Uisac Cl-264A SR 524895.196 | 878433.180 LINEAS
Cl-265 524951.184 | 878511.251 LINEAS
Cl-374 524993.118 | 878479.827 LINEAS
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Cl-253 524682.580 | 878505.893 LINEAS
T86-52 Cl-252 108.92 524640345 | 878454.394 LINEAS
CI-515 524613.952 | 878421.320 LINEAS
Cl-249 524500488 | 878442.447 LINEAS
Cl-249A 524530.084 | 878407638 LINEAS
T786-53 CI-250 161.50 524550.869 | 878372.962 LINEAS
Cl-251 524598.053 | 878401.205 LINEAS
CI-515 524613.952 | 878421.320 LINEAS
Cra79 524685292 | 878419.837 LINEAS
T86-54 CI-480 4182 524676.540 | 878398.043 LINEAS
Cl-376 524684.641 | 878381502 LINEAS
Cl-515 524613.952 | 878421.320 LINEAS
Cl516 524630.700 | 878404.461 LINEAS
Cl 514 524644 572 | 878372.975 LINEAS
Cl-376 524684.641 | 878381592 LINEAS
Cl-375 524736.985 | 878372.007 LINEAS
Cl-258 524755.021 | 878361.696 LINEAS
T6-55 Cl513 44166 524781190 | 878350934 LINEAS
CI-513A 524813.647 | 878342.868 LINEAS
Cl-378 524847.360 | 878334.489 LINEAS
Cl377 524853.804 | 878318.435 LINEAS
CI-306 524925.016 | 878325.995 LINEAS
CI-509 524972.748 | 878317.265 LINEAS
CI-379 525000.570 | 878296.609 LINEAS
CI-514A 524593.782 | 878355798 LINEAS
Ut Cl-514 P 524644 572 | 878372.975 LINEAS
Cl-254 524545142 | 878315647 LINEAS
Cl-255 524599.852 | 878278.857 LINEAS
T786-57 Cl517 176.00 524603.817 | 878287.951 LINEAS
Cl-259 524573206 | 878336.734 LINEAS
CI-250 524550.844 | 878372.947 LINEAS
Cl-261 524580473 | 878234.876 LINEAS
Cl-256 524643255 | 878276.769 LINEAS
Cl-257 524699.102 | 878319.062 LINEAS
L Cl-258 LU 524755.021 | 878361.696 LINEAS
Cl-267 524803.857 | 878398.106 LINEAS
Cl-266 524836448 | 878422.186 LINEAS
Cla73 524690.909 | 878257.017 LINEAS
Cl-468 524732.443 | 878287.957 LINEAS
Cl-a67 524747.014 | 878268.963 LINEAS
gt CI-466 (E800 524786171 | 878285.608 LINEAS
CI-465 524808.390 | 878317.233 LINEAS
CI-513A 524813.647 | 878342.868 LINEAS
Cl-476 524711.786 | 878236257 LINEAS
Cla75 524723.666 | 878221.690 LINEAS
Loty Clra74 s 524765470 | 878241.989 LINEAS
Cl-a67 524747.014 | 878268.963 LINEAS
Cl-a78 524748746 | 878168.796 LINEAS
T786-61 Cl-478A 93.59 524767.534 | 878201.794 LINEAS
Cla77 524784.324 | 878231.280 LINEAS
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Cl-474 524765470 | 878241.989 LINEAS
CI-304 524854 720 | 878206.265 LINEAS
T86-62 CI-305 139.37 524892616 | 878258.902 LINEAS
CI-306 524925016 | 878325.995 LINEAS
Cl-284 524655580 | 878225.886 LINEAS
Cl-285 524703265 | 878168.135 LINEAS
CI-286 524739.913 | 878127.406 LINEAS
CI-286A 524764.811 | 878129.809 LINEAS
756-63 CI-300 403.00 524795671 | 878154798 LINEAS
CI-301 524841504 | 878188.322 LINEAS
CI-302 524894493 | 878192.243 LINEAS
CI-302A 524944.005 | 878203.144 LINEAS
CI-303 524990862 | 878213.461 LINEAS
Cl-287 524668472 | 878103.360 LINEAS
T56-64 Cl-288 79.66 524737.474 | 878118.795 LINEAS
CI-286 524739.913 | 878127.406 LINEAS
Cl-289 524748 204 | 878069.730 LINEAS
UE e Cl-288 e 524737.474 | 878118.795 LINEAS
CI-136 524573 352 | 878132.390 LINEAS
Cl137 524553.942 | 878165.039 LINEAS
CI-138 524491520 | 878131.212 LINEAS
CI-138A 524432479 | 878085598 LINEAS
CI-139 524375748 | 878037.694 LINEAS
T56-66 CI-140 587.20 524342.064 | 878007 640 LINEAS
Cl141 524293.991 | 877964.486 LINEAS
CI-141A 524246747 | 877919.915 LINEAS
Cl-142 524200969 | 877874.515 LINEAS
Cl-143 524165987 | 877838.785 LINEAS
Cl-144 524136.651 | 877811.313 LINEAS
Cl-147 524481132 | 878152.443 LINEAS
sl CI-138 Ccht) 524491520 | 878131.212 LINEAS
CI-118 524468.204 | 878178.292 LINEAS
CI-119 524434461 | 878245078 LINEAS
UESS CI-120 o 524401.086 | 878312.024 LINEAS
CI117 524367.987 | 878379.207 LINEAS
CI-129 524503.148 | 878250.831 LINEAS
786-69 CI-130 94.38 524482343 | 878297.689 LINEAS
CI-131 524465376 | 878337.322 LINEAS
Cl132 524440636 | 878397.382 LINEAS
786-70 REY 134.04 524465376 | 878337.322 LINEAS
CI-120 524401086 | 878312.024 LINEAS
CI-133 524391504 | 878400.984 LINEAS
Cl117 524367.987 | 878379.207 LINEAS
Cl121 524315389 | 878337.788 LINEAS
Cl122 524262724 | 878296.169 LINEAS
T86-71 Cl-122A 503.46 524210104 | 878253.976 LINEAS
Cl-123 524156.950 | 878213.016 LINEAS
Cl-124 524091.047 | 878185.062 LINEAS
Cl-499 524025805 | 878157.886 LINEAS
Cl125 523967.970 | 878140.269 LINEAS
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Cl-494 524244.280 878245.623 LINEAS
Cl-495 524239.125 878206.465 LINEAS
Cl-496 524205.294 878159.491 LINEAS
TS6-72 CIl-496A 341.00 524181.812 878131.611 LINEAS
Cl-497 524139.224 878084.107 LINEAS
Cl-498 524081.601 878036.172 LINEAS
Cl-485 524024.793 877998.051 LINEAS
Cl-146 524244.906 877890.214 LINEAS
Cl-145 524271.310 877859.463 LINEAS
Cl-403 524286.237 877830.181 LINEAS
Cl-404 524285.008 877810.737 LINEAS
Cl-405 524244.918 877766.185 LINEAS
Cl-512 524208.223 877706.244 LINEAS
Cl-406 524180.524 877666.909 LINEAS
TS6-73 Cl-469 639.93 524144.929 877623.651 LINEAS
Cl-469A 524121.212 877570.863 LINEAS
Cl-470 524106.388 877563.070 LINEAS
Cl-409 524093.187 877579.258 LINEAS
Cl-407 524079.150 877645.266 LINEAS
Cl-410 524089.011 877694.745 LINEAS
Cl-411 524105.991 877748.999 LINEAS
Cl-472A 524101.020 877791.116 LINEAS
Cl-434 523319.656 877935.192 LINEAS
Cl-434A 523357.014 877956.359 LINEAS
Cl-435 523418.221 877983.414 LINEAS
Cl-436 523481.366 878003.996 LINEAS
Cl-437 523534.432 878006.947 LINEAS
Cl-458 523580.951 878011.754 LINEAS
TS6-74 Cl-459 566.77 523604.202 877976.536 LINEAS
Cl-460 523627.454 877941.318 LINEAS
Cl-461 523613.736 877904.445 LINEAS
Cl-462 523565.023 877885.322 LINEAS
Cl-463 523543.050 877870.058 LINEAS
Cl-464 523567.680 877823.804 LINEAS
BOMBEO-2 523552.224 877792.013 LINEAS
Cl-148 524511.637 878091.690 LINEAS
Cl-149 524540.405 878036.643 LINEAS
Cl-149A 524569.281 877978.025 LINEAS
CI-150 524598.168 877919.196 LINEAS
Cl-492 524624.004 877865.000 LINEAS
Cl-151 524641.707 877826.018 LINEAS
Cl-152 524637.050 877766.214 LINEAS
TS6-75 Cl-153 920.92 524631.421 877706.941 LINEAS
Cl-173 524569.184 877712.155 LINEAS
Cl-539 524516.331 877718.397 LINEAS
Cl-540 524494.694 877660.074 LINEAS
Cl-541 524484.372 877616.445 LINEAS
Cl-542 524487.050 877580.810 LINEAS
Cl-543 524470.927 877564.142 LINEAS
Cl-544 524449.438 877561.578 LINEAS
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Cl-547 524447343 | 877542015 LINEAS
CI-547A 524442434 | 877498.374 LINEAS
CI-545 524437.963 | 877454.440 LINEAS
CI-546 524449 128 | 877405191 LINEAS
CI-399 524449978 | 877370599 LINEAS
Cl-419A 524458 177 | 877365.979 LINEAS
CI-159 524636670 | 877970128 LINEAS
756-76 CI-160 89.75 524645310 | 877929562 LINEAS
CI-150 524598 168 | 877919.196 LINEAS
CI-270 524646.508 | 878063.992 LINEAS
Cl-271 524674574 | 878002519 LINEAS
Cl-273 524700309 | 877941593 LINEAS
Cl-274 524721333 | 877874.149 LINEAS
Cl-275 524741.009 | 877807.071 LINEAS
Ut/ Cl-276 R 524760294 | 877739683 LINEAS
Cl-278 524779.450 | 877673.212 LINEAS
CI-280 524789675 | 877637.910 LINEAS
Cl-282 524804483 | 877585718 LINEAS
CI-168 524810.058 | 877551703 LINEAS
CI-176 524729388 | 877740552 LINEAS
ety CI-163 R 524683.029 | 877725520 LINEAS
Cl77 524741.900 | 877690.158 LINEAS
s Cl-164 Il 524692188 | 877674.912 LINEAS
CI-161 524706188 | 877798.787 LINEAS
Cl162 524671458 | 877786.077 LINEAS
CI-163 524683.029 | 877725520 LINEAS
Cl-164 524692188 | 877674.912 LINEAS
Ut CI-165 ot 524698511 | 877644.289 LINEAS
CI-178 524654.083 | 877630.362 LINEAS
CI-180 524612.264 | 877583816 LINEAS
Cl-157 524572139 | 877521.312 LINEAS
Cl-154 524627 477 | 877682.196 LINEAS
CI-154A 524614152 | 877636115 LINEAS
CI-155 524593.619 | 877587.400 LINEAS
CI-156 524572395 | 877541.739 LINEAS
S CI-157 Sl 524572139 | 877521.312 LINEAS
CI-158 524541539 | 877464.995 LINEAS
CI-158A 524510.991 | 877408.000 LINEAS
Cl-419A 524476511 | 877355672 LINEAS
CI-166 524727.912 | 877636.032 LINEAS
TS6-82 Cl167 11773 524767.009 | 877594 .981 LINEAS
CI-168 524810058 | 877551703 LINEAS
CI-169 524854706 | 877509479 LINEAS
UEend CI181 e 524822695 | 877533.460 LINEAS
CI-185 524885505 | 877351.957 LINEAS
Uity Cl172 s 524940723 | 877363.046 LINEAS
Cl-187 524808.956 | 877291053 LINEAS
TS6-85 CI-188 129.31 524746638 | 877299.893 LINEAS
CI-490 524681031 | 877309.943 LINEAS
7S6-86 CI-183 124.09 524850 599 | 877330819 LINEAS
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Cl-194 524858.581 | 877282.220 LINEAS
CI-189 524873.580 | 877208.895 LINEAS
CI-186 524899395 | 877293.375 LINEAS
sty CI-173 B 524963721 | 877307.644 LINEAS
Cl-328 524754503 | 878031.276 LINEAS
CI-331 524767.424 | 877958732 LINEAS
Cl-331B 524783.397 | 877896.685 LINEAS
CI-331A 524801.655 | 877834.751 LINEAS
Cl-332 524816673 | 877783.555 LINEAS
CI-335 504836.932 | 877714.512 LINEAS
CI-336 524857.687 | 877644.478 LINEAS
Cl-337 524878595 | 877574.582 LINEAS
C-338 524899 120 | 877503.968 LINEAS
CI-170 524919715 | 877433.280 LINEAS
T56-88 CI172 1280.17 524940723 | 877363046 LINEAS
CI-173 524963.721 | 877307.644 LINEAS
CI-173A 524983.851 | 877271.646 LINEAS
Cl-174 525005.155 | 877237.022 LINEAS
CI-175 524944912 | 877223.475 LINEAS
CI-189 524873.580 | 877208.895 LINEAS
CI-190 524810894 | 877217.341 LINEAS
CI-190A 524748.675 | 877225.849 LINEAS
CI-192 524680737 | 877235.580 LINEAS
CI-490 524681031 | 877309.943 LINEAS
Cl-454 524664.250 | 877346.895 LINEAS
Cl-283 524838.682 | 877597.053 LINEAS
Uslee Cl-282 SR 524804.483 | 877585718 LINEAS
Cl-281 524820 184 | 877646747 LINEAS
UE Sl CI-280 S 524789.694 | 877637.902 LINEAS
Cl-279 524812.504 | 877681.979 LINEAS
T86-91 Cl-278 S 524779.450 | 877673.212 LINEAS
CI-333 524776714 | 877771.686 LINEAS
Ui Cl-332 G 524816.673 | 877783.555 LINEAS
Cl-275A 524773.599 | 877827172 LINEAS
Ui CI-331A I 524801.655 | 877834.751 LINEAS
CI-330 524727.612 | 877947.680 LINEAS
s CI-329 ey 524767.424 | 877958.732 LINEAS
Cl-313 524914.380 | 877703.241 LINEAS
T86-95 CI-316 131.97 524982474 | 877723.631 LINEAS
CI-320A 525041221 | 877739.692 LINEAS
CI-313A 524922.046 | 877673.886 LINEAS
ot Cl-313 S 504914.389 | 877703.241 LINEAS
CI-316A 524991333 | 877694.439 LINEAS
L CI-316 S 524982.474 | 877723.631 LINEAS
Cl-315 524961877 | 877790.771 LINEAS
TS6-98 Cl-316 e 524982.474 | 877723 631 LINEAS
CI-319 525037 181 | 877792.590 LINEAS
Ut CI-320 G 525049724 | 877749.280 LINEAS
Cl-326 524952.803 | 877821.943 LINEAS
Ul Cl-327 e 524937.903 | 877869.130 LINEAS
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CI-327A 524977.866 | 877879.663 LINEAS

Cl-318 525013131 | 877888958 LINEAS

CI-380 525046387 | 877894.671 LINEAS

CI-325 525023.696 | 877839129 LINEAS

Uil Cl-318 S 525013131 | 877888.958 LINEAS
CI-310 524846561 | 877924631 LINEAS

CI-311 524865609 | 877862.504 LINEAS

786-102 Cl-312 231.55 524881614 | 877809.354 LINEAS
CI-312A 524897923 | 877755.900 LINEAS

CI-313 524914.380 | 877703 241 LINEAS

Cl-314 524931449 | 877892474 LINEAS

Uy Cl-327 e 524937.903 | 877869130 LINEAS
CI-317 525010.004 | 877929147 LINEAS

U CI-318 s 525013131 | 877888.958 LINEAS
Cl-321 524878 489 | 877921.808 LINEAS

Cl-322 524943883 | 877941.212 LINEAS

SR Cl-323 CRESS 525007.472 | 877960510 LINEAS
Cl-324 525076122 | 877979.763 LINEAS

Cl-297 524800914 | 877975227 LINEAS

TS6-106 CI-298 143.27 524877.312 | 877997.585 LINEAS
Cl-294 524947032 | 878016.577 LINEAS

CI-299 524794.476 | 878055806 LINEAS

T86-107 CI-299A 87.04 524837361 | 878062.883 LINEAS
Cl-292 524880643 | 878067.892 LINEAS

CI-290 524804.929 | 878117.746 LINEAS

Cl-291 524831407 | 878103.680 LINEAS

Cl-292 524880643 | 878067.892 LINEAS

TS6-108 Cl-293 267.29 524938176 | 878036.323 LINEAS
Cl-294 524947.031 | 878016.579 LINEAS

CI-295 525012.906 | 878023 348 LINEAS

CI-296 525034754 | 878030378 LINEAS

CI-307 524922.093 | 878075784 LINEAS

CI-307A 524965227 | 878088.476 LINEAS

USRI CI-308 125,67 525011.669 | 878104.805 LINEAS
CI-309 525043.076 | 878107.008 LINEAS

Cl-439 526753213 | 878958322 LINEAS

CI-440 526801172 | 878987.710 LINEAS

Cl-4a1 526866.055 | 879025.232 LINEAS

Cl-442 526930446 | 879041.108 LINEAS

T86-110 Cl-a43 490.38 526994.868 | 879056.378 LINEAS
Cl-443A 527059 171 | 879072116 LINEAS

Cl-a44 527123.601 | _879087.976 LINEAS

Cl-445 527188.046 | 879103.859 LINEAS

Cl-445A 527215.009 | 879110.306 LINEAS

Cl-448 527328.302 | 879131593 LINEAS

Cl-449 527257.805 | 879119.814 LINEAS

USSR Cl-445A UGk 527214.994 | 879110303 LINEAS
BOMBEO-4 527221757 | 879093.927 LINEAS

Cl-548 524505.899 | 877513.019 LINEAS

U Cl-547 #9.34 524447343 | 877542.015 LINEAS
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Cl-549 524478.875 877504.443 LINEAS

TS6-113 ClI-550 69.87 524455.471 877458.008 LINEAS
Cl-545 524437.963 877454.440 LINEAS

Cl-38 524197.483 880157.077 LINEAS

Cl-39 524197.312 880082.830 LINEAS

Cl-40 524195.724 880008.673 LINEAS

Cl-36 524194.234 879933.761 LINEAS

TS8-01 Cl-42 533.03 524193.268 879881.820 LINEAS
Cl-42A 524192.020 879817.076 LINEAS

Cl-43 524190.951 879752.716 LINEAS

Cl-44 524189.506 879688.251 LINEAS

Cl-37 524188.496 879624.135 LINEAS

Cl-365 524727.872 878752.604 LINEAS

Cl-373 524756.660 878748.851 LINEAS

Cl-508 524817.201 878719.027 LINEAS

Cl-381 524881.327 878723.055 LINEAS

Cl-382 524943.158 878732.964 LINEAS

Cl-382A 524986.460 878698.983 LINEAS

Cl-383 525007.678 878682.333 LINEAS

Cl-384 525016.920 878610.736 LINEAS

TS8-02 Cl-385 808,87 524995.710 878554.033 LINEAS
Cl-374 524993.118 878479.825 LINEAS

Cl-386 524993.554 878405.282 LINEAS

Cl-415 525033.474 878348.530 LINEAS

CIl-510 525014.871 878313.705 LINEAS

CI-379 525000.570 878296.609 LINEAS

Cl-519 524990.209 878283.751 LINEAS

Cl-303 524990.862 878213.491 LINEAS

Cl-420 526715.487 878934.748 LINEAS

Cl-420A 526674.620 878908.090 LINEAS

Cl-421 526632.940 878882.329 LINEAS

Cl-421A 526564.879 878851.417 LINEAS

Cl-339 526496.398 878821.211 LINEAS

Cl-340 526427.771 878791.311 LINEAS

Cl-341 526359.147 878761.901 LINEAS

TS8-03 Cl-342 892.60 526290.756 878731.943 LINEAS
Cl-342A 526243.714 878705.802 LINEAS

Cl-343 526186.958 878670.409 LINEAS

Cl-344 526131.730 878633.535 LINEAS

Cl-344A 526082.851 878601.294 LINEAS

Cl-345 526034.066 878569.451 LINEAS

Cl-346 525985.237 878537.739 LINEAS

Cl-347 525936.580 878504.581 LINEAS

CI-37 524188.496 879624.137 LINEAS

CI-37A 524186.959 879549.454 LINEAS

Cl-45 524185.455 879474.678 LINEAS

TS10-01 Cl-46 1415.79 524183.639 879400.044 LINEAS
Cl-47 524182.211 879325.462 LINEAS

Cl-41 524181.713 879251.108 LINEAS

Cl-41A 524184.309 879178.725 LINEAS
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Cl-48 524193691 | 879106.956 LINEAS
Cl-a9 524205293 | 879035.056 LINEAS
CI-50 524218.476 | 878963.554 LINEAS
Cl-51 524230581 | 878895.643 LINEAS
CI-55 524166.615 | 878856515 LINEAS
CI63 524117.405 | 878836.533 LINEAS
CI-56 524075414 | 878819.373 LINEAS
CI-57 524031658 | 878871299 LINEAS
CI-58 523999947 | 878869.723 LINEAS
CI-59 523988.605 | 878886.309 LINEAS
CI-60 523973.747 | 878903.824 LINEAS
CI-504 523934.060 | 878897.204 LINEAS
Cl61 523904857 | 878875428 LINEAS
Cl-532 523863.922 | 878826.411 LINEAS
CI-503 523821.390 | 878775.762 LINEAS
CI-552 523788.715 | 878735357 LINEAS
CI-502 523758.060 | 878688.912 LINEAS

CI-502A 523713.301 | 878668.462 LINEAS
BOMBEO-5 523709.756 | 878669.543 LINEAS
C1-303 524990.862 | 878213.491 LINEAS
Cl-387 525025364 | 878148.052 LINEAS
CI-309 525043.076 | 878107.008 LINEAS
LTz Cl-388 U 525051164 | 878079.317 LINEAS
CI-388A 525039.358 | 878063.924 LINEAS
Cl-296 525034754 | 878030.378 LINEAS
Cl-347 525936.560 | 878504 581 LINEAS
Cl-348 525882.090 | 878468886 LINEAS
CI-348A 525824.502 | 878433.157 LINEAS
Cl-349 525766.013 | 878399.348 LINEAS
CI-350 525707.917 | 878367.156 LINEAS
Cl-351 525650.009 | 878334.417 LINEAS
CI-352 525592.992 | 878300.120 LINEAS
Cl-353 525538.318 | 878268.256 LINEAS
Cl-354 525501.005 | 878258.191 LINEAS
7$10-03 CI-355 1072.54 525450223 | 878259.440 LINEAS
CI-356 525379.356 | 878249.130 LINEAS
Cl-357 525300.914 | 878225.976 LINEAS
CI-357A 525243207 | 878199.215 LINEAS
Cl-358 525181.832 | 878174.790 LINEAS
CI-359 525128.787 | _878153.668 LINEAS
CI-360 525066.722 | 878128.975 LINEAS
CI-361 525072.647 | 878079.010 LINEAS
CI-362 525057.597 | 878049.504 LINEAS
CI-296 525034.754 | 878030.378 LINEAS
CI111 523970482 | 878536.163 LINEAS
CI-106 523999293 | 878467714 LINEAS
CI107 523956.857 | 878424.224 LINEAS

Uit Cl-394 LAl 523915.058 | 878385.195 LINEAS
CI-395 523888.096 | 878349.908 LINEAS
CI-396 523866.371 | 878308.312 LINEAS
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CI-396A 523845.225 878252.662 LINEAS
Cl-397 523823.336 878197.427 LINEAS
CI-397A 523799.107 878143.448 LINEAS
Cl-489 523767.706 878092.553 LINEAS
Cl-127 523770.381 878079.335 LINEAS
Cl-412 523745.185 878072.054 LINEAS
Cl-127 523770.381 878079.335 LINEAS
Cl-126 523830.870 878101.584 LINEAS
Cl-128 523900.146 878126.653 LINEAS
Cl-125 523967.970 878140.269 LINEAS
Cl-483 523969.602 878072.273 LINEAS
Cl-484 523991.764 878030.867 LINEAS
TS10-05 Cl-485 743.28 524024.806 877998.060 LINEAS
Cl-486 524022.368 877958.259 LINEAS
Cl-487 523998.137 877901.079 LINEAS
Cl-487A 523973.085 877862.212 LINEAS
Cl-488 523956.087 877815.816 LINEAS
Cl-471 523986.638 877806.494 LINEAS
Cl-472 524054.885 877811.011 LINEAS
Cl-472A 524101.020 877791.116 LINEAS
Cl-296 525034.754 878030.378 LINEAS
CI-296A 525050.327 878006.376 LINEAS
Cl-324 525076.122 877979.763 LINEAS
Cl-389 525099.991 877943.859 LINEAS
CI-390 525062.603 877903.191 LINEAS
CI-380 525046.387 877894.671 LINEAS
TS12-01 Cl-529 427.65 525056.286 877873.317 LINEAS
Cl-391 525106.600 877830.323 LINEAS
Cl-392 525128.700 877792.098 LINEAS
CI-392A 525094.801 877773.719 LINEAS
Cl-320 525049.724 877749.280 LINEAS
Cl-320A 525041.221 877739.692 LINEAS
BOMBEO-6 525044.349 877731.491 LINEAS
Cl-472A 524101.020 877791.116 LINEAS
TS12-02 Cl-144 52.96 524136.651 877811.313 LINEAS
BOMBEO-7 524134.096 877823.040 LINEAS
Cl-168 524810.058 877551.703 LINEAS
Cl-181 524822.695 877533.460 LINEAS
CI-181A 524830.546 877471.376 LINEAS
Cl-182 524838.686 877416.497 LINEAS
Cl-182A 524846.537 877359.650 LINEAS
Cl-491 524789.910 877368.484 LINEAS
Cl-413 524715.909 877378.593 LINEAS
LSz Cl-454 628.41 524664.250 877346.895 LINEAS
Cl-455 524615.136 877322.372 LINEAS
Cl-456 524540.670 877318.877 LINEAS
Cl-457 524480.709 877335.275 LINEAS
Cl-419 524476.511 877355.672 LINEAS
Cl-419A 524458.177 877365.979 LINEAS
BOMBEO-1 524455.807 877361.914 LINEAS
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En el siguiente cuadro se presenta el resumen de las tuberias por diametro para las
lineas colectoras.

Descripcion Longitud mL Observacion
Lineas colectora de 6PLG 22,477.74 Tuberia de 150 mm
Lineas colectora de 8PLG 2,230.50 Tuberia de 200 mm
Lineas colectora de 10PLG 3,967.35 Tuberia de 250 mm
Lineas colectora de 12PLG 480.61 Tuberia de 300 mm
Lineas colectora de 15PLG 628.41 Tuberia de 375 mm

TOTAL 29,784.62
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LINEAS DE IMPULSION DEL SISTEMA SANITARIO

ID LONGITUD ml ESTE NORTE | OBSERVACION
524461.494 | 877353.332 LINEAS
524459.162 | 877349.488 LINEAS
524381.545 | 877398.665 LINEAS
524343.757 | 877436.760 LINEAS
524269.820 | 877479.600 LINEAS
524180.817 [ 877519.553 LINEAS
524113.552 | 877554.015 LINEAS
524104.986 | 877562.201 LINEAS
524091.831 | 877578.846 LINEAS
524077.695 | 877645.266 LINEAS
524087.088 | 877694.874 LINEAS
524104.001 | 877748.962 LINEAS
524099.498 | 877793.073 LINEAS
524055.035 | 877812.348 LINEAS
524004.170 | 877808.867 LINEAS
523987.691 | 877771.430 LINEAS
523969.590 | 877738.826 LINEAS
523940.281 | 877677.594 LINEAS

LalEs [ES00 523916.702 | 877612.730 LINEAS
523909.603 | 877612.125 LINEAS
523891.009 | 877645.010 LINEAS
523870.686 | 877665.235 LINEAS
523850.783 | 877690.123 LINEAS
523849.642 | 877738.747 LINEAS
523845.142 | 877751.488 LINEAS
523811.936 | 877757.633 LINEAS
523765.956 | 877755.388 LINEAS
523751.644 | 877751.950 LINEAS
523723.300 | 877724.099 LINEAS
523670.085 | 877681.306 LINEAS
523648.436 | 877694.655 LINEAS
523659.072 | 877729.744 LINEAS
523624.592 | 877740.220 LINEAS
523551.558 | 877769.768 LINEAS
523538.575 | 877780.903 LINEAS
523496.685 | 877737.201 LINEAS
523554.503 | 877783.574 LINEAS
523553.611 | 877782.675 LINEAS
Lz, e 523541.745 | 877789.532 LINEAS
523494.614 | 877739.375 LINEAS
524115.741 | 880566.280 LINEAS
524116.716 | 880566.138 LINEAS
524125.997 | 880587.227 LINEAS
IMP-3 518.54 524149.813 | 880598.417 LINEAS
524166.493 | 880603.458 LINEAS
524174.042 | 880580.333 LINEAS
524186.797 | 880540.523 LINEAS
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524194.764 | 880502.351 LINEAS
524200.508 | 880453.806 LINEAS
524200.690 | 880332.476 LINEAS
524197 429 | 880157.066 LINEAS
526715.490 | 878934.745 LINEAS
526729.795 | 878941.721 LINEAS
526819.492 | 878997.281 LINEAS
526865.883 | 879023.572 LINEAS
526896.572 | 879031.979 LINEAS
526951.234 | 879044.252 LINEAS
IMP-4 560.83 526982.742 [ 879051.959 LINEAS
527035.167 | 879064.845 LINEAS
527121.340 | 879086.052 LINEAS
527212.955 | 879108.772 LINEAS
527220.000 | 879093.828 LINEAS
527222.672 | 879082.893 LINEAS
527223.545 | 879083.120 LINEAS
523698.366 | 878666.708 LINEAS
523698.481 [ 878665.998 LINEAS
523699.944 | 878664.943 LINEAS
523712.231 [ 878666.938 LINEAS
523719.169 | 878649.963 LINEAS
523764.810 | 878658.381 LINEAS
523791.285 | 878663.126 LINEAS
523801.439 | 878663.848 LINEAS
523817.341 | 878663.889 LINEAS
523830.914 | 878662.638 LINEAS
Ll CCHE) 523862.337 | 878652.701 LINEAS
523871.619 | 878650.260 LINEAS
523889.546 | 878647.663 LINEAS
523908.658 | 878645.496 LINEAS
523922.660 | 878641.748 LINEAS
523951.716 | 878630.747 LINEAS
523979.246 | 878616.637 LINEAS
523979.107 | 878614.174 LINEAS
523961.657 | 878555.710 LINEAS
523970.248 | 878536.748 LINEAS
525040.962 | 877714.890 LINEAS
525039.214 | 877714.482 LINEAS
525035.872 | 877726.486 LINEAS
525032.718 | 877736.501 LINEAS
IMP-6 279.68 524984.456 | 877723.022 LINEAS
524915.810 | 877702.055 LINEAS
524847.697 | 877682.352 LINEAS
524854.948 | 877657.512 LINEAS
524820.243 [ 877647.023 LINEAS
523495.459 | 877738.407 LINEAS
523538.190 | 877783.085 LINEAS
Ll ST 523552.019 | 877771.098 LINEAS
523625.222 | 877741.489 LINEAS
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523661.605 | 877730.893 LINEAS
523655.581 | 877711.987 LINEAS
523651.332 | 877695.747 LINEAS
523670.609 | 877684.223 LINEAS
523722.702 | 877725.675 LINEAS
523750.707 | 877753.602 LINEAS
523765.748 | 877757.045 LINEAS
523812.122 | 877758.823 LINEAS
523845.790 | 877752.911 LINEAS
523850.717 | 877739.255 LINEAS
523852.199 | 877690.566 LINEAS
523872.175 | 877666.385 LINEAS
523892.523 | 877645.985 LINEAS
523910.088 | 877613.891 LINEAS
523915.651 [ 877614.318 LINEAS
523938.520 | 877677.540 LINEAS
523968.298 | 877739.577 LINEAS
523986.745 | 877772.066 LINEAS
524003.167 | 877809.703 LINEAS
524055.492 | 877813.523 LINEAS
524102.151 | 877793.367 LINEAS
524133.787 | 877816.222 LINEAS
524132.848 | 877818.841 LINEAS
524123.147 | 877827.869 LINEAS
524124.053 | 877828.880 LINEAS

El total para las lineas de impulsién del Sistema Sanitario es 4,428.19 ml (4.43 km).

N
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CALLE A REHABILITAR

IDENTIFICACION ID ESTE NORTE LONGITUD m | OBSERVACION
CALLE CENTRAL | 0+000.00 |524346.328 | 878606.063 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+020.00 |524354.382 | 878587.756 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+040.00 |524362.435 | 878569.450 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+060.00 |524370.713 | 878551.245 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+080.00 |524379.271|878533.168 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+100.00 |524387.777 | 878515.067 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+120.00 |524396.283 | 878496.966 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+140.00 | 524404.789 | 878478.865 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+160.00 |524413.009 | 878460.633 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+180.00 |524421.159 | 878442.369 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+200.00 |524429.300 | 878424.101 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+220.00 |524437.069 | 878405.673 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+240.00 |524444.690 | 878387.182 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+260.00 |524452.311 | 878368.691 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+280.00 |524459.933 | 878350.200 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+300.00 |524467.613 [ 878331.734 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+320.00 |524475.451|878313.334 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+340.00 |524483.384 | 878294.975 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+360.00 |524491.401 | 878276.652 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+380.00 |524499.616 | 878258.417 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+400.00 |524508.242 | 878240.379 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+420.00 |524517.685 | 878222.752 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+440.00 |524528.059 | 878205.656 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+445.45 | 524530.972 | 878201.050 1,030.40 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+460.00 |524538.862 | 878188.825 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+480.00 |524549.728 | 878172.034 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+500.00 |524560.314 | 878155.073 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+520.00 |524570.214 | 878137.695 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+540.00 | 524579.979 | 878120.243 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+560.00 |524588.992 | 878102.397 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+573.94 |524594.571 | 878089.627 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+580.00 |524596.866 | 878084.018 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+600.00 |524603.837 | 878065.272 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+620.00 |524610.892 | 878046.561 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+640.00 |524618.600 | 878028.106 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+660.00 |524625.869 | 878009.477 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+668.41 | 524628.562 | 878001.508 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+680.00 |524631.995 | 877990.442 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+700.00 |524636.887 | 877971.056 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+720.00 |524640.904 [ 877951.465 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+740.00 |524644.669 | 877931.823 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+760.00 |524648.289 [ 877912.153 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+780.00 |524651.795 | 877892.463 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+800.00 |524655.314 | 877872.775 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+820.00 |524658.821|877853.085 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+840.00 |524662.327 | 877833.395 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+860.00 |524665.948 | 877813.725 LINEAS
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CALLE CENTRAL | 0+880.00 | 524669.753 | 877794.091 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+900.00 | 524673.577 | 877774.460 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+920.00 |524677.401|877754.829 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+940.00 | 524681.225 | 877735.198 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+960.00 | 524684.911|877715.541 LINEAS
CALLE CENTRAL | 0+980.00 | 524688.389 | 877695.846 LINEAS
CALLE CENTRAL | 1+000.00 |524691.930|877676.164 LINEAS
CALLE CENTRAL | 1+020.00 |524695.924 | 877656.567 LINEAS
CALLE CENTRAL | 1+030.40 |524698.012 | 877646.327 LINEAS
CALLE BOLIVAR | 0+000.00 |524530.972|878201.050 LINEAS
CALLE BOLIVAR | 0+013.20 |524542.037 | 878208.252 LINEAS
CALLE BOLIVAR | 0+020.00 [524548.183|878211.138 43.04 LINEAS
CALLE BOLIVAR | 0+040.00 |524566.984 | 878217.941 LINEAS
CALLE BOLIVAR [ 0+043.05 [524569.867 | 878218.942 LINEAS
CALLE COLON [ 0+000.00 [524569.870|878218.935 LINEAS
CALLE COLON | 0+006.70 |524572.329|878212.802 LINEAS
CALLE COLON | 0+020.00 |524578.310 | 878200.822 LINEAS
CALLE COLON | 0+040.00 |524587.307 | 878182.960 LINEAS
CALLE COLON | 0+060.00 |524596.304 | 878165.097 LINEAS
CALLE COLON | 0+080.00 |524605.301 | 878147.235 LINEAS
CALLE COLON | 0+100.00 [524614.297 |878129.373 LINEAS
CALLE COLON | 0+120.00 |524623.294 |878111.511 232 08 L!NEAS
CALLE COLON | 0+131.85 |524628.771|878101.008 ' LINEAS
CALLE COLON | 0+140.00 |524632.604 | 878093.811 LINEAS
CALLE COLON | 0+160.00 |524641.114 | 878075.723 LINEAS
CALLE COLON | 0+180.00 |524649.367 | 878057.505 LINEAS
CALLE COLON | 0+200.00 |524657.621 | 878039.287 LINEAS
CALLE COLON | 0+220.00 |524665.887 [ 878021.076 LINEAS
CALLE COLON | 0+225.01 |524667.967 | 878016.462 LINEAS
CALLE COLON | 0+232.00 |524670.874 |878010.058 LINEAS
CALLE 3 SUR 0+000.00 |524594.571 | 878089.627 LINEAS
CALLE 3 SUR 0+020.00 |524613.548 | 878095.942 36.04 LINEAS
CALLE 3 SUR 0+036.04 |524628.771]878101.008 LINEAS
CALLE 4 SUR 0+000.00 |524628.588 | 878001.428 LINEAS
CALLE 4 SUR 0+020.00 |524647.238 | 878008.663 4215 L!NEAS
CALLE 4 SUR 0+040.00 |524665.947 | 878015.732 ' LINEAS
CALLE 4 SUR 0+042.14 |524667.967 | 878016.462 LINEAS
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Descripcion

Longitud mL

Promotor: INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS NACIONALES (iDAAN}

Observacion
Calle Central 1,030.40 Desde C&W hasta El Cementerio
Calle Bolivar 43.04 Alrededor del Parque
Calle Colon 232.08 Alrededor del Parque y la Iglesia
Calle 3 Sur 36.04 Alrededor del Parque y la Iglesia
Calle 4 Sur 42.15 Alrededor de la Iglesia
TOTAL 1,383.71
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22. Para las fincas 1536, 30245551, 15779, 23042, 697, 736, 10379, se requiere
presentar la siguiente informacion:

a. Presentar contrato de compra venta y la segregacion de la finca madre, de
la finca 1536, propietario GLOBAL FINANCIAL FUNDS CORP. (MATEO
CASTILLERO).

R/ De la finca 1536 se segregé un area de 1,805.73 m?2 necesarios para el desarrollo del
proyecto y el nuevo numero de finca es el 30451248, propiedad de la empresa A&A
Arroyo y Asociados, S.A., el cual posteriormente sera traspasado al IDAAN. En el Anexo
10 se presenta la Carta de Compromiso de Compra Venta de A&A al IDAAN y el Registro
Publico de la Finca N°30451248 propiedad de A&A Arroyo y Asociados, S.A.

b. Presentar firma del sefior PEDRO GONZALEZ, que indica que cuenta con
derecho posesorio, de la finca 30245551, propietario Hacienda El Esfuerzo,
S.A.
R/ La propiedad ya fue adquirida por la empresa lider del Consorcio y estd a nombre de
A&A Arroyo y Asociados, S.A. y posteriormente sera traspasado al IDAAN. En el Anexo
10 se presenta la Carta de Compromiso de Compra Venta de A&A al IDAAN y el Registro
Publico de la Finca N°30245551 propiedad de A&A Arroyo y Asociados, S.A.

c. Presentar juicio de sucesion del seiior MEINALDO ODILON MITRE, de la
finca 15779, propietario MEINALDO ODILON MITRE, MIREYA ALTAMIRANO,
XIMENA ALTAMIRANO.

R/ Presentamos en el Anexo 10 el Informe sobre Herederos de Meinaldo Odilén Mitre
Adames, el Registro Publico de la Finca N°15779 y copia de la Resolucién de Junta
Directiva No.129-2023 por la cual se autoriza al Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN) a dar inicio con el Proceso Administrativo de Expropiaciéon Parcial
Forzosa de un globo de terreno dentro de la Finca o Folio Real No. 15779.

N N
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Todo esto se hace en base a los siguientes fundamentos legales:

El articulo 289 de la Constitucién Politica de Panama, que establece que el Estado
regulara la adecuada utilizacion de la tierra de conformidad con su uso potencial
y los programas nacionales de desarrollo, con el fin de garantizar su
aprovechamiento 6ptimo.

El articulo 1 de la Ley No. 77 de 28 de diciembre de 2001, que establece que el
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, es una entidad autonomia
del Estado, con personeria juridica, patrimonio propio y fondos separados e
independientes del Gobierno Central.

La Ley No. 77 de 28 de diciembre de 2001 igualmente sefiala que es competencia
del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales construir, ampliar,
modernizar, mantener y reformar los sistemas de acueducto y alcantarillado
sanitario, cuando asi lo amerite la demanda de servicios.

El numeral 9 del articulo 7 de la Ley 77 de 2001, que dispone que corresponde a
la Junta Directiva de la institucién autorizar a su director ejecutivo para que solicite
las servidumbres necesarias o gestione ante la autoridad competente la
expropiacion de terrenos que sean indispensables para la realizacién de obras
destinadas al cumplimiento de sus objetivos; por su parte el numeral 4 del articulo
28 sostiene que las servidumbres establecidas y las que le correspondan por ley
o por arreglo con los particulares, forman parte de los recursos que constituyen el
patrimonio del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales.

Se hace la aclaracién que en la Resolucion se habla de 105.37m2 de afectacién, mientras

que anteriormente se hablaba de 280.77m?, esto es debido a que, al realizar la

verificacion con el plano catastral de la propiedad se pudo corroborar que el area de

afectacion es menor a la considerada originalmente. En el Anexo 10 también se adjunta

copia del plano catastral 63-01-3256 y plano demostrativo donde se presenta el area

afectada actualizada.

A la fecha de la presentacion de este documento no se cuenta con evidencia de inicio

de algun proceso de sucesion por parte de los herederos del sefior MEINALDO ODILON
MITRE.

2,8
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d. Presentar identificacion de los propietarios y la anuencia firmada por los
duefios que aparezcan en el Registro Publico, de la finca 23042, propietario
Virginia Mufioz, Rolando Mufoz.

R/ Luego de los acercamientos con los propietarios, se procedio con la verificacion del
plano catastral de la Finca o Folio Real No. 23042 y se modificé el alineamiento en este
tramo para evitar afectaciones a esta propiedad, aprovechando la servidumbre de la
zanja existente, la cual se muestra en el plano catastral. En el Anexo 10 se presenta la
Nota 231-ldaan-Ocu emitida por el Consorcio con fecha del 14 de diciembre de 2023
sobre la actualizacion del estatus de la finca en mencion, Registro Publico de la Finca
N°23042 y su plano catastral.

e. Presentar cédulay anuencia firmada por la sefiora Fatima Vargas, de la finca
697, propietario Fatima Vargas y Hermanos.
R/ En el Anexo 10 presentamos la Nota 146-ldaan-Ocu con la anuencia firmada por la
sefiora Fatima Vargas y la copia de la cédula notariada. Adicional se presenta la
anuencia firmada por el sefior Olmedo Vargas y la copia del pasaporte notariado.

f. Presentar autorizacion y firma del ministro del MIDA o anuencia del mismo,
para la finca 736, propietario MIDA.
R/ En el Anexo 10 presentamos la Nota No.357-DE-2023 dirigida al Ministro del MIDA
Augusto Valderrama con su acuse de recibido y el Registro Publico de la finca 736.

g. Presentar firma del alcalde de Ocu y autorizacién, para la finca 10379,
propietario Municipio de Ocu. Esta finca cuenta con derecho posesorio de
algunos propietarios, por lo que se debe presentar el tramite
correspondiente.

R/ En el Anexo 10 presentamos Notificacion realizada al Alcalde del Distrito de Ocu
Wilfredo Pimentel mediante la Nota No0.629-DE-2023, Notificacién realizada al
Presidente del Consejo Municipal del Distrito de Oct Héctor Arjona mediante la Nota No.
242-DE-2023 y el Registro Publico de la finca 10379.
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23. En el punto 4.3.2 construccién/ejecucion, detallando las actividades que se
daran en esta fase (incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a
utilizar, mano de obra (empleos directos e indirectos generados), insumos,
servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte
publico, otros)), en la pagina 083 del EslA se indica: “El Contratista debera
construir la cantidad de pozos profundos necesarios, que produzcan un
caudal suficiente para abastecer a la poblacién de Octi Cabecera, (...) Es
importante sefialar que la ubicacién de los pozos dependera del estudio
hidrogeolégico que realice el contratista” No obstante, en el EslA no detalla
ubicacion exacta en cuanto a las caracteristicas fisicas y biolégicas de las
posibles areas y sé6lo presenta en la pagina 080, siete (7) coordenadas de
ubicacion de pozos nuevos y existentes. Sin embargo, mediante
MEMORANDO DIAM-1693-2023, la Direcciéon de Informatica Ambiental, se
observa en su mapa ilustrativo la ubicacién de 23 pozos nuevos y dos pozos
B-15y B-5. Por lo que se solicita presentar:

a. Cantidad de pozos (nuevos, existentes, otros) que seran utilizados para la
operacion del proyecto.

R/ La ubicacién de los pozos depende del estudio hidrogeoldgico y la evaluacién técnica
realizada por un geélogo o hidrogedlogo. La cantidad de pozos a perforar sera definida
por la produccion de cada uno de los pozos a medida que son perforados hasta
conseguir la produccién solicitada en el pliego de cargos. Con el estudio hidrogeolégico
se evaluaron 23 puntos probables de perforacion, pero se estima que se perforaran 12
pozos nuevos y adicional se planean rehabilitar 2 pozos existentes; en caso de que el
pozo perforado no satisfaga la produccion esperada sera necesario realizar una nueva
perforacion tomando en consideracion los puntos probables de perforacion establecidos
en el estudio hidrogeolégico; como también, si la producciéon encontrada satisface lo
requerido segun el Pliego de Cargos al perforar una cantidad menor de pozos, el nimero
total de pozos disminuiria. En el Anexo 9 se muestra el mapa con los elementos del
sistema potable, donde aparecen los pozos existentes a rehabilitar y los pozos nuevos a
perforar estimados para el proyecto.
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b. Indicar si ya se cuentan con la ubicacion exacta de los pozos de acuerdo al
estudio hidrogeoldgico.
R/ De acuerdo al estudio hidrogeoldgico se han seleccionado 12 puntos para realizar la

perforacion de nuevos pozos, pero su aceptacion final depende de la produccion que los
mismos otorguen al sistema.

c. Caracteristicas fisicas y biolégicas de los sitios propuestos, indicando el
distanciamiento de letrinas y/o sitios propensos a contaminacién.

R/ La ubicacion de los pozos se ha fijado en las servidumbres viales para evitar causar

mas afectaciones a la poblacién. En el siguiente cuadro se detallan las caracteristicas

fisicas y biolégicas de los sitios propuestos para los pozos, ademas se indica el

distanciamiento de letrinas y/o sitios propensos a contaminacion.

IDENTIFICACION| SECTOR CARACTERISTICAS FISICAS | CARACTERISTICAS BIOLOGICAS
= Zona intervenida por el hombre
= Pozo existente en zona para la construccion de viviendas.
POZzO EL HATILLO intervenida por el hombre. = | a vegetacion predominante es
EXISTENTE B-15 = Tanque séptico mas cercano graminea y la fauna ha sido
ubicado a 35 m. desplazada por las actividades
antropicas.
= Zona intervenida por el hombre
= Zona intervenida por el para la construccién de viviendas.
POZO P-360 VIA LLANO hombre. = | a vegetacion predominante es
AFUERA = Tanque séptico mas cercano graminea y la fauna ha sido
ubicado a 30 m. desplazada por las actividades
antropicas.
= Zona intervenida por el hombre
= Zona intervenida por el para la agricultura y ganaderia.
POZO P-435 VIA LA hombre. = | a vegetacion predominante es
CABUYA | = Tanque séptico mas cercano graminea y la fauna ha sido
ubicado a 35 m. desplazada por las actividades
antropicas.
= Zona intervenida por el hombre
= Zona intervenida por el para la agricultura y ganaderia.
POZO P-680 VIA LLANO hombre. = | a vegetacion predominante es
AFUERA | = Tanque séptico mas cercano graminea y la fauna ha sido
ubicado a 60 m. desplazada por las actividades
antropicas.
= Zona intervenida por el hombre
= Zona intervenida por el para la agricultura y ganaderia.
POZO P-750 VIA LA hombre. = La vegetacién predominante es
CABUYA | = Tanque séptico mas cercano graminea y la fauna ha sido
ubicado a 25 m. desplazada por las actividades
antrépicas.
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POZO P-1370

VIA LLANO
AFUERA

PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

Zona intervenida por el
hombre.

Tanque séptico mas cercano
ubicado a 105 m.

= Zona intervenida por el hombre
para la agricultura y ganaderia.

= | a vegetacion predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antrépicas.

POZO P-1

LAS
ARANITAS

Zona intervenida por el
hombre.

Tanque séptico mas cercano
ubicado a 100 m.

= Zona intervenida por el hombre
para la agricultura y ganaderia.

= | a vegetacion predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antrépicas.

POZO P-2

ViA LLANO
AFUERA

Zona intervenida por el
hombre.
Sitio propenso a

contaminacién mas cercano
ubicado a 220 m (Granja
Porcina Don Bosco).

= Zona intervenida por el hombre
para la agricultura y ganaderia.

= | a vegetacién predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antrépicas.

POZO P-3

SANTA
ROSA

Zona intervenida por el
hombre.

Tanque séptico mas cercano
ubicado a 130 m.

= Zona intervenida por el hombre
para la agricultura y ganaderia.

= | a vegetacién predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antrépicas.

POZO P-5

VIA LLANO
AFUERA

Zona intervenida por el
hombre.

Tanque séptico mas cercano
ubicado a 50 m.

= Zona intervenida por el hombre
para la construccion de viviendas.

= La vegetacion predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antropicas.

POZO P-7

VIA LLANO
AFUERA

Zona intervenida por el
hombre.

Tanque séptico mas cercano
ubicado a 225 m.

= Zona intervenida por el hombre
para la agricultura y ganaderia.

= La vegetacion predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antropicas.

POZO P-260

SANTA
ROSA

Zona intervenida por el
hombre.

Tanque séptico mas cercano
ubicado a 45 m.

= Zona intervenida por el hombre
para la construccion de viviendas.

= | a vegetacion predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antropicas.

POZO P-2420

VIA LLANO
AFUERA

Zona intervenida por el
hombre.

Tanque séptico mas cercano
ubicado a 530 m.

= Zona intervenida por el hombre
para la agricultura y ganaderia.

= | a vegetacién predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antropicas.

POZO
EXISTENTE B-5

EL MAMEY

Pozo existente en zona
intervenida por el hombre.
Tanque séptico mas cercano
ubicado a 30 m.

= Zona intervenida por el hombre
para la construccién de viviendas.

= | a vegetacion predominante es
graminea y la fauna ha sido
desplazada por las actividades
antropicas.




d. Coordenadas con su respectiva de ubicacion de los pozos dentro del

proyecto.

R/ Las coordenadas de ubicacién de los pozos a utilizar dentro del proyecto son las

siguientes:

PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

IDENTIFICACION ESTE NORTE | OBSERVACION

POZO EXISTENTE B-15 524378.959 | 880554.462 PUNTOS
POZO P-360 524918.424 | 880664.642 PUNTOS
POZO P-435 525030.821 | 880819.821 PUNTOS
POZO P-680 525188.751 | 880521.456 PUNTOS
POZO P-750 525227.000 | 881064.000 PUNTOS
POZO P-1370 525809.647 | 880228.793 PUNTOS
POZO P-1 525007.618 | 880213.465 PUNTOS
POZO P-2 526354.290 | 879630.902 PUNTOS
POZO P-3 526144.931| 879226.271 PUNTOS
POZO P-5 526963.533 | 879134.380 PUNTOS
POZO P-7 526796.901 | 879353.485 PUNTOS
POZO P-260 527318.795 | 879136.087 PUNTOS
POZO P-2420 526556.431 | 879546.366 PUNTOS
POZO EXISTENTE B-5 524916.649 | 878317.037 PUNTOS

e. Encaso de que el mismo se ubique fuera de la huella del proyecto, se debera
presentar Registro(s) Publico(s) de otras fincas, autorizaciones y copia de
cédula del dueiio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de

que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Publico de la

Sociedad.

R/ La ubicacion propuesta de los pozos esta dada en el area de servidumbre publica, por

lo tanto, no se afectaran otras fincas ni propiedades.

f. Proceso de desinfeccion del agua de los pozos para que la misma sea
potable y cumpla con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 23-395-99.

R/ El proceso para potabilizar el agua de los pozos sera mediante plantas paquete de

tratamiento que estaran instaladas a la entrada de cada tanque de reserva de 250,000

galones. Se realizaran pruebas de calidad a los pozos que se utilizaran en el sistema y
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en base a los resultados obtenidos se realizaran los tratamientos pertinentes para
cumplir con la Norma DGNTI-COPANIT 21-2019 y DGNTI-COPANIT 23-395-99.

El agua cruda proveniente de los pozos del sistema llegara al tanque de agua cruda de
15,000 galones. Este tanque garantizara un tiempo de retencion de al menos 20 minutos
para controlar la cantidad de arranques y paradas de las bombas de presurizacion al
sistema de filtracion.

El tanque de agua cruda incluye una valvula hidraulica de nivel que controla la apertura
y el cierre del flujo hacia el tanque, la parada y arranque de las bombas sumergibles de
los pozos sera en funcién de la presion en la tuberia de impulsion de agua cruda.

La estacion de bombeo de presurizacion estara compuesta por dos (2) electrobombas
horizontales con motor eléctrico de potencia 10hp, una (1) bomba es de trabajoy una (1)
de reserva activa con alternancia de operacion, esta estacion de bombeo enviara el agua
cruda hacia el sistema de filtracion, en la tuberia de impulsién de agua cruda se instalara
un medidor de caudal de tipo electromagnético para garantizar una medicién del caudal.
El medidor de caudal tiene ademas un registro totalizador de la cantidad de agua cruda
que ha entrado al sistema de tratamiento, posteriormente a la medicion se realizara una
dosificacion con productos quimicos. La dosificacién de productos quimicos al agua
cruda se compone de una pre-cloracion con cloro gas, una dosificacion de coagulante y
una dosificacion de neutralizante para el control del pH, los productos quimicos son

inyectados en un mezclador estatico con un alto gradiente de mezcla.

El agua presurizada es filtrada en filtros rapidos a presién de tipo multimedia con
estratificacion de material filtrante, la filtracion multimedia va a garantizar la reduccién de
valores de turbidez que se encuentren fuera de norma.

Posteriormente el agua filtrada va a pasar por una filtracién en carbén activado para una
eliminacion de sabores y olores no aceptables y algin tipo de contaminantes y
compuestos organicos o cloraminas.

214



PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA DEL EsIA CATEGORIA II

Los sistemas de filtracion multimedia y de carbon activado seran con comando
automatico con electrovalvulas y van a trabajar y realizar el proceso de contralavado y
lavado desde el PLC del cuadro eléctrico de modo temporizado, los ciclos de servicio y
los tiempos de contralavado y lavado seran ajustados a criterio de operador en funcién
de las caracteristicas del agua cruda.

El agua filtrada por los filtros multimedia y los filtros de carbén activado es entonces
enviada hacia el tanque de almacenamiento de 250,000 galones, en la tuberia de salida
del sistema de filtracion se instalara un medidor de caudal de tipo electromagnético para
garantizar una medicién del caudal de agua tratada, el medidor de caudal tiene ademas
un registro totalizador de la cantidad de agua tratada que ha salido del sistema de
tratamiento.

El agua tratada va a recibir antes de su llegada al tanque de almacenamiento de 250,000
galones una dosificacién mediante una post-cloraciéon desde el sistema de cloro gas que
va a garantizar el cloro residual libre que se exige por norma.

El sistema de tratamiento incluye ademas un sistema de monitoreo de parametros de
operacién en linea que van a facilitar el ajuste de las dosis de productos quimicos en el
proceso de potabilizacion, los valores de medicidn podran ser visto localmente y en una
pantalla de despliegue tactil del PLC incluido en el cuadro eléctrico de comando
automatico.
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DIAGRAMA DE BLOQUES
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Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital
(Shapefile y Excel donde se visualice el orden légico y secuencia de los vértices),
de acuerdo a lo establecido en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 25 de junio de
2019.

R/ Hacemos entrega de documentos en formato digital mediante USB de las
coordenadas del proyecto en DATUM WGS-84 en Shapefile y Excel donde se visualizan
en orden légico y secuencia de los vértices, de acuerdo a lo establecido en la Resolucion
No. DM-0221-2019 de 25 de junio de 2019.
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