INFORME No.

INF 051-00-10-23

OLUTIONS MGB Inc.

FECHA: 10 DE OCTUBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL

DATOS DE LA EMPRESA

NOMBRE DE LA EMPRESA ECOSOLUTIONS MGB INC.

TELEFONO 394-8522 CELULAR ‘ 6781-0726
TECNICO INSTRUMENTISTA Jaime Caballero.

CORREO ELECTRONICO mitzigh@cwpanama.net

CONSULTOR QUE ELABORA EL
INFORME

Mitzi J. Gonzalez Benitez

FIRMA DEL
RESPONSABLE

CONSULTOR

.

hh

REGISTRO EN EL MINISTERIO DE
AMBIENTE DEL CONSULTOR

IAR 024-2003
DIVEDA- AA-067-2022

SOLUTIONS MGB Inc.

EMPRESA AUDITORA Y CONSULTORA AMBIENTAL
DIPROCA - EAA - 002 - 2011 DEIA - IRC - 092 - 2022
Tolt.(507) 3848522 Vista Hermosa, Calle F, FHos

DATOS DEL USUARIO

EMPRESA CONSIGA SOLUTIONS, S.A.

SOLICITADO POR OFELIA VERGARA

DIRECCION Miraflores, Bethania , distrito y provincia de Panama.
TELEFONO 236-8264

CORREO ELECTRONICO

overgara@consigasolutions.com

INFORMACION DE LA MEDICION

En esta seccion se presenta datos generales del area y de la medicion:

NOMBRE DEL PROYECTO ESTUDIO, DISENO Y DESARROLLO DE PLANOS DE LA PLAZA DE
FRANCIA Y MURALLA COLONIAL DE PUNTA CHIRIQUI
PROMOTOR MINISTERIO DE CULTURA
DIRECCION Plaza de Francia. Calle 1ra. Oeste, Ciudad de Panama, Panama.
TIPO DE MEDICION Linea base.
SECTOR Construccion.
FECHA DE LA MEDICION 10 de octubre de 2023
METODO [SO 1996-2:2007
HORARIO Diurno:
Punto 1: 10:19 a.m. - 10:39 a.m.
Punto 2: 12:36 p.m. - 12:56 p.m.

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC.
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0" SOLUTIONS MGB Inc.

INFORME No. INF 051-00-10-23

FECHA: 10 DE OCTUBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL

LUGAR DE LA MEDICION

Punto 1: Zona interna Plaza Francia
Coordenadas: 17P 661371 E
989600 N
Punto 2: Zona externa frente al Ministerio de Cultura
Coordenadas: 17P 661391 E
989676 N
WGS84 Precision +/-3m

UBICACION DEL INSTRUMENTO

El instrumento se ubico a una altura del piso de 1.5 m. Piso de ladrillo.

INSTRUMENTOS

Sonémetro Larson Davis SoundTrack LxT Class1 serie 0006207
Preamplificador PRMLxT1 2" -23dB serie 065112

Microfono 377B02 serie 321154

Calibrador acustico CAL200. Serie 18028

CALIBRACION

Se realizé calibracion en campo antes de cada medida a un valor de 114.0 dB a
una frecuencia de 1KHz. Ver certificados del equipo en el anexo 1.

TIEMPO DE INTEGRACION

20 minutos

REPUESTA Rapido
ESCALA A
INTERCAMBIO 3dB
INCERTIDUMBRE DE LA | Ver anexo 2.
MEDICION

MEDICIONES DEL INSTRUMENTO

Lmax (Maximo nivel de presién aclstica ponderada en el intervalo de tiempo).
Lmin (Minimo nivel de presién acustica ponderada en el intervalo de tiempo).

Leq (Nivel sonoro equivalente verdadero en un intervalo de tiempo). Este es la
medicion que se utilizara para comparar con el nivel sonoro maximo permitido en
el requisito legal nacional.

Todas las medidas son lecturas directas de los calculos del mismo instrumento.

CRITERIO DE COMPARACION

Decreto Ejecutivo 1 de 2004,
Horario diurno: 6:00 a.m. a 9:59 p.m. Nivel sonoro maximo: 60dBA
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INFORME No.

INF 051-00-10-23

OLUTIONS MGB Inc. | FecHa: 10 DE OCTUBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL

RESULTADOS

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de la medicion del nivel de ruido ambiental en los puntos 1y 2, en

horario diurno:

CUADRO 1: RESULTADO DE LAS MEDICIONES

COORDENADA

SITIO DE MUESTREO WGS84

RESULTADOS (DBA)

LEQ

LMAX

LMIN

DURACION

Horario: Diurno.

Estado climatolégico al momento de Ia
medicién: Nublado

Caracteristica del sitio de medicion:
e Ruido continuo.
o Areaabierta
e  Piso de ladrillo
e Area proxima al mar.

Distancia de la fuente de ruido principal al
equipo de medicion: 10.0 m Aprox.

Fuente de ruido ambiental identificada: Personas
en el area gritando

Eventos que se dieron durante la medicion:
e  Aves cantando
e  Personas conversando y gritando.

Punto 1: Zonainterna 17P 661371 E 10:19 a.m.
Plaza Francia 989600 N 49.1 e 44 1039 am.
OBSERVACIONES: FOTOS DEL PUNTO DE MEDICION

2023/10/10 10:21
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INFORME No.

INF 051-00-10-23

Horario: Diurno.

Estado climatolégico al momento de Ia

medicion: Nublado

Caracteristica del sitio de medicion:
e Ruido continuo.
o Areaabierta
e  Piso de ladrillo

Distancia de la fuente de ruido principal al
equipo de medicion: 27 m Aprox.

Fuente de ruido ambiental identificada: personas
en el area gritando

Eventos que se dieron durante la medicion:
e Aves cantando
e  Personas conversando
e Silbato de transito
e Paso de vehiculos.

OLUTIONS MGB Inc. | FecHA: 10 DE OCTUBRE DE 2023
RUIDO AMBIENTAL
CUADRO 1: RESULTADO DE LAS MEDICIONES
COORDENADA RESULTADOS (DBA) ,
DURACION
SITIO DE MUESTREO e = TN T
Punto 2: Zona externa 17P 661391E 1236
frente al Ministerio de 989676 N 56.9 82.7 433 >0 p-m.
1:36 p.m.
Cultura
OBSERVACIONES: FOTOS DEL PUNTO DE MEDICION

2023/10/10 12:34

Las condiciones climaticas se consideraron al momento de realizar las mediciones de ruido ambiental, dado que éste puede
influir en los resultados, especialmente la velocidad del viento y la temperatura; ya que estos parametros climatolégicos estan
relacionados a la propagacion del ruido. A continuacion, el cuadro con la descripcion de los parametros climatoldgicos medidos:

CUADRO 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS CLIMATOLOGICOS EN LOS SITIOS DE

MUESTREOS.
Parametros PUNTO 1 PUNTO 2

Hora 10:19a.m.-10:39a.m. | 12:36 p.m.-1:36 p.m.
Humedad (%) 82.5 69.7
Presion Barométrica (mb) 1010.8 1013.1
Altitud (m) considerando la presién barométrica 9 9
Viento (m/s) 1.0 0.2
Temperatura (°C) 29.0 30.2
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INFORME No. INF 051-00-10-23

OLUTIONS MGB Inc. | FecHa: 10 DE OCTUBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL

El Gréfico 1, presenta la comparacion del nivel de ruido (Leq) reportado durante el horario diurno en los puntos 1y 2y el valor
establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004.

GRAFICO 1. COMPARACION DEL RUIDO AMBIENTAL DIURNO EN LOS SITIOS DE MUESTREO VERSUS LA NORMA
APLICABLE.
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CUADRO 3: NIVELES EN DECIBELES POR BANDA DE OCTAVA.
Frecuencia
Hz | KHz
16 315 | 63 125 | 250 |500 |1 2 4 8 16

PUNTO 1 dBA
10:19a.m.- 10:39p.m. | 60.2 | 59.8 | 59.4 | 539 |480 |464 |439 |[411 | 409 |415 445

PUNTO 2 dBA
12:36 p.m.- 1:36 p.m. | 596 | 664 |63.0 |57.9 |[523 |57.3 |514 |46.1 | 44.0 | 420 446

CONCLUSION

¢ El nivel del ruido ambiental reportado en el PUNTO 1, durante el horario diurno es de 49.1dBA valor que
esta por debajo de los 60dBA establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario diurno.

e Elnivel del ruido ambiental reportado en el PUNTO 2, durante el horario diurno es de 56.9dBA valor que
esta por debajo de los 60dBA establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario diurno.

e La incertidumbre de la medicién considerando las condiciones climaticas y otros factores es de +/-

4.56dBA.
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INFORME No. INF 051-00-10-23
OLUTIONS MGB Inc. | FecHA: 10 DE OCTUBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL

DELARACIONES Y NOTAS

e Los resultados de este informe de medicion de ruido ambiental diurno, son validos Unicamente para
los sitios muestreados, relacionados a este informe.

e Los resultados obtenidos son lecturas directas del equipo de medicion Sondmetro Larson Davis
SoundTrack LxT Class1 serie 0006207

e Las opiniones o interpretaciones sobre los resultados quedan bajo completa responsabilidad de los
usuarios.

CERTIFICACIONES

e Certificado de calibraciéon del SoundTrack LxT Class1 serie 0006207 y del calibrador acustico
CAL200. Serie 18028.

Editado e impreso por
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l ' S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 484-2023-198-v0
Datos de Referencia
Cliente: .
Ecosolution MGB, S.A.
Customer
i ificado: Direccién: i 0 i
Usuario final del certificado Ecosoliion NGRSO Vista Hermosa, Calle E. Filos, Edificio 21, local 2y 3,
Certificate’s end user Address Pueblo Nuevo.
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: . Lugar de calibracién: CALTECH
Calibrador Actstico
Instrument Calibration place
Fabricante: . ’ Fecha de recepcion: 2023-jul-21
Larson Davis
Manufacter Reception date
M g Fech: i ion: jul-
odelo CAL200 ‘echa de calibracion: 2023-jul-29
Model Calibration date
No. Identificacién: i ia:
N/A Vigenicia: 2024-jul-28
ID number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 3. Resultados:  ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 3. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emisi6n del certificado:
i 18028 ) . 2023-ago-03
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar): ’
< Condiciones ambientales de medicié Inicial 23,70 45,5 1012
Environmental conditions of measurement Final 23,90 46,3 1012
LI
- -
Calibrado por: Danilo Ramos M. W / BW-( »1 Revisado / Aprobado por: Rubén R.Rios R. L“"f :
Técnico de Calibracign Director Técnico de Laboratori
Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de ref ia, los cuales rep| tan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
(Sh).
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ITS Technologies, S.A.
Los resultados emitidos en este certificado se refieren unicamente al abjeto bajo observacién, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies,
S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacion o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacién, ITS Technologies, S.A.
Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com

Editado e impreso por
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a) Procedimiento o Método de Calibracién:

lTS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetificados.

Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-09 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE VERIFICACION DE EQUIPOS
DE MEDICION DE RUIDO (PISTOFONO CALIBRADOR) V.0.

b) Patrones o Materiales de Referencias:

Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Préxima Calibracién Trazabilidad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Multimetro Digital Fluke 9205004 2023-mar-28 2024-mar-27 CENAMEP
Sonémetro Patrén BDI060002 2023-abr-11 2024-abr-10 TSI/NIST
Calibrador Acustico B&K 2512956 2023-abr-17 2024-abr-16 Scantek / NVLAP
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-dic-06 2023-dic-06 MetriLAB/SI
c) Resultados:
Prueba de VAC
. = 5 ” i Incertidumbre .
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
1 kHz 1000,0 0,99 1,01 n/a \%
Prueba Acustica
5 T 5 3 s Incertidumbre )
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
1kHz 94 93,5 94,5 94,5 94,0 0,0 0,199 dB
1kHz 114 113,5 114,5 114,5 114,0 0,0 0,199 dB
Prueba de Frecuencia =
Frecuendia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Incertidurmbre Unidad
. Exp.(U=95 %, k=2)
250 Hz 250 225 275 n/a Hz
1 kHz 1000 975 1025 n/a Hz

L3

d) Incertidumbre:

La estimacién de la incertidumbre asociada a la calibracion del detector de gases se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
estimacion de la incertidumbre GUM.
La incertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

C;) = k - u(C;

El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado

484-2023-198-v0

Editado e impreso por
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e) Observaciones:

lTS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la calibracién.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracién a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condici del instr

N/A

g) Referencias:

Los equipos de verificacién de equipos de medicién de ruido incluyen en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2), IEC 61260)y la norma IEC 61252 (clase 1y 2).

FIN DEL CERTIFICADO

484-2023-198-v0

Editado e impreso por
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate .
Certificado No:  484-2023-197 v.0

Datos de Referencia

Cliente:
rente Ecosolution MGB, S.A.
Customer
Usuario final del certificado: Ecosolution MGB, S.A. Direccién: Vista Hermosa, Calle E. Filos, Edificio 21, local 2 y 3,
Certificate’s end user Address Pueblo Nuevo.
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH
Sonémetro
Instrument Calibration place
Fabricante: X ’ Fecha de recepcién: 2023-jul-21
Larson Davis
Manufacter Reception date
Modelo: LT Fecha de calibracion: 2023-jul-29
Model Calibration date
No. Identificacién: i ia: ;
N/A Vigeneie 2024-jul-28
ID number Valid Thru
Condici del instr t: ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section c): on Page 2.
No. Serie: Fecha d ision del ifi B
o, . 0006207 ‘echa 'e emision del certificado: 2023-ag0-03
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en P&gina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.

Incertidumbre: ver inciso d): en P4gina 3.

Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (°C): Humedad Relativa (%): Presién Atmosférica (mbar): s
Condiciones ambientales de medici6 Inicial 22,70 52,9 1012
“ Environmental conditions of measurement Final 23,60 49,5 1012

*Calibrado por: Danilo Ramos M. ﬁﬂ% éMf . Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R. ) :

Técnico de Calibracion Director Técnico de Laboratorio

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
(sh).
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren tinicamente al objeto bajo observacién, al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies,
S.A. no se responsabiliza por los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los objetos bajo observacién o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacion, ITS Technologies, S.A.

Urbanizacién Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panaméa
E-mail: calibraciones@itstecno.com

Editado e impreso por
ECOSOLUTIONS MGB INC. .
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' I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracién:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Cetifieados.
Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) Patrones o Materiales de Referencias:
Intrumento Numero de Serie Ultima Calibracién Préxima Calibracién Trazahililcllad
Instrument Serial Number last calibration Next calibration traceability
Sonometro 0 BDI060002 2023-abr-11 2024-abr-10 TSI/a2la
Calibrador Acustico B&K 2512956 2023-abr-17 2024-abr-16 Scantek / NVLAP
Calibrador Acustico Quest Cal KZFO70002 2023-abr-12 2024-abr-14 P8 )3la
Generador de Funciones 42568 2022-dic-07 2023-dic-07 SRS /NIST
Termohigrometro 21126726 2022-dic-06 2023-dic-06 Metrilab/ S|
c) Resultados:
Pruebas realizadas variando la intensidad sonora
Incertidumbi
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error Ex:.c(f;;gsu:‘ ‘:2) Unidad
1 kHz 90,0 89,5 90,5 89,7 90,2 0,20 0,06 dB
1kHz 100,0 99,5 100,5 99,5 100,1 0,10 0,06 dB
1kHz 110,0 109,5 110,5 109,5 110,0 0,00 0,06 dB
1kHz 114,0 133,8 114,2 113,5 114,0 0,00 0,06 dB
1kHz 120,0 119,5 120,5 119,5 120,0 0,00 0,06 dB
Pruebas realizadas variando la fr iaaunai dad sonora de 114.0 dB
i " - . i Incertidumbre .
Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
125Hz 97,9 96,9 98,9 97,2 97,0 -0,9 0,06 dB &
. 250 Hz 105,4 104,4 106,4 106,0 105,4 0,0 0,06 dB
500 Hz 110,8 109,8 111,8 1115 110,9 0,1 0,06 dB
1kHz 114,0 113,8 114,2 113,5 114,0 0,0 0,06 dB
2 kHz 115,2 114,2 116,2 114,5 114,7 -0,5 0,06 dB
' Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia . < : s Incertidumbre .
Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
16 Hz 114,0 113,8 114,2 1139 114,0 0,0 0,09 dB
31.5Hz 114,0 113.8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
63 Hz 114,0 1138 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
125 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
250 Hz 114,0 113.8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
500 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
1kHz 114,0 113,8 114,2 1139 114,0 0,0 0,06 dB
2kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
4 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
8 kHz 114,0 113,8 114,2 1139 114,0 0,0 0,06 dB
16 kHz 114,0 113,8 114,2 113,8 114,0 0,0 0,06 dB
484-2023-197 v.0
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|TS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Incertidumbre .
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
12.5 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
16 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
20 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
25 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
31.5 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
40 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
50 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
63 Hz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
80 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
100 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
125 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 : 114,0 0,0 0,06 dB
160 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
200 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
250 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
315 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
400 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
500 Hz 114,0 1138 1142 114,0 1140 0.0 0.08 48
630 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 4aB
800 Hz 114,0 113,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
1 kHz (Ref.) 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
1.25 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
1.6 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
2 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
2.5 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
3.15 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
4 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
5 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,06 dB
6.3 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 114,0 0,0 0,09 dB
8 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 113,9 0,1 0,06 dB
10 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 113,9 0,1 0,06 dB
12.5 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 113,9 -0,1 0,06 dB .
16 kHz 114,0 113,8 114,2 113,9 113,9 0,1 0,06 dB
20 kHz 114,0 113,8 114,2 113,8 113,9 0,1 0,06 dB

d) Incertidumbre:

La estimaci6n de la incertidumbre iada a la calibracién de medid

estimacién de la incertidumbre GUM.

es de ruidos (sonémetro) se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la

La incertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

U(C;) = k -u(C))

El valor de Incertidumbre de la medicién mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado
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i S Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

e) Observaciones:

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de la calibracion.

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracién a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) C ici del instr
N/A

g) Referencias:

Los equipos de medicién incluyen sonémetros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2), en cumplimiento con la norma IEC 61260 (con filtros de octavas de

banda y fracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO
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INFORME No. INF 051-00-10-23

0’ SOLUTIONS MGB Inc. | FeCHA: 10 DE OCTUBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL

ANEXO

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre del punto acuerdo al método ISO 1993-2:2007.

Debido al | Debido a las | Debido a las | Debido Incertidumbre | Incertidumbre
instrumento! | condiciones | condiciones | a el ot expandida a
operativas climaticas y | sonido la medida
de la | residual
superficie
1.0dB XdB YdB ZdB Q 1o 4y 4 72 +-2.0ct dB
Donde:

X = Para determinar X se requiere de al menos tres medidas y preferiblemente 5, en condiciones de
repetibilidad (mismo procedimiento, operador del equipo y el mismo lugar) y que las condiciones
climaticas tengan poca influencia en los resultados.

Y = El valor depende de la distancia de la medida y de las condiciones meteorolégicas.

..........

Fuente: ISO 1996-2:2007 — Anexo 1.

Observacion: Para el estudio se considera una situacion baja; es decir, que la fuente de emision esta
por debajo de los 1.5m y el micréfono estaba a una altura de 1.5m o mas. Desviacién estandar por la
distancia = 1.5dB

Z= El valor dependen de la diferencia entre el valor medido total y el sonido residual. En este caso no se
considera el ruido residual puesto que no se conoce el mismo ni la regulacion nacional lo requiere.

Basado en lo expuesto la incertidumbre seria
o= V124X2+Y2 + 22

ot=2.28dBA
Oex= +20t=+ 4.56dBA
X2=0.203dBA Y=2dBAZ=0dBA

1 Para Instrumentos Tipo 1 que cumplan con la IEC 61672-1: 2002.
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INFORME No.

INF 051-00-10-23

FECHA: 10 DE OCTUBRE DE 2023

RUIDO AMBIENTAL

ANEXO 2: FOTO SATELITAL DEL AREA DE ESTUDIO.

oogle Earth

age © 2092 Iaxarjechnojogies

FIN DEL DOCUMENTO INF 051-00-10-23

Leyenda
# PUNTO1Y2
Las Bovedas
Monumento al canal de Panama
Paseo Esteban Huertas
Plaza de Francia
Teatro Anita Villalaz

Fuente: Google Earth.2023
Fecha de imagen: 8/29/2023
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