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Ante todo reciba cordiales saludos, y deseos de éxitos en sus funciones. Por este medio, remito
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Panama, 30 de junio de 2023
DEIA-DEEIA-AC-0132-3006-2023

DIRECCION DE EVALUACION DE
Sefior IMPACTO AMBIENTAL
Juan Radl Humbert Cabarcos
Representante Legal

BIENVENIDOS A AGUADULCE S.A.

E. S D.
Sefior Humbert:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 agosto de 2011, le solicitamos la primera
informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria II, titulado “PASEO
AGUADULCE? a desarrollarse en el corregimiento de Virgen del Carmen, distrito de Aguadulce,
provincia de Coclé, que consiste en lo siguiente:

1. La Direccién Regional de Coclé, mediante Informe Técnico de Evaluacién DRCC-SEIA-
110-2023, solicita lo siguiente:

« . Observacion 1: Aclarar incongruencia en el informe de ensayo geotécnico (prueba de
percolacion) correspondiente al estudio en evaluacion ya que indica que el cliente es
Grupo Palo Verde.

Observacion 3: 6.6 Hidrologia: La sabana central del distrito de Aguadulce esta incluida
dentro de la Cuenca del rio Estero, mismo que no drenan a la cuenca del Rio Grande, y
tampoco a la del rio Santa Maria, drena directamente a la Bahia de Parita. El rio Estero
tiene afluentes como Membrillar y el rio Simon Gomez; este ultimo nace en el sector sur
de El Cristo y Las Mineras, en la circunscripcion de Pocri de Aguadulce. Este afluente
tiene una longitud aproximada de 8km, hasta su confluencia con el rio Estero. Sin
embargo, en la pagina 98 muestra la trayectoria de las cdrcavas que forman parte de la
red hidrica del rio Simén Gémez. Se trata de arroyos con flujo estacional totalmente
dependientes de las lluvias. Los arroyos en conjunto, alcanzan aproximadamente 650mt
de longitud dentro del terreno del proyecto. Aclarar: * Presentar plano o mapa del
recorrido del arroyo mediante coordenada UTM WGS 84, con relacion al proyecto ya que
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pasa por el drea propuesta del proyecto e indicar a que distancia iniciara el proyecto del
arroyo o quebrada descrito cumpliendo con con la Ley N° I del 3 de febrero de 1994 (Ley
Forestal). De acuerdo a lo establecido en el articulo 23, que indica lo siguiente En los rios
y quebradas, se tomard en consideracion el ancho del cauce y se dejara a ambos lados
una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce que en ningtn caso sera menor de
diez (10) metros. » Presentar medidas de mitigacion para la proteccion de la quebrada.

Observacién 5: En la pag. 152 sefiala que aplicaron 40 encuestas las cuales fueron
adjuntadas en anexos; sin embargo, el andlisis de los resultados de las encuestas fue
presentado en el punto I. Componente por sexo de los encuestados: De las 48 encuestas
aplicadas un total de 12 (25%) fueron del sexo femenino y 36 (75 %) corresponden al sexo
masculino. » Por lo que se solicita aclarar esta informacién y corregir el analisis (datos y
gréfica) de las preguntas referentes al porcentaje de Componente por sexo de los
encuestados...”

v, mediante Informe Técnico DRCC-I10-136-2023, solicita lo siguiente:

[...Observacién 1: Durante la inspeccion se observo que la topografia es plana al inicio
del terreno, en la parte posterior cuenta con una inclinacion donde indicaron que estaria
ubicada la planta de tratamiento, existen drenajes naturales que durante la época lluviosa,
de forma natural desalojan las agua hacia el rio Simén Gémez; también se visualizo
algunas zanjas o cdrcavas producto de la erosion, por las cuales discurre agua pluvial.
Por lo que se solicita el promotor debe presentar el informe de evaluacion por parte de
SINAPROC, respecto al tema de riesgo de desastre o inundaciones, para reducir el riesgo,
como parte de la linea base del proyecto,

Observacion 4: El Ing. Rene Chan Marin indicé que el drea sefialada como bosque de
galeria serd respetado conforme a lo establecido en las normativas, por lo que esta drea
seria recomendable solicitarle al promotor, presentar un plano donde se muestre el
recorrido completo de la fuente hidrica existente en el drea, e identificar el bosque de
galeria que indican respetardn, respecto a la distribucién espacial de todos los
componentes del proyecto.

Adicional, de acuerdo a la imagen contenida en la pagina 98 del EsIA, delimitar en el plano
los radios de protecci6n del nacimiento de la fuente hidrica existente dentro del poligono a
desarrollar, y presentar las coordenadas de dicha érea.

~
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Observacién 6: De acuerdo a lo observado, donde proponen la construccion de PTAR, se
solicita indicar a que distancia del drenaje pluvial o arroyo, se realizard la construccion
de la misma y presentar certificacion emitida por el MINSA respecto a la ubicacion de la
PT AR, ya que es esta la entidad que regula el retiro de la PT AR respecto a los demds
componentes del proyecto.

Observacién 7: Se observa que el drenaje o arrollo propuesto para la descarga de la PTAR
no cuenta con agua, ni con caudal al momento de realizar la inspeccion, Por lo que se
indica preguntar qué otra alternativa propondria el promotor para la descarga de la
planta de tratamiento.

Observacién 9: En el EsIA indica que realizaran movimiento de tierra (desbroce de
gramineas, traslado de material removido a botadero interno, cortes y nivelacion,
excavaciones para calles, duetos sanitarios y pluviales) como parte de actividades de
labores de acondicionamiento del terreno, el promotor deberd presentar lo siguiente: *
Indicar el sitio autorizado o que ya cuente con un Estudio de Impacto Ambiental aprobado
y con los permisos de extraccion; ademds presentar un mapa de ruta del punto/ de
extraccion del material al lugar dénde se desarrollara el proyecto. * Presentar una
descripcion detallada de los trabajos de nivelacion, relleno y compactacion. * Presentar
medidas de mitigacion, en caso de surgir afectaciones a las vias existentes. * Presentar la
ubicacion con coordenadas UTM WGs 84 del lugar que proponen como sitio de botadero
interno.

Observacion 10: En el EsIA en el punto de las necesidades de servicios bdsicos (agua,
energia, aguas servidas, vias de acceso, transporte publico, otros). -Agua:
Posteriormente, para consumo se obtendrd a través de 7 pozos profundos que serdn
perforados en los terrenos del proyecto, y para el cudl se solicitard autorizacion de
exploracion inicialmente, y luego los permisos necesarios para el uso de agua ante el
Ministerio de Ambiente (Direccién Regional de Coclé), ya que el Instituto de Acueductos
y Alcantarillados Nacionales IDAAN no cuenta con la provisién de agua potable para este
desarrollo inmobiliario. Se estima una demanda de 750 gal/dia durante la etapa de
construccion v en la etapa de operacion (cuando se encuentre todo el proyecto
desarrollado y operando) un volumen de 500,000 galones/diarios en fase de operacion y
ocupacion de todo el proyecto, incluyendo las viviendas y comercios. Por lo que deberdn
presentar: a) La ubicacion de los pozos con coordenadas UTM WGS-84, b) Indicar a que
distancia estardn de la planta de Tratamiento de Aguas Residuales., ¢) Presentar un Plan
de Contingencia para suministrar agua al proyecto en su etapa de operacién. d) Indicar
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si han identificado el acuifero y si el mismo cuenta con la capacidad para alimentar siete
pozos, que son los propuestos en este estudio de Impacto Ambiental...].

2. El Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, mediante Nota No. 068-
DEPROCA-2023, solicita lo siguiente:

“ .. Anuencia al IDAAN (Administracion Regional Coclé) con copia a la ASEP, para ser
prestador de Servicios Privados, donde garantice que se mantendrdn operacion y
mantenimiento de los sistemas de acueducto y alcantarillado. Articulo 66y 67 de la Ley
77 del 28 de diciembre de 2001.
« Aclarar si se construiran dos modulos de la PTAR que se presento en la Memoria
Técnica. En la misma se establece que estard disenada para cubrir 1500 viviendas y en
el EsIA no se menciona la proyeccion de viviendas que tendra el proyecto. A pesar que
no se construirdn las viviendas, la PT AR se proyecta para los desarrollos futuros, por
lo que es necesario tener en cuenta si serdn suficiente los 2 médulos de la PTAR

indicada...’

3. El Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, mediante nota No. 14.1204-038-
2023, solicita lo siguiente:
“..En la pagina 8. Punto 2.2 Una breve descripcién del proyecto, obra o actividad, en el
desglose de los lotes mencionan: (2) macro lotes para el codigo Parque vecinal (Pv) y en
la pégina 52 en el plano de disefio de zonificacion del EOT se observan 5 lote del cédigo
Py, aclarar...”.

4. El Municipio de Aguadulce, mediante nota sin nimero, realiza los siguientes comentarios,
«...1. El proyecto presenta una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), cuyas
descargas serdn proximo al curso alto de uno de los afluentes del Rio Simon Gémez.
Afluente este que pasa por la Lotificacion Milton Ortega, en el sector de Cerro Morado,
los cuales se abastecen el servicio de agua potable, a través de un pozo. Residencial La
Libertad tiene en funcionamiento una PTAR la cual también descarga las aguas tratadas
en el mismo afluente. En esta época, mes de abril, el Rio Simon Gémez se encuentra con
niveles minimos en su cauce (seco). Existe preocupacion en los residentes de Residencial
la Libertad actualmente, ya que la promotora no ha realizado los tramites correspondiente
incumpliendo con la normativa en la resolucion de aprobacién del Estudio de Impacto
Ambiental. Por lo que es preocupante saturar el afluente con descarga de aguas residuales
tratadas por dos proyectos residenciales...” Atender y presentar respuesta.
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5. En la pégina, 37 del EsIA, punto 5.1-Objetivo del proyecto obra o actividad y su

justificacién, en el objetivo sefialan “Llevar @ cabo la construccion de un proyecto
urbanistico residencial-comercial, que incluye toda la infraestructura basica necesaria
inherente a este tipo de edificaciones, el cual ha de beneficiar a varios centenares de
familias en el entorno urbano de Aguadulce y alrededores™, no obstante, el proyecto objeto
de este estudio de impacto ambiental, no conlleva la construccion de infraestructura tipo
residencial — comercial.
Por otra en la pagina 201 del EslA, punto 9.4- Andlisis de los impactos sociales y
econémicos a la comunidad producidos por ¢l proyecto., sefiala “...Descripcion de
impacto: El proyecto de construccion del residencial ofrecerd una nueva alternativa para
facilitar el acceso a nuevas residencias en este sector del distrito de Aguadulce, a la vez que
se promueve la inversién privada y se moviliza la economia del distrito y la provincia, por
la adquisicién de bienes y servicios, como materiales de construccion, banca, servicios
publicos, ctc”. Por lo antes mencionado, solicitamos aclarar esta informacién y presentar
correccion.

6. Enlas paginas 100 a 103 del EsIA, punto 6.6.1 Calidad de aguas superficiales se indica
“Con motivo de la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental se llevé a cabo
la obtencion de una muestra de agua del rio Simon Gomez, en el punto donde este sale de
la propiedad y que presenta las siguientes coordenadas WGS 84: E 546664 y N 911523.
Dicha muestra de agua de este cuerpo de agua, fue debidamente analizada en laboratorio
certificado por el Ministerio de ambiente.

A continuacion, se incluyen los resultados del andlisis de calidad de agua de la quebrada
Simon Gémez que se encuentra dentro de la propiedad...”, no obstante, aclaramos que el
Ministerio de Ambiente no certifica laboratorios. Por otra parte, el laboratorio que realiz6
los andlisis de calidad de agua, no esta acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacion.
Por lo antes sefialado, solicitamos:
a. Presentar andlisis de calidad de agua de la quebrada Simén Gémez que se encuentra
dentro del poligono a desarrollar, en formato original o en su defecto, una copia
notariada, por un laboratorio acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacién.

7. En la pagina 151 del EslA, en el punto 9- IDENTIF ICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS, se indica que “...En este punto
expondremos los Impactos Ambientales y sociales, que se pudieran generar producto de
las acciones durante la ejecucion del proyecto “ Paseo Aguadulce” iniciativa de la empresa
promotora Palo Verde, S.A., y reflejan los cambios al medio ambiente, beneficiosos o
adversos, gue resultaran del total o parcial desarrollo de las actividades...”, no obstante, la
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empresa promotora del EsIA en evaluacién es la sociedad BIENVENIDOS A
AGUADULCE, S.A. Por lo antes mencionado, solicitamos aclarar y corregir esta
informacion.

8. En la pdgina 188 a 191 el EsIA, punto 9.2. Identificacién de los impactos ambientales
especificos, su cardcter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension del drea, duracion y reversibilidad entre otros., se indica
“...Para identificar, valorar y jerarquizar los impactos segun su cardcter significativo
adverso o positivo, grado de perturbacion, riesgo de ocurrencia, extension del drea,
duracion, importancia ambiental y reversibilidad utilizamos un andlisis cualitativo con los
pardametros que nos aproximan al valor ambiental del impacto...”, y se presenta cuadro
con los impactos ambientales, con la PONDERACION DE LOS FACTORES
EVALUADOS: Terraceria Town Center. y posteriormente mencionan que Los valores
obtenidos para la variable “Importancia™ se interpretan comparandolos con los siguientes
criterios < 25 es irrelevante, 26 — 50 es moderado, 51 — 75 es severo y > 76 es critico, y que
la fuente utilizada es “Conesa Fernandez — Vitoria y Colaboradores. Guia Metodoldgica
para la Evaluacién de Impacto Ambiental, 1995”. Sin embargo, no se presenta guia
metodoldgica de la referencia utilizada para verificar a que se refieren cada uno de los
valores dados a los factores (I, EX, MO, PE, RV, MC, SI, AC, EF. PR) los cuales
determinan la (IM) vy establecer asi la jerarquizacion de los impactos. Por lo anterior,
requerimos:

a. Presentar Guia metodolégica utilizada la cual debe contener la referencia de los valores
dados a los factores (I, EX, MO, PE, RV, MC, SI, AC, EF, PR) los cuales determinan
la (IM).

b. En funcién de la respuesta que se emita al punto (a), verificar el cuadro de impactos
con su correspondiente ponderacién y presentarlo actualizado en caso de que se den
cambios a los valores de los factores que determinan la jerarquizacién de impactos.
Dicha ponderacion debe ajustarse a la categoria de Estudio de Impacto Ambiental (II)
presentado a evaluacion.

¢. Aclarar qué relacién tiene el nombre Terraceria Town Center con el estudio de
impacto ambiental en evaluacién “PASEO AGUADULCE”.

9. En la pdgina 215 del EsIA, punto 10. 5. Plan de Participacién Ciudadana, se indica
“Objetivo: Fomentar una atmosfera de apertura y colaboracion con la sociedad civil, con
énfasis en el distrito de Aguadulce, especialmente con la Junta Comunal de Virgen Del
Carmen, y moradores de estas comunidades, instaurando un mecanismo de contactos y

colaboracién tal que permita abordar de manera expedita cualquier circunstancia adversa
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que pueda estar generando el proyecto...”, y se presenta un cuadro donde sefialan las
actividades a realizar por etapas; para la operacién mencionan “Lograr mejoras en las
comunidades del Corregimiento de Capellania con la participacion de todos los actores
sociales...”, “Promotor/ Comunidad/ Autoridades (Junta Comunal de Capellania)”, sin
embargo, el proyecto que se propone desarrollar se ubica en el corregimiento Virgen del
Carmen (Aguadulce). Por lo anterior, solicitamos, aclarar y corregir esta informacion

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape file y
Excel donde se visualice el orden 16gico v secuencia de los vértices), de acuerdo a lo establecido
en la Resolucién No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019.

Ademds, queremos informarle que transcurridos quince (15) dias hébiles del recibo de la nota, sin
que haya cumplido con lo solicitado, se tomar la decision correspondiente, segln lo establecido
en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011.

DOMINGUEZ E.
giacign de Impacto Ambicntal.
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PREGUNTA No 1: La Direccion Regional de Coclé, mediante Informe Técnico de Evaluacion
DRCC-SEIA-110-2023, solicita lo siguiente:

"... Observacion 1: Aclarar incongruencia en el informe de ensayo geotécnico (prueba
de percolacian) correspondiente al estudio en evaluacion ya que indica que el
cliente es Grupo Palo Verde. Observacion 3: 6.6 Hidrologia: La sabana central del
distrito de Aguadulce estd incluida dentro de la Cuenca del rio Estero, mismo que no
drenan a la cuenca del Rio Grande, y tampoco a la del rio Santa Maria, drena
directamente a la Bahia de Parita. El rio Estero tiene afluentes como Membrillar y el
rio Simon Gomez, este ultimo nace en el sector sur de El Cristo y Las Mineras, en la
circunscripcion de Pocri de Aguadulce. Este afluente tiene una longitud aproximada
de 8km, hasta su confluencia con el rio Estero: Sin embargo, en la pagina 98 muestra
la trayectoria de las carcavas que forman parte de lared hidrica del rio Simon Gomez.
Se trata de arroyos con flujo estacional totalmente dependientes de las lluvias. Los
arroyos en conjunto, alcanzan aproximadamente 650mt de longitud dentro del terreno
del proyecto. Aclarar: Presentar plano o mapa del recorrido del arroyo mediante
coordenada UIM WGS 84, con relacion al proyecto ya que pasa por el area propuesta
del proyecto e indicar a que distancia iniciara el proyecto del arroyo o quebrada descrito
cumpliendo con con la Ley N° | del 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal). De acuerdo a lo
establecido en el articulo 23, que indica lo siguiente En los rios y quebradas, se tomarad en
consideracion el ancho del caucey se dgarda a ambos lados una frawja de bosque igual o
mayor al ancho del cauce que en ningun caso sera menor de diez (10) metros. * Presentar

medidas de mitigacion para la proteccion de la quebrada.

Observacion 5: En la pag. 152 serala que aplicaron 40 encuestas las cuales fueron
adjuntadas en anexos; sin embargo, el andlisis de los resultados de las encuestas fue
presentado en el punto | Componente por sexo de los encuestados: De las 48 encuestas
aplicadas un total de 12 (25%) fueron del sexo femeninoy 36 (75 %) corresponden al sexo
masculino. * Por lo que se solicita aclarar esta informacion y corregir el andlisis (datos y
grdfica) de las preguntas referentes al porcentge de Componente por sexo de los

"

encuestados ...

y, mediante Informe Técnico DRCC-110-136-2023, solicita lo siguiente:

[.-- Observacion 1: Durante la inspeccion se observo que la topografia es plana al inicio del
terreno, en la parte posterior cuenta con una inclinacion donde indicaron que estaria ubicada
la planta de tratamiento, existen drengjes naturales que durante la época lluviosa, de forma
natural desalgfan las agua hacia el ria Simon Gomez; también se visualizo algunas zanjas
o carcavas producto de la erosion, por las cuales discurre agua pluvial Por lo que se solicita
el promotor debe presentar el informe de evaluacion por parte de SINAPROC respecto al



tema de riesgo de desastre o inundaciones, para reducir el riesgo, como parte de la linea base
del proyecto.

Observacion 4: El Ing. Rene Chan Marin indico que el area senialada como bosque de galeria
sera respetado conforme a lo establecido en las normativas, por lo que esta drea seria
recomendable solicitarle al promotor, presentar un plano donde se muestre el recorrido
completo de la fuente hidrica existente en el area, e identificar el bosque de galeria que
indican respetaran, respecto a la distribucion espacial de todos los componentes del
proyecto.

Adicional, de acuerdo ala imagen contenida en la pagina 98 del EsIA, delimitar en el
plano los radios de proteccion del nacimiento de la fuente hidrica existente dentro del
poligono a desarrollar, y presentar las coordenadas de dicha érea.

Observacion 6: De acuerdo a lo observado, donde proponen la construccion de PTAR, se
solicita indicar a que distancia del drengje pluvial o arroyo, se realizara la construccion de la
misma y presentar certificacion emitida por el MINSA respecto a la ubicacion de la PT AR, ya
que es esta la entidad que regula el retiro de la PT AR respecto a los demds componentes del
proyecto.

Observacion 7: Se observa que el drengje o arrollo propuestopara la descarga de la PTAR no
cuenta con agua, ni con caudal al momento de realizar la inspeccion, Por lo que se indica
preguntar qué otra alternativa propondria el promotor para la descarga de la planta de
tratamiento.

Observacion 9: En el EsIA indica que realizaran movimiento de tierra (desbroce de
gramineas, traslado de material removido a botadero interno, cortes y nivelacion, excavaciones
para calles, duetos sanitarios y pluviales) como parte de actividades de labores de
acondicionamiento del terreno, el promotor debera presentar lo siguiente: * Indicar el sitio
autorizado o queya cuente con un Estudio de Impacto Ambiental aprobado y con los permisos
de extraccion; ademas presentar un mapa de ruta del punto/ de extraccion del material
al lugar donde se desarrollara el proyecto. + Presentar una descripcion detallada de los
trabgjos de nivelacion, relleno y compactacion. * Presentar medidas de mitigacion, en caso de
surgir afectaciones a las vias existentes. * Presentar la ubicacion con coordenadas UIM WGs
84 del lugar que proponen como sitio de botadero

interno.

Observacion 10: En el EsIA en el punto de las necesidades de servicios bdsicos (agua,
energia, aguas Servidas, vias de acceso, transporte publico, otros). -Agua:
Posteriormente, para consumo se obtendra a través de 7 pozos profundos que seran
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perforados en los terrenos del proyecto, vy para el cual se solicitara autorizacion de
exploracion inicialmente, y luego los permisos necesarios para el uso de agua ante el
Ministerio de Ambiente (Direccion Regional de Coclé), ya que el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales IDAAN no cuenta con la provision de agua potable para este
desarrollo inmobiliario. Se estima una demanda de 750 gal/dia durante la etapa de
construccion y en la etapa de operacion (cuando se encuentre todo el proyecto
desarrollado y operando) un volumen de 500,000 galones/diarios en fase de operacion y
ocupacion de todo el proyecto, incluyendo las viviendas y comercios. Por lo que deberan
presentar: a) La ubicacion de los pozos con coordenadas UIM WGS-84, b) Indicar a que
distancia estaran de la planta de Tratamiento de Aguas Residuales., ¢) Presentar un Plan de
Contingencia para suministrar agua al proyecto en su etapa de operacion. d) Indicar si han
identificado el acuifroy si el mismo cuenta con la capacidad para alimentar siete pozos, que
son los propuestos en este estudio de Impacto Ambiental...].

RESPUESTA:

Observacion 1: Se aclara que Grupo Palo Verde, S.A es la sociedad madre del holding de
empresas del grupo promotor, bajo la cual se encuentra la persona juridica Bienvenidos a
Aguadulce, S.A, promotora del proyecto Paseo Aguadulce, no obstante para dar la respuesta
precisa a la solicitud de correccion del nombre del cliente al presentarse una incongruencia en el
informe se solicito al proveedor del servicio que enmendara este error; en ese sentido se aporta
el informe corregido en las siguientes paginas.
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INSPECCIONES ¥ SOLUCIONES TECNICAS
PROYECTOS ¥ COMSULTORIAS
RULC E730315DNV.B

INFORME DE ENSAYD

PROYECTO: SOMNDED: 1
CLIEMTE: Bienvenidos a Aguadulce PROFUNDIDAD (m): 0.5-0.65
FECHA: 12 de noviembre de 2022 MUESTREADO POR: ALWARD PAREDES
UBICACION:  Correg. de Pocri, Dist. de Aguadulce, Prov. de Codé TIFO DE ENWASE: BOLSA
AMALISIS GRANULOMETRICO
ASTM C 6913
Retenido % % Correcitn Muestra Total
Lo Acurnulado Retenida Qe pasa % Cuse pasa Secada al Aire 15000
- - - - Peso Muestra
150.00
ﬁ 11/2" 0.00 0.00 100.00 10000 Total Seca g
n L
] 1 0.00 0.00 100.00 100.00 Peso Seco Despuds de 6734 ¢
& E 3 4" 0.00 0.00 100.00 10000 Lavado
< .
12 .00 o.on 100.00 10001 ALVARO E. PAREDES
3f8" 6.B4 4.56 95.44 95.44 _INGENIERO CIVIL
,ﬁ wa 13.68 617 G0.E8 90.88 LICENCIA No 2008-006. 104
rio 3294 21.96 TE.O4 TE.04 g f_':‘
L] -
& 'g [ 52.20 34.80 65.20 65.20 ﬂﬁ{ﬂ*ﬁ
= " 200 67.34 44.89 55.11 55.11 FIRA
LIMITES DE ATTERBERG Ley 15 del 26 de Enero de 1958
ASTM D 4318 Junta Tecnica de Ingenieria v Arquiteciura
LinITE LiQUIDO
Suelo Hum. + | Suelo Seco +
Tara Tara L S Peso de Agua  Suelo Seco Contenido de Agua Nimero de
HNo. (g} 12l &l (g (g {3} Golpes
25 12.16 42.36 31.57 1079 19.41 5559 34
3B 11.35 40.44 2964 10.BD 18.29 5905 21
FL 11.74 39.74 28.83 1091 17.09 B384 11
LIMITE PLASTICO
Tara Tara Sugla Mum. + | Suelo * | peso de Agua| Suelo Seco Contenido de Agua
Tara Tara Promedio
Ho. -0} 2} g (gl (&) %)
aln 631 21.96 1930 .66 12.99 2098 20.53
1B 631 21.02 18.51 2.51 12.20 2057
GRAFICAS
il
3] ]
,
b
" *,
z b
. ,

IRGEE AL TS

HBLEC

HUWE O}

AREFTL B, (R

CABTA DF PLASTICDLAD

CAWTRDAITIE GOWFLS

Resumen de resultados

Graval) 912
Arenalis) 3577
Fingos(%) 55.11
Limite Liquido 57.E2
Lirnite Pldstico 20053
indica de Plasticidad rme
Clasificacidn CH

Arcilla arenosa, marrdn rajizo clare

Elaborado por: Ing. Alvaro E. Paredias B.
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INSPECCIONES Y SOLUCIONES TECNICAS

LABORATORIO MATERIALES ENSAYO: 1
RU.C. 8730319 DVE COORDENADAS UTM
www_lstpma.com E: 5466590
M: 911489
PROYECTO: Zona: 17 P
CLIENTE: Bienvenidos a Aguadulce
FECHA: 12 da noviembre de 2022
UBICACION: _Coreg. de Pocri, Dist. de Aguadulce, Prov. de Coclé e
5
INFORME DE ENSAYO GEOTECNICO
PRUEBA DE PERCOLACION
. . Tiempo Altura Al.tura AH
Lactura Hora Inicial Hara Final Tiampo (s) Acum. () Inicial Final (em)
) Hao {em) Hi {em)
1 10:04 10:14 G00 G600 56.0 5.7 14.3
2 10:14 10:24 GO0 1200 56.0 55.3 10.7
3 10:24 10:34 GO0 1800 56.0 56.7 8.3
4 10:34 10:44 GO0 2400 56.0 58.1 7.9
5 10:44 10:54 GO0 3000 56.0 58.1 7.9
B 10:54 11:04 GO0 JE00 56.0 58.5 7.5
T 11:04 11:14 [={0i] 4200 66.0 58.7 T3
8 11:14 11:24 600 4800 66.0 59.0 7.0
- 11:24 11:34 GO0 5400 56.0 59.2 6.8
10 11:34 11:44 GO0 G000 56.0 59.4 B.6
11 11:44 11:54 GO0 BEDD 56.0 59.4 B.6
12 11:54 12:04 GO0 7200 56.0 59.4 B.6
13
14
15
1 Infiltracién Cuadro de Datos:
) Diametro (cm): 18.20
" Longitud {cm): 66.00
1z
o Mota: Intervalo de lectura cada
= 10 minutos.
2 ED 4
- < =

al]

Resultados:

Realizado:

ALVARO E. PAREDES
45

u&%fi{m&j /&” a:@ A.

Lev 15 del 26 de Enero de 1959

Junta Tecnica de Ingenieria v Arguitectura

-] a 1a 11

LECTURA

El coeficiente de permeabilidad del suelo es 0.0013 cm/s
El suelo en sitio presenta un tipo de Drenaje Bueno
La clase del terreno seguin tiempo de infiltracion es Rapi
k= 0.013 mm/'s

Ing. Alvaro E. Paredes B. Calculado: Ing. Alvaro E. Paredes B.

Inspecchones y Soluclones Técnbcas
www.|stpma.com
Tel: (507) 60908250 | 3858661 12
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ADJUNTO 1

MEMORIA DE CALCULO
k 10 | 10 | 10 [ 100 | 1e® |10t | 10% | 100 | 107 | 107 | 10* | 10°
v-L (cm's)
k=H‘A't=Q/(l‘A) Drenage Bueno Mado Pricucamente
Relleno T Bueso
S g ¥ sanitario
k: Coeficiente de Permeabilidad ey~ -
M Volumen Promedio Drenado Arena orgamcos e Sl;:h -
E: Longitud de Muestra en Direccion del Flujo Tipode | 0T . mezcts de bmo-wenosoy | odificado por
4 Perdida de Carga Hidraulica Total entre puntos 1y el ascajo)| mezelada vegetacion y 1a
H: 2, donde se p:Dduce la infltracidn con :&merb:olwl’: mtemperizacion
A Area transversal de la muestra p z00a de intempenzacicn
N Tiempo entre lecturas de Ensayo
Clase de Tiempo de Infiltracion para
Terreno descenso de 1 cm,
2 -
R n-D 2 Rapidos de 0 a 4 minutos
Area: A= = 260.16 cm Medios de 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

Moo, drenstn’ Hprom = 222 7,04 cm

Nota:

Coeficiente de permeabilidad: 1.25E-03 cm/s

tiempo: t= 600 s Criterio (k): Drenaje Bueno
Tiempo de infiltracién:  0.35 min.

Clase de Terreno: Rapidos

Volumenpeeas: ¥=A-hprom = 1,830.84 cm®

Caudal: 3.05 cm¥s
REGISTRO FOTOGRAFICO

Realizado: Ing. Alvaro E. Paredes B. Calculado: Ing. Alvaro E. Paredes B.

Inspecciones y Soluciones Técnicas
www.Istpma.com
Tel.: {507) 60908250 | 3858661
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Observacion 3: 6.6 Hidrologia:

Se aporta en la siguiente pagina el plano en donde se demarca el recorrido del arroyo
estacional con coordenadas, adicionalmente se presenta otro plano en donde se demarca
la servidumbre hidrologica que se respetara en este arroyo, conforme a lo establecido en
el articulo 23 de la Ley Forestal que sera de 10 mts, y que serd la distancia entre este sitio
y el area de inicio del proyecto.

Las coordenadas en Excel de estos se encuentran en el archivo digital (CD) que se
presenta con este documento.

Ver planos a continuacion.
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RECORRIDO DE ARROYO
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TRANQUILLA

S

PASEO AGUADULCE
COORDENADAS DE

SERVIDUMBRE PLUVIAL
G

LOTIFICACION
ESC. : 1:1200

PROYECTO

PASEO AGUADULCE

PROMOTORA:
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e Entre las medidas de mitigacion para la proteccion del arroyo estacional se sugieren las
siguientes:

o Capacitar al personal encargado de operar el equipo o maquinaria pesada para llevar a
cabo las actividades de limpieza, corte o remocién de tierra sobre el cuidado y el respeto
que deben tener del retiro a conservar en el cuerpo de agua presente en el proyecto,
conforme a lo establecido en el articulo 23 de la Ley Forestal.

o Senalizar la servidumbre hidrolégica e instalar algin medio como mampara o cinta para
dividir esta zona del resto del proyecto con la finalidad de resguardarla.

o Mantener el cauce del cuerpo de agua que transcurre por la propiedad libre de desechos.

o Evitar verter aguas con residuos de cemento u otras sustancias al suelo, para prohibir que
puedan escurrir al area del Proyecto o al arroyo estacional en donde se encuentra la
servidumbre hidrologica.

o Prohibir la poda o corte de la vegetacion presente en la servidumbre hidrologica del
arroyo estacional para usos dentro de las actividades del proyecto o para otros fines.

o Revisar de forma constante los trabajos de adecuacion de terrenos y de construccion de
las obras durante la jornada diaria, con el propdsito de que quede totalmente exenta de
desechos o residuos de tales trabajos el sitio de la franja de retiro hidroldgico.

o Identificar dentro del poligono del futuro proyecto, cualquier zona o area generadora de
sedimentos a fin de poder estabilizar y controlar el mismo para evitar su desplazamiento
a la servidumbre hidrologica del arroyo estacional.

o En caso de ser necesario, colocar barreras mixtas fardos de paja, pacas, o también una
malla pléstica que retenga los sedimentos en caso de existir en el area del proyecto, a fin
de que estos no se desplacen a la servidumbre hidrologica.

o Prohibir el vertido, lavado de ninglin recipiente o envase con desechos liquidos
(fisioldgicos) u otros en el area del futuro proyecto.

o Prohibir la caza, pesca, acoso, persecucion o afectacion a animales silvestres en el area

de la servidumbre hidrologica o en el cauce del cuerpo de agua.

Observacion 5: Se aclara que la grafica aportada en la pagina 152 del contenido Resultado de la
consulta ciudadana del componente Sexo de los encuestados se encuentra correcta, ya que se
confirma que fueron aplicadas 40 encuestas, sin embargo lo que ha sido corregido es el texto que

acompafia a esta grafica y que se aporta a continuacion.
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RESULTADOS DE LA CONSULTA CIUDADANA
PROMOTOR: BIENVENIDOS A AGUADULCE, S.A.
PROYECTO: PASEO AGUADULCE

En el mes de diciembre de 2022 se aplicaron 40 encuestas para conocer la percepcion que tienen
los residentes del corregimiento de Virgen del Carmen, y sectores aledanos, distrito de Aguadulce
sobre el proyecto Paseo Aguadulce a personas de ambos sexos, todos mayores de edad,

obteniéndose los resultados que a continuacion detallamos.

1. Componente por sexo de los encuestados:
De las 40 encuestas aplicadas un total de 17 (43%) fueron del sexo masculino y 23 (58%)

corresponden al sexo femenino.

Grafica N° 1 Sexo de los encuestados

SEXO DE LOS ENTREVISTADO

17 HOMBRES
M 23 MUJERES

Observacion 1: En las siguientes paginas se aporta el informe del Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC) que se llevo a cabo en los terrenos del proyecto Paseo
Aguadulce a solicitud de la empresa promotora.
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5 Boutovard Las America
LIC L MINISTERIO DE GOBERNO

> Necional Proteccién Hub Humanitar

8 A DE PANAMA s-&n - de Civit ' 4 mharde

p— . = Z 24733

= — - e

Panamd, 08 de agosto de 2023
SINAPROC-DPC-Nota-056

Licenciado

Juan R. Humbert C.
Rz'pfuc'nlunh' del Proyecto
En Sus Manos

Respetado Licenciado Humbert:

Por este medio le remito el informe de la inspeccion ocular realizada a la Finca No. 3041 0445 en la
que se pretende realizar la construccion del Proyecto Paseo Aguadulce, ubicada en el corregimiento
de Virgen del Carmen, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé, elaborado por el Departamento de
Prevencion y Mitigacion de Desastres, de nuestra Institucion.

El Sistema Nacional de Proteccion Civil recomienda tomar en cuenta las recomendaciones emitidas
por el técnico del Departamento de Prevencion y Mitigacion de Desastres, plasmadas en el informe
adjunto.

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir el riesgo, ante la
posibilidad de presentarse algin evento adverso, que pudiera ocasionar dafios materiales y en el

peor de los casos, la pérdida de vidas humanas.

Sin mas por el momento, quedo de usted

Atentamenje.

Adjunto: Informe Técnico SINAPROC-DPC-054
MGilr

www sinaproc.gob pa
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
ARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPC-054/ 08-08-2023

DEP

CERTIFICACION

“Paseo Aguaduice”
Cormregimiento de Virgen del Carmen, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé

08 de agosto de 2023
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL
DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPC-054/ 08-08-2023

S; C;(J)mphm.emo con lo establecido, en el articulo 27 de la Ley 233 de 24 de ene:o

21 el cual subrogs el articulo 12 de la Ley 7 de 11 de febrero de 2005, "El
SlNA-PROC' en la medida de sus posibilidades, advertird a las instituciones publicas
Y Pnvadas que corresponda los casos de riesgos evidentes O inminentes de
deS-Osfres que puedan afectar la vida y los bienes de las personas dentro del
termitorio de la Republica, y, si asi lo estima conveniente, adoptar las medidas de
proteccion necesarias para evitar tales desastres, en obras, proyectos ©
edificaciones que podrian representar un riesgo para la seguridad © integridad de
Ias personas o la comunidad general’

El presente informe es emitido en respuesta a su nota de solicitud de inspeccion y
certificacién de darea segura de la Finca No. 30410445 que a continuacién se
detalla, y en donde se propone redlizar la construccion del proyecto Paseo

Agucdulce.

DATOS DEL POLIGONO
Finca No. Cédigo de ubicacién Area de proyecto
No. 30410445 2001 50 ha
Propiedades de
BIENVENIDOS A AGUADULCE, S.A.
Corregimiento Distrifo Provincia
Virgen del Carmen Aguadulce Coclé

SINAPROC -DPC-054
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPC-054/ 08-08-2023

En la inspeccién visual realizada a la Finca No. 30410445 se observaron las
condiciones actuales del sitio y sus alrededores, se describe lo siguiente:

1. B poligono tiene una forma irregular. El mismo cuenta con una sola entrada
hacia la via Panamericana.

2. Lo topografia del poligono es plana con pocas ondulaciones.

3. Bl poligono a desarollar es atravesado por un cuerpo de agua. Se frata de
una pequefa guebrada que nace en este terreno y drena las aguas que
escurren. Al momento de la inspeccion no habia flujo de agua. pero se

observaron algunos charcos aislados.
4 Porlo anterior se debe realizar un estudio hidrolégico de la cuenca que drena

esta quebrada.
5. Siempre que se disefie y construya ung terraceria segura, no se deberan
presentar afectaciones por inundacién dentro del poligono a desarrollar.

Para el desarrollo del proyecto se recomienda cumplir estrictamente con lo
siguiente:

1. Disefiar y Construir una terreceria segura que mantenga el proyecto auna
elevacion prudente, siguiendo las recomendaciones arojadas por
estudios topograficos, hidrolégicos e hidraulicos.

2. Cumplir con las normas urbanisticas y usos de suelos vigentes, y aprobados
por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Termitorial.

3. Construir un sistema de recoleccion de aguas pluviales que garantice la
evacuacion de esta de una manera segura, eficiente y sin la afectacion
de terceras personas.

4. Someter el proyecto a todo el proceso de revision de planos y cumplir con
los requisitos técnicos, ambientales y de seguridad dispuestos en las leyes
y normas vigentes en la Republica de Panama.

5. Cumplir fielmente con el desarrollo presentado en los planos que reposan
en las diferentes Instituciones.

6. Realzar una buena ejecucion de movimiento de tiema con
responsabilidad, conforme a la terraceria segura disefiada y aprobada;
garantizando la estabilidad de los taludes y sin causar afectaciones a la
comunidad vecina.

7. Ejecutar un programa de revegetacion y engramado de los taludes para

. . e B
proteger los suelos, evitar la erosién. Lotk BE a
'._‘..;;lﬂ.‘lg‘. Ol:'\




SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPC-054/ 08-08-2023

8. Eecutar de acuerdo con el cronograma establecido, todas las acciones
de mitigacién, compensacién, prevencion y contingencias que estan
establecidas en los programas que componen el Plan de Manejo
Ambiental.

9. Transformar el sitio, brindando un entorno seguro, cumpliendo vy
manejandolo de acuerdo con las normas urbanisticas y ambientales
vigentes.

10.Ser vigilantes que la disposicién o descarga final del efluente liquido, no
afecte a la comunidad vecina.

11.Garantizar que, durante la ejecucién y operacién del proyecto, no se
generardn impactos negativos a las comunidades cercanas. Los servicios
basicos de agua, electricidad, sanidad, vias entre otros; no deben
desmejorarse debido a la ejecucion de este proyecto.

12.Colocar letreros de senalizacién preventiva, anunciando la existencia de
la obra y circulacién de equipo pesado.

13.El equipo pesado debe estar en buen estado.

Nuestras recomendaciones van siempre dirigidas a reducir el riesgo, ante la
posibilidad de presentarse algun evento adverso, que pudiera ocasionar danos
materiales y en el peor de los casos, la pérdida de vidas humanas.

Atentamente,

UNAPROC-DPC-084
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DEPARTAMENTO DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPC-054/ 08-08-2023

MEMORIA FOTOGRAFICA

Foto N°1

FOTO N°1: Se observa la topografia del terreno.
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Observacion 4: El plano en donde se aporta la servidumbre hidrologica del arroyo estacional o
quebrada que transcurre por la propiedad fue aportado en la respuesta a la observacién 1, pagina
16. Adicionalmente se aport6 otra hoja de plano en donde se aprecia el retiro de la servidumbre
hidrolégica conforme a la Ley Forestal que se estara conservando y que sera de 10 mts.

Observacion 6: La construccion de la PTAR se realizara a una distancia de 10 mts del arroyo
estacional y a 20 mts de retiro de las viviendas (y se interpone antes de este retiro la zona de
respeto o servidumbre adyacente a la PTAR de 1,555.73mts2) como se observa en la imagen a
continuacion:

ESC.:1:750

La Certificacion de retiro de la ubicacion de la PTAR hacia las viviendas fue solicitada al
MINSA, no obstante a la fecha de presentacion del presente documento no se habia recibido este
requerimiento.

Se adjunta la constancia de recibido de la solicitud en la siguiente pagina
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Y PALO VERDE

Dr. Mario Lozada
Director Regional
Ministerio de Salud
Provincia de Coclé
E.S.D

Respetado Dr.

Penonomé, 16 de noviembre de 2023

CC.; Departamento de Saneamiento Ambiental

Sean mis primeras palabras portadoras de éxitos en sus funciones diarias.

A solicitud del Ministerio de Ambiente (Direccion Regional de Coclé) entidad que se encuentra
actualmente evaluando el Estudio de Impacto Ambiental Cat IT del proyecto denominado Paseo
Aguadulee, ubicado via al Cristo , corregimiento Virgen del Carmen , distrito de Aguadulce cuyo
promotor es la empresa Bienvenidos a Aguadulce, S.A. solicitamos a Uds. la revisién de los planos que
adjuntamos para la emision de un aval o certificacion del MINSA de que el proyecto estd cumpliendo con

la distancia o retiro de 20 mts de rigor que se deben conservar entre el 4rea de la Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales del proyecto y la ubicacién de los lotes més cercanos a esta.

Para cualquier comunicacién sobre esta solicitud puede contactar a la Licda. Teresa Yamileth Gomez al

teléfono 6699-27-94 o al correo ygomez(@gpvpanama.com

Agradeciendo su atencion a la presente, quedo.

Atentamente,

e

José Alntonio Spiegel
Cédula: 8-880-387
Apoderado General

§ REGI# DE SALLD DE COCLE

BEpenmkes

L
=7
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i
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Observacion 7: La empresa promotora ha realizado las investigaciones de rigor, con la finalidad
de proponer otra alternativa para la descarga de las aguas tratadas del sistema de tratamiento de
aguas residuales del proyecto urbanistico (cuando cuente con las viviendas, ya que por el
momento el Estudio de Impacto Ambiental Cat II en evaluacion no incluye la construccion de
estas), esta alternativa se implementard complementariamente en temporada seca o de verano,
ante la falta de agua en el arroyo estacional que transcurre en los terrenos durante esta temporada,
tal como se observo durante la inspeccion realizada.

En ese sentido, como se ha indicado, a pesar de que el Estudio de Impacto Ambiental Cat Il Paseo
Aguadulce no conlleva en esta primera fase las obras de construccion de viviendas, y por ende
tampoco conlleva la descarga de aguas residuales de estas, se realizaron los estudios para brindar
una solucidn, ya que en temporada de invierno cuando el arroyo estacional cuente con caudal, se
mantendra la descarga de las aguas tratadas en este cuerpo de agua.

Sobre el particular, el equipo disefiador de la PTAR y el grupo promotor han decidido la ejecucion
de un sistema mixto para la descarga de las aguas tratadas en fase de ocupacion del proyecto, en
la etapa que conllevara la construccion de las viviendas, que incluira la percolacion en periodos
de nulo o bajo caudal de la fuente hidrica, y descarga en esta cuando se cuente con caudal, que
es por lo general en temporada lluviosa.

Para ilustrar este sistema se aporta en las siguientes paginas la Memoria Técnica Descriptiva y
los croquis en donde se aprecian las coordenadas de ubicacion de la PTAR vy el area que abarcara
de 1,500.00 mts 2 (que incluye la zona de percolacion) y el area de retiro de esta zona que cuenta
con 1,555.73 mts 2, que consiste en un area verde AV04, seglin se puede apreciar en el contenido
de este documento y en el plano o croquis en mencion.

Como parte de los estudios realizados para poder determinar la capacidad de infiltracion del suelo
se llevo a cabo una prueba o ensayo de percolacion en el area de ubicacion de la PTAR en
noviembre del afio 2022 (que incluye el area para percolar), cuyo informe se aporta en la
respuesta dada a la observacion 1 y en los anexos de la Memoria Técnica Descriptiva de la PTAR
y en el contenido el Estudio también.

Este informe arrojo resultados positivos sobre la velocidad de infiltracion seglin puede apreciarse
en su contenido.

Ver documentos en las siguientes paginas.
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INTRODUCCION

La empresa promotora, Bienvenidos a Aguadulce Sa tiene el propdsito de desarrollar el Proyecto
denominado “Paseo Aguadulce”, ubicado en Carretera al Cristo, Corregimiento Virgen del Carmen,
Distrito de Aguadulce, Provincia de Cocle

La Sociedad, inscrita en el Registro mercantil con el numero N.ro 155727889, esta representada
legalmente por el Sefior Juan Raul Humbert Cabarcos varon, de nacionalidad panamena mayor
de edad, con cedula 8- 835-546

El proyecto “Paseo Aguadulce”, es una obra de desarrollo urbanistico que contempla un de terreno
Folio Real N°30410445. Cadigo de ubicacion 2001, el cual representa un area total que se encuentra
en la siguiente referencia:

- Folio 30297279-2001 folio 30330600-2001 Globo A cuenta con un area de 49 Ha 8799.70 M2;
- Folio 30297279-2001 con una superficie de 600.23 M2

Superficie total: 50 Hectarias.

Se ubica en el corregimiento Virgen del Carmen, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé, de los
cuales se utilizara una superficie de 1,500.00 M2 y una zona de respecto de 1555.73 M2 a el area
donde se ubicara la PTAR.

Debido a que el proyecto consiste en viviendas de 2 recamaras se tomara una densidad ocupacional
de 2.5 personas, en base a la resolucion 32-2019 con fecha 21 de enero de 2019 del Ministerio de
Vivienda y Ordenamiento Territorial, (ver articulo primero de la resolucién, ver Anexo lll, de la
presente memoria tecnica)

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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UBICACION REGIONAL DEL PROYECTO
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POLIGONO PROYECTO
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1 547218.444 911573.480 13 547078.765 911559.979
2 547228.524 911961.837 14 546864.919 911308.200
3 547231.810 911956.686 15 546656.710 911451.538
4 547241.345 911941.738 16 546447.329 911599.715
5 547205.195 911931.324 17 546221.651 911698.457
2] 547210.447 911917.011 18 546177.199 911717.935
7 547215.227 911903.987 19 546137.244 911733.432
8 547219.575 911892.141 20 546218.114 911968.518
9 547100.045 911866.079 21 546295.610 912198.095
10 547117.096 911787.922 22 547023.680 911932.687
11 547033.065 911769.589 23 547192.870 911964.906
12 547064.071 911627.274
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Area de la Planta de tratamiento

La PTAR se ubicara

Ubicacion PTAR. Zona de respecto, area verde entorno a la planta
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Area destinada a la planta de tratamiento
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Area de la zona de respecto entre el poligono de la planta de tratamiento y el proyecto de viviendas
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El vertimiento final sera de tipo mixto. En la estacion lloviosa, el agua sera descargada en el arroyo
estacional, que colina con el area de la planta de tratamiento. En la estacion seca, se utilizara un
campo de infiltracién en el suelo.

El campo de infiltracion utilizara’ un sistema de pozos verticales en materiales plasticos, que seran
mas detallado en la parte de descripcion técnica de la planta de tratamiento. La entera area del
campo de infiltracion serd’ colocada en la misma area ocupada por la planta, disfrutando del area de
respecto indicada de 1555.73 metro cuadrado. Adicional es importante remarcar que el area de la
PTAR, utilizada también para el campo de infiltracion, queda a una distancia mayor de 100 metros
del area destinada a la instalacion de los pozos para el agua del consumo humano.

El punto de descarga esta indicado como sigue

Punto de

vertimiento
NORTE OESTE
546653 911526

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento de aguas residuales sera de tipo biolégico anaerdbico con filtro percolador.
Se compone de las siguientes secciones o fases de proceso:

a) Primera Fase: Pre tratamiento o tratamiento Preliminar

b) Segunda Fase: Tratamiento por medio de reactor bioldgico filtro percolador anaerdbico
(tratamiento secundario)

c) Tercera Fase: Desinfeccion y vertimiento final

La planta se compone de 2 maédulos doble en paralelo, construidos con tanques plasticos
prefabricados en nuestro taller. El material utilizado sera polietileno de alta densidad, que garantiza
una fuerte resistencia en el tiempo.
La solucion tecnoldgica adoptada para el tratamiento de las aguas residuales esta motivada por los
siguientes puntos
1) Facilidad de instalacion y ningun impacto ambiental. La planta resulta totalmente bajo tierra
sin elementos a la vista.
2) Duracion en el tiempo por mas de 25 afos garantizados por la fabrica constructora de los
tanques;
3) Ningun gasto eléctrico por su funcionamiento y mantenimiento de la eficiencia de tratamiento
aun se verifique paro eléctrico en la zona;
4) Posibilidad de instalar la planta de manera modular en funcion del avance de proyecto;

La planta no consuma electricidad pues disfruta de |la pendiente y su sistema de tratamiento por
medio de filtro percolador permite una eficiencia del 95%.

La produccion de lodos en exceso esta limitada, por el sistema mismo de tratamiento, a la limpieza
de los tanques de pre-tratamiento.

La planta esta disefiada para tratar un caudal de 47.25 metro cubico/hora de carga hidraulica, y hasta
un maximo de 63.00 metro cubico/hora. Tiene todavia un margen de unos 15 -20% de reserva mas
de la capacidad nominal.

Para la descarga final se considera cumplir con el vertimiento de agua tratada en efluente liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, Norma COPANIT 35-
2019.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL A TRATAR

1. Caudal de diseno:

DATO DE
PARTIDA

Numero de casas
Numero personas /casa
Numero de persona Total

Numero de banos /casa

Carga organica a tratar por
persona

Caudal de agua por persona

Horas de vertimiento en el dia
Caudal diaria

Caudal diaria

Caudal horaria

Caudal horaria

Carga organica Total por
Volumen de persona (So)

Carga organica Maxima Horaria

Carga Organica BOD5/metro
cubico
Carga Organica BDO5/metro
cubico

1500

2.5

3750

2

50

80

24.00

300000.00

1134.00

47.25

178.61

187.5

11.81

165.34

0.165

Personas

Personas

gramos DBO5

Gls/ dia

Gls/ dia
Metrocubico / Dia
Metro cubico/ Hora

Gls/hora

KgDBO5/ dia

KgDBOS5/Hora
gramos/Metro Cubico

Kg/Metro Cubico

Debido a que el proyecto consiste en viviendas de 2 recamaras, tomando en cuenta la resolucion
32-2019 con fecha 21 de enero de 2019 del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, se
utilizara’ para el calculo de disefio de la planta de tratamiento una ocupacion promedia de 2.5
personas por Vivienda (ver articulo primero de la resolucion, Anexo Illl de la presente memoria

tecnica)

l MOISES CHANIS | VERGARA
uczncu N w

ANV

FIRM
u,u“nawaalm

Junts Técnica de Ingenieria y Arquitecties |
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2. Caracteristicas Quimicas del residual:

Los valores de salida de la PTAR corresponden a los establecidos por la norma COPANIT 35-2019
“‘Medio Ambiente y Proteccion de la Salud. Seguridad. Calidad del Agua. Descarga de
efluentes Liquidos a Cuerpos y Masas de Aguas Continentales y Marinas.”

Caracteristicas quimicas de las aguas residuales- Limites Maximos admisible
a la entrada de la Planta de tratamiento

| Parametro | Unidad | Valor

| DBOS | mg/l | 300

| DQO | mg/l | 500
Nitrogeno mg/l 10
amoniacal

| Fosforo | mg/l | 8

| Aceite y Grasa | mg/l | 20

Caracteristicas quimica de las aguas residuales a la salida de la planta

Limites Permisibles de las Descargas de Efluentes
Liquidos a Cuerpos Receptores de Aguas
Continentales y Marina Tabla 1 Norma COPANIT 35-
2019
Parametro | Unidad Limite maximo permitido
| DBOS | mglL | 50
| DQO . mgll | 100
Nitrogeno mg/l 3
amoniacal
| Fosforo | mg/l | 10
Aceite y mg/l 20
grasa

El vertimiento final sera de tipo mixto. En la estacion lloviosa, el agua sera descargada en el arroyo
estacional, que colina con el area de |la planta de tratamiento. En la estacion seca, se utilizara un
campo de infiltracion en el suelo, cumpliendo con la norma DGNTI-COPANIT 35- 2019; tabla 1.

WINGS Panama sa, Calle Enrigue A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel+ (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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DESCRIPCION CONCEPTUAL DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO

El sistema de tratamiento con filtros anodxicos bioldgicos (BAF) combinan la filtracién con la reduccién
biolégica de carbono, nitrificacion o des nitrificacion. El Filtro Percolador se llena con material de alta
superficie especifica, tales como piedras, grava, botellas de PVC trituradas, o material filtrante preformado
especialmente. Preferiblemente debe ser un material con una superficie especifica de entre 30 y 900 m2/m3.
Para prevenir obstrucciones y asegurar un tratamiento eficiente es esencial un pre tratamiento. En este caso
se instalara antes de la entrada al filtro percolador una trampa de grasa y una fosa imhoff, que constituye el
pre tratamiento.

El agua residual pre tratada se “deja caer” sobre la superficie del filtro. Los organismos que se desarrollan en
una delgada capa en la superficie del material oxidan la carga organica produciendo diéxido de carbono y
agua, generando nueva biomasa.

El propdsito doble de este medio es soportar altamente la biomasa activa que se une a él y a los sélidos
suspendidos del filtro. La reduccidon del carbdn y la conversion del amoniaco ocurre en medio aerobio y alguna
vez alcanzado en un sélo reactor mientras |la conversion del nitrato ocurre en una manera anoxica. BAF es
también operado en flujo alto o flujo bajo dependiendo del disefio especificado por el fabricante. En ese caso
el flujo sera alto o sea descendiente.

La planta serd construida de manera tal que puede garantizar la capacidad de operar continuamente aun en
caso fortuitos o cuando sea necesario sacar de la operacién un equipo 0 componente para su mantenimiento,
reparacion o remplazo o limpieza y retiro de lodos.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com
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PRETRATAMIENTO O TRATAMIENTO PRELIMINAR

v" Trampa de aceite y de grasa CANT. 3

Para la separacion del aceite y de la grasa que se instalara una trampa en material plastico de
suficiente capacidad para el caudal a tratar. La limpieza sera de tipo manual. Seran 3 modulos en
paralelo

Caracteristicas de disefio:
* Arqueta fabricada con materiales ligeros.
e Capacidad de 6,400 litros unitaria
e Capacidad de 19,200 litros en total
e Tiempo de retencion
o Caudal promedia : 24 minutos
o Caudal Maxima : 18 minutos
Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6".
Tapa resistente al paso de vehiculos.

1 Entrada

2 Area de sedimentacién

3 Area deposito grasa y aceite
4 Salida agua clarificada

NDD
6400

1950 2530 1940 1870 200 1268 495 4862

Para mayores detalles consultar la ficha técnica adjunta.

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
Rep. De Panama tel + (507) 3140578 info@wingssa.com www.wingssa.com

43



P07422007 REV02
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEMORIA Tecnica 16

v Fosa Imhoff CANT. 10

Las fosas biolégicas de tipo Imhoff se utilizan como pre tratamiento de las agua negras de
origen civil (procedentes de W.C.), antes de su descarga en alcantarillado o como cabecera
de una idénea instalacion de depuracion. Seran 10 modulos en paralelo.

Balsa Biologica imhoff, en polietileno mono bloque con estructura reforzada (nervada)
completa con tapon a rosca para la inspeccion central, para la inspeccion lateral y la
extraccion del fango. Dotada de tubo de entrada en PVC o PP, tubo de salida de agua
depurada en PVC con junta exterior en neopreno, deflectores a T (o curva a 90°) en salida;

Caracteristicas de disefo:
Arqueta fabricada con materiales ligeros.
Capacidad de 6,400 litros unitario
Capacidad de 64,000 litros en total
Tiempo de retencién
o Caudal promedio: 81 minutos
o Caudal Maxima: 61 minutos
Tuberias de entrada y salida de CPVC, @6".
Tapa resistente al paso de vehiculos.

1

1 Tuberia de entrada

2 Zona de sedimentacion

3 Zona de digestion anaerdbica
4 Tuberia de salida

NIM 6400 1950 2530 1970 1950 160 1322 3778

Para mayores detalles consultar la ficha técnica adjunta.
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TRATAMIENTO SECUNDARIO
¥ Filtro percolador aerébico CANT. 10

Esta instalacion esta realizada en polietleno mono bloque con estructura nervada,
convenientemente rellena de elementos en polipropileno de elevada superficie especifica, para
facilitar la formacion de la flora bacteriana que efectla la depuracion del liquido. Un especial difusor
a reja inobstruible instalado en el fondo probé bien para distribuir, en manera uniforme el efluente
entrante sobre la superficie entera de la masa filtrante, que para mantener elevada sobre el fondo
esta ultima una altura de 20 cm, permite asi una rapida y comoda manutencion.

El proceso depurativo es de tipo biolégico, y se basa sobre la accion depurativa por parte de la flora
bacteriana que se desarrolla sobre los oportunos cuerpos de rellenos y elevada superficie especifica,
con los cuales se rellena el producto. Los microorganismos que se nutren de las sustancias
organicas contenidas en el liquido entrante pueden ser de tipo anaerdbico (es decir que no necesitan
oxigeno) o aerdbicos (es decir que necesitan la presencia de oxigeno libre);

En ese caso especifico de la planta en cuestion, se adopta un sistema de filtro percolador anaerébico.

Caracteristicas de diseno:
« Volumen del tanque: 22,000 litros unitario
+ ‘Volumen total: 200,700 litros
« Material de fabricacion ligero.
« Tuberias de entrada y salida de PVC, @6".

WINGS Panama sa, Calle Enrique A Linares, Ed. 773, La Boca, Corr. De Ancon, Distrito de Panama, Panama,
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e et eIl atalE Ciatataiatata = S IATA A VAVE | Lid

ITAN 22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 149 160

Para mayores detalles consultar la ficha técnica adjunta.
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TRATAMIENTO TERCIARIO: DESINFECION

A la salida del filtro percolador el agua encontrara un sistema de desinfeccion por medio de una
dosificacion de cloro. El contacto entre el agua residual y el cloro que garantiza la desinfeccion del
residual antes de su vertimiento. Para poder tener el tiempo de contacto necesario para que el
producto desinfectante haga su efecto, el residual estara pasando por un tanque de contacto con un
tiempo minimo de 20 minutos. Por lo tanto, el volumen del tanque sera de 30 metro cubico.

El tanque de contacto sera construido en obras civil con paredes de separacion para mejorar el flujo
y conseguir el contacto.

Arriba del tanque de contacto seran colocadas una serie de tapas realizada con plancha de PVC,
con el propésito de poder dar mantenimiento a tanques cuando sea necesario, pero en el mismo
tiempo de poner en contacto el agua tratada con evento atmosféricos. Las Tapas seran de PVC para
permitir su larga duracion en el tiempo y tratada para resistir a las acciones del rayo UV solares.
Cada tapa tendra’ un marco de aluminio.

En la parte inicial del tanque de contacto sera’ colocado el sistema de almacenamiento y dosificacion
del cloro, formado por pastilla de cloro concentrado al 95% de cloro libre, que se van soltando en el
flujo de agua. El recorrido del tanque de contacto permite a la solucion de cloro de entrar en contacto
en el flujo de agua y dar el tiempo al cloro de hacer su reaccion quimica destruyendo la posible carga
bacteriana presente.
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OBRAS CIVILES A SOPORTE DE LA PLANTA

Las obras civiles a realizar como soporte a la planta de tratamiento son los siguientes puntos:

Construccion de cuarto de bafo a lado de la planta de 2 metros por 2.5 metro; altura de 2.5
metro. Con una puerta de entrada en metal, techo con carriola y panel de zinc. Una ventana.
Instalacion interior de un inodoro, lavamanos, linea de agua potable y tuberia de descarga
que sera conectada con el registro de entrada a la planta;

Suministro e instalacion de malla ciclén y portal de entrada por el perimetro de la planta en
una distancia maxima de 2 metros desde la misma.

Relleno y nivel original de la tierra natural para crear un area verde arriba de los tanques
plasticos colocados;

Registros en bloques de concretos rellenos de cemento, con tapa superficial de PVC y su
marco de aluminio, para el control a realizar segun el disefno de detalle.

Tanque de contacto y cloracion final en cemento con tapa superior, volumen de 30 metro
cubicos, tamano estimado: ancho 2 metros, largo 7.5 metros, profundidad 2.20 metros totales.

A la salida del canal de cloracion y contacto el agua va pasando por un sistema de medicion Parshall.
Se compone de una seccién nota de canal y una sonda de medicion de ultrasonidos que envia una
sefal a una centralina. Esta elabora la sefal y convierte en valor de metro cubico.

|-
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v TANQUE TOMA DE MUESTRA

Cant. 1

A la salida del tanque clorinador se instalara un registro de toma de muestra para el chequeo de la
calidad del agua a la salida y para que se pueda verificar el cumplimiento de la Norma para la

CORTE B-B

TAPATIPO "A"
fantidad 1

descarga
]
&0 .'-,l-~ ..;l.}'

' ' TUBERIAPVC

HACIA LA

COLECTORADE

VERIMIENTO

CORTE A—-A FINAL D8
TUBERIAPVC
DESDE EL
TANQUE DE
CONTACTO D8"
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A lado de la planta sera construido el cuarto de bafo para el operador del mantenimiento de la planta,
y la misma sera protegida por medio de una cerca con su puerta de entrada. (segun la NORMAS
TECNICAS PARA APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS SANITARIOS - IDAAN —Resolucion 27 marzo 2006)

Ejemplo de instalacion de cuarto de bafo y de la cerca perimetral con malla ciclon.
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HOJA DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO

Para determinar el volumen del filtro percolador, se plantea un consumo de agua segun la
siguiente tabla:

DATO DE
PARTIDA Numero de casas 1500

Numero personas /casa 25 Personas

Numero de persona Total 3750 Personas

Numero de banos /casa 2

Carga organica a tratar por 50 gramos DBO5

persona

Caudal de agua por persona 80 Gls/ dia

Horas de vertimiento en el dia 24.00

Caudal diaria 300000.00 Gls/ dia

Caudal diaria 1134.00 MetroS:iL;blco /
. Metro cubico/

Caudal horaria 47.25 Lisis

Caudal horaria 178.61 Gls/hora

Carga organica Total por Volumen :

de persona (So) 187.5 KgDBO5/ dia

Carga organica Maxima Horaria 11.81 KgDBOS5/Hora

Carga Organica BOD5/metro 165.34 gramos/Metro

cubico 3 Cubico

Carga Organica BDO5/metro .

)74 8 0.165 Kg/Metro Cubico

La planta se calcula para una carga de 47.25 metro cubico/hora, hasta un maximo de 63.00 metro
cubico/hora.

El sistema trabajara por gravedad, sin gastos energético y consumo eléctrico. Ademas, siendo varios
modulos en paralelo, sera posible operar en continuo aun en casos fortuitos o cuando sea necesario
sacar de operacion un modulo para darle su mantenimiento.
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Para determinar el volumen del filtro percolador, se necesita determinar si el filtro sera de alta, de
mediana o de baja carga.

La carga es el valor de BODS5 por el volumen del filtro percolador.

En el caso de aguas residuales de tipo civil como en ese caso se adopta el filtro percolador de carga
mediana.

FILTRO . KG BOD 5 j'metro
PERCOLADOR TOL (total organic Load) CV Cubico
Alta Carga 1,5-3,5
Media Carga 0,7-1,5
Baja Carga 0,15-1,0
Valor de BOD en entrada 300 mg/L
Valor de BOD a la salida 50 mg/L
Valor BODS /dia a eliminar 283.50 Kg/dia
Valor BODS / a eliminar 250 mg/L
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Cdlculo de la eficiencia del pretratamiento y del valor de entrada al filtro percolador

DISENO Formula Resultado Notas NOTA
Calculo del valor a la _ . EL BODS5 a salida del
salida del percolador 9= S0=ES0 35.55 mgll  atamiento es 50 mg/L

E eficiencia 73.00%
So a la entrada de la
planta de tratamiento mg/L 230
So Pretratamiento Eficiencia Trampa de
Trampa de Grasa mg/L 62.50 25% Grasa
So Pretratamiento
Fosa Imhof Digestor mg/L 56.25 30% Eficiencia Digestor
anaerobico
So Entrada a Filtro .
Percolador mg/L 131.25 v::g;gf’;mmda al filtro
Anaerobico P

Aplicando una eficiencia del 25% para la Trampa de Grasa, y una del 30% para el digestor anaerdbico que este
puesto antes del filtro percolador, calculando un valor de entrada de agua cruda del valor de So a la entrada
del filtro percolador serd de 131.25 mg/L. Por lo tanto, en una condicion minima de eficiencia del filtro
percolador de unos 73.00%, se garantiza una salida de 35.55 mg/L de DBOS, valor que cumple con la Norma
(Valor Maximo 50.00 mg/L)

Tomar en cuenta que el valor de entrada calculado es de 250 mg/L que corresponde en este caso para el
volumen de 3750 usuarios en 285.50 Kg DBOS5 / dia de 5o, o sea un valor conservador mas alto del calculado,
que es: 50 gramos So x 3750 personas que da un total de 187.50 Kg DBOS.

Eso quiere decir que el filtro percolador esta calculado con un margen mas alto del volumen de So que tiene
que tratar diariamente.

MOISES CHANIS VERGARA
INGENIERD CIVIL
LICENCIA N* T8-006-047

AN\

FIRMA
i qu!dﬁﬁdomd-l.%‘i

i Junta Técrica de Ingenieria y Arquitectura |
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Calculo Volumen del filtro Percolador

Valor de Valor
Calculo selecionado
Volumen del )
Filtro VM= Q* BOD5/CV 148.84 200.70 metro cubico
Q Caudal en 1134.00
metrocubico/dia ’
Valor de
SO Kg BOD5/metrocubico 0.131 Ke ,’.Metrc entrada al filtro
Cubico
percolador
En la literatura
A i 1
cv Kg BODS/metrocubico 1.0 merieana e €

TOL (Total Organic
Load)

Aplicando un TOL (o sea CV) de carga promedia de 1.0 KG/DBO5 por metro cubico de filtro
percolador, poniendo el valor de entrada de entrada de 0.131 Kg/ metro cubico, considerando un
caudal diario de 1134.00 metro cubico, resulta necesario un filtro percolador de 148.84 metro cubico.
Debido a esto se aplicara un filtro percolador de diez médulos en paralelo de capacidad de 20.07
metro cubico cada uno, por un total de 200.70 metro cubico.
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Calculo de la superficie Gtil del Filtro percolador.

Valor de Valor
Calculo selecionado

Area del filt

rea ael fitro A=Vm/h 74.42 149.00 metro cuadrado
percoladar
h Altura del filtro percolador 2
vm Volumen del filtro 148 84 Volumen que sale
percolador del calculo

Por lo tanto, el modulo seleccionado del filtro percolador sera el siguiente:

Volumen del filtro Numero de
Tangue percolador lador Area Modulos
ITAN 22000 20.07 14.90 10
Valor Total 200.70 149.00 10

MOISES CHANIS VERGARA
INGENIERD CIVIL
u‘,emu‘ 79-008-047

C‘ls_ TRIEY PO

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enerc de 1959
l sunta Técnica de Ingerieria y Arquitectura |
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Calculo de la eficiencia de tratamiento del filtro Percolador anaerébico

Eficiencia de
tratamiento (n%)

K Coeficiente Temperatura
Aire Ambiental
Qx Caudal promedio 47.25
Qi1s Caudal maxima Jogn | SHuisdaenis
horas
En la literatura
cv Kg BOD5/metrocubico i & Media Carga Americana es el TOL

(Total Organic Load)
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El filtro percolador se compone de diez modulos construido por una capacidad de 200.70 metro
cubico de volumen (200,700 litros), contra 148.84 metro cubico resultado del calculo (148,840 litros);
y una superficie de 149.00 metro cuadrado, contra los 74.42 metro cuadrados necesarios segun el
calculo.

ITAN 22000 7880 2100 2200 1810 1780 20700 14.9 160

Para mayores detalles consultar la ficha técnica adjunta.
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Verificacion

Después de determinar con el calculo el volumen de filtro percolador necesario, se ha hecho la prueba de
verificacion, tomando en cuenta los valores optimales segln la WEF, Manual Pactico 8.

PRUEBA DE VALORES UNIDAD MEDICION/
VERIFICACION i oL OPTIMALES NOTA

CARGA
1 HIDRAULICA CHs =Q/A 7.61 ENTREB Y 15 M3/ (M2*D)
SUPERFICIAL

CARGA HIDRAULICA
M3/(M2*D)

CHS

Q CAUDAL M3/D

AREA SUPERFICIAL
A DEL FILTRO
PERCOLADOR

TIEMPO DE

RESIDENCIA  TRA=V/Q 4.25 ENTRE4Y 10 HORAS

TIEMPO DE
TRH RESIDENCIA EN
HORAS

VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
(SUMA TOTAL DEL
VOLUMEN DE LOS
MODULOS)

v 200.70

Q 47.25 CAUDAL M3/H
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r MDlSES CHANIS VERGARA

HGENIERD CIVIL
msncmn' T9006-047

Cl\h RETY F.

A
._.,.uda;sdoiurudnlm?

Junts Ticnica de Ingenieria y Arquitectura

|

PRUEBA DE VALORES
VERIFICACION FORMULA CALCULO OPTIMALES
CARGA
covs= ENTREO.15Y
3 ORGANICA i 0.74
voLumerrica  (Q*SO)/V 0.50
CARGA
ORGANICA
ENTRE 0.25 Y
VOLUMETRIC 0.75
A EN KG DE '
DBO/(M3*D)
Q 1134.00 Metro (?ubu:c,f
Dia
SO 0.131 KG/mc DBOS
v 200.70 Metro Cubico
EL CALCULO ESTA HECHO
TOMANDO EN CUENTA EL
NOTA TRATAMIENTO PRELIMINAR 55%
DE SEPARACION DE GRASA'Y
EL TANQUE IMHOFF
S0 Manual de agua potable, Alcantarilla y
Blhllugraﬁa Saneamiento Mexico

Wastwater Engineering: Treatment and
Reuse by Metcalf & Eddy Inc.

Biological Wastwater Treatment,
Second Edition Revised and Expanded

UNIDAD MEDICION/
NOTA

DEL VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR TOTAL

DEL VOLUMEN DE
LA MASA DEL FILTRO
PERCOLADOR

CAUDAL

CONCENTRACION
TOTAL DE DBO EN EL
RESIDUAL DE
ENTRADA

VOLUMEN DEL
FILTRO
PERCOLADOR
(SUMA TOTAL DEL
VOLUMEN DE LOS
MODULOS)

EFICIENCIA PRE
TRATAMIENTO

Semarnat - mexico; CONAGUA

MicGraw Hill Higher

C.P: Leslie, Grady Ir. - CRC Press
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A la salida de la planta de tratamiento, como opcidn a la descarga directa en el arroyo estacional
de las aquas tratada en un cuerpo de agua superficial, estamos proponiendo un sistema de

infiltracion en el suelo, por medio de una serie de pozos verticales en material plastico.

El sistema esta calculado por el volumen de agua a tratar diario de la planta. La superficie necesaria
se coloca en el espacio a lado de la planta de tratamiento, segun el detalle indicado en el plano
adjunto.

El sistema no lleva gasto eléctrico ya que funciona por gravedad.

Para mas informacion técnica se adjunta a la presente memoria tecnica:
a) Ficha técnica de los pozos de infiltracion verticales Modelo NPD 800;
b) Plano de instalacion y corte de la zona de infiltracion.

El campo de infiltracion en el suelo utiliza pozos verticales en material plastico. Seran 6 unidades en
paralelo, conectados por medio de un ramal de tuberias de 8 pulgadas.

El agua saliendo del tanque clorinador, llega a un registro de toma de muestra, donde hay dos salidas
con tuberia de 8", colocada en dos niveles de elevacion diferente.

Por medio de la primera tuberia el agua tratada llegara a los pozos de infiltracion en el suelo. La
segunda tuberia de salida a el arroyo estacional, sera cerrada.

En la temporada de lluvia, cuando el suelo ya esta cargado de una fuerte presencia de agua en la
falda freatica, la infiltracion va a ser mas lenta, y no puede garantizar la infiltracion en el suelo de
todo el caudal diario producido por el proyecto.

En esa temporada la segunda

tuberia de 8" presente como

salida del registro de toma de '

muestra hacia el arroyo ™y i Mllll
estacional, trabajara’ como un I |||||||
overflow, para permitir la

descarga en el cuerpo receptor
(arroyo estacional).
Sin embargo, en esa estacion el

arroyo estacional tendra -
i i TUBERIA SALIDA AGUA TRATADA “[TUBERIA SALIDA AGUA TRATADA
SUfICIenlE ﬂuJD de agua para |'.E'~::TIT-'IE'|T'3 ARROYD ESTACIONAL ': -'3 DE

recibir el caudal de agua tratada
por la planta de tratamiento.

VER DETALLE A LADO T
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CALCULO DEL CAMPO O SISTEMA DE INFILTRACION EN EL SUELO

Después del tratamiento con la planta de tratamiento de aguas residuales, a la salida del registro de
toma de muestra, el agua tratada sera enviada por gravedad a un sistema de infiltracion en el suelo.

1 1

— O =

I { - -

—
T3 .ii | i

] o 103 e |

T = o3 o} r

| [<] [] o |

Gravilla

Gravilla

Orificios

La solucion técnica elegida es una serie de pozos verticales en polietileno de alta densidad. EN su
pared en la parte inferior, los pozos presentan una serie de orificios de 1" de diametro que favorecen
la salida del agua tratada hacia el suelo. Para mantener los orificios siempre abiertos y no favorecer
el desarrollo de raices vegetales, que puedan tapar los orificios, se colocara’ una camisa de geotextil
y luego una cama vertical y horizontal de piedras de diferentes diametros:

- Una capa de %" de diametro (gravilla)

- Una capa de 2" de diametro

- Una segunda capa de 4" de diametro
Las camas de gravillas y piedras favorecen la dispersion en el suelo de las aguas tratadas que van
cayendo en el interior de los pozos. (para mayor detalle consultar la ficha técnica del pozo adjunta)
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Por medio del estudio del suelo y de la prueba de percolacién, realizadas se obtuvo los siguientes

resultados:
ADJUNTO 1
MEMORIA DE CALCULO
k |cr‘l |ol 10 Iw‘ |o4lw‘ m'[w-' w‘lw'[lcllw'
v-L (emy's)
k=H'A't=q/(“A) Drenge Bueno Malo Pracucamente
umpermeable
Relleno Péasno I Bueno
k Coeficiente de Permeabilidad e
Ve Volumen Promedio Drenado Arena organicos e sml:‘?m abile
. 3 mn 3
L: Longitud de Muestra en Direccion del Flujo Tipode | oot o v rtgezaa f gy
Perdida de Hidréulica Total entre puntos 1 wee | ¢ )| mezclada vegetacion y la
H 2, donde sempmd\ma la infiltracién Y e em s::::ﬂ"""‘u: Ppos € """: mtempenzacson
A Area transversal de la muestra i 2oma de wtempenzacion
1 Tiempo entre lecturas de Ensayo
Clase de Tiempo de Infiltracion para
p? Terreno descenso de 1 cm,
w: |___Rapidos de 0 a 4 minutos
2 2 je utos
Area: A=——= 26016 om Medios de 4 a8 minutos
i Lentos de 8 a 12 minutos
Poram. s’ hprom = S22 7.04 cm
Volumeng s ¥=A-hyom=  1,830.84 cm® Nota:

tiempo: t= 600 s

Caudal: 3.05 cm¥s

Coeficiente de permeabilidad: 1.25E-03 cm/s

Criterio (k): Drenaje Bueno
Tiempo de infiltracién:  0.35 min.
Clase de Terreno: Rapidos
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Hoja de calculo: a partir de la prueba de infiltracion se ha determinado lo que sigue.

CALCULO
CAMPO DE
FILTRACION

1

PRUEBA DE PERCOLACION

Caudal determinada con la
prueba

Area donde se hizo la prueba

Caudal referida a 1 metro
cuadrado

Volumen en Litro por dia/ metro
cuadrado

Calculo area necesaria
Volumen diario (caudal PTAR)
Volumen por Hora (caudal PTAR)

Area necesaria
Verificacion

3.05

260.16

495.40

11,889.60

1134000.00
47,250.00

95.38
95.38

Centimetros cubico
/ segundo
Centimetros
Cuadrado

Litros / metro
cuadrado

litros/ metro

cuadrado/ Dia

litros / dia
litros/ hora

metro cuadrado
metro cuadrado
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Resulta necesaria una superficie de 95.38 metro cuadrado para poder descargar en el suelo el

volumen de agua diario producido.

Eligiendo un Pozo de Infiltracion Modelo NPD 8000 resulta:

Seleccion sistema de
3 percolacion/
Infiltracion

Tanque de Infiltracion

NPD 1000
NPD 1500
NPD 2100
NPD 4000
NPD 8000

o W =

Valor Total

Modelo de Tanque
Selecionado
NPD 8000
Area Calculada

Diametro
tanque en
milimetros

1150
1150
1350
1710
2270

Area Total
disponible
120
95.39

Area de

dispersion en Numero de

metro
cuadrado

4.6
6.4
8
12
20

120

Modulos

Area Total

—
NOOEOOOO

=y
(=}

En conclusion, para poder verter en el suelo el caudal originado por el proyecto se necesita instalar
un sistema de 6 tanques modelo NPD 8000 en paralelo.

La eleccion de ese sistema de infiltracion en el suelo, utilizando pozos plasticos verticales, tiene las

siguientes ventajas:

1) Sistema gue no necesita de operaciones de mantenimiento y control;
2) El material plastico con el cual esta formado los pozos permite una duracién en el tiempo

mayor de 25 afos;

3) El desarrollo de la superficie en vertical reduce el espacio necesario. De hecho el campo de
infiltracion donde seran colocados los pozos tendra un desarrollo de 72 metro cuadrado en
cambio de los 120 metros cuadrados necesario segun el calculo.

4) El campo de infiltracion sera colocado a lado de la planta de tratamiento en la misma area
utilizada para la instalacion de la planta de tratamiento, sin necesidad de ampliar el poligono
destinado a la planta de tratamiento.
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MANEJO DE LOS LODOS

El sistema de tratamiento produce un lodo que se va pegando al material de relleno del filtro. La
variacion del caudal hidraulica de entrada limita el desarrollo de la carga bacteriana. De esta manera
el manejo de los lodos se reduce a la limpieza programada del filtro percolador con frecuencia de
dos/tres veces en el afo, por medio de un camion cisterna, para que el agua clarificada y tratada
que sale del mismo filtro no se lleve los lodos en exceso. No hay produccion de malo olores ya que
los tanques de tratamiento estaran bajo tierra, tapado, con su respiradero conectado a filtros de
carboén activado. Una valvula de alivio se abre cuando la presion de gases supera el limite de presion
de la misma
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Los lodos que se originan de la planta de tratamiento se considera Lodos domesticos segtin la norma
RT DGNTI-COPANIT 47-2000, punto 2.1.13.

La limpieza de los tanques con frecuencia trimestral sera hecha por medio de empresa especializada
y con los permisos para ejecutar ese tipo de operacion. Siempre segun la Norma indicada arriba, los
lodos se puedon definir con “Tratamiento de Calse I", de tipo liquidos con un 25% de solidos totales.
Ese tipo de lodos puedon ser utilizado como: “fertilizantes de empastadas, estabilizacion de
suelo y aditivo para mejorar las condiciones fisicas de suelos, tale como la estabilizacion de
dunas o suelos” (RT DGNTI-COPANIT 47-2000 punto 3.1 CALIDAD DE LODOS Y DIFERENTES
USOS PERMITIDOS).

La planta no produce lodos en exceso y no hay sistemas de tratamiento localizado en la planta.
Los lodos producidos por la planta seran sacados periddicamente por medio de camion cisterna. El
proceso de limpieza sera:

- Succion de los lodos en las trampas de grasas: 3 veces en el afo o a segunda del volumen
de grasa acumulado;

- Succion de los lodos en las fosas Imhoff: 3 veces en el afo o a segunda del volumen de
grasa acumulado;

- Limpiezas y succion periédica de los filtros percoladores; una vez por afno o a segunda del
volumen de lodos que se han desarrollado en el filtro percoladores y que pueden producir
una reduccion del caudal entra entrada y salida.

El volumen de lodos total en un afo se estima de 1,479,736 litros, correspondiente a 1479 Toneladas.
La frecuenza del muestreo de los lodos sera segun la Norma 47 Pag 8 Tabla 4.1: entre 301 — 1,500
Toneladas/Ano y segun la tabla 4.2 (una vez cada tres meses, o cuatro veces al ano). El muestreo
sera por la empresa encargada del servicio de limpieza.

TABLA 4.1: FRECUENCIA DE MUESTREO PARA COMERCIALIZACION DE LODOS

MONTO DE LODO A -
SER CIA DE MUESTREO | PARAMETR
COMERC&A:;IZA)DO FRECUEN
toneladas/aio i
(0 y 300 Una vez al afio Los wp:;nﬁcados

Entre 301 y 1 500 Cada tres meses o cuatro veces al afio Tablas 3.1 032
Entre 1 501 y 15 000 Una vez cada 60 dias
Mas de 15 000 Una vez por mes
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P1

CUADRO DE COORDENADAS
PTO| NORTE ESTE

P1 | 911496.613 | 546693.537
P2 | 911510.525 | 546673.290
P3 | 911504.146 | 546669.299
P4 | 911487.682 | 546655.942
P5 | 911476.342 | 546646.972
P6 | 911464.832 | 546637.924
P7 | 911448.801 | 546660.685

P7

POLIGONO PTAR PASEO AGUADULCE
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P2

CUADRO DE COORDENADAS
PTO| NORTE ESTE
P1 | 911518.651 | 546677.208
P2 | 911492.615 | 546715.089
P3 | 911437453 | 546677.208
P4 | 911448.797 | 546660.729
P5 | 911496.735 | 546693.445
P6 | 911510654 | 546673.346
P7 | 911514 274 | 546675.664

P3

POLIGONO AV-04 PASEO AGUADULCE
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Observacion 9: Con relacion a las actividades de adecuacion de terrenos se aclara lo siguiente:

Todo el movimiento de tierras sera interno, por lo tanto, no debera existir afectacion a las
vias existentes, al no necesitar traslado de material terroso hacia el proyecto ni fuera de
este.

No se realizard extraccion de materiales del poligono del proyecto.

El movimiento de tierras se llevard a cabo mediante medios mecénicos.

Se realizard el corte con excavadoras, el transporte interno mediante volquetes y el regado
y compactado con tractor y compactadoras con equipos en buen estado mecanico y con sus
permisos en regla. Se mantendréa control de polvo mediante el uso de carros cisternas de
agua no potable, cuyo sitio de extraccion serd autorizado por MIAMBIENTE; a la fecha se
desconoce esta fuente ya que no se ha realizado esta contratacion.

En relacion con el material que serd necesario trasladar al botadero se trata de los restos
vegetales producto de las labores de limpieza y erradicacion de la vegetacion y las
coordenadas de ubicacion de este botadero son las siguientes:

COORDENADAS BOTADERO INTERNO DE RESTOS
VEGETALES. WGS 84:

PUNTO ESTE NORTE
1 546674.65| 911558.41
2 546567.59 | 911634.26
3 546544.92 | 911568.38
4 546632.00 | 911491.07

En el archivo digital (CD) se aportan de igual forma en formato Excel.

Observacion 10: Sobre la provision de agua para el proyecto se presentan las siguientes
respuestas:

a.

La ubicacion de los pozos con coordenadas WGS 84 son las siguientes:

COORDENADAS DE UBICACION DE POZOS Y TANQUES DE RESERVA DE AGUA WGS

84.

PUNTO ESTE NORTE
POZOY

TANQUE 1 546517.75 | 912102.98
POZOY

TANQUE 2 546688.26 | 911960.87
POZOY

TANQUE 3 547208.95 | 911898.22
POzO 4 546842.89 | 911370.70

TANQUE 4 547026.08 | 911758.96
POzO 5 546349.27 | 911876.43

TANQUE 5 546414.29 | 912062.05
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POZO 6 546626.63 | 911780.06
TANQUE 6 546567.14 | 912005.06
POZO 7 546845.40 | 911604.10
TANQUE 7 | 546945.62 | 911743.74
En el archivo digital (CD) se aportan de igual forma en formato Excel.

b. La distancia a la que se encuentran los pozos de la PTAR es la siguiente:
No de Pozo | Distancia de la
PTAR

647 mts

461 mts

652 mts

192 mts

489 mts

272 mts

186 mts

~N[ojolh~lWOIN|IPF

c. Se aclara que este proyecto entra en etapa de operacion cuando se culminen las obras de
limpieza y adecuacion de terrenos con miras a la lotificacion y demés infraestructura
basica y construccion de la vialidad interna, PTAR, etc. por lo tanto no conlleva la
construccion de viviendas que requieran de la provision de agua para consumo. Para la
etapa de construccion el agua serd provista conforme a lo dispuesto en el punto 5.6.1-
Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso, transporte
publico, otros).

Sobre el particular fueron mencionados los 7 pozos, ya que estos forman parte de las
actividades a ejecutar amparadas en el Estudio Paseo Aguadulce, asi como la instalacion
de los tanques de reserva, no obstante, en el documento se indico lo siguiente: “en esta fase
especifica del proyecto que se somete a aprobacion mediante el presente estudio de impacto
ambiental, no se incluye la construccion de obras residenciales ni comerciales, por lo tanto el

calculo brindado es un aproximado, ya que estas obras de construccion seran objeto de otros
estudios de impacto ambiental ”.

d. Fueron realizados en campo estudios de radiestesia a cargo de empresas idoneas para
detectar acuiferos o corrientes de agua subterranea para abastecer los siete (7) pozos
cuyos resultados se plasman en las siguientes paginas. Adicionalmente se realiz6 prueba
de bombeo al pozo actual que se encuentra en el proyecto cuyo informe y resultados se
aportan de igual forma en paginas subsiguientes.

Las coordenadas de ubicacion de los puntos de interés se incluyen en el archivo digital
que acompaia a este documento en formato Excel.
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Venta, Instalacién, Reparacion y de de
Agua Centrifugas, Sumergibles y Plantas Eléctricas de
Emergencia

R.U.C 8-748-2369 DV.02

Panama, 28 de diciembre del 2023

Sefiores:
BIENVENIDOS A AGUADULCE, S.A.
Atencion:
ING. JAVIER MADRID
Asunto:
Informe de resultados de dio de radi ia en 50 hectdreas de
terreno.
Sefiores,

Es un placer dirigimos a ustedes para compartir los resultados del estudio de radiestesia realizado en el
terreno del proyecto de Bienvenidos a Aguadulce, S.A., ubicado en Aguadulce provincia de Coclé, con el
objetivo de identificar acuiferos o corrientes de agua subterraneas, a través de la aplicacion de la técnica
de radiestesia, en la cual se han identificado con éxito un total de siete { 7 ) puntos de interés en lo que

se pudo recorrer de las 50 hectareas evaluadas. ( Adjunto Coordenadas ).

1. E:546888.80 - N: 911959.20
2. E:546719.10 - N: 911984.60
3. E:546508.80 - N: 912079.60
4. E:546458.40 - N: 912079.60
5. [E:546482.20 - N: 911883.40
6. E:546465.50 - N: 911822.70
7. E:546411.00 - N: 911672.80

Los puntos fueron marcados fisicamente con estacas para mayor precision.

Agradecemos la oportunidad de contribuir a este proyecto y quedamos a disposicion para cualquier

consulta adicional.

Atentamente,
/

A o~
Ing. Rémulo Guerra

Panama, Rep. de Panama
Tel: 229-5221 - 6612-7329 - 6611-4494 » rguerrac@yahoo.com

STA-RITE'

B ©
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VICTOR GRIMALDY GONZALEZ
(V.G.G.)

RU.C. 6-48-1367 D.V. 78
PERFORACIONES DE POZOS PARA AGUA
VENTA E INSTALACION DE EQUIPO DE BOMBEO
ESTUDIOS HIDROLOGICOS, CONCESIONES '
DE AGUA

LA CHORRERA, BARRIO COLON,
REPARTO MARIA LETICIA CALLE PRINCIPAL # 12

CEL. 6627- 7417 il
varimaldy0428@amail.com

I

28 de diciembre de 2023

Para: BIENVENIDOS A AGUADULCE S. A.
De: Ing. Victor G. Gonzalez

Asunto: Evaluacion

El dia 26 de diciembre de 2023 se realizé una misién en campo para evaluar las perspectivas de
ubicacién de agua subterraneas en cantidades explotables de parte de un globo de terreno
ubicado en el corregimiento Virgen del Carmen, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé en el
cual se planifica la realizacion del Proyecto de Desarrollo Urbanistico Paseo Aguadulce.

Previamente se habia informado de la existencia de un pozo hecho con fines agropecuarios,
el cual efectivamente fue ubicado y referenciado con las coordenadas 546864mE y 911840mN.

Toda vez que excepto que el pozo esta forrado con tuberias de p.v.c. de 6 pulgadas de‘diametro,
se desconocian las caracteristicas del mismo, tales como la profundidad y sobre todo el perfil
estratigrafico interceptado en el proceso de perforacién, aunque por analogia basado en lo
encontrado en algunos pozos hechos en areas circundantes, tales como la Plaza del Super Xtra,
la estacién de combustible Delta y la Urbanizacién La Libertad en Cerro Morado podiamos
deducir que este pozo fue perforado a través de una capa arcillosa con fragmentos de roca
volcanica meteorizada de aproximadamente 75-80 pies de espesor, donde contacta con una
seccién de cenizas volcanicas (tobas) solidificadas y agrietadas con circulaciéon de agua. Se
procedi6 a sondear la profundidad resultando ser de 95 pies, en tanto que el nivel estatico (NE) o
espejo del pozo fue de 10 pies, o sea que hay una columna de agua de 85 pies. Teniendo estos
datos procedimos a bajar en el pozo un equipo sumergible de 1.5 H.P. hasta 85 pies de
profundidad para una prueba de bombeo de 24 horas continuas, la cual se inicié a las 12:00
mediodia del 26 de diciembre de 2023 con un caudal (Q) de 48 g.p.m., el cual se mantuvo
constante hasta finalizar el ensayo el dia 27 de diciembre de 2023 en tanto que el nivel dinamico
(ND) o sea, el nivel de la columna de agua se estabilizé luego de 3 horas a 30.6 pies de
profundidad, quedando una columna de agua estable de 64.4 pies, lo que se asemeja a los
resultados obtenidos en los pozos de las areas circundantes mencionadas.

Basado en los caudales aforados en los pozos de las areas circundantes y sobre todo en la
coincidencia reflejada en el pozo existente dentro del poligono del proyecto, aunado al hecho
que estructural y topograficamente el terreno presenta caracteristicas semejantes, procedimos
entonces a realizar la ubicacion con la ayuda del método radiestésico (baritono) de otros punto
(siete en total) que presentan buenas perspectivas para hacer pozos con resultados positivos.
En la ubicacién de estos puntos se guardé una distancia amplia entre uno y otro.
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Aunque el pozo existente solo tiene 95 pies de profundidad y mantiene un buen caudal, se
recomienda que los nuevos pozos se hagan a una profundidad minima de 200 pies.

Luego de cotejar el caudal (Q) del pozo exisiente que fue aforado con los resultados obtenidos
en los pozos de las dreas cercanas, podemos concluir que es perfectamente factible hacer y

explotar nuevos pozos dentro del poligono del Proyecto Paseo Aguadulce, dada su gran
extension.

Atentamdnte
Ing. Vi . Gonzalez

Gedlo
C.1. N°. 93-015-001
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Para ilustrar la ubicacion de estas facilidades en la siguiente pagina se aporta una hoja de plano
en donde se aprecian estos y sus coordenadas de ubicacion respectivas, que también se ubican
en el archivo digital CD que acompana a este documento.
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COORDENADAS DE POZOS, TANQUES Y BOTADERO INTERNO
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PREGUNTA No 2: El Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, mediante
Nota No. 068- DEPROCA-2023, solicita lo siguiente:

"...Anuencia al IDAAN (Administracion Regional Coclé) con copia a la ASEP, para ser prestador
de Servicios Privados, donde garantice que se mantendran operacion y mantenimiento de
los sistemas de acueducto y alcantarillado. Articulo 66y 67 de la Ley 77 del 28 de diciembre de
2001.

* Aclarar si se construiran dos modulos de la PTAR que se presento en la Memoria Técnica.
En la misma se establece que estara diseriada para cubrir 1500 viviendas y en el EsIA no se
menciona la proyeccion de viviendas que tendra el proyecto. A pesar que no se construiran las
viviendas, la P'I'AR se proyecta para los desarrollos futuros, por lo que es necesario tener en
cuenta si seran suficiente los 2 modulos de la PTAR indicada... ".

RESPUESTA:

e Laempresa promotora realiz6 la solicitud al IDAAN y a la ASEP de la anuencia para ser
prestador de servicio privado.

A continuacién se aportan dichas constancias de recibido ante estas entidades.
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BIENVENIDOS A AGUADULCE S.A.

Penonomé, 21 de septiembre de 2023

Ingeniera:

Anabela Lombardo
Directora Regional
IDAAN

Coclé

ESD
Respetada Ingeniera:

Sean mis primeras palabras portadoras de éxitos en sus funciones diarias.
Por este medio, la sociedad BIENVENIDOS A AGUADULCE S.A. empresa promotora del proyecto
Residencial PASEQ AGUADULCE ubicado en finca No.30410445, c6digo de ubicaciéon No. 2001, en

el corregimiento de Aguadulce, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé, Solicito la Anuencia del
IDAAN para brindar la prestacién del servicio de Agua Potable y alcantarillado de este proyecto.

La prestacion de este servicio seria por un periodo de 5 afios prorrogables.

Agradeciendo su atenci6n a la presente, quedo.

Atentamente,
BIENVENIDOS A AGUADULCE, S.A.

:
P G
il ot

José Antonio Spiegel APt
Cédula: 8-880-387 T i0sas

Apoderado General D INISTRACK N A PENVONOE
raecitens por -
b z3
S e

Contacto: Yami Gomez 6699-27-94

bloque a blog

ue

Santa Maria Business District, PH Bloc Office Hub, Piso 9, Oficina 98, Ciudad de Panama,
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A (1N VENIDOS A AGUADULCE, S.A e ak
{ PATLO VERDE TELEFONO (507) 209-3496/6699-27-94 7 7
il L

Penonomé, 20 de noviembre 2023

Licenciado:

Armando Fuentes

Administrador General

Autoridad de los Servicios Piblicos

ES.D
Respetado Licenciado:

Sean mis primeras palabras portadoras de éxitos en sus funciones diarias.

A solicitud del Ministerio de Ambiente (Direccién Regional de Cocl€) entidad que se encuentra
actualmente evaluando ¢l Estudio de Impacto Ambiental Cat II del proyecto denominado Paseo
Aguadulee, ubicado viz al Cristo, corregimiento Virgen del Carmen, distrito de Aguadulce cuyo
promotor cs la empresa Bienvenidos a Aguadulce, S.A. solicitamos a Uds. la Anuencia para
brindar la prestacion del servicio de Agua Potable y alcantarillado para este proyecto.

La Prestacion de dicho servicio seria por un periodo de 5 afios prorrogables.

Agradeciendo su atencion a la presente, quedo.

Atentamente.

/ | —.
B —
S o

José Antonio Spiegel
Cédula: 8-880-387
Apoderado General

—
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e Fue consultado el disenador de la PTAR sobre la cantidad de mddulos necesarios para
tratar las aguas residuales del proyecto en la fase de operacion de las viviendas (en la
etapa correspondiente), y este indicd que en efecto fueron revisados nuevamente los datos
arquitectonicos de cantidades de unidades residenciales en donde se confirma son 1,500
y corrobor6 que los 2 mddulos son suficientes para la demanda propuesta. Esta
informacion se plasmé en la Memoria Técnica Descriptiva que antecedié en respuestas
anteriores.

PREGUNTA No 3: El Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, mediante nota No.
14.1204-038-2023, solicita lo siguiente:

"...En la pagina 8. Punto 2.2 Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad, en el
desglose de los lotes mencionan: (2) macro lotes para el codigo Parque vecinal (Pv) y en la
pagina 52 en el plano de diserio de zonificacion del EOT se observan 5 lote del codigo Pv,

n

aclarar ...

RESPUESTA: Para dar respuesta a esta interrogante fue consultado el Arquitecto del proyecto,
quien indicé lo siguiente:

e En el plano de zonificacion se indicaron: dos (2) Parques Vecinales (PV), un (1) Area
Recreativa Urbana (PRU) y cuatro (4) Areas Verdes como se aprecia en la imagen que se
presenta en la pagina siguiente.
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Adicionalmente se aprovecha esta primera solicitud de informacion aclaratoria para indicar que el
grupo promotor ha decidido hacer un cambio en el uso de suelo en los macro lotes ML5 y ML7,
ya que estos estaran cambiando de uso comercial a residencial. Este cambio obedece a que luego
del analisis estratégico de mercado, la proximidad de un gran centro comercial hizo evidente que
mantener una zona comercial no seria competitiva por lo que decidieron enfocarse en la
construccion de viviendas. Al adaptar la zonificacion a residencial (RBS), se estaran enfocando en
aprovechar las fortalezas en construccién de hogares y ofreciendo un valor afadido al entorno
urbano.

Esta transicion permite centrar sus esfuerzos en satisfacer una necesidad creciente de vivienda,
optimizando el alcance y contribuyendo al desarrollo armonioso de la region.

En las siguientes paginas se aporta la constancia de recibido de la solicitud de modificacion del
EOT aprobado mediante la Resolucion No 412-2023 de 26 de mayo de 2023, y el plano con este
cambio de uso de suelo modificado.
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Panamad, 30 de noviembre de 2023.
GG -2
/= /223

Arquitecta

DALYS DE GUEVARA PR '
Directora de Ordenamiento Territorial

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

E: 5. T D

Nuestros mas cordiales saludos y deseos de éxito persanal ¥ profesional. Por este medio
cumpliendo con los procedimientos establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 306 det 31
de julic de 2020 y la Resolucion del MIVIOT Mo. 430 del 25 de agostc de 2020,
solicitamos formalmente la re aprobacion del Esquema de Ordenamiento Territoriat
denominade “PASEQ AGUADULCE”, Aprobado mediante resolucion No 412-2023 del 26
de mayo de 2023 a desarroilarse scbre una superficie de 50 has. + 0.00 mi., ubicado en
la Provincia de Coclé, Distrito de Aguadulce, Corregimiento de Virgen del Carmen. EL
desarrollo se dara sobre las Fincas N° 30410445, cédigo de ubicacién No.2001, propiedad
de BIENVEMIDOS A AGUADULCE, 5.A., sociedad panamena debidamente registraca en la
seccion mercantil del Registro Piblico.

Se propone la modificacién del Macro Lote Ml-01 con codige de suelo aprobado
Comercial Urbano {C2), segin la Resolucién No. 89-94 del 1 de junio de 1994 por la cual
e aprueban et Plan Normative de la Ciudad de Penonomé, por el cadigo Residencial
Bono Solidario (RBS) seglin Resolucion No. 366-2020 del 5 de agosto de 2020 por la cual
se aprobaron los codigos de zonificacion para proyectos habitacionales de interés social
a nivel nacional y el cédigo Parque Vecinal (PV),seglin Resolucién No. 160-2002 del 22 de
junio de 2002 por la cual se aprueban los codigos de Zonificacion para el Area dei Canal.

La decision de cambiar la zonificacion comercial a residencial en nuestro esquema de
ordenamiento territorial se fundamenta en el analisis estratégico de mercado. La
proximidad de un gran centro comercial hizo evidente que mantener una Zona comercial
no serfa competitiva por io que decidimos enfocarnos en nuestra actividad principal de
construccion de viviendas y nos permite centrar nuestros esfuerzos en satisfacer una
necesidad creciente de viviendas, optimizando asi nuestro alcance y contribuyendo al
desarrollo armonioso de la comunidad.

Agradecemos de antemano su atencidn y estamos a su disposicién para cualguier
aclaracién o complementacion requerida. '

i R.
Atentamente, \ : M‘GUELAQ&S?EDJQGUE 'M"‘»_

/-\ CEETIRICADO Mo, 77-1-2 °
N

1
/ ; ‘\‘f FLRMA
| Lev 15 del 26 de Encro de 195
: Junta Téomica de Ingemicria ¥ ATquit {udra

Propjetario:

Juan Rail Humbert C. Arg. Miguel A. Rodriguez.

C.1%0. 8-835-546 C.1.P No. 8-160-114, Lic. Na. 77-01-002
Representante Legal. Profesional Responsable.

BIEMVENIDOS & AGUADULCE, 5.A. Tel. 209-4444, Cel. 6672-5941.
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PREGUNTA No 4. El Municipio de Aguadulce, mediante nota sin nimero, realiza los
siguientes comentarios, "... I. Elproyecto presenta una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR), cuyas descargas seran proximo al curso alto de uno de los dfluentes
del Rio Simon Gomez Afluente este que pasa por la Lotificacion Milton Ortega, en el
sector de Cerro Morado, los cuales se abastecen el servicio de agua potable, a través de
un pozo. Residencial La Libertad tiene en funcionamiento una PTAR la cual también
descarga las aguas tratadas en el mismo afluente. En esta época, mes de abril el Rio
Simon Gomez se encuentra con niveles minimos en su cauce (Seco). Existe preocupacion
en los residentes de Residencial la Libertad actualmente, ya que la promotora no ha
realizado los tramites correspondiente incumpliendo con la normativa en la resolucion
de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental. Por lo que es preocupante saturar el
dfluente con descarga de aguas residuales tratadas por dos proyectos residenciales... "
Atender y presentar respuesta.

RESPUESTA: Con motivo de informar la nueva alternativa sugerida para la
descarga de las aguas residuales de la PTAR del proyecto, fue remitida al
Municipio de Aguadulce la Memoria Técnica Descriptiva del sistema
actualizada, por lo cual una vez revisada por su equipo técnica fue recibida de
parte del Sr. Alcalde el oficio que se aporta en la siguiente pagina como
respuesta, en donde confirman que esta propuesta disminuye el volumen de
descarga al rio Simén Goémez.
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REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA DE COCLE @
Municipio de Aguadulce

' .

: Alcaldia Municipal e
Teléfono 906-0020 Ext. 102, email ing.aguadulce@gmail.com

Aguadulce, 29 de diciembre de 2023.

Licenciado

DOMILIUS DOMINGUEZ.

Director Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente

E. S D .

Respetado Licenciado:

Tal como lo dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de
2009, modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2001,
ampliamos los comentarios del proyecto PASEQ AGUADULCE:

1. Una vez que se recibi6 nota del 26 de diciembre de 2023, por parte de
Promotora Paseo Aguadulce donde aporta memoria técnica descriptiva del
sistema de tratamiento de aguas residuales del proyecto PASEO
AGUADULCE, donde aclara que se utilizara *...vertimiento final sera de tipo
mixto. En estacién lluviosa, el agua sera descargada en el arroyo estacional,
que colinda con el area de la planta de tratamiento. En estacion seca, se
utilizara un campo de infiltracién en el suelo”.

Esta propuesta disminuye el volumen de descarga al Rio Simén Gémez; las cuales
deben cumplir con las normativas respectivas. Como alternativa debe tomarse en
cuenta la viabilidad de conectarse al sist magﬁlcantarillado de IDAAN.

Atentamente,
/
oF 5

Licdo. JORGE LUIS'HERRE
Alcalde Municipal
Distrito de Aguadulce

Consultas al 906-0020, Ext 109 Ingenieria y al Correo electrénico:
ing.aguadulce@gmail.com
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PREGUNTA No 5. En la pagina, 37 del EslA, punto 5~1-Objetivo del proyecto obra
o actividad y su justificacion, en el objetivo senalan "Llevar a cabo la construccion
de un proyecto urbanistico residencial-comercial, que incluye toda la infraestructura
basica necesaria inherente a este tipo de edificaciones, el cual ha de beneficiar a varios
centenares de familias en el entorno urbano de Aguadulce y alrededores”, no obstante, el
proyecto objeto de este estudio de impacto ambiental, no conlleva la construccion de
infraestructura tipo residencial - comercial.

Por otra en la pagina 201 del EslIA, punto 9.4- Analisis de los impactos sociales y
econémicos a la comunidad producidos por el proyecto., sefiala "...Descripcion de
impacto: El proyecto de construccion del residencial ofrecera una nueva alternativa para
facilitar el acceso anuevas residencias en este sector del distrito de Aguadulce, ala vez que
se promueve la inversion privada y se moviliza la economia del distrito y la provincia, por
la adquisicion de bienes y servicios, como materiales de construccidon, banca, servicios
publicos, etc". Por lo antes mencionado, solicitamos aclarar esta informacion y presentar
correccion.

RESPUESTA: Se aclara que las obras del proyecto Paseo Aguadulce consisten inicamente
en las descritas en el punto 2.2 Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad, drea
a desarrollar, presupuesto aproximado y en el punto 5.5 Infraestructura a desarrollar y
equipo a utilizar que son las siguientes:

“El proyecto consiste en la ejecucion de las labores de limpieza y acondicionamiento de la
superficie necesaria de los terrenos para las obras de un desarrollo de caracter residencial-
comercial, y se propone por medio de Macro Lotes. En total constara de 13 Macro lotes,
adicionalmente conlleva la construccion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
(PTAR) que se ira ejecutando de acuerdo a cada fase del desarrollo del proyecto, la
instalacion de toda la infraestructura bdsica necesaria para este tipo de obras como el
sistema pluvial, sanitario, telecomunicaciones, la exploracion y perforacion de 7 pozos de
50 Gal/min e instalacion de tuberias de succion para abastecimiento de agua, y
construccion del boulevard central del proyecto, como ruta de vialidad principal y de
avenidas adyacentes, instalacion de alcantarillas y adicionalmente en la areas interiores
de los Macro Lotes, de acuerdo al ritmo de desarrollo de los mismos, se podran instalar
equipamientos que se requieran para su funcionamiento tales como tanques de agua,
equipos de bombeo, transformadores eléctricos entre otros. Como se ha mencionado el
Proyecto Paseo Aguadulce, consiste en un desarrollo de caracter residencial-comercial
que se propone por medio de Macro Lotes”.

De la descripcion anterior se concluye que el proyecto actualmente en evaluacion no
incluye la construccion de viviendas en esta primera etapa, sino que la estrategia del grupo

86



promotor es desarrollar los macro lotes por fases paulatinamente, y cuyas obras seran objeto
de otros estudios de impacto ambiental conforme vaya avanzando la estrategia urbanistica
y de mercado de este proyecto, en ese sentido se aclara que la informacion plasmada en
el estudio que hace alusion a la construccion de viviendas debe omitirse.

PREGUNTA No 6. En las paginas 100 a 103 del EsIA, punto 6.6.1 Calidad de aguas
superficiales se indica "Con motivo de la elaboracion del presente estudio de impacto
ambiental se llevo a cabo la obtencion de una muestra de agua del rio Simon Gomez, en
elpunto donde este sale de la propiedady que presenta las siguientes coordenadas WGS
84: E 546664y N 911523. Dicha muestra de agua de este cuerpo de agua, fue debidamente
analizada en laboratorio certificado por el Ministerio de ambiente.

A continuacion, se incluyen los resultados del andlisis de calidad de agua de la quebrada
Simon Gomez que se encuentra dentro de la propiedad... ", no obstante, aclaramos que el
Ministerio de Ambiente no certifica laboratorios. Por otra parte, el laboratorio que realizd
los analisis de calidad de agua, no esté acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacion.
Por lo antes sefialado, solicitamos:

a. Presentar andlisis de calidad de agua de la quebrada Simon Goémez que se encuentra
dentro del poligono a desarrollar, en formato original o en su defecto, una copia
notariada, por un laboratorio acreditado por el Consejo Nacional de Acreditacion.

RESPUESTA: A continuacidon se aportan los resultados originales de la muestra de agua
tomada y analizada por un Laboratorio acreditado por el CNA de la fuente hidrica Simoén
Gomez.
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INFORME DE MONITOREO DE AGUA
SUPERFICIAL

BIENVENIDOS A AGUADULCE, S.A.

BUREAU
VERITAS

PREPARADO POR:
BUREAU VERITAS COMMODITIES AND TRADE DE PANAMA, S.A.

Firmado
digitalmente por
WL, HiieS LAt Sy Elaine Pineda
Fi o digitaimente =
pelogiieedl /S por César A. Espinosa Fecha: 2023.10.03
5 Fecha: 2023.09.29 17:28:49 -05'00"

05:32:29 05'00

Lic. César A. Espinosa Laboratorio Ambiental

Lic. Elaine Pineda
Gerente de Laboratorio
Licenciado en Quimica Licenciada en Biologia con Orientacién en

X Microbiologia y Parasitologia.
Idoneidad No.: 0772
Registro de Idoneidad No. 195

INFORME No.: PAN-23-0185

SEPTIEMBRE 2023

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con
autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025
como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 2 de 9 PAN_SOP_LAB_ENV_006_Form1_I01
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INFORME DE MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL

Fecha de Emisién:
Panama, 26 de septiembre de 2023

INFORME DE ENSAYO No. PAN-23-0185
LABORATORIO AMBIENTAL
INFORME FINAL DE ANALISIS
MONITOREO DE LAS AGUAS RESIDUALES

Nombre de la Empresa: Bienvenidos a AGUADULCE, S.A.

Responsable del Proyecto: Yami Gomez.

Direccion del cliente: Aguadulce, Provincia de Coclé.

Fecha de Recepcion de la Muestra: 18 de septiembre de 2023.

Fecha de Analisis de la Muestra: 18 de septiembre de 2023 al 26 de septiembre de 2023.
Trabajo Numero: PAN-23-0185.

1. Introduccion
Se realizo la determinacion de parametros quimicos, fisicos y/o microbiolégicos sobre una (1) muestra

de agua identificada por el cliente como:

Certificate

Tipos de muestras Identificacion del cliente Codigo de Trabajo

Agua Superficial Paseo Aguadulce PAN-23-0185-001

B. Métodos de Analisis

Los analisis quimicos, fisicos y/o microbiolégicos descritos en este reporte se llevaron a cabo de
acuerdo a metodologias estandarizadas, normalizadas y/o validadas por Bureau Veritas Commodities
and Trade de Panama, S.A. El andlisis de la muestra fue llevado a cabo por el siguiente personal:
Elaine Pineda, Lorena Moreno, Estefania Ayala, Lourdes Jiménez, César Figueroa.

Los resultados ) son apli es a las ibidas. Prohibida la duccion parcial de los resultados, sdlo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
chente. Los métod: ditados estan res s por el Consejo Nacional de Acredvtwon conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las
instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 4 de 9 PAN_SOP_LAB_ENV_006_Form1_I01
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INFORME DE MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL

2. Descripcion del Trabajo

2.1 Muestreo
Se realizd la determinacion y colecta de parametros fisicoguimicos y microbiolégicos. La toma de

muestra fue realizada segun el procedimiento PAN_SOP_LAB_ENV_008 por el siguiente personal
de Bureau Veritas Commodities and Trade de Panama, S.A.: Lic. César Figueroa y Lic. Estefania
Ayala el dia 18 de septiembre de 2023 a las 12:30 p.m.

2.2 Descripcion de muestras colectadas.

Tabla 1. Detalle de muestras.

Sitio Cédigo de Fecha / Hora
Muestra
Paseo Aguadulce PAN-23-0185-001 18/09/2023; 12:30 p.m.

Tabla 2. Ubicacion Geogréfica

Este Norte Sitio
0335713 1013518 Paseo Aguadulce

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidss. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sdlo se pueden reproducir los resultados con sutorizacidn del
cliente. Los métodos acreditados estdn respaldados por el Conssjo Macional de Acreditacidn, conforme a la Norma DGNTI-COPAMNIT-IS0 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las
instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 5 de 9 PAN_SOP_LAB ENV 006 Formi_I01
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2.3 Registro Fotografico

Fig. 1 Vista General del punto Paseo
Aguadulce.

Fig. 2 Toma de muestra en el Punto Paseo
Aguadulce.

Fig. 3 Medicion de parametros de campo en el
Punto Paseo Aguaduice

Los dos idos son aplicabl

P a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sdlo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
chente. Los mé ditados estan dados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las
instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 6 de 9
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INFORME DE MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL

3 Métodos de Analisis

Los andlisis quimicos y fisicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los procedimientos del
Manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, EPA, DIN, ASTM u otro
procedimiento acreditado. El analisis de las muestras fue llevado a cabo por Elaine Pineda, Lorena
Moreno, Estefania Ayala, César Figueroa, Rita Peralta.

Tabla 3. Listado de parametros analizados, equipo de medicion y limites de deteccion

2 Equipo Metodologia Limite de
Pacdostios Utilizado Utilizada Deteccién
1. Coliformes Totales
(NMP/100mL) Incubadora SM-9223-B 1,0
2. Coliformes Fecales Colilert-18
(NMP/100mL) MR Quanti-Tray L
3. Color Prove 600 SM-2120-F 2,0
4. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B 0,010
5. pH (Unidad de pH) Mun;gr‘:ﬁem SM-4500-H"-B 0,010
6. Oxigeno Disuelto (mg Equipo
0O2/L) Multiparametros SNSSD00 aye
Equipo
7. Conductividad (uS/cm) Nikiarametros SM-2510 B 0,010
Alcalinidad Total (mg/L) Bureta SM-2320-B 0,10
Alcalinidad de Carbonatos
Bureta SM-2320-B 0,10
(mg/L)
10. Alcalinidad de
Bicarbonatos (mg/L) Bureta SM-2320-B 0,10
11. Alcalinidad de Hidréxidos
Bureta SM-2320-B 0,10
(mg/L)
12. Dureza Total (mg/L) Bureta SM-2340-C 0,10
13. Sulfatos (mg/L) SEor s atn SM-4110 B 0,0180
14. Cloruros (mg/L) Cm‘};‘;‘i‘;%raﬂa SM-4110 B 0,0040
15. Nitratos (mg N-NO3-/L) cm’:‘g;’gaﬂa SM-4110 B 0,0027
16. Nitritos (mg N-NO2-/L) Cm’:::i‘;%'a”a SM-4110 B 0,0037
17. Fosfatos (mg P-PO4-/L) cm’:::“g""a SM-4110 B 0,0140
18. Sélidos Suspendidos Balanza 4 g
(mg/L) Analitica ShEaean 10
19. Sélidos Disueltos Totales Balanza 540-C
(mg/L) Analitica e 34
Los resultados obtenidos son apli alas bidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sdlo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
chente. Los métod ditados estan resp jos por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las
instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME DE MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL

4 Resultados Obtenidos
Resultados obtenidos para la muestra de agua superficial.

PAN-23-0185-001
Parametros /Paseo Aguadulce 18/09/2023; U (%)
12:30 p.m.

Coliformes totales (NMP/100mL) 23800 14600 - 35800
Coliformes fecales (NMP/100mL) 2790 1820 -4130
Color (Pt/Co) 40,7 2,0
Olor No Aceptable N/A
Turbiedad (NTU) 198 0,1
pH (Unidad de pH) 6,58 0,05
Oxigeno Disuelto (mg O2/L) 20 1,0
Conductividad (pS/cm) 99,9 1,21
Alcalinidad Total (mg/L) 23,79 2,67
*Alcalinidad de Carbonatos (mg/L) <0,10 N/A
*Alcalinidad de Bicarbonatos (mg/L) 23,79 2,67
*Alcalinidad de Hidréxidos (mg/L) <0,10 N/A
Dureza Total (mg/L) 19,96 36
Sulfatos (mg/L) 0,5935 0,1079
Cloruros (mg/L) 3,4706 0,6308
Nitratos (mg N-NO3-/L) 0,2414 0,0402
Nitritos (mg N-NOz-/L) 0,0935 0,0170
Fosfatos (mg P-PO4-/L) 0,0924 0,0168
Sélidos Suspendidos (mg/L) 91,0 9,83
Solidos Disueltos Totales (mg/L) 191,0 18,64

Notas:

1. Alcance de la Acreditacion: Las pruebas senalizadas con un asterisco (*) no se encuentran acreditadas bajo la norma
ISO/IEC 17025:2017.

2. Incertidumbre expandida con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95,45%.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccidn parcial de los resultados, sdlo se pueden reproducir los
resultados con autorizacion del chente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma
DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME DE MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL

([
5. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia
Certificados (MRC's), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards
&Technology (NIST). Como una medida de control en la toma de decisiones, BUREAU
VERITAS COMMODITIES AND TRADE DE PANAMA, S.A., Laboratorio Ambiental utiliza en
cada lote de analisis una muestra de concentracion conocida para determinar indices de
recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuesiras operaciones.
Si la recuperacion del patron esta entre 90% y 110% o algin otro rango especificado por
el laboratorio, se acepia el lote de analisis en caso contrario se rechaza y se analiza
nuevamente.

-—FIN DEL INFORME-—-

All services are rendered in accordance with Bureau Veritas Commedities Division General Conditions of Service,
available upon request or at hitps:/fcommodities bureauveritas. com/general-conditions-of-service

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccidn parcial de los resultados, sdlo se pueden reproducir los
resultados con autorizacidn del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Macional de Acreditacion, conforme a la Norma
DGNTI-COPANIT-1S0 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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PREGUNTA No 7: En la pagina 151 del EsIA, en el punto 9- IDENTIFICACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS, se indica que "...
En este punto expondremos los Impactos Ambientales y sociales, que se pudieran
generar producto de las acciones durante la ejecucion del proyecto '""Paseo Aguadulce'
iniciativa de la empresa promotora Palo Verde, S.A., y reflejan los cambios al medio
ambiente, beneficiosos o adversos, que resultaran del total o parcial desarrollo de las
actividades ...", no obstante, la empresa promotora del EsIA en evaluacion es la sociedad
BIENVENIDOS A AGUADULCE, S.A. Por lo antes mencionado, solicitamos aclarar y
corregir esta informacion.

RESPUESTA: Se aclara y corrige que la empresa promotora conforme lo establecido en
los documentos leales que acompafian al Estudio de Impacto Ambiental es Bienvenidos a
Aguadulce, S.A.

Favor omitir la informacion errada sobre la empresa Grupo Palo Verde, S.A que es la
empresa madre del holding del grupo, no obstante la persona juridica promotora de este
proyecto en especial se reitera es Bienvenidos a Aguadulce, S.A.

PREGUNTA No 8. En la pagina 188 a 191 el EslA, punto 9.2. Identificacién de los
impactos ambientales especificos, su caracter, grado de perturbaciéon, importancia
ambiental, riesgo' de ocurrencia, extension del area, duracion y reversibilidad
entre otros., se indica "... Para identificar, valorar y jerarquizar los impactos segun
su cardcter significativo adverso o positivo, grado de perturbacion, riesgo de
ocurrencia, extension del area, duracion, importancia ambiental y reversibilidad
utilizamos un andalisis cualitativo con los parametros que nos aproximan al valor
ambiental del impacto ... ", y se presenta cuadro con los impactos ambientales, con la
PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS: Terraceria Town Center, vy
posteriormente mencionan que Los valores obtenidos para la variable "/mportancia” se
interpretan comparandolos con los siguientes criterios< 25 es irrelevante, 26 — 50 es
moderado, 51 - 75 es severo y> 76 es critico, y que la fuente utilizada es "Conesa
Fernandez - Vitoria y Colaboradores. Guia Metodologica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental, 1995". Sin embargo, no se presenta guia metodoldgica de la referencia
utilizada para verificar a que se refieren cada uno de los valores dados a los factores
(I, EX, MO, PE, RV, MC, SI, AC, EF, PR) los cuales determinan la (IM) y establecer
asi la jerarquizacion de los impactos. Por lo anterior, requerimos:

a. Presentar Guia metodologica utilizada la cual debe contener la referencia
de los valores dados a los factores (I, EX, MO, PE, RV, MC, SI, AC,
EF, PR) los cuales determinan la (IM).
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b. En funcién de la respuesta que se emita al punto (a), verificar el cuadro

de impactos con su correspondiente

ponderacion

y presentarlo

actualizado en caso de que se den cambios a los valores de los factores
que determinan la jerarquizacion de impactos. Dicha ponderacion debe
ajustarse a la categoria de Estudio de Impacto Ambiental (Il) presentado
a evaluacion.

c. Aclarar qué relacion tiene el nombre Terraceria Town Center con

el

estudio

AGUADULCE".

de

impacto ambiental

en evaluacion

"PASEO

RESPUESTA: A continuacion se aportan las respuestas de los acapites mencionados:

a. La Guia Metodoldgica en la cual se incorpora la referencia de los valores y la
formula aplicada es la siguiente:

Factores Evaluados  [Simbolo | Caracteristicas del Factor Denominacion/Puntaje.
Impacto  beneficioso  (Ib)=t;
Naturaleza del impacto | +/ - Beneficioso o negativo Impacto negativo
(In)=-
Grado de incidencia de laBaja (B)=1; Media (M)=2; Alta
Intensidad IN accion  sobre el  factor] (A)=4; Muy Alta (MA)=8; Total
considerado (T)=12
) ' ' . Puntual (Pu)=1; Parcial (Pa)=2;
Extension EX Area de‘ }nﬂue’ncm del impacto| Extenso (Ex)=4;
en relacion al area del proyecto
Total (T)=8; Critica (Cr)=+4
Largo plazo (Lp)=1; Medio
Lapso de manifestacion entre la plazo (Mp)
Momento MO aparicion de la accion y su

efecto

= 2; Inmediato (In)=4; Critico|
(Cr)=t+4
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Tiempo en el que
supuestamente  permanecerial
el efecto, antes de que se¢

Fugaz (Fu)=1; Temporal

Persistencia PE tomen medidas (Te)=2; Permanente, (Pe)=4
correctoras o el medio retorne aj
las condiciones iniciales
Posibilidad de reconstruccion Corto Plazo (Cp)=1; Medio
Reversibilidad RV del factor afectado por el Plazo (Mp)=2; Irreversibilidad
proyecto por medios naturales |(Iv)=4
Reforzamiento de dos o mas
‘ ' e.fectos’ simples que actuan Sin sinergismo (Ss)=1:
Sinergia simultaneamente, cuya . , . .
SI manifestacion Sinérgico (Sn)=2; Muy
conjunta es diferente a la sinérgico (Ms)=4
actuacion independiente
. Incremento progresivo de laj Simple (Sm)=1;Acumulativo
Acumulacion AC manifestacion del efecto (Ac)=4
Efecto EF Relacion causa-efecto, ya que Indirecto (In)=1; Directo (Di)=4
puede ser primario o secundarioj
_ Irregular (Ir)=1; Periodico
Periodicidad PR Regqlarldafi, de la (Pe))2; Continuo
manifestacion del efecto
(Co)=4
Recuperable de manera
Posibilidad de reconstruccion|inmediata (Ri)=1;
Recuperabilidad MC df(l) eﬁf)toror frf:fltiidge n?é)(rii dae; Recuperable a medio plazo
proyecto p (Rm)=2; Mitigable
correctoras
(Mi)=4; Irrecuperable (Ic)=8
_ Grado de r@lrevanma del efecto I=(3In+2EX+MO-+PE+RV+SI+
Importancia I de una accion sobre un factor

ambiental

AC+EF+PR+MC)
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| = £ [3In +2EX+MO+PE +RV +SI| +AC +EF+ PR +MC]

Fueron ponderados mediante los valores asignados a cada simbolo, tal como se sefiala

en este listado de variables y escalas asignadas.

(Referencia: Vicente Coneza Fernandez — Vitora. 1995, Guia Metodoldgica para la Evaluacién de Impacto

Ambiental. Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia).

Las definiciones a continuacién permiten reforzar la comprensién de los pardmetros antes

sefalados.

Signo (+/ -)
El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las

distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (IN)
Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el
ambito especifico en el que actua. El baremo de valoracion estard comprendido entre
1y 12, enel que 12 expresara una destruccion total del factor en el area en la que
se produce el efecto y el 1 una afeccion minima. En base a la formula propuesta el

valor asignado en este impacto se debe multiplicar por 3.

Extension (EX)
Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
Proyecto dividido entre el porcentaje del area, respecto al entorno, en que se
manifiesta el efecto. En base a la formula propuesta el valor asignado en este

impacto se debe multiplicar por 2.

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la
aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (t;) sobre el factor del medio

considerado.
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Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual
el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios

naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el Proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por

medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El
componente total de la manifestacién de los efectos simples, provocados por
acciones que acttan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la

manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actlan de manera
independiente, no simultanea.

Acumulacién (AC)

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,

cuando persiste de forma continuada o reiterada la accidn que lo genera.

Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion

del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo

(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
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Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del Proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencién humana (introduccion

de medidas correctoras).

De esta manera queda conformada la llamada Matriz de Impactos Sintética, la cual
estd integrada por un nimero que se deduce mediante el modelo de importancia
propuesto, en funcion del valor asignado a los simbolos considerados.
Posteriormente se elabora la Matriz de Impactos Sintética Ponderada. La
particularidad de esta matriz se constituye en la incorporacion de las UIP (Unidades
de Importancia Ponderada).

Considerando que cada factor representa solo una parte del medio ambiente, es
necesario llevar a cabo la ponderacion de la importancia relativa de los factores en
cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion del medio ambiente. Con este
fin se atribuye a cada factor un peso, expresado en las UIP, las cuales toman en
cuenta la importancia que tiene cada factor ambiental en el sitio donde se desarrolla

el proyecto.

Los valores obtenidos para la variable “Importancia” se interpretan

comparandolos con los siguientes criterios:

En funcidn de este modelo, los valores extremos de la Importancia (1) pueden variar:

(1\3{3'25(:) Calificacion Significado
<25 BAJO La afectacion del mismo es irrelevante en

comparacion con los fines y objetivos del

Proyecto en cuestion.

25> <50 MODERADO La afectacion del mismo, no precisa practicas

correctoras o protectoras intensivas.
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50> <75

SEVERO

La afectacion de este, exige la recuperacion
de las condiciones del medio a través de
medidas correctoras o protectoras. El tiempo
de recuperacion necesario es en un periodo

prolongado

CRITICO

La afectacion del mismo, es superior al
umbral aceptable. Se produce una perdida
permanente de la calidad en las condiciones
ambientales. No hay posibilidad de

recuperacion alguna.

Finalmente en base a estos resultados, se detallaran los impactos potenciales directos

e indirectos, que actdan fundamentalmente sobre los factores fisicos y bioticos,

activando los diversos procesos sobre el medio ambiente.

En las siguientes paginas se aporta la matriz de impactos corregida conforme a la

revision del contenido de la guia metodoldgica utilizada.
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Categoria

Impactos

Factor
Impactado

Fase de la
Obra

C (Ol A

Jerarquizacion

Caracter

IN

EX

MO

PE

RV

SI

AC

EF

PR

MC

M

(+/-)

(1-12)
x3

(1-8) x

(1-4)

(1-4)

(1-4)

(1-4)

1-4

(1-8)

(1-4)

(1-8)

FiSICO-BIOTICA

1. Disminucion de la calidad
del aire por gases de
combustion y olores molestos
por la operacion y movilizacion
de equipo pesado de manera
temporal y puntual durante las
obras.

2. Disminucién de la calidad
del aire de manera temporal y
puntual por particulas en
suspension (polvo).

3. Disminucion de la calidad
acustica del entorno debido a la
generacion de ruidos de manera
puntual y temporal durante las
obras.

AIRE

Bajo

Bajo

Bajo

4. Erosion del suelo

5. Incremento de la
sedimentacion

6. Contaminacion por derrame
de bituminosos, hidrocarburos
o afines.

7. Contaminacion de suelos por
desechos solidos y/o liquidos.

SUELO y
AGUA

12

Moderado

Moderado

Bajo

12

Moderado

103



8. Contaminacién del arroyo y
de los drenajes existentes por
desechos solidos y/o liquidos.

9. Contaminacién por manejo
inadecuado de las aguas
residuales en el periodo de
obras y de la PTAR en fase de
ocupacion del proyecto.

Bajo

Bajo

10. Perdida de capa vegetal.

11. Afectacion a la fauna
silvestre.

FLORA

FAUNA

Moderado

12

Moderado

12. Incremento y afectacion del
flujo vehicular de la zona,
debido a la movilizacion y
operacion de equipo pesado
hacia y desde el poligono de
obras.

CALIDAD DE
VIDA-SALUD
VIALIDAD

-32

Moderado

SOCIOECONOMICA

13. Incremento del valor de la
tierra.

INCIDENCIA
POSITIVA EN
EL MERCADO
DE TIERRAS

12

+44

Moderado

14. Dinamizacion de la
economia.

EMPLEOQOS,

COMPRAS

LOCALES,
IMPUESTOS

18

12

+59

Severo

15. Incremento de las plazas de
empleo

EMPLEOS

12

+36

Moderado
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16. Incremento de las
recaudaciones fiscales.

COMPRAS
LOCALES,
IMPUESTOS

12

+54

Severo

17. Impacto a la salud de los
trabajadores a causa de
accidentes laborales.

CALIDAD DE
VIDA SALUD

Bajo

18.Posible afectacion del
Patrimonio Cultural.

PATRIMONIO
CULTURAL

-17

Bajo

Importancia del impacto (I): Se calcula con base a los indices que anteceden segun la formula: I ==+ [3IN +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF+ PR +MC]

*De acuerdo a la formula que antecede los valores en los impactos Intensidad (In) y Extension (Ex) se deben multiplicar por 3IN y por 2Ex, en ese sentido si un impacto IN es bajo (1) se multiplica x

3=3
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Resumen:
Impactos Negativos. De acuerdo con el andlisis final de los resultados

numéricos tedricos de los probables impactos negativos que pudiesen
generarse por la ejecucion del proyecto, tenemos que se identificaron en total
14 impactos negativos, de los cuales 7 son impactos bajos, 6 son moderados,
no se determina la ocurrencia de impactos negativos severos ni criticos. Se
observa que la mayoria de los impactos negativos son in situ, donde sera
irreversible la pérdida de masa forestal y biodiversidad por la tala de la
vegetacion en el terreno.

En cuanto a impactos negativos que puedan afectar el componente social,
incluidos los trabajadores de la obra, todos son puntuales, irrelevantes y
mitigables con técnicas de control de salud y seguridad ocupacional. De igual
forma, lo relacionado con la buena disposicion de los desechos solidos 'y
liquidos que van a depender de la buena implementacion de medidas de
control de aguas residuales de las letrinas portatiles, la recogida de desechos

urbanos y la no incineracién o enterramiento de desechos no vegetales.

Impactos Positivos. En cuanto a los impactos positivos que se esperan ocurran
como parte de la ejecucion del proyecto, se identificaron 4 impactos positivos 2
de ellos moderados, y 2 severos relacionados con la inversion del sector privado
para desarrollar actividades inmobiliarias, donde la inyeccion econdmica no s6lo
impacta al Fisco Nacional y Municipal por el pago de permisos e impuestos, sino
que se trasladan a muy largo plazo, creando sinergia positiva y dinamizando
impactos indirectos que van mas alla del sitio del proyecto. Estos impactos
también tienen un caracter irreversible, lo que genera que los mismos

permanezcan en la zona beneficiando el desarrollo nacional a muy largo plazo.

Se aclara que el proyecto Terraceria Town Center no guarda ninguna relacién con el

proyecto Paseo Aguadulce, en ese sentido se solicita omitir la mencion de ese proyecto

y reemplazarla por este ultimo.
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PREGUNTA No 9. En la pagina 215 del EsIA, punto 10. 5. Plan de Participacion
Ciudadana, se indica "Objetivo: Fomentar una atmosfera de apertura y colaboracion con la
sociedad civil, con énfasis en el distrito de Aguadulce, especialmente con la Junta Comunal
de Virgen Del Carmen, y moradores de estas comunidades, instaurando un mecanismo de
contactos y colaboracion tal que permita abordar de manera expedita cualquier circunstancia
adversa que pueda estar generando el proyecto...", y se presenta un cuadro donde sefalan
las actividades a realizar por etapas; para la operacion mencionan "Lograr mejoras en las
comunidades del Corregimiento de Capellania con la participacion de todos los actores
sociales ... ", "Promotor/ Comunidad/ Autoridades (unta Comunal de Capellania)” sin
embargo, el proyecto que se propone desarrollar se ubica en el corregimiento Virgen del

Carmen (Aguadulce). Por lo anterior, solicitamos, aclarar y corregir esta informacion.

RESPUESTA: A continuacion se aporta el plan de Participacion Ciudadana debidamente
corregido, ya que el proyecto Paseo Aguadulce se ubica en el corregimiento de Virgen del
Carmen:

10. 5. Plan de Participacion Ciudadana:

Objetivo: Fomentar una atmosfera de apertura y colaboracion con la sociedad civil, con énfasis
en el distrito de Aguadulce, especialmente con la Junta Comunal de Virgen Del Carmen, y
moradores de estas comunidades, instaurando un mecanismo de contactos y colaboracion tal
que permita abordar de manera expedita cualquier circunstancia adversa que pueda estar
generando el proyecto.

La participacion ciudadana es de vital importancia como forma de involucramiento de la poblacion
cercana al proyecto, donde se conocen los posibles inconvenientes que el proyecto pueda

ocasionar, percibidos por los pobladores.

El siguiente plan describe de manera sucinta algunas ideas y pasos a seguir para la atencion a éste

topico.
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Etapa Actividad Papel del publico Como conseguirlo Responsable

Planificaciéon = Obtener = Opinay = Aplicacion de Promotor/
informacion suministra encuestas. Consultor
general de la informacion = Aplicacion de guia
comunidad. basica de la socio ambiental.

comunidad, sus
condiciones
sociales y
economicas.

Adecuacion = Informacion = Participa del = A través de volantes | Promotor/
sobre el proceso. informativas y Consultor
proyecto. » Se suman anuncios publicos.

autoridades y
grupos
organizados.

Operacion = Integraciéon de | = Lograr mejorasen | = Através de la Promotor/
la comunidad las comunidades organizacion y Comunidad/
y autoridades. aledafas con la aprovechamiento de | Autoridades

participacion de Tecursos.

todos los actores = Con las autoridades

sociales. e instituciones
presentes en el area.

Etapa Actividad Papel del publico Como conseguirlo Responsable

Planificacién = Obtener * Opinay = Aplicacion de Promotor/
informacion suministra encuestas. Consultor
general de la informacion = Aplicacion de guia
comunidad. basica de la socio ambiental.

comunidad, sus
condiciones
sociales y
economicas.

Adecuacion * Informacion » Participa del = A través de volantes | Promotor/
sobre el proceso. informativas y Consultor
proyecto. » Se suman anuncios publicos.

autoridades y
grupos
organizados.

108




Operacion

» Integracion de
la comunidad
y autoridades.

= Lograr mejoras en

las comunidades
con la
participacion de
todos los actores
sociales.

= Através de la
organizacion y
aprovechamiento de
recursos.

= Con las autoridades
e instituciones
presentes en el area.

Promotor/
Comunidad/
Autoridades
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