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Seccion 1: Datos generales de la empresa

ROSE SUBSEA, S.A./ Instalaciones para la Operacién de Servicios Maritimos

Nombre Independientes (IMS)

Actividad principal Servicios de Ingenieria y Consultoria

Ubicacion Amador, Corregimiento de Ancdn, Distrito de Panama, Provincia de Panama
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Elizabeth Rodriguez

Seccion 2: Méetodo de medicion

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicién y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Sondmetro marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 6555.

Calibrador acustico marca Larson Davis modelo CAL200, serie 20814.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Descripcion de los ajustes de
campo

Se ajustod el sonometro utilizando un calibrador acustico marca Larson Davis CAL200
serie 20814, antes y después de cada sesion de medicién. La desviacion méaxima
tolerada fue de +£0,5 dB

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.
— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.
— Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracion

1 hora por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacién de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones

Ver anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones'

Punto No. 1 Horario diurno:

Poligono # 1

Zona Coordenadas Duracion

UTM (WGS84)

660471 mE Inicio Final
17P

988401 mN | 9:30a.m. | 10:30 a.m.

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

medicion:

Humedad | Velocidad | Presion . .
. . ... | Temperatura | Cielo Despejado.
relativa | del viento | Barométrica
Distancia del instrumento respecto a la fuente, no
0, o [l
(%) (m/s) (mm de Hg) (*C) significativa (Linea Base)
Superficie cubierta de tierra y piedra, por lo cual se
considera suave.
57,7 04 757,428 37,3 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la Ruido de maquinas

Resultados de las mediciones en dBA

Observaciones

Leq Lomax Lonin Loo Ruido de vehiculos pasando por la via principal y via interna
al poligono del proyecto, ruido de animales, ruido de
personas conversando, ruido de equipo pesado de la Planta
94,7 724 43,5 474 de Concreto de CUSA, ruido de equipo del Consorcio Cuarto
Puente.
1NOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicién.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la

medicion.
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Seccidn 4: Conclusion

1. Elresultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:

Nivel de ruido obtenido

Localizacion

Nivel medido (dBA)

Turno

Punto 1

54,7

Diurno

2. Elresultado medido en el punto, esta por debajo del limite normado.

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102+x2,172 4 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre

Numero de medicion

Nivel medido

55,3

55,2

54,9

[\

54,9

\

54,9

PROMEDIO

55,0

S%

n —N2
— agl (Xz B X)

n—1

xX2=

0,04

ambientales fueron estables.

Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un area de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X2= 0,04 dBA.
Y=1,5dBA.
Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

O._ =

T P2+ X24Y% 422

A

%/5

or=1,81dBA

Oex = 3,63 dBA (k=95%)

m=1,5dB

50

e by

R <10 km
om=2dB

R <10 km
an=2dB

100 200 400

d.,m
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ANEXO 2: Localizacion de los puntos de medicion

Biomuseo
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ANEXO 3: Certificados de calibracion
]
—
I I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No: 2022-284-218 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
EnviroLAB
Customer
Usuario final del certificado: ~ Direccion: Urbanizacion Chanis, calle principal, local 145, Edif. J3.
EnviroLAB
Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH
Sondmetro
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcién: 2022-ago-11
Larson Davis
Manufacter Reception date
Modelo: xT1 Fecha de calibracion: 2022-sep-16
Model Calibration date
No. Identificacion: :
ICPA 175 Vigencia 2023-sep-16
1D number Valid Thru
Condiciones del instrumento: ver inciso f): en Pagina 4. Resultados: wver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Conditions See Section f): on Page 4. Results See Section ¢): on Page 2.
No. Serie: Fecha de emisién del certificado:
6555 2022-sep-22
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre: verinciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (“C): Humedad Relativa (%): Presién Atmosférica (mbar):
C de 6 Inicial 209 62,0 1013
Environmental conditions of measurement Final 20,5 59,0 1012
Calibrado por: Danilo Ramos M (Qa/m'dv Aames? 71. Revisado / Aprobado por: Rubén R. Rios R.
Técnico de Calibracion Director Técnico dg Laboratorio
Este cerfificado documenta la trazabilidad a los patrones de referencia, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades
(SI).
Este certificado no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacidn escrita de ITS Technologies, S A
Los resuitados emitidos en este if se refieren O al objeto bajo ., al momento y condiciones en las que se realizaron las mediciones. ITS Technologies,
SA noser iliza por los perjuicios que puedan dert del uso ) de los objetos bajo observacién o de este certificado.
El certificado no es valido sin las firmas de autorizacidn, ITS Technologies, S.A.
Urbanizacion Chanis. Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp.
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@itstecno.com
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S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por el Método de Comparacion directa confra Patrones de Referencia Cetificados
Este Instrumento ha sido calibrado siguiendo los lineamiento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) 4] i de i
Intrumento Numero de Serie Préxima Calibracion Trazabilidad
Instrument Serial Number Next calibration traceability
‘Sonometro 0 BDI0&0002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSI/ aZLa
Calibrador Acustico BE&K 2512956 2022-may-02 2024-may-01 HB&K /a2la
Calibrador Acustico Quest Cal KZFO70002 2022-feb-25 2024-feb-25 TSl/a2la
Generador de Funciones 42588 2021-nov-18 2023-nov-16 SRS /NIST
c) Resultados:
Pruebas realizadas variande la intensidad sonora
y . . . Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exp.(U=95 %, k=2) Unidad
1kHz 90,0 83,5 90,5 90,3 50,1 0,1 0,06 dB
1kHz 1000 99,5 100,5 1003 100,0 0,0 0,09 dB
1kHz 1100 1095 110,5 110,2 1100 0,0 0,09 dB
1kHz 1140 1338 1142 1141 1140 0,0 0,06 dB
1kHz 1200 19,5 1205 1201 1200 0,0 0,06 dB
Pruebas realizadas variando la frecuencia a una intensidad sonora de 114.0 dB
F i Nominal Margen Inferior  Margen Superi Recibid Entregad E incertidumbre Unidad
recuencia jominal largen Inferior largen Superior ecibido ntregade rror Exp.(U=95 %, k=2) nida
125 Hz 97,9 96,9 98,9 97,8 97,9 0,0 0,06 dB
250 Hz 1054 1044 106,4 105,2 1054 00 0,06 dB
500 Hz 1108 1098 118 1107 1109 01 0,09 dB
1kHz 1140 138 114,2 114,1 1140 0,0 0,06 dB
2kHz 1152 1142 116,2 1148 1149 -03 0,06 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Exg“[ﬁ:‘;;;\:l’iﬂ Unidad
16 Hz 114,0 13,8 114,2 114,0 1140 0,0 0,09 dB
315Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0,06 dB
63 Hz 114,0 13,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
125 Hz 114,0 113.8 114,2 114,0 1140 0.0 0,06 dB
250 Hz 114.0 1138 1142 114.0 1140 0.0 0,06 dB
500 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0,06 dB
1 kHz 114,0 13,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
2 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0.06 dB
4 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 0,08 dB
8 kHz 114,0 13,8 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
16 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0,0 0.06 dB
2022-284-218v.0
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Pruebas realizadas para tercia de octava de banda
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Ex'p"?s?;;;bfzz} Unidad
125Hz 1138 114,2 1140 114,0 00 0,06 dB
16 Hz 113,8 1142 1140 114,0 0,0 0,06 dB
20Hz 1138 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
25Hz 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
31.5Hz 1138 114,2 1140 1140 0,0 0,06 dB
A0 H:z 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
S0Hz 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
63 Hz 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
80Hz 1138 114,2 1140 1140 0,0 0,06 dB
100 Hz 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
125 Hz 1138 114,2 1140 114,0 00 0,06 dB
160 Hz 1138 114,2 1140 1140 0,0 0,06 dB
200 Hz 1138 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
250 He 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
315 Hz 1138 114,2 1140 1140 0,0 0,06 dB
400 Hz 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
500 Hz 1138 1142 14,0 114,0 00 0,06 dB
630 Hz 1138 114,2 1140 114,0 00 0,06 dB
800 Hz 1138 114,2 1140 1140 0,0 0,06 dB
1kHz (Ref.) 1140 1138 114,2 1140 1140 0,0 0,06 dB
125 kHz 114,0 1138 114,2 1140 114,0 00 0,06 dB
16kHz 114,0 113,8 1142 1140 114,0 0,0 0,06 dB
2 kHz 114,0 1138 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
2.5kHz 114,0 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
3.15 kHz 114,0 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
4 kHz 114,0 1138 1142 14,0 114,0 00 0,06 dB
5 kHz 114,0 1138 114,2 114,0 114,0 0,0 0,06 dB
6.3kHz 114,0 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
8 kHz 1140 1138 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
10 kHz 114,0 113,8 114,2 1140 114,0 0,0 0,06 dB
125 kHz 114,0 1138 114,2 1140 114,0 00 0,06 dB
16 kHz 114,0 1138 114,2 1140 1139 <01 0,06 dB
20 kHz 114,0 1138 1142 1139 1138 02 0,06 dB
d) Incertidumbre:
La estimacion de la inceridumbre asociada a la calibracion de medidores de ruidos (sondmetro) se realiza con base en los lineamientos presentados en la Guia para la
estimacion de la incertidumbre GUM.
La incertidumbre expandida se obtuvo multiplicando la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%
U(c) =k -u(Cy)
Elvalor de Incertidumbre de la medicion mosirade no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del insirumento calibrado
2022-284-218 v.0
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TS Technologies

FSC-0Z CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

@) Observaciones:

Este i los de las ici reportadas, en el yenlas

Este certificado cuenta con una Vigencia de calibracion a solicitud del cliente.

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuario.

f) Condiciones del instrumento:
N/A

g) Referencias:

banda y fracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO

to de la

Los equipos de medicion incluyen sonémetros en cumplimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 1 6 2), en cumplimiento con la norma IEC 61260 (con filtros de octavas de

2022-284-218 v.0
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Calibration Certificate

Certificate Number 2022015399
Customer:

Laboratorio Medicion Ambiental G I
Km. 20 Carretera a el Salvador
Lotificacion El Valle,Lote #48
Fraijanes,Guatemala

Model Number ~ CAL200 Procedure Number ~ D0001.8386

Serial Number 20814 Technician Scott Montgomery

Test Results Pass Calibration Date 8 Dec 2022
Calibration Due

factured

Initial Condition As Manufacture Temperature 23 °C +03°C

Description Larson Davis CAL200 Acoustic Calibrator Humidity 35 %RH * 3 %RH
Static Pressure 1013 kPa +1kPa

Evaluation Method The data is aquired by the insert voltage calibration method using the reference microphone's open

circuit sensitivity. Data reported in dB re 20 pPa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications per D0001.8190 and the following standards:
IEC 60942:2017 ANSI §1.40-2006

Issuing lab certifies that the instrument described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
(unless otherwise noted). It has been cali using traceable to the SI through the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISO/IEC 17025:2017.
Test points marked with a 1 in the uncertainties column do not fall within this | Y's scope of

The quality system is registered to 1ISO 9001:2015.

This calibration is a direct ison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instability of the test device due to use, time, etc. Such allowances would be made by
the customer as needed.

The uncertainties were computed in accordance with the ISO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A

ge factor of approxi ly 2 sigma (k=2) has been applied to the y to exp the d y at
approximately 95% confidence level.
This report may not be reproduced, except in full, unless permission for the ication of an app d ab is obtained in writing
from the organization issuing this report.

Standards Used

Description CalDate  Cal Due Cal Standard
Agilent 34401A DMM 07/07/2022  07/07/2023 001021
Larson Davis Model 2900 Real Time Analyzer 03/31/2022  03/31/2023 001051
Microphone Calibration System 02/23/2022  02/23/2023 005446
1/2" Preamplifier 08/23/2022  08/23/2023 006506
Larson Davis 1/2" Preamplifier 7-pin LEMO 08/08/2022  08/08/2023 006507
1/2 inch Microphone - RI - 200V 03/24/2022  03/24/2023 006511
Hart Scientific 2626-S Humidity/Temperature Sensor 07/29/2021  01/29/2023 006946
Pressure Sensor 03/15/2022  12/14/2022 PCB0087008

LARSON DAVIS - A PCB DIVISION
1681 West 820 North
Provo,UT 84601, United States

®LARSON DAVIS

716-684-0001 ' (Bseatoiin) A PGB DIVISION
12/12/2022  3:03:54PM Page 1 of3 D0001.8410 Rev E
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Certificate Number 2022015399
Output Level
Nominal Level Pressure Test Result Lower limit Upper limit Expanded Uncertainty o
[dB) [kPa) 48] [dB] [dB] [dB] o
114 101.0 114.02 113.80 114.20 0.14 Pass
94 101.3 94.01 93.80 94.20 0.14 Pass
-- End of measurement results—
Frequency
Nominal Level Pressure Test Result Lower limit Upper limit Expanded Uncertainty Result
1dB] [kPa] [Hz) [Hz) |Hz) [Hz) o
14 101.0 999.93 993.00 1,007.00 0.20 Pass
94 1013 999.94 993.00 1,007.00 0.20 Pass
== End of measurement results--
Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N)
Nominal Level Pressure Test Result Lower limit Upper limit Expanded Uncertainty
[dB] [kPa] a %] %] %] %] o
114 101.0 0.33 0.00 2.00 0251 Pass
94 101.3 0.34 0.00 2.00 0251 Pass
-- End of measurement results-—-
Level Change Over Pressure
Tested at: 114 dB, 24 °C, 30 %RH
Nominal Pressure - Pressure Test Result Lower limit Upper limit Expanded Uncertainty Result
[kPa] [kPa] [dB] [dB] [dB] [dB] =5
108.0 108.0 -0.03 -0.256 0.25 0041 Pass
101.3 101.4 0.00 -0.25 0.25 0.04 ¢ Pass
92.0 92.2 0.03 -0.25 0.25 0.04 ¢ Pass
83.0 829 0.02 -0.25 0.25 0.04 1 Pass
74.0 74.0 -0.04 -0.25 0.25 0.04 1 Pass
65.0 65.1 -0.18 -0.25 0.25 0.04 Pass
- End of measurement results—
Frequency Change Over Pressure
Tested at: 114 dB, 24 °C, 30 %RH
|Nominal Pressure Pressure Test Result Lower limit Upper limit Expanded Uncertainty. e
[kPa] . [kpa] (Hz) [Hz) [Hz) [Hz) S
108.0 108.0 0.00 -7.00 7.00 0.20 1 Pass
101.3 1014 0.00 -7.00 7.00 0.20 1 Pass
92.0 92.2 -0.01 -7.00 7.00 020t Pass
83.0 829 -0.01 -7.00 7.00 0201 Pass
74.0 74.0 -0.02 -7.00 7.00 0201 Pass
65.0 65.1 -0.02 -7.00 7.00 0201 Pass
- End of measurement results—
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Tested at: 114 dB, 24 °C, 30 %RH

Nominal Pressure Pressure
[kPa] _ Ikpa]
108.0 ©108.0
101.3 101.4
920 922
83.0 82.9
74.0 74.0
65.0 65.1

Certificate Number 2022015399

Test Result Lower limit Upper.

(%] %]
0.33 0.00
0.33 0.00
0.32 0.00
0.32 0.00
0.32 0.00
0.33 0.00

— End of measurement results--

limit

%]
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00
2.00

Total Harmonic Distortion + Noise (THD+N) Over Pressure

Expanded Uncertnil:/?]{ Result
025% Pass
025% Pass
025% Pass
025% Pass
025% Pass
025% Pass

Signatory: _Scoft Mondgomery
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion
--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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