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1. INFORMACION GENERAL
1.1Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - MEDICION DE
PARTICULAS SUSPENDIDAS PM10.

1.2ldentificacion de la aprobacion del Servicio: 23-65-ES-02-LMA-V1

1.3Datos Generales de la Empresa

Nombre del Proyecto PLANTA DE CONCRETO EQUIBAL, S.A.
Persona de contacto LUIS ESCALANTE
Fecha de la Inspeccién | 13 DE MAYO DE 2023

Localizacion del VIA CENTENARIO, CORREGIMIENTO DE ANCON,
proyecto: DISTRITO DE PANAMA, PANAMA
Coordenadas: PUNTO 1: 998282 N, 655759 E

1.4Descripcion del trabajo de Inspeccion

Se realizo la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicion de
Particulas suspendidas PM10, Via Centenario, Corregimiento De Ancon, Distrito De

Panama, Panama, el dia de 13 de mayo del afio 2023.

La descripcion cualitativa durante la medicion corresponde: Dia Soleado. Humedad
Relativa: 83.0 %RH, Velocidad del Viento: 0.0 km/h, Temperatura: 26.0°C Dentro

del proyecto.

2. METODO

De acuerdo a la Medicién en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger).

UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicién de la
concentracion de materia particulada PM 10.

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,

para la prevencion de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.
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3. NORMA APLICABLE
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Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023. Por la cual se adoptan como

valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los

niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de aire (GCA) 2021 de la

Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para

vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Niveles recomendados en las Guias de Calidad de Aire (GCA) 2021 OMS.

Contaminante . Resolucion No. 021 de
5 24 de enero del 2023
Anual 15
3
PM 25 ugim 24 horas 375
Anual 30
PM 3
S 24 horas 75

4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS

PM 10

Instrumento utilizado

EQ-23-02

Marca del equipo

AEROQUAL

Fecha de calibracion

25 DE OCTUBRE DE 2022

5. DATOS DE LA MEDICION:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de

particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante 1 hora en cada punto,

grafica de resultados.

6. RESULTADOS DE LA INSPECCION

6.1 TABLAS DE RESULTADOS
Punto N°1

HORA MEDICION PM10 EN pg/ m?
7:00:00 a. m. 26
7:01:00 a. m. 27
7:02:00 a. m. 26

23-23-65-ES-02-LMA-V1
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7:03:00 a. m. 25
7:04:00 a. m. 26
7:05:00 a. m. 26
7:06:00 a. m. 25
7:07:00 a. m. 23
7:08:00 a. m. 23
7:09:00 a. m. 24
7:10:00 a. m. 23
7:11:00 a. m. 25
7:12:00 a. m. 26
7:13:00 a. m. 27
7:14:00 a. m. 31
7:15:00 a. m. 31
7:16:00 a. m. 29
7:17:00 a. m. 27
7:18:00 a. m. 29
7:19:00 a. m. 26
7:20:00 a. m. 26
7:21:00 a. m. 26
7:22:00 a. m. 27
7:23:00 a. m. 24
7:24:00 a. m. 23
7:25:00 a. m. 23
7:26:00 a. m. 23
7:27:00 a. m. 23
7:28:00 a. m. 25
7:29:00 a. m. 26
7:30:00 a. m. 24
7:31:00 a. m. 25
7:32:00 a. m. 24
7:33:00a. m. 25
7:34:00 a. m. 26
7:35:00 a. m. 25
7:36:00 a. m. 25
7:37:00 a. m. 26
7:38:00 a. m. 24
7:39:00 a. m. 21
7:40:00 a. m. 24
7:41:00 a. m. 24
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6.2GRAFICOS OBTENIDOS
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7:42:00 a. m. 24
7:43:00 a. m. 26
7:44:00 a. m. 27
7:45:00 a. m. 27
7:46:00 a. m. 28
7:47:00 a. m. 27
7:48:00 a. m. 25
7:49:00 a. m. 25
7:50:00 a. m. 24
7:51:00 a. m. 23
7:52:00 a. m. 23
7:53:00 a. m. 24
7:54:00 a. m. 23
7:55:00 a. m. 23
7:56:00 a. m. 23
7:57:00 a. m. 24
7:58:00 a. m. 25
7:59:00 a. m. 26
PROMEDIO 25.0
PUNTO 1. PM10 pg/m?
EEEEEEEEEEEEEEEEE
R EERE R R EEEEEEEEE:
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7:46:00 a. m.

7:48:00 a. m.

7:50:00 a. m.

7:52:00 a. m.
7:54:00 a. m.
7:56:00a. m
7:58:00a. m
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6.3RESULTADO DE LA MEDICION
PUNTO 1 PM10 1-hour Average: 25.0 pg/ms3

Para el proyecto “PLANTA DE CONCRETO EQUIBAL, S.A.” el promedio de
particulas suspendidas en un periodo de 1 hora fue de 25.0 pg/m?3 para el punto 1.
De acuerdo a las recomendaciones sobre contaminantes atmosféricos de la
Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023 los niveles promedios para particulas
suspendidas PM10 no debe superar 75 pg/m? en 24 horas.

6.4TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION

ING. MARCOS RIOS

4-143-429

INSPECTOR SUBCONTRATADO
PR

b | . ™ !' e
M‘f_ @r\/a\gn (A

7. ANEXOS
- REGISTRO FOTOGRAFICO

- UBICACION DEL PROYECTO
- CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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REGISTRO FOTOGRAFICO

PUNTO 1
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UBICACION DEL PROYECTO

PANAMA
PUNTO 1: 998282 N, 655759 E
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

IT

Datos de Referencia
Cliente:

Laboratoria de Mediciones Ambienlales
Customer

Usuario final del certificado:
Certificate’s end user

Laboratorio de Mediciones Ambientales

Datos del Equipo Calibrado
Instrumento:
Medidor de Calidad de Aire Interiores.
Instrument
Fabricante: Aeroqual
Manufacter
Modelo: S500L
Model

No. Identificacién:

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. <.
Técnico de Cali

Este

EQ-23-02
D number
Ci del ver inciso f): en Pagina 3.
Instrument Conditions See Section f): on Page 3.
No. Serle: S500L 2411201-7022
Senal number
Patrones: verinciso b). en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2.
Incertidumbre: ver inciso d): en Pagina 2.
Uncertainty See Section d): on Page 2.

Temperatura (*C):

Condiciones ambientales de medicion Inicial 209
Envir ¢ of Final 216

Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

Certificado No: ~ 602-2022-239 v.0
Direccion: .
Plaza Coopeve, David, Chiriqui
Address
Lugar de calibracion: CALTECH
Calibration place
Fecha de recepcién:
2022-o0ct-19

Receplion date
Fecha di libracién:

SEha oS calloracion 2022-0ct-25
Calibration date
Vigencia: 2023-0ct-
Valid Thru o
Resultados: wver inciso ¢): en Pagina 2,
Resulls See Section c). on Page 2.

Fecha de emisién del certificado:
Preparation date of the certificate:

2022-nov-18

Procedimiento/métedo utilizado: Ver Inciso a): en Pagina 2.

Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Humedad Relativa (%): Presion Atmosferica (mbar):
65,0 1013
63,0 1013

R/
gﬂwindn I Aprobado por: Rubén R. Rios R.
Director Técnico de

a la i alos p. de , los cuales repr las

de medida en concordancia con el Sistema Intemacional de Unidades (51}

Este umﬁcadu no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escnta de ITS Technologies, S.A.

Los resultados emitidos en este certificado se refieren Gnicamente al ob;elo bajo observacién, al momento y en las que se 1las
no sé responsabiliza por los del uso de los objelos bajo observacion o de este certficado
El centificado no es valido sin las firmas de autonzacion, ITS Technologies, S.A

ITS Tect gies, S A

Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur - Casa 145, edificio J3Corp
Tel: (507) 222-2253, 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibracionesg@itstecna.com
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ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracién:
El método de calibracion de los detectore de gases. se realiza por el Método de Comparacion directa contra Patrones de Referencia Certficados (mezclas de

gases),

El método de calibracion de los medidores de Particulas. se reahiza por el Método de Comparacén directa conltra Patrones de Referencia Certificados

b) Patrones o Materiales de Referencias:

l Matarial do Referencias No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracién
Narogen Dioxide (NO2) 20PPM. Narogen (N2) Balance XONIFOCPSE25VE 3044022836751 2022.a¢-09
Sulfir Diomde (SO2) 10PPM. Narogen (N2) BALANCE XOZNISSCP581602 304-402276055-1 2023-dic-10
Carbon Monoxide (CO) 1000PPM; Nirogen (N2) Balance XOZNISSCPEL0024 304-402283679-1 2025-die-09
Carbon Dunide (COZ) S000PPM; Narogen (N2) Balance XO2NI9ICP5800L0 304-402283704-1 2025309
Ozone Calbration Source (03) 306 5 2024-ene-13
Optical Parbcse Counter SPE1 5P610010 2024-ene-05
€) Resultados:
| Tabla de Resultado (Gases)
Gos Unidad Vref Vinicial vfinal Error U=+f-gas  Conformidad
NO2 PPM 20,0 155 203 03 0,020 Conforme
s02 PPM 100 59 95 0,5 0,024 Conforme
co2 PPM 5000,0 28550 49783 2.7 2,472 Conforme
03 PPM 0,150 0170 0,149 -0,001 0,020 Conforme
(&) PPM 1000,0 1461,0 1003,0 30 0,578 Conforme

| Tabla de Resultado (MP) ]

Parametro Unidad Vel Vinicial Vfinal Error U=+f-gas Conformidad
PM2,5 mg/m3 0,180 0,175 0,178 -0,0020 0,115 Conforme
PMI10 mg/m3 0,270 0,264 0,269 -0,0013 0,115 Conforme
d) Incertidumbre:
La delaw e alac del ceteclor de gases se realiza con base en los ineamientos presentados en la Guia para la estimacion
«de la incertidumbre GUM
La p se obtuvo me 100 la Incertidumbre estandar por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al mencs §5%

UC) =k - u(Cy)
El valor de Incertidumbre de la medicion mostrado no incluye |as contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte del instrumento calibrado

e) Observaciones:
Este certficado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el yenlas es al dela

Se realizo ajuste del equipo de acuerdo a lo recomendado por el fabricante en su manual de Usuanio
Este certficado cuenta con una Vigencia de calibracon a solicitud del cliente

602-2022-239v.0
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

M) Condiciones del instrumento:

El Instrumento antes del proceso de calibracién esiaba fuera de rango de aceptacion por lo que se realizd ajuste, al momento de compararfo contra un gas de referencia

El equipo se realizo la calibracion con cada uno de los siguientes sensores
Sensor de NO2 0-1 ppm: 2105191040
Sensor de 502 0.10 ppm: 1405191-009
Sensor de CO2 0-5000 ppm: 0205191-013
Sensor de 03 0-15 ppm: 1710400-653
Sensor de CO 0-1000 ppm: 1801301-121
Senser de PM2.5/PM10: 5003-5D68-001

) Referencias:

Centro Espafiol de Metrologia (CEM). Procecimiento QU-012 para la calibracitn de detectores de gas de uno o mas componentes. 2008

FIN DEL CERTIFICADO

602-2022-239v.0
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