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2. RESUMEN EJECUTIVO

2.1. Descripcién de las actividades, obra o proyectos, ubicacion, propiedad

(es), donde se desarrollarda y monto de la inversion.

El promotor del proyecto es la empresa EQUIBAL, S.A, instalara una planta movil
de concreto temporal, en la parcela N.° CC01-16, dentro de la finca con codigo de
ubicacion No. 8720, Folio Real N° 340879 (F), ubicada en calle SN, Lote POL-CCO01-
10, Barriada SN, propiedad de la Nacion y con nota N° MEF-2023-14403, de 16 de
marzo de 2023, donde se otorga Anuencia de Ingreso a la parcela en mencién, a
la empresa EQUIBAL, S.A, con codigo de Uso de Suelo Mcu3 otorgado por el
Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial, a las areas revertidas-, la cual
tiene una superficie de 1 has + 8,000 m?. La instalacién de la planta ocupara
solamente una superficie de 2,000m? en un area con infraestructura existente,
antiguamente taller de la Linea 2 del Metro de Panama, se localiza en el Antiguo
Campo de Antenas de Chivo Chivo, en Clayton, corregimiento de Ancén, distrito y
provincia de Panamda. Su acceso es por el sector Camino de Cruces, via
cincuentenaria hacia la ciudad hospitalaria, en dicha area se encuentran otras
instituciones como la Cadena de Frio, Ciudad Hospitalaria y otros usos
complementarios, para lo cual cuenta con un presupuesto de inversion de B/.
1,000.000.00 (un millén de balboas con 00/100 aproximadamente).

La planta de concreto esta conformada por un silo de 100 toneladas de cemento y
puertas en el tablero principal para conexion del sistema automatico. En ese sentido,
y conforme a lo sefialado en el Decreto Ejecutivo N°1, del 1 de marzo de 2023, El
presente Decreto Ejecutivo establece las disposiciones por las cuales se regira el
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental de acuerdo con lo previsto en el Texto
Unico de la Ley No.41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica
de Panamd, se presenta el Estudio de Impacto Ambiental para determinar la

viabilidad ambiental del proyecto.
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2.2. Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del &rea de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

En los siguientes apartados se detallan los aspectos generales del proyecto;
ademas se incluyen los antecedentes, objetivos y la linea base ambiental, que
involucra el analisis de los componentes sociales, fisico y biologico del area de
influencia del proyecto. De acuerdo a estos analisis y al estudio desarrollado, el
proyecto “Planta de Concreto-EQUIBAL, S.A” es ambientalmente viable; debido a
que no se generardn impactos negativos significativos sobre los aspectos fisicos,

biolégicos, socioeconémicos y/o culturales.

1. El proyecto consiste en la instalacién y operacion de una planta de concreto
premezclado, destinada a la produccion de concreto para abastecer del
mismo al proyecto denominado Linea 3 del Metro.

2. La planta es movil (portatil), para fabricacion de concreto. Consta de un silo
con capacidad de 70 toneladas de cemento y con tres (3) tolvas para
agregados. La Planta es modelo TAG 100 con capacidad de 100 m®/ horas
nominales. En el area del proyecto se instalara la oficina y las instalaciones
seran operadas por 5 trabajadores.

3. La planta concretera contara con una caseta de control y dosificacion.
(contenedor de pesaje)

4. La fuente de energia serd suministrada por una planta eléctrica marca

Caterpillar de una capacidad de 433 KVA,

5. La provisidn de agua se obtendra de los permisos que se generen a través
de la solicitud temporal de uso de agua que deberan solicitar al Ministerio de

Ambiente.

6. El monto global de la inversion se estima en B/. 1,000,000.00 (un millén de

balboas balboas).
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2.3. Informacién més relevante sobre los problemas ambientales criticos
generados por la actividad, obra o proyecto.

La mayor afectacion sera en la fase de instalacion se daran impactos negativos de
manera temporal reversible, facilmente controlables o mitigables, se destacan los
niveles de ruido, frecuencia y duracién, generados por las maquinarias y equipo, en
la instalacion y armado de la planta movil de concreto,

En la fase de operacion se generaran algunos residuos, como resultado de la
produccion de concreto, entre los cuales estan los residuos provenientes de los
trabajadores que laboran en la planta, los que conducen los camiones y personal
en oficinas. Estos desechos o residuos son de origen doméstico (restos de comida,
papeles, cartdn, vasos, envases de plastico, etc). Por otra parte la misma operacion
de la planta representa la generacion de residuos de concreto, la generacion de
sedimentos en la tina de lavado que sera utilizada para la limpieza de los camiones
0 concreteras y reciclaje del agua para su incorporacion en la produccién. Dada las
caracteristicas del sitio o area donde estara ubicada la planta, un area intervenida
donde existia un taller del Metro de Panama. Los componentes suelo, agua, flora 'y
fauna no se veran impactados, ya que se aprovechara el terreno plano existente
que esta desprovisto de vegetacién y el camino de acceso existente.

Las actividades estan relacionadas con la instalacién de la planta de concreto

(en de 30 a 60 dias aproximadamente).

En el area del proyecto habra demanda de servicios basicos (agua para consumo a
través de garrafones, evacuacion de aguas residuales a través del proveedor del
sanitario portatil y electricidad suministrada por NATURGY), lo que genera ciertos
impactos no significativos. Los trabajadores estaran realizando las actividades de
instalacion y montaje de la planta y para satisfacer sus requerimientos de comida y
bebidas, estaran trayendo su provision cotidiana. La generacion de residuos solidos
de origen doméstico estard confinada al predio a ser utilizado para la planta e
instalaciones conexas y estos desechos, aunque sean pocos puede constituir una

fuente de contaminacion ambiental.
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2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes,
generados por la actividad, obra o proyecto.

Impactos ambientales
En la etapa de operacion de la planta de concreto, los impactos ambientales
estan relacionados con los riesgos de accidentes laborales durante la ejecucién
de las actividades de acarreo de los materiales pétreos hacia la planta, sitio de
produccion de concreto y en las zonas de carga de las concreteras o
mezcladoras de cemento. La generacibn de material particulado (polvo)
proveniente del patio de agregados y producto de las acciones de la
manipulacion del cemento a nivel del silo y en los sistemas de alimentacion de
las concreteras, pueden afectar a los trabajadores que estén expuestos. Otras
implicaciones de naturaleza ambiental estan relacionadas con la generacion de
aguas residuales (generacion de sedimentos) y de desechos sélidos (basura,
caliche
Impactos sociales y econémicos

A nivel local el proyecto va a generar un dinamismo en el sector de la
construccion y servicios (alimentos, bancos, municipio, seguridad, etc.), pues las
actividades del proyecto representan una inversion que demandan bienes y
servicios tanto de la obra a desarrollar como de sus trabajadores de manera
directa e indirecta

La realizacion de esta actividad requiere de la compra constante de insumos y
materias primas durante la operacion de la planta de concreto, y de servicios de
contratistas (alquiler de equipo pesado o compra, en este caso de camiones y
concreteras), lo cual le imprimira dinAmica al sector de bienes y servicios,

representando esto un beneficio econdmico para los sectores involucrados.
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2.5. Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancias y control

para los impactos ambientales mas relevantes.

Tabla 2.1. Medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancias y control para los

imiactos ambientales mas relevantes.

Posible afectaciéon a la atmosfera

por gases de combustiéon

Utilizar solo los equipos estrictamente
necesarios y con la mayor eficiencia posible, de
manera que se limiten al maximo las fuentes de

impacto ambiental.

Toda la maquinaria y equipo que opere en el sitio
de la planta contara con wun eficiente
mantenimiento, en cumplimiento con lo
establecido en la legislacion vigente, de manera
que las emisiones de gases de combustion y
ruidos cumplan con la norma y reglamentacion

correspondiente.

Contaminacion del aire por

particulas de polvo

Con el fin de evitar que se levante polvo desde la
zona de trabajo, durante los periodos de época
seca 0 en ausencia de lluvias (mas de 2 dias) y
gue corran corrientes de viento fuerte (mayores
a 10 Km/h) se procedera a humedecer con agua
las superficies de trabajo expuestas.

Cubrir con lona o plastico los sitios donde se
hagan pilas de arena y piedra (patio de
agregados) con miras a evitar su disipacion o
humedecer con tanques de agua portatil el

material pétreo.
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Durante la fase de instalacion se contarad con

sanitario portatil en las instalaciones que estaran
disponibles de acuerdo a la cantidad de
trabajadores que operara; un bafio para los 5 o

10 trabajadores incluyendo a los conductores.

Mantenimiento adecuado del sanitario portatil,
Olores molestos . )
segun el contratista encargado o proveedor de
este servicio. Limpieza de letrina dos veces por

semana.

Los desechos sélidos de origen doméstico seran
recogidos por una empresa contratada para tal

fin y llevados al vertedero de Cerro Patacon.

La recoleccién de estos desechos se debe
hacer de forma periédica minimo una vez por
semana o cuando se acumule un volumen

aproximado de 5 m3 (si fuere el caso).

Esta prohibida su quema en el area de la planta

_ y u otro lugar cercano al mismo.
Posible afectacion por la

generacion de residuos o basura N .
Deben ser transportados a sitios previamente

autorizados, para este caso en el vertedero de
Cerro Patacon o por el contratista encargado

para tal fin.

Disponer de material absorbente como por

ejemplo absorbentes granulados o kit de
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absorbentes, para el control de cualquier

derrame de aceite o combustible.
Mantener en buen estado de funcionamiento los
equipos y maquinaria a utilizar, con un

mantenimiento antes de sus operaciones.

2.6. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal c) Persona a
contactar; d) Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales. €) NUumeros de teléfonos; f) Correo electrénico; g)
Pagina Web; h) Nombre y registro del Consultor.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Tabla 2-2.

Datos generales del promotor

Nombre de la Empresa
Promotora

EQUIBAL, S.A.

Registro Publico (RUC)

2524123-1-822243 DV68

Representante Legal

Wei Xing Liu Chang

Cédula

N-19-1919

NUmeros de Teléfono

+507 230-2910

Direccion fisica

Chilibre, Via Transistmica KM+22

Pagina Web

www.equibal.com.pa

Persona a contactar

Eliécer Atencio

Correo electronico

proyectos@equibal.com.pa

Fuente: EQUIBAL,S.A, 2023.

Nombre de los Consultores

Ailyn Cheng
Luis Carlos Escalante

Registro de los
Consultores

IRC-032-2019
IRC-002-2017

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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3. INTRODUCCION

Tomando en consideracion las nuevas disposiciones que se dictan en el Decreto
Ejecutivo 123, del 1 de marzo de 2023, por el cual se reglamenta el capitulo Il del titulo
IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panama, se presenta este Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, del proyecto
denominado “INSTALACION DE UNA PLANTA MOVIL DE CONCRETO, EQUIBAL,
S.A”, ante el Ministerio de Ambiente, como entidad rectora en esta materia. Ello debido
a que forma parte de la lista taxativa presente en el articulo 16 del Decreto 123, como
parte del sector de la Industria Manufacturera. El Estudio de Impacto Ambiental tiene
como obijetivo identificar, evaluar e interpretar los probables impactos ambientales,
cuya ocurrencia puedan darse en las diferentes etapas del proyecto, con el objetivo
de establecer las medidas adecuadas que permitan mitigar o eliminar los efectos

negativos y fortalecer los positivos

La planta moévil de concreto EQUIBAL, S.A, surge de la necesidad de la Linea 3 del
Metro de Panam4, un proyecto destinado a transformar el sistema de transporte de la
provincia de Panama Oeste y demanda de concreto para los vaciados de las columnas
de los pilotes requeridos (1,450) a lo largo de los 24.5 kildmetros del proyecto desde
la estacion Albrook hasta Ciudad del Futuro. La profundidad maxima de los pilotes es
de 47 metros de acuerdo al cronograma de obra y conforme se construyan los pilotes
(parte soterrada del viaducto que sostendra las columnas).

Uno de los materiales mas importantes para ejecutar las obras antes mencionadas es
el concreto premezclado. En Panamé el indicador lider de produccion del sector es el
concreto, por ser uno de los insumos principales tanto para obras civiles que se
realizan en el pais como para las edificaciones en sus etapas constructivas. En el pais
durante los ultimos afios se ha observado un incremento progresivo en el consumo de
concreto. Esta situacion, que ha sido explicada fundamentalmente por la continuidad
de las obras civiles, en especial de vias de todo orden, y por las obras residenciales,
seguira incentivada debido al crecimiento estructural y econémico del pais.

En virtud de lo aqui descrito, la empresa EQUIBAL, S.A, promotor del proyecto,

contempla la idea de implementar una planta movil de concreto premezclado. Las

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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plantas mdviles o modulares son plantas portatiles o desarmables que cumplen las
mismas funciones que una planta fija, es decir, almacenar los aditivos, mezclarlos y
producir el concreto a medida que lo necesitemos. Se justifica la planta movil de
concreto, porque esta disefiadas para obras de construccion a corto plazo como lo es
la Linea 3 del metro de Panama, tienen como caracteristica principal un sistema de
transporte integrado a la planta dosificadora, que permite ahorrar tiempo y costos

adicionales, para su instalacion y desinstalacion y traslado.

3.1. Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance:

El Estudio de Impacto Ambiental tiene como alcance todas las actividades
relacionadas con el proyecto denominado “Instalacion de una Planta Mévil de
Concreto-EQUIBAL, S.A”, necesarias para identificar los impactos ambientales o
posibles riesgos ambientales. En esta fase se estaran llevando a cabo los analisis para
la puesta en marcha del proyecto, como lo son:

e Andlisis cuantitativo para evaluar la necesidad de llevar a cabo el proyecto.

e Proteger el entorno ambiental del area y conservar la armonia entre el

ambiente y la empresa.
e Cumplir con todas las necesidades de las normativas ambientales vigentes

para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.
Objetivos
El estudio tiene como objetivo principal:
e Presentar y describir el proyecto denominado “Instalacién de una Planta
Movil de Concreto-EQUIBAL, S.A”.

e Determinar la viabilidad ambiental del proyecto por medio de una evaluacion de

los Impactos Ambientales Identificados.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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e Establecer lineamientos ambientales y medidas de proteccion ambiental.
Caracterizar el ambito geografico que puede ser afectado por el proyecto,
tomando en consideracion los aspectos fisicos y biolégicos del area a estudiar.

e Describir el proyecto en forma detallada e identificar las acciones a realizar
durante la preparacion, construccion, operacion y abandono del mismo.

e Identificar y evaluar los impactos ambientales que podrian generarse sobre la
calidad. de los recursos y el ambiente del area, producto de la construccion y
operacion del proyecto.

e Desarrollar un Plan de Manejo Ambiental que permita prevenir los impactos
negativos; mitigar o minimizar aquellos que no pueden prevenirse; y compensar
aguellos que no pueden ser mitigados o0 minimizados.

e Determinar la legislacion y normas técnicas — ambientales que regulan la

construccion de obras de esta indole.

Metodologia del estudio presentado:

Este estudio de Impacto Ambiental se fundamenta sobre la base a la Ley 41 de 1998
(Ley General del Ambiente), el Decreto Ejecutivo 123 del 1 de marzo de 2023, leyes y
normas aplicables al proyecto en mencion. El EslA es Categoria I, cumpliendo con lo
establecido en el articulo 3, 15,16, 22, 23 y 26 del Decreto Ejecutivo 123 del 1 de
marzo de 2023. Este proyecto puede ocasionar impactos ambientales negativos no
significativos y que no conllevan riesgos ambientales; conforme a la normativa

ambiental vigente.

El Estudio de Impacto Ambiental fue realizado mediante el desarrollo de tres etapas:
Fase I: Giras de Campo, Fase II: Evaluacion de Gabinete, y Fase Ill: Evaluacion de

Impacto Ambiental.

e Fasel: Trabajo de Gabinete

Durante esta primera etapa del EslA se llevé a cabo la recopilacion y andlisis preliminar

de informacion en el area del proyecto.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Se realiz6 con la participacion de profesionales que conformaran el equipo de trabajo
en adelante CONSULTORES,; para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental.
Esta seleccion se baso en la revision de su hoja de vida y de sus credenciales como
consultores ambientales debidamente actualizados en la base de datos de consultores
reconocidos por MIAMBIENTE, ademas del contratista de la empresa “EQUIBAL.S.
A llamada de aqui en adelante PROMOTOR.

e Fasel
En esta fase se prepara el cronograma de trabajo para el desarrollo de cada uno de
los componentes del estudio (cantidad y fecha de visitas de campo, levantamiento de
informacion, revision bibliogréafica, etc.), asi como la elaboracion de fichas técnicas

para el registro de datos complementarios para la siguiente etapa.

e Fase ll: Giras de Campo

En este periodo se realiz6 la inspeccion del area donde se desarrollara el proyecto,
las caracteristicas generales del entorno, evaluacion de la escasa vegetacion existente
y datos socioeconémicos de las comunidades involucradas. En esta etapa se llevé a
cabo todas las actividades inherentes al componente de participacion ciudadana para

determinar la percepcion de la sociedad civil a través de encuestas.

e Fase lll: Evaluacion de Impacto Ambiental

En esta etapa se proceso la informacion obtenida en las etapas anteriores, lo que
permitié obtener cuadros y datos de utilidad para el analisis necesario que permitiera
determinar los impactos ambientales tanto positivos como negativos y elaborar el Plan
de Manejo Ambiental, entre otros aspectos, segun lo establecido en el Decreto
Ejecutivo No. 123. del 1 de marzo de 2023.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto consiste en la instalacion y operacion de una planta movil de concreto
premezclado, destinada a la produccién de concreto para abastecer del mismo al

proyecto denominado Linea 3 del Metro.

El poligono para el sitio del Proyecto corresponde al uso de la parcela N.° CC01-16,
que se encuentra dentro de la finca con codigo de ubicacion No. 8720, Folio Real N°©
340879 (F), ubicada en calle SN, Lote POL-CCO01-10, Barriada SN, propiedad de la
Nacién y con nota N° MEF-2023-14403, de 16 de marzo de 2023, donde se otorga
Anuencia de Ingreso a la parcela en mencion, a la empresa EQUIBAL, S.A, con
codigo de Uso de Suelo Mcu3 otorgado por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, a las areas revertidas-, la cual tiene una superficie de 1 has + 8,000 m?. La
instalacion de la planta ocupara solamente una superficie de 2,000m? en un area con
infraestructura existente, antiguamente taller de la Linea 2 del Metro de Panama, se
localiza en el Antiguo Campo de Antenas de Chivo Chivo, en Clayton, corregimiento

de Ancon, distrito y provincia de Panama.

La planta a instalar es moévil (portétil), para fabricacion de concreto. Consta de un silo
con capacidad de 70 toneladas de cemento y con tres (3) tolvas para agregados. La
Planta es modelo TAG 100 con capacidad de 100 m3/ horas nominales. En el area del
proyecto se cuenta con infraestructura existente de uso como: tina de lavado, area
almacenamiento, zona de estacionamiento de equipos, y contenedores que sirven de

oficina administrativas, las planta seran operadas por 5 trabajadores.

4.1. OBJETIVO DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD Y SU JUSTIFICACION

Objetivo

Producir concreto para la Mega -obra de la Linea 3 del Metro de Panama, para
satisfacer parte de la demanda que requiere los vaciados de premezclados de 1,450
columnas de los pilotes requeridos a lo largo de los 24.5 kildmetros del proyecto desde

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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la estacion Albrook hasta Ciudad del Futuro. La profundidad maxima de los pilotes es
de 47 metros de acuerdo al cronograma de obra y conforme se construyan los pilotes

(parte soterrada del viaducto que sostendra las columnas).

Justificacion

El mercado actual del concreto premezclado en Panamé esta en un momento de auge
tanto de produccién, dado la construccion de Mega -obras como la Linea 3 del Metro
de Panama, requiere de volimenes significativos de concreto y la planta movil de
concreto, facilitara el abastecimiento de este producto para esta importante obra de
inversién publica.

Contando con la ubicacion estratégica de la planta concretera, localizada a 16 km
aproximadamente desde el antiguo campo de antenas de Chivo-Chivo, hacia donde
se construye la mega obra de la Linea 3 del Metro de Panam4, Burunga de Arraijan,
hace que la planta movil de Concreto tendria una ventaja en cuanto al tema de agilidad

de despachos se refiere.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacidén geografica de la actividad,
obra o proyecto, y su poligono.

MAPA EN ESCALA 1:50,000
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes.

El proyecto “Instalacién de una Planta Mévil de Concreto-EQUIBAL, S.A, se ubica en
el corregimiento de Ancén, camino de Cruces, distrito de Panama, Provincia de

Panama. En la Tabla 4.1, se presentan las coordenadas UTM, del poligono o finca a
intervenir.

Tabla 4.1. Coordenadas de ubicacion del Poligono del proyecto

COORDENADAS
puntos NORTE ESTE
1 998325.187 655840.701
2 998245.935 655865.361
3 998221.027 655872.893

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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4 998177.329 655883.323
5 998152.159 6558252.890
6 998275.373 655747.802

*Datum: WGS84

Tabla 4.2. Coordenadas UTM de los componentes de la obra

Punto Norte Este Descripcién
#

1 998162.9537 655820.3358 Tina de lavado

2 998180.0322 655809.9279 Tina de lavado

3 998186.277 655820.175 Tina de lavado

4 998169.1985 655830.583 Tina de lavado

5 998218.5914 655868.3014 Oficina administrativa

6 998215.0479 655856.8365 Oficina administrativa

7 998243.7102 655847.9779 Oficina administrativa

8 998247.2536 655859.4428 Oficina administrativa

9 998193.6982 655801.4585 Almacenamiento de mmpp

10 998223.5856 655783.2447 Almacenamiento de mmpp

11 998231.3915 655796.0535 Almacenamiento de mmpp

12 998201.5041 655814.2674 Almacenamiento de mmpp

13 998260.9975 655824.1211 Estacionamiento de equipo
pesado

14 998299.2138 655812.3096 Estacionamiento de equipo
pesado

15 998308.0725 655840.9719 Estacionamiento de equipo
pesado

16 998269.8561 655852.7834 Estacionamiento de equipo
pesado

17 998161.8605 655846.1832 Garita y bafio

18 998164.1683 655845.222 Garita y bafio

19 998165.514 655848.4529 Garita y bafio

20 998166.4371 655848.0685 Garita y bafio

21 998167.9751 655851.761 Garita y bafio

22 998164.7441 655853.1067 Garita y bafio

23 998241.2681 655773.211 Planta de concreto swin

24 998257.1961 655795.5733 Planta de concreto swin

25 998288.4197 655779.0476 Planta de concreto swin

26 998273.9987 655752.625 Planta de concreto swin

*Datum: WGS84

4.3. DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El proyecto consiste en la instalacion y operacion de una planta de concreto mévil

temporal, a fin de aumentar las cantidades de concreto requeridas para el vaciado de

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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concreto de las columnas y vigas de la Linea 3 del Metro de Panama. Localizado en
el antiguo campo de Antenas de Chivo Chivo, corregimiento de Ancon, distrito y
provincia de Panama. En cuanto a sus especificaciones técnicas esta planta contara
con una dosificadora, silos de cemento, tolvas de alimentacion, un patio de agregados
y un area de almacenamiento de aditivos. La planta de concreto es un equipo
compacto e integral conformado por tolvas (3) para la recepcion de los agregados
sélidos (aridos), cinta transportadora que traslada los agregados desde las tolvas
hacia la mezcladora o amasadora, sistema para adicionar el cemento, el agua y los
aditivos. Esta planta también estara dotada de un compresor, unidades de pesaje y

paneles de control. Ver imagen 4.1

El Proyecto de instalacién y operacion de una planta movil temporal de concreto en el
Sector, en la via Centenario, se llevara a cabo en distintas fases. Dichas fases incluyen
la planificacién y disefio, la construccién/ejecucion, operacion y abandono. Estas fases

se describen en las siguientes:

4.3.1 PLANIFICACION
Durante la etapa de planificacion se realizaron esfuerzos para programar las diferentes
actividades que se desarrollaran durante el proceso de instalacion y operacién de la

Planta de Concreto.

Se realiz6 la planificacion a nivel de administracion del proyecto, imprescindibles para
garantizar la calidad de la gestién y el éxito posterior del proyecto.

Se obtendran los permisos necesarios para la aprobacién del proyecto ante las
diferentes entidades gubernamentales; iniciando con el presente Estudio de Impacto
Ambiental. En resumen, las actividades mas sobresalientes realizadas durante esta
etapa fueron: Definicion del alcance, actividades a desarrollar, estimacién de la
duracion de las actividades, estimacion de costos, programacion de actividades y

planificacion global.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Hasta el momento el contratista EQUIBAL, S.A., ha realizado un contrato de
Arrendamiento con la Unidad de Administrativa de Bienes Revertidos-del Ministerio de
Economia y Finanzas (UABRI-MEF), con derecho de Compra sobre la parcela CC01-
16, con un area de 1 hectarea +v8000 m2, ubicada en el antiguo campo de antenas
de Chivo-Chivo, corregimiento de Ancon, distrito y provincia de Panama, done se
reubicara la antigua planta de concreto y asfalto, localizada en el mismo sector, con el
fin de apoyar el proyecto de la linea 3 del Metro de Panama. (ver anexo 1-
documnentos legales).

En esta fase se consideraron y evaluaron los aspectos relacionados con las
operaciones del proyecto, asi como los posibles impactos ambientales y sus medidas
de mitigacion correspondientes

4.3.2. CONSTRUCCION/ EJECUCION

Descripcién de las instalaciones

La planta estara ubicada en un area ya intervenida, donde originalmente se ubicaba
el taller de mantenimiento de Linea 3 del Metro de Panama.

Una vez obtenidos los permisos correspondientes se desarrollaran las actividades y
obras civiles necesarias para establecer la planta, su area de estacionamientos y

habilitacidon a servicios basicos, entre estas actividades se destacan:

» La planta concretera cuenta con infraestructura existente con una caseta de
control y dosificacion. (contenedor de pesaje)

» Instalacion de planta de concreto con los siguientes componentes: 1 silo para
cemento con capacidad de 100 toneladas, mezclador y tolvas para agregados
en un area de 800 m2. m

» Establecimiento de un patio de agregados para el manejo de la materia prima
de aproximadamente 500 m?.

» Establecimiento de areas de maniobras (entrada y salida de concreteras para

la carga de producto)

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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v VvV VYV VY

Infraestructura existente de una (1) zona de limpieza de concreteras, la cual
consiste en una tina que permitira el lavado de los equipos y la sedimentacion
de los materiales.

Infraestructura existente de establecimiento de area en el patio para estacionar

equipos rodantes (concreteras)

Infraestructura existente de un sanitario dentro del area de las instalaciones
para los trabajadores, con fosa séptica el cual se ubicara en el area cercana a

la garita.

La fuente de energia serda suministrada por una planta eléctrica marca
Caterpillar de una capacidad de 433 KVA,

El agua que se utilizar para la produccion de concreto seré obtenida de una
guebrada sin nombre, luego de realizar el estudio he posterior instalacién de

bombas y permiso de uso temporal tramitado en el Ministerio de Ambiente.
Infraestructura existente de cerca perimetral dentro del area de uso
Infraestructura existente de portdén y garita de seguridad

Infraestructura existente de contenedor para oficina

Patio existente con piso de losa, donde se instalara la planta movil de la planta

mezcladora, silo de cemento y tolvas de alimentacién; un patio de agregados,

tanque de agua Yy tina de lavado existente.

Imagen 4.1 — Planta instalada.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Tina de lavado existente

La balsa de decantacion esta disefiada para recoger el agua resultante del lavado
interior y exterior de las tulas de las concreteras (mixer), que se realiza antes de salir
de la Planta para evitar derramar producto en carreteras y caminos, asi como para
verter el agua resultante del lavado en obra para evitar el endurecimiento del concreto
en las aspas de amasado de la tula y por ende es preciso descargar antes de entrar
en la boca de carga de un nuevo ciclo, para evitar incorporar esa agua a mayores (sin
volumen definido) en el proceso de dosificacion y por ende alterar la relacién

agua/cemento, que es prohibitivo ya que afecta la resistencia del producto final.

Suministro de las materias primas:
e El cemento es suministrado en cisternas que descargan el producto al silo de
cemento a través de un sistema de inyeccion de aire comprimido.
e Los agregados seran transportados en cinco (5) camiones. Dos (2 camiones de
piedra No.7, dos (2) camiones de piedra No.56 y un (1) camién de arena.
e El concreto sera transportado en dos (2) concreteras de 8 m3.
e Los aditivos son entregados al tanque de almacenamiento y a través de un

sistema de inyeccién de aire.

La planta contara con un centro de control donde se encuentran los sistemas
automaticos que registran las entradas de materia prima (agregados, aditivos y

cemento).

Area de estacionamiento existente

Se mantendrd en el patio un area designada que sera utilizada para
estacionamiento de los volquetes, vagonetas, botellas u otros tipos de equipos
requeridos para la movilizacion de materia prima asi también las camiones
concreteras, y equipo amarillo que se necesite para la alimentacion de aridos a la

planta, y para los vehiculos de los trabajadores.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Area sanitaria existente

Se utilizara un sistema de tanque séptico su estructura principalmente sera
cilindrica, de PVC que permite al agua residual permanecer dentro de él el tiempo
adecuado, y fluir a una velocidad baja que logre que gran porcentaje del material
particulado de mayor densidad que el agua (mas pesado) sedimente, y que las
grasas y otros componentes menos densos que el agua (mas livianos), suban a la
superficie y descante a las 2 cajas de filtros con piedra 56 para disponer el liquido

residual tratado.

Sistema de tratamiento de aguas residuales existente

El sistema de las aguas residuales del lavado existente, consiste en la técnica tina
de lavado o decantacion a las concreteras. En esta tina se lavaran los equipos y los
sedimentos generados se extraeran cada cierto tiempo, los cuales se colocados
dentro del area de las instalaciones de la planta para que se sequien y sean

posteriormente trasladados al vertedero municipal de Cerro Patacon.

La fase de adecuacion del sitio e instalacién de la planta tendra una duracion de

aproximadamente un (1) mes.

4.3.3. OPERACION

Esta etapa esta relacionada con la ejecucion de las actividades de la planta de
concreto. El proceso de mezclado de concreto, lo realiza el coordinador de produccion
(operador de la planta), quien dosifica en el sistema la mezcla de aditivos, piedra,
arena, agua y cemento requerida, segun las especificaciones del cliente y proyectos

propios

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Operador de planta

Imagen 4.2 —Sistema automatico y consolas de pesaje dentro de la caseta de
dosificaje y control.
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Imagen 4.3 — Programa de dosificaje automatico

Antes de salir del area de la planta se realiza un lavado a los camiones y se verifica el
producto por parte de calidad.
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Una vez despachado el producto en el area del proyecto, el camién o mixer regresa al
area de la planta para el lavado del mismo en la balsa de decantacion o tina de lavado.

Las aguas son reutilizadas para el lavado y produccion.

Los sedimentos que son extraidos de las tinas se depositan en las mamparas de
secado y luego son retiradas de la planta en camiones para su uso posterior como

material de relleno en proyectos o llevados al vertedero municipal de Cerro Patacon.

Las concreteras de 8m?3, realizaran cuatro viajes al dia cada una (8 viajes en total) para
la entrega de un volumen aproximado de 64 m3 de concreto en el sitio donde se
desarrolla el Proyecto de vaciado de concreto de las columnas y vigas de la Linea 3

del Metro de Panama.

Los camiones que transportaran agregados (piedra y arena) hacia el sitio de la planta

de concreto realizaran tres (3) viajes por semana.

La fase de operacion de la planta de concreto tendra una duracion que va en funcion
de las actividades de vaciado de concreto de las columnas y vigas de la Linea 3 del

Metro de Panam@, por lo que se puede estimar 365 dias.

Tolvas cargadas

Tolvas de recepcidn

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Imagen 4.4 — Vista lateral de tolvas de recepcion, banda transportadora y tolvas de
agregados.

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE PARA LA INSTALACION MOVIL Y EQUIPO A
UTILIZAR
La planta utiliza un maximo de 12,446.45 m? para su respectiva instalacion,

distribuidos de la siguiente manera:

AREA DE ARMADO DE PLANTA:

TINA DE LAVADO 240.M2
AREA PLANTA 800 M2
ALMACENAJE MAT. PRIMA 525 M2
OFICINAS 360 M2
BANOS 8.75 M2
GARITA 14. M2
ESTACIONAMIENTOS DE EQUIPOS (CONCRETERA,

CARGADOR, VOLQUETES, VAGONETAS) 1,200 M2
AREA DE TRANSITO 9318.70 M2
TOTAL 12,446.45 M2

(ver anexo 7

Decibeles de ruido:

La planta mezcladora de concreto SCHWING-STETTER M2 esté por debajo de 70 dB;
no obstante, el propietario debe calcular los dB de ruido segun las condiciones y
cantidad de camiones que tendra involucrado en la operacién y el cargador.
Generalmente se tiene referencias que es de 110 dB con estos equipos, para el area
de carga de concreteras, se instalara una cortina acustica que reduce el ruido
producido al dosificar y atrapa particulas solidas que puedan ser desprendidas en el

proceso de dosificacion.

La cantidad de particulas que genera la planta de concreta marca SCHWING-
STETTER M2 esta por debajo de 0.025 ppm (particulas por millén) por hora. La

referencia es por hora de produccion, es importante el aspecto del manejo del material

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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gue debe estar humedo y con bajo contenidos de fino, por lo que se recomienda hacer

monitoreos para el control de estos.

Se estaran utilizando mangas adaptadas al mezclador (cerrado herméticamente) para

evitar la exposicion de particulas al momento de la carga de las mezclas.

Mangas en mezcladora

Imagen 4.5 — Mangas para descarga de cemento de sinfin a bascula

Mezclador

Mezcladora de doble eje, efecto mezclador con tiempos cortos de mezcla y de
vaciado, una gama amplia de aplicaciones y poco desgaste. Los brazos
mezcladores, de acero colado de alta calidad, estan dispuestos en hélice. En la
construccion fueron previstos la gran sobreposicion de las herramientas y un

coeficiente pequeiio de relleno, lo que influye positivamente en la mezcla resultante.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Imagen 4.6 — Vista interna de mezclador de doble aspas

Un filtro colector de polvo en forma cilindrica, creado para desempolvar
neumaticamente los silos se ubicara en la parte superior. El cuerpo de acero inoxidable
contiene, los elementos filtrantes de POLYPLEAT® montados verticalmente. El
sistema de la limpieza por aire comprimido se integra en la tapa, con bisagras de la

proteccion a agentes externos.

Imagen 4.7 — Colector de polvo marca Wan tipo cilindrico

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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El polvo separado del flujo de aire por elementos filtrantes especificos cae de nuevo
en el silo, después de que el sistema de limpieza automatico por chorro de aire reverso

dentro de la tapa de proteccion lluvia, lo ha extraido de los elementos filtrantes.

Caracteristicas
e Superficie filtrante: 2 ~ 44 m? (21 ~ 474 pies cuadrados)
¢ Volumen de aire: 120 ~ 4,500 m3/h (70 ~ 2,650 cfm)
e Elementos filtrantes: cartuchos, sacos redondos
e Limpieza por vibracion eléctrica
e Gama de temperatura del polvo: -20 ~ 80 °C (-4 ~ 176 °F)
e Cuerpo cilindrico en acero inoxidable con brida inferior
e Sustitucién rapida y en condiciones de seguridad de los elementos filtrantes
desde el lado de aire limpio
e Caja de bornes para el cableado eléctrico

e Sustitucion de elementos filtrantes sin necesidad de herramientas

Especificaciones de Planta

Tabla 4.3. Especificaciones de la planta de concreto a utilizar

Descripcion Parametros
Capacidad de la planta 94 m3x h
Marca SCHWING-STETTER M2
Voltaje 380V/440V-60 Hz
Consumo eléctrico max. 276 KVA
Numero de tolvas 2
Capacidad del silo 100 toneladas de cemento

La Planta mezcladora viene con motor hidraulico, compresor para soplar cemento,
area de aditivos (bajo techo y confinada), contara con un cargador frontal o
retroexcavadora, camiones o concreteras (2) de 8 m® y demas estructuras conexas.

En el anexo 6 se detalla el manual de operacion y mantenimiento de la planta movil

de concreto.
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Para la operacion de la planta en cuanto al uso de agua se utilizara pozo dentro del
area de la planta ubicada en via centenaria, en direccion hacia la ciudad hospitalaria,
corregimiento de Ancdén, distrito de Panama, provincia de Panama, y del Cuerpo de
Bomberos. El terreno donde estara ubicada la planta contara con la disponibilidad
para entrada de materias primas (arena, piedra, cemento y aditivos) y salidas del

producto (concreto).

Tabla 4.4. Equipos a utilizar:

2 camiones concreteras (concreteras) de 8 m?
2 camiones para piedra No.7

2 camiones para piedra No.56

2 vehiculos livianos pick up

1 camién para arena

1 cargador frontal o retroexcavadora

1 generador eléctrico

NECESIDAD DE INSUMOS DURANTE LA CONSTRUCCION/EJECUCION Y
OPERACION

Listado de materias primas, para la produccién de concreto premezclado.

Cemento estructural para la fabricacion de concreto.
Arena de piedra lavada, procedente de la cantera de la empresa.
Piedra No.7, procedente de la cantera de la empresa Meco en Gonzalillo.

w0 nN PR

Piedra No0.56, procedente también de la cantera de la empresa Meco en

Gonzalillo

5. Aditivo Plastificante. Se ubicard en contenedor estanco facilitado por el
proveedor con noria de contencion de 150% de capacidad sobre el producto

6. Aditivo Superfluidizante, Se ubicara en contenedor estanco facilitado por el

proveedor con noria de contencién de 150% de capacidad sobre el producto

7. Agua, apta para la fabricacion de concreto segun normativa vigente.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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NECESIDADES DE SERVICIOS BASICOS (AGUA, ENERGIA, AGUAS SERVIDAS,
VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS)

Agua

El uso de agua para la fabricacion del cemento provendra, previo estudio de la
quebrada sin nombre a través de un permiso temporal de uso de agua, por parte
del MiAmbiente.

El agua del campamento y oficina serd suministrada a través de garrafones que
provendran de una empresa que proporciona este servicio de agua para consumo

humano.

Energia
La energia utilizada para el desarrollo de las actividades administrativas y area del
patio sera la suministrada por la empresa NATURGY.

Para la planta de concreto se utilizara una planta eléctrica marca CATERPILLAR,
Engine model C15 Model number CAT 00000CC5L01541 MODEL 350, insonora,

motor de arranque, radiador integrado, alternador, tanque para 8 horas continuas.

Aguas servidas
Durante la instalacion de la planta de concreto, se contrataran los servicios de una
empresa que suministre sanitarios portatiles, estas letrinas recibiran mantenimiento,

limpieza y desinfeccion por lo menos dos veces a la semana.

En la fase de operacion el proyecto, las necesidades fisiologicas de los trabajadores
seran manejadas a través de los servicios sanitarios existentes en el area del
edificio existente.

El alcance del proyecto no genera aguas residuales, Unicamente aquellas, producto

de las necesidades fisiologicas de los operadores del proyecto.
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El area donde se instalara la planta movil tiene una infraestructura existente que
servira de tina de lavado o balsa de decantacion para el lavado de las concreteras
con recirculacién del agua para ser bombeada al proceso de produccion.

Vias de acceso

Para acceder al sitio donde sera instalada la planta se utiliza la via Centenario,
doblado hacia la ciudad Hospitalaria, primera rotonda y se gira a mano derecha en
sentido hacia la Planta de Concreto. La planta estara ubicada en terrenos de la
parcela CC01-16, sector Camino de Cruces, codigo de ubicacién 8720, Folio Real

N° 340879, propiedad del Ministerio de Economia y Finanzas.

Transporte publico
En el area donde se desarrollard el proyecto transitan vehiculos de transporte
privado, el transporte publico puede tomarse a algunas calles de distancia.

Durante la fase de operacion, el mantenimiento de las estructuras quedara en

manos de la administracion de la Planta mévil de Concreto, EQUIBAL, S.A.

4.3.4. CIERRE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

La etapa de abandono del proyecto incluye: Desmontaje, retiro de la planta 'y

limpieza de las areas.

4.3.4.1. ABANDONO
Una vez finalizada la fase de vaciado de columnas del proyecto de la Linea 3 del Metro
de Panama4, se desmontara la planta de concreto y se retirardn todos los equipos. La
zona que ocupaba quedard limpia y libre de cualquier residuo, de manera que se
faciliten las labores de recuperacion que se ejecutaran. En caso de ser necesario el
fin de la actividad, éste se efectuard de acuerdo a un plan de abandono, que
correspondera béasicamente en el desmantelamiento y el transporte de las
instalaciones existentes, hacia otro proyecto que asi lo requiera. Los materiales

reciclables seran reutilizados o vendidos a terceros. Todos los residuos seran
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dispuestos en lugares autorizados para ello. El lugar se dejara limpio de todo residuo

y sin estructuras, ni desniveles que impliquen riesgos a tercero.

Esta fase podria tener una duracion de un mes después de la finalizacion de las
operaciones de la planta, incluyendo la limpieza, la remocién de cualquier escombro,

y la restauracion del suelo con la siembra de grama.

4.3.5. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de sus
fases.

El tiempo de ejecucion del proyecto serd aproximadamente de 180 dias calendario.
Se estima que durante la instalacion de la planta de concreto se contrataran 10
personas. Se prevé que un numero significativo de la mano de obra se contrate de las

comunidades aledafas al Proyecto.

Tabla 4.5. Cronograma de las actividades

Fase del Actividades Dias Dias
Proyecto 0 180
Planificacion

Construccion

Operacion Mantenimiento periédico y 180
rutinario dias
Abandono Retiro de edificaciones, | Final de la fase de construccién y Operacion

materiales y equipo

Fuente: EQUIBAL. S.A

4.5. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases
A continuacion, se desglosa el manejo previsto para los desechos en cada una de las

fases del proyecto.

4.5.1. Sdlidos

Desechos sélidos de instalacién de la planta movil de concreto:
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La responsabilidad de la recoleccion de los desechos generados durante la fase de
instalacion sera del promotor. Estos seran contenidos en bolsas plasticas dentro de
tinas y/o tanques con tapa, destinados para tal fin, para luego ser transportados al
vertedero autorizado. Hay que recordar que estos desechos son inocuos y
basicamente se constituyen de restos de formaletas de madera, caliche, y restos de

embalajes de papel/carton/madera.

Existen otros desechos generados por los trabajadores al realizar sus faenas diarias
de trabajo y en el a&mbito personal como: los envoltorios de utiles de uso personal
(papeles, cartuchos, platos y vasos desechables, cajetas de cartdn y otros) los cuales

generan basura doméstica.

Desechos sélidos de operacion:

Durante la operacion los desechos sélidos a generar estaran constituidos por los
materiales que se utilicen para dar mantenimiento a las estructuras, asi como
desechos domésticos y de oficina. El manejo de los mismos se realizara a través de
los camiones recolectores del Municipio de Panama.

4.5.2. Liquidos

En la Etapa de Instalacion, no se generaran otros desechos liquidos que aquellos
productos de las necesidades fisiologicas de los trabajadores, los cuales podran
acceder a las instalaciones sanitarias existentes en el edificio. Igualmente, se
generardn aguas residuales en cantidades poco significativas por la limpieza de las

areas.

En la etapa de operacion las aguas residuales generadas por las actividades
relacionadas con el lavado y limpieza de los camiones es la que serd decantada y
filtrada en la tina de lavado. Esta tina funciona como sedimentadora y las aguas son

reutilizadas para el lavado y produccion.
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Durante la etapa de operacion, teniendo como punto final las aguas residuales
generadas, seran manejadas de acuerdo con lo establecido en el reglamento técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019 de 27 de junio de 2019.

Durante la instalacion de la planta mévil de concreto se producira levantamiento de
polvo por la preparacion de las mezclas de concreto, igualmente se generaran
emisiones por los vehiculos de transporte de los materiales que se requeriran para la
construccion. Las actividades no generardn impactos significativos, toda vez que

poseen un caracter temporal y esporadico.

4.5.4. Peligrosos:

Durante los trabajos de instalaciéon de la planta mévil de concreto se estaran
generando desechos liquidos los cuales tipificamos como peligrosos, incluimos aqui
los desechos liquidos provenientes de la actividad de funcionamiento del equipo, otros
equipos y los desechos organicos propios de la actividad humana. Los residuos
(aceites guemados) provenientes de los trabajos de mantenimiento realizado a
los equipos (retroexcavadoras, camiones de volguete, compactadora, moto
niveladora), seran recolectados en tanques de 55 galones y retirados en un camion,
una vez se termine de realizar la operacion en sitio. Estos desechos seran entregados
a empresas recicladoras locales. En cuanto a los desechos liquidos organicos se
contara en la zona con servicios higiénicos portatiles. En la fase de operacion el
proyecto de la planta ya cuenta con sanitario y tanque séptico existente para el uso

del personal de la planta.

4.6. Uso de suelo

La Resolucién N° 278-2011, de 10 de junio de 2011, establece zonificacion de uso
de suelo para esta zona, en el Plan Vial del Mega Proyecto Estatal de Cadena de Frio,
Ciudad Hospitalaria y sus Usos Complementarios, asignada con el codigo Mcu3
(Mixto Comercial de Alta Intensidad)- Resoluciéon 278-2011, de 10 de junio de 2011-
.(ver anexo 1) y (anexo 7 planos - esquema de ordenamiento territorial de Uso de

Suelo).
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La planta movil de concreto temporal sera instalada en el Sector del antiguo Campo
de Antenas Chivo Chivo, conocida hoy como parcela “B” ubicada en el Poligono
CCOL1- 16 propiedad de la Nacién, sector de Camino de Cruces. en el Sector existen
otros proyectos en ejecucion, la Cadena de Frio y la Linea 1 del Metro. Todos estos
proyectos responden a la planificacion Gubernamental, basada en el Plan de Uso y
Ordenamiento Territorial de las Areas Revertidas desarrollado por la Autoridad de la

Regidn Interoceanica (ARI).

4.7. Monto global de la inversion
El monto global de la inversidn se estima en B/. 1,000,000.00 (un millon de balboas

balboas).

4.8. LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD.

4.8.1. NORMAS GENERALES
Constitucion de la Republica

Desde el afio 1972, la constitucion del pais incluye un capitulo sobre el régimen

ecologico, compuesto por cuatro articulos:

“Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos

satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.”

“Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacién del

z

ambiente, mantenga el equilibrio ecologico y evite la destruccion de los ecosistemas.’
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“Articulo 120: El Estado reglamentara, fiscalizar4 y aplicard oportunamente las
medidas necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna
terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo
racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion,

renovacion y permanencia.”

“Articulo 121: La Ley reglamentara el aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales,

econdémicos y ambientales”.

Ley general del ambiente

Ley No 41, promulgada el 3 de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

El articulo 1 indica que: “La administracion del ambiente es una obligacioén del Estado;
por tanto, la presente Ley establece los principios y normas béasicas para la proteccion,
conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de los
recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos

Sociales y econémicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.”

El titulo 1V, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental,

qgue a continuacién citamos:

Articulo 23. Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo
ambiental, requerirdn de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su
ejecucion, de acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades,
obras o proyectos, deberan someterse a un proceso de evaluacion de impacto
ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas

indigenas.

Articulo 24. El proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende

las siguientes etapas:
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1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un
estudio de impacto ambiental, segun se trate de actividades, obras o
proyectos, contenidos en la lista taxativa de la reglamentacion de la

presente Ley.

2. La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacién, en su

caso, por la Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.

3. El seguimiento, control, fiscalizacion y evaluacién de la ejecucion del
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de la resolucion

de aprobacion.

El titulo VIII, capitulo 1, sobre la responsabilidad ambiental, establece las

siguientes obligaciones:

Articulo 106. Toda persona natural o juridica esté en la obligacion de prevenir el dafio

y controlar la contaminacion ambiental.

Articulo 107. La contaminacién producida con infraccion de los limites permisibles, o
de las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento,
evaluacion, mitigacion y restauracion, establecidos en la presente Ley y demas
normas legales vigentes, acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal, segun

sea el caso.

Articulo 108. El que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el
ejercicio de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara
obligado a reparar el dafio causado, aplicar las medidas de prevencidn y mitigacion, y

asumir los costos correspondientes.

Articulo 109. Toda persona natural o juridica que emita, vierta, disponga o descargue
sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana, pongan en
riesgo o causen dafio al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos ecoldgicos

esenciales o la calidad de vida de la poblacion, tendra responsabilidad objetiva por los
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dafios que puedan ocasionar graves perjuicios, de conformidad con lo que dispongan
las leyes especiales relacionadas con el ambiente.

Articulo 111. La responsabilidad administrativa es independiente de Ila
responsabilidad civil por dafios al ambiente, asi como de la penal que pudiere
derivarse de los hechos punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses colectivos
y difusos para legitimar activamente a cualquier ciudadano u organismo civil, en los

procesos administrativos, civiles y penales por dafios al ambiente.

Articulo 112. El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de
impacto ambiental, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente
Ley, leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la presente
Ley, sera sancionado por la Autoridad Nacional del Ambiente, con amonestacién
escrita, suspension temporal o definitiva de las actividades de la empresa o multa,

segun sea el caso y la gravedad de la infraccion.”

» La Ley N° 41 de julio de 1998 (G. O. 24,014), crea la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), que es la entidad rectora en la proteccion del medio natural.

» Decreto Ejecutivo N.° 5 de 4 de febrero de 2009, 'Por el cual se dictan Normas

Ambientales de Emisiones de Fuentes Fijas”.

» Decreto Ejecutivo N° 1 de 1 marzo de 2023 referente al proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental.

» Resolucion N° 278-2011, de 10 de junio de 2011, establece zonificacién de uso de
suelo el para el Plan Vial del Megaproyecto Estatal de Cadena de Frio, Ciudad

Hospitalaria y sus Usos Complementarios.

» Ley 21 de 2 de julio de 1997, por la cual se aprueba el Plan Regional para el
Desarrollo de la Regién Interoceanica y el Plan General de Uso, Conservacion y

Desarrollo del Area Canal.
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» Ley N° 36, de 17 de mayo de 1996. Por la cual se establecen controles para evitar

la Contaminacion Ambiental ocasionada por combustible y Plomo. (G. O. 23,040).

» Decreto N° 255, del 18 de diciembre de 1998. Por el cual se reglamentan los
Articulos 7, 8 y 10 de la Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras

disposiciones (Emisiones Vehiculares). (G. O. 23,697).

» Ley N°1, de 3 de febrero de 1994. Por la cual se establece la Legislacion Forestal

de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones. (G. O. 22, 470).

» Resolucion de la Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998. Por la cual se
Reglamenta la Ley N° 1, de 3 de febrero de 1994 y se dictan otras disposiciones.
(G. O. 23, 495).

» Decreto Ley N° 23 de 30 de enero de 1967, “Por el cual se sefalan disposiciones

para la proteccion y conservacion de la Fauna Silvestre

» Resolucion N° AG-0235-2003, del 2 de junio de 2003. Por la cual se establece la
tarifa para el pago en concepto de Indemnizacion Ecoldgica, para la expedicion de
los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de
gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo,

infraestructuras y edificaciones (G. O. 24,833).

» Ley N° 66, de 10 de noviembre de 1947. Por la cual se aprueba el Codigo Sanitario
de la Republica de Panama. (G. O. 10,467).

» Caodigo Sanitario. Ley 66 de 10 de noviembre de 1947. "Por la cual se aprueba el
Caodigo Sanitario”. (G.O. 10467 de 6 de diciembre de 1947). Articulo 88. Son
actividades sanitarias locales en relacion con el control del ambiente: Dictar las
medidas tendientes a evitar o suprimir las molestias publicas, como ruidos, olores

desagradables, humos, gases toxicos, etc.;
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» Decreto N° 4113 de 26 de junio de 2006 relativo al ruido ambiental, referido al
Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 del MINSA que determina los

niveles de ruido para areas residenciales e industriales.

» Comercio e Industrias. Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT1 44-2000 advierte

que la exposicion permisible para jornadas de trabajo de 8 horas.

» Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008; por el cual se reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion. Ministerio de Trabajo

y Desarrollo Laboral.

» Ley9del 25 de enero de 1973, “Por la cual se faculta al Ministerio de Vivienda para
establecer la Politica Nacional y Desarrollo Urbano”, y el Decreto No.36 del 31 de
agosto de 1998, “Por el cual se adopta el Reglamento Nacional de Urbanizaciones,
de aplicacién en el territorio de la Republica de Panama”, mediante el cual se
establecen todos los aspectos referentes a lotificaciones, zonificaciones, mapas
oficiales que requiera la planificacion de las ciudades con la cooperacion de

Municipios y otras entidades. Ministerio de Trabajo.

» Decreto Ejecutivo del Ministerio de Salud No. 1 del 15 de enero del 2004 que
determina los niveles de ruido para las areas residenciales e industriales. Ministerio
de Salud.

» Resolucion N° 351 de 26 de julio de 2000 Por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. Agua. Descarga de Efluentes Liquidos

Directamente a Cuerpos y Masas de Agua Superficiales y Subterraneas.

» Resolucion N° 352 del 26 de julio del 2000, en donde se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 de Agua, Usos y Disposicion Final de Lodos.
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» Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de higiene y seguridad para el control de la contaminacion atmosférica

en ambiente de trabajo producida por sustancias quimicas.

» Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere

ruido.

» Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 Higiene y Seguridad Industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen

vibraciones.

» Resolucion N° 78-98 del 24 de agosto de 1998 Por la cual el Director General de
Salud, del Ministerio de Salud, dicta la Norma para la Ubicacién, Construccion e

Instalacion de Letrinas y Requisitos Sanitarios que deben cumplir.

5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

Segun la clasificacién de zonas de vida del Dr. Holdridge, el area se ubica dentro de
la zona de Bosque Humedo tropical, caracterizada por una estacién seca que va de
Enero a Abril y una lluviosa que va de Mayo a Diciembre, con una precipitacién media

anual de 2,638 mm.

5.3. CARACTERIZACION DEL SUELO

Los terrenos del area tienen una capacidad agrologica de clase VI, las tierras de esta
clase son arables muy severas limitaciones en la seleccion de plantas para cultivo o
gue requieren de un manejo cuidadoso o ambas cosas. En el anexo 8 se presenta el

mapa de uso de suelo.
Fuente: Atlas Ambiental-2010
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Dentro del area de influencia directa del proyecto se pudo observar que el suelo
presenta una topografia totalmente plana. Este terreno anteriormente fue utilizado por
el duefio de la finca como taller de ensamblado de las vigas de concreto de la linea 1

y 2 del Metro de Panama.

Imagen 5-1 Vista donde se aprecia la superficie del suelo en el sitio del proyecto,

la cual es plana en su totalidad.

La clasificaciébn anterior se ha realizado en base a las observaciones de campo,
analisis y revision de la documentacion concerniente a la capacidad de uso de los

suelos.

5.3.2. CARACTERIZACION DEL AREA COSTERO MARINA
El proyecto se encuentra distante de la linea costera (mas de 5 km), por lo tanto, no

es afectado por las corrientes, mareas y/o oleajes.

5.3.3. DESCRIPCION DEL USO DEL SUELO

El area destinada para el desarrollo del proyecto presenta caracteristicas en su
entorno perteneciente al antiguo campo de Antenas de Chivo -Chivo, propiedad de la
nacion, donde se ubica Merca Panama, los talleres del Metro Panama4, la ciudad
hospitalaria, via Centenario, corregimiento de Ancén, distrito capital de la provincia de
Panama, la carretera es hecho de concreto. La via Centenario reviste de importancia,

ya que es una de las dos carreteras que conecta la ciudad de Panama con el interior
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del pais y viceversa. Se estima que por ella transitan diariamente 25 mil vehiculos,

segun los reportes oficiales.

Imagen 5-2 Vista donde se aprecia la carretera Centenario que conecta el interior del

pais con la capital.

Imagen 5-3 Vista del entorno donde se ubica el proyecto, se aprecia que es un area
intervenida con calles, drenajes y edificaciones como la ciudad Hospitalaria, la cual es

plana en su
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totalidad.

Imagen 5-4 Vista del entorno cercano al proyecto, con construcciones edificadas en

el area como Merca Panama

Imagen 5-5 Vista donde se aprecia las calles de acceso que conecta a la via
Centenario con el ramal de acceso al sitio del proyecto, y se encuentran otras

edificaciones.
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Imagen 5-6. Vista donde se aprecia la superficie del suelo en el sitio del proyecto, la
cual es plana en su totalidad, detras (foto 6.5), se encuentra la calle de acceso hacia

Merca Panama y Ciudad Hospitalaria.

Es importante destacar que el sector poblado mas cercano al area donde estara

ubicada la planta se encuentra a unos 2k+200m de alli.

5.3.5. DESCRIPCION DE LA COLINDANCIA DE LA PROPIEDAD

El proyecto esta colindando con lo siguiente:

Norte: Via Centenario.

Este: Ramal de acceso hacia ciudad hospitalaria, Merca Panama y el area del
Proyecto.

Oeste: Talleres del Metro de Panama

Sur: Ciudad Hospitalaria

Los terrenos colindantes al proyecto también son propiedad de la Nacion, el cual esta
parcelado, y donde se estan desarrollando otros proyectos de interés social; entre los
cuales podemos mencionar la Cadena de Frio, Ciudad Hospitalaria de Panama y la

Linea 1 del Metro; este Ultimo es una instalacién provisional para la construccion de
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dovelas del Metro. Dada la naturaleza de estos proyectos, se estima que no ocasionan
impactos ambientales negativos de tipo indirecto, acumulativo y/o sinergéticos. En los
terrenos donde se instalard la planta movil de concreto temporal, es un area
intervenida antiguo taller de la linea 1 del Metro de Panama. En dicha area no existe
vegetacion arborea ni arbustiva. La vegetacion graminea ha sido eliminada, ya que la
superficie del suelo esta cubierta por cemento y gravilla, lo que mantiene el suelo
desprovisto de herbaceas. Alrededor de la parte desprovista de la finca hay en parte
rastrojos y algunos arboles aislados, pero que no se veran en nada afectados por la
actividad a realizar.

Ver imagen 5-6. Vista donde se aprecia la superficie del suelo en el sitio del proyecto,
la cual es plana en su totalidad, detras (foto 6.5), se encuentra la calle de acceso hacia
Merca Panama y Ciudad Hospitalaria. Imagenes 5-1, 5-2, 5-3, 5-4, 5-5 y 5-6 Vistas de
las distintas edificaciones existentes dentro del poligono de Merca Panamay la Ciudad

Hospitalaria.

5.3.6. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos

Las zonas inundables se clasifican de acuerdo con las causas que generan las
inundaciones. Estas causas son las siguientes:

* Encharcamiento por lluvias intensas sobre areas planas; para el caso que nos ocupa
existe un buen drenaje de desagie natural y en los disefios de instalacién de la planta
movil de concreto, ya existia un antiguo taller del Metro de Panama, y nunca se reporté
situaciones de riesgo por erosién y desplazamientos en dichos drenajes pluviales.

» Encharcamiento por deficiencias de drenaje superficial; no se da en el area del
proyecto. * Desbordamiento de corrientes naturales; el rio Dominical que es la fuente
de agua mas proxima al proyecto no ocasiona desbordamientos cerca del proyecto.

* Desbordamiento de ciénagas; no hay ciénagas cerca del area del proyecto.

» Avalanchas producidas por erupcion volcanica, sismos, deslizamientos y formacién
de presas naturales; no existen cerca del area y que puedan ocasionar inundaciones.
» Obstaculos al flujo por la construccion de obras civiles: puentes, espolones y obras

de encauzamiento, viviendas en los cauces y represamientos para explotacion de
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material aluvial; no se han construido obras civiles cercanas que puedan ocasionar
inundaciones.

» Sedimentacién. No hay fuentes de aguas superficiales en el area del proyecto. En
base a esta clasificacion, en el area de estudio no se han identificado zonas

inundables.

5.4. DESCRIPCION DE LA TOPOGRAFIA

El terreno de la finca donde se llevara a cabo el proyecto es en su totalidad plano.
Para la instalacion de la planta de concreto no se requiere de la realizacion de
excavaciones 0 movimientos de tierra, ya que se por tratarse de una unidad mévil la
misma sera instalada en el area determinada para su colocacion, la cual se encuentra
plana y no requiere de adecuacién alguna. La topografia en los alrededores del area

del proyecto es también bastante plana.

Imagen 5-7. Camino de acceso hacia el sitio donde estara ubicada la planta de

concreto.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
49



EsIA CATEGORIA | “INSTALACION DE UNA PLANTA MOVIL DE CONCRETO EQUIBAL, S.A”

Imagen 5.8. Parte del &rea donde se instalara la planta, por lo general lista para

poder colocar la misma.

5.4.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus
componentes, a una escala que permita su visualizacion.

En el anexo 8 se presentan los planos topograficos ambientales escala 1:20.000 y en
el anexo 7 de la instalacion de la planta mévil de concreto.

5.5. Aspectos Climaticos

Para el desarrollo de esta seccion, se ha realizado una consulta de los estudios previos
realizados por la ACP, y se han analizado datos climéticos de algunas estaciones que
conforman la red de estaciones hidrometeoroldgicas de la Autoridad del Canal de

Panama (ACP), ubicadas en las proximidades del Area de Estudio Especifico.

5.5.1. Descripcion de los aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica

Climay Precipitacion

Para efectos de caracterizar el clima, se han seleccionado como variables basicas a
describir las siguientes: precipitacion, temperatura, humedad relativa, velocidad del

viento. Tipos de Climas De acuerdo con el sistema de clasificacion de Képpen, el area
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del proyecto es Clima Tropical de Sabana (Awi), caracterizado por precipitaciones
anuales menores de 2,500 mm, estacion seca prolongada (meses con lluvia menor
que 60 mm) en el invierno del hemisferio norte (entre los meses de enero 6 marzo),
temperatura media del mes mas fresco (noviembre) mayor de 18 °C, y diferencia entre
la temperatura media del mes mas calido (abril) y el mes mas fresco menor de 5 °C.
La precipitacion promedio anual, registrada en las estaciones de la ACP dentro o
proximas al area del proyecto son Gamboa y Balboa FAA y la misma varia entre
1891.3 mmy 2786.7 mm

Temperatura

El comportamiento de la temperatura ambiente presenta pocas fluctuaciones a lo largo
de un periodo de registro de 10 afios (1996 — 2005), de acuerdo a los datos de las
Estaciones de Gamboa y Balboa FAA, es de 26.2 ° C (Gamboa) y 26.7 °C (Balboa).

La humedad relativa se encuentra muy relacionada con la precipitacién, siendo en
términos generales directamente proporcional; es decir, a mayor precipitacion
corresponde una mayor humedad relativa y viceversa. Los meses con menor humedad
relativa corresponden a aquellos marcados por la temporada seca, para el cual dicho
parametro, en la Estacion de Gamboa, fluctia entre 65.7 y 70.2%; mientras que los
meses de la estacion lluviosa presentan promedios mas elevados de humedad
relativa, los cuales fluctian entre 91.4 y 97.4%. Con relacién a la Estacion de Balboa
FAA, el andlisis de la humedad relativa en este sitio, brinda resultados similares a los
obtenidos para Gamboa, donde la humedad relativa mas baja se presenta durante los
primeros meses del afio, con un rango de 64.9 a 70.5%. Mientras que los mayores
valores fueron obtenidos en los meses de la temporada lluviosa, los cuales oscilaron
de 88.8 hasta 93.8%.

Presion atmosférica
Segun el Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama, la Presion atmosférica
es la atmdsfera que rodea la tierra (barométrica) sobre todos los objetos que se hallan

en contacto con ella (la presion atmosférica cambia con la altura sobre el nivel del mar
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y las condiciones atmosféricas. Es la presion absoluta de la atmésfera en un punto e
instante dado). En el sector donde se instalara la planta movil de concreto la presion
es de 1 1009 mb.

5.6. HIDROLOGIA

En el area donde se llevara a cabo la instalacion de la planta de concreto, no existen
cuerpos de agua superficiales. No obstante, el cuerpo de agua mas cercana es una
guebrada intermitente sin nombre, la cual pasa por el Este de la finca paralela al ramal

de acceso publico hacia Merca Panamd y Ciudad Hospitalaria (Imagen 5-5).

Por las caracteristicas del area que se encuentra despejada, no habra necesidad de
realizar ningun despeje de la vegetacion en proximidad a la referida quebrada, por lo

gue la actividad a realizar no afectara ni a la flora o fauna asociada ni al recurso hidrico.

5.6.1. CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES

El terreno donde estard ubicada la planta no hay cuerpo de agua y no se realizara
ningn movimiento de tierra ni despeje alguno de vegetacion. No obstante, el cuerpo
de agua mas cercana es una quebrada intermitente sin nombre, la cual pasa por el
Este de la finca paralela al ramal de acceso publico hacia Merca Panama y Ciudad
Hospitalaria (foto 5-6). El andlisis de calidad del agua, realizado indica que los
parametros evaluados del Decreto Ejecutivo N°75 de 4 de junio de 2008 “Por el cual
se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas
continentales de uso recreativo con y sin contacto directo” no cumplen con la

normativa. (ver anexo 5 donde se detallan el informe).

5.6.2. Estudio hidrolégico
No aplica.

5.6.2.1. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
No aplica.
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5.6.2.2. Caudal ambiental y caudal ecolégico
No aplica.

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes
(lagos, rios, quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente
hidrica de acuerdo a legislacion correspondiente.

El area del proyecto se ubica en la cuenca 142 entre los rios Caimito y Juan Diaz. En
cuanto a la hidrologia se tiene que el rio mas préximo al proyecto es el rio Dominical,
este rio desemboca en el rio Brazo de Camardn en Pedro Miguel y de este al Canal
de Panama. El cauce principal del rio Dominical pasa fuera del area del proyecto a una

distancia aproxima de 300 metros. Este Plano se presenta en el Anexo 8.

5.7. Calidad de aire

En el area del proyecto no existen fuentes emisoras tipo industrial que afecten la
calidad del aire. Las fuentes mas cercanas de emisiones son las relacionadas con el
trafico de vehiculos y camiones que transitan por la via Centenario. El proyecto
generard emisiones de gases de combustion por el uso de concreteras y camiones
para el transporte de agregados. En el caso de la emisién de particulas de polvo, el
area de acopio de arena y grava, cuando no sean utilizadas estara tapada con lona o
plastico para mitigar la emision de las particulas. Con relacién al cemento, éste sera
agregado o conducido hacia el silo de cemento, el cual queda cerrado, evitando su
dispersién al medio ambiente. En el analisis realizado de para el proyecto “PLANTA
DE CONCRETO EQUIBAL, S.A.” el promedio de particulas suspendidas en un periodo
de 1 hora fue de 25.0 pg/m?3 para el punto 1. De acuerdo con las recomendaciones
sobre contaminantes atmosféricos de la Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023
los niveles promedios para particulas suspendidas PM10 no debe superar 75 ug/m3

en 24 horas. (ver anexo 5).

5.7.1. Calidad de ruido
En el area del proyecto no existen industrias o actividades laborales que emitan niveles

de ruido para los receptores lugarefios. Las fuentes moviles de ruido actualmente
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provienen de la circulacion vial por la carretera Panamericana por su proximidad con
el sitio donde se pretende llevar a cabo la actividad. Los datos de las mediciones de
ruido ambiental se obtuvieron en el area méas cercana del proyecto a la fuente principal
de ruido, en el Punto 1, en horario diurno, con su calculo de incertidumbre. De acuerdo
con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto Ejecutivo 306 de
2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles permisibles, no debe
superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para horario nocturno, en
areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto, el andlisis realizado

se encuentra dentro de los limites permisibles. (ver anexo 5).

En la fase de operacion se utilizaran los camiones, concreteras y pala cargadora, lo
gue genera ruido durante la llevada de materias primas (arena, grava y cemento) hacia
el sitio de las tolvas y el silo, y durante el transporte del concreto desde el sitio de
produccion hacia el lugar donde se vaciara en las columnas y vigas de concreto de la

linea 3 del Metro de Panama.

5.7.2. Vibraciones
Durante el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones no se generaron vibraciones
mayores o iguales al nivel minimo de intervencion del equipo estando dentro de la

normativa para los limites maximos permisibles en el sitio muestreado. (ver anexo 5).

5.7.3. Olores
En el area del proyecto no se percibieron olores desagradables o molestos y las
actividades relacionadas con la instalacion y operacion de la planta, no representan

fuentes de ningun tipo de olor que sea percibido en el ambiente (ver anexo 5).
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuacion, se describe el componente bioldgico existente en el proyecto.

6.1. Caracteristicas de la Flora
En los terrenos donde se instalara la planta movil de concreto temporal, es un area

intervenida antiguo taller de la linea 1 del Metro de Panama.

6.1.1. Identificacion y caracterizacion de formaciones vegetales, con sus estratos e
incluir especies exoticas amenazadas, endémicas o en peligro de extincion.

En el area donde se instalara la planta mévil de concreto no existe vegetacion arbérea
ni arbustiva. La vegetacion graminea ha sido eliminada, ya que la superficie del suelo
estd cubierta por cemento y gravilla, lo que mantiene el suelo desprovisto de

herbéaceas.

Alrededor de la finca hay en parte rastrojos y algunos arboles aislados, pero que no
se veran afectados por la actividad a realizar. En la inspeccion de campo no se

evidencio especies que se encuentran en la lista de peligro de extincién.

6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Miambiente).
No aplica, ya que en el area de impacto directo o en todo el terreno no existen

arboles ni arbustos, ni tampoco gramineas. El &rea esta despejada de vegetacion.
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6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su

visualizacion ver anexo 8 a escala 1:20,000.

6.2. Caracteristicas de la Fauna

Dado que las é&reas adyacentes son tierras intervenidas con infraestructuras
construidas como Merca Panama y la Ciudad Hospitalaria, con calles de concreto y
adyacentes con la via Centenario donde transitan mas de 100 mil autos diarios
aproximadamente y a pesar de la cercania al Parque Nacional Camino de Cruces, no
hay presencia de fauna alguna, por lo que no se evidencia especies de fauna que se

encuentren en la lista de peligro de extincion en el sitio de la obra.

6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacién de la fauna,
puntos y esfuerzos de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Al no encontrarse en el area en estudio, ningun tipo de especie de fauna y flora, que
requieran cuidados especiales o se encuentren en algiin estado de proteccion, el punto

en cuestién no aplica.

6.2.2. Inventario de especies del area de influencia e identificacion de aquellos que
se encuentren enlistadas en alguna categoria de conservacion.

No aplica.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El area del proyecto se ubica en el corregimiento de Ancoén, distrito y provincia de

Panama.

Para la elaboracion del siguiente componente se realizé una investigacion de campo
para obtener informacion de primera mano, al igual que una revision bibliografica para
el andlisis de las fuentes secundarias existentes. Esta combinacion de analisis nos
permiti6 obtener un marco mas amplio sobre la situacion social actual de las
comunidades aledafias al area del proyecto, para posteriormente alcanzar los

objetivos del proyecto.

En primera instancia se delimito el area de impacto inmediato del proyecto, desde una
perspectiva socioecondémica, basados en fotografias terrestres, satelitales y mediante
el reconocimiento cartografico de las areas de influencia directa e indirecta del

proyecto.

Definida la zona, se realiz6 un acopio de informacion con fuentes primarias y
secundarias ademas de la descripcidén del entorno comunitario. Se utilizaron datos de
fuentes secundarias tales como los Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda del
afio 2010 y algunos otros datos obtenidos de la Direccion Nacional de Estadistica y
Censo de la Contraloria General de la Republica. En esta seccion de elementos
socioeconémicos, se presentan los datos encontrados tanto de primera como de

segunda mano.

7.1. Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o
actividad

La zona donde se desarrollara el proyecto forma parte de la antigua area de antenas
de Clayton y donde actualmente se desarrolla el Merca Panama y la Ciudad de la

salud.
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7.2 Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia de la

actividad, obra o proyecto

A continuacién, se brinda informacion demografica del area donde se ubica el

proyecto, teniendo como base de datos el Censo Nacionales de Poblacién y Vivienda

del afno 2010

7.2.1. Indicadores demograficos: Poblacion (cantidad, distribucion por sexo y edad,

tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones, entre otros.

Tabla 7.1. Poblacion y densidad de habitantes

Pr.ow'nma, Superfici Poblacion Densidad (halzaltantes por
distrito y o Km#?)
Co”e%'m'e”t (Km2) | 1990 | 2000 | 2010 | 1990 | 2000 | 2010
584,803 | 708,43 | 880,691 287.9 | 348.8 433.6 | 584,80
Panama 8 3
Ciudad de 99.8 | 413,50 | 415,964 | 430,29 | 4,141.5 | 4,166.1 | 4,309.7
Panama S 9
Ancén 2046 | 11,518 11,169 | 29,761 56.3 54.6 145.5

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del 2010

Los datos indicados en el Censo del 2010, reportaron una cantidad de poblacion de

29,761 habitantes en el corregimiento de Ancén, para una densidad de 145.5 hab/km?.
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Tabla 7.2. Datos sociodemogréficos (Viviendas)

1990 2000 2010
Promedio Promedio Promedio
Corregimiento Viviendas | Personas de Viviendas | Personas de Viviendas | Personas de
particulares | que las | habitantes | particulares | que las | habitantes | particulares | que las | habitantes
ocupadas habitan por ocupadas habitan por ocupadas habitan por
vivienda vivienda vivienda
Distrito de
Panama 144,209 | 569,839 4.0 187,729 | 689,523 3.7 249,729 | 852,436 3.4
Ancon 2,039 8,111 4.0 2,612 9,727 3.7 6,525 23,072 3.5
Tabla 7.3. Poblacion que habita en hogares particulares y condicién de actividad
Poblacién que habita en hogares particulares
De 10 y mas afos de edad
. — Mediana
NUmero Condicion de actividad de ingreso
Distrito,
Corregimiento de Menores | mensual
g hogares Total de 10 (en
Total No afios balboas)
Ocupados | Desocupados | econdmicamente
activa
Distrito de 99.8 413,505 | 415,964 | 430,299 4,141.5 4,166.1 4,309.7 503.00
Panama
ANcon 6,591 22,628 18,499 10,504 479 7,516 4,129 1075.00

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del 2010
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El promedio de habitantes por vivienda en el corregimiento de Ancon, es de 3.5
habitantes por vivienda. De éstos, se conoce que el ingreso mensual promedio es de
B/. 1075.00.

7.3. Percepcién local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de

participacion ciudadana).

Una de las técnicas de difusion empleadas fue la entrega de volantes informativas que
contiene informacion sobre el proyecto. Al momento de aplicar la encuesta se hizo

también un breve resumen de la misma a los trabajadores de la zona.

La volante informativa sobre el proyecto contiene los siguientes puntos:
e Nombre del proyecto
e Promotor del proyecto
¢ Ubicacion regional y especifica del proyecto
e Breve descripcion del proyecto
e Actividades que se realizaran durante el desarrollo del proyecto, medidas de

mitigacion y beneficios

Resultados de la encuesta aplicada

Se aplicaron 25 encuestas, aplicadas el 18 de mayo de 2023, a personas mayores de
edad, jefes de hogar, que pudiesen entender y comprender el formulario de encuesta,
adicional se entrevistaron actores claves y lideres comunitarios del area de influencia
directa del proyecto. Para la aplicacion de las encuestas se tomé en cuenta la cantidad
de viviendas 6571 de la comunidad mas cercanas que pudiesen ser afectadas por el
proyecto, en este caso del corregimiento de Ancon, segun el censo de Poblacion y
Vivienda del afio 2010. Se realiz6 siguiente formula estadistica:
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CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

La técnica de muestro poblacional utilizada para la aplicaciébn de las entrevistas
presentadas en el estudio en mencion, fue el muestreo probabilistico aleatorio; la
muestra es seleccionada en un proceso que brinda a todos los individuos de la
poblacidn las mismas oportunidades de ser participe de ésta. Para ello se utilizé el
calculo de tamarfio de muestra (n) para estudios en Ciencias Sociales con poblacion

finita, expresada a continuacion:

NaglZ?
(N —1)e*+ g2Z*

Los criterios utilizados para la seleccion de la muestra (n) son:
Tamafio poblacional o marco muestral (N).
Probabilidad o porcentaje de confiabilidad del muestreo con un 85% (2).

Error de la estimacion al 15% (e).

I

Desviacion estandar poblacional (o).

Descripcion. Tamafio poblacional (N)=

La zona de influencia del proyecto que corresponde a la Instalacion | de una Planta
movil de Concreto, Equibal, S.A. Para determinar el Marco Muestral (N) se tomaron
en considerando las viviendas registradas por el Censo de Poblacion y Vivienda de
2010 dela Contraloria General de la Republica de Panama

A continuacion, se detalla la formula utilizada:

Nag2z?
(N —1)e?+ g2Z*
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Calculos para determinar el Tamafio de la Muestra (n)

n = (6571) * (0.5) 2* (1.44) 2)/ (6571-1)*(0.15)2 +(0.5)2* (1.44)?)

n = 23» 23 entrevistas, pero se realizaron 25 encuestas.

Con base en la muestra calculada, se procedié a calcular la cantidad de encuestas.
La muestra fue tomada a partir de la sumatoria de la poblacién reportada en el 2010,
para el corregimiento de San Carlos. En campo se logré obtener un total de 56

encuestas, las cuales fueron tabuladas y analizadas.

Encuestas

Para establecer la percepcion local del proyecto se realizé una consulta a una muestra
representativa a los trabajadores del area (Ciudad de la salud, Merca Panama, etc),
con el objeto de conocer su opinion sobre las posibles afectaciones o impactos
positivos y negativos que pudiera ocasionar las actividades de construccién del

proyecto.

Para asegurar que la muestra fuera representativa se aplicaron 25 encuestas

distribuidas en las areas de impacto indirecto del proyecto.

El estudio socioldgico, partiendo de una muestra estratificada permitié conocer la
percepcion ciudadana teniendo en consideracion los distintos sectores de opinion,
aspectos generales del entrevistado, su nivel de conocimiento sobre el proyecto, la
opinion sobre el mismo, la calificacion del proyecto sobre la comunidad y la relacién o
armonia entre el proyecto y la comunidad, asi como las recomendaciones de tipo

ambiental al momento de dar inicio el proyecto.
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Fotos 7.1 a 7.4. Muestra de las personas encuestadas

Tamafo de la muestra
Se distribuyeron un total de 25 volantes informativas y se aplicaron 25 encuestas de

opinién. (Ver Anexo N°3 — Participacion Ciudadana).
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Formato de la Volante Informativa:

. Volante Informativa del proyecto
“INSTALACION DE UNA PLANTA MOVIL DE CONCRETO, EQUIBAL, S.A"

Como parte de la Participacion ciudadana requerida para la aprobacion de los Estudios de
Impacte Ambiental, hacemos de su conocimiento la intencion de desarrollar el proyecto
“INSTALACION DE UNA PLANTA MOVIL DE CONCRETO EQUIBAL, S.A" a ejecutarse
en el corregimiento de Ancon, distrito y provincia de Panama.

El proyecto comprende el desarrollo de una Planta temporal para la produccion de concreto,
a fin de prestar el servicio a la zona, 1a cual se encuentra en constante desarrollo.

Durante las fases de construccion y operacion se generaran los siguientes impactos:

Impactos positivoes:
* Generacion de empleo.
* Dinamizacion de la economia de bienes
* Establecimiento del servicio de produccion de concreto para las esfructuras en
construccion en el area

Impactos negativos:
* Generacion de ruido
* Levantamiento de polvo
* Generacion de desechos sélidos y liquidos.

Area de desarrollo del proyecto

v
e° o
0 [
Q
a
Proyecto ':'
@
~
Para Infoemacion adicional, sivase comaciar s Lic, ARyn C neng A!s"l c'xengg_nmsi:ccm 0 &l 6437-0236
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Formato de Encuesta:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT I
INSTALACION DE UNA PLANTA MOVIL DE CONCRETO, EQUIBAL,
S.A.

Encuesta sociceconomica y ambiental

Nimero de encuesta:

Commnidad Corregimienta Distrita
Edad del Encuestado Nombre

Sexo del encuestado: F_ M

Ajios de Escolaridad: Primaria ~ Primer Ciclo  Secundaria

Universidad Técnico Otro

;Cudntos afios tiene de vivir'trabajar en la comunidad?

Observaciones generales

Actividad Laboral e ingresos familiares:

Goblerno Producter Agropecuario
Empresa privada 120 alos 63
Independiente Otros

Jubilado Ingreso familiar
Degempleado Menos de B/300.00/mes
Ama de casa -300.00- 2 1000.00/mes
Comerciante Niaz de 1.000.00.00/mes

Pregunta N°1 (Tema Conocimiento del Provecto)
. {Conece usted sobre el Proyecto de unz Planta de concreto; Si No No sabe

Pregunta N° 2 (impacto del Proyecto)
;Como calificaria los efectos del proyecto sobre su comunidad?
Positive Negativo No sabe

Pregunta N® 3 (Afectacidn)

;Considera usted que puede verse afectado negativamente por las actividades del proyecto?
51 No No sabe

Pregunta N°4. ; Cudles son los problemas que considera mas criticos?

Pregunta N°%. Qué considera usted, gue puede hacerse para mejorar estos
problemas? .

Pregunta N°6. ; Qué heneficios considera usted que puede traerle el proyecto a su comunidad?

FIRMA DEL ENCUESTADOR: FECHA
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Resultados de la encuesta
Con relacion a la informacion obtenida en campo, se recopilaron opiniones en
diferentes sectores a través de un formulario de 10 preguntas entre preguntas

cerradas y abiertas.

Gréfica 7-1. Encuestados segun género

Edad
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60%
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MW Edad

Género de los Encuestados

Se entrevistaron un total de 25 personas, con la finalidad de obtener su opinion
sobre el Proyecto: “INSTALACION DE UNA PLANTA MOVIL DE CONCRETO
EQUIBAL, S.A.". La distribucién de la aplicaciéon del instrumento de recoleccion
de informacion fue de la siguiente manera: a 9 mujeres se les aplico la encuesta
representando el 36 % de la muestra y 16 encuestas se aplicaron a hombres
representados por el 64 % de la muestra.
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Gréfica 8-2. Encuestados segun edad

Rango de edad

m 20-30 = 31-40 =50+

Del total de 25 encuestas aplicadas, 1 esta entre el rango de edad de 20-30 afios
lo que representa un 4% de los entrevistados; 17 estan en el rango de 30-40 afios
representando un 68%; mientras que en el rango de edad de 50 afios en adelante
fueron un total de 7 entrevistados cuyo porcentaje es de 28%. La mayoria de las
personas encuestadas pertenecen a un grupo de edad entre los 30-40 afios, por
lo que podemos indicar que la poblacion del area esta compuesta por adultos de

mediana edad.
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Grafica 8-3. Nivel de escolaridad de los encuestados
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Las personas que laboran en la zona han tenido acceso a la educacion secular
por lo que la mayoria de los encuestados (68%) poseen educacion secundaria, un
4%, menciono solo haber culminado la primaria y un 28% mencioné mantener un

diploma universitario.

En cuanto a la ocupacién, se desarrollan diversas actividades econdmicas
principalmente en la rama de venta al detal de comida, insumos (mariscos),

seguridad privada y salud publica.

Percepcion sobre el proyecto:

Nivel de Conocimiento (Percepcidn sobre el proyecto)

Esta variable se utilizo para identificar los datos o informacion que considera el
encuestado podria representar el desarrollo del proyecto. Antes de realizar la
encuesta se le entrego la volante informativa y se le explicé al encuestado sobre
las caracteristicas del proyecto a desarrollar. Después de haber recibido la
explicacion sobre el proyecto considera que ha sido informado sobre el proyecto

0 sus beneficios:

Pregunta No 1:
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¢, Conoce usted el proyecto de una planta de concreto?
El 100% de las personas encuestadas aseveraron no tener conocimiento de la

préxima construccion de una planta de concreto en la zona.

En las preguntas de las encuestas se incluy6 informacion sobre las
problematicas actuales ambientales y sociales, las cuales permiten tener un
panorama mas claro sobre la comunidad. A continuacion, se detallan las

mismas.

Pregunta No 2:
¢, Como calificaria los efectos del proyecto sobre la comunidad?
La mayor parte de los encuestados (68%) considero que la ejecucion del proyecto

seria positiva ya que generara empleos.

Pregunta No 3:

¢, Considera usted que puede verse afectado negativamente por las actividades
del proyecto?

La mayor parte de las personas encuestadas y que laboran en la zona (64%)
coinciden en que no se veran afectadas por las actividades del proyecto, mientras
que un 14% indicd que se verian afectados negativamente y un 22% decidio

reservar su opinién al respecto.

Pregunta No 4.
¢,Cuales son los problemas que considera mas criticos?
El levantamiento de polvo y el ruido son los problemas mas criticos mencionados

por la poblacién encuestada.

Pregunta No 5:

¢, Qué considera usted qué debe hacerse para mejorar estos problemas?

Las personas encuestadas consideraron que se deben seguir las legislaciones
vigentes y utilizar medidas para controlar la cantidad de polvo que se generara

durante la operacion del proyecto.

Pregunta No 6:
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¢, Qué beneficios considera usted que puede traerle el proyecto a la comunidad?
Los encuetados coincidieron en indicar que el mayor beneficio para el area por la

ejecucion del proyecto es la creacion de nuevas fuentes de empleo.

7.4. Prospeccion arqueologica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto
Durante la prospeccion no se identificaron vestigios materiales de interés

patrimonial. Ver resultados en el Anexo N°4_Prospeccion Arqueoldgica)

7.5. Descripcion de los tipos de paisaje en el &rea de influencia de la actividad,
obra o proyecto
El paisaje de esta area es urbano, observandose el desarrollo de grandes

infraestructuras publicas como la ciudad de la salud y el Merca Panama.
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8. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES Y
ESPECIFICOS.

En este apartado se presentan los impactos ambientales y sociales que podran
generarse por el desarrollo del proyecto.

8.1. Andlisis de la linea base actual (fisico, bilégico y socioeconémico) en
comparacién con las transformaciones que genera la actividad, obra o
proyectos en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en

cada una de sus fases.

Definiciones

Impacto ambiental: “Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o
adverso, que resulta total o parcialmente del desarrollo de una actividad o
proyecto”. Cuando el decreto hace referencia a los impactos beneficioso o
adverso es equivalente al impacto positivo o negativo, como lo sefalan otras

normativas o autores de tratados de evaluacion de impacto ambiental.

Para efectos de este Decreto Ejecutivo 123 del 1 de marzo de 2023, se entendera
que las actividades, obras o proyectos, producen impactos ambientales
negativos en su area de influencia, si como resultado de su ejecucion, generan o
presentan alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno

o0 mas de los siguientes criterios de proteccién ambiental

Area de Influencia del Proyecto (Al)
El &rea de influencia del proyecto corresponde al espacio donde se manifiestan
los impactos ambientales, presentes y potenciales a ser generados como

consecuencia del desarrollo de las actividades del proyecto.

Area de Influencia Directa (AID)

El &rea de influencia directa se ha determinado en base a las caracteristicas
fisicas, bidticas, socioeconémicas y culturales susceptibles de impacto por el
desarrollo del proyecto. En este caso se trata del poligono o area del proyecto
que es de 1 hectarea + 8,000 m? y de la calle de acceso que comunica la carretera
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o v de ramal hacia la ciudad Hospitalarias con acceso a la via Centenario; sin
embargo la instalacién de la planta ocupara 2,000 m2.

Area de Influencia Indirecta (All)

Areas que pueden ser afectadas en el mediano y largo plazo de manera indirecta.
Se considera como aquella zona donde los impactos potenciales tienen menos
probabilidad de ocurrencia o son de menor intensidad. En este caso se refiere a

las comunidades mas cercanas, las cuales pertenecen al sector de Clayton.

Metodologia

El procedimiento metodologico posterior para el presente ESIA es el de
seleccionar los impactos mas relevantes que, la ejecucion del proyecto
“Instalacion de una Planta Mo6vil de Concreto, EQUIBAL, S.A” puedan
producir, en base a los cuales se establecen las medidas de prevencion,
mitigacion o control de dichos impactos, incluyendo la prevencion de los riesgos
inherentes a la actividad a realizar dentro de las instalaciones de la planta de

hormigon.

Se consideran las actividades, trabajos e instalaciones del proyecto “Instalacién
de una Planta Mévil de Concreto, EQUIBAL, S.A” que se generan durante las

fases de ejecucion del proyecto.

Tabla 8.1. Aspectos y efectos ambientales
FASE DE INSTALACION O MONTAJE DE LA PLANTA
ASPECTO AMBIENTAL EFECTO AMBIENTAL POTENCIAL

Aumento de las expectativas de empleo a
Generacion de Empleos nivel local y regional.

Aumento en la economia local

_ Demanda de bienes y servicios
Compra de insumos ) .
Estimulo a la produccion de concreto

_, Posible afectacion a la atmosfera por gases
Generacion de Gases y .
de combustion
Particulas
Incremento de particulas de polvo.
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Generacion de aguas

Residuales

Posible afectacion por olores molestos por
aguas residuales tipo domeéstico (letrina

portatil)

Generacion de Ruido

Posible afectacion por el incremento en los

niveles de ruido.

Generacion de Residuos
Solidos

Posible afectacion por la generacion de
residuos de origen doméstico (basura).

FASE DE OPERACION DE LA PLANTA

ASPECTO AMBIENTAL

EFECTO AMBIENTAL POTENCIAL

Generacion de Empleos

Empleo de mano de obra

Aumento en la economia local

Generacion de Ruido.

Afectacion social

Riesgo Ocupacional y Laboral

Riesgo de accidentes

Exposicion ocupacional de trabajadores a

particulas de polvo

Produccién de concreto

Estimulo a la produccion y transporte del
cemento y de materiales pétreos hacia el
area de construccion del proyecto de la linea

3 del Metro de Panama

Generacion de desechos

sélidos

Riesgo de contaminacion del suelo (basura)
Posible acumulaciéon de concreto en el area

del proyecto.

Generacion de aguas

residuales

Posible generacion de malos olores por el

uso incorrecto del sanitario portatil

Uso de aditivos

Posibles derrames de sustancias quimicas

(aditivos para la mezcla de concreto)
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e Aspectos fisicos y bioldégicos asociados a la instalacion de la planta

de concreto

Dada las caracteristicas del sitio o area donde estara ubicada la planta, los
componentes suelo, agua, flora y fauna no se veran impactados, ya que se
aprovecharda el terreno plano existente que esta desprovisto de vegetacion y el
camino de acceso existente.

Las actividades estan relacionadas con la instalacién de la planta de concreto
(en de 30 a 60 dias aproximadamente).

e Aspectos socioecondmicos asociados alainstalacion de la planta de

concreto

a) Instalacion de la planta de concreto (planta dosificadora, silo de cemento
y tolvas de alimentacion, patio de agregados y tina de lavado para el lavado
de camiones).

El transporte de materiales hasta el sitio donde se emplazara la planta de
concreto, la colocacion de la oficina, area de almacenamiento de aditivos,
instalacién del silo de concreto y del patio de agregados para alimentar las tolvas
de agregados, requieren del uso de ciertas cantidades de insumos y materias
primas, particularmente cemento y agregados pétreos (arena, piedra), incluyendo

el uso de aditivos y de agua.

En el &rea del proyecto habra demanda de servicios basicos (agua para consumo
a través de garrafones, evacuacion de aguas residuales a través del proveedor
del sanitario portétil y electricidad suministrada por NATURGY), lo que genera
ciertos impactos no significativos. Los trabajadores estaran realizando las
actividades de instalacion y montaje de la planta y para satisfacer sus
requerimientos de comida y bebidas, estaran trayendo su provisién cotidiana. La
generacion de residuos solidos de origen doméstico estara confinada al predio a
ser utilizado para la planta e instalaciones conexas y estos desechos, aunque

sean pocos puede constituir una fuente de contaminacion ambiental.
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La demanda de alimentacion constituye un impacto positivo indirecto asociado a
la obra, ya que podria constituirse en una fuente de trabajo informal y de ingreso
para algunos vendedores ambulantes en el sector de la Ciudad Hospitalaria y

Merca Panama durante el tiempo de montaje y operacion de la planta.

La instalacion de la planta de concreto y obras conexas, son actividades que
generan algunos empleos, por lo que se considera un impacto positivo directo.

También se requiere de los servicios de seguridad en el area.

En cuanto a la generacion de aguas residuales tipo doméstico, en el area del
proyecto se instalard temporalmente una letrina o sanitario portatil para el uso de
los trabajadores (5 en total). En caso de que estas facilidades sanitarias no sean
mantenidas debidamente o en forma adecuada (limpieza), pueden generar malos
olores o algun tipo de riesgo a la salud humana.

b) Transporte de materiales (arena, piedra, cemento)

El transporte de materiales hacia el area del proyecto representa la generacion de
gases de combustion y de particulas (durante la descarga de los materiales). El

uso de camiones también genera ruido y polvo en el patio de maniobra.

Otras afectaciones con caracter negativo derivadas de la actividad del transporte,
Cuya ocurrencia es incierta tienen que ver con la posible fuga o escape de aceite

de los motores de los camiones.

c) Riesgo Ocupacional y Laboral

Las causas de riesgo de todo tipo pueden generarse simultaneamente en un
microclima de trabajo, destacandose unos mas que otros y dependiendo de la
actividad econ6mica que se desarrolle. Por lo tanto, los riesgos pueden
materializarse en la gente, en los equipos, en los materiales, en la tecnologia o la
técnica utilizada en la produccién y en los actos administrativos. El riesgo durante
las horas laborables esta vinculado con la exigencia a los trabajadores,
contratistas y subcontratistas, a la entrega de los equipos de proteccién personal

y las sefalizaciones correspondientes para la prevencion del riesgo. Durante la
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entrada y salida de los camiones hacia y desde el sitio de la planta representa un
riesgo de accidente para el tréfico que circula hacia y desde la via Centenario, que
generalmente son también equipos pesados; no obstante, se tomaran las medidas
pertinentes y se realizaran las sefializaciones debidas, por lo que se tomaran en
cuenta las medidas a cumplir para el caso de la movilizacion de los camiones y

concreteras hacia y desde el sitio de la planta.

e |mpactos durante la operacion de la planta de concreto

En la etapa de operacion de la planta de concreto, los impactos ambientales estan
relacionados con los riesgos de accidentes laborales durante la ejecucion de las
actividades de acarreo de los materiales pétreos hacia la planta, sitio de
produccion de concreto y en las zonas de carga de las concreteras o mezcladoras
de cemento. La generacion de material particulado (polvo) proveniente del patio
de agregados y producto de las acciones de la manipulacién del cemento a nivel
del silo y en los sistemas de alimentacion de las concreteras, pueden afectar a los
trabajadores que estén expuestos. Otras implicaciones de naturaleza ambiental
estan relacionadas con la generacion de aguas residuales (generacion de
sedimentos) y de desechos solidos (basura, caliche),

a) Riesgos de accidentes
Como toda actividad laboral, la operacién de la planta requiere que se apliquen
medidas de seguridad y de higiene ocupacional, con el fin de evitar accidentes

laborales para los trabajadores (caidas, golpes, heridas, atropello).

b) Generacion de material particulado (polvo)

Las fuentes de generacién de material particulado en la fase de operacion de la
planta de concreto estan relacionadas con la existencia del patio de agregados,
los sistemas de alimentacion de los camiones o concreteras, el silo de cemento y

la zona de carga.

El area de la planta sera delimitada por una cerca perimetral con mallas y por la
vegetacion colindante, lo que minimiza de forma horizontal el desplazamiento de
las particulas hacia zonas aledafas o poblados, el mas proximo se encuentra a

mas de 2 km, como lo es el caso de las comunidades de Clayton y Paraiso.
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Para el caso de la planta de concreto, las medidas de control de polvo evitaran o
reduciran practicamente la generacion de polvo. Este impacto se considera
minimo y no significativo, dada las particularidades del area de influencia actual

donde estara ubicada la planta.

c) Ruidos

En la fase de operacion, los ruidos estan asociados a la produccion de concreto,
al desplazamiento de las concreteras dentro del area de impacto directo. Estas
fuentes de ruidos son fugaces y no tienen incidencia sobre los receptores
residenciales de areas aledafas ni sobre los trabajadores, ya que, en el caso de

los camiones o concreteras, los niveles de presion sonora oscilan entre 70-75 dB.

A continuacion, se presenta una tabla con valores referenciales de los niveles de

ruido producidos por diversas fuentes y la respuesta del ser humano a ellas:
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Tabla 8.2. Niveles sonoros y respuesta humana

Niveles Sonoros y Respuesta Humana

Nivel de presién
sonora [dB]

Sonidos caracteristicos Efecto

Zona de lanzamiento de
cohetes 180 Pérdida auditiva irreversible
(sin proteccion auditiva)
Operacion en pista de jets
Sirena antiaérea
Trueno 130

Despegue de jets (60 m)

140 Dolorosamente fuerte

Bocina de auto (1 m) 120 Maximo esfuerzo vocal
Martll_lo neumatico 110 Extremadamente fuerte
Concierto de Rock
Camioén recolector

Petardos 100 Muy fuerte
Camidén pesado (15 m) 90 Muy molesto

Transito urbano

Reloj Despertador (0,5 m)
Secador de cabello

Restaurante ruidoso
Transito por autopista 70 Dificil uso del teléfono
Oficina de negocios

Aire acondicionado

Dafio auditivo (8 Hrs)

80 Molesto

Conversacion normal 60 Intrusivo
Transito de vehiculos livianos 50 Silencio
(30 m)
Dormitorio 40
Oficina tranquila
Biblioteca _ _
Susurroa 5 m 30 Muy silencioso
Estudio de radiodifusion 20
10 Apenas audible
0 Umbral auditivo

Fuente: www.fceia.unr.edu.ar/acustica/biblio/

Los niveles sonoros producidos por las actividades propias de la planta y de los
camiones o concreteras no seran significativos para las zonas aledafias, ya que
el area del proyecto se encuentra algo distante (2 a2 a km) de los poblados y
existe en parte vegetacion colindante y las fuentes de sonido mencionadas
anteriormente no representan niveles de presion sonora que afecten a receptores
potenciales. Los trabajadores expuestos a esta fuente de ruido estaran

debidamente dotados con protectores auditivos (tapones o cascos). La empresa
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promotora a través de su contratista proporcionara los equipos antirruido como

medida preventiva y su uso sera obligatorio.

c) Generacion de residuos:

En la fase de operacion se generaran algunos residuos, como resultado de la
produccién de concreto, entre los cuales estan los residuos provenientes de los
trabajadores que laboran en la planta, los que conducen los camiones y personal
en oficinas. Estos desechos o residuos son de origen domeéstico (restos de
comida, papeles, cartdn, vasos, envases de plastico, etc). Por otra parte, la misma
operacion de la planta representa la generacion de residuos de concreto, la
generacion de sedimentos en la tina de lavado que sera utilizada para la limpieza
de los camiones o concreteras y reciclaje del agua para su incorporacion en la

produccién.

d) Posible derrame de sustancias quimicas (aditivos)

Los aditivos que se utilizan en la produccion del concreto son sustancias quimicas
naturales o manufacturadas que se adicionan al mismo antes o durante su
mezclado. Los aditivos mas frecuentes son los incorporadores de aire, reductores
de agua, los retardantes y los acelerantes. Se utilizan para mejorar la durabilidad
o resistencia de la mezcla de cemento y para vencer dificiles situaciones de

construccion.

En el area del proyecto se contara con un area para almacenar estos aditivos, la
cual dispondra de un muro de contencion para evitar posibles derrames de estas

sustancias hacia el ambiente.

e) Generacion de empleo

Al igual que la fase de instalacion de la planta, la fase de operacion requiere de la
contratacion del mismo personal para su funcionamiento y actividades de
mantenimiento, asi como de los conductores de camiones y para labores de
limpieza. Este impacto se considera positivo y se genera empleo tanto directo
como indirecto. Con la terminacion del proyecto cesa el efecto benéfico
desarrollado, pero el beneficio social prestado es determinante para algunos

trabajadores durante el afio de operacion de la planta de concreto.
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e) Estimulo a la produccion de concreto

Este impacto se vincula a la generacion de un estimulo para el desarrollo del
proyecto de La Linea 3 del Metro de Panama, partira de la Estacion de Albrook y
recorrera Arraijan, Nuevo Chorrillo y llegar4 a Ciudad del Futuro. Tendrd un
recorrido en su primera fase de 24.5 kilometros, a lo largo del cual se distribuiran
14 estaciones. a que el proyecto va a requerir durante su fase de construccion una
serie de insumos y materias primas, especialmente cemento y agregados pétreos.
Las relaciones del proyecto con las actividades de la planta tendran cobertura en
todo el proyecto y su dinamismo

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra

0 proyecto en cada una de sus fases sobre el area de influencia.

Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcién de los criterios de

proteccién ambiental.

Se deben considerar los cinco criterios de proteccién ambiental para determinar,
ratificar, modificar, revisar y aprobar la categoria de los EslIA a la que se adscribe

un determinado proyecto (articulo 22).

Cada criterio ambiental contiene factores o caracteristicas genéricos por lo que

solo se consideran los que aplican al proyecto objeto del presente estudio.

El proceso de evaluacién de impacto ambiental contemplara tres categorias de
EslA en virtud de la eliminacion, mitigacién y/o compensacién de los potenciales
impactos ambientales negativos que un proyecto, obra o actividad pueda inducir

en el entorno (articulo 23).

A continuacion, se describen los cinco criterios de proteccion ambiental, lo que

sera evaluado (qué evaluar) y el instrumento a utilizar para dicha evaluacion.
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Tabla 8.3. Qué y como evaluar los criterios de protecciéon ambiental

CRITERIOS DE PROTECCION

LR AL ¢Qué EVALUAR? ¢Como EVALUAR?
. La concurrencia del Andlisis de
1. Riesgo para la salud del
ambiente riesgo riesgo
2. Alteraciones cualitativas y La significancia del
cuantitativas de los recursos | impacto sobre los EsIA preliminar
naturales recursos naturales
Si se presentan
3. Alteraciones de areas alteraciones
protegidas o valores significativas sobre las EslA preliminar
paisajisticos areas protegidas o sobre

los valores paisajisticos

4. Genera desplazamientos,

reasentamientos y Si se producen efectos,
reubicaciones, y caracteristicas o -
. . ; . EsIA preliminar
alteraciones sobre los circunstancias de éste
sistemas de vida y criterio
costumbres

5. Alteraciones a monumentos | Si se generan

o sitios arqueoldgicos, alteraciones _
o . . T EslA preliminar

histéricos y al patrimonio significativas a los

cultura. factores de éste criterio

Nota: Solo se deben considerar los impactos y riesgos adversos significativos para la afectacion
de los criterios y sus factores.

Tabla 8.4. Analisis para categorizar el EsIA segun el Decreto 1.

MEDIDAS i
TIPO IMPACTO MITIGACION CATEGORIA

CRITERIOS Y FACTORES (art. 22)

FACIL (F) O ANALISIS
MAS PROFUNDO (AP)

NO SIGNIFICATIVO (IANS)
RIESGO AMBIENTAL NO
SIGNIFICATIVO (RANS)
IACUMULATIVO
SINERGICO

E IAFECTACION PARCIAL

TI
+[INDIRECTO

CRITERIO I: SOBRE LA SALUD E LA POBLACI

O

N, F

-

o U

Z

A'Y EL AMBINETE EN GENERAL)
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a. Produccion y/o manejo de
sustancias  peligrosas y no
peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y
concentracion; asi como la
disposicion de desechos y/o
residuos peligrosos y no peligrosos;

b. Los niveles, frecuencia y duracién
de ruidos, vibraciones, radiaciones y
la posible generacién de ondas
sismicas artificiales;

N/A

c. Produccion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, O  SuUS
combinaciones, atendiendo a su
composicién, calidad y cantidad, asi
como de emisiones fugitivas de
gases o particulas producto de las
diferentes etapas de desarrollo de la
accion propuesta;

d. Proliferacion de patégenos y
vectores sanitarios;

N/A

e. Alteracion del grado de
vulnerabilidad ambiental.

v

CRITERIO 2: SOBRE LA CANTIDAD Y CALIDAD DE LOS RECURSOS NATUR

ALES

a. La alteracion del estado actual de
suelos;

N/A

b. La generacién o incremento de
procesos erosivo;

N/A

c. La pérdida de fertilidad en suelos;

N/A

d. La modificacion de los usos
actuales del suelo;

N/A

e. La acumulacion de sales y/o
contaminantes sobre el suelo;

N/A

f. La alteracion de la geomorfologia;

N/A

g. La alteracién de los pardmetros
fisicos, quimicos y biolégicos del
agua superficial,

N/A

continental o] maritima, y
subterranea;

N/A

h. La modificacion de los usos
actuales del agua;

N/A

L La alteracién de fuentes hidricas
superficiales o subterraneas.

N/A

J. La alteracion de régimen de
corrientes, mareas y oleajes.

N/A

k. La alteracion del régimen
hidrolégico.

N/A

|. La afectacion sobre la diversidad
bioldgica,

N/A
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m. La alteracién y/o afectacion de los| NA
ecosistemas;
n. La alteracién y/o afectacion de las| N/A
especies de flora y fauna;
0. La extraccién, explotacion o| NA
manejo de la fauna, flora u otros
recursos naturales;

N/A

p. La introduccion de especies de
flora y fauna exaticas.

CRITERIO 3 SOBRE LOS ATRIBUTOS QUE TIENE UN AREA

ESTETCIO Y/O TURISTICO:

COMO PROTEGIDA CON VALOR PAISAJISTICO,

a. La afectacion, intervencion o
explotacion de recursos naturales
que se encuentran en &reas
protegidas y/o sus zonas de
amortiguamiento;

N/A

b. La afectacion, intervencion o
explotacion de &reas con valor
paisajistico,. estético y/o turistico;

N/A

c. La obstruccién de la visibilidad a
areas con valor paisajistico, estético,
turistico y o/protegidas.

N/A

d. La afectacién, modificaciéon y/o
degradacion en la composiciéon del
paisaje;

N/A

e. Afectaciones al patrimonio natural
y/lo al potencial de investigacion
cientifica.

N/A

CRITERIO 4: SOBRE LOS SISTEMAS DE VIDA Y/O

COSTUMBRES DE

ESPACIOS URBANOS:

GRUPOS HUMANOS. INCLUYENDO LOS

a. El reasentamiento 0
desplazamiento de comunidades
humanas y/o individuos, de manera
temporal o permanentemente;

N/A

b. La afectacién de grupos humanos
protegidos por disposiciones
especiales;

N/A

c. La transformacién de las
actividades econdmicas, sociales o
culturales;

N/A

d. Afectacibn a los servicios
publicos;

N/A

e. Alteracion al acceso de los
recursos naturales que sirvan de
base para alguna actividad
econdmica, de subsistencia, asi
como actividades sociales 'y
culturales

N/A

f. Cambios en la estructura
demografica local.

N/A
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CRITERIO 5:SOBRE SITIOS Y OBJETOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICACIONES Y/O MONUMENTOS
CON VALOR ANTROPOLOGICO, HISTORICO Y/O PERTENECIENTE AL PATRIMONIO CULTURAL:

a. La afectaciéon, modificacion, y/o| NA
deterioro de monumentos, sitios,
recursos u objetos arqueoldgicos,
antropologicos, paleontoldgicos,
monumentos historicos y

b. La afectacion, modificacién, y/o| NA
deterioro de recursos
arquitectonicos,

monumentos  publicos 'y sus
componentes.

8.3. Identificacion de los impactos ambientales y socioecondmicos de la
actividad, obra o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe
utilizar el resultado del andlisis realizado de los criterios de proteccién

ambiental.

Andlisis de los Impactos Sociales

A nivel local el proyecto va a generar un dinamismo en el sector de la construccion
y servicios (alimentos, bancos, municipio, seguridad, etc.), pues las actividades
del proyecto representan una inversion que demandan bienes y servicios tanto de

la obra a desarrollar como de sus trabajadores de manera directa e indirecta.

La poblacién aledafia al area del proyecto no se vera afectada por la realizacién
del proyecto y los trabajadores en materia de seguridad e higiene laboral
dispondran de los equipos de seguridad o proteccién personal para la ejecucion

de las distintas actividades inherentes al proyecto.
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Andlisis de los Impactos Econémicos:

La realizacion de esta actividad requiere de la compra constante de insumos y
materias primas durante la operacion de la planta de concreto, y de servicios de
contratistas (alquiler de equipo pesado o compra, en este caso de camiones y
concreteras), lo cual le imprimird dindmica al sector de bienes y servicios,

representando esto un beneficio econdmico para los sectores involucrados.

El uso o la instalacion de la planta de concreto para abastecer de concreto al
proyecto de la planta movil de concreto representa aunado a este proyecto mayor
fuente de ingresos economicos de manera global para algunas familias y la

demanda de concreto implica la compra de insumos y materias primas.

8.4. Valorizacion de los Impactos ambientales y socioecondmico, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a
ello: caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia
extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacién,
sinergia entre otros. Y en base a un andlisis, justificar los valores asignados a cada
uno de los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la
significancia de los impactos.

Para la cuantificacion de los impactos se ha utilizado el método de los Criterios
Relevantes Integrados (Ingenieria Caura, 1997). En base a este método se hace
una descripcion de cada efecto identificado, de acuerdo con los criterios de

intensidad, duracion, desarrollo, extension y reversibilidad.

e Caracteristicas de los Impactos Negativos Considerados:

Grado de Perturbacion: Cuantificacion de la fuerza o peso con que se manifiesta

el impacto.

Duracién: Periodo de tiempo durante el cual se sienten las repercusiones del
proyecto.

Riesgo de Ocurrencia: Capacidad de una accion de cualquier naturaleza que,
por su ubicacion, caracteristicas y efectos, generen la posibilidad de causar dafio

al entorno o a los ecosistemas.
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Extensiéon: Medida de la dimensién espacial o superficie en la que ocurre la

afectacion.

Reversibilidad: Expresion de la capacidad del medio para retornar a una

condicion similar a la original.

e Escala de valoracion del impacto:

Escala de valoracion de la
Grado de Perturbacion
Grado de Valoracién
Perturbacion
Alta 10
Media 5
Baja 2

Escala de valoracién de la duracion
Duracién Plazo Valoracién
>5 afos Largo 10
2-5 afios Mediano 5
1-2 afios Corto

Escala de valoracién del Riesgo de Ocurrencia

Riesgo de
Ocurrencia

Tiempo de desarrollo

Valoracién

Alta

Mayor a 60 %

10

Media

De 30 a 60%

5

Baja

Dela30%

extension

Escala de valoracion de la

Extension

Valoracién

Generalizado

10

Local

5

Puntual

2

Escala de valoracion de la reversibilidad

Categoria

Capacidad de reversibilidad

Valoracién
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Irreversible Baja o irrecuperable. El impacto puede 10
ser reversible a muy largo plazo (50 afios
0 mas)

Parcialmente Media. Elimpacto puede ser reversible a 5

reversible largo plazo (entre 10 y 50 afios)

Reversible Alta. El impacto puede ser reversible en 2
el corto plazo (entre 0y 10 afios)

Para cada impacto se determina un indice que engloba el total de los indices de
impacto, conocido como Valor de Impacto Ambiental (VIA). Este VIA se obtiene
a partir del producto ponderado de los criterios Grado de Perturbacion, Duracion,
Riesgo de Ocurrencia, Extension y Reversibilidad para cada impacto, en base a
la siguiente formula:
VIA = (Gp * Wgp)+(E * We) + (D * Wd) + (Ro * Wro) + (Re * Wre)
Donde:
Gp = Grado de Perturbacion  Wgp = peso del criterio Grado de

Perturbacion

E = Extensién We = peso del criterio extension
D = Duracion Wd = peso del criterio duracion
Ro = Riesgo de Ocurrencia Wro = peso del criterio Riesgo de
Ocurrencia
Re = Reversibilidad Wre = peso del criterio reversibilidad
Se cumple que: Wgp + We + Wd + Wro + Wre = 1

El indice varia entre un minimo de 2 y un maximo de 10. Para los distintos
criterios se les asigno los siguientes valores: 20% para Grado de Perturbacion,
10% para extension, 20% para duracion, 25% para Riesgo de Ocurrencia y 25%
para reversibilidad. La importancia relativa de los criterios se incluye como
ponderadores de cada uno de ellos.
Criterios de valoracion de los impactos a través de una ponderacion sobre los
siguientes criterios (en paréntesis factor ponderado):

- Grado de Perturbacion  (0.20) = 15%

- Extension (0.10) = 15%

- Duracion (0.20) = 20%

- Riesgo de Ocurrencia (0.25) = 25%
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- Reversibilidad

(0.25) = 25%

Tabla 8.5. Resultado de la evaluacion de impactos ambientales (Fase de

instalaciéon de la Planta)

Caracteristicas del

Impacto
9. Impactos Component | Actividades o
: es eventos G| E |D|Ro|Re
ambientales . )
impactados relacionados p
especificos
1. Aumento de las Contratacion  de
expectativas Socioecon6 |mano de obra|l 2 |5 |2 |5 2
de empleo a mico especializada y no
nivel local especializada
Compra de
2. Demanda de : . | insumos y
. Socioecono : . 5| 52|52
Bienes y . materias  primas.
o mico .
Servicios Requerimientos de
servicios béasicos
Emisiones de
3. Posible gases y partlcplas
. de los equipos
afectacion a la esados
atmoésfera  por Aire Pese yl2p2)212]5
vehiculos que
gases de . -
. ingresan al sitio
combustion. X
donde sera
instalada la planta.
Emisiones de
4. Contaminacion gases de
del aire por . com,bustlon y
) Aire particulas. Acarreo | 2 | 9 |2 | 2 | 2
particulas de : .
de material pétreo
Polvos. .
(cemento, piedras,
etc)
Mantenimiento
5. Olores . .
Aire inadecuado de la 2151222
molestos en el . ) o
. Social letrina o sanitario
area e
portatil
Desplazamiento
6. Posible de maquinaria y
afectacion por Aire !abores_ de
- . instalacion de la| 2 | © | 2| 2 | 2
la generacion Social
. planta e
de ruido : .
instalaciones
conexas
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Caracteristicas del

Impacto
9. Impactos Component | Actividades o
: es eventos G | E |D|Ro|Re
ambientales . )
impactados relacionados p
especificos
7. Posible Almacenamiento
afectacion por inadecuado de los
la generaciéon | agua, aire |residuosdeorigen | 2 | 2 |2 ] 2 | 2
de residuos o domeéstico.
basura
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Tabla 8.6. Resultado de la evaluacién de impactos ambientales (Fase de

operacion de la planta)

Caracteristicas del
Impacto
10. Impactos Component | Actividades 0
. es eventos Gp E |D|Ro | Re
ambientales impactados | relacionados
especificos
1. Aumento de las
expectativas  de | Socioecondmi | Contratacién de 2 5 | 2 2 5
empleo a nivel co mano de obra
local
Demanda de
. insumos y materias
2. Estimulo a la Socioeconémi primas. Dinamica
produccién de o para la construccién | 9 S |2 2 2
concreto en el area del
proyecto de la Planta
Potabilizadora.
Operacion de la
. planta, acarreo de
3. id Riesgos de Ocupacional | materiales, 2 S 2 2 S
accidentes movilizaciéon de las
concreteras
4. Posible 3
afectacion  por| salude E(;‘r?]gfgtg'on <o gg s s ol o o
generacion de Oczlgallf:?oenal cemento y
matf':'“al P agregados.
particulado
Operacion de la
. . planta. Circulacion de 2 5121 2 2
5. Ruidos Social los  camiones  y
concreteras.
Generacion de
6. Problemas con sedimentos, residuos
la disposicion de | Social, paisaje | de concreto, aguas 2 2 |55 S
residuos residuales tipo
domeéstico.
7. Posible Uso de aditivos antes
derrame de Salud, o durante el
sustancias Socioeconémi | mezclado del 2 3) 2 2 2
quimicas co concreto.
(aditivos) Almacenamiento.

Finalmente, de acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada
criterio, el valor absoluto de la importancia ambiental sera mayor que cero y menor
o igual que 10. Este valor numeérico se convierte luego en una expresion que indica
la importancia del impacto (muy alta, alta, media, baja y muy baja) de acuerdo con

los siguientes rasgos:
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Tabla 8.7. Significancia de los impactos

Nivel de Significancia | Valor del Impacto Ambiental (VIA)
Muy significativo 8-10
Significativo 6-7
Poco significativo 4-5
No significativo 2-3

e FASE DE INSTALACION DE LA PLANTA MOVIL DE CONCRETO

Tabla 8.8. Significancia de los impactos evaluados

Impactos Evaluados VIA Nivel de Significancia
1. Aumento de las expectativas de No significativo
empleo a nivel local

3

2. Aumento en la economia local. 3 No significativo
3
2

3. Demanda de Bienes y Servicios No significativo

4. Posible afectacion a la atmésfera
por gases de combustion

5. Contaminacion del aire por 2 No significativo
particulas de polvo.

6. Olores molestos

7. Posible afectacion por la 2 No significativo
generacion de residuos o basura

No significativo

2 No significativo

Comentario:
Todos los impactos evaluados durante la fase de Instalacion de la Planta movil de
concreto y obras conexas resultaron no significativos. Los impactos positivos en
esta fase son dos, ya que el proyecto va a generar algunos empleos y va a

demandar de ciertos insumos y materias primas para la produccion de concreto.

e FASE DE OPERACION DE LA PLANTA MOVIL DE CONCRETO

Tabla 8.9. Significancia de los impactos evaluados

Impactos Evaluados VIA | Nivel de Significancia
1. Aumento de Ilas No significativo
expectativas de empleo a| 3
nivel local
2. Estimulo a la| 3 No significativo
produccion de concreto
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3. Riesgos de accidentes 2 No significativo
4. Posible afectacion por -
la generacién de material | 2 No significativo
particulado

5. Ruidos 2 No significativo
6. Problemas con la| 3 No significativo
disposicion de residuos

7. Posible derrame de -
sustancias quimicas | 2 No significativo
(aditivos)

8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental
propuesta, en funciéon de los puntos del 8.1 a 8.4.

Comentario:
Aligual que la fase de montaje de la planta, todos los impactos evaluados durante
la fase de operacion, resultaron no significativos. Los de caracter positivo son los

relacionados con la empleomania y la produccion de concreto.

Con base al andlisis realizado, el proyecto “Instalacion de una Planta Mévil de
Concreto” genera efectos no significativos previstos en los siguientes criterios y

factores de proteccién ambiental, identificados en el articulo 23 del reglamento:

Considerando los puntos arriba analizados del 8.1 a 8.4, el proyecto ““Instalacion de
una Planta Movil de Concreto” fue seleccionado como CATEGORIAI.
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8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad,

obra o proyecto, en cada una de sus fases.

Tabla 8.10. Analisis de los factores segun el criterio |

CRITERIO I: RIESGOS PARA
LA SALUD DEL AMBIENTE
(FAUNA, FLORA,
POBLACION)

COMENTARIOS EN RELACION CON LAS
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO VS
LOS FACTORES CONSIDERADOS

1.1 La generacion, recoleccion,

almacenamiento, transporte o

disposicion de residuos
industriales, asi como sus
procesos de reciclaje,

atendiendo su composicion,
peligrosidad, cantidad y
concentracion; particularmente
en el caso de materias
inflamables, toxicas,
corrosivas, y radioactivas a ser
utiizadas en las diferentes

etapas de la accién propuesta;

Los residuos sélidos a generar por el proyecto
durante la etapa de construccion y ejecucion
no implican riesgo o causan efectos adversos
significativos en la poblacion ni en los recursos
naturales.

En la fase de instalacion o sea el montaje de
la planta o dosificadora de cemento movil,
contenedor con aditivos, tolvas de agregados
y silo de 70 toneladas de cemento, los
desechos a generar son de origen doméstico.
Estos desechos representan poco volumen y
seran retirados del sitio, por los servicios
contratados para tal fin.

Durante la operacion de la planta, los residuos
a generar corresponden por un lado a residuos
domésticos de os trabajadores, por tanto no
revisten peligrosidad ni por composicién ni por
cantidad y por otro lado, los residuos
generados durante la operacion del proyecto
son pocos, ya que la arena, grava, cemento y
agua seran utilizados para fabricar el concreto,
y los desechos provendran mas bien de los
de

residuos seran

mantenimientos esporadicos las

instalaciones, Otros los
provenientes del lavado de las concreteras,
para lo cual se utilizara una tina de lavado con

contencion. Estos desechos seran retirados
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CRITERIO I: RIESGOS PARA
LA SALUD DEL AMBIENTE
(FAUNA, FLORA,
POBLACION)

COMENTARIOS EN RELACION CON LAS
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO VS
LOS FACTORES CONSIDERADOS

cada cierto tiempo del sitio cuando estan
secos por los servicios de recoleccion de
basura en el distrito de Pinogana, previa
contratacion de los mismos o en su defecto por

un contratista privado.

1.3 Los niveles, frecuencia y
duracién de ruidos, vibraciones

o radiaciones;

Durante la fase de construccion, los ruidos a
generar son muy fugaces, ya que la planta
sera instalada en 11 dias y practicamente el
ruido sera generado mas bien cuando llegue el
camion y unidades que se requieran para
dicha instalacion. Los ruidos propios de la
planta de hormigén, el originado por el
movimiento de los camiones o concreteras y
pala cargadora, seran generados en forma
localizada y de magnitud baja, por lo que no
implicaran un riesgo para la salud ni para los
recursos naturales, ya que son de caracter

fugaz y reversible.

de

concreteras se dara basicamente en funcién

El flujo vehicular los camiones y
de la demanda del concreto para el proyecto
de Mejoras y Ampliacion de la Planta

Potabilizadora de Villa Darién.

1.5 La composicion, calidad y
cantidad de emisiones fugitivas
de

generadas en las diferentes

gases 0 particulas

etapas de desarrollo de la

accion propuesta;

Las emisiones atmosféricas a generar como
material particulado y gases de combustion
interna- no implican riesgo o efectos adversos
significativos en la poblacion ni en los recursos

naturales.
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CRITERIO I: RIESGOS PARA
LA SALUD DEL AMBIENTE
(FAUNA, FLORA,
POBLACION)

COMENTARIOS EN RELACION CON LAS
CARACTERISTICAS DEL PROYECTO VS
LOS FACTORES CONSIDERADOS

Las emisiones de gases provenientes de los
camiones y concreteras son de caracter
temporal, no peligrosas y de impacto local
limitado. Las emisiones generadas producto
de la operacion de la La instalacion de la
planta movil de concreto, poseen caracter
puntual, no afectando o deteriorando la calidad
ambiental de las comunidades vecinas, ya que
la tecnologia de encerramiento (silo) evita o

minimiza la dispersion en el aire de particulas

de polvo.

Resultado:

De acuerdo a los comentarios establecidos en la fase de construccion y operacion se
puede determinar que el proyecto “Instalacion de una Planta Movil de Concreto-
EQUIBAL, S.A” Genera Impactos Ambientales Negativos no Significativos y que no

conllevan Riesgos Ambientales
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un instrumento de gestion destinado a
proveer de una guia de programas, procedimientos, practicas y acciones
orientados a prevenir, eliminar, minimizar y controlar los impactos negativos que
las etapas de instalaciéon, operacién y abandono del proyecto de la “Planta Movil
de Concreto, EQUIBAL, S.A”.

El objetivo del plan busca maximizar aquellos aspectos positivos o ventajas de
instalar una planta de concreto en el sector urbano via Centenario, corregimiento
de Ancon, distrito capital, provincia de Panama. MiAmbiente, con acceso a Merca
Panama MiAmbiente y ciudad Hospitalaria El PMA es una herramienta dinamica,
por lo tanto, variable y perfectible con el tiempo, la cual debera ser actualizada y
mejorada en la medida en que los procedimientos y practicas se vayan
implementando durante la operacion de la planta de concreto. Esto implica que el
personal del proyecto incluyendo sus directivos deberd mantener un compromiso
en materia de ambiente, de seguridad y salud ocupacional durante la instalacion

y operacion de la planta.

El Plan de Manejo Ambiental para la “Planta Moévil de Concreto, EQUIBAL,
S.A”, tiene como obijetivos los siguientes:

e Minimizar los impactos sobre los componentes fisicos, bi6ticos, socio-
econdémico Yy culturales, derivados de la instalacion o montaje de la planta
de concreto y su operacion.

e Proporcionar a los correspondientes niveles de administracion de la planta,
un instructivo para el manejo de las condiciones ambientalmente eficientes,
que permitan preservar el entorno, tal y como establecen las leyes,
reglamentos ambientales o normas sanitarias vigentes en Panama.

e Mantener un programa de seguimiento y evaluacion de las medidas
ambientales que se adopten, en concordancia con los objetivos generales

y especificos de operacién de la planta de concreto.
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9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar,
reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y
socioecondmico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o

proyecto.

Etapa de Instalaciéon o Montaje de la Planta:

En esta etapa es muy importante la planificacion y ejecucion ordenada y
sistemética de medidas ambientales de prevencion, correccion, mitigacion o
minimizacion para aquellas acciones de desenvolvimiento de las actividades
relacionadas con el montaje de la planta; que puedan causar efectos sobre el

medio ambiente.

En el siguiente cuadro se evalltan las actividades mas importantes en la fase de
construccion que pueden afectar el medio ambiente que rodea el entorno del
proyecto, para esto se establecen las medidas mas efectivas a implementar para
la homologaciéon y armonizacién de la gestion ambiental durante la fase de
instalacién o montaje de la planta.

Al finalizar los trabajos, se debe dejar el area del proyecto en condiciones de
limpieza y libres de cualquier tipo de material de desecho, de manera que se
garantice que las condiciones en el lugar de trabajo sean las apropiadas.

Tabla 9. 3.
Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Fase de
Adecuacion de Estructuras Existentes e Instalacion de la Planta
Impactos Identificados Medidas de Mitigacién

= Utilizar solo los equipos estrictamente
necesarios y con la mayor eficiencia posible, de
manera que se limiten al maximo las fuentes de
impacto ambiental.

8. Posible afectacion a la | = Toda la maquinaria y equipo que opere en el
atmosfera por gases de sitio de la planta contard con un eficiente
combustién mantenimiento, en cumplimiento con lo

establecido en la legislacion vigente, de manera

gue las emisiones de gases de combustion y

ruidos cumplan con la norma y reglamentacién

correspondiente.
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Impactos ldentificados Medidas de Mitigacion

= Con el fin de evitar que se levante polvo desde
la zona de trabajo, durante los periodos de
época seca o0 en ausencia de lluvias (més de 2
dias) y que corran corrientes de viento fuerte
(mayores a 10 Km/h) se procedera a humedecer

9. Contaminacion del aire con agua las superficies de trabajo expuestas.
por particulas de polvo
= Cubrir con lona o pléstico los sitios donde se
hagan pilas de arena y piedra (patio de
agregados) con miras a evitar su disipacion o
humedecer con tanques de agua portatil el

material pétreo.

= Durante la fase de instalacion se contara con
sanitario portatii en las instalaciones que
estaran disponibles de acuerdo a la cantidad de
trabajadores que operara; un bafio para los 5 o

10 trabajadores incluyendo a los conductores.

= Mantenimiento adecuado del sanitario portatil,
10.0Olores molestos segun el contratista encargado o proveedor de
este servicio. Limpieza de letrina dos veces por
semana.

= Los desechos so6lidos de origen doméstico
seran recogidos por una empresa contratada
para tal fin y llevados al vertedero de Cerro
Patacon.

= La recoleccion de estos desechos se debe
hacer de forma periédica minimo una vez por
semana 0 cuando se acumule un volumen
aproximado de 5 m? (si fuere el caso).

= Esté prohibida su quema en el area de la planta
u otro lugar cercano al mismo.

= Deben ser transportados a sitios previamente

11.Posible afectacion por la autorizados, para este caso en el vertedero de
generacion de residuos Cerro Patacon o por el contratista encargado
o basura para tal fin.

= Disponer de material absorbente como por
ejemplo absorbentes granulados o kit de
absorbentes, para el control de cualquier
derrame de aceite o combustible.

= Mantener en buen estado de funcionamiento los
equipos y maquinaria a utilizar, con un
mantenimiento antes de sus operaciones.
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Fase de Operacion

Las medidas que se adoptan para minimizar los impactos ambientales durante la
operacion, pueden considerarse como la parte mas importante, o al menos una

de las méas importantes, del presente estudio.

El impacto sobre el medio ambiente producido por el proyecto, depende mucho
de la forma en que se realice la misma, por lo que en el siguiente cuadro se van a

detallar todas las medidas necesarias para que sea el menor posible.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Tabla 9.4.

Impactos Ambientales Identificados y sus Medidas de Mitigacion — Etapa

de Operacién

Impactos Medidas de

=

1. Riesgos de
accidentes durante la
operacion de la planta

Los trabajadores deben contar con los equipos de seguridad laboral
tales como: Cascos de seguridad, guantes de seguridad, protectores
auditivos, lentes protectores, vestimenta de trabajo, mascara protectora
de gases y particulado. Uso de extintores de polvo ABC.

oy
v

/ /

N
Sefialar debidamente el area de acceso al proyecto y velar por el
cumplimiento de las normas de seguridad.

\

Realizar charlas de induccion previo a la operacion de la planta

Implementar el programa de seguridad industrial en la planta

U

2. Posible afectacién
por la generacion de
material particulado

Utilizar agua en tanques portatiles para el humedecimiento de
suelos y agregados.

Confinar la zona de carga.

Colocar mangas en los sistemas de alimentacion de los camiones
concreteras

Instalacién de colectores de polvo en silo de cemento.

3. Ruidos

Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto contara con
un eficiente mantenimiento, en cumplimiento con lo establecido
por la legislacion vigente, de manera que emision de ruidos y
vibraciones cumpla con la norma o reglamentacion
correspondiente. Este compromiso serd extensivo a los
contratistas y subcontratistas del proyecto y todo el equipo pesado
que se utilice en el area de la planta.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Impactos Medidas de

=

=

4. Problemas con la
disposicién de
residuos

Colocacion de recipientes para la recoleccion de residuos en el
area de la planta
Los residuos sdlidos (basura) seran recogidos por una empresa
para tal fin y llevados al vertedero de Cerro Patacon para su
disposicion final

Instalacion de tina confinada para el lavado de las concreteras y
reutilizacion de aguas en el ciclo de produccion, de manera que no
se generen aguas residuales.

Se destinara un area en el sitio de la planta para la ubicacion de
los sedimentos generados en la tina de lavado y los residuos de
concreto, deberdn secarse en mamparas de secado para su
extraccion esporadica, los cuales seran retirados de en camiones
para su disposicion. Los residuos seran utilizados como material
de relleno en actividades constructivas (reciclaje del concreto
sobrante)

5. Posible derrame de
sustancias quimicas
(aditivos)

Se construira tina de contencion en el area de almacenamiento de
aditivos para evitar potenciales derrames.

Temas importantes atomar en cuentaen las charlas de induccién para evitar

accidentes y mejorar la eficiencia de la produccién durante la operacién de

la planta de concreto:

a. Seguridad en general

Medidas Preventivas de Seguridad y Mantenimiento.

TEMAS:

Medidas béasicas de seguridad.
Tipos de accidentes mas comunes.
Senales.

Equipos de seguridad.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Mantenimiento preventivo.
Manual de mantenimiento.
Reporte de mantenimiento.
Herramienta y equipo para el mantenimiento

preventivo.

b. Operacion de la planta de concreto

Objetivo:

Efectuar el proceso de operacion de la maquinaria y equipo para la produccion
y transporte en forma eficiente del concreto, cumpliendo con las normas y
especificaciones de control y calidad requeridas por el cliente y la constructora.
Dirigido a: Personal que requiere operar una planta de concreto.
Control de materias primas:
TEMAS:

= Materias primas.

= Aditivos y cementantes.

= Almacenamiento de materias primas.

= Programacion de materias primas.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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9.1.1. Cronograma de ejecucion

El cronograma a continuacion permite verificar la ejecucion de cada una de las medidas establecidas en la etapa de construcciéon y
operacion del proyecto. Una vez aprobado el Estudio de Impacto Ambiental, se procedera con el montaje de la planta y adecuacion
de estructuras existentes en el &rea del proyecto que se ha planificado para una duracion de aproximadamente un mes. La duracion
de la fase de operacién se ha estimado en un afio.

Tabla 9.-1. Cronograma para la ejecucion de los monitoreos ambientales

Plan de Manejo / 1/2(3/4|5/6|7|8|9|10|11|12/1|2|3|4|5/6|7|8|9]10|11|12

meses

Plan de Monitoreo Ambiental

Plan de Prevencién de

Riesgos

Plan de Contingencia

Plan de Cierre

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental

Las actividades del Plan de Monitoreo Ambiental seran responsabilidad del

Promotor a través de su Especialista Ambiental. El Monitoreo esta orientado a

garantizar la implementacion de las medidas de mitigacién incluidas en este

estudio.

El monitoreo y supervision de las medidas de mitigacion involucra la participacion

de las autoridades competentes, las cuales fueron incluidas en la columna de

supervision de las medidas de mitigacién. La etapa de operacién de la planta es

de un afio aproximadamente

Tabla 9.2. Actividades a monitorear, legislacion vigente y periodo de

monitoreo
- _ . Periodo de
Actividad Legislacion vigente _ Fase
monitoreo
Informe de

cumplimiento de las
medidas de mitigacion

Decreto Ejecutivo 123 del 14
de agosto de 2009

Monitoreo de ruido

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000

laboral y ambiental (de
ser necesario)

Decreto Ejecutivo 306 de 2002

Decreto Ejecutivo 1 de 2004

Monitoreo de material
particulado (PM1o)

Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001.

Decreto Ejecutivo No. 5 (De 4
de febrero de 2009), "Por el
cual se dictan Normas
Ambientales de Emisiones de
Fuentes Fijas"

Compuestos CO, CO2, NOXx,

S02, Material Particulado
(MP10). Normas para
emisiones ambientales del

Banco Mundial.

De acuerdo
alo que
establezca
la

resoluciéon

Operacion de la

planta

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LAS MEDIDAS

El promotor, en este caso la empresa EQUIBAL, S.A a través de su Especialista
Ambiental es el encargado de velar por el seguimiento, control y monitoreo de las
medidas establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Las inspecciones
internas de las medidas igualmente le corresponden al Promotor, el supervisor de
mantenimiento y de operaciones y finalmente del contratista. Una vez aprobado
el proyecto, se procede a dar seguimiento a las medidas establecidas en el estudio
para verificar el cumplimiento de estas por parte de las autoridades

correspondientes.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Tabla 9.5. Medidas de Mitigacion

Medidas de Mitigacion (Montaje y obras conexas) Responsable de

su Ejecucion

Supervision

Costo Estimado

= Utilizar solo los equipos estrictamente necesarios y con
la mayor eficiencia posible, de manera que se limiten al

méaximo las fuentes de impacto ambiental.

trabajo expuestas.
= Cubrir con lona los sitios donde se hagan pilas de arena
y piedra (patio de agregados) con miras a evitar su

b MIAMBIEN
= Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto romotor
a ”y auip q. _ P p_‘f . Y TE B/ 800.00
contara con un eficiente mantenimiento, en cumplimiento contratista
_ o _ MITRADEL
con lo establecido en la legislacién vigente, de manera
gue las emisiones de gases de combustion y ruidos
cumplan con la norma y reglamentacion correspondiente.
= Con el fin de evitar que se levante polvo desde la zona de
trabajo, durante los periodos de época seca 0 en
ausencia de lluvias (mas de 2 dias) y que corran
_ _ MIAMBIEN
corrientes de viento fuerte (mayores a 10 Km/h) se Promotor y
] o _ TE B/ 900.00
procederd a humedecer con agua las superficies de Contratista
MITRADEL

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Medidas de Mitigacion (Montaje y obras conexas) Responsable de
su Ejecucion

Supervision Costo Estimado

disipacion o humedecer con tanques de agua portatil el

material pétreo.

= Durante la fase de montaje se contard con servicio
sanitario portatii en las instalaciones que estaran
disponibles de acuerdo a la cantidad de trabajadores que

operara durante esta fase; un bafio para los 5 o 10

trabajadores incluyendo a los conductores. MIAMBIEN
o ) Promotor y
= Mantenimiento adecuado del bafio portatil, segun el _ TE B/ 600.00
. o Contratista
contratista encargado o proveedor de este servicio. MINSA

Limpieza de letrina dos veces por semana
= Los residuos solidos de origen doméstico seran
recogidos por una empresa contratada para tal fin y

llevados al vertedero de Cerro Patacon

= La recoleccién de estos desechos se debe hacer de

MIAMBIEN
forma periédica minimo una vez por semana o cuando se
_ _ Promotor y TE
acumule un volumen aproximado de 5 m? (si fuere el ) B/ 650.00
Contratista MINSA
caso). o
Municipio

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Medidas de Mitigacion (Montaje y obras conexas)

=

Esta prohibida su quema en el area del proyecto u otro
lugar cercano al mismo.

Deben ser transportados a sitios previamente
autorizados, para este caso en el vertedero de Cerro
Patacon o el contratista encargado para tal fin.

Disponer de material absorbente como por ejemplo
absorbentes granulados o kit de absorbentes, para el
control de cualquier derrame de aceite o combustible.
Mantener en buen estado de funcionamiento los equipos
y maquinaria a utilizar, con un mantenimiento antes de

Sus operaciones.

Responsable de

su Ejecucion

Supervision

Costo Estimado

Los trabajadores deben contar con los equipos de
seguridad laboral tales como: Cascos de seguridad,
guantes de seguridad, protectores auditivos, lentes
protectores, vestimenta de trabajo, mascara protectora
de gases y particulado. Uso de extintores de polvo ABC.
Sefialar debidamente el area de acceso al proyecto y

velar por el cumplimiento de las normas de seguridad.

Promotor y

contratista

MIAMBIEN
TE,
MITRADEL
MOP

B/ 1,200.00

PROMOTOR:

EQUIBAL, S.A.
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Medidas de Mitigacion (Montaje y obras conexas) Responsable de

. - Supervision Costo Estimado
su Ejecucion

= Realizar charlas de induccién previo a la operacion de la
planta
= Implementar el programa de seguridad industrial en la

planta

= Utilizar agua en tanques portétiles para el

humedecimiento de suelos y agregados. MIAMBIEN

= Confinar la zona de carga. Promotor y TE, B/.

= Colocar mangas en los sistemas de alimentacion de los contratista MITRADEL 2,500.00
camiones concreteras MINSA

= Instalacién de colectores de polvo en silo de cemento.

= Toda la maquinaria y equipo que opere en el proyecto
contara con un eficiente mantenimiento, en cumplimiento

con lo establecido por la legislacion vigente, de manera

o _ _ _ MIAMBIEN
gue emision de ruidos y vibraciones cumpla con la norma Promotor y
_ _ _ _ TE. B/..350.00
o reglamentacion correspondiente. Este compromiso contratista MINSA

sera extensivo a los contratistas y subcontratistas del

proyecto y todo el equipo pesado que se utilice en el area

de la planta.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Medidas de Mitigacion (Montaje y obras conexas) Responsable de -
Supervision

su Ejecucion

= Colocacion de recipientes para la recoleccion de residuos
en el area de la planta.

= Los residuos sélidos (basura) seran recogidos por una
empresa para tal fin y llevados al vertedero de Cerro
Patacon para su disposicion final

= Instalacién de balsa de decantacion y reutilizacion de

aguas, en el ciclo de produccién de manera que no se

_ MIAMBIEN
generen aguas residuales. Promotor y TE
= Se destinara un area en el proyecto para la ubicacién de contratista MINS’A

los sedimentos generados en la tina de lavado y los
residuos de concreto, deberan secarse en mamparas de
secado para su extraccion esporadica, los cuales seran
retirados de en camiones volquete para su disposicion.
Los residuos seran utilizados como material de relleno en
actividades constructivas (reciclaje del concreto

sobrante)

Costo Estimado

B/.3,500.00

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Medidas de Mitigacion (Montaje y obras conexas) Responsable de

su Ejecucion

= Se construird tina de contencion en el é&rea de
Promotor y
almacenamiento de aditivos para contener potenciales ,
contratista
derrames.

Supervision

MIAMBIEN
TE,
MINSA

Costo Estimado

B/.3,000.00

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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9.3. PLAN DE PREVENCION DE RIESGO AMBIENTALES

Este plan tiene la finalidad de establecer las medidas necesarias para evitar o mitigar los
efectos indeseables en la salud humana o en el medio ambiente, que puede resultar del
desequilibrio de los procesos ecologicos del ecosistema o que sean producto de

fendmenos naturales o errores en las acciones humanas.

Los riesgos pueden producirse por factores naturales, como el caso de exposicion a
vectores de enfermedad (riesgos ecologicos) o fallas propias de acciones o actividades
indebidas durante el desarrollo del proyecto (riesgos tecnoldgicos), de las cuales se

pueden mencionar, incendios, derrames de hidrocarburos, accidentes, etc.

Existe la probabilidad de que por errores en las acciones humanas sucedan eventos en
forma de dafos o lesiones temporales o permanentes en la integridad fisica del personal
asignado al proyecto y que se traducen en forma de accidentes.

Andlisis de Riesgo
En el cuadro siguiente se presenta el analisis de riesgo y las medidas preventivas para
la atencion de las contingencias, realizado para determinar el grado de afectacién en

relacion con los eventos de caracter técnico, accidental y/o humano.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Tabla 9-6- Plan de Prevencién de Riesgos Ambientales

LOCALIZACIO FASE EN QUE | RESPONSABLE DE
RIESGO N MEDIDAS PREVENTIVAS PUEDE IMPLENTAR LA COSTO (B/.)
OCURRIR MEDIDA
Sitio de
almacgnamlg(lto Cumpllm[ento CUIda.dOSO de las normas de segurlda}d industrial Construccion Promotor/Contratista 1500.00
y manipulacion en relacion al manejo y almacenamiento de combustible.
de combustible.
Incendios Revisar y mantener en buen estado orden y limpieza las areas
Campamento, de trabajo.
depqsnos de Cplocar extintores de acuerdo a las normas de seguridad Construccion Promotor/Contratista 500.00
materiales para vigentes.
la construccion .
Cumplir estrictamente con las normas de seguridad.
No realizar actividades de mantenimiento en el area del proyecto,
. ni ubicar sitios para el almacenamiento temporal de
Sitios de hidrocarburos, lubricantes otras sustancias nocivas, a
Derrame de | almacenamiento . . " y '
. ; S distancias préximas de las riberas de las quebradas o de L .
combustible o | y manipulacion : Construccién Promotor/Contratista 500.00
- . cualquier cuerpo de agua.
aceites de combustible - - .
. Queda terminantemente prohibido lavar piezas u otras partes de
y/o aceites h )
los equipos pesados o vehiculos en cuerpos de agua de la zona
del proyecto..
Cumplimiento de la norma de seguridad industrial.
. Se pueden Sefalizacion clara que avise al personal y a la comunidad al tipo
Accidentes de presentar en ) L .
- de riesgo al que se someten. Construccion Promotor/Contratista ,5600.00
trabajo todos los frentes . . .
Herramientos con cintas reflectivas, mallas y barreras, en los
de obra. - . o :
sitios de mas posibilidades de accidentes.
En 4 Cumplir con las normas de seguridad.
r:;:)er?;g:n Utilizar los equipos de proteccién personal de manera obligatoria.
otreros ’ Mantener en el area del proyecto los botiquines con sus
Mordeduras y P ' medicamentos (suero antiofidico) construccion Promotor/Contratista 500.00

picaduras

herbazales y
cercania a rios
0 quebradas

Mantener transporte disponible.
Revision médica periodica de los trabajadores vinculados al
proyecto

Costos de las medidas durante la construccion:

$2,500.00

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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9.6. PLAN DE CONTINGENCIA

Objetivo

Este plan establece las acciones que se deben ejecutar frente a la ocurrencia de eventos
de caréacter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger la vida humana, los
recursos naturales y los bienes en la zona del proyecto, asi como evitar retrasos y costos

extra durante la ejecucion de la obra.

En este Plan se esquematiza las acciones que seran implementadas si ocurrieran
contingencias que no puedan ser controladas por simples medidas de mitigacién y que

puedan interferir con el normal desarrollo del proyecto.

Metodologia
Inicialmente deben identificarse los posibles eventos impactantes, tomando como base
el Plan de Manejo Ambiental previamente presentado, haciendo una clara diferenciacion

de ellos en razén de sus causas, segun las cuales se clasifican en:

Contingencias accidentales: aquellas originadas por accidentes ocurridos en los
frentes de trabajo y que requieren de una atencion médica y de organismos de rescate y
socorro. Sus consecuencias pueden producir pérdida de vidas. Entre estas se cuentan
los incendios y accidentes de trabajo (electrocucion, caidas, quemaduras, heridas, etc.).
Se encuentran también aquellas originadas por mordeduras o picaduras de animales, las

gue dependiendo de su gravedad, pueden ocasionar graves consecuencias.

Contingencias técnicas: son las originadas por procesos constructivos que requieren
una atencion técnica, ya sea de construccién o de disefio. Sus consecuencias pueden
reflejares en atrasos y extra costos para el proyecto. Entre ellas se cuentan los atrasos
en programas de construccion, condiciones geotécnicas inesperadas y fallas en el

suministro de insumos entre otros.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Contingencias humanas: son las originadas por eventos resultantes de la ejecucion
misma del proyecto y su accién sobre la poblacién establecida en el area de influencia

de la obra, o por conflictos humanos ex.

Notificaciones
Cuando se identifica una contingencia o se recibe informacion acerca de una, se debe
poner en accion el sistema de alerta temprana a los involucrados. El sistema de alerta

temprana debe incluir las siguientes medidas:

e Medidas internas: Cualquier miembro del personal de la empresa contratista que

sea informado del accidente, debera comunicar al promotor sobre lo ocurrido, quien
a su vez estard informado de la accidbn o medidas especificas que tomara dicho
contratista dentro del sitio o area en que ocurrio el accidente.

e Medidas externas: Estas se aplican unicamente si el personal de la empresa por si

solo no se siente en capacidad de controlar la contingencia.

La persona encargada, ademas de poner en accion las medidas especificas, informa del

accidente a los estamentos de seguridad nacional.

El contratista en coordinacién con el promotor considerara la posibilidad de avisar o no
a las autoridades y entidades que sean necesarias en forma inmediata: éste debe ser un
aviso breve y concreto, preferentemente via telefénica. Brindara solamente informacién

verificada y evitara transmitir datos provenientes de presunciones o especulaciones.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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e Instituciones de Coordinacion para la Ejecucion del Plan de Contingencia:

Tabla 9-7. Teléfonos de las instituciones de coordinacién

Institucion de Contacto

NUmero de Teléfono

Proteccion Civil 316-3200
Autoridad Nacional del Ambiente 500-0855
Ambulancia (SUME) 911
Ambulancia (CSS) 107
Policia Nacional 104
Cuerpo de Bomberos 103
IDAAN (Dafos) 311
Darios Eléctricos (Unidn Fenosa) 800-8346

Se estima que el costo de implementar el Plan de Contingencia tiene un costo de B/.

3,000.00.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.
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Tabla 9-8. Plan de Contingencias.

FASE EN QUE SESPONSABLE '
CONTINGENCIA |[MEDIDA DE CONTINGENCIA gléEDRim IMPLEMENTAR COORDINACION
LAS MEDIDAS
= Informar a las autoridades de salud y transito.
Informar sobre el tipo y causa del accidente. Promotor/ MINSA, Hospital
Brindar servicios de primeros auxilios o de medicina Construccion | SUPENISOr de mas cercano, CSS,
= P ' Seguridad MITRADEL.

1. Accidentes

= Levantar informe sobre lo sucedido.

Laborales = Informar a las autoridades de salud. Informar sobre
el tipo y causa del accidente. Supervisor de Jefe de Seguridad y
. - . - - Operacion : Salud Ocupacional
= Brindar servicios de primeros auxilios o de medicina. P Seguridad Hospital CpSS ’
= Levantar informe sobre lo sucedido.
= Segun la cantidad de combustible sustancia
derramada se debera actuar limpiando o delimitando
2 Posible la zona afectada para contener el derrame.
. 3§ _ y Jefe de Seguridad | Bomberos,
derrames de|= Detener la expansion de la sustancia con| Construccion |q4e| Contratista Promotor
Combustible almohadillas y luego absorber los restos con pafios

absorbentes.

= Remover las marcas dejadas por los hidrocarburos.

PROMOTOR: EQUIBAL, S.A.

117




EslA CATEGORIA |

“INSTALACION DE UNA PLANTA MOVIL DE CONCRETO-EQUIBAL,S.A”

CONTINGENCIA

MEDIDA DE CONTINGENCIA

FASE EN QUE
PUEDE
OCURRIR

RESPONSABLE
DE
IMPLEMENTAR
LAS MEDIDAS

COORDINACION

= Proceder a la limpieza del area afectada.

= Utilizar material absorbente en los estacionamientos
de los equipos pesados (membranas para recubrir el
suelo, caliza, arcilla o telas absorbentes).

= Disponer del material contaminado en un sitio
previamente acondicionado para tal fin, con el objeto
de lograr su disposicion final.

= Revisar los equipos e instalaciones

= Levantar el informe correspondiente

Construccion

Jefe de Seguridad
y Salud
Ocupacional

Jefe de Salud
Ocupacional,
Cuerpo de
Bomberos
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delicada debera:

Llamar a la brigada o equipo entrenado contra
incendios.

FASE EN QUE SESPONSABLE ,
CONTINGENCIA | MEDIDA DE CONTINGENCIA PUEDE COORDINACION
OCURRIR IMPLEMENTAR
LAS MEDIDAS
= Informar al encargado del proyecto y entidades
relacionadas.
= Usar extintores.
= Evacuar a los trabajadores
= De ser necesario, brindar los primeros auxilios.
= En caso de fuego o amague de incendio se debe Contratista/ Bomb
| gi informar inmediatamente a la persona mas cercana c y Sgger:\l/ilssor de S?I\TL\F?I;%S,C
neendios (supervisor), al mismo tiempo se debe evaluar la onstruccion Seguridad b :
situacion, y si es posible comenzar a extinguirlo con romotor
los extintores del lugar. Se debe mirar de frente y
combatirlo desde la base.
= En caso de que el supervisor considere la situacion

Ul

Buscar més personas herramientas y soporte.

Activar la alarma.

Evacuar a los trabajadores

Informar a los bomberos y a SINAPROC sobre el
siniestro y al médico o médicos de urgencia.
Después de extinguido el incendio se debe
inspeccionar el lugar para averiguar las causas del
mismo.

Levantar el informe correspondiente.

Operacion

Supervisor de
Seguridad del
Proyecto

Jefe de Seguridad y
Salud Ocupacional,
Bomberos,
SINAPROC.
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FASE EN QUE RESPONSABLE
DE .
CONTINGENCIA |MEDIDA DE CONTINGENCIA CPJ%EJDRERIR IMPLEMENTAR COORDINACION
LAS MEDIDAS
= Encaso de que el tiempo se torne lluvioso ya sea en
los alrededores aguas arriba de la fuente hidrica,
guedard totalmente prohibido trabajar dentro o cerca Jefe de seguridad
del cauce natural o en la servidumbre hidrica . Construccion/ | Supervisor de ocupacional,
4. Inundaciones |- Establecer centros de acopio fuera de las B Seguridad del SINAPROC,
servidumbres de la fuente hidrica. Operacion | Proyecto

= En caso de caida en el agua tomar acciones
inmediatas de rescate, visualizar y llamar a
SINAPROC

Bomberos, Hospital
mas cercano.
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5. Picaduras de
serpientes

A continuacion, se recomiendan una serie de acciones a
seguir en caso de emergencias:

Mantener al paciente en reposo, tranquilo y
administrar abundante liquido (agua o té).

Apretar el contorno de la herida suavemente con los
dedos para provocar la salida de la sangre, sin causar
mas dafio en la zona herida.

Lavar la herida con abundante agua.

Si la mordedura ha sido en alguno de los miembros
superiores o inferiores, se recomienda inmovilizarlo
con alguna tablilla.

Transportar inmediatamente al paciente al hospital o
centro antiofidico mas préximo, en lo posible hacerlo
sobre una camilla.

No se deben hacer torniquetes, cortes para succionar
el veneno, poner hielo sobre la mordedura, poner
compresas 0 usar emplastos.

Para hacer la identificacién en el hospital o institucion
especializada del ofidio mordedor se debe: capturar la
serpiente, si esta viva, colocarla en un recipiente de
metal con tapa a rosca o sujetar con alambre, nunca
en bolsas ni frascos. Si esta muerta, basta con llevar
la cabeza y el cuello.

Medidas que se aplican cuando la persona ya esta en un
establecimiento de salud:

Colocar al paciente con el miembro herido lo mas bajo
posible del resto del cuerpo (posicion semisentada si
la mordedura fue en algun miembro inferior.

Aplicar un corticoide para neutralizar cualquier
reaccion alérgica de la mordedura, del suero a aplicar,
o del antibiético a usar.

Aplicar también algun antihistaminico.

Aplicar el suero segun el tipo de serpiente que ha
generado el accidente. Para que ayude a neutralizar
el veneno con seguridad, se debe aplicar en las
primeras 24 horas de sucedido el accidente.

Construccion

Supervisor de
Seguridad y
cuadrilla de rescate

Jefe de seguridad
ocupacional, CRUZ
ROJA, Hospital mas
cercano.
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CONTINGENCIA

MEDIDA DE CONTINGENCIA

FASE EN QUE
PUEDE
OCURRIR

RESPONSABLE
DE
IMPLEMENTAR
LAS MEDIDAS

COORDINACION

= Aplicar un antibiético de amplio espectro.
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9.7. PLAN DE CIERRE

Una vez que todos los equipos y materiales de las instalaciones se hayan retirado
del lugar, se procedera a reconformar el area afectada. Posteriormente se realizara
la revegetacién o recuperacién de los suelos de estas areas conforme lo exija
MIAMBIENTE.

Plan de Abandono

Fase de construccion
Revisién y Adaptaciéon del Plan de Abandono

Se procedera a adaptar el Plan de Abandono a las circunstancias existentes en
cada una de las instalaciones. Ello puede suponer una modificacion de los
lineamientos y actividades que se desarrollaran de acuerdo con el objetivo marcado
para cada caso, y en funcion del objetivo de "recuperacion del area” que se haya
decidido.

Una vez finalizado este analisis y disponiendo de los resultados del diagnostico se
podran determinar cuales son las acciones mas adecuadas que se puedan adoptar

a partir del enunciado que se acompana.

Comunicacion alas Autoridades Competentes (MIVIOT, MIAMBIENTE, MINSA)

Para el cierre de operaciones total o parcial de las instalaciones (campamento,
depdsitos, patio de maquinarias y oficinas), se debera comunicar a las instituciones
relacionadas con el proyecto urbanistico, con el objetivo de coordinar el fin de las
actividades constructivas y las medidas que se tomaran para ejecutar el abandono

final del area.

Procedimiento de Desmantelamiento
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El desarrollo de los trabajos necesarios para el abandono y desmontaje de una
instalacién de las caracteristicas de la utilizada para el proyecto implica un proceso
exactamente igual al que se utiliza para la construccion de este, pero desarrollado

en orden inverso.

En todo caso se menciona que es un proceso de desmantelamiento bastante
simple. Esto quiere decir que el mismo estaria siendo retirado en forma igual a su

montaje. En general, las estructuras a desmantelar seran las siguientes:

. Campamento

o Depositos donde se almacenaron materiales de construccion)
o Modulo de control eléctrico

o Oficinas

o Patio de maquinarias

Las etapas del cierre final serian:

o Demolicion de las edificaciones temporales u obras provisionales (oficinas,
depdsitos de herramientas y materiales, campamento).

o Acondicionamiento final de los sitios intervenidos (siembra de grama y
revegetacion).

o Retiro y disposicion de todo tipo de residuos y materiales inertes.

Control de acceso
Limitar la accesibilidad de las personas a las zonas de trabajo, cumpliendo en todo

momento los procedimientos respectivos.

Limpieza del sitio

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones se
confirmard que éstos se hayan realizado convenientemente, de forma que
proporcione una proteccion ambiental al area a largo plazo, de acuerdo con los
requisitos o acuerdos adoptados con la autoridad competente, en particular en la
rehabilitacion de las superficies dedicadas a los depdsitos y patio de maquinarias.
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Se deberén retirar del area todos los escombros y chatarras sobrantes hacia los
sitios de disposicion final. Las chatarras y equipos obsoletos no se deberan
abandonar en el campo ni se podran dejar en las areas de disposicion de materiales
estériles. Las chatarras metalicas deberan disponerse en sitios para chatarras
autorizados para el manejo de este tipo de residuos.

Durante el desarrollo de los trabajos se verificara que los restos producidos sean
trasladados para redso en otras actividades constructivas o en su defecto para su
traslado al relleno sanitario de cerro Patacon, y que la limpieza de la zona sea
absoluta, procurando evitar la creacion de pasivos ambientales, como areas

contaminadas por derrames de hidrocarburos, acumulacion de residuos, etc.

Plan de Cierre en la etapa de construccién

El alcance del Plan en esta etapa comprende principalmente el retiro de todas las
instalaciones temporales (almacenes, campamento, oficinas para uso del
contratista, patios de maquinarias, etc.) utilizadas en el proyecto, asi como los
residuos generados (plasticos, madera, baterias, restos de materiales de
construccion, entre otros). El desmantelamiento de las diferentes instalaciones debe
hacerse bajo la siguiente premisa: “las caracteristicas finales de cada uno de los

sitios empleados deben ser iguales o superiores a las que tenia inicialmente”.
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9.9.

COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

El costo de gestidbn ambiental total por todas las actividades de prevencion,

mitigacion, correccién y compensacion es de B/. 70,353.00.

Tabla 9.7. Costo de la Gestion Ambiental para este proyecto:

COSTO DE

IMPACTO/PLAN MEDIDAS (B/.)
Medidas de Mitigacion de Impactos Ambientales-Fase 25,500.00
de Operacion
Pago de Evaluacién del EslA 353.00
Programas de Manejo y Control Ambiental 3,000.00
complementarios
Subtotal PMA 28,853.00
Plan de monitoreo 13,500.00
Plan de prevencion de riesgos 3,000.00
Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora. No | -
aplica
Plan de Educacion Ambiental
Programa de Salud, higiene Ocupacional y Seguridad 18,000.00
Plan de contingencia 3,000.00
Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono (etapa 4,000.00
de construccion)
Subtotal Planes
TOTAL 70,353.00
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11.LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPAN EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LA(S) FIRMA(S) RESPONSABLE(S).

11.1. Lista de nombres, firmas y registro de los Consultores debidamente

notariadas, identificando el componente que elaboré como especialista.

El equipo idéneo que participo en la elaboracion del presente estudio de Impacto

Ambiental lo integraron los siguientes profesionales:

FIRMA NOMBRE ESPECIALIDAD Y
COLABORACION

Ingeniero Agrbnomo
Colaboracion en:
Descripcion de las Condiciones

Luis Escalante Generales del Proyecto

IRC-002-2017 PN .

Identificacion de impactos.

Descripcién de las medidas de

mitigacion.

Bidloga

Colaboracion en:

Elaboracion del Estudio de
Ailyn Cheng Impacto Ambiental.
IRC-032-2019 Coordinacion de la percepcién

ciudadana
Levantamiento de la Descripcion
socioecondmica.
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12.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1.

En general, en el area de influencia directa del proyecto o sitio escogido para
la planta no existe vegetacion arborea ni elementos de fauna que puedan ser

afectados.

Tomando en cuenta las caracteristicas ambientales del area seleccionada
para instalar la planta, no habra afectacion o alteracion de los recursos
ambientales existentes ni en los alrededores del sitio escogido. Tampoco
ocasionara molestias a la poblacion circundante, ya que toda la actividad se
confina a la instalacion y operacion de la “Planta de Concreto” dentro de los
terrenos anteriormente transformados por actividades humanas y las
comunidades o viviendas mas cercanas se encuentran de 2 a 3 km de

distancia.

La instalacion y operacién de esta planta reviste de gran importancia para

gue sea construida la obra denominada “Linea 3 del Metro de Panama.

El proyecto “Instalacion de una Planta Mévil de Concreto, EQUIBAL,
S.A”, es viable ambientalmente, ya que la zona establecida ha sido antes
impactada donde ya existia un taller de mecanica del Metro de Panama y los
posibles impactos generados durante la instalacion y operacién de la planta
seran mitigados y controlados de acuerdo a las medidas de prevencion de

riesgos y medidas de mitigacion establecidas en este estudio.

Recomendaciones:

1

El promotor debe cumplir con todas las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental.

El promotor debe cumplir con todos los puntos establecidos en la Resolucién
Ambiental de aprobacién que emita el Ministerio de Ambiente, durante la

instalacion o al inicio de las operaciones de la planta.
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3 Cumplir con las leyes, decretos, normas ambientales y sanitarias vigentes,

aplicables al proyecto “Instalacion de una Planta Moévil de Concreto,
EQUIBAL, S.A.”.
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14. ANEXOS

ANEXO 1:
» Copia del Contrato de Arrendamiento MEF-EQUIBAL, S.A
» Copia de nota MEF-2023-2286, del 24 de abril de 2023-Dirigida al director
de Evaluaciéon de Impacto Ambiental -MiAmbiente.
» Copia de Registro Publico de la Sociedad EQUIBAL, S.A
» Copia de Registro de Publico de la finca
» Copia de la Cédula del Representante Legal de EQUIBAL, S.A
ANEXO 2:
» Certificados de Paz y Salvo emitido por MiAmbiente
» Copia de Recibo de Pago para la Evaluacion del EslA CAT |
ANEXO 3:
» . Volante Informativa
» Encuestas
ANEXO 4.
» Resultado del Informe de Prospeccion Arqueolégica.
ANEXO 5:
» Resultados de los muestreos de calidad de agua,
» ruido y material particulado y vibraciones
ANEXO 6:
» Especificacion técnica de la planta de concreto.
ANEXO 7:
» Planos generales de la Planta
ANEXO 8:
» mapa de cobertura vegetal, hidrologico, distancia, localizacion, uso de

suelo, topografico a escala 1:20,000, planos
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