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ANEXO N°1.
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1. Introduccion

Se presenta este estudio hidroldgico y calculo hidraulico, que comprende una descripcion general
de las caracteristicas fisicas, climatologicas, hidrografica e hidrolégicas de una fuente hidrica, la
cual interacciona con futuro proyecto solar denominado FOTOVOLTAICO. Este proyecto es de
caracter energético y consiste en la implantacion de modulos solares y todos los sistemas e
infraestructuras conexas para su operatividad.

En este documento, se hacen célculos y corridas hidraulicas, con el programa Hec — Ras 6.3, para
determinar los niveles de llanura de inundacion, de tal manera que se puedan establecer el nivel de
cotas seguras, para la implantacion, tanto de médulos solares, como de las estructuras conexas a
construir. Para cumplir con lo anterior debimos establecer los principales pardmetros del régimen
de hidrologia y climatologia de la mencionada éarea, para tener una linea base hidrica-ambiental de

esta fuente de agua, que es de caracter intermitente en la época seca o de verano.

Para llegar a estos objetivos una de las primeras tareas fue la de conocer mejor la variacion de la
lluvia y los recursos hidricos dentro de la cuenca de la quebrada denominada Juan del Mar. Se

revisaron, comprobaron los datos de precipitacion y caudal de las estaciones disponibles en el area.

Para la hidrologia, la informacion de precipitacion es el principal pardmetro del balance hidrico
superficial de las cuencas estudiadas. Para establecer ese balance fue considerada el agua que llega
anualmente a la cuenca a través de las precipitaciones y la pérdida de ésta por la influencia de la

evapotranspiracion.

Las estaciones seleccionadas para datar la precipitacion son Puerto Posada (ETESA: 1972 —2022=
50 afios) y Anton (ETES: 1969 — 2022= 53 afos), las cuales estan activas y son las més cercanas
al punto de estudio de las fuentes hidricas y dan resultados de valores muy aproximados de cada
uno de los parametros calculados.

Para referenciar las pérdidas de agua por evapotranspiracion, la temperatura, la humedad relativa
y otros factores de la zona de estudio, se tom6 como base los registros meteorologicos de la

estacion tipo A de Anton, ubicada en la cuenca 136 del rio Anton.



2.0 Descripcion y Caracteristicas Generales de la Cuenca principal Rio Grande y de la sub
cuenca en estudio; qda. Juan del Mar.
La ubicacion general corresponde a una zona continental, ubicada en la region Sur de la provincia
de Coclé, cuenca N° 134 - Rio Grande-vertiente del Pacifico. El area del proyecto se encuentra
dentro de la cuenca N° 134, que corresponde a la del Rio Grande, la cual se localiza en la vertiente
del pacifico, provincia de Coclé, entre las coordenadas 8° 11' y 8° 43" de latitud Norte y 80° 07"y
80° 53' de longitud Oeste. Sus tributarios importantes son los rios Zarati, rio Chico, rio Coclé del
Sur y rio Harino. El 4rea de drenaje total de la cuenca es de 2,493 km? hasta la desembocadura al
mar y la longitud del rio principal es de 94 km. La elevacion media de la cuenca es de 150 msnm,
y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la cordillera central con una elevacidon maxima de
1,448 msnm. Las lluvias se distribuyen gradualmente desde el centro de la cuenca con un
aproximado de 3,000 mm/afio, hacia el litoral con 1,500 mm/afo (area del estudio). E1 92 % de la
lluvia ocurre entre los meses de mayo a noviembre y el 7 % restante se registra entre los meses de
diciembre a abril.
En cuanto, a la cuenca de la quebrada analizada hasta lo punto de estudio, esta tiene las siguientes
caracteristicas hidrograficas generales:
Nombre de la fuente hidrica y caracteristicas:
Qda. Juan del Mar: Se encuentra ubicada en la vertiente del Pacifico, hacia la parte Sureste de la
cuenca del rio Grande, del cual es afluente directo, especificamente entre las coordenadas limites
UTM: Este 570259 — Este 571001 y Norte 930726 — Norte 928058. Se desarrolla en una topografia
de tierras bajas de poca pendiente, con elevaciones hasta de 30 metros snm y longitud de la
corriente principal de 2.72 Km. Considerando este recurso hidrico puede denominarse un curso de
agua intermitente, ya que solo tiene agua en invierno, y se seca en verano. La cuenca estd
compuesta por vegetacion de pastos, siembra de cultivos y pequefios reductos de bosques de
galeria altamente intervenidos por la accion humana desde hace afios atras.

3.0 Caracteristicas climaticas
3.1. Tipo de Clima Koppen

Seglin la clasificacion Koppen el Clima predominante para la region donde se ubica la fuente
hidrica se define como Clima Tropical de Sabana - Awi. La precipitacion anual es mayor a la1,000

m.m.; Uno 0 mas meses con precipitacion menor 60 mm. La temperatura media del mes mas fresco



es mayor a 18 °C y la diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas fresco

es menor 5° C.

FIGURA N° 1
UBICACION DE
QUEBRADAS Y TIPO
DE CLIMA KOPPEN

OCEANO |

Fuente: Atlas Ambiental de Panama

3.2. Zonas de Vida de Holdridge

Segun la distribucion de zonas de vida llevada a cabo por Holdridge, en el area de estudio ubicada
al sur de la provincia de Coclé, en el lado Pacifico, se identifica como la zona de vida de bosque
seco tropical.

Bosque Seco Tropical: El Bosque Seco Tropical es un bioclima subhiimedo y célido que ocupa

un 4rea relativamente limitada en Panama, unos 5,630 km? (7% del territorio nacional). Aparece
solamente en el lado Pacifico ocupando posiciones de tierras bajas en Panama Central y Oeste,
Coclé, Herrera, y en la provincia de Los Santos. Una pequefia parte existe también en la peninsula
de Garachiné en Darién. La precipitacion en esta zona de vida se da entre los 1,100 a 1,650 mm,
en promedio. El Bosque Seco Tropical, ha sido en su mayoria totalmente despojado de su cobertura
forestal natural original, excepto en los manglares, estuarios y entradas costeras. Esta formacion
climatica es descrita simbolicamente como bs-T, presenta poco acumulamiento de la lluvia y
humedad, predominando en la zona del arco seco de Panama. La época seca inicia desde diciembre

hasta finales de abril, esto causa que las temperaturas se encuentren siempre elevadas por la



constante radiacion solar y existe una gran escasez de agua. Este bosque se encuentra en Panama,
hacia el lado del mar, encontrandose tierra adentro del golfo de Panama, en Coclé, Herrera y Los

Santos.

FIGURA N° 2
UBICACION DE

QUEBRADAS Y ZONAS

DE VIDA SEGUN
HOLDRIDGE

OCEANO | P,

Fuente: Atlas Ambiental de Panama

3.3 Precipitacion
3.3.1 Meétodo de analisis.

Los datos de precipitacion se verificaron y obtuvieron de dos estaciones proximas al area de
estudio, una con 50 afios de datacion; estacion Puerto Posada (periodo de registro 1972 -2022) y
otra con 53 afios de datacion; estacion Anton (periodo de registro 1969 — 2022).

En aquellos casos en donde faltaban algunos valores mensuales intermedios, con el fin de no
desecharlos, se estimaron utilizando el método de Proporcion Normal. En este método se ponderan
las precipitaciones de las estaciones bases con las relaciones entre la precipitacion anual normal
de la estacion en estudio con cada una de las estaciones utilizadas como referencia, lo que queda

expresado en la féormula siguiente:



Px
Donde:

1/n (Nx/N1* P1 + Nx/N2 * P2 +... Nx/Nn* Pn)

Px = dato faltante de precipitacion que se desea obtener

N1, N2,... Nn = la precipitacion media multianual (promedio de los totales anuales del
periodo de registro) de la estacion base o indice.

P1, P2,... Pn = la precipitacion en las estaciones bases durante el mismo periodo del

tiempo del dato faltante.
Nx = precipitacion anual normal de la estacion en estudio.

n = numero de estaciones base o indice.
La serie de 50 y 53 afios completada en cada una de las estaciones se verificd su consistencia

mediante el método de Analisis Doblemente Acumulativo.

3.3.2 Estaciones Meteorolégicas

Se consideraron solo dos estaciones meteorologicas activas, una ubicada en la cuenca del Rio
Grande (estacion Puerto Posada: 134-022), dentro de la zona de estudio y otra fuera de la cuenca
de estudio, correspondiente a la estacion Anton (136 — 002). En el Cuadro 1, se presentan las
coordenadas geograficas, elevacion, tipo de estacion, fecha de instalacion y el promedio multianual
de las estaciones seleccionadas para el periodo del afio 1972 — 2022, estacion Puerto Posada y
1969 — 2022 estacion Anton. La informacion de estas estaciones fue obtenida de datos estadisticos
historicos de ETESA, las cuales se utilizaron para conocer el comportamiento climéatico del area

en estudio; el Nimero de Estacion esta referido a la Nomenclatura de ETESA, por provincia.

Cuadro 1. Lista de estaciones meteorologicas consideradas en el estudio

Numero Nombre Coordenadas Elev. | Tipo |Fecha Promedio
Geograficas De Multianual
instalacién |en mm

Latitud N | Longitud O | msnmm

136-002 |(Anton 08°23° 80° 16' 33 A 1969 1,580.1
134-022  |Puerto Posada 08° 22 80° 24" 15 Pv [1972 1,464.4
Promedio Multianual de las 2 estaciones 1,522.2

Fuente: ETESA.

Pv: Estacion pluviométrica; B: Estacion Secundaria y A: Estacion Principal.



(] Estacion Anton — Tipo A:

N° de Cuenca: 136
Coordenadas: Latitud 8° 23° Norte
Longitud: 80° 16> Oeste

Altura (snm) : 33 metros snm.

Cuadro N° 2: Precipitacion Pluvial; Estacion Anton (mm): 1969 - 2022

Cuadro N° 2: Precipitacion Promedio Pluvial Histérica; Antén (mm)

Periodo 1969 - 2022

Estacion ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago sep | oct | nov | dic | TOTAL
Valor (mm) | 27.2| 55| 7.0 |45.6|173.8|187.7 [173.3| 192.3 | 198.1 |261.9|220.1| 87.6 |1,580.1
Precipitacion Multianual Promedio 1969 -2022: 1,580.1 mm
Fuente: ETESA
FIGURA N° 3: GRAFICA DE i :
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Estacion Puerto Posada — Tipo Pv:
N°¢de Cuenca: 134
Coordenadas: Latitud 8° 22’ Norte
Longitud: 80° 24°  Oeste
Altura (snm) : 15 metros.
Cuadro N° 3: Precipitacion Pluvial; Estacion Puerto Posada (mm): 1972 - 2022
Cuadro N° 3: Precipitacion Promedio Pluvial Histérica; Puerto Posada (mm)
Periodo 1972 - 2022
Estacion ene | feb | mar | abr | may | jun jul | ago sep | oct | nov | dic | TOTAL
Valor (mm) | 6.9 | 1.5 | 6.4 |31.5(152.7 | 179.3 |149.9| 177.1 | 195.7 |287.5|199.1| 76.8 |1,464.4

Precipitacion Multianual Promedio 1969 -2022: 1,464.4 mm; Fuente: ETESA




FIGURA N° 4: GRAFICA DE Histdrico de Liuvia
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Analizando las dos estaciones activas mas cercas a la zona de estudio, el promedio para la zona
influenciada éarea oscila en los 1,522.2 mm multianual para el periodo promedio 1969 —2022. Los
meses de octubre y noviembre son los de mas precipitacion en el transcurso de los afios, no asi
para los meses del periodo seco (enero - abril), donde se da una baja precipitacion. En el periodo
lluvioso, por lo general, los maximos se alcanzan en septiembre, octubre y noviembre. Antes de
los maximos anuales se observa, en promedio, un periodo menos lluvioso llamado “veranillo de
San Juan”, que generalmente sucede en julio. Este receso de lluvia corresponde a las semanas
donde la ZCI tiene su mayor actividad mas al Norte. En el mismo cuadro se observa que las dos
estaciones tienen caracteristicas tipicas del régimen de la vertiente del Pacifico, en la estacion seca
los valores son mas bajos y en el periodo lluvioso, mas altos. Se define un periodo humedo de 7

meses al afio (de mayo a noviembre).

3.4 Temperatura: Los parametros meteorologicos que se presentan a continuacion corresponden
a la estacion Anton, la cual se considera representativa del area en estudio, porque esta ubicada

cercana a las cuencas de las quebradas en estudio.

Cuadro N° 4: Promedio de Temperaturas en Grados Centigrados, Periodo 1969 - 2022

Meses Anual E F M A M J J A S (¢} N D
Minima 18.8 19.5 19.2 18.0 20.0 17.6 17.0 17.5 19.5 19.5 19.5 18.6 20.0
Media 27.8 27.6 28.2 28.8 29.1 28.3 27.7 27.5 27.4 27.2 27.0 27.1 27.8
Maxima 17.8 36 37.6 37.2 384 37.8 38.0 352 37.8 36.4 37.0 37.0 37.0

Fuente: ETESA
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En el cuadro 4, se presentan las temperaturas maximas, promedias y minima promedio mensual
para el periodo 1969 — 2022. Se registran, las temperaturas, promedios mensuales de las cuencas
donde se ubican las fuentes de agua en estudio, siendo la temperatura media anual 27.8 °C. Estos
valores se presentan en los cuadros 4. Se observa que la variacion maxima anual multianual (1969-

2022) de las temperaturas es muy poca en la estacion.

Historico de Temperatura

Estacion: ANTON (136-002)

(=]

Promedio Anual: 27.8 °C

.___’,_9’""-—__\-0—\‘_ - Temperatura Minima
¢ + N N . <+ Temperatura Promedio

Temperatura Minima

Temperatura (

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre QOctubre Noviembre Diciembre

FIGURA N° 5: GRAFICA DE TEMPERATURA HISTORICA; ESTACION ANTON

3.5 Viento: Para referenciar la velocidad del viento se tomaron datos de la estacion
meteoroldgica tipo A; Antén, con la siguiente Ficha técnica:
Estacion Antén - Tipo A:
N°de Cuenca: 136
Coordenadas: Latitud 8° 23’ Norte
Longitud: 80° 16’ Oeste
Altura (snm): 33 metros.
La variacion del viento (h= 2 metros y h=10 metros de la superficie) a lo largo del afio en la cuenca,
tomando como referencia la estacion Anton, se muestra en el cuadro 5y cuadro 6.
Se distinguen claramente dos periodos que coinciden con la época seca y lluviosa. Los valores
mas elevados de velocidad del viento se presentan en los meses secos cuando la region es invadida

por el flujo predominante de los vientos alisios del noroeste.
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Cuadro 5. Velocidad media del viento en m/s — Histérica (2 metros de la superficie)

Estacion Antén: Periodo 1969 -2022

Estacion ene | feb | mar | abr | may | jun jul | ago | sep | oct | nov | dic |prom

Anton 22 |27 |1 28 | 24|12 (08| 10| 08| 06 |06 | 08|14 | 14

Fuente: ETESA

Cuadro 6. Velocidad media del viento en m/s — Historica (10 metros de la superficie)

Estacion Antén: Periodo 1969 -2022

Estacion ene | feb | mar | abr | may | jun jul | ago | sep | oct | nov | dic |prom
Anton 39 | 45 | 44 | 3.7 24 1.6 22 1180140140 180|280 | 2.7
4 Figura N° 6: Distribucion mensual de la velocidad del viento en m/s (A 10 metros B
de la superficie- Estacion Anton

n 45
13 4.0
c i /.\
s i AN
R AN R
3  1s . e
B 10
% 05
S bt
> ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
Meses
\_ /

El comportamiento de la velocidad del viento registrado en la estacion Anton nos indica que la
variacion mensual a lo largo del afio es moderadamente significativa y ademas, la velocidad media
promedio del viento més alta se da en el mes de marzo que para h=2 mts., es de 2.8 m/s, mientras
que para h=10 mts., la velocidad media del viento es de 4.4 m/s, también en el mes de marzo. Las
velocidades medias promedios minimas se dan en los meses lluviosos, que para una altura de 2
mts. se da en el mes de septiembre y octubre con velocidad de 0.6 m/s y para una altura de 10 mts.
se da en septiembre y octubre con velocidad de 1.4 m/s. La velocidad promedio anual del viento a
10 metros de la superficie es de 2.7 m/s, mientras que la velocidad promedio anual del viento a 2
metros de la superficie es de 1.4 m/s. Para el periodo analizado las velocidades méaximas historicas

se dan en mayo con registros de 9.2 m/s y las minimas en noviembre con 0.4 m / s.

3.6 Humedad Relativa

A partir de las observaciones en la estacion meteorologica Antdn, se obtuvo la variacion mensual

de la humedad relativa, cuadro 7. Estos registros son historicos.
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Cuadro 7. Humedad Relativa % - Histérica
Estacion Antén: Periodo 1969 -2022

Estacion ene | feb | mar | abr | may | jun jul | ago | sep | oct | nov | dic |prom
Anton 715|672 |655|67.3| 770|819 |80.6|81.8|83.2|84.0| 822 | 76.6 | 76.6

Fuente: ETESA

Los valores mas bajos ocurren durante el periodo seco, entre los meses de enero y abril. En marzo
se registra le humedad promedio mas baja en la estacion Antén con un 65.5% de humedad. En los
meses de invierno la humedad asciende siendo la mayor en octubre con 84.0%. El promedio anual

historico de la humedad relativa es de 76.6%.

FIGURA N° 7: GRAFICA DE Histdrico de Humedad Relativa
HUMEDAD RELATIVA
HISTORICA Estacin: ANTON (136-002)
ESTACION ANTON

(]

Promedio Anual: 76.6

4 Humedad Relativa Minima
- Humedad Relativa Promedio
Humedad Relativa Méxima

Hurmedad Relativa

Noviembre Diciembre

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Jumio Julio Agosto Septiembre Octubre

3.7. Evaporacion:
A partir de las observaciones en la estacion meteoroldgica Anton, se obtuvo la variacion mensual

de la evaporacion, cuadro 8. Estos registros son historicos.

Cuadro 8. Evaporacion Promedio Mensual Histérico %

Estacion Antén: Periodo 1969 -2022

Estacion ene | feb | mar | abr | may | jun jul | ago | sep | oct | nov | dic |prom

Anton 197.21215.5(241.5(202.3|141.8|108.8|117.2(114.0|107.1|103.9|108.7 [ 141.9 | 150.0

Fuente: ETESA
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Segun los datos anteriores la evaporacion maxima se da en el mes de marzo en la estacion, mientras
que la mas baja se da entre los meses de septiembre y octubre. La evaporacion promedio historica

en la estacion Anton es de 150.0 mm.

FIGURA N° 8: GRAFICA DE Historico de Evaporacidn
EVAPORACIQN HISTORICA Estacidn: ANTON (136-002)
ESTACION ANTON

=
=

Promedio Anual: 150 mm

O Evaporacidn Minima
© Evaporacion Promedio

|‘ “ ‘l |‘ | 0 Evaporacion Mixima

Enero Febrero Marzo Abri Meyo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Evaporacian (rnrm
=
=

=

4.0. Caracteristicas geomorfologicas y fisicas de las tres cuencas analizadas en él estudio;
Qda. Juan del Mar.
La cuenca analizada, se encuentran ubicadas en la vertiente del Pacifico, en la parte Sureste de la
Cuenca del rio Grande. Esta es afluente indirecta al rio Grande; La geomorfologia de las tres
fuentes hidricas, se describe de la siguiente manera:
a) Qda Juan del Mar: Se ubicada hacia la parte Sureste de la cuenca del rio Grande, entre
las coordenadas limites UTM: Este 570259 — Este 571001 y Norte 930726 — Norte 928058.
Drena sus aguas a través de topografia de relieve plano y de poca pendiente, con
elevaciones entre 30m snm y 14m snm. La longitud que recorre la gota de lluvia mas
alejada por la corriente principal, hasta el punto de estudio es de 2.72 Km. Considerando
este recurso hidrico puede denominarse un curso de agua intermitente, ya que solo tiene
agua en invierno, y se seca en verano. La vegetacion en la cuenca corresponde a pastos y
siembra de cultivos temporales. No existen infraestructuras publicas dentro de ella, excepto

caminos y calles revestidas de tosca o material selecto. Esta fuente hidrica es de orden 2.
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El area de drenaje fue determinada desde el punto de nacimiento de la Qda. Juan del Mar
hasta el punto de estudio, dando como resultado un area de 1.24 Kilometros Cuadrados.
Se analiz6 y utilizo para ello, la divisoria topografica con las cuencas adyacentes en mapa
topografico digital elaborado mediante el programa Global Maper, levantado y
referenciado a fotografias satelitales sometidas a analisis de curvas de nivel con cotas de 5
metros de diferencia.

La pendiente de la cuenca, que controla la velocidad de escorrentia y el tiempo de
concentracion de la hoya hidrogréfica, se calcula mediante el método de curvas de nivel.
En mapa de calculo de caracteristicas fisicas de la cuenca presentada en acapite hidraulico,
se dan los datos de: longitud total de las curvas de nivel seccionadas; 1.20 Km.; diferencia
de cotas para el calculo; 10 metros y area de drenaje 1.24Km?.

Con los datos anteriores la pendiente de la hoya es:

Scuenca = Diferencia de Cotas x Long. Total de Cotas de 10m
AD

Scuenca= 10m. x1.20 Km
1,000 x 1.24 Km?

Scuenca = 0.01 (Utilizada en Simulacion HEC - RAS)

La pendiente media del cauce de la quebrada, se calcula considerando la diferencia de
elevacion desde su nacimiento hasta el punto de estudio. En el caso de la quebrada
estudiada, nace a una cota de 30 m snm y el punto de estudio esta a 14.0 m snm. La distancia
entre esto dos puntos es de 2.72Km (L). De esta forma la pendiente media del cauce
principal es:

Smc= hmax. — hmin.
1000 x L

Smc= 30m— 14m
1000 x 2.72km

Smc= 0.006 m/m (Utilizada en Método Racional)

La elevacion media de la cuenca, importante porque determina la cantidad de escorrentia y
el tiempo de concentracién de la hoya hidrogréfica, se determind a través del método
basado en el area de drenaje; las alturas medias entre curvas de nivel consecutivas y el area

entre cada curva media interpolada. Esto produce una hipsométrica que da la elevacion
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media de la cuenca. Considerando el relieve plano de la cuenca analizada, se seleccionaron
dos curvas representativas y dos areas que abarcan dichas curvas y aplicamos la formula
siguiente para el calculo:
Elevacion Media (Elm) = —3 Hi X Ai
AD= Area de Drenaje
Hi= Altura media entre cotas de clase (cotas con variacion de 10m)
Ai=Area entre cotas de 10m

Aplicando la formula:

Elm = (18.20m x 0.65Km?) + (24.72m x 0.59Km?)
1.24 Km?

Elm=11.83 + 14.58
1.24

Elm = 21.30 m snm. (Método FAO Penman-Monteith)

5.0. Evapotranspiracion en la Cuenca.

En el balance hidrico de una cuenca, el interés principal radica en la determinacion de las pérdidas
de agua por evapotranspiracion, que es la cantidad de agua que regresa a la atmdsfera a través de
la evaporacion directa de la supertficie del suelo mas la transpiracion de las plantas.

En este estudio se utilizo el método de ECUACIONES DERIVADAS del Método FAO — Penman
— Monteith, para estimar la evapotranspiracion potencial. Este método posee una base fisico-
tedrica y su uso requiere varios elementos de las todas las estaciones meteoroldgicas en la cuenca
que se realiza el estudio. Da buenos resultados en regiones humedas y semi-humedas.

La formula que se utiliz6 para el calculo de la ETP es la siguiente:

Las formulas derivadas son dos:

VERTIENTE DEL PACIFICO:

ETP = - 0.29509 x (ELEV.) + 1407.9 (mm).

VERTIENTE DEL ATLANTICO:

ETP = - 0.26556 x (ELEV.) + 1,284.0 (mm).

Donde;
e ETP: Evapotranspiracion Potencial
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e Elevacion: elevacion media de la cuenca (Elm) estudiada hasta el sitio de estudio
en metros snm; en este caso;
Cuenca de Qda. Juan del Mar: 21.30m snm.

e -0.26556 y — 0.29509; contantes calculadas para la vertiente Atlantica y Pacifica.

e 1284.0 y 1407.9; contantes calculadas para la vertiente Atlantica y Pacifica.

Entonces;
ETR =ETP x ETA;

Donde:
ETR= Evapotranspiracion Real

ETA= Factor de Holdridge segiin movimiento del agua en asociaciones climaticas

que depende de la ETP y la lluvia; de acuerdo a las siguientes relaciones validas:

Para, ETA= 0.1467RE"4 + 0.9876RE"3 - 2.1124RE"2 + 1.2714RE + 0.6964;
Vertiente Pacifico.

Para, ETA=-3.102RE? + 2.451RE + 0.4531 — Vertiente Atlantico

= RE = ETP / P; donde P= Precipitacion Media en la Cuenca.

Como se observa para pasar de la evapotranspiracion potencial a la real se utiliz6 el diagrama de
Holdridge de movimiento de agua en asociaciones climaticas, la que nos permite encontrar la
relacion entre la Evapotranspiracion real y la potencial, que depende fundamentalmente de la
precipitacion media de la cuenca.

Para el calculo de la ETP promedio anual representativa del area en estudio, primero se calculd la
ETP utilizando Penman en las estaciones de Anton y Puerto Posada. La informacion climatologica
base se presenta en los cuadros de precipitacion de las estaciones Anton y Puerto Posada, para el
periodo 1969 -2022 en el caso de la primera y en el periodo 1972 — 2022, en el caso de la segunda.
Para ello fue necesario estimar la elevacion media de cada subcuenca mediante el método de cotas
medias de la cuenca e intervalos de clases. La elevacion media de las cuencas en estudio se calcula
en base a mapa topografico con curvas de nivel con diferencia de altura de 10 metros. EI valor
estimado de ETP anual en las dos estaciones seleccionadas, se logré analizando el método de
Penman, basados en los registros historicos promedios en las dos estaciones seleccionadas, las
cuales arrojaron una precipitacion media para la cuenca de 1,522.2mm. En el cuadro 9 se

muestran los valores de ETP, RE, ETA y ETR, estimados en la subcuenca en estudio. Se observa
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que, de acuerdo al diagrama de Holdridge, la relacion entre la evapotranspiracion real (ETR) y la
potencial (ETP) es de 0.95, dependiente de la precipitacion media en las cuencas.

ETP Qda. Juan del Mar

Cuadro 9. Evapotranspiracion real anual estimada en la
Cuencas de Qda. Juan del Mar

Estacion Elev. Media ETP | Pm RE ETR
msnm (mm) | (mm) | ETP/P ETR/ETP mm

Cuenca rio Potrero,
hasta el sitio de estudio. 21.30 1,401.6 | 1,522.2 0.92 0.95 1,335.1
ECUACIONES DERIVADAS del Método FAO — Penman — Monteith

6. Informacion de caudal
6.1. Generalidades

Este estudio comprende la determinacion y calculo de los pardmetros hidrologicos necesarios para
conocer mejor la variacion espacial de la lluvia y los recursos hidricos en el drea de influencia. Se
refiere esencialmente al analisis de los principales parametros del balance hidrico superficial y las
crecidas maximas de las quebradas objeto de analisis. Para establecer ese balance fue considerada
el agua que llega anualmente a las cuencas a través de las precipitaciones y la pérdida de ésta por
la influencia de la evapotranspiracion, en el periodo multianual de estudio; 1969 — 2022(Estacion

Anton) y 1972 -2022 (Estacion Puerto Posada).

Dado el propdsito de este estudio, se utilizaron los datos de precipitacion en las estaciones Anton
y Puerto Posada, obteniéndose la evapotranspiracion real en la quebrada objeto de estudio, la cual
se presenta en la tabla N° 9, anterior. Con ellas se realizo, la obtencion del balance hidrico en las
fuentes estudiadas. Ademas, estos datos, sirven de referencia para el calculo de los caudales
maximos y de maximas crecidas que se esperan drenen con el cauce de cauce estudiado aun con
las maximas precipitaciones. Se obvia por razones de proposito del estudio, los caudales
registrados en estaciones hidroldgicas cercanas, considerando que no formulan una razon
apropiada para obtener resultados mas certeros de los caudales esperados en las cuencas de las
quebradas indicadas, que son clasificadas como fuentes Intermitentes, sin flujo de agua la mayor

parte del verano.
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6.2.Balance Hidrico

Para estimar el caudal medio anual (escorrentia superficial) en la cuenca de interés se utiliz6 el
método del balance hidrico superficial que generalmente se expresa como:
<P>-<R>= <ETR>+n
donde:
<P> = Precipitacién media de la cuenca del periodo en estudio (mm) -1969 - 2022
<R>= Caudal medio o escurrimiento en altura media de agua sobre las
cuencas correspondientes al periodo en estudio (mm)
<ETR> = Evapotranspiracion media de la cuenca del periodo en estudio (mm)

n = Término de discrepancia o error.

El simbolo < > indica promedio espacial horizontal y temporal. En este caso asumimos que los
cambios de almacenamientos en un periodo largo de tiempo y en areas extensas tienden a

minimizarse y lo suponemos nulo.

El anélisis de balance hidrico nos permite conocer en el area de estudio la disponibilidad del agua.
Este estudio se basa en el analisis de los tres principales componentes del ciclo hidrolégico, tales

como: la precipitacion, la evapotranspiracion y el caudal.

Para la determinacién del balance hidrico se analizaron 53 afios ya sefialados (1969-2022) de las
precipitaciones en la estacion Anton y 50 afios de las precipitaciones en la estacion Puerto Posada.
El area de drenaje aplicada, ya fue definidas con anterioridad, siendo para la qda. Juan del Mar
1.24 Km?.

Con los datos del Cuadro 9, de evapotranspiracion real (ETR), de la cuenca y el 4rea de drenaje se

presenta el balance hidrico superficial para la quebrada analizada:

Cuadro 12: QDA. JUAN DEL MAR

Estacion COMPONENTES DEL BALANCE HiDRICO — QDA. JUAN DEL MAR
Rio
Volumen Altura del Agua

Qda Juan | Precipitacion | Evapo- Escorrentia | Coeficiente | Precipitacion | Evapo- Escorrentia | Coeficiente
del Mar Media Anual | Transpiracion (m*) -R de P(mm) Transpiracion (mm) - R de

Pm Real (ETR) Escorrentia Real (ETR) Escorrentia

(m?) (m?) mm
AD=1.24 1,887,528 1,655,524 232,004 0.12 1,522.2 1,335.1 187.1 0.12
Km?

Fuente: Ing. Franklin Vega Peralta
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La quebrada analizada, tiene coeficiente de escorrentia bajo, ya que el valor es de 0.12, es decir
que solo el 12% del agua que precipita se convierte en escorrentia superficial. Ello se debe a la
altura del terreno sobre el nivel del mar, a la cantidad de Iluvia que cae y a los factores
edafoclimaticos donde se ubican las tres fuentes hidricas. También la zona de vida esta definida
como Bosque Seco Tropical, con precipitaciones bajas en el afio, entre rangos de 1,100 a 1,650

mm. A continuacion, figura que presenta los valores de la escorrentia en las tierras de Panama.

i
CoR

Escorrentia en Milimetros
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@) REESRIES
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Figura N° 9: Valores de escorrentia en la zona de estudio de la quebrada.

6.3. Caudal especifico de la cuenca de la quebrada:
Para calcular los caudales especificos de las cuencas se utilizo la precipitacion media (1,522.2mm)
y la evapotranspiracion real estimada. Luego con el valor de la escorrentia R calculada y el area

de la cuenca se estimo el caudal en m*/s y I/s (Cuadro 12, anterior), el cual es transformado a
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caudal especifico en litros/segundo/km?. Para la transformacion de la escorrentia en caudal se
aplico la siguiente formula:
Q= Area de Drenaje (AD, Km?) x Escorrentia R (mm)
31,536

a). Qda. Juan del Mar

Q= 1.24Km? x 187.1lmm (m?/s)
31,536
Q=0.007 m*/seg.
Q=71/s (litros / seg.)
Entonces Q especifico medio anual es:
Qe=  70Us
1.24km?
Qe= 6.0 I/s/km?

6.4. Crecidas maximas; Qda. Juan del Mar
Considerando, que las areas de drenajes de las cuencas estudiadas se ubican en una zona de caracter
rural, ¢l tipo de proyecto a desarrollar y por el proposito del estudio de evaluacion de llanura de
inundacion, utilizaremos el método denominado Método Racional de Calculo del Caudal de
Maximas Crecidas, para un periodo de retorno de 50 afos. Este es recomendado por el Ministerio
de Obras Publicas (MOP) y elaborado por ETESA, basado en Intensidades de lluvias de las
vertientes del Pacifico de diversas cuencas hidrograficas del pais. Para el desarrollo y aplicacion
de la metodologia fue necesario el calculo del area de drenaje en mapa topografico a escala de 1:
25,000, apoyado en orto fotografia DTM de imagen satelital como se presenta a continuacion
Esta metodologia esta descrita en el Manual de Aprobacion de Plano Pluvial segin las formulas
contenidas en el estudio de drenaje pluvial de Panama en el afio 1972. Como se anuncio, dado el
propdsito del estudio, se obviara que esta la metodologia es aplicada normalmente en cuencas con
areas de drenaje menores a 250 hectareas, pero para el caso que analizamos es el mas aplicable
fundamentalmente por la precipitacion pluvial en la zona y las bajas intensidades de lluvia que
normalmente se derivan de ella. Esta metodologia la aplicamos, para un periodo de retorno de uno
en cincuenta afos:

ASI:

Q=(CxixA)/360;

donde:
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Q:
C:

Caudal Maximo en m?/s

Coeficiente de escorrentia

1 : intensidad de lluvia en mm/hora

A: Area de drenaje de la cuenca en hectéreas.

Las suposiciones incluidas en la formula racional son:

a

El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad particular de lluvia
ocurre si la duracion de la lluvia es igual o mayor que el tiempo de concentracion.

El porcentaje maximo de escurrimiento para una intensidad especifica de lluvia con
una duraciéon igual o mayor que el tiempo de concentracidon es directamente
proporcional a la intensidad de lluvia.

La frecuencia de ocurrencia del escurrimiento médximo es la misma que la intensidad
de la lluvia con la cual se calculo.

El escurrimiento méaximo por 4area unitaria disminuye conforme aumenta el area de
drenajes y la intensidad de lluvia disminuye conforme aumenta su duracion.

El  coeficiente @ de  escorrentia  permanece  constante  para  todas

las tormentas en una cuenca.

v" Coeficiente de Escorrentia: Es porcentaje de la lluvia que aparece como escurrimiento

directo

. En el recorrido por la cuenca se pudo comprobar que el suelo del area de drenaje

esta, cubierta principalmente por pastos, rastrojos, matojos dispersos y corresponde a un area

rural con poca prevision a desarrollo civil. En consecuencia, tomaremos un coeficiente de

€Scorre

ntia recomendado para estos tipos de zonas, donde C es igual a 0.30

v" Intensidad de la lluvia: Utilizaremos ecuaciones para el célculo de intensidad

recomendadas por el MOP para la vertiente del pacifico:

150 =370/ (tc+33); periodo de retorno de 50 afios.

Donde:

i: Intensidad de lluvia en pulgada/hora

tc: Tiempo de concentracion en minutos

v' Tiempo de concentracion: Se define como el tiempo requerido para que escurra el agua

desde el punto mas distante de una cuenca hasta el punto de medicion de flujo o caudal. Existen

varias formulas para calcular el tiempo de concentracion, utilizaremos la ecuacion de Kirpich:

Tc = 3.

7688 * (L /N p)*77
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Tc: tiempo de concentracion en minutos.
L: Longitud de la cuenca en Km.
p: Pendiente media de la cuenca en m/m

A) Calculo de Caudal Para Qda. Juan del Mar

a.l. Calculo de Intensidad y Tiempo de Concentracion

Calculo del tiempo de concentracion:

Seccion Altura Longitud Pendiente tc
Desnivel (m) Km m/m min
Hasta el Punto de Estudio 16 2.72 0.006 61.3

Calculo del Intensidad de Lluvia:
150 =370/ (tc+33);
150 =370/ (153.3 +33);
150 = 3.9 pulg/hra = 99.1mm/hra.
Calculo del caudal para Qda. Juan del Mar:
Q=(CxixA)/360

C (Adimensional) I (mm/ hr) AD1(hectareas) m? / seg.(m?/s)

0.30 99.1 124.0 10.2

Qr de crecidas maximas en el punto de estudio = 10.2 m%/seg.

TABLA RESUMEN DE CAUDALES MAXIMOS EN TR 50 ANOS

Fuente Hidrica Caudal Maximo
Instantaneo (m’/s)
Qda. Juan del Mar 10.2

7. Calculo Hidraulico Qda. Juan del Mar.

7.1. Consideraciones técnicas para las corridas de calculo hidraulico.

v El alineamiento del cauce se establece mediante las coordenadas WSG 84, seglin
levantamiento de topografia de secciones cada 20 metros aguas del cauce del rio.

v' Se determino el Area de Drenaje por separado, de cada quebrada mediante el programa
Global Maper, el cual se reflejo en mapa de definicion de esa drea y otros parametros de
las cuencas. Se contiene en anexos.

v' Para el célculo del N.A.M.E., se utiliz6 el Programa HEC- RAS — 6.3.
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v’ Se analizaron todas las secciones del eje de la quebrada, identificada como mas proximas
al emplazamiento de las infraestructuras a desarrollar, principalmente los modulos de
paneles solares.

v’ Para condiciones de contorno se utilizé un valor de coeficiente “n” de Manning de 0.03
borde izquierdo del cauce; 0.03 centro del cauce y 0.03 borde derecho del cauce.

v' Con respecto a los coeficientes de expansion/contraccién, se utilizo 0.1 y 0.3
respectivamente, recomendados para tramos de transicion sin infraestructuras dentro o
cerca de cauces.

v Se utilizdé la pendiente promedio de cada cuenca de quebrada, en las condiciones de
contorno para hacer la simulacion, considerando la topografia plana del terreno.

v" Su utilizo condicion de contorno con régimen Mixto, en virtud de la pendiente del fondo
del cauce de las quebradas, mediante Profundidad Normal.

v Se calculo las crecidas maximas promedios para un periodo de retorno 1:50 afios.

v La Secciones transversales se obtuvieron mediante CIVIL CAT 2022.

7.2. Aplicacion del Modelo de Digital En Programa Hec-Ras 6.3 y Obtencion de Secciones

Analizadas.

Para la obtencion de la informacion basica de andlisis topografico se utilizo Modelo de

Elevacion Digital (DEM) de 5m, levantado por el Instituto Geografico Tommy Guardia para

Todo Panama.

La geometria del cauce se levantd en funcion de la topografia levantada segin DTM indicado,

estableciendo las secciones seleccionadas a cada 20 metros de distancia una de otra. Las

secciones se definieron a cada 30 metros del eje de la quebrada hacia el terreno. A la quebrada
se le establecido geometria del cauce, para la corrida hidraulica del programa de simulacion

HEC — RAS - 6.3. En la pagina N° 29, se presenta la alineacion en geometria del cauce de qda.

Juan del Mar, levantadas con programa CIVIL — 3D y GLOBAL MAPER y exportadas a HEC

—RAS 6.3.

a) Mapa de definicién de Area de Drenaje En Hoja Cartografica y Modelo de Elevacién

Digital del Terreno Utilizado; A continuacion, se presenta mapa de definicion area de drenaje

a escala 1:30,000 y figura de modelo de elevacion digital con curvas de nivel no procesadas.
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MAPA DE DEFINICION DEL AREA DE DRENAJE

QDA JUAN DEL MAR
ESCALA; 1 : 30,000

..‘-\\’;&/ 4

)

932

931 f—~——=

930

929

028 ' WAL AL AP/ TPUN
‘ O SNV \E5703091

927}

926316 " - A
568 571969

000 300 600 900 1200 1500
e —_———

ESCALA GRAFICA
1ecm = 300m




200m

" || MODELO DE ELEVACION DIGITAL DEL TERRENO (DEM)

25m

200m

1530m

135m

PUNTO DE EST!

E 570309.14

N 92804493 I 4msnm




File  Project Took Help
[Selcted Layer: Ternan (1)

¢) Secciones obtenidas en el Modelo de Elevacion Digital -DEM

=B

=

O Velosity {50 4705)
] 'WiSE {50 A%05)
0 G0A JOMLine Corlmrs.

] G0 DM onour Band Potypliee———]

Map Layers

[ GEATIFF RECORTE TEARA GLOAAL
[CJGEOTIFF GRANDE TERRA GLOBAL
CIGEOTIFF AECORTE TEARA GLOBAL
|#] Teirimem

ETermn( 0 mconcer]) CENENT]

File Project Tools Help

d) Secciones obtenidas y verificadas en Imagen Geotiff — Terrain referenciadas

RAS Mapper

LOO®AxN

=]

=)

=92

o8]

M Feabeen
[ Profie Lines”
[ LIEAS IMPLANTACION Y OTROS
[ 5+° MPLANTACION, BOT. PAT
[0S+ TOPO DE ALP RECORTADA REAL
¥ Geometres
= [F] GEO QDA JOM
s

[ Rrver Soxson Mackecs

CIWSE (50A°085)

W] Map Laywes.
] GEOTIFF RECORTE Terea 1P e
Temmns

[ Teersin (1)

28



b) Aplicacion de programa Ras Maper — Hec Ras 6.3, sobre DEM con curvas de nivel

procesadas a con cotas de 0.10m.

RAS Mapper
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e¢) Geometria del Cauce Obtenida de la Qda. Juan del Mar. Hec Ras 6.3

GEOMETRIA DEL CAUCE QDA JUAN DEL MAR - HEC RAS 6.3

19 SECCIONES

7.3. Introduccion de datos para la corrida hidraulica en el programa Hec — Ras.

a) Informacion de datos de ingresos de simulacion al programa; Qda. Juan del Mar

Figura Entrada Principal al Programa

5 HEC-RAS 6.4
File Edit Run View Opfions GISTools Help

Sy il = || (SED . 0 . = 5 HT i
| ®| X5 va) g Al EE * | # 2 8| F|B| B[ Bl
Project: MODEL Q JDM (C:\,.. \Usuario\Desktop \PROYECTOS HIDRO HECRAS 6, 3\QDA J DE MAR'MODELQIDM. pri g
Blan: PLAN QDA DM IC: Wsers\Usuario\Desktop\PROYECTOS HIDRO HECRAS 6, 3\0DA J DE MAR\MODELQIDM.p01
Geametry: IGE0 QDA 1DM KC:\Users\Usuario\Desktop\PROYECTOS HIDRO HECRAS 6.3\QDA 1 DE MAR\MODELQIDM.g01
SteadyFlow:  FLUIO QDA JDEL MAR KC: \Users\Usuario\Desktop \PROYECTOS HIDRO HECRAS 6. 3\QDA J DE MARMODELQIDM, f01
Unsteady Flow: | |
Description: | J |SI Units
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b) Entrada de datos de flujo y condiciones de contorno para la simulacion hidraulica Tr=50

afios y Q = 10.2 m?/s.

Steady Flow Data - FLUJO QDA J DEL MAR

File Options Help

Descripﬁcn:l J Aipply Data |

Enter /Edit Mumber of Profiles (32000 max): ||1 Reach Boundary Conditions ... |

Locations of Flow Data Changes

River: IRjuerl j Add Multiple...l

Reach: IReach 1 j River 513.:'380 j Add A Flow Change Location |

hange Location Profile Names and Flow Rates

lEdit Steady flow data for the profiles (m3/s)

Steady Flow Boundary Conditions

{* Set boundary for all profiles " Set boundary for one profile at a time

Available External Boundary Condtion Types

Known W.5. | Critical Depth | Mormal Depth | Rating Curve | Delete |

ected Boundary Condition Locations and Types

Profile |pstream Downstream
all Mormal Depth 5 = 0,004

Steady Flow Reach-Storage Area Optimization ... Cancel Help

Enter to accept data changes.
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c¢) Plan de Corrida de Simulacion en Régimen Mixto

Steady Flow Analysis
File Options Help

Plan: |pLAN QDA JDM Short ID: [RDA JDM

Geometry File: |GEC| QDA IDM
Steady Flow File:

|FLL|JCI QDA 1 DEL MAR.

Flow Regime Flan Description
{~ Subcritical

{~ Supercritical
* Mixed
Optional Programs

[ Floodplain Mapping

Compute

Enter /Edit short identifier for plan (used in plan comparisons)

S HEC-RAS Finished Computations

Write Geometry Information

Layer: COVPLETE ]
Steady Flow Simulation

River: River 1 RS 40

Reach: Reach 1 Mode Type:  Cross Section

Profle: 50 ARIOS -]

Computing supercritical profile
Simulation: 1,1

Computation Messages

Plan: 'PLAN QDA JDM' (MODELQIDM.p01)
Simulation started at: 030ct2023 07:32: 14 AM

Writing Plan GIS Data...

Completed Writing Plan GIS Data
Writing Geometry...

Completed Writing Geometry

Writing Event Conditions ...

Completed Writing Event Candition Data

Steady Flow Simulation HEC-RAS 6.4 June 2023

Finished Steady Flow Simulation

Computations Summary

Computation Task Time(hh:mm:ss)
Completing Geometry, Flow and Plan 2
Steady Flow Computations <1
Complete Process 3
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7.4. Resultados de la corrida hidraulica en el programa Hec — Ras.

a) Figura: Tabla con datos de Resultados Hidraulicos de la Corrida de Simulacion: Qda Juan

de Mar

HEC-RAS Plan: QDA JOM River River1 Reach:Reach1 Profle: 50 AROS

Reach | RiverSta | Profile QTotal | MnChEl | WS.Elev | CitWS. | EG.Elev | EG.Slopz | VelChnl | FlowArea | TopWidth | Froudes Chi
(m3ss) (m) (m) (m) (m) (mim) (mis) (m2) (m)
Reach1  [380 50 ANOS 10.20 16.51 16.67 16.88 16.94)  0.008452 144 9.28 50.00 081
Reach1  |360 50 ANOS 10.20 16.42 16.68 1675 0.010866 1.39 8.54 427 0.88
Reach1  [340 50 ANOS 10.20 16.25 16.55 1660 0005253 1.08 10.85 47.76 083
Reach1 |320 50 AROS 10.20 16.17 1642 1648 0007558 1.14 10.10 50.00 0n
Reach1 (300 50 ANOS 10.20 16.00 1830 16.35]  0.005284 1.07 10.98 50.00 0.63
Reach1  [280 50 ANOS 10.20 15.86 18.17 1623 0007197 124 10.05 5000 073
Reach1  |260 50 ANOS 10.20 15.75 16.06 16.41)  0.004708 1.06 1142 50.00 060
Reach1  [240 50 ANOS 10.20 15.66 15.4 1599 0007130 1.18 10.19 50.00 0mn
Reacht  |220 50 ANDS 10.20 15.50 15.69 1592 000193 0.79 1517 50.00 040
Reach1  |200 50 AROS 10.20 1548 15.65 1587)  0.002432 082 1421 50.00 044
Reach1  |180 50 ANOS 10.20 1548 1507 1581 000474 09 1167 50.00 059
Reach1  |160 50 ANOS 10.20 15.34 1567 1571 0004581 108 11.68 000 0.60
Reach!  |140 50 ANOS 10.20 151 1561 1564 0003000 093 13.25 5000 049
Reach1 |10 50 ANOS 10.20 15.23 15.53 15.57)  0.004084 085 1216 50.00 0.5
Reach1  [100 50 ANOS 10.20 15.14 15.44 1548)  0.004842 102 11.52 50.00 0860
Reacht |80 50 ANOS 10.20 13.00 15.30 1541 0.002043 080 14.94 50.00 041
Reach1 |60 50 ANOS 10.20 15.00 1534 15.37)  0.002263 0 14.56 50.00 042
Reach1 |40 50 ANOS 10.20 13.00 15.26 15.30]  0.004887 0.9 157 30.00 060
Reacht |20 50 ANDS 10.20 14.74 15.13 15.10 15.49)  0.008003 1.9 10.12 50.00 069

Observacion de la Tabla:

v’ Secciones Analizadas: 19 (Seccidon 20 a Seccion 380)

v" Todos los nimeros de Froude menor a 1: el régimen es tipo Sub — Critico

v El maximo nivel de agua es de 16.87 m snm en la seccion 380 (aguas arriba) y 15.13m

snm en la seccion 20 aguas abajo.

v' La Pendiente de la linea de energia esta entre 0.01 maximo y 0.001 minimo.

v El ancho maximo de la seccion de las crecidas es de 50 metros; con aproximacion de 25

metros a cada lado del eje de la qda. Juan del Mar.
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b) Vista X —Y - Z, del flujo de agua resultado de la corrida de simulacidn hidraulica del cauce de qda. Juan del Mar

MODEL Q JDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023

Legend
WS 50 ANOS
" Ground

Bank Sta




c) Secciones resultantes de la simulacion hidraulica, altura de agua — NAME Yy tirante critico.

MODEL Q JDM Plan: PLAN QDA JDM 21/07/2023
SECCION 380
03
Legend
EG 50 ANOS
_ WS 50 ANDS
Eemstsse e s
16.9- Crit 50 AROS
: Ground
@
Bank Sta
_ 1887
[ ]
5
T
& |
w
16.7
16.6-
16.5 —T T T — r
0 10 20 30 40 50
Station (m)
MODEL Q JDM Plan;: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 360
.03
Legend
! EG 50 ANOS
Ground
™
Bank Sta
E
£
m
F4
[l
16.40 e
0 10 20 30 40 50
Station (m)




MODEL Q JDM Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 340
.03
| S 1 Legend
| EG 50 ANOS
WS 50 ANOS
_-_
Ground
Bﬂn?Sta
E
g
3
wr
a0
Station (m)
MODEL Q JDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 320
< .03
[ I KRG
13.45:' i SR | i T + F 9 1 T _ B i Kl e WS 50 ANOS
Ground
L ]
Bank Sta
E
5
:
16.15- -——r T T T T ™
0 10 20 30 40 50
Station (m)
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Elevation (m)

Elevation (m)

16.35

16.20+

MODEL Q JDM Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 300
.03 >
Legend
I EG 50 AROS
WS 50 ANOS
Ground
L ]
Bank Sta
3:0 T
Station (m)
MODEL Q JDOM Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 280
.03
: | Legend
i || Ec 50 AfOS
1 o I || ws 50 AROS
Ground
)
Bank Sta

15.85

Station (m)
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Elevatian {m)

Elevation (m)

MODEL QDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 260
03

| Legend
| - [ | ! | | EG 50 ANOS
16.104 1 1 1 1 ‘ 1 1 i H | 1 1 T 1 1 1 1 i 1 1 T T 1 1 m
—_—

Ground

[ ]
Bank Sta

30
Station (m)
MODEL Q JDM Plan; PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 240

03

Legend

|| ws 50 AROS
+
Ground

]
Bank Sta

15.65

Station (m)




Elevation (m)

Elevation (m)

MODELQJDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 220
.03

16.0

EG 50 ANOS
WS 50 ANOS

—
Ground

[}
Bank Sta

30
Station (m)
MODEL QJDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SEC(&SI ON 200

15.9

Legend

e e I T B S S o T I e e

EG 50 AROS
WS 50 ANOS
Ground
8an: Sta

15.4

S R T < A - A g
Station (m)
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MODEL Q JDM Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 180
.03
| Legend
e | EG 50 ANOS
180T S T g WS 50 ANOS
Ground
[ ]
Bank Sta
E
g
. :!iﬂ .
Station (m)
MODEL Q JDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 160
.03
} | Legend
: : s EG 50 ANOS
15704 S | S S S S SN N S S SN S
| [ WS 50 ANOS
Ground
L]
Bank Sta
E
.
o
i
15.30 ..!.
o 10 20 a0 40 50
Station (m)
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Elevation (m)

Elevation (m)

MODEL Q JDM

Plan: PLAN QDA JDM ~ 21/07/2023
SECOCS:ION 140

18.7

Legend

WS 50 ANOS
_'_
Ground

]
Bank Sta

12—
0 10

MODEL Q JDM

T
|
20 30 40 50

Station (m)
Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SEC%ON 120

Legend

15.551

N O
[T 11 11
EN
Ground
[ ]
Bank Sta

WS 50 ANOS
it cot febicts:
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Elevation (m)

Elevation (m)

MODEL Q JDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 100

.03

Legend

EG 50 ANOS
WS 50 ANOS
Ground
]

Bank Sta

15,4 f—Ar—A—A—t—f—t——t—t—f—t—t—t—F
0

Station (m)
MODEL Q JDM Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 80
.03

15.5

EG 50 ANOS

WS 50 ANOS

Ground
]
Bank Sta

Station (m)
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Elevation (m)

Elevation {m)

MODEL Q JDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SE?GCION 60
: | Legend
| EG 50 ANOS
’ WS 50 AROS
" Ground
Banzsm
Station (m)
MODEL Q JDM  Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SOESCCION 40
- ‘ ' | Legend
L | | EG 50 ANOS
= = WS 50 ANOS
! { l Ground
- — Bank Sta
50

Station (m)
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Elevation (m)

MODEL Q JDM

Plan: PLAN QDA JDM  21/07/2023
SECCION 20
03

14,9

14,8+

EG 50 ANOS
WS 50 ANOS
AT e
Crit 50 ANOS
Ground
[ ]
Bank Sta

14.7

10

Station {m)
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d) Vista de la llanura de inundacion de crecidas maximas con programa Ras Maper —

Hec Ras 6.3., sobre DEM

RAS Mapper

File Project Tools Help

- [v] Features
i [ Profils Linss ™
LIEAS IMPLANTAC)
SHP IMPLANT | BOT
SHP TOPO DE ADFP RECORTADA-REN =
[ [v] Geometries
E1-[#] GEO GDA JDM
- [v] Rivers —
B~ [#] Cross Sections —_—
w (16 Empty Layars)
([ Plans
1 Event Condrtions
= [¥] Resulis
E1-[#] QDA JOM
&[] Event Conditions
B[] Geometry
B[] Plan

[ Velocity (50 A20S)
- ] WSE (50 A?05)
- [] QDA JDMLine Contours
- ] QDA JDMCentour Band Folygons
(- [¥] Map Layers

ermains

Cotas en el DEM

30.0-™
%9
246
232
219
202
186

145

7] Depth (50 A205) [Mm

| GEOTIFF AECORTE TERAA B Tl wa

=
i [ Terrain (1) [0.1m contour] NN |

Views | Profile Lll'lﬁl Active Feafurﬁl L4 | r

(571861.10, 528124.03 1 pixel = 124 m)

(R e EES NG v ]

Fej

Grafica de

de altura dée
agua en m

en el cauce

En la figura, la altura que sube el agua en el cauce y llanura de inundacion de la crecida esta

entre 0.40m a 1.0 m; color celeste grafico de altura del agua, debido a la topografia con

pendiente casi plana del terreno y el cauce pequefio de la qda, en el sitio analizado.
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e) Vista de la altura del agua en metros snm de crecidas maximas con programa Ras

Maper — Hec Ras 6.3., sobre DEM.

RAS Mapper

File Project Tools Help
| <]

Selected Layer: Water Surface Flevation hh @A X e u EMS B = | pain
- [v] Features
Frofifs Lines "
LIEAS IMPLANTACION ¥ O THO S
SHPIMPLANTACION, BOT, PAT P
SHP TOPOD DEADP RECORTADA-REM—
[ [#] Geometries
E1-[#] GEC QDA JOM
- [ Rivers
[H- [ Cross Sections
(16 Empiy Layers)
(&[] Plans
- [[] Event Conditions
[ [] Results
Bl [ QDA JOM
[&- ] Event Conditions
-] Geometry
-] Plan
-] Depth {50 A?05)
- ] Velocity (50 A?0S)
WSE (50 A?705) | |
] QDA JDMLine Contours
] QDA JDMContour Band Polygens
(1 [v] Map Layers
] GEOTIFF RECORTE TERRA GLOBAL
i [] GEOTIFF GRANDE TERRA GLOBAL
i ] GEOTIFF RECORTE TERRA GLOBAL
B[] Terrains
. ] Terrain (1) [0.1m contour] [ |

Selected|

Grafica 100-4mJ
de altura de a3
&7
agua m snm
g 50
En el DEM a3
Views | Profile Lines | Active Features [ L « | + 17
(571303.66, 528153.02 1 pixel =1.24 m) {:I

En la figura, la cota maxima que alcanza en agua en m snm sobre el terreno esta entre los 15y

los 17 m snm (color rojo en €1 grafico), debido a la topografia con pendiente baja del terreno.
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f) Vista de la llanura de inundacion de crecidas maximas con programa Hec Ras 6.3., sobre imagen Geotiff e infraestructuras mas cercanas del proyecto.

NORTE DE REFERENCIA ES CUADRICULAR.
CUADRICULA / PROYECCION
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8.0 Conclusiones y Recomendaciones Generales.

8.1. Conclusiones:

v

v

El caudal de crecidas maximas para un periodo de retorno de 50 afos hasta el punto de
estudio de la qda. Juan del Mar es de 10.2 m?/s.

La elevacion media de la cuenca es baja, por lo que la evapotranspiracion real es alta
(1,331.10mm; 88% de la precipitacion media multianual) y el coeficiente de escorrentia
bajo con valor de 0.12. Por ello la mayor cantidad del agua que precipita no drena si no
que se evapora y otra se infiltra lo que da como resultado una potencial llanura de
inundacion con alturas de nivel de agua bajos.

La cota de terreceria segura con respeto a la crecida de la quebrada Juan del Mar, se
evalua y determina en la seccion mas cercana a las infraestructuras del proyecto

que corresponde al botadero del proyecto (Mapa de Pagina 46). Dicha seccion es la
N° 60 levantada con Hec- Ras, la que arroja en su punto mas alto de crecida de
inundacion con cota de 15.12m snm. Por ello la cota segura de del terreno natural para

el proyecto en este sector que colinda con la gda. Juan del Mar es de 15.50 m snm.

8.2. Recomendaciones:

v

v

Analizar toda el area del proyecto y sitio de construccion con levantamientos
topograficos precisos para definir el mejor emplazamiento de las infraestructuras.
Cumplir con la distancia de alejamiento sugerida, dese el eje de las quebradas
analizadas hasta el limite de emplazamiento de las infraestructuras del proyecto. En
este caso para Qda, Juan del Mar debe ser como minimo de 30m.

Las infraestructuras a utilizar ¢ implementar que colindan con la qda. Juan del Mar
deben estar ubicadas a una cota mayor a 15.50 m sobre nivel del mar.

Evitar la tala de arboles innecesaria para la implementacion del proyecto, a orillas de

la quebrada.
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ANEXO N°3

CERTIFICACION EMITIDA DE ANATI, QUE ESTABLECE QUE LOS
TERRENOS 6921, 6920 Y 8328 SE UBICAN DENTRO DEL
CORREGIMIENTO DE EL COCO
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- AUTORIDAD NACIONAL DE
cepUaLICA be pANAMA | ADMINISTRACION DE TIERRAS

— GOBIERNO NACIONAL — ANATI

Penonomé, 18 de agosto de 2023
ANATI-DRCOC-693-2023

Ingeniero

ENRIQUE LORENTE
Apoderado Legal
Avanzalia Panama S. A.
E. S. D.

Ingeniero Lorente:

En atencién a nota Avanzalia-ANATI-001-23 de 17 de agosto de 2023 en la cual
solicita informacién de la ubicaciéon de las siguientes fincas:

Fincas Codigo de Ubic. Coordenadas Plano
6920 2501 N 927680.3438, E 569198.6202 45-1783
6921 2501 N 928643.9028, E 570220.7579 45-1783
8328 2501 N 927749.889, E 566301.032 45-1742

Al respecto estoy a bien indicarle que estas fincas fueron ubicadas en base a las
coordenadas proporcionadas por ustedes y de acuerdo con los planos que
constituyeron las mismas, estan todas ubicadas en el corregimiento El Coco,
distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

Para corregir el codigo de ubicacién en el Registro Publico de la Propiedad, el
propietario de estas fincas debe hacer el proceso de cambio de cédigo de ubicacion
ante la ANATI, elevarlo a escritura publica e inscribirlo ante el Registro Publico de la
Propiedad.

2 i : : Y? Licdo. Gilberto Enrique Cruz Rodriguez, Nolano Pdblco Cuwnig del
Adjunto requisitos para el cambio de cédigo de ulsteawidrtrovincia de Panama. con Cecula de identicad No. 5-237-89

TNl
Sin otro particular quedamos; " .
P q P :1.0-*"‘&"' e C': W Que hemas cotejado la (s) fima antenior fes) con k2 gus aparece en ka oopia
; ‘__',-\‘ T "“/0- de la cédula o pasapone dol (los) irnante (5] y 3 mi parecer Son simianes
> = ih por consiguiente dicha (s) inna es {son) suléntica (s}

CERTIFICC:

Licdo. Gilberto Ennigue Oz Rodriguez

Natario Pabilice Dims
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ANEXO N°4

NOTA EMITIDA POR PARTE DE LA ARQUITECTA IMELDA PUGA,
ENCARGADA DE LA PRESENTACION DE LA MODIFICACION DEL
ESQUEMA DE ORDENAMIENTO
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TRAMITE DE MODIFICACION AL ESQUEMA DE ORDENAMIENTO )
TERRITORIAL APROBADO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME

Ingeniera

Yenvie Puga

Consultora Ambiental
PROTECMA DE PANAMA, S.A
E.S.D.

Es para informarle que hemos iniciado al desarrollo y tramite de la Modificacion del
Esquema de ordenamiento Territorial (EOT) aprobado mediante Resolucion N° 147-
2016 de 12 de abril de 2016 ( MIVIOT) para el proyecto en referencia.

PROYECTO: PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME

PROPIETARIO DE LAS FINCAS: GLOBAL FINANCIAL FUNDS CORP, con su representante
Legal, DAYANA DEL CARMEN VEGA URENA

PROMOTOR: AVANZALIA PANAMA S.A.

UBICADO: sector de El Coco, corregimiento de El Coco, Distrito de Penonomé,
Provincia de Coclé.

Fincas a incorporar en el Esquema aprobado: finca 191 cédigo de ubicacion 2505,
superficie 31 HAS+ 5478mt2 22dm2, Finca 6920 codigo de ubicacién 2501, superficie
35 HAS+ 9200 mt2, finca 6921 codigo de ubicacion 2501 superficie: 22HAS+ 9330 mt2.

Codigo de zona que se solicitard en el Esquema: Industrial molesta e industrial Liviana o
inofensiva (I -a).

La zonificacién solicitada es de acuerdo al Plan Normativo Vigente de la Ciudad de Penonomé
seguin Resolucién N2 89-94 del 1 de Junio de 1994.

Paor tal motivo es importante cumplir con toda la documentacion completa en tiempo oportuno
para el desarrollo y presentacién del documento en las oficinas de Ordenamiento Territorial
(MIVIOT) Panama, para su debida revision, mds tardar el 30 de Enero de 2024.

Sustento legal: Resolucion N° 732-2015 de 20 noviembre de 2015 “Por la cual se establece los
requisitos y procedimientos para la elaboracion y tramitacién de los Planes y esquemas de
Ordenamiento Territorial para el Desarrollo Urbano y Rural, a nivel nacional y parcial,
adicionando criterios para la gestién integral de riesgos de desastres y adaptacién al cambio
climatico que permitan un desarrollo sostenible y su anexo”.
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ARQ. IMELDA L. PUGA CUET
EIDAD: 2006-001-038

ARQUITECTA QUE TRAMITA (CELULAR 69832098)




t@avanzélia

Respuesta Aclaratoria, EsIA, “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2”, CAT. Il

ANEXO N°5

DATA DE TEMPERATURA DEL AIRE Y CELDA (ENERO - JUNIO
2023) ESTACION METEOROLOGICA DE AVANZALIA PANAMA,
S.A. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME, POR HORAY
POR MES.

ANEXOS



Date

NEWH

Temperatura del

Temperatura del

aire_Avg(°C) mddulo_Avg(°C)
01/01/2023 00:00:00 22.45 20.51
01/01/2023 01:00:01 21.65 19.84
01/01/2023 02:00:00 21.70 19.95
01/01/2023 03:00:00 21.10 19.56
01/01/2023 04:00:00 20.57 19.25
01/01/2023 05:00:00 20.38 19.19
01/01/2023 06:00:01 21.12 20.48
01/01/2023 07:00:00 20.90 20.21
01/01/2023 08:00:00 22.98 25.36
01/01/2023 09:00:01 26.38 36.02
01/01/2023 10:00:00 29.65 45.74
01/01/2023 11:00:01 31.32 47.58
01/01/2023 12:00:00 32.33 49.15
01/01/2023 13:00:00 32.15 43.62
01/01/2023 14:00:00 32.50 46.89
01/01/2023 15:00:00 29.85 36.01
01/01/2023 16:00:00 30.18 40.79
01/01/2023 17:00:00 25.12 24.98
01/01/2023 18:00:00 25.07 25.00
01/01/2023 19:00:00 25.25 24.51
01/01/2023 20:00:00 24.82 24.11
01/01/2023 21:00:00 24.80 24.18
01/01/2023 22:00:00 24.93 23.61
01/01/2023 23:00:00 24.12 22.60
02/01/2023 00:00:00 23.85 22.43
02/01/2023 01:00:01 22.88 20.91
02/01/2023 02:00:00 22.07 20.44
02/01/2023 03:00:00 21.68 19.98
02/01/2023 04:00:00 21.12 19.88
02/01/2023 05:00:01 20.90 19.56
02/01/2023 06:00:01 20.93 19.75
02/01/2023 07:00:00 20.65 19.89
02/01/2023 08:00:00 23.30 25.85
02/01/2023 09:00:00 27.25 39.91
02/01/2023 10:00:00 30.00 50.65
02/01/2023 11:00:00 30.00 36.61
02/01/2023 12:00:00 31.77 47.94
02/01/2023 13:00:00 29.57 35.45
02/01/2023 14:00:00 29.10 36.19
02/01/2023 15:00:00 26.30 26.32
02/01/2023 16:00:00 24.18 24.18
02/01/2023 17:00:00 23.95 24.86
02/01/2023 18:00:00 24.40 24.20
02/01/2023 19:00:00 23.73 23.15
02/01/2023 20:00:00 23.82 23.14
02/01/2023 21:00:00 23.85 23.19
02/01/2023 22:00:00 23.85 22.80
02/01/2023 23:00:00 23.70 22.48
03/01/2023 00:00:00 24.15 23.09
03/01/2023 01:00:00 23.77 22.56
03/01/2023 02:00:00 23.65 22.20
03/01/2023 03:00:00 23.23 21.62
03/01/2023 04:00:01 22.82 21.21
03/01/2023 05:00:00 22.25 20.94
03/01/2023 06:00:00 22.23 20.56
03/01/2023 07:00:00 22.25 20.68




03/01/2023 08:00:00 25.32 27.14
03/01/2023 09:00:01 27.82 35.16
03/01/2023 10:00:00 29.48 39.14
03/01/2023 11:00:00 30.38 41.39
03/01/2023 12:00:00 30.32 40.31
03/01/2023 13:00:00 31.10 43.65
03/01/2023 14:00:00 30.50 42.86
03/01/2023 15:00:00 31.35 40.96
03/01/2023 16:00:01 29.80 39.29
03/01/2023 17:00:00 27.43 28.95
03/01/2023 18:00:00 25.95 25.48
03/01/2023 19:00:00 25.65 24.86
03/01/2023 20:00:00 25.02 24.38
03/01/2023 21:00:00 24.20 2291
03/01/2023 22:00:00 23.90 22.76
03/01/2023 23:00:00 23.02 20.99
04/01/2023 00:00:00 22.52 20.79
04/01/2023 01:00:00 22.18 19.88
04/01/2023 02:00:00 22.88 20.86
04/01/2023 03:00:00 24.05 21.86
04/01/2023 04:00:00 23.25 20.88
04/01/2023 05:00:00 22.70 20.25
04/01/2023 06:00:01 22.45 20.84
04/01/2023 07:00:00 23.68 22.01
04/01/2023 08:00:00 25.82 28.15
04/01/2023 09:00:00 28.25 34.74
04/01/2023 10:00:00 29.27 36.66
04/01/2023 11:00:00 31.65 47.92
04/01/2023 12:00:00 32.62 48.58
04/01/2023 13:00:00 33.45 50.91
04/01/2023 14:00:00 30.90 35.01
04/01/2023 15:00:00 32.40 42.55
04/01/2023 16:00:00 31.30 37.23
04/01/2023 17:00:00 30.23 33.69
04/01/2023 18:00:00 28.18 27.35
04/01/2023 19:00:00 26.50 24.76
04/01/2023 20:00:00 25.55 23.75
04/01/2023 21:00:01 26.00 24.16
04/01/2023 22:00:00 24.82 22.80
04/01/2023 23:00:01 24.48 22.62
05/01/2023 00:00:01 24.55 22.98
05/01/2023 01:00:00 23.77 21.60
05/01/2023 02:00:00 24.62 22.68
05/01/2023 03:00:00 24.52 22.90
05/01/2023 04:00:00 24.82 23.04
05/01/2023 05:00:00 24.45 23.21
05/01/2023 06:00:00 23.90 22.36
05/01/2023 07:00:01 24.00 22.45
05/01/2023 08:00:00 26.68 29.66
05/01/2023 09:00:00 28.68 35.01
05/01/2023 10:00:01 30.20 39.85
05/01/2023 11:00:00 31.35 44.24
05/01/2023 12:00:00 31.20 41.55
05/01/2023 13:00:00 32.10 46.23
05/01/2023 14:00:00 32.08 44.66
05/01/2023 15:00:00 31.43 40.19
05/01/2023 16:00:00 31.05 37.50
05/01/2023 17:00:00 29.55 31.29




05/01/2023 18:00:00 27.85 27.12
05/01/2023 19:00:00 26.65 25.00
05/01/2023 20:00:00 26.07 24.19
05/01/2023 21:00:00 25.68 2391
05/01/2023 22:00:00 25.20 23.54
05/01/2023 23:00:00 24.52 22.66
06/01/2023 00:00:00 24.65 22.90
06/01/2023 01:00:00 24.73 23.01
06/01/2023 02:00:00 24.65 22.99
06/01/2023 03:00:00 24.25 22.62
06/01/2023 04:00:00 24.15 22.86
06/01/2023 05:00:00 23.55 22.12
06/01/2023 06:00:01 23.10 21.62
06/01/2023 07:00:00 24.05 23.39
06/01/2023 08:00:00 25.18 27.64
06/01/2023 09:00:01 27.07 33.71
06/01/2023 10:00:00 28.73 38.48
06/01/2023 11:00:01 29.48 39.95
06/01/2023 12:00:00 30.38 41.70
06/01/2023 13:00:00 30.57 41.52
06/01/2023 14:00:01 31.07 41.70
06/01/2023 15:00:00 30.27 38.26
06/01/2023 16:00:00 29.73 35.73
06/01/2023 17:00:00 28.40 29.68
06/01/2023 18:00:00 27.52 26.89
06/01/2023 19:00:01 25.40 23.73
06/01/2023 20:00:00 24.95 23.34
06/01/2023 21:00:00 25.05 23.46
06/01/2023 22:00:00 24.50 22.89
06/01/2023 23:00:00 24.73 23.23
07/01/2023 00:00:00 25.20 23.65
07/01/2023 01:00:00 25.15 23.40
07/01/2023 02:00:00 24.70 22.93
07/01/2023 03:00:00 24.23 21.88
07/01/2023 04:00:00 24.23 22.54
07/01/2023 05:00:00 24.27 22.70
07/01/2023 06:00:00 22.60 21.01
07/01/2023 07:00:00 21.20 19.70
07/01/2023 08:00:00 26.15 29.11
07/01/2023 09:00:01 28.45 35.17
07/01/2023 10:00:00 29.88 39.42
07/01/2023 11:00:00 30.65 42.20
07/01/2023 12:00:00 31.32 44.61
07/01/2023 13:00:00 31.98 45.41
07/01/2023 14:00:00 31.90 4351
07/01/2023 15:00:00 31.60 41.10
07/01/2023 16:00:00 31.05 37.60
07/01/2023 17:00:00 30.10 33.08
07/01/2023 18:00:00 28.25 27.68
07/01/2023 19:00:00 26.57 24.88
07/01/2023 20:00:00 25.62 23.82
07/01/2023 21:00:00 24.77 22.81
07/01/2023 22:00:00 24.82 22.86
07/01/2023 23:00:00 24.57 22.70
08/01/2023 00:00:00 24.30 22.45
08/01/2023 01:00:00 23.98 22.09
08/01/2023 02:00:00 22.48 20.18
08/01/2023 03:00:01 21.43 19.54




08/01/2023 04:00:00 21.02 19.19
08/01/2023 05:00:00 20.32 19.11
08/01/2023 06:00:00 20.05 18.60
08/01/2023 07:00:00 20.50 19.68
08/01/2023 08:00:00 23.20 26.71
08/01/2023 09:00:00 28.60 36.81
08/01/2023 10:00:00 30.25 40.66
08/01/2023 11:00:00 30.73 42.74
08/01/2023 12:00:01 30.82 44.27
08/01/2023 13:00:00 31.50 44.69
08/01/2023 14:00:00 31.95 46.06
08/01/2023 15:00:00 31.50 41.77
08/01/2023 16:00:00 31.07 37.51
08/01/2023 17:00:01 29.05 32.40
08/01/2023 18:00:01 27.82 27.89
08/01/2023 19:00:00 26.30 24.95
08/01/2023 20:00:00 25.80 24.41
08/01/2023 21:00:00 25.50 24.10
08/01/2023 22:00:00 24.73 23.27
08/01/2023 23:00:01 24.07 22.38
09/01/2023 00:00:00 23.52 21.62
09/01/2023 01:00:00 23.05 21.41
09/01/2023 02:00:01 22.70 21.06
09/01/2023 03:00:00 22.48 20.65
09/01/2023 04:00:00 23.38 21.54
09/01/2023 05:00:00 24.27 22.27
09/01/2023 06:00:00 23.30 21.36
09/01/2023 07:00:00 23.43 21.51
09/01/2023 08:00:00 25.98 29.26
09/01/2023 09:00:00 28.70 36.55
09/01/2023 10:00:01 29.15 36.36
09/01/2023 11:00:00 30.90 45.88
09/01/2023 12:00:00 31.10 42.81
09/01/2023 13:00:00 32.02 45.66
09/01/2023 14:00:00 32.62 47.17
09/01/2023 15:00:00 32.10 42.41
09/01/2023 16:00:00 32.00 39.86
09/01/2023 17:00:00 29.57 31.19
09/01/2023 18:00:00 27.68 26.77
09/01/2023 19:00:00 26.75 25.56
09/01/2023 20:00:01 26.02 24.77
09/01/2023 21:00:00 25.62 24.45
09/01/2023 22:00:01 24.68 23.18
09/01/2023 23:00:00 24.18 22.71
10/01/2023 00:00:00 24.25 22.86
10/01/2023 01:00:00 23.93 21.50
10/01/2023 02:00:00 24.18 22.14
10/01/2023 03:00:00 24.27 22.84
10/01/2023 04:00:01 23.65 22.18
10/01/2023 05:00:01 24.50 23.86
10/01/2023 06:00:00 23.00 22.15
10/01/2023 07:00:00 22.80 22.10
10/01/2023 08:00:00 23.90 23.45
10/01/2023 09:00:00 22.88 22.99
10/01/2023 10:00:00 23.32 24.20
10/01/2023 11:00:00 23.85 25.51
10/01/2023 12:00:00 26.55 35.16
10/01/2023 13:00:01 28.27 36.49




10/01/2023 14:00:00
10/01/2023 15:00:00
10/01/2023 16:00:00
10/01/2023 17:00:00
10/01/2023 18:00:00
10/01/2023 19:00:00
10/01/2023 20:00:00
10/01/2023 21:00:00
10/01/2023 22:00:00
10/01/2023 23:00:00
11/01/2023 00:00:00
11/01/2023 01:00:01
11/01/2023 02:00:00
11/01/2023 03:00:00
11/01/2023 04:00:00
11/01/2023 05:00:01
11/01/2023 06:00:01
11/01/2023 07:00:00
11/01/2023 08:00:01
11/01/2023 09:00:00
11/01/2023 10:00:00
11/01/2023 11:00:00
11/01/2023 12:00:00
11/01/2023 13:00:00
11/01/2023 14:00:00
11/01/2023 15:00:00
11/01/2023 16:00:00
11/01/2023 17:00:00
11/01/2023 18:00:00
11/01/2023 19:00:00
11/01/2023 20:00:00
11/01/2023 21:00:00
11/01/2023 22:00:00
11/01/2023 23:00:00
12/01/2023 00:00:00
12/01/2023 01:00:00
12/01/2023 02:00:00
12/01/2023 03:00:00
12/01/2023 04:00:01
12/01/2023 05:00:00
12/01/2023 06:00:00
12/01/2023 07:00:00
12/01/2023 08:00:00
12/01/2023 09:00:01
12/01/2023 10:00:00
12/01/2023 11:00:00
12/01/2023 12:00:00
12/01/2023 13:00:00
12/01/2023 14:00:00
12/01/2023 15:00:00
12/01/2023 16:00:00
12/01/2023 17:00:00
12/01/2023 18:00:00
12/01/2023 19:00:00
12/01/2023 20:00:00
12/01/2023 21:00:00
12/01/2023 22:00:00
12/01/2023 23:00:00

30.25
29.12
29.00
27.68
26.20
25.27
24.45
23.90
23.68
23.35
23.57
23.10
22.62
23.00
22.07
21.52
20.73
20.93
23.15
26.77
27.80
28.45
29.60
30.90
30.27
28.95
28.07
28.00
26.60
25.48
24.70
25.18
24.50
24.20
23.98
23.75
22.90
23.00
22.93
23.00
24.40
24.55
26.27
28.12
29.60
30.90
30.48
31.90
30.98
30.60
28.70
28.30
27.82
26.60
26.10
26.10
25.88
25.38

44.92
37.51
35.83
29.38
25.77
24.04
23.09
21.96
21.44
21.09
21.96
21.31
20.41
21.27
20.23
19.44
19.12
19.84
24.29
30.96
33.81
31.90
38.77
43.25
4331
33.79
32.35
30.76
26.24
24.07
23.12
23.84
22.62
2231
22.31
22.01
20.85
21.43
21.00
21.75
22.89
23.49
29.23
34.88
39.38
44.96
40.02
46.35
37.21
41.31
33.10
30.52
28.50
25.73
25.12
24.80
24.62
24.54



13/01/2023 00:00:00
13/01/2023 01:00:00
13/01/2023 02:00:00
13/01/2023 03:00:01
13/01/2023 04:00:01
13/01/2023 05:00:00
13/01/2023 06:00:00
13/01/2023 07:00:00
13/01/2023 08:00:00
13/01/2023 09:00:00
13/01/2023 10:00:00
13/01/2023 11:00:01
13/01/2023 12:00:00
13/01/2023 13:00:00
13/01/2023 14:00:00
13/01/2023 15:00:00
13/01/2023 16:00:00
13/01/2023 17:00:00
13/01/2023 18:00:01
13/01/2023 19:00:00
13/01/2023 20:00:00
13/01/2023 21:00:00
13/01/2023 22:00:00
13/01/2023 23:00:00
14/01/2023 00:00:00
14/01/2023 01:00:01
14/01/2023 02:00:00
14/01/2023 03:00:00
14/01/2023 04:00:01
14/01/2023 05:00:00
14/01/2023 06:00:00
14/01/2023 07:00:00
14/01/2023 08:00:00
14/01/2023 09:00:00
14/01/2023 10:00:00
14/01/2023 11:00:00
14/01/2023 12:00:00
14/01/2023 13:00:00
14/01/2023 14:00:00
14/01/2023 15:00:01
14/01/2023 16:00:00
14/01/2023 17:00:00
14/01/2023 18:00:00
14/01/2023 19:00:00
14/01/2023 20:00:01
14/01/2023 21:00:00
14/01/2023 22:00:00
14/01/2023 23:00:00
15/01/2023 00:00:00
15/01/2023 01:00:00
15/01/2023 02:00:00
15/01/2023 03:00:00
15/01/2023 04:00:00
15/01/2023 05:00:02
15/01/2023 06:00:00
15/01/2023 07:00:00
15/01/2023 08:00:00
15/01/2023 09:00:00

24.93
25.50
24.45
24.43
23.82
24.62
24.65
24.88
26.25
28.05
29.27
30.18
30.62
29.30
29.57
28.95
27.55
27.00
25.75
24.98
24.93
25.18
25.48
24.98
24.98
25.35
24.98
24.95
25.15
25.07
24.98
25.32
26.38
27.30
27.02
28.45
28.27
27.55
28.27
27.88
27.30
26.90
25.73
24.95
25.12
25.23
25.02
25.00
24.95
24.68
24.75
24.57
24.50
24.68
24.77
24.93
26.38
27.60

23.55
24.34
23.16
22.90
22.14
22.75
22.74
23.69
28.09
34.69
37.41
41.39
39.19
36.41
38.46
35.17
30.89
29.29
25.60
24.06
23.89
24.19
24.56
23.94
23.79
24.25
23.75
23.59
23.82
23.56
23.46
24.43
27.05
30.31
29.35
35.04
36.17
34.02
33.98
33.11
31.19
28.95
25.65
24.00
24.23
24.26
23.98
23.86
24.00
23.59
23.68
23.40
23.24
23.40
23.54
23.99
28.52
32.67



15/01/2023 10:00:00
15/01/2023 11:00:00
15/01/2023 12:00:01
15/01/2023 13:00:00
15/01/2023 14:00:00
15/01/2023 15:00:00
15/01/2023 16:00:00
15/01/2023 17:00:00
15/01/2023 18:00:00
15/01/2023 19:00:01
15/01/2023 20:00:00
15/01/2023 21:00:00
15/01/2023 22:00:00
15/01/2023 23:00:00
16/01/2023 00:00:00
16/01/2023 01:00:00
16/01/2023 02:00:00
16/01/2023 03:00:00
16/01/2023 04:00:00
16/01/2023 05:00:00
16/01/2023 06:00:01
16/01/2023 07:00:01
16/01/2023 08:00:00
16/01/2023 09:00:00
16/01/2023 10:00:00
16/01/2023 11:00:00
16/01/2023 12:00:01
16/01/2023 13:00:00
16/01/2023 14:00:00
16/01/2023 15:00:00
16/01/2023 16:00:00
16/01/2023 17:00:00
16/01/2023 18:00:01
16/01/2023 19:00:00
16/01/2023 20:00:00
16/01/2023 21:00:00
16/01/2023 22:00:00
16/01/2023 23:00:00
17/01/2023 00:00:00
17/01/2023 01:00:00
17/01/2023 02:00:00
17/01/2023 03:00:01
17/01/2023 04:00:00
17/01/2023 05:00:00
17/01/2023 06:00:00
17/01/2023 07:00:00
17/01/2023 08:00:00
17/01/2023 09:00:01
17/01/2023 10:00:00
17/01/2023 11:00:00
17/01/2023 12:00:00
17/01/2023 13:00:00
17/01/2023 14:00:00
17/01/2023 15:00:00
17/01/2023 16:00:00
17/01/2023 17:00:00
17/01/2023 18:00:00
17/01/2023 19:00:00

28.38
29.85
30.15
29.95
30.18
29.65
28.65
28.07
25.68
24.52
24.45
24.20
24.18
24.27
24.68
24.18
23.60
24.00
24.23
24.45
23.75
24.02
25.62
27.77
27.93
29.73
29.27
28.70
30.00
29.68
29.18
28.12
26.85
25.65
24.82
24.43
23.65
24.15
24.55
23.93
24.05
23.12
23.62
22.85
22.48
22.00
26.20
28.00
29.40
30.07
31.57
31.57
31.48
31.25
30.30
28.98
27.75
26.18

37.06
40.61
42.70
38.42
40.62
38.51
34.77
31.69
25.44
23.45
23.25
22.88
22.96
22.95
23.39
22.68
21.94
22.43
22.69
23.12
22.07
22.55
27.25
35.38
32.70
42.46
42.81
33.38
41.04
39.29
35.02
30.82
26.61
24.62
23.25
23.09
21.96
22.48
22.93
22.16
22.32
21.25
21.68
20.77
20.26
19.85
28.23
36.24
39.74
41.05
47.67
47.24
45.27
41.41
37.29
32.35
27.64
24.76



17/01/2023 20:00:00
17/01/2023 21:00:00
17/01/2023 22:00:01
17/01/2023 23:00:00
18/01/2023 00:00:00
18/01/2023 01:00:00
18/01/2023 02:00:01
18/01/2023 03:00:00
18/01/2023 04:00:00
18/01/2023 05:00:01
18/01/2023 06:00:00
18/01/2023 07:00:00
18/01/2023 08:00:01
18/01/2023 09:00:00
18/01/2023 10:00:00
18/01/2023 11:00:00
18/01/2023 12:00:00
18/01/2023 13:00:00
18/01/2023 14:00:00
18/01/2023 15:00:00
18/01/2023 16:00:00
18/01/2023 17:00:00
18/01/2023 18:00:00
18/01/2023 19:00:00
18/01/2023 20:00:00
18/01/2023 21:00:00
18/01/2023 22:00:01
18/01/2023 23:00:00
19/01/2023 00:00:01
19/01/2023 01:00:00
19/01/2023 02:00:00
19/01/2023 03:00:00
19/01/2023 04:00:00
19/01/2023 05:00:00
19/01/2023 06:00:01
19/01/2023 07:00:00
19/01/2023 08:00:00
19/01/2023 09:00:00
19/01/2023 10:00:00
19/01/2023 11:00:00
19/01/2023 12:00:00
19/01/2023 13:00:00
19/01/2023 14:00:00
19/01/2023 15:00:00
19/01/2023 16:00:00
19/01/2023 17:00:00
19/01/2023 18:00:00
19/01/2023 19:00:01
19/01/2023 20:00:00
19/01/2023 21:00:00
19/01/2023 22:00:01
19/01/2023 23:00:00
20/01/2023 00:00:00
20/01/2023 01:00:01
20/01/2023 02:00:00
20/01/2023 03:00:01
20/01/2023 04:00:00
20/01/2023 05:00:00

25.57
24.77
24.43
24.10
23.48
22.62
21.80
21.25
22.40
21.43
20.93
20.52
23.88
27.85
28.23
30.18
31.45
32.08
31.65
31.85
31.45
30.07
27.93
26.62
25.62
25.35
24.45
23.80
23.23
24.05
23.52
22.52
21.18
20.43
20.12
21.07
25.05
27.98
29.45
30.80
31.27
31.90
32.15
32.10
31.75
30.38
28.68
26.93
26.45
26.23
25.88
25.35
25.62
25.38
25.45
25.38
25.25
24.98

24.16
22.81
22.76
22.50
21.65
20.79
19.99
19.11
20.62
19.26
18.68
18.89
26.79
35.19
31.88
42.99
48.05
47.69
4311
42.86
38.90
33.74
27.24
25.19
24.11
23.80
22.50
21.85
21.50
2231
21.77
20.57
19.25
18.62
18.26
19.43
26.48
34.73
39.51
42.94
44.36
45.01
43.84
41.64
38.54
33.56
28.57
25.57
25.06
24.98
24.50
23.90
24.11
23.82
23.90
23.82
23.81
23.50



20/01/2023 06:00:00
20/01/2023 07:00:00
20/01/2023 08:00:00
20/01/2023 09:00:01
20/01/2023 10:00:00
20/01/2023 11:00:01
20/01/2023 12:00:00
20/01/2023 13:00:00
20/01/2023 14:00:01
20/01/2023 15:00:00
20/01/2023 16:00:00
20/01/2023 17:00:01
20/01/2023 18:00:00
20/01/2023 19:00:00
20/01/2023 20:00:00
20/01/2023 21:00:00
20/01/2023 22:00:00
20/01/2023 23:00:00
21/01/2023 00:00:01
21/01/2023 01:00:01
21/01/2023 02:00:00
21/01/2023 03:00:00
21/01/2023 04:00:00
21/01/2023 05:00:00
21/01/2023 06:00:00
21/01/2023 07:00:00
21/01/2023 08:00:00
21/01/2023 09:00:00
21/01/2023 10:00:01
21/01/2023 11:00:00
21/01/2023 12:00:00
21/01/2023 13:00:00
21/01/2023 14:00:00
21/01/2023 15:00:00
21/01/2023 16:00:01
21/01/2023 17:00:01
21/01/2023 18:00:00
21/01/2023 19:00:01
21/01/2023 20:00:01
21/01/2023 21:00:00
21/01/2023 22:00:01
21/01/2023 23:00:00
22/01/2023 00:00:00
22/01/2023 01:00:01
22/01/2023 02:00:00
22/01/2023 03:00:01
22/01/2023 04:00:00
22/01/2023 05:00:00
22/01/2023 06:00:00
22/01/2023 07:00:00
22/01/2023 08:00:00
22/01/2023 09:00:00
22/01/2023 10:00:00
22/01/2023 11:00:00
22/01/2023 12:00:00
22/01/2023 13:00:00
22/01/2023 14:00:00
22/01/2023 15:00:00

25.15
25.07
26.80
28.52
30.18
30.88
31.38
32.02
32.75
32.80
32.27
30.48
28.50
26.82
26.05
25.75
25.60
25.30
25.18
25.20
25.15
24.85
24.75
24.85
24.80
24.52
26.38
28.18
29.60
30.75
31.27
30.62
30.32
30.35
29.70
28.55
27.18
25.62
24.60
24.15
24.27
24.20
24.10
23.90
23.05
22.57
21.20
20.30
19.60
19.50
25.10
28.02
28.52
30.40
32.52
32.67
31.73
30.10

23.52
23.94
29.36
34.67
40.14
40.45
44.44
4334
45.74
43.85
39.55
34.05
28.31
25.45
24.55
24.30
24.20
23.73
23.44
23.73
23.81
23.50
23.31
23.40
23.38
23.34
28.62
34.40
38.41
4234
41.15
40.25
39.34
39.86
36.16
31.76
27.06
24.25
23.05
22.32
22.49
22.56
22.31
22.11
20.52
20.45
19.38
18.32
17.77
18.05
26.68
34.74
33.86
43.79
51.56
50.81
50.44
33.38



22/01/2023 16:00:01
22/01/2023 17:00:00
22/01/2023 18:00:00
22/01/2023 19:00:00
22/01/2023 20:00:00
22/01/2023 21:00:00
22/01/2023 22:00:01
22/01/2023 23:00:00
23/01/2023 00:00:01
23/01/2023 01:00:01
23/01/2023 02:00:00
23/01/2023 03:00:00
23/01/2023 04:00:00
23/01/2023 05:00:01
23/01/2023 06:00:00
23/01/2023 07:00:00
23/01/2023 08:00:00
23/01/2023 09:00:00
23/01/2023 10:00:00
23/01/2023 11:00:00
23/01/2023 12:00:00
23/01/2023 13:00:00
23/01/2023 14:00:00
23/01/2023 15:00:00
23/01/2023 16:00:00
23/01/2023 17:00:00
23/01/2023 18:00:00
23/01/2023 19:00:00
23/01/2023 20:00:00
23/01/2023 21:00:00
23/01/2023 22:00:00
23/01/2023 23:00:00
24/01/2023 00:00:00
24/01/2023 01:00:01
24/01/2023 02:00:00
24/01/2023 03:00:00
24/01/2023 04:00:00
24/01/2023 05:00:00
24/01/2023 06:00:00
24/01/2023 07:00:00
24/01/2023 08:00:00
24/01/2023 09:00:00
24/01/2023 10:00:01
24/01/2023 11:00:01
24/01/2023 12:00:00
24/01/2023 13:00:00
24/01/2023 14:00:00
24/01/2023 15:00:00
24/01/2023 16:00:00
24/01/2023 17:00:00
24/01/2023 18:00:00
24/01/2023 19:00:00
24/01/2023 20:00:00
24/01/2023 21:00:00
24/01/2023 22:00:00
24/01/2023 23:00:00
25/01/2023 00:00:00
25/01/2023 01:00:00

29.30
30.00
28.20
26.45
25.57
25.05
24.57
23.15
22.68
22.75
22.23
22.10
22.43
23.50
23.93
24.02
25.57
27.20
28.48
28.43
30.48
31.40
31.45
30.35
30.52
29.43
28.15
26.52
26.10
25.85
25.73
25.60
25.70
25.57
25.65
25.77
25.43
25.25
25.55
25.07
27.07
28.60
29.70
30.38
31.50
31.02
31.75
30.77
30.52
29.27
27.27
26.62
26.38
26.65
26.55
26.25
25.60
25.60

37.65
36.80
28.35
25.19
24.12
23.51
22.95
21.56
21.26
21.15
20.48
20.43
20.64
21.65
22.40
23.32
29.50
31.14
39.74
33.19
44.14
44.33
44.80
38.76
37.50
32.49
28.21
25.51
25.12
24.71
24.68
24.45
24.38
24.36
24.32
24.41
24.27
24.16
24.45
24.16
29.12
34.08
37.62
40.31
42.35
38.77
42.73
39.81
36.91
33.09
26.96
25.86
25.32
25.89
25.73
25.04
24.32
24.40



25/01/2023 02:00:00
25/01/2023 03:00:00
25/01/2023 04:00:01
25/01/2023 05:00:00
25/01/2023 06:00:00
25/01/2023 07:00:00
25/01/2023 08:00:00
25/01/2023 09:00:00
25/01/2023 10:00:00
25/01/2023 11:00:00
25/01/2023 12:00:00
25/01/2023 13:00:00
25/01/2023 14:00:00
25/01/2023 15:00:00
25/01/2023 16:00:00
25/01/2023 17:00:00
25/01/2023 18:00:01
25/01/2023 19:00:01
25/01/2023 20:00:00
25/01/2023 21:00:00
25/01/2023 22:00:00
25/01/2023 23:00:00
26/01/2023 00:00:00
26/01/2023 01:00:00
26/01/2023 02:00:00
26/01/2023 03:00:00
26/01/2023 04:00:00
26/01/2023 05:00:01
26/01/2023 06:00:00
26/01/2023 07:00:00
26/01/2023 08:00:01
26/01/2023 09:00:00
26/01/2023 10:00:00
26/01/2023 11:00:00
26/01/2023 12:00:00
26/01/2023 13:00:00
26/01/2023 14:00:00
26/01/2023 15:00:00
26/01/2023 16:00:00
26/01/2023 17:00:00
26/01/2023 18:00:01
26/01/2023 19:00:00
26/01/2023 20:00:00
26/01/2023 21:00:00
26/01/2023 22:00:00
26/01/2023 23:00:00
27/01/2023 00:00:00
27/01/2023 01:00:01
27/01/2023 02:00:01
27/01/2023 03:00:01
27/01/2023 04:00:00
27/01/2023 05:00:00
27/01/2023 06:00:00
27/01/2023 07:00:00
27/01/2023 08:00:00
27/01/2023 09:00:00
27/01/2023 10:00:00
27/01/2023 11:00:00

25.15
25.07
24.85
24.20
24.02
24.05
26.55
28.35
29.85
29.95
30.95
32.75
32.95
33.00
31.62
30.75
28.73
27.77
27.30
27.30
27.00
26.80
26.27
26.40
26.35
26.12
26.30
26.10
26.25
26.10
27.48
28.82
30.38
31.65
32.95
32.83
33.08
32.70
31.50
30.70
28.82
27.50
26.57
26.33
26.33
26.30
25.95
25.98
26.15
26.05
25.68
25.68
25.75
25.85
27.48
29.10
29.80
30.68

23.88
23.76
23.19
22.68
22.40
22.96
27.93
34.77
38.94
35.50
39.24
46.58
44.49
44.55
38.75
33.76
28.90
26.93
26.38
26.68
26.03
25.77
25.05
25.20
25.19
24.89
25.30
2491
25.18
25.07
29.73
33.80
40.08
43.33
46.81
44.55
44.23
41.42
36.86
34.66
28.75
26.35
25.27
25.08
25.05
25.08
24.61
24.62
24.91
24.84
24.45
24.25
24.27
24.64
29.61
36.10
36.58
38.60



27/01/2023 12:00:00
27/01/2023 13:00:00
27/01/2023 14:00:00
27/01/2023 15:00:00
27/01/2023 16:00:00
27/01/2023 17:00:00
27/01/2023 18:00:00
27/01/2023 19:00:01
27/01/2023 20:00:01
27/01/2023 21:00:01
27/01/2023 22:00:00
27/01/2023 23:00:01
28/01/2023 00:00:00
28/01/2023 01:00:01
28/01/2023 02:00:00
28/01/2023 03:00:00
28/01/2023 04:00:00
28/01/2023 05:00:01
28/01/2023 06:00:00
28/01/2023 07:00:00
28/01/2023 08:00:00
28/01/2023 09:00:00
28/01/2023 10:00:00
28/01/2023 11:00:00
28/01/2023 12:00:01
28/01/2023 13:00:00
28/01/2023 14:00:00
28/01/2023 15:00:01
28/01/2023 16:00:00
28/01/2023 17:00:01
28/01/2023 18:00:00
28/01/2023 19:00:00
28/01/2023 20:00:00
28/01/2023 21:00:01
28/01/2023 22:00:00
28/01/2023 23:00:00
29/01/2023 00:00:00
29/01/2023 01:00:00
29/01/2023 02:00:00
29/01/2023 03:00:01
29/01/2023 04:00:00
29/01/2023 05:00:00
29/01/2023 06:00:00
29/01/2023 07:00:00
29/01/2023 08:00:00
29/01/2023 09:00:00
29/01/2023 10:00:01
29/01/2023 11:00:01
29/01/2023 12:00:01
29/01/2023 13:00:00
29/01/2023 14:00:01
29/01/2023 15:00:00
29/01/2023 16:00:00
29/01/2023 17:00:00
29/01/2023 18:00:00
29/01/2023 19:00:00
29/01/2023 20:00:00
29/01/2023 21:00:00

31.35
31.95
32.08
31.20
31.10
29.77
27.75
26.75
26.35
25.98
25.85
25.80
25.15
25.10
24.90
24.75
25.60
25.30
24.70
24.43
26.90
28.82
29.85
31.05
30.82
31.77
31.82
31.18
30.10
29.48
28.00
26.25
25.68
25.40
25.32
24.80
24.55
23.95
24.45
24.60
24.52
24.60
23.93
23.45
26.10
28.18
29.40
30.90
31.62
32.08
32.27
31.68
30.82
29.85
27.88
26.55
25.98
25.45

43.62
44.06
42.08
37.04
37.80
32.73
27.06
25.61
25.10
24.55
24.36
24.23
23.60
23.61
23.24
22.95
24.15
23.89
23.05
22.99
29.00
35.06
38.86
42.85
40.49
44.08
43.89
40.36
35.30
3231
28.04
25.21
24.56
24.06
24.24
23.59
22.91
22.46
23.01
23.18
23.12
23.07
22.69
22.02
29.46
3391
38.09
41.49
43.42
43.84
43.69
39.86
37.19
33.29
27.75
25.26
24.56
23.98



29/01/2023 22:00:00
29/01/2023 23:00:00
30/01/2023 00:00:00
30/01/2023 01:00:01
30/01/2023 02:00:01
30/01/2023 03:00:00
30/01/2023 04:00:00
30/01/2023 05:00:00
30/01/2023 06:00:01
30/01/2023 07:00:00
30/01/2023 08:00:01
30/01/2023 09:00:00
30/01/2023 10:00:00
30/01/2023 11:00:00
30/01/2023 12:00:01
30/01/2023 13:00:00
30/01/2023 14:00:00
30/01/2023 15:00:00
30/01/2023 16:00:00
30/01/2023 17:00:00
30/01/2023 18:00:00
30/01/2023 19:00:00
30/01/2023 20:00:00
30/01/2023 21:00:00
30/01/2023 22:00:01
30/01/2023 23:00:00
31/01/2023 00:00:00
31/01/2023 01:00:00
31/01/2023 02:00:00
31/01/2023 03:00:00
31/01/2023 04:00:00
31/01/2023 05:00:00
31/01/2023 06:00:00
31/01/2023 07:00:00
31/01/2023 08:00:00
31/01/2023 09:00:00
31/01/2023 10:00:01
31/01/2023 11:00:00
31/01/2023 12:00:00
31/01/2023 13:00:01
31/01/2023 14:00:00
31/01/2023 15:00:00
31/01/2023 16:00:01
31/01/2023 17:00:00
31/01/2023 18:00:00
31/01/2023 19:00:00
31/01/2023 20:00:00
31/01/2023 21:00:00
31/01/2023 22:00:00
31/01/2023 23:00:00
01/02/2023 00:00:00
01/02/2023 01:00:00
01/02/2023 02:00:00
01/02/2023 03:00:01
01/02/2023 04:00:00
01/02/2023 05:00:01
01/02/2023 06:00:01
01/02/2023 07:00:01

25.35
24.57
24.73
24.77
23.82
23.57
23.20
22.27
22.88
24.32
26.10
27.82
29.23
30.02
30.90
30.43
31.52
30.20
29.60
28.73
27.30
26.00
25.65
25.60
25.43
25.32
25.05
25.00
24.85
24.70
24.55
24.60
24.52
24.77
26.32
28.07
29.00
30.62
31.23
31.60
31.70
30.75
30.57
29.73
28.18
26.30
25.85
25.80
25.62
25.20
25.07
25.15
25.18
24.80
24.52
24.60
25.00
24.90

23.90
23.11
23.24
23.27
22.07
21.79
21.35
20.48
20.93
23.30
27.95
33.34
37.60
38.90
42.62
38.75
43.40
39.21
35.86
32.02
27.36
2491
24.31
24.41
24.12
24.10
23.77
23.73
23.48
23.29
22.90
22.96
22.91
23.65
28.36
34.84
35.83
42.23
43.33
43.73
43.92
40.06
37.67
33.14
28.36
24.75
24.34
24.43
24.29
23.62
23.62
23.68
23.77
23.19
22.75
22.98
23.54
23.71



01/02/2023 08:00:00
01/02/2023 09:00:00
01/02/2023 10:00:00
01/02/2023 11:00:00
01/02/2023 12:00:00
01/02/2023 13:00:00
01/02/2023 14:00:00
01/02/2023 15:00:00
01/02/2023 16:00:00
01/02/2023 17:00:00
01/02/2023 18:00:00
01/02/2023 19:00:00
01/02/2023 20:00:00
01/02/2023 21:00:00
01/02/2023 22:00:01
01/02/2023 23:00:00
02/02/2023 00:00:00
02/02/2023 01:00:01
02/02/2023 02:00:01
02/02/2023 03:00:00
02/02/2023 04:00:00
02/02/2023 05:00:00
02/02/2023 06:00:00
02/02/2023 07:00:00
02/02/2023 08:00:01
02/02/2023 09:00:00
02/02/2023 10:00:00
02/02/2023 11:00:01
02/02/2023 12:00:01
02/02/2023 13:00:00
02/02/2023 14:00:00
02/02/2023 15:00:00
02/02/2023 16:00:00
02/02/2023 17:00:01
02/02/2023 18:00:00
02/02/2023 19:00:00
02/02/2023 20:00:00
02/02/2023 21:00:00
02/02/2023 22:00:01
02/02/2023 23:00:00
03/02/2023 00:00:01
03/02/2023 01:00:01
03/02/2023 02:00:00
03/02/2023 03:00:00
03/02/2023 04:00:01
03/02/2023 05:00:00
03/02/2023 06:00:00
03/02/2023 07:00:00
03/02/2023 08:00:00
03/02/2023 09:00:01
03/02/2023 10:00:00
03/02/2023 11:00:00
03/02/2023 12:00:00
03/02/2023 13:00:00
03/02/2023 14:00:00
03/02/2023 15:00:00
03/02/2023 16:00:00
03/02/2023 17:00:01

26.55
27.35
26.23
29.10
30.68
31.70
32.20
32.20
31.35
30.38
28.15
26.55
26.02
25.62
25.32
25.32
25.30
25.10
24.77
25.02
24.93
24.30
24.35
24.35
26.65
28.05
29.70
31.10
31.95
32.27
32.50
32.05
31.32
30.07
28.32
26.40
25.90
25.68
25.40
25.23
25.02
24.62
24.50
23.75
23.27
23.95
24.55
24.65
26.55
28.02
28.55
30.25
31.25
30.88
31.57
30.85
29.25
27.38

29.10
29.70
30.07
37.76
43.08
43.69
43.88
42.99
37.83
33.83
28.21
25.20
24.68
24.07
23.70
23.54
23.69
23.41
23.36
23.09
23.21
22.60
22.65
22.90
28.68
33.92
38.15
42.25
46.52
46.42
43.40
42.15
38.01
33.27
28.21
25.19
24.49
24.30
23.93
23.77
23.50
23.01
22.93
22.18
21.45
22.05
22.81
23.32
28.62
33.95
33.39
40.49
42.60
42.36
42.06
40.06
35.58
30.76



03/02/2023 18:00:00
03/02/2023 19:00:01
03/02/2023 20:00:00
03/02/2023 21:00:00
03/02/2023 22:00:00
03/02/2023 23:00:00
04/02/2023 00:00:00
04/02/2023 01:00:00
04/02/2023 02:00:00
04/02/2023 03:00:01
04/02/2023 04:00:00
04/02/2023 05:00:00
04/02/2023 06:00:00
04/02/2023 07:00:00
04/02/2023 08:00:00
04/02/2023 09:00:00
04/02/2023 10:00:00
04/02/2023 11:00:00
04/02/2023 12:00:00
04/02/2023 13:00:00
04/02/2023 14:00:00
04/02/2023 15:00:00
04/02/2023 16:00:00
04/02/2023 17:00:00
04/02/2023 18:00:00
04/02/2023 19:00:00
04/02/2023 20:00:00
04/02/2023 21:00:00
04/02/2023 22:00:00
04/02/2023 23:00:00
05/02/2023 00:00:01
05/02/2023 01:00:00
05/02/2023 02:00:00
05/02/2023 03:00:00
05/02/2023 04:00:01
05/02/2023 05:00:00
05/02/2023 06:00:01
05/02/2023 07:00:00
05/02/2023 08:00:00
05/02/2023 09:00:00
05/02/2023 10:00:01
05/02/2023 11:00:00
05/02/2023 12:00:00
05/02/2023 13:00:01
05/02/2023 14:00:00
05/02/2023 15:00:00
05/02/2023 16:00:00
05/02/2023 17:00:00
05/02/2023 18:00:01
05/02/2023 19:00:00
05/02/2023 20:00:00
05/02/2023 21:00:00
05/02/2023 22:00:00
05/02/2023 23:00:01
06/02/2023 00:00:01
06/02/2023 01:00:00
06/02/2023 02:00:00
06/02/2023 03:00:00

26.35
25.23
24.95
25.10
24.93
24.93
24.93
24.80
24.80
25.02
24.93
24.80
24.75
24.90
26.18
27.68
28.20
29.77
30.27
30.85
31.02
30.93
28.95
28.05
26.52
25.68
25.80
25.70
25.82
25.32
25.38
25.15
24.85
24.95
24.90
24.93
24.73
24.95
26.50
28.15
29.40
30.90
31.80
32.02
31.00
30.60
29.65
28.60
27.25
25.82
25.57
25.62
25.57
24.77
24.48
24.90
24.95
25.35

26.60
2431
23.93
24.12
23.90
23.79
2391
23.60
23.52
23.76
23.76
23.48
23.46
23.99
27.93
32.77
33.83
39.66
41.73
43.06
41.02
40.31
33.61
3191
26.70
24.66
24.65
24.43
24.61
24.09
24.04
23.77
23.62
23.79
23.71
23.82
23.59
24.06
28.05
32.80
36.52
40.23
4401
42.62
42.27
39.49
35.76
31.64
27.27
24.69
24.32
24.21
24.66
23.76
23.39
23.70
23.76
24.20



06/02/2023 04:00:01
06/02/2023 05:00:00
06/02/2023 06:00:00
06/02/2023 07:00:00
06/02/2023 08:00:00
06/02/2023 09:00:00
06/02/2023 10:00:00
06/02/2023 11:00:00
06/02/2023 12:00:00
06/02/2023 13:00:00
06/02/2023 14:00:00
06/02/2023 15:00:00
06/02/2023 16:00:00
06/02/2023 17:00:00
06/02/2023 18:00:00
06/02/2023 19:00:00
06/02/2023 20:00:00
06/02/2023 21:00:00
06/02/2023 22:00:00
06/02/2023 23:00:00
07/02/2023 00:00:00
07/02/2023 01:00:00
07/02/2023 02:00:00
07/02/2023 03:00:00
07/02/2023 04:00:00
07/02/2023 05:00:00
07/02/2023 06:00:00
07/02/2023 07:00:02
07/02/2023 08:00:01
07/02/2023 09:00:00
07/02/2023 10:00:00
07/02/2023 11:00:00
07/02/2023 12:00:00
07/02/2023 13:00:00
07/02/2023 14:00:00
07/02/2023 15:00:01
07/02/2023 16:00:01
07/02/2023 17:00:00
07/02/2023 18:00:00
07/02/2023 19:00:01
07/02/2023 20:00:00
07/02/2023 21:00:00
07/02/2023 22:00:00
07/02/2023 23:00:00
08/02/2023 00:00:00
08/02/2023 01:00:00
08/02/2023 02:00:00
08/02/2023 03:00:00
08/02/2023 04:00:01
08/02/2023 05:00:01
08/02/2023 06:00:00
08/02/2023 07:00:00
08/02/2023 08:00:00
08/02/2023 09:00:00
08/02/2023 10:00:00
08/02/2023 11:00:00
08/02/2023 12:00:00
08/02/2023 13:00:00

25.62
25.73
25.73
25.55
26.98
28.00
29.55
30.45
31.10
31.98
31.45
31.07
30.20
29.27
27.57
25.93
25.87
25.73
26.37
26.37
26.27
26.32
26.20
26.32
26.40
26.27
26.12
26.00
27.73
29.43
30.12
30.70
31.65
32.25
31.62
31.20
30.73
28.75
27.55
26.20
25.70
25.83
25.97
26.00
26.00
25.77
25.75
25.57
25.57
25.68
25.73
25.82
27.12
28.75
30.15
30.80
31.93
32.27

24.50
24.55
24.50
24.56
29.02
33.11
36.64
40.20
44.19
43.16
41.74
39.76
35.86
32.52
27.77
25.13
24.92
24.55
25.23
25.18
25.08
25.27
25.02
25.06
25.21
25.06
24.84
24.89
29.86
35.14
37.73
40.36
43.02
44.08
41.76
39.80
37.01
31.25
28.07
25.36
24.52
24.60
24.82
24.78
24.83
24.72
24.66
24.29
24.44
24.43
24.45
24.73
28.65
34.14
38.12
40.40
43.71
43.40



08/02/2023 14:00:00
08/02/2023 15:00:00
08/02/2023 16:00:01
08/02/2023 17:00:00
08/02/2023 18:00:01
08/02/2023 19:00:01
08/02/2023 20:00:00
08/02/2023 21:00:00
08/02/2023 22:00:00
08/02/2023 23:00:01
09/02/2023 00:00:00
09/02/2023 01:00:00
09/02/2023 02:00:01
09/02/2023 03:00:01
09/02/2023 04:00:00
09/02/2023 05:00:00
09/02/2023 06:00:00
09/02/2023 07:00:00
09/02/2023 08:00:00
09/02/2023 09:00:00
09/02/2023 10:00:00
09/02/2023 11:00:00
09/02/2023 12:00:00
09/02/2023 13:00:00
09/02/2023 14:00:00
09/02/2023 15:00:00
09/02/2023 16:00:00
09/02/2023 17:00:00
09/02/2023 18:00:00
09/02/2023 19:00:00
09/02/2023 20:00:00
09/02/2023 21:00:00
09/02/2023 22:00:01
09/02/2023 23:00:00
10/02/2023 00:00:00
10/02/2023 01:00:01
10/02/2023 02:00:00
10/02/2023 03:00:00
10/02/2023 04:00:00
10/02/2023 05:00:01
10/02/2023 06:00:01
10/02/2023 07:00:00
10/02/2023 08:00:00
10/02/2023 09:00:00
10/02/2023 10:00:00
10/02/2023 11:00:00
10/02/2023 12:00:01
10/02/2023 13:00:00
10/02/2023 14:00:00
10/02/2023 15:00:00
10/02/2023 16:00:00
10/02/2023 17:00:00
10/02/2023 18:00:00
10/02/2023 19:00:00
10/02/2023 20:00:01
10/02/2023 21:00:00
10/02/2023 22:00:00
10/02/2023 23:00:01

32.10
30.77
31.18
29.88
28.55
26.80
26.38
26.23
26.12
26.07
25.85
25.90
25.73
25.55
25.45
25.48
25.68
25.55
27.18
28.48
29.93
31.48
31.98
32.33
33.00
31.98
31.48
30.12
28.38
26.95
26.57
26.25
26.10
25.88
26.05
25.93
25.75
25.75
25.68
25.60
25.50
25.35
27.43
29.10
30.57
32.00
32.80
32.98
32.95
32.75
31.60
30.12
28.50
26.95
26.38
26.27
26.05
25.88

41.41
34.19
38.09
33.15
28.71
25.70
25.40
25.23
25.06
24.98
24.81
24.71
24.61
24.44
24.35
24.38
24.57
24.70
29.25
33.75
38.06
41.85
43.00
43.54
43.79
40.30
37.51
33.04
28.39
25.93
25.55
25.15
25.01
24.79
24.95
24.71
24.52
24.66
24.50
24.34
24.11
24.26
29.61
35.06
39.24
42.45
44.23
44.71
43.71
42.14
38.26
33.26
28.68
25.90
25.36
25.14
24.98
24.70



11/02/2023 00:00:01
11/02/2023 01:00:00
11/02/2023 02:00:00
11/02/2023 03:00:00
11/02/2023 04:00:00
11/02/2023 05:00:00
11/02/2023 06:00:00
11/02/2023 07:00:01
11/02/2023 08:00:01
11/02/2023 09:00:00
11/02/2023 10:00:00
11/02/2023 11:00:00
11/02/2023 12:00:00
11/02/2023 13:00:00
11/02/2023 14:00:00
11/02/2023 15:00:00
11/02/2023 16:00:00
11/02/2023 17:00:00
11/02/2023 18:00:00
11/02/2023 19:00:00
11/02/2023 20:00:00
11/02/2023 21:00:00
11/02/2023 22:00:00
11/02/2023 23:00:01
12/02/2023 00:00:00
12/02/2023 01:00:00
12/02/2023 02:00:00
12/02/2023 03:00:00
12/02/2023 04:00:00
12/02/2023 05:00:01
12/02/2023 06:00:00
12/02/2023 07:00:01
12/02/2023 08:00:00
12/02/2023 09:00:00
12/02/2023 10:00:00
12/02/2023 11:00:00
12/02/2023 12:00:01
12/02/2023 13:00:00
12/02/2023 14:00:00
12/02/2023 15:00:00
12/02/2023 16:00:00
12/02/2023 17:00:00
12/02/2023 18:00:00
12/02/2023 19:00:00
12/02/2023 20:00:00
12/02/2023 21:00:00
12/02/2023 22:00:00
12/02/2023 23:00:00
13/02/2023 00:00:00
13/02/2023 01:00:00
13/02/2023 02:00:00
13/02/2023 03:00:00
13/02/2023 04:00:00
13/02/2023 05:00:01
13/02/2023 06:00:00
13/02/2023 07:00:00
13/02/2023 08:00:00
13/02/2023 09:00:01

25.88
25.88
25.85
25.80
25.80
25.68
25.90
25.82
27.35
28.90
30.17
31.43
32.63
33.00
32.97
32.53
31.07
30.40
28.37
27.20
26.73
26.27
26.13
26.03
26.03
25.90
25.93
25.70
25.63
25.70
25.70
25.87
27.47
28.97
29.83
30.53
31.70
31.87
30.80
30.47
28.97
29.43
27.87
26.80
26.47
26.37
26.20
26.07
26.00
25.93
25.87
25.67
25.53
25.50
25.47
25.63
27.17
28.20

24.71
24.62
24.71
24.64
24.66
24.43
24.76
24.94
29.49
34.49
37.93
41.58
43.77
44.07
42.63
41.83
36.88
34.20
28.45
26.05
25.63
25.08
24.87
24.67
24.70
24.63
24.72
24.33
24.23
24.32
24.50
24.87
29.43
35.12
37.28
39.93
40.03
43.48
41.38
39.20
31.65
32.17
27.70
25.78
25.37
25.35
25.12
24.85
24.92
24.80
24.67
24.43
2417
23.93
2417
24.65
29.22
31.58



13/02/2023 10:00:01
13/02/2023 11:00:00
13/02/2023 12:00:00
13/02/2023 13:00:01
13/02/2023 14:00:00
13/02/2023 15:00:00
13/02/2023 16:00:00
13/02/2023 17:00:00
13/02/2023 18:00:00
13/02/2023 19:00:00
13/02/2023 20:00:00
13/02/2023 21:00:01
13/02/2023 22:00:00
13/02/2023 23:00:00
14/02/2023 00:00:00
14/02/2023 01:00:00
14/02/2023 02:00:00
14/02/2023 03:00:00
14/02/2023 04:00:01
14/02/2023 05:00:00
14/02/2023 06:00:00
14/02/2023 07:00:00
14/02/2023 08:00:00
14/02/2023 09:00:00
14/02/2023 10:00:00
14/02/2023 11:00:00
14/02/2023 12:00:00
14/02/2023 13:00:00
14/02/2023 14:00:00
14/02/2023 15:00:00
14/02/2023 16:00:00
14/02/2023 17:00:00
14/02/2023 18:00:00
14/02/2023 19:00:00
14/02/2023 20:00:00
14/02/2023 21:00:00
14/02/2023 22:00:01
14/02/2023 23:00:00
15/02/2023 00:00:00
15/02/2023 01:00:00
15/02/2023 02:00:00
15/02/2023 03:00:00
15/02/2023 04:00:00
15/02/2023 05:00:00
15/02/2023 06:00:00
15/02/2023 07:00:01
15/02/2023 08:00:01
15/02/2023 09:00:00
15/02/2023 10:00:01
15/02/2023 11:00:00
15/02/2023 12:00:00
15/02/2023 13:00:00
15/02/2023 14:00:00
15/02/2023 15:00:00
15/02/2023 16:00:00
15/02/2023 17:00:00
15/02/2023 18:00:00
15/02/2023 19:00:00

29.97
31.33
32.27
32.40
32.43
31.93
31.30
29.98
28.52
27.12
26.40
26.05
25.85
25.82
25.75
25.55
25.70
25.60
25.40
25.25
25.15
25.35
26.82
28.32
29.60
31.25
32.15
32.35
32.25
31.40
30.55
29.70
27.48
26.07
25.43
25.20
25.25
25.38
25.30
25.30
25.27
25.32
25.48
25.43
25.57
25.48
26.98
28.90
30.23
31.52
32.17
32.95
33.08
32.27
32.10
30.27
28.40
26.85

37.77
41.10
42.95
43.25
42.92
39.76
37.67
33.39
28.73
26.00
25.05
24.76
24.65
24.64
24.59
24.46
24.55
24.32
24.20
23.82
23.81
24.38
28.96
33.48
37.73
42.08
4391
43.44
45.67
41.11
36.39
33.65
27.95
25.04
24.48
24.06
24.29
2431
24.15
24.02
24.06
24.09
24.19
24.11
24.35
24.56
29.32
34.69
38.52
42.21
44.04
44.86
44.36
41.25
38.34
33.59
28.68
25.81



15/02/2023 20:00:00
15/02/2023 21:00:00
15/02/2023 22:00:00
15/02/2023 23:00:00
16/02/2023 00:00:01
16/02/2023 01:00:00
16/02/2023 02:00:00
16/02/2023 03:00:00
16/02/2023 04:00:00
16/02/2023 05:00:00
16/02/2023 06:00:00
16/02/2023 07:00:00
16/02/2023 08:00:01
16/02/2023 09:00:01
16/02/2023 10:00:00
16/02/2023 11:00:00
16/02/2023 12:00:00
16/02/2023 13:00:00
16/02/2023 14:00:00
16/02/2023 15:00:00
16/02/2023 16:00:01
16/02/2023 17:00:00
16/02/2023 18:00:00
16/02/2023 19:00:00
16/02/2023 20:00:00
16/02/2023 21:00:00
16/02/2023 22:00:00
16/02/2023 23:00:00
17/02/2023 00:00:00
17/02/2023 01:00:00
17/02/2023 02:00:00
17/02/2023 03:00:00
17/02/2023 04:00:00
17/02/2023 05:00:00
17/02/2023 06:00:00
17/02/2023 07:00:01
17/02/2023 08:00:00
17/02/2023 09:00:00
17/02/2023 10:00:01
17/02/2023 11:00:00
17/02/2023 12:00:00
17/02/2023 13:00:00
17/02/2023 14:00:00
17/02/2023 15:00:00
17/02/2023 16:00:00
17/02/2023 17:00:00
17/02/2023 18:00:00
17/02/2023 19:00:00
17/02/2023 20:00:01
17/02/2023 21:00:01
17/02/2023 22:00:00
17/02/2023 23:00:00
18/02/2023 00:00:00
18/02/2023 01:00:00
18/02/2023 02:00:00
18/02/2023 03:00:00
18/02/2023 04:00:00
18/02/2023 05:00:01

26.30
26.10
26.20
26.12
26.20
25.70
25.50
25.65
25.75
25.18
25.25
25.35
26.25
28.57
30.25
30.50
31.07
32.45
32.88
32.62
32.12
30.68
29.02
27.35
26.80
26.60
26.38
26.25
26.10
25.93
25.75
25.82
25.50
25.50
25.40
25.12
26.52
28.68
30.25
31.00
32.70
32.88
32.83
32.48
31.68
29.95
28.27
26.73
26.12
25.70
25.50
25.65
25.62
25.27
25.15
25.10
25.25
24.65

25.30
25.11
25.16
25.14
25.16
24.68
24.59
24.65
25.07
24.44
24.38
24.76
26.81
34.99
38.45
37.20
39.65
45.55
45.38
43.26
40.27
34.25
29.49
26.24
25.70
25.60
25.26
25.27
25.05
24.93
24.68
24.73
24.14
24.27
24.10
24.07
28.50
34.99
39.88
41.50
45.06
45.46
4401
41.25
38.44
33.21
28.55
25.76
25.02
24.44
24.36
24.27
24.64
24.04
23.85
23.81
24.05
23.57



18/02/2023 06:00:00
18/02/2023 07:00:00
18/02/2023 08:00:00
18/02/2023 09:00:00
18/02/2023 10:00:02
18/02/2023 11:00:00
18/02/2023 12:00:00
18/02/2023 13:00:00
18/02/2023 14:00:00
18/02/2023 15:00:00
18/02/2023 16:00:00
18/02/2023 17:00:00
18/02/2023 18:00:00
18/02/2023 19:00:00
18/02/2023 20:00:00
18/02/2023 21:00:00
18/02/2023 22:00:00
18/02/2023 23:00:00
19/02/2023 00:00:00
19/02/2023 01:00:00
19/02/2023 02:00:00
19/02/2023 03:00:00
19/02/2023 04:00:00
19/02/2023 05:00:00
19/02/2023 06:00:00
19/02/2023 07:00:00
19/02/2023 08:00:00
19/02/2023 09:00:00
19/02/2023 10:00:00
19/02/2023 11:00:00
19/02/2023 12:00:01
19/02/2023 13:00:01
19/02/2023 14:00:00
19/02/2023 15:00:00
19/02/2023 16:00:00
19/02/2023 17:00:00
19/02/2023 18:00:00
19/02/2023 19:00:00
19/02/2023 20:00:01
19/02/2023 21:00:00
19/02/2023 22:00:00
19/02/2023 23:00:00
20/02/2023 00:00:00
20/02/2023 01:00:00
20/02/2023 02:00:00
20/02/2023 03:00:01
20/02/2023 04:00:00
20/02/2023 05:00:00
20/02/2023 06:00:00
20/02/2023 07:00:00
20/02/2023 08:00:00
20/02/2023 09:00:00
20/02/2023 10:00:00
20/02/2023 11:00:00
20/02/2023 12:00:00
20/02/2023 13:00:01
20/02/2023 14:00:00
20/02/2023 15:00:00

24.90
24.85
26.32
27.43
29.82
30.85
32.05
31.90
28.10
30.45
30.20
28.70
27.85
26.65
26.20
25.52
25.75
25.70
25.60
25.48
25.38
25.25
24.90
24.50
24.45
24.93
26.38
28.15
29.50
30.57
32.12
32.20
32.50
32.35
30.18
29.43
28.25
26.68
26.20
25.77
25.62
25.27
25.07
25.05
24.82
24.68
24.80
24.88
25.00
25.12
26.62
28.18
29.27
30.18
31.55
31.38
32.62
32.08

23.73
24.11
28.05
30.26
36.76
41.08
43.39
43.30
30.70
39.85
37.17
32.41
28.21
25.55
25.21
24.50
24.59
24.56
24.45
24.29
24.16
24.01
23.54
23.60
23.25
24.21
28.64
34.36
37.89
41.91
44.86
44.17
44.10
41.48
36.01
33.92
28.30
2531
24.81
24.49
24.40
23.95
23.76
23.75
23.52
23.29
23.40
23.45
23.62
24.05
29.02
33.81
37.50
40.12
43.00
42.85
43.55
40.90



20/02/2023 16:00:01
20/02/2023 17:00:00
20/02/2023 18:00:00
20/02/2023 19:00:00
20/02/2023 20:00:00
20/02/2023 21:00:00
20/02/2023 22:00:00
20/02/2023 23:00:00
21/02/2023 00:00:01
21/02/2023 01:00:00
21/02/2023 02:00:01
21/02/2023 03:00:00
21/02/2023 04:00:00
21/02/2023 05:00:00
21/02/2023 06:00:01
21/02/2023 07:00:00
21/02/2023 08:00:00
21/02/2023 09:00:00
21/02/2023 10:00:00
21/02/2023 11:00:00
21/02/2023 12:00:00
21/02/2023 13:00:00
21/02/2023 14:00:00
21/02/2023 15:00:00
21/02/2023 16:00:00
21/02/2023 17:00:01
21/02/2023 18:00:00
21/02/2023 19:00:00
21/02/2023 20:00:00
21/02/2023 21:00:00
21/02/2023 22:00:00
21/02/2023 23:00:00
22/02/2023 00:00:00
22/02/2023 01:00:00
22/02/2023 02:00:00
22/02/2023 03:00:00
22/02/2023 04:00:00
22/02/2023 05:00:00
22/02/2023 06:00:01
22/02/2023 07:00:00
22/02/2023 08:00:00
22/02/2023 09:00:00
22/02/2023 10:00:00
22/02/2023 11:00:00
22/02/2023 12:00:00
22/02/2023 13:00:00
22/02/2023 14:00:01
22/02/2023 15:00:00
22/02/2023 16:00:01
22/02/2023 17:00:00
22/02/2023 18:00:00
22/02/2023 19:00:00
22/02/2023 20:00:00
22/02/2023 21:00:00
22/02/2023 22:00:00
22/02/2023 23:00:00
23/02/2023 00:00:00
23/02/2023 01:00:01

30.55
29.20
27.70
26.57
26.15
25.62
25.75
25.52
25.27
25.27
25.05
24.75
24.75
24.80
24.88
25.12
26.68
28.30
29.52
31.27
32.08
32.33
32.15
31.73
31.25
30.20
28.30
26.65
25.85
25.12
25.00
24.50
24.32
23.93
23.90
23.68
23.73
24.18
23.70
24.38
26.12
28.00
29.48
30.52
31.07
31.82
31.40
31.35
30.85
29.40
27.40
25.75
25.15
25.18
25.07
24.98
24.98
25.10

37.10
32.40
27.93
25.49
24.96
24.49
24.39
24.14
24.06
24.05
23.81
23.31
23.26
23.38
23.46
24.11
29.09
33.83
37.45
42.38
43.62
42.61
44.24
40.76
37.88
33.60
28.40
25.45
24.66
23.80
23.88
23.25
23.05
22.48
22.34
21.91
22.10
22.59
21.95
23.01
28.45
33.36
37.74
40.96
43.12
44.11
4291
40.56
37.99
32.85
27.71
24.68
24.02
23.85
23.75
23.69
23.74
23.86



23/02/2023 02:00:00
23/02/2023 03:00:00
23/02/2023 04:00:00
23/02/2023 05:00:00
23/02/2023 06:00:00
23/02/2023 07:00:00
23/02/2023 08:00:00
23/02/2023 09:00:00
23/02/2023 10:00:00
23/02/2023 11:00:00
23/02/2023 12:00:00
23/02/2023 13:00:01
23/02/2023 14:00:01
23/02/2023 15:00:01
23/02/2023 16:00:00
23/02/2023 17:00:00
23/02/2023 18:00:00
23/02/2023 19:00:01
23/02/2023 20:00:00
23/02/2023 21:00:01
23/02/2023 22:00:00
23/02/2023 23:00:00
24/02/2023 00:00:00
24/02/2023 01:00:00
24/02/2023 02:00:00
24/02/2023 03:00:00
24/02/2023 04:00:00
24/02/2023 05:00:00
24/02/2023 06:00:00
24/02/2023 07:00:00
24/02/2023 08:00:00
24/02/2023 09:00:00
24/02/2023 10:00:01
24/02/2023 11:00:00
24/02/2023 12:00:00
24/02/2023 13:00:00
24/02/2023 14:00:00
24/02/2023 15:00:00
24/02/2023 16:00:00
24/02/2023 17:00:00
24/02/2023 18:00:00
24/02/2023 19:00:00
24/02/2023 20:00:01
24/02/2023 21:00:00
24/02/2023 22:00:00
24/02/2023 23:00:00
25/02/2023 00:00:00
25/02/2023 01:00:00
25/02/2023 02:00:00
25/02/2023 03:00:00
25/02/2023 04:00:00
25/02/2023 05:00:01
25/02/2023 06:00:00
25/02/2023 07:00:00
25/02/2023 08:00:00
25/02/2023 09:00:00
25/02/2023 10:00:00
25/02/2023 11:00:00

25.12
25.23
25.00
24.85
25.10
25.25
26.57
27.25
29.40
31.02
31.75
32.02
32.20
31.93
31.30
29.77
27.85
26.43
25.77
25.57
25.40
25.17
25.23
25.05
25.35
25.12
25.02
24.90
23.98
24.82
26.80
28.35
29.85
30.60
32.33
30.77
13.62
31.88
31.25
30.15
28.38
26.90
26.23
25.67
25.67
25.60
25.53
25.20
24.98
25.05
24.82
24.60
24.48
24.80
26.38
28.12
29.93
30.80

24.04
24.09
23.70
23.60
23.98
24.40
29.35
30.23
35.38
42.66
43.61
43.66
43.09
40.74
37.31
3291
28.19
25.50
24.82
24.35
23.92
23.97
23.95
23.80
24.14
23.81
23.73
23.36
22.05
23.74
29.01
32.77
37.86
42.13
44.33
40.19
41.26
40.49
37.11
33.39
28.52
25.80
24.98
24.25
24.13
24.38
24.35
24.00
23.73
23.85
23.60
23.27
23.20
23.95
28.52
33.34
38.05
39.75



25/02/2023 12:00:00
25/02/2023 13:00:01
25/02/2023 14:00:01
25/02/2023 15:00:00
25/02/2023 16:00:00
25/02/2023 17:00:01
25/02/2023 18:00:01
25/02/2023 19:00:00
25/02/2023 20:00:00
25/02/2023 21:00:00
25/02/2023 22:00:00
25/02/2023 23:00:01
26/02/2023 00:00:00
26/02/2023 01:00:00
26/02/2023 02:00:00
26/02/2023 03:00:00
26/02/2023 04:00:00
26/02/2023 05:00:00
26/02/2023 06:00:01
26/02/2023 07:00:00
26/02/2023 08:00:00
26/02/2023 09:00:00
26/02/2023 10:00:00
26/02/2023 11:00:00
26/02/2023 12:00:00
26/02/2023 13:00:00
26/02/2023 14:00:00
26/02/2023 15:00:00
26/02/2023 16:00:00
26/02/2023 17:00:00
26/02/2023 18:00:00
26/02/2023 19:00:00
26/02/2023 20:00:00
26/02/2023 21:00:00
26/02/2023 22:00:00
26/02/2023 23:00:00
27/02/2023 00:00:00
27/02/2023 01:00:00
27/02/2023 02:00:00
27/02/2023 03:00:00
27/02/2023 04:00:00
27/02/2023 05:00:00
27/02/2023 06:00:00
27/02/2023 07:00:00
27/02/2023 08:00:00
27/02/2023 09:00:00
27/02/2023 10:00:00
27/02/2023 11:00:00
27/02/2023 12:00:00
27/02/2023 13:00:01
27/02/2023 14:00:00
27/02/2023 15:00:00
27/02/2023 16:00:00
27/02/2023 17:00:00
27/02/2023 18:00:00
27/02/2023 19:00:00
27/02/2023 20:00:00
27/02/2023 21:00:00

31.18
32.00
31.15
31.02
30.38
29.85
28.23
26.70
26.30
26.10
25.63
25.53
25.47
24.85
24.95
24.90
24.88
24.68
24.52
24.68
26.80
27.68
30.07
31.57
32.25
32.45
33.05
31.93
31.43
29.48
27.18
25.75
25.40
25.05
24.48
24.52
24.30
24.27
24.45
24.73
24.82
24.30
24.40
24.80
25.88
27.35
29.35
30.40
31.00
31.25
31.38
30.82
30.15
29.12
27.65
26.27
26.10
25.53

42.79
44.25
41.90
40.55
36.45
33.35
28.39
25.60
25.08
24.92
24.28
24.03
23.83
23.09
23.55
23.51
23.56
23.25
22.89
23.57
29.43
31.94
39.25
43.46
44.23
44.80
44.70
40.94
38.41
32.83
27.56
24.93
24.48
24.12
23.52
23.51
23.30
23.23
23.45
23.60
23.75
2331
23.20
2431
27.91
31.86
38.08
42.38
43.52
43.83
42.36
40.12
36.66
32.70
28.16
25.32
25.05
24.57



27/02/2023 22:00:00
27/02/2023 23:00:00
28/02/2023 00:00:00
28/02/2023 01:00:01
28/02/2023 02:00:00
28/02/2023 03:00:01
28/02/2023 04:00:00
28/02/2023 05:00:00
28/02/2023 06:00:00
28/02/2023 07:00:00
28/02/2023 08:00:00
28/02/2023 09:00:00
28/02/2023 10:00:00
28/02/2023 11:00:00
28/02/2023 12:00:00
28/02/2023 13:00:00
28/02/2023 14:00:00
28/02/2023 15:00:00
28/02/2023 16:00:00
28/02/2023 17:00:00
28/02/2023 18:00:01
28/02/2023 19:00:00
28/02/2023 20:00:00
28/02/2023 21:00:01
28/02/2023 22:00:00
28/02/2023 23:00:01
01/03/2023 00:00:00
01/03/2023 01:00:01
01/03/2023 02:00:00
01/03/2023 03:00:00
01/03/2023 04:00:00
01/03/2023 05:00:00
01/03/2023 06:00:00
01/03/2023 07:00:00
01/03/2023 08:00:00
01/03/2023 09:00:01
01/03/2023 10:00:01
01/03/2023 11:00:01
01/03/2023 12:00:00
01/03/2023 13:00:00
01/03/2023 14:00:01
01/03/2023 15:00:00
01/03/2023 16:00:01
01/03/2023 17:00:00
01/03/2023 18:00:00
01/03/2023 19:00:00
01/03/2023 20:00:00
01/03/2023 21:00:00
01/03/2023 22:00:00
01/03/2023 23:00:00
02/03/2023 00:00:00
02/03/2023 01:00:01
02/03/2023 02:00:00
02/03/2023 03:00:00
02/03/2023 04:00:00
02/03/2023 05:00:00
02/03/2023 06:00:00
02/03/2023 07:00:00

25.63
25.63
25.60
25.45
25.23
25.12
25.18
25.10
24.93
25.05
26.35
28.05
29.65
30.55
31.43
32.73
32.33
32.25
31.43
30.23
28.43
26.93
26.50
26.32
26.18
25.88
25.80
25.75
25.60
25.38
25.18
24.90
24.77
25.00
26.88
28.40
30.43
31.48
32.23
33.23
33.10
32.73
32.17
30.73
28.90
27.40
26.77
26.52
26.40
26.35
26.18
26.05
26.05
25.68
25.48
25.05
25.23
25.43

24.47
24.43
24.52
24.40
24.04
23.82
23.95
23.84
23.70
24.29
28.60
33.35
37.77
40.30
42.84
44.45
43.15
41.09
38.19
33.54
28.76
26.04
25.48
25.23
25.04
24.69
24.59
24.51
24.30
24.18
24.09
23.51
23.24
24.16
29.12
33.66
39.20
42.12
43.69
44.49
44.23
41.99
38.42
33.81
29.06
26.44
25.61
25.39
25.34
25.25
25.15
24.99
24.89
24.50
24.25
23.74
24.00
24.60



02/03/2023 08:00:00
02/03/2023 09:00:01
02/03/2023 10:00:00
02/03/2023 11:00:00
02/03/2023 12:00:00
02/03/2023 13:00:00
02/03/2023 14:00:01
02/03/2023 15:00:00
02/03/2023 16:00:00
02/03/2023 17:00:00
02/03/2023 18:00:01
02/03/2023 19:00:00
02/03/2023 20:00:00
02/03/2023 21:00:00
02/03/2023 22:00:00
02/03/2023 23:00:00
03/03/2023 00:00:00
03/03/2023 01:00:01
03/03/2023 02:00:00
03/03/2023 03:00:00
03/03/2023 04:00:00
03/03/2023 05:00:00
03/03/2023 06:00:01
03/03/2023 07:00:01
03/03/2023 08:00:00
03/03/2023 09:00:00
03/03/2023 10:00:00
03/03/2023 11:00:00
03/03/2023 12:00:00
03/03/2023 13:00:00
03/03/2023 14:00:00
03/03/2023 15:00:00
03/03/2023 16:00:00
03/03/2023 17:00:00
03/03/2023 18:00:00
03/03/2023 19:00:00
03/03/2023 20:00:00
03/03/2023 21:00:01
03/03/2023 22:00:00
03/03/2023 23:00:00
04/03/2023 00:00:01
04/03/2023 01:00:00
04/03/2023 02:00:00
04/03/2023 03:00:00
04/03/2023 04:00:00
04/03/2023 05:00:00
04/03/2023 06:00:00
04/03/2023 07:00:00
04/03/2023 08:00:00
04/03/2023 09:00:00
04/03/2023 10:00:00
04/03/2023 11:00:00
04/03/2023 12:00:00
04/03/2023 13:00:00
04/03/2023 14:00:01
04/03/2023 15:00:00
04/03/2023 16:00:00
04/03/2023 17:00:00

26.77
28.45
30.38
31.68
32.45
32.77
32.62
31.70
32.08
30.65
28.88
27.57
26.93
26.73
26.53
26.33
26.33
26.12
25.90
25.88
26.07
26.30
26.20
26.27
27.38
29.07
13.43
31.30
32.02
32.55
33.00
33.02
31.53
30.48
29.12
27.43
26.97
26.63
26.50
26.47
26.23
26.10
25.93
25.85
25.80
25.82
25.75
25.88
27.55
28.70
30.60
31.98
33.48
33.42
33.88
32.95
32.42
31.35

29.15
33.75
38.50
42.80
45.11
45.06
43.90
37.33
38.61
33.95
29.16
26.55
25.87
25.70
25.58
25.25
25.37
25.18
24.86
24.77
25.09
25.82
25.76
26.07
29.59
34.88
37.40
42.60
44.62
44.45
46.31
44.74
36.20
34.27
29.41
26.58
26.05
25.73
25.60
25.55
25.20
24.99
24.82
24.79
24.71
24.68
24.68
25.07
30.16
33.34
14.47
44.12
49.02
46.44
45.76
43.01
39.12
34.89



04/03/2023 18:00:00
04/03/2023 19:00:01
04/03/2023 20:00:00
04/03/2023 21:00:00
04/03/2023 22:00:00
04/03/2023 23:00:00
05/03/2023 00:00:00
05/03/2023 01:00:00
05/03/2023 02:00:00
05/03/2023 03:00:00
05/03/2023 04:00:01
05/03/2023 05:00:00
05/03/2023 06:00:00
05/03/2023 07:00:00
05/03/2023 08:00:00
05/03/2023 09:00:00
05/03/2023 10:00:00
05/03/2023 11:00:00
05/03/2023 12:00:00
05/03/2023 13:00:01
05/03/2023 14:00:00
05/03/2023 15:00:00
05/03/2023 16:00:00
05/03/2023 17:00:00
05/03/2023 18:00:00
05/03/2023 19:00:00
05/03/2023 20:00:00
05/03/2023 21:00:00
05/03/2023 22:00:00
05/03/2023 23:00:01
06/03/2023 00:00:00
06/03/2023 01:00:01
06/03/2023 02:00:00
06/03/2023 03:00:00
06/03/2023 04:00:00
06/03/2023 05:00:00
06/03/2023 06:00:00
06/03/2023 07:00:00
06/03/2023 08:00:00
06/03/2023 09:00:00
06/03/2023 10:00:00
06/03/2023 11:00:01
06/03/2023 12:00:00
06/03/2023 13:00:00
06/03/2023 14:00:00
06/03/2023 15:00:01
06/03/2023 16:00:00
06/03/2023 17:00:00
06/03/2023 18:00:00
06/03/2023 19:00:01
06/03/2023 20:00:01
06/03/2023 21:00:00
06/03/2023 22:00:00
06/03/2023 23:00:01
07/03/2023 00:00:00
07/03/2023 01:00:00
07/03/2023 02:00:01
07/03/2023 03:00:00

29.10
27.90
27.30
27.15
26.93
26.48
26.70
26.40
26.05
26.25
25.95
25.82
26.02
26.52
27.52
29.50
30.57
32.35
33.25
33.60
33.85
33.38
32.60
30.88
29.23
27.95
27.35
27.07
26.73
26.55
26.43
26.38
26.23
26.38
26.10
25.77
25.40
25.80
27.35
29.07
30.12
31.35
31.50
32.42
31.93
31.60
29.77
29.38
27.75
26.45
25.85
25.75
25.90
26.32
26.38
26.38
26.07
25.85

29.23
27.10
26.50
26.30
26.19
25.46
25.66
25.29
24.84
25.24
24.60
24.41
24.71
26.07
28.64
34.92
38.16
43.01
45.45
45.41
44.21
41.81
39.21
34.36
29.43
27.16
26.62
26.25
25.81
25.66
25.45
25.57
25.32
25.52
25.24
24.68
24.18
25.35
30.01
34.46
38.36
40.35
41.99
43.17
42.59
38.21
34.54
32.73
28.39
25.85
25.24
25.18
25.45
25.88
25.91
25.61
24.93
24.86



07/03/2023 04:00:00
07/03/2023 05:00:00
07/03/2023 06:00:00
07/03/2023 07:00:00
07/03/2023 08:00:00
07/03/2023 09:00:00
07/03/2023 10:00:00
07/03/2023 11:00:00
07/03/2023 12:00:00
07/03/2023 13:00:00
07/03/2023 14:00:00
07/03/2023 15:00:00
07/03/2023 16:00:01
07/03/2023 17:00:00
07/03/2023 18:00:00
07/03/2023 19:00:00
07/03/2023 20:00:00
07/03/2023 21:00:00
07/03/2023 22:00:01
07/03/2023 23:00:00
08/03/2023 00:00:00
08/03/2023 01:00:01
08/03/2023 02:00:00
08/03/2023 03:00:00
08/03/2023 04:00:00
08/03/2023 05:00:02
08/03/2023 06:00:00
08/03/2023 07:00:00
08/03/2023 08:00:00
08/03/2023 09:00:00
08/03/2023 10:00:00
08/03/2023 11:00:00
08/03/2023 12:00:00
08/03/2023 13:00:00
08/03/2023 14:00:00
08/03/2023 15:00:00
08/03/2023 16:00:00
08/03/2023 17:00:00
08/03/2023 18:00:00
08/03/2023 19:00:00
08/03/2023 20:00:00
08/03/2023 21:00:00
08/03/2023 22:00:00
08/03/2023 23:00:01
09/03/2023 00:00:01
09/03/2023 01:00:01
09/03/2023 02:00:00
09/03/2023 03:00:00
09/03/2023 04:00:01
09/03/2023 05:00:00
09/03/2023 06:00:00
09/03/2023 07:00:00
09/03/2023 08:00:00
09/03/2023 09:00:00
09/03/2023 10:00:00
09/03/2023 11:00:00
09/03/2023 12:00:00
09/03/2023 13:00:00

25.85
25.70
25.50
25.70
27.10
27.68
28.82
30.55
31.20
31.68
31.75
30.45
30.18
27.98
27.15
26.27
25.95
25.95
25.48
25.60
25.93
25.73
25.52
25.38
25.40
25.23
25.00
24.77
26.62
27.43
29.70
31.18
31.05
30.98
30.48
30.68
30.23
29.32
28.02
26.55
26.30
25.57
25.30
25.60
25.27
25.12
25.15
25.07
24.95
24.90
24.68
24.93
26.07
27.55
29.32
30.45
31.73
32.75

25.06
24.95
24.45
25.27
30.30
31.93
36.10
43.56
45.17
45.96
42.06
35.60
37.40
29.44
27.26
25.74
25.49
25.50
24.84
25.19
25.45
25.24
24.96
24.77
24.75
24.34
23.89
23.85
30.46
30.20
36.95
44.73
41.41
39.76
37.80
38.64
34.24
31.62
28.56
25.76
25.39
24.57
24.32
24.62
24.35
24.04
24.00
23.90
23.79
23.77
23.24
24.35
27.31
30.15
37.55
40.45
45.62
46.85



09/03/2023 14:00:01
09/03/2023 15:00:00
09/03/2023 16:00:00
09/03/2023 17:00:01
09/03/2023 18:00:00
09/03/2023 19:00:00
09/03/2023 20:00:01
09/03/2023 21:00:00
09/03/2023 22:00:00
09/03/2023 23:00:00
10/03/2023 00:00:00
10/03/2023 01:00:00
10/03/2023 02:00:00
10/03/2023 03:00:00
10/03/2023 04:00:00
10/03/2023 05:00:00
10/03/2023 06:00:00
10/03/2023 07:00:00
10/03/2023 08:00:00
10/03/2023 09:00:00
10/03/2023 10:00:00
10/03/2023 11:00:00
10/03/2023 12:00:00
10/03/2023 13:00:00
10/03/2023 14:00:00
10/03/2023 15:00:00
10/03/2023 16:00:01
10/03/2023 17:00:00
10/03/2023 18:00:00
10/03/2023 19:00:01
10/03/2023 20:00:00
10/03/2023 21:00:00
10/03/2023 22:00:00
10/03/2023 23:00:00
11/03/2023 00:00:00
11/03/2023 01:00:00
11/03/2023 02:00:00
11/03/2023 03:00:00
11/03/2023 04:00:01
11/03/2023 05:00:00
11/03/2023 06:00:00
11/03/2023 07:00:01
11/03/2023 08:00:00
11/03/2023 09:00:01
11/03/2023 10:00:01
11/03/2023 11:00:00
11/03/2023 12:00:00
11/03/2023 13:00:00
11/03/2023 14:00:00
11/03/2023 15:00:00
11/03/2023 16:00:00
11/03/2023 17:00:00
11/03/2023 18:00:00
11/03/2023 19:00:01
11/03/2023 20:00:00
11/03/2023 21:00:01
11/03/2023 22:00:00
11/03/2023 23:00:00

32.80
32.80
31.68
30.88
28.88
26.48
25.62
25.48
25.30
25.12
24.98
25.05
24.60
24.27
24.23
23.88
23.90
24.50
26.68
28.35
29.62
30.80
32.17
33.27
33.65
32.30
32.70
31.32
29.15
27.43
26.32
25.70
25.77
25.48
25.45
24.88
24.90
24.45
24.10
24.18
24.02
24.20
25.85
27.48
29.50
31.12
31.77
29.43
30.75
30.20
30.12
29.35
27.55
26.18
25.77
25.55
24.90
24.07

46.05
43.12
39.20
34.75
29.19
25.54
24.50
24.21
23.70
23.79
23.57
23.79
23.24
22.98
2291
22,51
22.55
23.95
29.56
35.05
39.83
43.04
47.35
50.56
51.11
38.59
40.95
35.25
29.45
26.35
25.23
24.64
24.65
24.30
24.18
23.27
23.49
23.04
22.50
22.69
22.27
23.20
27.19
33.30
40.84
47.19
46.40
38.02
46.31
44.01
41.75
36.26
28.04
25.29
25.26
24.38
23.19
22.45



12/03/2023 00:00:01
12/03/2023 01:00:00
12/03/2023 02:00:00
12/03/2023 03:00:00
12/03/2023 04:00:01
12/03/2023 05:00:01
12/03/2023 06:00:00
12/03/2023 07:00:00
12/03/2023 08:00:00
12/03/2023 09:00:00
12/03/2023 10:00:00
12/03/2023 11:00:00
12/03/2023 12:00:01
12/03/2023 13:00:00
12/03/2023 14:00:00
12/03/2023 15:00:00
12/03/2023 16:00:00
12/03/2023 17:00:00
12/03/2023 18:00:00
12/03/2023 19:00:00
12/03/2023 20:00:00
12/03/2023 21:00:00
12/03/2023 22:00:00
12/03/2023 23:00:00
13/03/2023 00:00:00
13/03/2023 01:00:00
13/03/2023 02:00:00
13/03/2023 03:00:00
13/03/2023 04:00:00
13/03/2023 05:00:01
13/03/2023 06:00:00
13/03/2023 07:00:00
13/03/2023 08:00:00
13/03/2023 09:00:00
13/03/2023 10:00:01
13/03/2023 11:00:00
13/03/2023 12:00:00
13/03/2023 13:00:00
13/03/2023 14:00:00
13/03/2023 15:00:00
13/03/2023 16:00:00
13/03/2023 17:00:01
13/03/2023 18:00:01
13/03/2023 19:00:01
13/03/2023 20:00:00
13/03/2023 21:00:00
13/03/2023 22:00:00
13/03/2023 23:00:00
14/03/2023 00:00:00
14/03/2023 01:00:00
14/03/2023 02:00:00
14/03/2023 03:00:01
14/03/2023 04:00:00
14/03/2023 05:00:00
14/03/2023 06:00:00
14/03/2023 07:00:00
14/03/2023 08:00:01
14/03/2023 09:00:01

23.38
23.32
22.73
21.70
21.25
21.23
20.80
21.77
26.55
28.43
30.15
31.98
31.30
30.88
30.98
31.32
31.05
29.98
28.35
26.75
25.98
25.40
24.88
25.07
24.48
23.85
23.75
23.25
22.65
22.18
21.65
21.80
24.88
27.93
30.70
30.07
31.85
30.18
32.42
32.20
31.52
30.45
28.57
26.93
25.65
24.50
23.77
23.05
22.93
22.43
22.25
22.07
21.70
21.68
21.60
21.73
24.32
28.62

22.20
21.76
21.29
20.23
19.70
19.96
19.51
20.96
30.81
41.29
46.64
53.19
52.59
52.84
50.05
45.71
37.29
34.65
28.91
25.81
24.99
24.21
23.64
23.82
23.12
22.39
22.20
21.99
21.18
20.48
20.27
20.69
29.84
39.71
50.73
40.25
48.27
39.71
47.67
48.19
43.33
37.35
30.24
25.56
24.49
22.84
22.27
21.51
21.40
21.36
21.14
20.82
20.46
20.56
20.40
20.89
26.90
37.66



14/03/2023 10:00:01
14/03/2023 11:00:00
14/03/2023 12:00:00
14/03/2023 13:00:00
14/03/2023 14:00:01
14/03/2023 15:00:00
14/03/2023 16:00:00
14/03/2023 17:00:00
14/03/2023 18:00:00
14/03/2023 19:00:00
14/03/2023 20:00:00
14/03/2023 21:00:00
14/03/2023 22:00:00
14/03/2023 23:00:00
15/03/2023 00:00:00
15/03/2023 01:00:00
15/03/2023 02:00:01
15/03/2023 03:00:00
15/03/2023 04:00:00
15/03/2023 05:00:00
15/03/2023 06:00:00
15/03/2023 07:00:00
15/03/2023 08:00:00
15/03/2023 09:00:01
15/03/2023 10:00:01
15/03/2023 11:00:00
15/03/2023 12:00:00
15/03/2023 13:00:01
15/03/2023 14:00:00
15/03/2023 15:00:00
15/03/2023 16:00:00
15/03/2023 17:00:01
15/03/2023 18:00:00
15/03/2023 19:00:00
15/03/2023 20:00:00
15/03/2023 21:00:00
15/03/2023 22:00:00
15/03/2023 23:00:00
16/03/2023 00:00:00
16/03/2023 01:00:00
16/03/2023 02:00:00
16/03/2023 03:00:00
16/03/2023 04:00:00
16/03/2023 05:00:00
16/03/2023 06:00:00
16/03/2023 07:00:00
16/03/2023 08:00:00
16/03/2023 09:00:00
16/03/2023 10:00:00
16/03/2023 11:00:00
16/03/2023 12:00:00
16/03/2023 13:00:00
16/03/2023 14:00:01
16/03/2023 15:00:00
16/03/2023 16:00:00
16/03/2023 17:00:01
16/03/2023 18:00:00
16/03/2023 19:00:00

29.75
31.35
32.33
32.62
32.85
32.05
30.50
28.12
28.02
26.40
25.45
25.55
25.05
25.95
26.02
25.45
23.93
23.02
22.27
22.68
22.68
22.77
26.15
29.10
31.30
32.17
33.02
32.38
32.12
32.30
32.20
31.48
28.90
27.82
27.50
26.70
26.77
25.93
25.23
24.68
23.65
23.10
22.40
22.00
21.40
21.70
25.57
28.55
30.65
31.85
33.42
33.77
35.20
32.12
32.10
32.05
31.20
28.85

42.91
50.91
57.52
55.04
51.21
47.84
36.00
31.98
28.51
26.18
24.69
2431
23.84
25.39
25.26
2391
22.19
21.51
20.76
21.40
21.10
21.90
31.51
38.69
46.26
48.67
48.77
53.70
50.62
48.02
44.16
37.42
29.60
27.09
25.95
25.45
25.82
24.57
24.06
23.02
21.77
21.23
20.65
20.11
19.71
20.64
29.34
33.49
41.75
45.00
49.67
48.10
51.79
42.99
43.98
38.71
31.34
26.91



16/03/2023 20:00:00
16/03/2023 21:00:01
16/03/2023 22:00:00
16/03/2023 23:00:00
17/03/2023 00:00:00
17/03/2023 01:00:00
17/03/2023 02:00:00
17/03/2023 03:00:00
17/03/2023 04:00:00
17/03/2023 05:00:00
17/03/2023 06:00:00
17/03/2023 07:00:00
17/03/2023 08:00:00
17/03/2023 09:00:00
17/03/2023 10:00:00
17/03/2023 11:00:00
17/03/2023 12:00:00
17/03/2023 13:00:00
17/03/2023 14:00:00
17/03/2023 15:00:00
17/03/2023 16:00:00
17/03/2023 17:00:00
17/03/2023 18:00:00
17/03/2023 19:00:00
17/03/2023 20:00:01
17/03/2023 21:00:01
17/03/2023 22:00:00
17/03/2023 23:00:00
18/03/2023 00:00:00
18/03/2023 01:00:01
18/03/2023 02:00:00
18/03/2023 03:00:00
18/03/2023 04:00:00
18/03/2023 05:00:00
18/03/2023 06:00:00
18/03/2023 07:00:00
18/03/2023 08:00:00
18/03/2023 09:00:00
18/03/2023 10:00:00
18/03/2023 11:00:00
18/03/2023 12:00:00
18/03/2023 13:00:00
18/03/2023 14:00:00
18/03/2023 15:00:00
18/03/2023 16:00:00
18/03/2023 17:00:00
18/03/2023 18:00:01
18/03/2023 19:00:00
18/03/2023 20:00:00
18/03/2023 21:00:00
18/03/2023 22:00:01
18/03/2023 23:00:00
19/03/2023 00:00:00
19/03/2023 01:00:00
19/03/2023 02:00:00
19/03/2023 03:00:01
19/03/2023 04:00:00
19/03/2023 05:00:00

27.80
26.75
26.48
25.85
25.52
25.38
24.05
24.18
23.43
22.75
22.90
22.18
25.30
28.57
30.95
32.48
33.50
31.77
32.98
32.88
32.45
31.90
29.98
28.55
27.50
26.43
26.07
25.98
25.07
25.05
23.90
24.05
23.07
23.48
23.20
23.27
26.20
29.18
30.60
32.77
32.80
34.60
32.58
31.35
31.45
31.12
31.00
28.65
27.68
26.88
26.30
25.07
25.50
25.18
25.02
25.23
24.68
24.62

26.56
25.51
25.18
2431
24.19
24.14
22.12
22.49
21.32
20.59
21.10
21.49
30.56
38.71
43.05
48.85
52.14
42.42
51.73
47.94
42.76
38.09
31.20
26.90
26.29
2531
24.88
25.01
23.81
23.73
22.51
22,61
21.68
21.88
21.52
22.23
30.61
38.49
43.81
49.60
44.71
54.26
48.08
41.67
40.92
35.26
31.12
26.45
26.40
25.65
25.05
23.56
24.02
23.75
23.70
23.95
23.26
23.01



19/03/2023 06:00:00
19/03/2023 07:00:00
19/03/2023 08:00:00
19/03/2023 09:00:00
19/03/2023 10:00:01
19/03/2023 11:00:00
19/03/2023 12:00:00
19/03/2023 13:00:00
19/03/2023 14:00:00
19/03/2023 15:00:00
19/03/2023 16:00:00
19/03/2023 17:00:00
19/03/2023 18:00:00
19/03/2023 19:00:00
19/03/2023 20:00:00
19/03/2023 21:00:00
19/03/2023 22:00:00
19/03/2023 23:00:00
20/03/2023 00:00:00
20/03/2023 01:00:00
20/03/2023 02:00:00
20/03/2023 03:00:00
20/03/2023 04:00:00
20/03/2023 05:00:00
20/03/2023 06:00:00
20/03/2023 07:00:00
20/03/2023 08:00:00
20/03/2023 09:00:00
20/03/2023 10:00:00
20/03/2023 11:00:00
20/03/2023 12:00:00
20/03/2023 13:00:00
20/03/2023 14:00:00
20/03/2023 15:00:00
20/03/2023 16:00:00
20/03/2023 17:00:00
20/03/2023 18:00:00
20/03/2023 19:00:00
20/03/2023 20:00:00
20/03/2023 21:00:00
20/03/2023 22:00:00
20/03/2023 23:00:00
21/03/2023 00:00:00
21/03/2023 01:00:00
21/03/2023 02:00:00
21/03/2023 03:00:00
21/03/2023 04:00:00
21/03/2023 05:00:00
21/03/2023 06:00:00
21/03/2023 07:00:00
21/03/2023 08:00:00
21/03/2023 09:00:00
21/03/2023 10:00:00
21/03/2023 11:00:00
21/03/2023 12:00:00
21/03/2023 13:00:00
21/03/2023 14:00:01
21/03/2023 15:00:00

24.48
25.18
27.75
29.35
30.75
32.25
33.30
33.50
34.23
33.83
33.27
32.10
30.25
28.48
27.57
26.98
26.62
26.43
25.98
25.73
25.43
25.50
25.40
25.15
25.52
26.40
28.12
29.75
29.57
31.20
31.48
31.35
32.52
32.60
31.57
30.95
29.55
27.73
27.05
27.02
26.88
26.73
26.38
26.27
25.62
25.45
25.50
25.07
24.98
25.65
27.82
29.68
31.23
31.30
33.08
32.73
33.65
32.88

22.95
24.43
30.79
35.74
40.86
45.21
48.56
46.42
46.69
43.80
40.35
35.64
30.31
27.43
26.32
25.82
25.36
25.19
24.66
24.48
24.26
24.27
23.93
23.73
24.16
26.23
32.88
38.69
36.08
44.35
43.90
39.21
43.77
41.89
38.20
3433
29.80
26.85
26.01
25.95
25.84
25.73
25.45
25.34
24.56
24.32
24.30
23.82
23.55
25.05
30.99
36.09
41.21
39.76
45.16
43.50
45.45
39.99



21/03/2023 16:00:00
21/03/2023 17:00:00
21/03/2023 18:00:00
21/03/2023 19:00:00
21/03/2023 20:00:00
21/03/2023 21:00:00
21/03/2023 22:00:00
21/03/2023 23:00:00
22/03/2023 00:00:00
22/03/2023 01:00:00
22/03/2023 02:00:00
22/03/2023 03:00:00
22/03/2023 04:00:00
22/03/2023 05:00:00
22/03/2023 06:00:00
22/03/2023 07:00:00
22/03/2023 08:00:00
22/03/2023 09:00:00
22/03/2023 10:00:00
22/03/2023 11:00:00
22/03/2023 12:00:00
22/03/2023 13:00:00
22/03/2023 14:00:01
22/03/2023 15:00:00
22/03/2023 16:00:00
22/03/2023 17:00:00
22/03/2023 18:00:00
22/03/2023 19:00:00
22/03/2023 20:00:00
22/03/2023 21:00:00
22/03/2023 22:00:00
22/03/2023 23:00:00
23/03/2023 00:00:01
23/03/2023 01:00:00
23/03/2023 02:00:00
23/03/2023 03:00:00
23/03/2023 04:00:00
23/03/2023 05:00:00
23/03/2023 06:00:00
23/03/2023 07:00:00
23/03/2023 08:00:00
23/03/2023 09:00:00
23/03/2023 10:00:00
23/03/2023 11:00:00
23/03/2023 12:00:00
23/03/2023 13:00:01
23/03/2023 14:00:01
23/03/2023 15:00:00
23/03/2023 16:00:00
23/03/2023 17:00:00
23/03/2023 18:00:00
23/03/2023 19:00:00
23/03/2023 20:00:00
23/03/2023 21:00:00
23/03/2023 22:00:01
23/03/2023 23:00:01
24/03/2023 00:00:00
24/03/2023 01:00:00

31.18
30.50
29.13
27.77
27.30
27.10
26.77
26.40
26.00
26.00
26.00
25.55
25.75
25.75
25.80
26.15
27.82
29.07
31.00
32.92
32.92
33.38
33.35
33.92
32.45
30.50
28.65
27.43
26.75
26.18
25.77
25.60
25.45
25.45
25.32
25.43
25.23
25.12
25.02
25.32
27.00
29.18
30.50
31.18
31.90
32.17
30.82
30.30
30.68
29.65
26.62
25.70
25.60
25.55
25.38
25.32
25.48
25.73

35.55
33.62
29.33
26.95
26.38
26.07
25.70
25.32
24.89
24.84
24.84
24.23
24.60
24.62
24.61
25.70
30.30
34.69
39.33
43.21
44.49
44.58
42.86
42.12
38.62
33.42
28.40
26.36
25.64
24.94
24.41
24.10
24.14
24.15
24.00
24.36
23.99
2391
23.73
24.75
29.32
35.16
38.50
39.75
42.64
41.12
36.42
34.61
34.64
31.89
26.65
24.76
24.44
24.54
24.34
24.18
24.36
24.60



24/03/2023 02:00:00
24/03/2023 03:00:00
24/03/2023 04:00:00
24/03/2023 05:00:00
24/03/2023 06:00:00
24/03/2023 07:00:00
24/03/2023 08:00:01
24/03/2023 09:00:00
24/03/2023 10:00:00
24/03/2023 11:00:00
24/03/2023 12:00:00
24/03/2023 13:00:00
24/03/2023 14:00:00
24/03/2023 15:00:00
24/03/2023 16:00:00
24/03/2023 17:00:02
24/03/2023 18:00:01
24/03/2023 19:00:01
24/03/2023 20:00:00
24/03/2023 21:00:00
24/03/2023 22:00:00
24/03/2023 23:00:00
25/03/2023 00:00:00
25/03/2023 01:00:00
25/03/2023 02:00:01
25/03/2023 03:00:01
25/03/2023 04:00:00
25/03/2023 05:00:00
25/03/2023 06:00:00
25/03/2023 07:00:00
25/03/2023 08:00:00
25/03/2023 09:00:00
25/03/2023 10:00:00
25/03/2023 11:00:00
25/03/2023 12:00:00
25/03/2023 13:00:00
25/03/2023 14:00:00
25/03/2023 15:00:01
25/03/2023 16:00:00
25/03/2023 17:00:00
25/03/2023 18:00:00
25/03/2023 19:00:00
25/03/2023 20:00:00
25/03/2023 21:00:00
25/03/2023 22:00:00
25/03/2023 23:00:01
26/03/2023 00:00:00
26/03/2023 01:00:00
26/03/2023 02:00:00
26/03/2023 03:00:00
26/03/2023 04:00:00
26/03/2023 05:00:00
26/03/2023 06:00:00
26/03/2023 07:00:01
26/03/2023 08:00:00
26/03/2023 09:00:01
26/03/2023 10:00:01
26/03/2023 11:00:00

25.55
25.60
25.23
24.95
24.60
25.20
27.18
28.90
30.05
31.10
31.38
32.80
32.08
32.50
32.12
31.20
29.25
27.55
26.73
26.52
26.27
26.02
25.82
25.68
25.40
25.65
24.55
24.73
24.77
25.20
27.77
29.57
30.30
32.33
32.02
32.35
33.35
32.25
32.50
31.18
29.05
27.55
27.00
26.62
26.48
26.30
26.18
26.05
25.95
26.02
25.95
25.98
25.57
26.30
28.00
29.80
31.88
32.15

24.19
24.29
23.95
23.66
22.94
24.48
30.29
35.09
39.65
41.29
42.25
45.66
43.98
42.10
38.90
34.79
29.48
26.57
25.61
25.41
25.19
24.66
24.56
24.36
23.96
24,51
23.38
24.30
24.29
25.44
32.92
39.01
38.06
47.29
43.54
42.25
46.81
46.74
40.56
35.10
29.43
26.71
25.99
25.57
25.29
25.10
24.94
24.73
24.75
24.94
24.84
24.77
24.31
2591
31.36
36.71
43.27
43.36



26/03/2023 12:00:01
26/03/2023 13:00:00
26/03/2023 14:00:00
26/03/2023 15:00:00
26/03/2023 16:00:00
26/03/2023 17:00:00
26/03/2023 18:00:00
26/03/2023 19:00:00
26/03/2023 20:00:00
26/03/2023 21:00:01
26/03/2023 22:00:00
26/03/2023 23:00:00
27/03/2023 00:00:00
27/03/2023 01:00:00
27/03/2023 02:00:00
27/03/2023 03:00:00
27/03/2023 04:00:01
27/03/2023 05:00:01
27/03/2023 06:00:00
27/03/2023 07:00:01
27/03/2023 08:00:00
27/03/2023 09:00:00
27/03/2023 10:00:00
27/03/2023 11:00:00
27/03/2023 12:00:00
27/03/2023 13:00:00
27/03/2023 14:00:01
27/03/2023 15:00:00
27/03/2023 16:00:00
27/03/2023 17:00:05
27/03/2023 18:00:00
27/03/2023 19:00:00
27/03/2023 20:00:00
27/03/2023 21:00:00
27/03/2023 22:00:00
27/03/2023 23:00:00
28/03/2023 00:00:00
28/03/2023 01:00:00
28/03/2023 02:00:00
28/03/2023 03:00:01
28/03/2023 04:00:00
28/03/2023 05:00:00
28/03/2023 06:00:00
28/03/2023 07:00:00
28/03/2023 08:00:00
28/03/2023 09:00:00
28/03/2023 10:00:00
28/03/2023 11:00:00
28/03/2023 12:00:00
28/03/2023 13:00:00
28/03/2023 14:00:00
28/03/2023 15:00:01
28/03/2023 16:00:00
28/03/2023 17:00:00
28/03/2023 18:00:00
28/03/2023 19:00:00
28/03/2023 20:00:00
28/03/2023 21:00:00

33.70
33.42
34.12
33.88
32.20
30.98
29.00
27.62
27.12
26.95
26.88
26.77
26.62
26.43
26.55
26.25
26.00
26.07
26.10
26.57
28.38
29.73
30.85
31.98
32.55
32.55
33.05
33.33
32.58
31.43
29.38
27.95
27.38
27.12
26.93
26.75
26.57
26.55
26.43
26.18
25.95
25.65
25.68
26.27
28.52
30.25
31.38
32.30
32.80
32.33
32.23
32.60
32.27
30.25
28.80
27.43
26.85
26.50

48.08
43.19
47.50
44.81
39.01
34.36
29.16
26.79
26.19
25.90
25.90
25.74
25.60
25.35
25.51
25.09
24.84
24.80
25.01
26.19
31.20
35.61
39.06
42.83
44,94
45.55
44.60
43.34
39.41
35.06
29.66
27.18
26.46
26.23
26.05
25.74
25.65
25.61
25.40
25.07
24.66
2431
24.21
2591
32.38
36.69
40.71
42.42
44.29
43.99
42.25
41.12
37.80
33.20
28.98
26.61
25.98
25.64



28/03/2023 22:00:00
28/03/2023 23:00:00
29/03/2023 00:00:00
29/03/2023 01:00:01
29/03/2023 02:00:00
29/03/2023 03:00:00
29/03/2023 04:00:00
29/03/2023 05:00:00
29/03/2023 06:00:00
29/03/2023 07:00:00
29/03/2023 08:00:00
29/03/2023 09:00:00
29/03/2023 10:00:01
29/03/2023 11:00:00
29/03/2023 12:00:01
29/03/2023 13:00:00
29/03/2023 14:00:00
29/03/2023 15:00:01
29/03/2023 16:00:01
29/03/2023 17:00:00
29/03/2023 18:00:00
29/03/2023 19:00:01
29/03/2023 20:00:00
29/03/2023 21:00:00
29/03/2023 22:00:00
29/03/2023 23:00:00
30/03/2023 00:00:00
30/03/2023 01:00:00
30/03/2023 02:00:00
30/03/2023 03:00:00
30/03/2023 04:00:00
30/03/2023 05:00:00
30/03/2023 06:00:00
30/03/2023 07:00:00
30/03/2023 08:00:00
30/03/2023 09:00:00
30/03/2023 10:00:00
30/03/2023 11:00:00
30/03/2023 12:00:00
30/03/2023 13:00:00
30/03/2023 14:00:00
30/03/2023 15:00:00
30/03/2023 16:00:00
30/03/2023 17:00:00
30/03/2023 18:00:00
30/03/2023 19:00:00
30/03/2023 20:00:00
30/03/2023 21:00:00
30/03/2023 22:00:00
30/03/2023 23:00:01
31/03/2023 00:00:00
31/03/2023 01:00:00
31/03/2023 02:00:00
31/03/2023 03:00:00
31/03/2023 04:00:00
31/03/2023 05:00:01
31/03/2023 06:00:00
31/03/2023 07:00:00

26.12
26.05
25.68
25.43
25.75
25.35
25.32
25.43
25.12
25.80
26.95
29.10
29.75
31.48
32.73
33.27
32.98
32.12
32.35
30.90
29.02
27.27
26.45
26.10
25.88
25.93
25.82
25.80
25.68
25.55
24.98
24.90
24.48
25.18
27.20
28.93
30.82
30.15
32.02
29.55
28.05
28.82
28.48
27.55
26.45
24.93
25.12
25.15
25.12
25.25
25.35
25.27
25.25
25.23
24.68
24.85
24.70
25.40

25.06
24.93
24.46
24.16
24.68
24.20
24.18
24.26
23.90
2591
29.50
36.34
35.50
41.27
45.38
45.02
45.09
40.16
38.42
33.99
29.06
26.23
25.20
24.77
24.65
24.60
24.57
24.71
24.51
24.38
23.99
23.81
23.31
24.75
30.20
35.29
39.83
36.52
43.50
32.48
31.62
34.09
33.52
31.15
26.55
24.07
24.19
24.38
24.14
24.39
24.40
24.23
24.30
24.24
23.35
23.82
23.60
25.16



31/03/2023 08:00:00
31/03/2023 09:00:00
31/03/2023 10:00:00
31/03/2023 11:00:00
31/03/2023 12:00:00
31/03/2023 13:00:00
31/03/2023 14:00:00
31/03/2023 15:00:00
31/03/2023 16:00:00
31/03/2023 17:00:00
31/03/2023 18:00:00
31/03/2023 19:00:00
31/03/2023 20:00:00
31/03/2023 21:00:00
31/03/2023 22:00:00
31/03/2023 23:00:00
01/04/2023 00:00:00
01/04/2023 01:00:00
01/04/2023 02:00:00
01/04/2023 03:00:00
01/04/2023 04:00:00
01/04/2023 05:00:01
01/04/2023 06:00:00
01/04/2023 07:00:00
01/04/2023 08:00:00
01/04/2023 09:00:00
01/04/2023 10:00:00
01/04/2023 11:00:00
01/04/2023 12:00:00
01/04/2023 13:00:01
01/04/2023 14:00:00
01/04/2023 15:00:00
01/04/2023 16:00:00
01/04/2023 17:00:00
01/04/2023 18:00:00
01/04/2023 19:00:01
01/04/2023 20:00:00
01/04/2023 21:00:00
01/04/2023 22:00:00
01/04/2023 23:00:00
02/04/2023 00:00:01
02/04/2023 01:00:00
02/04/2023 02:00:01
02/04/2023 03:00:00
02/04/2023 04:00:00
02/04/2023 05:00:00
02/04/2023 06:00:00
02/04/2023 07:00:01
02/04/2023 08:00:00
02/04/2023 09:00:01
02/04/2023 10:00:01
02/04/2023 11:00:01
02/04/2023 12:00:00
02/04/2023 13:00:00
02/04/2023 14:00:00
02/04/2023 15:00:00
02/04/2023 16:00:00
02/04/2023 17:00:00

27.38
29.07
29.70
30.70
31.55
31.77
32.12
32.00
31.30
28.98
27.30
26.05
25.85
26.15
25.95
26.12
26.20
26.00
25.80
25.62
24.93
25.15
25.43
25.98
27.68
29.60
30.95
32.20
32.23
33.30
32.60
32.60
31.02
29.90
27.98
27.00
26.57
26.43
26.38
26.18
26.15
26.18
26.30
26.18
26.07
26.05
25.98
26.55
28.05
30.27
31.60
32.85
33.45
33.73
32.88
32.98
31.68
30.52

30.48
34.81
36.55
40.06
43.14
42.81
41.98
40.26
37.60
32.05
27.56
25.35
25.02
25.18
25.01
25.20
25.19
2491
24.70
24.38
23.43
23.82
24.20
25.68
30.60
35.24
39.85
42.74
43.40
44.25
39.96
41.38
36.94
32.67
28.18
26.25
25.76
25.57
25.49
25.23
25.11
25.15
25.34
25.18
24.95
24.89
24.82
26.36
30.43
37.64
40.38
43.76
4541
45.75
43.26
41.46
37.65
33.59



02/04/2023 18:00:00
02/04/2023 19:00:01
02/04/2023 20:00:00
02/04/2023 21:00:00
02/04/2023 22:00:00
02/04/2023 23:00:00
03/04/2023 00:00:00
03/04/2023 01:00:00
03/04/2023 02:00:00
03/04/2023 03:00:00
03/04/2023 04:00:00
03/04/2023 05:00:00
03/04/2023 06:00:00
03/04/2023 07:00:00
03/04/2023 08:00:00
03/04/2023 09:00:00
03/04/2023 10:00:01
03/04/2023 11:00:01
03/04/2023 12:00:01
03/04/2023 13:00:00
03/04/2023 14:00:00
03/04/2023 15:00:00
03/04/2023 16:00:00
03/04/2023 17:00:00
03/04/2023 18:00:00
03/04/2023 19:00:00
03/04/2023 20:00:00
03/04/2023 21:00:00
03/04/2023 22:00:00
03/04/2023 23:00:01
04/04/2023 00:00:00
04/04/2023 01:00:00
04/04/2023 02:00:00
04/04/2023 03:00:01
04/04/2023 04:00:00
04/04/2023 05:00:01
04/04/2023 06:00:00
04/04/2023 07:00:00
04/04/2023 08:00:01
04/04/2023 09:00:00
04/04/2023 10:00:00
04/04/2023 11:00:00
04/04/2023 12:00:00
04/04/2023 13:00:00
04/04/2023 14:00:00
04/04/2023 15:00:00
04/04/2023 16:00:00
04/04/2023 17:00:01
04/04/2023 18:00:00
04/04/2023 19:00:00
04/04/2023 20:00:00
04/04/2023 21:00:00
04/04/2023 22:00:00
04/04/2023 23:00:00
05/04/2023 00:00:01
05/04/2023 01:00:00
05/04/2023 02:00:00
05/04/2023 03:00:00

28.85
27.48
27.07
26.85
26.80
26.90
26.82
26.73
26.75
26.62
26.62
26.60
26.70
27.30
28.35
30.10
31.62
32.77
33.40
33.73
33.92
33.17
32.52
31.32
29.43
28.05
27.60
27.30
27.20
27.15
27.18
27.07
26.95
26.73
26.55
26.62
26.55
27.00
28.25
29.00
30.02
32.33
33.55
34.20
34.05
33.65
33.08
31.88
29.85
28.23
27.52
26.98
26.82
26.90
26.85
26.75
26.62
26.40

29.20
26.70
26.16
25.89
25.85
25.96
25.94
25.85
25.85
25.71
25.70
25.60
25.79
27.25
30.50
35.20
39.88
44.26
44.15
44.75
44.83
41.65
38.65
34.39
29.64
27.24
26.77
26.44
26.34
26.29
26.38
26.20
26.07
25.73
25.59
25.64
25.52
26.90
31.55
32.41
36.83
4491
47.70
47.99
45.30
42.89
39.77
34.84
30.04
27.30
26.57
26.02
25.91
25.88
25.85
25.65
25.60
25.45



05/04/2023 04:00:00
05/04/2023 05:00:00
05/04/2023 06:00:00
05/04/2023 07:00:01
05/04/2023 08:00:00
05/04/2023 09:00:00
05/04/2023 10:00:00
05/04/2023 11:00:00
05/04/2023 12:00:00
05/04/2023 13:00:00
05/04/2023 14:00:00
05/04/2023 15:00:01
05/04/2023 16:00:01
05/04/2023 17:00:00
05/04/2023 18:00:00
05/04/2023 19:00:00
05/04/2023 20:00:01
05/04/2023 21:00:00
05/04/2023 22:00:00
05/04/2023 23:00:00
06/04/2023 00:00:00
06/04/2023 01:00:00
06/04/2023 02:00:00
06/04/2023 03:00:00
06/04/2023 04:00:00
06/04/2023 05:00:00
06/04/2023 06:00:01
06/04/2023 07:00:00
06/04/2023 08:00:00
06/04/2023 09:00:00
06/04/2023 10:00:00
06/04/2023 11:00:00
06/04/2023 12:00:00
06/04/2023 13:00:00
06/04/2023 14:00:00
06/04/2023 15:00:00
06/04/2023 16:00:00
06/04/2023 17:00:00
06/04/2023 18:00:00
06/04/2023 19:00:00
06/04/2023 20:00:00
06/04/2023 21:00:00
06/04/2023 22:00:00
06/04/2023 23:00:00
07/04/2023 00:00:00
07/04/2023 01:00:00
07/04/2023 02:00:00
07/04/2023 03:00:00
07/04/2023 04:00:01
07/04/2023 05:00:00
07/04/2023 06:00:01
07/04/2023 07:00:00
07/04/2023 08:00:00
07/04/2023 09:00:01
07/04/2023 10:00:00
07/04/2023 11:00:00
07/04/2023 12:00:00
07/04/2023 13:00:00

26.35
26.35
26.30
26.90
28.40
30.12
31.60
33.15
33.77
34.25
34.70
33.95
32.80
31.32
29.43
27.85
27.15
26.77
26.52
26.30
26.40
26.23
25.95
25.80
25.73
25.55
25.38
26.35
28.10
29.48
31.32
30.95
31.35
31.85
31.68
31.80
30.82
29.95
28.82
27.73
27.32
27.07
26.90
26.80
26.57
26.27
26.10
25.77
25.93
25.65
25.60
26.07
26.95
28.05
29.45
30.82
31.60
32.12

25.32
25.25
25.19
26.88
31.89
36.64
41.12
44.20
44.42
45.86
44.90
42.16
38.61
34.34
29.48
26.99
26.10
25.80
25.43
25.20
25.39
25.11
24.82
24.71
24.49
24.29
24.01
26.60
31.35
36.01
40.99
38.16
40.21
40.27
38.85
38.00
34.62
31.56
28.91
27.39
26.91
26.60
26.52
26.31
26.06
25.77
25.57
25.29
25.44
25.07
24.74
25.96
28.74
32.12
38.01
42.25
4211
42.76



07/04/2023 14:00:00
07/04/2023 15:00:01
07/04/2023 16:00:01
07/04/2023 17:00:00
07/04/2023 18:00:01
07/04/2023 19:00:00
07/04/2023 20:00:00
07/04/2023 21:00:00
07/04/2023 22:00:00
07/04/2023 23:00:01
08/04/2023 00:00:00
08/04/2023 01:00:00
08/04/2023 02:00:00
08/04/2023 03:00:00
08/04/2023 04:00:00
08/04/2023 05:00:00
08/04/2023 06:00:00
08/04/2023 07:00:00
08/04/2023 08:00:00
08/04/2023 09:00:00
08/04/2023 10:00:00
08/04/2023 11:00:00
08/04/2023 12:00:00
08/04/2023 13:00:00
08/04/2023 14:00:00
08/04/2023 15:00:00
08/04/2023 16:00:01
08/04/2023 17:00:00
08/04/2023 18:00:01
08/04/2023 19:00:00
08/04/2023 20:00:00
08/04/2023 21:00:00
08/04/2023 22:00:00
08/04/2023 23:00:00
09/04/2023 00:00:01
09/04/2023 01:00:00
09/04/2023 02:00:00
09/04/2023 03:00:00
09/04/2023 04:00:00
09/04/2023 05:00:00
09/04/2023 06:00:00
09/04/2023 07:00:00
09/04/2023 08:00:00
09/04/2023 09:00:00
09/04/2023 10:00:01
09/04/2023 11:00:00
09/04/2023 12:00:00
09/04/2023 13:00:00
09/04/2023 14:00:00
09/04/2023 15:00:00
09/04/2023 16:00:00
09/04/2023 17:00:00
09/04/2023 18:00:01
09/04/2023 19:00:00
09/04/2023 20:00:00
09/04/2023 21:00:00
09/04/2023 22:00:00
09/04/2023 23:00:00

29.25
31.65
31.23
30.32
28.62
27.15
26.45
26.05
25.90
25.88
25.75
25.25
25.30
25.27
25.05
24.60
24.82
25.25
26.90
28.07
30.25
30.95
32.25
31.73
31.68
31.82
30.80
30.05
28.43
27.25
26.52
26.18
26.10
26.23
26.00
26.02
25.75
25.48
25.30
25.32
25.10
25.68
27.57
29.15
30.32
31.60
32.45
32.48
31.90
31.62
30.90
29.52
28.12
27.07
26.62
26.55
26.75
26.60

36.39
38.56
35.46
33.23
29.19
26.26
25.44
24.82
24.74
24.61
24,51
23.75
23.79
24.15
23.86
23.21
23.51
25.01
30.81
32,51
39.48
38.15
44.67
37.90
37.12
36.79
34.76
32.54
28.79
26.30
25.41
25.09
24.89
25.06
24.81
24.96
24.56
24.19
23.99
24.04
23.81
25.66
31.23
36.69
39.00
42.56
44.65
45.21
40.64
40.55
36.67
32.14
28.26
26.20
25.69
25.49
25.62
25.46



10/04/2023 00:00:00
10/04/2023 01:00:00
10/04/2023 02:00:01
10/04/2023 03:00:00
10/04/2023 04:00:00
10/04/2023 05:00:00
10/04/2023 06:00:00
10/04/2023 07:00:00
10/04/2023 08:00:01
10/04/2023 09:00:00
10/04/2023 10:36:30
10/04/2023 11:00:00
10/04/2023 12:24:27
10/04/2023 13:28:01
10/04/2023 14:00:00
10/04/2023 15:00:00
10/04/2023 16:00:00
10/04/2023 17:00:00
10/04/2023 18:00:00
10/04/2023 19:00:00
10/04/2023 20:00:00
10/04/2023 21:00:00
10/04/2023 22:00:00
10/04/2023 23:00:00
11/04/2023 00:00:01
11/04/2023 01:00:01
11/04/2023 02:00:00
11/04/2023 03:00:00
11/04/2023 04:00:00
11/04/2023 05:00:00
11/04/2023 06:00:00
11/04/2023 07:00:00
11/04/2023 08:00:01
11/04/2023 09:00:00
11/04/2023 10:00:00
11/04/2023 11:00:00
11/04/2023 12:00:00
11/04/2023 13:00:00
11/04/2023 14:00:00
11/04/2023 15:00:01
11/04/2023 16:00:01
11/04/2023 17:00:00
11/04/2023 18:00:00
11/04/2023 19:00:00
11/04/2023 20:00:00
11/04/2023 21:00:00
11/04/2023 22:00:00
11/04/2023 23:00:00
12/04/2023 00:00:00
12/04/2023 01:00:00
12/04/2023 02:00:00
12/04/2023 03:00:01
12/04/2023 04:00:00
12/04/2023 05:00:00
12/04/2023 06:00:00
12/04/2023 07:00:01
12/04/2023 08:00:01
12/04/2023 09:00:00

Start

Start

26.55
26.40
26.05
26.18
26.12
26.12
26.35
26.80
28.00
29.95
30.70
30.98
31.75
32.00
31.93
31.77
31.15
29.70
28.10
27.07
26.73
26.60
26.62
26.65
26.38
26.20
26.05
25.45
25.82
26.10
25.45
25.80
27.50
29.32
30.23
31.18
32.02
32.05
31.70
32.02
31.30
30.60
28.77
27.45
27.05
27.02
26.88
26.75
26.70
26.48
26.52
26.45
26.18
26.10
26.02
26.95
27.62
28.98

25.41
25.30
24.77
24.98
25.01
25.04
26.26
28.27
32.09
39.41
42.00
42.60
44.64
44.88
43.24
41.02
37.96
33.14
28.35
26.11
25.57
25.32
25.54
25.50
25.32
25.23
25.06
24.41
24.74
25.32
24.66
25.90
30.55
36.12
38.76
42.24
44.08
43.74
42.39
41.23
37.35
33.83
29.09
26.55
26.01
26.00
25.82
25.59
25.55
25.27
25.32
25.36
24.98
24.84
24.74
27.05
30.70
35.51



12/04/2023 10:00:00
12/04/2023 11:00:00
12/04/2023 12:00:00
12/04/2023 13:00:00
12/04/2023 14:00:00
12/04/2023 15:00:00
12/04/2023 16:00:01
12/04/2023 17:00:00
12/04/2023 18:00:00
12/04/2023 19:00:00
12/04/2023 20:00:00
12/04/2023 21:00:00
12/04/2023 22:00:00
12/04/2023 23:00:01
13/04/2023 00:00:00
13/04/2023 01:00:00
13/04/2023 02:00:00
13/04/2023 03:00:01
13/04/2023 04:00:00
13/04/2023 05:00:00
13/04/2023 06:00:00
13/04/2023 07:00:00
13/04/2023 08:00:00
13/04/2023 09:00:00
13/04/2023 10:00:00
13/04/2023 11:00:00
13/04/2023 12:00:00
13/04/2023 13:00:00
13/04/2023 14:00:00
13/04/2023 15:00:00
13/04/2023 16:00:00
13/04/2023 17:00:00
13/04/2023 18:00:00
13/04/2023 19:00:00
13/04/2023 20:00:01
13/04/2023 21:00:00
13/04/2023 22:00:00
13/04/2023 23:00:00
14/04/2023 00:00:00
14/04/2023 01:00:00
14/04/2023 02:00:01
14/04/2023 03:00:01
14/04/2023 04:00:00
14/04/2023 05:00:01
14/04/2023 06:00:00
14/04/2023 07:00:00
14/04/2023 08:00:00
14/04/2023 09:00:00
14/04/2023 10:00:00
14/04/2023 11:00:00
14/04/2023 12:00:00
14/04/2023 13:00:01
14/04/2023 14:00:01
14/04/2023 15:00:01
14/04/2023 16:00:01
14/04/2023 17:00:00
14/04/2023 18:00:00
14/04/2023 19:00:01

30.12
31.18
32.00
31.98
32.85
32.62
31.98
30.70
29.10
27.62
27.18
27.00
26.70
26.50
26.75
26.48
26.57
26.40
26.40
26.18
26.10
27.05
28.75
30.05
31.07
32.48
33.00
34.38
33.73
33.12
31.93
30.35
29.07
27.90
27.35
27.40
27.35
27.30
27.20
27.12
27.05
26.88
26.65
26.27
26.00
26.80
28.35
29.95
31.18
32.73
33.62
34.00
33.95
33.30
32.62
31.30
29.27
28.00

39.26
42.74
44.19
43.69
43.48
41.29
38.15
33.80
29.45
26.86
26.29
26.11
25.81
25.64
25.89
25.51
25.59
25.46
25.27
24.85
24.62
27.02
31.75
35.69
37.55
42.84
44.17
47.01
45.40
42.67
38.26
32.38
29.61
27.19
26.60
26.60
26.51
26.49
26.30
26.16
26.12
25.94
25.64
24.98
24.57
26.95
31.49
36.44
40.54
43.59
45.79
46.30
4591
42.33
38.83
34.67
29.27
27.10



14/04/2023 20:00:00
14/04/2023 21:00:00
14/04/2023 22:00:00
14/04/2023 23:00:00
15/04/2023 00:00:00
15/04/2023 01:00:00
15/04/2023 02:00:00
15/04/2023 03:00:00
15/04/2023 04:00:00
15/04/2023 05:00:00
15/04/2023 06:00:00
15/04/2023 07:00:00
15/04/2023 08:00:00
15/04/2023 09:00:00
15/04/2023 10:00:00
15/04/2023 11:00:00
15/04/2023 12:00:00
15/04/2023 13:00:00
15/04/2023 14:00:00
15/04/2023 15:00:00
15/04/2023 16:00:00
15/04/2023 17:00:01
15/04/2023 18:00:00
15/04/2023 19:00:00
15/04/2023 20:00:00
15/04/2023 21:00:00
15/04/2023 22:00:01
15/04/2023 23:00:00
16/04/2023 00:00:00
16/04/2023 01:00:00
16/04/2023 02:00:00
16/04/2023 03:00:00
16/04/2023 04:00:00
16/04/2023 05:00:00
16/04/2023 06:00:01
16/04/2023 07:00:01
16/04/2023 08:00:01
16/04/2023 09:00:00
16/04/2023 10:00:01
16/04/2023 11:00:00
16/04/2023 12:00:00
16/04/2023 13:00:00
16/04/2023 14:00:00
16/04/2023 15:00:00
16/04/2023 16:00:00
16/04/2023 17:00:00
16/04/2023 18:00:01
16/04/2023 19:00:00
16/04/2023 20:00:00
16/04/2023 21:00:01
16/04/2023 22:00:00
16/04/2023 23:00:00
17/04/2023 00:00:00
17/04/2023 01:00:01
17/04/2023 02:00:00
17/04/2023 03:00:00
17/04/2023 04:00:00
17/04/2023 05:00:01

27.32
26.85
26.57
26.35
26.32
26.18
26.15
26.27
26.12
25.43
25.07
26.10
28.07
29.57
31.07
32.38
32.80
33.55
34.05
33.95
32.90
31.70
29.57
27.93
27.10
26.70
26.48
26.40
26.40
26.12
25.93
25.57
25.45
25.82
25.62
26.40
28.27
30.15
31.23
32.33
33.50
33.75
33.95
34.30
33.48
31.75
29.93
28.35
27.57
27.18
26.85
26.62
26.35
25.90
25.43
24.95
24.27
24.57

26.20
25.64
25.29
25.07
25.21
25.01
24.85
25.40
25.00
23.96
23.57
26.55
31.32
35.50
39.23
43.62
45.34
46.38
46.08
43.11
39.02
34.46
29.60
26.89
26.01
25.50
25.23
25.16
25.26
24.90
24.69
24.16
23.89
24.38
24.04
26.10
31.82
37.08
40.04
45.30
46.02
45.89
4551
43.64
40.96
35.09
30.04
27.61
26.71
26.19
25.85
25.52
25.15
24.59
24.12
23.52
22.52
23.02



17/04/2023 06:00:00
17/04/2023 07:00:00
17/04/2023 08:00:01
17/04/2023 09:00:00
17/04/2023 10:00:00
17/04/2023 11:00:01
17/04/2023 12:00:00
17/04/2023 13:00:01
17/04/2023 14:00:00
17/04/2023 15:00:01
17/04/2023 16:00:00
17/04/2023 17:00:00
17/04/2023 18:00:00
17/04/2023 19:00:00
17/04/2023 20:00:00
17/04/2023 21:00:00
17/04/2023 22:00:00
17/04/2023 23:00:01
18/04/2023 00:00:00
18/04/2023 01:00:01
18/04/2023 02:00:00
18/04/2023 03:00:00
18/04/2023 04:00:01
18/04/2023 05:00:00
18/04/2023 06:00:00
18/04/2023 07:00:00
18/04/2023 08:00:00
18/04/2023 09:00:01
18/04/2023 10:00:00
18/04/2023 11:00:00
18/04/2023 12:00:00
18/04/2023 13:00:00
18/04/2023 14:00:01
18/04/2023 15:00:00
18/04/2023 16:00:00
18/04/2023 17:00:00
18/04/2023 18:00:00
18/04/2023 19:00:00
18/04/2023 20:00:00
18/04/2023 21:00:01
18/04/2023 22:00:00
18/04/2023 23:00:00
19/04/2023 00:00:01
19/04/2023 01:00:00
19/04/2023 02:00:00
19/04/2023 03:00:00
19/04/2023 04:00:00
19/04/2023 05:00:00
19/04/2023 06:00:00
19/04/2023 07:00:01
19/04/2023 08:00:00
19/04/2023 09:00:00
19/04/2023 10:00:01
19/04/2023 11:00:00
19/04/2023 12:00:00
19/04/2023 13:00:00
19/04/2023 14:00:00
19/04/2023 15:00:00

23.85
24.82
27.55
29.77
30.95
32.12
30.23
29.93
29.35
30.95
32.67
31.05
28.93
27.60
26.88
26.55
26.25
26.18
25.93
25.45
25.50
25.52
25.20
25.43
25.25
26.48
28.20
29.65
30.80
32.67
33.40
33.67
33.67
33.23
32.55
30.88
29.55
28.02
27.20
26.90
26.80
26.65
26.38
26.23
25.98
25.98
25.80
25.45
25.25
26.40
27.98
29.45
31.65
32.98
33.00
33.67
33.73
33.10

22.18
24.44
32.14
40.60
44.25
48.00
37.45
32.45
32.84
43.84
43.17
34.69
29.21
26.61
25.95
25.46
25.16
24.96
24.45
24.04
24.11
24.16
23.79
23.80
24.09
26.96
31.34
36.52
39.80
45.15
46.35
47.80
45.75
43.02
39.19
33.96
29.76
27.21
26.32
25.95
25.79
25.64
25.36
25.14
24.94
2491
24.68
24.27
23.90
26.46
30.80
33.98
42.17
44.89
45.98
42.61
44.52
41.64



19/04/2023 16:00:00
19/04/2023 17:00:00
19/04/2023 18:00:00
19/04/2023 19:00:00
19/04/2023 20:00:00
19/04/2023 21:00:00
19/04/2023 22:00:00
19/04/2023 23:00:00
20/04/2023 00:00:00
20/04/2023 01:00:00
20/04/2023 02:00:00
20/04/2023 03:00:00
20/04/2023 04:00:00
20/04/2023 05:00:00
20/04/2023 06:00:01
20/04/2023 07:00:00
20/04/2023 08:00:00
20/04/2023 09:00:00
20/04/2023 10:00:00
20/04/2023 11:00:00
20/04/2023 12:00:00
20/04/2023 13:00:00
20/04/2023 14:00:00
20/04/2023 15:00:00
20/04/2023 16:00:00
20/04/2023 17:00:00
20/04/2023 18:00:00
20/04/2023 19:00:00
20/04/2023 20:00:00
20/04/2023 21:00:00
20/04/2023 22:00:00
20/04/2023 23:00:00
21/04/2023 00:00:00
21/04/2023 01:00:00
21/04/2023 02:00:00
21/04/2023 03:00:00
21/04/2023 04:00:00
21/04/2023 05:00:00
21/04/2023 06:00:01
21/04/2023 07:00:00
21/04/2023 08:00:00
21/04/2023 09:00:00
21/04/2023 10:00:00
21/04/2023 11:00:00
21/04/2023 12:00:00
21/04/2023 13:00:00
21/04/2023 14:00:00
21/04/2023 15:00:00
21/04/2023 16:00:00
21/04/2023 17:00:00
21/04/2023 18:00:00
21/04/2023 19:00:00
21/04/2023 20:00:01
21/04/2023 21:00:01
21/04/2023 22:00:00
21/04/2023 23:00:00
22/04/2023 00:00:00
22/04/2023 01:00:00

31.57
30.07
28.45
27.43
26.85
26.60
26.52
26.48
26.35
26.32
25.95
25.77
25.00
25.35
26.18
26.90
28.55
29.82
29.75
30.60
31.27
31.57
32.35
32.25
31.82
30.82
29.00
27.80
27.25
27.12
26.88
26.48
26.32
26.18
25.65
25.35
25.32
25.43
24.98
25.75
28.77
30.43
31.95
32.67
33.88
33.00
31.23
32.52
32.00
30.80
29.40
28.45
27.55
27.30
27.18
26.95
26.80
25.38

36.92
32.21
28.64
26.81
25.98
25.57
25.54
25.40
25.18
25.09
24.46
24.29
23.29
23.75
24.81
27.04
32.14
36.88
37.44
39.99
43.02
42.45
43.42
40.79
37.59
34.08
29.00
26.88
26.21
25.95
25.54
25.35
25.05
24.89
24.24
23.99
24.15
24.04
22.98
26.07
33.41
37.98
43.98
47.27
50.62
43.83
39.48
49.52
37.30
32.85
29.50
27.95
27.07
26.54
26.62
26.45
26.20
24.24



22/04/2023 02:00:00
22/04/2023 03:00:01
22/04/2023 04:00:00
22/04/2023 05:00:00
22/04/2023 06:00:00
22/04/2023 07:00:00
22/04/2023 08:00:00
22/04/2023 09:00:00
22/04/2023 10:00:01
22/04/2023 11:00:00
22/04/2023 12:00:00
22/04/2023 13:00:00
22/04/2023 14:00:00
22/04/2023 15:00:00
22/04/2023 16:00:00
22/04/2023 17:00:00
22/04/2023 18:00:00
22/04/2023 19:00:00
22/04/2023 20:00:00
22/04/2023 21:00:01
22/04/2023 22:00:00
22/04/2023 23:00:00
23/04/2023 00:00:00
23/04/2023 01:00:00
23/04/2023 02:00:00
23/04/2023 03:00:00
23/04/2023 04:00:01
23/04/2023 05:00:00
23/04/2023 06:00:00
23/04/2023 07:00:01
23/04/2023 08:00:00
23/04/2023 09:00:00
23/04/2023 10:00:00
23/04/2023 11:00:01
23/04/2023 12:00:00
23/04/2023 13:00:00
23/04/2023 14:00:00
23/04/2023 15:00:00
23/04/2023 16:00:00
23/04/2023 17:00:00
23/04/2023 18:00:00
23/04/2023 19:00:00
23/04/2023 20:00:00
23/04/2023 21:00:01
23/04/2023 22:00:00
23/04/2023 23:00:00
24/04/2023 00:00:00
24/04/2023 01:00:00
24/04/2023 02:00:00
24/04/2023 03:00:00
24/04/2023 04:00:00
24/04/2023 05:00:01
24/04/2023 06:00:00
24/04/2023 07:00:01
24/04/2023 08:00:00
24/04/2023 09:00:00
24/04/2023 10:00:00
24/04/2023 11:00:00

24.75
24.60
24.45
24.23
23.35
24.27
27.02
30.30
31.98
30.85
31.90
31.57
30.40
30.57
30.05
29.55
27.48
27.15
26.57
26.38
25.18
24.77
24.07
23.45
23.45
23.38
23.62
23.88
23.57
24.32
27.68
28.45
30.10
30.75
32.33
32.40
31.95
31.77
30.27
29.02
27.48
26.75
26.70
26.32
26.25
26.10
25.95
25.40
25.50
25.35
24.52
24.27
24.35
24.68
27.62
29.43
30.60
32.27

24.06
23.93
24.01
23.15
21.61
24.68
30.68
42.45
49.77
43.90
55.59
53.83
41.45
38.25
34.56
31.74
27.61
26.84
25.34
25.30
23.77
23.62
22.94
22.21
22.11
22.05
22.79
22.64
23.02
24.81
32.98
36.74
45.36
50.65
56.85
56.26
51.34
46.56
36.25
30.68
27.80
26.74
26.59
25.93
25.96
25.70
25.56
24.84
24.57
23.95
23.05
23.59
23.68
25.04
33.95
42.49
48.73
50.56



24/04/2023 12:00:00
24/04/2023 13:00:00
24/04/2023 14:00:00
24/04/2023 15:00:00
24/04/2023 16:00:01
24/04/2023 17:00:00
24/04/2023 18:00:00
24/04/2023 19:00:00
24/04/2023 20:00:00
24/04/2023 21:00:00
24/04/2023 22:00:00
24/04/2023 23:00:00
25/04/2023 00:00:00
25/04/2023 01:00:01
25/04/2023 02:00:00
25/04/2023 03:00:00
25/04/2023 04:00:00
25/04/2023 05:00:00
25/04/2023 06:00:00
25/04/2023 07:00:00
25/04/2023 08:00:00
25/04/2023 09:00:00
25/04/2023 10:00:00
25/04/2023 11:00:00
25/04/2023 12:00:01
25/04/2023 13:00:01
25/04/2023 14:00:00
25/04/2023 15:00:00
25/04/2023 16:00:00
25/04/2023 17:00:00
25/04/2023 18:00:00
25/04/2023 19:00:01
25/04/2023 20:00:00
25/04/2023 21:00:01
25/04/2023 22:00:00
25/04/2023 23:00:01
26/04/2023 00:00:00
26/04/2023 01:00:00
26/04/2023 02:00:00
26/04/2023 03:00:00
26/04/2023 04:00:00
26/04/2023 05:00:00
26/04/2023 06:00:00
26/04/2023 07:00:01
26/04/2023 08:00:00
26/04/2023 09:00:00
26/04/2023 10:00:00
26/04/2023 11:00:01
26/04/2023 12:00:00
26/04/2023 13:00:00
26/04/2023 14:00:00
26/04/2023 15:00:00
26/04/2023 16:00:00
26/04/2023 17:00:00
26/04/2023 18:00:00
26/04/2023 19:00:00
26/04/2023 20:00:00
26/04/2023 21:00:01

32.58
33.60
32.38
33.35
33.12
32.17
31.02
29.43
28.18
27.35
27.27
27.05
26.73
26.35
27.00
26.85
26.02
24.50
24.52
24.62
25.05
27.12
29.55
31.25
32.95
30.40
31.90
33.30
32.23
32.62
30.82
28.45
27.30
26.68
25.95
25.57
25.30
25.12
24.77
24.57
24.05
24.20
24.05
25.10
27.32
29.35
31.35
32.77
33.98
35.48
33.35
32.67
32.67
33.15
30.68
28.65
27.50
26.68

57.96
51.77
45.56
51.02
44.20
38.30
32.44
28.61
27.23
26.43
26.73
26.73
25.99
25.65
26.62
26.50
24.75
23.88
23.91
24.44
25.84
32.11
39.10
50.01
4331
41.11
51.26
48.77
42.65
34.74
30.61
27.27
26.09
25.25
24.44
2391
23.55
23.35
23.06
22.89
22.16
22.54
22.23
24.65
31.49
37.42
4331
48.20
50.95
55.19
54.90
49.61
4531
38.33
30.74
27.54
26.26
25.60



26/04/2023 22:00:00
26/04/2023 23:00:00
27/04/2023 00:00:00
27/04/2023 01:00:00
27/04/2023 02:00:00
27/04/2023 03:00:00
27/04/2023 04:00:00
27/04/2023 05:00:00
27/04/2023 06:00:00
27/04/2023 07:00:00
27/04/2023 08:00:00
27/04/2023 09:00:00
27/04/2023 10:00:00
27/04/2023 11:00:00
27/04/2023 12:00:00
27/04/2023 13:00:00
27/04/2023 14:00:00
27/04/2023 15:00:00
27/04/2023 16:00:00
27/04/2023 17:00:00
27/04/2023 18:00:01
27/04/2023 19:00:00
27/04/2023 20:00:00
27/04/2023 21:00:01
27/04/2023 22:00:00
27/04/2023 23:00:00
28/04/2023 00:00:01
28/04/2023 01:00:01
28/04/2023 02:00:00
28/04/2023 03:00:00
28/04/2023 04:00:00
28/04/2023 05:00:01
28/04/2023 06:00:00
28/04/2023 07:00:00
28/04/2023 08:00:00
28/04/2023 09:00:00
28/04/2023 10:00:01
28/04/2023 11:00:00
28/04/2023 12:00:00
28/04/2023 13:00:00
28/04/2023 14:00:00
28/04/2023 15:00:00
28/04/2023 16:00:00
28/04/2023 17:00:00
28/04/2023 18:00:00
28/04/2023 19:00:00
28/04/2023 20:00:00
28/04/2023 21:00:01
28/04/2023 22:00:00
28/04/2023 23:00:00
29/04/2023 00:00:01
29/04/2023 01:00:00
29/04/2023 02:00:00
29/04/2023 03:00:00
29/04/2023 04:00:01
29/04/2023 05:00:01
29/04/2023 06:00:00
29/04/2023 07:00:00

26.38
26.02
25.75
25.60
25.05
24.30
24.35
24.50
23.82
25.65
27.82
30.05
31.30
32.80
35.05
32.75
32.92
32.45
32.67
33.42
31.40
29.43
28.00
27.48
26.82
26.23
25.73
24.45
23.98
23.43
22.80
21.68
21.50
23.05
27.80
30.30
32.08
33.00
34.83
35.98
33.67
32.58
31.43
31.52
30.32
29.93
29.18
28.27
27.75
27.45
27.18
26.93
26.65
26.07
25.05
24.12
24.12
24.95

25.25
24.64
24.34
24.18
23.18
22.45
22.77
22.81
21.88
25.55
32.19
38.48
45.19
50.74
55.01
54.12
51.67
47.73
45.42
39.81
32.00
28.35
26.86
26.14
25.35
24.64
24.12
22.50
22.07
21.45
20.61
19.79
19.55
22.75
34.10
39.98
46.89
49.71
55.96
53.98
50.74
44.16
36.08
34.39
30.90
28.79
28.10
27.31
26.99
26.44
26.25
25.84
25.48
24.62
23.38
22.54
22.75
2591



29/04/2023 08:00:01
29/04/2023 09:00:00
29/04/2023 10:00:00
29/04/2023 11:00:00
29/04/2023 12:00:00
29/04/2023 13:00:00
29/04/2023 14:00:00
29/04/2023 15:00:00
29/04/2023 16:00:01
29/04/2023 17:00:00
29/04/2023 18:00:00
29/04/2023 19:00:00
29/04/2023 20:00:00
29/04/2023 21:00:01
29/04/2023 22:00:00
29/04/2023 23:00:00
30/04/2023 00:00:00
30/04/2023 01:00:00
30/04/2023 02:00:00
30/04/2023 03:00:00
30/04/2023 04:00:00
30/04/2023 05:00:00
30/04/2023 06:00:00
30/04/2023 07:00:00
30/04/2023 08:00:00
30/04/2023 09:00:00
30/04/2023 10:00:00
30/04/2023 11:00:01
30/04/2023 12:00:01
30/04/2023 13:00:00
30/04/2023 14:00:00
30/04/2023 15:00:00
30/04/2023 16:00:00
30/04/2023 17:00:00
30/04/2023 18:00:00
30/04/2023 19:00:00
30/04/2023 20:00:01
30/04/2023 21:00:00
30/04/2023 22:00:00
30/04/2023 23:00:00
01/05/2023 00:00:00
01/05/2023 01:00:00
01/05/2023 02:00:00
01/05/2023 03:00:00
01/05/2023 04:00:01
01/05/2023 05:00:00
01/05/2023 06:00:00
01/05/2023 07:00:00
01/05/2023 08:00:01
01/05/2023 09:00:00
01/05/2023 10:00:00
01/05/2023 11:00:00
01/05/2023 12:00:00
01/05/2023 13:00:00
01/05/2023 14:00:00
01/05/2023 15:00:00
01/05/2023 16:00:00
01/05/2023 17:00:00

28.82
30.38
32.00
33.02
33.35
33.08
34.38
33.88
34.62
33.77
31.38
29.25
28.70
28.70
27.65
26.48
26.12
25.62
25.82
26.32
25.80
25.55
25.35
25.68
27.40
29.38
31.20
31.20
33.33
33.62
25.43
27.10
30.07
27.90
27.62
26.55
25.82
26.27
26.02
25.57
25.27
25.30
25.23
24.80
24.77
24.68
24.20
24.93
26.85
30.30
32.35
33.08
30.68
26.68
26.95
31.32
31.77
30.55

34.10
36.42
43.76
49.46
43.00
45.17
54.16
49.31
47.94
37.19
31.75
28.88
27.98
28.01
26.45
25.39
24.84
24.46
25.06
26.01
24.57
24.73
24.61
25.73
30.95
34.73
41.75
36.69
45.42
41.06
26.43
36.59
36.50
29.01
27.65
2531
24.11
24.99
24.54
24.38
24.36
24.30
24.18
23.60
23.71
23.57
22.94
25.02
36.79
39.70
46.45
46.26
30.84
27.86
34.06
47.83
40.81
33.80



01/05/2023 18:00:00
01/05/2023 19:00:01
01/05/2023 20:00:00
01/05/2023 21:00:00
01/05/2023 22:00:00
01/05/2023 23:00:00
02/05/2023 00:00:00
02/05/2023 01:00:00
02/05/2023 02:00:01
02/05/2023 03:00:00
02/05/2023 04:00:00
02/05/2023 05:00:00
02/05/2023 06:00:00
02/05/2023 07:00:00
02/05/2023 08:00:00
02/05/2023 09:00:00
02/05/2023 10:00:00
02/05/2023 11:00:00
02/05/2023 12:00:00
02/05/2023 13:00:00
02/05/2023 14:00:00
02/05/2023 15:00:01
02/05/2023 16:00:00
02/05/2023 17:00:00
02/05/2023 18:00:00
02/05/2023 19:00:00
02/05/2023 20:00:01
02/05/2023 21:00:00
02/05/2023 22:00:00
02/05/2023 23:00:00
03/05/2023 00:00:00
03/05/2023 01:00:00
03/05/2023 02:00:00
03/05/2023 03:00:00
03/05/2023 04:00:00
03/05/2023 05:00:00
03/05/2023 06:00:01
03/05/2023 07:00:00
03/05/2023 08:00:00
03/05/2023 09:00:00
03/05/2023 10:00:00
03/05/2023 11:00:00
03/05/2023 12:00:00
03/05/2023 13:00:00
03/05/2023 14:00:01
03/05/2023 15:00:00
03/05/2023 16:00:00
03/05/2023 17:00:00
03/05/2023 18:00:00
03/05/2023 19:00:01
03/05/2023 20:00:01
03/05/2023 21:00:00
03/05/2023 22:00:00
03/05/2023 23:00:00
04/05/2023 00:00:00
04/05/2023 01:00:00
04/05/2023 02:00:00
04/05/2023 03:00:00

28.68
27.80
27.60
27.07
26.32
26.93
27.02
27.18
26.95
27.02
27.15
26.93
26.55
27.43
29.00
30.88
32.58
33.75
33.25
35.98
33.15
29.90
30.77
31.32
30.05
28.70
28.12
27.90
27.73
27.30
27.10
27.45
27.02
27.15
26.43
26.77
26.73
27.43
29.45
31.00
32.30
33.45
34.80
35.08
34.67
34.45
33.67
32.62
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink

27.96
26.61
26.27
25.75
24.73
25.55
25.59
25.96
25.68
25.68
25.66
24.93
24.82
26.70
33.14
39.12
45.10
47.10
41.49
59.34
41.73
28.44
42.17
34.85
29.96
27.56
27.00
26.62
26.45
26.05
25.69
26.04
25.65
25.84
24.82
25.10
25.77
27.79
33.23
37.85
41.24
44.44
47.73
47.55
45.40
43.00
39.98
35.33
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink



04/05/2023 04:00:01
04/05/2023 05:00:00
04/05/2023 06:00:00
04/05/2023 07:00:00
04/05/2023 08:00:00
04/05/2023 09:00:00
04/05/2023 10:00:00
04/05/2023 11:00:01
04/05/2023 12:00:00
04/05/2023 13:00:00
04/05/2023 14:00:00
04/05/2023 15:00:00
04/05/2023 16:00:00
04/05/2023 17:00:00
04/05/2023 18:00:00
04/05/2023 19:00:00
04/05/2023 20:00:01
04/05/2023 21:00:00
04/05/2023 22:00:00
04/05/2023 23:00:00
05/05/2023 00:00:00
05/05/2023 01:00:00
05/05/2023 02:00:01
05/05/2023 03:00:00
05/05/2023 04:00:00
05/05/2023 05:00:01
05/05/2023 06:00:00
05/05/2023 07:00:01
05/05/2023 08:00:00
05/05/2023 09:00:00
05/05/2023 10:00:00
05/05/2023 11:00:00
05/05/2023 12:00:00
05/05/2023 13:00:00
05/05/2023 14:00:00
05/05/2023 15:00:00
05/05/2023 16:00:00
05/05/2023 17:00:00
05/05/2023 18:00:00
05/05/2023 19:00:00
05/05/2023 20:00:00
05/05/2023 21:00:00
05/05/2023 22:00:01
05/05/2023 23:00:00
06/05/2023 00:00:01
06/05/2023 01:00:00
06/05/2023 02:00:00
06/05/2023 03:00:00
06/05/2023 04:00:00
06/05/2023 05:00:00
06/05/2023 06:00:00
06/05/2023 07:00:00
06/05/2023 08:00:00
06/05/2023 09:00:00
06/05/2023 10:00:00
06/05/2023 11:00:01
06/05/2023 12:00:00
06/05/2023 13:00:00

nolink
nolink
27.60
28.02
29.77
31.10
32.35
33.92
34.62
35.33
34.92
34.42
33.23
32.45
30.85
29.43
28.77
28.57
28.40
28.32
28.27
28.20
28.12
28.25
28.02
27.75
27.77
28.38
29.90
31.00
32.77
33.48
34.10
34.27
34.45
34.20
33.02
31.48
30.25
29.02
28.57
28.50
28.50
28.30
28.05
28.10
27.85
27.77
27.90
27.85
27.85
28.10
29.23
30.77
32.35
33.60
34.08
34.02

nolink
nolink
26.41
27.99
32.88
37.92
40.76
45.58
46.44
46.52
43.61
42.34
37.84
35.29
31.30
28.64
27.73
27.55
27.34
27.32
27.32
27.20
27.14
27.26
27.00
26.71
26.69
28.27
33.06
37.19
41.49
42.90
45.29
44.85
44.61
42.16
38.02
34.20
30.34
28.19
27.69
27.64
27.62
27.31
27.09
27.15
26.84
26.79
26.94
26.90
26.85
27.88
31.62
36.94
40.58
43.33
43.73
45.51



06/05/2023 14:00:00
06/05/2023 15:00:00
06/05/2023 16:00:00
06/05/2023 17:00:00
06/05/2023 18:00:00
06/05/2023 19:00:00
06/05/2023 20:00:01
06/05/2023 21:00:00
06/05/2023 22:00:01
06/05/2023 23:00:00
07/05/2023 00:00:00
07/05/2023 01:00:01
07/05/2023 02:00:00
07/05/2023 03:00:00
07/05/2023 04:00:00
07/05/2023 05:00:00
07/05/2023 06:00:00
07/05/2023 07:00:00
07/05/2023 08:00:00
07/05/2023 09:00:00
07/05/2023 10:00:00
07/05/2023 11:00:00
07/05/2023 12:00:00
07/05/2023 13:00:00
07/05/2023 14:00:00
07/05/2023 15:00:00
07/05/2023 16:00:00
07/05/2023 17:00:00
07/05/2023 18:00:00
07/05/2023 19:00:01
07/05/2023 20:00:00
07/05/2023 21:00:00
07/05/2023 22:00:01
07/05/2023 23:00:00
08/05/2023 00:00:00
08/05/2023 01:00:00
08/05/2023 02:00:00
08/05/2023 03:00:00
08/05/2023 04:00:00
08/05/2023 05:00:00
08/05/2023 06:00:00
08/05/2023 07:00:00
08/05/2023 08:00:00
08/05/2023 09:00:00
08/05/2023 10:00:00
08/05/2023 11:00:00
08/05/2023 12:00:00
08/05/2023 13:00:01
08/05/2023 14:00:00
08/05/2023 15:00:00
08/05/2023 16:00:00
08/05/2023 17:00:01
08/05/2023 18:00:01
08/05/2023 19:00:01
08/05/2023 20:00:00
08/05/2023 21:00:00
08/05/2023 22:00:00
08/05/2023 23:00:00

33.60
33.02
32.60
30.55
28.80
27.93
27.52
27.52
27.60
27.68
27.52
27.32
27.27
27.20
27.05
26.80
26.57
27.10
27.90
29.65
31.48
32.08
33.02
33.50
33.08
32.35
31.75
30.60
29.10
28.10
27.88
27.68
27.65
27.55
27.25
27.25
26.98
26.88
26.98
26.90
26.93
27.65
29.30
30.52
31.85
32.60
32.85
33.00
32.98
33.02
32.33
30.45
29.57
28.55
28.02
28.00
27.82
27.95

43.11
41.39
39.00
32.41
28.64
27.25
26.74
26.64
26.69
26.65
26.55
26.25
26.12
26.09
25.99
25.73
25.40
26.71
29.41
35.10
40.04
42.56
43.85
44.14
42.50
40.24
36.15
32.15
28.88
27.05
26.86
26.73
26.55
26.45
26.20
26.21
25.88
25.84
25.82
25.82
25.79
27.73
32.52
36.66
39.90
42.77
43.56
43.83
42.96
41.33
38.29
3231
29.88
27.73
27.11
27.09
26.91
27.07



09/05/2023 00:00:00
09/05/2023 01:00:01
09/05/2023 02:00:00
09/05/2023 03:00:00
09/05/2023 04:00:00
09/05/2023 05:00:00
09/05/2023 06:00:00
09/05/2023 07:00:00
09/05/2023 08:00:00
09/05/2023 09:00:00
09/05/2023 10:00:00
09/05/2023 11:00:00
09/05/2023 12:00:00
09/05/2023 13:00:00
09/05/2023 14:00:00
09/05/2023 15:00:01
09/05/2023 16:00:01
09/05/2023 17:00:00
09/05/2023 18:00:00
09/05/2023 19:00:00
09/05/2023 20:00:00
09/05/2023 21:00:00
09/05/2023 22:00:00
09/05/2023 23:00:00
10/05/2023 00:00:00
10/05/2023 01:00:00
10/05/2023 02:00:00
10/05/2023 03:00:00
10/05/2023 04:00:00
10/05/2023 05:00:00
10/05/2023 06:00:00
10/05/2023 07:00:00
10/05/2023 08:00:00
10/05/2023 09:00:01
10/05/2023 10:00:00
10/05/2023 11:00:01
10/05/2023 12:00:00
10/05/2023 13:00:00
10/05/2023 14:00:01
10/05/2023 15:00:00
10/05/2023 16:00:00
10/05/2023 17:00:00
10/05/2023 18:00:00
10/05/2023 19:00:00
10/05/2023 20:00:00
10/05/2023 21:00:00
10/05/2023 22:00:00
10/05/2023 23:00:00
11/05/2023 00:00:00
11/05/2023 01:00:00
11/05/2023 02:00:00
11/05/2023 03:00:01
11/05/2023 04:00:00
11/05/2023 05:00:00
11/05/2023 06:00:00
11/05/2023 07:00:00
11/05/2023 08:00:01
11/05/2023 09:00:01

27.88
27.55
27.32
27.18
27.12
27.12
27.12
27.45
29.48
31.07
31.90
33.05
33.55
33.70
33.40
31.95
31.15
30.73
30.00
28.68
28.68
28.62
28.38
28.45
28.25
27.65
27.85
28.02
27.57
27.50
26.85
27.75
29.48
30.62
31.62
33.02
33.75
34.67
34.60
34.42
33.27
32.55
30.85
29.85
29.38
29.15
28.82
28.12
26.68
26.65
25.70
25.73
26.20
25.75
25.07
26.50
30.10
31.62

26.90
26.65
26.31
26.25
26.19
26.15
26.14
27.19
32.99
37.24
40.96
43.59
45.83
45.89
42.41
36.65
34.64
33.85
30.21
27.79
27.66
27.50
27.18
27.18
27.10
26.39
26.56
26.79
26.40
26.55
26.00
28.06
33.24
37.10
38.36
45.31
47.10
47.80
45.84
45.20
37.27
35.59
31.02
28.69
28.55
28.65
28.32
26.39
25.29
25.41
24.16
24.30
24.94
24.19
23.34
26.29
35.17
39.56



11/05/2023 10:00:01
11/05/2023 11:00:00
11/05/2023 12:00:01
11/05/2023 13:00:01
11/05/2023 14:00:00
11/05/2023 15:00:00
11/05/2023 16:00:00
11/05/2023 17:00:01
11/05/2023 18:00:00
11/05/2023 19:00:00
11/05/2023 20:00:01
11/05/2023 21:00:00
11/05/2023 22:00:00
11/05/2023 23:00:00
12/05/2023 00:00:01
12/05/2023 01:00:00
12/05/2023 02:00:00
12/05/2023 03:00:00
12/05/2023 04:00:00
12/05/2023 05:00:01
12/05/2023 06:00:00
12/05/2023 07:00:00
12/05/2023 08:00:00
12/05/2023 09:00:00
12/05/2023 10:00:00
12/05/2023 11:00:00
12/05/2023 12:00:00
12/05/2023 13:00:00
12/05/2023 14:00:00
12/05/2023 15:00:00
12/05/2023 16:00:00
12/05/2023 17:00:00
12/05/2023 18:00:00
12/05/2023 19:00:00
12/05/2023 20:00:01
12/05/2023 21:00:00
12/05/2023 22:00:00
12/05/2023 23:00:01
13/05/2023 00:00:00
13/05/2023 01:00:01
13/05/2023 02:00:00
13/05/2023 03:00:01
13/05/2023 04:00:00
13/05/2023 05:00:00
13/05/2023 06:00:00
13/05/2023 07:00:00
13/05/2023 08:00:01
13/05/2023 09:00:00
13/05/2023 10:00:00
13/05/2023 11:00:00
13/05/2023 12:00:00
13/05/2023 13:00:00
13/05/2023 14:00:00
13/05/2023 15:00:00
13/05/2023 16:00:00
13/05/2023 17:00:00
13/05/2023 18:00:00
13/05/2023 19:00:00

32.20
33.88
34.73
35.12
35.62
35.77
34.98
33.65
31.57
30.40
29.65
29.10
28.82
28.60
28.30
28.02
27.77
27.93
27.55
27.62
27.27
28.12
30.32
31.18
32.92
33.98
34.10
33.65
35.25
34.88
33.35
32.42
31.12
29.70
29.07
28.50
28.18
28.07
28.00
27.80
27.62
27.55
27.38
27.45
27.10
27.98
29.60
31.43
32.35
34.00
34.98
35.55
34.95
33.85
33.05
32.62
30.60
29.23

42.38
48.34
49.61
49.16
48.74
46.21
42.96
37.31
31.44
29.65
28.90
28.39
28.10
27.69
27.39
27.01
26.59
26.88
26.49
26.60
26.25
28.99
34.86
37.40
45.30
49.04
46.52
43.71
49.89
44.66
36.79
34.41
31.23
28.94
28.30
27.65
27.26
27.23
27.10
26.76
26.55
26.48
26.27
26.35
26.00
28.32
33.80
38.95
41.56
45.77
47.81
48.89
41.38
38.31
39.48
35.45
30.44
28.56



13/05/2023 20:00:00
13/05/2023 21:00:01
13/05/2023 22:00:01
13/05/2023 23:00:01
14/05/2023 00:00:00
14/05/2023 01:00:00
14/05/2023 02:00:00
14/05/2023 03:00:00
14/05/2023 04:00:01
14/05/2023 05:00:00
14/05/2023 06:00:00
14/05/2023 07:00:00
14/05/2023 08:00:00
14/05/2023 09:00:00
14/05/2023 10:00:00
14/05/2023 11:00:00
14/05/2023 12:00:00
14/05/2023 13:00:00
14/05/2023 14:00:00
14/05/2023 15:00:00
14/05/2023 16:00:00
14/05/2023 17:00:00
14/05/2023 18:00:00
14/05/2023 19:00:00
14/05/2023 20:00:00
14/05/2023 21:00:00
14/05/2023 22:00:01
14/05/2023 23:00:01
15/05/2023 00:00:00
15/05/2023 01:00:00
15/05/2023 02:00:01
15/05/2023 03:00:00
15/05/2023 04:00:00
15/05/2023 05:00:00
15/05/2023 06:00:00
15/05/2023 07:00:00
15/05/2023 08:00:00
15/05/2023 09:00:01
15/05/2023 10:00:00
15/05/2023 11:00:00
15/05/2023 12:00:00
15/05/2023 13:00:00
15/05/2023 14:00:00
15/05/2023 15:00:01
15/05/2023 16:00:00
15/05/2023 17:00:01
15/05/2023 18:00:00
15/05/2023 19:00:01
15/05/2023 20:00:01
15/05/2023 21:00:01
15/05/2023 22:00:00
15/05/2023 23:00:01
16/05/2023 00:00:00
16/05/2023 01:00:00
16/05/2023 02:00:00
16/05/2023 03:00:00
16/05/2023 04:00:00
16/05/2023 05:00:00

28.68
28.32
28.05
28.07
27.93
27.82
27.70
27.55
27.52
27.68
27.48
28.27
29.68
31.15
32.62
33.75
34.52
35.10
35.48
34.75
33.65
32.35
30.60
29.40
29.02
29.05
28.95
28.80
28.45
28.40
28.55
28.32
28.07
27.85
27.30
27.98
29.88
31.45
32.62
32.12
33.67
34.08
27.98
25.85
27.27
27.48
26.48
25.88
25.25
25.15
25.10
24.98
25.10
25.07
25.10
25.00
24.80
24.73

27.99
27.49
27.23
27.24
27.05
26.86
26.65
26.50
26.52
26.71
26.48
28.70
33.26
36.69
41.54
44.81
47.24
46.91
46.75
43.27
39.62
35.21
30.66
28.60
28.05
28.14
27.96
27.81
27.45
27.54
27.84
27.49
27.12
27.07
26.30
28.46
34.41
38.62
44.09
40.94
48.19
43.62
29.15
26.21
27.88
26.96
25.21
24.54
24.14
24.16
24.06
24.23
24.25
24.16
24.40
24.16
23.80
23.85



16/05/2023 06:00:00
16/05/2023 07:00:01
16/05/2023 08:00:00
16/05/2023 09:00:00
16/05/2023 10:00:00
16/05/2023 11:00:00
16/05/2023 12:00:00
16/05/2023 13:00:01
16/05/2023 14:00:00
16/05/2023 15:00:00
16/05/2023 16:00:00
16/05/2023 17:00:00
16/05/2023 18:00:01
16/05/2023 19:00:00
16/05/2023 20:00:00
16/05/2023 21:00:00
16/05/2023 22:00:00
16/05/2023 23:00:00
17/05/2023 00:00:00
17/05/2023 01:00:00
17/05/2023 02:00:00
17/05/2023 03:00:00
17/05/2023 04:00:00
17/05/2023 05:00:00
17/05/2023 06:00:00
17/05/2023 07:00:00
17/05/2023 08:00:00
17/05/2023 09:00:00
17/05/2023 10:00:00
17/05/2023 11:00:00
17/05/2023 12:00:00
17/05/2023 13:00:00
17/05/2023 14:00:00
17/05/2023 15:00:00
17/05/2023 16:00:01
17/05/2023 17:00:00
17/05/2023 18:00:00
17/05/2023 19:00:00
17/05/2023 20:00:00
17/05/2023 21:00:01
17/05/2023 22:00:00
17/05/2023 23:00:00
18/05/2023 00:00:01
18/05/2023 01:00:00
18/05/2023 02:00:00
18/05/2023 03:00:01
18/05/2023 04:00:00
18/05/2023 05:00:00
18/05/2023 06:00:00
18/05/2023 07:00:00
18/05/2023 08:00:00
18/05/2023 09:00:00
18/05/2023 10:00:00
18/05/2023 11:00:00
18/05/2023 12:00:00
18/05/2023 13:00:00
18/05/2023 14:00:00
18/05/2023 15:00:00

24.75
25.30
26.30
30.93
32.62
33.02
33.17
32.92
26.30
25.32
24.68
24.32
24.48
24.62
25.38
25.70
25.57
25.82
26.02
26.48
26.32
26.20
26.05
25.70
24.75
25.18
26.55
30.15
32.23
33.02
34.35
35.00
35.15
34.92
34.48
33.20
31.70
29.98
29.17
28.30
28.20
27.97
27.80
27.63
27.23
27.25
26.98
26.15
25.93
27.85
29.90
31.02
32.85
33.67
34.77
35.33
35.42
34.90

24.01
25.31
30.23
41.80
43.05
40.89
41.31
42.65
27.98
24.52
24.50
24.40
23.98
24.06
24.64
24.86
24.54
24.82
24.91
25.40
25.21
25.25
24.80
24.11
23.64
25.30
30.16
36.30
42.42
45.11
49.25
49.27
49.33
44.70
41.12
35.74
31.57
28.84
27.83
27.15
26.97
26.68
26.55
26.28
25.82
25.90
25.30
24.18
24.02
27.66
33.79
38.19
42.05
45.74
48.44
48.59
46.95
44.24



18/05/2023 16:00:00
18/05/2023 17:00:00
18/05/2023 18:00:00
18/05/2023 19:00:00
18/05/2023 20:00:00
18/05/2023 21:00:00
18/05/2023 22:00:00
18/05/2023 23:00:01
19/05/2023 00:00:00
19/05/2023 01:00:00
19/05/2023 02:00:01
19/05/2023 03:00:00
19/05/2023 04:00:00
19/05/2023 05:00:00
19/05/2023 06:00:01
19/05/2023 07:00:00
19/05/2023 08:00:00
19/05/2023 09:00:00
19/05/2023 10:00:00
19/05/2023 11:00:00
19/05/2023 12:00:01
19/05/2023 13:00:00
19/05/2023 14:00:00
19/05/2023 15:00:01
19/05/2023 16:00:00
19/05/2023 17:00:00
19/05/2023 18:00:00
19/05/2023 19:00:00
19/05/2023 20:00:00
19/05/2023 21:00:00
19/05/2023 22:00:00
19/05/2023 23:00:01
20/05/2023 00:00:00
20/05/2023 01:00:00
20/05/2023 02:00:00
20/05/2023 03:00:00
20/05/2023 04:00:00
20/05/2023 05:00:01
20/05/2023 06:00:00
20/05/2023 07:00:00
20/05/2023 08:00:00
20/05/2023 09:00:00
20/05/2023 10:00:00
20/05/2023 11:00:01
20/05/2023 12:00:00
20/05/2023 13:00:00
20/05/2023 14:00:00
20/05/2023 15:00:00
20/05/2023 16:00:00
20/05/2023 17:00:00
20/05/2023 18:00:00
20/05/2023 19:00:00
20/05/2023 20:00:00
20/05/2023 21:00:00
20/05/2023 22:00:00
20/05/2023 23:00:00
21/05/2023 00:00:00
21/05/2023 01:00:01

34.55
32.62
31.25
29.80
29.30
29.10
28.75
28.45
28.38
27.98
27.75
27.65
28.00
27.80
27.65
28.50
29.90
31.02
32.27
33.27
34.20
34.83
34.92
34.42
33.85
32.77
30.55
29.40
28.87
28.57
28.45
28.30
28.15
28.02
27.85
27.68
27.52
27.70
27.73
28.30
29.80
31.05
29.98
29.90
31.68
33.00
31.27
31.80
32.30
31.73
29.70
28.82
28.50
28.10
27.27
27.20
27.05
27.25

40.74
35.19
31.38
29.18
28.82
28.56
28.29
27.43
27.80
27.06
26.50
26.45
27.04
26.76
26.57
28.75
33.98
37.84
39.33
42.38
45.10
46.20
46.20
40.94
38.70
35.98
30.79
28.60
28.12
27.80
27.61
27.41
27.18
27.01
26.76
26.73
26.46
26.73
26.80
28.66
34.00
37.36
30.62
3471
40.24
44.48
37.24
36.98
38.01
33.83
30.19
28.44
28.02
27.54
26.91
26.84
26.49
26.80



21/05/2023 02:00:00
21/05/2023 03:00:00
21/05/2023 04:00:00
21/05/2023 05:00:00
21/05/2023 06:00:00
21/05/2023 07:00:00
21/05/2023 08:00:00
21/05/2023 09:00:00
21/05/2023 10:00:00
21/05/2023 11:00:01
21/05/2023 12:00:00
21/05/2023 13:00:00
21/05/2023 14:00:00
21/05/2023 15:00:00
21/05/2023 16:00:01
21/05/2023 17:00:00
21/05/2023 18:00:00
21/05/2023 19:00:01
21/05/2023 20:00:00
21/05/2023 21:00:00
21/05/2023 22:00:00
21/05/2023 23:00:00
22/05/2023 00:00:00
22/05/2023 01:00:00
22/05/2023 02:00:00
22/05/2023 03:00:01
22/05/2023 04:00:00
22/05/2023 05:00:01
22/05/2023 06:00:00
22/05/2023 07:00:01
22/05/2023 08:00:00
22/05/2023 09:00:00
22/05/2023 10:00:00
22/05/2023 11:00:00
22/05/2023 12:00:00
22/05/2023 13:00:00
22/05/2023 14:00:00
22/05/2023 15:00:01
22/05/2023 16:00:00
22/05/2023 17:00:00
22/05/2023 18:00:00
22/05/2023 19:00:00
22/05/2023 20:00:00
22/05/2023 21:00:00
22/05/2023 22:00:00
22/05/2023 23:00:00
23/05/2023 00:00:00
23/05/2023 01:00:01
23/05/2023 02:00:00
23/05/2023 03:00:01
23/05/2023 04:00:00
23/05/2023 05:00:01
23/05/2023 06:00:00
23/05/2023 07:00:01
23/05/2023 08:00:00
23/05/2023 09:00:00
23/05/2023 10:00:00
23/05/2023 11:00:00

26.77
26.57
27.02
27.15
26.43
27.48
28.62
29.93
30.32
31.38
29.55
29.40
31.25
30.15
27.90
28.70
28.50
27.95
26.40
26.10
25.82
25.65
25.25
25.05
24.68
24.57
24.40
24.43
23.70
24.57
25.50
26.90
28.18
29.80
30.43
31.77
32.88
32.77
32.38
30.48
29.50
28.82
28.47
27.77
26.53
25.60
25.23
25.45
24.57
25.50
26.27
25.95
26.02
27.15
28.77
29.27
30.68
30.82

25.96
25.71
26.35
26.74
25.45
28.76
32.69
37.89
35.19
37.00
31.81
35.88
41.15
34.76
28.54
31.51
29.94
27.02
25.82
25.41
24.89
24.73
24.44
23.81
23.69
23.79
23.26
23.00
22.29
24.74
30.93
3271
33.40
38.90
45.61
43.30
42.64
40.10
39.76
32.61
29.70
28.38
27.95
26.88
24.78
23.60
24.20
24.64
22.98
23.99
25.16
24.61
24.65
27.39
31.57
37.76
39.45
36.51



23/05/2023 12:00:00
23/05/2023 13:00:00
23/05/2023 14:00:01
23/05/2023 15:00:00
23/05/2023 16:00:00
23/05/2023 17:00:01
23/05/2023 18:00:01
23/05/2023 19:00:00
23/05/2023 20:00:00
23/05/2023 21:00:00
23/05/2023 22:00:00
23/05/2023 23:00:00
24/05/2023 00:00:01
24/05/2023 01:00:00
24/05/2023 02:00:00
24/05/2023 03:00:00
24/05/2023 04:00:00
24/05/2023 05:00:01
24/05/2023 06:00:00
24/05/2023 07:00:01
24/05/2023 08:00:00
24/05/2023 09:00:01
24/05/2023 10:00:00
24/05/2023 11:00:01
24/05/2023 12:00:00
24/05/2023 13:00:01
24/05/2023 14:00:00
24/05/2023 15:00:00
24/05/2023 16:00:00
24/05/2023 17:00:01
24/05/2023 18:00:00
24/05/2023 19:00:00
24/05/2023 20:00:00
24/05/2023 21:00:01
24/05/2023 22:00:00
24/05/2023 23:00:00
25/05/2023 00:00:00
25/05/2023 01:00:00
25/05/2023 02:00:00
25/05/2023 03:00:00
25/05/2023 04:00:01
25/05/2023 05:00:01
25/05/2023 06:00:00
25/05/2023 07:00:00
25/05/2023 08:00:00
25/05/2023 09:00:01
25/05/2023 10:00:00
25/05/2023 11:00:00
25/05/2023 12:00:00
25/05/2023 13:00:00
25/05/2023 14:00:01
25/05/2023 15:00:00
25/05/2023 16:00:00
25/05/2023 17:00:00
25/05/2023 18:00:00
25/05/2023 19:00:00
25/05/2023 20:00:01
25/05/2023 21:00:00

31.82
31.60
27.43
26.60
28.05
30.00
29.30
27.62
26.13
26.10
25.53
25.20
24.60
24.05
24.00
24.65
24.40
24.40
24.20
24.70
28.00
30.35
31.02
32.30
33.48
33.88
31.98
32.58
32.65
30.65
28.93
26.48
26.55
26.50
26.25
26.02
25.80
25.75
25.73
25.55
25.38
25.43
25.30
25.60
26.57
29.75
31.30
31.75
32.50
31.35
28.07
28.05
27.70
27.65
26.90
26.07
25.88
25.62

43.00
36.04
31.25
29.11
3231
35.66
29.27
26.18
24.65
24.45
23.72
23.50
22.97
22.66
22.99
23.99
23.38
23.52
23.14
24.65
31.93
37.48
38.24
45.52
44.95
43.20
46.51
45.44
42.86
31.55
27.88
25.88
25.62
25.32
25.32
25.04
24.74
24.88
24.89
24.57
24.43
24.70
24.51
25.71
34.89
42.50
46.17
48.94
52.95
37.24
31.96
30.27
29.86
28.59
26.69
25.27
24.90
24.77



25/05/2023 22:00:00
25/05/2023 23:00:00
26/05/2023 00:00:01
26/05/2023 01:00:00
26/05/2023 02:00:00
26/05/2023 03:00:00
26/05/2023 04:00:00
26/05/2023 05:00:01
26/05/2023 06:00:01
26/05/2023 07:00:00
26/05/2023 08:00:00
26/05/2023 09:00:00
26/05/2023 10:00:00
26/05/2023 11:00:00
26/05/2023 12:00:00
26/05/2023 13:00:01
26/05/2023 14:00:00
26/05/2023 15:00:00
26/05/2023 16:00:00
26/05/2023 17:00:00
26/05/2023 18:00:00
26/05/2023 19:00:00
26/05/2023 20:00:00
26/05/2023 21:00:00
26/05/2023 22:00:00
26/05/2023 23:00:00
27/05/2023 00:00:00
27/05/2023 01:00:00
27/05/2023 02:00:00
27/05/2023 03:00:00
27/05/2023 04:00:00
27/05/2023 05:00:00
27/05/2023 06:00:00
27/05/2023 07:00:00
27/05/2023 08:00:00
27/05/2023 09:00:00
27/05/2023 10:00:00
27/05/2023 11:00:00
27/05/2023 12:00:00
27/05/2023 13:00:00
27/05/2023 14:00:00
27/05/2023 15:00:00
27/05/2023 16:00:01
27/05/2023 17:00:01
27/05/2023 18:00:00
27/05/2023 19:00:00
27/05/2023 20:00:00
27/05/2023 21:00:00
27/05/2023 22:00:00
27/05/2023 23:00:00
28/05/2023 00:00:00
28/05/2023 01:00:00
28/05/2023 02:00:00
28/05/2023 03:00:01
28/05/2023 04:00:00
28/05/2023 05:00:00
28/05/2023 06:00:00
28/05/2023 07:00:00

25.40
24.77
24.93
24.65
24.40
24.68
25.23
24.93
24.30
24.82
27.27
28.45
30.00
32.25
33.02
33.65
32.38
31.70
30.77
27.82
27.70
27.40
26.50
26.00
25.48
25.10
25.07
24.95
24.82
24.93
24.75
24.45
24.05
24.60
26.07
28.93
31.40
32.33
33.25
32.90
34.23
32.42
28.98
26.80
27.15
26.62
26.27
26.40
26.10
26.10
25.75
25.50
25.55
26.35
26.48
26.10
25.85
26.57

24.19
23.76
24.24
24.00
23.73
23.82
24.19
23.96
23.24
25.85
32.64
35.42
43.99
55.11
53.51
54.46
48.96
46.00
39.99
27.59
27.29
26.21
25.70
25.04
24.24
24.15
23.98
24.01
24.04
24.27
24.15
23.50
22.76
24.52
34.94
43.45
50.34
57.14
48.65
45.54
53.96
36.77
31.73
26.15
27.44
25.45
25.25
25.32
25.48
25.00
24.62
24.45
24.79
25.79
25.90
25.45
25.12
26.75



28/05/2023 08:00:00
28/05/2023 09:00:00
28/05/2023 10:00:00
28/05/2023 11:00:00
28/05/2023 12:00:00
28/05/2023 13:00:00
28/05/2023 14:00:00
28/05/2023 15:00:00
28/05/2023 16:00:00
28/05/2023 17:00:00
28/05/2023 18:00:00
28/05/2023 19:00:00
28/05/2023 20:00:00
28/05/2023 21:00:01
28/05/2023 22:00:00
28/05/2023 23:00:00
29/05/2023 00:00:00
29/05/2023 01:00:01
29/05/2023 02:00:00
29/05/2023 03:00:00
29/05/2023 04:00:00
29/05/2023 05:00:00
29/05/2023 06:00:00
29/05/2023 07:00:00
29/05/2023 08:00:00
29/05/2023 09:00:00
29/05/2023 10:00:01
29/05/2023 11:00:00
29/05/2023 12:00:00
29/05/2023 13:00:00
29/05/2023 14:00:00
29/05/2023 15:00:00
29/05/2023 16:00:00
29/05/2023 17:00:00
29/05/2023 18:00:00
29/05/2023 19:00:00
29/05/2023 20:00:00
29/05/2023 21:00:00
29/05/2023 22:00:00
29/05/2023 23:00:00
30/05/2023 00:00:00
30/05/2023 01:00:00
30/05/2023 02:00:00
30/05/2023 03:00:00
30/05/2023 04:00:01
30/05/2023 05:00:00
30/05/2023 06:00:00
30/05/2023 07:00:00
30/05/2023 08:00:00
30/05/2023 09:00:00
30/05/2023 10:00:00
30/05/2023 11:00:00
30/05/2023 12:00:00
30/05/2023 13:00:00
30/05/2023 14:00:00
30/05/2023 15:00:00
30/05/2023 16:00:00
30/05/2023 17:00:00

28.07
29.88
31.23
32.02
32.62
34.15
33.02
35.83
35.40
32.00
24.88
25.25
25.50
25.50
25.40
25.98
25.70
25.07
24.43
24.15
24.35
24.40
24.00
24.88
27.05
28.48
29.48
30.82
32.45
33.42
34.30
32.73
25.50
25.50
25.30
25.63
25.47
25.10
24.90
24.75
24.60
24.35
24.23
23.88
23.95
24.18
24.18
24.48
25.90
28.35
30.55
31.12
31.88
32.40
31.73
31.75
30.75
29.15

30.70
37.30
41.95
44.15
45.62
56.46
41.39
53.64
46.83
34.44
23.95
24.59
24.66
24.96
2491
25.36
25.05
24.76
23.99
23.39
23.32
23.98
22.61
26.61
34.16
39.04
45.16
50.19
56.04
54.60
51.40
38.37
25.25
25.47
25.35
24.88
24.45
24.08
23.77
23.77
23.26
23.19
22.91
22.80
22.66
2331
23.23
24.59
31.82
43.86
51.49
49.64
56.70
53.34
49.33
47.06
39.38
30.49



30/05/2023 18:00:01
30/05/2023 19:00:00
30/05/2023 20:00:00
30/05/2023 21:00:00
30/05/2023 22:00:01
30/05/2023 23:00:00
31/05/2023 00:00:00
31/05/2023 01:00:00
31/05/2023 02:00:00
31/05/2023 03:00:00
31/05/2023 04:00:00
31/05/2023 05:00:00
31/05/2023 06:00:00
31/05/2023 07:00:00
31/05/2023 08:00:00
31/05/2023 09:00:00
31/05/2023 10:00:00
31/05/2023 11:00:00
31/05/2023 12:00:01
31/05/2023 13:00:00
31/05/2023 14:00:00
31/05/2023 15:00:00
31/05/2023 16:00:00
31/05/2023 17:00:00
31/05/2023 18:00:00
31/05/2023 19:00:00
31/05/2023 20:00:00
31/05/2023 21:00:01
31/05/2023 22:00:00
31/05/2023 23:00:00
01/06/2023 00:00:01
01/06/2023 01:00:00
01/06/2023 02:00:00
01/06/2023 03:00:00
01/06/2023 04:00:00
01/06/2023 05:00:00
01/06/2023 06:00:01
01/06/2023 07:00:00
01/06/2023 08:00:00
01/06/2023 09:00:00
01/06/2023 10:00:01
01/06/2023 11:00:00
01/06/2023 12:00:00
01/06/2023 13:00:00
01/06/2023 14:00:00
01/06/2023 15:00:01
01/06/2023 16:00:00
01/06/2023 17:00:00
01/06/2023 18:00:00
01/06/2023 19:00:00
01/06/2023 20:00:00
01/06/2023 21:00:00
01/06/2023 22:00:00
01/06/2023 23:00:00
02/06/2023 00:00:00
02/06/2023 01:00:00
02/06/2023 02:00:01
02/06/2023 03:00:00

28.95
28.10
27.40
27.20
26.97
26.67
26.07
25.68
25.23
24.73
24.80
24.62
24.32
24.93
25.95
29.25
31.43
32.62
33.42
33.48
34.52
33.23
32.52
32.12
29.95
28.93
28.30
27.75
27.23
26.65
26.10
25.80
25.38
25.15
24.90
24.85
24.82
25.27
26.25
27.43
30.73
31.98
32.90
29.85
29.75
27.05
25.35
25.38
24.38
24.05
24.02
23.98
23.93
23.95
24.15
24.20
23.98
24.02

29.01
26.20
25.72
26.42
25.93
25.22
24.38
24.00
23.65
23.52
23.71
23.23
23.02
25.19
32.54
43.35
48.65
53.31
55.74
50.08
52.66
40.42
42.19
38.39
29.90
27.04
27.38
26.24
25.85
25.19
24.52
24.32
24.01
23.85
23.81
23.84
23.86
25.44
27.76
35.05
43.81
45.34
47.04
35.20
32.26
26.48
25.02
25.06
24.12
23.60
23.49
23.41
23.40
23.35
23.44
23.43
23.29
23.29



02/06/2023 04:00:00
02/06/2023 05:00:00
02/06/2023 06:00:00
02/06/2023 07:00:00
02/06/2023 08:00:00
02/06/2023 09:00:00
02/06/2023 10:00:01
02/06/2023 11:00:00
02/06/2023 12:00:00
02/06/2023 13:00:00
02/06/2023 14:00:00
02/06/2023 15:00:00
02/06/2023 16:00:00
02/06/2023 17:00:00
02/06/2023 18:00:01
02/06/2023 19:00:00
02/06/2023 20:00:00
02/06/2023 21:00:00
02/06/2023 22:00:00
02/06/2023 23:00:00
03/06/2023 00:00:00
03/06/2023 01:00:00
03/06/2023 02:00:00
03/06/2023 03:00:00
03/06/2023 04:00:00
03/06/2023 05:00:00
03/06/2023 06:00:00
03/06/2023 07:00:01
03/06/2023 08:00:00
03/06/2023 09:00:00
03/06/2023 10:00:00
03/06/2023 11:00:00
03/06/2023 12:00:00
03/06/2023 13:00:00
03/06/2023 14:00:00
03/06/2023 15:00:01
03/06/2023 16:00:00
03/06/2023 17:00:00
03/06/2023 18:00:00
03/06/2023 19:00:00
03/06/2023 20:00:00
03/06/2023 21:00:01
03/06/2023 22:00:01
03/06/2023 23:00:00
04/06/2023 00:00:00
04/06/2023 01:00:00
04/06/2023 02:00:00
04/06/2023 03:00:00
04/06/2023 04:00:00
04/06/2023 05:00:00
04/06/2023 06:00:00
04/06/2023 07:00:00
04/06/2023 08:00:00
04/06/2023 09:00:01
04/06/2023 10:00:00
04/06/2023 11:00:01
04/06/2023 12:00:00
04/06/2023 13:00:01

24.30
24.55
24.52
24.73
25.68
28.02
28.93
29.75
30.70
31.30
31.00
31.75
31.45
29.80
28.77
28.20
27.90
28.00
27.62
27.40
26.93
26.12
25.65
25.57
25.52
25.30
24.98
26.00
27.35
29.73
31.62
32.58
33.75
32.85
33.88
33.08
29.32
28.30
27.98
27.15
27.10
27.02
26.70
26.18
25.88
25.98
25.82
25.77
25.77
25.65
25.20
25.70
26.85
29.20
30.95
32.05
33.55
31.00

23.60
23.98
2391
25.44
31.09
38.90
39.38
41.42
46.09
47.19
43.50
45.52
39.96
32.54
28.44
27.36
27.09
27.20
26.55
26.31
25.81
24.62
24.21
24.11
24.31
23.69
23.44
26.06
33.20
42.67
48.67
54.80
57.14
48.49
49.89
46.71
31.89
29.84
27.62
26.25
26.30
2591
25.36
24.82
24.65
25.11
24.89
2491
24.91
24.50
23.85
25.32
32.10
38.88
46.11
53.42
56.95
38.80



04/06/2023 14:00:00
04/06/2023 15:00:00
04/06/2023 16:00:00
04/06/2023 17:00:00
04/06/2023 18:00:00
04/06/2023 19:00:00
04/06/2023 20:00:00
04/06/2023 21:00:00
04/06/2023 22:00:00
04/06/2023 23:00:00
05/06/2023 00:00:00
05/06/2023 01:00:00
05/06/2023 02:00:00
05/06/2023 03:00:00
05/06/2023 04:00:00
05/06/2023 05:00:01
05/06/2023 06:00:00
05/06/2023 07:00:01
05/06/2023 08:00:00
05/06/2023 09:00:01
05/06/2023 10:00:01
05/06/2023 11:00:00
05/06/2023 12:00:00
05/06/2023 13:00:00
05/06/2023 14:00:00
05/06/2023 15:00:00
05/06/2023 16:00:01
05/06/2023 17:00:00
05/06/2023 18:00:00
05/06/2023 19:00:00
05/06/2023 20:00:00
05/06/2023 21:00:01
05/06/2023 22:00:00
05/06/2023 23:00:00
06/06/2023 00:00:00
06/06/2023 01:00:01
06/06/2023 02:00:00
06/06/2023 03:00:00
06/06/2023 04:00:00
06/06/2023 05:00:00
06/06/2023 06:00:00
06/06/2023 07:00:00
06/06/2023 08:00:00
06/06/2023 09:00:00
06/06/2023 10:00:00
06/06/2023 11:00:00
06/06/2023 12:00:00
06/06/2023 13:00:00
06/06/2023 14:00:00
06/06/2023 15:00:01
06/06/2023 16:00:00
06/06/2023 17:00:00
06/06/2023 18:00:00
06/06/2023 19:00:00
06/06/2023 20:00:00
06/06/2023 21:00:00
06/06/2023 22:00:00
06/06/2023 23:00:00

32.73
29.45
25.88
25.45
25.65
25.77
25.52
25.73
25.12
24.57
24.27
24.60
24.48
24.15
23.90
23.88
23.62
24.50
26.38
27.00
28.77
30.38
31.70
32.35
32.80
31.75
30.15
30.05
29.38
28.23
27.90
27.53
27.20
26.95
26.60
26.45
25.88
25.38
25.15
24.70
24.65
25.52
26.60
29.07
31.27
31.90
33.30
32.50
28.40
29.33
32.47
32.23
30.57
28.63
27.20
28.18
27.80
27.18

50.64
32.65
25.73
25.51
25.60
25.29
24.68
24.90
24.68
23.84
23.57
23.55
23.49
22.95
22.90
22.73
22.35
24.60
34.86
33.10
46.23
48.64
48.64
54.74
55.85
43.94
33.52
33.33
29.29
27.10
27.35
25.98
26.42
26.02
26.02
2531
24.59
24.01
23.89
23.34
23.62
25.57
33.42
42.44
47.05
46.08
52.22
42.90
28.83
41.92
43.48
39.60
31.08
28.35
25.93
27.11
26.43
26.04



07/06/2023 00:00:00
07/06/2023 01:00:00
07/06/2023 02:00:00
07/06/2023 03:00:01
07/06/2023 04:00:01
07/06/2023 05:00:00
07/06/2023 06:00:00
07/06/2023 07:00:00
07/06/2023 08:00:01
07/06/2023 09:00:00
07/06/2023 10:00:00
07/06/2023 11:00:00
07/06/2023 12:00:00
07/06/2023 13:00:00
07/06/2023 14:00:00
07/06/2023 15:00:01
07/06/2023 16:00:00
07/06/2023 17:00:00
07/06/2023 18:00:00
07/06/2023 19:00:00
07/06/2023 20:00:00
07/06/2023 21:00:00
07/06/2023 22:00:00
07/06/2023 23:00:00
08/06/2023 00:00:00
08/06/2023 01:00:00
08/06/2023 02:00:00
08/06/2023 03:00:00
08/06/2023 04:00:00
08/06/2023 05:00:00
08/06/2023 06:00:00
08/06/2023 07:00:00
08/06/2023 08:00:00
08/06/2023 09:00:01
08/06/2023 10:00:00
08/06/2023 11:00:01
08/06/2023 12:00:01
08/06/2023 13:00:00
08/06/2023 14:00:00
08/06/2023 15:00:00
08/06/2023 16:00:00
08/06/2023 17:00:00
08/06/2023 18:00:00
08/06/2023 19:00:00
08/06/2023 20:00:00
08/06/2023 21:00:01
08/06/2023 22:00:00
08/06/2023 23:00:00
09/06/2023 00:00:00
09/06/2023 01:00:00
09/06/2023 02:00:00
09/06/2023 03:00:00
09/06/2023 04:00:00
09/06/2023 05:00:00
09/06/2023 06:00:01
09/06/2023 07:00:00
09/06/2023 08:00:00
09/06/2023 09:00:00

26.82
26.05
25.57
25.55
25.77
25.32
25.02
26.18
27.95
29.13
30.60
31.83
32.47
32.73
34.23
34.40
31.67
30.43
28.63
27.43
26.77
26.30
25.85
25.57
25.15
25.00
24.62
24.40
24.32
24.25
24.25
24.80
26.12
28.60
30.10
31.45
32.38
32.92
33.58
32.52
30.88
30.02
26.48
26.00
25.52
25.10
24.88
24.80
24.52
24.40
24.25
23.85
23.65
23.80
23.75
24.18
24.50
24.48

25.12
24.70
24.50
24.30
24.62
23.90
23.81
26.14
36.04
35.23
45.48
46.53
51.33
44.12
58.48
53.32
38.02
32.68
28.60
26.82
25.47
25.05
24.41
24.26
23.69
23.54
23.44
23.24
23.16
23.23
23.01
25.48
31.82
41.65
46.95
47.92
49.65
54.16
50.46
43.77
36.14
31.75
27.02
25.23
24.74
24.10
24.20
23.70
23.50
23.38
23.11
22.71
22.66
22.94
23.09
24.00
24.30
24.35



09/06/2023 10:00:00
09/06/2023 11:00:00
09/06/2023 12:00:00
09/06/2023 13:00:00
09/06/2023 14:00:00
09/06/2023 15:00:00
09/06/2023 16:00:00
09/06/2023 17:00:01
09/06/2023 18:00:01
09/06/2023 19:00:00
09/06/2023 20:00:00
09/06/2023 21:00:01
09/06/2023 22:00:00
09/06/2023 23:00:01
10/06/2023 00:00:00
10/06/2023 01:00:00
10/06/2023 02:00:01
10/06/2023 03:00:01
10/06/2023 04:00:00
10/06/2023 05:00:00
10/06/2023 06:00:01
10/06/2023 07:00:00
10/06/2023 08:00:00
10/06/2023 09:00:00
10/06/2023 10:00:00
10/06/2023 11:00:00
10/06/2023 12:00:00
10/06/2023 13:00:00
10/06/2023 14:00:00
10/06/2023 15:00:00
10/06/2023 16:00:01
10/06/2023 17:00:00
10/06/2023 18:00:00
10/06/2023 19:00:00
10/06/2023 20:00:00
10/06/2023 21:00:00
10/06/2023 22:00:00
10/06/2023 23:00:00
11/06/2023 00:00:00
11/06/2023 01:00:00
11/06/2023 02:00:00
11/06/2023 03:00:00
11/06/2023 04:00:00
11/06/2023 05:00:00
11/06/2023 06:00:00
11/06/2023 07:00:00
11/06/2023 08:00:00
11/06/2023 09:00:00
11/06/2023 10:00:01
11/06/2023 11:00:00
11/06/2023 12:00:00
11/06/2023 13:00:00
11/06/2023 14:00:00
11/06/2023 15:00:00
11/06/2023 16:00:00
11/06/2023 17:00:00
11/06/2023 18:00:00
11/06/2023 19:00:00

24.95
25.70
27.38
29.32
31.05
31.12
31.00
30.55
29.12
28.07
27.07
26.68
26.50
26.18
25.82
25.07
24.65
24.43
24.05
23.70
23.52
24.18
25.62
27.12
29.85
31.15
30.48
31.02
30.18
30.40
29.50
28.98
28.68
27.90
27.07
26.45
25.77
25.40
25.27
25.23
25.43
25.23
25.30
25.35
25.15
25.32
26.35
28.18
28.62
30.27
31.32
32.38
32.23
32.23
31.07
31.15
30.10
28.55

25.39
31.89
40.98
46.06
51.21
44.70
40.01
35.83
29.27
27.07
26.60
26.09
25.50
24.43
23.93
23.35
23.20
23.00
22.57
22.49
22.09
23.76
29.95
39.35
48.33
48.21
41.76
44.51
36.83
41.89
34.08
31.39
29.54
26.27
25.34
24.74
24.24
24.41
24.52
24.38
24.45
24.34
24.57
24.59
23.94
25.74
34.04
35.20
37.55
54.27
53.80
56.56
48.75
48.17
39.92
37.02
29.81
26.76



11/06/2023 20:00:00
11/06/2023 21:00:01
11/06/2023 22:00:00
11/06/2023 23:00:01
12/06/2023 00:00:00
12/06/2023 01:00:00
12/06/2023 02:00:00
12/06/2023 03:00:00
12/06/2023 04:00:00
12/06/2023 05:00:01
12/06/2023 06:00:00
12/06/2023 07:00:00
12/06/2023 08:00:00
12/06/2023 09:00:00
12/06/2023 10:00:00
12/06/2023 11:00:00
12/06/2023 12:00:00
12/06/2023 13:00:00
12/06/2023 14:00:00
12/06/2023 15:00:00
12/06/2023 16:00:00
12/06/2023 17:00:00
12/06/2023 18:00:01
12/06/2023 19:00:00
12/06/2023 20:00:00
12/06/2023 21:00:00
12/06/2023 22:00:00
12/06/2023 23:00:00
13/06/2023 00:00:01
13/06/2023 01:00:00
13/06/2023 02:00:00
13/06/2023 03:00:00
13/06/2023 04:00:00
13/06/2023 05:00:00
13/06/2023 06:00:00
13/06/2023 07:00:00
13/06/2023 08:00:00
13/06/2023 09:00:00
13/06/2023 10:00:01
13/06/2023 11:00:00
13/06/2023 12:00:00
13/06/2023 13:00:00
13/06/2023 14:00:00
13/06/2023 15:00:00
13/06/2023 16:00:01
13/06/2023 17:00:00
13/06/2023 18:00:00
13/06/2023 19:00:00
13/06/2023 20:00:00
13/06/2023 21:00:00
13/06/2023 22:00:00
13/06/2023 23:00:00
14/06/2023 00:00:00
14/06/2023 01:00:00
14/06/2023 02:00:00
14/06/2023 03:00:00
14/06/2023 04:00:00
14/06/2023 05:00:00

27.20
26.62
26.27
26.12
25.85
26.12
25.82
26.02
25.68
25.23
24.68
26.20
28.40
31.00
32.40
33.65
34.05
33.38
32.73
32.65
32.50
31.27
30.45
29.12
28.50
28.30
27.73
27.38
26.70
27.02
26.60
25.88
25.30
25.00
25.18
25.68
27.07
29.40
31.35
32.08
33.08
33.23
27.77
27.05
27.50
29.65
29.20
28.23
27.23
26.68
26.35
26.00
25.70
25.52
25.48
25.32
25.40
25.32

25.57
25.07
24.65
24.55
24.36
24.45
24.69
25.21
24.66
23.66
23.50
25.85
34.77
41.56
45.27
47.66
44.84
41.40
37.65
38.56
38.79
34.16
30.66
27.93
27.07
26.57
26.04
25.74
24.99
25.49
25.41
2491
23.81
23.66
24.46
25.68
33.05
38.35
45.73
45.62
48.15
40.89
27.35
27.57
30.66
32.59
29.27
26.45
25.77
25.05
24.99
24.55
24.35
24.40
24.41
24.34
24.59
24.41



14/06/2023 06:00:01
14/06/2023 07:00:00
14/06/2023 08:00:00
14/06/2023 09:00:01
14/06/2023 10:00:00
14/06/2023 11:00:01
14/06/2023 12:00:00
14/06/2023 13:00:00
14/06/2023 14:00:00
14/06/2023 15:00:00
14/06/2023 16:00:00
14/06/2023 17:00:01
14/06/2023 18:00:00
14/06/2023 19:00:00
14/06/2023 20:00:00
14/06/2023 21:00:00
14/06/2023 22:00:00
14/06/2023 23:00:01
15/06/2023 00:00:00
15/06/2023 01:00:01
15/06/2023 02:00:00
15/06/2023 03:00:00
15/06/2023 04:00:00
15/06/2023 05:00:00
15/06/2023 06:00:00
15/06/2023 07:00:01
15/06/2023 08:00:00
15/06/2023 09:00:00
15/06/2023 10:00:00
15/06/2023 11:00:00
15/06/2023 12:00:00
15/06/2023 13:00:00
15/06/2023 14:00:00
15/06/2023 15:00:00
15/06/2023 16:00:00
15/06/2023 17:00:01
15/06/2023 18:00:00
15/06/2023 19:00:00
15/06/2023 20:00:00
15/06/2023 21:00:00
15/06/2023 22:00:00
15/06/2023 23:00:00
16/06/2023 00:00:00
16/06/2023 01:00:00
16/06/2023 02:00:00
16/06/2023 03:00:00
16/06/2023 04:00:00
16/06/2023 05:00:00
16/06/2023 06:00:00
16/06/2023 07:00:00
16/06/2023 08:00:01
16/06/2023 09:00:00
16/06/2023 10:00:00
16/06/2023 11:00:00
16/06/2023 12:00:00
16/06/2023 13:00:00
16/06/2023 14:00:00
16/06/2023 15:00:00

24.70
25.23
27.52
29.10
31.45
32.85
33.17
33.85
34.42
29.23
29.25
27.45
28.32
26.98
26.53
26.67
26.43
25.87
25.43
25.27
24.82
24.68
24.70
24.73
24.85
25.32
25.85
27.07
29.55
31.18
26.25
27.00
27.55
28.45
28.02
28.68
28.07
26.73
26.25
26.43
25.93
25.77
24.95
24.62
24.32
24.57
24.40
24.25
23.98
24.73
26.50
28.45
30.45
31.52
32.40
33.65
33.58
32.15

23.50
24.99
30.10
35.84
42.50
48.51
43.25
44.84
45.61
27.56
31.38
27.49
28.39
25.65
25.27
25.83
25.13
24.42
24.17
23.83
23.65
23.49
23.46
23.44
23.94
25.54
28.38
35.49
45.12
48.15
26.89
28.66
30.05
31.68
31.31
30.70
27.94
25.89
25.19
25.10
24.48
24.19
23.55
22.98
23.41
23.68
23.32
23.23
22.62
24.95
31.62
40.61
50.01
46.20
43.59
44.66
42.23
35.90



16/06/2023 16:00:00
16/06/2023 17:00:01
16/06/2023 18:00:00
16/06/2023 19:00:00
16/06/2023 20:00:00
16/06/2023 21:00:00
16/06/2023 22:00:00
16/06/2023 23:00:00
17/06/2023 00:00:00
17/06/2023 01:00:00
17/06/2023 02:00:01
17/06/2023 03:00:00
17/06/2023 04:00:00
17/06/2023 05:00:01
17/06/2023 06:00:00
17/06/2023 07:00:00
17/06/2023 08:00:00
17/06/2023 09:00:01
17/06/2023 10:00:00
17/06/2023 11:00:00
17/06/2023 12:00:00
17/06/2023 13:00:01
17/06/2023 14:00:00
17/06/2023 15:00:00
17/06/2023 16:00:00
17/06/2023 17:00:00
17/06/2023 18:00:00
17/06/2023 19:00:00
17/06/2023 20:00:00
17/06/2023 21:00:00
17/06/2023 22:00:00
17/06/2023 23:00:01
18/06/2023 00:00:01
18/06/2023 01:00:00
18/06/2023 02:00:00
18/06/2023 03:00:00
18/06/2023 04:00:00
18/06/2023 05:00:00
18/06/2023 06:00:00
18/06/2023 07:00:00
18/06/2023 08:00:01
18/06/2023 09:00:00
18/06/2023 10:00:00
18/06/2023 11:00:00
18/06/2023 12:00:00
18/06/2023 13:00:00
18/06/2023 14:00:00
18/06/2023 15:00:01
18/06/2023 16:00:00
18/06/2023 17:00:00
18/06/2023 18:00:00
18/06/2023 19:00:01
18/06/2023 20:00:00
18/06/2023 21:00:00
18/06/2023 22:00:00
18/06/2023 23:00:01
19/06/2023 00:00:01
19/06/2023 01:00:00

30.50
30.32
29.23
28.23
27.20
26.03
25.40
24.87
24.97
24.70
24.30
24.05
23.77
23.70
24.02
24.68
25.50
27.18
28.98
31.10
31.43
30.15
25.73
25.65
26.02
26.12
26.07
25.80
25.50
25.40
25.23
25.40
25.88
26.40
26.43
25.85
25.48
26.52
25.82
25.88
27.52
29.60
31.48
32.27
33.52
33.60
34.27
32.65
32.77
31.62
31.05
29.32
28.75
28.40
27.90
28.12
27.77
27.57

32.85
32.19
29.11
26.79
25.60
24.23
23.70
23.48
23.68
23.23
22.83
2271
22.44
22.32
23.02
24.81
29.00
37.04
36.50
50.21
46.38
3291
25.29
28.30
28.07
26.95
25.80
24.81
24.40
24.55
24.25
24.07
24.76
25.36
25.23
23.74
24.02
25.73
24.48
25.60
29.94
37.94
44.96
50.42
51.44
43.44
43.52
38.12
38.75
32.31
31.27
28.29
27.52
27.09
26.48
27.02
26.45
26.43



19/06/2023 02:00:00
19/06/2023 03:00:00
19/06/2023 04:00:00
19/06/2023 05:00:00
19/06/2023 06:00:00
19/06/2023 07:00:00
19/06/2023 08:00:01
19/06/2023 09:00:00
19/06/2023 10:00:01
19/06/2023 11:00:00
19/06/2023 12:00:00
19/06/2023 13:00:00
19/06/2023 14:00:00
19/06/2023 15:00:00
19/06/2023 16:00:00
19/06/2023 17:00:00
19/06/2023 18:00:00
19/06/2023 19:00:00
19/06/2023 20:00:00
19/06/2023 21:00:00
19/06/2023 22:00:00
19/06/2023 23:00:00
20/06/2023 00:00:00
20/06/2023 01:00:00
20/06/2023 02:00:00
20/06/2023 03:00:00
20/06/2023 04:00:00
20/06/2023 05:00:00
20/06/2023 06:00:00
20/06/2023 07:00:00
20/06/2023 08:00:01
20/06/2023 09:00:00
20/06/2023 10:00:00
20/06/2023 11:00:00
20/06/2023 12:00:00
20/06/2023 13:00:00
20/06/2023 14:00:00
20/06/2023 15:00:00
20/06/2023 16:00:00
20/06/2023 17:00:01
20/06/2023 18:00:01
20/06/2023 19:00:00
20/06/2023 20:00:00
20/06/2023 21:00:00
20/06/2023 22:00:00
20/06/2023 23:00:00
21/06/2023 00:00:00
21/06/2023 01:00:00
21/06/2023 02:00:00
21/06/2023 03:00:00
21/06/2023 04:00:00
21/06/2023 05:00:00
21/06/2023 06:00:00
21/06/2023 07:00:01
21/06/2023 08:00:00
21/06/2023 09:00:01
21/06/2023 10:00:01
21/06/2023 11:00:01

27.05
26.98
27.20
26.75
26.20
27.65
29.45
31.12
31.57
30.75
32.75
33.73
34.00
33.98
32.83
31.93
30.90
29.60
28.68
28.10
27.85
27.77
27.40
27.05
27.07
26.32
26.85
26.38
26.68
27.60
28.90
30.50
32.08
33.08
33.48
33.95
33.67
32.92
32.45
31.82
31.23
29.85
29.32
28.85
28.43
28.52
27.73
27.05
27.57
27.43
26.88
26.62
26.50
26.88
28.38
30.50
31.70
32.38

25.45
25.52
25.64
25.18
24.45
27.11
33.40
39.74
38.35
40.91
47.12
47.71
46.67
44.74
37.71
34.64
31.44
28.31
27.48
26.76
26.48
26.77
25.95
26.14
25.52
24.77
25.61
25.00
25.35
27.64
31.77
37.05
41.86
44.17
46.20
46.69
44.71
41.65
39.48
34.08
31.74
28.60
28.26
27.56
27.14
27.70
26.25
25.65
26.44
26.01
25.21
25.65
25.59
27.21
33.52
37.99
40.17
41.56



21/06/2023 12:00:00
21/06/2023 13:00:00
21/06/2023 14:00:01
21/06/2023 15:00:00
21/06/2023 16:00:00
21/06/2023 17:00:00
21/06/2023 18:00:00
21/06/2023 19:00:00
21/06/2023 20:00:00
21/06/2023 21:00:01
21/06/2023 22:00:00
21/06/2023 23:00:00
22/06/2023 00:00:00
22/06/2023 01:00:01
22/06/2023 02:00:01
22/06/2023 03:00:00
22/06/2023 04:00:00
22/06/2023 05:00:00
22/06/2023 06:00:00
22/06/2023 07:00:00
22/06/2023 08:00:00
22/06/2023 09:00:00
22/06/2023 10:00:00
22/06/2023 11:00:00
22/06/2023 12:00:00
22/06/2023 13:00:00
22/06/2023 14:00:00
22/06/2023 15:00:00
22/06/2023 16:00:00
22/06/2023 17:00:00
22/06/2023 18:00:00
22/06/2023 19:00:00
22/06/2023 20:00:00
22/06/2023 21:00:00
22/06/2023 22:00:00
22/06/2023 23:00:00
23/06/2023 00:00:01
23/06/2023 01:00:00
23/06/2023 02:00:00
23/06/2023 03:00:00
23/06/2023 04:00:00
23/06/2023 05:00:00
23/06/2023 06:00:00
23/06/2023 07:00:00
23/06/2023 08:00:00
23/06/2023 09:00:01
23/06/2023 10:00:00
23/06/2023 11:00:00
23/06/2023 12:00:00
23/06/2023 13:00:00
23/06/2023 14:00:00
23/06/2023 15:00:00
23/06/2023 16:00:00
23/06/2023 17:00:00
23/06/2023 18:00:00
23/06/2023 19:00:01
23/06/2023 20:00:00
23/06/2023 21:00:00

32.17
31.73
31.80
29.88
30.00
29.62
29.27
27.88
27.32
26.98
26.40
26.35
25.98
25.65
25.80
25.45
25.20
25.23
25.15
25.95
27.02
29.18
32.00
32.58
31.65
30.82
30.73
27.65
24.82
23.82
23.80
23.70
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
23.57
24.07
26.68
27.55
29.35
29.23
28.23
27.77
26.55
28.23
29.15
28.25
27.52
nolink
nolink
nolink

40.49
35.96
36.05
35.64
34.83
33.10
29.11
26.51
25.79
25.36
25.02
24.81
24.59
24.36
25.07
24.61
24.14
24.41
24.34
26.85
30.60
43.48
49.85
47.81
38.79
38.81
39.67
29.04
2451
23.70
23.43
23.30
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
22.62
24.20
36.55
33.01
42.49
38.27
34.66
32.81
27.86
33.48
33.86
29.89
27.40
nolink
nolink
nolink



23/06/2023 22:00:01
23/06/2023 23:00:00
24/06/2023 00:00:00
24/06/2023 01:00:01
24/06/2023 02:00:00
24/06/2023 03:00:00
24/06/2023 04:00:00
24/06/2023 05:00:00
24/06/2023 06:00:00
24/06/2023 07:00:00
24/06/2023 08:00:00
24/06/2023 09:00:00
24/06/2023 10:00:00
24/06/2023 11:00:00
24/06/2023 12:00:00
24/06/2023 13:00:00
24/06/2023 14:00:00
24/06/2023 15:00:00
24/06/2023 16:00:00
24/06/2023 17:00:01
24/06/2023 18:00:00
24/06/2023 19:00:00
24/06/2023 20:00:00
24/06/2023 21:00:01
24/06/2023 22:00:01
24/06/2023 23:00:02
25/06/2023 00:00:00
25/06/2023 01:00:00
25/06/2023 02:00:01
25/06/2023 03:00:00
25/06/2023 04:00:01
25/06/2023 05:00:00
25/06/2023 06:00:00
25/06/2023 07:00:01
25/06/2023 08:00:00
25/06/2023 09:00:01
25/06/2023 10:00:00
25/06/2023 11:00:00
25/06/2023 12:00:00
25/06/2023 13:00:00
25/06/2023 14:00:01
25/06/2023 15:00:01
25/06/2023 16:00:00
25/06/2023 17:00:00
25/06/2023 18:00:00
25/06/2023 19:00:00
25/06/2023 20:00:00
25/06/2023 21:00:00
25/06/2023 22:00:00
25/06/2023 23:00:01
26/06/2023 00:00:00
26/06/2023 01:00:00
26/06/2023 02:00:01
26/06/2023 03:00:00
26/06/2023 04:00:00
26/06/2023 05:00:00
26/06/2023 06:00:00
26/06/2023 07:00:00

nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
22.85
23.82
24.55
27.02
29.50
30.93
31.70
32.77
25.62
26.20
28.27
28.12
27.98
26.80
25.75
25.20
25.10
24.60
24.25
24.20
24.35
24.07
23.82
23.73
23.57
24.20
24.88
25.75
27.52
28.68
29.43
29.60
30.38
30.57
30.18
29.60
27.98
25.15
24.50
24.55
24.55
24.48
24.40
24.40
24.10
23.80
23.45
23.27
23.50
23.95

nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
nolink
21.54
23.57
28.07
37.26
45.81
53.33
44.79
51.81
24.98
29.49
31.52
30.77
28.27
25.20
24.07
23.75
23.43
23.07
22.73
22.95
23.51
22.88
22.55
22.38
22.39
24.31
27.74
34.19
39.60
41.12
41.24
41.20
42.60
39.64
35.21
33.61
28.20
24.71
24.04
23.80
23.91
23.86
23.68
23.57
23.14
22.61
21.98
22.32
22.82
24.38



26/06/2023 08:00:00
26/06/2023 09:00:00
26/06/2023 10:00:00
26/06/2023 11:00:00
26/06/2023 12:00:00
26/06/2023 13:00:00
26/06/2023 14:00:00
26/06/2023 15:00:00
26/06/2023 16:00:00
26/06/2023 17:00:00
26/06/2023 18:00:00
26/06/2023 19:00:01
26/06/2023 20:00:00
26/06/2023 21:00:00
26/06/2023 22:00:00
26/06/2023 23:00:00
27/06/2023 00:00:00
27/06/2023 01:00:00
27/06/2023 02:00:00
27/06/2023 03:00:00
27/06/2023 04:00:00
27/06/2023 05:00:00
27/06/2023 06:00:01
27/06/2023 07:00:00
27/06/2023 08:00:00
27/06/2023 09:00:00
27/06/2023 10:00:00
27/06/2023 11:00:00
27/06/2023 12:00:01
27/06/2023 13:00:00
27/06/2023 14:00:00
27/06/2023 15:00:01
27/06/2023 16:00:00
27/06/2023 17:00:00
27/06/2023 18:00:00
27/06/2023 19:00:00
27/06/2023 20:00:00
27/06/2023 21:00:00
27/06/2023 22:00:00
27/06/2023 23:00:00
28/06/2023 00:00:00
28/06/2023 01:00:00
28/06/2023 02:00:00
28/06/2023 03:00:00
28/06/2023 04:00:00
28/06/2023 05:00:01
28/06/2023 06:00:00
28/06/2023 07:00:01
28/06/2023 08:00:00
28/06/2023 09:00:00
28/06/2023 10:00:00
28/06/2023 11:00:00
28/06/2023 12:00:00
28/06/2023 13:00:00
28/06/2023 14:00:01
28/06/2023 15:00:00
28/06/2023 16:00:00
28/06/2023 17:00:00

24.60
25.52
26.77
29.50
31.45
31.32
31.30
30.05
28.93
27.60
26.88
26.27
26.05
26.23
25.90
25.73
25.38
25.02
25.00
25.02
25.25
25.20
25.10
25.32
26.07
27.52
29.43
30.75
31.15
31.25
31.30
31.30
31.70
31.88
30.85
29.32
28.40
27.57
27.20
27.12
26.68
26.05
25.80
25.30
24.93
25.45
24.90
25.55
27.82
28.85
29.35
27.00
28.57
29.23
29.68
29.85
29.02
28.77

27.84
36.34
40.41
47.34
53.91
46.41
50.27
41.44
35.50
27.70
26.44
25.48
25.14
25.12
24.89
24.66
24.98
24.50
24.21
24.65
24.77
24.41
24.49
26.66
33.60
42.09
44.96
44.99
41.69
59.64
44.27
41.85
42.45
35.08
32.27
28.32
27.44
26.35
25.70
25.66
25.10
24.56
24.25
23.46
23.29
23.52
23.05
24.84
35.76
37.75
33.21
31.10
35.84
35.76
36.16
35.56
32.31
31.32



28/06/2023 18:00:01
28/06/2023 19:00:00
28/06/2023 20:00:00
28/06/2023 21:00:00
28/06/2023 22:00:00
28/06/2023 23:00:00
29/06/2023 00:00:00
29/06/2023 01:00:00
29/06/2023 02:00:00
29/06/2023 03:00:00
29/06/2023 04:00:00
29/06/2023 05:00:00
29/06/2023 06:00:00
29/06/2023 07:00:00
29/06/2023 08:00:00
29/06/2023 09:00:00
29/06/2023 10:00:00
29/06/2023 11:00:00
29/06/2023 12:00:00
29/06/2023 13:00:00
29/06/2023 14:00:00
29/06/2023 15:00:00
29/06/2023 16:00:01
29/06/2023 17:00:00
29/06/2023 18:00:00
29/06/2023 19:00:01
29/06/2023 20:00:00
29/06/2023 21:00:00
29/06/2023 22:00:00
29/06/2023 23:00:00
30/06/2023 00:00:01
30/06/2023 01:00:00
30/06/2023 02:00:00
30/06/2023 03:00:01
30/06/2023 04:00:00
30/06/2023 05:00:00
30/06/2023 06:00:01
30/06/2023 07:00:00
30/06/2023 08:00:01
30/06/2023 09:00:00
30/06/2023 10:00:01
30/06/2023 11:00:00
30/06/2023 12:00:00
30/06/2023 13:00:00
30/06/2023 14:00:00
30/06/2023 15:00:00
30/06/2023 16:00:00
30/06/2023 17:00:00
30/06/2023 18:00:00
30/06/2023 19:00:00
30/06/2023 20:00:00
30/06/2023 21:00:00
30/06/2023 22:00:01
30/06/2023 23:00:00

27.95
27.55
nolink
27.30
27.33
27.03
27.27
26.98
26.32
26.12
26.82
26.40
26.68
27.48
28.57
30.23
30.75
29.98
29.85
30.20
31.00
30.35
30.60
29.65
28.85
27.95
27.48
26.82
27.18
26.98
26.73
27.15
26.62
26.93
26.40
25.77
25.80
27.12
29.48
30.75
31.90
32.12
32.70
33.12
33.33
33.45
32.27
32.08
30.75
29.50
28.80
28.80
28.23
27.80

28.16
26.59
nolink
26.15
26.22
25.77
26.00
25.51
24.62
24.43
25.44
24.73
25.30
27.21
31.40
37.74
39.79
38.23
37.02
38.35
40.73
37.79
36.94
31.84
28.80
26.75
26.46
25.70
26.23
25.64
25.12
25.77
25.49
26.20
25.04
24.07
24.15
26.82
33.62
38.61
42.10
42.51
42.56
47.49
45.56
43.48
36.55
35.76
31.62
28.21
27.77
27.85
26.95
26.39



Status

Temperatura del aire_Avg(°C)

Temperatura del
maddulo_Avg(°C)

PROM MEN.
(°C)

01/01/2023 00:00:00 20.51 1.94
02/01/2023 00:00:00 23.85 22.43 1.42
03/01/2023 00:00:00 24.15 23.09 1.06
04/01/2023 00:00:00 22.52 20.79 1.73
05/01/2023 00:00:01 24.55 22.98 1.57
06/01/2023 00:00:00 24.65 22.90 1.75
07/01/2023 00:00:00 25.20 23.65 1.55
08/01/2023 00:00:00 24.30 22.45 1.85
09/01/2023 00:00:00 23.52 21.62 1.90
10/01/2023 00:00:00 24.25 22.86 1.39
11/01/2023 00:00:00 23.57 21.96 1.61
12/01/2023 00:00:00 23.98 22.31 1.67
13/01/2023 00:00:00 24.93 23.55 1.38
14/01/2023 00:00:00 24.98 23.79 1.19
15/01/2023 00:00:00 24.95 24.00 0.95
16/01/2023 00:00:00 24.68 23.39 1.29 24.46
17/01/2023 00:00:00 24.55 22.93 1.62
18/01/2023 00:00:00 23.48 21.65 1.83
19/01/2023 00:00:01 23.23 21.50 1.73
20/01/2023 00:00:00 25.62 24.11 151
21/01/2023 00:00:01 25.18 23.44 1.74
22/01/2023 00:00:00 24.10 22.31 1.79
23/01/2023 00:00:01 22.68 21.26 1.42
24/01/2023 00:00:00 25.70 24.38 1.32
25/01/2023 00:00:00 25.60 24.32 1.28
26/01/2023 00:00:00 26.27 25.05 1.22
27/01/2023 00:00:00 25.95 24.61 1.34
28/01/2023 00:00:00 25.15 23.60 1.55
29/01/2023 00:00:00 24.55 2291 1.64
30/01/2023 00:00:00 24.73 23.24 1.49
31/01/2023 00:00:00 25.05 23.77 1.28
01/02/2023 00:00:00 25.07 23.62 1.45
02/02/2023 00:00:00 25.30 23.69 1.61
03/02/2023 00:00:01 25.02 23.50 1.52
04/02/2023 00:00:00 24.93 23.91 1.02
05/02/2023 00:00:01 25.38 24.04 1.34
06/02/2023 00:00:01 24.48 23.39 1.09
07/02/2023 00:00:00 26.27 25.08 1.19
08/02/2023 00:00:00 26.00 24.83 1.17
09/02/2023 00:00:00 25.85 24.81 1.04
10/02/2023 00:00:00 26.05 24.95 1.10
11/02/2023 00:00:01 25.88 24.71 1.17
12/02/2023 00:00:00 26.03 24.70 1.33
13/02/2023 00:00:00 26.00 24.92 1.08
14/02/2023 00:00:00 25.75 24.59 1.16 25.45
15/02/2023 00:00:00 25.30 24.15 1.15 '
16/02/2023 00:00:01 26.20 25.16 1.04
17/02/2023 00:00:00 26.10 25.05 1.05
18/02/2023 00:00:00 25.62 24.64 0.98
19/02/2023 00:00:00 25.60 24.45 1.15
20/02/2023 00:00:00 25.07 23.76 1.31
21/02/2023 00:00:01 25.27 24.06 121
22/02/2023 00:00:00 24.32 23.05 1.27




23/02/2023 00:00:00 24.98 23.74 1.24
24/02/2023 00:00:00 25.23 23.95 1.28
25/02/2023 00:00:00 25.53 24.35 1.18
26/02/2023 00:00:00 25.47 23.83 1.64
27/02/2023 00:00:00 - 2430 23.30 1.00
28/02/2023 00:00:00 25.60 24.52 1.08
01/03/2023 00:00:00 25.80 24.59 121
02/03/2023 00:00:00 26.18 25.15 1.03
03/03/2023 00:00:00 26.33 25.37 0.96
04/03/2023 00:00:01 26.23 25.20 1.03
05/03/2023 00:00:00 26.70 25.66 1.04
06/03/2023 00:00:00 26.43 25.45 0.98
07/03/2023 00:00:00 26.38 25.91 0.47
08/03/2023 00:00:00 25.93 25.45 0.48
09/03/2023 00:00:01 25.27 24.35 0.92
10/03/2023 00:00:00 24.98 23.57 1.41
11/03/2023 00:00:00 25.45 24.18 1.27
12/03/2023 00:00:01 - 2338 22.20 1.18
13/03/2023 00:00:00 24.48 23.12 1.36
14/03/2023 00:00:00 22.93 21.40 1.53
15/03/2023 00:00:00 26.02 25.26 0.76
16/03/2023 00:00:00 25.23 24.06 117 25.66
17/03/2023 00:00:00 25.52 24.19 1.33
18/03/2023 00:00:00 25.07 23.81 1.26
19/03/2023 00:00:00 25.50 24.02 1.48
20/03/2023 00:00:00 25.98 24.66 1.32
21/03/2023 00:00:00 26.38 25.45 0.93
22/03/2023 00:00:00 26.00 24.89 1.11
23/03/2023 00:00:01 25.45 24.14 131
24/03/2023 00:00:00 25.48 24.36 1.12
25/03/2023 00:00:00 25.82 24.56 1.26
26/03/2023 00:00:00 26.18 24.94 1.24
27/03/2023 00:00:00 26.62 25.60 1.02
28/03/2023 00:00:00 26.57 25.65 0.92
29/03/2023 00:00:00 25.68 24.46 1.22
30/03/2023 00:00:00 25.82 24.57 1.25
31/03/2023 00:00:00 25.35 24.40 0.95
01/04/2023 00:00:00 26.20 25.19 1.01
02/04/2023 00:00:01 26.15 25.11 1.04
03/04/2023 00:00:00 26.82 25.94 0.88
04/04/2023 00:00:00 27.18 26.38 0.80
05/04/2023 00:00:01 26.85 25.85 1.00
06/04/2023 00:00:00 26.40 25.39 1.01
07/04/2023 00:00:00 26.57 26.06 0.51
08/04/2023 00:00:00 25.75 24.51 1.24
09/04/2023 00:00:01 26.00 24.81 1.19
10/04/2023 00:00:00 26.55 25.41 1.14
11/04/2023 00:00:01 26.38 25.32 1.06
12/04/2023 00:00:00 26.70 25.55 1.15
13/04/2023 00:00:00 26.75 25.89 0.86
14/04/2023 00:00:00 27.20 26.30 0.90
15/04/2023 00:00:00 26.32 25.21 L1
16/04/2023 00:00:00 26.40 25.26 1.14 '
17/04/2023 00:00:00 26.35 25.15 1.20
18/04/2023 00:00:00 25.93 24.45 1.48




19/04/2023 00:00:01 26.38 25.36 1.02
20/04/2023 00:00:00 26.35 25.18 117
21/04/2023 00:00:00 26.32 25.05 1.27
22/04/2023 00:00:00 26.80 26.20 0.60
23/04/2023 00:00:00 - 2407 22.94 1.13
24/04/2023 00:00:00 25.95 25.56 0.39
25/04/2023 00:00:00 26.73 25.99 0.74
26/04/2023 00:00:00 25.30 23.55 1.75
27/04/2023 00:00:00 25.75 24.34 1.41
28/04/2023 00:00:01 25.73 24.12 1.61
29/04/2023 00:00:01 27.18 26.25 0.93
30/04/2023 00:00:00 26.12 24.84 1.28
01/05/2023 00:00:00 25.27 24.36 0.91
02/05/2023 00:00:00 27.02 25.59 1.43
03/05/2023 00:00:00 27.10 25.69 1.41
04/05/2023 00:00:00 27.10 25.69 1.41
05/05/2023 00:00:00 28.27 27.32 0.95
06/05/2023 00:00:01 28.05 27.09 0.96
07/05/2023 00:00:00 27.52 26.55 0.97
08/05/2023 00:00:00 27.25 26.20 1.05
09/05/2023 00:00:00 27.88 26.90 0.98
10/05/2023 00:00:00 28.25 27.10 1.15
11/05/2023 00:00:00 26.68 25.29 1.39
12/05/2023 00:00:01 28.30 27.39 0.91
13/05/2023 00:00:00 28.00 27.10 0.90
14/05/2023 00:00:00 27.93 27.05 0.88
15/05/2023 00:00:00 28.45 27.45 1.00
16/05/2023 00:00:00 25.10 24.25 085 2673
17/05/2023 00:00:00 26.02 24.91 111
18/05/2023 00:00:01 27.80 26.55 1.25
19/05/2023 00:00:00 28.38 27.80 0.58
20/05/2023 00:00:00 28.15 27.18 0.97
21/05/2023 00:00:00 27.05 26.49 0.56
22/05/2023 00:00:00 25.25 24.44 0.81
23/05/2023 00:00:00 25.23 24.20 1.03
24/05/2023 00:00:01 24.60 22.97 1.63
25/05/2023 00:00:00 25.80 24.74 1.06
26/05/2023 00:00:01 24.93 24.24 0.69
27/05/2023 00:00:00 25.07 23.98 1.09
28/05/2023 00:00:00 25.75 24.62 113
29/05/2023 00:00:00 25.70 25.05 0.65
30/05/2023 00:00:00 2460 23.26 1.34
31/05/2023 00:00:00 26.07 24.38 1.69
01/06/2023 00:00:01 26.10 24.52 1.58
02/06/2023 00:00:00 2415 23.44 0.71
03/06/2023 00:00:00 26.93 25.81 1.12
04/06/2023 00:00:00 25.88 24.65 1.23
05/06/2023 00:00:00 24.27 23.57 0.70
06/06/2023 00:00:00 26.60 26.02 0.58
07/06/2023 00:00:00 26.82 25.12 1.70
08/06/2023 00:00:00 25.15 23.69 1.46
09/06/2023 00:00:00 24.52 23.50 1.02
10/06/2023 00:00:00 25.82 23.93 1.89
11/06/2023 00:00:00 25.27 24.52 0.75
12/06/2023 00:00:00 25.85 24.36 1.49




13/06/2023 00:00:01
14/06/2023 00:00:00
15/06/2023 00:00:00
16/06/2023 00:00:00
17/06/2023 00:00:00
18/06/2023 00:00:01
19/06/2023 00:00:01
20/06/2023 00:00:00
21/06/2023 00:00:00
22/06/2023 00:00:00
23/06/2023 00:00:01
24/06/2023 00:00:00
25/06/2023 00:00:00
26/06/2023 00:00:00
27/06/2023 00:00:00
28/06/2023 00:00:00
29/06/2023 00:00:00
30/06/2023 00:00:01

26.70
25.70
25.43
24.95
24.97
25.88
27.77
27.40
27.73
25.98
25.98
24.25
24.25
24.40
25.38
26.68
27.27
26.73

24.99
24.35
24.17
23.55
23.68
24.76
26.45
25.95
26.25
24.59
24.59
22.73
22.73
23.68
24.98
25.10
26.00
25.12

1.71
1.35
1.26
1.40
1.29
1.12
1.32
1.45
1.48
1.39
1.39
1.52
1.52
0.72
0.40
1.58
1.27
1.61

25.83
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ANEXO N°6.
PLANO DE ESTRUCTURA DE SOPORTE DE PANELES SOLARES

ANEXOS
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VISTA EN PLANTA - ESCALA 1:100

Nota: las medidas pueden varia de acuerdo al disefio final.
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ANEXO N°7

NOTA DEL MINISTERIO DE CULTURA, COMO RESPUESTA A LA
PROSPECCION ARQUEOLOGICA REALIZADA

ANEXOS



REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE CULTURA

MC-DNPC-PCE-N-N°491-2023 .

r

Ingeniera %&

ANALILIA CASTILLERO

Jefa del Departamento de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Panama, 15 de mayo de 20231

Estimada Ingeniera Castillero:

Respondiendo a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0130-0505-2023, con los comentarios
concernientes al Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il titulado “PLANTA
SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2”, No. de expediente DEIA-II-E-097-2023,
proyecto a realizarse en el corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, provincia
de Coclé, cuyo promotor es AVANZALIA PANAMA, S.A.

El consultor cumplié con la evaluacion del criterio 5 del articulo 23 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificada por el Decreto Ejecutivo
No. 155 de 5 de agosto de 2011. Aunque el estudio no arrojé hallazgos arqueolégicos,
lo esencial es que se compruebe de manera cientfica, mediante prospecciéon en el
campo (superficial y sub-superficial), la presencia o ausencia de recursos arqueolégicos
gue garantice la no afectacién de los mismos en el proyecto.

Por consiguiente, consideramos viable el estudio arqueoldgico del proyecto “PLANTA
SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2” y recomendamos como medida de
prevencion, el monitoreo arqueolégico de los movimientos de tierra, charlas de
Inducciéon Arqueoldgica para todo el personal que participe en las obras del proyecto
(por profesional idéneo) y, la notificacién inmediata de hallazgos fortuitos a la Direcciéon
Nacional de Patrimonio Cultural.

Atentamente,
Lipette Monteneg .
Directora Nacional de Patrintonio Cultural’
Ministerio de Cultura s
LM/yg

PH Tula, Via Espafia con Via Argentina, Bella Vista, Panama-Panama. Tel. (+507) 501-4000
000680 @miculturapma | www.micultura.gob.pa | www.bicentenariopma.com
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ANEXO N°8

NOTA DE ENTREGA PARA COLOCACION DE AVISOS EN EL
MUNICIPIO DE PENONOME

ANEXOS



PROYECTOS IECNOLOGEQ Y MEDIO AMBIENTE
DE PANAMA, S.A.
RUC. 155589146—2-2014 DV. 74
Bda. San Martin de Porres, Santiago de Veraguas

933 — 5220, 933- 5221

Penonomé, 5 de junio de 2023

Honorable Seﬁqra alcaldesa

PAULA GONZALEZ

Municipio de Penonome Asunto: Edicto de Consulta Publica, para
Coclé nuevo Estudio de impacto ambiental
E- S. D.

Respetada sefiora alcaldesa:

En nombre de la sociedad AVANZALIA PANAMA, S.A. promotora del nuevo
proyecto PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2, hacemos formal
SOLICITUD de colaboracién, para permitir |a colocacién del anuncio para la
consulta publica, del estudio de impacto ambiental, categoria II del proyecto en
mencién, ubicado en el Corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, provincia
de Coclé.

El aviso sera fijado el dia jueves 8 de junio de 2023 y sera desfijado el dia
miércoles 14 de junio de 2023, cumpliendo asi con los sefialamientos del Decreto
Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009, del Ministerio de Ambiente, sobre los
avisos de consulta piblica para este tipo de proyectos, y los tiempos minimos en
que los cuales deben ser fijados.

Atentamente,

UYeniice D. Puga

F ]
i H - - ¥
Ineenicra Mecanica Ambienial

Consubtora Ammicntal
o. ! Puga O Tuaa 21V

Consultora Ambiental Encargada \
PROTECMA DE PANAMA, S.A. N

Adjunto: Aviso de consulta ) — ;,3

‘8[ CLVE

. J\)ﬂﬂzo 0 20Y?
< "2
/‘é’/s :

4




AVISO DE CONSULTA PUBLICA

imi "blico que durante OCHO (8) DIAS
AVANZALIA PANAMA, S.A., hacede -;:onocrmlento public
IFI?&%ETE??W@GOS a partir de la gltima publicacion del presente Aviso, s€ gm.'nete a CONSULTA
PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA Il denominado:

Nombre del Proyecto: “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2”.

Promotor: AVANZALIA PANAMA, S.A.
Localizacién: Se encuentra ubicado en e

de Coclé.

| corregimiento de El Coco, distrito de Penonomé, provincia

Breve Descripcion del Proyecto: . _ '
El proyecto cc?nsiste en la instalacion de una planta solar fotovoltaica con una Potencia Nominal D¢

i sreas. La estructura fotovoltaica a
kW) de 150.000 kW, todo sobre una superficie de _19?"51 hecﬁ stru .
i[nst:s}lar es fija biposte, con una configuracion de 3 modulos dispuestos en posicion vertical y con una

inclinacién de 10°. Toda la energia producida por la planta fotovoltaica se evacua hacia una

i0 K onstruida y en operacion, por la empresa AVANZALIA PANAM{%,
subestacion elevadora (230 kV) ¢ y p o i Bl leneit

A. La Planta Solar convertira la energia que proporciona el sol en energia
(Btr?ael‘._iza), que se transformara a media y alta tension para ser inyectaqa d;redamgnte en _Ia red dle
transmision eléctrica de ETESA, sin ningun tipo de acumulador o bateria. La energia medida por la
suma de las unidades de generacion se manejara en la subestacion de transformacién a alta tension.
Los modulos fotovoltaicos se colocaran sobre el terreno natural mediante unas estructuras soporte
formando hileras y ocupando una superficie de 121.8158 Ha. Algunos de'los elementos er_‘nplead_os
para su desarrollo son los siguientes: Célula Fotovoltaica, Médulo Fotovoltaico, Cadena o string, Cajas

de conexién, Conectores, Sistema eléctrico, Estructura, Cajas de agrupacion, Inversor, Subestacion
transformadora.

Sintesis de los impactos esperados y las medidas de mitigacién carresi:i_ondiente: -
Impactos negativos: durante la fase de construccion se generaran los siguientes: Alteracion de la
calidad del aire, incremento en los niveles de ruido, incremento de la erosion de los suelos, aumento
de la sedimentacion, contaminacion de los suelos, Disminucion de la fertilidad y aptitud del uso de la
tierra, pérdida de cobertura vegetal y tala de arboles, perturbacion de la fauna silvestre, modificacion
de habitat, generacion de desechos organicos e inorganicos, cambios en el paisaje, incremento de
riesgo de accidentes laborales, durante la fase de construccion.

Impactos positivos: se haran presentes durante la etapa de construccion y operacion del proyecto,
generacion de empleos, Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién a nivel local, regional y
nacional.

Medidas de Mitigacion:

« Los camiones que transporten material de excavacion, corte o relleno, cuya manipulacién pueda generar
polvo u otra sustancia en el ambiente que puedan emitir polvo seran adecuadamente cubiertos con lonas;

« Dependiendo de las condiciones climaticas, las vias deben ser rociadas con agua por camion cisterna para
evitar la contaminacion por particulas suspendidas.

» No se incineraran desperdicios, organicos o inorganicos

« Implementar un sistema adecuado para la disposicion de los desechos y basura organica.

« Instalar letrinas portatiles en las areas de trabajo el personal del proyecto y brindarles mantenimiento

. Lir_gitar el tiempo de exposicion del personal que se vea afectado por actividades considerablemente
ruidosas.

. Todo; Iols trabajado_res deben estar capacitados en el uso del equipo de proteccién personal.
= Restringir el movimiento de tierra al minimo, concentrando su transito dentro de las areas de construccion.

« Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspeccion i iodi
; ' es y monitoreos peri
calidad del suelo durante la etapa de construccion. i ! PR g

# Se debera mantener un estricto control de la salida de material contami iti
: inado d
et il el proyecto hasta los sitios de

= Conservar la vegetacion de los bosques de galeria de las idri i i
e e q g fuentes hidricas dentro del area de influencia

* Procurar que durante la realizacion de los trabaj ini i
r ajos se afecte unicamente la vegetacio i
necesaria para el adecuado desarrollo del proyecto. ° n estrictamente

« Garantizar el cumplimiento de | ; ; ; ,
eh el P o de las leyes y normas establecidas por MiAmbiente sobre la proteccién a la fauna

. l;!a!ntener los veh_lc:ulos en buenas condiciones y disponer de sistemas de escapes adecuados y eficaces
= Evitar !a presencia de basura dentro o fuera del area del proyecto. ‘
« Capacitar al personal de la importancia de mantener el respeto a los recursos naturales

c[i);créc; glcéc;rgr?rg;) hﬁisr:?srti Qisgonfleben Itas tlaﬂcinas de la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente
_ isterio de Ambiente, |a oficina de nivel central ubicadas en ifici
804, en horario de ocho de la mafiana a cuatro de la tarde (8:00 a.m. a 4:00 plm_flmek’ Fdificio No

Los comentarios y recomendaciones sobre el referido estudio, deberan remitirse Formalmente al

Ministerio de Ambiente nivel . : " _
oublicacion. el central, dentro del término de 8 dias habiles a partir de la Ultima
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ANEXO N°9

EVIDENCIA DE PAGOS, PAZ Y SALVO DE MUNICIPIO DE
PENONOME Y DEMAS TRAMITES REALIZADOS EN DICHO
MUNICIPIO, POR LA SOCIEDAD AVANZALIA PANAMA S.A.

ANEXOS



MUNICIPIO DE PENONOME

(onsejo Municipal de Penonome ... .....

CONSEIO MUNICIPAL 997-8016

consejomunicipal 1 0@gmail.com /

" Penonomé, 4 de enero 2021

C.M.P.-259-2020

~ Licenciado
JOSE GABRIEL CASTILLO
TESORERO MUNICIPAL
Distrito de Penonomé
E.S.D.

' Respetado sefior tesorero:

La presente tiene la finalidad de solicitarle acepte el pago del a la empresa Avanzalia,
'va que en reuniones de Comisién de Hacienda se le indico a la Ingeniera Mitzi Gomez
procediera hacer una nueva inspeccién para que realizara el calculo del impuesto a
pagar, debido que la empresa por medio una nota solicito una reconsideracién,
" hacemos esta solicitud en vista que la ingeniera renuncio al cargo y no elaboro el
recibo correspondiente donde autorizaba el pago de dicho impuesto.

Adjuntamos copia autenticada del documento expedido ingenieria Municipal en donde
se establece el monto del impuesto a pagar. '

- Se despide de usted B

Atentamente,

JJL« A

c.c. Alcaldia

Recibido hoy

Horz:




Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

PROYECTO DE ENERGIA RENOVABLE

ACTIVIDAD LONGITUD cosTo "7
CERCA DE CICLON 5,218.589 : B/ 424.469.60
MOVIMIENTO DE TIERRA 756,000.00 METROS 3,931.200.00
'R CUBICO :

EXCAVACION DE ZANJAS (COTES Y 68,251.5 METROS CUBICO | 1,365.030.00
RELLENOS). .
ARQUETAEN ESTACION DE. 92 UNIDADES 44,163.00
INVERSORES

.~ | LISTA DE ARMADURA. LOSA SKIDS 4 386,540.00

e v INVERSORES 21
UNIDADES _
ESTRUCTURA PARA PANELES 15,167.00 UNIDADES 10,378,417.49
(455.00.00 PANELES). . :
SUBESTACION EL COCO, EDIFICIO ¥ | oo 342,625.17
OFICINA. -
SUB-ESTACION ELEVADORA | oo : 1,096,400.30
PENONOME
CALLE DE ACCESO 9 KILOMETROS DE 885,780.00
' : CAMINO
TOTAL B/ 18,854,625.79
L.

_=EL MONTO DEL IMPUESTO A PAGAREL 1.0% DEL VALOR ( B/ 188,546.26)

. Avaldo Final : La empresa solicito una reconsideracién en el renglén de estructuras para paneles ya
que son estructuras semi armadas y presento documento de costo de material e instalacién en sitio por
un monto de 3,240,000.00. Después de realizar inspeccién a sitio la misma fue considerada y la
Comisién de Hacienda le reconsiders ese renglén a B/0.74 por pie lineal. Quedando este rengléncon
un valer de B/S,189,109.98 dando un avaltio fina] de B/13,665318.28. El monto del impuestoa
pagar es de B/136,653.18 ;

REPUBLICA DF PANAMA

" MUNICIPIO DE FZNONOME

ATENTAMENTE,

+ 1 ! 2 F
INGENIEjﬁAgz;JANETH GOI\@

DEPTO. DE ING. MUNICIPAL DE PME.

PROVINCIA DE COCLE
INGENIERIA MUNICIPAS
PENONOME

Direccidn: Ave, Juan D. Arcsemena-Pencnomé', TEL: 99?:86-95
¢ Email: ingenierfa.munici Ii®gmail.com




Pehonumé, 4 de enero de 2021.

Honorable

Tesorero Municipal

Del Distrito de Penonomé

E. T D.

Serior Tesorero:;

Quien suscribe, César Augusto Moreno Almanza, vardn, panamefio, mayor de edad, con cédula de
identidad personal N° 8-305-410, abogado en ejercicio, actuando en nuestra condiciéon de
apoderado judicial sustituto de la sociedad AVANZALIA PANAMA, S.A., por este medio concurro
ante usted, con el propdsito de renunciar a favor del Municipio de Penonomé, de los diez centavos
(B/0.10), que fueron consignados de mds en el Cheque de gerencia N° 000005138 de 30 de
diciembre de 2020, del Banco General, .S.A., por la suma de US5126,653.28, con el propdsito de
completar el pago final fijado por el Departamento de Ingenieria Municipal del Municipio de
‘Penonomé, puesto que el pago, final se completaba con la suma de B/.126,653.18.

Penanomé, a la fecha de su presentacidn,
Atenta mente,
- O S~

CESAR AUGUSTO RENO ALMA

CEDULA N° 8-305-410.

TESCRERIA MUNICIPAL DE PENONOME
. gh

%’1 = “{ca‘eerra



CONVENIO MUNICIPAL

En la ciudad de Penonomé, hoy diez (10) de ociubre de dos mil diecinueve (2019), la Municipalidad
de Penonomé, a cargo de la Licenciada PAULA MARIA GONZALEZ F., en adelante EL MUNICIPIO
suscribe convenio a solicitud de parte interesada, a saber empresa AVANZALIA PANAMA,. S.A., cuyo
representanfe legal lo es ENRIQUE JOSE LORENTE MARTIN, varén, de nacionalidad Espafola, con
Pasaporte No. PAF 773116, en adelante LA EMPRESA, en los términos siguientes:

PRIMERO: EL MUNICIPIO por Ley en articulos 245 y 246 de la Constitucién Nacional, mantiene
determinados las fuentes e ingresos Municipales. '

SEGUNDO: Que LA EMPRESA desarrolla proyecto dentro del Distrito de Penonomé, sobre instalacién de

paneles solares.

TERCERO: Que se ha efectuado inspeccion al proyecto el dia 17 de septiembre de 2019, con lo
participacién de: Alcalde, Ingenieria Municipal, Tesorero, Represeniante de Corregimiento, Equipo
Legal y Representantes de la Empresaq, para determinar el costo del Impuesto de Construccién que
debe pagar LA EMPRESA a EL MUNICIPIO:; quedando desde entonces el Deparfamento de Ingenieria
Municipal pendiente de efectuar el cdiculo del total del impuesto; no obstante a la fecha no se ha

recibido respuesta alguna.

CUARTO: Que la poca colaboracién del Departamento de Ingenieria Municipal de este Distrito, al no
cumplir con sus deberes y obligaciones afecta de forma directa el buen desenvolvimiento y desamolio
del Municipio, para el caso en especifico la recaudacion de impuestos del confribuyente AVANZALIA
PANAMA, S.A.

QUINTO: Que la empresa se ha presentado de forma voluntaria a las oficinas del sefior TESORERO de
este Distrito expresando su preocupacion al tema, y para el caso ha ofertado una propuesta
consiﬁeme en hacer un bono o adelanto al page fotal de Impuesto de Construccion gue ha de fijar
en su momento Ingenieria Municipal; oferta que consiste en un abono de DIEZ MIL BALBOAS ($
10,000.00) mediante Cheque No. 000052 del BAC de fecha 10 de octubre de 2019, a favor de
TESORERIA MUNICIPAL DE PENONOME.

SEXTO: Que es atribucién del TESORERO MUNICIPAL (Ley 52 de 1984 que modifica la Ley 106 de 1973),
efectuar las recaudaciones Municipales, por ende EL MUNICIPIO autoriza al sefior TESORERQ
MUNICIPAL DE PENONOME, a recibir el pago efectuado por la empresa TSK en nombre de la empresq
AVANZALIA PANAM ., girese recibo de pago a nombre ésta Gltima.

por:
AVANIZALIA

El MUNICIPIO

LAEMPRESA

i
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ANEXO N° 10
LICENCIA PROVISIONAL DE ASEP, EMITIDA EN JUNIO 2022

ANEXOS



M«?&h’m de Panamd
AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Resolucién AN No. | Ff4() -Elec Panams, 2 de SULWO de 2022

“Por la cual se otorga Licencia Provisional a la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A.
para la construccion y explotacion de un proyecto de generacion fotovoltaica denominado
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2”

EL ADMINISTRADOR GENERAL
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

1. Que mediante el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006, se reorganizé la estructura
del Ente Regulador de los Servicios Publicos, bajo el nombre de Autoridad Nacional de
los Servicios Publicos, como organismo auténomo del Estado, encargado de regular y
controlar la prestacién de los servicios publicos de abastecimiento de agua potable,
alcantarillado sanitario, electricidad, telecomunicaciones, radio y television, asi como la
transmision y distribucion de gas natural;

2. QuelaLey 6 de 3 de febrero de 1997, modificada por el Decreto Ley 10 de 26 de febrero
de 1998, por la cual se dicta el “Marco Regulatorio e Institucional para la Prestacién del
Servicio Publico de Electricidad”, establece el régimen al cual se sujetaran las
actividades de generacion eléctrica, destinadas a la prestacion del servicio publico de
electricidad;

3. Que conforme a lo dispuesto en el numeral 21 del articulo 9 y el articulo 50 del Texto
Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, corresponde a esta Autoridad Reguladora
otorgar las licencias para la construccion y explotacidon de centrales de generacion
eléctrica, distintas a las hidroeléctricas y geotermoeléctricas;

4. Que el articulo 13 del Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998, establece que, para
la obtencion de una licencia de generacion de energia eléctrica, cada interesado debera
presentar una solicitud que incluya toda la informacion que establezca la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos mediante Resolucion;

5. Que la Ley 45 de 4 de agosto de 2004 establece un régimen de incentivos para la
construccidon y desarrollo de generacion hidroeléctrica, geotermoeléctrica y de otras
fuentes nuevas, renovables y limpias, con el propésito de contribuir con el desarrollo del
pais mediante la creacion de nuevas fuentes de trabajo, promover la inversidn, el
desarrollo de las areas rurales, utilizar y optimizar los recursos naturales, proteger el
ambiente, disminuir los efectos ambientales adversos y coadyuvar en la cobertura
nacional del suministro de energia eléctrica y diversificar las fuentes energéticas;

6. Que mediante la Resolucion AN No. 1021-Elec de 19 de julio de 2007 y sus
modificaciones, esta Autoridad Reguladora estableci6 el procedimiento para tramitar las
solicitudes de licencias para la construccion y explotacion de las centrales de generacion
eléctrica que no estan sujetas al régimen de concesion;

7. Que los interesados en la construccion y explotacion de plantas sujetas a licencias deben
llenar y presentar ante esta Entidad el Formulario E-170-A y adjuntar los documentos
exigidos en el Anexo 2 de la referida Resolucién AN No.1021-Elec de 19 de julio de
2007 y sus modificaciones;

8. Que a través de la Resolucion AN No.8218-Elec de 7 de enero de 2015, esta Autoridad
Reguladora, modific los numerales 3 y 16, asi como también adiciond el numeral 18 al
articulo 10 y modificé el articulo 16 del procedimiento para otorgar licencias para la
construccidén y explotacion de plantas de generacidon de energia eléctrica aprobado
mediante Resolucién AN No.1021-Elec de 19 de julio de 2007, modificada a su vez por
la Resolucién AN No.7771-Elec de 29 de agosto de 2014;
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9. Que, debido a la situacion de salud en el pais, la Autoridad Nacional de los Servicios

10.

11.

12.

Publicos ha habilitado la recepcion de solicitudes de licenciatarios y concesionarias de
manera digital y remota al igual que fisicamente, a fin de continuar sus funciones de
regulacion y fiscalizacion de los servicios publicos, asi como la recepcion de
reclamaciones de clientes;

Que a través de solicitud recibida el 26 de mayo de 2021, la empresa AVANZALIA
PANAMA, S.A. presentd memorial ante la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos, con el fin de obtener una Licencia Provisional, para la construccion y
explotacion de un proyecto de generacion fotovoltaica denominado “PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA PENONOME 27, a ubicarse en el corregimiento de El Coco,
distrito de Penonomé, provincia de Coclé con una capacidad instalada AC de 145.96
MWn en la salida de los inversores (89 inversores de 1.64 MW) y 150.15 MWp de
potencia pico nominal DC con 455,000 mddulos de 330 watts pico; se conectara la S/E
El coco en 230 kV; y adjunto lo siguiente:

10.1. Formulario E-170-A desarrollado y firmado por el Representante Legal.

10.2. Fotocopia simple de cédula del Representante Legal de la empresa
AVANZALIA PANAMA, S.A.

10.3. Copia del Certificado de Registro Publico de la sociedad AVANZALIA
PANAMA, S.A.

10.4. Cheque de Gerencia de Banco General para la obtencién de la Licencia
Provisional.

10.5. Descripcién del proyecto que indica la tecnologia que se va a utilizar.

10.6. Copia de la Declaracién Jurada suscrita por el tesorero de la empresa

AVANZALIA PANAMA, S.A., donde declara los accionistas de la empresa.

10.7. Contrato de Arrendamiento firmado por el propietario de la finca que sera
utilizada para desarrollar el proyecto.

10.8. Esquema propuesto de conexion a la red de transmision firmado por el
Ingeniero idoneo la cual se conectard a la Subestacion el Coco.

10.9. Nota bancaria que indica que la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A,
cuenta con los fondos necesarios para financiar hasta el treinta por ciento
(30%) del costo de construccidn del proyecto.

10.10.  Carta de intencion de la empresa que operara el proyecto.

10.11.  Carta de intencion de la empresa que se encargard del disefio, ingenieria y
construccién del proyecto.

10.12.  Mapa a escala 1:50,000 de la ubicacién del proyecto.
10.13.  Cronograma para la obtencion de la Licencia Definitiva.
10.14.  Catélogo de paneles solares e inversores.

10.15.  Poligono, con coordenadas UTM en Datum WGSS84, donde se ubicara el
proyecto.

Que a través de la Resolucién AN No.10985-Elec de 23 de febrero de 2017, se aprobaron
las modificaciones al Cédigo de Redes Fotovoltaico, en las que se define capacidad
instalada de la siguiente forma: “Corresponde a la potencia instalada en corriente directa
antes del inversor y la potencia entregada en corriente alterna después del inversor
(MWpc/MWac). Para la consideracion de los efectos o implicaciones en el Sistema
Interconectado Nacional, asi como para los diversos limites establecidos en este Codigo,
la Capacidad Instalada estard referida a la potencia entregada en corriente alterna
después del inversor (MWac)”’;

Que conforme a lo establecido en el articulo 12 de la Resolucién AN No.1021-Elec de
19 de julio de 2017 y sus modificaciones, aplicable a la presente solicitud de licencia
para generacion eléctrica, se podrd otorgar una Licencia Provisional con una validez de
doce (12) meses, a aquellos solicitantes que consignen la garantia a que se refiere el
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articulo 9 y cumplan como minimo con los requisitos listados en los numerales 1 al 11
del articulo 10 del procedimiento;

13. Que, en adicidn, el referido articulo 12 de la Resolucion AN No.1021-Elec de 19 de julio
de 2017 y sus modificaciones, contempla que quien opte por la licencia provisional,
entre otros, debera aportar un cronograma que detalle las actividades a realizar para la
obtencidn de la licencia definitiva, conforme al formato suministrado por la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos, como anexo al Formulario E-170-A, asi como
informes trimestrales de avance de las mismas;

14. Que, de conformidad a lo anterior, esta Autoridad luego de una revision integral de la
documentacién presentada por la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A. es del
criterio que dicha empresa ha cumplido con los requisitos sefialados en los numerales 1
al 11 del articulo 10 del procedimiento, por lo que considera viable otorgarle una
Licencia Provisional, la cual estard sujeta al cumplimiento de algunas condiciones, por
lo que;

RESUELVE:

PRIMERO: OTORGAR a favor de la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A. inscrita en
el Registro Publico, a Folio No.788330 una Licencia Provisional para la construccion y
explotacién de un proyecto de generacidon fotovoltaica denominada “PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA PENONOME 2” a ubicarse en el corregimiento de El Coco, Distrito
de Penonomé, provincia de Coclé, con una capacidad instalada nominal AC de 145.96
MWn en la salida de los inversores (89 inversores de 1.64 MW) y 150.15 MWp de potencia
pico nominal DC con 455,000 modulos de 330 watts pico; se conectard la S/E El coco en
230 kV.

Para dichos efectos, se emite el certificado de Licencia Provisional con Registro

No.534.2022

El 4rea de exploracion se encuentra dentro del poligono cuyas coordenadas UTM en Datum

WGS-84, se describen a continuacién:

Vértice Norte Este
1 027417.82 566321.53
2 927587.80 566285.57
3 927757.36 566285.57
4 927792.18 566039.44
5 928127.38 566054.91
6 927671.54 566208.29
7 927864.89 567461.11
8 928864.89 567607.25
9 028842.98 567672.31
10 928583.17 567662.29
11 928421.23 567709.82
12 928333.47 568033.27
13 028258.26 568029.98
14 927765.17 567108.02
15 0927668.80 566846.88
16 927584.76 566719.35
17 927536.28 566530.71
18 927416.61 566318.43
19 027994.43 567675.29
20 927745.78 567270.59
21 927702.86 567155.43
22 927587.80 567154.29
23 927585.75 567690.75
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24 927539.01 568379.26
25 927755.37 568379.26
26 927760.97 568462.94
27 927884.78 568483.42
28 927994 .43 567675.29
29 927557.39 567969.62
30 927502.44 567969.62
31 927442.12 567836.93
32 927255.28 567820.25
33 926859.19 567762.65
34 926656.08 567786.84
35 026532.34 567881.35
36 926501.62 568198.58
37 926895.09 568126.60
38 927519.47 568373.23
39 927557.39 567969.62
40 927005.15 568620.14
41 927131.53 568261.65
42 927411.71 568384.30
43 927546.44 568408.02
44 927760.97 568462.94
45 027884.78 568483.42
46 927871.60 568657.83
47 927876.60 568685.97
48 927867.84 568720.36
49 927879.92 568784.63
50 927884.35 568799.06
51 927917.86 569040.32
52 927925.50 569166.51
53 927934.96 569303.64
54 927933.40 569317.20
55 927933.40 569324.27
56 027884.76 569291.28
57 927748.49 569197.62
58 927574.31 569077.90
59 927448.83 568984.79
60 927279.41 568844.71
61 927073.72 568676.47
62 927005.08 568620.33

Las caracteristicas del referido proyecto se describen en los documentos adjuntos a la
solicitud que reposa en la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.

Se le advierte a la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A. que la presente Licencia
Provisional no autoriza la construccion, instalacion, operacion y explotacion de la planta para
la generacidn de energia antes descrita.

SEGUNDO: ORDENAR a la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A., que en un plazo
de doce (12) meses, contados a partir de la notificacion de la presente Resolucion, debera
presentar a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos los siguientes documentos:

1. Plano a escala minima de 1:10,000 que describa las servidumbres o adquisiciones
requeridas, con la certificacion del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT) y el Ministerio de Obras Publicas (MOP) en caso de que se

trate de servidumbres publicas.
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2. Copia auténtica de la Resolucién del Ministerio de Ambiente mediante la cual se
aprueba el Estudio de Impacto Ambiental relativo al proyecto para el cual se solicita
la licencia.

3. Copia auténtica del Estudio de Impacto Ambiental aprobado por el Ministerio de
Ambiente.

4.  El proyecto solar “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2” se
conectara al sistema de transmision por lo que debera presentar nota de la Empresa
de Transmision Eléctrica, S.A. donde se otorgue su conformidad o autorizacién con
la conexidn del proyecto.

5. Informacién detallada de la conexidn a la red transmisién. Diagrama unifilar del
sistema en general y de la subestacion eléctrica (con su simbologia y firmado por
ingeniero idoneo), descripcién general del sistema de proteccion eléctrica,
caracteristicas de los paneles solares e inversores y de la subestacion eléctrica,
catalogos del fabricante para los equipos mencionados.

6.  Presentar la inversidn total del proyecto que incluya la ingenieria, construccion y
suministro (EPC, por sus siglas en inglés).

7. Cronograma que detalle las actividades a realizar para la construccion del proyecto
para el cual se solicita la Licencia, el cual debe incluir las fechas del cierre
financiero, inicio de construccidn, ingenieria, obras civiles, finalizaciéon de la
construccidn y puesta en operaciéon comercial.

TERCERO: ORDENAR a la empresa AVANZALIA PANAMA , S.A., a que en un plazo
de treinta (30) dias hébiles a partir de la notificacion de la presente Resolucidn, entregue a la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos un cronograma actualizado que detalle las
actividades a realizar para la obtencion de la Licencia Definitiva, el cual debe incluir las
fechas de la realizacion de los estudios bésicos iniciales, del estudio de impacto ambiental y
su aprobacion y del estudio de conexién al Sistema Interconectado Nacional (SIN) y su
aprobaciéon. La empresa AVANZALIA PANAMA, S.A. debera entregar informes
trimestrales de avance de las actividades realizadas junto con un cronograma actualizado de
actividades, para la obtencién de la Licencia Definitiva durante el plazo establecido en el
Resuelto Segundo de la presente Resolucion.

CUARTO: ADVERTIR que en el caso de que los documentos descritos en el Resuelto
Segundo y Tercero de esta Resolucién no sean presentados dentro del plazo sefialado, dara
lugar a que esta Autoridad proceda con la cancelacion de la Licencia Provisional.

QUINTO: ADVERTIR a la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A., que la presente
Licencia la autoriza a tramitar las aprobaciones respectivas ante el Ministerio de Ambiente y
de las distintas instituciones publicas y privadas. Asi mismo, se le advierte que debera
cumplir con la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, su Reglamento y las Resoluciones que sobre
la materia haya dictado y dicta la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos.

SEXTO: COMUNICAR el contenido de la presente Resolucion al Ministerio de Ambiente
y a la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.

SEPTIMO: COMUNICAR a la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A., que esta
Resolucion regira a partir de su notificacion y que solo admite Recurso de Reconsideracion,
el cual debe interponerse dentro del término de cinco (5) dias héabiles, contados a partir de la
respectiva notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 26 de 29 de enero de 1996 adicionada y modificada
por el Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006; Ley 6 de 3 de febrero de 1997 y sus
modificaciones; Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998; v, Resolucién AN No. 1021-
Elec de 19 de julio de 2007 y sus modificaciones.

NOTIFIQUESE, J ; /
s it |
ARMANDO FUENTES RODRIGUEZ

Administrador General




Republica de Panama

Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
Licencia Provisional para Generacion de Energia Eléctrica para el Servicio Publico

De acuerdo al Articulo 50 del Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos expide el siguiente certificado de
licencia.

Registro: No 534 2022 Panamé, 2-F df)UMLD de 2022

Empresa: AVANZALIA PANAMA, S.A.

Datos registrales: Inscrita en el Registro Publico a Folio No.788330.

Representante Legal: Carlos Galdon Huertas
No. de Pasaporte: PAD991213

Caracteristicas de la Planta:

Capacidad: Nominal AC de 145.96 MWn en la salida de los
inversores (89 inversores de 1.64 MW) y 150.15
MWp de potencia pico nominal DC con 455,000
modulos de 330 watts pico; se conectara la S/E

El coco en 230 kV
Nombre: PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2
Localizacion: Corregimiento El Coco
Distrito: Penonomé
Provincia: Coclé

Se le advierte a la empresa AVANZALIA PANAMA, S.A., que la presente Licencia, no autoriza
la instalacion, operacion y explotacion del Parque fotovoltaico, para la generacién de energia
eléctrica.

Fecha de vigencia: Doce (12) meses, contados a partir de la notificacion de la Resolucion AN
No.\7#40 -Elecde 22 de | yntc de 2877, que otorgd la Licencia Provisional.

A AAT

O FUENTES RODRIGUEZ
Administrador General
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ANEXO N°11

SE ADJUNTA CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SOCIALES QUE
CONTEMPLA LA OBRA, COMO PARTE DEL COMPROMISO
SOCIAL EMPRESARIAL.

ANEXOS



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SOCIALES POR PARTE DE LA EMPRESA AVANZALIA PANAMA, S.A
CORRESPONDIENTE AL PROYECTO PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2
EN COMUNIDADES CERCANAS AL PROYECTO

avanzalia

COMUNIDADES PROGRAMAS DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PERIODO
BENEFICIADAS
COCLE, EL CONGO, Compra de Utensilios de cocina
LAS GUABAS, APOYO A ESCUELAS | (Vasos, platos, ollas, pailas, cubiertos Abril - Julio

PUERTO GAGO.

e insumos como granos, enlatados,
aceite, azlUcar para comedores
infantiles en escuelas.

Apoyo a Seleccion categoria Infantil

PENONOME, de Penonomé de la Franquicia de
COCLE, EL CONGO, ACTIVIDADES Pequefias Ligas de Penonomé Febrero — marzo
LAS GUABAS, DEPORTIVAS mediante Compra de uniformes
PUERTO GAGO, EL (Suéter, pantalon) e implementos
COCO. deportivos (manillas, guantes, bola
bate).
Apoyo a comité deportivos
COCLE, EL CONGO, ACTIVIDADES comunitarios en la Compra de
LAS GUABAS, DEPORTIVAS uniformes (Suéter, pantalén) e Mayo- Julio
PUERTO GAGO, EL implementos deportivos como
COCoO.

Pagina 1 de 2



COMUNIDADES
BENEFICIADAS

PROGRAMAS

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

PERIODO

balones de futbol, de vdleibol,
basquetbol, redes 0 mallas.

EL COCO, COCLE,
EL CONGO, LAS
GUABAS, PUERTO
GAGO.

CAPACITACIONES

Apoyo con la implementacion de
capacitaciones técnicas como Cursos
de construccion y electricidad
mediante convenio entre la empresa
promotora y el INADEH

Agosto - octubre- Noviembre

PUERTO GAGO.

Compra de materiales como bloques,
zinc, cemento y otros insumos para

APOYO A IGLESIAS | construccion de cocina y comedor de Marzo — abril
la Iglesia Catolica.
Compra de regalos y agasajo
(golosinas, show de personajes y
EL COCO, COCLE, demas) a nifios en edad escolar de Diciembre

EL CONGO, LAS
GUABAS, PUERTO
GAGO.

FIESTAS NAVIDENAS

los distintos centros educativos
(C.E.B.G Las Guabas, Esc. Marcelino
Quiroz, Esc. Victoriano Lorenzo, Esc.
Porfirio Gbmez, Ana Pérez de Isaza)

Pagina 2 de 2
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ANEXO N°12

PLANO DEMOSTRATIVO DE IMPLANTACION DE PANELES
VERSUS UBICACION DE VIVIENDAS MAS CERCANAS

ANEXOS
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ANEXO N°13

INFORME SOBRE LA CARACTERIZACION DE LA FAUNA
ACUATICA ASOCIADA AL PROYECTO “PLANTA SOLAR
FOTOVOLTAICA PENONOME 2”, QUEBRADAS MARIA, COPE,
ROTELIA Y JUAN DEL MAR CORREGIMIENTO EL COCO,
DISTRITO DE PENONOME, PROVINCIA DE COCLE.

ANEXOS



INFORME DE CARACTERIZACION DE LA FAUNA
ACUATICA ASOCIADA AL PROYECTO
“PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2”
Quebradas Maria, Copé, Rotelia y Juan del Mar
Corregimiento El Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de
Coclé

PROMOTOR: AVANZALIA PANAMA, S.A.

CIENCIAS BIOLOGICAS

| Abad A. Aizprua Ch
C.T. Idoneidad N° 1122

Elaborado-pd&l,le Abad A. Aizpriaa Ch.
C.T. Idoneidad 1122



INTRODUCCION

La fauna de peces dulceacuicolas para Centroamérica estd compuesta por aproximadamente 350
especies. No obstante, la distribucion de esta fauna para América Central ha sido producto de la
dispersion de especies procedentes principalmente de América del Sur., por lo que se da una diferencia
entre el norte y el sur centroamericano, asi como la existencia de una marcada diferencia entre el Caribe

y el pacifico.

Para la Republica de Panama, los estudios de la ICTIOFAUNA dulceacuicola son de reciente data. La
mayoria de los estudios han estado centrados hacia el area de la cuenca del Canal, la provincia de Chiriqui

y todo el oriente panameiio.

Algunas de estos estudios ponen de manifiesto la gran riqueza de peces dulceacuicolas, determinandose

unas 133 especies incluidas en 69 géneros y 37 familias.

Otros estudios realizados hacia la parte este de la Republica, comunican 28 nuevas especies.

Segtn Vega, Robles, Tufion y Barrera (2006), debido al poco conocimiento existente sobre la fauna
ictiologica de la provincia de Veraguas, entre 1994 y 2006, se realizaron una serie de muestreos con el
objetivo de inventariar, actualizar y conocer algunos aspectos biogeograficos sobre los peces de agua
dulce de la Provincia, extendiéndose el trabajo a las provincias de Chiriqui, Herrera y Coclé. Durante
todo el proceso de recoleccion de muestras participaron estudiantes de la Universidad de Panama, sede
de Veraguas y de la Universidad Autéonoma de Chiriqui, quienes realizaron sus trabajos de graduacion
bajo la asesoria del primer autor, dichos trabajos son los siguientes: Castillo & Cruz (1995), Hernandez
(1998), Mendoza & Solis (1998), Witgreen & Villanero (1998), Batista & Garuz (1999), Calderén &
Muiioz (1999), Guevara & Pineda (2000), Guerra & Martinez (2002), Robles (2003) y Gonzalez (2004).

Investigaciones realizadas en la parte central del istmo panamefo en la peninsula de Sona y Azuero,
reportan la presencia de 26 especies distribuidas en 14 familias y 32 especies en 17 familias

respectivamente.



Estudios realizados en el rio santa maria- sitio mas cercano al area del presente monitoreo- enlistan un

total de 39 especies, agrupadas en 19 familias y 37 géneros.

Materiales y Métodos:

Para levantar la informacion pertinente en cada sitio de muestreo, se hicieron muestreos utilizando la
técnica de pesca con la atarraya de vuelo en los diferentes sitios dentro del curso de cada quebrada. Las

dimensiones de dicho dispositivo son de 1.70 m. de alto x 2.0 m. de didmetro y malla de 1.27 cm.

El muestreo realizado en las fuentes de aguas naturales (quebradas), por espacio de una hora, el cual
consistié en el volado de dicha atarraya en los sitios especificos dentro del cauce de cada fuente de agua

natural contigua a los sitios del proyecto.

En cada sitio los especimenes capturados fueron identificados en el lugar y liberados. De igual manera
se les tomo fotografias para confirmar la especie en las literaturas correspondientes, sobre todo de
aquellos ejemplares que resultaron dudosos en su identificacion. Para cada uno de los sitios fueron

considerados la ubicacion geografica de sitio de muestreo.

Las identificaciones fueron apoyadas, utilizando la siguiente lista de referencias y bibliografias:

o Abrego, T. y Cornejo, A. (2015). Listado de especies de decdpodos dulceacuicolas de Panamd.
Puente biologico (2015) 7:15-35. EDUNACHI. Editorial de la Universidad Autonoma de
Chiriqui.

o Busing, W. A. (1999). Peces de las aguas continentales de Costa Rica, Edit. De la Universidad
de costa Rica. 271 pp.

e Calderén R. R. y P. O. Tuiion. (1999). Fauna Ictica del Rio Santa Maria en la Provincia de
Veraguas en la temporada seca (1998-1999). Univ. de Panama Tesis Licenciatura. 86 + anexos.

o Garcia, J. R. (2004). Riqueza de la fauna Acudtica en la Reserva Forestal El Montuoso, Herrera
—Panama. In Cristina Garibaldi. Diversidad Biologica y Servicios Ambientales de los
Fragmentos de Bosques en la Reserva Forestal el Montuoso, Panama editora. 93- 102 pp.

e Garcia, J. R. y M. Nusiez. (2009). Inventario de la fauna acudtica y caracterizacion de las
principales cuencas de la Reserva Forestal La Tronosa. En C. Garibaldi. Evaluacion de la
Biodiversidad en al Reserva Forestal La Tronosa, Provincia de Los santos, Panama. Editora.
Pp. 96-106.

o Gonzalez, R.G. (2021). Elementos de los peces dulceacuicolas de Panama. ISBN 978-9962-13-
857-0. Panama, 295 paginas.

e Heckadon-Moreno, S. (2001). Panamd Puente Biologico. STRI. 233 pp.



Hildenbran, S. F. (1938). A new catalogue of fresh water fishes of Panama. Field Mus. Nat. Hist.,
Zool. Ser. 22:215-359.
Loftin, H. G. (1965). The geographic distribution of the freshwater fishes of Panama. Tesis de

Doctorado, Florida State University. Tallahassee. 264 pp.

Meek, E. U. & S. F. Hildenbrand. (1916). Fresh water fishes from panama. Zool. Ser. Field Mus.
Nat. Hist. 10: 217-374.
Miller, R. R. (1976). Geographical distribution of Central American Freshwaters Fishes, with
addendium. Pp. 125-156. In T.B. Thorton (ed). Investigation of the icthyofauna of Nicaraguan
lakes, Univ. Nebraska. Lincoln, 663 pp.
Vega, A. J.; Y. Robles, O. Tuiiony C. Barrera. (2006). Fauna acuatica del area centro occidental
de Panama. Tecnociencia, Vol 8, N°2. pp: 87-100.

Cuadro 1. Especies reportadas en las quebradas monitoreadas del proyecto.

Especie Quebrada | Quebrada Quebrada Quebrada
N° Familia Nombre Maria Rotelia El copé Juan del Mar
1 Characidae Sardina Astyanax panamenis v v v v
2 Sardina Roeboides occidentalis v v v
3 Cichlidae Chogorro Andinoacara coeruleopuntatus v v v
4 Loricariidae Choveca Hypostomus aspidolepis 4 4
5 | Palaemonidae Camaron de rio Macrobrachium sp. v v




Descripcion de las técnicas, insumos, equipos y especies identificadas en las
fuentes de agua (quebradas) para el proyecto

Atarraya de vuelo

Identificacion de especies In Situ




ESPECIES IDENTIFICADAS Y CORROBORADAS EN CAMPO

- - Ty ]
ot ?.\' B
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Roeoboides guatemalensis (Giinther, 1867)

Andinoacara coereuleopunctatus (Kner,1863)

Macrobrachium sp. (Miers, 1867)
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ANEXO N°14.

PLANO DEMOSTRATIVO DE IMPLANTACION DE PANELES
SOLARES, INTERCONEXION DE CABLES SOTERRADOS Y
PUNTO REFERENCIADO DE ENTRADA A LA SUBESTACION.

ANEXOS
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ANEXO N°15.

METODOLOGIA CONSTRUCTIVA DETALLE DE ZANJAS Y
ARQUETAS PARA EL SOTERRAMIENTO DE CABLES

ANEXOS



15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
PLANO LLAVE
ZANJA BT TIPO O (1.00 x 0.90 m) ZANJA BT TIPO 2
. X U. m
(0.80 x 0.65 m) (0.80 x 0.65 m)
£0.00 RELLENO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION £0.00 RELLENO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION £0.00 RELLENO PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
9. (COMPACTACION MECANICA) 9. (COMPACTACION MECANICA) 9. (COMPACTACION MECANICA)
/ GRANULOMETRIA < 3" / GRANULOMETRIA < 3" / GRANULOMETRIA < 3"
1 1 CINTA SENALIZACION - — CINTA SENALIZACION CINTA SENALIZACION
2 x TUBO PVC 4" )
NIVEL 1 (HASTA 24 CONDUCTORES/TUBO) Z/ 4 x TUBO PVC 4
0.45 NIVEL 1 (HASTA 24 CONDUCTORES/TUBO) 0.45
4 x TUBO PVC 4" 0.45 ) 5 x TUBO PVC 4"
0.65 NIVEL 2 (2 CONDUCTORES) Eqé.fﬁs’?o PVC2 0.65 NIVEL 2 (2 CONDUCTORES)
‘ MATERIAL DE EXCAVACION, GRANULOMETRIA < 1/2" 0.90 ' //1 IO | MATERIAL DE EXCAVACION, GRANULOMETRIA < 1/2"
2020 /1 x TUBO PVC 2" ' — r/// MATERIAL DE EXCAVACION, GRANULOMETRIA < 1/2" OO =2 20/1 x TUBO PVC 2/
( ,~"""g—— MONITORIZACION CAJAS NIVEL 1 - RS-485 2020 |5 / ) ="~ MONITORIZACION CAJAS NIVEL 1 - RS-485
0.05| n 0.05 | B
\1 X CABLE DE COBSRE DESNUDO >0.10 20% // I%ll){/ELLJBZ(?ZP(\Z/SI\?DUCTORES) 1 X CABLE DE COBSRE DESNUDO
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L 1.00 J
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< n
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PLANO LLAVE
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ANEXO N°16.

NORMAS DE CONSTRUCCION PARA EL CRUCE DE CABLEADO
AEREO
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CAPITULO No. 1

Especificaciones Generales Para La Construccion De Lineas Aéreas
De Distribucion Eléctrica 13.2 kV Y 34.5 kV
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1 GENERALIDADES

Nuestra empresa promueve el cumplimiento de las Normas de Seguridad y un sistema
eléctrico que brinde calidad y continuidad del servicio al cliente. Asi también, el
cumplimiento de las Leyes y Reglamentaciones Nacionales que rigen la industria.

Todo trabajo de construccion debera ser realizado a cabalidad y en conformidad con las
hojas de estaqueo, planos, especificaciones y los patrones de construccion sefialados para
el proyecto.

El manejo y montaje de los materiales debera realizarse de acuerdo a la correcta practica
comercial e industrial, normalmente aceptada.

NOTA: Para los proyecto se deben utilizar las Especificaciones Generales y las
Especificaciones Técnicas detalladas por elektra NORESTE, que el mismo requiera.

2 DISTRIBUCION DE POSTES

En la seleccion de postes en cuanto a longitud y capacidad, se deben seleccionar los de
mayor resistencia para instalar transformadores, remates, angulos y postes en esquinas.

2.1 Uso de Postes

Los postes a utilizar dependeran del tipo de construccién que se vaya a ejecutar, y los
requerimientos minimos son los que aparecen en la Tabla No. 1.

TABLA No. 1

USO DE LOS POSTES NORMALIZADOS

AREAS METRO Y < p
AREAS URBANAS AREAS RURALES APLICACION
Hormigén 11 m Madera 30' Para extension en BT, sin media
Tipo 9 Clase 9 tension.
Hormigén 11m Madera 35’ Para circuitos en media tension,
Tipo 9 Clase 7 monoféasicos y retenidas.
Hormigén 11 m L Final de calle y angulos sin
Tipo 13 (500 kg) retenidas.
Hormigoén 12 m Madera 40' Para circuitos en media tension,
Tipo 13 Clase 5 bifasicos y trifasicos.
Hormigén 14 m Madera 45" Para cwchos en mgd)a. tension,
. doble circuito, trifasicos y
Tipo 19 Clase 4 R
derivaciones.
NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA version: 2.2
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2.2 Espaciamiento entre Postes / Distancia de Disefio

2.2.1 Postes con Extension en BT Abierta o Preensamblado

Toda posteria nueva o existente a la cual se le instale una extension en BT de 3 6 4
alambres, debera tener los postes espaciados a una distancia maxima aproximada de 45
metros.

2.2.2 Postes con Media Tension y Extension en BT

Se aplica lo indicado en el punto No. 2.2.1.

2.2.3 Postes con Media Tension Solamente

a. Areas Urbanas

Toda posteria debera tener los postes espaciados a una distancia maxima de 45 metros.
b. Areas Rurales

Se permitiran lineas con los postes espaciados a una distancia maxima de 90 metros,
siempre y cuando no lleven extensidon en BT (el conductor a utilizar en estos casos sera
del tipo ACSR, o sea, reforzado con alma de acero).

2.3 Espaciamiento de Postes en Campo

Los espaciamientos de postes medidos en campo, podran tener una tolerancia de = 5
metros, para la distancia de disefio de 45 metros; y de = 10 metros, para la distancia de
disefio de 90 metros.

2.4 Instalacion de Transformadores en Postes

Por motivos de seguridad y de facilidad operacional, la capacidad maxima en
transformadores que podra instalarse en los postes indicados en el Cuadro No. 1, sera
de:

a. En 15 kV; 225 kVA (75kVA - 75kVA - 75kVA)

b. En 35 kV; 175 kVA (75kVA - 50kVA - 50kVA)

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA version: 2.2
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2.5 Las Conexiones de los Transformadores — Fases — Neutral y Tierra

Para transformadores monofasicos con dos pasamuros primarios en media tension, el
izquierdo se conecta a la fase correspondiente y el derecho se conecta a la carcaza y de
alli al neutral del sistema. A este punto se le colocard un precinto rojo, el cual indica que
el transformador o el banco deberdn desconectarse antes de trabajar en ese punto.

En baja tension, a) las conexiones del neutral deberan estar firmemente unidas, por
ejemplo: en el caso del sistema estrella, se unen en un solo haz y de éste se extiende al
neutral para su conexion; b) las bajantes de las fases (calientes), que salen de los
pasamuros, deberan conectarse firmemente a la carga y tomar en cuenta todas las
recomendaciones que exige el patrén en cuanto al encintado necesario.

Medida de Seguridad: al conectar el transformador, se debe separar efectivamente la
conexion que une el aterrizaje de la(s) carcaza(s) y el pasamuro en media tension a la
tierra de la conexion que une los conductores de neutral que salen de los pasamuros en
baja tensién. Esta accion es valida para la conexion de la extension en BT o para servir
directamente un cliente exclusivo.

2.5.1 Referencias para la Conexidon de Banco Estrella de Tx’s
1.P. AMPERE DE LOS CABLES DE COBRE
150 A - 2P 1/C-2/0 forrado 1/C-#2 forrado 1/C-#2 desnudo
127.5 A (85%) 195 A 130 A 185 A
400 A - 2P 1/C-500 forrado 1/C-500 desnudo 1/C-4/0 desnudo
340 A (85%) 430 A 703 A 443 A
600 A - 3P 2/C-500 forrado 1/C-500 desnudo 1/C-4/0 desnudo
510 A (85%) 860 A 703 A 443 A

NOTA: Las conexiones del neutral en el transformador requieren conductores que
soporten igual cantidad de ampere de la fase.

2.5.2 Las Conexiones de Aparejos para Equipos y Ramales

Para conectar los pararrayos, cortacircuitos y otros aparejos que se instalen para la
proteccion de ramales y equipos en media tensidn, se debe utilizar el alambre de acero
cobrizado o el alambre de cobre semiduro de acuerdo a la carga que se debe servir. Se

deben utilizar accesorios tales como: conector tipo cufia, cufia-estribo, grapa de linea
caliente, preformada, etc.

3 INSTALACION DE POSTES
La profundidad minima para plantar los postes, sera las indicadas en la Tabla No. 2.
Todos los huecos de los postes que no sean utilizados después de instalarse, deberan ser
sellados de acuerdo a lo siguiente:

= Para postes de madera: con tapon de madera

= Para postes de hormigoén: con concreto

Version: 2.2
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TABLA No. 2
Longitud del Poste Profundidad en Tierra Profundidad en Roca
(pies) (metros) (pies) (metros) (pies) (metros)
MADERA
30’ 9.14 m 5.5 1.68 m 3.5 1.07 m
35’ 10.67 m 6.0’ 1.83 m 4.0 1.22m
40’ 12.19 m 6.0’ 1.83 m 4.0 1.22m
45’ 13.72 m 6.5 1.98 m 4.5 1.37 m
50’ 15.24 m 7.0 2.13 m 4.5 1.37 m
55’ 16.76 m 7.5 2.29 m 5.0 1.52m
HORMIGON
(metros) (pies) (metros) (pies) (metros) (pies)
11m 36.08’ 1.83m 6.0’ 1.22m 4.0
12 m 39.36’ 1.83m 6.0’ 1.22m 4.0
14 m 45.92’ 1.98 m 6.5 1.37 m 4.5
3.1 Instalacion del Poste en Tierra

Se debe aplicar lo especificado:
a. Donde los postes deben ser instalados en suelos de tierra.

b. Donde hay un lecho de tierra mayor que dos (2) pies de profundidad sobre roca
sélida.

c. Donde el hueco en roca solida exceda aproximadamente el doble del didmetro del
poste, a nivel del hueco en la superficie del suelo.

3.2 Instalacion del Poste en Roca Sélida

Se aplicara lo especificado cuando el poste se deba instalar en roca sdlida, donde el
hueco esté suficientemente vertical, casi uniforme en didmetro y con suficiente espacio
para usar el pisén en toda su profundidad.

Donde exista un lecho de tierra de dos (2) pies o menos de profundidad sobre la roca
s6lida, la profundidad del hueco sera igual a la profundidad de la tierra encontrada, mas
la profundidad especificada para la instalacion en roca solida a partir de la superficie de
roca; pero la profundidad total no serda mayor que la especificada para la instalacién en
suelos de tierra.

3.3 Varios

a. En suelos con pendientes, la profundidad del hueco siempre sera medida desde la
parte menos elevada o el borde del hueco en el nivel mas bajo, sobre la superficie del
suelo.

b. Los postes de madera deben ser instalados de manera que permitan el montaje de
crucetas en sus caras opuestas, de forma alternada a excepcion de los remates,
donde los dos ultimos postes deben tener las crucetas careadas en sentido de las
grapas de tensién o remates. La alternabilidad de las crucetas sera aplicada para

Version: 2.2
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todo tipo de poste. En vanos largos fuera de los normalmente utilizados, las crucetas
deberan estar en posiciones opuestas al vano. Las construcciones de lineas en
general, deberan cumplir en lo que a crucetas se refiere, con lo sefialado en el
Capitulo 15 de este documento.

Cuando se utilice espiga en la cabeza de postes, las mismas deberan ser instaladas en
lados opuestos del poste, con su parte plana apoyada al bisel del poste de madera y
en poste de hormigoén, la parte plana no se apoyara al mismo.

Los postes deben ser instalados de forma alineada y a plomo a excepcion de los
ubicados en esquinas, angulos u otros puntos de desequilibrio de esfuerzo, donde
deben ser inclinados contra las tensiones de manera que los conductores queden
alineados. En estos casos, el poste se empotrara seis (6) pulgadas adicionales a las
indicadas en la Tabla No. 2.

Los postes deben ser inclinados en contra de los esfuerzos a una distancia no menor
que una (1) pulgada por cada diez (10) pies de largo de los postes, ni mas de dos (2)
pulgadas por cada diez (10) pies de longitud, después de haber instalado el conductor
a la tension requerida.

El relleno con tierra y piedra alrededor del poste, deberd apisonarse fuertemente en
capas no mayores que veinte (20) centimetros de espesor, en toda la profundidad del
agujero. El material de relleno excedente, debera apilarse alrededor del poste. No se
permitira utilizar material de relleno con contenido de agua, a excepcion del
hormigon, cuando el mismo se requiera como material de relleno.

Deberan ser descartados y eliminados los materiales de la excavacion que resulten
inadecuados para su reutilizacion en la compactacion del relleno (ejemplo: debe estar
libre de material organico).

Para postes de estructuras en angulos y anclajes, el relleno sera de piedra matacan y
tierra bien compactada.

Para postes, ya sea de estructuras (tangentes o en angulos), donde el terreno sea
pantanoso o donde la base del hoyo sea inestable o esté debajo del nivel de agua
fredtico, se utilizara el método de mejoramiento del area del hoyo con piedras de
distinta granulometria y donde se considere necesario, en lugar del material de
relleno, se usara hormigon.

Se deberd utilizar para la compactacion, un pisén de cabeza curva. La tierra sera
compactada hasta un grado tal que se compruebe claramente el rechazo del pisén.

El uso en los postes de madera, del gorro protector y la felpa preservativa en la
cabeza y pata del poste respectivamente, seran requerimientos adicionales a la
norma, por lo cual debera definirse su uso en las especificaciones detalladas del
proyecto especifico.

Preferiblemente, el manejo de los postes para colocarlos encima o bajarlos de las
mesas utilizadas para su transporte, se hara mediante brazos mecanicos. De no ser
asi, se deberan utilizar rampas desde los bordes de las mesas de los transportes. Se
debe evitar esfuerzos excesivos sobre los postes y dafios profundos sobre su
superficie. Si el dafio es reparable, se debe aplicar un tratamiento con sales de cobre
en la zona dafiada.
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3.3.1 Postes a Reemplazar en Limites de Propiedad

Cuando el disefiador requiera considerar el reemplazo de un poste que esté al limite de
propiedad de los lotes servidos, por uno de mayor tamafio u otro igual que esté en
mejores condiciones para el trabajo requerido, debera considerar los costos de utilizar un
poste temporal para recibir las lineas mientras se remueva el poste existente y se instale
el poste nuevo en el mismo punto. Esto evitard solicitudes de reubicaciones de postes
por los residentes de las areas.

4 PENDIENTE DE LA LINEA

Cuando se utilicen los postes altos para salvar obstaculos, tales como: edificaciones,
otros conductores, vias férreas, etc., no deberan existir esfuerzos que tiendan a halar los
aisladores de espiga hacia arriba en los postes mas chicos a ambos lados del poste mas
alto (no se deberéa ahorcar los postes).

5 VIENTOS (RETENIDAS) Y ANCLAS

Los vientos (retenidas) deben estar instalados antes de tensar los conductores y deberan
fijarse en los postes indicados en los planos de construccién. Toda ancla y varilla para
ancla, deben estar alineados en direccidon opuesta al esfuerzo que ejercen los conductores
y se deberan instalar de tal forma, que seis (6) pulgadas de la varilla deben estar fuera
del nivel del suelo. En areas de cultivo u otras ubicaciones en que sean necesarias, la
proyeccion de la varilla sobre el suelo sera de doce (12) pulgadas, para evitar que se
entierre el ojo de la varilla. El relleno de todos los huecos para ancla de expansion, sera
firmemente apisonado en capas no mayores que quince (15) centimetros de espesor en
toda su profundidad.

Cuando se utilice el ancla de expansion, el hueco debe ser rellenado con piedras de
diferentes espesores, después de haber colocado el ancla, hasta una profundidad
aproximada de dos (2) pies sobre el ancla, apisonando mientras se rellena; luego se
rellenara con la tierra seca remanente, apisonando mientras se realiza el relleno.

6 CONTRATUERCA

Se debe instalar una contratuerca con cada tuerca de todo tipo de pernos; tales como los
de tipo maquina, tipo soporte, doble soporte, porta pines, etc.; o sea, que todo herraje
que requiera del uso de una tuerca sera acompafiada de una contratuerca que la
inmovilice, con la Unica excepcion de cuando se emplee tuerca de ojo, que cumple esta
funcion.

7 CONDUCTORES

7.1 Los conductores deben ser manejados con cuidado. Los conductores no deben
ser aprisionados ni pisados por vehiculos u otros objetos pesados; no deberan
estar en contacto con lodo, agua estancada o corrientes; deberan estar limpios de
grasa externa, ralladuras, tierra y materiales organicos. Cada carrete debe ser
examinado y las hebras deben ser inspeccionadas para detectar -cortes,
hendiduras, ralladuras u otros dafios. Los tramos que presenten dafios deberan
eliminarse y el conductor ser& empalmado en sus partes sin defectos. Los
conductores deben ser halados sobre rodillos apropiados o roldanas montadas en
los postes o0 sobre cruceta para evitar dobleces mientras se tiende la linea.
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El conductor neutral debe mantenerse a un lado del poste, orientado hacia la via
publica, para construcciones tangentes y angulos hasta 60 grados. No se
permitiran estos conductores en la cara contraria del poste respecto a la via

En el aislador de espiga, para angulos entre 0° a 5°, el conductor debe colocarse
sobre la parte superior de la ranura del aislador y amarrarse con el alambre de
amarre que corresponda al conductor utilizado. La ranura superior debe estar
alineada, con el conductor después de ser amarrado.

En los angulos mayores que cinco grados (5°), sin exceder los treinta grados
(309), el alambre se debe amarrar al hombro o costado del aislador.

En todos los casos, la espiga (en cruceta y cabeza de poste) deben estar de
acuerdo al aislador de espiga correspondiente y su altura sobre la cruceta debe ser

La espiga debe apretar en toda la extensién de la rosca del aislador, de forma tal
que no exista movimiento lateral, ni queden roscas de la espiga afuera de la rosca
del aislador. La tecnologia debe considerar la intercambiabilidad de los materiales
entre los distintos fabricantes (espiga-aislador de espiga).

No se deben colocar postes de menor altura entre postes de mayor altura, lo cual
evitara esfuerzos innecesarios a la rosca de la espiga y al cuerpo del aislador.

Los conductores de la extensién en BT y neutral en postes, no requeriran llevar
Todo conductor debe ser limpiado con cepillo de alambre antes de confeccionar

los empalmes o de instalar conectores o grapas. Un inhibidor apropiado debera
utilizarse antes de ejecutar el empalme o antes de aplicar el conector sobre

7.2
publica.
7.3
idéntica.
7.4
varilla protectora.
7.5
conductores de aluminio.
7.6

El uso de los conductores debera ser el indicado en la Tabla No. 3.

TABLA No. 3

TABLA DE CONDUCTORES DE ALUMINIO NORMALIZADOS PARA LINEAS AEREAS

DE DISTRIBUCION

cODIGO cODIGO
COLIPLCIRORS MEDIA TENSION BAJA TENSION
Conductor AL 1/0 Poppy AAC 08-02-110 08-02-110
Conductor AL 1/0 Raven ACSR 08-03-210 08-03-210 (NEUTRAL)

Conductor AL 266 Waxwing ACSR
Conductor AL 477 Cosmos AAC

Conductor AL 477 Hawk ACSR

08-03-320 (NEUTRAL)
08-08-240

08-08-340

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA
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7.7 Usos de los Conductores

a. Los conductores de aluminio del tipo AAC (todo aluminio), se usaran en vanos no

mayores que 50 metros de longitud.

b. Los conductores de aluminio del tipo ACSR (aluminio con alma de acero), se usaran

1-8

en vanos con longitudes entre 51 y 100 metros.

c. En los casos de areas de alta contaminaciéon, se debe considerar el uso del ACSR con

alma de acero con capa AW y grasa anticorrosiva.

8 VARILLA PROTECTORA

En todas las estructuras con aisladores tipo espiga y tipo pifia (post type), deberan
instalarse varillas protectoras en los conductores, de acuerdo a lo establecido en los
Patrones de Construccion y seran instaladas segin las recomendaciones del fabricante.
La variacién del punto medio de la varilla sobre los aisladores no sera mayor que seis (6)

centimetros.

Los equipos conectados a la linea con grapas, lo haran preferiblemente sobre las varillas
protectoras del conductor.

El uso de las varillas protectoras, sera de acuerdo a lo indicado en la Tabla 4.

TABLA No. 4

USO DE VARILLAS PROTECTORAS

CODIGO elektra NORESTE

TR ki smite | asoiobeale |  SUSPENSION
1/0 Poppy AAC 04-11-123 04-11-235 04-11-235
1/0 Raven ACSR 04-11-125 04-11-237 04-11-664
266 Waxwing ACSR 04-11-133 04-11-245 04-11-676
477 Cosmos AAC 04-11-139 04-11-251 04-11-251
477 Hawk ACSR 04-11-141 04-11-253 04-11-678
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9 EMPALMES Y REMATES

9.1 Los conductores deberan ser empalmados y rematados como se indica en los
Patrones de Construccion. No deberad haber mas de un empalme por conductor
en cualquier vano y las mangas de empalmes deberan estar ubicadas a no menos
que 3.05 m (10 pies) del soporte del conductor.

9.2 No se empalmara ni reparard ningn vano que cruce calle o caminos principales,
vias importantes o lineas importantes de comunicacion o de energia eléctrica.

9.3 Ninguna extensién de linea eléctrica podra ser disefiada con una cantidad de
estructuras patrones, tales que excedan de 20 patrones consecutivos, sin que
exista un patrén de remate con retenidas en ambas direcciones de la linea, en
dicha extension de linea eléctrica.

10 PUENTES Y DERIVACIONES

Todas las conexiones en media tensidn se deben construir utilizando cufias y cufas
estribo, al cual se le conecta la grapa de linea caliente. No se deben utilizar conectores
tipo C ni conectores mecanicos.

Se debe construir de forma tal que se evite el uso de puentes u otros rabos, sobre todo
en los troncales, lo cual disminuye el nUmero de conexiones. Es decir, el cable debe ser
continuo con la menor posibilidad de que surjan puntos calientes.

Al utilizar puentes u otros rabos conectados a la linea, estos deben tener suficiente seno
de forma tal que permita el movimiento libre del conductor. Donde la flecha no esté
indicada en el plano de construcciéon, se proveera por lo menos dos veces el largo, en el
plano vertical o en el plano horizontal, segun sea el caso.

En &reas donde se producen vibraciones causadas por los vientos, se deben tomar
acciones que disminuyan su efecto sobre los puentes y terminales de forma tal que no se
rompan. Ejemplo: evaluar el uso de amortiguadores de acuerdo al tamafio del cable.

Todo rabo para conexién de transformadores, recerradores, etc., deben ser de un calibre
minimo con conductividad igual al No. 6 cobre, o segun la capacidad nominal del equipo a
instalarse.

10.1 Fly Taps y las Condiciones de Campo

No se permite mas de una reparacion en las lineas en media tensién, con énfasis en los
cruces de calles, donde se utilicen los fly taps.

En media tension, la distancia vertical minima entre conductores que conformen un fly
tap, sera de dos pies (2"). La fuente debe estar siempre en el circuito de arriba. Si no se
cuenta con la distancia vertical sefialada entre los conductores, se debe evaluar la
topografia del terreno y escoger la mejor opcién, tales como: bajar crucetas, rematar la
linea, instalar aisladores de poste para el lado de la fuente, uso de conductor protegido,
postes mas altos, tensar la linea, entre otros.
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De colocar los postes proximos a las esquinas de las cuadras, se debe considerar el
radio de giro de los carros de mayor altura, longitud de la mesa y tamafo que los
pudiesen golpear. Asi también, la construccién de una base de concreto y la instalacién
de rieles protectores en estos puntos, de forma tal que eviten que la rueda o la
plataforma del camidén golpeen el poste y provoque la caida de un tramo completo.

Las conexiones deben ser permanentes a lo largo del troncal y en las derivaciones
dedicadas a dar continuidad al mismo. Se debe utilizar el conector tipo cufia para una
conexion firme y mayor area de contacto.

Mantener el criterio de instalar los postes al limite de lote y reconocer que existen
condiciones de campo que en ocasiones no permiten que esto se dé. Sin embargo, los
postes deberan colocarse siempre a lo largo de la servidumbre, la cual no debe ser menor
a 60 cms en area verde proxima al corddn de la acera o en posicidon equivalente que
permita la extension segura de la linea y que no pase por encima de la superficie de los
lotes privados. Se deben evitar que los vanos sean mayores a 45 metros.

Si las condiciones de campo obligan el uso de fly taps, se debe considerar lo siguiente:

1. Linea trifasica en el troncal (fuente) y derivacion trifasica (carga) utilizando fly
taps:

a. La fuente va encima de la carga.
b. La distancia minima vertical es de 2 pies entre las lineas.

c. Considerar la topografia del terreno y evaluar alturas diferentes para los postes
que permitan establecer la distancia vertical minima de 2 pies.

d. Cuando los postes sean de la misma altura, evaluar la alternativa de bajar las
crucetas del circuito de carga y el uso de abrazaderas si se trata de postes de
concreto.

e. El tensado de la linea superior debe considerar el aumento de la flecha en el
tiempo y el tensado adecuado de la linea de abajo (carga).

f. Para condiciones extremas, se debe evaluar el remate a 180° y el uso de
abrazaderas, si se trata de postes de concreto, lo cual dependera de la
topografia.

g. Garantizar que los postes préximos al radio de giro no tengan probabilidad de ser
golpeados por vehiculos que realicen esta accion.

h. En ajustes, utilizar las normas vigentes y recomendadas por elektra NORESTE.

2. Para linea trifasica en el troncal (fuente-arriba) que requiere derivarse en
monoféasico (carga-abajo), utilizando fly taps:

a. La fuente va encima de la carga.

b. La distancia vertical minima es de 2 pies entre las lineas.

2.2

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA version: 22

Fecha Aprob:




1-11

c. Considerar la topografia del terreno y evaluar alturas diferentes para los postes
que permitan establecer la distancia vertical minima de 2 pies.

d. Evaluar la alternativa de bajar el circuito de carga y el uso de abrazaderas si se
trata de postes de concreto.

e. El tensado de la linea superior debe considerar el aumento de la flecha en el
tiempo y el tensado adecuado de la linea de abajo (carga).

f. Para condiciones extremas se debe evaluar el remate a 180° y el uso de
abrazaderas en postes de concreto, lo cual dependera de la topografia.

g. En los ajustes, utilizar las normas vigentes y recomendadas por elektra
NORESTE.

h. Para situaciones de campo donde la separacion de los puentes a partes
energizadas esté comprometida, se deben utilizar cables aislados para la
conexion de la linea fuente a equipos y lineas (cargas).

*» La Unidad Constructiva responde a las Unidades para Conexiones con Cufia
propuestas.

= De requerirse un aislador se debe instalar separadamente.
11 GRAPA DE LINEA CALIENTE Y CONECTORES

Los conectores y grapas de linea caliente apropiados, deben ser utilizados tal como lo
indican los Patrones de Construccion.

En toda instalacion con grapa de linea caliente, la grapa y el conductor deben estar
instalados de tal forma, que éste esté permanentemente amarrado al lado de la carga,
permitiendo que el puente sea desenergizado cuando se suelte de la grapa de linea
caliente. Esto se aplica en todos los casos, aun cuando la linea tendida en la parte
superior sea la fuente y la inferior sea la carga, en un mismo circuito derivado.

11.1 Conexiones en General

Todas las conexiones deben ser firmes, utilizar PENETROX para AAC y ACSR, proteccion
con las cintas correspondientes en los casos que la sana practica lo exija.

Se debe utilizar la herramienta y accesorios adecuados para cada tipo de conexion: 1) Al
instalar o extraer las cufias (cartucho correspondiente), 2) Al comprimir el conector
tubular (ej. reparaciones) con el dado exacto que requiera, 3) Al apretar tornillos como
es el caso de las grapas de tension.

Asi también, utilizar los conectores Al/Cu para la conexién de conductores de distintos
material como el aluminio y el cobre. En este caso, el cobre se coloca debajo del
aluminio.

Los conductores a utilizar deben estar de acuerdo a las especificaciones del conector y
disefio del fabricante.
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12 DESCARGADORES DE SOBRETENSION (PARARRAYOS)

Los descargadores de sobretensibn o pararrayos son utilizados para limitar
impulsos/ondas debido a descarga atmosféricas (rayos) y otras sobretensiones que se
presenten en el sistema de distribucion, a fin de prevenir dafios a los equipos.

Para obtener la maxima proteccion, los pararrayos deberan ser colocados lo mas cerca
posible al equipo que protege.

Ademas, el terminal de tierra del pararrayo, debera ser colocado de forma tal que el
mismo pueda despejarse libremente de cualquier equipo y de lineas primarias, en el caso
de que el pararrayo actue (se desfonde).

Cada vez que se instale o reemplace un pararrayo, se debera verificar el sistema de
puesta a tierra del poste, compuesto por la bajante (cobrizado), la varilla de tierra y la
conexion de la bajante al neutral y a la varilla. Ademas, se debera medir la resistencia de
tierra, la cual debera ser igual o menor a 25 ohmios. De encontrarse un valor de
resistencia de tierra superior a 25 ohmios, se debera realizar la adecuacion necesaria
para reducir la misma al valor indicado.

Los pararrayos seran instalados en:

12.1 Pararrayos de Distribucion (Heavy Duty) de 10y 27 kV

a. Transformadores — un pararrayo por fase

b. Capacitores — un pararrayo por fase

c. Recerradores — dos pararrayos por fase (en la entrada y en la salida del equipo)

d. Reguladores — dos pararrayos por fase (en la entrada y en la salida del equipo)

e. Finales de linea aérea — un pararrayo por fase

f. Interruptores de aire — dos pararrayos por fase

g. Poste(s) adyacente(s) a una transicion aéreo/subterraneo (scout arrester) de cables
de potencia de 500 kcmil 6 4/0 AWG — un pararrayo por fase

12.2 Pararrayos Tipo Riser Pole de 10y 27 kV
a. Poste de transicion aérea/subterraneo — un pararrayo por fase
13 AMARRE DE CONDUCTORES

Los amarres deben estar de acuerdo a los Patrones para amarre; ver Figuras "B" y "C" en
este documento.

El uso de alambres de amarre sera indicado en la Tabla No. 5.

2.2
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TABLA No. 5

USO DEL ALAMBRE DE AMARRE

CONDUCTOR ALAMBRE DE AMARRE
1/0 AAC/ACSR 08-06-160

266 ACSR 08-06-140

477 AAC/ACSR 08-06-140

El alambre de amarre para el cable No. 477 se debe mantener en el No. 4 aluminio y no
se debe utilizar uno menor a este calibre.

14 TENSADO DE CONDUCTORES

Los conductores deben ser tensados de acuerdo a las recomendaciones de los fabricantes
o las tablas de flechas y tensiones suministradas por el elektra NORESTE. Todo
conductor debe ser tensado en forma uniforme. La temperatura ambiente en la hora y
lugar del tensado, debe ser determinada por un termémetro de vidrio certificado. En el
tensado de todo conductor después del tendido, no deberd sobrepasar las tensiones
recomendadas por el fabricante del conductor o lo indicado en las especificaciones del
proyecto.

Sdlo se acepta que se incremente en tres (3) pulgadas la flecha de cualquier vano. De
cualquier otra forma, no se aceptaran flechas mayores que las especificadas. La flecha
del conductor debera ser controlada en varios vanos en cada tramo de tensado, eligiendo
un vano en el medio y uno en cada extremo del tramo.

Al ser instalados los conductores, siempre se respetaran los espacios libres de seguridad
(clearances), establecidos en el Cédigo Eléctrico Nacional de Seguridad de los Estados
Unidos de América (NESC).

15 EXTENSION EN BT Y CABLES DE SERVICIO
15.1 Generalidades

Los conductores para extensiéon en BT pueden ser desnudos o cables de servicio. El
conductor debe ser tensado de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y lo
indicado por el elektra NORESTE.

Los conductores para extension en BT instalados bajo las lineas primarias, normalmente
seran desnudos.

El cable preensamblado en BT debe estar debidamente tensado y colocado a una
distancia de 4 a 8 pulgadas del neutral desnudo del sistema. Para evitar el deterioro del
preensamblado, no se deben colocar escaleras sobre el mismo. Se debe garantizar su
hermeticidad en toda su extension y en las conexiones que se realicen. En caso de
remover una conexion, se debe sellar el cable con la cinta correspondiente a prueba de
UV.
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El cable de servicio debe ser aislado. La extensién en BT y el cable de servicio deben
estar instalados de forma que no obstaculicen el espacio para trepar al poste.

No debera haber mas de un empalme por conductor en cualquier vano y las mangas de
conexion deberan ubicarse por lo menos a 3.5 metros (10 pies) del soporte del
conductor.

15.2 Reglamentaciones para Extension en BT Abiertas en Postes, Sirviendo
Cargas en 120/240 volt, 3 Hilos

15.2.1 El tamafo maximo del transformador a instalarse en una extension en BT, es de
50 kVA monofasico, 120/240 volt, 3 hilos.

15.2.2 El transformador que alimente una extension en BT, debera estar colocado en el

punto medio de la longitud de la extension en BT. No deberan colocarse los
transformadores en ninguno de los extremos de la extension en BT.

15.2.3 Las longitudes maximas a que podra extenderse una extension en BT, a ambos
extremos del punto donde esta colocado el transformador, sera como sigue:

a. Area urbana o con alta densidad de carga; la longitud maxima sera de 200 metros.

b. Area rural o con baja densidad de carga; la longitud maxima sera de 300 metros.

15.3 Los conductores para extension en BT aéreos podran ser de cobre No.2 semiduro,
en areas con una alta contaminacién de salitre. Esto lo determinara elektra
NORESTE, para el proyecto especifico.

16 PUESTA A TIERRA (ATERRIZAJE)

16.1 Conexion a Tierra

Los Patrones NC-CT-76, NC-CT-77 y NC-CT-78, seran utilizados en todos los postes

donde no haya equipo instalado, para efectuar la conexiéon a tierra del neutral del

sistema, por ser un sistema multiaterrizado.

La conexién a tierra no se considerara como un electrodo de puesta a tierra, para los
efectos del acépite No. 17.

16.2 Varilla de Tierra / Puesta a Tierra

Los patrones NC-CT-71 y NC-CT-72 seran utilizados en todos los postes donde se instalen
equipos tales como: transformadores, recerradores, capacitores, reguladores, pararrayos,
etc. La varilla de tierra debe ser instalada de acuerdo a los Patrones de Construccion. La
parte superior debe estar bajo tierra, por lo menos 30 cm (12 pulgadas).

El alambre cobrizado debe estar clavado a los postes de madera y correr por dentro de la
parte hueca del poste de hormigén y fijado a la varilla con una grapa o soldadura.
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Todo equipo debe tener por lo menos una o dos conexiones desde el marco, tanque, o
caja, al sistema multiaterrizado del neutral; segun se requiera para el caso especifico.

La tierra del equipo, el conductor neutral y equipo de proteccion contra rayos, deben
estar interconectados y fijados a un conductor de tierra comudn.

17 RESISTENCIA A TIERRA
17.1 Requerimientos

El sistema de electrodos de puesta a tierra (aterrizaje), podra consistir en uno 0 mas
electrodos (varilla) interconectados. Este debera tener una resistencia a tierra lo
suficientemente baja, para minimizar los peligros al personal y para permitir una pronta
operacion de los dispositivos de proteccion de los circuitos.

17.2 Sistemas Puestos a Tierra en un Solo Punto (Delta o Uniaterrizados)

Los electrodos (varillas) de puesta a tierra individuales, hechos para este propdsito,
deberan tener una resistencia a tierra que no exceda el valor de 25 ohms. Si la
resistencia de un electrodo (varilla) sencillo, excede los 25 ohms, dos o mas electrodos
(varillas), conectados en paralelo y separados aproximadamente a 6 pies, deberan ser
usados.

17.3 Sistemas con Mdltiples Puestas a Tierra (Multiaterrizados)

El neutral debera ser de suficiente tamafo y ampacidad para el trabajo involucrado, y
sera conectado a un electrodo (varilla) de puesta a tierra nuevo o existente, en cada
lugar donde se halle un transformador y en un ndmero suficiente de puntos adicionales
con electrodos (varillas) de puesta a tierra nuevos o existentes, para totalizar no menos
de cuatro (4) puestas a tierra por cada 1,600 metros (1 milla) de la linea entera, sin
incluir las puestas a tierra de los servicios eléctricos individuales.

NOTA: Los sistemas con multiples puestas a tierra que se extienden sobre una distancia
substancial, son mas dependientes de la multiplicidad de los electrodos (varillas) de
puesta a tierra, que de la resistencia a tierra de cualquier electrodo (varilla) individual;
por lo tanto, ninglin valor especifico se impondra para la resistencia de los electrodos
(varillas) individuales.

17.4 Puesta a Tierra de Transformadores y Equipos

Los electrodos (varillas) de puesta a tierra individuales, hechos para este propdsito,
deberan tener una resistencia a tierra que no exceda el valor de 25 ohms. Si la
resistencia de un electrodo (varilla) sencillo excede los 25 ohms, dos 0 mas electrodos
(varillas), conectados en paralelo y separados aproximadamente a 6 pies, deberan ser
usados.

18 PROTECCION DE LAS DERIVACIONES DE LINEAS ELECTRICAS

Toda linea eléctrica que sea derivada de otra linea eléctrica, ya sea trifasica, bifasica, o
monofésica, deberd estar protegida por cortacircuitos con la capacidad adecuada para la
situacion en particular, en la misma estructura o poste donde se realiza la conexién de la
derivacion.
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En los casos en que se establezca la instalacion de elementos de proteccidon contra
sobrecorriente, elektra NORESTE definira sus caracteristicas en cada caso en particular.

19 LIMPIEZA DEL DERECHO DE VIA O SERVIDUMBRE DE LA LINEA

Al preparar el derecho de via o servidumbre, se deben derribar arboles, la maleza debe
ser desmontada y algunos arboles seran podados de forma que la servidumbre quede
libre desde el suelo hacia arriba y del ancho que se requiera.

Los arboles que limitan con la servidumbre deben ser podados en forma simétrica, a no
ser que se especifique otra forma. Los arboles muertos en los limites de la servidumbre
pueden afectar la linea, por lo que deben ser removidos. Los arboles torcidos inmediatos
a la servidumbre, que puedan afectar la linea si caen, deben ser, ya sea descopados o
removidos, a excepcion de arboles frondosos, frutales u ornamentales, los cuales deberan
ser solamente podados y no derribados, a no ser que se autorice su derribo (por la
autoridad competente).

20 DERECHO DE VIA O SERVIDUMBRE DE LA LINEA

Al proyectar las rutas de las lineas de Distribucion Eléctrica, se deberan ubicar los postes
en la servidumbre de &areas publicas, en lo posible. De no ser asi, se podra proyectar el
paso por terreno privado, procurando, dentro de los criterios técnicos y econémicos del
caso, minimizar los perjuicios al propietario.

Toda proyeccion de ruta sobre terreno privado, para ser considerada como parte del
disefio formal, deberd contar con la aprobacion de elektra NORESTE, y con la
documentacion correspondiente de Derecho de Via o Servidumbre, debidamente otorgada
0 con una certificacidon de que esta en tramite, para cada proyecto especifico.

21 ALUMBRADO PUBLICO

El Manual de Aplicacion de la Norma de Alumbrado Publico para calles y Avenidas de
agosto 1999 tiene la referencia de las secciones minimas de vias. Esta considera la
relacién entre la ubicaciéon segura del poste y la iluminacién regulada.

Existe el compromiso regulatorio relacionado a la iluminacién de calles y avenidas segun
establece el ERSP en la Resolucion No. JD-759 de 5 de junio de 1998. La misma da como
referencia la “American Nacional Standard Practice for Roadway Lighting” ANSI/ IOES RP-
8, 1983.

Es importante considerar en el disefio de las barriadas y demas desarrollos, que la
iluminacion debe estar de acuerdo a lo que solicita la Resolucion No. JD-759 en relaciéon a
un trafico seguro y una rapida - confortable visibilidad durante la noche.

Se deben colocar la cantidad adecuada de luminarias requeridas para lograr una
iluminacion de calidad, haciendo énfasis en los sitios que la Norma ANSI RP-8 recomienda
dar mayor atencion, tales como: las intersecciones, los puntos de salida o para girar
(Articulo 3.8). Ademas de estos puntos, el Apéndice A de la Norma esta dedicado a
situaciones que requieren especial atencién. Agrega las curvas y lomas reiterando la
importancia de dar una vision gradual y clara al conductor, y al peaton.
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22 USO DE LOS POSTES POR OTRAS EMPRESAS

Las empresas identificadas a la fecha de preparacion de este volumen que utilizan o estan
ocupando los postes, podrian exceder la media docena, lo cual implica que se requiere de
una planificacion que permita el uso ordenado del poco espacio disponible, el trabajo
seguro y no deteriore la verticalidad ni las condiciones del poste.

Por esta razoén, las empresas deben realizar una proyecciéon eficiente de la cantidad de
clientes a los cuales daria servicio en el area, de forma tal que al planificar, propongan un
cable Unico y no ocupen toda la extension del poste.

Estas empresas deben proveer de sus Normas de instalacion de estos cables a elektra
NORESTE con el detalle de los materiales utilizados, especificaciones de los cables, sus
pesos, flechas minimas requeridas, calculo de los esfuerzos, las retenidas utilizadas para
compensar las tensiones y mantener la verticalidad del poste.

La altura minima de cualquier cable al suelo a lo largo de un vano no deberéa ser inferior a
18 pies y la distancia de seguridad a los cables energizados de la empresa eléctrica es de
40 pulgadas.

El personal de estas empresas debe ser calificado y sera necesario que utilice equipo para
cubrir la linea energizada mas préxima a su area de trabajo, y debe realizar la
coordinacion de seguridad que exige la labor.

Como principio basico para conservar la integridad del poste, los cables se instalaran de
la siguiente forma: el mas pesado debe estar ubicado en la seccion mas gruesa del poste,
es decir, el area proxima al suelo y el mas liviano préximo al cable en baja tension
(secundario).

23 SEGURIDAD ELECTRICA

Se tomara como referencia, la udltima revision del Cédigo Eléctrico Nacional de Seguridad
de los Estados Unidos "National Electrical Safety Code", para construcciones.

Se exceptian los casos donde las reglamentaciones locales del pais, sean mas
restrictivas. En tales casos, las reglamentaciones locales regiran.

24 NOMENCLATURA DE LOS PATRONES

Las combinaciones de siglas que identifican a los Patrones de Construccidn, se separaran
por un guidn y se interpreta de izquierda a derecha, de la siguiente forma:

NC: NORMA DE CONSTRUCCION

A: LINEA DE UNA FASE (1f), MONOFASICA
B: LINEA DE DOS FASES (2f), BIFASICA
C: LINEA DE TRES FASES (3f), TRIFASICA
34:  SISTEMA DE 34.5 KILOVOLT

13: SISTEMA DE 13.2 KILOVOLT

2.2
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Para diferentes angulos de desviacion tenemos

00: REMATE SENCILLO

5: ANGULO DE 0° A 5°
30: ANGULO DE 5° A 30°
60: ANGULO DE 30° A 60°
90: ANGULO DE 90°

90A: DERIVACION A 90°
180: DOBLE REMATE

Si los mismos tienen alternativas en construccién vertical u horizontal, al angulo se le
agregaran las siguientes letras, sin usar guiones:

V: CONSTRUCCION VERTICAL
H: CONSTRUCCION HORIZONTAL

Otras siglas:

CT: CONEXION A TIERRA

TS: INSTALACION DE TRANSFORMADOR - SISTEMA DE 4.16kV
T13: INSTALACION DE TRANSFORMADOR - SISTEMA DE 13.2kV
T34: INSTALACION DE TRANSFORMADOR - SISTEMA DE 34.5kV

INSTALACION DE EXTENSION EN BT - PATRONES DE SECCION
INSTALACION DE NEUTRAL

INSTALACION DE ESPIGA - PATRONES DE SECCION

REMATE DE AISLADORES - PATRONES DE SECCION

Amzn

25 APLICACION A OTROS SISTEMAS DE VOLTAJES EN MEDIA TENSION

Las normas de Construccién de 13,200Y/7,620 volt deberan ser aplicadas, sin excepcion,
a los siguientes sistemas de voltaje:

a. 2,400 volt, delta, 3 hilos
b. 4,160Y/2,400, estrella, 4 hilos

c. 12,000 volt, delta, 3 hilos
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| CODIGO UC

DESCRIPCION

E6 [80-09-051

UC-3AIS-TEN-1/0 34.5KV

E2 |80-05-009

UC-2CRUSP SIN FIJACION EN PUNTALES

P1 |80-04-015

UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 12~

P2 |80-04-001

UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 10”

V2 [80-04-023

UC-TUERCA DE 0JO 5/8~

CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y

CONDUCTOR
40’ 12m
REE. 1/0 AAC-ACSR 1/0 AAC-ACSR
Ne SECUENCIAL Ne SECUENCIAL
60-50-380 60-50-381
E6 3 3
E2 1 1
P1 1
P2 1
V2 3 3
MANUAL DE MONTAJE EN MEDIA TENSION

CONSTRUCCION AEREA

elektra

NORESTE

TRIFASICO
REMATE SENCILLO 170 AAC-ACSR

Dibujado por:
DH
Fecha: 07/05

Revisado por:

Revision O

NUMERO SECUENCIAL
60-50-380/ 60-50-381
PATRON - NC-C-34-00
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E2

E6
E6
CONSTMFQ*UNCUCA‘END&,REA MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
0 =
YOLUMEN, N- 2 REMATE SENCILLO COND 1/0 AAC-ACSR
Dibujo:  D.H. Revisado: NOMERO SECUENCIAL
607507380/ 60-50-2381
Fecho: 07/05 Revision N°: PATRON-NC-C—-34-00
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| CODIGO UC DESCRIPCION

F1 |80-09-029 UC-3AIS-TEN-266 477 AL

E1l |80-05-023 UC-2CRU8P REM 477 SIN FIJACION EN PUNTALES

P1 |80-04-015 UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 12~

P2 |80-04-001 UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 10”

V2 |80-04-023 UC-TUERCA DE 0OJO 5/8”

CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y
CONDUCTOR

40’ 12m
REE. 477 AAC-ACSR 477 AAC-ACSR
Ne SECUENCIAL Ne SECUENCIAL
60-50-382 60-50-383
F1 3 3
E1l 1 1
P1 1
P2 1
V2 3 3

MONTAJE EN MEDIA TENSION

MANUAL DE <
p . TRIFASICO
CONSTRUCCION AEREA
elektra REMATE SENCILLO 477 AAC-ACSR
NORESTE

Dibujado por: Revisado por: NUMERO SECUENCIAL

DH 60-50-382/ 60-50-383
Fecha: 07/05 Revisién O PATRON - NC-C-34-00-477

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA [ e=on: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06
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ANUAL DE . )
CONSTMRUNCC@N AEREA MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
VOLUMEN N®.2 REMATE SENCILLO COND 477 AAC—-ACSR
Dibujo:  D.H Revisado: NOMERO SECUENCIAL
S ' 60-50-382/ 60-50-383
Fecha:  07/05 Revision N PATRON-NC-C—-34-00—-477

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA [—2ersion:

2.2
Fecha Aprob: Nov-06
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| CODIGO UC

DESCRIPCION

A2 |80-09-085

UC-1 AISL ESP 34.5 kV TIPO FALDA

A4 |180-09-073

UC-1 ESPIGA CRUC 34.5KV

B3 | 80-05-025

UC-1CRUSP SIN FIJACION EN PUNTALES

F5 |80-09-005

UC-AMARRE 1AISL 1/0 AAC

F6 |80-09-027

UC-AMARRE 1AISL 1/0 ACSR

G3 |80-09-019

UC-AMARRE 1AISL 477 AAC

G4 |80-09-021

UC-AMARRE 1AISL 477 ACSR

P2 |80-04-001

UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 10”

MANUAL DE
CONSTRUCCION AEREA

elektra

NORESTE

MONTAJE EN MEDIA TENSION
TRIFASICO
ANGULO DE 0° a 5°
COND 1/0- 477 AAC-ACSR

Dibujado por: Revisado por:
DH

Fecha: 07/05 Revisién O

NUMERO SECUENCIAL
60-50-385/ 60-50-386/60-50-387
60-50-388/ 60-50-389/ 60-50-390

60-50-391/ 60-50-392

PATRON - NC-C-34-5

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Versioén: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06
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CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y CONDUCTOR

40’ 12m 40’ 12m 40’ 12m 40’ 12m
1/0 AAC 1/0 AAC 1/0 ACSR 1/0 ACSR 477 AAC 477 AAC 477 ACSR 477 ACSR
REF. Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
SECUENCIAL |SECUENCIAL |SECUENCIAL | SECUENCIAL | SECUENCIAL | SECUENCIAL SECUENCIAL SECUENCIAL
60-50-385 60-50-386 60-50-387 60-50-388 60-50-389 60-50-390 60-50-391 60-50-392
A2 3 3 3 3 3 3 3 3
A4 3 3 3 3 3 3 3 3
B3 1 1 1 1 1 1 1 1
FS 3 3
F6 3 3
G3 3 3
G4 3 3
P2 1 1 1 1 1 1 1 1

elektra

MNORESTE

MANUAL DE CONSTRUCCION

AEREA

MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO ANGULO DE 0° a 5°
COND 1/0- 477 AAC-ACSR

Dibujado por:

DH

Fecha: 07/05

Revisado por:

Revision O

NUMERO SECUENCIAL

60-50-385/ 60-50-386/ 60-50-387/ 60-50-388
60-50-389/ 60-50-390/ 60-50-391/ 60-50-392

PATRON - NC-C-34-5

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Versioén:

2.2

Fecha Aprob:

Nov-06
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F5; F6; G3; G4 —’—‘

F5; F6; G3; G4

MANUAL DE
CONSTRUCCION AEREA
VOLUMEN N°®.2

MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
ANGULO DE 0" A 5" COND 1/0-477 AAC—-ACSR

NOMERO SECUENCIAL

Dibujo:  D.H. Revisado: 60-50-385/ 60-50-386, 60-50-387/ 60-50-388
60-50-389/ 60-50-300/ 60-50-391/ 60-50-392
Fecha: 07/05 Revision N°: PATRON-NC-(C-34-5
NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA oo ore
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| cODIGO UC

DESCRIPCION

B6 |80-09-069

UC-2 AISL ESP 34.5KV FALDA

C4 [80-09-071

UC-2 ESPIGA CRUC 34.5KV

E2 |80-05-009

UC-2CRUSP SIN FIJACION EN PUNTALES

G5 |80-09-007

UC-AMARRE 2AISL 1/0 AAC

G6 |80-09-009

UC-AMARRE 2AISL 1/0 ACSR

H3 [80-09-023

UC-AMARRE 2AISL 477 AAC

H4 [80-09-025

UC-AMARRE 2 AISL 477 ACSR

P1 |80-04-015

UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 12~

P2 |80-04-001

UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 10”

MANUAL DE
CONSTRUCCION AEREA

elektra

NORESTE

MONTAJE EN MEDIA TENSION
TRIFASICO
ANGULO DE 5° a 30°
COND 1/0-477 AAC-ACSR

Dibujado por: Revisado por:
DH

Fecha: 07/05 Revisién O

NUMERO SECUENCIAL
50-50-400/ 50-50-401/50-50-402
50-50-403/ 50-50-404/ 50-50-405

50-50-406/ 50-50-407

PATRON - NC-C-34-30

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Versioén: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06
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CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y CONDUCTOR

40’ 12m 40’ 12m 40’ 12m 40’ 12m
170 AAC 170 AAC 1/0 ACSR 1/0 ACSR 477 AAC 477 AAC 477 ACSR 477 ACSR
REF. Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
SECUENCIAL |SECUENCIAL | SECUENCIAL | SECUENCIAL | SECUENCIAL | SECUENCIAL SECUENCIAL SECUENCIAL
60-50-400 60-50-401 60-50-402 60-50-403 60-50-404 60-50-405 60-50-406 60-50-407
B6 3 3 3 3 3 3 3 3
C4 3 3 3 3 3 3 3 3
E2 1 1 1 1 1 1 1 1
G5 3 3
G6 3 3
H3 3 3
H4 3 3
P1 1 1 1 1
P2 1 1 1 1

elektra

MNORESTE

MANUAL DE CONSTRUCCION

AEREA

MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO ANGULO DE 0° a 30°
COND 1/0- 477 AAC-ACSR

Dibujado por:

DH

Fecha: 07/05

Revisado por:

Revisién O

NUMERO SECUENCIAL

50-50-400/ 50-50-401/ 50-50-402/ 60-50-439
50-50-404/ 50-50-405/ 50-50-406/ 50-50-407

PATRON - NC-C-34-30

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Versioén:

2.2

Fecha Aprob:

Nov-06
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TG& G6; H3;, H4

B6
c4
MANUAL DE ) ,
CONSTRUCCION AEREA / MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
VOLUMEN N&.2 ANGULO DE 5 A 30° COND W/O*477 AAC—ACSR
o , NOMERO SECUENCIAL
Dibujo:  D.H. Revisado: 60-50-400/ 60-50-401/ 60—50-402/ 60-50-403
60-50-404/ 60-50-405/ 60-50-406/ 60-50—407
Fecha:  07/05 Revision N°: PATRON=NC-=C=34-30

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA [ e=on: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| cODIGO UC DESCRIPCION
E4 |80-09-041 UC-3 AISL SUS 1/0 266 AL 34.5KV
E5 |80-09-002 UC-3 AISL SUS 477 AL
O5 |80-04-031 UC-FIJACION CON ABRAZ DOBLE DE 7"@
06 |80-04-011 UC-FIJACION CON ABRAZ DOBLE DE 8"@
R5 |80-04-017 UC-PERNO 0JO 5/8" X 10"
R6 |80-04-003 UC-PERNO 0JO 5/8" X 12"
V2 |80-04-023 UC-TUERCA DE 0JO 5/8”

MATERIALES ADICIONALES

CODIGO <
REF. MATERIAL DESCRIPCION
Ba |04-11-123 VARILLA PROTECTORA 1 AISL 23” 1/0 AAC
Bb |04-11-125 VARILLA PROTECTORA 1 AISL 25” 1/0 ACSR
Bc |104-11-139 VARILLA PROTECTORA 1 AISL 39” 477 AAC
Bd |04-11-141 VARILLA PROTECTORA 1 AISL 41” 477 ACSR

elektra

NORESTE

MANUAL DE
CONSTRUCCION AEREA

TRIFASICO

MONTAJE EN MEDIA TENSION

CONSTRUCCION VERTICAL
ANGULO DE 30° a 60°
COND 1/0- 477 AAC-ACSR

Dibujado por:

DH

Fecha: 07/05

Revisado por: NUMERO SECUENCIAL
60-50-415/ 60-50-416/60-50-417
60-50-418/ 60-50-419/ 60-50-420
60-50-421/ 60-50-422
Revision O PATRON - NC-C-34-60V

Versioén:

2.2

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA | =

Nov-06
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CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y CONDUCTOR

45’ 14m 45’ 14m 45’ 14m 45’ 14m
170 AAC 170 AAC 1/0 ACSR 1/0 ACSR 477 AAC 477 AAC 477 ACSR 477 ACSR
REF. Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne
SECUENCIAL |SECUENCIAL | SECUENCIAL | SECUENCIAL | SECUENCIAL | SECUENCIAL SECUENCIAL SECUENCIAL
60-50-415 60-50-416 60-50-417 60-50-418 60-50-419 60-50-420 60-50-421 60-50-422
E4 3 3 3 3
ES5 3 3 3 3
05 1 1 1 1
06 1 1 1 1
R5 2 2 2 2
R6 1 1 1 1 1 1 1 1
V2 2 2 2 2
Ba 3 3
Bb 3 3
Bc 3 3
Bd 3 3

elektra

MNORESTE

MANUAL DE CONSTRUCCION

AEREA

MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
CONSTRUCCION VERTICAL
ANGULO DE 30° a 60°
COND 1/0- 477 AAC-ACSR

Dibujado por:

DH

Fecha: 07/05

Revisado por:

Revisién O

NUMERO SECUENCIAL

60-50-415/ 60-50-416/ 60-50-417/ 60-50-418
60-50-419/ 60-50-420/ 60-50-421/ 60-50-422

PATRON - NC-C-34-60V

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Versioén:

2.2

Fecha Aprob:

Nov-06




10-13

£E4; ES

05; R5;

V2

Ba; Bb; Bc; Bd
4 i E4; E5
48" Ba; Bb; Bce; Bd
. 06; Rb; V2
48
il
. R6
48
—Y L@
PARA:  AREA RURAL O ABIERTA
MANUAL DF MONTAJE EN MED\A/TENS\ON TRIFASICO
CONSTRUCC\@N AEREA CONSTRUCC\ON VERTICAL
VOLUMEN N°.2 ANGULO DE 30" A 60
COND 1/0-477 AAC-ACSR
o ) NOMERO SECUENCIAL
D\bUJOI D.H. Revisado: 60*50*%5/ 6075074%/ 60*50*“7/ 60-50-418
60*50*419/ 60*50*420/ 60*50*4%/ 60-50-422
Fecha: 07/05 Revision N°: PATRON—-NC-C-34-60V

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Version: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06




10-14

CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| CODIGO UC DESCRIPCION
E6 |80-09-051 UC-3AIS-TEN-1/0 34.5KV
F1 |80-09-029 UC-3AIS-TEN-266 477 AL
J2 | 80-19-009 UC-CONEC TIPO CUNA 477
J7 |80-19-029 UC-CONEC TIPO CUNA 1/0-1/0AL
R5 |80-04-017 UC-PERNO 0JO 5/8” X 10”
R6 |80-04-003 UC-PERNO 0JO 5/8” X 12~
O5 [80-04-031 UC-FIJACION CON ABRAZ DOBLE DE 7"'@
06 [80-04-011 UC-FIJACION CON ABRAZ DOBLE DE 8"@
V2 |80-04-023 UC-TUERCA DE 0OJO 5/8"

CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y

CONDUCTOR
45’ 14m 45’ 14m
REE. 1/0 AAC/ACSR | 1/0 AAC/ACSR 477 AAC/ACSR 477 AAC/ACSR
Ne SECUENCIAL | N© SECUENCIAL | N° SECUENCIAL | N° SECUENCIAL
60-50-425 60-50-426 60-50-427 60-50-428
E6 6 6
F1 6 6
J2 3 3
J7 3 3
R5 2 1 2 1
R6 4 2 4 2
05 2 2
06 1 1
V2 3 3 3 3
MONTAJE EN MEDIA TENSION
MANUAL DE TRIFASICO

elektra

NORESTE

CONSTRUCCION AEREA

CONSTRUCCION VERTICAL
ANGULO DE 60° a 90°
1/0 —477 AAC-ACSR

Dibujado por:

DH

Fecha: 07705

Revisado por:

Revisién O

NUMERO SECUENCIAL
60-50-425/ 60-50-426/ 60-50-427
60-50-428
PATRON - NC-C-34-90V

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Version: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06
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R5; 05; V2

JININ4

MANUAL DF MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
CONSTRUCCION AEREA CONSTRUCCION VERTICAL
VOLUMEN N°.2 ANGULO DE 60° A 90
COND 1/0-477 AAC—ACSR
. , NOMERO SECUENCIAL
Dibujor - D.A. Revisado: 60-50—425/ 60-50-426/ 60-50-427
_ 60-50-428
Fecha:  07/05 Revision N°: PATRON—-NC-C-34-90V
2 - Version: 2.2
NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA T T T
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| CODIGO UC DESCRIPCION
A2 [80-09-085 UC-1 AISL ESP 34.5 kV TIPO FALDA
A4 |80-09-073 UC-1 ESPIGA CRUC 34.5KV
E6 |80-09-051 UC-3AIS-TEN-1/0 34.5KV
E2 [80-05-009 UC-2CRUS8P SIN FIJACION EN PUNTALES
HS5 |80-09-003 UC-AMARRE A AISL CARRETE
J7 |80-19-029 UC-CONEC TIPO CUNA 1/0-1/0AL
P1 |80-04-015 UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 12~
V2 [80-04-023 UC-TUERCA DE 0JO 5/8”

CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y

CONDUCTOR
45’ 14m
REE. 1/0 AAC-ACSR 1/0 AAC-ACSR
Ne SECUENCIAL Ne SECUENCIAL
60-50-430 60-50-431
A2 3 3
A4 3 3
E6 6 6
E2 2 2
HS 3 3
J7 3 3
P1 2 2
V2 6 6

elektra

NORESTE

MONTAJE EN MEDIA TENSION
MANUAL DE TRIFASICO

CONSTRUCCION AEREA ANGULO DE 60° A 90°

COND 170 AAC-ACSR

Dibujado por: Revisado por: NUMERO SECUENCIAL
DH 60-50-430/ 60-50-431
Fecha: 07/05 Revision O PATRON - NC-C-34-90
= 2 Version: 2.2
NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA Fecha Aprob: Nov-06
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MANUAL DE MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIIFASICO
CONSTRUCCION AEREA ANGULO DE 60° A 90°
VOLUMEN N°.2 COND 1/0 AAC—ACSR
Dibujo:  D.H. Revisado: NUMERO SECUENCIAL
60-50-430/ 60-50-431
Fecha: 07/05 Revision N PATRON-NC-C-34-90
NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA oo A T N8




10-18

UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| cODIGO UC DESCRIPCION

A2 [80-09-085 UC-1 AISL ESP 34.5 kV TIPO FALDA

A4 |80-09-073 UC-1 ESPIGA CRUC 34.5KV

F1 |80-09-029 UC-3AIS-TEN-266 477 AL

E1 [80-05-023 UC-2CRU8SP REM 477 SIN FIJACION EN PUNTALES

J2 |80-19-009 UC-CONEC TIPO CUNA 477

P1 |80-04-015 UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 12”

V2 |80-04-023 UC-TUERCA DE 0JO 5/8”

W4 |80-09-024 UC- AMARRE #4 AL SIN VARILLA PROTECTORA

CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y
CONDUCTOR

45’ 14m
REE. 477 AAC-ACSR 477 AAC-ACSR
Ne SECUENCIAL Ne SECUENCIAL
60-50-432 60-50-433

A2 3 3
A4 3 3
F1 6 6
E1l 2 2
J2 3 3
P1 2 2
V2 6 6
W4 3 3

MONTAJE EN MEDIA TENSION

MANUAL DE TRIFASICO

: CONSTRUCCION AEREA ANGULO DE 60° A 90°

elektra COND 477 AAC-ACSR
NORESTE
Dibujado por: Revisado por: NUMERO SECUENCIAL
DH 60-50-432/ 60-50-433
Fecha: 07/05 Revisién O PATRON - NC-C-34-90-477
< < Version: 2.2
NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA Focra Aprob | New-06
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JIN3INS

MANUAL DE MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
CONSTRUCCION AEREA ANGULO DE 60° A 90°
VOLUMEN "2 COND 477 AAC—ACSR
Dibujo:  D.H. Revisado: NOMERO SECUENCIAL
60-50-432/ 60-50-433
Fecha: 07,05 Revision N°: PATRON—-NC-C—34-90-477
Version: 2.2

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Fecha Aprob:

Nov-06
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| CODIGO UC DESCRIPCION
A2 |80-09-085 UC-1 AISL ESP 34.5 kV TIPO FALDA
A4 |180-09-073 UC-1 ESPIGA CRUC 34.5KV
B3 |80-05-025 UC-1CRUSP SIN FIJACION EN PUNTALES
E6 [80-09-051 UC-3AIS-TEN-1/0 34.5KV
E2 |80-05-009 UC-2CRUSP SIN FIJACION EN PUNTALES
F5 |80-09-005 UC-AMARRE 1AISL 1/0 AAC
F6 |80-09-027 UC-AMARRE 1AISL 1/0 ACSR
HS5 |80-09-003 UC-AMARRE A AISL CARRETE
J7 |80-19-029 UC-CONEC TIPO CUNA 1/0-1/0AL
P1 |80-04-015 UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 12~
P2 |80-04-001 UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 10”
V2 [80-04-023 UC-TUERCA DE 0JO 5/8”

CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y

CONDUCTOR
45’ 14m 45’ 14m
REE. 170 AAC 170 AAC 170 ACSR 1/0 ACSR
Ne SECUENCIAL | N© SECUENCIAL | N© SECUENCIAL | N° SECUENCIAL
60-50-436 60-50-437 60-50-438 60-50-439

A2 4 4 4 4

A4 4 4 4 4

B3 1 1 1 1

E6 3 3 3 3

E2 1 1 1 1

F5 3 3

F6 3 3

HS5 1 1 1

J7 3 3 3 3

P1 1 1

P2 1 1

V2 3 3 3 3

MANUAL DE MONTAJE EN MEDIA TENSION

CONSTRUCCION AEREA

elektra

NORESTE

TRIFASICO

DERIVACION COND 1/0 AAC-ACSR

Dibujado por:
DH

Revisado por:

Fecha: 07/05 Revision O

NUMERO SECUENCIAL

PATRON - NC-C-34-100

60-50-439

60-50-436/ 60-50-437/60-50-438

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Version:

2.2

Fecha Aprob:

Nov-06
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FUENTE

J7

H5

sl
:B:Hii: = B
e} O T
! )
B2 —— e >
o T 7@ '\ N CARGA
P 22
B3
o @] % %
CARGA
gF= =3p—HF= =3C=( SSSSSSSSSS

MANUAL DE MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
CONSTRUCCION AFREA DERIVACION
VOLUMEN N*.2 COND 1/0 AAC—ACSR
L . NUMERO SECUENCIAL
Dibujo: D.H. Revisado: B0-50-436/ 60-50-437/ 60-50-438
B 60-50-439
Fecha: 07/05 Revision N PATRON-NC-C-34-100

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Version: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| cODIGO UC DESCRIPCION
A2 |80-09-085 UC-1 AISL ESP 34.5 kV TIPO FALDA
A4 |80-09-073 UC-1 ESPIGA CRUC 34.5kV
B3 |80-05-025 UC-1CRUSP SIN FIJACION EN PUNTALES
F1 |80-09-029 UC-3AIS-TEN-266 477 AL
E1 |80-05-023 UC-2CRUSP REM 477 SIN FIJACION EN PUNTALES
G3 |80-09-019 UC-AMARRE 1AISL 477 AAC
G4 |80-09-021 UC-AMARRE 1AISL 477 ACSR
J2 |80-19-009 UC-CONEC TIPO CUNA 477
P1 |80-04-015 UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 12”
P2 |80-04-001 UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 10”
V2 |[80-04-023 UC-TUERCA DE 0JO 5/8"
W4 | 80-09-024 UC-AMARRE #4 AL SIN VARILLA PROTECTORA

CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y

CONDUCTOR
45’ 14m 45’ 14m
REE. 477 AAC 477 AAC 477 ACSR 477 ACSR
Ne SECUENCIAL | N© SECUENCIAL | N° SECUENCIAL | N° SECUENCIAL
60-50-440 60-50-441 60-50-442 60-50-443

A2 4 4 4 4

A4 4 4 4 4

B3 1 1 1 1

F1 3 3 3 3

E1l 1 1 1 1

G3 3 3

G4 3 3

J2 3 3 3 3

P1 1 1

P2 1 1

V2 3 3 3 3

W4 1 1 1 1

elektra

NORESTE

CONSTRUCCION AEREA

MONTAJE EN MEDIA TENSION
TRIFASICO
DERIVACION COND 477 AAC-ACSR

MANUAL DE

Dibujado por:
DH
Fecha: 07/05

NUMERO SECUENCIAL
60-50-440/ 60-50-441/60-50-442
60-50-443
PATRON - NC-C-34-100-477

Revisado por:

Revision O

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Version: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06
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FUENTE

J2

CARG

MANUAL DE

CONSTRUCCION AEREA
VOLUMEN N*.2

MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
DERIVACION
COND 477 AAC-ACSR

Dibujo:  D.H. Revisado:

Fecha: 07/05 Revision N

NUMERO SECUENCIAL
60-50-440/ 60-50—441/ 60-50-442
60-50-443

PATRON-NC-C-34-100-477

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Version: 2.2

Fecha Aprob: Nov-06
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS BASE

REF.| CODIGO UC

DESCRIPCION

A2 |80-09-085

UC-1 AISL ESP 34.5 kV TIPO FALDA

A4 |180-09-073

UC-1 ESPIGA CRUC 34.5KV

E6 |80-09-051

UC-3AIS-TEN-1/0 34.5KV

F1 |80-09-029

UC-3AIS-TEN-266 477 AL

E2 |80-05-009

UC-2CRUSP SIN FIJACION EN PUNTALES

H5 [80-09-003

UC-AMARRE A AISL CARRETE

J2 |180-19-009

UC-CONEC TIPO CUNA 477

J7 |80-19-029

UC-CONEC TIPO CUNA 1/0-1/0AL

P1 |80-04-015

UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 12”

P2 |80-04-001

UC-FIJACION PERNO MAQUINA 5/8” X 10”

V2 |180-04-023

UC-TUERCA DE 0JO 5/8”

W4 |80-09-024

UC- AMARRE #4 AL SIN VARILLA PROTECTORA

CANTIDADES DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR TIPOS DE POSTES Y

elektra

NORESTE

CONSTRUCCION AEREA

CONDUCTOR
40’ 12m 40’ 12m
REE. 170 AAC 1/0 ACSR 477 AAC 477 ACSR
Ne SECUENCIAL | N© SECUENCIAL | N© SECUENCIAL | N° SECUENCIAL
60-50-446 60-50-447 60-50-448 60-50-449

A2 3 3 3 3

A4 3 3 3 3

E6 6 6

F1 6 6

E2 1 1 1 1

HS 3 3

J2 3 3

J7 3 3

P1 1 1

P2 1 1

V2 6 6 6 6

W4 3 3

MONTAJE EN MEDIA TENSION
MANUAL DE TRIFASICO

DOBLE REMATE
ANGULO DE 0° A 60°
COND 1/0-477 AAC-ACSR

Dibujado por:
DH
Fecha: 07/05

Revisado por:

Revisién O

NUMERO SECUENCIAL
60-50-446/ 60-50-447/60-50-448
60-50-449
PATRON - NC-C-34-180

NORMAS DE CONSTRUCCION AEREA

Version: 2.2

Fecha Aprob:

Nov-06
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MANUAL DE MONTAJE EN MEDIA TENSION TRIFASICO
CONSTRUCCION AEREA DOBLE REMATE
VOLUMEN N*.2 ANGULO DE 0" A 60° COND 1/0-477 AAC—ACSR
- . NOMERO SECUENCIAL
Dibujo:  D.H. Revisado: 60-50-446/ 60-50-447/ 60-50-448
_ 60-50-449
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Version no Oficial

ALIMENTACION

UN (1) CIRCUITO

TRIFASICO

DOS (2) CIRCUITOS TRIFASICO

UN (1) CIRCUITO

MONOFASICO

TUBERIAS 3" PARA 13.2 KV Y 34.5 KV

<. a4
‘a a. 9, .
4 a
() .,()
2 . 4.
@
a <
4
a
4T )
o
B N .
s
a
o L 4 4
<4
4 e, s e

PROFUNDIDAD MINIMA DE VIGAS PRIMARIAS

UBICACION PROFUNDIDAD MINIMA
BAJO AVENIDAS Y CALLES CON 90 om (36"
TUBERIAS DE AGUA, PLUVIALES, ETC. (36")
BAJO AVENIDAS Y CALLES SIN 60 cm (24"
TUBERIAS DE AGUA, PLUVIALES, ETC.
BAJO GRAMA 46 cm (18")

NOTAS:

1.

2.

COMPLEMENTAR CON EL PATRON NS-4-11.

LOS DUCTOS DE RESERVA Y RESPALDO SEGUIRAN LA MISMA
CONFIGURACION.

¢

elektra
NORESTE

Secciones de Vigaductos NS-4-10
= = re FECHA APROB.: REVISADO POR:
para Primarios Subterraneos DIC-08 HLCW
ELEKTRA NORESTE, S.A. MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES | “* 3.1 phG: P-10




Version no Oficial

VARIA

VARIA

COBRIZADO #6 DE
BAJANTE A TIERRA EN EL POSTE

C ALAMBRE GALV. CAL. 16
POSTE DE
CONGRETO O MADERA
CONECTOR CON ROSCA
VER DETALLE "A"Y "B"
- TUBO DE PVC GEDULA 80
~ TUBERIA PVC CEDULA 80 /
—3
—1
DETALLE "A"
TERMINACION PRIMARIA
<
T FLEJE CON HEBILLA
< DE ACERO GALVANIZADO
PARA POSTE DE CONCRETO (EN POSTE
DE MADERA SE PERMITIRAN ABRAZADERA EN "U")
TIPO DE ENTRADA
DE ACERO GALVANIZADO
ALAMBRE GALV. CAL. 16
COBRIZADO #6 DE
otomf 0.20m BAJANTE A TIERRA EN EL POSTE /
[t
) S DISPOSITIVO CON
27"]_UNION (COUPLING) CONECTOR A TIERRA
4 /
i 2 PEDESTAL DE HORMIGON
c | T_(PERIMETRAL AL POSTE)
o < a
n
S} “ _ \
TUBERIA PVC CEDULA 80
£ g <
o < ['4
& . <
o . >
DETALLE "B"
TERMINACION SECUNDARIA
T3 &
['4
<
>
i’
CODO DE PVC COPANIT 29:1-24 NOTAS:
O TUBERIA GALVANIZADA (90°) 1. LA PROFUNDIDAD DE LA TUBERIA ESTARA DE
ACUERDO A LOS PATRONES NS-4-9 Y NS-4-10.
BASE DE HORMIGON DE fc =175 kg/cm2 2. EL PEDESTAL DEBE SER PERIMETRAL AL POSTE.
PARA FIJAR EL ACOPLAMIENTO 3. TODOS LOS MATERIALES Y MANO DE OBRA SERA
POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

¢

elektra
NORESTE

Toma de Servicios de Lineas Aéreas para

Acometidas Subterraneas

NS-4-8

FECHA APROB.:

DIC-08

REVISADO POR:

HLCW

ELEKTRA NORESTE, S.A.

VERSION: PAG.:

MANUAL DE NORMAS Y CONDICIONES 3.1 P-8
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ANEXO N°17.
DISENO, CONEXIONES DE CELDAS

ANEXOS



Descripcion

Normativas de transporte  Segun el "Anexo A del acuerdo europeo relativo al transporte internacional de mercancias
peligrosas por carretera (ADR)", las celdas de media tensién aisladas en gas de Siemens no
pertenecen a la categoria de mercancias peligrosas en lo que se refiere a procesos de
transporte, y estan exentas de disposiciones de transporte especiales segin ADR,

Apartado 1.1.3.1 b).

18.7 Secuencia de fases

Fig. 26:  Secuencia de fases del embarrado

18.8 Cuota de fugas de gas

Cuota de fugas de gas  La cuota de fugas de gas es < 0,1% por afio (referida a la presién de gas absoluta).

18.9 Placas de caracteristicas

Celda La placa de caracteristicas contiene todos los datos relevantes para la celda. Se encuentra en
cada celda en la parte interior de la puerta del compartimento de baja tension.
Si se indica la clase de endurancia M2*, el interruptor de potencia puede efectuar
un maximo de 30.000 ciclos de maniobra mecénicos.

o SIEMENS

Tipo: 8DA10 Celda con int. de potencia | Afio de fabricacién: 2

011 —@

(@—— N°de serie: GV 811315-000190/001 | Celdan®: +HO1

—®

(3—— N°de mecanismo, interruptor: 00038175 IEC 62271-1/-100/-102/-200

Ir=1250 A Imax @ 1380A
fr= 50 Hz

I lr= 1250 A Imax a 1380A
Ur =36 kV | Ud= 70 kV | Up= 170kV
I /lg . lge (circuito principal) = 63/25 kA tk=3s
Secuencia de maniobras asignada: Clase E2 M2 C2
0-03s-CO-3min-CO
Seccionador / Secc. de puesta a tierra M1

Ua= DC 125V / AC 230V

Temp. del aire ambiente admisible: -5°C /+ 55 °C I IAC A FL 25kA 1s —(@)

Presién de llenado de SFe: a 20T Llenado de SFe: 1,7 kg

Caja del embarrado pre: 70 kPa

Caja del interruptor pre: 50 kPa

SIEMENS AG Sistema de presién sellado @"'
MADE lN GERMANY Instrucciones de servicio: B61-8274.9 | @
6164080,000

Fig. 27: Placa de caracteristicas de la celda (ejemplo)

@EQPOOEO®O

Tipo de celda

Numero de serie

Numero del mecanismo de funcionamiento

Afio de fabricacion

Numero de celda

Datos técnicos

Clasificacién de arco interno (opcién)

Sello del ensayo de presion de la cuba de gas SFg

Numero de las instrucciones de servicio de la celda

La clasificaciéon de arco interno se refiere a cada celda. Los datos en la placa de caracteristicas
(véase la pos. @) indican las zonas clasificadas para la celda respectiva.

48/236 Revisiéon 08 ¢ INSTRUCCIONES DE MONTAJE Y SERVICIO ¢ 8DAT0 * 861-9603.9



Descripcion

8.4 Celda

®
Fig.4:  Celda 8DA10 con interruptor de potencia

Compartimento de baja tension (alturas estandar: 850/1200 mm)
Controlador de celdas SIPROTEC (opcién)

Panel de mando e indicacién del seccionador de tres posiciones con indicador de posicion
del interruptor de potencia

Manémetro de presién de gas para la caja polar de la celdalda
Valvula de llenado de gas

Panel de mando e indicacién del interruptor de potencia al vacio
Tomas para sistema detector de tensién capacitivo

Bastidor inferior

P@EOLOE ©EOO

Compartimento de cables

22/236 Revisiéon 08 ¢ INSTRUCCIONES DE MONTAJE Y SERVICIO ¢ 8DAT0 * 861-9603.9



Maintenance

AS

FILLING
POINT

SF6 Gas Pressure
At 20°C at Sea Level

RATED Pressure:
MIMIMUM Cperating Pressure:
Pressure Switch Threshold:

0,5 bar (Rel.}
0.4 bar {Rel.)
0,38 bar (Rel.)

Refilling kit

Screw the end of the refill /recovery kit to the valve
and to the gas recovery unit and follow the
instructions in the use and maintenance manual of
SF6 recovery unit.

38
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Technical Data

1 Technical Data

Ring Main Unit Type: LLC
TPR6 (20.630.36) S/N: RMU/18/
I —
Type designation TPRe
Instruction book reference TPRE-Man
Applicable standard IEC 62271-200
S |
Rated voltage (Ur) 36 kV
Rated frequency (fr) 50/60 Hz

Rated lightning impulse withstand voltage (Up) 170/195 kV
Rated power frequency withstand voltage (Ud) T0/80 kV

Rated normal current (I) B30 A
Rated normal current (Circuit Breaker) 630 A
Rated short-time withstand current (Ik) 20 kA
Rated duration of short circuit (tx) 3 sec.
e
Rated filling lavel for insulation (rel.) (Pre) 50000 Pa
Alarm level for insulation (Pas) 45000 Pa
Minimum functional level for insulation (Pme) 40000 Pa
e — e
Internal arc classification IAC - 20kA x 1s
Accessibility code A(FL)

Loss of service continuity category LSC2
Manufactured by SEL S.p.A. - Year 2018

MADE IN ITALY

4 TPR6MAN_13514.EDO1



Descripcion

Ejemplos: Versiones de
conexiones de celdas
] ’/®
-.___@
Version 1 Version 2 Versioén 3
S2 S3 S2 S3  |[4MT7 |Conexion al
embarrado con
aislamiento sélido
1 1 1 1 -
2 -
3 - -
- 2 -
- 3 -
1 2 -
1 1
2 1
- 1 1
1 1 1 -
- 1 1
1 - 1
2 1 -
Leyenda: ©) Caja de conexion de la celda

® Bastidor inferior

34/236 Revisiéon 08 ¢ INSTRUCCIONES DE MONTAJE Y SERVICIO ¢ 8DAT0 * 861-9603.9



TPR6 unit Installation

3.10 Cable Termination

Only bolted shielded cable termination for
outer cone bushing interface “C"” accordin
to DIN EN 50180 and 50181 suitable
insulation level must be used

The curvature and the length of
the cables must be adjusted so
that no stress is exerted on the
connection interfaces.

Before connecting the
terminations, according to the
manufacturer's instructions,
clean the interfaces with a dry
cloth.

20 TPR6MAN_13514.EDO1
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ANEXO N°18.
PLANO DE CADA FINCA Y AREA A UTILIZAR

ANEXOS



(%

Coco

—
/
J

g
LOCALIZACION REGIONAL  EscaLa: 1750000

L
FACORA

DATOS DE CAMPO DEL AMARRE
ESTACION | DISTANCIA RUMBOS
1 - 2 34 85 S 67° 0'54" W
2 - 3 102.83 S BB° 42' 0" W
3 - 4 241862 S 54° 2' o W
4 - 5 232.28 S 55° 47" 54" W
5 - B 110.74 S B64° 18" 42" W
6 - 7 7.82 S BD° 41" 44" W
7 - 8 157 .60 N 8B° 19' 5" W
8 - 8 57.71 N 86° 48" 20" W
g9 - 10 63.20 S BO° 25" 5" W
10 - 11 155.38 S B4° 20" 56 " W
11 - 12 129.87 S B0" H9" 89" W
12 - 13 §9.80 S 79° 38' 0" W
13 - 14 170.74 S 81° 53" 34" W
14 - 15 145.74 S B9° B'26" W
15 - 16 9165 N 83°37'52" W
1% - 17 73863 N 86° 5'31" W
17 - 18 120.48 N BB°® 15" 18" W
18 - 19 82 83 S 8B0° 47" 28" W
19 - 20 14.70 N 83° 57" 1" W
20 - .21 4294 N 52° 56" 41" W
21 - 22| 7458 |s 25°12' 854" W CEMENTERIO

: 22 - 23 4843 S 43° 32" 10" W

|// - 23 - 24 4923 S 57° 52" 45" W

t///eloéo ;/ 5 24 - 25 57.93 S 70° 17" 43" W

V’ MfDIDO’/ cé’d 25 - 26 85.82 S 79° 328" W

K/// o

7

v/

s & =0 DETALLE DE AMARRE:

ESCALA: 1/20000

POLIGONO FASE 2
DATOS DE CAMPO FINCAN° 7734 POLIGONO GENERAL v NORTE ESTE
ESTACION | DISTANCIA R COORDENADAS U.T.M. 1 925344.59 570336.36
v NORTE | ESTE 2 | 92536062 | 570160.65
1 - 2| 27300 |N 84°47' 16" W| 1 | 92645424  568173.07 3A | 925367.80 | 57008192
2 - 3| 168000 |N 88° 47' 15" W| 2 | 926479.04  567901.20 4A | 925370.43 | 570015.67
3 - 4| 58500 [N 14°32' 45" E| 3 | 926514.59 566221.58 5a | 925401.93 | 56997728
4 - 5 507.00 |N 9°39' 15" W| 4 | 927080.84  566368.50 6a | 925439.31 | 569944 94
5 - & | 137800 |S 88°47' 15" E| 5 | 927580.66  566283.48 7a | 925468.55 | 56992218
6 7| 71900 |S 74°53' 15" E| & | 92755150 567661.17 8a | 92549576 | 56891118
7 - 8| 56885 |S 25°38' 45" W| 7 | 927364.05  568355.30 9a | 925572.789 | 569893.955
8 - 1| 40000 |S 9° 9'15" E| 8 | 926851.23  568109.10 10a | 925735.171 | 569876.375
11a | 925760.249 | 589873.705
e 12a | 925791.811 | 569875.28
A N° 8328 CODIGO DE
UBICACION N° 2501 “ 13a | 925816.146 | 559883 566
PROPIEDAD DE I 14a | 925874.856 | 569910 308
AGROPECUARIA EL CRISTO ' '
. 15a | 925895.421 | 569921 49
6 _ 16a | 925911.636 | 569932 928
Hon T 17a| 925931.913| 569945 555
5Al- ..o‘o.t.v‘o‘o‘-r‘n- Fa -
| Rttt at Rt > 189 | SES90R 10| BR0Se o1
2“;“: * » 0'l‘-?‘f‘d-:o.':t:r‘o.m:n-.o.-r:f 193 9259?5292 569953928
ARZLOM + &+ & 4+ s b o oo ‘- + a4+
Wy 20a | 926003.992| 569951 031
< ||k +RARTE DE-LA FINEA 7734+ 23
|| Sl s alanaed §J 21a| 926042.421| 569944 23
gL RABR A S 22a| 926063.125| 569941 41
s *1-1-1-'1'1-‘1-*0*911‘-' 0'4*1-1‘ (.J‘
-4rd- 0' .+‘..¢‘¢‘ ‘-‘1--’4*4‘ < 233 92609553 55993992
AREA EN USO (IS 0o o s e e e v v alels <
ﬁ’ '.:—:.:.:‘:.:¢:.:+:+:+:+:+:. é_) 243 926121.506| 589937 35&
FASE 1 ::4}:.:.:.:.:Qj.:*:.:.:,, é."‘ 253 926137.376| 589932 052
IUA '1-*91_0'1“&.**&‘..“: -
...... vielel-84 oy
(_ gr 8 K 26a| 926161.176| 569922.148
' v*o‘_$+r_‘4+$+?*+ f_'4+l-+f.‘
1 %g,;;;‘;q.;*;.:.*.;.: 27a| 926197.855| 569913.483
1] 300005050, 28a| 926215.362| 569908.774
“:,LZ:Z:Z;I;l;:::;i;i:.;:;ﬁ;:; 2 % 29a| 926231.485| 569903.34
+‘+‘+ +++++*0'+'+.¢'4.—'-. U. (}?Qg
N Sa vl g & \;/ 30a| 926241.856| 569901 642
x5 Ly 3 b
WAZ e 2 31a | 926251.128| 569903.994
e _» - 32a| 926262 151| 569911474
ERREND NACIONAL wACl \\ TCALLE 33a| 926271.248| 569922 138
L]
\1' 2 34a| 926278.06| 569932087
o
NOTAS: 3 35a | 926287.789| 569946.032
-REFERIDO AL NDRTE DE CUADRICULA. 36a| 926297.661| 569957.245
-EL POLIGONO SE LEVANTO POR LA LINEA DE PROPIEDAD. 37a| 926309.938| 589957.249
-DATUM DE COORDENADAS UTM-WGS-84. 38a| 926325108 569977 295
~EQUIPOS UTILIZADOS: 39a | 926334.266| 569983 687
-ESTACION TOTAL TOPOCON GTS-102N
OPOCON GTS-102 40a| 926345614 569994 94
PRECISION ANGULAR 2° Y PRECISION EN DISTANCIA 2mm+2ppm.
41a| 926351.715| 570004.372
42a| 926357.308| 570015.355
43a| 926366.502| 570047.208
AREA DE LA FINCA N° 7734 7 | 926374808 570072.723
UTILIZADA PARA FASE o P 8 926254 399 570518.5493
0 50100 200 300 400 500 750 10000 =, -
AREA : 43 HAS+1055.65 M2 1L SE0781.000 SroaTsoae

ESCALA GRAFICA: 1,/10000

REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA: COCLE
CORREGIMIENTO:EL COCO

DISTRITO:PENONOME
LUGAR: EL COCO

PLANO DEMOSTRATIVO DEL FOLIO REAL:N°7734, CODIGO DE
UBICCION N°© 2501, REPRESENTADO EN EL PLANO 45-1742
APROBADO EL 30 DE ENERO DE 1962, CUYO PLANO ES
ACTUALIZADO AL FORMATO ACTUAL

AREA:197 Has+1000.00m.> g 2

PROFESIONAL RESPONSABLE

ABDIEL ANTONID AGUILAR
LICENCIA N°2002-304-017
CEDULA: N°2-707-858

ESCALA: 1/10000
FECHA: AGOSTO-2023
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LOCALIZACION REGIONAL

ESCaLA: 150000

DATOS DE CAMPO DEL AMARRE DATOS DE CAMPO DEL AMARRE
ESTACION | DISTANCIA RUMBOS ESTACION | DISTANCIA RUMBOS
1 |-] 2 137.40 S | &60P| 480 T||W 13 |-| 14 565.92 S| 82P° 8l 23w
2 3| 4rass | s|s4f s3] sal"|\w| | 14 |-[ 15| 57014 | s | 78l 23] 177w
3 4 | 1074 |s|eaf| 18]| 42" |\w| | 15 |-| 16| 38867 | s|63p| 20 15" |w
4 5 286.13 N | 88° 48['| 41|"|W 16 |-] 17 510.18 S| 62p 1] 591"|W
5 6 | 15538 |s|e4p 20]| s6"|W| |17 |- 18| 22049 | s|esp|asl| sl"|w
6 7 370.38 S| 81P| 8[| 57| W 18 [-] 19 26073 N | 28[° 38]'| 541" E
7 8| 1574 |[s|sof sl 26"|w| [19[-|20| 25380 |[n| of 4l|13'E
] g 28559 N | 88l 12[| 52]"| W 20 {-| 21 721.54 N 18P 10 43w
9 10 107.08 S| azp| s AW 21 |-] 22 609,69 N | B8P 35| 39"|W
10 |-| 11| aze4 | n|s2p sel| 41|Y|w] | 22 || 23| 23s32 [wn| skl 7| 2 E
11 |-] 12 121.52 S| 32| 24|'| 45| W 23 -] 1L 3018 N | 58" 27| 3|"| E
12 -1 13| 11150 | s |esp| 4] sel{w
g
S
o
<
il e
Il
| GLOBO 700
] 7 Ll
f J A A, ;
L [ MEDIDO 77/ 7/ 72
23 i R s A A //; .4/7/4’;&',’/7
i
22
Z
\
|
IIl
&
! S
<
21
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! e T
\ : TQ2SCA
\ 7 1 CMLE
'|1 6 5
i o 9 g 0
" 14 - 12
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|
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1 P
IR/ DETALLE DE AMARRE:
n € - ESCALA: 1,/25000

ooooooooooooo
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L ELOBO MR PERTEMECIENTE A 2 o 7 g,
A FINGA T8 7 QUE SERA- 1T D S P T e S 0 o
- 6.‘.:+‘|.1:-‘ '+: ﬁDé»EN: :c +" ++¢-+' 349‘0‘14-.43‘, Ll ﬁﬁﬁﬁ\?\, f-h-—', ‘.. % .-‘n.q‘v‘_ ++'++¢‘..++ +++ P . — Iq?ﬁﬁ‘ﬂ
. o.t:o'o:o:o:o:t:oro: g : :0'1-" 1+o:':+:+:-3 :+:r‘+‘¢ > f‘g_"/ % 1:-:9:—:—:.:-‘:-:0‘+: :!:-I*-!‘€++*+;+*:".f'4;f++ 'lf". T — .3 ;-'";:-
c.o.o R T S B O ++s_. P 4'0++*+++_’ * * ‘i\l\ﬁ\) BF:‘\':E}S.& .."1.".‘ 4‘4-'_;-4_1-4_ _o'+++r)‘ gk EQ+E+PERI€P@C1E‘NTE%L:A:‘:‘:*
18 e teie i vala Sl iy e ::5&-’, “r_‘:»;j D‘.ﬂ“!@}?ﬁ@?ﬂéﬁé&éﬁiﬁbom . /
= = - P RSOSSNSO el e g 25
FINCA N° 8328 CODIGO DE =
UBICACION N* 2501 g
AGRDPEEDPIEDAD DE AREA EN USO
UARIA E Lo f
sy
£
AREA EN USO
FASE 1
COORDENADAS U.T.M.
POLIGONO "B" FASE 2
Vv NORTE ESTE
COORDENADAS U.T.M. A 927800.93 567362.46
31§ POLIGONO "A" FASE 2 B | 927951.17 | 567716.59
26
1 Vv NORTE ESTE 7 | 927941.85 | 567783.74
;7" o | 927523.203 | 563172.300 s | 927931.06 | 567863.31
@ 2
1 927901.574 | 563312.490 9 927922.59 567926.24
2 927890.661 563383.658 10 927913.33 567981.67
Kl 3 | 927839.746 | 563735.494 11 | 927890.90 | 568122.76
30 2
4 927796.192 | 564035.852 12 927869.74 568254 .37
5 927755.543 | 564313.896 13 | 927827.097 | 568501.213
A 927738.185 | 564431.193 14 | 927703.779 568477.91
CEMENTERIO B 927495736 | 563861.569 15 | 927714.403 | 567978.023
o0 18 | 927505.956 | 563385.610 C 927717.166 | 567846.873
= 19 | 927509.569 | 563208.280 D | 927796.504 | 567848 544
7! COORD. UTM
WGS—84 -
N—927028.55 AREA DE LA FINCA N° 12972 AREA DE LA FINCA N° 12972
? BoreNp B QUE SERA EL GLOBO "A" DE FASE 2 QUE SERA EL GLOBO "B" DE FASE 2
AREA: 31 HAS + 8629.54 M1 2 AREA: 15 HAS +6921.98 M 2
AREA TOTAL DE LA FINCA N° 12972
QUE SERA UTILIZADO PARA FASE 2
Arera: 47HAS +5551.52 M 2
0 50100 200 300 400 500 750 10000

ESCALA GRAFICA: 1,/10000

DATOS DE CAMPO CORDENADAPOLIGONO GENERAL

POLIGONO GENERAL FINCA N° 12972 FINCA N° 12972
EST DIST RUMBOS
o |- 1 40351 | N |20p] 10| 48}"| E et ] ENE
= s s [siklsellsell & 0 927763.523 | 566265.054
> 1 FETIYR U0 P e 8 1 928141.894 | 566405.242
2 928130.981 | 566476.41

3 4 303.50 S | 81P) 44|'| 57 E 3 978080.067 | 566828245
Ay 5oy 2P0 S BICAORSTLE 4 | 928036.512 | 567128.604 |
5 |- 1 185.00 S |81pP| 34]'| 56|"| E 5 927995.863 567406‘648:
Bll 7 L VSO pojeel WESIc 6 | 927968782 | 567589.655 |
Tl o G AT 7 | 927941.848 | 567783.735 |
el 9 | €350 OIS WISWILE 8 | 927931.064 | 567863.308 |
8 1101 5620 1S SORM3NSINE 9 | 927922592 | 567926.24
ol 1] et LoSNTIIE 10 | 927913.331 | 567981.672
il 12 ] 999 LepieHaIarile 11 | 927890.899 | 568122.76
12 |-| 13 25050 | s |sop|11f|s7|"| E 1 927869 738 | 568254.359i
Tl L 925000 1SR LW 13 | 927827.087 | 568501.213
14 |-| 15 500.00 N | 88F| 48] 571" W 14 927703.779 568477.91
LM = L L L o ot 15 | 927714.403 | 567978.023
Ble) 17 | SO00A0 1N ISOLLASlE STl W 16 | 927725.028 | 567478.136
2a] 16 | BOSOR. JRCRSpISISCrLW 17 | 927735.652 | 566978.249
L1 | 1PST NSRSV W 18 | 927746.276 | 566478.362
19)-1 20 1 2167 |S[24R170 19W 19 927749.89 | 566301.029
20 |- 21 7200 | S |23P|S6[| 2|"|W 20 | 927730.137 | 566292.117
21)-122 ] 18100 |S] 7FI3001561° E 21 | 927664.329 | 566262.907
22|-| 23 | 17380 |S| 6F|37[)S7]"|E 22 | 927484.884 | 566286.582
23)-1 24 | 12400 |S| 4Pl16[|58]"| E 23 | 927312.247 | 566306.656 |
24 |-] 25 196.30 | S [25P|11)|ST"| E 24 | 927188.593 | 566315.915 |
25|-| 26 | 17470 | S |26P|29[|57|"| E 25 | 927010.974 | 566399.493
26 |-| 27 7280 | S| 6P| of|s8"| E 26 | 926854.628 | 566477.441
27 |-l 28 | 8400 |s|22P|sif| 4w 27 | 926782.229 | 566485.071 |
28 |-| 29 | 177.00 |s]| 7P|49f| 3| |w 28 | 926723.252 | 566460.218 |
20|-| 30 | s400 |s|78p|asl| &|"|w 29 | 926547.897 | 566436.142
a0 |-| 31 40000 | N |11P| 28] 57| w 30 926537.378 | 566383.177
31 [-| 32 47350 N [11p] 28] 57| w 31 926929.419 | 566303.778
32 |-| 33 37.50 N | 21p]13]] 57| | w 32 927393.496 | 566209.789
33 |- 34 109.00 N | 15p]| 581 3l E 33 927428.451 | 566196.208
34 35 104.50 N [15p| 48| 3| E 34 927533.245 | 566226.193
35 |-| 36 60.25 N |28P| 26/ 58|"| W 35 927633.797 | 566254.648
36 |-| 37 125.10 | N |83p| 33} 57| |w 36 927686.771 | 566225.946
37 |-| a8 58.10 N | 83p| 33]| 56" | W 37 927700.79 | 566101.634
38 |-| 28 88.00 N | 4p|32]| 4]"| E 38 927707.301 | 566043.9
39 |-| 40 150.30 s |81p|as||s57|"| E 39 927795.025 | 566050.857
40 0 66.20 s |&1p|19]| 58|"| E 40 927773.5 | 566199.608

REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA: COCLE DISTRITO:PENONOME
CORREGIMIENTO:EL COCO LUGAR: EL COCO

PLANO DEMOSTRATIVO DEL FOLIO REAL:N°12972, CODIGO DE
UBICCION N° 2501, REPRESENTADO EN EL PLANO 45-1742
APROBADO EL 30 DE ENERO DE 1962, CUYO PLANOC ES
ACTUALIZADO AL FORMATO ACTUAL

AREA: 70 Has+7819.44m*

PROFESIONAL RESPONSABLE

ABDIEL ANTONID AGUILAR
LICENCIA N°2002-304-017
CEDULA: N°2-707-858

ESCALA: 1/10000
FECHA: AGOSTO-2023




DATOS DE CAMPO CORDENADAPOLIGONO GENERAL
POLIGONO GENERAL FINCA N* 8328 FINCA N° 8328
EST DIST RUMBOS VERTICE| NORTE ESTE
1 9 238.48 N | 1Pl 121 45| E 1 927466.973 | 568398.202
2 |-| 3 | 210289 |n|ssp|4zf|1s){w 2 | 927705.399 | 568403.248
P 3 | 927749.891 | 566301.029
O L D M R 4 | 927580.369 | 566297.441
4 s 137800 | S |88P| 47 15|"| E 5 | 927551.211 | 567675.132
N 5 |- 1 719.00 | s |8ap|17[] 15]" E 1 927467.17 | 568389.204
\
/’/
(/ COORDENADAS U.T.M.
5 FINCSBPE 12972 CODIGO DE POLIGONO FASE 2
A o PR%?DII%{%A% S FINCA N° 12972 CODIGD DE gé V_| NORTE ESTE
95 & AGROPECUARIA EL CRISTO Tl s g 2 E | 927715.10 | 567944.63
é‘ggu : /,,.-’ AGROPECUARIA EL CRISTO guu 25.00 2 Q2770537 | 56840325
€35 - = -UUm
LOCALIZACION REGIONAL  escaLa 1/50000 oy = By ke AREA EN USO 3 | 927466.96 | 568398.20
~=8 E
?U\ g E % A 927519.41 "567945.28
DATOS DE CAMPO DEL AMARRE DATOS DE CAMPO DEL AMARRE TLSJEB ] FASE 1 4 B 927542 06 I 567951.08
ESTACION | DISTANCIA RUMBOS ESTACION | DISTANCIA RUMBOS = Sou -
1 2| 13741 |s|eop|as|| o|-|w| |13|-| 14| seso2 |s|s2p| s8f|z3||w 5:} O C 927584 .91 567951.35
2 || 3| 47384 |s|sab|s3f|sal|w| |14 |-| 15| 57044 |5 |76k 23} 17 w Z g D 927637 30 567946.14
3 4 110.74 S | B4P| 18] 43("|W 15 |-| 16 368.67 S |63P 200 14" W L FINEQ No ?734 6—25 - _ -
4 5 | 28613 |wn|ssp|asll4a1||w]| |18 (-| 17| st018 | s |ezp|11]]sel"|w UBICACION N'Eﬂgéglﬂ DE -00m E 92771510 567944 63
5 |-l 6 | 18538 |s|8sap|20l|s6|"|w| |17 |-| 18| 22048 |s|ssp|38f| 7|"|w PROPIEDAD DE
6 |-| 7| 3voss |s|sip| sf|s7]|w]| |1s|-| 19| 26073 |mn|20f|3a}|sal| € AGROPECUARIA EL CRISTO =
7 |-l 8| 1457a |s|sof| |28l |w| |19|-| 20| 28300 |w| ofl af|1al|e AREA DE LA FINCA N- 8328
8 ] 28559 M| 8&PR| 12[] 51|"| W 20 |-| 24 72154 W15k 1] 43("| w UTILIZADA PARA FASE . 2
9 |-l10| 10708 |s|szp{stl|4o]"|w| |21]-| 22| soose |wn| ab| as|ael|w AREA : 9 HAS+8417.658 M2
10 |-| 11 42,94 N | 52P| 56(| 37|"| W 22 |-| 23 23531 N| 3PF 71| 3I"|E
11 12 121.52 5 | 32p| 24[] 44|"| W 23 |- 1L 292 29 = |gap| 31l aal" E
12 |- 13 111.50 S | 65P| 14| 58("| W
o |
I
frr]
¢I
i
[l
i
) =
E 777 A
I 2z GLOBO MEDIDO 777 moTas
CEMENTERIO ~-REFERIDO AL NORTE DE CUADRICULA.
-EL POLIGONDO SE LEVANTO POR LA LINEA DE PROPIEDAD.
coc® - VARILLAS DE HIERRO.
ps N -CERCADO EN TODO SU PERIMETRO.
=y = " -DATUM DE COORDENADAS UTM-WGS-84
2108 & COORD. UTM -ESTACION TOTAL LEICA TS06-PLUS
< N—927078 55 PRESICION ANGULAR 3" Y PRESICION EN DISTANCIA 1mm+1.5ppm
l CHLE & Tﬁ% = E-570406.02 —PLANO DE REFERENCIA N° 205—05-—10441 DEL 5 DE ENERO DE 2007.
_,:_':J’ 5 !
,ﬁ:? 2
i f" _
20080 /-..,-
i / 0 50100 200 300 400 500 750 10000
o & DETALLE DE AMARRE: _
"" ESCALA: 1/25000 ESCALA GRAFICA: 1/8000

REPUBLICA DE PANANMA

PROVINCIA: COCLE DISTRITO:PENONOME
CORREGIMIENTO:EL COCO LUGAR: EL COCO

PLANO DEMOSTRATIVO DEL FOLIO REAL:N°8328, CODIGO DE
UBICCION N° 2501, REPRESENTADO EN EL PLANO 45-1742
APROBADO EL 30 DE ENERO DE 1962, CUYO PLANO ES
ACTUALIZADO AL FORMATO ACTUAL

AREA: 27 Has+0000.00m.*

PROFESIONAL RESPONSABLE UCENCIA N 70023

ABDIEL ANTONIO AGUILAR
LICENCIA N°2002-304-017
CEDULA: N*2-707-838 ‘:,_L__ il —

ESCALA! 1/8000  [—
FECHA: AGOSTO-2023 T
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LOC‘?&'L‘IZ/KC}ON REGIONAL  EscaLa: 1/50000

B
(et}

DATOS DE CAMPO DEL AMARRE
ESTACION | DISTANGIA. RUMBOS

1 - 2| 27574 |N 77°46' 1" W
2 - 3| 5799 [N 71°17' 36" W
3 - 4| 6568 |N 59°11' 32" W
4 - 5| 11168 |N 46°30' 39" W
5 - 6| 4948 |N 50°20' 27" W
6 - 7| 3866 |N 60°57' 51" W
7 - 8| 27941 |N 73°56' 20" W
8 - 9| 8780 |N 77°47 36" W
o - 10| 8125 |N 88° 7'60" W
10 - 11| 10595 |N 88° 26' 50" W
11 - 12| 5369 |N 81° &' 11" W
12 - 13| 8612 |N 74°35° 15" W
13 - 14| 15468 |N 72° 34' 25" W
14 - 15| 1028 |N 79° 36" 18" W
15 - 16| 1380 |S 89°54' 1" W
16 - 17| 2049 |S 75° 40" 10" W
17 - 18| 2523 |S 62°19' 58" W

DETALLE DE AMARRE:
ESCALA: 1/20000
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DATOS DE CAMPO

COORDENADAS U.T.M.
V NORTE ESTE

ESTACION | DISTANCIA RUMBOS

o - 1 934.00 34° 14" 37" 0 |928727.416 569874846

270.00 g2 65" 37" 1 | 927955323 589348272

380.00 12¢ 61" 37" 927922077 569081.327

366.00 12°¢ 18" 37" 928292545 569165905

263.00 78° 38" 37" 928650.129 589243939

[
a | AW [N

177.00 79° 46" 23 " 928701917 569501.789

Lo T (0 1 T - S 6]
Z|lonl|z |z |z |o|ov
mim|(m|m|[m|S |S
@ |t | | (M

-1 204.00 74° 1°' 36" 928670.491 569675577

NOTAS:

-REFERIDO AL NORTE DE CUADRICULA.

-EL POLIGOND SE LEVANTO POR LA LINEA DE PROPIEDAD
-DATUM DE COORDENADAS UTM-WGS-84.

-EQUIPDS UTILIZADOS:

-ESTACION TOTAL TOPOCON GTS-102N

PRECISION ANGULAR 2* Y PRECISION EN DISTANCIA 2mm+2ppm

ESCALA GRAFICA: 1,/4000

[ REPUBLICA DE PANAMA

PROVINCIA: COCLE DISTRITO:PENONOME
CORREGIMIENTO:EL COCO LUGAR: EL COCO

PLANO DEMOSTRATIVO DEL FOLIO REAL:N°191, CODIGO DE
UBICACION 2501, QUE SERA UTLIZADO EN SU TOTALIDAD
PARA EL PROYECTO FASE N° 2, DONDE SE A ACTUALIZADO EL
FORMATO DE PLANO

AREA:31Has+5478.22m* | =

-

PROFESIONAL RESPONSABLE

ABDIEL ANTONIO AGUILAR
LICENCIA N°2002-304-017
CEDULA: N°2-707-858

ESCALA: 174000 -
FECHA: AGOSTO-2023
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LOCALIZACION REGIONAL  ESCALA 1/50000
DATOS DE CAMPO DEL AMARRE
ESTACION | DISTANCIA RUMBOS
1 - 2| o7574 |N 77°46" 1" W
2 - 3| 5799 [N 71°17° 36" W
3 - 4| 6588 |N 59°11'32" W
4 - 5| 11168 |N 46°30' 39" W
5 - 6| 4948 |N 50°20' 27" W %
6 - 7| 3886 [N 60°57'51"wW %,
7 - 8| 27941 |N 73°56° 20" W
8 - 9| 8780 |N 77°47 36" W
g - 10| 8125 |N 86° 7'60" W /
10 - 11| 10595 |N 88° 26' 50" W :
11 - 12| 5369 [N 81° 6" 11" W / ///
12 - 13| 8612 |N 74°35' 15" W / /7/
13 - 14| 15468 |N 72°34' 25" W / /’//
14 - 15| 1029 |N 79°36' 18" W / ////
16 - 16| 1380 |S B9°54' 1" W /,;’/j///
16 - 17| 2919 |S 75°40' 10" W / //,/////
17 - 18| 2523 |s 62°19' 58" W / /////////;"
S PRSI
> v g1
2 LSl
n LAS < /// // //
Ghs . /////////////////
: Uh 000000
iy LSS AT LIPS,
& / CAMINO REAL
&“Q /,
‘2?
5/
DETALLE DE AMARRE: s 0o 50
ESCALA: 1,/20000 <

100 200
ESCALA GRAFICA:

300
1,/4000
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+ + o+ +(8 T + + + + + + + + + + + + 4+
+ + + + + 8 + + + + + 4+ + + + + + + + 4+ o+
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TERRENO NACIONAL
QCUPADO POR:
MIGUEL CAMARGO

DATOS DE CAMPO FINCA N° 6920
ESTACION | DISTANCIA RUMEOS CHTTe—— VT |
V| NORTE | ESTE
1 - 2| 26500 |s 34°22° 8" w| o |928658017 569860427
2 - 3| 27000 |s 31°22' 9" w| 1 |928439281 569710829
3 - 4| 44600 |s 34°35' 9" w| 2 |928208747 56957028
4 - 5| 20000 |s 37°22' 9 w| 3 |927841565 560317 113
5 - A| 39724 |N 88° 2' 13" E| 4 |927682617 569185723
A - B| 110800 |N 34° 22" 9* E| 5 |927696225 569592 731
B - 1| 36000 |N 82°11' 47" w| 6 |928608137 570217 0¢3
AREA DE LA FINCA N° 6920 35HAS + 9200.00M2

TERRENO NACIONAL
OCUPADO POR:
MARCELINO RICORD

DATOS DE CAMPO FINCA N° 6921

ESTACION | DISTANCIA RUMEBOS COORDENADAS U.T.M.

V NORTE ESTE
A 1 256.00 N |64P] 58]'| 9["| E| A [927696225|569592.731
1 2 100.00 N |52P] 52| 7["|E| 1 | 92780454 | 569824 688
2 3 270.00 N |57P| 35| 9|"| E| 2 |927864.904|569904.413
3 4 174.00 N|71P| 26/'| 9|"| E| 3 |928009.633|570132.346
4 5 110.00 N |61P| 37| TI|"|E| 4 |928065.029|570297.293
5 6 58.00 S|79pP| 12| 52|"| E| 5 |928117.316|570394.071
6 7 75.00 N |50P| 27)'| 10]|"| E| 6 |928106.462|570451.047
7 8 155.00 N |27P| 37]| 9|"| E| 7 |928154.215|570508.879
8 9 42000 S |87p] 52| 9|"|w/| 8 |928291.553|570580.736
9 B 33788 N| 9P| 33| 6|"| E| & |928275.937)|570161.026
B 1 110600 | S |34pP| 22| 9|"|w| B |[928609.137|570217.083

AREADE LA FINCAN°® 6921 22 HAS + 9330.00 M2

REPUBLICA

PROVINCIA: COCLE
CORREGIMIENTO:EL COCO

DE PANAMA

DISTRITO:PENONOME
LUGAR: EL COCO

PLANO DEMOSTRATIVO DEL LAS FINCAS

ACTUALIZADO EL FORMATO DE PLANO

'N°6920 Y 6921,
CODIGO DE UBICACION 2501, QUE SERA UTLIZADO EN SU

TOTALIDAD PARA EL PROYECTO FASE N° 2, DONDE SE A

AREA TOTAL:58Has+8530.00m°

PROFESIONAL RESPONSABLE

ABDIEL ANTONIO AGUILAR
LICENCIA N°2002-304-017
CEDULA: N°2-707-838

ESCALA: 1/4000
FECHA: AGOSTO-2023
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Respuesta Aclaratoria, EsIA, “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PENONOME 2”, CAT. Il

ANEXO N°19
PLANO DE IMPLANTACION

ANEXOS



COORDENADAS PATIO DE MATERIALES,
Y SITIO DE LAVADO Y RESGUARDO DE
DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS.
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INTERCONEXION VBB%{E{{{/
Perim SECTOR SOLAR AA Sl o %
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L / ; iE ~ DE LA SUB ESTACION 5 e
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L PUNTO DE | cass {'\__7—' e ) i
T ENTRADA 927800 s ,‘s{\e
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826200
' FRANKLIN VEGA PERALTA
Ingeniero Agricola .
COORDENADA Lic. N° 94-005-0C2
EL NORTE DE REFERENCIA ES CUADRICULAR. PUNTO DE ENTRADA A S—y 2
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AVANZALIA PANAMA SERVICIOS, S5.A.
Lic. Erasto Espino
Ref: DLP-2280

Asunto: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO SOLAR EL CoCo,
PENCNOME, PROV, DE COCLE.

Estimacdo Sefior:

Ceolabs, S.A. se complace en entregarle esle informe tecnico Estudio
Gentécnico para Proyecto Solar el Coco, Penonomeé, Prov. de Coclé.

Nuestros servicios fueron realizados de acuerdo con la propuesia DPC-
22175 Revl de agosto 2022,

Estamos a la orden para aclarar cualguier duda o comentario al mismo, a la
vez que agradecemos a su empresa por habernos contratada,

IZLIA VARGAS MENDOZA
INGEMIERA CIVIL
. 2016-PO6-153
Cordialmente, P"j
s 1
e S FIRMA ™
r; 15 del 26 de enero de 1959
{E: :;_,-[- { _:_ { _-:\J Junta T de Ingenieria ¥ Arquibeciurs
Ivan Qrdonez, M3c. Izlia Vargas

Gerente Técnico Ingeniera Civil
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RESUMEN EJECUTIVOD

El proyecto consiste en la construceidn de un parque solar, ubicado Penonome, Prov..—
De Coclé,

Para el estudio se ejecutaron diez perforaciones a percusidn, llevando a cabo el
ensayo de resistencia a la penelracion (SPT), de acuerdo con |las especificaciones de
la norma ASTM-1586, dichas perforaciones alcanzaron profundidades entre 1.80 y
5.05 m.

Se realizaron ensayos de laboratorio de acuerde con las normas establecidas como
=& describen a conlinuacion:

» Cuarenta y cuatro {44) Contenido de humedad (ASTM-D-2218)
= Cuince (153} Granulometria por tamizado (ASTM-D-422)

* Quince (15) Limites de Atterberg (A5TM-D-4318)

= Tres {3) Peso unitario {(ASTM-D-7263)

= Tres {3} Expansion {UNE-103600)

» Setde Ensayos quimicos.

De acuerdo con los resullados obtenidos en estos ensayos, los materiales presentes
en el proyecto se agrupan como cohesives v granulares. Los materiales cohesivos se
encuentran representados por una Arcilla de haja plasticidad {CL) con contenido de
arena variable y Arcilla de alta plasticidad arenosa {CH). Dentro de los materiales
granulares se encuentra una Arena arcillosa (SC),

Dadas las condiciones del subsuelo y la magnitud de las probables cargas impuestas
por las eslructuras, se recomienda el uso de Fundaciones de tipo pilotes metdlicos
hincados.

Fara el calculo de las capacidades (ltimas v admisibles se tomaron en cuenta los
parametros geotecnicos descritos en el numeral 4.1 v la variabilidad en el perfil dal
suelo detectada las perforaciones ejecutadas.

Los analisis de capacidad de carga se ejecutaron para pilotes de acero con seccion H
de dimensiones (d x bf) equivalentes 6x4 y 6x6 pulgadas, como los mostrados en la
Figura 11, hincados hasta una profundidad de 1.5m aproximadamente.

En la Figura 12 se muestran los grafices de la capacidad de carga Gltima, Quit para
los disfintos tamafos de pilotes hincados, por debajo del nivel actual del lerreno.

|-'51'-|=|.':; CEQTECHICE FARA SROFECTO S0Lak, B IL.JI.'\C wera e pradahin com
FEHDOMOME, FROMNCIADE COOLE. DLP2ZED Talel o507 GETTAIRAT 4871
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1. INTRODUCCION

g T
El presente informe muestra los resultados correspondientes al "ESTUDIO
GEDTIf—_'CNIGD PARA PROYECTO SOLAR, EL COCO, PENONOME, PROV. DE
COCLE", qua GEOLABS S.A realiza para la empresa AVANZALIA PANAMA
SERVICIOS, 5.4, La Figura 1 muestra la ubicacion del proyecto,
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Imagen tamada y modificada de Google Earh

Figura 1. Ubicacion del Area de estudio
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1.1 0BJETIVO

El objetiva de la investigacion fue determinar las caracteristicas geotécnicas del area -
destinada para la construccion del proyecto solar, definir los parametros geotecnicos,
determinar la estratificacion y  constitucion litoldgica del subsuelo y dar
recomendaciones del lipo de fundacion a utilizar.

1.2ALCANCE

Para la evaluacion geotécnica del sitio de estudio se contd con los resultados de los
ensayos de campo y |aboratorio reportados de mueslras recuperadas en diez (10)
perfaraciones, en el drea de estudio. Estos analisis permitieran:

« Generar el perfil litologico del area de estudio, sgbre 1 base del material
detectada en las perforaciones ejeculadas,

= Estimar los parametros geotécnicos que caraclerizan al material en sitio,

« Analizar los riesgos de licuefaccion de los maleriales Y proporcionar
recomendaciones para mitigar su efecio en caso de deteclarse,

« Determinar la calidad del material, para evaluarlo como material de fundacion,

» Recomendar el lipo de fundacion mas adecuado.

2. CONSIDERACIONES GENERALES

El proyecto consiste en la construccion del parque golar, ubicado en Penonome,
Provincia de Cocle.

Para la fecha del presente informe, se desconocen las cargas de [as estructuras, por
lo que se realizaran los analisis para un rango de cargas estimado en funcion del
tamafio de las mismas,

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

Panama se encuentra ubicada en la zona de convergencia de las Placas de Cocos,
Suramericana, Nazca y Caribe, denomindndose asi el Blogue o microplaca de
Panaméa como se observa en la Figura 2. En este biogue, los limites de placa estan
definidos por fallas amplias y activas, mientras que hacia el interior de la Repiblica,
las fallas son de longitud corta v suelen eslar inactivas.

Debido a esta configuracion, la mayor parte de la histaria sismica de Panama esta
relacionada a los elementos estructurales que se encuentran entre los limites de
placas adyacentes, tal y como se muestra en la Figura 3, donde se observan los
sismos ocurrides en las cercanias de la Republica de Panama, v cuya magnitud ha
sido mayor a 6.0 en los dltimos 100 afos.

ERTLIID GEOTEC T FARA FIYECTO SOLAR. EL COGH T R —
PENOMOME, PRTVMELS OE COCLE. DLR-22N Talyl +207 BETPE2ERATIEMIN
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Figura2. Representacion del Blogue de Panama

imzgen iomada de hipsihanwwr usgs.go
Figura 3. Sismeos mayores a 6.0 detectados en las cercanias de Panama en
los Oltimos cien anos.

Tormando en cuenta el mapa geoldgico de Panama, se destaca que localmente se han
documentado fallas interpretadas con imagenes LANDSAT, Radar y fotografias
agreas en cercanias del proyecto.

Dentro del marco litolégico, en el drea de estudio se pueden encontrar rocas
perlenecientes a los siguientes grupos y formaciones:

. Grupo Aguadulce, Formacion Rie Hato (QR-Aha), compuesto  por
Conglomerado, areniscas, |utitas, tobas, areniscas no consolidadas, pomez.

ESTUDID GEDTECHICE PAAS PROVECTO SDLAR, 1] (00 G Larm
PESOHOME, FROWRGIR OF COSLE. DLRE2A0 Tuted ~53T BETTERIRTRISRETY




cerro  Vigjo [PUPS-Cv), compuesio  por Easalt
5. Basaltos Post-ignimbriticos.

wiracto del mapa geoltgico con

- Formacian
amigdaloides vidrioso h d ]
cacion de

En la Figura 4, se muestira un & la ubi

prayecto,

E
U

m Grepn Aguaduics, Fanracicn [io Hag (CR-Ana], - Famaciin Cerns Yikje [PIFS-Ce).
Figura 4. Fragmento del mapa geolégico de Panama.

Se resalta que las descripciones de los materiales proporcionadas anteriormente se
basan en lo relacionado en el Mapa Geoldgice de Panama, sin embargo, para conocer
exactamente las caracteristicas del lecho rocoso que se encuentra por debajo del
suelo estudiado, se debe realizar por lo menos un corte en el mismao.

2.2ZONIFICACION SiISMICA

De acuerdo con el Reglamento para €l Diseno Estructural en la Repiblica de Panama
REP-20114, para un periodo de retorno de 2,500 afios, el area de estudio presenta los
siguientes valores espactrales de aceleracion sismica:

ESTLUDHEY QEDTEGHR L0 PARA PROYECTO GRUAR, TL COCO: sy, Wag A S b 2 b om
PEyrOUE, PROVKCLE OE COCLE DLR.2230 Tald +507 GET7 S2ATEZHEGT
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» aceleracion espectral (Ss) para un periodo de la estructura de D.Es:i'-ﬂ_.:_ﬁﬂ_:ﬁg_. :

« areleracion espectral (51} para un pericdo de |a estructura de 1.0s= 0.2600.
Se resalta que estos valores estan relacionados con la Tabla 5.12 del REP-2014 para
la ciudad de Penonomé, Prov, de Cocle.
El peril caracteristico del suelo para el momenlo en que 56 realizd el esfudio es tipo
D

—m

1. INVESTIGAGION GEOTECNICA

La exploracidn de campo se realizd con el fin de conocer las caracteristicas del
subsuelo vy estimar la capacidad portante del suelo en el drea donde se planea la

construccion del proyecto solar,

La empresa Geolabs fue la encargada de realizar los trabajos de perforacion, y culming
diez (10) perforaciones con profundidades entre 1.80 v 5.05 m aproximadamente.

1 1 PERFORACION GEOTECNICA

Las perforaciones se ejecutarcn a maguina con un equipo portatil, modelo Derrick
empleando el método de percusion. Se realiza la toma de muestras continua del primer
metro v luego cada metro y medio hasta completar la longitud total de las perforaciones
o encontrar rechazo y obteniendo muestras de 36 mm de diametro. Las muestras se
etiquetaron y sellaron debidamente con el objeto de presenvar las caracteristicas
ariginales de 1as mismas.

Simultaneamente a la toma de muestras en sueln, se realizo el Ensayo Normal de
Penetracion (Standard Test Method for Standard Penetration Test, SPT, and Split-
Barrel Sampling of Soils) siguiendo las especificaciones establecidas en la noma
ASTM D-1586 (American Society for Testing and Materials). Esta prueba consiste en
hincar en el subsuelo un torna muestras de tipo cuchara partida de 36 mm de diametro
interno, mediante golpes de un martillo de 63,5 kg {140 libras) de peso en caida libre
de TE cm.

El nimero de golpes (N) del martillo necesario para hincar los ultimos 30 cm (1 pie)
del total de 45 cm penetrados en el toma muestras se registra coma la resistencia a la
penatracidn normal del suelo (Nept), la cual es una medida de la compacidad o
densidad relativa en suelos granulares y de la consistencia en suelos finos,

La ubicacion de los sondeos en el area fue replanteada en campo por GEOLABS, 5.A,
seqln la Informacion proporcionada por el Clignte.

En la Tabla 1 se presentan las coordenadas de las perforaciones y la profundidad
alcanzada en cada una.

En Ia Figura 5 se muestra la ubicacion de las perforaciones dentro del lerreno.

SETUDID GEOTERHGE Al PROTEC TG BOUAR, BL S00D v VORI i cars
PENOMOME, FROWMELADE SOCLE, DLP-Z220 Tehe! +207 GLTTIREATIFHON




Geolabs

r ALl
it T,
f i 1

Durante la sjecucion de las perforaciones, se enconira el nivel freatico Onicamenta en 00

la Perforacion P-2 a una profundidad de 3.0 m.

| L-: sl

—p. f B

Tabla1. Ubicacion de las Perforaciones
Perforacian Eslf:urdanadas WESSE e Prof. de la perforacion (m)
P-1 566 467 Q28,061 5.05
P-2 567,041 Q927 845 203
P-3 568,121 g27, 745 1.80
P-4 568,677 G427, 287 5.05
P5 568,020 Q27 B79 345
P& 569,310 937,784 2,15
P-7 568,647 028,045 5.05
=B 5RO, 149 928,186 5.05
P9 570,089 928,204 3.15
P10 R, 567 | 028,526 5.05

=
i*y Las coordenadas lueron tomadas con un GRS manual y pueda lenes un ermor enlre 5y 10 m.

Imagen iomads ¢ modificada de Gongle Earlh

Figura 5. Ubicacion de las perforaciones
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En la Figura 6 se muestra un grafico con el resumen de los resultados dq Ic [!.TEE:}:'I_J_E‘ J /L :lj
SPT, ejecutados en las perforaciones. %:,,}r“ . -5;?”;
R R =

- -
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Figura 6. Grafico Nspr Vs. Profundidad

En las planillas litolagicas del anexo A se presenta el perfil del subsuelo detectada con
base en la descripcion visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados sobre las muestras recuperadas en las perforaciongs, incluyendo los
resultados numéricos v graficos del ensaya SPT.

3.2TRABAJOS DE LABORATORIO

Tadas las muestras recuperadas fueron idantificadas y colocadas en bolsas plasticas
debidamente selladas para evitar en lo posible, la pérdida de humedad natural.
Posleriormente, todas las muestras fueron llevadas al laboratorio donde se realizaron
los siguientes ensayos para la clasificacidn y determinacion de las caracteristicas
geotécnicas, siguiendo las especificaciones de la Norma ASTM:

- Clasificacion visual.

-  Determinacion del porcentaje de humedad natural.
- Granulometria por tamizado.

- Paso Unitario.

- Ensayo de Expansidon,

- Ensayos quimicos.

ESTule0 CECTECHIDD PARA PROVECTH SOLAR, EL COC0 o irppreeno g L b gon
PERCHOME. PROVINOIN, DE COCLE, DLP-2IED Tolil + 80 S07 TE2LEREEE L
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3.2.1 Ensayos de Clasificacion

La clasificacian del suelo. con base en sus propiedades ingenieriles, se realizo de
conformidad con 1a norma ASTM D-2487-11 (sistema unificado de clasificacion de
suelos SUCS). Los ensayos de clasificacion incluyen al contenido de humedad, la
granulometria y los limites de Alterberg (realizados por lo general en los suelos
cohesivos) con el fin de determinar las propiedades fisicas de los sueios.

Los ensayos para determinar el contenido de humedad se realizaron en fodas las
muestras de suelo recuperadas y de conformidad con la norma ASTM D-2216-10.

Los Limites de Atlerberg se ejscutaron en las muestras de suelo con alto contenido de
finos v de conformidad a la norma ASTM D-4318-10. El limite plastico (LP) es el
contenido de humedad en el que el suelo cambia de un estado plastico, moldeable, a
un estado solide y el Imite liguido (LL) es el contenido de humedad en el que el suelo
cambia de un estado plastico a liquido. El indice de plasticidad (IF) es la diferencia
entre los limiles liguide y plastico {LL-LP).

De acuerdo con los resultados obtenidos en estos ensayos, los materiales presentes
en el proyecto se agrupan como cohesivos y granulares. Los materiales cohesivos se
encuentran representades por una Arcilla de baja plasticidad (CL) con contenido de
arena variable y Arcilla de alta plasticidad arenosa (CH). Dentro de los materiales
granulares se encuentra una Arena arcillosa (SC). En la tabla 2 se resume el rango de
los valores oblenidos de los ensayos de clasificacion.

Tabla 2. Rango de valores para humedad, limites de Atterbarg y
granulometria

Rango % Finag
Tipo Matarial ﬂﬂg Humedad EL LP IP | Grava | Arena {Pﬂﬂ-ﬂn!:e
valores | | CRL | ORO[oEe | R | (%) "EEEE;':
Arcilla de baja i 171 nn 1 o =
plasticidad (CL). Aimimes ) 305 [ 154 1.0 0o 12.3 505
cowy Gonkenido de

i baxima av.a 454 | 233 | 300 | 114 | 4324 &67
Cahesive arena varizkie
Arcilla de afa Minimo 13.9 512 | 208 | 202 [ 1.0 | 204 56,1
plasiicidad arencsa
(EY saximo 1.0 S | 23.8 31.0 14.5 | 406 58,1

Asana arclllosa kinimo 9.9 i1 A 17.6 214 | 49,2 4352

{5C) Maximo | 234 465 | 183 | 289 | 1.6 | 554 40,0

Granular

Los resultados de los ensayos de clasificacion se muestran en detalle an el Anexo B.

En la Figura 7 se muestran las variaciones de las propiedades Indices con la
profundidad de cada parforacion.
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Figura 7. Propiedades indices Vs. Profundidad

En la Figura 8, se presenta un resumen de la clasificacion de los materiales mas finos
v la variacion del indice de liquidez {IL} con la profundidad. Esle parametro esta
asociado a la resistencia al corte no drenada en suelos cohesivos y se define de la
siguienta manera:

_.w“—LP
R

IL
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Figura 8. Clasificacion de materiales y Variacion de indice de Liquidez
3.2.2 Ensayos de Peso Unitario

Los ensayos de peso unitario se realizaron de conformidad con la norma ASTM D-
7263, v sirven para para calcular la masa de un suelo por unidad de volumean.

Los ensayos se realizaron sobre muestras reconstiluidas, midiendo las dimensicnes y
peso de la misma dentro de un molde cilindrico.

El resumen obtenido de las muestras seleccionadas se presenta en |la Tabla 3. Los
resultados se detallan en el Anexo B.

Tabla 3. Resultado del Ensayo de Peso Unitario

Perforacidn P{ﬁ;' Paso Unitario seco (Kgim?)
P-2 045 = 0,50 1741 .
P-4 1.50=1.83 1670
P-14 0.00 =0.45 1520

3.2.3 Ensayo de Expansion

Las ensayos de expansion se realizaron de conformidad con la norma UNE 102600,

Esta norma describe un método para la identificacidn rapida de suelos que puedan
presentar problemas de expansion, es decir de cambio de volumen, como
consecuencia de variaciones en su contenido de humedad.

El método consiste en la determinacion del Cambio Potancial dal valumen (PVYC) gue
experimenta una probeta de suelo compaclado, bajo una presion inicial, afadiendose

agua y midiéndose la presion de expansion.

Ohtenida la presicn de expansion se detemmina el indice de hinchamiento, vy de
acuerdo con la Figura 9 propuesta por Lambe {1960), se determina el PYC.
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INDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBIO DE VOLUMEN
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Figura 9. Cambio de Potencial de Volumen, Lambe (1260}

Para estos efectos, el cambio de volumen potencial de un suelo gqueda comprendida
dentro de uno de los cuatro grupos presentados en la Tabla 4.

Tabla 4. Cambio de Potencial de Volumen [PVYC) Lambe, 1960

Grado de‘:' Sﬂ::?:ﬁéﬂcm de Categoria
_;2 ! Ma crifica
9_4 B - tdarginal
4 -5 Critico
=B huy Criticn

Para este proyecto se realizaron tres (3) ensayos de expansion. Los resultados
obtenidos se presenta en el Anexo B v se resumen en la Tabla 5.
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Tabla 5. Resultado del Ensayo para Determinar el Potencial de Eiﬁ'_a_nsi.ﬁn
: : Presion de | Cambio o
Parforacion Fmﬂ;:_l?'d“d Descripoidn expansidn | potencial | Categoria
{kPa) | de volumen
P-1 Gy -pon | HElkae t;;‘:'f }F"F‘E"“‘”ad 0.0 0.0 No Crilico
Arcilla de baja plasticidad .
P-3 .45 = 0,90 eon arena (CL) .0 0.0 Mo Critico
o 045 — 0.90 Arcilla de baja plasticidad 0.0 i 0.0 Mo Critico
arenasa [CL) |

De acuerdo con el resultado obtenido del ensayo, la presion de expansion es de 0 kPa,
por Io tanto, el Cambio Potencial de Volumen se encuentra en la categoria No Critico.

3.2.4 Ensayos Quimicos

Los ensayos quimicos se realizaron con el objelivo de estimar el grado de agresividad
del terreno para estrucluras enterradas. En la Figura 10, se muestran los rangos de
referencia para determinar el grado de afeclacion tanto a estructuras de concreto como
de acero,

En la Tabla 6 un resumen de los resultados obtenidos de las muesiras recolectadas.

Concentracldn ppm Grado do comrosividad

Clomiro
=5000 SEYEra
1500- 5000 Considerable
S00- 15040 Cormosivo
= afl) Leva
Sulfabo
10000 SENETD
1500 - 10000 Considerable
150 - 1 50K Lorrosivo
= 150 insignificanie
pH
=55 SEYETD
5.5-65 Moderado
6.5-7.5 Meutral
9.0-3.5 Insignificante

Figura 10. Rangos de referencia para determinar la agresividad del suelo por
concentracidén de iones en estructuras metalicas enterradas.
(Tomada de DIN 4030:1991)

Segun los resultados obtenidos, el terreno no muestra niveles de agresividad
significativos para las estructuras enterradas.
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Tabla 6. Resultados de los ensayos realizados sobre muestras de ﬁyglo .

Parametros Unldad P {T HETIF,T ;5} o
PH 1 6965
Clomro mofkg 15.4
Sulfato mg,‘kg 200
Rasistividad fr.m o747

4. RESULTADO DE LA EXPLORACION GEQTECNICA

4.1LITOLOGIA DEL SUBSUELDO ¥ PARAMETROS GEQTECNICOS

N F
el

Con base en la clasificacion visual y en los resultados de los ensayos de laboratorio
realizados a las muestras recuperadas en las perforaciones, se chserva que, an el
area del provecto, el perfil del suelo esta constituido por dos estratos. En las Tablas 7
v B, se presentan el resumen de la descripcion y los pardmetros geotécnicos gue
caracterizan a los materiales detectados en el area de estudio, en condiciones a corto

y largo plaza,

Estos valores se obluvieron de los ensayos de |aboratorio, de varias correlaciones
publicadas en la literatura internacional y del Reglamento Estructural de Panama 2014,

En las perforaciones donde la litologia presenta variaciones locales, se considero
tomar el perfil de suelo que representase los pardmetros mas desfavorables para

disefio.
Tabla 7. Parametros Geotécnicos del Suelo a corto plaze
Frof. H=pt Conslstancla ! 7 Su
MATERIAL il sarmagits | - Dansi Color | 7 s, [?] ey | W]
Arcila de baja
F‘iﬂs'iﬁiﬁ'ﬂ: !:'I:L:' .00 —-0.45 G Mediz Marrsn , | 1.7 a0 2000 | 042
R cof card, de :
E“n'lu' 01 arena vanabie y ';::rnnn
arcila die aillia - z ¥
peaslicidad 0.45 - 5.05 16 Muy Fimme gris 1.6 12.0 | 4100 | 0.45
arenasg {CHI ;
ESTRATD | Arcna arciloss . Barmen 3
I (SC) 0.00-1.30 z Suella car | 77| 28 - | 00 |0.23

o= Anguln de friccion
20 = Beslgiencia al corte no drenada

E = Midulo de Elasficidad del suela
v dddulo de Poissan
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Tabla 8. Parametros Geotécnicos del Suelo a |argo plazo ‘k\ ;

B

Sk, a-'\._"_
Prof. Mspt Conglsbancia / ¥ Su 1
MATERIAL im) cormpgido Densidad Colar {eim?] ';?] Um® L) T
Arcila de e
pasticidad (CL) [ 0,00 - 0,45 & Media Mardn, | .7 | 27 2000 | a2
o con conl, de
Mamsn
EE‘T"“TG arana wvartabie v clanyy
Arcilla de alla : and
plastieidad 0,45 = 5,05 16 iy Firma gris 1.a £y 4100 | 045
grannsm [GHI
ESTRATD | Arena arcilosa 5 e K Marrdn 17 20 = o0 | o.7a
f e 000 - 1.50 7 Suslla e :

= Angulo de fnccién
2 = Resistencta al corte no drenada

E = mMadule de Elasticidad del suslo
v= Mddula de Polsson

Por debajo de estos estratos, se espera encontrar la roca meteorizada descrita en la

Geolngia Regional.

4.2POTENCIAL DE LICUEFACCION.

Para que un lerreno se licue, las ondas sismicas deben tener suficiente ensrgia para
producir el trabajo mecanico en el esqueleto mineral del suelo que genere un
increments en la presion de poros para tal fin,

La licuacion es propia de suelos de comportamiente granular {(arenas y limos no
plasticos o poco plasticos) y se considera un fenomeno no drenado. Resumiendo, para
que un suelo sea potencialmente licuable se debe presentar las siguientes
condiciones:

Material granular de gradacidn uniforme a poca profundidad.
Foco contenido de finos

Material de densidad suelta
Material salurado {presidn de poros elevada)
Oindas sismicas con suficiente energia

De acuerdo con los resultados de campo y laboratorio, ne existe potencial de
licuacion en el area del proyecto.

5. RECOMENDACION DE FUNDACION

Dacas las condiciones del subsuelo y la magnitud de las prohables cargas impussias
por las estructuras, se recomienda el uso de Fundaciones de tipo pilofes metalicos

hincados.
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Para el célculo de las capacidades dltimas y admisibles se tomaror. aﬂ Guenta los -

parametros geotécnicos descritos en el numeral 4.1 y la variabilidad en: E!f perﬂ EEE.‘I:__ 7

suelo detectada |las perforaciones ejecutadas. SELL

51 FUNDACIONES PROFUNDAS TIPO PILOTES HINCADOS

El uso de pilotes permite;

Penetrar suelos de baja capacidad portante, suscaeptibilidad a colapso wo potencial
de licuacidn y transmitir las cargas impuestas a los estratos de suelo profundos,
mas firmes y con mayor capacidad de carga.

- Anclar las estructuras, permitiende un comportamiento mas rigido en caso de
sismos, vientos o cargas laterales importantes,

— Controlar los asentamientos, tomando en cuenta la compresibilidad de los estratos

superficiales.

5.1.1 Calculo de capacidad de carga

Los analisis de capacidad de carga se gjecutaraon para pilotes de acero con seccion H
de dimensiones {d x bi) equivalentes Gxd4 vy 6x§ pulgadas, como los mostrados en la
Figura 11, hincados hasta una profundidad de 1.5m aproximadamente, tomando en
cuanta:

a) Las caracteristicas del subsuelo,

b) La profundidad necesaria de empotramiento en malerial firme o mas
competente.

c) La magnitud de las cargas impuestas.

La capacidad resistente de los piloles se evallla sequn la resistencia estructural del
elemento y la capacidad portante o resistente del suelo, en funcidn de la forma de
trabajo del pilote. Los pilotes pueden considerarse que trabajan tanto por punta comao
par friccion lataral.

Los pilotes frabajan por punta, cuando aprovechan basicamente [a capacidad portante
dal material mas profundo vy resistente donde se empotran; v frabajan por friccidn
cuande las cargas fransmitidas por la superestructura son soportadas prncipalmente
por la friccion lateral o adherencia entre el pilote ¥ el suelo circundante, en toda la
altura del fuste.

La capacidad dltima de un pilote depende de su capacidad por friccidn lateral y de su
capacidad por punta:
Pu=PutPup

ERTLE GEOTEC KOS PARA FROVECTS BOLAR. EL G050 WA I A IAGE OO
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Figura 11. Seccion tipica de pilote de acero

La capacidad de carga admisible del pilote se delermina segun la siguiente ecuacion:
donde:

Paerm: Capacidad admisible o de servicio del pilote

Pur:  Capacidad Ullima del pilota

F.5.. Factor de seguridad.

Si los pilotes no se empotran en |a roca se evalla la capacidad Gltima y admisible de
carga ltotal, por fuste (Pu) v por punta (Pup) para arcilla y roca, utilizando las bases y
criterios tedricos que se describen a continuacion:

Sueles Cohesivos

L.a capacidad de carga por friccidn o fuste para pilotes hincados en arcilla, se calcula
por el método alfa. La cohesion se puede determinar mediante ensayos o mediante
correlaciones y ésta se emplea para el calculo del dltime valor de carga transferida a
la profundidad z debajo de la superficie.

faz =tz Ciz
donde:;

fs= = Ultima carga transferida en resistencia lateral a |a profundidad z.
itz = Faclor empirico de adhesidn que puede variar con la profundidad z.
Cuz = Cohesion.

Luego la carga total en resistencia lateral se calcula por la siguiente ecuacion:

L
P = f, dA
donde:

dA = Diferencial de perimetro a lo largo del pilote sobre la penetracion.
L = Penetracion del pllote debajo de la supericie.
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| & capacidad Oltima por punta en arcillas se calcula, segun Skampton, I:'l 951] El
trabajo de Skempton, se ha confirmado con aceptable exactiiud de® rE.iauitadcns :
abtenidos en pilotes hincados que han sido monitoreadas y donde la falla en 1a: base

=

se ha observado. L

La siguiente ecuacion es usada para calcular el esfuerzo Gltime de capacidad de carga
para pllotes hincados en arcillas.

I."'|||I = .I'"'-.|| N-;; Chilia
donde:

Cu = Cohesion
Ao = Area de la punia del pilote Penetracion del pilote.

Suelos Granulares

La resistencia al corle en las arenas y otros suelos no cohesivos se caracteriza por el
angulo de friccidn interna que depende del tipo de granos y su arreglo, Se asume gue
la cohesidn es 0. El angulo de friccion en la superficie de separacion entre el suelo y
gl elemento debe ser diferante que la del suelo mismo.

La capacidad de cargs por fricefdn o fuste para pilotes hincados en arena se calcula
mediants las siguientes ecuaciones:

Qx—J-I:' Koo', an @ dA

fr: = K o, tan &
donde:
., = Resistencia lateral unitaria en arenas a la profundidad z.
K = Coeficiente de presion de tierra.
o', = Esfuerzo efectivo en suelo a la profundidad z.
. = Angulo de friccion interna del cancreto v el suelo.
dA = Area diferencial sobre el perimetro a lo largo del pilote a la profundidad de

penetracion.

La capacidad de carga por punta para pilotes hincados en arena se calcula mediante
las siguientes ecuaciones:
Ch =Apq’ Ng*
donde:
Ap = Area de la punta del pilote

q = Esfuerzo verlical efectivo al nivel de la punta del pllote.
Mg* = Factor de capacidad de carga
# = Angulo de friccidn del suelo en el estrato de apaya.
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s 5.1.2 Resultado de los analisis de capacidad de carga para Pilotes Hingados ...
T T

Para este estudio se han analizade dos posibles tamafios de pilotes de acera hifcadass"—

hasta una profundidad de 1.5m aproximadamenie. Los andlisis fueron realizados
empleando el programa APILE 2014 (A Program for the Study of Driven Piles under
Axial Loads) producido por la empresa Ensoft,

La seleccion del tamafic del pilote serd realizada por el disefiador estructural
dependiendo de las cargas esperadas en cada uno de los piloles proyectados.

Se recomienda emplear un factor de seguridad de 3 para calcular las
capacidades de carga admisibles, es decir,

Ql‘hll o Qn'l
Qﬂ.ﬂ' = lr_..l\,.;'. - 3

En la Figura 12 se muestran los graficos de la capacidad de carga Gltima, Qult para

los distintos tamafios de pilotes hincados, por debajo del nivel actual del terrano,

0
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| ,
& Illl ----- Terisan Exis m |
i [
oG !l I'-._ ——— Comprasian Gl n
| R .
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L] 'I\.II I
W |
1.0 T + 1 - +
i] L] z | 1 1] & T £

Canncidad di carga AlEmp da ik (kH)

Figura 12. Capacidad de carga dOltima de pilotes de acero hincados de distintas
dimensicnes (d x br)
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Para el uso de estas figuras, el disefiador debe calcular la carga Gltima necesaria del
pilote, multiplicando la carga de trabajo del misma por el factor de seguridad -
recomendado (F5=3). Al tener la carga ultima, debe seleccionar la profundidad y el

tamano del pilote necesarios para alcanzar este valor.

En caso de requerir los valores de capacidad de carga de otros tamainos de pilcte,
estamos en capacidad de proporcionarlos.

Se resalta que estos valores podran ser modificados, bajo un nuevo alcance de
trabajo, una vez se cuente con informacion de los equipos que podrian ser empleados
para la hinca.

5.2 RECOMENDACIONES PARA PILOTES HINCADOS

£.2.1 Recomendaciones de Disefio

— Las capacidades de cargas reportadas en el presente informe corresponden a
las capacidades de carga axial. Una ver definidas las cargas actuantes en cada
glemento se debera realizar un analisis considerando la carga lateral aplicada,
can el objeta de verificar el adecuado comportamiento de |a estructura para las
condicionas de empotramiento definidas.

- El dizefio de pilotes dabe llevarse a cabo para la combinacién de cargas mas
desfavorables, determinandose asi [as dimensiones vy caracteristicas del
elemento,

5.2.2 Recomendaciones de Construccion

— Antes de proceder al hincade, se verificara la verticalidad de los pilotes v, en
algunos casos, la de las perforaciones previas. La deswiacion de la vertical del
pilote no debera ser mavor de 37100 de su longitud,

- Los meétodos usados para hincar los pilotes deberan ser tales que no
disminuyan la capacidad estructural d

6. ACLARACION

Geolahs ha preparado este informe para uso exclusivo del Cliznte como gula de los
aspectos gectecnicos envueltos en el diseho y construccion de |a astructura. El estudio
se ha realizado siguiendo un estandar de calidad normalmente practicado por firmas
de ingenieria. S espera que este informe esté disponible para los contratistas como
informacion de referencia mas no como garantfa de las condiciones del subsusla,
Geofabs no se hace responsable por condiciones del suelo variables en zonas no
exploradas durante este estudio ni por modificaciones en la topografia posteriores a
este estudio. En caso de realizar corles o rellenos en el terrenn, se recomienda
informarnos para verificar las hipdtesis de calculo.
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ANEXO B:
RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE
LABORATORIO

EATUDHD GECTECHIGD FARA FROMIC TO S0LAR, EL 2020 wwwrgenensgelic Gm
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IR s e
GeOI =l bS HUMEDAD NATURAL ASTMD-2216 || '
PROYECTE: ESTUDID GECTECNICD PARA PROYECTO SOLAR FL G000 CADKE: jLE':-ﬁEEﬂ
CLIENTE: AVARIZALL, PARAMA SERVICIDS, S, FECHA: 14411:1';'_-.2- ==
LOCALIFALION: PEMONCME, PRCY. DE COCLE IMUEETHF_AEIU POR: GEOLADRS, 5.4,
PMueslra de laboratorio Mo, 1 z 3 4 5 B
1 |Perforacion N°/ Caficata N° | P-1 P-1 P-1 P-1 P
2 |Muesira N° - p b ¥ 3 L <
3 |Profundidad (m} 000-045 | D45-080 | 0O0-135 | 150-1.85 | 4.60-505
& [Tara MNo. 26 = 39 a1 5
b |Pesode la Tara (g) e 3.4 s2.8 20.9 a0 —
& |Tara + Suelo Himedo (g) 148.6 120.9 105.3 1.7 131.2
T |Tara + Suelo Seco (g) 124.68 26,2 80 103.7 08,7 |
& |Peso del Agua (g) 24.0 24.7 .2 28.0 -
9 |Peso del suelo seco (g} 827 4.4 47.3 718 T5.6
101% de Mumedad 25.9 384 533 37.9 337

== e
Muesira de laboralano Mo, 2 8 ] 10 11 | 12

Perlfaracian N®{ Calicala W°
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Profundidacim) |
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e e |
] |

Paso de la Tara ()
Tara + Suelo Himedo (g)

Tara + Suelo Seco (g)
Meso del Agua {g)
Peso del suslo snoo (g)
10 [% de Humedad

i oo == Lo ERR S F]

Tacnico Laborsions I, PICOTA Fevigadn Por: = B0LKI Aprobyclo Por I, DRI:IEII‘:IEE

QE=F=001=1




Geolabs HUMEDAD NATURAL ASTM D-2215 |

PROYECTO: ESTUDID GEQTECMNICD FARS PROYECTO SOLAR EL COCD CLDIGX b DLF&EIIE- :
CLIEKTE:  AVANZALIA PARAMA SERVICIOS, 5.4 FECHA: 1affarag TR
LOCALIZACION: FEMONOME. PROV, OF COCLE MUEETREADO POR: GEOLADS, 5.0
- -
Muesira de laboratario Mo. 1 2 E| 4 5 L
1 |Perforacion N°/ Calicata N P-2 P2 | P2 P-2 P2 P-2
2 |Mugstra N I 2 K| 4 ] g
3 |Profundidad {m) 0.00-0.45 | 0.45-0.90 0.90-1.35 | 1.50-195 | 3.00-345 4,60 - 5.05
4 |Tars No. 13 14 42 ) 1w f 1 {38
& |Paso de la Tara {g) Ne 30.0 1.8 20.9 301 123
G |Tara + Suslo Himede (g3 | 134.0 123.8 126.4 138.3 1481 _ 7849
T |Tara + Suelo Seco (g) 118.0 1133 1054 120.2 1136 i
8 [Pesa del Agua {g) B8 | 155 | 170 18.1 34.5 5.8
3 [Pesa del suelo seco (g) BG4 B2z e a3 83.5 | ar.s
10 |™ d= Humedad 14.6 18.6 21.9 20.0 41,3 23.3
Mussira da laboraloric Mo, 7 8 g 10 11 12
1 |Perforacion N { Calicata N°
2 |Muestra N®
3 |Profundidad (m)
4 |Tara No.
% |Peso dela Tara (g)
B [Tara + Suclo Homedo (g) |
_T |Tara + Suelo Seco (g) -
8 [Peso del Agua {q) 1
8 |Peso del suslo seco (g) 3
10 [% de Humedad —arr
Tacngo Laboraiona . PIGOTA Favisado Por; 4. SOUK Apichada For. I ORDONEZ

DIG-T-010 -1
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Geolabs
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HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 |
1k |_

PROVECT: ESTUDID GEOTECKICS PARA PROYECTO 20LAR EL COCO CaDeG: tﬁlf—ézm
CLIENTE  AVANZALLY PANAMA SERVICIDS, 5.4, FECHA: fm't_j_."z'z :
LOCALIFALION: PEMOMNCME, PRCY. DE COCLE Ir.ll.iEﬂTF!En".EIEI POR: GECLARS, 5..#.
Muesta de laboratoria Mo 1 £ i i 3 B

1 |Perforacion N°/ Calicata N° | P-3 P-3 P-3 P-3

2 [Musstra N° 1 2 3 4

3 [Profundidad [m} | DDO-045 | DA5-0.90 ( DBO-135 | 1.50-1.80 | P

4 |Tara Ho. 48 27 40 1

2. ]Besatiels Tov (o) 428 ] 919 | 36 31.0 =

B |Tara + Suelo Homedo {g) [ 1316 124.6 133.4 153.9

T |Tara + Suslo Saco (g) 7.2 109.5 114.7 128.7
B [Peso dal Agua (g) 144 | 151 18.7 23.2

9 |Peso del suela seco (g) 84,4 LIRS 831 gr.7

10% de Humadad 171 18.5 22.5 25.8

Muestra de lzboratorsa Mo, 7 B l 10 11 12

1 |Ferforacion N* f Calicala N° i

2 \MueslraN® . .

3 |Profundidad{m) p )

4 [Tara Mo. - R

5 |Pogo de la Tara (g} S o

% |Tara + Suelo Homedo {g)

7 |Tara + Suelo Seca (g) o

& |Peso del Agua (g)
9 |Peso del suelo seco {g)

A0 % de Humedad
Tecnice Lataralaria 8. FICOTA Revizado Por: 5. BOUKI Anrobado For: . ORCHONEZ

DG-F-001-1




Geolabs

| Bl |
HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 '-:'.__ !

PROVECTD; ESTULKD GEQTECKICS PARA PROYECTO SCGLAR EL COCO OG0 EII_"—"’EE_H-I'.I :
CLIEMTE  AVANZALLY PANAMA SERVICIDSE, 5.4, IFE.:||.1.; 14122
LOCALTADIGN: PEROKCME, PROY. DE COCLE IMI_IESTREA-DD POR GEOLABS, 5.4
Muestra de laboratorio Mo. 1 2 3 4 5 E

1 |Perforacion M/ Calicata N® F-4 P-4 P-4 F-4

2 [Muesia W° 1 Z 3 4 -

3 |Profundidad (m}) D45-090 | 080-135  1.50¢-195 | 460-505 | -
4 |Tara No. 10 a7 63 20

§ |Peso de la Tara (g) 326 324 AT A1 —x

G Tara + Suelo Homedo (g) 120.0 1561 121.2 161.4 . -
T |Tara + Suslo Seco (q) 115.49 1326 1049 1355

g8 [Pesodel Agua {g) 12.0 22.9 16.3 6.9

9 [Peso dol suelo seco (g) 6.3 100.2 3.2 1054

10 |% de Humedad 12.8 22.5 22.3 24.6

Muesira da laboralorio Mo, T 8 g 10 11 12

1 |Perforacion MN* ! Calicata M” L .

2 |Muestra M° —
3 |Profundidad {m) — j -
4 [Tara Mo. B

5 |Pese de fa Tara {g)

G [Tara + Sueko Homedo (g) =
_7 |Tara + Suelo Seco {g)

8 |Peso del Agua (g) -

9 [Paso del sualo seco (g) (| | I
0% de Humedad
Tecnic Lasaralornio M, FICOTA Reuisatn Por 5. 50UHI Aprobedo Por: l. DRODOREZ

[EnF-11-1
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Geolabs

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

DLP-2eat= 2t T AR L

FROFECTO: ESTUDIC GEOTECHICD FARA PROYVECTD S0LAR EL COCO CODOIGES -
CLIENTE: AuARZALIA PANAKMA SERVICIOS, 5.4 FELH 141522
LOICALIZACHI FEMNOMOME, FROY, OF COCLE MUESTREADD POR: GEOLABRS, 5.4,
Mu=stra de laboratano Mo. 1 2 3 4 5 G

1 |Perforacion N°/ Calicata N*}  P-5 P Pl P-5 = .
2 |Muesira N° 1 : Z ] I 4 il
4 |Profundidad {m} _0,00-0.45 | 0.90-1.35 1.50 - 1.85 3.00 - 345

4 |Tara No. : 5 | 3 [
5 |Pesode la Tara (g) __Zp4 318 J0.9 g F
G |Tara + Susle Homedo {g) 149.7 145.1 1445 119,19

7 [Tars + Susio Secajg) | 1274 122.3 114.8 1009

8 |Peso del Agua (g) 22,3 228 1.9 16,2

8 |Peso del sueto seco (g) 97.5 a0.4 &i.7 O |
10 |% de Humedad 2248 25.2 238 25.6

Buestra de laboratorio Mo. L g ] 10 1 12

1 |Perforacion M®/ Calicata M

2 |Muestra h® = =
3 |Profundidad {m) A | - |

4 |Tara Mo.

5 |Paso dela Tara (g)
& [Tara + Sualo Homedo (g)

7 |Tara + Suelo Jeco {g)

8 [Pesodel Aguafa)
8 |Peso del suelo seco (q) . — ] —

10 |% da Humedad

Teznico Laboralaria i, PECOTHA Fevigado Par . S0k Aprobado Por: I CRODAEZ

G F-R0%-1
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[
GeOI = bS HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 ! | .
e W .
lProvEcTO: ESTUDIO GECTECNICD PARA PROYECTO SOLAR EL COCO CODIED: DLP-2BIL 0 7T o) =
CLIEMTE:  AWANZALIA PANAMA SERVICIOS, 5.4, FECH& Wiz
LOCALIZACION:  PENONMDME. PROV, OF COCLE |MUESTREADG POR: GECLARE. 5.4,
Muesira de aborsorio Mo, 1 2 3 4 5 &

1 |Perforacion N°{ Calicata N* | P- PG P-6 P-§

2 |Muesira N° L [ S 3 4

3 |Prefundidad (m) 0.00.045 | 045.0.00 | 0.90-135 | 1.50-1.95 B

4 [Tara Ho. 43 __ 2B . S . 5

5 |Peso de la Tara (g) 31.5 208 324 323

& |Tara + Suelo Himedo{g) | 1358 124.4 182.1 1418

7 |Tara + Suelo Secafg) | 1138 108.7 1436 e

B [Peso dal Agua [g) £2.2 da.f S1.5 40,0

9 |Peso del suelo s2co (g) 221 B9 1122 B35 e

10 % de Humedad 7.0 18.8 334 87.5

iﬂ'.iues:tna de laboratosic Me. 7 8 9 10 11 12

1 |Perforacion M* / Calicata N

2 |Muestra N° N

3 |Profundidad (m)

4 |Tara Mo,

& |Pasodela Tara (g) = _ =
6 |Tara + Suelo Himedo (g)

¥ |Tara + Suels Seco (g) el

2 |Peso del Agua {g} o

9 {Peso del suelo seco ()

10| % e Humedad
Trenics Lakosaleria b FICOTA Rewaate Por S SOUKI Aprabadn Por: I. ORDOREZ

DE-F-001-1




Geolabs

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 \

L

SHOYECTD: ESTUDND GEOTECKICT PARA PROYECTO SOLAR EL COCO il:l:l[‘;-ll:il]: I.‘JLF'-E.-,'II_!-D O "
CLIEMTE:  AVAMZALEA PAMAMS SEOVICIOS, 5.4, IF'—_‘Clh\: 14/19/22"
LOCALIZACIGN: PERIMOME, FROV. DE COCLE MUESTREADD FOR GEOLABRS, 5.4
huestra de [aboratoria Mo, 1 2 3 4 5 B
1 |Perforacion N*/ Calicala W* | P-7 P P-7 P-7
2 [Muesira N? 1 2 3 4
3 [Profundidad {m} | 020-135 | 1.50-1.95 | 300-3.45 | 4.60-505
& |Tara No. 62 15 il 50
5 |Peso de la Tara (g) M5 | 208 306 .G
& |Tara + Suslo Homedo {g} 157.9 1246 1893 1669
7 |Tara + Suelo Seca (g) 15382 891.7 156.7 140.5
8 |Peso del Agua (g) 187 209 326 26.4
9 |Pesc del suelo seco (g} 106.7 818 1261 1082
10]% de Humeadad 18,5 33.8 25.9 24,2
Muesira de laborataria Ma, 7 B ¥ 10 11 12
1 |Perforacion N Calicata W*
2 |Muesira H° —
3 |Profundidad {m}
4 [Tara Mo, -
o |Poso de la Tara {g) -
& |Tara + Suslo Homedo {9)
7 |Tara + Sueko Seco (g) - .
& |Peso del Agua [0)
% |Peso del suslo seco {g) .
10{% de Humedad
Tecnico Laboralario ML BT A Revisadn For 5, SOUKFI Aprobsdo For: I DROJNEZ

DG=FaLO1-1




ey
Geol abs HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 /
FROVECTD: ESTULSD GEOTECKICT PARA FROYECTD SOLAR EL COCO II:IiILHGD: OLF-ZER0 f
CLIEMTE:  AMAMZALLL FAMAME SERVICIOS, S0, !FE-!'.‘HA: “yditee =
LOCALIEATICN: PENONCME, PROV. DE COCLE !r.mmrr—:mm PO GEOLADS, 5.4
|i'.1=.|cstra de laboratonio Mo, 1 2 3 4 & &

1 lFerIn:-ran:in:-n W { Calicata N* P-E P-B P P

2 [Muestra MN* 1 2 = 3 4 ]

3 |Produndidad (m) 0.45-0.90 080 -1235 [ 1.50-1.9% 200 - 3.45

4 |Tara No. R N i 42

5 |Peso de |a Tara (g} 205 220 B N A 1

& |Tara + Suelo Himedo (g) 106.5 144.4 1122 162.4

T [Tara + Suelo Seco (g} 80.9 120.5 1037 137.2
8 |Peso del Agua (g) 156 23.8. 16,2 25.2

8 |Pesn dal suelo seco {g) B0.3 8B.5 718 [ 1087 —
10 % de Humedad 25.9 27.0 22.5 3.8
Muestra de [zboratorio Mo, T B 8 10 11 12

i |Perforacion M® / Calicata N* |

2 [Muestra N* _

3 |Profundidad (m}) — A

4 [Tara Mo. o

5 |Pesa de la Tara (g) _

& [Tara + Suelo Homedo (g}
T |Tara + Suelo Seco (9) R A ||| I - [t e—
8 [Pesodel Agua (g}

8 (Peso del sueln seco (g) . —
10 |%: de Humedad
Tecnico Laboralorio M. PICOTA Revisado Por 5. SOURI Aprobada Por: l. DRODONEZ

G-P-0a1-1




Geolabs

HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216

FRAOYECTD: ESTUDIC GEOTECHICO PAKS PROYECTD SOLAR EL COGD CODGD: DLP-2260° LLil
CLIEMTE: AWVAMZALLS PAMARA SERVICIOS, 5.4, FECHN: AE L RTF:
LG ALIZASIEN: PENCHOME, FROV, DE COCLE HMUESTREADD PR GEOLARS, 5.4,
buestra de laboratoria Mo, 1 2 3 4 5 g

1 |Perforacion N*/ Calicata N | P9 P-§ P-8 P-9

2 |Musstra M® I R 2 3 4

3 |Profundidad (m) 0.00-045 | 0.80-1.35 | 1.50-1.95 | 3.00-3.45

4 [Tara No. 2 | a9 23 46 -
5 |Peso de la Tara {g) e 324 a1 T —— — —
B [Tara + Sucko Momedo (g) 1557 BT 139.9 125.5 i

7 |Tara + Suela Seca (g) 135.0 Wiz | weo | e8| i
& |Peso del Agua [g) 20.7 215 08 277

9 |Peso del suelo seco {g} 1031 0.8 764 G651

10 % de Humedad 201 19.4 40.2 41.9

—
Muestra de lsboratoria Mo. e g 9 10 11 12

1 |Perforacion M° / Calicata N* |

£ |Muesta h° —

3 |Profundidad (rm}) .

4 |Tara Mo.

5 |Peso de la Tarma (g) | -

E (Tara + Suelo Homedo (g) -

7 [Tara + Suelo Seco (g) I a - A
8 |Peso dof Aqua (g} L _
8 |Peso del suslo seco (g) P — I
10 [% da Humedad
Toenics Laboalonin M. FICOTA Revisado Por: 5. BOUKI Aprabado For: l. ORDCHES

DG-F -1




G eo ' ab S HUMEDAD NATURAL ASTM D-2216 ||

FROYECTD: ESTUDD GEOTECKICO PARA PROYECTO SOLAR EL COCO COMGD: EILF'-nEEEﬂ
CLIEMTE: AVAMZALLL FANAMA SERVICIOE, 5.0, FECHA: 1-1.'11|'2.E' -
LOCALIZACION: PERONOME, PROV. DE COOLE MUESTREADD B3R GEALARS, 2.4
Muestra de lsboratorio Mo. 1 2 3 4 5 g

1 [Perforacion N° / Calicata N° F-10 P-10 P-10 F-10 P-1d

2 |Muestra N* 1 F 3 4 1 5

3 [Prafundidad (m) 0.00 - 0.45 0.45 - (.90 0.8¢ - 1.35 1.50 - 1.95 460-505

& |Tara No. . 12 28 6 34 58
5|PesodelaTaralg) | 36 | 280 | sz6 | s20 | as0

G |Tara + Suslo Hamedo (g) 120.3 16G0.5 1732 160.2 146,05 B
7 |Tara + Suelo Seco (g) 6.0 131.0 1353 12249 1171

B [Peso del Agua {g) 243 a75 37.9 37.3 29.5

8 |Peso del suels seco (a) 4.4 B L5 1 S O [ - g0.9 d4.1

101% de Humedad ar.T 371 36.9 41.0 351

Muestra de laboralorio Mo. 7 a g 10 1 12

1 |Perforacion M/ Calicata M” _ .
2 [Muestra N° =t
3 |Profundidad fm)
A (TaraMo.

% |Peso de la Tara (g} - | | S —
& [Tara+ Suglo Homedogg) [ | ] — -

¥ |Tara + Suetn Seco {g)

& |Paso dod Agua (g)
9 |Pesodel suslo seco g} |

10 % de Humedad
Tecnica Lataralaria M, PICOTA Rewisiats Par S, S0UR Agrabado Por: |. ORDORMEZ

DiaaF 01111
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G EG 'a bs ANALISIS GRANULOMETRECO ¥ LIMITES DE ATTERBERG |\ &~ 2 .I
. ASTM. C 136, D 4318 AND DI48T Il . ;
1L ¥ |
PROVECTD: ESTUDID GEOTESHICO PARA PROYVESTO SOLAR EL COCO CODIGD: e~ “DEPZEB0S" ik
CLIEMTS:  AMANZALIA FANAMA SERVICIOS, 5.4 FECHA,: e D R
LOCALIZATICN: FEWONOME, PROY. DE COCLE MUESTRA: F-1
MUEETREADD POR: GEOLASE 25 FECHA DE MUESTRED: 13022 PRODF, (m) 080 - 18
e Grave o, L.L. 3.4 Ciasificacion;  Arcilla de baja plasticidad, calor gris claro
% Arena 133 L.P. 204
% Fings BT LP. 1110 Clasilicacion SUGCS CL Clesdicacion A8SHTD
ANALISIS GRANULGMETRICO ASTM C-136
AGREGADD GRUESD Pz Muisti Tolal Seoy
AGREGADD FIND Peas Muestia Tolal Secs 2000
GRAMULOMETAIL ALK TAMIZA00 HIDTEAE TG
TaNLE RLTCHTD T ) e ok T o S
ACIWILANG | RETERIDD PaSE PASA 18 P - s
M =N M
T 000 130430 w WM P !
i Il b ML
2 ao | inoae e ';- g o
T T 1 T
r 00 19000 i ||| g: |
| |
1y 00 100,00 w B |‘ i::li: ||
5 oo | fange " w I Il
!
ay 0o 10000 | - | Il Il N | (| [
iyt nno 105,03 h || 1 | M | ":! |- I
—l !
T T M
-H an 103, s | l | | |||r I !
1 m
i ns0 am | e | Il ' LGl [ i |
LT 563 330 08, i | ® ] at i o
AT AT 13.30 E2.70 | i | tum | T i
LIMITES DE ATTEREERG ASTM D-4318
|Lissre Liowon LIMNTE PLASTICO
IEusa'.'e hi. 1 F 3 ||E ey o 1 z -
| 1 | _E.' 1 1
Tora b e | o= 1 |[Fam s = w 2 o T /,./' I
Prza Tarm g 1130 | *1.08 | 11.60 —— ozn | v || 8w 1 1 ;/" ‘ f
Tara + Susdo Hom g1 arsa | oo | 4snd ana Suiekn Hurn () a5 27 a7 10 g = L ‘ "-'!':.'F | &
Tam « SusoSecndz) | 2100 | 3222 | 3425 |ram+ EueloBucolg) | 2zas | 2are || | o Ll sl
B (i) 05 | &ns | onTw u ot EhE] 247 | E - . P Ir _i._ S .
St S (1] aar | evme | mas [Buds Socim 1SR | 158 S, e ) i
— e L n . M W & & B T OB A wd e
Corl. Humpdad A B4 d; 1 .
umeas L [ = Hﬂs_mi- it ikl LIMITE L300, LL
# -t Gokges g3 | 20 | =2 [Preedredo 204
Tecnico da [sboraloro. M.PICOTA, Favisedo Far: 5. GOUKI Aprabain Par |, ORDONET
[P 17




Geolabs
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[|.sf
[
ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE AT IEFIE-'EEE: : ','
ASTM C 136, D 4318 AND D2487 g

BROYECTO: ESTURID GEQTECHICO PARA PROYECTO SOLAR EL COCO chso:
CLIENTE: AVANTALLS PANAMA SERVICIOS, 5.4, FELCHA:
LOCALIZACION: PENONOME, PROY, DE COCLE MUESTAA; P2
MUESTREADO POR: GEQLAES, S0 FECHA DE MUESTRED: 131022 PROF, (m): 000 - 045
% Grava a.0 L.L. 427 Clasificacion:  Arcilla de baja plasticidad arenpsa, colar marran y gris
% Arnna 0.3 L.P, 1E.3
% Fmos B1.5 I.P. 264 Clasificacion SUCSE CL Clasdicscian AASHTD
AMALISIS GRANULOMETRICO ASTM T-1368
AGREGADD GRUESD Poeo Mossira Tobal Seca
AGREGADC FING Pz Mossira Tolal Seca 15000
ORANULOVAETRM PR TARNEADD HISROMETRD
NETERMUD % £ )
CiARLCTRO
acilisiLatd | RETCMDO FES A Pa G
Ey A0 me, e
gy S]] 1050
* 00 102053
b i 10203
- a0 0208
e il 1030
Wy o 10000
T oL 1. [0
& 0.0 40000
a1 11& (=R i1 B3, 30
i AR T 15 A0 Fd,
amm 5009 3R .50
LIMITES DE ATTERBERG ASTM DL31R
LIWNTE LIGLYI0 LANTE PLASTICD
Ensay hio, 1 z 1 ||z Mo, 1 2 . i
[ | A L~
Tava W £ T 51 |[Tasa br 11 o4 B o= | | ¥4
A TP L o | / - |
Piran Torm iai i B 11k SRR |[feema Toen s At nav oaa .-_ 5T ?/
Tarz + Suet Hum {of 2183 | 4071 | 4202 ||Tam < SecloHomiz) | 2735 7L g £ " % |
Tors + Sueio Seco|g] | Q219 | 9195 | 2221 [[Tam - GovoSocaly) | 2841 | 2agm R i S — :“" e :
= p
agim g pae | 076 | 047 |facuaig) 256 | 234 R LT l -+
Suals Seca g) 2002 | 2008 [ 215 (|50 Sees i) .40 103 B . 1 .
.......... — d #0 d ¥ 4 W oM N e B OE OIH
Cid, Husradat % a5 | eds | 5B (oo Humeces % 183 183 b LIk D K
€ do Gapes 2| o= | o pemen 53
Tacrico di EAbaralaro, MLFICOTA R P 5. 500U Anmbads Por I. OROGRES
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Geolabs

ANALISIS GRANULDMETRICO ¥ LIMITES DE A'I'I'EF'::H:rEﬁU
AS5TM C 138, D 4318 AND D2487 )

ik -"w._ [ls T
L X, !
EROYECTO: ESTUDIC GEQTECHICO PARA PROYECTO S0UAR EL COCOD COnGoe )
CLIEMTE:  AVANTALLS PANAMA SERVICIDS, 5.4 FECHA: A T T e
LOCALIZACIGN:  PERONOKME, PROY, DE COCLE MUESTRA: (25
ATJERTREADO POR; GEDOLAEE, B0 FECHA DE MUESTRED: 1311422 PROFE, () 1.50- 185
B Grawa 0.6 L.L. 3 Clasificacior:  Arcilla de baje plesticidad aranosa, calar marrén clare
%5 Arena .7 L.F. 219
5 Firoes 577 LP. 154 Clasificsicion SUCS CL Clasihoroan AASHTD
AMALISIZ GRANULOMETRICO ASTM C-136
AGREGADD GRUESD Paco Mussira Tokl Seca
AOREGADOC FIMNG Prarans Rzl Tidal S 12000
GRANULGMETR/AS FOR TALNZADD HUOROMETRO
TAMEZ ‘IF!E'EMDD i x DHAKETRA 4 - L . b
AvuMuLana | neTewco | paza PREA . i
1l (T TsdLlife | o (N | |
i oo 102.04 :l | : e ._il .l —1 L |
]
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Y I ! M N RITTTT T
- a0 103.0d ! I AR ;
11 1
1 [ | 18- l LS O - L
1 o | 40200 : 4(11iR H ||E HA i 5
Iy am | e i : | I;.r. R I {
11" [=21)] 404,00 | | | I :IE | | ||| Hias
| | 1IN |
iy om | tooge L - I :Ii H| i
| |
wd oAz el ) &3,34 i 1 1 il |
10 265 1.7 53,10 1 | 1 01 R T |
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az00 =348 4240 L0 | | L o | v
LIMITES OE ATTEREERG ATTM 4318
LIMITE Liatn LIMTTE PLASTICD
Brapy &, ] z a lEﬂs-:u.':- Mo 1 z -
: | rd _.-"""l
Tara W 75 B 3 ||mam s 3 2 L ow - /,1 : =
Pz Tati 1) TN TR r'-'ﬁ.,-. Tora n} fi.r2 (e g n 1 -;.- ____:r'pq m// 1 |
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Tesnico ca asoralonio, L PICOTR Fevigado Far: &, SUFUK Aprobado For: I, ORDOMEZ
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Geolabs

AMALIZIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES OE .n'rTEFtEElh_:;J :
ASTM € 135, D 4310 AND D2487 Ll

|PROYECTO: ESTUDIO GEDTECKIGD PARS PROYECTD SOLAR EL COCO DG

CLIENTE:  AWANEALIA PAMAMA SERVICIS, 5.4, FECHA:

LOGALIZACIIRN: PEMOHDME BROV. DE COCLE RUEETRA: Pl
IMUESTREADD POR; GECLABRS, 5.4, FECHA DE MUESTRED: LI [H ) FROF, [m]: Do - 145

% Giava 14.5 L.L. 51.3 Clagificacion:  Mvcilla de alta plasticidad aranosa, color mamén ¥ geis
oo Arenn e L.P. 208
& Firos a1 [N =8 30E Clasificacion SIS CH Clasilicasion AASHTO

ANALISIS GRAMULOMETRICD ASTM C104

ACREGADD GRUESD Posa Muesra Talal Sech
AGREGADD FINC Faan Muestm Taolal S AB00
GRANULCMETRIZ AOR TAMIZAOO HORMNAETRE
% W
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AGREGADD GRUESD Fasn Munstm Talal Soca

ABALISIS GRANULOMETRICD ASTM C-136

SGEREGADD FING Bean Mussirg Toll Soo L]
GRANIALCWITTH POl FAMZADG WIREMETRE
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Tecnica de lagoralana, M_PICOTA Revisadn Par: 5, S0UX Apralada Por | ORDOAEZ
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PROYECT: ESTURD GEDTECKICD BARA PROYECTO SOLAR EL COCO (elalalicla} R ey WA S
i g s LR
CLIENTE:  AVARNZALIS PaMash SERVICIDS, S.A FECHA: A Mednn DY
LOCALIZASION:  PEMONOME, PROV. OE COCLE MUESTRA: )
MUESTREADD POR: GEOLARS, 5.4 FECKA DE MUESTRED: 1aran FROF. [ml: 1.50- .65
U Gravwa 11.4 LI, 6.4 Clusifeacicn;  Arcilla de baja plasticidasd arencsa, color gris claro v
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G EO !a bs ANALISIS GRANULOMETRICO ¥ LIMITES DE ATTERBERG | II
— AL A ASTM € 138, D 4318 AND D7487 o
ﬁ':'.".'. A o Ll
PROFECTO: ESTUDHS GECTECNIGD PARA PROYECTO SOLAR EL COGD CODIR: DLEgze0.
CLEMTE:  AVANZALLA PAMAKMA SERVICIDG, 3 & FECHA: PPTTTT i Sy
LOCALIZAGIOM:  FENGHOME, PROV. DE COCLE MUESTRA: F-101
MUESTREADD POR: GEOLADRS. 5 A FECHN DE MUESTRED: W2 BROF. (mf 1.50-1.95
%, Grava 13 LL E45 Clasificacon Arcilla de alta plasticidad arenoga, caler marran olaro
Y Aiana 406 L.P. b 1
W Firas 581 I.F. 3.0 Clasilicesion SUCS CH Clasificacion AASHTO
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Geolabs

FPESO UNITARIO DE SUELOS COHESIVOS

ASTM D 72632 A ; i
PROYECTO:  ESTUDK GEOTECHICO FARA PROYESTO SOLAR EL COD0 CODIED: o OLP-22b0 [
CLIENTE; AMAHZRLIA PEHAMA SESMICIME. G5 FEGHA |
LDCALIZACICH PEHONOME, FROY. D2 COCLE MUESTER: (B8
WUEETREADD 20 GEOLARS, G4, FECHA MUESTIRED ER T PROF. imi: DAS - DB
Fruzba Mo, Muasira N, 1 Mussira Mo, 2
1Pm:- e anilla + swaln n A0E.00 1050 00
Peso de anilla q 17.00 Q7.
Pasn del suels imado 0 1H0.00 16100
walumen dal anilio om’ 8e.00 84,39
Densidad hameda gicm? 2.0z 203
Diansidad s !;|I'l::|'l'-\l:I 1,74 1.7
LCONTENIDD OE HUMEDAD DE LA PRUEBA
Bueslra Mo 1 z
Tara M. | A7
Faeo himess + are d 04,350 103.00
Fasa seoo + Lara '+ 45.20 43.00
Fazo da agua g .10 10000
Pazo da fera q 00 G Al
rF"L-s:- tal susld Seco q 5520 HO.GD
Poroentaje die hismedad Yo 1649 16.50
FESD LINITARID
Faaeba No, i ) PROMEDEDY
Prsn Linitans Hemedo, Bgim” BOaa A4 226
1F'|_=tsn Linilsarics Saos, gt 1735 1746 T
Favisado Por; 5. BOAUKE Apronado Por | ORDORET

Tecnico de labaraloris.
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& r gl T,
fif s e
G ec} | a bs PESO UNITARIO DE SUELOS COHESIVOS | i I| .
: ASTM D 7263 '.:-_ s | ;I.-
PROYECTC:  EATUDKY GEOTECHCO Pafa PACYECTH SOLAR L GO0 cooico: s peramgl¥ 5
CLIENTE:  AMAMZALIA PRHARA STAVIZOS, 5 &, FECHA o OBzl =
LEaCALIEAGION: BEMARORME. PROV. GE COCLE MLIESTRA TP
MUESTREADD POR:  GEOLAZE 5au FECHA MILIFSTREC: 1411 z2 PRCIF, {mi): 1.60- 155
Prisabia Ma, Mursira Ma. 1 Muastra Mo, 2
Fego de anila + SUElDs q 1083 L 1099.00
Paso de anila g G417.40 91744
Fego del suels hamado g 140.00 1E2.0d0
Solumraen dil anilio r_m:' BE D g5.90
Cransided himads glem” 2.02 2.05
Dansidad seos glom® 1.66 168
CONTENIDO DE HUKMEDAD DE LA PRUERA
My Mo, i 2
Tara Ko, 5 ]
Paso lwimeado * tara q #,40 e, Oy
Pasa seco « tara o a0.00 75.30
Paso de agea ] 10,20 0,70
Fago de tara e a2.20 a1.40
Pasa del sueln soco q aT.8n A4 .50
Parzentsa da humedad S 21.76 21.40
FESD UNITARED
Prisubis Mo, 1 2 PROMEDID
;r'E'EI.'I Unilaris Homsda, kgim? ke 2hag 2034
!F‘ean Unilania Saca, lgd 1851 1874 1570
Tacmica da laboratario, MPICOTA revisaa Far &, HOUKI Apgrobado Por; L ORDOREZ

GE-F-i1-4




GEO Ia b PES0Q UNITARIO DE SUELDS COHESIVOE I | : _l: |
S ASTM O TIE3 L 5y o o
PROYECTG:  ESTUDKD GEDTECHICD SAHA PEROTED T SOLAH EL CoEa COTIGED: m_Hi'?a:: e
CLIENTE;  AMANZALIA PAMAMA SERVICHIE, 50, FECH:: T -
LCCALPACIGN: FENOMOME PROV. CE COCLE MUESTRA: o
MUESTREADD POR: GECL ARG SA EECHA FMUES THED- 18 IEE FEIF, fmle Q.00 - 0
Frueba ko buasira ko, 1 Mt Mo, 2
Pazo di anills + suelo a 10as.00 1{E9.00
Pezs de anillo q 17,050 47,00
Pose del sualo himedo i 1T1.00 i72.00
Walimien did anilln om? H43.499 BS._ G
Densidad homeda gicm’ 192 1,93
Densidad goc e’ 1.53 1.51
CONTEMIDG DE HUMEDRAD DE LA PRLUERA
Fuesirg Mo, 1 2
Trara Mo, [ 5
Fagg humeds « tare 0 10580 124,40
faso s2co + lare q 849,90 104,00
Poso di agua i 15.60 20.40
Paso de tara 0 29,90 10
Pago del suels seco a 60.00 1340
Porzentaa de humedad o 26,00 2760
PEZ0 UNITARID
Prisstia Moo 1 2 PROMEDIO
Poso Unilario Huomeda, kegir? 1833 1833 1027
Peso Unitario Sean, ko' m’ 1525 1515 1520
Tecnica de labaralorks. KLPICOTA, Rauizado Por; 5. SCUKI Aprptado Por: | ORDOAREZ

OG- -1 -1




Geolabs

INDICE DE EXPANSION DE SUELfg':t_a'

(UNE 103600}

1l
1
1} y
REge

e DLP-22EO ¢

FROYECTD: ESTUDID GEOTECHITD PARA PROYECTD SOLAR EL COCO CODIGO:
CLIEMTE:  AWANZALIA PANAMA SERVICIOS, 5.4, FECHA: E b
LOCALIZACHIN,  PENOMOME, PROV. DE COGLE MUESTAA,; F-1
MUESTREADD POR GEOLARS, 5.4 FECHM MUESTRED: 1Moz FRIOF [m): 0.4% - 0.5
DATOS
DESCRIPCIHON UNIBAD RESULTADD
Peso de anillo + sualo | 261.74
Pesa de anills il 161 .90
Pesa del suslo hiiredo g 29,54
Volumen dal anille cmd 5¥.70
Densidad humada glema 1.73
Dansidad seca_glom” gl 1.31
CONTENIDD DE HUMEDAD
DESCRIFCION RESULTADC
TARA M 20 11
Fesa tara 9 19.00 18,70
Peso hiimedo + tara q 4910 24,70
Pesao seco + tara ] 41.80 45.90
Peso de agua aq 730 §.80
Fesa del sueln seco 0 22,81 27.20
Porcentaje de humedad Y 32.0 az.4
RESULTADOS DE EXFANSION
DESCRIPCION UNIDAD RESULTADG
ESFUERZO Lb fpulgs 0.04
ESFUERZO ko cm2 (.04
ESFUERZO kg Im2 Q.00
Prasion de Expansian, kPa kPa Q.04
Cambio Polengial de Volumen 0.0 {ho Critico)
indice da Hinchamienlo (Mpa) 0,000
Técnico de laboraloria. M. PICOTA Revisada Par: 5. SOUKI Aprobado For: | ORDOREZ

Ci5-F-001-8




Geolabs

INDICE DE EXPANSION DE SUELOS" . | ||
(UME 103600) WA Cheeeiegidfol

S f L ey

PROYECTO: ESTUDID GEQOTECHICO PARA PROYECTS SCLAR EL COCC

COMGD: 5y, DLP-22B0

=L TN A5

CLIENTE; DSAHZALLA PAKARS SERVICIOS, 5.4, FECHA:
LOCALIZACION: PEMOROKE, PROV, 0E COCLE iMLIESTH'.I"-: A1
[MUESTREADO FOR:  GEOLABS, 5.4 FECHA MUSSTRED; 13 ez |I'-'H-::1F (mi 045 - 0,54
[NDIGE DE HINGHAMIERTO-CAMBID OE WOLUMEN POTEHCEAL
04 y——— _ KII(' A
Cambia de Voelumen Patenclal
Mocrilica 0On2
| Memgingd  2a4
i Crilico 4ah
Muy crilice 46
0k 4
b
m
.
=
=
1]
o
8 oz
g .
o]
=
%__1 Saco o himedo
)
o
]
=
0,1
Limite plastic
[
0.0 -
oo 1.0 20 a0 an EN 1 T R an 100
-4 - - Bei] -
Mo criticn Manginal Critico Mty crilica
Camhbio de Volumen Polencial
Téonico de labaratorio, M. PICOTA Revisado Por: S, S0OUK] Aprobado Por. | ORDOMNEZ
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.! _._'I
|{ ;eola bS INDICE DE EXPANSION DE SUELOS VR i
(UNE 103600} i
HPEC"r'EDT’:I: ESTUDIC GECTECHICT FARA PROYECTO SOLAR EL COCO CODIGn 3 -Ell;i:_‘hg{bﬂ' e
CLIEMTE: AVAMZALLA PAMAMA SERVICIOS, 5.4, FEGHA: 15011622
LOCALIZACKAN:  PEMOMOME, PROY. DE SOGLE FLUESTRA: 23
MUSSTREANC POR. GECLARS, 5.4 FECHA MUESTRED: 122 |PROF (m): 045 -0,
DATODS
DESCRIPCION UMIDAD RESULTADD
Paso de anillo + suslo g 28344
FPaso de anilla g 161.20
Paso dal suela hdmedo q 121.54
Valumen del anillz crivd 5770
Densidad humeda glcma 211
Densidad seca g."i:m:' glermd 185
CONTENIDG DE HUMEDAD
DESCRIPCION RESULTADD
TARA W° 2 g
Paso lara f 10,40 1930
Pasp humeda + Lara i 6740 G260
Peso seco + fara q 8210 5740
Peso de agua g 5.80 5.20
Feso del suslo secao q 4270 a8.10
Farcentaje de humedad W 136 13.8
RESULTADDS DE EXPAMSION
DESCRIPCION LINIDAD RESULTADD
ESFUERLD Lb jpuks? 000
ESFUERZD kg cme 0,00
ESFUERZD kg fm2 0,00
Prasidn de Expansidn, kPa kPa .01
Cambio Polancial de Vaolumen 0.0 Mo Critico)
Indice de Hinchamisnbo (Mpa} [, 0]
Técnico de laboratorio. M. FICOTA Revisado Puar: 5. 50Ukl Aprobado Par: | ORDONEZ

D5-F-001-6
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Geolabs INDICE DE EXPANSION DE SUELOS || 5
- {UNE 103600) WEN R
PROYECTO: ESTUDID GEOTECHIGO PARA FROYELCTO SOLAR BL GOS0 CODIGO; DLEZZE0 e
CLENTE:  AVAMZALIA PAMAMA SERVICIOS 5.4 FEGH®: 151022
LOCALIZACION:  PENONOME, PROV. DE COCLE MUESTRA: P-3
MUESTREADD POR;  GEOLABS, 80 FECHA MUESTRED: 1A PROF {m) : .45 - 0.90
iNDHCE DE HINCHAMIENTO-CAMEID DE VOLUMEN FOTENCIAL
0.4 - —
Cambio do Yolumaon Potencial
Moeitica  (al
Marginal  Za4
Critic 436
Mury crilico +i
0.3 1
I
oL
=
c
o
L=
=
& ooz
E |
E
[
%
3 Seen o himeda
@
=
=
=
Lt
Limite plastic
0.0 &
18] 1.0 20 3o A0 =i | 24 ra ED no 0D
+ _ L -t -4 >
Mo crilico Margingt Critico By i

Cambia de Valumen Patenckal

Técnico de lahoralario, M. PICOTA Revieado Por . SOUKI Aprchada Por; |, ORDONEZ




Geolabs

INDICE DE EXPANSION DE SUELOS |

(UNE 103600} i, '«E | bt ;
FROYECTD: ESTUDIN GECTEGNIGD PARA PROYECTD SOLAR EL COCO CODIS0: < PLP:E2R0
CLEMTE:  AVANZALIA PAMAMA SERWICIOS, 5.4, FECHA: 1511122
LOGALIZACION:  PENCHOME, PROV. DE COCLE MUIESTRA: P8
IMUESTREADD FOR: GEOLADS, 5.0 FECHA MUESTREC: 1T FROF (m); 045 - (.80
DATOS
DESCRIPCION UHIDAD RESULTADD
Peso de anillo + suala g 285,01
FPeco de anille g 161.90
Pesn del suelo himedao g 12311
Yolumen del anillo cm3 5r.70
Densidad humeda glcm3 2.13
Densidad seca g.ff!mﬁ glcm3 1.582
CONTENIDD DE HUMEDALD
DESCRIPCION RESULTADO
TARA N° 13 27
Peso tara i 19,60 18,10
Paso hidmedo + tara g F9,430 Ta.T70
Poeso seco o tara g .90 59,90
Peso de agua q 740 &.80
FPesao dal suslo seco g_ 42.30 51.80
Forcentaje de humedad % 17.5 170
RESULTADOS DE EXPANSION
DESCRIPCIHIN UMIDAD RESULTARDG
ESFLIERZO Lb fpulgZ 0.0
ESFLERZQ kg Ciz 0.00
ESFUERZO kiy i 0.00
Prasidn de Expansian, kFa kP .04
Cambio Polendial de Volumen 0.0 {Me Critice)
indice de Hinchamienta (Mpal (.00
Téenico de laboratorio, M. PICOTA Revisado Por: 5, SOUKI Aprobada Por: |, ORDORNEZ

DG-F-001-5
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Tecnico de labaratorio, b, FICOTA Revisado Par: S. 50Ukl Aprabado For

|I:I .'I :."
Geola bS iNDICE DE EXPANSION DE SUELOS |
i Il B .
(UNE 103600) AN Y ey
PROYECTO: ESTUDIO GEOTECNICO PARA PROYECTO SOLAR EL COCO COOIGo: % :,' E'HFEF’?U._.; Er
jl:l_lENiE: PVANZALLA PANAMA SERVICIDS, 5.4, FECHA; ASTE
LOGALIZACHIN;  PENCHOME, PROV. DE COCLE MLUESTRA: P&
MUESTREADD POR:  GEOLARS, 5.A FECHA MUESTRED: 1712z ip_-'-'.ﬂr (i) 0.45 - 0.83
[NDICE DE HINCHAMIENTO-CAMBID DE YOLUMEN POTENGIAL
a4 }I,l'
i
Cambic do Voluman Palendial /
Mooty Oa2
Manginal 284
Critica dad
Muy crilica 46
a3
1]
0
=
=
s
=
o0 -
c
1]
=
o]
=
T
s Secn o hiimedo
=
]
[
=
pA=
o.1
Limite plasti
s |:|.|:|_ o ET ] BT an i B £ 1] oo o
o ot - et} (3
b Crftasn Sdarginal 17 Muy criboo

Cambin de Volumen Potencial

I. ORDOMNEZ




1ahorarorio Autorizade por ANAM ‘~ -! .'_-.;'- vian
{aceln CHicial Mocds, 059 del jueves 27 de Mava ide T LA

Andbisiz Duimicos, Fisicos v Bacledeldgicos
Laboratorio de Andlisis Indostriales, 5,.A. En Diversas Mutrices

M

Infarme de Analisis Quimico Ne 363-2022

Muestra (s): Una (1) muestra de suelo enviada al laboratorio por el inleresado y rotulada:

Mo Identificacion de Ia mr..r&;:t.r‘a Ne Muestra

L 1 M4 PS (1,50 = 1,95 Mis) Penonome 1010

Solicitado por: GEOLABS
Facha de enfrada: 07 de noviembre de 2022

Facha de salida; 18 de noviembre de 2022

Resultados:
' Parametros Unidad Resultado I
pH L 5,95
Cloruros miafkn 15.4
Sulfatos mg/kg 2,75
 Resistividad o 5747

Método: ASTM Dag72/C-15247 C-1580/ ASTM D1123

Liede. nmq A_Teinda ;‘f e@
Dne

Laks et Ll 90
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TELEFOMOE (50712611610 TEL-FAX (50T 2618457 g-mpil & lnbsld@owppnama,ml




%T‘ B DF i,
g e e !

ANEXO C:
PERFIL LITOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO

RO AEOTECHCT FARS PROVEC TS S0LAR, EL COC0 ween i ngeneriagaclate com
BERaORCKE, PROVINCIA DE COCLE, [ P-riel Trlpl 0T D7 TAIANST BT




LITOLOGIA
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[H] ARCILLA de baja plasticidad (CL)

PERFIL LITOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO
7 ARCILLA de baja plasticidad arenosa (CL)
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