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Sección 1: Datos generales de Ia empresa
Nombre Sistemas de Vapor y Rayet

Actividad principal Construcción

Ubicación Embera Wounnan, provincia de Darién

País Panamá

Contraparte técnica Roberto Osorio

Sección 2: Método de medición

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales

Método
lSO1996-2: 2007 - Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental - Parte 2:

Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medición Diurno

lnstrumentos utilizados y
ubicación del micrófono

Sonómetro integrador tipo uno marca Larson Davis, modelo LxTSE, serie 0007240.

Calibrador acústico marca Larson Davis modelo Cal 200, serie 20814.

Micrófono de incidencia directa (0') 1,50 m del piso

Vigencia de calibración Ver anexo 3

Descripción de los ajustes de
Gamoo

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico antes y después de cada sesión
de medición. La desviación máxima tolerada fue de t0.5 dB

Límites máximos

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
-+ Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

-+ Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Según Decreto Ejecutivo N0.306 de 2002:
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así:
-+ Para áreas residenciales o vecinas a esfas, no se podrá elevar el ruido de fondo o

ambiental de la zona.
-+ Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias,se permitirá solo

un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
-+ Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5

dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

lntercambio 3dB

Escala A

Respuesta Rápida

Tiempo de integración t hora por punto

Descriptor de ruido utilizado en
las mediciones

L.q= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).
Lso = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

lncertidumbre de las mediciones Ver anexo 1,

Procedimiento técnico
PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental
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!m&Bom*lYG
ACREOÚ&

Punto I en horario diurno

A un costado del Centro de Salud Unión Chocoe

Zona
Coordenadas UTM

twcsS4l Duración

18P
212744 nE
896638 m N

lnicio I Final

1:30 p. m. | 2:30 p. m.

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa

Humedad
relativa

(o/"\

Velocidad
del viento

lm/s'l

Presión
Barométrica
(mm de Ho)

Temperatura
('c)

Cielo nublado.

El instrumento se situó a 5 m de la fuente, aproximadamente.

Superficie cubierta de tierra, tierra, por lo cual se considera

92,5 <0,4 757,9 27,4

SUAVE.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera coniinuo.

Condiciones que pudieron afectar la medición: canto de aves, ruido de niños jugando.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones

L"q L.., Lm¡n Lso

Ninguna.
63,9 81,1 40,5 45,3

Sección 3: Resultado de la medición1

1 NOTA:
Gondiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo;

las cuales pueden afectar la medición.

0bservaciones: Son

PT-02-02 v.15
2023-207-111-001
Editado e lmpreso por: EnviroLab, S.A.
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Sección 4: Gonclusiones

1. Los resultados obtenidos para los monitoreos en turno diurno fueron:

Niveles de ruido obtenidos

Localización Nivel medido (dBA) Turno

Punto I 63,9 diurno

2. Durante la medición se registró condiciones externas de ruido como: canto de aves, ruido de niños jugando,

Sección 5: Equipo técnico
Nombre Cargo ldentificación

Abdiel De León Técnico de Campo 8-798-1627

Página 4 de 13



EnvirSt*n
Laboraforio Ambiental y de Higiene Ocupacional

02 +*r? +Yz +zZ

ANEXO 1: Cálculo de Ia incertidumbre
La incertidumbre total del método de medición (or) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

Siendo:
1 = incertidumbre del instrumento
X = incertidumbre operativa
Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2= 0,01 dBA.
Y= 1,5 dBA.
Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual.

or:^
or = 1,80 dBA

o"* 3,61 dBA (k=957d

Mediciones para elcálculo de la incertidumbre

Número de medición Nivelmedido

I 64,7

il 64,5

ilt 64,6

IV 64,6

V 64,5

PROMEDIO 64,6

f,=

x2= 0,01

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de Ia empresa en donde los niveles de ruido y condiciones
ambientales fueron estables.

12 +X2 +Y2 +Zz
A

B

200 400
d,ñ

PT-02-02 v.15
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ANEXO 2: Localización del punto de medición
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ANEXO 3: Certificados de calibración

Calibration Certificate
Cerüñcate N u fi ber 202201 5905
Cüstomear
tJlorator¡o Nledrc¡on AsbiÉnhl Gonamála
Kñ.20 Crrrcttm { cl Ssrrrdor
Lorili§.iof, f,Jv¡[e. l4ac #48
!-reijau§, ! (;ilctamrl¡

túodet Nuñbef LxT SE Prcedwe Nambñ D0001.838/t
Serial Nufrbe¡ 0007248 f*hnicitn Jtrob Ca¡¡or
resaRosurfs pass cattbrctton Date 1sDéc2o22

tnítiat condf$on As M¿nufactured cet¡bret¡on Dilé
Twqarature 23.67 "C 10.25"C

Descriptioo SoundExperilxT Hua¡dfiy 4g-B o/rRH t2.O%RH
Class 1 Smnd Ldel Meter Sla$c pGsure 86.55 kpa 1 0.13 kpa
Fimware Revis¡on: 2.4&4

Eval@:t¡oD lúéthod fsted w/fñi Data npoúed ¡n dB ¡a 20 ppd.
LaEon Davis CAL200. S/N 9079
Larsn Davis PRMLXTIL. SN 077686
LáEon Davis CAL291. SiN 0108
PCB 377802. SN 343821

Compl¡ance Sa¿nda¡ds Complia¡t to lllanulacturer Speifietions and the folliling standards whon combined with
Cálibratlon C6rtit¡Éte from pro@duré D000 .1 .8378i

IEC 60651:2001 fype 1 ANS| S1.4-20f4 CtN"l
IEC 6oB&t:2000 Type I ANS| S1.4 (FU006) Typé I
IEC 61252:2002 ANS| 51.11 (R2009) Class 1

IEC 61260:2001 Class 1 ANS| S1.2S (R2007)
IEC 61§72:2013 Class 1 ANS| S1.43 (R2007) fype j

lssuing lab cBrtifies lhat t¡e inskument d@ribed abovo m@ts O. g¡@ds al, speclñ€tio¡s aS statsd in thE referenced rccedure
(unless othwi§e noled). lt has boen @lib{a¡ed usi¡g measur€ment standafds tÉceable to the lnternadonel Sys'tem of Unlts (Sl)
throwh the Nal¡onal hsliiute ofStañdards and Techmlogy (NIST), or other natlonal mssureme¡i inst¡tuies, and m4ts the
f€quirsmsts of lSó[EC 17 025.2017.

Tost poitr markcd with ¿ + in the u@rtaint¡aE columñ do not lall withir this laboEbryts scop6 of ¡@rcd¡lation.

The quality systffi is regiSomd to ISO 90012015,

Th¡s @libration is a dl.eot @mparison o{ the unil under tst io the lisled €lsene sardgrds aM dld not invotre any sampl¡ng plare lo
@plete, No dlMa@ has b@n made ror the instability of the tÉgt devi@ d@ to use, t¡me, etc_ Su.fi ailryar€s w&ld be mde by
the astmg as n@déd.

Th€ uh@tuinlle§ @re @puted ¡n acmrdan@ wilh ttE ISO Gu¡de to the Expres6i6 of Unc€r{ainty in Mssuremed {GUM), A
$verage fadú of spprcrimately 2 sigma (k=2) has been áplied lo ihe slandard unceñainty to exprBs lfie expáñdéd uncedainly at
app@x¡malely 95% confid$co lev€|.

Th¡s repo¡i my not bé rep¡odu@d, excpl i¡ tull. unless pÉrmissioñ for the publi€tion of an approved abst.act ¡s obtalned in wrlt¡rg
fmm the &ganjzal¡on icsu¡ng lhis report.

Cormtion data froñ LaEon Daús LxI M¿nual {tr SouñdTrack LxT & SoundE¡port Lxt, 1770.01 Rev O SupÍErling Firrcrg V6Eton
4.0.5,2019.09-10

For 'll4' mlqophom, the La6on Dav¡sADPo24 'f /4- to l/2" adeptor ls used with the @llbmtoE and the LaHn Dav¡s ADpO43 .1/4" to
I_ARSON D^VIS ,

iffifrh
iir=i.:-.. ñ;¡il:6t+i6l
'-li i¡. -:Tñ7ñ

168f 1vcst8?0Noth
Pmvo, UI 84601- tj¡íed Srates

7i6-684-tD0l

:Dli-!?'151!4:15.5!

@uRsolu tlnurs
A PCE 0tVlStori

Psg€ t ot3
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§eñiir6ab l¿uf, ,bx ñ2?Ú t 5§Ol
1/2'adaptor is ued *ith dE pÉrlplifier.

C¡[báth4 Cnsk FÉqGrcy: lmo H4 Refee@ so'6d PÉsre Lercl: l'14 dB ré 20 g¡é

PeriOdic Ests seB perftrmed iÍ¡ asda{bs wllh pr@durésfrqr:lÉO,6,l§?E-S201.9lANst&§lt §14-¡01-4/Part9.

No tutem appwal for IEC 61672-1:2013 / A,{SUASA 31.4-2014,12an I ryaihbt€.

The ssod leet rE!{ stmilted for t«*ing swesf:lly Mphted üE pdiodic Es& of lE§ 61672"310131A}¡SÍ¡.ASA s1-4-An1,t Párt
a f.r t¡F eNitlmenEl @ndiliore undorwhk;h lhq,t€§l8 wlBtfoam€d. H@w; re gq@t stEÉe.Mt o. ardísin ffi b€ rEde
dout6nlomreef tÉ$uM bielmetert§ $e ]Uü spsdfi@üo¡isd fEc 616¡2:1:2{rf3 /A}'¡sf¡AgAs1-+20f¡llk.t'l béeus (a}
evidetEÉ w apt publh.ly awlable, fromtr iadependmtbsüs orgffiEadan Gqpoñs¡blE turpatgn @ror¿ls, tqdsmÉFaie ürat
th€ modélof Eourd lqel inebrfslly trfqmed b fE eEs t s$s¡fiad¡ffi ln IEC 61672¡1013 J ANS&qSAS1.+2O14lFad t or
wrcdon datá io¡ rustial t3E¡of ásq@rcy we¡gt¡ti¡g wge rct pwidéd ¡* tl6ln§r¡dio6 Meál {d &} be{re ltte psiodbt6ts
of IEC 61872.31201 3 I AN§I/ÁSA §1 .4-AX4fF¿rI 3 @v6r q¡li a fmiieé qbssl df tE sp6iita§offi ¡n tEC 616?2-1:20'13 I i.NS ilASA
Sf .4'im1{iP¿r} f .

Desr¡plior edlrsas
Iffii D¿vi$ CAI¿91 R*id$l ltrtÉNity C*liüqE{o, 2022=49-$9

iirt §cic¡tirle 26?6-t1 Teepir¡$e &obé ?0?1-S8-25
L§o6 Dsis C.Al200 Areutic C¿{itE¿or 2§,j47-21
lsmDorisModelSSl 2022-01.21
PCB 3?7.4,13 1r2 i!.h kcFoláliñdD!6us Miqophore 20§-03:02
§R§ D§160 t¡ltra Low DistortiaD Gw¡Eiw 2§22-cc¡2g
L¡rcr D¿yi¡ i/2!r Pmptiño fo Model &31 Type I 20:2.0q-28

CdDeÉ cal §h¡rkrd
20!3-S9.09 001250

w3-tL2s 006?9e
2§23-§141 00?027

z@3-ax-zt 00?182
2úZI-03-t)2 001185

2A*4L2e 007635

2023-09-28 PcB0004?83

Aco¡¡stie Cal¡bration

Lsadsd Gircuit §en*itivi$

;1.20

{.7§
-§,§0

- f,ñd of EsroEEgflt sElt!-

ffiffi *tmso¡g B§rf§

PaEe ¿ df3

10@ Hz

- Dsd of DEsruheEt Hülts-

Acoust¡c §igna¡ Test5, G.weighting
Measu€d aacord¡ng to IEC 01672-32013 12 andA¡!¡Sl §1.+2014 Part§; 12 using a Eúmparison rupbrwith Unit Urdsr]eBt
(UUT) and Elerercq SLM uslng slnwtlre¡ghtedsend bvel br@mplhr@ to IEC 61672-12013 5.5; AHSI S1.¡L2014 Fart
1:5.5

Pas
Pa§§

Pass

0.23

0:3
0.32

LNNUAYIN-fl

1681 §¡eit8:0North
Prss; UT:8¡¡601; Uiúisd §&h
716684.0001

102?-r2-rfl4 r55l

A PCB D¡VI§I§¡J

ml a4trtuai

I

l_

1

I

L
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Calibration Certificate
ceft¡ficate N umh* 202 201 5399

Cuslome¡:
l,¡borrtorio l§ledlclon Amül(nt¡l Gu4t¡mal¡
Kfl . 20 C!r!ctgr¡. cl Sxlv¡dor
l.o.ific¡c¡on El V¡tlr.Lote *.r8
FralJixe§,Cüsrcñ¡la

ModelNumbü CAL2Ü0
S€rralirumbs 20814

f6f ReilrlJ Pa§s

lnll¡al CondlllaD As Manufactured

Ooscriplio, La6onDavisCAL200AcougticCa§brator

Procedu.eNrmber 00001.8386
Teahn're¡an §6tt Moñtgorery
CellbraüonDate 1D1.2AZ?
Ca¡ibration Dte
Íañperttwa 23 t 0.3'C
Hun¡div 35 y¿RH r 3 %RH
S?afrtPfessure 101,3 kPa t1 kPa

Evaluatian Melhod The data is aquired bythe ¡n*.tvollage ealibraiim meihod uaing tho referen@ mictophoÉ's opeñ
circuit sffisitivity. D6ta reported in dg re 20 !rFa.

Compllanca Slaüdard§ Cqmplient tq Manufacturer Spec¡frcatio¡s per D00O1.8190 aad lhe foltowing standards:
IEC 60942:2017 AN§l S1.40-2006

tsung lab cefffies lh¡t lhe ¡nslrumenl described above mee§ oaex@6d5 ál¡ specifcat¡ms as staGd in the rcfere¡@d lroedúre
(unlgs§ olh€Mise mled), lt h¿s bcen €librated usino meásurement gand&ds l@Éable lo lhe Sl thmugh the ñaümat lf,stitute ol
Sbndards and fechñology {N¡gl). oao¡ha nálional maasrereñt i¡stitutes, and mseb the réqukements of ISO/IEC i7O2S:201?.
Terl poinls mátudSth ¿ * itr th. uncort¡lntles cstumn dunotta!! with¡n thli l.bor¡tory/r scops of accÉd¡l¡tloñ.

Th€ qualiq systefr is.egisteredlo,§O 9001:2015.

Th¡s slib.alion i§ a direcl emparison ol lhe únil uader ¡esl lo hs liscd relqae¡ce sEndards aúd did not invohe any §ep¡ing plans §
@mplelo. No a¡lo@nqe ha§ been made tor lhe in§labi$ty of the to§t dsviae dus b u§e, lime. gtc. S6h alk úañces w@ld be mde by
lha customer as ¡geded.

The urcd¿inti§6 wre @ñpsted in aoordrce wth thé t§O §oide lq the E¡pre§ion of Uee&inty iñ Mea§urement (eUM). A
6verage factor ol appraximalely 2 slgma (k=2) hs ben app¡ied to lhe slandard u@ñainly lo erpr6s the expa¡ded uñceñainty a!
app.o¡imalely 95% @fidefice level.

This repd ñay f,ot be reprodued, exoept in fult, uñte§ pemíss¡oh fsthe publiBtion of an appro€d ¿bsfact is ohtaired ¡oMtin§

AsiLcn! 3d,l0lA DMM
L¡6or D¡lis Modd 2900 llcal fiñc ArolyT-c,
luiñpl¡o¡¡e C¿libñlion S)5lqm
¡/2" Pe¡ñnlifisr
L¡Éon Dlvis tn" prumpliñs 7"flin LEMO
1/: irch Microplmnc - RI - 200V
Hrn Scient¡fi c 262&S Hus¡dily/Tcmpcrarure Senror

r.li§l¡üs!¡l!Isdi.l.! -,, :,-,,t..-: -.-:',,-,:t.. . :'. -i'r:i . . 
:t:..

Ccl Df,lc C¡l nus C¡l Sr¡ildrrd
o1ta7i2a72 alo1nil 00t02r
0113113012 0l13ti:0!l 00ro5r
o2n;tz[22. ü2ns¡2021 005{d6
0§r2ll20:2 08a3€011 006106

08/0812022 0&08L!011 0065{7
0l/24/:0:3 0JI2.¡n02-t 0065t I

07/?9120?t 0l/?912021 0069{6
ol/¡J/2022 rrl+/20!2 Pcr]008?00§

t68l \Yert §20 Norh
Prora,UT 3.160 I,Uniled States

7r6-63d{001

lllYlQ: J$J:!{6t

rMsn
-"i.ál¡r E*:i*F¿r

@t*Rsor¡ o*tr§
^ ":"-.-,"-.',

Pele I of.]
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§efinlate Nut r&i zrzzatatg
Oulput Leval

1'f4.OZ 113.90 ,14A9
§4.ot 9&80 94p§

-tnd of ñw*üñt ffiftt§-

0rl4 Pass

0.14 Páss

F:quency

,9$?.0c 
1.007.00

99§.94 993¡C i,O07r0
-Lanitfnlffiryúa rd¡f¡i*

Tot6l ll*rmrnlo Distsrtha + !*oise (il{D*§

a o00 2.oo
* f,¡d 6tm1§Eme¡t reElb

Lével Chansg CvaI Pro§sure

::fl4
s4

0¿0
q¿o

Pá9§

Pe

f0&0
101,4

&2.
82.§
74i0

65::

.§ó3
0"00

0,03
ú.02

.O,O/t

{,18

.o2§

4,25
.0i§
{,¡§
4,2f
"03t

- Ef ¿ ¡lh.rruÉÉsd ,q¡&

Frequency Cha¡ge 0ver Preseri¡rp
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ANEXO 4: Fotografía de la medición

..FIN DEL DOCUMENTO --.
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos mon¡toreados y descr¡tos en este lnforme.
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