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1. Dando respuesta a las consultas.

a.

d.

Segun el plano entregado a la Autoridad Maritima de Panamé como parte de la Solicitud
de 4rea de fondo de mar para este proyecto, se solicita un area total de: 4,683.74 m?;
desglosados de la siguiente forma:
e Area de oficina a Rehabilitar: 249.30 m?
e Area de muelles y marina: 4,329.20 m?
e Area de Duque de Alba (amarre): 105.24 m>
Se adjunta imagen obtenida del plano de solicitud de concesion de fondo marino con los
datos de campo solicitados. (Anexo)
En cuanto al alcance del estudio, se estaran realizando diversos trabajos, entre ellos:
e Rehabilitacion de un edificio existente (NO sera demolido)
e Construccion de un muelle nuevo y un edificio (todo sobre fondo marino).
Para la representacion de cada uno de los elementos antes mencionados, se adjunta plano

de presentado ante la Autoridad Maritima de Panama del proyecto. (Anexo)

2. En cuanto a la construccion se utilizaran los siguientes equipos:

Remolcadores: son maquinas auxiliares que mueven, tirando o empujando, los equipos
no autopropulsados, como los moédulos de flotacion sin propulsion auténoma o para el
remolque y el posicionamiento de pontones flotantes.

Maquinaria de elevaciéon: Las grias empleadas para el pilotaje desde el mar
van montadas sobre pontones flotantes. Las utilizadas en pilotajes en medios terrestres
pueden desplazarse sobre neumaticos u orugas.

Maquinaria de perforacion: Empleadndose barras o brocas de acero de seccion circular
que se acoplan a martillos o sistemas de giro. Estos sistemas pueden ser tipo
barrena (proceso continuo).

Equipos de hincado: Empleados para clavar pilotes prefabricados o camisas. La hinca
puede realizarse con maza, martillo o mediante vibracion.

Gras ligeras: con capacidad de carga limitada (méaximo de unas 50 toneladas) que
pueden ser mecanicas o hidraulicas.

Maquinaria flotante: embarcaciones de apoyo a ganguiles, pontonas y dragas, y
equipos especificos para trabajos de buzos.

Maquinaria para trabajos en  seco: maquinaria  de movimiento  de
tierras (retroexcavadoras, gruas, entre otras) y maquinaria para la fabricacion y puesta en
obra del hormigén (plantas de fabricacion de hormigon en obra, hormigoneras para

transporte de hormigon y bombas de hormigén).
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En cuanto a la operacion de la Marina y el Muelle para cruceros:

e En el edificio en tierra se estaran realizando actividades SOLO administrativas ya
que se ubicaran las oficinas gubernamentales encargadas de recibir los cruceros; estas
oficinas son: Migracion, Salud, Policia Nacional y Autoridad Maritima de
Panama, ademas de una oficina para la administracion de la marina.

e En cuanto a las actividades a realizarse en el muelle de cruceros, tenemos: amarre
de la embarcacion, embarque y desembarque de personas, carga de suministro
a la embarcacién tal como alimentos.

e En la marina, por tratarse de una marina deportiva no se ejecutaran actividades mas
que carga y descarga de personas y sus suministros como alimentos entre otros.

3. Respondiendo a las observaciones:

a. En cuanto a la profundidad a la que se hincaran los pilotes para las estructuras de amarre,
no se tiene un estudio estructural detallado al momento, sin embargo, los estudios de
perfilacion de fondo marino y de los resultados de los estudios de perforacion, podemos
afirmar que al menos deben hincarse los pilotes unos 15 m.

b. El calado del buque disefio es de 10 m.

c. En cuanto al servicio de suministro de combustible, se tiene en consideracion realizar
esta operacion en una Segunda etapa operativa, por lo que en el disefio constructivo del
proyecto se tienen en cuenta las estructuras para dicha operacidn, sin embargo, no se
ejecutara ninguna operacion hasta no obtener la licencia adecuada para esta actividad por
parte de la Autoridad Maritima De Panama (AMP) .

d. Se adjunta plano de batimetria (Anexo) que muestra la ruta de navegacion desde el canal
existente utilizado por las embarcaciones del Puerto de Chiquita desde el estrecho de
Boca del Drago hasta el futuro muelle de cruceros. Se adjuntan 5 hojas de plano con el
canal de navegacion a utilizar.

e. Los tanques que formaran parte de la operacion de suministro de combustible se estaran
colocando donde actualmente se encuentra el muelle fiscal; tener en cuenta que en la
descripcion de las actividades se menciona que la misma se rehabilitard y redireccionara
la actual estructura de concreto que ya muestra un deterioro alto debido al uso continuo
por parte del ferry. Los tanques se manejaran por capacidad de 15 mil galones.

f.  Segln los requerimientos y especificaciones de los Bomberos, los tanques en este tipo de
ambientes deben ubicarse dentro de muro de contencion con la finalidad de: proteccion

y de contencion del producto en caso de derrame.
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Como parte de los requisitos para la obtencion de la licencia de operacion de suministro
de combustible, se presentara un plan de contingencia que cumpla con requisitos de AMP,
una vez se estime que se pueda realizar la operacion mencionada.

Todos los desechos solidos y liquidos durante la etapa operativa que se generen por parte

de las embarcaciones seran dispuesta por una empresa subcontratada para que realice esta
actividad y que cumpla con las exigencias de las diferentes entidades gubernamentales
involucradas (que mantenga licencia para esta operacion).
Todos los desechos solidos y liquidos durante la etapa constructiva y operativa seran
dispuesta por una empresa subcontratada para que realice esta actividad y que cumpla
con las exigencias de las diferentes entidades gubernamentales involucradas. (que
mantenga licencia para esta operacion).

Se adjunta plano de solicitud de concesion de fondo marino presentado ante la Autoridad
Maritima de Panama4 para ubicar las coordenadas solicitadas.

Se adjunta coordenadas corregidas en el Informe de Ruido (pagina 11).



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEORIA Il
PROYECTO: “Bocas Cruise Port” Aclaracién

INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
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1. Se adjuntan las cinco (5) hojas de plano de batimetria que al ser impresos en su escala
natural se observaran estos valores de la profundidad. (Anexo)

m. Al momento del desarrollo del proyecto no se tiene previsto ofrecer estos servicios de
abastecimiento de agua de ninguna clase. Puede que sea parte de la Segunda Etapa
Operativa.

n. En el area presentada no existen muelles de servicio de taxi que sea afectado.

0. No se tienen detallado ninglin tipo de compensacion a ningun grupo, ya que no se veran
afectados ni durante la construccion ni durante la operacion. El muelle nuevo del ferry
se puede construir mientras opera el actual, una vez lista la estructura se procedera a
realizar el traslado de las operaciones al nuevo muelle, sin afectacion en las operaciones.

p. Todos los desechos sdlidos y liquidos durante la etapa operativa que se generen por parte
de las embarcaciones seran dispuesta por una empresa subcontratada para que realice esta
actividad y que cumpla con las exigencias de las diferentes entidades gubernamentales
involucradas (que mantenga licencia para esta operacion).

g. Las pruebas de calidad de agua, aire y fondo de mar fueron realizadas como parte del
EIA presentado y se muestran sus resultados en el anexo.

Ante la inquietud en cuanto a terminologia, aclaramos que para el sector maritimo la ampliacion
de un puerto y sus componentes, definitivamente incluyen sistemas y maniobras de construccion,
asi como también adiciones a las instalaciones existentes requiriendo generalmente, de la
demolicion de ciertas estructuras para adecuar el disefio a la remodelacion proyectada. Por lo
que una “ampliacion y remodelacion” en el sector maritimo es en si un proceso de construccion
especifico. Esto es debido a que la delimitacion del dominio publico portuario estatal se realiza
mediante la denominada zona de servicio del puerto, que incluye no solamente la superficie
terrestre y de agua necesarias para la realizacion de las actividades portuarias, ademas de las
destinadas a tareas complementarias, sino también la reserva de espacios para futuras
ampliaciones que permitan el desarrollo de las actividades portuarias.

Es decir, el area asignada originalmente al puerto de Isla Colén ya habia contemplado
previamente espacio para posibles ampliaciones futuras de la infraestructura portuaria, como es
el caso del proyecto “Bocas Cruise Port”. En realidad, se esta trabajando sobre la huella donde
mantiene operaciones el puerto actualmente, que incluye su area de construccion original y su
area de operaciones.

Para mayor sustento de lo planteado en los parrafos anteriores, la Camara Maritima en su
“Glosario de Legislacion Maritima”, define el concepto de “Remodelacion” como los trabajos

(de construccion) necesarios para mejorar instalaciones existentes o ampliarlas de acuerdo con
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necesidades de demanda de servicios. Ademas, la Autoridad Maritima de Panama reconoce las
obras de construccion a realizar en este proyecto, dentro de los conceptos “remodelacion y
adecuacion de la infraestructura existente...” (ver hoja de Ruta N° 18 adjunta o en
https://www.amp.gob.pa/wp-content/uploads/2019/07/HOJA-DE-RUTA-PUERTO-DE-ISLA-
COLON.pdf),

Finalmente, debido a las implicaciones “constructivas” que deriva el concepto de ampliacion y
remodelacion en la terminologia maritima, se abordé el presente EsIA como como un Categoria

1.
5.5.2.3 Analisis de Identificacion de Peligros o Amenazas

a. Para desarrollar esta etapa fueron necesarios los datos de referencia del nivel actual del
mar y la variacion en el Ascenso en el Nivel del Mar (ANM) en la zona de estudio por
afio. Como linea base del analisis, se tomaron en cuenta los datos del United Nations.
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), el Sea Level Projection Tool —
NASA Sea Level Change Portal, proyectados en la zona cercana al proyecto para el afio
2020. Puerto Limon en Costa Rica' y Puerto Cristobal en Panama son precisamente los
puntos mas proximos al area del proyecto, por lo que se estimo el valor del nivel del mar

del proyecto mediante un promedio de ambos puntos:

T Panami carece de bases de datos de oleaje y de nivel del mar a las escalas temporales y espaciales necesarias para llevar
a cabo este tipo de estudios (es decir, series horarias de, al menos, 30 afios de duracidn con resolucidn espacial de pocos
kilometros). No obstante, hay disponibles bases de datos globales (con una resolucion espacial grosera) de buena calidad
de las variables oceanicas de oleaje y nivel del mar que sirven en la generacién de las bases de datos de dindmicas marinas
especificas para Panama (Ministerio de Ambiente-Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria. (2023).
Entregable 3.1.b. “Revisién y Mapeo de las Condiciones del Clima en la Costa, Considerando los Eventos Extremos Met-

Oceanicos Histéricos”. Tarea 3: Desarrollo de datos numéricos de las dinamicas marinas a alta resolucién. Republica de
Panama).
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Tabla N°1. Calculo del Valor del Nivel del Mar en el area del Proyecto

Datos historicos
Variacion fundamentados en la
ANM/afio Afio linea base 1995-2014 + D] Promedio
(m)
Puerto Puerto
Limon Cristébal
2020 0.06 0.07 0.07
No hay No hay
2023 datos datos i
0.0033 2030 0.12 0.13 0.13
2040 0.19 0.20 0.20
2050 0.27 0.29 0.28

Obsérvese en la Tabla N°1, que se obtuvo el valor de 0.07 m como medida del nivel del
mar para el area del proyecto en el afio 2020.

Segtin la informacion obtenida por la NASA (NASA‘s Jet Propulsion Laboratory, 2019)
y los datos del IPCC 6th Assessment Report Sea Level Projections sobre proyecciones
globales del nivel del mar relativos a la linea base 1995 -2014, la variacién en el nivel
del mar es de 3.3 mm (0.0033 m/afio) para el area donde se encuentra el proyecto. Por
lo que extrapolando al afio actual (afio 2023) daria un resultado de aproximadamente

0.0799 m (0.08m):

0.07 m (nivel del mar al afio 2020, referencia Puerto Limén y Puerto Cristobal)

Variacion al afio 2023: 0.0033 m x 3 =0.0099m
Nivel del mar al afio 2023 para el area del proyecto = 0.07 m + 0.0099 m = 0.0799 m

se tiene como dato del nivel del mar para el afio 2023 = 0.08 m.
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Para estimar las proyecciones al afio 2030, 2040 y 2050, fue necesario el valor de la
variacion en el ascenso del nivel del mar en la zona de estudio por afio, que tal como se
expuso anteriormente es de 3.3 mm/afo.

Mediante calculos matematicos simples y a partir de la referencia del Nivel del Mar al
afo 2020 (£0.07m), se obtuvieron los datos proyectados del nivel probable total del mar
y que se grafican en los mapas del area de estudio para los afios 2030, 2040 y 2050. En
la Tabla N°2 se presentan referidos datos, ndtese que las columnas han sido identificadas
con letras de la A a la F, para ilustrar el calculo entre ellas, de este modo:

e Los Estimados de ANM segun el escenario climatico SSP5-8.5 (columna
D), se obtuvieron multiplicando la Variacién del ANM/afio (columna A) por
los afios transcurridos con respecto al 2020 (columna C).

e Lacolumna E. muestra la linea base de nuestro estudio (linea base historica),
o sea 0,07 m para 2020.

e El Aumento Total del Nivel del Mar Proyectado (columna F) se calculo
sumando la linea base de nuestro estudio (linea base historica), o sea 0,07 m
para el afo 2020, mas la columna D (Estimados de ANM segtn el escenario
climatico SSP5-8.5).

Para responder adecuadamente a la presente ampliacion, se hace la aclaracion que, una
vez revisados los calculos, nos percatamos de un error en el registro de los valores
presentados originalmente dentro del documento del EsIA y que se corrigen en el presente
documento para el dato: Aumento Total del Nivel del Mar que se presume en el area
de influencia del proyecto para los afios 2050, 2040 y 2030.

En el EsIA hubo un desacierto, no intencionado, en las estimaciones del ANM segtin el
escenario climatico SSP5-8.5, ya que se duplic6 el factor de 0.0033 m (variacion en el
nivel del mar). Es decir, para cada uno de los afios proyectados (2030, 2040 y 2050),
resulté un valor amplificado (el doble) y por ende reflejé escenarios exagerados de
inundacion para cada uno de los casos.

De este modo para el afio 2050 en lugar de 0.29 m, como se presento en el EsIA se corrige
por 0.17 m; para el afio 2040 se corrige el valor de 0.20 m por 0.13 m y para el afio 2030,

se corrige el valor de 0.13 m por 0.10 m.
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Tabla N° 2. Probable Aumento Total del Nivel del Mar en el area de Influencia del
Proyecto para los Afio 2030, 2040 y 2050

A B c D E F
Estimado de ANM, segun el
escenario climatico S SP5-
Estimado de ANM, segin 8.5 Aumento Total
el escenario climatico (m) del Nivel del Mar,
Variacién Diferencia en SSP5-8.5/corregido Datos historicos Proyectado
. . afios con (Ministerio de Ambiente) fundamentados en
ANM/afio Ao - .
respecto al afo (m) la linea base 1995-
(m) 2020 2014
. Valor presentado
wa anteriormente enel EslA (B+5
2020 0 0 0.07
2023 3 0.01 0.08
0.0033 0.07
2030 10 0.03 0.13 0.10
2040 20 0.07 0.20 0.13
2050 30 0.10 0.29 0.17

Seguidamente se presenta un grafico donde se realiza una comparacion entre los datos

del Nivel del Mar para los puntos geograficos que usamos de referencia (Puerto Limén

y Puerto Cristobal), segun las proyecciones globales del nivel del mar relativos a la linea

base 1995 -2014 del IPCC 6th Assessment Report Sea Level Projections y NASA s Jet

Propulsion Laborator, con el area del proyecto partiendo del afio 2020:

Puerto Limoén
Puerto Cristobal
Isla Colén

2020 2023
0.06 0.07
0.07 0.08
0.07 0.08

2030 2040
0.12 0.19
0.13 0.20
0.10 0.13

2050
0.27
0.29
0.17

Grdfica N°1. Comparacion entre los Puntos Geogrdficos de Referencia y el Area del
Proyecto (ANM). Aiios 2020, 2023, 2030, 2040 y 2050
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Los resultados del Aumento Total del Nivel del Mar, que se presumen en el area de
influencia del proyecto para los afios 2050, 2040 y 2030, fueron representados en mapas,
asi como también la superficie que posiblemente llegue a inundarse. La correccion
realizada de los valores también se transporto a los probables escenarios de area inundada
que se presentaron originalmente en el EsIA.

Para mejorar las estimaciones de las areas inundadas se re-digitalizaron los poligonos de
inundacion puesto que se observo un traslape con el nivel actual del mar. Es decir,
detectamos un solapamiento o superposicion entre el nivel de la costa y los poligonos
que representaban el aumento del nivel del mar, que resulté en datos aumentados para
graficar la superficie inundada. Esto generé un panorama exagerado de inundacion
especialmente para los afios 2050 y 2040.

Para rectificar esta desproporcion y lograr un analisis mas acertado del area de
inundacion, se llevaron los poligonos a la posicion actual del nivel del mar (niveles
actuales de marea), esto generé una disminucion en los datos de extension de la
inundacion los cuales fueron cartografiados y expuestos en los mapas. Referidas

correcciones pueden observarse a continuacion:
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Hectareas inundadas Hectareas
Periodo (presentadas en el inundadas
EslA) (correccion)
2030 6.51 6.45
2040 50.40 39.62
2050 326.25 161.24

A partir de este punto procedemos a redactar nuevamente la seccion de “Resultados” en

el apartado “Proyecciones o Estimaciones, para el Analisis de Exposicion al Cambio
Climatico del Proyecto” (pags..117-127 del EsIA).
Resultados

Extension de la zona inundada al 2050:

En cuanto a la dinamica marina de la region donde se encuentra el proyecto,
revisamos el Entregable 3.3, “Evolucion Temporal de la Linea de Costa en
Panama” (Ministerio de Ambiente/ IH Cantabria, 2023), donde se desarrollaron
datos numéricos de las dinamicas marinas a alta resolucion. Este documento
evaluo el alcance de la inundacion costera a nivel nacional, tanto la inundacién
derivada del aumento del nivel medio del mar como consecuencia del cambio
climatico, como la asociada a condiciones extremas de las dinamicas marinas de
oleaje y nivel del mar.

Inundacion permanente:

Segun referida Dinamica marina, como consecuencia del Ascenso en el Nivel
Medio del Mar (ANMM) en el horizonte 2050, la zona costera del archipiélago
de Bocas del Toro queda parcialmente inundada, incluyendo la zona de
manglares situada tanto al norte como al sur de dicho archipiélago.

Un estudio realizado anteriormente por la Universidad Tecnologica De Panama
(UTP), determiné que para la zona de influencia del proyecto (Isla Colén), la
variacion en el ANM (Ascenso del Nivel del Mar) por afio seria de 3.3 mm, por
lo que la prediccion al afio 2050 resulto de 10 cm, aproximadamente. El estudio
estableci6é como posibilidad que toda la parte costera de la isla de sur a norte se
podria ver afectada en gran medida; especificamente se sefiald como las zonas

mas afectadas por este escenario de aumento al afio 2050: Playa Boca del Drago,
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Playa Estrella, Zona Hotelera Bocas villas, Instituto de Investigaciones
Tropicales Smithsonian, Playa Tortuga, Playa Bluff. Todos estos sitios se
encuentran alejados del area de influencia directa del proyecto, hacia el Norte y
Oeste y del mismo.

Este analisis reconocid la necesidad de realizar estudios mas profundos que
incorporasen el financiamiento necesario para el levantamiento de mayor
cantidad de datos que alimentasen las proyecciones de ANM.

El mapa que levantamos para el proyecto (ver Figura N°18), supone que al afio
2050, el Ascenso del Nivel del Mar (ANM) podria aumentar hasta alcanzar los
0,17m y que probablemente no solo la infraestructura del proyecto, sino
practicamente toda la zona urbana de la Isla Colon quedaria completamente
inundada. De hecho, segin lo que escenifica el mapa, estamos ante un escenario
realmente pesimista donde este aumento, se traduciria en un avance del agua
hacia tierra firme de aproximadamente 161.24 ha.

Obsérvese en la Figura N°18, que toda la sombra celeste es el resultado del
posible incremento de 0.17 m del mar al afio 2050 sobre los 0.07 m que

representa el nivel actual Mar.
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LEYENDA
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afio 2050 (0.17m)

Figura 18. Mapa del Posible Ascenso del Nivel de Mar en el Proyecto “Bocas Cruise Port” al Ao 2050
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Se hace necesario sefalar que, aunque el mapa de inundacion del proyecto al
ano 2050, supone un avance considerable del mar hacia tierra firme con la
consecuente pérdida de gran parte del terreno y estructuras mas alla del area
de influencia del proyecto; cabe la posibilidad, que la instalacion del puerto en
particular y el resto de las infraestructuras de la zona urbana en general, no se
lleguen a inundar tal cual lo plantea la sombra azul que representa el avance
del agua de mar en este escenario, ya que todas estas instalaciones van a estar
por encima de la variacion de ANM estimado, 0.17 m (nivel estimado del
Aumento Total del Nivel del Mar para este caso). Basamos nuestro punto de
vista en lo siguiente:

o Segun verificamos en campo, la zona urbana de la Isla donde se asienta
el proyecto tiene la particularidad de haber desarrollado una “costa
artificial” de considerable altura (ver Figura N°19), en vista de que
gran parte de la poblacion e inversionistas han adecuado la elevacion
de las estructuras con el tiempo, lo cual va a impedir que el nivel del
mar llegue a inundarlos. La informacion de antecedentes corrobora
que efectivamente la comunidad, asentada en la zona urbana de Isla
Coldn, ha tomado medidas como iniciativa particular para evitar sufrir
dafios por mareas altas a futuro, optando por invertir en infraestructura
que disminuya el impacto del oleaje sobre la linea costera y sus
viviendas; subir el nivel de las casas, construir rompeolas, muros,
rellenos y hasta sembrar manglares. En resumen, la zona urbana de la
Isla Colon estd a mucho mayor altura que la zona del sistema natural
donde se encuentran los manglares y es factible que no llegue a ser
inundada ante el escenario 2050.

o En secuencia al punto anterior, las instalaciones existentes del
proyecto poseen una elevacion no despreciable sobre el nivel del mar
(ver Figura N°20). Por ejemplo, una de las principales estructuras del
proyecto, el muelle, tiene una elevacion sobre el nivel del mar de 1.5
m, esto quiere decir que ante el aumento de 0.17 m la infraestructura
todavia quedaria con un gran margen de elevacion sobre el nivel del

mar, aproximadamente 1.33 m. Puede observarse que inclusive la
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calle principal estd a una altura de 1.22 m y ante el escenario de
inundacién, quedaria a 1.05 m sobre el nivel del mar.

Recordemos que los datos base en el Mapa “Posibilidad de Extension
de Inundacion Costera Permanente, Afio Horizonte 2050, Escenario
Ssp 5-8.5, Confianza Baja - Percentil del 50%, en la Republica de
Panama”, requieren mayor minuciosidad para atender el prondstico en
este Archipiélago en particular. De hecho, dentro del propio Producto
3.3, “Evolucion Temporal de la Linea de Costa en Panama”
(Ministerio de Ambiente/ IH Cantabria, 2023), se reconoce que la
elevacion en el MDT (Modelo Digital de Terreno) utilizado no tiene
precision decimal y, por tanto, sus valores pasan de 0 a 1 m. Sumado
a esto, los valores del NAT (Nivel de Agua Total) permanente son

inferiores a 1 m debido a la amplitud micro-mareal en el Archipiélago

de Bocas del Toro.

Figura 20. Fotografia de las instalaciones del proyecto donde se muestra la elevacién actual de las

infraestructuras y su entorno
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Figura 21. Detalle del Plano de la Topografia del proyecto donde se destaca la elevacion de las principales
infraestructurasy la calle principal

e Cilculo de la extension de zona inundada al 2030

Inundacion por extremos

En la referencia documental® para las condiciones extremas se considerd la inundacién
provocada por eventos extremos (de mas de 10 afios de periodo de retorno) en las
dindmicas marinas de oleaje y nivel del mar en Panama. De acuerdo con esto, se
observa la posible inundacion de la zona de manglares situada tanto al norte como al
sur del archipiélago de Bocas del Toro. La zona que se percibe inundada con la
modelacion del Ministerio de Ambiente coincide para los tres periodos de retorno
analizados (10, 50 y 100 afios de periodo de retorno en el afio 2050).

Ahora bien, tomando como referencia lo expuesto en Tercera Comunicacion Nacional
Sobre Cambio Climatico, el area del proyecto no esta ubicada en la zona de mayor
exposicion a los eventos climaticos extremos, es decir no se encuentra ubicado en la
primera linea de entrada a la llamada Laguna Chica. Mas bien se halla “custodiada”
contra eventos meteorologicos intensos y la intrusion marina que, en cambio, afecta
actualmente a las infraestructuras de isla Carenero e isla Bastimentos, asi como sus

relaciones comerciales y de transporte con el resto de la provincia.

2 Entregable 3.3, “Evoluciéon Temporal de la Linea de Costa en Panama” (Ministerio de Ambiente, IH Cantabria,
2023),
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Agregamos que el proyecto estd localizado al Sur Este de la Isla Colon y las
investigaciones anteriores coinciden que inclusive la poblacion percibe que el oleaje
esta erosionando las playas y afectando las infraestructuras de las zonas al Norte de la
Isla.

Recordemos que, seglin el antecedente de desastres naturales en el area de influencia
del proyecto, el tsunami local del 26 de abril de 1916 present6 olas menores a 1 metro
y que los dafios fueron minimos. Ademds, la publicacion atribuyd como una de las

razones para el bajo nimero de incidentes, los arrecifes de coral que sirvieron como

barreras protectoras.

Por otro lado, la Isla Colén no presenta registro de inundaciones. De acuerdo al registro
de inundaciones por distritos en Panama, en el periodo 1920-2017, Isla Colon y el resto
del Archipiélago de Bocas del Toro apunta a “Muy Bajo” (Ver Figura N° 33).

Nuestra proyeccion de escenario de inundacion al 2030 ver Figura N° 22, supone que
posiblemente el ANM podria aumentar hasta alcanzar los 0,10 m. Obsérvese que en

este escenario el proyecto estd fuera de toda eventualidad de inundacion, asi como su

area de influencia directa. Las afectaciones se observan hacia el lado Qeste de esta
seccion de la Isla (tomando como referencia el lugar de asentamiento del proyecto),
que representan efectivamente las secciones mas bajas del terreno, ubicados
especialmente al Suroeste.

Precisamente, del lado donde estan los sistemas naturales (manglares) mas proximos
al proyecto, existe un area que ya es inundable y que corresponde a las zonas

inundables del manglar detras del aeropuerto de Isla Colon (Barriadas La Solucion y

Loma Espino). Segun los datos, en el 2030 (ver sombra celeste que representa el
avance del mar sobre referida zona), esta area ya va a estar inundada y se percibe una
regresion de playa especialmente donde se ubican los manglares que se traduciria en
una superficie inundada de aproximadamente 6.45 has en esta area alejada del sitio

donde se asienta el proyecto.

3 Figura N° 3 del Estudio de Impacto Ambiental capitulo 5.5.2. “Riesgo y vulnerabilidad climaticay por
cambio climatico futuro, tomando en cuenta las condiciones actuales en el area de influencia™.
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Obsérvese en la Figura N° 22, que toda la superficie celeste es el resultado del posible incremento hasta alcanzar 0.10 m de

aumento en el nivel del mar al afio 203
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Figura 22. Mapa del Posible Ascenso del Nivel de Mar en el Proyecto “Bocas Cruise Port” al Afio 2030
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e Cidlculo de la extension de zona inundada al 2040

Nuestra proyeccion de escenario de inundacion al 2040 ver Figura N° 23,
supone que posiblemente el ANM podria aumentar hasta alcanzar los 0.13 m.
Obsérvese que en este escenario el proyecto esta fuera de toda eventualidad de
inundacioén, asi como su area de influencia directa, tal como ocurridé con el
escenario 2030. Las afectaciones se siguen observando hacia el lado Oeste de
esta seccion de la Isla (tomando como referencia el lugar donde se asienta el
proyecto), que representan precisamente las secciones mas bajas del terreno.
Segun los datos, en el 2040 (ver sombra celeste que representa el avance del
mar sobre referida zona), en la zona inundable donde se encuentran los
manglares? , se percibe una regresion de playa de mayor magnitud que para el
2030, (practicamente 6 veces mas), lo que se traduciria en una superficie
inundada de aproximadamente 39.62 has en esta area alejada del sitio donde
se asienta el proyecto.

No perder de vista en la Figura N° 23, que toda la superficie celeste es el

resultado del posible incremento total del Nivel del mar hasta 0.13 m al afio 2

4 Los datos de campo muestran que en la zona inundable (zona de afectacién) se encuentran los manglaresy
las zonas cercanas a los bosques de transicion.
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Los archivos se adjuntan en formato electronico (verificar en los discos compactos que

acompanan este documento).

c. Los archivos se adjuntan en formato electronico (verificar en los discos compactos que

acompafian este documento).

d. Los archivos se adjuntan en formato electronico (verificar en los discos compactos que

acompafian este documento.

9.8 Plan Para La Reduccion De Los Efectos Del Cambio Climdtico

a. A continuacion, se redacta un resumen del Plan de Plan de adaptacion y Plan de

mitigacion al Cambio Climatico:

Plan de adaptacion al cambio climéatico:
Las acciones y medidas de adaptacion al cambio climadtico estan alineadas, con
la politica, objetivos estratégicos, vision y mision de Bocas Cruise Port,
centrdndose en la identificacion cualitativa de acciones que responden al objetivo
principal del proyecto, que es la rehabilitacion y actividades de remodelacion
de una infraestructura existente (fase de construccion). De este modo el plan
de adaptacion fue disefiado con medidas seleccionadas en cuanto a lo que es
ambiental, social, técnica, y legalmente factible a ser aplicado por el promotor
del Proyecto, con miras a:
o Integrar los procedimientos de evacuacion de emergencia en las
operaciones
o Monitorear los impactos de los factores relacionados con el clima en el
desempefio de los activos existentes.
o Proveer capacitaciones ante desastres naturales al personal y contratistas
e incorporar procesos de sensibilizacion a la comunidad.
o Asegurar el funcionamiento de rutas alternativas ante eventualidades.
o Incorporar al presupuesto anual los costos asociados al plan de
adaptacion al cambio climatico
o Trabajar de manera conjunta con las autoridades locales, organizaciones,
comunidad y empresa privada.
El cronograma de Implementacion del Plan incluye tanto la fase de construccion,
que esta programada para 2 afos, como los 3 primeros afios de la fase de
operacion.
El promotor del proyecto presentara un (1) informe anual de la aplicacion del

Plan de Adaptacion al cambio climatico, durante toda la vida del proyecto.
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¢ Plan de mitigaciéon al cambio climatico:
Las medidas de mitigacion fueron disefiadas en funcion de las distintas fuentes
de emision identificadas para el Proyecto y que corresponden a la etapa de
construccion. Basicamente las fuentes de emision apuntan hacia el combustible
y la electricidad consumida por la maquinaria, equipos e iluminacion requeridos
por las obras de construccion; por lo que las medidas para mitigar su impacto
contemplan acciones dirigidas a: inspecciones, mantenimientos preventivos,
registros de consumo, uso racional de energia y combustible, optimizacion de
rutas de desplazamiento para los materiales e insumos al area del proyecto,
sensibilizacion y adquisicion de equipos maés eficientes.
El promotor del proyecto presentara un (1) informe anual durante la construccion
del proyecto y uno (1) al cierre de la fase de construccion. Los informes
contendran la linea de huella de carbono
9.8.1 Plan De Adaptacion Al Cambio Climadtico
Algunas medidas que el promotor establece no aparecen en el cronograma de trabajo que debe
ser de fiel cumplimiento, revisar y desarrollar.
Referente a la inquietud, las medidas: sistema de captacion y almacenamiento de agua lluvia, asi
como la medida descrita para el manejo de desechos sdlidos, se incluyen en el cronograma de
trabajo.
Se hace la aclaracion que las acciones planteadas como “sugerencias”, no seran incluidas en el
cronograma porque constituyen solamente acciones de recomendacion que el promotor pudiese
evaluar y adaptar a su sistema de gestion empresarial durante la operacion del proyecto y tal como
se menciono en el EsIA (pag. 226), sin el aval de la alta direccion no podrian ser ejecutados (BID,
2021). Tal condicion quedo plasmada en el EsIA (pagina 234).
A continuacion, presentamos el cronograma de trabajo completo para la implementacion de Plan

de Adaptacion al Cambio Climéatico del Proyecto
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Tabla N° 10. Plan de Adaptacion al Cambio Climatico del Proyecto y cronograma de Implementacion

Seleccién de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

FASE

Ano 2023

Ano 2024

Ano 2025

Ano 2026

Ano 2027

Tri
|

Tri
]

Tri
]

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
1l

Tri
]

Tri
v

Realizar simulacros de
Emergencia por Fendmenos
Naturales

coO

Adquisicion de equipos de
monitoreo de variables
climaticas y de dinamica
marinas que alimenten
periddicamente la base de
datos del Ministerio de
Ambiente

- Pluvidometro

- Anemografo/Anemometro
- Maredgrafo

- Baroégrafo

Contar con datos climaticos
y de dindmica marina
(oleaje, nivel del mar,
velocidad y direccion del
viento) , para alimentar
periédicamente la Base de
datos del Ministerio de
Ambiente

Monitorear los impactos de
los factores relacionados
con el clima en el
desempeno de los activos
existentes para tener un
mayor control de las
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Seleccion de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

FASE

Aio 2023

Ao 2024

Aio 2025

Aio 2026

Aio 2027

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\")

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\"]

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
\"]

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

condiciones de la
infraestructura

Proveer capacitaciones ante
desastres naturales al
personal y contratistas.

coO

Realizar Reuniones con la
poblacién en el area de
influencia directa para
incorporar procesos de
sensibilizacion acerca de las
implicaciones del cambio
climatico.

coO

Asegurar el funcionamiento
de rutas alternativas: incluir
en el procedimiento de
traslado de materiales,
personal e insumos durante
la construccion

coO

Realizar un plan de
preparacion ante retrasos o
las cancelaciones de
servicio
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Seleccion de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

FASE

Aio 2023

Ao 2024

Aio 2025

Aio 2026

Aio 2027

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\")

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\"]

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Proponer a municipio,
acciones como la ampliacion
del alcance del Monitoreo de
variables climaticas y
dindmica marina en
coordinacion con otras
instituciones locales y
empresas. De modo que
otras instituciones y
entidades privadas con
instalaciones en la costa
contribuyan a elevar la
resiliencia de la Isla,
alimentando en conjunto la
base de datos del Ministerio
de Ambiente.

Incorporar al presupuesto
anual los costos asociados
al plan de adaptacion al
cambio climatico, con el
objeto de cumplir los
tiempos estipulados en el
mismo.

Evaluar el disefio especifico
de actividades operativas y
de mantenimiento ante las
posibilidades planteadas del
Cambio Climatico

Proponer reuniones con la
participacion con
instituciones locales,
municipio y empresas
privadas para realizar
evaluaciones integradas y
coordinadas relacionadas al
Cambio Climéatico:
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Seleccion de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

FASE

Aio 2023

Ao 2024

Aio 2025

Aio 2026

Aio 2027

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\")

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\"]

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Municipio de Isla Coldn,
Ministerio de Ambiente, ATP
y Organizaciones
ambientales y de
investigacion de la zona, con
el objeto de lograr sinergias
entre acciones y recursos
conjuntos para aumentar la
resiliencia de las
infraestructuras estatales y
comunitarias.

Contar con un registro
sistematizado de incidencias
y actuaciones realizadas en
el Puerto, tales como
reparaciones y
rehabilitaciones.

Preparacion de los retrasos
o las cancelaciones de
servicio ante eventos
climaticos extremos

Incorporar procesos de
sensibilizacion acerca de las
implicaciones del cambio
climatico en las
comunidades del area de
influencia del proyecto;
también de las actividades
que como individuos
llevamos a cabo y que de
una u otra forma contribuyen
a que este problema se
empeore, y que acciones
podemos llevar a cabo para
mitigarlo (separacion de
residuos y reciclaje,

coO
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Seleccion de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

FASE

Aio 2023

Ao 2024

Aio 2025

Aio 2026

Aio 2027

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\")

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\"]

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

consumo responsable de
recursos, energia limpia,
economia circular, siembra
de arboles, entre otros).

Evaluar la posibilidad de
planes de preparacion y
gestion de aseguradoras.

Sistema de captacioén y
almacenamiento de agua
lluvia como método para
abastecer los requerimientos
de la obra y las labores
domésticas .

Los desechos sélidos que se
generaran (retazos de
metales, por ejemplo), seran
debidamente separados y
almacenados para luego ser
transportados hasta las
empresas recicladoras del
area segun sea el caso.
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Seleccion de estrategias,
medidas y Acciones de
Adaptacion

Aio 2023

Ao 2024

Aio 2025

Aio 2026

Aio 2027

FASE

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\")

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
]

Tri
1]

Tri
\"]

Tri

Tri
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Tri
1]

Tri
v

Tri

Tri
Il

Tri
1]

Tri
v

Disponer de agua potable
embotellada desde
comercios en Isla Coldn
para el uso en el
restaurante, abastecer a las
oficinas, marina y turistas.
para el consumo humano.

CO
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4.4 identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
a: No se generaran gases de efecto invernadero (GEI) en la fase de construccion
ya que el equipo a utilizar seria solamente plantas de generacion de energia
eléctrica.
Manejo y Disposicion De Desechos Y Residuos En Todas Las Fases.

a. Todos los desechos sdlidos y liquidos durante todas las etapas que se generen
seran dispuesta por una empresa subcontratada para que realice esta actividad y
que cumpla con las exigencias de las diferentes entidades gubernamentales
involucradas, la misma debe mantener licencia para esta operacion.

Hubo un error involuntario ya que no habrda movimiento de tierra, por lo que no habra
particulas en suspension por la actividad de movimiento de tierra.

Las muestras de agua fueron suministrada a la empresa certificada por parte del cliente
por ende la empresa no incluye las coordenadas en el informe de calidad de agua , se
entiende que las coordenadas estan dentro del proyecto. Adjuntamos el analisis de agua
nuevamente en anexos.

Anexamos Arqueologia con informacion al respecto. El informe arqueologico original
se presento firmado por el profesional idoneo, al momento de presentar el estudio de

impacto ambiental, por lo que el original reposa en el expediente.

Respondiendo las observaciones

a. El tema del método constructivo todavia no se detalla ya que se requieren de
mayores estudios especializados y sobre todos estructurales que nos reflejen tipo
de estructuras y dimensiones se requeriran para la construccion.

Sin embargo, s6lo la pasarela inicial que va de la isla hacia la edificacion
administrativa que divide la marina del muelle de crucero serd una losa de
concreto sobre pilotes, como la misma no tendra ningln efecto estructural del
muelle el mismo no debe ejercer ninguna fuerza al lecho marino.

Todas las demas estructuras seran tipo muelles flotantes que se anclaran al fondo
marino por medio de pilotes guias y contrapesos amarrados con cadenas con la

finalidad de reducir a lo minimo las acciones sobre el lecho.
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Para la construccion se utilizard una barcaza que mantendra todos los equipos y
maquinarias para la construccion de estas estructuras, lo que reduce el tema de
contaminacion ya que todo se ejecuta encima de la barcaza y cualquier desecho

se contiene en esta embarcacion.

Corales y pastos marinos:

Entre Punta Muerto y el islote interno de manglar (cuadrantes T1; T2) se
encuentra una plataforma de origen coralino con una baja cobertura de coral
(promedio = 0,85 %), y baja diversidad, pues solo se registraron dos especies de
coral, Agaricia agaricites y Siderastrea siderea. Las siguientes graficas muestran
los resultados de dos transeptos de cobertura realizados. Como se aprecia en la
grafica, la cobertura viva de coral esta por debajo del 12 %.

La siguiente figura muestra la cobertura por especie registrada.
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Cobertura por especie en la plataforma de isla colon. Fuente: Trabajo de campo
para EslA.

La especie mas abundante fue del pasto marino Thallasia testudinum y
Syringodiun filiforme (15 %). La mayor parte del fondo esta cubierta por arena,
roca o grava. También se registré el zoantidos Palythoa caribaerorum (promedio
= 0,33 %), Otras especies que se reportan en menor densidad (>1.0%), son

Agaricia agaricistes, Siderastrea sidérea, Diplora Labeynthiformis, Dilpora
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clivosa y Diplora strigosa, Montastrea cavernosa y Porites astreoides en
pequenias colonias dispersas a lo largo del poligono del proyecto, lo que
demuestra que son una especie resistente a ambientes con fuerte influencia de
aguas continentales, como es el caso del canal de ingreso a Isla Colon, que es un
conjunto de islas que recibe gran influencia de agua dulce porque alli desembocan
varios rios y otra parte del mar abierto. Esto concuerda con las especies registrada
en el bento del area fangosa, que también cuenta con especies adaptadas a este
medio.

Otras especies observadas fuera de los transeptos incluyen las esponjas de los
genero Displatella , Haliclona sp., Scopalin sp., Clathria sp., Irichna sp., y
Callyspongia y las algas verdes Caulerpa racemosa 'y Caulerpa sertulariodes.

Ver fotografias al final.

Bentos marino canal de acceso

Se presentan los datos de una colecta realizada para este proyecto en mayo de
2023, con una colecta realizada en tres puntos para el disefio del proyecto. A
continuacion, los resultados:

Tabla. Organismos bentonicos del canal de aaceso.

Total
Poliquetos 18 10 28
Glyceridea 6 3 9
Goniadidae 0 2 2
Citarrulidae 1 1 2
Capitellidae 3 1 4
Sternaspidae 1 0 1
Nephytidae 2 0 2
Nereidae 5 3 8
Moluscos 20 27 47
Chione granulata 6 4 10
Crasatella sp. 3 5 8
Corbula nasuta 3 7 10
Natica sp. 2 2 4
Nassarius vibex 1 1 2
Murex antillarum 1 0 1
Tellina sp. 3 6 9
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Cerithium atratum 1 2 3
Crustaceos 3 6 9
Copépodos 2 5 7
Anfipodos 1 1 2
Equinodermos 1 0 1
Ophiothrix sp. 1 0 1
TOTAL 42 43 85

Fuente: Trabajo de campo para EsIA (mayo 2023)

Se colectaron un total de 85 organismos pertenecientes a Cuatro Phila (Anélida,
Molusca, Crustaceo y Equinoderma), en dos sitios del canal de acceso realizadas
al poligono del proyecto. El grupo que mostré la mayor diversidad fueron los
moluscos con ocho espceies, seguido por los poliquetos, con siete especies; los
grupos de Crusticeos y equinodermos obtuvieron presencia muy reducida de dos
y una especie.

La abundancia de organismo mantuvo el mismo orden que la diversidad. El grupo
mas abundante fueron los moluscos, con 47 organismos; seguido de los anélidos
poliquetos, con 28 organismos; luego los crustaceos, con nueve organismos; y

finalmente los equinodermos, representados por un espécimen.

Anélidos — Poliquetos
Los anélidos estuvieron representados por la clase Polychaeta, con un total de
siete taxa. Las subfamilias mas abundantes fueron Glyceridae con nueve
organismos, Neridae con ocho organismos, Capitellidae con cuatro organismos.
Estas especies son poco conocidas, abundan en el plancton, pero en su forma
adulta se adhieren al fondo, rocas o se incrustan en restos de conchas de los
sustratos de arrecifes y fondos lodosos [°].

Las estaciones BC-1 y BC-2 mostraron una densidad, ambas con 18 y 10
organismos cada una; esto puede deberse a la caracteristica de sustrato y la
cercania de las estaciones similares al canal de acceso. Los organismos mas

representativos estan asociados a la familia Glyceridae.

5 Schulze, Anja. 2005. Simpicula (Peanut Worms) from Bocas del Toro, Panama. Caribbean
Journal Science. Vol 41., N°3.,523-527.
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Las familias Glyceridae, Neriedae y Capitellidae son especies que se encuentran
de sustratos fangosos y son buenos indicadores de cambios ambientales en zonas

donde hubo derrames de hidrocarburos [°].

Moluscos

Uno de los grupos benténicos mas diverso y abundante en el tropico [7 8]. En Isla
Colon, se encuentran representados por caracoles y bivalvos de diversos tamanos
y formas. Pueden resistir a cambios a pesar de su poca movilidad y vivir en
diferentes tipos de sustrato [°].

Los moluscos estuvieron representados por ocho especies, entre las que destaca
por su abundancia los bivalvos Corbula nasuta, Chione granulata 'y Tellina sp.
La distribucion de la abundancia en las estaciones del area del proyecto fue
bastante equitativa, con los maximos asociados a las zonas mas someras del area
del proyecto (estaciones BC-2 a BC-1). La abundancia de ciertos moluscos en
sedimentos de tipo arenoso fangoso o fangosos tienen una gran importancia en la
cadena trofica, ya que sirven de fuente proteica a otras especies como poliquetos,
su abundancia es variable dependiendo del sustrato; y su cercania a otros tipos de
hébitats puede considerase 4reas de reclutamiento [°], que es el caso de las

estaciones BC-2 a BC-1.

Crustdceos
Un grupo exitoso en todas sus formas y tamafios esta representado por copépodos
y anfipodos, ambos pertenecientes al zooplancton y capturados de manera

incidental, pues se encuentran en la columna de agua.

¢ Lifieros, |. 1997. Poliquetos Bénticos de Venezuela. Instituto Oceanografico de
Venezuela, Universidad de Oriente. Cumana. Pp. 148.

7 Barnes, R.D. 1980. Invertebrate Zoology. Saunders College. 1089 pp

8 Keen, M. 1971. Sea Shells of Tropical West America. Stanford, California. 1000 pp.

°Cortés, J & A. Ledn. 2002. Arrecifes coralinos del Caribe de Costa Rica. INBio. 136pp.

% Villalaz, J., Vega, C., Avila, J., & J.A. Gomez. 2002. “Anélisis temporal de macroinvertebrados
bentdénicos en la Playa Agallito, Chitre. Revista Tecnociencia, Panama. 4(2): 111-126. 2002.
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Los crustaceos colectados en general se tratan de organismos de pequefio tamaiio,
representantes de grupos sin valor econdmico alguno; sin embargo, no hay que
desdefiar su valor ecoldgico, particularmente en la trama trofica. Similarmente a
la condicion observada en los moluscos, los crustaceos resultaron mas abundantes
en BC-2. El tax6n dominante fueron los copépodos.
Equinodermos
Un grupo poco abundante y diverso en el area del proyecto; estuvo representado
por un solo género, el Ophiothrix, o llamado estrella quebradiza. Esta especie en
muy comun, enterrada en el sedimento, en zonas cercanas a los arrecifes de coral,
praderas de pastos marino [!].
Pesquerias
Dentro de Isla Colon y sus alrededores se mantiene una actividad de pesca
ocasional por parte de los pescadores artesanales, provista de botes a motor fuera
de borda con tres personas por bote y que provienen de tres zonas, que son de esta
misma isla y algunas personas de etnia indigena. La actividad tiene dos épocas:
un alta, de abril a noviembre; y una baja, de diciembre a marzo.
Segun Alex Murillo, quien es dirigente comunitario, en este sector se benefician
40 embarcaciones y casi 100 personas. Dependiendo de la temporada pueden
incursionar en la pesca con atarraya, linea o cuerda a mano y algunos otros con
trasmallo, utilizando carnada viva o sefiuelos.
Dentro de la bahia e isla Colon, a lo largo de todas las riberas, se pescan sardinas
y camar6én blanco con tarraya, que luego son utilizadas en sitios de pescamar
afuera para las especies objetivo, que incluyen varias especies de pargo
(Lutjanus), la cojintia y jureles (Caranx), sierra (Scomberomorus), varias especies
de robalos (Cenropomus) y meros (Serranidae), la barracuda (Sphyraena), varias
especies de corvinas (Cynoscion). Ademas, hay pescadores de costa que se
dedican al buceo de cambombia (Strombus), pulpo y cangrejo (King Crabs) en

las plataformas coralinas fuera de la bahia (Figura ).

" Cortés, J & A. Ledn. 2002. Arrecifes coralinos del Caribe de Costa Rica. INBio. 136pp.
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Tanto Herrera (pescador entrevistado) como Murillo, coinciden que en los tltimos
afnos la pesca ha mermado o disminuido y esto muchas veces esta ligado a los
altos costos de los insumos y atribuyen los impactos en las pesquerias en las

actividades industriales que se realizan dentro de la bahia.

Corales y pastos marinos

Entre Punta Muerto y el islote interno de manglar (cuadrantes T1; T2) se
encuentra una plataforma de origen coralino con una baja cobertura de coral
(promedio = 0,85 %), y baja diversidad, pues solo se registraron dos especies de
coral, Agaricia agaricites y Siderastrea siderea. Las siguientes graficas muestran
los resultados de dos transeptos de cobertura realizados. Como se aprecia en la
grafica, la cobertura viva de coral esta por debajo del 12 %.

La siguiente figura muestra la cobertura por especie registrada.
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Cobertura por especie en la plataforma de isla colon. Fuente: Trabajo de campo
para EslA.

La especie mas abundante fue del pasto marino Thallasia testudinum y
Syringodiun filiforme (15 %). La mayor parte del fondo esta cubierta por arena,
roca o grava. También se registré el zoantidos Palythoa caribaerorum (promedio
= 0,33 %), Otras especies que se reportan en menor densidad (>1.0%), son

Agaricia agaricistes, Siderastrea sidérea, Diplora Labeynthiformis, Dilpora
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clivosa y Diplora strigosa, Montastrea cavernosa y Porites astreoides en
pequeiias colonias dispersas a lo largo del poligono del proyecto, lo que
demuestra que son una especie resistente a ambientes con fuerte influencia de
aguas continentales, como es el caso del canal de ingreso a Isla Colon, que es un
conjunto de islas que recibe gran influencia de agua dulce porque alli desembocan
varios rios y otra parte del mar abierto. Esto concuerda con las especies registrada
en el bento del area fangosa, que también cuenta con especies adaptadas a este
medio.
Otras especies observadas fuera de los transeptos incluyen las esponjas de los
genero Displatella , Haliclona sp., Scopalin sp., Clathria sp., Irichna sp., y
Callyspongia y las algas verdes Caulerpa racemosa 'y Caulerpa sertulariodes.
Ver fotografias al final en anexo
Medidas Para Mitigar La Afectacion Del Ecosistema Acuatico
Fase de Construccion
Durante la construccion la afectacion al habitat acuatico puede presentarse por
aportes de material particulado por la instalacion de pilotes y sustancias
potencialmente contaminantes derivadas de las actividades en tierra. Del mismo
modo, las actividades de instalacion de las tuberias de toma y descarga dentro de
la bahia, ocasionaran perturbaciones en el agua y sobre todo en el fondo,
afectando a la fauna pelagica y bentdnica del area marina de influencia del
proyecto.
Se considera sin embargo, que la implementacion de las medidas para reducir y
controlar los efectos del incremento en los procesos erosivos, sedimentacion,
deslizamientos y la contaminacion de los suelos, asi como aquellas indicadas para
el control de la contaminacion de las aguas superficiales, descritas en el Programa
de Proteccion de Suelos y en el Programa de Proteccion de Recursos Hidricos,
respectivamente, permitiran mitigar de manera importante la potencial afectacion
del ecosistema acuatico durante la construccion.
En este contexto, ademas de las medidas de mitigacion descritas en las secciones
precedentes, cuya implementacion se considera imprescindible, se recomienda la

adopcion de las siguientes medidas:
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e [Estard prohibido el vertimiento de cualquier residuo sélido o liquido a los
cuerpos de agua.

o Evitar perturbar las 4reas que se encuentren fuera de las zonas de construccion
aprobadas.

e Informar a los trabajadores sobre el estado y nivel de proteccion de la fauna
acuatica y las sanciones por infracciones.

e Instruir a los trabajadores sobre protocolos apropiados y la notificacion
inmediata a Encargado o Supervisor Ambiental u Oficial de Seguridad, en
caso de accidentes o muerte de especies acuaticas.

e Planificar las actividades dentro los cuerpos de agua, de tal manera de
desarrollar un cronograma y secuencia de tareas que permita reducir el tiempo
de permanencia de los equipos y personal en el area.

e El personal asignado a las labores en el entorno debe ser especialmente
capacitado en materia de proteccion ambiental, prohibicidon de caceria y pesca,
manejo de desechos, materiales e insumos de construccion, en areas
ambientalmente sensibles.

e Elaborar un protocolo de rescate y reubicacion de especies protegidas o

afectadas como corales.
Fase de operacion

Durante la operacion, se deberan aplicar las medidas descritas para la fase de
construccion. Sin embargo, las afectaciones potenciales al ecosistema acudtico
marino se daran principalmente con las actividades de carga y descarga de barcos
en el muelle. Como se menciono en el capitulo 9, estas acciones podrian ocasionar
impactos indirectos y potenciales impactos de largo plazo, dificiles de predecir,
que ameritan ser investigados mediante monitoreos periddicos antes y durante la
operacion, que permitan establecer eventuales programas de manejo y/o
mitigacion.

En este contexto, resulta imprescindible la implementacion de las medidas de
mitigacion relacionadas con el disefio y construccion de las obras y carga y
descarga e barcos y su correspondiente manejo, detalladas en el Programa de
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Proteccion de los Recursos Hidricos, asi como la implementacion de los

monitoreos descritos en el Plan de Monitoreo de este PMA.

Adicionalmente, para minimizar este impacto se recomiendan las medidas de

mitigacion listadas a continuacion:

e Realizar los monitoreos periodicos del ecosistema acuatico en el entorno al
sitio de descarga, antes y durante la operacion, de acuerdo con lo descrito en
el Plan de Monitoreo de este PMA.

e Para reducir la perdida de especies acuaticas, producto de la succion que
producen las propelas de barcos se debera implementar medidas
operacionales, como ser la reduccion de la velocidad de barcos y/o la
disminucion a la hora de atracar.

e Minimizar la utilizacion de biocidas o buscar la aplicacion de productos eco-
amigables o menos toxicos en caso de derrame de hidrocarburos, que se
aplican para prevenir la catdstrofe ambiental teniendo en cuenta la fauna
cercana al proyecto.

Monitoreo del ecosistema acuatico
Como se describe en el Capitulo 9 de este EsIA, algunas investigaciones3 reportan
la ocurrencia de impactos directos e indirectos al ambiente marino como
consecuencia de lo que ocurrird durante la etapa de operacion.
En este contexto, el contratista de monitoreo deberd proponer un programa de
monitoreo periddico y verificacion de la fauna acuatica como los corales a ser
implementado antes y durante la operacion del puerto, que permita establecer la
linea base de dicho ecosistema antes del inicio de la construccidon y operacion del
proyecto y realizar el seguimiento de los potenciales efectos sobre dicho
ecosistema durante la operacion.

Entre otros, el programa a proponer debera incluir el estudio de los siguientes

aspectos:

e Seguimientos de aquellas colonias de corales o invertebrados que se hallan

recatado y reubicado, asi como su estado de salud n el caso de los corales.
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e Respuestas de los organismos marinos al cambio de régimen de
sedimentacion.

e Distribucién y composicion de comunidades de organismos marinos.

e Distribucion de peces en el area, y eventuales variaciones como respuesta a
incrementos en macroinvertebrados o mayor ocurrencia de reclutamiento o
colonizacion (efectos positivos o negativos de la estructura o puerto).

A partir de los resultados de los monitoreos se podran evaluar los efectos de corto

y mediano plazo y, eventualmente predecir aquellos de largo plazo, y establecer

medidas de mitigacion, manejo y/o compensacion si fuera necesario
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RECINTO PORTUARIO DE ISLA COLON (BOCAS DEL TORO)

Para el Recinto Portuario de Isla Coldn se propone una remodelacién y adecuaclén de la infraestructura existante come base del desamollo local de la poblacién,
Incluyendo la habilitaclén de nuevas zonas de embarque y desembarque de carga rodada y pasajercs.
Adernds, se debara mejorar en materla de seguridad en el Recinto Portuarlo, tanto en lo que respacta ala sefalizacldn maritima como a la propla vigllancia de

las Instalacliones de embarque para vehiculos

1. Balizamiento y sefalizackin maritima Corto plaze Subdireccién de Planificacidn e
Infraestructuras, Departamento de
sefializacidn maritima
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a. Elaborar un estudio de identificacidn de necesidades de sefalizacidn maritima, incluyendo tipologias y ubicacian
de las mismas. El chjetive del misrma seifa garantizar |a seguridad de navegacidn entre islas (ordenacidn del trifico
mantima), incluyendo 2l tréfico necturne, y la delimitacidn y habilitacidn de una zona de fondeo para embarcacionss
de recren.

b, Kentificacién & inicio del procese de extraccidn de especies ndufragas

¢ Redaccidn de las ordenanzas portuarias que regulen las normas de navegacidn Proyecto y ejecucion.

2, Construccidn de nueva explanada y muelle para carga rodada Medic plazo Subdireccién de Planificacian & $500,000 D I:l l:l E[ l:l D

a. Estudio de la problemética en operaciones de embarque y pre-embarque de vehiculos de carga rodada en o Infraestructuras, Departamento de
Puarto, incluyenda andlisis de seguridad Infraestructuras y Proyectos

b Estudiode capacidad del muelle existents

¢. Estudio de altemnativas, valorando diferentes ubicaciones y configuracionss, asl como tipologlias de muslle

d. Elaboracidn de un anteproyectos con |a altemativa seleccionada

& Proceso de licitaciin de la construccién

f. Ejecuciin del proyecto

3, Evaluacion de la viabilidad para la corstruceidn de nusvo muslle para embamus de pasajeros Medio plazo Departamento de Manificacidn $ 655,000 D I:l l:l E[ l:l D

Estratégica, Direccién Comercial y
Desarrollo de Negacio

a. Estudio de factibilidad incluyendo andlisis de trificos, opemtiva de las empresas prestadoras de los sendcios,
capacidad de los muelles existentes, etc.

b Estudio de altemativas, valorando diferentes ubicaciones y configuraciones, asl como tipolaglas de muelle

c. Elaboracién de un proyecto con a alternatia ssleccionada

d. Bvaluacidn de las altemativas para su ejecucidn y desamallo: Concesidn de obra y explotacién o licitacién de 13
ConStIuCCion

115




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEORIA II
PROYECTO: “Bocas Cruise Port” Aclaracién

PLAN ETRATEGICO DE DEGARROLLO MARTIMO Y PORTUARIO
DE LA REPUBLICA DE PANAMA VISION 2040 ¥k W B

AMBITO LOGISTICO DEL AREA OCCIDENTAL °
HOJA DE RUTA
N° 18 il et NODO ATLANTICO
RECINTO PORTUARIO DE ISLA COLON (BOCAS DEL TORO)

e Ejecucion del proceso de licitacién escogida

f. Ejecucién del proyecto
g. Concentracién de toda la actividad en dicho muelle

4. Rehabilitacién de los viales y mantenimiento | Medio plazo Subdireccién de Planificacién e
Infraestructuras, Departamento de
a. Entablar conversaciones con la alcaldia para la rehabilitacién del vial de acceso del Puerto Infraestructurasy Proyectos

b. Obras de pavimentacion del vial para soportar cargas elevadas

¢. Elaboracién de un plan integral de mantenimiento de los diferentes viales, de acoeso @ interiores, que garantice el
correcto funcionamiento de los mismos.

5. Procedimiento para la Delimitacién de Instalaciones Portuarias donde la Autoridad Maritima de Panamé ejercerd su I Medio plazo I Area de relaciones institucionales,
Jurisdiccién Departamento de Panificacién
Estratégica, Departamento de
:‘Rocon:c.lzeuv.ﬂoddmbpamubdemmdambsmcbsmcmmmdozmdeﬂ«nm n uchiasy

b. Definicién de posibles espacios de reserva para ampliaciones del Recinto Portuario
¢ Andlisis de la titularidad del suelo (ANATI, privados o concesionarios)

d. Andlisis de |a aptitud de las zonas prop para d llo p (

& Definicién ymapeo de la propuesta de nueva zona de servicio portuario

f. Negociacién con ANATI para |a transmisién al patrimonio de la AMP de esos terenos

9. Ejpcuciény negociacién del proceso de expropiacién de los terrenos privados diferenciando entre terenos privados
en los que se desarrollan actividades complementarias de los que desarrollan actividades no relacionadas con los usos
portuarios

h. Inscripcién en & Registro Pablico

i. Elaboracién de la Delimitacién de Espacios y Usos Portuarios

6. Delimitacién precisa del recinto, vallado y control de accesos | Medio plazo Subdireccién de Planificacién e
Infraestructuras
a. Vallado del recinto portuario teniendo en cuenta la delimitacién de la zona de servicio

b. Estudio previo para localizar las 20nas més adecuadas para la instalacion de cdmaras y otros dispositivos, incluyendo
la zona de control de acceso a las instalaciones
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PLAN ESTRATEGICO DE DESARROLLO MARITIMO Y PORTUARIO
DE LA REPUBLICA DE PANAMA VISION 2040

AMBITO LOGISTICO DEL AREA OCCIDENTAL
HOJA DE RUTA

ik Wz |, B

‘ DESARROLLO MARITIMO

N° 18

) Y PORTUARIO OF PANAMA NODO ATLANTICO
> RECINTO PORTUARIO DE ISLA COLON (BOCAS DELTORO)

¢. Redaccidén del proyecto de la red CCTV, en el que se incluyan todos los elementos, tanto de campo como los
centralizados en los CT desde donde se distribuye el cableado hacia cada el de campo.

d. Proceso de licitacién de la obra para la formalizacién del proceso de disefioy construccién

& Ejecucién de contrato

7. Elaboracion de un Reg|l de Explotacién y Policia del Recinto Portuari Medio plazo Oficina Institucional de Recursos
humanos, Direccién de Explotacién,
a. Dotacién de los recursos humanos necesarios para ejercer las funciones de control y policia Departamento de seguridad, protecciény
medio ambiente
8. Evaluacién de |a situacién ambiental del Puerto Medio plazo Direccién de Explotacién, Departamento
de seguridad, proteccién y medio
a. Elaboracién de un estudio medioambiental del Recinto Portuario, incluyendo la carga contaminante producida por amblents
cada uno de los concesionarios existentes en el Puerto,
b. En base a los resultados del Estudio Medioambiental, establecer una lista de objetivos y medidas para alcanzarlos
¢. Elaboracién de un Plan sancionador para los concesionarios mas contaminantes, y asi penalizar las malas practicas
medicambientales
d. Ejecutar las sanciones establecidas
@ Detectar los deshechos generados en la actividad diaria del Puerto
f. Habilitar zonas especficas para el depdsito de esos residucs
9. Mejora en & tratamiento de datos de traficos Medio plazo Subdireccién de innovaciény tecnologla,

a. Desarrollo de una heramienta para tratamiento de los datos recogidos por los estadisticos y facilidad de manejo

4rea de innovacién
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Fauna Marina

Anelidos - Poliquetos

Nereis sp.

Gliceridae

Moluscos

7.2.1.1.1.1.1 Corbula nasuta 7.2.1.1.1.1.2 Tellina sp.

Crustaceos

7.2.1.1.1.1.3

Copépodo

7.2.1.1.1.1.4 Anfipodo

Equinodermos
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7.2.1.1.1.1.5 Ophiothrix sp.

Pesquerias

7.3.1Pesca con Atarraya

7.3.1 Pesca de Jurel con linea

Corales y Pasto Marino

N

7.3.2 Palythoa caribaerorum

s

7.3.3 Siderastrea siderea
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7.3.4 Thallasia testudinum

-

-,

7.4.5 Agaricia agaricites

7.4.7 Caulerpa racemosa 7.4.8 Caulerpa sertulariodes
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7.4.10 Montastrea cavernosa y
Gorgoneas

7.4.11 Dilpora Labyrinthiformis 7.4.12 Buceo de Linea base
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Informe de calidad de agua

Laboratorio Ambiental y de Higiene
= Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
n v I r Tekéfono: 3237520/ 221-2253
administracion@envirolabonline.com
www.envirolabonline.com

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA DE
MAR

BOCAS CRUISE PORT

ISLA COLON BOCAS DEL TORO

FECHA:
FECHA DE ANALISIS:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

) B,
b /)’ . .
Liocz ESLEynS . Blaxe £.
Bléiogs cor O antacion en
Microbilogfa y Parasitologta
Rowde ' . 23 1 Laeldad N* 813

23 de marzo de 2023

Del 23 al 31 de marzo de 2023
2023-CH-017-111-001
2023-CH-017 v-1

Ing. Yoeli Romero

Licdo. Alexander Polo

Quimico

Alexander Polo Apancio
Quimico
Ced 8-459-582 Idoneldad No. 0266

FSC-53_v.5

2023-CH-017-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, SA
Derechos Reservados 2023
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido

Seccién 1: Datos generales de la empresa
Seccion 2: Método de medicion

Seccidn 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Seccidn 4: Conclusiones

Seccidn 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Cadena de Custodia del Muestreo
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | José Antonio Gonzalez

Proyecto | Andlisis de agua de mar

Direccion | Republica de Panama

Contacto | José Antonio Gonzalez

Fecha de Recepcion de la Muestra | 23 de marzo de 2023

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable | Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

Método | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico | No disponible.

Condiciones Ambientales

e e s Ver Anexo 2 (Observaciones)

FSC-53_v.5 Pagina3 de 6
2023-CH-017-111-001

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEORIA Il
PROYECTO: “Bocas Cruise Port” Aclaracién

Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra

Identificacion de la Muestra | 2479-23
Nombre de la Muestra | Isla Colon
Coordenadas | No disponible.
. . . INCERTI LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE LMC. MAXIMO
Coliformes Fecales CF. UF?n’L1°° SM9222D <100 ) 100 | <500
Conductividad Eléctrica CE. uSicm SM 25108 52 940,00 +0,06 09 NA.
Demanda Bioguimica de .
P DBOs mg/lL SM 52108 <1,00 " 10 <2,00
Sélidos Totales ST. mg/L SM 25408 33 140,00 +0,05 90 | <36000,0
Turbiedad UNT UNT SM 21308 0,86 +0,03 0,07 <250

Notas:

e Losparametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolaboniine cominuestra-empresal

*  Laincert portad P aun nivel de del 95% (K=2).

e LM.C: Limite minimo de cuantificacion.

«  NA No Aplica.

e (") Incertidumbre no calculada

e " Paramefros que no estan dentro del alcance de acreditacion

e La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de Ia recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo a método de
andlisis aplicado).

e  Losresuitados presentados en este documento solo ¢ ala(s)

e  Esteinforme no podra ser rep Xio parck sin izacion escrita de ENVIROLAB, SA.
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

y costeras

1. Se realizaron los muestreos y andlisis de una (1) muestra de agua de mar.

2. Parala muestra (#2479-23) todos los parémetros estan dentro del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

[ Cargo

| Identificacion

No disponible (El cliente trajo la muestra).

FSC-53_v.5

2023-CH-017-111-001
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EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Cadena de Custodia del Muestreo

CADENA DE CUSTODIA
I . PT-36-05 v.3
EnvirOLAB G, W
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PUBLICACION EN RED SOCIAL

< bocascruiseport [ -

2 1 O
Publicaciones Seguidor Seguidos

Bocas del Toro cruise port
Ver traduccion

Siguiendo ~ Mensaje

KX
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