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Estimado Sefor Dominguez:

Por medio de la presente yo, CARLOS MANUEL MOSQUERA CASTILLO, hombre, de
nacionalidad panamefia, mayor de edad, con cédula de identidad personal No. 8-208-694,
actual representante legal de la EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.,
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Para cualquier consulta, agradecemos contactar al Ing. Vidamides Morales al correo
vmorales@etesa.com.pa o al teléfono 501-3991.

Atentamente,

I.
'| \

st (S5 c .
Ing. Carlos Mosquera castillo, Mgtr.
Gerente General ‘

OR/LH/VM

Adjunto lo indicado

Gt

f"'ﬁ_ & | Ave. Ricardo J. Alfaro, Edificio Sun Tower Mall, Piso 3
: o 1 @ 3 Teléfonos: 501-3800, 501-3900 — CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900
y HEAS Apartado Postal 0816-01552 - Panama

SGS




& 1S
CONSULTANTS

Respuestas a Primera Informacion Aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
Cat Il = Ampliacion de la Subestacion Panama 11 300 kV.

1. En las péaginas 20 y 21 del EslA se menciona que “La finca tiene una supetrficie total
de 4 Has de las cuales se utilizaran para el desarrollo del proyecto 3.1 Has+322,64
mZ2”. Posteriormente, en la pagina 25 del EsIA se indica “La plataforma de la ampliacion
(construccion) de la subestacion estara delimitada por un muro perimetral que define
una superficie muro perimetral que define una superficie de 3.1 ha + 322,64 m2 ...”.
Ademas, en la foja 16 de expediente administrativo, se presenta Registro Publico de
Propiedad de la finca 23860, en el cual se sefala “...Una superficie inicial de 4 ha...”.
Sin embargo, mediante la verificacion de las coordenadas realizada por la Direccion

“

de informética Ambiental (DIAM), informa que: “.. con los datos proporcionado se
determindé lo siguiente: Muro de cerramiento perimetral: 3 ha 8,055.00 m’; Finca
23860: 5 ha 5,432.00 m2, Instalaciones de tanque de almacenamiento: 0 ha 0,001.00
m2; via de acceso. 65.7048 m. Siendo asi se crea incongruencia con las superficies

de la finca donde se propone el desarrollo del proyecto. Por lo que se solicita:

a. Presentar nuevamente las coordenadas de la finca 23860, tomando en

consideracion la superficie descrita en el Registro Publico de Propiedad.

RESPUESTA:
Para el desarrollo del proyecto se requiere un area total de 5 ha+ 5204,60 m? la cual esta

limitada por las coordenadas presentadas en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Coordenadas de poligono de 5,5 ha + 204,60 m?2donde se realizara la

amﬁliacién de la subestacion eléctrica Panama II- UTM WGS84 Zona 17P

L1 672515,656 1006040,501
L2 672500,507 1005979,595
L3 672502,699 1005958,093
L4 672499,574 1005946,723
LS 672498,740 1005934,045
L6 672486,575 1005943,360
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L7 672484,576 1005949,145
L8 672148,082 1005903,680
L9 672149,994 1005888,802
L10 672116,370 1005882,614
L11 672080,868 1006075,529

Figura 1. Imagen con la ubicacién de las coordenadas que definen el area a
licenciar, listadas en el Cuadro - UTM WGS84 Zona 17N

Fuente: Promotor

La Finca N0.23860, con cédigo de ubicaciéon No. 8713, tiene una superficie de 4 ha, la
cual es parte del area requerida para el licenciamiento. Esta finca se ubica en el Sector de
Rana de Oro, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama. Propiedad de

ETESA.

La Finca No. 31688, con superficie o resto libre de 5 ha + 1,500 m2, de la cuales se utilizara
una superficie de 1 ha + 5,204.60 m2, para conformar el poligono total requerido para el
proyecto de 5 ha+ 5204,60 m?.

La plataforma de ampliacién (construccion) de la subestacién estara delimitada por un
muro perimetral que define una superficie de 3 ha+8146,07 m? y esta limitada por las

Fuente: Promotor

coordenadas presentadas en el siguiente cuadro.
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Para la correcta construccion de la plataforma se debera conformar taludes de lleno, por
tanto, se requerira la intervencion de un area de 4 ha 5277,56 m? del lote a licenciar. Las

coordenadas que envuelven los taludes se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 2. Coordenadas del poligono de 4 ha 5277,56 m? correspondientes al area
total al intervenir de la ampliacion de la subestacién eléctrica Panama Il- UTM
WGS84 Zona 17P

T1 672121.427 1006035.3
T2 672238.194 1006051.55
T3 672246.971 1006034.23
T4 672338.224 1006052.65
TS5 672458.607 1006041.99
T6 672467.157 1005947.11
T7 672467.892 1005938.14
T8 672349.125 1005923.73
T9 672322.694 1005912.39
T10 672248.271 1005911.52
T11 672210.176 1005908.9
T12 672195.595 1005887.73
T13 672120.678 1005892.16
T14 672120.723 1005932.36
T15 672126.754 1005951.37
T16 672112.595 1005968.13
T17 672119.73 1006003.36
T18 672117.923 1006019.62

b. Aclarar cual es la Superficie Total del muro perimetral, tanque de almacenamiento
y via de acceso, de variar dicha superficie a la verificada por DIAM, debe presenta

nuevamente las coordenadas UTM de los mismo.

RESPUESTA:

El area requerida para el muro perimetral es de aproximadamente 3 ha+8146,07 m? a

continuacion, se presentan coordenadas de ubicacion de este.
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Cuadro 3. Coordenadas del poligono de 3 ha+8146,07 m?del poligono que ocupara
el muro de cerramiento perimetral de la ampliacion de la subestacion eléctrica
Panama Il- UTM WGS84 Zona 17P

CE1l 672453,408 1006035,552
CE2 672465,298 1005947,549
CES 672466,101 1005941,603
CE4 672466,235 1005940,612
CES5 672255,141 1005912,090
CEG6 672254,204 1005919,027
CE7 672134,322 1005902,829
CES8 672119,057 1006015,803
CE9 672121,039 1006016,071
CE10 672126,985 1006016,874
CE1l1l 672240,922 1006032,268
CE12 672246,868 1006033,072
CE13 672338,400 1006045,439

Figura 2. Mapa con el poligono 3 ha+8146,06 m? delimitado por el cerramiento
perimetral de la ampliacién de la subestacion eléctrica Panamé

(1T

Fuente: Promot r

i

Como se describe en el EslA, se tendra un tanque de almacenamiento de agua que
garantizara el suministro de este recurso en la subestacion, y las coordenadas de

ubicacion se presentan en el siguiente cuadro:
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Cuadro 4. Coordenadas de taniue de almacenamiento - UTM WGSS84 Zona 17P

Vi 672128,435 1006015,015
V2 672129,105 1006010,848
V3 672130,620 1006015,308
\Z 672131,096 1006011,117

Ademas, para la conexion de las plataformas de la subestacion, se debera conformar una

via interna que conectara con la carretera Rana de Oro. Esta via esta limitada por las

siguientes coordenadas:

TABLA 8
COORDENADAS VERTICES DE VIA

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
V1 672502,699 1005958,083
wW2 672498,740 1005934,045
W3 672466,277 1005947,770
V4 672467,093 1005941,737
w5 672265,382 1005923,198
vVve 672255,998 1005813,215
VW7 672247,250 1005831,172
V8 672246,848 1005934,145
vve B/2245,/10 005842, 588
VV10 672245,308 1005845,541
V11 672244170 1005953,965
VV12 672243,768 1005956.938
VW13 672258,587 10059858,181
W14 672258,001 1005862,513
VVi5 672421,08%9 1005982,856
VV1i6é 672418,544 1005984,796
VW17 6724186,713 1006015,244
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w18 T B72414,774 1006012,699
VW19 672254,074 1005991,577
W20 672253, 489 1005995,910
VV21 672241,566 1005973,239
w22 672241,164 1005976,212
W23 672238,874 1005993,158
V24 672238,473 1005996,131
W25 672237,334 1006004,555
V26 §72236,933 1006007,528
W27 672235,795 1006015,951
V28 £72235,393 1006018,924
VW29 672046,884 1006032,918
W30 672239,730 1006024,871
VY31 £72239,733 1006032, 281
VW32 672198,148 1006020,435
VW33 672197,479 1006025,390
VW34 672240,756 1006046,777
VW35 572238,473 1006040,642
V36 672124,016 1006031,794
W37 672127,679 1006026,671
VW38 672135,355 1005910,099
V39 572141,301 1005910,901

c. Presentar la superficie de los siguientes datos: lote a licenciar, plataforma zona
patio AC, plataforma zona patio DC, plataforma zona edificio de valvula,
plataformas auto transformadores y convertidores, localizacion de poérticos,
plataforma, vértices de via, instalacién A, instalacién B, instalacién C, instalacion D,
instalacion E, instalacion F, instalacion G, instalacion |, cerramiento en malla
eslabonada, lote actual, de variar alguna superficie conforme a las coordenadas

presentadas. Debera presentar nuevamente las coordenadas UTM de las mismas.

RESPUESTA:

En el EsIA (Anexo No. 2 paginas 237 a 249), se adjuntan los planos de la obra en donde
se pueden observar la superficie de los datos solicitados, asi como las coordenadas de

ubicacion de cada uno de estos.

Fuente: Promotor

Se detalla la ubicacion en los planos de los datos solicitados:
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e Adecuacion de terreno y vias de acceso - C8SE202201-PL-OC-MT02-005-r00 -
Hoja 1-Tabla 6 — Lote a licenciar

e Localizacion general - C8SE202201-PL-OC-LC02-002-r00 — Hoja 2 - Plataforma
zona patio AC, plataforma zona patio DC, plataforma edificio de valvulas,
plataforma de autotransformadores

e Adecuacion de terreno y vias de acceso-C8SE202201-PL-OC-MT02-005-r00 Hoja
1-Tabla 1 - Localizacion de porticos

e Adecuacion de terreno y vias de acceso-C8SE202201-PL-OC-MT02-005-r00 Hoja
2-Tabla 8 - Vértices de vias

¢ | Instalaciones temporales-C8SE202201-PL-OC-OCXX-002-r00 Hoja 1 y Hoja 2 -
Instalacion A, Instalacion B, Instalacion C, Instalacion D, Instalacion E, Instalacion

F, Instalacion G, Instalacion |
Ver Anexo No.1 — Planos de la obra

2. En las paginas 20 y 21 del EslA punto 3.2. Categorizacion: Justificar la categoria del
EslA en funcion de los criterios de proteccion ambiental, se indica “... Ver Anexo No.
3: Verificacion de categoria”. En el cual se describe el Criterio 1, no obstante, no se
considera el factor “c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o
radiaciones”. Sin embargo, en la 162 del EslA se indica “Durante la fase de
construccion, el promotor se encargara de resguardar el perimetro de trabajo para
reducir la fuga de particulas de polvo, afectando la calidad de aire en las zonas
colindantes™, Como también en la pagina 166 del EsIA se menciona “Alteracion de la
calidad de aire por generacian de material particulado y gases de combustion interna”.
Ademas, en la pagina 39 del EslA se indica que “Los factores que se considerarlan
serlan la generacian de ruido y la generacian de polvo, la ocurrencia de accidentes
laborales y la generacikn de desechos en el area”. No obstante, no fue tornado en

cuenta en la categorizacién del criterio. Por lo que se solicita:
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a. Aclarar por qué el fator c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones
y/o radiaciones del criterio 1, no fue considerado en la categorizacion de los criterios

del EslA, teniendo en cuenta lo antes dicho.

RESPUESTA:
Se corrige en el analisis de los criterios. Exceptuando radiacion, durante la construccion

del proyecto se podran generar ruidos y vibraciones por el uso de equipo pesado; sin
embargo, dentro del PMA fueron incluidas medidas de mitigacién y prevencion para tales

efectos. En el Anexo No. 2, se presenta la correccién de los criterios.

b. Actualizar el punto 3.2 Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcion
de los criterios de proteccién ambiental y presentar la informacion correspondiente,

de acuerdo con los comentarios antes indicados para cada criterio

RESPUESTA:

En el Anexo 2, se presenta la correccion de los criterios

3. En las paginas 32 y 33 del EslA Facilidades temporales para este proyecto, se
menciona lo siguiente: “Area para la disposicién de desechos como roca y tierra, pero
no para los conductores eléctricos, conductos, desperdicio de comidas y envases de
comidas y bebidas”. Sin embargo, no se detalla si el alcance del presente EsIA incluye

el area parala disposiciéon de estos desechos. Por lo que se solicita:

a. Aclarar si dentro del poligono del proyecto existird un area para la disposicion de
desechos de roca y tierra.
De ser afirmativo:
e Presentar las coordenadas UTM que determinen la superficie destinada para

este fin.

RESPUESTA:
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Dentro del &rea del proyecto no existira disposicion de desechos de roca y tierra, todo el

material de este tipo sera retirado del sitio y llevado a un botadero autorizado.

4. En la pagina 37 del EslA se menciona que “El movimiento de tierra estimado para la
ampliacion de la subestacion eléctrica Panama Il indica un volumen de corte
(excavacion) de 189.783,46 m3 y un volumen de relleno de 34.504,87 m. Esto implica
que existira material sobrante diferente al descapote que equivale a 1565.278,59 m’ mas
13.341,32 m3 de descapote. Este material sobrante ser4 adecuadamente dispuesto
en un botadero aprobado por las autoridades competentes, en areas cercanas al
proyecto”. Mientras que en la pagina 46 del EslA Cuadro 4 — Cantidades de Obra, se
indica “Movimiento de tierra — Corte (m3) 1, 54,500; Movimiento de tierra - Relleno
tm3) 3,145,000”. Sin embargo, los volumenes de corte producto de la excavacion y el

volumen utilizado para el relleno no coinciden. Por lo que se solicita:

a. Aclarar cual sera el volumen de material total de material de corte producto de la

excavacion y el volumen total utilizado para el relleno del producto.

RESPUESTA:
LIMPIEZA Y MOVIMIENTO DE TIERRA
Descripcion Unidad Cantidad
Limpieza y Desarraigue Global 1
Movimiento de tierra-Corte m3 189.783,46
Movimiento de Tierra-Relleno m3 34.504,87
Drenajes Global 1
Proteccion de taludes m2 5437,37

Fuente: Promotor

b. Indicar cual seré el total del material sobrante destinado a depositar en el botadero.

RESPUESTA:

Se estima que el total de material sobrante es de aproximadamente 155,278.59 m3.
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5. En la pagina 50 del EslA punto 5.6.1 Necesidad de servicios basicos, (agua, energia,
aguas servidas, vias de acceso, transporte publico, otros), se menciona “Operacion:
Conexion al sistema de acueducto del IDAAN. Por la naturaleza del proyecto no se
prevé que demande cantidades importantes de agua, por lo que los volimenes
requeridos podran ser abastecidos de las fuentes de agua locales y/o del acueducto
del IDAAN. El suministro de agua potable para el proyecto cumplira con lo establecido
en la Especificacion Técnica Normalizada ETN-OC-021-R02 SISTEMA DE AGUA
POTABLE, que establece que el abastecimiento de agua potable utilizara un pozo o
conexion con el sistema de distribucion del IDAAN existente, asi como el suministro de
todas las tuberias, conexiones y artefactos segun se indica en el alcance del proyecto”.

Por lo que se solicita:

a. Aclarar si el proyecto en su etapa de operacién se dotara del servicio de agua
potable a través de pozos 0 mediante conexion al IDAAN.
En el caso de conectarse a la red del IDAAN, se requiere:

e Presentar Certificacidon vigente emitida por el IDDAN, en la que indique que

se tiene la capacidad para abastecer de agua potable, de acuerdo con la

demanda estimada.

RESPUESTA:
En el Anexo No. 3, se presenta solicitud de certificacion de capacidad para dotacién de agua

ante el IDAAN, una vez se cuente con respuesta por parte de esta entidad se estara
presentando en el informe primer informe de seguimiento. Cabe mencionar, que tal como se
menciono en el EslA, debido a la naturaleza del proyecto, durante su etapa operativa no se
contempla una demanda importante de volumen de agua, el uso de esta se dara de manera
ocasional en horarios de jornadas laborales, puesto solamente se contemplan trabajos de
operacion y mantenimientos de las instalaciones eléctricas programados, con un personal
asignado conformado por una cuadrilla de 6 a 7 integrantes que corresponde a personal
calificado a cargo de ETESA, y las operaciones de este tipo de proyecto no requiere el

consumo de agua.
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6. En la pagina 58 del EslIA, punto 5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo, se
indica lo siguiente: “Mediante Resolucion JPM — N0.013-2018 del 4 de abril de 2008,
la Alcaldia de Panama como autoridad urbanistica local, en usos de sus facultades
legales, resuelve aprobar la solicitud de cambio de uso de suelo de ML (Industrial
Liviano) al RR Existente (Residencia Rural), sobre las fincas. 27202, 31688, 30877,
24564, 19076 y la Finca en la cual se realizara el proyecto 23869; ubicadas en el sector
rural de Rana de Oro, corregimiento de Pedregal, distrito y provincia de Panama.”. No
obstante, en las paginas 229 a la 234 del EslIA se presenta la Resolucion JPM —
N0.013-2018 del 4 de abril de 2008, la cual sefiala en el Resuelve punto cuarto que:
“Transcurrido los dos (2) afios desde la fecha de la aprobacion de esta solicitud, si el
interesado no ha desarrollado ningun proyecto asociado a lo pactado en la resolucion,
cesaran los efectos de esta sobre el sector o la zona sujeto de la solicitud y volveran a
regir os usos de suelos previos al cambio de uso de suelo”. Sin embargo, a la fecha
dicha resolucion no tiene vigencia; ademas, que la misma crea una confusion ya que
sefala que se cambio de uso de suelo IL (Industrial Liviano) al RR (Residencial Rural).

Por lo cual, tomando en cuenta el tipo de proyecto, se solicita:

a. Presentar certificacién vigente del uso de suelo del area donde se propone

desarrollar el proyecto, por la autoridad competente.

RESPUESTA:
En el Anexo No. 4, se presenta Certificacion de Uso de Suelo No. 1135-2023 sobre la finca
con Folio Real No. 23860 y la Certificacion de Uso de Suelo No. 1136-2023 sobre la finca

con Folio Real No. 31688, emitido por la Direccién de Planificacion Urbana y Ordenamiento

Teriitrial del Municipio de Panama, que certifica el uso de suelo y cédigo de zona a: Industrial

Liviano (1).

7. En la pagina 79 del EslIA punto 7.1.1 Caracterizacién Vegetal, Inventario Forestal, se
menciona “Se observaron e identificaron detalles relacionados con caracteristicas de
los arboles representantes de las formaciones arboreas en el lecho del rio”. Por otra

parte, en la pagina 69 del EslA punto 6.9. Identificacion de sitios propensos a
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inundaciones, se sefald que “..Las principales fuentes hidricas en el area de estudio
corresponden principalmente a una red de drenaje intermitente localizado en la zona
noroccidente de la zona de estudio”. Sin embargo, en la pagina 65 del EslA, punto 6.6
Hidrologéa, se indica que “El presente estudio se centra en la cuenca del rio Juan Diaz,
localizada en la provincia de Panama, ciudad de Panama; especificamente en la
guebrada entre el Rio Naranjal y la Quebrada Salsipuedes y las vias Camino Real-
Naranjal y Tocumen-La Colorada”. lgualmente, en el Estudio Hidrolégico, punto 3.
Localizacion general, se muestra la figura 3-1, donde se visualiza que la fuente
identificada como drenaje principal atraviesa una parte del pollgono del proyecto. Y en
la pagina 402 del EslA reporte de muestreo y andlisis de aguas superficiales, se
identifica que las muestras fueron tomadas en “aguas arriba, unién de dos quebradas
y aguas abajo”. En este sentido se crea una inconsistencia con la identificacion de esta

fuente hidrica. Por lo que se solicita:

a. Aclarar cuales son fuentes hidricas que se encuentran dentro del poligono del

proyecto, ya que en el EslA se mencionan: rio, drenaje principal y quebradas.

RESPUESTA:

En la pagina 6 del Estudio Hidroldgico se presenta la informacién aqui solicitada, la misma

se incluyé dentro del Estudio de Impacto Ambiental.
El presente Estudio se centra en la cuenca del rio Juan Diaz, localizada en la provincia de
Panam4, ciudad de Panam@; especificamente en la quebrada entre el Rio Naranjal y la

Quebrada Salsipuedes y las Vias Camino Real-Naranjal y Tocumen-La Colorada.
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Figura 3. Localizaciéon general del area de interés — Estudio Hidrologico
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Fuente: Estudio Hidroldgico

b. Actualizar en base a la respuesta (a) todos los puntos referentes a la descripcion

de las fuentes hidricas presentes en el area del proyecto.

RESPUESTA:

Es importante mencionar que, aunque la descripcion de la ubicacién de la subestacion

indica que estéa en la cuenca del rio Juan Diaz y que se encuentra entre las quebradas del

Rio Naranjal y quebrada Salsipuedes; el poligono de la subestacion solo incluye un brazo

de uno de los cuerpos de agua que alimentan el Rio Naranjal como se muestra en la
imagen de la pagina 6 del estudio hidrolégico (Anexo No. 9 del EslA).

c. Presentar plano con el area de proteccion (huella) y coordenadas de la fuente

hidrica, en cumplimiento de la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994

RESPUESTA:
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El cuerpo de agua a intervenir es un ramal de tercer orden que desemboca en el Rio
naranjal. Este se encuentra ubicado entre el Rio Naranjal y la Quebrada Salsipuedes. El

poligono que delimita el cuerpo de agua esta definido por las siguientes coordenadas:

Cuadro 5. Coordenadas UTM WGS84 Zona 17P

CAO 672178,386 1006067,67
CA1 672268,535 1006060,41
CA2 672238,82 1005946,39
CA3 672118,31 1005904,6

CA4 672109,614 1005919,33
CA5 672099,173 1005976,06
CA6 672178,386 1006067,67

Este cuerpo de agua debe ser intervenido conforme el area de taludes, establecida en la
zona mostrada en la siguiente figura, para el establecimiento de niveles de terraceria
seguros, y manejo de aguas considerando las condiciones del area y conclusiones
reflejadas en el estudio hidroldgico, por lo que se presenta a su vez, planos con obras de

drenaje requeridas para manejo de las aguas dentro del predio (Ver Anexo No. 5 Plano

Drenaje Subestacion).

Fuente: Promotor
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Figura 4. Drenajes
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Fuente: Promotor

Ver Anexo No. 5 — Plano Drenaje Subestacion

8. En las péaginas 81 a la 82 del EslA punto 7.1.1 Caracterizacion Vegetal, Inventario
Forestal, se aprecia el Cuadro 10. Datos mensurados en campo y el volumen estimado
en el bosque secundario, donde se enlistas 23 arboles, de los cuales no se sefala si

seran afectados por el desarrollo del proyecto. Por lo que se solicita:

a. Aclarar cuantos arboles del inventario forestal, seran afectados (tala) por el

desarrollo del proyecto.

RESPUESTA:

De acuerdo al alcance de la obra, conforme el inventario forestal, todos los arboles del

inventario forestal deberan ser intervenidos.
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9. Enlas péaginas 153 a la 161 del EsIA punto Identificacion de los impactos ambientales
especificos, su caracter, grado de perturbacién, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension del area, duracion y reversibilidad entre otros, se menciona que
en Anexo No. 4, se presenta la identificacion y analisis de los impactos generados por
el proyecto. Siendo asi, en la pagina 277 a la 279 del EslA se anexa tabla de la
Caracterizacion de Impactos, donde se indican para el factor “agua” los siguientes
impactos:

“Movimiento de tierra:
- Afectacion a la calidad de las aguas debido a la contaminacién por hidrocarburos
y similares.
- Aumento en los niveles de sedimentos de los drenajes pluviales y cuerpos de
agua.
Construccion (obras civiles):
- Afectacion a los cuerpos de agua y drenajes pluviales, a causa de la
contaminacion por hidrocarburos y otras sustancias quimicas.
- Aumento en los niveles de sedimentos de los cuerpos de agua y drenajes
pluviales.
Ocupacion y operacion.
- Afectacion de drenajes naturales por posible vertido de sustancias sélidas o
liquidas.
Abandono:
- Afectacion a los cuerpos de agua y drenajes pluviales a causa de la
contaminacion por hidrocarburos y otras sustancias quimicas.
- Aumento en los niveles de sedimentos de los drenajes pluviales y cuerpos de
agua’”.
Por otra parte, en la pagina 166 a la 186 del EsIA Cuadro 33, Plan de Manejo Ambiental,
para el factor ambiental “agua” se presentan los siguientes impactos:
“Movimiento de tierra:
- Afectaciones a las depresiones naturales existentes y a los drenajes de aguas
pluviales del area del proyecto.

Obras civiles y auxiliares-construccion.
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- Afectaciones a las depresiones naturales existentes y a los drenajes de aguas
pluviales del area del proyecto.
Operacion:
- Afectacion a cuerpos de agua y drenajes pluviales por vertido de sustancias
solidas o liquidas.
- Afectacion de los cuerpos de aguas y drenajes pluviales naturales por vertido de
sustancias solidas o liquidas.
Abandono:
- Afectaciones a las depresiones naturales existentes y a los drenajes de aguas
pluviales del area del proyecto”.
Sin embargo, se crea incongruencia con los impactos presentados para el factor
ambiental “agua y otros identificados” ya que los mismos no coinciden, tanto en la
identificacion de los impactos cuadro de caracterizacion; asi como también en los
impactos identificados para cada medida de mitigacion en el Plan de Manejo

Ambiental. Por lo que se solicita:

a. Presentar unificado y actualizado los impactos ambientales para los factores
ambientales agua y otros identificados en los capitulos 9 y 10 del EslA.

RESPUESTA:

En el Anexo No. 6 se presenta unificado y actualizados los impactos identificados en los

capitulos 9y 10.

10.Mediante nota DIPA-067-2023, recibida el 08 de marzo de 2023, la Direccion de

Politica Ambiental, remite sus observaciones al EslA, donde senalan que “Hemos

observado que, el ajuste econdémico por externalidades sociales y ambientales y

analisis de costo-beneficio de este proyecto no fue presentado”. Por lo tanto, nuestras
recomendaciones son las siguientes:

e Valorar monetariamente todos los impactos positivos y negativos del proyecto con

calificacion de importancia ambiental igual o mayor que 18 (CAl = 18), indicados

en el Anexo 4 (paginas 277 a 279 del Estudio de Impacto Ambiental). Deben
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tomarse en cuenta también los impactos que puedan surgir como resultado de las
recomendaciones de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental y que estén
por encima de este limite. Describir las metodologias, técnicas o procedimientos
aplicados en la valoracion monetaria de cada impacto ambiental. Se recomienda
no utilizar los costos de medidas de mitigacion como metodologia de valoracion.

Elaborar una matriz o Flujo de Fondos donde debe ser colocado, en una
perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental
valorado, los ingresos esperados del proyecto, los costos de inversion, los costos
operativos, los costos de mantenimiento, los costos de la gestibn ambiental y otros
ingresos o costos que se consideren importantes. Anexo, se presenta una matriz

de referencia para construir el Flujo de Fondos del Proyecto.

Se recomienda que el Flujo de Fondo se construya para un horizonte de tiempo igual

0 mayor al tiempo requerido para recuperar la inversion realizada en el proyecto.

RESPUESTA:

En el Anexo No.7 se presenta el ajuste econdmico por externalidades sociales y

ambientales y andlisis costo — beneficio con los ajustes e informacién solicitada por la

Direccion de Politica Ambiental.

11.Mediante nota SAM-127-2023, recibida el 10 de marzo de 2023, el MOP, remite
observaciones al EslA, solicitando lo siguiente:

Especificar las vias que seran utilizadas para el transporte de materiales y equipos.
Presentar las técnicas de ingenieria que se utilizaran para el control de erosién y
sedimentos.

Presentar las medidas de mitigacion para el manejo y tratamiento de los desechos
peligrosos (aceites, grasas, hidrocarburos, tierra contaminada con derrames, etc.).
En las medidas de mitigacion del Estudio se hace referencia a que se llevara un
monitoreo diario del equipo utilizado, sin embargo, no se especifica si el patio de
maquinarias y abastecimiento de combustible y aceites se ubicara dentro del

poligono del proyecto
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Presentar un analisis real de inundaciones, ademas tomar en cuenta que el

desmonte de la capa vegetal disminuye la infiltracion y aumenta la escorrentia
superficial lo que modifica las caracteristicas del lugar, por ende, su

comportamiento ante precipitaciones maximas.

RESPUESTA:

Especificar las vias que seran utilizadas para el transporte de materiales y equipos.

Los volguetes asociados al transporte del material deberan utilizar las vias principales y

evitar transitar por corredores ubicados en zonas de alta densidad urbana. En el caso de

utilizar la cantera Gonzalillo las volguetas deberan seguir las siguientes rutas:

Ruta Subestacion Panama-Cantera Gonzalillo?

Cantera Gonzalillo

m

BACHILLER SANTA CRUZ

f= 11 min
98 km

orredo™ BRISAS DEL GOLF

1 Todas las figuras de ilustracién de rutas fueron obtenidas con la herramienta geoespacial Google Maps,
https://www.google.com/maps/place/
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Esta ruta involucra las siguientes vias:

e Via Rana de Oro

Calle Rana de Oro

Subestacion PANAMA Il 9

Corredor Norte

Hotel Villa Lobos

3
PH Augusta b 4 Xtra Magket Vill
Paseo del Norte %
"

QP. H. Alpes |\Brisas Norte

> BARRIADA
g 3 ALTOS DE
b, VILLA LOBOS
g,
- B
f= 11 min
103 km

e Avenida Manuel F. Zarate
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Ruta Cantera Gonzalillo-Subestacion Panama |l

A 4

f= 11 min

10,4 km

TORRIJOS CARTER

Calle Rana de Oro

v

e Via Panama Norte

- I
)
oL

T
mm

Parque Rogelio Q
Arango Chiari (Rach)

a

(= 11 min
10,4 km
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e Via Villalobos
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REALTOR
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e Via Rana de oro

Calle Rana de Oro

Fuente: Google Maps. 2023.

La Empresa mantiene negociacion con la cantera de Gonzalillo; de no llegar a un acuerdo
0 negociacion, la empresa establecerd las rutas de la nueva cantera hasta subestacion
Panama Il considerando utilizar los corredores principales y evitar el ingreso a zonas de
alta densidad urbana.

El transporte de la maquinaria se debera realizar por los corredores principales desde los
patios destinados por el constructor para almacenamiento de la maquinaria requerida para
el movimiento de suelos. Las vias utilizar deberan ser los corredores principales evitando
el ingreso a zonas de alta densidad urbana para minimizar molestias a los usuarios de las

vias.

Técnicas de ingenieria que se utilizaran para el control de erosién y sedimentos.

Una vez aprobado el EslA, la empresa promotora desarrollara un plan para el control de
la erosion y sedimentacion, el cual se presentara en el informe de seguimiento
correspondiente, detallando todas las medidas aplicables considerando el alcance de las
actividades a desarrollar, entre las medidas minimas que debe contar el plan, podemos

indicar algunos mecanismos de control para la erosion del suelo:
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1. Control de los efectos erosivos del agua:
e Canales para redireccionar el agua de escorrentia
e Zanjas de corona
e Conformacion y nivelacion del terreno

Cobertura vegetal

Mantos permanentes

Métodos de barrera

o bk~ 0N

Terrazas naturales o artificiales, zanjas de infiltracion

Medidas de mitigacién para el manejo y tratamiento de los desechos peligrosos
En el EslA se presenta el Cuadro No.33 -Plan de Manejo Ambiental donde se describieron
las medidas para el manejo de desechos peligrosos. De igual manera en el Anexo No. 6

de este documento se presenta el Cuadro A-2 Plan de Manejo Ambiental actualizado.

Especificar si el patio de maquinarias y abastecimiento de combustible y aceites se
ubicara dentro del poligono del proyecto

No se realizara mantenimiento o abastecimiento de combustible en el &rea del proyecto.
Toda maquinaria se le brindara el mantenimiento en talleres autorizados para este tipo de
trabajos, se mantendran los registros de mantenimiento correspondiente de estos equipos

a las empresas contratistas

Presentar un analisis real de inundaciones, ademas tomar en cuenta que el
desmonte de la capa vegetal disminuye la infiltraciébn y aumenta la escorrentia
superficial lo que modifica las caracteristicas del lugar, por ende, su
comportamiento ante precipitaciones maximas.

Es importante mencionar que el cauce que cruza el lote de la subestacion esta siendo
alimentado por la cuenca principal (en la Figura 5 se puede apreciar mediante color cyan).
La cobertura vegetal en esta zona no sera intervenida; ademas, esta cuenca se encuentra
en una cota mas alta a la subestacion. Cabe aclarar que la cuenca artificial 1 (demarcada
en color amarillo) y la cuenca artificial 2 (demarcada en color rojo rojo) seguiran

alimentando el cauce aguas abajo debido a que seran drenadas por colectores, este
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detalle se muestra en el plano “Drenajes-Disposicion final y caudal-C8SE202201-PL-OC-
DR01-001-r00” ver Anexo No. 5 Plano Drenaje Subestacion.
Figura 5. Areas de Drenaje determinadas

671700 0672100 0672500 672000

2 8
g 671700 672100 072500 672900 g
FIGURA CONVENCIONES EPSG;32617
Cierre cuencas Vias
> 1§ (] Area de interés
Areas de drenaje : g - 3{‘,2‘,,:‘,‘;‘,",‘,‘0.';‘,'.""“ .
~— Drenaje principal Cuenca artificial 1
-~ Drenajes ] Cuenca artificial 2
ESCALA: 1:14000| FUENTE DE INFORMACION: ANATI, Escala 1:25000

Fuente: Estudio Hidroldgico e Hidraulico

Debido a que se requiere intervenir el drenaje alimentado por la cuenca principal
(delimitada en color cyan) se requerira realizar una obra hidraulica que asuma el caudal
suministrado por la cuenca (el cual no cambiara debido a que no se intervendra la cuenca).
La obra hidraulica es una cuneta en concreto la cual tendra inicio en el punto de salida de
la cuenca (sefialado en color fucsia - area de interés), este detalle muestra la obra

hidraulica a construir para el desvio del canal.

Para la construccion de la ampliacion de la subestacién Panama Il, es necesario reubicar

un cuerpo de agua de pequefia magnitud.
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Fuente: Estudio Hidrolégico e Hidraulico

Para la reubicacion de cuerpo hidrico, se realizaran obras hidraulicas que permitan
garantizar el flujo del caudal natural del cuerpo de agua. Estas obras se detallan en el
plano Drenajes-Disposicion final y caudal (Anexo No. 5) y se pueden observar en las
siguientes figuras:
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Figura 6. Ubicacion de obras hidraulicas

J‘\ 1°1 mire-|

Fuente: Promotor — Planos de la obra.

Figura 7. Seccién de obras hidraulicas para reubicacion de cuerpo de agua

_ 100
I T

Fuente: Promotor — Planos de la obra.

12.Mediante nota MC-DNPC-PCE-N-N°202-2023, recibida el 10 de marzo de 2023,
MICULTURA, remite observaciones al EslA, en donde se indica que “Sobre 1
particular, el consultor presenta la evaluacion del criterio 5 del articulo 23 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificada por el Decreto Ejecutivo No.
155 de 5 de agosto de 2011. Sin embargo, al estudio arqueoldégico le falta informacion
establecida en la Resolucion No. 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008, “Por la cual se
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definen requisitos de referencia para la Evaluacion de los informes de prospeccion,
excavacion y rescate arqueoldgico que sean productos de los Estudios de Impacto
Ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueoldgicas”, y se detalla a

continuacion:”. Por lo antes sefalado, se solicita:

e Describir de manera general la estratigrafia de los sondeos realizados.

e Anexar fotografias claras de los perfiles de los sondeos mas representativos.

RESPUESTA:

En el Anexo No. 8, se presenta las vistas fotograficas de los perfiles de sondeos, asi como

la estratigrafia general de los sondeos registrados en el area de influencia del proyecto.

13.Mediante MEMORANDO DAPB-0417-2023, recibido el 14 de marzo de 2023, la
Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad, remite observaciones al EslA, en donde
se indica que “En la zona de desarrollo del proyecto se registra la especie arborea
conocida como Roble de Sabana (Tabebuia rosea) la cual es una especie que se
encuentra amenazada a nivel nacional por la resolucion No. DM-0657-2016 de
especies amenazadas de Panama4, se sugiere a los promotores evitar la talla excesiva
de esta especie para evitar la reduccién poblacional de los individuos en el medio

silvestre”. Por lo que se solicita:

a. Presentar inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro

de extincion.

RESPUESTA:

El inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion

fue presentado en la seccion del EslA 7.1.2 Inventario de especies exoticas, amenazadas,

endémicas o en peligro de extincion (pagina 82 del EslA) que se presenta a continuacion:
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Cuadro 11 - Lista de especies de manejo especial

Anacardiaceae Mangifera indica Arbol Exdtica
_ . , ] VU (Miambiente y
Bignoniaceae Tabebuia rosea Arbol
UICN)
Fabaceae Acacia mangium Arbol Exdtica
Poaceae Saccharum | spontaneum | Hierba Exdtica

Fuente: Datos de campo procesados para el inventario forestal de este EsIA por el profesional idéneo

Jorge Faisal Mosquera, febrero 2021

14.Mediante Informe de evaluacién DRPM-SEIA-N0.003-2023 la Direccién Regional de
Panama Metropolitana remite sus comentarios referentes a la inspeccion realizada en

campo en el area del proyecto propuesto, solicitando lo siguiente:

“‘Esquematizar las rutas de acceso para el traslado del material tanto de relleno como
los excedentes e incluir la metodologia a implementar para la circulacién en la via de
acceso al proyecto debido al movimiento de equipo pesado en el sitio.

» Definir los aspectos fisicos y biolégicos relacionados con la hidrologia del lugar, su
colindancia y las medidas de proteccién al cuerpo de agua natural.

* Mencionar técnicas a realizar para evitar erosion y/o arrastre de suelo a los cuerpos
de agua existentes, tomando en cuenta las pendientes y colindancia durante las
actividades de movimiento de tierra.

* Mencionar el porcentaje de masa vegetal (gramineas y arboles) a eliminar, y la
superficie vegetal que sera afectada con el desarrollo del proyecto.

+ Establecer manejo que se le daran al volumen de madera (por la tala) obtenido

incluyendo acopio, traslado hasta de disposicién final.

RESPUESTA:

Esquematizar las rutas de acceso para el traslado del material tanto de relleno como

los excedentes e incluir la metodologia a implementar para la circulacién en la via

de acceso al proyecto debido al movimiento de equipo pesado en el sitio.

1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA I1 300 KV~ Péagina 30



6 CONSULTANTS

Los vehiculos utilizados para el transporte y manejo de materiales deberan tener
certificados de gases y revision técnico-mecénica vigentes, a fin de minimizar la emision
de gases y ruido. Asimismo, las volquetas deberan contar con los contenedores o tolvas
apropiados y deberan estar completamente cubiertos (en caso de material seco; para
material himedo solo se tendra en cuenta cumplir con la capacidad de la tolva) para

prevenir y reducir la caida de materiales y la emision de particulas a la atmoésfera.

Para mitigar la variacion de la calidad del aire asociado con la emision de particulas por el
transito en vias sin pavimentar y prevenir el riesgo de accidentalidad, se plantea operar a
una velocidad méaxima de 30 km/h a lo largo de los corredores veredales o terciarios de
acceso a las servidumbres de las lineas de transmision.

Una vez aprobado el EslA se elaborara e implementara un plan de manejo de transito para
el ingreso a la obra para asi garantizar la correcta circulacion de la comunidad durante el
ingreso y salida de materiales. De igual manera, en respuesta a la pregunta 11, se
describen las rutas posibles a utilizar por los volguetes asociados al transporte del
material, que deberan utilizar las vias principales y evitar transitar por corredores ubicados

en zonas de alta densidad urbana.

Definir los aspectos fisicos y biolégicos relacionados con la hidrologia del lugar,
su colindancia y las medidas de proteccién al cuerpo de agua natural.

En el Anexo No. 9 del EslA, se presenta el estudio hidrolégico e hidraulico en funcién de
las fuentes hidricas que influyen en el &rea de influencia del proyecto, en este se describen
las caracteristicas de la hidrologia del lugar considerando los sistemas de drenaje que
existen en la zona, asi como las condiciones fisicas del area del proyecto; de igual manera,
en el capitulo 7 del EslA, se describe las condiciones bioldgicas registradas en el area
del proyecto, que incluye las caracteristicas asociadas a la hidrologia del lugar, puesto
que la identificacion de la flora y fauna se identifica conforme las diferentes caracteristicas
del area, que mantiene distintos tipos de vegetaciones incluyendo aquellas asociadas a

las fuentes hidricas presentes.
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En el punto 7.1. caracteristicas de la flora se describe que, existe un dosel altamente
denso, caracteristico de sucesion secundaria de la vegetacion; muchas de sus especies
son enredaderas, plantas herbaceas y plantulas de especies arbdreas en regeneracion.
Bajo esta formacion arborea existen drenajes estacionales que manejan las aguas del
area; algunos de estos drenajes han sido construidos (concreto) para manejar las aguas
que provienen de la subestacion actual.

En cuanto al cuerpo natural existente, este se presenta con una formacion arbérea en su
entorno proximo, conceptuado como un bosque secundario con altos niveles de
intervencion por los moradores vecinos que recorren el area constantemente.

En relacién a la fauna, tal como se describe en el estudio, la mayoria de las especies
registradas para la zona corresponden a especies generalistas con cierta capacidad de
adaptarse a este tipo de habitats, como es el caso del armadillo nueve bandas (Dasypus
novemcinctus), el perezoso de dos dedos (Choloepus hoffmanni), la ardilla colorada
(Sciurus granatensis) y la zorra comun (Didelphis marsupialis) especies éstas que
acostumbran a encontrarse en bosque secundario y areas intervenidas (Reid 1997).
Tenemos que sefialar que el mayor nimero de especies de mamiferos se registro en el
bosque secundario (13 spp.), luego en cultivo (2 spp.) y una (1) especies en la vegetacion
herbacea.

La diversidad de mamiferos silvestres de mayor tamafio es baja, esto esta ligado a la
calidad de los habitats presentes ya que la zona presenta una alta intervencién humana
lo que se evidencia con la cantidad de basura que se acumula en la fuente de agua
presente, asi como también al cambio de uso de suelo sustentado en la agricultura de
subsistencia.

En cuanto a las medidas de proteccion de la fuente hidrica, es oportuno resaltar que dentro
del Plan de Manejo Ambiental presentado, se describen las medidas de proteccion y
mitigacion en funcion del cuerpo hidrico dentro del poligono del proyecto (Ver Anexo 6
Cuadro A-2 Plan de Manejo Ambiental), de igual manera, dentro del alcance del estudio,
como se ha indicado previamente, se contempla la construccion de obra de drenaje para
el manejo de las aguas, de los sistemas de drenajes presentes en el area de influencia
del proyecto, para asegurar el flujo de las aguas hacia los cuerpos mas cercanos (Ver

anexo No. 5 Planos Drenaje Subestacion).
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Mencionar técnicas arealizar para evitar erosion y/o arrastre de suelo alos cuerpos
de agua existentes, tomando en cuenta las pendientes y colindancia durante las
actividades de movimiento de tierra.
En el Anexo No. 6 se presenta el Plan de Manejo Ambiental actualizado, el cual incluye
medidas de mitigacion para reducir procesos erosivos y sedimentacion durante los
trabajos de movimiento de tierra y todas las etapas del proyecto.
De igual manera, como se describe en parrafos anteriores, una vez aprobado el EsIA, la
empresa promotora desarrollara un plan para el control de la erosion y sedimentacion, el
cual se presentara en el informe de seguimiento correspondiente, detallando todas las
medidas aplicables considerando el alcance de las actividades a desarrollar, entre las
medidas minimas que debe contar el plan, podemos indicar algunos mecanismos de
control para la erosion del suelo:
6. Control de los efectos erosivos del agua:
e Canales para redireccionar el agua de escorrentia
e Zanjas de corona
e Conformacion y nivelacion del terreno
7. Cobertura vegetal
8. Mantos permanentes
9. Métodos de barrera

10.Terrazas naturales o artificiales, zanjas de infiltracion

Mencionar el porcentaje de masa vegetal (gramineas y arboles) a eliminar, y la
superficie vegetal que sera afectada con el desarrollo del proyecto.

De acuerdo a la capa de cobertura boscosa registrada en el levantamiento de forestal, los
recorridos en el area total del proyecto permitieron definir los diferentes tipos de vegetacion
existentes, donde se identifica graminea, bosque secundario joven y bosque secundario
intermedio; ademas se registraron areas de cultivo de subsistencia los cuales son de uso
temporal, al darse su cosecha y limpieza de estas zonas, el suelo queda despejado de
este tipo de vegetacion razén por lo cual se identifican estas areas dentro de vegetacion

de graminea. A continuacion, se presentan las superficies aproximadas de cobertura

1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA I1 300 KV~ Péagina 33



& 1S
CONSULTANTS

vegetal por tipo de vegetacidén registrada dentro del poligono total del proyecto; se
proyecta una superficie aproximada donde no se considera las areas de suelo expuesto:

Graminea 27,346

Bosque Secundario Joven 12,296
Bosque Secundario Intermedio 13,459
Total 53,101

Fuente: Datos de campo procesados por Ing. Forestal

De acuerdo al alcance de la obra, es requerido intervenir una superficie aproximada de
53,101 m? de cobertura vegetal, dentro de la superficie total que conforma el poligono del

proyecto.

Mencionar los posibles riesgos y medidas de mitigacion a implementar con
respecto a todas las actividades, considerando las comunidades aledafias.
Como se describe en el EslA, es importante conocer el area de influencia del proyecto,
por lo cual, mediante visitas de campo para levantamiento de los aspectos fisicos,
bioldgicos y socioeconémicos del area de influencia del proyecto, donde se pudo
comprobar que no existen familias residiendo en el mismo sitio por donde se ubicaréa el
proyecto. En el capitulo 9 del estudio, se identifican todos los impactos para todas las
etapas del proyecto, que incluyen las posibles afectaciones a las comunidades aledafias
del &rea de influencia del proyecto, y de igual manera en el Plan de Manejo Ambiental se
presentan las medidas de mitigacion a implementar correspondientes, lo cual se puede
apreciar en el Anexo No. 6 del presente documento.
Entre los posibles riesgos asociados se identifica los riesgos por accidentes
ocupacionales, asi como riesgos a la exposicion a ruidos por las actividades del proyecto,
entre las medidas de mitigacién aplicables se contemplan los siguientes mecanismos, en
consideracion de las comunidades aledafias al area de influencia:

e Monitoreos periédicos de la calidad del aire y ruido ambiental.

e Mantener seguridad perimetral, iluminacién adecuada, y capacitacién en seguridad

para el personal que laborara en la subestacion.
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¢ Planificacién de comunicacion anticipada a la comunidad, y sistemas de respaldo,
en caso de interrupciones de suministro de energia durante la construccion o
trabajos de mantenimiento.

e Implementar sistemas de monitoreo periodicos para evaluar las condiciones de la
subestacion.

e Utilizar tecnologias avanzadas para minimizar impactos, como aislamientos
acusticos y barreras electromagnéticas.

e Desarrollar planes de respuesta a emergencias y realizar simulacros periédicos.

Establecer manejo que se le daran al volumen de madera (por la tala) obtenido
incluyendo acopio, traslado hasta de disposicion final.

De acuerdo con las caracteristicas de la madera, se le asignara un destino. Las trozas de
madera rectilineas, sin huecos o deformaciones y aquellas de buena calidad podran ser
utilizadas en el mismo proyecto como insumos para el campamento. La madera debera
ser trozada en dimensiones aprovechables de acuerdo al uso que pudiera usarse (mesas,
bancos, postes para campamento, etc.

Los residuos vegetales de menor calidad pueden ser utilizada como insumos en temas de
control de erosion (estacas o barreras). El resto de los materiales sin caracteristicas
deseadas para el uso, deberan ser llevadas a un sitio autorizados para su disposicion final.
El acopio de materiales debera ser diferenciado y realizarse dentro del sitio del proyecto

para que se mantenga disponible para el uso.
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Anexo No.1 — Planos de la obra
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SUBESTACION

PANAMA 1l 300 kV

ESCALA 1:1000

TABLA 1

PORTICOS

COORDENADAS LOCALIZACION DE

TABLA 2
COORDENADAS PLATAFORMA

PUNTO

ESTE (m)

NORTE (m)

COTA

PUNTO

ESTE (m)

NORTE (m)

Vi

672454,291

1006036,479 61,20

TABLA 3
COORDENADAS DEL MURO DE CERRAMIENTO

TABLA 6.
COORDENADAS LOTE A LICENCIAR

(VER NOTA 3)

PUNTO

ESTE (m) NORTE (m)

P1

672140,139

1005971,897

V2

672467,360

1005939,755 61,20

CE1

672453,408 1006035,552

PUNTO

ESTE (m)

NORTE (m)

DISTANCIA
(m)

P2

672142,492

1005954,455

V3

672254,284

1005910,965 56,90

CE2

672465,298 1005947,549

672515,656

1006040,501

62,76

P3

672185,802

1005999,863

V4

672253,347

1005917,902 586,90

CE3

672466,101 1005941,603

672500,507

1005¢79,585

21,61

G P4

672193,943

1005939,610

V5

672209,755

1005912,012 56,02

CE4

672466,235 1005940,612

672502,689

1005958,093

1,79

P5

672252,086

1006024,611

V6

672205,791

1005911,477 52,02

P6

672258,466

1005977,390

V7

672203,808

1005911,209 52,02

CES

672255,141 1005912,090

CE6

672254,204 1005918,027

672499,574

1005946,723

12,71

P7

672264,846

1005930,169

v8

672199,845

1005910,674 48,02

P8

672268,933

1006026,887

Vo

672133,464

1005901,705 46,68

CE7

672134,322 1005902,829

672498,740

1005934,045

15,32

CE8

672119,057 1006015,803

672486,575

1005943,360

6,12

P39

672270,104

1006018,216

V10

672117,932

10060186,660 46,68

P10

672271,175

1006010,288

Vi1

672184,313

1008025,629 48,02

P11

672272,247

1006002,360

V12

672188,277

1006026,165 52,02

P12

672274,376

1005994,071

Vi3

672190,259

1006026,432 52,02

P13

672276,304

1005979,800

V14

672194,223

1006026,968 56,02

P14

672278,232

1005965,530

V15

672338,375

1008048,445 58,93

672278,379

1005956,973

P16

672279,450

1005949,045

P17

672280,521

1005941,117

672281,693

1005932,445

672310,052

1005998,891

TABLA 4
MOVIMIENTO DE TI

ADECUACION DE TERRENO

ERRAS

672311,980

1005984,621

672313,908

1005970,350

DESCAPOTE (m?)

LLENO
(m3)

CORTE
(m?)

672345,727

1006003,711

13341,32

34504,87

189783,46

672347,655

1005989, 441

672349,584

1005975,170

672381,403

1006008,532

AREA DE ADECUACION: 39037,50 m*
AREA DE TALUDES: 5437,37 m?
AREA TOTAL: 44474,87 m*

672383,331

1005994,261

672385,259

1005979,991

672401,223

1006011,209

672403,151

1005996,939

672405,079

1005982,669

CE9

672121,039 1006016,071

672484,576

1005949,145

339,55

CE10

672126,985 1006016,874

672148,082

1005903,680

15,00

CEN

672240,922 1006032,268

672149,994

1005888,802

34,19

CE12

672246,868 1006033,072

Lo

672116,370

1005882,614

196,15

CE13

672338,400 1006045,439

1

672080,868

1006075,528

436,20

COORDE

TABLA 5
NADAS LOCALIZACION DE MOJONES

MOJON

ESTE (m) | NORTE (m) 8‘;2:':3

GPS-1

672418,376 1005856,374 61,22

GPS-2

672459,866 1005857,589 61,56

GPS-3

672459,191 1005927,468 61,15

AREA POLIGONO: 55204,57 m*

LOCALIZACION

SUBESTACION PANAMA Il 300 kV
ESCALA 1: 3000

CONVENCIONES:

@ EJE DEL PROYECTO

————~ CURVA DE NIVEL PRINCIPAL
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TALUD EN LLENO

VN°
PN

CEN®
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PENDIENTE

NIVEL DE RASANTE DE LA
PLATAFORMA

MOJON

MURO DE CERRAMIENTO EXISTENTE
MURO DE CERRAMIENTO
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ESTRUCTURAS A REUBICAR
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ADECUACION DE TERRENO — VIA DE ACCESO

PERFIL VIA DE ACCESO

ESCALA HORIZONTAL 1:300
ESCALA VERTICAL 1:300

LOCALIZACION

SUBESTACION PANAMA 1l 300 kV
ESCALA 1:3000

@ EJE DEL PROYECTO

——~_~ CURVA DE NIVEL PRINCIPAL
——_~ CURVA DE NIVEL SECUNDARIA
RASANTE

TALUD EN LLENO

| TALUD EN CORTE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
LLENO

C TABLA 7 MOVIMIENTO DE TIERRAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS VIA CORTE
DE ACCESO E INTERNA PENDIENTE
AP
BESC ,OTE LLE":O CORIE MURO DE CERRAMIENTO
(m?) (m?) (m?) EXISTENTE
| 498,24 699,60 977,21 NOTAS:
AREA DE CALZADA: 1102,30 m?*
1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN METROS A
AREA DE TALUDES: 590,20 m? MENOS QUE SE INDIQUE OTRA UNIDAD. LAS ALTURAS
CON REFERENCIA AL NIVEL DEL MAR (msnm).
AREA TOTAL: 1692,50 m* 2. DE ACUERDO AL DOCUMENTO ESTUDIO DE SUELOS
"CO-COPA-OFERT-S—01-D1001" EL DESCAPOTE PARA
TABLA 8 LA VIA DE ACCESO E INTERNA A ADECUAR ES DE 0,30
D ‘ ( m -0 MAYOR_ DONDE' SEA” NECESARID. EMOVER ‘el
MATERIAL ORGANICO.
COORDENADAS VERTICES DE O\;:‘\E 3. EL_ORGEN OF LAS COORDENADAS ES EL. SISTEMA
4 A 1 A
PUNTO ESTE (m) N (m) 4. DE ACUERDO AL DOCUMENTO ESTUDIO DE SUELOS
Wi 672502,699 1005958,093 "CO-COPA—OFERT-S-01-D1001", LOS TALUDES EN
LLENO DE LA PLATAFORMA SE CONFORMARAN CON UNA
w2 672498,740 1005934,045 INCLINACION MAXIMA DE 2,0(H):1,0(V); EQUIVALENTE A
W3 672466,277 1005947,770 UN ANGULO DE 27, LOS TALUDES DE CORTE SE
_9__ AN CON UNA INCLINACION DE 1,0(H):1,0(V)
VV4 672467,093 1005941,737 DONDE LOS TALUYDES DEEANDEMEE(?;;ES ?IE)NE’DALTTARDE
ALTURA.  PARA TALU A
ML) 672265,582 1005923,198 MAYORES A BOm SE CONFORMARAN CON UNA
INCUNACION MAXIMA DE 1,2(H):1,0(V); EQUIVALENTE A
A £72235,356 1005915:21 UN ANGULO DE 407 C A ALTURA DE TALUD
W7 672247,250 1005931,172 MAXIMA DE 5 X EEP}gAgsnlj)éoz.o m_ DONDE
REQUIERA. EN EL DOCUMEN 10 DE SUELOS SE
vv8 672246,848 1005934,145 VERIFICA LA ESTABIUDAD DE LOS TALUDES PARA SU
ALTURA TOTAL TANTO PARA EL CASO ESTATICO COMO
F e 672245,710 1005942,568 s earkasan
W10 672245,308 1005945,541 5. LOS LLENOS DEBEN TENER UNA COMPACTACION MAIN\MA
DE CADA CAPA DEL 95% DE LA DENSIDAD MAXIMA
wit 672244,170 1005953,965 SECA OBTENIDA EN EL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO.
LAS CAPAS DEBEN SER DE UN ESPESOR MAXIMO DE 20
w12 672243,768 1005956,938 LAS Sl e
w13 672258,587 1005958,181 6. EN LOS LLENOS DE LA VIA DE ACCESO E INTERNA NO
SE DEBE ADMITR MATERIAL CON BASURA, MATERIA
] wWi4 672258,001 1005962,513 ORGANICA, TURBAS, TOCONES Y EN GENERAL AQUELLO
QUE__NO' CUMPLAN LOS REQUISITOS APTOS. EL
W15 672421089 1005982,856 MATRAL O RELONO DESE CUMPR cON. (oS
IMIE S ESTIPULADOS EN LA NORMATIVA REP
Ll 572418,544 10058647796 2004, CAPITULO 5 GEOTECNIA Y EL MANUAL DE
W17 672416,713 1006015,244 APROBACION MOP. SEGON EL  DOCUMENTO
"CO-COPA-OFERT—S—01-D1001" ESTUDIO DE SUELOS,
wi8 672414,774 1006012,699 EL TERRENO EN CORTE ES ACPTO PARA SER UTILIZADO
_ PARA RELLENO, SIEMPRE Y CUANDO CUMPLA CON LOS
ADECUACION DE TERRENO VIA INTERNA wis 672254,074 1005991,577 REQUERIMIENTOS SENALADOS ANTERIORMENTE.
G SUBESTACION PANAMA Il 300 kV V20 672253,489 1005995,910 7. LA ViA DE ACCESO E INTERNA SERAN EN AFIRMADO,
ESCALA 1:300 ESTE MATERIAL DEBE CUMPUR LAS ESPACIFICACIONES
5 w21 672241,566 1005973,239 DEL MANUAL DE APROBACION MOP. EL ESPESOR DE LA
VIA DE ACCESO DEPENDERA DE LOS ENSAYOS DE CBR
Wv22 572241164 1005976212 REAUZADOS EN LAS ZONAS DONDE QUEDARAN LA VIA.
w23 672238,874 1005993,158
PV STA:0+013.00
g PV BEvSrGz W24 672238,473 1005996.131
— H i b W25 672237,334 1006004,555 v COMENTARIGS 154 Amn] zzos2
2 5 VW26 672236,933 1006007,528 ] EMISION INICIAL AMHR.] 21105720
H :
M i w27 672235,795 1006015,951 BEY LESCRPoION £RO| FEcHA ]
g w28 672235,393 1006018,924 o,
% o [ _ 0 W29 672246,884 1006032,918
TERRENO g DE:
H 5 NToRA : " W30 572239,730 1006024,871 e 3
s eSoaroE i s W31 672239,733 1006032, 281 o e e
=
“ fARNE 5 = W32 672198,148 1006020,435 REPUBLICA DE PANATIA
s
2 = P 2 b 572197478 TR0o0Z5. 398 EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.
“ : = hhicas S Ll A AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA II
P
W35 672238,473 1006040,642
- @ 300 kV HVDC
1 “ V36 672124,016 1006031,794
o :: W37 672127.679 1006026.671 LOCALIZACION: NARANJALITG  CORREGIMIENTO:PANAMA
sls zle sle els 2le nle o als VW38 672135,355 1005910,099 DISTRITO: PANAWA PROVINGYA: PANAMA
KN 33 3 ] 4R HE 33 z -
B G|8 L &2 al= 28 3% g W39 672141,301 1005910,901
S et o s o L ADECUACION DEL TERRENO
PLANTA Y SECCIONES
| PLANOS DE REFERENCIA:
PERFIL VIA INTERNA g . |orserancror 'SUPERVISADO POR:
ESCALA HORIZONTAL 1:300 CBSE202201-PL-SE—E01-005-r00  "DISPOSICION FISICA S/E PANAMA Il 230 kV" |, 4.
ESCALA VERTICAL 1: 300 DIBUJADO POR: APROBADO POR:
C8SE202201-E—0C—ESUO1-265-r00 "ESTUDIO DE SUELOS” 88 ELH.
PLANQ N°. I’EscAu«-
CBSE202201-PL~0C-MT01-003-r00 "PLANO DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO” C8SE202201-PL-OC-MT02-005-r00 |  ipicana
| 2 3 4 5 Lix 6 7 8 9 10
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|
NOTAS:
— 1 TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN MILIMETROS A
MENOS QUE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.
2 VER COORDENADAS DE INSTALACIONES TEMPORALES EN LA
HOJA 2 DE ESTE PLANO
2 | COMENTARIOS CLIENTE ELH| 110822
1| SEGUN COMENTARIOS ISA ELH.| 220420
H INSTALACIONES TEMPORALES DE LA SUBESTACION ELECTRICA PANAMA I| HVDC o | EMISION INICIAL ELH.| 220418
REV. DESCRIPCION
INSTALACION DIMENSIONES
[} TEMPORAL. DESCRIPCION Sy
|
UTILIZADA PARA ALMACENAR EQUIPOS GRANDES EN kV HVDC
A AREA DE ACOPIO PALLETS, MATERIALES ARIDOS, RESIDUOS SOLIDOS, L -
— LIQUIDOS Y MATERIALES PELIGROSOS
B UTILIZADA PARA ELABORACION DE — REPUBLICA DE PANAMA
AREADETALLER PIEZAS Y MANTENIMIENTO | EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
c ALMACEN EXTERIOR AFAUIRIADA PARK CA AR LAR PR As DELOB 10X15 AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA I
= =_1 300 kV HVDC
| o Aumacen O DN EaTAR A LA INTEMPERIE.~ e KIOXAS; LOGALIZACION: NARANJALITO  CORREGIMIENTO: PANAMA
£ USADO POR 800X250 DISTRITO: PANAMA PROVINCIA: PANAMA
CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTAS,
INSTALACIONES TEMPORALES
F ETESA U 800X250
- PLANTA GENERAL
ESPACIO DESIGNADO PARA SANITARIOS PORTATILES
1 e BAROS EN LA OBRA {120X1200X2
DISERADO POR: 'SUPERVISADO POR:
H EQUIPO ESPACIO DESIGNADO PARA LA UBICACION DEL (1040X 280) X2 AW E{ESN
ELECTROGENO EQUIPO ELECTROGENO PROVISIONAL - < DIBUJADO POR: 'APROBADO POR:
JPG. ELH.
|SISTEMA DE ACUEDUCTO Y| ESPACIO DESIGNADO PARA LA UBICACION DEL SISTEMA =
! AGUAS RESIDUALES DE AGUA POTASLE Y AGUAS RESIDUALES | famxz2 PLANON ot ESCALA:
C -PL-OC-OCXX-002-1 INDICADA
1 2 3 4 5 A 6 I 7 I 8 I e 10
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1 2 3 4 5 \{/ 6 | 7 8 10
7%, :
(9)
N A
49000 63000
- R ... .
| ‘TABLA DE COORDENADAS | TABLA DE COORDENADAS
INSTALACION A L INSTALACION 8 3
| 15000 24000 10500 19500 | 17000 A
1 : VERTICE|  \omre ESTE VERTICE|  noRTE ESTE
I ‘
At 10059217717 6721329710 81 1006016.1885 6721317404
|
| | | L 10059039337 6721353811 82 1006006.2785 6721330494
4700 12600 15000 15000 3450 2950| —
i ‘ a3 1008930.3411 672196.3047 83 1006018.1989 672148.5754
B1} B3 — €3 — | —
\' ‘ = | A4 1005812.5032 672198.8048 B4 1006008.2870 672147.9143
& | Eo R . B
B 3 o
A o) g o) | TABLA DE COORDENADAS TABLA DE CCORDENADAS
] R 14 ) g (C o INSTALACION € INSTALACION D B
& 1 =/ L= =/ 2
9 i ; ] o T M) VERTICE | yorte EsTE VERTICE|  \oRTE ESTE
g ” N
% B¢ c2 o4 |8 % [ =
= O N
‘ g ¢t 1006016.1969 6721465754 D1 10060202054 6721614403
| P |
i ) i
4 P §; = 35 — \ ) cz 1006008.2870 672147.9143 | D2 10080102854, 672162.7793 —
g | N_# | |
| | |
b N | § c3 1006020.2054 672161.4403 | D3 10080222138 672176,3052
() 1 | EDIFICIO DE VALVULAS 1 (DC-) | i - | |
\ / 1 ) B B N e S i — b T | d { I | |
ur = et e 1 LB /\ | ca 10060102954 6721627793 D4 1006012.3038 “B72177.6442
S |
I = | z e T T |
8
| G o TABLA DE COORDENADAS TABLA DE COORDENADAS c
vl FN INSTALACION £ | INSTALACION F
2 —_— - -— - — 1 — |
8 I ‘} W T
3 | N VERTICE|  \oRTE esTE VERmcE 1 NORTE ESTE
l =] 1005917.8064 eT221456% | | | Ft 1005918.6087 6722205089
| E2 1005815.3289 672214.8977 ‘ 2 1005816.1323 672220.8437 |
1 SN PPN PR (U O DN ERGAIE 3| W o< i il oS e e R TR ; ; ‘
| + = 1005918 6087 erz2zms088 | | 3 1005919.4131 6722264549 |
| ‘ g [
| | = 1005916.1323 672220,8437 F 1005916.9358 672226 7896
8 =
2 EDIFICIO DE CONTROL, | | > e 2
= ADMINISTRACION, — i S — = = i {6 |
ALMACEN Y TALLER I ‘X’ St /‘ TABLA DE COORDENADAS TABLA DE COORDENADAS
ez INSTALACION H INSTALACION G
| | |
= |
N | | ! ~ VERTICE|  NoRTE EsTE | [veRTCE|  norre EstE
{ ;vr—% —_——— — — - — - — - - ——_— - — £ |
| 8
- ! ; H 10059139691 721873019 | | < 1006011 9891 6721751657 <
| = o
i e e U I BT SRS e o L] { ;/ e H 1005812.2844 672187.61%6. @2 10000004318 STATES04
s | o
2 | " g Hs | 10059143172 672189.9665 @3 | 10060123038 6721776442
]
8
] Ha 1005912.6325 672190.1962 G4 | 10060098264 672177.9788 F
o~ | TR e Hs 1005914.9560 6721505686 5 1005317.4716 672212.0855
;”"‘_'____ S AV sl B R |
\\/ I 1 ‘ HE 1005812.1812 672180.9635 G8 1005914.9941 6722124202
2
8 | Hr 1005915.9068 srzereast | | o7 10059178084 6722145630
1380C 1 48000 1205
x | A3
= | / H8 1005813.1319 672157.9996 Gs 1005915.3289 672214.8977
Al 2 | [ L i
8 & | s Ho | 100s0220497 672178.8340
5550 3060/ ‘ | s e G
§ | 1 7l H10 | 1o0e0203688 |  672179.1789
2l L et ] { A)
(Et B34 F s ‘ Nzt
f /E \ ‘,, "?\, ’; I H11 1006023.1773 672180.5187
\_) )y | =% |
el g ‘ ‘ Hi2 | 10080205970 672180.8673
N r“l | B
A2~ \ I \ H13 1008019.6095 8721787171
0% Be !t LA TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN MILIMETROS A
= s — | SE INDIQUE OTRA UNIDAD. |
£000 e Sl Hi4 1006012.5697 672179.6815 |
|
A - 2 CLIENTE ELH | 110822 |
Hia 2 . 1 SEGUN 1A ELH | 220420
[ EMISION INICIAL ELH | 220418 | |H
INSTALACIONES TEMPORALES DE LA SUBESTACION ELECTRICA PANAMA Il HVDC H18 1006012.8446 721824563 REV. DESCRIPCION
INSTALACION 5 DINENSIONES 1
B TEMPORAL PreE (mxm) TABLA DE COORDENADAS ‘TABLA DE COORDENADAS
INSTALACION | INSTALACION |
UTILIZADA PARA ALMACENAR EQUIPOS GRANDES EN \ " |
A AREA DE ACOPIO PALLETS, MATERIALES ARIDOS, RESIDUOS SOLIDOS, 18X84 ANTA VERTICE NORTE EsTE | VERTICE NORTE ESTE -
LIQUIDOS Y MATERIALES PELIGROSOS . = :
kV HM REPUBLICA DE PANAMA
s AREADE TALLER -~y o tox1s wo | roosorsonss | erzizmasss 7| oscesz | srzsas EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
AREA UTILIZADA PARA COLOCAR LAS PIEZAS DELOS AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA Il |
c ALMACEN EXTERIOR ‘EGUIPOS A SER INSTALADOS 10X 15 12 1006010.8481 672129.1056 B 1006007.7269 6721316241 300 kV HVDC |
'CONTENEDOR PARA ALMACENAR MATERIALES QUE NO [ vRAN JAL ANAMA
o ALMACEN PUEDEN ESTAR A LA INTEMPERIE. 10x18 ] 1006015.3089 6721306207 ] 1006005.6763 6721297823 LOCALIZACICN: NA 1O CORRROBMENTO- P | !
DISTRITO: PANAMA PROVINCIA: PANAMA
TIPO
= ONTENEDORTIPO OFICINA USADO PC 8.00X250 1 1006011.1170 6721310064 o | 10080024097 6721302260 | | Nt ACTONCE ENEOTAES
datad . | |
L3 ETESA CONTENEDOR TIPO OFICINA USADO POR ETESA 800X2.50 15 1008009.6270 672129.1443 "t 1008005.9466 721317643 | | PLANTA GENERAL
ESPACIO IGNADO PARA SANITARIOS PORTATILES
6 BAfoS Lo A (120X 1.20)X2 s 1005007.4344 672129.4444 2 1006002 6763 6721322058 DISERADO POR: SUPERVISADO POR: | —
AMH.
EQUIPO ESPACIO DESIGNADO PARA LA UBICACION DEL DIBUJADO POR- APROBADO POR:
“ ELECTROGENO EQUIPO ELECTROGENO PROVISIONAL 11040 %2801%2. ; -~ [
, |ssTEmaDe LA SISTEMA — PLANGN™: ESCALA
AGUAS RESIDUALES DE AGUA POTABLE Y AGUAS RESIDUALES & C 1-PL-OC-OCXX-002-100 INDICADA
1 2 3 4 5 A 6 7 8 10
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Anexo No. 2 Verificacion de Criterios - Corregido
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CONSIDERACIONES

Criterio 1. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta riesgo parala

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

salud de la poblacion, flora y fauna (en o . . .
caracteristica o circunstancia descrita?

cualquiera de los estados), y sobre el

ambiente en general.

Factores a considerar: Si [ No | ? | Describa brevemente

a | Lageneracion, reciclaje, recoleccion, X Durante la fase de construccion,
almacenamiento, transporte o disposicion operacion, seran manejadas
de residuos industriales, atendida su sustancias quimicas como lo son
composicion, peligrosidad, cantidad y hidrocarburos, pinturas, solventes y
concentracion de materiales inflamables, similares, en cantidades moderas.
toxicas, corrosivas y radioactivas a ser Sin embargo, dentro del PMA
utilizadas en las diferentes etapas de la fueron incluidas medidas para el
accién propuesta adecuado manejo de estas.

b | La generacion de efluentes liquidos, X Se generaran efluentes liquidos o
gaseosos, 0 sus combinaciones cuyas gaseosos que pudiesen superar los
concentraciones superen las normas de limites méximos. Sin embargo,
calidad ambiental primarias establecidas en dentro del PMA seran incluidas
la legislacion ambiental vigente. medidas para que las mismas se

encuentren dentro de la Norma.

c | Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, | X Exceptuando radiacion, se
vibraciones y radiaciones. pueden dar ruidos y vibraciones por

el uso de equipo pesado. Sin
embargo, dentro del PMA fueron
incluidas medidas de mitigacion y
prevencion para tales efectos.

d | La produccién, generacion, recoleccion y X Puede haber un aumento en la
disposicion de residuos domésticos o cantidad de residuos domésticos en
domiciliarios que por sus caracteristicas la zona, durante la fase de
constituyan un peligro sanitario a la construccion. Sin embargo, dentro
poblacién expuesta. del PMA serén incluidas medidas

de mitigacion y prevencion para
tales efectos.
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Criterio 1. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta riesgo parala

CONSIDERACIONES

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

salud de la poblacion, flora y fauna (en . . . .
caracteristica o circunstancia descrita?

cualquiera de los estados), y sobre el
ambiente en general.

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

e | Lacomposicion, calidad y cantidad de X Las emisiones seran generadas
emisiones fugitivas de gases o particulas debido a los distintos equipos y
generadas en las diferentes etapas de maquinaria a utilizar en la fase de
desarrollo de la accion propuesta. construccion. Sin embargo, seran

incluidas medidas de prevencion y
mitigacion en el PMA.

f El riesgo de proliferacién de patégenos y X El proyecto no genera proliferacion
vectores sanitarios como consecuencia de de patdgenos y vectores sanitarios.
la aplicacion o ejecucion de planes, No se tiene previsto.

programas, o proyectos de inversion.

CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencién a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectacién de la diversidad biolégicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente
a | El nivel de alteracion del estado de X Debido a movimiento de tierra
conservacion de los suelos. requerido en el proyecto se puede

alterar el estado de la conservacion
del suelo. Sin embargo, fueron
incluidas medidas de prevencion
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencién a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectacién de la diversidad bioldgicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

mitigacion y compensacion en el
PMA.
b | La alteracion de suelos fragiles X Como suelos fragiles se considera

los del bosque de galeria, los
cuales deben ser preservados
dentro del margen que pide la ley
forestal, esto es de estricto
cumplimiento dentro del presente
EslA. En todo caso de requerir
realizar trabajos de obra en cauce
naturales, la empresa cumplira con
los permisos para dichos trabajos

c | Lageneracion o incremento de procesos X Se realizaran corte y desbroce
erosivos al corto, mediano y largo plazo. dentro del proyecto. Sin embargo,
fueron incluidas medidas de
prevencion mitigacion y
compensacion en el PMA.

d | La pérdida de fertilidad en los suelos X El suelo se encuentra en sus
adyacentes a la accion propuesta. adyacentes intervenido, en sus
alrededores se encuentran barridas
y locales comerciales.

e | Lainduccion del deterioro del suelo por X El suelo del area del proyecto se
causas tales como desertificacion, encuentra en su mayoria
impactado, en el cual se pudo
observar pequefias areas utilizadas
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencién a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectacién de la diversidad bioldgicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente
generacion o avance de dunas o como botadero, asi como parcelas
acidificacion. guemadas.

f La acumulacion de sales y/o vertido de X En la construccién no habra la
contaminantes sobre el suelo. acumulacién de sales. Como

contaminantes sobre el suelo, se
pudieran considerar fugas o
derrames de hidrocarburos en la
fase de construccion, sin embargo,
fueron incluiran medidas de
prevencion mitigacion y
compensacion en el PMA.

g | La alteracion de especies de flora y fauna X Fueron identificadas especies de
vulnerables, raras, insuficientemente flora'y fauna vulnerable. No
conocidas o en peligro de extincion. obstante, fueron incluidas medidas

de prevencién en el PMA.

h | La alteracién del estado de conservacion X Puede que se genere la alteracion

de especies de flora y fauna. de especies de flora y fauna. No
obstante, seran incluidas medidas

de prevencién en el PMA.

[ La introduccién de especies de flora 'y X No se considera la introduccion de
fauna exdtica que no existan previamente especies de flora y fauna exoética.
en el territorio involucrado
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencién a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectacién de la diversidad bioldgicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

| La promocién de actividades extractivas, X No seran promovidas actividades
de explotacion o manejo de flora y otros extractivas de explotacion de los
recursos naturales. recursos naturales de la zona.

k | La presentacion o generacion de algun X Fueron identificadas especies
efecto adverso sobre la biota, vulnerables dentro de la Flora 'y
especialmente endémica Fauna. Sin embargo, se incluyeron

medidas de prevencion y mitigacion.

I La induccion a la tala de bosques nativos X Sera requerida actividades de tala
dentro del &rea del proyecto. Se
incluyeron medidas de
compensacion ecoldgica y

prevencion.
m | El reemplazo de especies endémicas o X No aplica. En el area del proyecto
relictas. no existe especie endémica o

relectas; igualmente no se
reemplazaran.

n | La alteracion de la representatividad de las X No aplica. No se alterara las
formaciones vegetales y ecosistemas a formaciones vegetales y
nivel local, regional o nacional ecosistemas a nivel local, regional o
nacional.
0 | La promocion de la explotacion de la X No aplica. El proyecto no contempla
belleza escénica declarada. la explotacién de belleza escénica
declarada.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencién a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectacién de la diversidad bioldgicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

p | La extraccion, explotacion o manejo de X No aplica. El proyecto es sobre la
fauna y flora nativa construccion de la ampliacion de

subestacion de ETESA, no se
extraera, ni explotara la fauna 'y
flora nativa.

g | Los efectos sobre la diversidad biologica X Puede que se genere la afectacion
de especies de flora y fauna. No
obstante, fueron incluidas medidas
de prevencién en el PMA.

r | La alteracion de los parametros fisicos, X Se pudiesen afectar pardmetros
qguimicos y biologicos del agua fisicos, quimicos y biolégicos de
agua. Sin embargo, dentro del PMA
fueron incluidas medidas para evitar
esta afectacion.

s | La modificacion de los usos actuales del X No aplica. No se realizara
agua modificacion de los usos actuales
del agua
t La alteracion de cuerpos y cursos X No aplica. No se vera afectado el
receptores de agua, por sobre caudales caudal ecoldgico.
ecoldgicos
u | La alteracién de cursos o cuerpos de X No aplica

aguas subterraneas
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 2. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y calidad de

los recursos naturales, incluyendo suelo, ¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
agua, floray fauna, con especial atencién a caracteristica o circunstancia descrito?
la afectacién de la diversidad bioldgicay

territorios o recursos con valor ambiental

y/o patrimonial

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

v | La alteracion de la calidad del agua X Se pudiese alterar la calidad de las
superficial, continental o maritima, y aguas superficial, de los cuerpos
subterrdnea de agua naturales existentes,

debido a los trabajos de movimiento
de tierra y construccion. Sin
embargo, dentro del PMA fueron
incluidas medidas para evitar esta
afectacion.

CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 3. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta significancia
sobre los atributos que dieron origen a un
area clasificada como protegida o de valor
paisajistico y estético de una zona.

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si | No | ? | Describa brevemente

a | La afectacion, intervencion o explotacion de X El proyecto de la ampliacién de la
recursos naturales que se encuentran en subestacion no se encuentra dentro
areas protegidas. de un area protegida. El proyecto no

afecta las variables del criterio 3
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CRITERIOS

Criterio 3. Este criterio se define cuando el

proyecto genera o presenta significancia
sobre los atributos que dieron origen a un
area clasificada como protegida o de valor
paisajistico y estético de una zona.

CONSIDERACIONES

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente
b | La generacion de nuevas areas protegidas X El proyecto de la ampliacién de la
subestacion no se encuentra dentro
de un area protegida. El proyecto no
afecta las variables del criterio 3
c La modificacion de antiguas areas X El proyecto de la ampliacién de la
protegidas subestacion no se encuentra dentro
de un area protegida. El proyecto no
afecta las variables del criterio 3
d La pérdida de ambientes representativos y X El proyecto de la ampliacion de la
protegidas subestacidén no se encuentra dentro
de un area protegida. El proyecto no
afecta las variables del criterio 3
e | La afectacion, intervencion o explotacion de X El proyecto de la ampliacién de la
territorios con valor paisajistico y/o turistico subestacion no se encuentra dentro
de un area protegida. El proyecto no
afecta las variables del criterio 3
f La obstruccion de visibilidad a zonas con X El proyecto de la ampliacion de la
valor paisajistico subestacidon no se encuentra dentro
de un area protegida. El proyecto no
afecta las variables del criterio 3
g | La modificacién en la composicién del X Seran construidas nuevas
paisaje infraestructuras.
h | El fomento al desarrollo de actividades X El proyecto es sobre la ampliacién de

recreativas y/o turisticas.

la subestacion de ETESA.
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CRITERIOS

Criterio 4. Este criterio se define cuando el
proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de
comunidades humanas, y alteraciones
significativas sobre los sistemas de viday
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

CONSIDERACIONES

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si Describa brevemente
a La induccion a comunidades humanas No aplica. Para realizar este proyecto
que se encuentren en el rea de no es necesario reubicar o desplazar a
influencia del proyecto a reasentarse o las comunidades vecinas. El proyecto
reubicarse, temporal o no afecta ninguna variable de este
permanentemente criterio.
b La afectacion de grupos humanos No aplica. Para realizar este proyecto
protegidos por disposiciones especiales. no es necesario reubicar o desplazar a
las comunidades vecinas. El proyecto
no afecta ninguna variable de este
criterio.
C La transformacion de las actividades X El proyecto generara un impacto

econdmicas, sociales o culturales con
base ambiental del grupo o comunidad
humana local.

positivo debido al incremento de
empleos y movilizacion de personas al
area.

d La obstruccién del acceso a recursos
naturales que sirvan de base para
alguna actividad econémica o de
subsistencia de comunidades humanas
aledafas.

El area es de propiedad privada.

e La generacién de procesos de rupturas
de redes o alianzas sociales.

No aplica.
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Criterio 4. Este criterio se define cuando el
proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de

comunidades humanas, y alteraciones
significativas sobre los sistemas de viday
costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

CONSIDERACIONES

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si | N | ? | Describa brevemente

f Los cambios en la estructura X El area es privada; la misma es para la
demografica local. ampliacion de la subestacion de

ETESA.

g La alteracion de sistemas de vida de No aplica.
grupos étnicos con alto valor cultural

h La generacién de nuevas condiciones X El proyecto generara un impacto
para los grupos o comunidades positivo debido al incremento de
humanas empleos y movilizacion de personas al

area.

CRITERIOS

Criterio 5. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones
sobre monumentos, sitios con valor
antropolégico, arqueoldgico, historico y
perteneciente al patrimonio cultural.

CONSIDERACIONES

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar:

Si

No | ? Describa brevemente

a La afectacién, modificacion, y deterioro de
algiin monumento histérico, arquitecténico,

monumento publico, monumento
arqueoldgico, zona tipica asi declarado.

El mismo no se encuentra cerca o
directamente en el area de ningun
monumento historico que pueda
verse afectado por la construccién
del mismo.

X | n/a
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CRITERIOS CONSIDERACIONES

Criterio 5. Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones

¢ El proyecto presenta o genera el efecto,

sobre monumentos, sitios con valor o ) . .
caracteristica o circunstancia descrita?

antropolégico, arqueoldgico, historico y
perteneciente al patrimonio cultural.

Factores a considerar: Si|No|? Describa brevemente

b La extraccion de elementos de zona X No aplica.
donde existan piezas o0 construcciones con
valor historico, arquitecténico o
arqueoldgico.

C La afectacion de recursos arqueologicos, X No aplica.
antropolégicos en cualquiera de sus
formas.
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Anexo No. 3 — Solicitud de Certificacion al IDAAN
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ETEMR
EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A.

Panama, 24 de enero de 2024
ETE-GG-017-2024

Ingeniero

Julio Lasso Vaccaro

Director de Estudio y Disefio
Director de Ingenieria (IDAAN)
Ciudad

Estimado Ing. Lasso:

Con la finalidad de garantizar la eficiencia, eficacia, continuidad y confiabilidad del
servicio publico de transmision de energia eléctrica, la Empresa de Transmision
Eléctrica, S.A (ETESA) estara lievando a cabo el proyecio denominado “Estudio
de Impacto Ambiental (EslA) categoria Il - Ampliacion de la Subestacion Panama
II- 300 KV. El proyecto de interconexién entre Panama y Colombia consiste en el
disefio, adquisicion de los suministros, construccion y pruebas de una linea de
transmision electrica entre la subestacion Panama Il {Provincia de Panama) y la
subestacion Cerromatoso (Departamento de Cardoba en Colombia).

Debido a lo anterior, nas permitimos solicitar a su institucion la Certificacién de
Capacidad de Conexién para la interconexion de agua potable de la futura
subestacion a la conexion de la linea principal ya existente, que transcurre
paralela a la via hacia Santa Cruz, corregimiento de Pedregal, distrito Panama;
como se muestra en el plano correspondiente al proyecto “Ampliacién de la
Subestacion Panama lI- 300 KV”

Esta obra se desarrolla sobre un globo de terreno de 5 hectareas 5,432 mts?
adjunto. (Plano demostrativo de ia propiedad de ETESA)

Descripcion del Proyecto: El proyecto de interconexion entre Panama y Colombia
consiste en el disefo, adquisicion de los suministros, construccion y pruebas de
una linea de transmisién eléctrica entre la subestacion Panama Il (Provincia de
Panama) y la subestaciéon Cerromatoso (Departamento de Cdrdoba en Colombia),
la cual precisa de una etapa de Ampliacién a fin de soportar 400 MW, que
discurrirdn por el recorrido de la linea mediante la tecnologia de transmision de
“corriente directa” (HVDC - High Voltage Direct Current).

El proyecto de interconexion se ha dividido en tres tramos: el primer tramo (Tramo
1) corresponde a una linea de transmision convencional (aérea) de 220 kildmetros,
el cual inicia en la subestacion Panama Il (Pedregal) y termina en la comunidad de
Mulatupu en la comarca Guna Yala; en este punto, se hace la transicién para

| Ave. Ricardo J. Alfaro, Edificio Sun Tower Mall, Piso 3
+ 0 Teléfonos: 501-3801, 501-3800 ~ CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900
'S ens UKAS | Apartado Postal 0816-01552 - Panama
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CGETEM

Ing, Julio Vaccaro - IDAAN
Nota ETE-GG-17-2024

24 de enero de 2024

Pidg. No 2

continuar a través de un cable submarino (Tramo 2) de 130 kilémetros de longitud,
hasta la poblacion de Necocli en Colombia, en donde se hace una nueva
transicion a una linea de transmision convencional aérea (Tramo 3), con un
recorrido de 150 kildmetros hasta la subestacion Cerromatoso, en la localidad de
Montelibano en Colombia.

En lo que respecta a la subestacion Panama Il, el alcance comprende:

* Un bipolo de 400 MW (+- 200 MW), conectado en AC a 230 kV en la
subestacion Panama !, en las naves 6 y 7 en los cortes del lado este de la
subestacion.

* La salida de la linea de transmisidn DC sera a +/- 300 kV. La compensacion
reactiva y filtrado de armonicos se disefiara con tres ramas de filtros dobles y
una rama capacitiva. En la subestacion Panama Il se adicionara el espacio para
una rama adicional de compensacion que sera opcional en caso de requerirse.

Certificacién de capacidad de conexion.

Se considera el consumo de10 habitantes, aproximadamente.

Se considera el consumo por habitantes de 100gpm/ hab, aproximadamente
Para un consumo total de: 10 hab * 100 gpm/ hab: 1,000 gpm, aproximadamente.

Agradecemos la atencion que den a esta solicitud, al mismo tiempo que les
informamos que para cualquier consulta pueden comunicarse con el ingeniero
Vidamides Morales al correo electronico vmorales@eteesa.com.pa o a los
teléfonos 501-3991.

Atentamente,

‘ > 1 5
ng MW&W@E‘ g, Mgter.

Gerente General

SR

Ave. Ricardo J. Alfaro, Edificio Sun Tower Mall, Piso 3
Teléfonos: 501-3801, 501-3900 — CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-890%¢
Apartado Postal 0816-01552 - Panama
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Anexo No. 4 Certificacion de Uso de Suelo — Municipio de Panama
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ALCALDIA
DE PANAMA
CERTIFICACION DE USO DE SUELO No. 1135-2023
DATOS DE LA PROPIEDAD Fecha: 14 de septiembre de 2023
Distrito: Panamd Elaborado por: Itze ero
Corregimiento: Pedregal 4
Ubicacién: Rana de Oro

Folio Real: 23860 Cédigo de Ubicacidn: -
Superficie del Lote: 4ha 000mt2
INFORMACION DEL PROPIETARIO
Nombre del Interesado: Luis Carlos Samudio
Cédula/Ficha: 8-162-2549

Mosaico: 5-71

LA DIRECCION DE PLANIFICACION URBANA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL CERTIFICA
QUE EL USO DE SUELO Y CODIGO DE ZONA QUE APLICA PARA ESTA SOLICITUD ES:

I AINDUSTRIAL LIVIANO) *

BASE LEGAL:

v Resolucién Ministerial No.150-83 de 28 de octubre de 1983
¥ Resolucién JPM-No.013-2018 de 4 de abril de 2018.

'

7 /
Mmis sa Ngynlw

Director de Plajiifica¢ién Urbana
y Ordenamfento Territorial
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Anexo de 1a Regulacién Predial

Industrial
Fundamento Legal: Resolucién 150-83 de 28 de octubre de 1983
Usos Permitidos: IL - Im-Ip
Solo se permitird | 160 o modificacién de edificios desti 2 usos ind cucnien con
los controles técnicos y ambicatales minimos aceptables para Fn&muﬁmmvuyuh-vmpumdnmmbubupﬂmhmpuumh
umqukmﬁdhhMMuﬂuﬂumm Adernds, se itirn Jos usos
controles técnicos y smbientales serin determenados por ¢l Ministenio de Salud.
Area Mintma de Lote 1,000m2
Frente Minimo de Lote 20.00 mits
Fondo Minmo de Lote 40.00 mts
Altura Méxima Serd determinada por ef érea d
Area de Ocupacion 70% del drea del fote
Avea Libre 30% del drea del lote
Area de C: " 200% del frea del late
Hiara do Comstrncoit . uumluﬁwqhdﬂmkhww
. hquu-iq:ld:vhmelplmdehmm
finda ¢ Comtrmnics *_En urbanizaciones nucves: 5.00 mts. mimmo d reiro frontal.
7 1. Ninguna (fachada ciega)
Retiro Lateral 2. Cuando colinde con comercia o industrias con sbertura en la fachada Iateral, 1.50 mts.
3. _Cuando cotinde con viviendas 3.00 mts.
S s «  Pared ciega: ninguno
Retito Posterior = Con sbertura o ventanas: 5.00 mts ménimo.
*  Un espacio por cada 150 mts
Estacionamientos * Das dedicada a uso industrial
.
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ALCALDIA
DE PANAMA
CERTIFICACION DE USO DE SUELO No. 1136-2023
DATOS DE LA PROPIEDAD Fecha: 14 de septiembre de 2023
Distrito: Panama Elaborado por: Itzel ero
Corregimiento: Pedregal ;JZ%—-
Ubicacién: Rana de Oro

Folio Real: 31688 Cédigo de Ubicacién: -
Superficie del Lote: Sha 1500mt2
INFORMACION DEL PROPIETARIO
Nombre del Interesado; Luis Carlos Samudio
Cédula/Ficha: 8-162-2549

Maosaico: 5-71

LA DIRECCION DE PLANIFICACION URBANA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL CERTIFICA

QUE EL USO DE SUELO Y CODIGO DE ZONA QUE APLICA PARA ESTA SOLICITUD ES:

I INDUSTRIAL LIVIANO) *

BASE LEGAL:

v Resolucién Ministerial No.150-83 de 28 de octubre de 1983 4
v Resolucién JPM-No.013-2018 de 4 de abril de 2018. / ;
| |
|
|
ji

-

A DE Pas>

¢ i
y Orden nto Territorial

/ ;
@8 Shsa h{omles : 91,' 2
or de Plaglificacién Urbana c P
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Anexo de la Regulacién Predial

Industrial

Fundamento Legal: Resolucién 150-83 de 28 de octubre de 1983

Usos Fermitides: IL - Im- Ip

Solo se permitirk la 0 modi| de edificios destinados a usos i) cucnten con
los controles téenicos y ambicntales minimos sceptables para mrdm&mmyoh-vummdnmmdudnmwlmm#omh
ummﬂnmhmmthmmmwoMMMn los usos
controles técnicos y ambientales serkn ¢l Ministerio de Salud.

Arca Minima de Lo 1,000m2
Frente Minimo de Lote 20.00 mts
Fondo Minimo de Lote 40.00 mts
Alturn Méxima Serh determinada por ¢l frea o
Area de Ocupacién 70% del drea del lote:
Asea Libre 30% del drea del lote
Area de C 200% del srea del lote.
Nnes de Construccitn ;um-ummdmahmwm.

.
En urbanizaciones nucvas. 5.00 mis. mimimo de retiro frontal.
. hwnnmﬂmuuuﬁvhmdﬂmkhmm
*__En whenizaciones nuevas: 5 00 mits. minimo de refiro frontal,
1 quu-(ﬁl:hlh ciega)
2. Cuando colinde con comercio o industrias con abertura en Ia fachada laterad, 1.50 mis.
3. _Cuando colinde con viviendas 3 00 mts.
5 *  Pared cega: ninguno
Retiro Posterior . mm«wswmmhm
*  Un espacio por cada 150 mts
Estacionamicntos * Dos de drea dedicada a uso industrial
.

linca de Canstruccién

Retiro Lateral
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Anexo No. 5 Plano Drenaje Subestacion

1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA I1 300 KV~ Péagina 61



& s
CONSULTANTS

9°5'50"N

9°5'40"N

79°26'0"W
1

79°25|'50"W ,

+

Drenajes (Ramales) |, . . Ronda de Proteccion (10 m)

— Drenaje 1 D Subestacion existente Panama L
Drenaje 2 Area de Intervencion (Taludes)
——— Drenaje 3 E Area licenciada
—— Drenaje Principal 0 25 50 100 150
H BN .
1 L) ) 1 1 L] L
672100 672200 672300 672400 672500 672600
Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 17N
. Projection: Transverse Mercator
LaPrimaggra o igar| | Datum: WGS 1984 - 2
Las Manan False Easting: 500.000,0000
False Northing: 0,0000 W .-
J Laesl | Central Meridian: 81,0000 ETEmMA

* ources: Esri, HERE, Garmin/
e Urbai [SsSiEs $ ¥

IL\ acion
BrISCS, INMEIMap ey ““‘7/

'\ delNGREMENT poNRCaneEST

Scale Factor: 0,9996
Latitude Of Origin: 0,0000
Units: Meter

Escala 1:3.000

INTERCONEXION ELECTRICA COLOMBIA PANAMA S A. -
ICP-

1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA I1 300 KV~

Péagina 62

1006100

1006000

1005900

1005800

1005700

1005600




ITS

CONSULTANTS

17000

37000

38000

36000

A = N = o " =
Tl
e i i
I I
FT24 L=37.00m
B E | ‘71’27 L=37.00m"  P=0.5% 0=8']
SR 15 SN TP=0.5% 0=8"_ A=l owe M PR e G
- 15000 19500 16500 20000 16000 26200
3 — ) —ie | =l B ren peezoom—1 il S iy == 7/7
- == 7)90m: ~IP=0.5% 0=¢"
2=8"
7ra— = _— B 8T FT18 L=37.00m FK /
= —p—0.5% g=8" | _(FT15 L=36. 0om
F134 L=108.00 CLa o,
=108.00m 3
i 0% @=10
] P=0.5% =10 —s L T | '/J\ !
8 i
— ‘ , P ,
e e T
c : [
. — o — == —— e e | \[
i A1 S _FT33 L=‘°9-09:“_ — . = L = o = i %2  Eaiepiiainal 1"
P=0.5% 9=10 P=0.5% 2=12" 18000 : 18000 18000 f.
|
/ g FT32 - 3 !‘
L=110.00m _ = |
L o o] & P=0.5% G=10" | D728 L=23.56m FT20 L=23.56m) = |
—z7 \eL12 L=23.16m T =0.5% &= —_— —p=0.5% o=8"}- |- — e 0 5% pog" | T 117 L=23.56m FT5 L=23.56m —f & 2
I =12" 3 =0.. =8" | . A 2
=7.3% =12 & P=0.5% 2=8' —g" cuz
£ 1 £723 L=23.56m : ;5% =8 I
= = = s [~ TP=05% o=5"} ; I
ety T B | =] CL1 L=166.74m :
cLs L=8.otm_ M __Cl2 L=150.86m_ _____ _ __ _ _ ____ _ e P20  lamyn  [oE wee [ @ |
b \ W -P=0.9% @=12" P=2.0% 0=10" T [ ] :
P=0.6% 0=14" D = = P E )
e R e RIS e e e e e
= = = 2 P=0.5% 5=8" | g N |
.\F'/ = PSS S L = - i FT13 L=35.56m DO i
o
- — - —t —— - — _F —— - —— C
y B = - F119 L=35.56 FT10 L=35.56m p— t—‘ H ”
7 2 N — || a8 Le3050m FeliEa-g P=0.5% 0=8" g |
&) 2 —t R EEET = S GnS——— Y DA 1S S O— 8 /f
i a [\ i
| K . 3 [
FT126 L=35.56m FT4 L=3556m| §° N
1T == — ] - R0k o= T S T E Ty e I E T8O E S E G Y = 1% r=05x0=8" A 'f
E ( ELa Ly tim Gl Leaz.3am 11000 ‘ 20600 | 18600 FT1[L=35.56m !’
| P=1.4% 2=12 =3.5% @=12 T \ T e 1
) o= MANHOLE 2 — == ¥
| — - = - S . T | —" ] R
\ “CL7 L=79.05m — = T —_— = = — =
| - = = P=9.8% @=12" S \_ - e — -~ : = — = — /
— ceas — - ——— = - = = =
oz 5 - , cuz ee— E cu2
G N ) -
NOTAS
1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS EN MILIMETROS A
PLANTA GENER MENOS QUE SE INDIQUE OTRA UNIDAD.
A |F 2 Los DIFERENYES FleOS ¥ COI.ECYORES SE DEBERAN
DRENAJES DISPONER TAL QUE NO SE
E . IN'TERFERENOIAS CN LOS PEDESTALES DE LOS EQUIPOS Y
— DUCTOS OUE SE CONSTRUIRAN.
3 LA DESCARGA DEL SISTEMA DE DRENAJES SE DEBE LLEVAR
— HACIA EL CANAL EXISTENTE Y SE ESTIMA UN CAUDAL
TABLA 1 COLECTORY ‘ TABLA 2 FILTROS TABLA 3 CAJAS DE INSPECCION Bz
TG e LONGITUD (m) | _DIAVETRO (PULG) PO CANTIOAD
T 3
:::;: o = = I ] ] 1 COMENTARIOS CLIENTE ELH.| 110522
H 3 5008 5 a Grpadcli o o EMISION INICIAL ELH | 200521
i 1 Pl FE( A PLANTA GENERAL" REV. DESCRIPCION APRO.| FECHA
a5 3 Fi 2250 TABLA 4 MANHOLE PLSEE( PLANTA Y CORTES"
LE 4733 FT 3556 TPO CANTIDAD
79.05 FT 2356 ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES: 1
570 & 3760
- z el TRERiA ARA COLECTones UV NoUAcoT0 EQUALENTE oE
Gkl o " CONCRETO EN CAJAS DE INSPECCION, fo=24.5 MPs ETEs ™A 1
— i = - SOLADO EN CONCRETO POBRE, f'c=14 MPa S s ey
2 2316 T YAB;?I-G é"“‘illfg?;‘s - ACERO DE REFUERZO fy=420 MPs =
i] 1800 % FT s 9 CONVENCIONES: REPUBLICA DE PANAMA
L mro | LoNamuUD(m) i EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S A.
N
=T -
L cut 447454 A 5eccon LoNGITUDINAL O TRANSVERSAL AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA II
=
2] oz | et S 300 kV HVDC
1 —Er21 — B-N%  BOMBEO LOCALIZACION: NARANJALITO  CORREGMIENTO: PANAMA
o= P=N% PENDIENTE DISTRITO: PANAMA PROVINCIA: PANAMA
i FTN® 'RAMO DE FILTR
e DETALLE 1 s DRENAJES
=5 CUNETA CU1 CLN*  TRAMO DE COLECTOR
= T RGERE S o i B CAJA DE INSPECCION PLANTA GENERAL
- o =1 PR, DISERADO POR: SUPERVISADO POR:
FT32 FILTRO AMH. ETESA
TS DIBUJADO POR: APROBADO POR.
= — COLECTOR JPG. ELH.
MANHOLE PLANO N*: ESCALA:
C PL-OC-DR01-001-100 INDICADA
1 2 3 4 5 A 6 7 8 9 10

1ra Ampliacién — EslIA Cat. Il “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA 11 300 KV”

Pagina 63




& s
CONSULTANTS

Anexo No. 6 Identificacion de Impactos actualizados
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Cuadro A-1 MEL ENEL-CAI, la identificaciéon y anélisis de los impactos generados por el proyecto.

FACTOR

CARACTERIZACION DE IMPACTOS
"AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA Il 300 kV"

MOVIMIENTO DE TIERRA

MOVIMIENTO DE TIERRA

CARACTER AMBIENTAL DESCRIPCION DEL IMPACTO CALIFICACION
Negativo Aire Afec,:tamon de Ia} calidad del alr_e_debldo al material particulado y gases de combustion interna en 10 l10l30120l20! 20 |20/ -18.0 Importancia
vehiculos y equipo pesado a utilizar en el desarrollo del proyecto. Moderada
Negativo Aire Afectacion a la c_alldad del aire g_e_nerada por contaminacién acustica p[ovenlente de herramientas 10 l10l30l20l20! 20 |20/ -18.0 Importancia
manuales y equipos pesados utilizados en los procesos de construccion. Moderada
Negativo Aire Aumento en los niveles de ruido y vibraciones -10 |1.0/20|10|20| 20 |2.0]| -14.0 Imrlz/(l)étnaonrma
Negativo Suelo Afectacion a la calidad del suelo y aumento en los niveles de erosion y sedimentacion. -1.0 [1.0(3.0/20|3.0| 2.0 | 3.0| -30.0 | Importancia Alta
Negativo Suelo Afectacion de I:’:ls_propledades y calld_ad del suelo, por dlsposm:,lo_n de re_S|duos de construccion, 10 l10l30l10l20! 20 120! -16.0 Importancia
desechos domeésticos y derrames accidentales de productos quimicos / hidrocarburos. Moderada
. i . . Importancia
Negativo Floray fauna | Afectacion a las especies vegetales encontradas en el area del proyecto -10 [10(3.0|20|10| 2.0 |2.0] -16.0 Moderada
. i . Importancia
Negativo Flora y fauna Pérdida de Cobertura Vegetal, de Potencial Forestal -10 [10(3.0|20|10| 2.0 |2.0] -16.0 Moderada
Negativo Floray fauna |Pérdida de Habitat de Fauna Terrestre -1.0 |10(3.0]20(1.0| 20 |20 -16.0 Imgzg?;dcéa
Negativo Agua Afectacién al recurso hidrico -1.0 |1.0(3.0[20|20| 2.0 |3.0| -27.0 | Importancia Alta
Negativo Agua Sedimentacion de los cuerpos de agua -1.0 [1.0(3.0/20|20| 2.0 |3.0]| -27.0 | Importancia Alta
Negativo Agua Contaminacion del recurso hidrico -1.0 [1.0(3.0/20|20]| 2.0 |3.0]| -27.0 | Importancia Alta
Negativo Socioeconémico Afectaciones que pudiesen generarse hacia los trabajadores debido a actividades propias del 10 l10l30l120l20! 10 |20/ -16.0 Importancia
proyecto. Moderada
. . . L . ~ Importancia
Negativo Socioeconomico |Afectacion a las personas ubicadas aledarias al proyecto -10 [10(3.0|20|20| 1.0 |2.0] -16.0 Moderada
. . . . - ~ Importancia
Negativo Socioecondmico |Afectacidn a las personas y actividades aledafias al proyecto -10 [10(3.0|20|20| 2.0 |2.0] -18.0 Moderada
Positivo Socioecondmico |Aumento en los niveles de empleo. 1.0 1.0(10(20|10| 1.0 |3.0| 15.0 Im;ggﬁcg'a
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CONSTRUCCION (OBRAS CIVILES)

CONSTRUCCION (OBRAS CIVILES)

" FACTOR < <
CARACTER AMBIENTAL DESCRIPCION DEL IMPACTO GP E Du Re IA CAl CALIFICACION
Negativo Aire Alteracmn de !a calidad de aire por generaciéon de material particulado y gases de combustion 10 l10l20120l20! 10 |20/ -14.0 Importancia

interna en vehiculos Menor
Negativo Aire Afectacion a la qalldad del aire g.e.nerada por contaminacion acustica p[ovenlente de herramientas 10 l10l20l20l20! 10 |20/ -140 Importancia

manuales y equipos pesados utilizados en los procesos de construccion. Menor
Negativo Aire Aumento en los niveles de ruido y vibraciones -10 [10(20|20|20| 1.0 |2.0] -14.0 Impl\)/(lnertnaonrma

. . . . . . . Importancia
Negativo Suelo Afectacion a la calidad del suelo y aumento en los niveles de erosion y sedimentacion. -10 [10(3.0|20|20| 2.0 |2.0] -18.0 Moderada
Negativo Suelo Afectacion de I:’:ls_propledades y calld_ad del suelo, por dlsposuzlo_n de re_S|duos de construccion, 10 [1.0/30/20|20]| 20 | 3.0/ -27.0 | Importancia Alta

desechos domeésticos y derrames accidentales de productos quimicos / hidrocarburos.

. L . Importancia
Negativo Floray Fauna |Pérdida de Cobertura Vegetal, de Potencial Forestal -10 [10(3.0|20|20| 2.0 |2.0] -18.0 Moderada
Negativo Floray Fauna |Pérdida de Habitat de Fauna Terrestre -10 [10(3.0|20|20| 2.0 |2.0] -18.0 Imgzg?;(;:;a
Negativo Agua Afectacién al recurso hidrico -1.0 |1.0(3.0]20|20| 3.0 |2.0]| -20.0 Importancia

Moderada

Negativo Agua Contaminacién del recurso hidrico -1.0 |1.0(3.0[20|20| 2.0 |3.0| -27.0 | Importancia Alta
Negativo Socioeconémico Afectaciones que pudiesen generarse hacia los trabajadores debido a actividades propias del 10 l10l30l120l20! 20 |20/ -18.0 Importancia
proyecto. Moderada

. . - L - . Importancia
Negativo Socioecondmico |Afectacidn a las personas y actividades aledafias al proyecto -10 [10(3.0|20|10| 2.0 |2.0] -16.0 Moderada
Positivo Socioecondmico |Aumento en los niveles de empleo. 1.0 1.0{10(20|10| 1.0 |3.0]| 15.0 Imé’ggﬁ\r/':a

OCUPACION Y OPERACION OCUPACION Y OPERACION
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; FACTOR - -
CARACTER AMBIENTAL DESCRIPCION DEL IMPACTO IA- CAI CALIFICACION
Negativo Aire Afec,:tamon de_ la calidad del aire debido a las emisiones gaseosas Yy ruido proveniente de los 10 l10l30l10l10! 10 |20/ -12.0 Importancia

vehiculos equipos manuales Menor
. . . . . . ., . Importancia
Negativo Suelo Afectacion a la calidad del suelo debido al mal manejo de disposicion de los desechos Saolidos -10 [10(3.0|20|20| 2.0 |2.0] -18.0 Moderada
Negativo Suelo Afectacion a la calidad del suelo debido a la contaminacion de este por derrames de hidrocarburos |, 4 | 19130120120/ 20 | 20| -180 Importancia
cuando se realizan el mantenimiento a los equipos de la subestacion Moderada
Negativo Agua Afgctz_imon de los cuerpos de aguas y drenajes pluviales naturales por vertido de sustancias solidas 10 l10l30l20l20! 20 |20/ -18.0 Importancia
o liquidas. Moderada
Negativo Salu_d Afectac_npnes gue pudiesen generarse hacia los trabajadores debido a actividades propias de la 10 l10l30l20l20! 20 |20/ -18.0 Importancia
Ocupacional operacion. Moderada
Positivo Socioeconémico |Aumento de los niveles de empleo y comercio local. 1.0 1.0(10(20|10| 1.0 |3.0| 15.0 Imgggﬁcg'a

ABANDONO ABANDONO
CARACTER FaCUIOl DESCRIPCION DEL IMPACTO Du Re IA CALIFICACION
AMBIENTAL
Negativo Aire Afectacion dg la calidad del aire debido al material particulado emitido por el proceso de 10 l10l20l20l20! 10 |20l -140 Importancia
desmantelamiento Menor
Negativo Aire Afectacion a Ia} _calldad del aire generada por el ruido proveniente de los distintos equipos pesados 10 l10l20l20l20! 10 |20/ -14.0 Importancia
y manuales utilizados en los procesos de desmantelamiento. Menor
Negativo Suelo Afectacion de Igs'propledades y calld_ad del suelo, por dISpOSIC}IOﬂ de re_S|duos de construccion, 10 l10l20l20l20! 20 |20/ -16.0 Importancia
desechos domeésticos y derrames accidentales de productos quimicos / hidrocarburos Moderada
. L : . Importancia
Negativo Floray fauna |Afectacion a las especies vegetales encontradas en el area del proyecto -10 [10(3.0|20|10| 2.0 |2.0] -16.0 Moderada
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Negativo Flora y fauna Pérdida de Cobertura Vegetal, de Potencial Forestal -1.0 [10(20|20|20| 2.0 |20 -16.0 Irluggret?;g;a

Negativo Floray fauna |Pérdida de Habitat de Fauna Terrestre -1.0 |1.0/20]20|20| 20 |2.0] -16.0 Irlclgt()jret?;g;a

Negativo Agua Afectacion al recurso hidrico -10 [10|20|20|2.0]| 2.0 |2.0]| -16.0 Importancia

Moderada

Negativo Agua Contaminacion del recurso hidrico -1.0 |1.0|3.0]20|20| 20 |2.0]| -18.0 Importancia

Moderada

Negativo Socioeconémico Afectaciones que pudiesen generarse hacia los trabajadores debido a actividades propias del 10 l10l20l20l20! 20 110! -80 Importancia
proyecto. Menor

. . _ i - ~ Importancia
Negativo Socioecondmico |Afectacidon a las personas y actividades aledafias al proyecto -1.0 [10(20|20|20| 20 |1.0] -8.0 Menor

Positivo Socioecondmico |Aumento en los niveles de empleo. 1.0 1.0{10(20|10| 1.0 |3.0| 15.0 ImF;))cc))gS\r/lgla
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Cuadro A-2 Plan de Manejo Ambiental
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Levantamiento de
informacion en campo

Analisis de informaciéon de
trabajo

Preparacion del plan de
trabajo

Presupuestos
preliminares

Desarrollo de
anteproyectos

Obtencién de los
permisos

El presente EIA

N/A

No se presentan impactos en esta
etapa.

Afectacién de la calidad del aire
debido al material particulado y

N/A

Los camiones tipo volquete que trasladen
materiales susceptibles a generar polvo y

N/A

N/A

Verificar que los camiones
cuenten con lonas
protectoras y que estas

N/A

utiizar en el desarrollo del

proyecto.

los efectos del viento, cubriendo estas
acumulaciones con lonas ancladas

MOVIMIENTO DE TIERRA Aire gases de Combugtlon interna en particulas en el aire, deben contar con lonas Promotor/ sean usadas cuando el Incluido en el
vehiculos y equipo pesado a - : . MIAMBIENTE s . proyecto
i protectoras y utilizar las mismas siempre que camion porte  material
utilizar en el desarrollo del . . .
rovecto estén transportando cargas. susceptible a emitir
broy ' particulas al aire
Alteracion de la calidad de aire por | Los equipos, maquinaria y vehiculos a utilizar
generacion de material particulado | durante esta fase, deben contar con un Registros de
MOVIMIENTO DE TIERRA Aire y gases de combu_stlon interna en | programa d_e mantenimiento preventivo con el Promotor / manten,lmlento preventivo Incluido en el
vehiculos y equipo pesado a | fin de optimizar su funcionamiento y reducir las MIAMBIENTE de vehiculos y maquinaria proyecto
utilizar en el desarrollo del | emisiones excesivas de gases de combustion utilizados en el proyecto
proyecto. interna.
Alteracion de la calidad de aire por | Toda pila 0 acumulacién de material suelto,
generacion de material particulado | susceptible a generar material particulado en el
. y gases de combustion interna en | aire, tal como tierra, escombros, arena, Promotor / . . Incluido en el
GLCAAI SO RIS SRR Aire vehiculos y equipo pesado a | cemento u otros similares, seran protegidos de MIAMBIENTE Inspeccion en el sitio proyecto
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Alteracion de la calidad de aire por

generacion de material particulado | Las acumulaciones de material suelto Verificar en sitio que las
MOVIMIENTO DE TIERRA Aire y gases de combustion interna en | susceptible a generar material particulado en el Promotor / acumulaciones de material | Incluido en el
vehiculos y equipo pesado a | aire seran humedecidas mediante aspersion de MIAMBIENTE suelto se encuentren proyecto
utilizar en el desarrollo del | agua hamedas
proyecto.
Afectacion a la calidad del aire
generada por contaminacion | Mantener el equipo en buen estado mediante " .
. acustica proveniente de | programas de mantenimiento preventivo, con el Promotor Verlflcar __Tregistro de Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Aire ) , . . . . ’ mantenimiento de los
herramientas manuales y equipos | fin de reducir los ruidos excesivos generados IMIAMBIENTE equInoS proyecto
pesados utilizados en los procesos | por equipos en mal estado quIpos.
de construccion.
Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido proveniente | Apagar todos los equipos, Vvehiculos, Promotor Inspecciones en el area del | Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Aire de los distintos equipos pesados y | maquinarias y herramientas que generen ruido b
- ) . IMIAMBIENTE proyecto proyecto
manuales utilizados en los | mientras estas no estén en uso.
procesos de construccion.
Registro del cumplimiento
. : : de la norma DGNTI- :
MOVIMIENTO DE TIERRA Aire A_umento en los niveles de ruido y | Cumplir con las normas DGNTI- COPANIT 44 — Promotor COPANIT 44 — 2000 vy el Incluido en el
vibraciones 2000 y el Decreto Ejecutivo 306 de 2002. IMIAMBIENTE : . proyecto
Decreto Ejecutivo 306 de
2002
Registro del cumplimiento
Aumento en los niveles de ruido Cumplir con la norma DGNTI-COPANIT 45 — Promotor de la norma DGNTI- Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Aire . . Y1 2000 en Io referente a puestos de trabajo con COPANIT 45 — 2000 y el
vibraciones i : . IMIAMBIENTE . . proyecto
generacion de vibraciones. Decreto Ejecutivo 306 de
2002
Limitar los horarios de trabajo en el proyecto.
. : Solo se podran realizar trabajos que generen " . .
MOVIMIENTO DE TIERRA Aire A_ume_nto en los niveles de ruido y ruidos de manera temporal en horarios diurnos, Promotor Verlflt_:ar los registros de | Incluido en el
vibraciones ) . . IMIAMBIENTE horario de trabajos proyecto
salvo situaciones en las que el proyecto amerite
lo contrario
Vigilar que en las areas donde se den los
., . mayores cortes 0 remocion de material
Afectacion a la calidad del suelo y consolidado se apliquen medidas de Promotor Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo aumento en los niveles de erosion e piig /Contratista / Inspecciones en el sitio
: 9 estabilizacion de taludes (terraceado de talud, ) . proyecto
y sedimentacion. MiAmbiente

cunetas interceptoras de fluyjo de agua
superficial y siembra de graminea vy
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reforestacion con especies de alta densidad de
raices y follaje)

Asegurar que sean utilizadas estructuras de

Afectacion a la calidad del suelo y contencion de flujos de agua como zampeados Promotor Incluido en el

MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo aumento en los niveles de erosion ) 9 -amp /Contratista / Inspecciones en el sitio
: 9 y empedrados a las entradas y salidas de las . . proyecto
y sedimentacion, . MiAmbiente
estructuras de drenaje

Afectacion a la calidad del suelo y | Colocar trampas de sedimentos dentro de los Promotor Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo aumento en los niveles de erosion | sitios de movimiento de tierra mas cercanos a /Contratista / Inspecciones en el sitio rovecto

y sedimentacion. los cuerpos de aguas. MiAmbiente broy

Afectacion a la calidad del suelo y | Construir contracunetas interceptoras del flujo Promotor Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo aumento en los niveles de erosion | de agua superficial, si las condiciones del area /Contratista / Inspecciones en el sitio rovecto

y sedimentacion. o los trabajos lo ameriten MiAmbiente proy

Afectacién de las propiedades y

calidad del suelo, por disposicion | Llevar los desechos estériles o de construccién y ibo de deposito de |

de residuos de construccién, | y cualquier otro que se genere al vertedero o Promotor Recibo de deposito de los Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo o ’ : . MIAMBIENTE, desechos en vertedero

desechos domésticos y derrames | botadero autorizado, de acuerdo al tipo de : proyecto

. MINSA, AA autorizado

accidentales de productos | desecho.

guimicos / hidrocarburos.

Afe_ctauon de las prop|_edadgs_,y En el area de construccion se debera contar

calidad del suelo, por disposicion . | | 5nd y

de residuos de construccién, | CO" reC|p|entes,c_on tapas, para acolocacion de Promotor Registro de inspecciones | Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo o ' | los desechos solidos, los mismo seran retirados MIAMBIENTE,

desechos domesticos y derrames o X : de campo proyecto

. periodicamente del area para evitar la MINSA
accidentales de productos ) .
P ; proliferacion de vectores.

quimicos / hidrocarburos.

Afectacion de las propiedades y

calidad del suelo, por disposicion En el 4 q . imol <ol Inspecciones en el area del

de residuos de construccion, ne grea e construccion, S? 'mdp eme_nt_a}ra € Promotor/ proyecto, comprobantes | Incluido en el
OSSN RIS IS FHRA Suelo desechos domeésticos y derrames uso de_ recipientes para la disposicion y MIAMBIENTE de materiales enviados a proyecto

accidentales de productos
qguimicos / hidrocarburos.

recoleccion.

reciclaje
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Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion

Dar mantenimiento a los equipos pesados en
areas adecuadas para este fin; preferiblemente
en talleres autorizados y no en el area del

de residuos de construccion, | proyecto. En caso de requerir una reparacion Promotor/ Informes de seguimiento Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo € ;| Proyecto. En caso 9 P Municipio, MICI, | ambiental, reportes de
desechos domeésticos y derrames | de emergencia in situ, el promotor o la empresa - . proyecto
. i o ) MIAMBIENTE mantenimiento de equipos
accidentales de productos | contratista realizard todas las acciones
quimicos / hidrocarburos. pertinentes para proteger el suelo y evitar
contaminacion.
Afectacién de las propiedades y | Los productos quimicos utilizados, deben ser Registro _de 'cumpllmlento
. . o, . de la norma técnica DGNTI
calidad del suelo, por disposicion | almacenados y manipulados conforme la
de residuos de construccion, | norma técnica DGNTI COPANIT 43 2001, de Promotor/ COPANIT 43 290.1’ de Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo o ’ - . . ' MIAMBIENTE, condiciones de higiene y
desechos domésticos y derrames | condiciones de higiene y seguridad para el ) proyecto
. 2 - MITRADEL seguridad para el control
accidentales de productos | control de la contaminacién atmosférica en el R
o . ) de la  contaminacion
quimicos / hidrocarburos. trabajo. .. )
atmosférica en el trabajo.
Afectacion de las propiedades Inspecciones en el area del
. propi °s Y Cumplir con lo establecido en la Ley No. 6 del proyecto, registros vy
calidad del suelo, por disposicion 11 d de 2007 | | dicta | P b q
de residuos de construccion € enero de 2 a cual dicta fas normas romotor compro _qntes €1 Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo o ' | sobre el manejo de desechos aceitosos /Contratista / disposicion  responsable
desechos domesticos y derrames : . o ) ) ; ) proyecto
. derivados de hidrocarburos o de base sintética MiAmbiente de residuos aceitosos vy
accidentales de productos o . .
o : en el territorio nacional. derivados de
quimicos / hidrocarburos. .
hidrocarburos
Afectacién de las propiedades y | Designar en el proyecto, un area para mantener
calidad del suelo, por disposicion | recipientes rotulados para la recoleccién de Verificar la existencia de
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo de residuos ,de_ construccion, dgsgchos con'famlnados con hldrocarburos,o Promot_or recipiente rotulado oy Incluido en el
desechos domésticos y derrames | similares. El 4rea o los recipientes deberan /Contratista sistema de contencion proyecto
accidentales de productos | contar con un método de contencion secundario
guimicos / hidrocarburos. secundaria en caso de derrames accidentales.
Afectacion de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion | Capacitar al personal en cuanto al manejo
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo de residuos de consfruccion, | adecuado de residuos y sustancias guimicas Promotor Registros de capacitacion | B/. 500.00
desechos domeésticos y derrames | con el fin de evitar la contaminacion de recursos /Contratista

accidentales de productos
qguimicos / hidrocarburos.

naturales.
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Afectacion de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion | En caso de darse un derrame, se realizaran los
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo de residuos ,de_ construccion, p_roced_lm,lentos de remedlacu_)n, tratamiento y Promot_or Registros de disposici6n B/. 300.00
desechos domesticos y derrames | disposicion del suelo contaminado, por medio /Contratista
accidentales de productos | de una empresa autorizada.
quimicos / hidrocarburos.
Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion . . .
de residuos de construccion, | Contar con kits de contencion de derrames Promotor C;ermorar la exstgr]ma del
MOVIMIENTO DE TIERRA Suelo o ’ . . o . : kit de contencién de B/. 500.00
desechos domésticos y derrames | accidentales de sustancias quimicas /Contratista d
. errames
accidentales de productos
quimicos / hidrocarburos.
El promotor se encargara de todas las
gestiones y permisos pertinentes para la
remocién de capa vegetal del suelo y en caso
. , de ser necesario, la poda parcial de ramas o .
Afectacion a las especies follaie que deba ser retirada por la seauridad de Promotor Registros de pagos de
MOVIMIENTO DE TIERRA Floray Fauna | vegetales encontradas en el area I : S id d | P 9 X /Contratista / tarifas por remocion de B/. 300.00
del proyecto 0s trabajadores durante acon struccion, segun MiAmbiente capa vegetal, poda o tala
lo establecido en la Resolucion AG-0235-2003 ’ '
del 12 de junio del 2003, por la cual se
establecen las tarifas de pago en concepto de
indemnizacién ecoldgica
Pérdida de Cobertura Vegetal. de Implementar las medidas contempladas en el Promotor/ Revisar en sitio la Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Flora y Fauna : getal, Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y MIAMBIENTE, implementacion del plan
Potencial Forestal proyecto
Flora. MINSA de rescate de flora y fauna
Informar y capacitar a los trabajadores sobre el
Pérdida de Cobertura Vegetal. de estado y nivel de proteccion de la flora y fauna, Promotor/
MOVIMIENTO DE TIERRA Flora y Fauna : getal, la importancia de la proteccion de la MIAMBIENTE, Registro de capacitaciones B/. 500.00
Potencial Forestal ., o
vegetacion, su valor en los distintos MINSA
ecosistemas y las sanciones por infracciones.
Pérdida de Cobertura Vegetal. de Se implementard& como  minimo los Promotor/ Revisar en sitio la Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Flora y Fauna : getal, lineamientos establecidos en el plan de MIAMBIENTE, implementacion del plan
Potencial Forestal . . i . proyecto
educacion ambiental de este documento MINSA de educacion ambiental
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Procurar que durante la realizacion de los y _ q |
Pérdida de Habitat de Fauna |trabajos se afecte Unicamente la vegetacion Promotor Re\./|.5|on” € Panos ¥ ncluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Flora y Fauna . , MIAMBIENTE, | verificacion del
Terrestre estrictamente necesaria para el adecuado g . proyecto
MINSA cumplimiento en sitio
desarrollo del proyecto.
Pérdida de Habitat de Eauna Prohibir a los trabajadores la préactica de la Promotor Reqistro de las Costo incluido
MOVIMIENTO DE TIERRA Flora y Fauna caceria furtiva, mediante capacitaciones en el /Contratista / gistro en medida
Terrestre S i . ) ) capacitaciones :
cual se le indique que no se permite la caceria. MiAmbiente anterior
Pérdida de Habitat de Fauna | Colocar letreros de aviso de aviso que indiquen Promqtor Fotos e inspecciones en el Costo inc_luido
MOVIMIENTO DE TIERRA Flora y Fauna AP . /Contratista / . en medida
Terrestre la prohibicion de la caceria ) . sitio X
MiAmbiente anterior
Se debe realizar la remocion, limpieza y Promotor/ Fotos informes de | Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua Afectacion al recurso hidrico descapote solamente de la cobertura vegetal MIAMBIENTE, ! .
) . seguimiento ambiental. proyecto
estrictamente necesaria. MINSA
Los sitios de acopio para materiales y
sustancias susceptibles la lluvia o flujos de
escorrentia, no podran ser colocados en el Promotor/ Fotos, inspecciones en el Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua Afectacién al recurso hidrico paso de drenajes pluviales o rios y quebradas, sitio, informes de
) MIAMBIENTE, . . proyecto
evitando que se afecten a causa de la seguimiento ambiental.
deposicion excesiva de sedimentos y material
sélido.
Capacitacion periodica a todo el personal, Promotor/ Registro de capacitaciones | Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua Afectacion al recurso hidrico sobre el cuidado y conservacion del recurso 9 b
agua MIAMBIENTE al personal proyecto
No se debe desviar o alterar innecesariamente . .
., o el cauce de rios y quebradas. Cualquier Promo_tor F_o_tos, INSpecciones en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua Afectacion al recurso hidrico L : : . /Contratista / sitio, informes de B/. 500.00
requerimiento de este tipo deberd ser . . _ i
. . . : MiAmbiente, seguimiento ambiental.
coordinado con el Ministerio de Ambiente
Sedimentacion de los cuernos de Asegurar, en la medida de lo posible, que se Promotor Fotos, inspecciones en el Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua aqua P realicen las operaciones de mayor movimiento /Contratista / sitio, informes de rovecto
g de tierras durante los periodos de menos lluvia MiAmbiente seguimiento ambiental. proy
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. . , Fotos, inspecciones en el
Vigilar que se estabilicen o protejan las . !
- . sitio, informes de
Sedimentacion de los cuerpos de superfllmes de los suelos con grama o ma'terlal Promqtor seguimiento ambiental, | Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua estabilizador y sean sembradas las areas /Contratista / . '
agua . . . ) . registro de la proyecto
sujetas a la erosion tan pronto sea posible (Plan MiAmbiente . .
o implementacion del plan
de Arborizacién y Engramado) o
de arborizacion
Registros de volanteo y
. otros mecanismos de
Sedimentacion de los cuerpos de Vlgl]ar que sean COIOCaan trampas de Promqtor comunicacion con los | Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua sedimentos, dentro de los sitios de movimiento /Contratista / . .
agua ) . . ) . residentes del area vy proyecto
de tierra mas cercanos a la red de drenajes MiAmbiente
representantes de
negocios y la comunidad
Las actividades de lavado de equipos y
magquinarias, especialmente las involucradas
en el transporte y procesamiento de cementos
y concretos, no seran llevadas a cabo en el area Promotor/ . .
L o del proyecto, a menos que el promotor logre Contratista/ Fotos, inspecciones en el Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua Contaminacion del recurso hidrico ' . ., sitio, informes de
establecer un sistema de captacion vy MIAMBIENTE, - . proyecto
2 : seguimiento ambiental.
contencion de las aguas servidas, que a su vez MINSA
facilite la recoleccibn de estas para su
transporte y  disposicion  seguros y
ambientalmente responsable
Dar mantenimiento a los equipos pesados en
areas adecuadas para este fin; preferiblemente
, . Promotor/ . .
en talleres autorizados y no en el area del Contratista/ Fotos, inspecciones en el Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua Contaminacién del recurso hidrico | proyecto. En caso de requerir una reparacion MIAMBIENTE sitio, informes de rovecto
de emergencia in situ, realizar la misma ' seguimiento ambiental. proy
. MINSA
distantes a los cauces de las quebradas
existentes (minimo a 250 metros)
En caso de pequefios derrames derivados de
hidrocarburos en las quebradas, se deberan . .
~ Fotos, inspecciones en el
crear pequefios embalses en donde las aguas e ;
; . ) sitio, informes de . .
mansas permitan la recoleccion de material Promotor/ seguimiento ambiental Costo incluido
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua Contaminacion del recurso hidrico | derramado mediante bombas para depositarlas | MI AMBIENTE, 9 . A Y1 enmedida
) . registro de la disposicion ;
en tanques de 55 gls. Todo el material pétreo MINSA . anterior
final de los desechos
dentro del cauce de la quebrada manchado con :
! : . contaminados
estos restos debera ser retirado para evitar que
se esparzan aguas abajo
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Verificar que se apliguen medidas de Fotos, inspecciones en el
seguimiento, vigilancia y control tales como Promotor/ sitio, informes de | Costo incluido
MOVIMIENTO DE TIERRA Agua Contaminacién del recurso hidrico | inspecciones y monitoreos periodicos de la| MI AMBIENTE, seguimiento y informe de en medida
calidad del agua, tanto en la fase de MINSA muestreo y analisis de anterior
movimiento de tierra y construccién agua superficial
Afectaciones que pudiesen p y Inspecmon d en 's[t(;o q y
. L enerarse hacia los trabajadores | Implementar el plan de seguridad, salud e romotor registros  de qctlw ades
MOVIMIENTO DE TIERRA | Socioeconomico g . - : 0 ’ MIAMBIENTE, generadas a raiz del plan | B/. 1,500.00
ebido a actividades propias del | higiene del proyecto .
rovecto MITRADEL de seguridad, salud e
proy : higiene del proyecto
Aéi(gg?ggeﬁacia C}gs trab%qgélzsrzg Capacitar a todo el personal en temas de Promotor/ Verificar el registro de
MOVIMIENTO DE TIERRA | Socioeconémico | 9™ - ) seguridad ocupacional y medidas ambientales MIAMBIENTE, . 9 B/. 500.00
debido a actividades propias del capacitaciones
Droyecto del proyecto MITRADEL
. . Se contratard una empresa privada para el - .
Afectaciones que pudiesen lauil de | e higiéni I y Verificar que se realice el
. L enerarse hacia los trabajadores alqurier ce 10S  SErviclos higienicos 'y € Promotor mantenimiento de estos, al
MOVIMIENTO DE TIERRA | Socioecondémico gebido 4 actividades propias del mantenimiento necesario que deban recibir MIAMBIENTE, menos 2 veces ’or B/. 1,500.00
brop estos con una frecuencia no menor de dos (2) | MITRADEL/MINSA P
proyecto. veces a la semana semana
Afectacion  a  las  Dersonas Utilizar dispositivos de sefializacion vial, en Promotor Verificar que no se Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA | Socioeconomico L S P y lugares visibles y a distancias no menores de : obstaculice el transito
actividades aledafas al proyecto . /Contratista /ATTT . proyecto
10 metros antes y despueés del proyecto. vehicular
Realizar  actividades de volanteo vy Reqistros de volanteo
comunicacion previa con residentes locales y otrgs Mecanismos dg
Afectacibn a las personas negocios cercanos que puedan verse afectados Promotor comunicacion con los | Incluido en el
MOVIMIENTO DE TIERRA | Socioeconomico L S P y por cierres de calle temporales, bloqueos . : .
actividades aledafas al proyecto parciales temporales y otras obras que resulten /Contratista /ATTT | residentes del éarea vy proyecto
en afectaciones al transito vehicular y peatonal representantes : de
del rea negocios y la comunidad

1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA 11 300 KV”

Pagina 77



&5
CONSULTANTS

MOVIMIENTO DE TIERRA

Socioecondmico

Afectacibn a las personas vy
actividades aledafas al proyecto

Durante la fase de movimiento de tierra, el
proyecto contara con un banderillero que ayude

con la entrada y salida eficiente de los
vehiculos, equipos pesados y materiales que
entren o salgan del area del proyecto con el fin
de aumentar la seguridad vial en el &rea y
reducir el congestionamiento vial innecesario.

Promotor
[Contratista /ATTT

Presencia de personal
banderillero en el proyecto

B/. 300.00

MOVIMIENTO DE TIERRA

Socioecondmico

Afectacion a las personas vy
actividades aledafias al proyecto

Realizar medicion de ruido ambiental con
respecto a los vecinos mas cercanos del
proyecto, con el objetivo de verificar el
cumplimiento de los niveles permitidos en el
Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004.

Promotor/
MI AMBIENTE,
MINSA

Informe de ensayo de ruido
ambiental

B/. 1,200.00

MOVIMIENTO DE TIERRA

Socioeconémico

Afectacion a las personas vy
actividades aledafias al proyecto

Durante esta fase, se realizaran ensayos de
calidad de aire (PM-10), a los vecinos cercanos,
con el fin de \verificar las potenciales
afectaciones causadas a raiz de las actividades
de construccion.

Promotor/
Ml AMBIENTE,
MINSA

Informes de ensayo de
calidad de aire y material
particulado (PM10)

B/. 1000.00

MOVIMIENTO DE TIERRA

Socioecondmico

Afectacibn a las personas
ubicadas aledafias al proyecto

Durante esta fase, se establecera un
mecanismo de comunicacion de doble via con
la poblacion, mediante el cual los residentes
cercanos que requieran emitir consultas,
solicitudes, quejas 0 sugerencias con respecto
al desarrollo del proyecto, puedan establecer
una comunicacion directa con un representante
de este.

Promotor /
MIAMBIENTE

Verificacion de existenciay
uso del mecanismo de
comunicacion  con la
poblacién afectada.

Incluido en el
proyecto

MOVIMIENTO DE TIERRA,

Socioeconémico

Afectacion a las personas vy
actividades aledafas al proyecto

Mantener las vias libres de escombros, lodo y
todo tipo de desechos que puedan entorpecery
obstaculizar las vias y la calidad de circulaciéon
vial.

Promotor
/Contratista

Inspeccién en sitio

Incluido en el
proyecto

OBRAS CIVILES Y AUXILIARES-CONSTRUCCION
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Alteracion de la calidad de aire por

Los camiones tipo volquete que trasladen
materiales susceptibles a generar polvo vy

Verificar que los camiones

pesados utilizados en los procesos
de construccion.

por equipos en mal estado

equipos.

OBRAS CIVILES - . generacion de material particulado ; ) Promotor/MIAMBI Incluido en el
< Aire o particulas en el aire, deben contar con lonas cuenten con lonas
CONSTRUCCION y gases de combustion interna en - : . ENTE proyecto
. protectoras y utilizar las mismas siempre que protectoras
vehiculos .
estén transportando cargas.
Los equipos, maquinaria y vehiculos a utilizar
Alteracion de la calidad de aire por | durante esta fase, deben contar con un Registros de
OBRAS CIVILES - Aire generacion de material particulado | programa de mantenimiento preventivo con el Promotor / mantenimiento preventivo | Incluido en el
CONSTRUCCION y gases de combustion interna en | fin de optimizar su funcionamiento y reducir las MIAMBIENTE de vehiculos y maquinaria proyecto
vehiculos emisiones excesivas de gases de combustion utilizados en el proyecto
interna.
Toda pila o acumulacion de material suelto,
Alteracion de la calidad de aire por | susceptible a generar material particulado en el
OBRAS CIVILES - Aire generacion de material particulado | aire, tal como tierra, escombros, arena, Promotor / Inspeccién en el sitio Incluido en el
CONSTRUCCION y gases de combustion interna en | cemento u otros similares, seran protegidos de MIAMBIENTE P proyecto
vehiculos los efectos del viento, cubriendo estas
acumulaciones con lonas ancladas
Alteracion de la calidad de aire por | Las acumulaciones de material suelto Verificar en sitio que las
OBRAS CIVILES - Aire generacion de material particulado | susceptible a generar material particulado en el Promotor / acumulaciones de material | Incluido en el
CONSTRUCCION y gases de combustion interna en | aire seran humedecidas mediante aspersion de MIAMBIENTE suelto se encuentren proyecto
vehiculos agua hamedas
Afectacién a la calidad del aire
generada por contaminacion | Mantener el equipo en buen estado mediante o .
. ) . : Verificar registro de :
OBRAS CIVILES - Aire acustica proveniente de | programas de mantenimiento preventivo, con el Promotor / mantenimiento. de  los Incluido en el
CONSTRUCCION herramientas manuales y equipos | fin de reducir los ruidos excesivos generados MIAMBIENTE proyecto
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Afectacion a la calidad del aire

generada por contaminacién

Apagar todos los equipos, vehiculos,

y salidas de las estructuras de drenaje

OBRAS CIVILES - Aire acustica proveniente de maauinarias v herramientas que generen ruido Promotor Inspecciones en el area del | Incluido en el
CONSTRUCCION herramientas manuales y equipos aq y . que g IMIAMBIENTE proyecto proyecto
- mientras estas no estén en uso.
pesados utilizados en los procesos
de construccion.
Afectacion a la calidad del aire
generada  por  contaminacion Solo se podran realizar trabajos que generen
OBRAS CIVILES - Aire acustica proveniente de rUidos enphorarios diurmnos saI\J/o si?uaci%nes en Promotor Verificar los registros de | Incluido en el
CONSTRUCCION herramientas manuales y equipos o . IMIAMBIENTE horario de trabajos proyecto
- las que el proyecto amerite lo contrario.
pesados utilizados en los procesos
de construccion.
Registro del cumplimiento
OBRAS CIVILES - Aire Aumento en los niveles de ruido y | Cumplir con las normas DGNTI- COPANIT 44 — Promotor (Cj:eOP,L\aNITnZL,mf ZOBC?NTeI] Incluido en el
CONSTRUCCION vibraciones 2000 y el Decreto Ejecutivo 306 de 2002. IMIAMBIENTE : . y proyecto
Decreto Ejecutivo 306 de
2002
Registro del cumplimiento
. : Cumplir con la norma DGNTI-COPANIT 45 — de la norma DGNTI- ,
OBRAS CIVILES - Aire A_umento en los niveles de ruido y 2000 en lo referente a puestos de trabajo con Promotor COPANIT 45 — 2000 vy el Incluido en el
CONSTRUCCION vibraciones . , . IMIAMBIENTE . . proyecto
generacion de vibraciones. Decreto Ejecutivo 306 de
2002
. . Hay que asegurar que sean utilizadas
OBRAS CIVILES - Afectacion a la Ca.l“dad del suel_o,y estructuras de contencion de flujos de agua Promqtor . " Incluido en el
P Suelo aumento en los niveles de erosion /Contratista / Inspecciones en el sitio
CONSTRUCCION : 9 como zampeados y empedrados a las entradas ) . proyecto
y sedimentacion. MiAmbiente
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accidentales de productos
qguimicos / hidrocarburos.

recoleccion.

Afectacion a la calidad del suelo y | Colocar trampas de sedimentos dentro de los Promotor :
OBRAS CIVILES - . g o S . . : . " Incluido en el
< Suelo aumento en los niveles de erosion | sitios de movimiento de tierra mas cercanos a /Contratista / Inspecciones en el sitio
CONSTRUCCION . 9 ) . proyecto
y sedimentacion. los cuerpos de aguas MiAmbiente
OBRAS CIVILES - Afectacion a la ce_llldad del suelp,y Construir contracunetas interceptoras del fIUJo Promo_tor _ N Incluido en el
< Suelo aumento en los niveles de erosion | de agua superficial, si las condiciones del area /Contratista / Inspecciones en el sitio
CONSTRUCCION . 9 : . ) . proyecto
y sedimentacion. o los trabajos lo ameriten MiAmbiente
Afectacion de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicién | Llevar los desechos estériles o de construccion . L
) 9 . Promotor/ Recibo de deposito de los :
OBRAS CIVILES - de residuos de construccion, | y cualquier otro que se genere al vertedero o Incluido en el
> Suelo o . : MIAMBIENTE, desechos en vertedero
CONSTRUCCION desechos domesticos y derrames | botadero autorizado, de acuerdo con el tipo de : proyecto
. MINSA, AA autorizado
accidentales de productos | desecho
quimicos / hidrocarburos.
Afeptamon de las proplledad(.as”y En el area de construccién se debera contar
calidad del suelo, por disposicion con recipientes con tapas, para la colocacion de Promotor/
OBRAS CIVILES - de residuos de construccion, b . pas, p . : Registro de inspecciones | Incluido en el
- Suelo f los desechos solidos, los mismo seran retirados MIAMBIENTE,
CONSTRUCCION desechos domésticos y derrames o - : de campo proyecto
. periodicamente del area para evitar la MINSA
accidentales de productos ) »
o : proliferacion de vectores.
guimicos / hidrocarburos.
Afectacion de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion En el area de construccion, se implementara el
OBRAS CIVILES - suelo de residuos de construccion, uso de  recipientes ara: la dpis osicion Promotor/ Registro de inspecciones | Incluido en el
CONSTRUCCION desechos domeésticos y derrames P P b y MIAMBIENTE de campo proyecto
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Dar mantenimiento a los equipos pesados en
Afectacion de las propiedades y | areas adecuadas para este fin; preferiblemente
calidad del suelo, por disposicion | en talleres autorizados y no en el area del _
) > . ., Promotor/ Informes de seguimiento .
OBRAS CIVILES - de residuos de construccion, | proyecto. En caso de requerir una reparacion o . Incluido en el
- Suelo o RN Municipio, MICI, | ambiental, reportes de
CONSTRUCCION desechos domeésticos y derrames | de emergencia in situ, el promotor o la empresa - . proyecto
. . o ) MIAMBIENTE mantenimiento de equipos
accidentales de productos | contratista realizard todas las acciones
quimicos / hidrocarburos. pertinentes para proteger el suelo y evitar
contaminacion.
Afectacion de las propiedades y | Los productos quimicos utilizados, deben ser Registro de ,cur_npllmlento
. . S, . de la norma técnica DGNTI
calidad del suelo, por disposicion | almacenados y manipulados conforme la Promotor/ COPANIT 43 2001 de
OBRAS CIVILES - de residuos de construccion, | norma técnica DGNTI COPANIT 43 2001, de e o Incluido en el
» Suelo o - . . MIAMBIENTE, condiciones de higiene y
CONSTRUCCION desechos domesticos y derrames | condiciones de higiene y seguridad para el ) proyecto
. 2 L MITRADEL seguridad para el control
accidentales de productos | control de la contaminacién atmosférica en el R
o : ) de la  contaminacion
quimicos / hidrocarburos. trabajo. - )
atmosférica en el trabajo.
Los residuos de sustancias quimicas peligrosas
. : y contaminantes que se generen en el sitio de
Afectacion de las propiedades y . i . : . .
i . .. .7 | construccion, contaran con un area designada Inspecciones en el area del
calidad del suelo, por disposicion ara el almacenamiento temporal con royecto y constancia de
OBRAS CIVILES - Suelo de residuos de construccion, Eeﬁalizaciones de sequridad sﬁstema de Promotor/ Iroecglecciéﬁ transporte Incluido en el
CONSTRUCCION desechos domésticos y derrames 2 g y MIAMBIENTE i S P y proyecto
: contencion secundario hasta que sean disposicion final por una
accidentales de productos . - o
o : retirados por una empresa certificada para la empresa certificada.
quimicos / hidrocarburos. . . T
recoleccion, transporte y disposicion final de
residuos contaminados.
Afectacion de las propiedades Inspecciones en el area del
i propi =Sy Cumplir con lo establecido en la Ley No. 6 del proyecto, registros vy
calidad del suelo, por disposicion )
) > 11 de enero de 2007 la cual dicta las normas Promotor comprobantes de :
OBRAS CIVILES - de residuos de construccion, : : : ) s Incluido en el
- Suelo o sobre el manejo de desechos aceitosos /Contratista / disposicion  responsable
CONSTRUCCION desechos domeésticos y derrames : . P ) ) : ) proyecto
. derivados de hidrocarburos o de base sintética MiAmbiente de residuos aceitosos y
accidentales de productos - . .
o : en el territorio nacional. derivados de
quimicos / hidrocarburos .
hidrocarburos
., . Designar en el sitio de construccion, un area
Afectacion de las propiedades y =
i . .7 | para mantener recipientes rotulados para la - . .
calidad del suelo, por disposicion . . Verificar la existencia de
) > recoleccion de desechos contaminados con L .
OBRAS CIVILES - de residuos de construccion, | . o . Promotor recipiente  rotulado y | Incluido en el
. Suelo f hidrocarburos o similares. El area o los . : .
CONSTRUCCION desechos domesticos y derrames e . . /Contratista sistema de contencion proyecto
. recipientes deberan contar con un metodo de :
accidentales de productos 2 , secundario
o : contencion secundaria en caso de derrames
guimicos / hidrocarburos .
accidentales.
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Afectacion de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicidén | Capacitar al personal en cuanto al manejo
OBRAS CIVILES - Suelo de residuos de construccion, | adecuado de residuos y sustancias quimicas Promotor Registros de capacitacion B/. 500.00
CONSTRUCCION desechos domésticos y derrames | con el fin de evitar la contaminacion de recursos /Contratista ' '
accidentales de productos | naturales.
quimicos / hidrocarburos
Registros del
Afectacion de las propiedades y procedimiento  realizado
calidad del suelo, por disposicion | En caso de darse un derrame, se realizaran los para la  remediacion,
OBRAS CIVILES - Suelo de residuos de construccion, | procedimientos de remediacion, tratamiento y Promotor tratamiento y disposicion B/. 1500.00
CONSTRUCCION desechos domésticos y derrames | disposicion del suelo contaminado, por medio /Contratista del suelo contaminado, el ' '
accidentales de productos | de una empresa autorizada. mismo debe ser realizado
quimicos / hidrocarburos por una empresa
autorizada
Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposiciéon Cerciorar la existencia del
OBRAS CIVILES - Suelo de residuos de construccion, | Contar con kits de contencion de derrames Promotor kit de contencion de B/. 800.00
CONSTRUCCION desechos domésticos y derrames | accidentales de sustancias quimicas /Contratista derrames ' '
accidentales de productos
quimicos / hidrocarburos
OBRAS CIVILES - Pérdida de Cobertura Vegetal, de Implementar las medidas _con'_[(j:-mpladaS en el Promo_tor Revisar en siio la Incluido en el
< Flora y Fauna : Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y /Contratista / implementacion del plan
CONSTRUCCION Potencial Forestal = ) . proyecto
ora. MiAmbiente de rescate de flora y fauna
Informar y capacitar a los trabajadores sobre el
OBRAS CIVILES - = Pérdida de Cobertura Vegetal, de esta_do y nivel _de proteccion de la fl_qra y fauna, Promqtor . o Incluido en el
CONSTRUCCION oray Fauna Potencial Forestal la |mpp,rtan0|a de la proteccion _de_ la /Cpntraysta/ Registro de capacitaciones proyecto
vegetacion, su valor en los distintos MiAmbiente
ecosistemas y las sanciones por infracciones
Procurar que durante la realizacion de los Promotor Revision de planos
OBRAS CIVILES - Pérdida de Habitat de Fauna |trabajos se afecte Unicamente la vegetacion : e . Incluido en el
< Flora y Fauna . ) /Contratista / verificacion del
CONSTRUCCION Terrestre estrictamente necesaria para el adecuado Mi . g " proyecto
iIAmbiente cumplimiento en sitio
desarrollo del proyecto.
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coordinado con el Ministerio de Ambiente

OBRAS CIVILES - Pérdida de Habitat de Fauna PrOh't,)'r a !OS traba_Jadores la practica de la Promqtor Registro de las | Incluido en el
- Flora y Fauna caceria furtiva, mediante capacitaciones en el /Contratista / .
CONSTRUCCION Terrestre L . . ) . capacitaciones proyecto
cual se le indique que no se permite la caceria. MiAmbiente
i L . . - Promotor . : :
OBRAS CIVILES - Pérdida de Habitat de Fauna | Colocar letreros de aviso de aviso que indiquen : Fotos e inspecciones en el | Incluido en el
- Flora y Fauna AP . /Contratista / .
CONSTRUCCION Terrestre la prohibicion de la caceria ) . sitio proyecto
MiAmbiente
Se debe realizar la remocion, limpieza y Promotor/ . .
QLIRS EVIES - Agua Afectacion al recurso hidrico descapote solamente de la cobertura vegetal | MIAMBIENTE, / FOtOS.” : mform_es de | Incluido en el
CONSTRUCCION ) . seguimiento ambiental. proyecto
estrictamente necesaria. MINSA
Los sitios de acopio para materiales y
sustancias susceptibles la lluvia o flujos de
escorrentia, no podran ser colocados en el Promotor/ . :
GRS GNL=S = Agua Afectacion al recurso hidrico paso de drenajes pluviales o de modo que MIAMBIENTE, FOtOS.” . mform_es de | Incluido en el
CONSTRUCCION : . seguimiento ambiental. proyecto
afecten sistemas de alcantarillado a causa de MINSA
la deposicidbn excesiva de sedimentos y
material solido.
GRS GNL=S = Agua Afectacion al recurso hidrico scc?lfrim(ta?c(l:%?da%%rmdf(?nszr\}ggi%ne(ljelper(rasccl)Jr:gl; Promotor/ Registro de capacitaciones | Incluido en el
CONSTRUCCION 9 agua y MIAMBIENTE al personal proyecto
No se debe desviar o alterar innecesariamente Promotor Fotos. inspecciones en el
OBRAS CIVILES - . i el cauce de rios y quebradas. Cualquier : 010s, Insp Incluido en el
CONSTRUCCION Agua Afectacion al recurso hidrico requerimiento  de este  tino  debera  ser /Contratista / sitio, informes de rovecto
d b MiAmbiente, seguimiento ambiental. proy
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. . . Fotos, inspecciones en el
Vigilar que se estabilicen o protejan las . !
superficies de los suelos con grama o material Promotor sitio, informes . de .
OBRAS CIVILES - ., o o . : seguimiento ambiental, | Incluido en el
- Agua Afectacion al recurso hidrico estabilizador y sean sembradas las areas /Contratista / .
CONSTRUCCION . . . ) . registro de la proyecto
sujetas a la erosion tan pronto sea posible (Plan MiAmbiente : .
T implementacion del plan
de Arborizacién y Engramado) o
de arborizacion
Las actividades de lavado de equipos y
maquinarias, especialmente las involucradas
en el transporte y procesamiento de cementos
y concretos, no seran llevadas a cabo en el &rea Inspeccibn en sitio y
OBRAS CIVILES - AQua Contaminacion del recurso hidrico del proyecto, a menos que el promotor logre Promotor/ registros de recoleccién, | Incluido en el
CONSTRUCCION 9 establecer un sistema de captacion y MIAMBIENTE, tratamiento y disposicion proyecto
contencion de las aguas servidas, que a su vez de aguas servidas
facilite la recoleccibn de estas para su
transporte y  disposicibn  seguros Yy
ambientalmente responsables.
Dar mantenimiento a los equipos pesados en
areas adecuadas para este fin; preferiblemente
Sl IEM RS S Agua Contaminacion del recurso hidrico e?o tgggesEnaLét;l)sr:)zaaio?eyugﬁr ir;aelrea;ergc%?: Promotor/ Ei(t)itc?s’ msiel?gfrlrcl)gss o defal Incluido en el
CONSTRUCCION 9 proyecto. En caso de requerir para MIAMBIENTE o . proyecto
de emergencia in situ, realizar la misma seguimiento ambiental.
distantes a los cauces de las quebradas
existentes (minimo a 250 metros)
En caso de pequefios derrames derivados de
hidrocarburos en las quebradas, se deberan Registro de capacitaciones
crear pequeiios embalses en donde las aguas al personal Fotos,
: mansas permitan la recoleccibn de material inspecciones en el sitio,
QLIRS Gl == Agua Contaminacién del recurso hidrico | derramado mediante bombas para depositarlas Promotor/MIAMBI informes de seguimiento B/. 500.00
CONSTRUCCION . . ENTE, . :
en tanques de 55 gls. Todo el material pétreo ambiental y registro de la
dentro del cauce de la quebrada manchado con disposicion final de los
estos restos debera ser retirado para evitar que desechos contaminados
se esparzan aguas abajo
Verificar que se apliguen medidas de Fotos, inspecciones en el
OBRAS CIVILES - o . seguimiento, V|g|Ianc_|a y contrqI, t_ales como Promotor/ sitio, mforrr_\es de Incluido en el
CONSTRUCCION Agua Contaminacion del recurso hidrico inspecciones y monitoreos periddicos de la MI AMBIENTE, seguimiento y |nf'o_rr_ne de proyecto
calidad del agua, tanto en la fase de MINSA muestreo y analisis de
movimiento de tierra y construccién agua superficial

1ra Ampliacion — EslA Cat. Il “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA 11 300 KV”

Pagina 85



&5
CONSULTANTS

. . Inspeccion en sitio 'y
Afectaciones que pudiesen Promotor/ registros de actividades
OBRAS CIVILES - . . generarse hacia los trabajadores | Implementar el plan de seguridad, salud e 9 .
< Socioeconomico . L . 0 MIAMBIENTE, generadas a raiz del plan | B/. 1,500.00
CONSTRUCCION debido a actividades propias del | higiene del proyecto .
MITRADEL de seguridad, salud e
proyecto. o
higiene del proyecto
Afectaciones que pudiesen .
OBRAS CIVILES - . L generarse hacia los trabajadores Capag:ltar a tOdO. el persongl en temas de Promotor/ Verificar el registro de
< Socioeconémico . - , seguridad ocupacional y medidas ambientales MIAMBIENTE, . B/. 500.00
CONSTRUCCION debido a actividades propias del capacitaciones
del proyecto MITRADEL
proyecto.
. . Se contratard una empresa privada para el - .
Afectaciones que pudiesen ) e A Verificar que se realice el
. . alquiler de los servicios higiénicos y el Promotor/ .
OBRAS CIVILES - . L generarse hacia los trabajadores o . deb ibi mantenimiento de estos, al /
CONSTRUCCION Socioecondémico debido a actividades propias del mantenimiento necesario que deban recibir MIAMBIENTE, menos 2 veces por B/. 1,500.00
estos con una frecuencia no menor de dos (2) | MITRADEL/MINSA
proyecto. semana
veces a la semana.
OBRAS CIVILES - . L Afectacibn a las personas vy Utilizar d_|s_p03|t|vos c_le se_nallzamon vial, en Promotor Verlflcar_ que =~ no - S&4 - hcluido en el
- Socioeconomico L ~ lugares visibles y a distancias no menores de . obstaculice el transito
CONSTRUCCION actividades aledafas al proyecto . /Contratista /ATTT . proyecto
10 metros antes y después del proyecto. vehicular
Durante la fase de obras civiles, el proyecto
contara con un banderillero que ayude con la
OBRAS CIVILES - Socioeconémico Afectacibn a las personas vy gnLriaoclg yezgl(;%i Ef'frgt];?ia?; Iozevgmﬁgrl]osé Promotor Presencia de personal B/. 300.00
CONSTRUCCION actividades aledafas al proyecto quIpos pese Y 9 . /Contratista /ATTT | banderillero en el proyecto ' '
salgan del area del proyecto con el fin de
aumentar la seguridad vial en el area y reducir
el congestionamiento vial innecesario.
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El promotor llevara a cabo las adecuaciones y/o
reparaciones necesarias que garanticen el
paso seguro de peatones y vehiculos que Promotor Verificar la implementacion
OBRAS CIVILES - : - Afectacibn a las personas Y | transiten en el area, de modo que los mismos . P . Incluido en el
- Socioeconomico L ~ : : : -~ | /Contratista /ATTT | de controles de seguridad
CONSTRUCCION actividades aledafias al proyecto | puedan circular sin el riesgo de sufrir " proyecto
: / MITRADEL en el sitio
accidentes causados por las obras,
trabajadores, herramientas o infraestructuras
relacionadas al proyecto.
Realizar medicion de ruido ambiental con
OBRAS CIVILES - . L Afectacion a las personas Yy respecto a los VECnos ‘mas - cercanos del | Promotor/MiAMBI Informe de ensayo de ruido
- Socioeconomico - ~ proyecto, con el objetivo de verificar el ENTE, . B/. 1,200.00
CONSTRUCCION actividades aledafas al proyecto e . " ambiental
cumplimiento de los niveles permitidos en el MINSA
Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004.
Durante esta fase, se realizardn ensayos de Informes de ensavo de
OBRAS CIVILES - Socioeconémico Afectacion a las personas Y | calidad de aire, a los vecinos cercanos, con el Promotor / calidad de aire rri/aterial B/. 1.000.00
CONSTRUCCION actividades aledafias al proyecto | fin de verificar las potenciales afectaciones MIAMBIENTE articulado (PMl)E)) e
causadas a raiz de las actividades propias P
Realizar actividades de volanteo vy Redistros de  volanteo
comunicacién previa con residentes locales y g . y
negocios cercanos que puedan verse afectados otros mecanismos  de
OBRAS CIVILES - Socioeconémico Afectacion a las personas vy o? cierres  de cglle ptem orales.  bloaueos Promotor comunicacion con los | Incluido en el
CONSTRUCCION actividades aledafias al proyecto por P ’ 9 /Contratista /ATTT | residentes del éarea vy proyecto
parciales temporales y otras obras que resulten representantes de
en afectaciones al transito vehicular y peatonal pres I dad
del 4rea negocios y la comunida
Mantener las vias libres de escombros, lodo y
OBRAS CIVILES - Socioeconémico Afectacion a las personas Y |todo tipo de desechos que puedan entorpecery Promotor Inspeccién en sitio Incluido en el
CONSTRUCCION actividades aledafias al proyecto | obstaculizar las vias y la calidad de circulacion /Contratista P proyecto
vial.
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OPERACION

Afectacion de la calidad del aire

Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y
control tales como inspecciones y mediciones

mantenimiento a los equipos de la
subestacion

derivados de hidrocarburos o de base sintética
en el territorio nacional.

6 del 11 de enero de 2007.

. . debido a las emisiones gaseosas y . . . . Promotor / Informes de monitoreo de | B/.
SFERACION Alre ruido proveniente de los vehiculos de g:alldad de aire y ~I’Uld0 ocupacional y MIAMBIENTE calidad de aire y ruido 1,000.00
. ambiental, una vez al afio durante la fase de
equipos manuales »
operacion.
Afectacion de la calidad del aire TOdOS. I.OS motores seran mantenidos segun las Presentar registros de las
: | - especificaciones definidas por los fabricantes : ;
OPERACION Aire dgbldoa as EMmISIones gaseosas y | o estos para maximizar la eficiencia de la Eromotor/ INSPECCones y| B
ruido proveniente de los vehiculos oL L MIAMBIENTE mantenimiento de los | 1,000.00
) combustion 'y minimizar la emision de .
equipos manuales . equipos
contaminantes.
El promotor de la obra es responsable de la
coordinacion de la recoleccion y disposicion
final de los desechos solidos generados por los
trabajadores y por la operacion como tal. Se
Afectacion a la calidad del suelo | deberd contratar a un proveedor autorizado . L
: . . . i Recibo de depdsito de los .
4 debido al mal manejo de | para brindar el servicio de recoleccion y Promotor / Incluido en el
OPERACION Suelo . - . L, , " . desechos en vertedero
disposicion de los desechos | disposicion de residuos sélidos a un vertedero MIAMBIENTE ; proyecto
o ) - : autorizado
Solidos autorizado. La recoleccion de los residuos
sélidos se llevara a cabo con una frecuencia
gue garantice la salubridad, evitando que se
generen malos olores excesivos Yy la
proliferacion de plagas y vectores.
Afegtamon a la Cal.'daQ,del suelo Cumplir con lo establecido en la Ley No. 6 del
debido a la contaminacion de este ) - .
: 11 de enero de 2007 la cual dicta las normas Verificar en sitio el :
< por derrames de hidrocarburos : : Promotor / . Incluido en el
OPERACION Suelo . sobre el manejo de desechos aceitosos . cumplimiento de la Ley No.
cuando se realizan el MIAMBIENTE proyecto
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Afectacion a la calidad del suelo
debido a la contaminacion de este

Mantener en sitio un recipiente rotulado para la
recolecciéon de desechos contaminados con

OPERACION Suelo por derrames  de hld_rocarburos hidrocarburos o similares. ElI mismo debera I_Dromotor/ Verificar en sitio Incluido en el
cuando se realizan el . . MIAMBIENTE proyecto
- . contar con su método de contencidn
mantenimiento a los equipos de la .
. correspondiente.
subestacion
Evidencia de cumplimiento
Afectacién a la calidad del suelo | Los productos quimicos utilizados, deben ser de la normativa técnica
debido a la contaminacion de este | almacenados y manipulados conforme la Promotor/ DGNTI-COPANIT 43-
< por derrames de hidrocarburos | norma técnica DGNTI COPANIT 43 2001, de 2001. De condiciones de | Incluido en el
OPERACION Suelo : o . : MIAMBIENTE, g :
cuando se realizan el | condiciones de higiene y seguridad para el higiene y seguridad para el | proyecto
- : 2 L MITRADEL
mantenimiento a los equipos de la | control de la contaminacion atmosférica en el control de la
subestacion trabajo contaminacion atmosférica
en el trabajo.
Afectacion a la calidad del suelo
debido a la contaminacion de este
< por derrames de hidrocarburos | Capacitar al personal en cuanto al manejo Promotor/ Registro de | B/
OPERACION Suelo . : MIAMBIENTE, o y
cuando se realizan el | adecuado de los hidrocarburos Capacitaciones 500.00
- : MITRADEL
mantenimiento a los equipos de la
subestacion
. : En caso de darse un derrame, se procedera
Afectacion a la calidad del suelo - AR
: L con la contencion del derrame, se debe limpiar
debido a la contaminacion de este , : . . . .
: el &rea contaminada, y todo el material que fue Registros de disposicion ,
< por derrames de hidrocarburos | ~..° o : Promotor . Incluido en el
OPERACION Suelo . utilizado en la limpieza, debe ser ubicado en un . final por una empresa
cuando se realizan el o . o /Contratista : proyecto
o . recipiente  debidamente sefalizad, para autorizada
mantenimiento a los equipos de la . ;
o después ser retirado para su adecuado
subestacion . .
tratamiento con una empresa autorizada.
Afectacion a la calidad del suelo
debido a la contaminacion de este
OPERACION Suelo por derrames de hld_rocarburos Estab_lecer un area para los tr’slba_qos de Promot_or Verificar en sitio Incluido en el
cuando se realizan el | cambios de aceites debidamente sefalizado. /Contratista proyecto
mantenimiento a los equipos de la
subestacion
Afectacion a la calidad del suelo
debido a la contaminacion de este o g . :
< or derrames de hidrocarburos Senal_lzauon del area est_ablemda_ para el Promotor - . B/
OPERACION Suelo P . manejo de gases, combustible, lubricantes y . Verificar en sitio y
cuando se realizan el /Contratista 500.00

mantenimiento a los equipos de la
subestacion

guimicos.
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Afectacion a la calidad del suelo

debido a la contaminacion de este | Elaborar de manera detallada el procedimiento Verificar en las
2 por derrames de hidrocarburos | para el manejo de los insumos para el Promotor instalaciones  que  se | Incluido en el
OPERACION Suelo : - : ;
cuando se realizan el | mantenimiento de los equipos de Ila /Contratista cuente con el | proyecto
mantenimiento a los equipos de la | subestacion procedimiento
subestacion
Afectacion a la calidad del suelo
debido a la contaminacion de este Verificar en las
< por derrames de hidrocarburos | Elaborar un plan de prevencion ante derrames Promotor instalaciones que  se | Incluido en el
OPERACION Suelo : . )
cuando se realizan el | de hidrocarburos /Contratista cuente con el | proyecto
mantenimiento a los equipos de la procedimiento
subestacion
Afectacion de los cuerpos de | Toda sustancia quimica debe ser almacenada
OPERACION Aqua aguas y drenajes pluviales | en un punto especifico con su sistema de Promotor / Fotos, informes de | Incluido en el
9 naturales por vertido de sustancias | contencion y fuera del paso de canales MIAMBIENTE seguimiento ambiental. proyecto
sélidas o liquidas. pluviales naturales y cuerpos de agua
Afectacidbn de los cuerpos de o -
: . Capacitacion periddica a todo el personal, . o :
- aguas Yy drenajes pluviales : Promotor/ Registro de capacitaciones | Incluido en el
OPERACION Agua : : sobre cuidado de cuerpos de agua natural y su
naturales por vertido de sustancias it . . MIAMBIENTE, al personal proyecto
. o conexion con los drenajes pluviales naturales.
sélidas o liquidas.
Afectaciones que pudiesen | Mantener un  programa de  riesgos Verificar los  registros
OPERACION Salud generarse hacia los trabajadores | profesionales y un plan de seguridad y salud Promotor/ generados por la | Incluido en el
Ocupacional debido a actividades propias de la | ocupacional, en base a los riesgos a los que MIAMBIENTE, implementacion del plan | proyecto
operacion. pueda estar expuesto los trabajadores. de seguridad
4 Salud Aé?ggcrlsgeﬁacia qlg: trab%qgcljzsrirs] Capacitar a todo el personal en temas de Promotor/ Verificar el registro de | B/
OPERACION . gen - A seguridad ocupacional y medidas ambientales | MIAMBIENTE, o 9 :
Ocupacional debido a actividades propias de la capacitaciones 500.00
del proyecto MITRADEL

operacion.
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Afectacion de la calidad del aire
debido al material particulado

Todo monticulo o acumulacién de materiales
generados por la preparacion del terreno deben

Promotor/Ml

Verificar la colocacion de
plasticos o mallas para

Incluido en el

Alre emitido por el proceso de S?(; acgtéliggoje rr?gtrerig?nﬁticglaa:go evg?vroslg AMBIENTE evitar la propagacién de proyecto
desmantelamiento propag . P yp polvo
causa del viento
En la medida de lo posible, se humedeceran las
Afectacion de la calidad del aire | areas y materiales que requieran ser cortados
Aire debido al material particulado | 0 demolidos por medio de herramientas Promotor / Inspeccion en el sitio Incluido en el
emitido por el proceso de | (cemento, concreto, etc.) con el fin de reducir MIAMBIENTE P proyecto
desmantelamiento significativamente la emision de particulas en el
aire
Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido proveniente | Solicitar a empresa contratista los registros de . _ .
. o . L . : Promotor Registro de mantenimiento | Incluido en el
Aire de los distintos equipos pesados y | mantenimiento preventivo de los equipos Yy . -
- . . /Contratista preventivo proyecto
manuales utilizados en los | vehiculos involucrados en las obras.
procesos de desmantelamiento.
Afectacion a la calidad del aire
_ generada por el rwplo proveniente | Todo _equipo utilizado dentro de! proyecto Promotor Registros de | Incluido en el
Aire de los distintos equipos pesados y | debera contar con sus registros de . o
i~ . /Contratista mantenimiento proyecto
manuales utilizados en los | mantenimiento.
procesos de desmantelamiento.
Afectacién a la calidad del aire
generada por el ruido proveniente | Establecer limites de velocidad al equipo p R
: ] ) : gy Promotor Verificar sefalizacién en
Aire de los distintos equipos pesados y | pesado a manera de reducir las emisiones . o B/. 300.00
i~ . ! e X /Contratista sitio
manuales utilizados en los | sonoras en situacion de actuacion simultanea.
procesos de desmantelamiento.
Afectacion a la calidad del aire
. generaqa por el ru@o proveniente Trabajar en horario adecuado para evitar Promqtor Control de horario de | Incluido en el
Aire de los distintos equipos pesados y : . . /Contratista /
i~ molestias a los residentes del area personal proyecto
manuales utilizados en los MITRADEL

procesos de desmantelamiento.
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ABANDONO

Aire

Afectacion a la calidad del aire
generada por el ruido proveniente
de los distintos equipos pesados y
manuales utilizados en los
procesos de desmantelamiento.

No dejar las maquinarias y vehiculos
encendidos mientras estas no estén en uso.

Promotor
/Contratista

Verificar en sitio

Incluido en el
proyecto

ABANDONO

Suelo

Afectacion de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion
de residuos de construccion,
desechos domésticos y derrames
accidentales de productos
quimicos / hidrocarburos

Cumplir con lo establecido en la Ley No. 6 del
11 de enero de 2007 la cual dicta las normas
sobre el manejo de desechos aceitosos
derivados de hidrocarburos o de base sintética
en el territorio nacional.

Promotor
/Contratista /
MiAmb

Verificar en sitio

Incluido en el
proyecto

ABANDONO

Suelo

Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion
de residuos de construccion,
desechos domésticos y derrames
accidentales de productos
quimicos / hidrocarburos

Mantener en sitio un recipiente rotulado para la
recoleccion de desechos contaminados con
hidrocarburos o similares. El mismo debera
contar con su método de contencidn secundaria
para derrames accidentales

Promotor
/Contratista

Verificar la existencia
recipiente rotulado y c
su contencién

de
on

B/. 400.00

ABANDONO

Suelo

Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion
de residuos de construccion,
desechos domésticos y derrames
accidentales de productos
quimicos / hidrocarburos

Contar con material absorbente, como arena,
para que sean usados en caso cualquier
derrame accidental (kit de contencién de
derrames)

Promotor
/Contratista

Cerciorar la existencia del

kit de
derrames

contencion

de

B/. 500.00

ABANDONO

Suelo

Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion
de residuos de construccion,
desechos domésticos y derrames
accidentales de productos
quimicos / hidrocarburos

No se le debe dar mantenimientos mayores a la
maguinaria en el sitio del proyecto.

Promotor
/Contratista

Verificar en sitio

Incluido en el
proyecto

ABANDONO

Suelo

Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion
de residuos de construccion,
desechos domésticos y derrames
accidentales de productos
qguimicos / hidrocarburos

En caso de darse un derrame, se procedera
con la recoleccion del suelo contaminado para
su adecuado tratamiento con una empresa
autorizada.

Promotor
/Contratista

Registros de disposicion

B/. 1,000.00
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Afectacion de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion
de residuos de construccion,

Disponer de los medios necesarios, adecuados

Promotor

Verificar la existencia de

ABANDONO Suelo o y suficientes para lograr una correcta gestion de . recipientes para | B/. 1,000.00
desechos domésticos y derrames ; /Contratista -
. residuos durante todo el desarrollo de la obra recoleccion de desechos
accidentales de productos
quimicos / hidrocarburos
Afectacion de las propiedades y | Se designaran puntos especificos para
calidad del suelo, por disposicion | almacenamiento de  desechos  solidos,
de residuos de construccion, | separados dependiendo de su clasificacion (por Promotor Verificar en sitio el punto | Incluido en el
ABANDONO Suelo L . , i : ) .
desechos domeésticos y derrames | ejemplo:  desechos solidos, aceites e /Contratista de recoleccion proyecto
accidentales de productos | hidrocarburos utilizados, comunes, vegetales
quimicos / hidrocarburos entre otros)
Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion | El contratista dispondra de personal o terceros
ABANDONO Suelo de residuos 'de_ construccion, cpntratados con lafinalidad de retirar y disponer Promot.or Registros de disposicion B/. 1,000.00
desechos domésticos y derrames | dichos desechos generados de acuerdo con las /Contratista
accidentales de productos | normas vigentes.
qguimicos / hidrocarburos
Afectacién de las propiedades y
calidad del suelo, por disposicion
ABANDONO Suelo de residuos ,de_ construccion, | Capacitar al personal en cuanto a la disposicion Promot.or Registros de capacitacion B/. 300.00
desechos domésticos y derrames | de los desechos /Contratista
accidentales de productos
guimicos / hidrocarburos
En el caso fortuito de requerir el abandono y
desmantelamiento de la infraestructura de la
subestacion, el Promotor debera presentar ante
Afectacibn a las especies | el Ministerio de Ambiente, un Plan de Promotor / Plan de
ABANDONO Flora y fauna vegetales encontradas en el area | Restauracion del area del proyecto, en la cual restauracion/Revegetacion | B/. 4,000.00
. : MIAMBIENTE .
del proyecto se debe revegetar el area con el fin de del area del proyecto
devolverla a unas condiciones similares o
mejores a las encontradas antes del desarrollo
del proyecto.
Pérdida de Cobertura Vegetal. de Implementar las medidas contempladas en el Promotor/ Revisar en sitio la Incluido en el
ABANDONO Flora y fauna : getal, Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna vy MIAMBIENTE, implementacion del plan
Potencial Forestal proyecto
Flora. MINSA de rescate de flora y fauna
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Informar y capacitar a los trabajadores sobre el

la deposicidbn excesiva de sedimentos y
material sélido.

Pérdida de Cobertura Vegetal de estado y nivel de proteccion de la flora y fauna, Promotor/ Incluido en el
Flora y fauna : getal, la importancia de la proteccion de la MIAMBIENTE, Registro de capacitaciones
Potencial Forestal ., o proyecto
vegetacion, su valor en los distintos MINSA
ecosistemas y las sanciones por infracciones
Pérdida de Habitat de Fauna PrOh't,)'r a !OS trabqjadores la .pra.ct|ca de la Promotor/ Registro de las | Incluido en el
Flora y fauna caceria furtiva, mediante capacitaciones en el MIAMBIENTE, e
Terrestre L . . capacitaciones proyecto
cual se le indique que no se permite la caceria. MINSA
. - . . - Promotor/ . . .
Pérdida de Habitat de Fauna | Colocar letreros de aviso de aviso que indiquen Fotos e inspecciones en el | Incluido en el
Flora y fauna L . MIAMBIENTE, ..
Terrestre la prohibicion de la caceria sitio proyecto
MINSA
Los monticulos o acumulaciones de material
particulado o suelto, como el caso de tierra y/o
Aqua Afectacion al recurso hidrico escombros, serén almacenados Promotor / Inspeccién en sitio Incluido en el
9 temporalmente de modo que estos no se MIAMBIENTE P proyecto
encuentren expuestos a la lluvia o arrastre por
flujos de escorrentia.
Los sitios de acopio para materiales y
sustancias susceptibles la lluvia o flujos de
escorrentia, no podran ser colocados en el Promotor/ Fotos informes de | Incluido en el
Agua Afectacion al recurso hidrico paso de drenajes pluviales o de modo que MIAMBIENTE, o' .
. . seguimiento ambiental. proyecto
afecten sistemas de alcantarillado a causa de MINSA
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Las actividades de lavado de equipos Yy
maquinarias, especialmente las involucradas
en el transporte y procesamiento de cementos

y concretos, no seran llevadas a cabo en el area Inspeccibn en sitio 'y
ABANDONO Agua Contaminacion del recurso hidrico del proyecto, a menos que el promoto_r,logre Promotor/ registros de repolecc_:lpln, Incluido en el
establecer un sistema de captacion vy MIAMBIENTE, tratamiento y disposicion proyecto
contencion de las aguas servidas, que a su vez de aguas servidas
facilite la recoleccibn de estas para su
transporte y  disposicion  seguros y
ambientalmente responsables.
Aéiiztgcrf:eﬁacia qI(L)Js trab%qgcljisrzg Capacitar a todo el personal en temas de Promotor/ Verificar el registro de
ABANDONO Socioeconémico | 9€M \cl ) seguridad ocupacional y medidas ambientales | MIAMBIENTE, ar 9 B/. 300.00
debido a actividades propias del capacitaciones
del proyecto MITRADEL
proyecto.
Afectaciones que pudiesen | Los trabajadores expuestos a material Promotor/ Verificar que se les dé el
ABANDONO Socioeconsmico | 9enerarse hqc!a los trabajgdores partlcglado en concentraglone's_ mayores a 10 MI AMBIENTE, correcto mantenimiento a B/. 500.00
debido a actividades propias del | mg/m? en 8 horas, deberan utilizar mascarillas MINSA los equipos y se coloque
proyecto. para polvo filtros eficientes.
. . Se contratard una empresa privada para el - .
Afectaciones que pudiesen ; e A Verificar que se realice el
. . alquiler de los servicios higiénicos y el Promotor/ . :
. L generarse hacia los trabajadores - . - mantenimiento de estos, al | Incluido en el
ABANDONO Socioecondmico debido a actividades propias del mantenimiento necesario que deban recibir MIAMBIENTE, menos 2 veces or rovecto
prop estos con una frecuencia no menor de dos (2) | MITRADEL/MINSA P broy
proyecto. veces a la semana. semana
Realizar medicion de ruido ambiental con
Afectacion a  las  Dersonas respecto a los vecinos mas cercanos del Promotor/Mi Informes de ensavo de
ABANDONO Socioeconémico L S P y proyecto, con el objetivo de verificar el | AMBIENTE,MINS , . y B/. 1,200.00
actividades aledafias al proyecto. s " . ruido ambiental
cumplimiento de los niveles permitidos en el A
Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004.
Durante esta fase, se realizardn ensayos de
Afectacibn a  las  Dersonas calidad de aire, a los vecinos cercanos, con el Promotor/ Informes de ensayo de
ABANDONO Socioeconémico actividades aledafias gl 0 ectoy fin de verificar las potenciales afectaciones| MIAMBIENTE, calidad de aire y material | B/. 1000.00
broy causadas a raiz de las actividades de MINSA particulado (PM10)
abandono.
L, Utilizar dispositivos de sefializacion vial, en Verificar que no se :
. - Afectacion a las personas vy o : . Promotor . A Incluido en el
ABANDONO Socioecondmico L ~ lugares visibles y a distancias no menores de . obstaculice el transito
actividades aledafas al proyecto . /Contratista . proyecto
10 metros antes y después del proyecto. vehicular
Mantener las vias libres de escombros, lodo y - . :
L, i Verificar la existencia de :
. L Afectacion a las personas Y |todo tipo de desechos que puedan entorpecery Promotor e Incluido en el
ABANDONO Socioeconémico - ~ . . : : i . un  procedimiento  de
actividades aledafas al proyecto | obstaculizar las vias y la calidad de circulacion /Contratista T proyecto
vial. comunicacion
Total: | B/. 31,900.00
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Anexo No. 7 Ajuste Econdmico Por Externalidades Sociales Y Ambientales Y

Analisis De Costo-Beneficio Final - Actualizado
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En atencion a la pregunta realizada por la Direccion de Politica Ambiental, sobre el
ajuste econdmico por externalidades sociales y ambientales; asi como el analisis
costo-beneficio final, tenemos a bien indicarles que luego de revisadas las Matrices
de Valoracion de los Impactos ambientales y sociales, identificados para la etapa
de construccion y operacién, sefialando los impactos valorados en la tabla adjunto,
hemos procedido a revisar y hacer ajustes de acuerdo con lo solicitado. En este
caso se utilizo la escala de valoracion de impacto considerando so6lo aquellos
impactos igual o mayor que 18, de acuerdo a la Matriz de evaluacion y
clasificacion de impactos para el proyecto en el estudio, indicados en el Anexo
4 del EslA.

Los impactos ambientales del proyecto identificados en el capitulo 9 (Anexo 4) del
Estudio de se clasifican segun su importancia en bajos, moderados, altos y muy
altos. De acuerdo con los parametros establecidos por el Ministerio de Ambiente se
determina el numero aproximado de impactos ambientales a ser valorados,
aplicando la siguiente féormula:

N = 0.3*IB + 0.6*IM + 0.9*IA

Donde:

N = NUumero de impactos a valorar

IB = Numero de impactos de importancia muy baja y baja

IM = Namero de impactos de importancia moderada o media

IA = Numero de impactos de Importancia alta y muy alta

Para comprender la aplicacion de la férmula descrita, se utiliza la escala establecida
en el capitulo 9, en lo que respecta a la jerarquizacion de los impactos:

Valoraciones de la Matriz de Importancia

Valor Valor Importancia del Numero de
Minimo | Maximo impacto (IM) Impactos
> 75 Muy Alto (MA)
50 75 Alto (A)
25 50 Moderado (M) 11
0 <25 Bajo (B) 2
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Aplicando la férmula antes descrita, se obtienen la cantidad de impactos a los

cuales se le realizara la valoracion econdémica correspondiente:

N = 2(0.30) + 11(0.60) + 0(0.90)
N =0.6+6.6+0

N=72=7

Para el desarrollo del presente capitulo se consideraron 13 impactos
ambientales y sociales de los 7 identificados en el Capitulo 9 (Anexo 4). De estos
son 6 negativos y 1 positivos, de los cuales 5 estan clasificados como impactos
moderados negativos; 1 compatibles de los cuales se consider6 aquellos
impactos con los valores mas altos; y 1 con impacto moderado o positivo, que
reflejamos en el cuadro siguiente:

Numero de Impactos Positivos y Negativos seleccionados

para la Valoracion Econémica

negativo y positivos

Descripcion de impacto

No. de
Impactos
Negativos

Seleccionados

No. de
Impactos
Positivos

Seleccionados

Muy Alto (MA)

Alto (A)

Moderado (M) 1 1
Bajo (B) 5

Total 6 1

Por lo anterior, detallamos a continuacion los impactos a valorar

correspondiente metodologia:

con su

Matriz de Valoracion de impactos — Etapa de Construccion y Operacion.

: : e Metodologias
Factor Posibles impactos Clasificacion .
. . SF . de Valoracion
Ambiental potenciales del impacto ..
Econdmica
Generacion de . Transferencia de
. . -18 | Importancia Moderada | _.
Ai material particulado Bienes
ire _
., . _ Transferencia de
Generacion de ruido | -14 | Importancia Menor Bienes
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: : e Metodologias
Factor Posibles impactos Clasificacion g. .
. . SF . de Valoracion
Ambiental potenciales del impacto _
Economica
Erosion de las capas .
. Transferencia de
desprotegidas de .
, Bienes
suelo en el area del o
Pérdida de
proyecto con .
. . . nutrientes por
generacion de flujos | -18 |Importancia Moderada L,
. erosion del suelo
de escorrentia y .
. . Pérdida de
sedimentacion de .
. productividad por
particulas de suelo L
erosion del suelo
transportadas.
Mala disposicion de . Precio de
-18 | Importancia Moderada
Suelo |desechos Mercado
Aumento en los
niveles de :
. . Transferencia de
sedimentos de los -18 | Importancia Moderada Bienes
drenajes pluviales y
cuerpos de agua
Afectacion al
patrimonio histérico :
. Precio de
en el caso de -18 | Importancia Moderada
Mercado
hallazgos
arqueologicos
Aumento en los . . Precio de
. +15| Importancia Positiva
niveles de empleo Mercado
o Efecto
Econdmico e
Aumento de la . | Multiplicador de
. + | Importancia Positiva .,
economia local la Inversion,
Sector Energia

Para las externalidades ambientales se utilizaron criterios de algunas metodologias
de valoracioén, entre las cuales podemos sefialar:

Metodologias basadas en Precios de Mercado: Estima el valor economico de
productos y servicios del ecosistema que son vendidos y comprados en mercados
o establecidos por normatividad, pudiendo ser usado tanto para valorar cambios en
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la cantidad o en la calidad del bien o servicio; es una metodologia sencilla 'y que se
aplica en los casos en que el bien ambiental se intercambia en un mercado, sélo
hace falta observar los precios del mercado para obtener una estimacion del valor
marginal de dicho bien.

Es importante sefialar que, aunque es el método méas sencillo, es inusual su
aplicacion debido a que hay que tener en cuenta que las cosas no son tan faciles
como parecen: aunque el bien se intercambie en un mercado, su precio no tiene por
gué corresponder con su valor marginal. Esto so6lo ocurriria en un mercado perfecto:
en competencia perfecta, sin intervencion de los reguladores, y sin fallos de
mercado.

Método de Cambios de la Productividad?: Estima el valor econémico de
productos y servicios, que no teniendo un precio de mercado contribuye a la
produccion de bienes comercializados en el mercado.

Aplicacion del método de cambios en la productividad

El método de cambios en la productividad debe seguir los siguientes pasos:

Paso 1 — Identificar cambios en la productividad: Consiste en identificar los
cambios en la productividad causados por impactos ambientales,
generados tanto por la actividad como por factores externos. Es por esto,
que la identificacion de las razones generadoras de cambios en la
productividad es en ocasiones una de las labores mas dificiles, debido
gue requiere informacion amplia sobre los factores que desencadenan
cada uno de los impactos.

Una forma de ver esto, es tratar de entender los vinculos entre la
degradacion ambiental y el ingreso generados por cierta actividad. Por
ejemplo, la pérdida de la capacidad del suelo para mantener los cultivos
es también consecuencia de otros factores como el clima, el precio de
otros insumos Yy la erosion del suelo, la cual a su vez es causada por el
uso de la tierra y la parcelaciéon 6 el incremento en las lluvias.

Paso 2 — Evaluar monetariamente los efectos en la productividad: Consiste en
evaluar los efectos de la productividad en un escenario con y sin

2 CEDE, Uniandes
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proyecto. La opcion sin proyecto es necesaria para identificar cambios
causados por el proyecto y el grado de impactos causados por el mismo.

Posteriormente, se debe hacer supuestos sobre el horizonte de tiempo
sobre el cual los cambios en la produccion deben ser medidos y
finalmente los valores monetarios deben ser incorporados en el analisis
costo beneficio del proyecto.

Método de los Costos Evitados / Inducidos: El hecho de carecer de mercado no
impide que los bienes ambientales estén relacionados con bienes que si lo tienen.
Un caso particular es el de aquellos bienes ambientales que estan relacionados con
otros bienes como sustitutos de estos.

Para conocer como afecta un cambio en la calidad ambiental en el valor de los bienes
privados o directamente en el bienestar de las personas, se utiliza la funcion de dosis-
respuesta. Esta mide cémo se ve afectado el receptor por los cambios en la calidad
del Medio Ambiente.

Esta metodologia esta estrechamente vinculada al concepto de “gastos defensivos”
(también llamados preventivos) que son los realizados con el fin de evitar o reducir
los efectos ambientales no deseados de ciertas acciones. La justificacion para ellos
es que los costos ambientales son dificiles de valorizar y que es mas facil ponerles
valor a los mecanismos para tratar de evitar el problema. Esto, a la vez, evita la
necesidad de evaluar el activo sobre el que se impacta en si mismo, como habria
gue hacer en el caso de querer valorizar las consecuencias.

Método de Funciones de Transferencia de Resultados3: La transferencia de
beneficios — también conocida como transferencia de resultados no constituye un
método separado de valoracion sino una técnica a veces utilizada para estimar
valores economicos de servicios del ecosistema mediante la transferencia de
informacion disponible de estudios — denominados estudios de fuente — realizados
en base a cualquiera de los métodos previamente expuestos, de un contexto o
localidad a otra (SEEA, 2003)

3 Cristeche Estela, Penna, Julio - Métodos de Valoracion Econémica de los Servicios Ambientales,
enero 2008
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En otras palabras, es el traspaso del valor monetario de un bien ambiental
(denominado sitio de estudio) a otro bien ambiental (denominado sitio de
intervencion) (Brouwer 2000). Este método permite evaluar el impacto de politicas
ambientales cuando no es posible aplicar técnicas de valorizacion directas debido
a restricciones presupuestarias y a limites de tiempo. Las cifras derivadas de la
transferencia de beneficios constituyen una primera aproximacion valiosa para los
tomadores de decisiones, acerca de los beneficios o costos de adoptar una politica
programa o proyecto a ejecutar.

Una de las principales ventajas de aplicar la transferencia de beneficios consiste en
gue ahorra tiempo y dinero. Este método se utiliza generalmente cuando es muy
caro o hay muy poco tiempo disponible para realizar un estudio original, y, sin
embargo, se precisa alguna medida. No obstante, el método de transferencia de
beneficios puede ser solamente tan preciso como lo sea el estudio original. Ademas,
es indispensable ser cauteloso con relacion a la transitividad de los costos y las
preferencias de una situacion a la otra. A su vez, es necesario asegurarse de que
los atributos de calidad ambiental a evaluarse sean los mismos, asi como las
caracteristicas de la poblacion afectada.

Existen distintas alternativas para la aplicacion de esta técnica: i) la transferencia
del valor unitario medio; ii) la transferencia del valor medio ajustado; iii) la
transferencia de la funcion de valor, y iv) el meta-analisis (Azqueta, 2002)

Cabe sefalar que la calidad de las aproximaciones depende en una buena medida
de la validez de los estudios base para realizar la transferencia de beneficios y en
la metodologia utilizada; en nuestro caso utilizamos datos de estudios de impacto
ambiental, categoria Il realizados en Panama, como lo, Puente sobre el Canal de
Panamd, Hidroeléctrica Cerro Grande, entre otros. Cuando se cuenta con
numerosos estudios fuente para realizar la transferencia de beneficios, puede
optarse entre diversas alternativas. Primeramente, se podria elegir aquél estudio
que se considere mas confiable, lo cual introduce un importante rasgo de
subjetividad al andlisis. Otra alternativa consiste en establecer un rango de valores
ordenados de menor a mayor y optar por algun valor intermedio como aquél mas
probable. En este caso al igual que en el anterior, se descarta la informacién
contenida en los estudios que no resultan elegidos.
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Finalmente, para las externalidades sociales, hemos considerado el efecto
multiplicador, el cual es el conjunto de incrementos que se producen en la Renta
Nacional de un sistema econémico, a consecuencia de un incremento externo en el
consumo, la inversion o el gasto publico.

La idea basica asociada con el concepto de multiplicador es que un aumento en el
gasto originara un aumento mayor de la renta de equilibrio. EI multiplicador designa
el coeficiente numérico que indica la magnitud del aumento de la renta producido
por el aumento de la inversidon en una unidad; es decir que es el nimero que indica
cuantas veces ha aumentado la renta en relacion con el aumento de la inversion.
En un modelo keynesiano es la inversa de la PMgS, es decir

1
FLigs

Y como:
FlvgS = 1 - FMaC

El multiplicador puede expresarse como:

1
1 — PMgC:

A continuacién, presentamos la valoracion econémica de estos impactos:

Costos Econémicos Ambientales

» Generacion de material particulado

Afectacioén de la calidad del aire debido al material particulado emitido por el proceso
de movimiento de tierra y construccion de obras, que generara una serie de tareas
como la remocién de vegetacion, las excavaciones y rellenos, acarreo de
materiales, equipos y escombros, la movilizacion de equipo pesado que contribuiran
al aumento de emisiones de material particulado a la atmosfera (particulas, polvo,
tierra y otros), afectando la calidad de aire en las zonas colindantes. Estos efectos
negativos en la calidad de aire se pueden mitigar con la instalacién de barreras fisicas
perimetrales y por medio de la aspersion periddica en los cumulos de tierra o material
particulado especialmente en épocas secas.
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El uso de maquinaria y equipos durante el desarrollo de las actividades
constructivas, producira aumentos puntuales de contaminacion de la calidad de aire.
Los contaminantes atmosféricos que se podrian generar incluyen principalmente
PM10 (material particulado), CO2, NOx, SO2.

Para nuestro caso consideramos la disposicion a pagar (DAP), que se realiz6 para
un programa ambiental de reduccion de los riesgos de salud, realizada en Noruega,
mediante método de Valoracién Contingente que varia entre 16,62 € para episodios
de tos hasta 44,2 € para problemas respiratorios, que en nuestro caso seria de
B/.17.88 a precio de junio 2023 por episodio de tos; y B/.47.56 por problemas
respiratorios en los poblados que se encuentran dentro del area de influencia directa

Para realizar los calculos se utilizé el valor més alto, es decir B/.47.56 establecido
por problemas respiratorios, tomando en consideracion el 50% de la poblacién
identificada dentro del area de influencia directa del proyecto “AMPLIACION DE LA
SUBESTACION PANAMA I1 300 KV”

Valor Econémico por Generacion
de Material Particulado = 52,231 (50%) * 47.56 = B/.1,242,053.18

» Generacion de Ruido

En la actualidad el ruido equivalente a la actividad que se desarrollara en el area de
influencia del proyecto fue medidos y los resultados obtenidos, se concluye que, los
niveles de ruido ambiental de fondo presentan niveles variables, en algunos casos
exceden los limites méximos permisibles en horario diurno y nocturno del Decreto
Ejecutivo No. 1 de 2004, esto producto de la variabilidad de los escenarios y
actividades que se llevan a cabo en las areas seleccionadas.

Sin embargo, en el area del proyecto durante la fase de construccién se esperan
niveles de ruido que causan afectacion a la calidad del aire generada por
contaminacion acustica proveniente de herramientas manuales y equipos pesados
utilizados en los procesos de construccion; para los cuales se han tomado en cuanta
algunas medidas de mitigacion tales como barreras naturales (vegetacion,
topografia, etc.) y uso del equipo de proteccion personal, para los trabajadores
como: tapones y orejeras contra ruido, segun la dosis de ruido en el puesto de
trabajo, en cumplimiento de la norma DGNTICOPANIT 44-2000.
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Para realizar la valoracion econdmica de éste impacto hemos procedido a revisar
estudios recientes, presentados por URS Holding Inc. en el EslIA Cat. Il Estaciones
Complementarias a la Linea 3 (Arraijan Mall, Caceres y San Bernardino), toda vez
en Panama no contamos con estudios de disposicion al pago (DAP) de los hogares
por reduccion unitaria de dB(A) del ruido, dado que la realizacion de encuestas son
herramientas sumamente costosas, que normalmente no son contempladas para
realizar los estudios de impacto ambiental. Dicho esto, aplicaremos para este
calculo los valores estimados de un pais latinoamericano tipo con caracteristicas
similares a Panama, en donde se han aplicado encuestas DAP.

Sin embargo, para calcular el costo de la pérdida de bienestar ocasionada por el
exceso de ruido, se utilizé el Método de Transferencia de Bienes que permite
interpolar un valor de un estudio relacionado para obtener el dato. En este caso la
experiencia chilena establecié un costo de B/.22.32 por decibeles anuales, en un
periodo de 6 afios (76 meses) que dure la construccion. Para lo cual se considerd
un 20% de los hogares que puedan afectarse, que representa un aproximado de
1,998 viviendas en el area de influencia directa e indirecta; asi como como también
el tiempo de ejecucion de la obra y los excedentes de decibeles por encima de la
norma, que en este caso el valor utilizado es de 67.2 dBA.

Para el calculo monetario de la perdida de bienestar ocasionado por exceso de ruido
se utilizé la siguiente férmula:

‘ CpBim = (Ha*Ca) *Cadba *stn) I
En donde,

Cretm Costo de la pérdida de bienestar ocasionada por exceso de ruido por tramo
0 estacion

Ha Numero de hogares afectados

Ca Porcentaje de hogares afectados por el exceso de ruido

Cdva Disposicion anual a pagar por reduccion de 1 dB(A) de ruido

dBsn Cantidad de dB(A) que se debe reducir por tramo o estacion

Se estimé el costo econdmico total por pérdida de bienestar utilizando la siguiente
ecuacion:
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Cpst= Xn CprBz1+ CPB2z2+

donde,
Crest  Costo total de la pérdida de bienestar.
Crszn  Costo de la pérdida de bienestar relacionado a cada condicion, lugar, etc.

Costo de la Pérdida de Bienestar debido al incremento de ruido

NIVELES | pecigELES | HOGARES ~OSTO ANOSDE | COSTO DEL
MEDIDO > 60 AFECTADOS | ANVALPOR I cyposicion | RuIDO
EN DBA DECIBELES

67.2 7.20 2,864 22.32 425 | 271,679.04

> Erosion de las capas desproteqgidas de suelo en el area del proyecto con
generacion de flujos de escorrentiay sedimentacion de particulas de suelo
transportadas.

La remocion de la capa vegetal en el area de influencia directa podra provocar flujos
de escorrentia, sedimentacion de particulas y erosion, por lo cual se procedio a
realizar la valoracibn econdmica de este impacto, tomando en consideracion
estudios que permiten la medicion de la pérdida de productividad y de nutrientes por
causa de la erosion a través de la metodologia de Transferencia de Bienes que
permite utilizar valores de estudios realizados en la region. A continuacion, los
calculos desarrollados:

o Pérdida de productividad por erosiéon del suelo

El valor econémico de la pérdida de productividad por hectarea* en un sitio
determinado i se aproxima en el estudio utilizado como referencia con la siguiente
ecuacion:

Ci=Pm * Ayjj

Donde Ci:  Es el costo de la erosion por hectarea

4 ¢ Cuanto nos cuesta la erosion de suelos? Aproximacion a una valoracion econémica de la
pérdida de suelos agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lépez, Sergio Martinez-
Trinidad (2011)
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Pm: Es el precio de mercado por tonelada de producto agricola, y
Ayi Es la pérdida de producto en toneladas/ha asociada a la pérdida de
centimetros de suelo en el sitio i.

El precio de mercado utilizado es de B/.248.00 USD por tonelada, en un escenario
critico que se establece para un rango maximo de (0.3 ton/ha) y el rendimiento
promedio de ton/ha para los cultivos agricolas que se establece en 2.29 ton/ha
promedio, Obteniendo un valor total de:

VE =3.1*567.92 =1,760.55 |

o Pérdida de Nutrientes por erosion del suelo

Para valorar este impacto ambiental utilizamos el método de Costo de Reemplazo®
del impacto ambiental, en donde se consideraron las cantidades y el costo de
fertilizantes requeridos para reemplazar los nutrientes medidos que se pierde a
consecuencia de la erosion de suelos. Los resultados obtenidos en dichos estudios
aproximan al costo del servicio ambiental por la presencia de macronutrientes, en
donde se consideré el escenario critico establecido (donde 1 cm de suelo
erosionado ocasiona la pérdida de 300 kg) y se establece el costo en B/.22.10 por
hectérea, tomando en consideracion los costos asociados a la pérdida de nitrégeno,
fésforo y potasio alcanzan (B/.6.2 por ha, B/.9.6 por ha y B/.6.3 por ha),
respectivamente.

Partiendo de esta premisa, podria decirse que el valor econémico del servicio
ambiental que brinda el componente forestal sobre conservacién de suelos, se
multiplica el valor econémico por la pérdida de nutrientes (B/. 22.10) por el nimero
de hectareas totales que se afectaran con la pérdida de la cobertura vegetal que
producirian efectos negativos por la pérdida de nutrientes en el suelo.

Para esta estimacion utilizamos la siguiente ecuacion:

VE (Cs) = AD x Ve
Donde:

5 ¢ Cuéanto nos cuesta la erosién de suelos? Aproximacién a una valoraciéon econémica de la
pérdida de suelos agricolas en México Helena Cotler, Carlos Andrés Lépez, Sergio Martinez-
Trinidad (2011)
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VE: Valor econdmico del servicio ambiental conservacion de suelos
AD: Pérdida de Cobertura Vegetal
Ve: Valor economico de la pérdida de nutrientes

VE =3.1*22.10=68.51

El valor econémico total de este impacto se aprecia en el cuadro siguiente:

Valoracion econémico total del Impacto

Descripcion Valor Econémico
Anual del Impacto
Pérdida de Nutrientes por Erosion B/. 68.51
Pérdida de Procjgchwdad por B/.1,760.55
erosion
Valor Total del Impacto B/.1,829.06

> Mala disposicion de los desechos

La implementacion de un manejo adecuado de los desechos sdlidos y liquidos
resultantes de las operaciones del proyecto, para evitar riesgos sobre la salud
publica y la contaminacion del suelo, aire, agua y contaminacién visual por una
incorrecta disposicion de estos, se establecieron en el Plan de Manejo Ambiental,

La disposicion inadecuada de escombros, también es una problematica ambiental
urbana que se relaciona no sélo con la invasion de espacio publico y destruccién de
ecosistemas, sino que también por inconvenientes presentados en los ssitemas de
acueductos y alcantarillados por las obstrucciones que pueda ocasionar. Es
importante que los generadores de escombros o residuos de construccion o
demolicidn, revaluén la estrategia de contratar un servicio para deshacerse de estos
desechos, puesto que generalmente son vertidos o arrojados en forma
inescrupulosa a las zonas verdes, vias publicas y areas recreativas. Es por ello que
para valorar econdmicamente éste impacto hemos considerado el método de
transferencia de bienes del Estudio realizado sobre “Valoracion Econémica del
manejo integral de los residuos solidos de la Ciudad de Lambaré, Departamento
Central, Paraguay, realizado en 2010, donde se obtuvo la disponibilidad a pagar,
cuyo resultado fue de GS.18,829, que convertido a dolares estadounidenses
representa un valor de B/.2.72 del monto actual de pago, que multiplicado por el
total de las viviendas de sector de Rana de Oro, corregimiento de Pedregal, del
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distrito de Panama, provincia de Panama se obtiene un valor econémico para éste
tipo de residuos solidos.

VE = 14,320 * 2.72 = 38,950.40

> Aumento en los niveles de sedimentos de los drenajes pluviales y cuerpos
de agua

La remocion de la capa vegetal en el area de influencia directa podra provocar flujos
de escorrentia, sedimentacién de particulas y erosion, sin embargo, este impacto
como tal no se valoré ya que fue considerado dentro del impacto “Erosién de las
capas desprotegidas de suelo en el area del proyecto con generacion de flujos de
escorrentia y sedimentacion de particulas de suelo transportadas”

Beneficios Econdmicos Sociales

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 del capitulo 11l del Decreto Ejecutivo
No, 123 de 14 de agosto de 2009, en el cual se establecen los contenidos minimos
de los estudios de impacto ambiental, segun categoria; los “Categorias Il - no
requieren la valoracién monetaria de las Externalidades Sociales”, no obstante para
realizar el analisis costo-beneficio se ha procedido a cuantificar algunos de ellos,
para enriquecer el documento y poder determinar la conveniencia para el pais de
ejecutar el presente proyecto.

> Dinamizacion de la economia Regional

El proyecto incrementara la economia local, debido al efecto multiplicador de la
inversion. El monto total estimado de la inversion es de B/. 186,362,522 millones de
balboas, durante los 51 meses que dure la construccion de la obra, es decir,
alrededor de B/.43.8 millones de balboas anuales.

El efecto multiplicador del sector energia® a nivel nacional es de 1.58; el cual nos
indica que por cada balboa invertido hay un beneficio mayor, por lo tanto, el impacto
sobre la economia es el siguiente:

Proyecto = IE * Mi * EM
en donde:
IEI = Impacto en la economia local que se considera = 60% de la inversion

6 Consejo Nacional de la Empresa Privada (CONeP), Propuesta del Sector Privado para la
Reactivacion Econdmica. Panama4, abril 2021
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la = Inversion Anual = B/.43.8 millones anuales
EM = Efecto multiplicador Nacional para el sector Construccién = 1.58
Obteniéndose el siguiente resultado:

Proyecto = B/.43.8 (millones de balboas) * 1.58 * 0.60 = B/.41,569,8 millones de
balboas anuales.

El aporte a la economia local (regional y provincial) sera de B/.176,671,671 millones
de balboas durante la construccion y adecuacion del proyecto, el cual se espera que
se ejecute en 51 meses.

En cuanto a la etapa de operacion se espera que la nueva actividad genere unos
B/.441,679,177 millones a la economia regional durante los tres (3) afios
proyectados, lo que se traduce en multiples beneficios ya que reforzara la capacidad
del sistema integrado nacional, de una manera confiable, eficiente y segura
cumpliendo con todas las normativas vigentes, requisitos técnicos y de seguridad
aplicables.

> Aumento en los niveles de Empleo

El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, en todas sus
fases y en cada uno de los componentes es el de empleo, éste se vera impactado
positivamente ya que para el desarrollo de la obra se necesitara de mano de obra
calificada y no calificada, lo cual permitird a los pobladores de la zona tener opcion
de realizar labores en el proyecto, que permitird mejorar la calidad de vida de la
poblacion.

Bien es cierto que el proyecto podria generar unos 132 empleos directos, con
salarios promedios entre B/.800.00 y B/.1,000.00-. Entre los empleos indirectos
podemos sefialar a los transportistas, pues su labor es de largo plazo, técnicos que
realizaran el mantenimiento y supervision para garantizar el buen funcionamiento
de este. Asimismo, generara remuneraciones en la region a concesionarios que
guarden relacion con las actividades que desarrolle en el area de influencia del
proyecto y de cuan exitoso sea el resultado de este.

El proyecto empleara 7 personas de manera directa durante la etapa de operacion;
esto a su vez genera que por cada persona contratada durante esta etapa se
generan empleos indirectos de aproximadamente 3 personas, que para este
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proyecto serian aproximadamente 21 personas al afio que se beneficiaran durante
la operacion de este.

Entre los empleos indirectos podemos sefialar a los transportistas, pues su labor es
de largo plazo, son un factor preponderante en el manejo y movimiento de la
produccion que llegara al proyecto. Asimismo, generara remuneraciones en la
region a concesionarios que guarden relacion con las actividades que desarrolle el
proyecto en cuanto a los requerimientos de materiales e insumos que garanticen la
vida util de las obras de infraestructuras realizadas.

Costos Econdémicos Sociales

En el caso de los costos econdmicos sociales, hemos considerados los costos de
la gestibn ambiental que se generaran para el desarrollo de las actividades
relacionadas con el proyecto.

> Afectacion al patrimonio histdorico en el caso de hallazgos arqueolégicos

Con los trabajos de movimiento de tierra (limpieza, desarraigue, demolicion,
remocién, reubicacion de estructuras, excavacion y relleno), se da la probabilidad
del descubrimiento excavaciones y rescates arqueoldgicos terrestres o
subacuéticos de acuerdo a lo que establece la Ley 58 de 2003, la cual establece en
uno de sus articulos que: Ningun particular, agencia o persona esta- autorizado para
realizar investigaciones o excavacion de sitios arqueoldgicos; no obstante, podra
realizar investigaciones con autorizacion de la institucion competente.

En este sentido, se ha establecido un costo estimado por la caracterizacion
arqueoldgica, prospeccién intensiva, monitoreo permanente y capacitaciones por un
orden de B/.50,000.00 que considera los siguientes puntos:

» Caracterizacién arqueoldgica prospeccion intensiva previo movimiento de

tierra

* Movimiento de Tierra = arqueologo/ayudante tiempo por dia

* Monitoreo permanente = # de dias $100.00 por dia

« Capacitaciones = # de participantes Precio de capacitacion por persona

* Informes INAC

» Costo de la Gestion Ambiental
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Los costos medioambientales son los costos de las medidas emprendidas por una
empresa; para prevenir, reducir y/o mitigar el deterioro ambiental como resultado de
las actividades que realiza la empresa o para contribuir a la conservacion de los
recursos renovables y no renovables.

El Costo de la Gestion Ambiental estimado en el Capitulo 10 es el siguiente:

PLANES Y PROGRAMAS AMBIENTALES COSTOS
Programa De Control De La Calidad De Aire, Vibraciones Y
Ruido
Programa de Proteccion del Recurso Hidrico
Programa de Proteccion de Suelos
Programa de proteccion de la flora
Programa de Proteccion de la Fauna
Programa Socioecondémico e Histérico-Cultural /
afectaciones a los servicios publicos
Programa Socioecondmico e Histérico-Cultural / Medidas
para evitar accidentes laborales y viales
Programa Socioecondémico e Histérico-Cultural / Acciones B/.31,900.00
para controlar posibles Enfermedades ocupacionales y
sanitarias
Programa Socioecondmico e Histoérico-Cultural / Afectacion
a sitios arqueoldgicos desconocidos durante etapa de
operacion
Programa de Manejo de Residuos
Plan de monitoreo
Plan de participacion ciudadana
Plan de Educacion Ambiental
Plan de Contingencia

e Elaborar una matriz o Flujo de Fondos donde debe ser colocado, en una
perspectiva temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental
valorado, los ingresos esperados del proyecto, los costos de inversién, los costos
operativos, los costos de mantenimiento, los costos de la gestion ambiental y
otros ingresos y costos que se consideren importantes. Anexo, se presenta una
matriz de referencia para construir el Flujo de Fondos del Proyecto.
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El articulo 26 del capitulo Il del Decreto Ejecutivo No, 123 de 14 de agosto de 2009,
en el cual se establecen los contenidos minimos de los estudios de impacto
ambiental, segun categoria; senala que los “Categorias II” no requieren el Calculo
del Valor Actual Neto (VAN); no obstante, se ha considerado la estimacion de
algunos indicadores de viabilidad que permitan la medicion econdmica haciendo
énfasis en la perspectiva social del proyecto.

Para computar los mas importantes de estos indicadores el dato fundamental es la
sucesion de valores anuales de ingresos y gastos totales, cuyas diferencias
constituyen el ingreso neto anual positivo 0 negativo del proyecto, ya sea por sus
valores tomados de afio en afio o0 acumulados, este dato permite computar la Tasa
Interna de Retorno (TIR) del proyecto, el Valor Neto Actualizado (VNA) de sus
ingresos y la Relacion Beneficio/Costo.

El flujo proyectado a diez (10) afios, arroja los siguientes criterios de evaluacion con
su correspondiente analisis de sensibilidad:

Tasa Interna de Retorno Econémico (TIRE):

Mide la rentabilidad econdmica bruta anual por unidad monetaria comprometida en
el proyecto; bruta porgue a la misma se le deduce la tasa de social de descuento
anual del capital invertido en el proyecto.

El Flujo Proyectado a diez (10) afios, representa una Tasa Interna de Retorno de
64.13%, la cual nos sefala la eficiencia en el uso de los recursos y la misma se
mide con el costo del capital invertido para determinar si es 0 no viable ejecutar la
inversion, es decir, la tasa de actualizacién que hace que los flujos netos obtenidos
se cuantifiquen a un valor actual igual a 0.

En el caso del proyecto “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA II 300
KV” la TIR resultante nos demuestra que el proyecto se puede ejecutar; puede
cubrir los compromisos financieros y aportar un adecuado margen de bienestar
social y un aporte significativo al crecimiento econdmico del pais, ya que fortalecera
la capacidad del sistema integrado nacional para brindar un mejor servicio.

Valor Actual Neto Econdmico (VANE):

En cuanto al Valor Actual Neto Econémico al contrario de la TIR cuantifica los
rendimientos de una inversion al valor presente utilizando como tasa de
actualizacion de corte, es decir determina hoy en dia cual seria la ganancia en
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determinada inversion a determinada tasa de interés. En este caso la ganancia
seria de B/.215,800,066 con una tasa de descuento del 10%.

En el proyecto bajo analisis, el Valor Neto Actual o Valor Presente Neto indica que
la diferencia entre los flujos netos positivos y negativos, representan un saldo
positivo de 133,520,112 balboas hoy en dia, es decir el proyecto a partir de su
segundo afio esta en capacidad de cubrir la inversion, ya que los beneficios superan
los costos, dando como resultado una mayor proporcién de flujos netos positivos.

Relacién Beneficio Costo:

Mide el rendimiento obtenido por cada unidad de moneda invertida y se obtiene
dividiendo el valor actual de los beneficios brutos entre el valor actual de los costos
brutos, obtenidos durante la vida util del proyecto. Para el proyecto en analisis se
logré una Relacién Beneficio/Costo de 2.08, es decir, refleja que por cada dolar
invertido en la operacion del proyecto se obtienen 1.08 centavos de beneficio social,
lo que nos indica que el mismo tiene una buena viabilidad econdémica, toda vez los
ingresos superan los costos en cada doélar que se invierte en las actividades y
operaciones normales del proyecto y que tienen un impacto econdmico a la
sociedad en su conjunto y como se ha sefialado con anterioridad, permitira el
mejoramiento de la capacidad integral del sistema.

Criterios de Evaluacién con Externalidades

CRITERIOS DE EVALUACION VALORES

Tasa Interna de Retorno (TIR) 64.13%
Valor presente Neto (VAN) 215,800,066
Relacion Beneficio-Costo 2.08

Para una mejor comprension de los efectos positivos y adversos en materia
ambiental y social, a continuacién, presentamos, el cuadro de “Flujo de Fondo Neto,
con externalidades”, el cual incluye todos los beneficios y costos externos que
impactan de acuerdo con lo solicitado por MIAMBIENTE, para el desarrollo del
Proyecto “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA 11 300 KV”, localizado en
el corregimiento de Pedregal, distrito de Panama, provincia de Panama.
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FLUJO DE FONDO NETO PARA LA EVALUACION ECONOMICA CON EXTERNALIDADES
Proyecto: ““AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA 11 300 KV””, localizado en el corregimiento Pedregal, distrito de Panama, provincia de Panaméa
(en miles de balboas)

HORIZONTE DEL PROYECTO (ANOS)
CUENTAS INVERS. ANOS DE OPERACION | LIQuID.
0 1 2 | 3 4 | 5 6 7 8 9 10 | 1

FUENTES DE FONDOS
Ingresos Totales
Valor de rescate 124,241,681
Externalidades Sociales 176,923,671 | 147,478,392 | 118,033,114 252,000 252,000 252,000 252,000 252,000 252,000 252,000
naggrr]\;rllbucwn a la economia local, regional y 176,671,671 | 147,226,392 | 117.781.114
neg(‘)‘(’:rig?e”m de oportunidades laborales y de 252000 | 252,000 252,000 | 252,000 | 252000 |  252000|  252000| 252000 |  252000| 252,000
Externalidades Ambientales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALDE FUENTES 0| 176,923,671 | 147,478,392 | 118,033,114 252,000 252,000 252,000 252,000 252,000 252,000 252,000 | 124,241,681
USOS DE FONDOS
Inversiones 186,362,522 B B ) ) B B
Costos de operaciones 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 |
- Costo de Administracién y Mantenimiento 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253 664,253
Externalidades Sociales 81,900 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Costo de la Gestion Ambiental 31,900 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Afectgqlon a sitios historicos y 50,000
arqueoldgicos
Externalidades Ambientales 1554512 | 1554512| 1554512| 1554512 1554512| 1554512| 1554512| 1554512| 1554512 1554512

Generacién de material particulado 1,242,053 | 1,242,053 | 1,242,053 | 1,242,053 | 1,242,053 | 1,242,053| 1,242,053 | 1,242,053 | 1,242,053 1,242,053

Generacién de ruido 271,679 271,679 271,679 271,679 271,679 271,679 271,679 271,679 271,679 271,679

Erosion de las capas desprotegidas de
suelo en el area del proyecto con generacion 1829 1829 1829 1,829 1829 1829 1829 1829 1829 1829
de flujos de escorrentia y sedimentacion de
particulas de suelo transportadas.

Mala disposicion de desechos 38,950 38,950 38,950 38,950 38,950 38,950 38,950 38,950 38,950 38,950
TOTALDEUSOS 186,362,522 | 2,300,665 | 2,218,765| 2,218,765| 2,218,765| 2,218,765| 2,218,765| 2,218,765| 2,218,765| 2,218,765| 2,218,765 0
FLUJODEFONDOS NETOS 186,362,522 | 174,623,006 | 145,259,628 | 115,814,349 | -1,966,765 | -1,966,765 | -1,966,765| -1,966,765| -1,966,765| -1,966,765| -1,966,765 | 124,241,681
FLUJO ACUMULADO -186,362,522 | -11,739,516 | 133,520,112 | 249,334,461 | 247,367,696 | 245,400,932 | 243,434,167 | 241,467,402 | 239,500,638 | 237,533,873 | 235,567,108 | 359,808,790
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Anexo No. 8 Sondeos de Prospeccion Arqueoldgica en el Area del Proyecto

1ra Ampliacién — EslA Cat. Il “AMPLIACION DE LA SUBESTACION PANAMA I1 300 KV~ Pagina 116



<]

%

S
o




&
CONSULTANTS

En respuesta a lo solicitado en el punto 12, se adjuntan fotografias adicionales de algunos
sondeos realizados, asi como dos dibujos con los perfiles representativos.

Fotografias:
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Coordenadas de los sondeos realizados. Datum consignado.

WGS84
17 P 672440 1005964 17 P 672166 1006000
17 P 672411 1005950 17 P 672168 1005988
17 P 672407 1005949 17 P 672167 1005989
17 P 672375 1005949 17 P 672166 1005986
17 P 672376 1005952 17 P 672166 1005986
17 P 672374 1005962 17 P 672165 1005965
17 P 672390 1005964 17 P 672163 1005965

17 P 672404 1005964

17 P 672178 1006016

17 P 672407 1005968

17 P 672178 1006016

17 P 672386 1005962 17 P 672186 1006015
17 P 672442 1005969 17 P 672186 1006015
17 P 672478 1005979 17 P 672203 1006046
17 P 672133 1005995 17 P 672204 1006047
17 P 672116 1005990 17 P 672187 1006062
17 P672118 1005988 17 P 672190 1006061
17 P 672135 1005966 17 P 672143 1006001
17 P 672135 1005966 17 P 672143 1006001
17 P 672151 1005998 17 P 672145 1005998
17 P 672151 1005997 17 P 672145 1005997
17 P 672167 1006000 17 P 672127 1006000
17 P672118 1006033 17 P 672126 1006001
17 P 672094 1006059 17 P 672118 1006033
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