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2. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento se elaboré a peticion de la empresa CELSIA CENTROAMERICA,
S.A. Promotor del proyecto “SISTEMA SOLAR DE AUTOCONSUMO PARQUE SOLAR
CALESA’. Para los fines, se han contratado los servicios de la empresa consultora ITS
Holding Services, S.A. para la elaboracion el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.
Dentro del mismo se presentara una sintesis de las caracteristicas principales del proyecto,
resultados del levantamiento de la linea base sobre los aspectos fisicos, biolégico y
socioeconomicos, los resultados de la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales ligados al desarrollo de la obra, asi como las medidas de mitigacion

correspondientes para la prevencién, mitigacion y/o compensacion de estos.

2.1.Descripcién de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se

desarrollara y monto de inversion.

El proyecto consiste en la instalacion de un sistema solar de autoconsumo que tendra una
capacidad instalada de 3.795 MWp. compuesto por 6,325 paneles fotovoltaicos (con
tecnologia de silicio monocristalino) capaces de generar 600 Wp cada uno, el parque
contara con 10 unidades inversoras con capacidad nominal de 300 kW. La energia
generada se evacuara por una linea de conexion de 34.5 kV, desde el centro de
seccionamiento del Parque Solar, hasta la red de distribucion interna de la Hacienda La
Estrella de la Compafiia Azucarera La Estrella, S.A. (CALESA). El sistema de generacion
contara con los sistemas de control y proteccion requeridos segun lo establecen las Normas
para la Conexiéon de los Sistemas de Centrales Solares con Tecnologia Fotovoltaica a la
red de distribucién de Naturgy. en cumplimiento de las regulaciones dispuestas por la
Autoridad Nacional de Servicios Publicos (ASEP).

Todo esto se desarrollara dentro de la Finca, No. 811, en un area de 4.63 Ha, ubicada en
el corregimiento de Capellania, distrito de Nata, provincia de Coclé, propiedad de Compainiia
Azucarera La Estrella, S.A; la cual, a través de su representante legal, ha otorgado

autorizacion al Promotor para la ejecucion de la obra. Ver Anexo 4.1.
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Es importante destacar que el Certificado de Registro Publico de la Finca, ubica al proyecto
dentro del Corregimiento de Nata, distro de Nata. No obstante, el mismo esta ubicado en el
Corregimiento de Capellania, para lo cual se ha solicitado la actualizacién de la Finca a la

ubicacién real de acuerdo con la division politica de la Provincia. Ver Anexo 4

La inversion estimada para el desarrollo de la obra es de dos millones novecientos mil
ddlares (B/.2,900,000.00), y una duracién aproximada de 50 semanas, desde la

planificacién (8 semanas), construccién y pruebas finales de la planta (42 semanas).

2.2. Sintesis de las caracteristicas fisicas, biolégicas y sociales del area de influencia de

la actividad, obra o proyecto.

El area estudiada esta ubicada dentro de la Formaciéon Rio Hato (QR-Aha), grupo:
Aguadulce. Esta formacion contiene rocas sedimentarias del Cuaternario Reciente, tales

como: conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pémez.

Segun el Mapa Fertilidad de Suelo (IDIAP 2006), el suelo de la unidad se caracteriza por
textura Franco Arcilloso. De acuerdo con el mapa de capacidad agrolégica de Panama, el
area del proyecto esta dentro del suelo tipo lll: Arable con severas limitaciones en la
seleccion de las plantas, requiere conservacion especial o ambas. El lote donde se
desarrollara el proyecto posee una topografia relativamente plana con cotas entre los 3-5

msnm.

De acuerdo con la clasificaciéon de climas de McKay, el area en donde se desarrollara el
proyecto se clasifica como Clima tropical con estacion seca prolongada. Es calido, con
temperaturas medias de 27 a 28°C. La estacion seca presenta fuertes vientos, con
predominio de nubes medias y altas; hay baja humedad relativa y fuerte evaporacién. De
acuerdo con el estudio de Zonas de Vida de Holdridge, el area en estudio se encuentra
dentro de la Zona de Vida de Bosque Seco Tropical. Se caracteriza por tener una
temperatura media superior a 18 -24°C y un promedio anual de lluvias entre 1100 mm y
16500 mm.
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El proyecto se desarrollara dentro del area perteneciente la Cuenca 134 del Rio Grande.
Esta cuenca presenta un area total de 2,434.04 km2. No se ubicaron cuerpos de agua

dentro del poligono.

El 4 de agosto de 2023, se realiz6 el monitoreo de calidad de aire y monitoreo de ruido
ambiental. Los resultados obtenidos fueron PM-10 fue 8,4 ug/m3y Leq promedio 59.41 dBA,

respectivamente. Durante la inspeccion en sitio no se percibieron olores molestos.

El poligono de la Planta Solar esta conformado por cultivo de arroz en su totalidad. Por otra
parte, el alineamiento de la linea de conexion se instalara sobre caminos internos existentes
y sin vegetacion significativa. Dada la caracteristica del area de llanura en el recorrido pie a
pie se ha observado muy poca presencia de animales, sin embargo, se reconocieron las

siguientes especies: tortolitas, casca, caracara, talingo, garrapatero y borrigueros.

La prospeccion arqueoldgica se llevo a cabo en la totalidad del poligono, se hallaron dos
puntos con presencia de material ceramico en baja densidad. Se recuperaron 3 fragmentos

determinados como no diagnosticos.

2.3.La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados

por la actividad, obra o proyecto.

De acuerdo con el analisis realizado, el desarrollo de la obra no generara problemas
ambientales criticos, ya que el mismo se el proyecto se ejecutara en un area con
intervencion antropoldgica, utilizado para desde hace varios afnos para el cultivo de arroz, y
caminos existentes. Adicional, fue concebido como un complemento a las actividades de
produccion que se realizan en el area, mediante la autogeneracidén de energia eléctrica a
través de la captacién solar para el desarrollo de las actividades del Ingenio de La Estrella,

reduciendo de esta forma las emisiones de CO2.

Los impactos identificados estan ligados especificamente a las actividades constructivas de

las estructuras e instalacion de los paneles fotovoltaicos. Los impactos negativos mas
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relevantes en orden de importancia se daran sobre los aspectos como flora (eliminacién de
la vegetacion) y salud y seguridad ocupacional (riesgos de accidentes), suelo (afectacidon
por hidrocarburos o mala disposicién de los desechos), aire (generacion de ruido, gases y

vibraciones) y recursos arqueoldgicos (de encontrarse nuevos hallazgos).

2.4.Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la

actividad, obra o proyecto.

Los posibles impactos ambientales identificados estan relacionados a las actividades
constructivas tales como: alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, por mal
manejo de hidrocarburos, aguas provenientes de letrinas portatiles, residuos sodlidos;
erosion por la remocidn de la cobertura vegetal, generacion de gases producto de la
combustion interna de la maquinaria, generacion de polvo, aumento de los niveles de ruido
y riesgos ocupacionales Estos efectos adversos seran de orden temporal y sujetos a la
duracién de las actividades constructivas de la obra e implementacién de las medidas de

mitigacion establecidas para los mismos.

Por otro lado, los impactos socioecondmicos positivos mas relevantes identificados son:
generacion de nuevos empleos por la contratacién de mano de obra para el desarrollo de
la obra y durante la operacion del mismo, beneficios a la economia local, reduccion de las
emisiones de CO2 mediante el desarrollo de la produccion del Ingenio con una fuente de

energia renovable.

2.5.Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control para los

impactos ambientales mas relevantes

Las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control estan orientadas a la
eliminacién o mitigacion de los impactos identificados. Tal y como se ha mencionado, la
mayoria son de duracidn temporal, sujetos a las actividades constructivas, por lo que se ha
establecidos medidas tales como: mantenimiento periddico de la maquinaria utilizada y

letrinas portatiles, colocar recipientes para la disposicion de los desechos, recoleccién
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frecuentes de los desechos generados, cubrir con lona el material acopiado en sitio sujeto
a dispersion edlica o pluvial; humedecer las areas expuestas; establecer solo horarios
diurnos para las labores constructivas; instalar letreros informativos, de advertencia, en el
proyecto y sus alrededores; proporcionar y exigir la utilizacion del EPP a todos los
trabajadores, brindar capacitaciones a los trabajadores, mantener en sitio extintores y
botiquin de primeros auxilios, ejecucion de los monitoreos ambientales y ocupacionales,
contar con los materiales y personal entrenado para enfrentar en caso de fugas y/o

filtraciones accidentales, entre otras medidas.

Durante la operacion del proyecto, los impactos negativos identificados estan relacionados
a la generacion de desechos sodlidos, para lo cual se contara con una tinaquera general y

se contrataran los servicios del Municipio para la recoleccion de los desechos

2.6. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En caso de
ser persona juridica el nombre del representante legal c) Persona a contactar; d)
Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales. e)

Numeros de teléfonos; f) Correo electronico; g) Pagina Web; h) Nombre y registro

del Consultor

TABLA 1. Datos Generales Del Promotor

CELSIA Centroamérica, S. A.

Javier Eduardo Gutiérrez Alzate

Astrid Gallardo / José Alberto Andrion

Torre Argos, Santa Maria Business District, Piso 2,
Corregimiento de Juan Diaz, Distrito y Provincia de Panama
+507 216-9900

agallardo@celsia.com / andrion@celsia.com
https://www.celsia.com/es/panama/

ITS Holding Services, S.A.

IRC-006-14
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3. INTRODUCCION

La empresa Celsia Centroamérica Panama, S.A., debidamente inscrita mediante Folio
N°566509 (S), de la Seccion de Micropeliculas Mercantil del Registro Publico, ha contratado
a la empresa consultora ITS Holding Services, S.A. para la elaboracion y presentacion del
Estudio de Impacto Ambiental, denominado “Sistema solar de autoconsumo Parque Solar
Calesa”, con el fin de identificar y evaluar los impactos potenciales que podrian ser
causados por la ejecucion de la obra, a la vez que se presentan las medidas que seran

establecidas para la prevencion, mitigacién y/o compensacién de estos.

El presente Estudio de Impacto Ambiental se entrega al Ministerio de Ambiente como
requisito fundamental para la posterior ejecucion del proyecto, por tanto, este documento
describe de manera detallada, los componentes principales necesarios para el desarrollo
del proyecto, sus potenciales efectos ambientales y establece las propuestas de medidas
de prevencién y mitigacion, con el fin de que la ejecucion de la obra se lleve a cabo de una
manera sostenible, al reducir o evitar los posibles efectos negativos, afectando en la menor
medida posible el ambiente y la salud publica, a la vez que se busca potenciar los efectos

positivos para los factores socioeconémicos y ambientales.

El EslA se elabor6 de acuerdo con el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023, que
reglamenta lo concerniente a los Estudios de Impacto Ambiental, y nos presenta los criterios
de proteccion ambiental a fin de ratificar la categoria de un Estudio de Impacto Ambiental,
siendo en este caso un proyecto Categoria I, teniendo en cuenta que los impactos
ambientales generados son de caracter bajo o leves, es decir negativos no significativos y

que no conllevan riesgos ambientales.
3.1. Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance del EslA
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El alcance fisico del presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se proyecta sobre el
area de influencia directa la Finca, No. 811, en un area de 4.63 Ha, y recorrido de la linea
de conexién desde el centro de seccionamiento del Parque Solar, hasta la red de
distribucion interna de la Hacienda La Estrella, ubicado en el area del Ingenio de La Estrella,
corregimiento de Capellania, distrito de Nata, provincia de Coclé, en sus diferentes etapas

de desarrollo que van desde su planificacion hasta el abandono (de darse el caso).

Por otro lado, el alcance de este estudio es el de describir de manera integral, las
caracteristicas del entorno fisico, posibles impactos y sus respectivas medidas de mitigacion
de acuerdo con las actividades que seran ejecutadas en sus diferentes etapas y la

percepcion ciudadana de la poblacién mas cercana al proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental se presenta, tomando como base los términos de

referencia y criterios establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023.
Objetivos del EslA

Objetivo General: Identificar y evaluar los potenciales efectos ambientales, tanto positivos
como negativos, que pueda generar la ejecuciéon del proyecto denominado “Sistema Solar
de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, sobre su entorno, asi como establecer las
correspondientes medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion de los impactos
ambientales negativos, y a la vez, optimizar los efectos positivos; los cuales tendran

incidencia sobre las condiciones ambientales y sociales del area de influencia.

Objetivos Especificos:
e Caracterizar el area de influencia directa e indirecta del proyecto.
e Establecer un criterio técnico-cientifico amplio e integrado de los impactos
potenciales sobre el medio natural y social.
e Considerar los impactos positivos y negativos que generara este proyecto sobre los

recursos ambientales y sociales del area.
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e Elaborar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) que incluya y detalle medidas de
prevencion, reduccién y mitigacion de los potenciales impactos negativos, con el fin
de mitigar las acciones de caracter negativo que puedan derivarse y a la vez

potenciar los efectos positivos de este proyecto.
Metodologia para la realizacién del EslA

Para el desarrollo del presente estudio, es necesario basarnos en los lineamientos
establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023, y otras normas legales

ambientales y de seguridad ocupacional, aplicables en la Republica de Panama.

La metodologia utilizada para la elaboracion de este estudio incluye visitas al sitio para
observar las condiciones actuales en la que se encuentra el area de influencia, en donde se
realiza lo siguiente:
e Inspeccion en campo para levantamiento de datos de linea base de las condiciones
de flora y fauna mas relevantes.
e Analisis de los aspectos socioecondmicos del area.

e Realizacion de monitoreos ambientales como parte de la linea base

Adicional, se realizo la revision de datos bibliograficos y estudios técnicos realizados en el

sitio

Los datos obtenidos de los analisis realizados permiten predecir el esquema del proyecto,
luego de identificar, evaluar y describir los impactos ambientales que producira el proyecto

en su entorno al ser ejecutado.

El esquema de proyecto/prediccion de los impactos incluye:
e La definicidn del entorno del proyecto su descripcion y analisis.
e La prediccion de los efectos que el proyecto podria generar sobre el medio con la

identificacién de las acciones del proyecto
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e La identificacion de relaciones causa-efecto entre las acciones del proyecto y los
factores del medio

e La valoracion cuantitativa de la influencia sobre el ambiente

e La definicién de las medidas correctivas

e Los procesos de participacion ciudadana

e Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

Esta metodologia fue implementada en un periodo de aproximadamente tres (3) semanas,
durante las cuales se aplicaron distintas técnicas para la identificacién de los aspectos
ambientales y sociales que formaron la base de datos:

e Los aspectos sociales fueron cubiertos via sondeo de opinién mediante la aplicacion
de encuesta informativa en concordancia con el Plan de Comunicacién, presentado
a la comunidad por medio de sondeo de opinion (encuestas informativas).

e Los aspectos fisicos y biolégicos se determinaron en forma directa, a través de
observaciones realizadas durante las inspecciones en campo y de forma indirecta, a
través de las consultas realizadas a las distintas fuentes bibliograficas de apoyo.

e La referencia geografica se registré con el apoyo de un GPS (Sistema de
Posicionamiento Global, por sus siglas en inglés), con sistema de coordenadas
WGS-84.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

De forma general, el proyecto consiste en la instalacion de un sistema solar de
autoconsumo, para generar y proveer energia a las plantas de produccion de la Hacienda
La Estrella de la Compania Azucarera La Estrella, S.A. (CALESA).

4.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

Objetivos:
e Instalacion y puesta en marcha de un sistema solar de autoconsumo con una
capacidad de 3.795 MWp
e Cumplir con las demas leyes, decretos, reglamentos y normas aplicables a este tipo

de proyecto ya sean de ambiente o seguridad.

Justificacion:

Autogeneraciéon de energia eléctrica mediante la captacion solar para el desarrollo de las
actividades del Ingenio de La Estrella, con el objetivo de reducir las emisiones de CO2
desarrollando su produccion con una fuente de energia renovable mucho mas amigable con
el medio ambiente. Ademas, este sistema de produccidn energético es un proyecto sin fines
comerciales que busca no depender de una red eléctrica publica permitiendo utilizar energia

eléctrica de forma auténoma.

4.2.Mapa a escala, que permita visualizar la ubicacién geografica, de la actividad, obra

0 proyecto y su poligono

El proyecto sera desarrollado sobre la Finca No. 811, en un area total de 4.63 Ha, donde
para la instalacion de la Planta solar se tiene contemplado un poligono de 4.1 ha, ademas
de una linea de conexién desde el centro de seccionamiento del Parque Solar, hasta la red
de distribucion interna de la finca de Hacienda La Estrella, ubicada en el area del Ingenio

de La Estrella, corregimiento de Capellania, distrito de Nata, provincia de Coclé.
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FIGURA 1. Vista Satelital del area del proyecto y alineaciéon de postes

PROYECTO

Google Earth

Fuente: Adaptado de Google Earth
El mapa a escala se encuentra adjunto en el Anexo No. 6.

4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto, y de todos

sus componentes.

TABLA 2. Coordenadas UTM del proyecto (WGS84)

PUNTO ESTE (m) NORTE (m)
1 553759.60 916145.10
2 553888.01 916237.15
3 554028.04 916020.45
4 553899.62 915928.39

Fuente: Promotor
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Fuente: Promotor

COORDENADAS DE LiNEA DE COORDENADAS DE LINEA
PLANTA SOLAR EXISTENTE
POSTE | ESTE(m) |NORTE(m)| P14 | 916334.8 | 552808.5
P22 | 553089.796 | 916202.026 | P15 | 916331.6 | 552833.3
P23 | 553129.739 | 916164.74 | P16 | 916322.6 | 552882.5
P24 | 553181.019 | 916141552 | P17 | 9163158 | 552932
P25 | 553235277 | 916123.486 | P18 | 916308.6 | 552981.5
P26 553280.51 | 916101.861 | P19 | 916302.9 | 553031.1
P27 | 553331581 | 916114.98 | P20 | 916254.1 | 553042.3
P28 | 553391.998 | 916130.333 | P21 916205 | 553051.7
P29 | 553449.168 | 916145.084
P30 | 553512.063 | 916160.341
P31 553558.528 | 916175.533
P32 | 553625374 | 916202.569
P33 | 553670.247 | 916231.601
P34 | 553702.879 | 916202.774
P35 | 553743.063 | 916157.982
P36 | 553778.375 | 916108.44
COORDENADAS DE LINEA DE
INTERCONEXION
P3 552725.3 915791.2
P4 552732.86 | 915840.62
P5 552740.42 | 915890.04
P6 552747.98 | 915939.46
P7 552755.54 | 915988.88
P8 552763.1 916038.3
P9 552770.66 | 916087.72
P10 55277822 | 916137.14
P11 552785.78 | 916186.56
P12 552793.34 | 916235.98
P13 552800.9 916285.4
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PUNTOS | NORTE (m) ESTE (m) PUNTOS | NORTE (m) | ESTE (m)
1 915789.700 | 552723.800 35 916106.940 | 553776.875
2 915839.120 | 552731.360 36 916156.482 | 553741.563
3 915888.540 | 552738.920 37 916201.274 | 553701.379
4 915937.960 | 552746.480 38 916230.101 | 553668.747
5 915987.380 | 552754.040 39 916201.069 | 553623.874
6 916036.800 | 552761.600 40 916174.033 | 553557.028
7 916086.220 | 552769.160 41 916158.841 | 553510.563
8 916135.640 | 552776.720 42 916143.584 | 553447.668
9 916185.060 | 552784.280 43 916128.833 | 553390.498
10 916234.480 | 552791.840 44 916113.480 | 553330.081
11 916283.900 | 552799.400 45 916100.361 | 553279.010
12 916325.436 | 552803.466 46 916121.986 | 553233.777
13 916322.250 | 552838.897 47 916140.052 | 553179.519
14 916315.892 | 552883.373 48 916163.240 | 553128.239
15 916307.621 | 552937.311 49 916200.526 | 553088.296
16 916301.880 | 552980.310 50 916203.500 | 553050.200
17 916293.249 | 553032.017 51 916252.600 | 553040.800
18 916255.600 | 553043.800 52 916290.249 | 553029.017
19 916206.500 | 553053.200 53 916298.880 | 552983.310
20 916203.526 | 553091.296 54 916304.621 | 552940.311
21 916166.240 | 553131.239 55 916312.892 | 552886.373
22 916143.052 | 553182.519 56 916319.250 | 552841.897
23 916124.986 | 553236.777 57 916322.436 | 552806.466
24 916103.361 | 553282.010 58 916283.900 | 552802.400
25 916116.480 | 553333.081 59 916234.480 | 552794.840
26 916131.833 | 553393.498 60 916185.060 | 552787.280
27 916146.584 | 553450.668 61 916135.640 | 552779.720
28 916161.841 | 553513.563 62 916086.220 | 552772.160
29 916177.033 | 553560.028 63 916036.800 | 552764.600
30 916204.069 | 553626.874 64 915987.380 | 552757.040
31 916233.101 | 553671.747 65 915937.960 | 552749.480
32 916204.274 | 553704.379 66 915888.540 | 552741.920
33 916159.482 | 553744.563 67 915839.120 | 552734.360
34 916109.940 | 553779.875 68 915789.700 | 552726.800
Fuente: Promotor
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FIGURA 2. Ubicacion Regional del proyecto
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4.3. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad
En los siguientes puntos se describen las fases principales del proyecto a desarrollar.
4.3.1. Planificacion

Durante esta fase se desarrollan aquellas actividades que permiten la ejecucion del proyecto
en el marco legal, técnico, ambiental, econémico y social, como: tramite de aprobacién del
presente documento (EslA), para cumplir con los requisitos de permisos exigidos por las

autoridades competentes.

Su objetivo es definir las actividades a realizar y los recursos necesarios para el desarrollo
del proyecto. Las actividades para contemplarse y las cuales seran de importancia para la
ejecucion de las fases subsecuentes son el analisis del alcance del proyecto, las
estimaciones de costos y recursos, la definicion del plan de trabajo, insumos, materiales y
herramientas necesarias, lista del personal técnico y profesional para realizar los trabajos

correspondientes.

Con base en lo anterior, el Promotor supervisara todos los trabajos contemplados, de
manera de que se ejecuten de forma correcta y en cumplimiento de las leyes aplicables al

proyecto.

Dentro de actividades realizadas durante la etapa de planificacion estan:
- Preparacion del plan de trabajo
- Presupuestos preliminares
- Tramite de Viabilidad de Conexion (Naturgy)
- Presentacion y aprobacién de los planos en las entidades correspondientes
- Tramite y aprobacion de MiAmbiente (Estudio de Impacto Ambiental)
- Reclutamiento de personal de obra y contratistas

- Presentacion y aprobacién plan de seguridad e higiene en el trabajo
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4.3.2. Construccidn/ejecucion detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos
directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia,

vias de acceso, transporte publico, otros)

Tal y como se ha mencionado, el proyecto consiste en la instalacion y puesta en marcha de
un sistema solar de autoconsumo en una superficie de 4.1 ha, que tendra una capacidad
instalada de 3.795 MWp. compuesto por 6,325 paneles fotovoltaicos (con tecnologia de
silicio monocristalino) capaces de generar 600 Wp cada uno, el parque contara con 10

unidades inversoras con capacidad nominal de 300 kW.

FIGURA 3. Resumen de los equipos

RESUMEN DE GENERADOR PARAMETROS GENERADOR
FOTOVOLTAICO ELECTRICO
CARGA TOTAL...ooooceccrerrrerise3. NO. MODULOS FV.....6,480
FACTOR DE DEMANDA..... 80% POTENCIA...................3.790.8 KWp
CORRIENTE. ....cccccccoreee L2192 A LADO DC:
INTERRUPTOR PRINCIPAL......250 A - 3P VDC: Vimpp 44.21V Voc: 52.36 V
SISTEMA DE VOLTAJE............34,500 V IDC: Impp 13.24 A Isc: 14.27 A
CAPACIDAD INTERRUPTIVA... 30 kA LADO AC:
POTENCIA FV A INYECTAR......3,300 kVA VG oeneerersesr 34,500 V
DATOS TECNICOS DEL MODULO DATOS TECNICOS DEL INVERSOR
FOTOVOLTAICO
R ) CANTIDAD.
— 1 MARCA......occcccne
MODELO.......
CAPACIDAD.......... - 23300 KW
NUMERO DE ENTRADAS..............15
VOLTAJE DE OPERACION CC......1193.67 V
CORRIENTE DE SALIDA CA.........1009.27 A
S K INTERRUPTOR FVENBT............1250 A -3P
e = welle gl INTERRUPTOR FVENMT..........100 A - 3P
| PARAMETROS DC
VMAX..cc.ocrrcrccerescsccsrenerensn 141372V
I g RANGO MPPT..................... .895V-1500 V
. PARAMETROS AC:
| . VAC.coocriicersescssenrnssessnenss 35,400 V.
= CAPACIDAD MAX...... ..3795 kVA
. = : RENDIMIENTO MAX. ...98.8%
j[[n [ E_ B ﬁ[‘* CERTIFICACION. -.......IEC 82109, IEC 62116,
o N e IEC 61727, IEC 60068,
IEC 61683, EN 50549-2
MARCA.... .......LONGI SOLAR
MODELO. .o LRE-72HTH-585M
TIPO.... 144 MONOCRISTALING
POTENCIA -
Vimpp
Impp.
Voce.... anias
1SRN T V.1 -3
DIMENSIONES.........2278mmx1134mmx35mm
PESO....... .27 5kg
CERTIFICACION.....IEC 61215, IEC 61730,
UL 61730
EFICIENCIA.............22%

Fuente: Promotor
La energia generada se evacuara por una linea de conexion de 34.5 kV, que tendra un
recorrido desde el centro de seccionamiento del Parque Solar, hasta la red de distribucion
interna de la Hacienda La Estrella de la Compania Azucarera La Estrella, S.A. (CALESA);
el alineamiento de esta linea se trabajara en una superficie aproximada de 5,274 m?, dentro
de la finca No. 811 propiedad de (CALESA).
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FIGURA 4. Recorrido de la linea de conexion dentro de la Finca No. 811
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Fuente: Promotor

El sistema de generacion, contara con los sistemas de control y proteccion requeridos
conforme lo establecen las Normas Técnicas, Operativas y de Calidad, para la Conexion
de los Sistemas de Centrales Solares con Tecnologia Fotovoltaica a la red de distribucion
de Naturgy en cumplimiento de las regulaciones dispuestas por la Autoridad Nacional de
Servicios Publicos (ASEP). Ver Anexo No. 16 Procedimiento Para Autoconsumo Con

Fuentes Nuevas, Renovables Y Limpias

Para llevar a cabo el desarrollo del proyecto se tendra que realizar algunas actividades
preliminares como:
- Delimitaciéon del area
- Limpieza y desbroce de la vegetacion existente.
- Adecuacion del terreno, compactacion de acuerdo con las necesidades.
- Instalacién de un campamento temporal para el almacenamiento de los materiales y
oficinas.

- Adecuacion un area para la maquinaria, equipo y vehiculos
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Se realizara la construccion de zanjas para el soterramiento del cableado de las
comunicaciones y la conexion de cada uno de los paneles fotovoltaicos, enterrados a una
profundidad minima de 0.5 metros. De igual forma, se contempla la construccién de

drenajes para la conduccion de las aguas pluviales.

Cada uno de los paneles que se instalaran va a ir sujeto a una estructura metélica y anclada

a tierra mediante hincas. Los paneles solares se apoyaran en unas guias.

Entre los equipos por utilizar estan: generadores eléctricos, equipos eléctricos menores,
equipos de soldar, equipo para hincado de bases de paneles, carretillas, palas,

herramientas de mano, taladros, martillos, etc.

La mano de obra requerida para el proyecto es de aproximadamente 20 trabajadores,
conformados por los obreros, capataz, técnico de seguridad, jefe de obra, ingenieros,

arquitectos, entre otros.

Los insumos empleados durante la etapa de construccion procederan de los comercios
locales, entre los cuales se encuentran: cemento, agregados, varillas, madera, pintura,

acero ademas de piedra, cables, tuberias, materiales para acabados entre otros.

Las necesidades de servicios basicos durante la construccion seran:

- Agua potable: para las actividades constructivas a desarrollar, el Promotor utilizara el agua
proveniente de Hacienda de La Estrella -CALESA. Adicional, se compraran bidones de agua
para el abastecimiento de agua de los trabajadores.

- Energia eléctrica: se utilizara la energia eléctrica de un generador eléctrico portatil.

- Aguas Servidas: las aguas servidas seran manejadas a letrinas portatiles.

- Vias de Acceso: se puede acceder al area mediante la Carretera Interamericana, calle del
Ingenio de la Estrella.

- Transporte Publico: Para acceder al proyecto estan disponibles lineas de transporte

publico tipo coaster y por medio de vehiculos propios.
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4.3.3. Operacion, detallando las actividades que se daran es esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de

acceso, transporte publico, otros).

La etapa de operacion del proyecto consistira en la puesta en marcha del proyecto,
mediante la generacion eléctrica solar. Se incluyen actividades como el mantenimiento
eléctrico de las conexiones, limpieza de los paneles solares y el mantenimiento de la grama,

mediante el uso de guiras.

La limpieza de los paneles solares se realizara con agua (sin agentes abrasivos ni
instrumentos metalicos), preferiblemente muy temprano en la mafana o finalizando la tarde
para evitar cambios bruscos de temperatura del moédulo solar fotovoltaico. Siguiendo los
siguientes parametros:

-La limpieza se realiza con agua desmineralizada o potabilizada

-No usar materiales abrasivos ni instrumentos metalicos.

-Si es necesario se puede usar jabon con PH neutro y sin amoniaco.

-Con el fin de evitar posibles descargas eléctricas y choques térmicos, se recomienda
limpiar los modulos fotovoltaicos a primera hora de la mafana o a ultima hora de la tarde,
cuando el nivel de radiacidén solar es bajo y los mdédulos tienen una temperatura menor,
sobre todo en zonas con temperaturas mas elevadas.

-No intente nunca limpiar un médulo fotovoltaico si el cristal esta roto o presenta otros signos

de que el circuito eléctrico esté expuesto, ya que ello supone un riesgo de descarga

Luego de finalizada la vida util de los paneles se contratara a una empresa certificada para

el manejo y disposicion final de estos.
Durante esta fase se generaran 20 plazas de empleos directos y 10 indirectos.

En cuanto a los servicios basicos durante la operacion estan:

- Agua potable: proveniente del sistema de abastecimiento de CALESA
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- Energia eléctrica: la energia provendra de la generacion de los paneles fotovoltaicos, ya
que se trata de un proyecto de autoconsumo.

- Aguas Servidas: no se manejaran este tipo de residuos.

- Vias de Acceso: se puede acceder al area mediante la Carretera Interamericana, calle del
Ingenio de la Estrella.

- Transporte Publico: Para acceder al proyecto estan disponibles lineas de transporte

publico tipo coaster y por medio de vehiculos propios.
4.3.4. Cierre de la actividad, obra o proyecto

Finalizada la etapa de construccion, se procedera a realizar la limpieza de las areas,
clasificacion de los materiales y se contratara una empresa para la recoleccién de los

desechos generados y materiales con opcion de reciclaje.

La vida util del proyecto se estima por un periodo minimo de 15 afios?. Una vez finalice este
tiempo el proyecto debera acogerse a una Auditoria Ambiental de Cierre, y presentar el

tramite al Ministerio de Ambiente para su aprobacion y ejecucion.

En caso de paralizacién de la obra / abandono por casos fortuitos, el Promotor debera
comunicar por escrito al Ministerio de Ambiente, y debera acogerse al proceso de abandono
gue en ese momento esté vigente. Se procedera con el desmontaje de las estructuras y sus
componentes, y se debera adecuar el terreno por medio de la ejecucion de un plan
ambiental de cierre, de manera que las condiciones ambientales preexistentes al desarrollo
del proyecto puedan recuperarse o mas cercano a su condicion previa a la realizacion de

este.

4.3.5. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las

fases.

2Ver Anexo No. 13. Contrato de Servicio Administrado de un Sistema Solar Fotovoltaico para Compafiia
Azucarera La Estrella
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El tiempo de ejecucion del proyecto es de 50 semanas, desde la planificacion (8 semanas),
construccion y pruebas finales de la planta (42 semanas), distribuido como se muestra en

el cuadro a continuacion.

Se incluyen las actividades antes mencionadas en los puntos de planificacion y
construccion. De igual forma, se incluye el tiempo utilizado para las pruebas, una vez se

realice las conexiones al sistema de distribucién eléctrica.
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FIGURA 5. Cronograma de actividades del proyecto

Planta Solar Fotovoltaica CELSIA - CALESA

Actividades a Ejecutar

Tramites

Viabilidad de Conexion (Naturgy)

Firma de Contrato

Seguro de Montaje & RC y Pdlizas Fianza

Acta de inicio

Presentacion plano bomberos

Tramite y aprobacién de MiAmbiente (Estudio de Impacto Ambiental)

Aprobacion plano bomberos

Presentacion plano municipio

Aprobacion plano municipio y pago de impuestos

Presentacion plano distribuidora (Naturgy)

Contrato con distribuidora (Naturgy)

Instalacion medidores bidireccionales distribuidora (Naturgy)

Reclutamiento de personal de obra y contratistas

Presentacion y aprobacion plan de seguridad e higiene en el trabajo

Presentacion plan de trabajo y zonas de trabajo a CELSIA / CALESA

Desmontaje de campamento, sus adecuaciones y limpieza de perimetro

Tramite de listado de personal para la obra con departamento de seguridad y enfermeria
de CELSIA / CALESA

Movimiento de tierra (CALESA)

Estudios de PVsys

Mediciones topograficas para instalacion de estructura

Ingenieria

Ingenieria previa

Ingenieria de detalle

Aprobacion ingenieria CELSIA/CALESA

Elaboracion listado materiales y partidas

Aprobacion CELSIA/CALESA de listado materiales

Aco

pio materiales

Peticion ofertas materiales

Confirmacion oferta materiales (érdenes de compra en firme al proveedor)

Compra de Equipos y Materiales

Establecimiento para la zona de acopio

Produccion en Fabrica de Equipos y Materiales

* Transformador Padmounted (Corea)

* Estructuras Solares (China)

* Modulos Solares (China)

* Cableado AC/DC (El Salvador)

* Inversores Solares Huawei (China)

* Cuadro de Baja, Protecciones y Comunicacion (Espafa)

* Linea de Media Tension

* Reconectador SCHN

* Equipo de Proteccion atmosférica, piranometro, sonda de radiacion y
temperatura

* Sistema de Fibra optica
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Planta Solar Fotovoltaica CELSIA - CALESA

Actividades a Ejecutar

Semanas 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Salida de Fabrica de Equipos y Materiales a Proyecto

* Transformador Padmounted (Corea-Panama)

* Estructuras Solares (China-Panama)

* Modulos Solares (China-Panama)

* Cableado AC/DC (El Salvador-Panama)

* Inversores Solares Huawei (China-Panama)

* Cuadro de Baja, Protecciones y Comunicacion (Espafia-Panama)

* Linea de Media Tension

* Reconectador SCHN

* Equipo de Proteccion atmosférica, piranometro, sonda de radiacion y
temperatura

* Sistema de Fibra optica

Alquiler casetas y bafios de obra temporales

Pedido bandejas, tubos, soportes, anclajes, etc... para cableado
Medidores SMEC a obra

Oferta y pedido CT p/medidores planta

Montaje

Montaje de campamento y adecuaciones de la zona para colaboradores

Construccion de caseta para cuadros e inversores

Construccion de cerca perimetral

Construccion de camara para Tx

Inicio de hincado de estructura

Montaje de estructuras para paneles solares
Linea de conexion PV - INASA

Linea de Interconexién INASA - CEGRACO
Montaje bandejas, tubos,... para cableado
Montaje de Equipos

* Transformador Padmounted (Corea)
* Modulos Solares (China)
* Cableado AC/DC (El Salvador)

* Inversores Solares Huawei (China)

* Cuadro de Baja, Protecciones y Comunicacion (Espaiia)

* Equipo de Proteccidn atmosférica, piranémetro, sonda de radiacién y
temperatura
* Reconectador SCHN

* Sistema de Fibra dptica

* Montaje y configuracion médems comunicacién medidores de planta

* Medidores y CT de planta

Interconexioén a la linea de MT

Transicion sistema existente a nuevo (Fotovoltaico)

Etiquetas y sefalizacion de equipos y estructura

Revision de parque solar tras finalizar los trabajos

Fin ejecucion instalacion fotovoltaica

Desmontaje de campamento, sus adecuaciones y limpieza de perimetro

Limpieza final de los predios y puntura de acabado a infraestructura civil

Pruebas, conexién y PM

Encendido planta

Pruebas rendimiento y comunicacion

Entrega planos "As Built"

Fuente. Promotor
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4.4.dentificacidon de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEi).
No aplicable a EslA Categoria I.
4.5.Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

Durante las etapas de construccion, operacion y abandono los servicios de recoleccion de

desechos seran realizados de las siguientes maneras:
45.1. Solidos

Planificacion:

Durante la planificacion del proyecto no se generan desechos sélidos. Durante esta etapa
los esfuerzos se enfocan la elaboracion de disefios conceptuales, planos, estudios, y

gestiones de obtencidn de permisos para dar inicio proyecto.

Construccion:

En la etapa de construccion los desechos sélidos generados seran principalmente de dos
clases:

e Producto de las actividades constructivas en general tales como: grava, caliche, tierra,
restos de insumos como tuberias, etc. Los residuos de madera, mallas de ciclén,
serpentina, hierro y aluminio utilizadas en proceso de construccion de ser reutilizables
se almacenaran en un lugar seguro con el fin de evitar el gasto excesivo de materiales
Su disposicion debera ser en un lugar adecuado y sefalizado para su posterior

recoleccién por una empresa autorizada.

e Todos aquellos provenientes de las actividades propias de los trabajadores (restos de
comida, plasticos, latas, cartén, etc.). Para el manejo de los desechos se contara con
recipientes con cartuchos, debidamente sefializados, un area con una tinaquera
general para su disposicion temporal en la obra y posteriormente recolecciéon por el

Municipio. El Plan de Manejo Ambiental incluye medidas con respecto al tema.
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Operacion:
Durante la etapa operativa del proyecto se generaran desechos de las actividades diarias

de los trabajadores tales como envase de foam, botellas, cartones, papel bond, papel

higiénico, latas de embutidos. Su recoleccion estara a cargo de una empresa autorizada.

Luego de finalizada la vida util de los paneles se contratara a una empresa certificada para

el manejo y disposicion final de estos.

Abandono:

Durante la etapa de abandono seran generados desechos solidos correspondientes al
proceso de retiro de infraestructuras ademas de todos aquellos provenientes de las
actividades de los trabajadores, el manejo de estos estara a cargo del Promotor del proyecto

y la disposicion final sera por una empresa autorizada.
4.5.2. Liquidos

Planificacion:

Durante la fase de planificacion, el proyecto no generara ningun tipo de desecho liquido, ya
que esta fase se enfoca en realizar las gestiones de permisos para dar inicio al proyecto,

elaboracién de planos y estudios pertinentes.

Construccion:

En esta etapa, se generaran residuos liquidos provenientes de las necesidades fisiologicas

de los trabajadores, para lo cual se utilizaran letrinas portatiles.
En caso de realizarse el mantenimiento de algun equipo eléctrico, se deberan utilizar

bandejas para la recoleccion de aceites / restos de hidrocarburos y estos seran manejados

mediante una empresa autorizada.

Operacion:
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Durante la etapa de operacidén, no se generaran aguas provenientes de las necesidades

fisiologicas.

Abandono:

Durante la etapa de abandono los desechos liquidos seran generados por las actividades
de los trabajadores (necesidades bioldgicas), y utilizaran letrinas portatiles.

45.3. Gaseosos

Planificacion:

Durante la fase de planificacion, el proyecto no generara desechos gaseosos, ya que en
esta fase solamente se realizaran las gestiones de permisos para la puesta en marcha del

proyecto.

Construccion:

Durante la etapa de construccion se generara desechos gaseoso producto de las
actividades del uso de maquinarias. Estos niveles se monitorearan y solo se contratara

maquinaria en buen estado evidenciable mediante el registro de mantenimientos.

Operacion:
Durante la etapa de operacion lo desechos gaseosos seran minimos y seran generados por
los vehiculos utilizados en el monitoreo y mantenimiento y seguridad dentro del area de

influencia directa del proyecto

Abandono:
Durante la etapa de construccibn se generara desechos gaseoso producto de las
actividades del uso de maquinarias. Estos niveles se monitorearan y solo se contratara

maquinaria en buen estado evidenciable mediante el registro de mantenimientos.

En todas las fases con generacion de gases se deberan realizar los mantenimientos

periddicos para mantener los equipos en buenas condiciones.
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454. Peligrosos

Planificacion:

Durante la fase de planificacion, el proyecto no generara desechos peligrosos, ya que esta

fase solo se enfoca en realizar las gestiones de permisos para dar inicio al proyecto.

Construccion:

La generacién de desechos peligrosos en el proyecto, estan relacionados principalmente, a
la actividades de mantenimientos o derrame de combustible por alguna maquinaria averiada
o el despacho de combustible a equipo pesado. En este caso, se implementara un sistema
de recoleccién con una mezcla de aserrin y se hara una disposiciéon adecuada cumpliendo
con la normativa ambiental. Los otros residuos, como envases de pintura, aceite, etc., seran
dispuestos en un area adecuada para el fin, sefializada, en tanques con tapa, rotulados, con
una contencion y presencia de kit antiderrame. Adicional, se debera mantener un extintor

cerca, en caso de emergencias o contingencias.

Operacion:
Al igual que la etapa de construccion, la generacion de desechos peligrosos estara

relacionado al mantenimiento de equipos o por el manejo inapropiado envases de pinturas,
aceites o lubricantes. Para estos se debera contar con tanques con tapa debidamente
rotulados, y deberan ser almacenados en lugares sefalizados, con tina de contencion hasta

su retiro final del proyecto, por una empresa legalmente autorizada.

Abandono:

En caso de darse un abandono, los desechos peligrosos, la generacién de este tipo de
desechos estara condicionados a la utilizacién de equipos en el sitio, asi como la realizacion
de los mantenimientos correspondientes. Para tal caso, los desechos producto de fugas
imprevistas o mantenimiento de la misma, seran depositados en recipientes rotulados, con
tapa y contencidn, y se contratara a una empresa especializada para el retiro de estos

desechos.
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4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial /anteproyecto vigente, aprobado
por la autoridad competente para el area de la actividad, obra o proyecto propuesta

a desarrollar.

La Finca no mantiene un uso de suelo asignado. No obstante, la actividad de cultivo de cafa
y arroz data de mas de 100 anos de antigiedad. El Proyecto de generacién de energia solar
fue concebido con el fin de auto sustentar de manera ecoldgica los requerimientos
energéticos en la produccion de cafa, azucar y otros rubros, que se realizan en el area. Ver
Anexo No. 14.

4.7.Monto global de la inversion

La inversion estimada para el desarrollo de la obra es de dos millones novecientos mil
dolares (B/.2,900,000.00),

4.8.Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su

relacion con la actividad, obra o proyecto.

- Ley No. 41 de 1 de julio de 1998. “Ley General del Ambiente”.

- Decreto Ejecutivo No. 1, del 1 de marzo de 2023. “Por la cual se reglamenta el
Capitulo Il del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones”.

- Resolucién No. AG-192A-99 de 30 de noviembre de 1999, por la cual se sanciona a
aquellas personas naturales o juridicas que inicien actividades, obras o proyectos
publicos o privados sin EslA.

- Ley 14 de 18 de mayo de 2007. “Que adopta el Cdédigo Penal”, Titulo XllI Delitos
contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial.

- Ley No. 66 del 10 de noviembre de 1947. Cédigo Sanitario, por la cual se regula todo
lo referente a salubridad, higiene publica, medicina preventiva y curativa y disposicion

final de los desechos liquidos.
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- Ley No. 6 de enero 2007, por la cual se dictan normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

- Decreto Ejecutivo 38 de 3 de junio del 2009, por la cual se dictan normas ambientales
de emisiones para vehiculos automotores / Fuentes moviles.

- Decreto Ejecutivo 1 de 15 de enero de 2004, “que determina los niveles de ruido para
las areas residenciales e industriales”.

- Decreto Ejecutivo No0.306 de 4 de septiembre de 2002, que adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales”.

- Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 (MICI) sobre Higiene y seguridad
ocupacional en ambientes de trabajo donde se genera ruido.

- Resolucién No. 506 de 6 de octubre de 2000, por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNIT-COPANIT-45-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de
higiene y seguridad en el ambiente de trabajo donde se generen vibraciones con el
fin de proteger la salud de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e
higiene en los diferentes centro de trabajo.

- Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994, “Por la cual se establece la legislacion forestal en
la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”.

- Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, por la cual se establece la tarifa
para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los
permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones gramineas, que
se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones.

- Decreto Ejecutivo No. 2 del 15 de Febrero de 2008. “Que reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccién.”

- Ley No.45 de 4 de agosto de 2004, que establece un régimen de incentivos para el
fomento de sistemas de generacidn hidroeléctrica y de otras fuentes nuevas

renovables y limpias, y dicta otras disposiciones.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
En el siguiente capitulo se describird el ambiente fisico en donde sera desarrollado el
Proyecto. Para lo cual, se incluira informacién correspondiente a la linea base: calidad de
aire, ruido, olores, y existencia de cuerpos de agua, entre otros aspectos.

5.1.1. Formaciones geoldgicas regionales.
No aplicable a EslA Categoria |.

5.1.2. Unidades geoldgicas locales

El area estudiada esta ubicada dentro de la Formaciéon Rio Hato (QR-Aha), grupo:

Aguadulce, de origen sedimentario.

Esta formacion contiene rocas sedimentarias del Cuaternario Reciente, tales como:

conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pomez.

FIGURA 6. Ubicacién del terreno del proyecto dentro de la formacion

A

Fuente: https://stridata-
si.opendata.arcgis.com/maps/fdadd3da67ec4ab4a3045e218256b303/explore?location=8.
269333%2C-80.637919%2C11.30
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5.1.3. Caracterizacidon geotécnica
No aplicable a EslA Categoria I.
5.2.  Geomorfologia
No aplicable a EslA Categoria I.
5.3. Caracterizacion del suelo

Segun el Mapa Fertilidad de Suelo (IDIAP 2006), el suelo de la unidad se caracteriza por
textura Franco Arcilloso. Estos suelos se han caracterizado por el uso para actividades de

sembradio, el cual es el uso actual que mantiene la finca (cultivo de arroz).

FIGURA 7. Mapa de Fertilidad

INSTITUTO DE INVESTIGACION [EET
A DE PANAMA AGROPECUARIA DE PANAMA o2
) alisi | : . ; "

n de as de
exturas

1r Caribe

Por otro lado, el 4 de agosto de 2023, se realizé el muestreo y analisis de una (1) muestra
de suelo del poligono en estudio, tomando como referencia los parametros y limites
establecidos en el Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009, por el cual se establece la

Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos.
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De acuerdo con los resultados obtenidos, todos los parametros, estan dentro de los limites

permitidos en el Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009. Estos fueron los datos

obtenidos:
TABLA 3. Resultado de andlisis de la muestra de suelo®
i 0 ID ADH MO pH 1AM Textura %
Muestra
6502-23 | Terreno Color | Arena | Arcilla | Limo
de 51,37 o | 6,72 10 YR-
Arroz | ugl/g 4,13% UpH 12,44 Dark 31,40 | 44,10 | 24,60
gray
Tipo de suelo arcilloso

Fuente. Reporte de Muestreo y Analisis de Suelos / Envirolab

Para mas informacioén ver el Anexo No. 8. Mediciones ambientales.

5.3.1. Estudio de perfil estratigrafico del suelo para aquellas actividades, obras o
proyectos que impliquen la modificacion de la terraceria natural del terreno y/o los

estratos.

En la estratigrafia del area, se encuentra inicialmente un estrato de suelo descrito como limo
arcilloso a limo arcilloso con poca arena y fragmentos de roca, clasificado como limo elastico
arenoso (MH), de consistencia medianamente firme a dura, plasticidad alta, contenido
natural de agua bajo a medio, de color grisaceo a rojizo con tonos amarillentos y grisaceos,
espesor vario de 3.00 m (Hoyos 1, 2,6y 7) a 6.00 m (Hoyos 3, 4, 5).

Al final de la estratigrafia de los sondeos 1, 2, 6 y 7 se encontré un estrato descrito y
clasificado como arena limosa con gravas (SM), de compacidad medianamente densa a
densa, Plasticidad baja, contenido natural de agua medio a bajo, color chocolate amarillento

con tonos rojizos. Ver Anexo No. 10, en donde se presenta estudio geotécnico del area.

3 ADH: Actividad de la Enzima Deshidrogenasa; MO: Materia Organical; pH: Potencial de Hidrégeno: IAM: indice de actividad microbiana
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5.3.2. Caracterizaciéon del area costera marina
No aplica. El proyecto se desarrollara en un area lejana a la zona costero-marina.
5.3.3. Descripcion del uso del suelo
Los usos del suelo predominantes en el area son agricolas (arroz y cafia), y agropecuario.
5.3.4. Capacidad de uso y aptitud.
De acuerdo con el mapa de capacidad agrolégica de Panama, el area del proyecto esta
dentro del suelo tipo Ill: Arable con severas limitaciones en la seleccidon de las plantas,
requiere conservacion especial o ambas. Esta clase incluye suelos moderadamente
profundos a profundos, de drenaje bueno a imperfecto, con subsuelo de textura arenosa,
franco arcillosa y arcillosa, de reaccion muy fuertemente acida a neutra y de fertilidad natural

baja a media. En general son deficientes en fésforo y algunos en potasio

FIGURA 8. Mapa de Capacidad de Uso de Suelo y Aptitud

Agrological Capacity of Panama Layer - ~ B

Agrologic Capacity: il

Proyecto
y [5)

Fuente:
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?layers=b3c1d9bc65c24065a59e6f7a437b293f
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5.3.5. Descripcion de la colindancia de la propiedad

El proyecto se desarrollara dentro de la Finca, No. 811, en un area de 4.63 Ha, ubicada en

el corregimiento de Capellania, distrito de Nata, provincia de Coclé.

Los linderos son los siguientes:
¢ Norte: area de cultivo de arroz / Finca N°811
e Sur: camino interno / Finca N°811
o Este: area de cultivo de arroz / Finca N°811

e OQOeste: camino interno / Finca N°811

Por otra parte, la linea de conexion se instalara sobre las orillas de los caminos internos

existentes y que forman parte del a Finca N°811.
5.3.6. Identificacién de los sitios propensos a erosién y deslizamientos

El area de influencia directa del proyecto consiste en un area de uso agricola, con topografia
relativamente plana, y vegetacion existente (cultivo de arroz), por lo que no se identifico

como un sitio propenso a deslizamiento.

Sin embargo, hay posibilidad de generacion de procesos erosivos en la fase de construccion
debido al movimiento de la capa vegetal, para lo cual se implementaran medidas de control

de erosion utilizando métodos de repoblacidn una vez adecuado el suelo con grama.

Ya instalada la planta solar, no se daran procesos erosivos por precipitacién ya que el golpe
directo de la lluvia sera sobre los paneles fotovoltaicos. Ademas, el suelo contara con grama

y grava lo que permitira la permeabilidad del agua sin darle lugar a corriente.
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5.4. Descripcion de la topografia

El lote donde se desea instalar la Planta posee una topografia relativamente plana con cotas
entre los 2-3 msnm. Mientras que la alineacion esta entre las cotas de 5-9 msnm. En el

plano topografico adjunto en el Anexo No. 6, se aprecian las cotas del poligono.

FIGURA 9. Topografia del area en estudio

Fuente. Promotor

5.4.1. Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes a una escala que permita su visualizacion.

Se adjunta en el Anexo No. 6, el plano topografico del area, con las cotas existentes.

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 45



6 CONSULTANTS

5.5. Aspectos climaticos

El area en estudio pertenece el bosque seco tropical, el cual ocupa aproximadamente el
3.8% (2.847.74 km?) de la superficie total de la Republica. Constituye una de las zonas de
vida mas secas del pais; se localiz6 en las tierras bajas de la vertiente del Pacifico e incluyen
a la peninsula de Azuero, considerada como la region mas seca del pais (regién del Arco

Seco).

5.5.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacidon, temperatura, humedad,

presion atmosférica.

De acuerdo con la clasificacion de climas de McKay, el area en donde se desarrollara el
proyecto se clasifica como Clima tropical con estacion seca prolongada. Es calido, con
temperaturas medias de 27 a 28°C. Los totales pluviométricos anuales, siempre inferiores
a 2,500 mm son los mas bajos de todo el pais, los cuales llegan a 1,122 en Los Santos. La
estacion seca presenta fuertes vientos, con predominio de nubes medias y altas; hay baja

humedad relativa y fuerte evaporacion.

De acuerdo con el estudio de Zonas de Vida de Holdridge, el area en estudio se encuentra
dentro de la Zona de Vida de Bosque Seco Tropical. Se caracteriza por tener una
temperatura media superior a 18 -24°C y un promedio anual de lluvias entre 1100 mm y
16500 mm.

Para los datos climaticos actuales se tomaron en cuenta la data del Instituto de Meteorologia
e hidrologia de Panama (IMHPA).

Los datos de humedad y la presion barométrica fueron recabados de la estacion de Rio

Grande (ETESA), la mas cercana al sitio, en el ultimo mes.
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FIGURA 10. Humedad Relativa y Presion Barométrica

] Humedad Relativa Promedio 100% @ Liuvia Acumulada (Ultimas 24 horas) omm @
— 27.8°C Lluvia omm @
Temperatura Promedio 27.8°c@®
Presion Barométrica 1007.9 mbar @ Horas de Brillo Solar 290
Radiacién Solar 353.6 watt/m2 @
Estacion RIO GRANDE (134-003) - Presién Barométrica =
Zoem Sem Dia Todo Desde | Sep 26,2023 | Hasta | Oct 26, 2023
1012
1010
10
1bog
004
1002
p  28.Sep et 8.0 1 2.0t t 16.0ct oat o t 24 0ct Oct
Estacién RIO GRANDE (134-003) - Humedad Relativa Promedio =
Zoom Sem Dia Todo Desde [ 2023-09-26 | Hasta | Oct 26, 2023
120
50
sep Sep 30.5 T 4.0 et t oct 12,0 t 18.0ct e 24.0ct oat

Fuente. https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales

5.5.2. Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en

cuenta las condiciones actuales del sitio de influencia.
No aplicable a EslA Categoria I.

5.5.2.1. Analisis de Exposicion.
No aplicable a EslA Categoria I.

5.5.2.2 Analisis de capacidad adaptativa.

No aplicable a EslA Categoria I.
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5.5.2.3. Analisis de identificacion de peligros o amenazas.
No aplicable a EslA Categoria I.

5.5.3. Analisis e identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores

naturales y climaticos en el area de influencia.
No aplicable a EslA Categoria I.
5.6. Hidrologia

El proyecto se desarrollara dentro del area perteneciente la Cuenca 134 del Rio Grande.
Esta cuenca presenta un area total de 2,434.04 km2. El rio principal de esta cuenta es el rio
Grande con una longitud de 94 km.
No se ubicd ningun cuerpo de agua colindante a la huella del proyecto. Sin embargo, el
curso de agua mas proximo es la Quebrada San José, localizado a 200 m
aproximadamente, hacia el Este del lote en donde se ubicara la Planta Solar y separado del
proyecto por otra Finca y camino interno.

5.6.1. Calidad de aguas superficiales
No aplica, no se identificd cuerpo de agua, dentro o colindante al area del proyecto.

5.6.2. Estudio Hidroldgico.

Tal y como se indicé anteriormente, no se identificd cuerpo de agua, dentro o colindante al

area del proyecto. Dicho esto, el punto no es aplicable
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5.6.2.1. Caudales (maximo, minimo y promedio anual).

No aplica. Ver punto anterior

5.6.2.2. Caudal ambiental y caudal ecoldgico.

No se identificd cuerpo de agua, dentro o colindante al area del proyecto. Dicho esto, el

punto no es aplicable

5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes
(lagos, rios, quebradas y ojos de agua), indicando el ancho de proteccion de

la fuente hidrica de acuerdo con legislacién correspondiente.

No aplica. No se identificd cuerpo de agua dentro o colindante al area del proyecto. Dicho

esto, el punto no es aplicable
5.6.3. Estudio hidraulico.

No aplicable a EslA Categoria I.
5.6.4. Estudio oceanografico.

No aplicable a EslA Categoria I.

5.6.4.1. Corrientes, mareas y oleajes.

No aplicable a EslA Categoria |.
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5.6.5. Estudio de Batimetria.
No aplicable a EslA Categoria I.
5.6.6. ldentificacion y caracterizacion de Aguas subterraneas.
No aplicable a EslA Categoria I.
5.6.6.1 ldentificacion de acuifero.
No aplicable a EslA Categoria I.
5.7. Calidad de aire.*

El 4 de agosto de 2023, se realizd el monitoreo de calidad de aire por 8 horas para identificar

los niveles existentes de PM-10 en el area del proyecto.

El resultado obtenido para el material particulado (PM-10) en el punto fue 8,4 ug/m?3

4 Ver Anexo No. 8. Monitoreos Ambientales
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FIGURA 11. Resultados del monitoreo de calidad de aire

\| Seccion 3: Resultado de la medicion H

Coordenadas: 553786 mE
Punto 1: Parte trasera de Calesa (terreno de arroz) UTM (WGS 84) 916111 mN
Zona17P
. Temperatura ambiental Humedad relativa (%)
Parametros muestreados
33,3 738
Observaciones: |Terreno con siembra de arroz.
Horario de monitoreo Concentraciones para pardmetros muestreados, promediado a 8 horas

(8 horas)
Hora de inicio: 9:05a.m PM-10 (pg/m’)
9:05a.m. - 10:05a.m. 20,1
10:05a.m. - 11:05a.m. 25
11:05a.m - 12:05p.m. 38
12:.05p.m. - 1:.05p.m. 84
1:05p.m. - 2:05p.m 38
2:05p.m. - 3:05p.m 5,1
305p.m. - 4:05p.m 83
4:05p.m. - 5:05p.m 15,5

Promedio 84

Fuente: Informe de Ensayo de Calidad de Aire Ambiental (8 Horas) /Envirolab

5.7.1. Ruido.

De igual forma, el 4 de agosto de 2023, se realizé el monitoreo de ruido ambiental en el area

del proyecto. El Leq promedio (dBA) registrado fue de 59.41. Ver Anexo No. 8

FIGURA 12. Resultados del monitoreo de ruido ambiental

[ Seccién 3: Resultado de las mediciones’ |
Punto No.1

Ubicacién: Parte trasera de Calesa (terrenc de aroz)

Zona 17 P | Coordenadas UTM (WGS84) 553786 mME 916111 mN

Condici éricas durante la medicion

o - Cielo Despejado. El instrumento se situé a 5 m de la fuente aproximadamente. Superficie cubierta de tierra y césped, por lo cual se considera suave.
Descripcién cualitativa:

Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.

Duracién ipcio Resultado de las mediciones en dBA

Inicio Final R::‘:T:ST':. ) Z:EE?:?F: ? ﬁﬁ;& ; T Temr:é?mra Condiciones que pudieron afectar la medicion L Lot Lo La
9:05a.m. | 10:05a m. 82,6 16 758,69 322 56,0 | 795 | 460 509
10:05a. m.| 11:05a. m. 78.6 44 758,69 32.3 586 | 810 | 415 503
M05am | 1205pm | 762 20 | 79 37 615 | 940 | 15| s12
1205p.m.[ 1:05p. m. 3 21 758,19 338 Mini excavadora en trabajos de perforacion (foma de 60.8 0 45 481
105p.m. | 205p.m 700 40 75742 343 muestras) Ruido constante. oo | H40 | 415 | 458
2:05p.m 3:05p.m 694 46 75717 34,0 59,3 940 45 46,1
305p.m. | 4:05p.m. 684 45 756,41 334 sg7 | 90 | 415 | 454
4:05p.m 5:05p.m 73,7 21 756,15 32,6 58.2 940 M1 457
Observaci : Ruido de mini Jora realizando trabajos de perf:

Fuente: Informe de Ensayo de Ruido Ambiental/Envirolab
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5.7.2. Vibraciones.

No aplica. Es importante mencionar que las actividades constructivas no incluyen grandes
excavaciones, ya que No conllevan una adecuacion / movimiento de tierra ya que el hincado
de los postes metalicos es a nivel de suelo, sin la necesidad de excavaciones y construccion

de fundaciones.
5.7.3. Olores Molestos.
Durante la inspeccidon en sitio no se percibieron olores molestos. Condicidon que no sera

alterada durante las etapas de construccion y operacion, considerando el tipo de proyecto

que se propone desarrollar.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

En la siguiente seccion, se describen las condiciones generales del ambiente bioldgico,
observadas en el area del proyecto, especificando sus componentes de flora, fauna y

ecosistemas.
6.1. Caracteristicas de la flora

El area en donde se desea desarrollar el proyecto mantiene un impacto antropogénico, en
donde se realiz6 la remocion de la vegetacion para dar paso al cultivo de arroz. Dicho esto,
se mantiene como caracteristica principal, la presencia de un cultivo de arroz y remanentes
de la siembra. Mientras que la linea de conexion se instalara en la orilla de los caminos

existentes, en donde la vegetacion esta conformada por graminea.

llustracion 1. Vegetacion caracteristica del area

Fuente. ITS Holding Services, S.A. (Consultora)
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6.1.1. ldentificacion y categorizacion de formaciones vegetales con sus estratos e

incluir especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Tal y como se indico en el punto anterior, las formaciones vegetales estan conformadas en
su totalidad por cultivo de arroz dentro del poligono en donde se instalaran los paneles
fotovoltaicos. Mientras que la linea de conexion se instalara en la orilla de los caminos

existentes, en donde la vegetacion esta conformada por graminea.

6.1.2. Inventario Forestal aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de
Ambiente e incluir las especies exoticas amenazadas, endémicas y en peligro

de extincion).

Para la identificacion de las especies dentro de las areas en evaluacion se realizd un
recorrido a pie en el area del proyecto y mediante observacion directa, se identificé el cultivo
de arroz como unica formacion vegetal existente dentro del poligono en donde se instalaran
los paneles y otros componentes. Mientras que en el trayecto por donde atravesara la linea

de conexion, esta conformado por graminea.

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a escala que permita su

visualizacion.

De acuerdo con el Mapa de Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra 2021, realizado por el
Ministerio de Ambiente, el area en estudio corresponde uso agropecuario, cultivo de cafa,

infraestructura, pasto.
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FIGURA 13. Mapa de Cobertura y Uso de la Tierra, 2021

Fuente: Adaptado del Mapa de Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra 2021 / Ministerio de Ambiente.

Se adjunta mapa de cobertura vegetal. Ver Anexo No. 6. Planos y mapas

6.2. Caracteristicas de la Fauna.

Se trata de un area con intervencién antropogénica previa, ya que se ubica dentro de un
area de cultivo de arroz y caminos existentes dentro de Hacienda de la Estrella, con paso

continuo de vehiculos. Por lo tanto, no se identifico la presencia de fauna significativa.

6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacién de la fauna,

puntos y esfuerzos de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Para la caracterizacion de la fauna existente se realizé un recorrido a pie y mediante
observacion directa, se realizd la identificacion de las especies existentes en sitio. No

obstante, solo se identificaron especies menores.
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6.2.2. Inventario de especies en el area de influencia e identificacién de aquellas que

se encuentran enlistadas a causa de su estado de conservacion.
En seguimiento a lo indicado en el punto anterior, no se identificod fauna significativa en sitio.
No obstante, dada la caracteristica del area de llanura en el poligono en donde se instalaran

los paneles y otros componentes conviven variedades de aves.

En el recorrido pie a pie se ha observado muy poca presencia de animales, sin embargo,

se reconocieron los siguientes:

TABLA 4. Especies de fauna identificadas

Nombre Cientifico Nombre Comun
AVES
Columbina talpacoti Tortolita comun
Turdus grayii casca
Caracara cheriway caracara
Quiscalus mexicanus Talingo
Crotophaga ani Garrapatero
REPTILES
Ameiva ameiva Borriguero

Fuente: ITS Holding Services

6.2.3. Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios.

No aplica. Ver comentarios anteriores.

6.3. Analisis de la representatividad de los ecosistemas en el area de influencia.

No aplicable a EslA Categoria I.

6.4. Analisis de ecosistemas fragiles identificados.

No aplicable a EslA Categoria I.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

En el siguiente apartado se presenta el anadlisis del componente social y la consulta
ciudadana del proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, cuyo
promotor es Celsia Centroamérica, S.A., fue desarrollado de acuerdo con lo que dicta el
Titulo IV de la participacién ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental, Capitulo | y

Capitulo Il del Decreto ejecutivo N1 del 1 de marzo de 2023.

7.1. Analisis del uso actual del suelo de la zona de influencia, obra o actividad
El uso actual del suelo de la zona de influencia directa del proyecto es residencial, y el
terreno donde se pretende desarrollar el proyecto esta cubierta por vegetacion, terreno
utilizado para actividades agricolas. El proyecto se encuentra ubicado dentro del

corregimiento de Capellania, distrito de Nata, provincia de Coclé.

llustracion 2. Vistas del uso de suelo colindante

Fuente. Consultora, 2023

7.2.Descripcidn del ambiente socioecondomico general en el area de influencia de la

actividad, obra o proyecto

El area de influencia de la actividad se encuentra dentro de la Finca de CALESA. Estas
areas han ido utilizadas por mas de 100 anos para el cultivo de arroz, cafia de azucar y

otros rubros agropecuarios. En este sentido se identifica a CALESA como una de las
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empresa claves en la contratacion de la mano de obra local. El Ingenio de La Estrella se

considera importante en el desarrollo econémico del lugar.

7.21. Indicadores Demograficos: Poblacion (cantidad, distribucién por sexo y edad,

tasa de crecimiento, distribucion étnica y cultural), migraciones entre otros.

Es importante indicar que el siguiente analisis se realiza en base a los datos proporcionado
por el Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, en el corregimiento de Capellania contaba

con 4512 personas y la comunidad de Ingenio la Estrella contaba con 7 personas y

El indice de masculinidad del corregimiento de Capellania es de 106.4. El corregimiento de
Capellania registr6 en ese momento un total de 1236 viviendas, dando un promedio de
habitantes por vivienda es de 3.8 personas y la comunidad de Ingenio La Estrella cuenta

con 5 viviendas con un promedio de habitantes por vivienda de 1.4 personas.

TABLA 5. Datos de distribucion de la poblacion

Fuente: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA DEL 2010.

Con relacion a los datos de distribucion de la poblacion por edad, tenemos que segun datos
del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010 la poblacion del corregimiento de Capellania
cuenta con una mediana de edad de la poblacidon de 29 afos, porcentaje de poblacion
menor de 15 afnos de 26.99%, porcentaje de poblacién de 15 a 64 afos de 62.37%, y
porcentaje de poblacion de 65 y mas anos de 10.64%.
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TABLA 6. Distribucion por edad de la poblacion

29 26.99 62.37

52 0.00 85.71
Fuente: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA DEL 2010.

Segun datos del Censo de Poblacién del 2010, el Corregimiento de Capellania cuenta con
una poblacién de 4512 personas, de las cuales contaba en el 2010 con un porcentaje de

poblacién indigena de 0.58% y porcentaje de poblacién negra o afrodescendiente de 7.26%.

TABLA 7. Distribucion étnica y cultural

7.26

0.00 14.29
Fuente: CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA DEL 2010.

7.2.2. indice de mortalidad y morbilidad.
No aplicable a EslA Categoria I.
7.2.3. Indicadores Econdmicos: Poblacidon econémicamente activa, condicion de
actividad, categoria de actividad, principales actividades econdémicas, tasas de
desempleo y subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales,

entre otros

No aplicable a EslA Categoria I.
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7.2.4. Indicadores sociales relevantes del area de influencia (educacién, salud,
vivienda, indice de desarrollo humano, indice de satisfaccidon de necesidades

basicas, seguridad ciudadana en entornos sociales dificiles.
No aplicable a EslA Categoria |.

7.3.Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del plan de

participacion ciudadana)

Cumpliendo con la normativa vigente se realiz6 la consulta ciudadana para el Estudio de
Impacto Ambiental, Categoria | del proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar
Calesa”, se escogieran como herramientas de campo la utilizacion de entrevistas con una
muestra estadistica y la utilizacion de una volante informativa con los datos que establece
la normativa deben estar incluidos para el conocimiento de la poblacién dentro del area de

influencia.

OBJETIVO

® Divulgar y distribuir a la poblacién la mayor informacién sobre las caracteristicas del

proyecto.
® Considerar las inquietudes y/o preocupaciones de la ciudadania.

® Identificar los posibles impactos que pueda generar el proyecto a la poblacion.

METODOLOGIA

La aplicacién de las entrevistas y la entrega de las volantes se realizaron el dia 27 y 28 de
agosto del 2023, con el fin de brindar informacién del proyecto a la poblacion dentro del area

de influencia del proyecto; ademas de obtener la percepcion social del proyecto en la zona.

® Aplicacién de entrevistas de opiniéon ciudadana: La herramienta de recoleccién
funciona como un cuestionario con preguntas abiertas y cerradas que busca conocer

datos de la poblacion dentro del area de influencia directa, informaciéon sobre la
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evaluacion ambiental de la poblacion y la percepcion social del proyecto. Se aplicaron

un total de 60 entrevistas a la ciudadania.

® Entrega de volantes informativas: al momento de realizar las entrevistas se hizo
entrega de un volante informativo a la poblacién dentro del area del proyecto, con el
fin de dar a conocer el proyecto; ademas la volante cuenta con datos de la empresa

consultora para solicitar mas informacion del Estudio de Impacto Ambiental.

Muestra de la entrevista

A continuacion, se sefiala la metodologia utilizada para la seleccion de la muestra:

Para calcular la muestra de las entrevistas se tomé como muestra la comunidad donde se
encuentra el proyecto, segun datos del Censo de Poblacion de Vivienda del 2010, la
comunidad del Ingenio La Estrella contaba con 2 viviendas actualmente la comunidad ha
crecido; por lo cual se aplicaron mas encuestas; ademas se aplicaron entrevistas a
moradores de comunidades colindantes como Capellania- Nata, se aplicaron de un total de

60 entrevistas.

Calculo de la muestra poblacional recomendada o minima.

El calculo de la muestra poblacional, para determinar el grado de representatividad de la

poblacion, se utilizo la siguiente formula:

k""l*p*q*m

(B"*(N-1)0+k" " p*g

Fuente: https://www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-preguntar-calcular.html

Dénde:

N: es el tamafo de la poblacion o universo (numero total de posibles entrevistados).

K: Es el valor del numero de unidades de desviacidon estandar para una prueba de dos colas
con una zona de rechazo igual a alfa. En este caso es de 99%.

E: Error de muestreo 0.05%
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n: Es el tamafio de la muestra recomendado (numero de entrevistados minimos que se

debian realizar).

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA CONSULTA CIUDADANA CON RESPECTO
AL PROYECTO.

La comunidad donde se pretende desarrollar el proyecto la consulta ciudadana es la
comunidad del Ingenio la Estrella, la cual ha crecido; ademas se tomaron entrevistas en las

comunidades colindantes en Capellania de Nata.
A. DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO/A

Se aplicaron un total de 60 entrevistas a moradores de la comunidad del Ingenio la Estrella
y comunidades aledafias dentro del corregimiento de Capellania - Natd, las entrevistas se
aplicaron a personas mayores de 18 afos, con la disponibilidad de participar, tanto hombres

como mujeres.

La mayoria de las personas contaba con mas de 1 afio de vivir en estas comunidades. De
las 60 entrevistadas, la muestra se distribuyé de la siguiente manera: 23 mujeres y 37

hombres.
B. PERCEPCION AMBIENTAL DE LA ZONA 5

A continuacién, se presenta el andlisis del entorno ambiental y social de los lugares

poblados que se encuentran proximos al proyecto, por parte de 60 entrevistados.

La evaluacion de la situacion ambiental fue en mayoria: Buena, 25 personas indicaron esta
opcion, debido a la falta de problemas ambientales graves o consideran que pueden vivir

con la situacion actual, seguido de la opcidn regular por 28 personas, ya que consideran

5 Ver Anexo No. 9. Encuestas y volante informativa
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que actualmente en su comunidad existen problemas sociales como: calles en mal estado,
apagones de luz, malos olores, aguas residuales, mal manejo de los desechos (basura) y
por otro lado 7 personas sefalaron que la situacién ambiental es mala, debido a que estos

problemas antes mencionados afectan su modo de vida.

GRAFICO 1. Evaluacion ambiental

7

i Buena
4 Regular

4 Mala

Fuente: consultora, 2023.

C. PERCEPCION DEL PROYECTO

¢ Tiene usted conocimiento del proyecto residencial “Sistema Solar de Autoconsumo Parque

Solar Calesa”?

RESPUESTA: Al momento de consultarles a los entrevistados acerca de su conocimiento
del proyecto, se dieron los siguientes resultados: 11 personas si conocen del proyecto y 49
personas no conocen el proyecto. Es importante sefialar que en ambos casos se procedié
hacer entrega de un volante informativo con la descripcién del proyecto, la cual ademas

contiene un mapa con la ubicacion del mismo.

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 63



& s
CONSULTANTS

GRAFICO 2. Conocimiento sobre el proyecto.

| Si

4 No

Fuente: Consultora, 2023.

¢, Cual es su percepcion con relacion al proyecto?

RESPUESTA: Al momento de consultarle sobre la percepcion del proyecto “Sistema Solar
de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, los participantes indicaron estar de acuerdo con el
desarrollo del proyecto 28 personas, 14 estan en desacuerdo y 18 no tiene una opinion

formada con relacion al proyecto.

GRAFICO 3. Posicion frente a la realizacion del proyecto.

4 DE ACUERDO

4 EN DESACUERDO

4 NO TIENE UNA OPINION
FORMADA

Fuente: Consultora, 2023.

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 64



& s
CONSULTANTS

¢ Considera usted que las actividades del proyecto le causarian algun inconveniente a usted

o la comunidad?

RESPUESTA: es importante destacar que los impactos ambientales identificados para este
tipo de proyecto son: remocion de cobertura vegetal (cultivos), emision de particulas
suspendidas, generacion de sedimentacion, incremento puntual en niveles de ruido para los
cuales se tiene contemplado una serie de medidas de mitigacion que minimizaran las

afectaciones.

Al consultar a los entrevistados sobre los inconvenientes a la comunidad por el desarrollo
del proyecto los mismos indicaron: 26 personas no consideran inconvenientes ni molestias
y 34 personas consideran que el proyecto puede generar molestias causadas en las etapas

de construccion, por ejemplo: aumento del nivel de ruido y polvo en el area.

GRAFICO 4. Inconvenientes asociados a las actividades del proyecto.

26 u Si

34 4 No

Fuente: Consultora, 2023.

¢ Considera usted que las actividades del proyecto causaran afectaciones al ambiente?

RESPUESTA: En esta pregunta los entrevistados evaluaron diversos aspectos, de acuerdo

con lo que relacionen o consideren pueda generar las actividades del proyecto.

En ese contexto, tenemos que los entrevistados en su mayoria (40 personas) no consideran

que el proyecto puede generar afectaciones al ambiente y (20) persona considera que si se
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puede dar afectaciones al ambiente como aumento de ruido y polvo sobre todo en la etapa

de construccion.

GRAFICO 5. Evaluacion de las afectaciones ambientales

S
4 NO

Fuente: Consultora, 2023.

Recomendaciones de los entrevistados al promotor del proyecto sistema solar de

autoconsumo parque solar calesa:

Reparar cualquier dafio ocasionado por el desarrollo del proyecto.
Contratar mano de obra local

Reparar las vias de acceso que sean afectadas

No afectar a terceros.

Cumplir con todos los permisos requeridos.

Aplicar medidas necesarias para evitar accidentes o problemas ambientales.
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llustracion 3. Aplicacion de entrevistas y entrega de volantes informativas en la consulta ciudadana.
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ACERCAMIENTO CON LAS AUTORIDADES LOCALES SOBRE EL PROYECTO

El 28 de agosto del 2023 se realizé una visita en la Junta Comunal y la casa de Paz del
corregimiento de Nata. Durante la visita la casa de Paz y la Junta Comunal se logré entregar
la volante con la informacion (ver acuse de recibido), y se realizé una entrevista a personal

de ambas entidades locales consulta ciudadana.

llustracion 4. Visitas a las autoridades locales.

-

Fuente. Equipo Consultor, 2023
7.4.Prospeccién arqueoldgica en el area de influencia, de la actividad, obra o proyecto.

Para la realizacién de la prospeccion arqueoldgica y de conformidad con la normativa
vigente, la prospeccién puntual en los cuatro poligonos a desarrollar consisti6 en una
Prospeccién Superficial por medio de la cual se revisé la superficie de cada poligono; a
partir de ella se hizo una Prospeccion Subsuperficial a través de sondeos con una pala que
fueron ubicados aleatoriamente a lo interno de cada area; abarcando en ambos casos los
poligonos en su totalidad. Los puntos de reconocimiento fueron referenciados con un GPS;

se tomaron fotografias del lugar y del proceso de trabajo.

La prospeccion se llevo a cabo en la totalidad del poligono, se hicieron varios sondeos y en

superficie se hallaron dos puntos con presencia de material ceramico en baja densidad.
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El poligono de proyecto tiene un terreno bastante plano, ha sido dedicado a actividades
agricolas a lo largo de varios lustros. Por consiguiente, el suelo se encuentra bastante
revuelto a causa de las actividades de preparar el suelo para las continuas temporadas de

siembra/cosecha, por lo regular con maquinaria.

En dos puntos se hallaron superficialmente fragmentos de material ceramico precolombino
descontextualizado. Sin embargo, si bien es cierto que esta baja densidad no permite
confirmar la presencia y dimensién de una localidad arqueolégica, al menos permite alertar

que podria ocurrir algun hallazgo adicional.

Se recuperaron 3 fragmentos determinados como no diagndsticos. Todos corresponden a
una parte del cuerpo de una vasija. Los tres elementos tienen caracteristicas similares en
la pasta. Tienen antiplasticos finos, la coccion es bastante uniforme, lo que hace que la
pasta sea bastante compacta. La coloracién de la superficie y del nucleo es naranja (5YR
5/8). En cuanto a las caracteristicas de acabado, observamos que un tiesto cuenta en la
superficie exterior un acabado alisado simple y el interior es burdo / rugoso. Los demas

tiestos tienen superficies erosionadas.

Si bien es cierto que, a partir del hallazgo de tres tiestos a nivel superficial en un terreno de
intensa actividad agricola, no se puede decretar la existencia de alguna localidad
arqueologica y menos de contextos pristinos, si permite asumir la eventual posibilidad de

que puedan hallarse algunos cuantos fragmentos adicionales.

En visto de que el area de proyecto ha sido empleada con fines de agricultura intensiva,
cualquier localidad arqueoldgica estaria previamente impactada y el desarrollo del proyecto
que se propone, tomando en consideracidn que no contempla movimientos de tierra, sino
hincar mecanicamente las carriolas metalicas en el suelo, se reducen considerablemente

las posibilidades de que ocurra algun hallazgo fortuito.

Se recomienda que el promotor de proyecto contrate a un arquedlogo profesional para que

realice una minuciosa evaluacién superficial post retiro de la cobertura vegetal, con el
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proposito de recolectar sistematicamente los tiestos que pudieran aparecer diseminados en
el suelo y que posteriormente habran de ser descritos y cuantificados. De igual forma, que

lleve a cabo inducciones arqueoldgicas a todo el personal de campo.

Para los fines se adjunta el informe con los resultados de la prospeccién arqueoldgica. Ver
Anexo No. 11. Cabe indicar que, el informe de prospeccion arqueoldgica, en consideracion
de los hallazgos registrados, se remite a la Direccion Nacional de Patrimonio Histérico del
Ministerio de Cultura para el seguimiento e implementacion de medidas correspondiente.
Ver Anexo No. 15.

7.5. Descripcién de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad, obra o

proyecto.

El paisaje que predomina es la presencia de cultivo de arroz y cafia. Son areas abiertas que
se han utilizado por afos para actividades agricolas. No hay vegetacion arbustiva dentro
del poligono, el terreno esta totalmente plano con brotes de cultivo de arroz. En las
cercanias del poligono, se observan caminos internos e instalaciones de la Compaiia

Azucarera La Estrella y se mantiene un abrevadero artificial, el cual es controlado para el

riego de las fincas.

llustracion 5. Paisaje distintivo en el area.

Fuente. Consultora, 2023
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Normalmente lo que se entiende por metodologia de Estudio de Impacto Ambiental, son los
enfoques a las diferentes categorias de instrumentos orientados a la identificacién,
prediccion y evaluacion de los efectos e impactos ambientales de un proyecto, sobre el

medio ambiente.

Cualquiera que sea esta metodologia, llamese listas de verificacién, diagramas de flujo,
matrices de causa-efecto simple, (matriz de interaccién simple, matriz de Leopold, sistema
de Battell), cartografia ambiental, sistema de informacién geografica (SIG), entre otros,
pasan por un analisis que involucra un trabajo a dos niveles a saber: las acciones del

proyecto y los factores del medio ambiente que se veran afectados.

Para el presente estudio se han escogido los métodos MEL-ENEL y CAIl (Calificacion
Ambiental de impacto) en conjunto, con el fin de identificar y priorizar los impactos

generados por el proyecto.

Método MEL-ENEL: es un sistema de evaluacion ambiental de aplicaciéon de etapas
secuenciales, que le permite al equipo interdisciplinario a cargo de la evaluacion, identificar
todos los impactos potenciales relacionados al desarrollo de un proyecto, en una manera
eficiente con el fin de evaluarlos y priorizarlos segun su significancia ambiental y finalmente
identificar los impactos mas relevantes. Este método permite corregir las deficiencias
técnicas de la elaboraciéon de estudios de impacto ambiental, funcionando como un sistema
racional de identificacion, evaluacion y priorizacion de impactos ambientales, tanto en la
elaboracién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) como de un Plan de Manejo
Ambiental (PMA).

A continuacion, se detallan cada una de las etapas del método MEL-ENEL:
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Desglose de las acciones del proyecto: Se refiere a las actividades propias de la
ejecucion u operacion, segun sea el caso, que puede causar un impacto potencial en el
medio ambiente.

Desglose de los componentes ambientales: Define preliminarmente el area de
influencia o entorno del proyecto, esto es aquella parte del medio ambiente que
interactua potencialmente con el proyecto y por ende es la receptora potencial de su
impacto.

Matriz de identificacion de impactos: El método MEL-ENEL propone la creacién de
una matriz especifica de interaccion, la cual servira como herramienta técnica para la
identificacién de los impactos potenciales, gracias a las interacciones entre los factores
ambientales (filas) y las acciones (columnas).

Categorizacion por impactos genéricos: El cual inicia con un analisis (desglose de
una unidad de estudio en sus partes) y continua con un proceso de sintesis (agrupacion
de las nuevas unidades de estudio que correspondera a los impactos genéricos que
seran evaluados y priorizados en las siguientes etapas del método).

Evaluacién de impactos genéricos: Una vez que se cuenta con los impactos genéricos
(positivos y negativos) del proyecto, se identifica el origen de estos, las acciones que los

causan y los componentes ambientales que son modificados.

Proceso de calificacion de impactos

El proceso de calificacion de impacto se desarrolla a partir del analisis de los siguientes

aspectos:

= Las caracteristicas de los impactos y actividades del proyecto.

= Los elementos de cada componente ambiental, identificados en el area de influencia
del proyecto.

= Las fuentes potenciales de impactos (acciones asociadas a las actividades del
proyecto).

= Las medidas de proteccion ambiental contempladas por el propio proyecto.
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Método CAI: La calificacion ambiental de impactos (CAl) constituye una herramienta que
facilita la jerarquizacion de los impactos, con el objetivo de priorizar y planificar la aplicacion
de las medidas de mitigacién, compensaciéon o restauracion. La CAl se organiza por
componente ambiental, evaluando los impactos que potencialmente podrian afectar a cada

uno de los elementos identificados en el area de influencia.

La CAl de un impacto se determina a partir de la asignacion de parametros
semicuantitativos, establecidos en escalas relativas, a cada uno de los impactos
ambientales. La valoracion final se obtiene a partir de un indice multiple que refleja

caracteristicas cuantitativas y cualitativas del impacto.

Los parametros que se definen son aquellos identificados por la normativa ambiental

vigente, los cuales son ponderados para obtener el CAl de la siguiente manera:

CAl = Ca *RO *(GP + E +Du + Re) *IA

En donde:
Ca: Caracter E: Extension Re: Reversibilidad
RO: Riesgo de ocurrencia Du: Duracion IA: Importancia ambiental

GP: Grado de perturbacion

TABLA 8. Definicidn, rango y calificacion para cada uno de los parametros

Ca = Caracter | Se define si la accidon es benéfica | Positivo +1
o positiva (+), perjudicial negativa | Negativo -1
(-), o neutra Neutro 0

RO = Riesgo | Califica la probabilidad de que el | Muy probable
de ocurrencia | impacto pueda darse durante la | Probable 0,9-0,5

vida util del proyecto Poco Probable 0,4-0,1
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GP = Grado | Expresa el grado de intervencién | Importante 3
de sobre el elemento ambiental Regular 2
perturbacién Escasa 1
E = Extension | Define el area afectada por el | Amplia (All) 3
impacto, con respecto a su | Media (AID) 2
representacion espacial. Local (Area del 1
proyecto)
Du = Duracién | Evalua el periodo de tiempo | Permanente (>5 afios)
durante el cual las repercusiones | Media (5 afios — 1 afio) 2
seran sentidas o resentidas Corta (<1 ano)
Re = | Evalua la capacidad que tiene el | Irreversibilidad
Reversibilidad | efecto de ser revertido | Parcialmente
naturalmente, o) mediante | Reversible
acciones consideradas en el
proyecto.
IA= Define la importancia del | Alta
Importancia elemento ambiental que puede | Media 2
ambiental ser afectado, desde el punto de | Baja
vista de su calidad

Fuente: ITS Holding Services, S.A.

Los célculos de la Calificacidn Ambiental de Impactos (CAl) para cada elemento ambiental,

se efectiuan en matrices.

La CAl es la expresion numérica determinada para cada impacto ambiental, resultante de
la iteracion o accion conjugada de factores que definen la probabilidad de que ocurra el
impacto, la magnitud con que podria manifestarse (grado de perturbacién, extension,
duracion y capacidad de revertirse) y el valor o importancia ambiental del elemento que es

alterado o impactado.
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TABLA 9. Escala de jerarquizacion conceptual

0 +36 Importancia | Los efectos del impacto repercuten en forma positiva
positiva sobre los elementos ambientales intervenidos por el
proyecto
0 -5.3 Importancia | La ocurrencia de efectos negativos sobre los elementos
no ambientales es probable, afectan a un recurso de baja
significativa | importancia ambiental, en una extension media o local,
en un periodo de corta duracién. Los efectos son, en
general, reversibles y de baja intensidad.
-5.4 -14.3 | Importancia | La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
menor elementos ambientales
-14.4 | -21.6 | Importancia | La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
moderada elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de
mediana a alta importancia ambiental, en una extensién
media o local. Los efectos son en general reversibles,
con duracién e intensidad media.
-21.7 | -30.6 | Importancia | La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
alta elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de
mediana a alta importancia ambiental, en una extensién
amplia. Los efectos son en general reversibles, con
duracion permanente e importante intensidad.
-30.7 |-36.0 | Importancia | La ocurrencia de efectos negativos o positivos sobre los
muy alta elementos ambientales es cierta, afectan a un recurso de
alta a muy alta importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general irreversibles, con
duracién permanente e importante intensidad
Fuente: ITS Holding Services, S.A.
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8.1. Analisis de linea base actual (fisico, biolégico y socioecondmico) en comparacion
con las transformaciones que generara la actividad, obra o proyecto en el area de

influencia, detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.

Las transformaciones generadas por la actividad seran en su mayoria temporales ligadas a
las actividades constructivas. No obstante, a largo plazo se espera la revegetacion de las
areas comunes, la generacion de desechos y consumo de servicios basicos producto de la

ocupacion del edificio.

TABLA 10. Analisis de linea base actual en comparacion con las transformaciones que
generara la obra.

) » Transformacion ambiental
Situacién actual

Componente

esperada

Topografia plana. Adecuacion del terreno e
Suelo tipo Ill: Arable con severas | hincado de los postes metalicos
limitaciones en la seleccidn de | para la instalacion de los
Suelo las

plantas, requiere | paneles fotovoltaicos y otras

conservacion especial o ambas. | estructuras.
Uso actual para el cultivo de

arroz.

De acuerdo con los resultados | Generacion temporal de

de los monitoreos realizados se
tiene una buena calidad de aire.
Los niveles existentes de PM-10

en el area del proyecto es de 8,4

particulas suspendidas (polvo).
Posible aumento de los niveles
sonoros producto de las

actividades constructivas.

Aire
ug/m?
El Leq promedio (dBA) de los | Durante la operacion no se
niveles sonoros fue de 59.41. espera una generacion
significativa de ruido, adicional a
la ya existente en el area.
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Transformacion ambiental

esperada

Faunay Flora

El area en donde se desea
desarrollar el proyecto mantiene
un impacto antropogénico, en
donde se realizé la remocion de
la vegetacién para dar paso al
cultivo de arroz y caminos
internos para la movilizacion
dentro de la Finca de CALESA.
Dicho esto, se mantiene como
caracteristica principal, la
presencia de un cultivo de arroz
y remanentes de la siembra.

Por otro lado, no se identifico
fauna significativa en sitio. No
obstante, dada la caracteristica
del

algunas aves.

area de llanura conviven

Remocién de cobertura vegetal

en el area en donde se

desarrollaran las actividades
constructivas de la Planta Solar.
Existira perturbacién dentro del
area de influencia del proyecto
por actividades humanas vy
remocién de cobertura vegetal.
No se espera la presencia de
animales. No obstante, en caso
de que haya alguna, la misma
podra desplazarse hacia las

otras areas cercanas que

mantienen condiciones similares

de cultivo.

Area de desarrollo agricola, con

Instalacion de estructuras de

Paisaje cultivo de arroz y caminos | pequefia magnitud (paneles
internos de tierra. fotovoltaicos).
Area operacional de cultivo de | Generacién de empleos,

Socioeconémico

arroz y cana.

inyeccion econdémica local
Generacion de riesgos de

accidentes laborales.

Fuente: ITS Holding Services, S.A.

104-02 v.9

106-137-23-002-v1

Pagina | 77




6 CONSULTANTS

8.2.Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o

proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

En el Decreto Ejecutivo No. 1, del 1 de marzo de 2023, que reglamenta el capitulo 11l del
titulo 1l del texto unico de ley 41 de 1998, sobre el proceso de evaluacién de impacto
ambiental, y se dictan otras disposiciones, en su articulo 22, presenta los cinco criterios de
proteccion ambiental, a fin de determinar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental. Ver

Anexo No. 7 - Verificacion de categoria.

Luego de analizar los efectos ambientales y socioecondmicos que pudiese generar el
desarrollo del proyecto sobre el area en donde se desea ejecutar, se determina que los
mismos pueden ser gestionados en todas sus fases estableciendo medidas para controlar,

evitar o eliminar los posibles impactos.

8.3. Identificacién de los impactos ambientales y socioecondmicos de la actividad, obra
o proyecto, en cada una de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del

analisis realizado a los criterios de proteccion ambiental.

La identificacion y evaluacion de los posibles impactos generados y relacionados al
desarrollo del proyecto, se basa en el analisis de las relaciones existentes entre los
elementos o caracteristicas territoriales y las acciones que se desarrollaran durante las
distintas fases del proyecto. Ademas, se vincula con las mediciones especificas y la
informacion que sera necesaria para estimar los impactos y proponer las medidas de
mitigacion y seguimiento. Esta informacion es la que hace posible realizar adecuadamente
una prediccion, identificacion e interpretacion de los impactos sobre diversos componentes

ambientales.

El alcance de la prediccion y evaluacion de impactos esta referido a las etapas de
construccion y operaciéon del Proyecto. La exclusion de la etapa de levantamiento de

informacion (planificacién) se fundamenta en que la misma comprende actividades que
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corresponden principalmente a estudios de disefio, sin involucrar acciones sobre el

ambiente.

Los pasos que se siguen para la identificacion, prediccion y analisis, de los impactos

ambientales son los siguientes:

e |dentificacion y descripcidn de las actividades que pueden llegar a generar impactos
potenciales

¢ |dentificacion y descripcidn de los impactos potenciales y los componentes afectados

ACCIONES DEL PROYECTO:
Siguiendo lo establecido anteriormente, las acciones del proyecto descritas anteriormente

son las siguientes:

TABLA 11. Acciones del proyecto
ACCIONES DEL PROYECTO

ACCIONES DEL DESCRIPCION

PROYECTO
Remocién de

NO.

cobertura vegetal y | Desbroce de la vegetacion, limpieza del perimetro y adecuacion

limpieza del | del terreno.

terreno

Instalacién de obras transitorias (campamento, casetas)

Adecuacién de zanjas para el cableado subterraneo

) Construccion Instalaciéon de los paneles fotovoltaicos, estructuras metalicas
/instalacién Montaje de equipos
Instalacion de postes
Instalacion de sistemas electromecanicos
Captacion de la energia solar y transformacion a energia
3 |Operacioén eléctrica

Mantenimiento eléctrico de las conexiones
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ACCIONES DEL PROYECTO

ACCIONES DEL

PROYECTO DESCRIPCION

NO.

Limpieza de los paneles solares

No se tiene contemplado el abandono de la obra, ya que la

4 | Abandono misma surge de la necesidad de suplir la energia eléctrica a la

produccién de forma autosustentable y de forma eco amigable.
Fuente: ITS Holding Services, S.A.

TABLA 12. Matriz de impactos

Fuente: ITS Holding Services, S.A.

En base a esto se ha elaborado la Tabla 13, en donde se identifican los impactos de acuerdo

con el factor ambiental.

8.4.Valorizacion de los impactos ambientales y socioecondmicos, a través de
metodologias reconocidas (cualitativa y cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello:
caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia,
extension del area, duracion, reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia,
entre otros. Y en base a un analisis, justificar los valores asignados a cada uno de
los parametros antes mencionados, los cuales determinaran la significancia de los

impactos.
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Los valores asignados a los impactos identificados se realizaron en base a la situacion
actual del poligono en estudio, area de influencia y duracién del mismo. Tal y como se ha
mencionado anteriormente, el proyecto se ejecutara en un area con intervencion
antropoldgica, utilizado desde hace afos atras para el cultivo de arroz, y fue concebido
como un complemento a las actividades de produccion que se realizan en el area, mediante
la autogeneracion de energia eléctrica a través de la captacién solar para el desarrollo de
las actividades del Ingenio de La Estrella, con el objetivo de reducir las emisiones de CO2
por el uso de una fuente de energia renovable mucho mas amigable con el medio ambiente,
y los impactos identificados estan ligados especificamente a las actividades constructivas

de las estructuras e instalacion de los paneles fotovoltaicos.

En base a esto, se puede determinar su duracion (42 meses), extension (local), grado de
perturbacion (regular a escasa), reversibilidad (reversible en la medida que se cumplan con
las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental), riesgo de ocurrencia (evitable
en la medida que se cumplan con las medidas establecidas en el Plan de Manejo
Ambiental). Dando como resultado que la importancia ambiental sea menor y no

significativa. Ver la valorizacién realizada en tabla a continuacion.
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TABLA 13. Impactos identificados para el proyecto y su valorizacion (MEL-ENEL CAI)

Afectacion temporal de la
calidad del aire debido al

Importancia

No

Negativo Aire . material particulado emitido por -1 0.5 -2.0 L
particulado . - Significativa
las actividades de adecuacion
del terreno
Afectacion temporal de la
calidad del aire debido a la Imoortancia  No
Negativo Aire Generacion de gases generacion de gases producto -1 0.5 -2.0 nportanc
2 Significativa
de la combustién interna de la
maquinaria utilizada.
Aumento temporal de los Imoortancia  No
Negativo Aire Generacion de ruido niveles de ruido por las -1 0.9 -3.6 hportanc
o . Significativa
actividades que se realicen.
Afectacion a la calidad del suelo
. Generacion de desechos | debido a la contaminacion del Importancia No
Negativo Suelo . . -1 0.4 -2.0 o
con hidrocarburos mismo por derrames Significativa
accidentales de hidrocarburos
Negativo Suelo Generacion de erosion Afectac!on ala c.a'\hdad del suelo -1 0.5 -2.0 Irr'1po.r.tanc.:|a No
por posible erosion. Significativa
Mala disposicién de Afectacion a la calidad del suelo Importancia No
Negativo Suelo debido a la mala disposicion de -1 0.4 -1.6 o
desechos Significativa
desechos
Negativo Flora Ellmlnaglpn de la EllmlnaC|on 'de vegetacion 1 09 63 Importancia
vegetacion existente (cultivo de arroz) menor
Afectaciones a la salud e Imoortancia  No
Negativo Socioeconémico | Riesgos de accidentes integridad  fisica de los -1 0.5 -5.0 S'p e
i ignificativa
trabajadores
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Afectacion a las personas que

Negativo Socioeconémico ReIamqnes con la trabajen en las cercanias del -1 0.4 -1.6 Impo.r.tanc_na No
comunidad . Significativa
area del proyecto
Mala disposicion de Proliferacion de vectores, por la Importancia  No
Negativo Socioeconémico mala  disposicibn de los -1 0.4 -1.6 P
desechos Significativa
desechos
Negativo Socioeconémico | Hallazgos arqueoldgicos Afectamor] de art'efgctos de -1 0.5 -6.0 Importancia
importancia arqueoldgica Menor
Positivo Socioeconémico Relacu?nes con la | Aumento de las plazas de +1 1 18.0 Impg!'tanma
comunidad empleo con mano de obra local Positiva

Afectacion temporal de la calidad del
. . Generacion de material | aire debido al material particulado Importancia No
Negativo Aire . ” : s -1 0.5 -2.0 L
particulado emitido por la instalacion de Significativa
infraestructuras.
Afectacion temporal de la calidad del
Negativo Aire Generacion de gases aire debido a la generacion de gases -1 0.5 -2.0 Impo.r.tanc_:la No
producto de la combustion interna de Significativa
la maquinaria utilizada.
Aumento temporal de los niveles de Imoortancia  No
Negativo Aire Generacion de ruido ruido por las actividades que se -1 0.6 -2.4 nportanc
. Significativa
realicen.
. Afectacion a la calidad del suelo
Generacion de . Y . ,
. debido a la contaminacion del mismo Importancia No
Negativo Suelo desechos de . -1 0.4 -4.0 T
) por derrames accidentales de Significativa
hidrocarburos )
hidrocarburos.
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CARACTER AnslngTh?rIZL PALABRA CLAVE DESCRIPCION DEL IMPACTO Ca RO GP Du Re 1A CAlI CALIFICACION
Negativo Suelo Generacion de erosion Afec_;tamon e}’la calidad del suelo por -1 0.5 1 1 1 1 -2.0 Impo.r.tan(_:la No
posible erosion. Significativa
Mala disposicion de Afectacion a la calidad del suelo Imoortancia  No
Negativo Suelo P debido a la mala disposicion de -1 0.3 1 1 1 1 -1.2 hportanc
desechos Significativa
desechos
Negativo Socioeconémico Mala disposicion de P.rollfe.ra.c’lon de vectores, por la mala 1 0.4 1 1 y 1 16 Inl"lpo.r.tanc.:la No
desechos disposicién de los desechos Significativa
Negativo Socioeconémico | Riesgos de accidentes Afgctamones a Ia} salud e integridad -1 0.5 2 2 1 2 -6.0 Importancia
fisica de los trabajadores Menor
Negativo Socioeconémico Relacpnes con la | Afectacion a Igs personas que trabajen A 03 1 1 1 1 16 Irrl1po.r.tanc_:|a No
comunidad en las cercanias del area del proyecto Significativa
Negativo Socioecondémico HaIIazgc’>s. Afectamoq de . gﬂefactos de -1 0.5 2 2 1 2 -6.0 Importancia
arqueoldgicos importancia arqueoldgica Menor
. Importancia
Positivo Socioeconémico Relamqnes con la | Aumento de las plazas de empleo con +1 1 > 3 1 > 18.0 positiva
comunidad mano de obra local moderada

Contrataciéon de mano de obra para las .
Relaciones con la | actividades de operacién y Importancia
Positivo Socioeconémico : o +1 1 2 3 2 3 27.0 positiva
comunidad mantenimiento de los paneles
. moderada
fotovoltaicos.
Disminucién de las emisiones de CO2 .
Disminucién de las | por la obtencidn de energia eléctrica Importancia
Positivo Socioeconémico L . ; +1 1 2 3 2 3 27.0 positiva
emisiones de CO2 mediante  fuentes de  energia
moderada
renovables
Negativo SOCI0ECONdMIco Mala disposicion de P.rollfe.ra.c,lon de vectores, por la mala 1 0.4 ’ 1 1 1 16 Import_a_ncn'?\ No
desechos disposicion de los desechos Significativa
Negativo Socioecondmico Incendios de masa ngeramon de incendios por fallas 1 05 > 2 1 2 6.0 Importancia
vegetal eléctricas Menor
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Afectacion de la calidad del aire
debido al material particulado

Importancia No

Negativo Aire particulado emitido por el proceso de - 0.9 -3.6 Significativa
desmantelamiento
Mala disposicion de Afectacion a la calidad del suelo Imoortancia No
Negativo Suelo P debido a la mala disposicién de -1 0.8 -3.2 portancie
desechos Significativa
desechos
- . Revegetacion de las areas con Impor_tgncia
Positivo Flora Revegetacion > +1 1 16 positiva
graminea.
moderada
Afectaciones a la salud e
integridad  fisica de los .
. . . . . Importancia
Negativo Socioeconémico | Salud ocupacional trabajadores y personas que -1 0.8 -9.6 Menor
trabajen en las cercanias del
area del proyecto
- . - Relaciones con la | Aumento en los niveles de Importancia
Positivo Socioeconémico . +1 1 12 o
comunidad empleo. Positiva menor
Fuente: ITS Holding Services, S.A.
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8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en

funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

De acuerdo con el andlisis realizado, el desarrollo de la obra no generara problemas
ambientales criticos, ya que el mismo se el proyecto se ejecutara en un area con
intervencidn antropoldgica, utilizado hace ya varios afios para el cultivo de arroz, y
sobre a la orilla de caminos existentes y fue concebido como un complemento a las
actividades de produccion que se realizan en el area, mediante la autogeneracion
de energia eléctrica a través de la captacion solar para el desarrollo de las
actividades del Ingenio de La Estrella, reduciendo de esta forma las emisiones de
CO2.

Las estructuras por instalar son de menor envergadura y corresponden a las

estructuras prefabricadas para los paneles solares, casetas e instalacidon de postes.

No conllevan una adecuacién / movimiento de tierra ya que el hincado de los postes
metalicos es a nivel de suelo, sin la necesidad de excavaciones y construccion de

fundaciones.

Durante la prospeccion arqueoldgica realizada en el sitio se hallaron dos puntos con
presencia de material ceramico en baja densidad. Si bien es cierto que a partir del
hallazgo de tres tiestos no se puede discernir la magnitud de un impacto que podria
ocasionar la realizacién del proyecto propuesto sobre los bienes patrimoniales de la
Nacion, es posible anticipar que cualquier hallazgo adicional podria estar
previamente impactado a causa de las actividades agricolas precedentes. En este
sentido, se han establecido medidas dentro del PMA en caso de que se dé algun

hallazgo de importancia arqueoldgica.

Los impactos identificados estan ligados especificamente a las actividades ligadas

a la instalacion de los postes de la linea de distribucion y paneles fotovoltaicos.
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Los impactos negativos mas relevantes en orden de importancia se daran sobre los
aspectos como flora (Eliminacién de la vegetacion) y salud y seguridad ocupacional
(riesgos de accidentes), suelo (afectacidon por hidrocarburos o mala disposicion de
los desechos), aire (generacion de ruido, gases y vibraciones) y recursos

arqueoldgicos.

No obstante, la importancia ambiental de estos impactos éstos fluctian en su mayor
parte como de extension (local), grado de perturbacién (regular a escasa),
reversibilidad (reversible), riesgo de ocurrencia (evitable), de importancia leve o baja
en funcion del analisis y resultados obtenidos, conforme la metodologia aplicada y
pueden ser eliminados y controlados mediante la correcta implementaciéon de las

medidas de mitigacion.

Por otro lado, los impactos socioeconémicos positivos mas relevantes identificados
son: generacién de nuevos empleos por la contratacién de mano de obra para el
desarrollo de la obra y durante la operacion del mismo, beneficios a la economia
local. De igual forma, toma relevancia la disminucién de emisiones de COZ2 por el

uso de una fuente de energia renovable como lo es la energia solar.

Tomando en cuenta los cinco criterios establecidos por el D.E. No. 1, del 1 de marzo

de 2023, tenemos:

Criterio 1. Sobre la salud de la poblacion, flora y fauna (en cualquiera de los
estados), y sobre el ambiente en general:

El proyecto de acuerdo con los analisis realizados puede tener influencia en el
presente criterio tomando en cuenta que habra generacién de desechos sdlidos,
liquidos, gaseosos y peligrosos (en minima cantidad ligado al uso de pinturas,
solventes y similares), generacion de ruido producto de las actividades
constructivas. No obstante, son de impactos temporales de significancia leve, y para
estos se han establecido medidas para el control, mitigacién de los mismos.

Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales:
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Se trata de un area con afectacion antropogénica previa, por lo que no hay perdida
de fertilidad de los suelos, afectacién de la fauna / flora, alteracion del régimen
hidrolégicos, entre otros factores.

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o con
valor paisajistico, estético y/o turistico:

El area en estudio no se encuentra dentro de un area protegida.

Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos.

El proyecto no genera reasentamiento o afectacion a los grupos humanos.

Criterio 5. Sobre sitios y objetos arqueolbgicos, edificaciones y/o monumentos con
valor antropolégico, arqueoloégico, historico y/o perteneciente al patrimonio cultural:
Se hallaron dos puntos con presencia de material ceramico en baja densidad. No
obstante, en visto de que el area de proyecto ha sido empleada con fines de
agricultura intensiva, cualquier localidad arqueoldgica estaria previamente
impactada y el desarrollo del proyecto que se propone, tomando en consideracién
que no contempla movimientos de tierra, sino hincar mecanicamente los postes
metalicos en el suelo, se reducen considerablemente las posibilidades de que

ocurra algun hallazgo fortuito. Se han establecido medidas dentro del PMA.

Tomando en cuenta lo antes mencionado y a la definicion de un EslA Categoria |,
segun el Decreto Ejecutivo. No. 1, del 1 de marzo de 2023, que indica lo siguiente:
“Categorizacion aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera impactos
ambientales negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, biologicas,
socioeconoémicas y culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar’.
Se concluye que el proyecto se puede enmarcar en un Estudio de Impacto
Ambiente Categoria |, considerando que los impactos identificados resultan de
importancia leve o baja de caracter temporal, por lo cual se puede definir que el
mismo es ambientalmente viable, siempre y cuando se cumplan con las medidas de

mitigacion que se estableceran para los impactos identificados.
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8.6. |dentificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra

o proyecto, en cada una de sus fases.

Durante la ejecucion de este proyecto se han identificado los siguientes riesgos
asociados a las actividades constructivas:
Etapa constructiva:
» Contaminacién del suelo, por derrames o fugas de hidrocarburos
» Contaminacion acustica, por el aumento de los niveles sonoros
» Contaminacién del aire, por generacion de material particulado (polvo) y
generacion de gases producto de la combustién interna de la maquinaria a
utilizar.
» Proliferacién de vectores, por la mala disposicion de los desechos
Etapa de operacion:
» Proliferacién de vectores, por la mala disposicion de los desechos

> Incendios

La evaluacion de los riesgos identificados fue es obtenido matematicamente gracias

al producto de dos variables: probabilidad y consecuencia del incidente:

Riesgo = (Consecuencias al ambiente y salud humana) x (probabilidad del evento)
RIESGO =[A + B] x [C + D]

Donde A, B, C y D se valoran de acuerdo con las siguientes escalas:

(A) Consecuencias al ambiente:

» A =0 No hay impacto
A =1 Impacto minimo e inmediatamente remediable
A = 2 Dafo reversible y a corto plazo (directo)

A = 3 Dafio reversible y a corto plazo (indirecto)

Y V V V

A = 4 Dano significativo al ambiente con impactos indirectos y/o el aspecto

esta regulado
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(B) Consecuencias sobre el ser humano:

» B =0 No hay riesgo a la salud o la seguridad humanas

» B = 1 Riesgo menor a la salud o a la seguridad, heridas leves sin dias
perdidos, primeros auxilios

» B = 2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias
perdidos

» B =3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos

» B =4 Riesgo muy serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o

pérdidas de miembros o sentidos y/o el riesgo esta regulado

La probabilidad del evento viene determinada por el producto de la ocurrencia y la

frecuencia con que se realiza la actividad asociada al riesgo:

(C) Ocurrencia:

» C =1 La ocurrencia so6lo es posible como resultado de un desastre natural
severo u otro evento catastréfico

» C = 2 La ocurrencia puede resultar de un accidente serio o una falla
predecible

» C =3 Laocurrencia es posible como resultado de un accidente que se puede
anticipar o una falla o por condiciones anormales de trabajo

» C =4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de
entrenamiento, error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo

> C =5 Puede ocurrir en condiciones normales

(D) Frecuencia de la actividad asociada al riesgo:
» D =1 Rara vez ocurre, pero se puede dar
» D =2 Ocasionalmente, varias veces al ano, pero menos de una vez por mes
» D = 3 Peridodicamente, semanalmente a una vez por mes
» D =4 Una vez por dia a varias veces por semana

> D =5 Varias veces al dia
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Una vez asignados los valores para los factores (A, B, C y D) y hechos los célculos
matematicos, la magnitud de riesgo viene establecida por la siguiente escala de
interpretacion del riesgo:

Escala del Riesgo Descripcion

31-40 Riesgo Medio bajo
21-30 Riesgo Bajo
11-20 Riesgo Muy Bajo
0-10 Riesgo Inexistente

Al igual que en el caso de impactos, el primer paso es la identificacion de los riesgos

asociados a la ejecucion del proyecto. Se identificaron los siguientes:
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TABLA 14. Caracterizacion y jerarquizacion de los riesgos

Caracterizacion y jerarquizacion de los riesgos

CONSECUENCIAS PROBABILIDAD
Consecuencia | Afectacion
N° RIESGO al ambiente | ala salud |Ocurrencia|Frecuencia|Puntaje | Nivel del riesgo
humana
A B C D
Contaminacion del suelo, por
1 | derrames o} fugas de 1 0 4 1 4 inexistente
hidrocarburos
9 Contaminacion a.custica, por el 1 1 5 5 26 et
aumento de los niveles sonoros
Contaminacién del aire, por
generacion de material
3 particulado (polvo) y generacion 1 1 5 4 21 bajo
de gases producto de Ila
combustion  interna  de la
maquinaria a utilizar.
Proliferacion de vectores, por la
4 | mala disposicion de los 1 1 3 1 4 inexistente
desechos
Operacion
Proliferacion de vectores, por la
6 | mala disposicion de los 1 1 3 1 4 inexistente
desechos
7 | Incendios 2 2 4 1 20 Muy bajo
Fuente: ITS Holding Services, S.A
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivo general
Definir los mecanismos, procedimientos y obras necesarios para asegurar, en lo posible,
que no se generen impactos adversos al medio fisico, bioldgico, socioecondmico e

histérico-cultural, o atenuarlos si fuese necesario.

Objetivos especificos
Entre los objetivos especificos que busca este componente se encuentran los siguientes:

e Proporcionar un conjunto de medidas destinadas a evitar, los impactos ambientales
negativos sobre los medios fisicos, biolégicos socioecondmicos e historico-
culturales, que podria ocasionar por las actividades correspondientes a las distintas
etapas secuénciales del proyecto (construccion, operacion, mantenimiento vy
abandono).

e Determinar indicadores administrativos, legales, ambientales y socioculturales que
permitan cuantificar el nivel de cumplimiento de los programas y medidas contenidos
en el Estudio; ademas de evaluar el grado de efectividad que han tenido dichas
medidas.

e Establecer medidas para asegurar que el proyecto, se desarrolle de conformidad con
todas las normas, regulaciones y requerimientos legales existentes en materia de

medio ambiente que se encuentran vigente en Panama.

9.1. Descripcién de las medidas de mitigacién especificas a implementar para evitar,
reducir, corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental vy

socioeconomico, aplicables a cada una de las fases de la actividad, obra o proyecto.

Una vez identificados los impactos en cada una de las fases se le asigna una medida de
mitigacion para minimizar el efecto del mismo. Las medidas de mitigacion estan descritas

en la Tabla 16 (Plan de Manejo Ambiental).
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9.1.1. Cronograma de ejecucion.

Para cada fase se asignan periodos en que las medidas deben cumplirse. Algunas medidas
tienen periodos especificos y otras son continuas durante todas las fases del proyecto. Para

el proyecto el cronograma de ejecucion se desarrolla en cada una de las fases.

A cada una de las medidas se le asigna un responsable por parte de la empresa y el
Ministerio de Ambiente, encargado de ejecutar las medidas de mitigacion del proyecto. El
principal responsable del cumplimiento de las medidas del proyecto es el Promotor. No
obstante, el contratista mantiene una responsabilidad compartida en la ejecucién de los

compromisos adquiridos.

En la Tabla 17 (Cronograma de ejecucidn) se indica el tiempo estimado de ejecucion de

las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental.

En cumplimiento con la normativa asociada y los impactos identificados se han establecido
los monitoreos de la TABLA 15. El Promotor debera ejecutar su Programa de monitoreo
bajo la supervision del encargado ambiental del proyecto y en concordancia con lo

establecido en el Plan de Manejo Ambiental del proyecto.

TABLA 15. Programa de monitoreo ambiental y ocupacional

TIPO
FACTOR AMBIENTAL PARAMETRO ENCARGADO FRECUENCIA

Aire Monitoreo de Ruido Promotor Semestral
ambiental /Contratista/ (2 en total)
Social Monitoreo de ruido Promotor Semestral
ocupacional /Contratista/ (2 en total)
. : Promotor Semestral
Aire Monitoreo de PM10 /Contratista/ (2 en total)

Monitoreo de
Social vibracién de cuerpo Promotor Semestral
entero /Contratista/ (2 en total)
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Monitoreo de ruido ambiental:

Se realizara semestralmente un monitoreo de los niveles de ruido ambiental, durante toda
la ejecucion de la obra, poniendo énfasis en las areas residenciales colindantes. Normativa
aplicable Decreto Ejecutivo 306 por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas

residenciales e industriales.

Monitoreo de ruido ocupacional

Al iniciar las labores de construccion, se realizara un monitoreo de los niveles de ruido en
las areas de trabajo, a fin de utilizarlo como control para determinar el grado de atenuacion
requerido para el equipo de proteccién de los trabajadores. Normativa: Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 44-2000 de Higiene y Seguridad Industrial.

Monitoreo de la calidad del aire:

Se realizara de forma semestral el seguimiento de la calidad de aire, sobre todo lo
relacionada a la presencia de PM10. Normativa: Guia de Calidad de Aire Ambiente de la
OMS.

Monitoreo de vibracién de cuerpo entero

Se realizara de forma semestral el seguimiento de la vibracién de cuerpo entero a los
trabajadores que estén expuestos tales como los operadores de maquinarias, siempre y
cuando se utilice equipo pesado. Normativa: Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-
2000 Higiene y Seguridad Industrial, condiciones de higiene y seguridad en ambientes de

trabajo donde se generen vibraciones

9.2. Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la actividad,

obra o proyecto.

No aplicable a EslA Categoria I.
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9.3.Plan de prevencion de riesgos ambientales.

El objetivo principal del Plan de prevencién de riesgos ambientales es el de reducir la
posibilidad de dafios al ambiente, humano o a la propiedad, como consecuencia de las

actividades que se desarrollan para la ejecucion del proyecto.

Luego de la caracterizacion y evaluacion realizada de los riesgos ambientales identificados.
Ha dado como resultados dos riesgos de importancia baja a muy bajar:

» Contaminacion acustica, por el aumento de los niveles sonoros

» Contaminacion del aire, por generacion de material particulado (polvo) y gases

» Incendios
Se deberan tomar en consideracion las siguientes medidas preventivas:

Contaminacion acustica, por el aumento de los niveles sonoros
» Mantenimiento peridédico de la maquinaria
» No utilizar bocinas, pitos o similares de forma innecesaria
Contaminacién del aire, por generacion de material particulado (polvo)
» Cubrir con lona todo material sujeto a arrastre pluvial o edlico
» Todo volquete debera utilizar lonas cobertoras para evitar la dispersién de polvo
» Humedecer los suelos de ser necesario

> Delimitar el area del desarrollo de la obra con cercado

Incendios de masa vegetal

» Elaborar un Plan de Contingencia en caso de un incendio

» Contar con extintores de incendios, ubicados en sitios de facil acceso
» Capacitacion del personal en caso de emergencias por incendios

» Mantener en sitio un Botiquin de primeros auxilios

En el caso de los riesgos con categorizacion de inexistente, también se ha establecido

algunas medidas a pesar de tener una casi nula probabilidad de que ocurran, y estos son:
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» Contaminacion del suelo, por derrames o fugas de hidrocarburos

» Proliferacién de vectores, por la mala disposicion de los desechos

Se deberan tomar en consideracion las siguientes medidas preventivas:

Contaminacién del suelo, por derrames o fugas de hidrocarburos
» Mantener en sitio kit antiderrames
» Mantenimiento peridédico de la maquinaria
» Utilizar bandejas en caso de requerir el cambio de aceites / mantenimiento de
equipos
Proliferacion de vectores, por la mala disposicion de los desechos
» Designar un area especifica para la disposicion de los desechos
» Todo recipiente utilizado para la disposicion de los desechos debe tener tapa
» Contratar a una empresa especializada para la recoleccion de los desechos

» Realizar fumigaciones y limpiezas periédicas

El responsable de la aplicacion de las medidas establecidas en el presente programa es la
empresa Promotora, través de su oficial o encargado de ambiente / seguridad; quién tendra
la funcion de supervisar y verificar que en la obra o actividad de la construccion en que haya
sido designado, se apliquen y se cumplan las medidas de seguridad ocupacional, salud e

higiene, de acuerdo con la normativa aplicable
9.4. Plan de rescate y reubicacion de flora y fauna.
No aplicable a EslA Categoria |.

9.5. Plan de educacion ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y poblacién

existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o proyecto).

No aplicable a EslA Categoria |.
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9.6. Plan de contingencia

El objetivo principal del Plan de contingencia es establecer los procedimientos desde el

momento de la notificacion de una emergencia hasta el momento en que todos los hechos

que ponen en riesgo la seguridad de las personas, la integridad de las instalaciones y la

proteccion del ambiente estén controlados.

Para los efectos, dependiendo del tipo de emergencia, se deberan realizar las siguientes

acciones:

>

>
>
>

Y VY

Paralizar la operacion

Reconocimiento de la magnitud de la emergencia

Llamado a los profesionales / personal capacitado para el manejo de la situacion

En caso de que no pueda ser controlada la emergencia, llamar a las autoridades
competentes.

Evacuar a los trabajadores de ser necesario

Brindar los primeros auxilios, por personal capacitado.

Llamar a la linea de ambulancia en caso de ser necesario

Alguna de las medidas de los procedimientos preventivos para el manejo de emergencia

es:

Capacitar al personal en temas de riesgos, seguridad y procedimientos en caso de
emergencias.

Designar una brigada de emergencia para mantener el orden y control de los demas
trabajadores durante una emergencia

Mantener extintores cerca de las areas de trabajo

Instalar sefalizaciones claras de tipo informativa, rutas de evacuacién, de
advertencia y de obligatoriedad, y debera instruir a su personal sobre lo que ellas

significan.
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En encargado en sitio debera elaborar el informe preliminar dentro de las 24 horas de
ocurrido el evento y realizar la investigacion del hecho. Este informe debera incluir, hora,

fecha, suceso, acciones tomadas, estimacion de la perdida, recomendaciones / mejoras

Las instituciones que proporcionaran su apoyo en el caso de ocurrir una contingencia en las
areas constructivas seran:
» Cuerpo de Bomberos
Cruz Roja
Proteccion Civil
Policia Nacional

Servicios Médicos contratados

YV V. V VYV V

Ministerio de Ambiente

Las responsabilidades de cada una de estas instituciones dependen del tipo de incidente
que ocurra, como posibles accidentes humanos, derrame de combustible, incendio y/o

explosiones, desastres naturales.

Es importante mencionar que esto es solo una base del Plan de Contingencia, ya que mismo
debera ser realizado por un personal idoneo y presentado antes la autoridad competente

para su aprobacion.

9.7.Plan de cierre

El Plan de cierre o abandono consistiria en la recuperacion, en lo posible, del area en caso
tal el Promotor paralice definitivamente las actividades constructivas de la obra. El mismo
debera ser consultado y comunicado al Ministerio de Ambiente y se regira de acuerdo con

la legislacion vigente.

En caso de darse el abandono del proyecto, el Promotor debera presentar inicialmente un
Plan de Auditoria Ambiental de Cierre, que debera ser aprobado por el Ministerio de

Ambiente (DIVEDA), e incluira entre otros los siguientes componentes:
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Componentes del Plan de Auditoria Ambiental de Cierre
2. Datos generales de la empresa
Informacién sobre la auditoria
Equipo auditor y técnico
Descripcidn General del Proyecto y condiciones actuales de la obra
Legislacion aplicable

Descripcién del Plan de cierre de operaciones

© N o O bk ©»

Cronograma de ejecucion de la auditoria

9. Metodologia de analisis y ensayos

10.Manejo ambiental: identificacion de los impactos ambientales ligados al cierre
11.Manejo ambiental: identificacién de los riesgos asociados a la salud y el ambiente

12.Supervisidén y Seguimiento

Luego de aprobado el Plan, se procedera a la ejecucion de las actividades y monitoreos
establecidos de acuerdo con el Cronograma de ejecucion de la auditoria ambiental de cierre
aprobada por el Ministerio de Ambiente y se presentara el Informe con los resultados a la

institucion.

El Ministerio tendra la potestad de solicitar inspeccion al sitio o la ejecucion de actividades

adicionales de ser necesario.

En todo caso, se procedera con el desmontaje de las estructuras y sus componentes. Los
desechos solidos correspondientes al proceso de retiro de las estructuras ademas de todos
aquellos provenientes de las actividades de los trabajadores, el manejo de estos estara a
cargo del Promotor del proyecto y la disposicion final sera por una empresa autorizada. Asi
mismo se realizara la clasificacion de los desechos y materiales con opcion de reciclaje. Se
realizara la nivelacién del terreno y se finalizara con la siembre de vegetacion para evitar la

erosion del suelo.

9.8.Plan de reduccioén de los efectos del cambio climatico.
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No aplicable a EslA Categoria |.
9.8.1 Plan de adaptacion al cambio climatico.
No aplicable a EslA Categoria |.

9.8.2 Plan de mitigacién al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se

implementaran para reducir las emisiones de GEI.
No aplicable a EslA Categoria |.
9.9. Costo de la gestion ambiental

El Costo de la Gestibn Ambiental estimado para la implementacion de las medidas
ambientales durante las etapas de construccion y operacién, se estiman en treinta y seis mil
setecientos treinta dolares (B/. 36,730.00). Se incluyen todas las actividades vy
contrataciones para el cumplimiento de los controles de mitigacién por los posibles impactos

identificados.

Es importante mencionar que los valores indicados en el Plan de Manejo Ambiental son

estimados y esto dependera del mercado al momento de iniciar el proyecto.
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TABLA 16. Plan de manejo ambiental
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Preparacion del plan de
trabajo

Presupuestos preliminares

Tramite de Viabilidad de
Conexién (Naturgy)
Presentacion y aprobacién de )
los planos en las entidades N/A No se presentan impactos en esta N/A N/A N/A N/A
correspondientes etapa.
Tramite y aprobacion de
MiAmbiente (Estudio  de
Impacto Ambiental)
Reclutamiento de personal de
obra y contratistas
Presentacion y aprobacién
plan de seguridad e higiene en
el trabajo

Afectacion temporal de la calidad

del ~aire debido al material Cubrir con lona cualquier material sujeto a arrastre Verificar que los
Aire particulado emitido por las| .. q J Promotor /Contratista | materiales estén B/.300.00
o g eolico .
actividades de adecuacion del cubiertos
terreno.

Afectacion temporal de la calidad
del aire debido al material

Aire particulado emitido por las | Humedecer el suelo cuando sea necesario Promotor /Contratista hObservar que se Incluido en el
o -, umedezcan los suelos proyecto

actividades de adecuacion del
terreno.
Afectacion temporal de la calidad
del aire debido al material | Delimitar con malla el perimetro de las areas Promotor Verificar en campo,

Aire particulado emitido por las | establecidas para la construccién para evitar la fuga /Contratista/ existencia de cercado B/ 12000.00
actividades de adecuaciéon del | de particulado hacia los colindantes ATT perimetral y estado
terreno.
Afectacion temporal de la calidad

. del. are deb'd.o. al material Cubrir con lona todo material transportado en Promotor/ Mi Verificar el uso de

Aire particulado emitido por las . . : B/.1000.00
actividades de adecuacién del volquete o camiones hacia y desde el proyecto AMBIENTE lonas en los camiones
terreno.
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Afectacion temporal de la calidad
del aire debido a la generacion de

Realizar y mantener registro del mantenimiento a las

Verificar registro de

Incluido en el

Aire L L . " Promotor /Contratista | mantenimientos
gases producto de la combustion | maquinarias, equipos que se utilicen el proyecto. . proyecto
. e realizados
interna de la maquinaria utilizada.
Afectacion temporal de la calidad
. del aire debido a la generacion de | Evitar mantener maquinarias o equipos encendidos . Verificar el estado de los Incluido en el
Aire o . . - Promotor /Contratista .
gases producto de la combustion | sino se estan utilizando camiones. proyecto
interna de la maquinaria utilizada.
. Aumgnto temporalld.e los niveles Desarrollar las actividades laborales en horarios . Verificar los horarios de Incluido en el
Aire de ruido por las actividades que se | . . Promotor /Contratista .
. diurnos estrictamente. trabajos proyecto
realicen.
. Aumgnto temporall d.e los niveles Realizar y mantener registro del mantenimiento de la . Verificar los horarios de Incluido en el
Aire de ruido por las actividades que se L Promotor /Contratista .
. maquinaria utilizada. trabajos proyecto
realicen.
Aumento temporal de los niveles | Cumplir con los limites de ruido establecidos en el Realizacién de Incluido en el Plan
Aire de ruido por las actividades que se | Decreto No.306 de 4 de septiembre de 2002, a través | Contratista /MiAmb | monitoreos de ruido ,
) . \ . . de Monitoreo
realicen. del monitoreo de los niveles de ruido ambiental
Aumento temporal de los niveles Informar a los contratistas de no utilizar bocinas, pitos Incluido en el
Aire de ruido por las actividades que se o ) : P Contratista /MiAmb | Verificar en campo
. o similares de forma innecesaria proyecto
realicen.
Afectacion a la calidad del suelo | En caso de ser necesario el mantenimiento de la o .
; Y T " . . . Verificar registro de .
debido a la contaminacion del | maquinaria en sitio, el mismo debera realizarse con las . . Incluido en el
Suelo . . . . . - Promotor /Contratista | mantenimientos
mismo por derrames accidentales | medidas pertinentes como bandeja para retencién de : proyecto
. . realizados
de hidrocarburos producto en caso de fuga accidental
Afectacién a la calidad del suelo Disponer en tanque con tapay rotuladq, todo material,
X o trapo, o productos utilizados y convertido en desecho . e
debido a la contaminacién del . . : Promotor /Contratista | Verificacibn de los
Suelo : . con resto de hidrocarburos, para su posterior retiro por . B/ 300.00
mismo por derrames accidentales : : / MiAmb contenedores rotulados
. una empresa autorizada para el descarte de este tipo
de hidrocarburos
de desecho
Afectacion a la calidad del suelo ial . | . .
debido a la contaminacién del Contar con materia absorbepte, como arena, para que . Cerc[orar a eX|§t§>nC|a
Suelo sean usados en caso cualquier derrame accidental (kit | Promotor /Contratista | del kit de contencion de B/.300.00

mismo por derrames accidentales
de hidrocarburos

de contencién de derrames)

derrames
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Afectacion a la calidad del suelo

debido a la contaminacion del | Capacitar al personal en cuanto al manejo adecuado : Registros de
Suelo : . X . . Promotor /Contratista o B/. 200.00
mismo por derrames accidentales | de los hidrocarburos y residuos asociados capacitacion
de hidrocarburos
Mantener la vegetacién existente el mayor tiempo
Afectacion a la calidad del suelo | posible e ir removiéndola gradualmente, . Verificar el orden del Incluido en el
Suelo . s o . Promotor /Contratista )
por posible erosion. disminuyendo de esta forma, la superficie de suelo trabajo. proyecto
expuesto y sujeto a arrastre.
Afectacion a la calidad del suelo Verificacion de la
X ! ) Ubicar tanques con cartucho para la disposicion de los | Promotor /Contratista | existencia de los
Suelo debido a la mala disposicion de e . B/ 150.00
desechos domésticos / MiAmb tanques con cartuchos y
desechos
tapa
Afectacion a la calidad del suelo Capacitar al personal en temas del correcto manejo de Registros de
Suelo debido a la mala disposicién de P P J Promotor /Contratista gIstros B/. 200.00
los desechos capacitacion
desechos
Afectacion a la calidad del suelo e . e .
X ! S Contratar a una empresa certificada para el retiro de . Verificar registro de
Suelo debido a la mala disposicion de . Promotor /Contratista ., B/100.00
los desechos, segun su clase recoleccion de desechos
desechos
Eliminacion de vegetacion | Realizar el tramite de indemnizacién ecoldgica ante el . Permiso de tala y pago | Establecido por el
Flora . . S . Promotor /Contratista | de indemnizacion Ministerio de
existente (cultivo de arroz) Ministerio de Ambiente. - )
ecoldgica. Ambiente
Eliminacion de vegetacidén | Revegetar las areas luego de finalizada la etapa de . - Incluido en el
Flora . : C Promotor /Contratista | Verificar en campo
existente (cultivo de arroz) construccion. proyecto
Afectaciones a la salud e | Designar a un especialista encargado de velar por el
Socioeconémico integridad fisica de los | cumplimiento de las medidas de mitigacion | Promotor /Contratista | Verificar en campo B/. 12000.00
trabajadores establecidas en el PMA.
Afectaciones a Ila salud e . , i . Verificar en campo, .
. - . : . Delimitar el perimetro de las areas establecidas para . . . Incluido en el
Socioeconémico integridad fisica de los . . Promotor /Contratista | existencia de cercado
. evitar el acceso a personal no autorizado. : proyecto
trabajadores perimetral y estado
Afectaciones  a la salud e Instalar sefalizaciones de advertencia, prohibicion en Verificar en campo la
Socioeconémico integridad fisica de los . . P Promotor /Contratista | instalacion de B/. 200.00
. las areas de trabajo e
trabajadores sefializaciones
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Afectaciones a la salud e - - Promotor - . .
: - . : iy Suministrar y exigir el uso de los EPP a los . Verificar registro de Incluido en el
Socioeconémico integridad fisica de los trabaiadores /Contratista/ entreaa de EPP rovecto
trabajadores I MITRADEL 9 proy
Afectaciones  a la  salud e Capacitar a los trabajadores en temas de salud Registros de
Socioeconémico integridad fisica de los pac . . J Y| Promotor /Contratista gistros B/. 200.00
. seguridad industrial capacitacion
trabajadores
Afectaciones a la salud e Promotor Verificar existencia de
Socioeconémico integridad fisica de los | Mantener en sitio un botiquin de primeros auxilios /Contratista/ botiquin B/. 250.00
trabajadores MITRADEL q
Afectaciones a la salud e Promotor Verificar existencia de
Socioeconémico integridad fisica de los | Ubicar extintores en puntos estratégicos /Contratista/ . B/. 150.00
. los extintores
trabajadores MITRADEL
Afectacion a las personas que Promotor Verificar en  camoo
, . trabajen en las cercanias del area | Establecer controles estrictos en la velocidad de los ; MK AMpo, Incluido en el
Socioecondmico . /Contratista/ velocidad de camiones,
del proyecto camiones, proveedores del proyecto R proyecto
ATT sefalizaciones
Afectacion a las personas que Promotor Verificar en  campo,
Socioecondmico tralbajen en las cercanias del area | ¢|car sefalizaciones de precaucion vial /Contratista/ existencia de B/.200.00
del proyecto ATT sefalizaciones
Soci - Proliferacion de vectores, por la | Depositar los residuos generados en recipientes con Promotor Verificar en campo la Incluido en el
ocioeconémico : o . . , o
mala disposicion de los desechos | tapadera /Contratista/ existencia de recipientes proyecto
Soci - Proliferacion de vectores, por la | Contratar los servicios de recoleccién del Municipio o Promotor Registro de recoleccion Incluido en el
ocioeconémico : . . e .
mala disposicion de los desechos | empresa privada de manera periddica /Contratista/ de los desechos proyecto
. - Proliferacion de vectores, por la | Evitar en lo posible la acumulacion de los desechos Promotor Verificar en campo la Incluido en el
Socioeconémico : L . . acumulacion de
mala disposicién de los desechos | por mas de una semana /Contratista/ desechos proyecto
Contratar a un arquedlogo profesional arquedlogo
profesional para que realice una minuciosa evaluacién
o L . Promotor
. i Afectacion de artefactos de | superficial post retiro de la cobertura vegetal, con el . -
Socioeconémico . . o - . re ; /Contratista/ Verificar en campo B/1200.00
importancia arqueoldgica proposito de recolectar sistematicamente los tiestos INAC

que pudieran aparecer diseminados en el suelo y que
posteriormente habran de ser descritos y cuantificados
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o o . - Promotor .
Socioeconsmico Afectamoq de a'rtt—?-factos de | Realizar inducciones arqueoldgicas a todo el personal IContratista/ Reglst.ros. ] de B/.200.00
importancia arqueoldgica de campo INAC capacitacion
Afectacion temporal de la calidad
del ~aire debido al material Observar ue se Incluido en el
Aire particulado emitido por las | Humedecer los suelos cuando sea necesario Promotor /Contratista 9
o humedezcan los suelos proyecto
actividades de mezcla y otros
materiales utilizados.
Afectacion temporal de la calidad
del aire debido al material Verificar en  campo
Aire particulado emitido por las | Cubrir todo material sujeto a arrastre edlico o pluvial Promotor /Contratista ; . P B/.500.00
o materiales cubiertos
actividades de mezcla y otros
materiales utilizados.
Afectacion temporal de la calidad
. del _are debqu al material Cubrir con lona todo material transportado en volquete Promotor/ Verificar el uso de lonas
Aire particulado emitido por las . . : B/. 800.00
o 0 camiones hacia el proyecto MI AMBIENTE en los camiones
actividades de mezcla y otros
materiales utilizados.
Afectacion temporal de la calidad
del aire debido al material | Delimitar con malla el perimetro de las areas Promotor Verificar en campo, .
. : o . Cy . . . . Incluido en el
Aire particulado emitido por las | establecidas para la construccién para evitar la fuga /Contratista/ existencia de cercado rovecto
actividades de mezcla y otros | de particulado hacia los colindantes ATT perimetral y estado proy
materiales utilizados.
Afectacion temporal de la calidad o .
. . - : : - Verificar registro de .
. del aire debido a la generacion de | Realizar y mantener registro del mantenimiento a las . - Incluido en el
Aire s L . i Promotor /Contratista | mantenimientos
gases producto de la combustion | maquinarias, equipos que se utilicen el proyecto. . proyecto
. L realizados
interna de la maquinaria utilizada.
Afectacion temporal de la calidad
. del aire debido a la generacion de | Evitar mantener maquinarias o equipos encendidos . Verificar el estado de los Incluido en el
Aire o . . " Promotor /Contratista .
gases producto de la combustion | sino se estan utilizando camiones. proyecto
interna de la maquinaria utilizada.
. Aumgnto temporalld.e los niveles Desarrollar las actividades constructivas en horarios . Verificar los horarios de Incluido en el
Aire de ruido por las actividades que se | _. . Promotor /Contratista .
. diurnos estrictamente. trabajos proyecto
realicen.
Afectacion a la calidad del suelo | En caso de ser necesario el mantenimiento de la g .
X o U " . . . Verificar registro de .
debido a la contaminacion del | maquinaria en sitio, el mismo debera realizarse con las . - Incluido en el
Suelo : . . . . - Promotor /Contratista | mantenimientos
mismo por derrames accidentales | medidas pertinentes como bandeja para retencién de . proyecto
. ; realizados
de hidrocarburos producto en caso de fuga accidental
Afectacion a la calidad del suelo . . o . .
debido a la contaminacion del Contar con material absorbente, como aserrin o arena, . V_erlflcar la eX|ste.n'C|a del
Suelo para que sean usados en caso cualquier derrame | Promotor /Contratista | kit de contencion de B/.300.00

mismo por derrames accidentales
de hidrocarburos

accidental (kit de contencién de derrames)

derrames
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Afectacion a la calidad del suelo
debido a la contaminacion del

Disponer en tanque con tapa y rotulado, todo material,
trapo, o producto utilizados y convertido en desecho

Promotor /Contratista

Verificacion de los

Suelo ; . con resto de hidrocarburos, para su posterior retiro por . B/ 100.00
mismo por derrames accidentales . ) / MiAmb contenedores rotulados
. una empresa autorizada para el descarte de este tipo
de hidrocarburos
de desecho
Mantener la vegetacién existente el mayor tiempo
Afectacion a la calidad del suelo | posible e ir  removiéndola  gradualmente, . Verificar el orden del Incluido en el
Suelo . . oo . Promotor /Contratista .
por posible erosion. disminuyendo de esta forma, la superficie de suelo trabajo. proyecto
expuesto y sujeto a arrastre.
. . Ubicar tanques con cartucho para la disposicion de los Verificaciéon de la
Afectacion a la calidad del suelo o . . .
; . L desechos domésticos y contratar una empresa | Promotor /Contratista | existencia de los
Suelo debido a la mala disposicion de ad I leccion v di icién final de | / MiAmb h B/ 180.00
desechos agtorlza a para la recoleccion y disposicion final de los iAm tanques con cartuchos y
mismos. tapa
Afectacion a la calidad del suelo Capacitar al personal en temas del correcto manejo de Registros de
Suelo debido a la mala disposicion de P P J Promotor /Contratista gIstros B/. 200.00
los desechos capacitacion
desechos
Afectacion a la calidad del suelo e . e .
X ! S Contratar a una empresa certificada para el retiro de . Verificar registro de
Suelo debido a la mala disposicion de . Promotor /Contratista ., B/100.00
los desechos, segun su clase recoleccion de desechos
desechos
Suelo Proliferacion de vectores, por la | Depositar los residuos generados en recipientes con Promotor Verificar en campo la Incluido en el
mala disposicion de los desechos | tapadera /Contratista/ existencia de recipientes proyecto
Proliferacion de vectores, por la | Contratar los servicios de recoleccién del Municipio o Promotor Registro de recoleccion Incluido en el
Suelo : L . T .
mala disposicion de los desechos | empresa privada de manera periddica /Contratista/ de los desechos proyecto
Proliferacion de vectores, por la | Evitar en lo posible la acumulacion de los desechos Promotor Verificar en campo la Incluido en el
Suelo : L . . acumulacion de
mala disposicién de los desechos | por mas de una semana /Contratista/ proyecto
desechos
: - Afectaqones a la  salud e Suministrar y exigir el uso de los EPP a los Promojcor Verificar registro de Incluido en el
Socioeconémico integridad fisica de los trabaiadores /Contratista/ entreaa de EPP rovecto
trabajadores I MITRADEL 9 proy
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Afectaciones a Ila salud e

Socioeconémico integridad fisica de los Capac_:ltar a los _tr?bajadores en temas de salud y Promotor /Contratista Reglst.ros” de B/. 200.00
trabajadores seguridad industria capacitacion
Afectaciones a la salud e s . . Registros de .
. . . ; _ Mantener en sitio extintores ubicados en lugares . S Incluido en el
Socioeconémico integridad fisica de los -~ Promotor /Contratista | mantenimiento de
. estratégicos ; proyecto
trabajadores extintores
Afectaciones  a la salud e Verificar en campo Incluido en el
Socioeconémico integridad fisica de los | Mantener en sitio un botiquin de primeros auxilios Promotor /Contratista . . campo,
trabajadores existencia de botiquin proyecto
Afectaciones a Ila salud e | Instalar sefializaciones informativas, de advertencia, Verificar en  campo
Socioeconémico integridad fisica de los | obligatoriedad, rutas de evacuacion en lugares | Promotor /Contratista . . PO, B/. 200.00
. o existencia de letreros
trabajadores estratégicos
Afectacion a las personas que . . Promotor Verificar en  campo, .
. - . . . Establecer controles estrictos en la velocidad de los . ) . Incluido en el
Socioecondmico trabajen en las cercanias del area . . /Contratista/ velocidad de camiones,
camiones que transporten material o proyecto
del proyecto ATT sefalizaciones
Afectacion a las personas que Promotor Verificar en  campo,
Socioeconémico trabajen en las cercanias del area | Colocar sefalizaciones de precaucion vial /Contratista/ existencia y estado de B/.300.00
del proyecto ATT sefalizaciones
Afectacion a las personas que - . N . .
. - . . . Prohibir la aglomeracién de maquinaria en los caminos . . e Incluido en el
Socioeconémico trabajen en las cercanias del area | Promotor /Contratista | Registros de notificacion
del proyecto cercanos al proyecto proyecto
Contratar a un arqueodlogo profesional arquedlogo
profesional para que realice una minuciosa evaluacién Promotor
Socioeconsmico Afectacion de artefactos de | superficial post retiro de la cobertura vegetal, con el IContratista/ Plan de manejo de Incluido en el
importancia arqueoldgica propésito de recolectar sistematicamente los tiestos INAC recursos arqueologicos proyecto
que pudieran aparecer diseminados en el suelo y que
posteriormente habran de ser descritos y cuantificados
Socioeconsmico Afectacion de artefactos de | Realizar inducciones arqueoldgicas a todo el personal /CTr?tT a(i;[:t; / Registros de B/. 200.00
importancia arqueoldgica de campo INAC capacitacion ’ ’
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Socioeconsmico Proliferacion de vectores, por la | Instalar un sistema de recoleccion eficiente mediante Promotor Existencia de recipientes Incluido en el
mala disposicién de los desechos | recipientes con tapas y una tinaquera general /Administrador con tapa y tinaquera proyecto
. - Proliferacion de vectores, por la | Contratar una empresa para la recoleccion de los Promotor Registros de recoleccion
Socioeconémico . L - B/.400/anual
mala disposicion de los desechos | desechos /Administrador de desechos
. . . . L Verificar en campo la .
. - Proliferacion de vectores, por la | Evitar en lo posible la acumulacion de los desechos Promotor 2 P Incluido en el
Socioeconémico . L . - acumulacion de
mala disposicion de los desechos | por mas de una semana /Administrador desechos proyecto
. _— Generacion de incendios por fallas | Elaborar un Plan de Contingencia en caso de un Promotor Plan de contingencia
Socioeconémico . : ) - B/. 500.00
eléctricas incendio /Administrador aprobado
. - Generacion de incendios por fallas | Contar con extintores de incendios, ubicados en sitios Promotor Verificar en sitio la Incluido en el
Socioeconémico Y gy - . . :
eléctricas de facil acceso /Administrador existencia de extintores proyecto
. - Generacion de incendios por fallas | Capacitacion del personal en caso de emergencias Promotor . o
Socioeconémico . e P P . P 9 - Registro de capacitacion B/. 200.00
eléctricas por incendios /Administrador
. . . Verificar en sitio la .
. - Generacion de incendios por fallas i - . . Promotor . . - Incluido en el
Socioeconémico Y Mantener en sitio un Botiquin de primeros auxilios - existencia del botiquin
eléctricas /Administrador . - proyecto
de primeros auxilios
Afectacion de la calidad del aire g
X : . . . Verificar que los
. debido al material particulado | Cubrir con lona cualquier desecho generado por las . ; .
Aire " o Promotor /Contratista | materiales estén B/.500.00
emitido por el proceso de | actividades )
. cubiertos
desmantelamiento
L, : Ubicar tanques con cartucho para la disposicién de los Verificaciéon de la
Afectacion a la calidad del suelo . : . . .
X . L desechos. De igual forma, contar con una tinaquera | Promotor /Contratista | existencia de los
Suelo debido a la mala disposicién de : L . : B/ 750.00
desechos general para la disposicion temporal de desechos mas / MiAmb tanques con cartuchos y
grandes tapa
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Afectaciones que pudiesen
. . Promotor o . .
. - generarse hacia los trabajadores . . . Verificar registro  de Incluido en el
Socioeconémico ) L . Suministrar y exigir el uso de EPP /Contratista/
debido a actividades propias del entrega de EPP proyecto
MITRADEL
abandono del proyecto.
Control estricto de los limites de velocidad de los o
. ; . . . Promotor Verificar en  campo,
. - Afectacion a las personas | camiones que trasportaran los materiales /restos, asi . : .
Socioeconémico . - ; . I /Contratista/ existencia y estado de B/.500.00
ubicadas aledafas al proyecto como la instalaciones de sefalizaciones en los RN
ATT sefalizaciones
alrededores
MONITOREO AMBIENTALES Y OCUPACIONALES
. : Promotor
Aire NA Monitoreo de PM10 IContratista/ semestral B/.500.00
. . . . Promotor
Aire NA Monitoreo de Ruido ambiental /Contratista/ semestral B/.150.00
. : . . Promotor
Social NA Monitoreo de ruido ocupacional /Contratista/ semestral B/.600.00
. . . . Promotor
Social NA Monitoreo de vibracion de cuerpo entero /Contratista/ semestral B/.600.00
B/. 36730.00
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TABLA 17. Cronograma de ejecucion del Plan de manejo ambiental
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Cubrir con lona cualquier material sujeto a arrastre edlico

Humedecer el suelo cuando sea necesario

Delimitar con malla el perimetro de las areas establecidas para la construccién para
evitar la fuga de particulado hacia los colindantes

Cubrir con lona todo material transportado en volquete o camiones hacia y desde el
proyecto

Realizar y mantener registro del mantenimiento a las maquinarias, equipos que se
utilicen el proyecto.

Evitar mantener maquinarias o equipos encendidos sino se estan utilizando

Desarrollar las actividades laborales en horarios diurnos estrictamente.

Realizar y mantener registro del mantenimiento de la maquinaria utilizada.

Cumplir con los limites de ruido establecidos en el Decreto No.306 de 4 de septiembre
de 2002, a través del monitoreo de los niveles de ruido

Informar a los contratistas de no utilizar bocinas, pitos o similares de forma innecesaria

En caso de ser necesario el mantenimiento de la maquinaria en sitio, el mismo debera
realizarse con las medidas pertinentes como bandeja para retencion de producto en
caso de fuga accidental
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Disponer en tanques con tapa y rotulado, todo material, trapo, o productos utilizados y
convertido en desecho con resto de hidrocarburos, para su posterior retiro por una
empresa autorizada para el descarte de este tipo de desecho

Contar con material absorbente, como arena, para que sean usados en caso cualquier
derrame accidental (kit de contencion de derrames)

Capacitar al personal en cuanto al manejo adecuado de los hidrocarburos y residuos
asociados

Mantener la vegetacion existente el mayor tiempo posible e ir removiéndola
gradualmente, disminuyendo de esta forma, la superficie de suelo expuesto y sujeto a
arrastre.

Ubicar tanques con cartucho para la disposicion de los desechos domésticos

Capacitar al personal en temas del correcto manejo de los desechos

Contratar a una empresa certificada para el retiro de los desechos, segun su clase

Realizar el tramite de indemnizacion ecolégica ante el Ministerio de Ambiente.

Revegetar las areas luego de finalizada la etapa de construccion.

Designar a un especialista encargado de velar por el cumplimiento de las medidas de
mitigacién establecidas en el PMA.

Delimitar el perimetro de las areas establecidas para evitar el acceso a personal no
autorizado.
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Instalar sefalizaciones de advertencia, prohibicién en las areas de trabajo

Suministrar y exigir el uso de los EPP a los trabajadores

Capacitar a los trabajadores en temas de salud y seguridad industrial

Mantener en sitio un botiquin de primeros auxilios

Ubicar extintores en puntos estratégicos

Establecer controles estrictos en la velocidad de los camiones, proveedores del
proyecto

Colocar senalizaciones de precaucion vial

Depositar los residuos generados en recipientes con tapadera

Contratar los servicios de recoleccion del Municipio o empresa privada de manera
periddica

Evitar en lo posible la acumulacion de los desechos por mas de una semana

Contratar a un arquedlogo profesional arquedlogo profesional para que realice una
minuciosa evaluacion superficial post retiro de la cobertura vegetal, con el propésito de
recolectar sistematicamente los tiestos que pudieran aparecer diseminados en el suelo
y que posteriormente habran de ser descritos y cuantificados
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Realizar inducciones arqueoldgicas a todo el personal de campo

Humedecer los suelos cuando sea necesario

Cubrir todo material sujeto a arrastre edlico o pluvial

Cubrir con lona todo material transportado en volquete o camiones hacia el proyecto

Delimitar con malla el perimetro de las areas establecidas para la construccion para
evitar la fuga de particulado hacia los colindantes

Realizar y mantener registro del mantenimiento a las maquinarias, equipos que se
utilicen el proyecto.

Evitar mantener maquinarias o equipos encendidos sino se estan utilizando

Desarrollar las actividades constructivas en horarios diurnos estrictamente.

En caso de ser necesario el mantenimiento de la maquinaria en sitio, el mismo debera
realizarse con las medidas pertinentes como bandeja para retencion de producto en
caso de fuga accidental

Contar con material absorbente, como aserrin o arena, para que sean usados en caso
cualquier derrame accidental (kit de contencion de derrames)

Disponer en tanque con tapa y rotulado, todo material, trapo, o producto utilizados y
convertido en desecho con resto de hidrocarburos, para su posterior retiro por una
empresa autorizada para el descarte de este tipo de desecho

Mantener la vegetacion existente el mayor tiempo posible e ir removiéndola
gradualmente, disminuyendo de esta forma, la superficie de suelo expuesto y sujeto a
arrastre.
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Ubicar tanques con cartucho para la disposicion de los desechos domésticos vy
contratar una empresa autorizada para la recoleccion y disposicién final de los mismos.

Capacitar al personal en temas del correcto manejo de los desechos

Contratar a una empresa certificada para el retiro de los desechos, segun su clase

Depositar los residuos generados en recipientes con tapadera

Contratar los servicios de recoleccion del Municipio o empresa privada de manera
periddica

Evitar en lo posible la acumulacion de los desechos por mas de una semana

Suministrar y exigir el uso de los EPP a los trabajadores

Capacitar a los trabajadores en temas de salud y seguridad industrial

Mantener en sitio extintores ubicados en lugares estratégicos

Mantener en sitio un botiquin de primeros auxilios

Instalar senalizaciones informativas, de advertencia, obligatoriedad, rutas de
evacuacion en lugares estratégicos

Establecer controles estrictos en la velocidad de los camiones que transporten material

Colocar senalizaciones de precaucion vial

Prohibir la aglomeraciéon de maquinaria en los caminos cercanos al proyecto

Contratar a un arquedlogo profesional arquedlogo profesional para que realice una
minuciosa evaluacion superficial post retiro de la cobertura vegetal, con el propdsito de
recolectar sistematicamente los tiestos que pudieran aparecer diseminados en el suelo
y que posteriormente habran de ser descritos y cuantificados
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CONSTRUCCION /
INSTALACION

Realizar inducciones arqueoldgicas a todo el personal de campo

Instalar un sistema de recoleccion eficiente mediante recipientes con tapas y una
tinaquera general

Contratar una empresa para la recoleccién de los desechos

Evitar en lo posible la acumulacion de los desechos por mas de una semana

Elaborar un Plan de Contingencia en caso de un incendio

Contar con extintores de incendios, ubicados en sitios de facil acceso

Capacitacién del personal en caso de emergencias por incendios

Mantener en sitio un Botiquin de primeros auxilios

Cubrir con lona cualquier desecho generado por las actividades

Ubicar tanques con cartucho para la disposicién de los desechos. De igual forma,
contar con una tinaquera general para la disposicién temporal de desechos mas
grandes

Suministrar y exigir el uso de EPP

Control estricto de los limites de velocidad de los camiones que trasportaran los
materiales /restos, asi como las instalaciones de senalizaciones en los alrededores

MONITOREO ,

AMBIENTAL Monitoreo de PM10

MONITOREO , . _

AMBIENTAL Monitoreo de Ruido ambiental

WONITOREO Monitoreo de ruido ocupacional
OCUPACIONAL p

MONITOREO , . 3

AMBIENTAL Monitoreo de vibracion de cuerpo entero

Ejecucion requerida
Leyenda:

Ejecucién no requerida
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10. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE LA INCORPORACION
DE COSTOS POR IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS.

No aplicable a EslA Categoria I.

10.1. Valoracién monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos

ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.
No aplicable a EslA Categoria .

10.2. Valoracién monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos sociales)

describiendo la metodologia y procedimientos utilizados.
No aplicable a EslA Categoria .

10.3. Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales

directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.
No aplicable a EslA Categoria .

10.4. Estimacion de los indicadores de viabilidad econdmica, social y ambiental

directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.

No aplicable a EslA Categoria I.
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11.LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

11.1. Lista de nombres, firmas y registro de los consultores debidamente notariadas identificando el
componente que elaboré como especialista.
11.2. Listade nombresy firmas de los profesionales de apoyo debidamente notariadas, identificando

el componente que elaboré como especialista.

= ITS

CONSULTANTS
11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

11.1 Lista de nombres, firmas y registro de los consultores debidamente notariadas
identificando el componente que elabordé como especialista.

Nombre /Firma Registro Responsabilidad

Jorge Lee
IRC-034-2001 Representante Legal.
y du\,‘_'iﬂ;v_f“";::;-\:

/—‘\

hIn n|e 0 Indus ial
Gladys Barrios / e
s st

i

Coordinadora del estudio,
linea base, y evaluacidn de
impactos

Aneth Mendieta
Identificacion de Impactos y
> DEIA-IRC-080-2019 Plan de Manejo Ambiental,
Control de calidad.

Ingeniera Ambiental

Este estudio ha sido confeccionado por ITS Holding Services, S.A., empresa con registro de consultor IRC-006-14,
cuyo representante legal es el Ing. Jorge Lee con cédula de identidad personal No. 3-88-1941

11.2 Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente
notariadas, identificande el componente que elabord como especialista.

Nombre Firma Responsabilidad
Milagros Abrego Anélisis y recopilacién de
eyl datos. Aspectos generales
%ﬁ del proyecto, descripcion de
Licenciada en Guticn b“ | aspectos fisicos Plan de
Saneamiento y Ambiente DEIA-IRC- 03)42025\ v Manejo Ambiental

A

Alvaro Brizuela -

A" Levantamiento arqueolégico

Licenciado en Arqueologia
Eillen Murray

V4

Descripcion del medio

socioeconomico y
Licenciada en Sociologia E’ Q Q‘\S\m@)&, PARIEIRECIOTBILUGaATE.,
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

De acuerdo con el analisis realizado, el desarrollo de la obra no generara
problemas ambientales criticos, ya que el mismo se el proyecto se ejecutara en
un area con intervencion antropoldgica, utilizado desde varios afios atras para el
cultivo de arroz y a orillas de caminos existentes, y fue concebido como un
complemento a las actividades de produccidn que se realizan en el area, mediante
la autogeneracién de energia eléctrica a través de la captacion solar para el
desarrollo de las actividades del Ingenio de La Estrella, reduciendo de esta forma
las emisiones de CO2 .

Los impactos negativos mas relevantes en orden de importancia se daran sobre
los aspectos como flora (Eliminacién de la vegetacion) y salud y seguridad
ocupacional (riesgos de accidentes), suelo (afectacion por hidrocarburos o mala
disposicion de los desechos), aire (generacion de ruido, gases y vibraciones) y
recursos arqueoldgicos.

No obstante, la importancia ambiental de estos impactos éstos fluctian en su
mayor parte como de extension (local), grado de perturbacién (regular a escasa),
reversibilidad (reversible), riesgo de ocurrencia (evitable), de importancia baja o
leve en funcion del analisis y resultados obtenidos, conforme la metodologia
aplicada y pueden ser eliminados y controlados mediante la correcta
implementacion de las medidas de mitigacion.

Por otro lado, los impactos socioecondomicos positivos mas relevantes
identificados son: generacion de nuevos empleos por la contratacién de mano de
obra para el desarrollo de la obra y durante la operacién del mismo, beneficios a
la economia local. De igual forma, toma relevancia la disminucién de emisiones
de CO2 por el uso de una fuente de energia renovable como lo es la energia solar.
Se concluye que el proyecto se puede enmarcar en un Estudio de Impacto
Ambiente Categoria |, por lo cual se puede definir que el mismo es
ambientalmente viable, siempre y cuando se cumplan con las medidas de

mitigacion que se estableceran para los impactos identificados.
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Recomendaciones:

Cumplir con las medidas que establezca la resolucion de aprobacion del estudio.
Cumplir con las legislaciones nacionales ambientales vigentes, asi como con las
regulaciones internacionales aplicables,

Cumplir las medidas de mitigacion establecidas en el Plan de Manejo Ambiental
establecido en el EslA

Documentar y mantener registro de todo lo concerniente a la gestion ambiental

del proyecto incluyendo la aplicacién de las medidas de control ambiental.

13.BIBLIOGRAFIA

Ley 41 del 1 de julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General del Ambiente de
la Republica de Panama.

Decreto Ejecutivo No. 1, del 1 de marzo de 2023. “Por la cual se reglamenta el
Capitulo 11l del Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones”.
Garmendia, A. Evaluacién de Impacto Ambiental. 2006

CCAD. Guia de Infraestructura, Instrumento de gestion ambiental, 2009.
ANAM. 1998. Estrategia nacional del ambiente. Panama.

2010. Atlas ambiental de la Republica de Panama
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http://www.miambiente.gob.pa

http://www.contraloria.gob.pa
http://www.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?useExisting=1

https://www.sinia.gob.pa/index.php/extensions/portal-geoespacial
https://cuencas.miambiente.gob.pa/mapa-interactivo-de-cuencas-hidrograficas/

https://www.imhpa.gob.pa/es/estaciones-satelitales

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 122



&1
CONSULTANTS

14. ANEXOS

14.1 Copia de la paz y salvo emitido por Mi Ambiente.
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Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75 821 38931

2211124, 12:25 Sistema Nacional de Ingreso

Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro

CELSIA CENTROAMERICA, S.A/ 11291841
566509

Informacién General

Hemaos Recibido De Fecha del Recibo 2024-1-22

Direccion Regional MIAMBIENTE Panama
Administracion Regional eccion Regional MIAMBIENTE Panama Guia / P. Aprov.

Metro
Agencia | Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque

ACH 080737476 B/. 3.00
La Suma De TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 3.00

Detalle de las Actividades

; Cantidad || Unidad i Cod. Act. | Actividad Precio Unitario Precio Total
- | 35 |Pazysawe B/ 3.00 B/. 3.00 |
Monto Total B/. 3.00
Observaciones
PAGO DE PAZYSALVO 232‘13_5 . -1 .

. | |
Ifl,u AMA ‘\

DE A

REPUBLICA

Dia |[Mes | Afo Hora |
1 12:24:46 i ~ AL
22 01 | 2024 e REGIONAL |
i | PM DIREGY I
1 i METROPOLITANA |
. | PANAMA N |
Firma 'y |
CAJA
27 7
TN
M . p o Sello
Nombre del Cajero  Maritza Blandford =
IMP 1

finanzas.miambiente,aob.palinaresosffinal recibo.php?rec=82138931 n
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22/1/24, 11:47 Sistema Nacional de Ingreso

Reptblica de Panama

@, |
R I Ministerio de Ambiente
Direccidn de Administracion y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 232136
I 777 77! _ |
Fecha de Emision: | 22 01 2024 . Fecha de Validez: | 21 02 2024 |

(dia / mes / afo) (dia / mes ! ano)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

CELSIA CENTRO AMERICA S.A

Representante Legal:

JAVIER EDUARDO GUTIERREZ ALZATE

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
1129184 1 566509
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, ala

fecha de expedicion de esta certificacién.

Firmado

finanzas.miambiente.aob.palinaresos/imorimir ps.php?id=232136 11
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14.2 Copia del recibo de pago para los tramites de evaluacién

emitido por el Ministerio de Ambiente.
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2510123, 10:56 Sistema Nacional de Ingreso
Ministerio de Ambiente No.
R.U.C.: B-NT-2-5498 D.V.: 75 72935

Direccion de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro

Informacion General

Hemos Recibido De CELSIA C;E;;éé;\h-lERiCA. SA. [rr o Fecha del Recibo 2023-10-25
Administracion Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Cocle Guia / P. Aprov.
Agencia [ Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Conlado
Efectivo / Cheque No. de Cheque

ACH ACH 6720552 B/. 350.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 B/. 350.00

Detalle de las Actividades

| |
| Cantidad | Unidad || Cod. Act. Actividad || Precio Unitario Precio Toetal
1| | 132 |Evaluacian de Estudios de Impacto Ambiental | B/. 350.00 B/. 350.00 |
Monto Total B/. 350.00

Observaciones
ESTUDIO AMBIENTAL ACH 6720552

Dia [Mes || Ao Hora | - |
[1o:56:05] | | |
AM | | #EPUB

| Il
Nombre/def Cajero  Karen Otero 3816
IMP 1

25‘ 10 | 2023 e
{ AND P

Firma

finanzas.miambiente.aob.pafinaresosffinal recibo.php?rec=72935 1"
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14.3 Copia del certificado de existencia de persona juridica.
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Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO '
FECHA: 2024.01.03 10:36:07 -05:00 9( a;ﬁ.jy ﬁ
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD !

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
2044/2024 (0) DE FECHA 03/01/2024
QUE LA SOCIEDAD

CELSIA CENTROAMERICA S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 566509 (S) DESDE EL MARTES, 8 DE MAYO DE 2007
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: ORIEL FRANCISCO KENNION
SUSCRIPTOR: BERTA ACOCA DE PATTON

DIRECTOR / PRESIDENTE: CARLOS ESTEBAN PIEDRAHITA MONTOYA

DIRECTOR / SECRETARIO: SANTIAGO ARANGO TRUJILLO

DIRECTOR / TESORERO: JULIAN CADAVID

DIRECTOR SUPLENTE: CARLOS MARIO ISAZA FACULTADES: DE ESTEBAN PIEDRAHITA
GERENTE GENERAL: JAVIER EDUARDQ GUTIERREZ ALZATE

AGENTE RESIDENTE: PATTON MORENO & ASVAT

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
JAVIER EDUARDO GUTIERREZ ALZATE

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL

EL CAPITAL ES DE DIEZ MIL (10,000) ACCIONES SIN VALOR NOMINAL DE LAS CUALES NOVECIENTAS TREINTA
(930) ACCIONES SE ENCUENTRAN EMITIDAS Y EN CIRCULACION

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 3 DE ENERO DE 2024A LAS 10:34
A. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404402670

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a traves del ldentificador Electronico: 3813B3E1-79B5-4F 1A-978C-F28F073BCESS
Registro Piblico de Panama - Via Espaiia, frenle al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Repiiblica de Panama - (507)501-6000 n
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14.4 Copia del certificado de propiedad (es) donde se desarrollara la
actividad, obra o proyecto, con una vigencia no mayor de seis (6)
meses, o documento emitido por la Autoridad Nacional de
Administracién de Tierras (ANATI) que valide la tenencia del

predio.
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Registro Publico de Panaméa

FIRMADO POR: AMANDA ITZEL o of
CENTELLA TORIBIO ) AV
FECHA: 2023.08.04 11:31:06 -05:00

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD
DATQS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 320070/2023 (0) DE FECHA 03/08/2023.

DATOS DEL INMUEBLE
(INMUEBLE) NATA CODIGO DE UBICACION 2301, FOLIO REAL N2 811 {F)
UBICADO EN CORREGIMIENTO NATA, DISTRITO NATA, PROVINCIA COCLE
CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 8116 ha 2683 m* 21 dm* Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE CON
UN VALOR DE B/.590,000.00 (QUINIENTOS NOVENTA MIL BALBOAS)

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)
COMPARIA AZUCARERA LA ESTRELLA,S.A. (RUC 2004) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

RESTRICCIONES: RESTRICIONES : ESTA FINCA QUEDA SUJETA A LA CONDICIONES QUE ESTABLECE EL ARTICULO
102 DE LA LEY 20 DE 31/1/1913
CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS A FAVOR DE
BG TRUST INC. POR LA SUMA DE SETENTA 'Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS MIL BALBOAS (B/.74,500,000.00)
Y POR UN PLAZO DE LO QUE ESTABLEZCA EL FIDEICOMISO DEUDOR: COMPARIA AZUCARERA LA ESTRELLA, S.A.
( FICHA: 2004) GARANTE HIPOTECARIO: CENTRAL DE GRANOS DE COCLES, S.A. ( FICHA: 103215), INDUSTRIAS
DE NATA, S.A. ( FICHA: 144579), CAMARONERA DE COCLE, S.A. (FICHA: 85951), AGRICOLA DE RIO GRANDE,
S.A.  FICHA: 3358), COMPARNIA GANADERA DE COCLE, S.A. ( FICHA: 73349), AGROPECUARIA CHORRILLO, S.A. (
FICHA: 209758) RESTAN, S.A. ( FICHA: 138478)
INSCRITO AL ASIENTO 3, EL 01/06/2016, EN LA ENTRADA 187986,/2016 (0)
MODIFICACION DE HIPOTECA INMUEBLE QUE NO AUMENTA EL MONTO: CLAUSULAS DEL CONTRATO: LAS
PARTES COVIENEN EN RATIFICAR Y MANTENER VIGENTE POR LA SUMA DE 74,500,000.00 LA HIPOTECA QUE
PESA SOBRE EL ASIENTO ANTERIOR A FAVOR DEL FIDEICOMISO INSCRITO A FOLIO 30123817.
INSCRITO AL ASIENTO 4, EL 11/01/2019, EN LA ENTRADA 522382/2018 (0)
MODIFICACION DE HIPOTECA INMUEBLE QUE NO AUMENTA EL MONTO: GRADO DE LA HIPOTECA PRIMERA
HIPOTECA Y ANTICRESIS POR UN MONTO DE SETENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS MIL BALBOAS
(B/.74,500,000.00) Y UN PLAZO DE 2 ANOS PRORROGABLES POR PERIODOS ADICIONALES DE 1 ANO CADA UNO
UN INTERES ANUAL DE 6.50% CLAUSULAS DEL CONTRATO: MANTIENE VIGENTE LA PRIMERA HIPOTECA Y
ANTICRESIS. INSCRITO AL ASIENTO 5, EL 02/07/2019, EN LA ENTRADA 227231/2019 MODIFICACION DE
HIPOTECA INMUEBLE QUE NO AUMENTA EL MONTO: GRADO DE LA HIPOTECA PRIMERA HIPOTECA Y
ANTICRESIS POR UN MONTO DE SETENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS  MIL BALBOAS
(B/.74,500,000.00) Y UN PLAZO DE 7 ANOS CONTADOS A PARTIR DE LA FECHA DE LIQUIDACION UN INTERES
ANUAL DE 6.50% CLAUSULAS DEL CONTRATO: LAS PARTES CONVIENEN EN RATIFICAR Y MANTENER VIGENTE
LA PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS Y LIMITACION DE DOMINIO QUE PESA SOBRE EL ASIENTO ANTERIOR A
FAVOR DEL FIDEICOMISO INSCRITO AL FOLIO 30123817..
INSCRITO AL ASIENTO 6, EL 23/09/2022, EN LA ENTRADA 353964,/2022 (0)
MODIFICACION DE HIPOTECA INMUEBLE QUE NO AUMENTA EL MONTO: GRADO DE LA HIPOTECA PRIMERA
HIPOTECA Y ANTICRESIS POR UN MONTO DE SETENTA Y CUATRO MILLONES QUINIENTOS MIL BALBOAS
(B/.74,500,000.00) Y UN PLAZO DE 13 ANOS CONTADOS A PARTIR DE SU FECHA DE LIQUIDACION UN INTERES
ANUAL DE 6.25%  CLAUSULAS DEL CONTRATO: RATIFICA Y MANTIENE VIGENTE LA PRIMERA HIPOTECA Y
ANTICRESIS Y LIMITACION DE DOMINIO. INSCRITO AL ASIENTO 7, EL 12/06/2023, EN LA ENTRADA
174659/2023

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIiA VIERNES, 4 DE AGOSTO DE 2023 11:26 A. M.,
POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS
LEGALES A QUE HAYA LUGAR. NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00
BALBOAS CON EL NUMERO DE LIQUIDACION 1404186523

E

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o através del Identificador Electrénico: 89BA4521-375A-4C78-80A3-53C1457A6918
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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7 de agosto de 2023

Seiiores

Autoridad Nacional de Administracién de Tierras (ANATI)
Direccion Nacional de Mensura Catastral

Ciudad.-

ASUNTO: CERTIFICACION DE UBICACION DE FINCA 811

Quien suscribe, ROBERTO ALONSO JIMENEZ ARIAS, con cédula de identidad
personal nimero 8-252-155, actuando en mi condicién de Director, Presidente y
Representante Legal de la sociedad COMPANIA AZUCARERA LA ESTRELLA, S.A.,
sociedad anénima inscrita al Tomo 38, Folio 21, Asiento 5026, actualizada a Ficha 2004,
Rollo 71 e Imagen 3 de la Seccion Mercantil del Registro Piblico de Panamé, ambos con
domicilio en Hacienda La Estrella, Nat4, Provincia de Coclé, solicito ante su Despacho se
certifique la ubicacion de la Finca 811, Cédigo de Ubicacién 2301, inscrita al Folio 202,
Tomo 117, de la Seccidn de la Propiedad (Provincia de Coclé), del Registro Piblico de
Panama.

La referida Finca 811, segiin certificacion emitida por el Registro Piiblico de Panam4, aparece
ubicada en el Corregimiento de Natd, Distrito de Nata, Provincia de Coclé, pero en la
actualidad sc encuentra ubicada en ¢l Corregimicnto de Capellania, Distrito de Nata,
Provincia de Coclé.

En este mismo acto, autorizo al Licenciado Rigoberto C do, abogado en ¢j , con
cédula de identidad personal namera 2-153-956, idoneidad profesional nimero 6335, con
oficina en el local No.12, de la Plaza Village, ubicada sobre 1a Via Interamericana de la
Ciudad de Penonomé, Provincia de Coclé, teléfono 6673-7977, comreo electronico

rigobertocoronado@yahoo.com, para que realice cualesquiera tramites respecto a esta
solicitud.

Se adjunta certificacion de Registro Publico de Panamé sobre la Finca 811 y sobre Compaiiia
Azucarera La Estrella, S.A., copia del plano de la Finca 811 y copia del plano del
Corregimiento de Capellania.

Atentamente, RECIBIDO
Auteridad Nacional de
Administracion de Tierras

Firma:
éoémnﬁ 1%7 Fecha: J_:% CLE?,_QL_

Presidente Teléiono:__| ZZ&_P—\

Fh._]]unﬂt de Cocle

Yo Liedo. Erick Barel bers, N
iolaria P il ol a9 b
Provingia do Panam, can Cedula de identidad No. B-111-004

CERTIFICO:

m-Mmrdeoim-l firma antoriof {as) cun la que a v
© pusepone del fumanie (g) asaies por B e
skl 5l (8)¥ @ nuostro paracer son iguales por s qug la

09 AGO 2093

: Panama

Escaneado con CamScanner
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ﬁ BGT | &

Panam3, 3 de enero de 2024

Su Excelencia
Milciades Concepcion
Ministro de Ambiente
Ciudad

Respetado sefior Ministro:

Por este medio, BG TRUST, INC., sociedad que actiia en su condicion de Fiduciario del Fideicomiso
de Garantia identificado como BG Trust, Inc., FID (0118-GTIA-16), constituido mediante Escritura
Publica No. 13,601 de 25 de abril de 2016 y sus posteriores enmiendas, en calidad de acreedor
hipotecario de la Finca No. 811, con cddigo de ubicacién 2301, propiedad de Compaiiia Azucarera
La Estrella, S.A. (“CALESA”) con RUC 38-21-5026 DV51, la cual se ubica en el Corregimiento de
Capellania, Distrito de Nata, Provincia de Coclé, otorga su consentimiento para que CALESA
desarrolle un proyecto para la construccion de un parque solar en los predios de la Finca No.811
antes mencionada, en un érea total de 4 ha + 6,300 m2, lo cual comprende las instalaciones del
mismo.

Esta autorizacion Unicamente es valida para ser utilizada por el Ministerio de Ambiente, con el
propdsito antes indicado, se expide a solicitud de parte interesada y no implica responsabilidad
alguna para BG Trust, Inc.

Sin otro particular, nos despedimos.

Atentamente,

BG TRUST, INC., en su condicion de Fiduciario
del Fideicomiso BG Trust, Inc. FID (0118-GTIA-16)

Gary Chong Hon . thelle Nufiez %/ /J !

Apoderado General Apoderada General |

Apartado Postal 0816-00843 Panama Rep. de Panama » Tel: (507)303-5001 » Fax: (507)265-0227 » www.bgeneral.com

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 133



& 1S
CONSULTANTS

REPUBLICA DE PANAMA
TRIBUNAL ELECTORAL

Gary Jose
Chong Hon Cabada

NOMERE USUAL:
FECHA DE NACMIENTO: 11-ENE-1976
LUGAR DE NACIMIEN TO:PANAMA, P,

SEXO M TIPO DE SANGRE:
EXPEDIDA: 03-ENE-2017 EXPIRA: 03-ENE-2027

o ‘AQ"‘) UA«-M\ e

- |

{"‘

REPUBLICA DE PANAMA
| TRIBUNAL ELECTORAL 4,
Michelle I.*.
Nufez Olivares I
NOMBRE USUAL:
AR D Macaare, peOET T 8-455-151

SEXO F DONANTE  TIPO DE SANGRE D+
EXPEDIDA 0B-DIC-2019 EXPIRA 06-DIC-2029

‘ Wb oz
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14.4.1 En caso de que el promotor no sea propietario de la finca
presentar copia de contratos, anuencias o autorizaciones de uso de

finca para el desarrollo de la actividad, obra o proyecto.
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Panama, 17 de enero de 2024

Ingeniero

Antonio Sanchez Ordonez
Director Regional de Coclé
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Estimado Ingeniero Sanchez Ordofiez:

Por medio de la presente yo, ROBERTO ALONSO JIMENEZ ARIAS, varon, de
nacionalidad panamefa, mayor de edad, con cédula de identidad personal nimero 8-252-
155, actuando en representacion legal de COMPANIA AZUCARERA LA ESTRELLA,
S.A, sociedad debidamente inscrita al Folio 2004, de la seccion (Mercantil) del Registro
Publico de Panama, propietaria de la Finca Folio Real No. 811, cédigo de ubicacion 2301,
inscrita en la Seccion de Propiedad, provincia de Panama del Registro Publico, ubicada
en el corregimiento Capellania, distrito Nata, provincia Coclé, autorizo a JAVIER
EDUARDO GUTIERREZ ALZATE, varén, de nacionalidad colombiana, mayor de edad,
con carnet de residente permanente E-8-175320, actuando en representacion legal de
CELSIA CENTROAMERICA, S.A; sociedad anénima debidamente inscrita en (Mercantil)
Folio No. 566509, de la seccion de Micropeliculas (Mercantil) del Registro Plblico de
Panama, a desarrollar el proyecto "SISTEMA SOLAR DE AUTOCONSUMO PARQUE
SOLAR CALESA”, en un area total de 4.63 ha, sobre la Finca antes mencionada.

Yo Licdo. Erick Barcieta Chambers, Notario Pibilicu Oclave del Gireuito ¢
Provincia de Panama, con Cedula de identidad Mo, B-711-694

Atentamente, CERTIFICO:

"-qu ”” Hu‘1

Que hemos colejac
on iguales per |-| la

o pasaporte de
consideramos

w Q. o = 18 cwc 2021}
ROBERTO A. JIMENEZ AR%S . C
Cédula de identidad personal 8-252-155 B e el o
Representante Legal S = ¥ Testigos

COMPANIA AZUCARERA LA B3

.....

Carretera Pana E na 1. i \ provincia de Coclé, Panama—
51 38-21-5026 DV 51
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Registro Publico de Panama
FIRMADO POR: GLADYS EVELIA

JONES CASTILLO
FECHA: 2023.12.26 13:00:34 -05:00 % GU“EV g.
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA
CON VISTA A LA SOLICITUD
485561/2023 (0) DE FECHA 05/12/2023
QUE LA SOCIEDAD

COMPARNIA AZUCARERA LA ESTRELLA, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 2004 (S) DESDE EL MIERCOLES, 17 DE MARZO DE 1926
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: CARLOS CLEMENT
SUSCRIPTOR: EDUARDO CHIARI

DIRECTOR / PRESIDENTE: ROBERTO ALONSO JIMENEZ ARIAS (PRINCIPAL)

DIRECTOR / SECRETARIO: GILBERTO GUARDIA GARCIA DE PAREDES (PRINCIPAL)

DIRECTOR / TESORERO: LUIS FERNANDO SANTOS (PRINCIPAL)

DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: JOSE LUIS GARCIA DE PAREDES CHIARI

DIRECTOR: JAMES BRENNAN

DIRECTOR SUPLENTE: FERNANDO CHAPMAN FACULTADES: SUPLENTE DE ROBERTO JIMENEZ ARIAS
DIRECTOR SUPLENTE: BERTA GARCIA DE PAREDES CHIARI FACULTADES: SUPLENTE DE JOSE LUIS GARCIA DE
PAREDES CHIARI

DIRECTOR SUPLENTE: ANIBAL GALINDO FACULTADES: SUPLENTE DE GILBERTO GUARDIA GARCIA DE PAREDES
DIRECTOR SUPLENTE: THERESA HARRIS FACULTADES: SUPLENTE DE JAMES BRENNAN

DIRECTOR SUPLENTE: MARIA ANTONELLA AMORUSO FACULTADES: DE LUIS FERNANDO SANTOS

AGENTE RESIDENTE: ALEMAN, CORDERO, GALINDO & LEE

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
EL REPRESENTANTE LEGAL DE LA SOCIEDAD LO SERA EL PRESIDENTE. EN AUSENCIA DEL PRESIDENTE, EL
REPRESENTANTE LEGAL LO SERA EL SECRETARIO, Y EN AUSENCIA DE AMBOS LO SERA EL TESORERO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 25,000,000.00 DOLARES AMERICANOS

EL CAPITAL DE LA SOCIEDAD ES DE 25,000,000.00 MILLONES DE DOLARES DIVIDIDO EN 2,500,000 ACCIONES
COMUNES DE UN VALOR NOMINAL DE 10.00 DOLARES CADA UNA

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA PANAMA

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 26 DE DICIEMBRE DE 2023A LAS
12:59 P. M..

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1404364952

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o através del Identificador Electrénico: CE8FEE4D-EAAA-4180-AEBD-41AFC4C9A8CY
Registro Publico de Panama - Via Espania, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 171
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ulario Pablico Octavo de) Circuito de ln
Provingia de Panama, con Cedula g

identidad No. 8-711.604

CERTIFICO:
Que hemos eotejado detenida ¥ minugiosamente esla eopla fotostatica con su
original que ge me presentd ¥ la he encontrado en sy loda conforme.

Panama u 3
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14.5. Anexo No. 5: Documentos legales
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Panama, 10 de enero de 2024
Nota No.AL-CECA-001-2024

Ingeniero

Antonio Sanchez Ordofiez
Director Regional de Coclé
Ministerio de Ambiente

E. 8. D.

Estimado Ingeniero Sanchez:

Por este medio solicitamos la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado
“SISTEMA SOLAR DE AUTOCONSUMO PARQUE SOLAR CALESA”, el cual ha sido categorizado
como Categoria |. Dicho proyecto se ubica en el corregimiento de Capellania, distrito de Nata, provincia
de Coclé.

El promotor del proyecto es CELSIA CENTROAMERICA, S.A; sociedad anénima debidamente inscrita
a Folio No. 566509, de la seccién de Micropeliculas (Mercantil) del Registro Publico de Panama, cuya
representacion legal es ejercida por JAVIER EDUARDO GUTIERREZ ALZATE, vardn, de nacionalidad
colombiana, mayor de edad, con carné de residente permanente No. E-8-175320. Las oficinas del
Promotor se encuentran ubicadas en Torre Argos, Santa Maria Business District, Piso 5, corregimiento
de Juan Diaz, distrito y provincia de Panama, teléfonos: +507 216-9900, email: agallardo@celsia.com.

El proyecto consiste en la instalacion de un sistema solar de autoconsumo que tendra una capacidad
instalada de 3.795 MWp. compuesto por 6,325 paneles fotovoltaicos (con tecnologia de silicio
monocristalino) capaces de generar 600 Wp cada uno; el parque contaré con 10 unidades inversoras
con capacidad nominal de 300 kW. La energia generada se evacuara por una linea de conexién de 34.5
kV, que tendra un recorrido desde el centro de seccionamiento del Parque Solar, hasta la red de
distribucion interna de la Hacienda La Estrella de la Compaiiia Azucarera La Estrella, S.A. (CALESA).
Todo esto se desarrollard dentro de la Finca, No. 811, en un area de 4.63 Ha, ubicada en el
corregimiento Capellania, distrito Nata, provincia Coclé, propiedad de Compafia Azucarera La Estrella,
S.A; la cual, a través de su representante legal, ha otorgado autorizacion al Promotor para la ejecucion
de la obra.

El documento que presentamos contiene paginas. Las partes en que esta dividido el Estudio,
corresponde al contenido minimo establecido en el Articulo 25, del Decreto Ejecutivo No. 1, del 1 de
marzo de 2023: Resumen ejecutivo; Introduccion; Informacion general; Descripcién del proyecto, obra
o actividad; Descripcion del ambiente fisico; Descripcion del ambiente bioldgico; Descripcion del
ambiente socioeconémico; Identificacién, valorizacion de riesgos e impactos ambientales,
socioeconémicos, y categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental; Plan de manejo ambiental (PMA);
Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del estudio de impacto ambiental (s), firma(s),
responsabilidades; Conclusiones y recomendaciones, Bibliografia y Anexos.
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Nota No.AL-CECA-001-2024
Pag.2/2

La persona de contacto es: Ing. Astrid Gallardo o el Ing. José Alberto Andrion, correos electronicos
agallardo@celsia.com, jandrion@celsia.com, nimero de teléfono +507 216-9200.

Este estudio fue elaborado por la empresa ITS HOLDING SERVICES, S.A. con nimero de registro de
consultor IRC-006-14, ubicada en la Calle Principal de Chanis Frente al Banco Nacional, cuyo
representante legal es el Ing. Jorge Lee. Los teléfonos son 323-7500, fax 221-2318, y correos
electronicos aneth.mendieta@itsconsultantsinc.com, milagros.abrego@ itsconsultantsinc.com.

A continuacion, detallamos los documentos a entregar: Un (1) original impreso del Es|A Categoria |, al
igual que dos (2) copias digitales (CD’s) del mismo.

Sin mas por el momento,

Atentamente,

WY

JAVIER EDUARDO GUTIERREZ ALZATE
C.R.P. No. E-8-175320 ;
Representante Legal

CELSIA CENTROAMERICA, S.A.

on
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UBLICA DE PANAMA

GARNE DE RESIDENTE PERMANENTE e —
A

Javier Eduardo [a:\: Ft

Gutlerrez Alzate i

HOMBKE UsualL

FECHA DE NACIMIENTO 28-SEP-1972 - -

LUGAR DE NACIMIENTO. COLOMBIA

NACIONALIDAD. COLOMBIANA E-8-175320
SEXO M DONANTE TIPO DE SANGRE O+

EXPEDIDA 24-SEP.2019 EXPIRA: 24-SEP.2020

@ U

Volico. Evich Barcicla Chambers, Nuiatio itk Oitave el Cirtvrita da ¥
Provineia de Panamd, tun Crdum e stumakad Mo B89

. CERTIFICO: o
Que hemos coteiad i Y PMITHIRARRA BakA =L
mevahMmmmmem.

05 0CT 2023

Panama

Agi 42
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14.6. Anexo No. 6: Planos y Mapas ©

6 En la carpeta digital “A6_ MYPL", se adjunta el Anexo No 6, forma separada, para su mejor visualizacion
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UBICACION REGIONAL 1:50,000 EslA CATEGORIA PROYECTO
SISTEMA SOLAR DE AUTOCONSUMO PARQUE SOLAR CALESA
PROMOTOR : CELSIA CENTROAMERICA S.A.

CORREGIMIENTO DE CAPELLANIA, DISTRITO DE NATA, PROVINCIA DE COCLE.
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SISTEMA SOLAR DE AUTOCONSUMO PARQUE SOLAR CALESA
PROMOTOR : CELSIA CENTROAMERICA S.A. -
CORREGIMIENTO DE CAPELLANIA, DISTRITO DE NATA, PROVINCIA DE COCLE.
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PROYECTO PANELES SOLARES
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14.7. Anexo No. 7: Verificacion de categoria.
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Criterio 1. Sobre la salud de la poblacién, flora
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CONSIDERACIONES

= .,El proyecto presenta o genera el efecto
y fauna (en cualquiera de los estados), y sobre & P y i p. i 9 : '
5 caracteristica o circunstancia descrita?

el ambiente en general.

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente

a | Produccion y/o manejo de sustancias Posible utilizacion de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su quimicas tales como hidrocarburos,
composicion, cantidad y concentracién; asi X pinturas, solventes y similares. Se
como la disposicion de desechos y/o establecieron medidas en el PMA
residuos peligrosos y no peligrosos. para el correcto manejo de las

mismas.

b | Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, Posible generacion de ruido. Los
vibraciones, radiaciones y la posible mismos serian de forma puntual y
generacion de ondas sismicas artificiales. X temporal. En tal caso, dentro del

PMA fueron incluidas medidas para
su control.

¢ | Produccion de efluentes liquidos, emisiones Posibilidad de generaciéon de
gaseosas, 0 sus combinaciones, atendiendo efluentes liquidos o gaseosos. Sin
a su composicion, calidad y cantidad, asi X embargo, seran de forma temporal y
como de emisiones fugitivas de gases o puntual. Se han establecido
particulas producto de las diferentes etapas medidas para su control dentro del
de desarrollo de la accion propuesta. PMA.

d | Proliferacion de patégenos y vectores
sanitarios. X Se establecieron medidas para el

manejo integral de los desechos.

e | Alteracibn del grado de vulnerabilidad ) .

. X No aplica al proyecto en evaluacion.
ambiental.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES
Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los ,E|l proyecto presenta o genera el efecto,
recursos haturales. caracteristica o circunstancia descrito?
Factores a considerar: Si | No Describa brevemente
a | La alteracion del estado actual de suelos. X No aplica al proyecto en
evaluacion.
b | La generacidon o incremento de procesos Posible generacion de erosion. Se
erosivo. X establecieron medidas en el PMA
para control.
¢ | La pérdida de fertilidad en suelos. X No aplica al proyecto en
evaluacion.
d | La modificacion de los usos actuales del X No aplica al proyecto en
suelo. evaluacion.
e | La acumulacion de sales y/o contaminantes X No aplica al proyecto en
sobre el suelo. evaluacion.
f La alteracion de la geomorfologia. X Area con afectacion antropogénica
previa.
g | La alteracion de los parametros fisicos, No aplica al proyecto en
quimicos y biologicos del agua superficial, X evaluacion.
continental o maritima, y subterranea.
h | La modificacion de los usos actuales del agua. X No aplica al proyecto en
evaluacion.
i La alteracion de fuentes hidricas superficiales X No aplica al proyecto en evaluacion.
o subterraneas
j La alteracibn de régimen de corrientes, X No aplica al proyecto en evaluacion.
mareas y oleajes.
k | La alteracion del régimen hidrolégico. X No aplica al proyecto en
evaluacion.
| La afectacion sobre la diversidad biolégica. X No aplica al proyecto en
evaluacion.
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Criterio 2. Sobre la cantidad y calidad de los
recursos haturales.
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CONSIDERACIONES

JEl proyecto presenta o genera el efecto,
caracteristica o circunstancia descrito?

Factores a considerar: Si | No Describa brevemente

m | La alteracion y/o afectacion de los X No aplica al proyecto en
ecosistemas. evaluacion.

n | La alteracion y/o afectacion de las especies de X No aplica al proyecto en
flora y fauna. evaluacion.

o | La extraccion, explotacion o manejo de la X No aplica al proyecto en
fauna, flora u otros recursos naturales. evaluacion.

p | La introduccion de especies de flora y fauna X No aplica al proyecto en
exoticas. evaluacion.

CRITERIOS

Criterio 3. Sobre los atributos que tiene un
area clasificada como protegida, o con valor
paisajistico, estético y/o turistico.

CONSIDERACIONES

AEI

proyecto presenta o genera el efecto,

caracteristica o circunstancia descrita?

Factores a considerar: Si| No | ? | Describa brevemente

a | La afectacion, intervencién o explotacion de
recursos naturales que se encuentran en . -
. . X No aplica al proyecto en evaluacion.
areas protegidas y/o sus zonas de
amortiguamiento.

b | La afectacion, intervencion o explotacion de
areas con valor paisajistico, estético ylo X No aplica al proyecto en evaluacién.
turistico.

¢ | La obstruccion de la visibilidad a areas con
valor paisajistico, estético, turistico y/o X No aplica al proyecto en evaluacién.
protegidas.

d | La afectacion, modificacion y/o degradacion I ..

- o X No aplica al proyecto en evaluacion.

en la composicion del paisaje.
Afectaci | patri i tural y/o al . -

© © aclzlones_ a p_a ”W,O""? nE.i ural ylo @ X No aplica al proyecto en evaluacion.
potencial de investigacion cientifica.
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CRITERIOS CONSIDERACIONES
Criterio 4. Sobre los sistemas de vida y/o
T : JEl proyecto presenta o genera el efecto,
costumbres de grupos humanos, incluyendo e g ; .
) caracteristica o circunstancia descrita?
los espacios urbanos.
Factores a considerar: Si | No Describa brevemente
a El reasentamiento o desplazamiento de
comunidades humanas y/o individuos, de X No aplica al proyecto en evaluacion.
manera temporal o permanentemente.
. La a_fectaCIon : de_ grupos hl_.lmanos X No aplica al proyecto en evaluacion.
protegidos por disposiciones especiales.
c La transformacion de las actividades . -
. . X No aplica al proyecto en evaluacién.
economicas, sociales o culturales.
d Afectacion a los servicios publicos. X No aplica al proyecto en evaluacion.
e Alteracion al acceso de los recursos
naturales que sirvan de base para alguna
actividad econdémica, de subsistencia, asi X No aplica al proyecto en evaluacion.
como actividades sociales y culturales de
seres humanos.
f Cambios en la estructura demografica . -
X No aplica al proyecto en evaluacion.
local.
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Criterio 5. Sobre sitios y objetos
arqueologicos, edificaciones ylo

.El proyecto presenta o genera el efecto,

monumentos con valor antropologico .. . : .
pologico, caracteristica o circunstancia descrita?

arqueoldgico, historico y/o perteneciente al
patrimonio cultural.

Factores a considerar: Si|No|? Describa brevemente

Se hallaron dos puntos con
presencia de material ceramico en
baja densidad. No obstante, en visto

a La afectacion, modificacidon, y/o deterioro
de monumentos, sitios, recursos u objetos

arqueologicos, antropologicos, de que el area de proyecto ha sido
paleontoldgicos, monumentos histéricos vy empleada con fines de agricultura
sus componentes. intensiva, cualquier localidad

arqueoldgica estaria previamente
impactada y el desarrollo del
proyecto que se propone, tomando
X en consideracion que no contempla
movimientos de tierra, sino hincar
mecanicamente las carriolas
metalicas en el suelo, se reducen
considerablemente las posibilidades
de que ocurra algun hallazgo
fortuito. Se han establecido medidas
dentro del PMA.

b La afectacion, modificacidon, y/o deterioro
de recursos arquitectonicos, monumentos
publicos y sus componentes. X No aplica al proyecto en evaluacion.
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14.8. Anexo No. 8: Mediciones ambientales’.

7 En la carpeta digital “A8 _ MONAMB”, se adjunta el Anexo No 6, forma separada, para su mejor visualizacion
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Laboratorio Ambiental y de Higiene

Ocupacional

Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-75201 2212253
dministracion@envirolabonli

consEso NAL DE ACREDITACIOH

"
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

EnvirOLAB

T com
www.envirolabonline.com

REPORTE DE MUESTREOQ Y ANALISIS DE
SUELOS

CELSIA
Sistema Solar de Autoconsumo
Parque Solar Calesa
Provincia de Coclé

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

CIENCIAS BIOLOGICAS
Elkjaer A. Genzalez O.
C.T. Idoneidad N° 1559

04 de agosto de 2023

Del 04 al 09 de agosto de 2023
2023-019-A090
2023-A445-096 v.0

Ing. Maria Eugenia Puga

Lic. Alexander Polo

oNxa

Alexander Polo Aparicio
Quimico
Ced 8-459-582 ldoneidad No. 0266
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Celsia/ Parque Solar Calesa

Proyecto | Muestreo y andlisis de suelos

Direccion | Provincia de Coclé

Contacto | Jesus Contreras

Fecha de Recepcion de la Muestra | 04 de agosto de 2023

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de
Calidad de Suelos para diversos usos.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Procedimiento técnico

PT-60 Procedimiento de Muestreo de Suelos

Condiciones
Ambientales durante el
muestreo

Ver anexo 2 (observaciones)

FSC-53_v.4 Péagina 3de 7
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CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE-019
Seccion 3: Resultado de Andlisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 6502-23
Nombre de la Muestra | Terreno de Arroz
Coordenadas | 17P 553787 UTM 916134
i , s INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Actividad de la Enzima Casida et al.,
Deshidrogenasa ADH ug/g 1977 51,37 +0,05 0,002 N.A.
10 YR
Color** - Munsell (*) - N.A.
- Dark Gray
Indice de actividad IAM - Calculo 12,44 005 | 002 | 050-2200
microbiana
Materia Organica MO % Walkley Black 413 +0,18 0,10 N.A.
Potencial de Hidrogeno pH UpH 1SO 10390 6,72 +0,02 0,10 N.A.
Arena 31,40 ) 1,00 NA.
Textura Arcilla % Bouyoucos 44,10 (*) 1,00 NA.
Limo 24,60 ) 1,00 NA.
Tipo de Suelo** - - Bouyoucos Arcilloso ) N.A. N.A.
Notas:

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anlisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

(*) Incertidumbre no calculada.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
andlisis aplicado)

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.
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ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizd el muestreo y andlisis de un (1) muestras compuestas de suelo.

2. Parala muestra (6502-23), el parametro analizado esta dentro de los limites establecidos en el Decreto Ejecutivo 2,
del 14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos usos.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Rubén Herrera Técnico de Campo 8-859-2001
FSC-53_v.4 Péagina 5de 7
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ANEXO 1: Fotografias del muestreo
I 1ag 202319130:221 g
i P 553786 916132
o 292°W,
1159 Manzana 020402
i Nata
“W.Provincia'de Cocté
Altifad:15.0m
Terreno de Arroz
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LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Cadena de Custodia del muestreo

podicya, sesiamspab No 804
NOMBRE DEL CLIENTE: GIVPZ0 TTS ~CALESA. mﬁ:.:m
PROYECTO: | SQ0ELO CoyAESTO
DIRECCION: CoC( €. e
RESPONSABLE DEL .
PROYECTO: 5ESSS  CONTRERAS ey
NA- No Aplca
Datos de campo Al B
£ 3 |3 |2 £ & b
#| Mentcacion delamuesta | Fechadel | Morade | £\ | | o 2o E-g FE 2 g ] Coor«d;xas gg‘.
HEARAHHE R £ 959 -
= = HLE 4§§
[Co3-08 - 1P 553%8%
TErters pe ptoz. o [Fam2| — S | | = |= |l= |&|F|3 JTH(’?]G,I?,LI v Jer] =
=} 6 =

metemeana [Jaye [Juar [Jsam [Jo [Je Jcoor [Joso [Joao [ etot [Jnor  [Jwwws []wtow [] cor

= [ metates [] so2  [Jst [ sor [ sst [] rurbiedad [] subros [ ] Fenol  [] owern [ ] acatindod [ ] v [ cr [] e.con

Observaciones:
Temperatura de preservacion de la muestra

Cleo pe3PEHoe sAotas
o Z‘Y/h::emmnmu
Entregado por: fh & §>l Fed‘zzg D Hora: ¥ k N® de plan de muestreo: '252308_
Recibido por: A_\ . 5‘\ Fecha 2 BC‘[ Hora: q ‘IOM Mue (firma): 4o
Goarle, W o olet\zas | aid %)@&L
J 3

-—- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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E n Vi r ‘§ L A B Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
Teléfono: 323-7520
admnistracion@envirolabonline.com
www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(8 Horas)

CELSIA

Sistema Solar de Autoconsumo
Parque Solar Calesa
Provincia de Coclé

FECHA DE LA MEDICION: 4 de agosto de 2023
TIPO DE ESTUDIO:  Ambiental
CLASIFICACION: Inicial
NUMERO DE INFORME:  2023-021-A090
NUMERO DE PROPUESTA:  2023-A445-096 v.0
REDACTADO POR: Ing. Virginia Avila
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

v

vlu.a»n dn/;/w /v!_-
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Seccion 1: Datos generales de la empresa
Nombre Celsia / Parque Solar Calesa
Actividad principal Produccion de Alimentos
Ubicacion Provincia de Coclé
Pais Panaméa
Contraparte técnica JesUs Contreras
Seccidn 2: Método de medicion
Método Medicion con instrumento de lectura directa
Horario de la medicion 8 horas para PM-10 (ver seccion de resultados)
Instrumentos utilizados EPAS con niimero de serie 921269.
Resolucion del instrumento PM-10= £3 pg /m?®
Rango de medicion PM-10= 0,1 —20 000 pg/m3
Vigencia de calibracién Ver anexo 2
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
FSC-33v.3 Péagina3de 8
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| Seccién 3: Resultado de la medicién |

Coordenadas: 553786 mE
Punto 1: Parte trasera de Calesa (terreno de arroz) UTM (WGS 84) 916111 mN
Zona17P

Temperatura ambiental Humedad relativa (%)

Parametros muestreados

33,3 738
Observaciones: |Terreno con siembra de arroz.
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 8 horas
(8 horas)
Hora de inicio: 9:05a.m PM-10 (ug/m®)
9:05a.m. - 10:05a.m 20,1
10:05a.m - 11:05a.m 2,5
11:05a.m - 12:.05p. m. 3,8
12.05p.m. - 1:05p. m. 8,4
1.05p.m. - 2:05p.m. 38
205p.m. - 3:.05p.m. 51
3:05p.m. - 405p.m. 8,3
4.05p.m. - 5:05p.m. 15,5
Promedio 8,4
FSC-33v.3 Péagina4 de 8
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizd monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area.
2. El pardmetro monitoreado fue: material particulado (PM-10).

3. Elresultado obtenido para el material particulado (PM-10) fue: En el punto 8,4 pug/m3

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Ruben Herrera Trejos Técnico de Campo 8-859-2001
FSC-33v.3 Péagina5de 8
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ANEXO 1: Condiciones meteorologicas de la medicion

Punto 1: Parte trasera de Calesa (terreno de arroz)
Horario
Hora de inicio: 9:05 a.m Tem:’%’)at“’a P

9:.05a.m. - 10:05a.m. 32,2 82,6

10:05a.m. - 11:05a.m. 32,3 78,6

11:05a.m. - 12:05p.m. 337 76,2

12.05p.m. - 1:05p. m. 338 71,3

1:05p.m. - 205p.m. 34,3 70,0

205p.m. - 3:05p.m. 34,0 69,4

3:.05p.m. - 405p.m. 33,4 68,4

4:05p.m. - 505p.m. 32,6 73,7
FSC-33v.3 Pagina 6 de 8
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ANEXO 2: Certificados de calibracion

o

Sl o

Gt AR o O o AR ot O o R O o R s A 2 AR v AR s M ARG A,

' Sl Y e Y e Y e T Sl S

SIS R G MR S M o MR G R o R S

< xT S S © .Y SR Y S0

3

Certificate Number: EDCQOP200-4.11.5

Environmental Devices Corporation certifies the Haz-Scanner model EPAS is
calibrated to published ifications and NIST traceabl

Calibration Dust Specifications are NIST traceable using Coulter Mutisizer II e.
1SO12103 1 A2 Fine Test Dust and is designed to agree with EPA Class [ and Class 111
FRM and FEM particulate samplers and monitors and EN 12341 and EN 14907
standards.

Gas sensors are Calibrated against NIST/EPA traceable Calibration Gas using NIST
primary Flow Standard: LFE774300 to ISO 17025 and EPA Instrumental Test Methods
as defined by 40 CFR Part 60.

Quality system dard to meet the requi of ANSI/ASQC standard Q9000-1994
(ISO 9001), MIL-STD 45662A, and customer’s specification if required.

Temperature = 22°C
Relative Humidity = 30%
Atmospheric Pressure = 760 mmHg

Measurement Uncertainty Esti d @ 95% Confid Level (k=2) using ISO
17025 guidelines.

Model Serial Number Calibration Date Next Calibration Due
Lezes T 22769 |Toman 6.2023 [ Fanuary zo2q |

Calibration Span
Accessory if purchased

Sensor A Sensor B l Model :
K= K=

Technician Supervisor
\ J v
) @,,._/x,—» ( /<
Okuniewicz ark Sullivan =

Envi Devices Corp
4 Wilder Drive Building #15
Plaistow, NH 03865

a'{lscwool Centified y&

AR G A G e

s

NEY QP
2 s

A A AL ET AL E TR ET AT

A

22 R

Pl L R ERR T T EEET ER T ERt BT R T T Tt
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ANEXO 3: Fotografia de las mediciones

EnvirOLAB

43go 2023 9:08:18 a:m.
7P 553786916112
330° NW

115:9 Manzana 020402
Nat&

Provingiade Cocle
Altitudi15.0m

- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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LABORATORIO DE ENSAYOS

ACREDITADO
LE-019

Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

CELSIA
Sistema Solar de Autoconsumo
Parque Solar Calesa
Provincia de Coclé

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:

NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

4 de agosto de 2023
Ambiental

Inicial
2023-020-A090
2023-A445-096 v.0
Ing. Virginia Avila
Ing. Juan Icaza
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Celsia / Parque Solar Calesa
Actividad principal Produccion de Alimentos
Ubicacion Provincia de Coclé

Pais Panaméa

Contraparte técnica Jesus Contreras

Seccion 2: Método de medicion

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

Norma aplicable 2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

1S01996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2:
Determinacién de los Niveles de Ruido Ambiental

Horario de la medicién Diurno/nocturno

Sondmetro marca Larson Davis, modelo LxT1, serie 6071.

Calibrador acUstico marca Larson Davis modelo, serie 17717.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracion Ver anexo 3

Se ajustd el sondmetro utilizando un calibrador actstico marca Larson Davis CAL200
serie 17717, antes y después de cada sesion de medicion. La desviacion maxima
tolerada fue de +0,5 dB

1. Segln Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Seglin Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

o . almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

Limites maximos supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

—> Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

— Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Método

Instrumentos utilizados y
ubicacion del micréfono

Descripcion de los ajustes de
campo

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Répida

Tiempo de integracion 8 horas por punto

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
Descriptor de ruido utilizado en instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

las mediciones Leo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones | Veranexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos

PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones’ |

Punto No.1
Ubicacion: Parte trasera de Calesa (terreno de arroz)
Zona 17 P | Coordenadas UTM (WGS84) 553786 ME 916111 mN
Condici éricas durante la
L o Cielo Despejado. El instrumento se situé a 5 m de la fuente aproximadamente. Superficie cubierta de tierra y césped, por lo cual se considera suave.
Descripcion cualitativa: ) o . . .
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.
Duracion Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
Velocidad Presion | Ci i fectar la
o . Humedad r} ey que p afe
Inicio Final Py del viento | Barométrica o Le Lmax Lumin L.
Relativa (%) (mis) (mm de Hg) (°C) 4 *
9:05a.m. | 10:05a.m. 82,6 16 758,69 32,2 56,0 | 795 | 460 | 509
10:05a.m.| 11:05a.m. 78,6 44 758,69 323 586 | 810 | 415 | 503
11:05a.m.| 1205p.m | 762 20 | 75819 a7 615 | 940 | 415 | 512
. | 94,0 4.5
12:05p.m.| 1:05p.m. n3 21 758,19 338 Mini excavadora en trabajos de perforacion (toma de 60.8 481
105p.m. | 205p.m. 700 40 75742 343 muestras) Ruido constante. 60,0 94,0 45 466
205p.m. | 3:05p.m. 69,4 46 757,17 340 593 | 940 | 415 | 454
305p.m. | 405p.m. 684 45 756,41 334 sg7 | %40 | 415 | 4e4
405p.m. | 5:05p.m. 737 24 756,15 326 582 | 40 | 411 | 457
Observaci Ruido de mini d lizando trabajos de perf
1NOTA:
Condici que pudi afectar la icion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.
PT-02-02v.15 Pagina 4 de 15
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de 8 horas en un (1) Punto, para evaluar el nivel de afectacion de la contaminacion acUstica sobre las

comunidades vecinas.

2. Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites maximos permisibles establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004, los limites maximos permisibles para ruido
ambiental son: 60 dBA para el horario diurno y 50 dBA para el turno nocturno.

3. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 24 horas realizados en los Puntos, fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno

Localizacion

Leq Promedio (dBA)

Punto 1

59,41

4. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq (dBA) en el Punto, se encuentra por debajo del limite maximo

normado.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Ruben Herrera Técnico de Campo 8-859-2001
PT-02-02 v.15 Pégina 5 de 15
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicién (oT) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

J’I,02+X2 +¥2+z?
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y =incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicion Nivel medido
| 57,0
1l 56,8
1l 57,6
[\ 57,4
V 56,9
PROMEDIO 57,1

n -\ 2
X 52— = (- %)

n—1

X2= 0,12
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un rea de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones
ambientales fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,12 dBA.

Y=2dBA.

Z=0dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

i
— /2 2 y2, 2 |
GT A+ X +Y +Z A %mtsdﬂ i R <A0kn
| Om=
J
o1 =2,26 dBA
B R <10 km
Oex = 4,52 dBA (k=95%) on =208
ll
25 50 100 200 400
d,m
PT-02-02 v.15 Pégina 6 de 15
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ANEXO 2: Localizacion de los puntos de medicion

‘Punto 1
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ANEXO 3: Certificados de calibracion

TS

CONSULTANTS

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS.
ACREDITADO

LE-019

Datos de Referencia
Cliente:

EnviroLAB
Customer

Gondiciones ambientales de medicion
Environmental conditions of measurement

Técnico de Calibracién

Este ceificade documenta |a irazabiidad & los pai

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No:  284-2023-046 v.0

Usuario final del certificadoa: ) Direccion:
EnviroLAB
Certificate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH
Sonémetro
Instrument Calibrason piace
Fabricante: Fecha de recepeién: 2023-eb-23
Larson Davis
Manufaciar Reception date
Modelo: e Fecha de calibracién: 2023-feb-24
Madel Calibration date
No. Identificacién: (P 178 Vigencia: 4 og
1D number Valid Thru
Gondiciones del instrumento:  ver inciso f): en Pagina 4. Resultados:  ver inciso c): en Pagina 2,
Instrument Condtions Sea Section f): on Paga 4. Resuits See Saction c): on Page 2.
No. Serie: e Fecha de emision del certificado:
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimientolmétodo utilizado:
Standards. See Section b): on Page 2. Procedure/method used
Incertidumbre:  ver inciso d): en Pagina 3.
Uncertainty See Section d): on Page 3.

Temparatura (°C):
19,36
20,05

Humedad Relativa (%)
656
610

Inicial
Final

-
Calibrado por: Ezequiel Cedefio %7"*‘[ Zﬂ«(«r@ . Revisado / Aprobado por: '
.

Digector Técnico de Laboratorio

trenes los cules idad

Urb. Chanis, calle principal, Edificio #145, Panama.

Presitn Atmosférica (mbarf
1013
1013

2023-feb-28

Ver Inciea a): an Pagina 2.
See Section a): on Page 2.

(SiL

L tidos

podkd ser =i autorizacitn escrta de TS Technologies, SA.

referen
S 10 se responsabiiza par 105 perjicios que puedan derfvarse delos
El certificado no es vilido sin las firmas de autorizacidn, ITS Technclogies, S.A

. &l moments y

a8 que s reaizaran las mediciones. (TS Technelagiss.

Urbanizacion Chanis, Calle 6la Sur - Casa 145. edificio J3Corp.
Ted - (507) 222-225%; 323-7500 Fax (S07) 224-8087

Apartado Postal 0B43-01133 Rep. de Panami
E-mai: calibraciones @ilstecno.com

Unidades

PT-02-02 v.15
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ACREDITADO
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ITS ecmoiogies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calbration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El metodo de calibracion de los medidores de Ruido, se realiza por of Métoda ra Patrones
Este squendo los CAL DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) Patrones o Materiales de Referencias:
Intrumento
Instrument Serial Number last calibration Next caitration traceability
Sonometro 0 'BDI0E0002 2022-feb-25 2023-feb-25 TSI/ a2ls
Calibrador Acustico BEK 2512956 2022-may-02 2023-may-02 HB&K /aZLa
Caltrador Acustico Quest Cal KZFOT0002 2022-1eb-25 2023-feb-25 TSI/ a2la
Registrador de HR/ Tempratura, HOBO, ONSET 21126726 2022-dic-06 2023-dic-08 Metriad/ S
Generador de Funciones DS345 42568 2022-dic-07 2024-dic-07 SRS/ NIST
) Resultados:
Pruchas reskzadasvriando a nnsitad soncra
frecuencia Nomnal Margen inferior  Margen Superior Recibdo Entregada Ermor n;":':: =y b:ll Unidat
1 200 LAY %05 %01 %0.2 020 dB
1l 1000 9ns 1005 00,1 100,1 0,10 005 dB
14 1100 085 105 100 100 0.0 0,06 dB
1z 1140 1338 142 140 140 0m 0,06 dB
1l 1200 195 1205 199 1200 0.00 008 dB
Pruedas realizadas variando |a frecuencia a una intensidad sonora de 114.0d8.
frvencs  Nomesl wageaenor VagmSpenor  Recbdo  Entepico e By Unicag
125 Wz o’ %9 89 9.0 7.0 a9 0,06 dB
250 W2 1054 We 4 064 056 054 o0 008 dB
500 Hz 108 098 uLE 1108 109 01 0.06 dB
1 1100 1138 e 140 140 on a0 ®
2 152 142 1162 us3 uss 02 006 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Nominsl  Magenieror MagenSipedor  Recbido Entregado Error ami) Unidad
16Hz 1138 1142 141 1140 0o 0,06 dB
35Hz 1138 1141 1140 00 006 dB
B3 Hz 1138 1142 141 140 00 0,06 dB
125Hz 1138 1142 1141 1140 00 0,06 @B
250 Hz 1138 1142 1141 1140 00 0,06 dB
500 Hz 140 1138 1142 141 1140 00 0.06 dB
1kHz 1140 1138 1142 141 1140 oo 0,08 dB
2kHz 1140 1138 1142 1141 1140 00 006 dB
4 kHz 1140 1138 1142 1141 140 00 006 dB
BkHz 138 1142 141 1140 00 0,08 dB
16 iz 140 138 1142 141 140 0o 0.06 B
2842023046 v.0
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‘ACREDITADO
. . . . . LE-019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
mT Technologies
UL CER AL UE uHLIBRAUNY 7.0
Calibration Certificate
Pruchas realizadas para berdia de octava de banda
Frecuenca Mominal Margen Inferior  Margen Supesior Recibida Entregado frmor E‘:;J-as = ) Unidad
125H 1140 138 2142 1140 140 00 0,058 a8
18 M 140 nie 142 1140 140 oo 0s8 dB
20K 1140 n3e 142 1140 1140 oo 0.058 4B
8H 1140 n38 1140 1140 00 0,058 dB
31.5H 1140 RRER ) 1141 1140 00 0.058 dB
40HZ 1140 n3E 1141 1140 oo 0.056 dB
SOHz 1140 n3e 1142 1141 140 00 0.058 dB
63Hz 114.0 n3g 142 1141 1140 oo 0.058 dB
80Hz 1140 n38 1142 141 1140 oo 0.058 4B
100 Hz 1140 n3s 142 1141 nao oo 0.058 dB
125 Hz 1140 n38 1142 1141 1140 a0 0.056 dB
160 Hz 14,0 niE 1142 1181 140 a0 0.058 dB
200 Hz 1140 n3g 142 1141 1140 oo 0.058 dB
20Kz 1140 n3g 142 1141 1140 ao 0.058 dB
315Hz 1140 n38 142 140 1140 oo 0.058 dB
800 Hz 1140 n3e 142 1140 1140 oo 0.0s8 dB
500 Hz 1140 n3g 1142 1140 1140 a0 0.058 dB
630 H2 1140 n3e 142 1140 nao oo 0.058 dB
800 Mz 140 FIERY 1142 1140 140 ao 0,058 dB
1kHz (Ref) 1140 n38 142 1140 1na0 oo 0058 dB
125kHz 1140 138 1142 1140 140 oo 0.058 dB
16 kHr 140 nie 142 1140 140 oo 0.0s8 dB
2kHz 1140 n3e 142 1140 1140 oo 0.058 4B
28kHr 1180 38 1182 1140 1180 a0 nose a8
315hHr 1140 n3g 1142 1141 140 a0 0.058 dB
A kHz 1140 13 142 141 1140 oo 0.0s8 4B
SkHz 114.0 n38 142 1141 1140 oo 0.058 dB
CEPTS 140 nie 42 1141 140 oo 0.0s8 dB
BkH 1140 n38 142 141 1140 oo 0.058 dB
10k 1140 138 1142 1141 140 00 0,058 a8
128kHz 1180 38 1122 1140 1180 a0 00s8 a8
16k 1140 n3e 142 140 1140 oo 0.058 dB
Wz 140 FIERY 1142 1140 140 oo 0,058 dB
) Incertidumbre:
delai asociada ala e ruidos (sondmetin) e realiza con bisse en los Insamierlos presentados en la Guia para la
estimacion de la incertidumbre GUM.
La - tindar por un facter de coberlura (k= 2) que assgura sl nivel de confianza sl menos 05%

El valor de Incertidumbre de k medicién mostrado o inchiye las contribuciones por establidad a largo plazo, deriva y ransporte del instrumento calibrado

U(c) = k- u(Cy)

284-2023-046 v.0
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ITS echnologies

F5C-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

) Observaciones:
Este cenificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas. en el momento y en las condiciones ambientales 3 momento de |a calbracion.

Este centificade cusnta con Lns Vigencia de calbracian & salicilud del chente.

Se realizn sjuste del quips de scuerda 8 ko recomendads por el labricants &n su mamial de Usuario

1) Condiciones del instrumento:
NiA

) Referencias:

banda y lracciones de octava).

FIN DEL CERTIFICADO

Los equipos de medicitn incluyen sondmeiras en cumgimientn con ks norma IEC 61872-1 (clase 16 2), en cumplimiens con ks norma IEC 61280 {con filros de octavas de

284-2025-045 v.0
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CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS.
ACREDITADO
LE-019

Datos de Referencia
Cliente:

EnviroLAB
Customer

ITS Technologies

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calbration Certificate
Certificado No: ~ 284-2023-047 v.0

Usuario final del certificado: Direcaion: )
EmviroLAB Urb. Chanis, calle principal, Edificio #145, Panama.

Certificate’s end user Address

Datos del Equipo Calibrado

Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH
Calibrador Actstico

Instrument Caiibration place

Fabricante: Fecha de recepcidn: 2023feb-23
Larson Davis

Manufacter Reception date

: : 2023-feb-24

Modelo: " Fecha de calibracin

Model Calibration date

No. Identificacion: — Vigencia: 2024-feb-24

1D number Valid Thru

Condiciones del instrumanto:  ver inciso f): an Paging 2. Resultados: ver inciso c): en Pagina 2,

Instrument Conditions. See Section f)- on Page 2. Results See Section cf on Page 2.

No. Serie: S Fecha de emision del certificado: P
Serial number Preparation date of the certificate:
Patrones: wer inciso b): en Pagina 2. Procedimientoimétodo utilizado: Ver Inciso ) en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedureimethod used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  ver inciso dJ: en Pégina 3
Uncertainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (*C): Humedsd Relatva (%): Presién Atmosférica (mbar):
Condiciones ambientales de medicién nicial 20,32 64,6 1013
Environmental conditions of measurement Final 2013 625 1013
' -
Calibrado por: Ezequiel Cedefio 4,2;7»—4( C?,é‘:r‘G ‘ Revisado | Aprobado por:
Técnico de Calibracisn irector Técrico de Laboratorio

Este centificad de referencis, los eusies representan las unidaes de medida en eoncondancia con el Saien Infemasionsl de Unidades (SI)
1 podr ser ila de TS
Los resullados =|rinusm s refieren i o observacion, al ¥ condic
A nose i los peruik . ' de s objetos 0de este certificado.

El certiicado na s valido sin las irmas de sulorzacion, ITS Technologies, SA.

Urbanizacién Chanis, Calle 61 Sur - Casa 145, edificio J3Carp.
Tl (507)222-2253; 3257500 Fac (S07) 224-8087
viado Postal 0B43.01133 Rep. de Paramd
E-mai calbraciones@tslecr

les que se reakzaron las mediciones. TS Technologies,
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EnvirOLAB

e\

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS

ITS

CONSULTANTS

ACREDITADO
. . . . . LE-019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
I I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
a) Procedimiento o Método de Calibracion:
El método de i se realiza por drecta contra Patrones de Referencia Certificados.
= s ca oy eaupos
DE RUDO(
b) Patrones o Materisles de Referencias:
Intrumento
Instrument ‘Sedial Number st calibration Next caibration raceatilily
Multimeto digital Fluke 9205004 2021-mar-08 2023-mar-08 CENAMEP
Sonémetro Patrén BDIDE0002 2022-teb-25 2023-feb-25 TSI/ a2la
Calibrador Acustico BAK 2512956 2022-may-02 2023-may-02 HB&K /aZls
Termohigrometro HOBO 21126726 2022-dic-06 2023-dic-08 Mevilan/ SI
€) Resultados:
Pt de vaC
frecuencia Nomnal Margen inferior  Margen Superior Recibido Entregado tror :.I:L:::b:u Unidad
1k 1.000 09% 1010 N/A W
Prcss Acista
fecns  Nomesl  Magenieior MageiSwedor  Redbdo  fnegade e By Unidad
1l e s 845 939 40 00 020 B
1l 14 ms 145 1142 1140 00 020 a8
Prueba de Frecuencia
PR Nominsl  Margen bnferior Margen Superior  Reciido Entregado Ermor Ex'p ;u-a“ o) 2 Unidsd
250 Hz 2500 2450 2550 NA Hz
1kHz 10000 a750 10250 1000.0 1000.0 00 02 Hz
d) Incertidumbre:
[ ok detecion de gases base en los Ineamientos presentades en la Guia para s
‘estimacion de i incertidumbre GUM.
La por un factor de cobertura (k = 2) que asequra e nivel de confianzs al menos 95%
UG =k -u(Cy)
El valor de medicion iye I estabiidad a largo plazo, deriva y transparte del instrumento calbrado
284-2023-047 v.0
PT-02-02 v.15 Pégina 13 de 15
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CONSULTANTS

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS.

‘ACREDITADO
. . . . . LE-019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
.
Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
) Observaciones:
Esle cartificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales &l momento de la calbracin.
Este Vigencia
Se realizo s ip par & fabri su manual de Usuaro,
) Condiciones del instrumento:
NA
) Referenciag:
Los equipos de verificacion de . edicién de rui it Pistdlonos calibradores, incluyen en cumplimients cen la norma IEC 80942 (clase 1 0 2), IEC 81010
L
FIN DEL CERTIFICADO
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

&8
CONSULTANTS

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
BORATORIO DE ENSAYOS.
ACRED
LE-019

ANEXO 4: Fotografia de las mediciones

EnvirOLAB

42ago:2023 9:07:36 a. m.
17P.558786 916111
5° NE

4
115-9 Manzana 020402

Provincia de Coclé

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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14.9. Anexo No. 9: Participacion Ciudadana.
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”™, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria .

Ne:

I. Caracteristicas Generales -
Fecha: > —9- 23 Comunidad: ( Ope lania Data
Nombre: éui QUO (Q\_’ fillo ! Sexo: Femenino 0 Masculino B~
Actividad que realiza: descon i lea do
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios &” Mas de 10 afios [
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios OJ Mayor de 51 afios &~

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ;Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena 0 Regular @ Mala O
Explique:

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estade LI Delincuencia O Malos Olores 0 Aguas residuales [
Apagones de luz @ Basuraenlazonad Otros:

IIL Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa?
Sid No

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo 00 No tiene una opinidn formadal2”™

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
si0 Nol”
Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0 No O

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: no lerte Opivilion -
I

iMuchas gracias por su participacién!
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Ne: 2
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria L.

I. Caracteristicas Generales
Fecha: 2 -9-<°5  Comunidad: (QiOE Méiv\\’c\
Nombre: = 'Ot”w"‘k'o Cﬁcw cicn ‘ Sexo: Femenino [ Masculino &~
Actividad que realiza: C awm@@esinQ
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios @ Entre 4 y 9 afios 00 Mads de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios @ Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena ™~ Regular 0 Mala O B

Exp[ique; 16 d(.. bi e

2. ¢Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado O Delincuencia [0  Malos Olores 0 Aguas residuales B
Apagones de luz 0O BasuraenlazonaO Otros:

IIL. Percepcion sobre Ia empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Sid0 NoB&~

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo O No tiene una opinién formada

5. ;Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
si0 No@”~
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si D/No O

7. ¢Quée recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: C{)uff ek agq af CosaesS ien
~J

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N3

I. Caracteristicas Generales \[ )

Fecha: 2/9/23 Comunidad: (Qﬂfﬂdv?t?’l 5 Meoda
7 : :
Nombre: s ‘ot f{o Sexo: Femenino 00 Masculino B/
Actividad que realiza: CC{W{ ﬁﬂ iV O
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios [0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios =
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios &~

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ;Cuél es su percepcion ambiental de la zona?

Buena @~ Regular 0 Mala O

Explique:

2. ¢Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado & Delincuencia [ Malos OloresEI/Aguas residuales [0~
Apagones de luz O Basuraenlazona Otros:

IIL Percepcion sobre Ia empresa
3. ¢Conoce ustcéﬂproyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
Sid0 No

4. ;Cuadl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 00 Desacuerdo [ No tiene una opinién formadaOl

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
$iE@” NoO
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si !E/ No O

7. §Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del pr&yccto?
Explique: éev\(\rqr [vebey o Pave [a Coviwn dad,
2 i

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N°: _ﬁ_

I. Caracteristicas Generales :
Fecha: > —5-23, Comunidad: (ar){ [ Lan(a U o 'Ltf
Nombre: L&! [ Qg s ] Sexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: -
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios O Mas de 10 afios &
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios =gl

II. Evaluacion de la situacion ambiental
1. ¢Cuadl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena B~ Regular O Mala O
Explique:

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado @ Delincuencia [ Malos Olores OO Aguas residuales O
Apagones de luz Basuraenlazona O  Otros:

IIL. Percepceion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Sid Nol

4. {Cual es su percepcion con relacién al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo T No tiene una opinion formadaO

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sitr” NoO

Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si o NoO

7. ;Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: o | Hinguva yecomendacioa,

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: B

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 —<1-23  Comunidad: C&tf)f (lanice
Nombre: Alexes Donil| la Sexo: Femenino OJ Masculino &~
Actividad que realiza: S oldadev
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios &
Edad: De 18 a 30 afios [ Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios @&~

II. Evaluacién de la situacion ambiental
1. ¢(Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena O Regular 0 Mala &~

Explique: .

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado  EY Delincuencia O  Malos Olores B Aguas residuales O
Apagones de luz 0O Basuraen la zona Z/Otros: HAcaba V\c( o Cewvi FiOs

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. (Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa®™?

sig” NoX

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 00  Desacuerdo No tiene una opinién formadall

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si NoO
Explique: Dos (o v’\-kc;(»vu g1 e ( Ague , Nog vopv e I Qg g
= .

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si o NoO

7. ¢Qué recomendaciones Izlaria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: F’) ENETIC (g & la Cc,vvulﬂcm'«’c\ ellosr o

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Wl

I. Caracteristicas Generales "
Fecha: 2- (’?’23' Comunidad: ( apcl lawa,
Nombre: Loy /ﬂw\vc«zc\l _ Sexo: Femenino 0 Masculino B
Actividad que realiza: Nete de lote.
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios &~
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios I3~

II. Evaluacion de la situacion ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O RegularO MalaTh”

Expliquc: D o) (-fu’,'(\r:h C‘\(_"(['\f 0 ov 7L/¢'
T T

2. (Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado O Delincuencia O Malos Olores O  Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraenlazonad Otros: P lav eutre buewo Y g lo
=

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

Si@” NoO

4. ;Cual es su percepeion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo O  Desacuerdo No tiene una opinion formada]

5. ;Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Siw” NoD
Explique: [‘Mscec teerda , b poce e Cosas
7 :

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si = NoO

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: _ &\ vz de Guinmied , 9ue¢ Sean (osas Ovaaniecas

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinidn referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsume Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne°: —?

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 —“-23  Comunidad: Calﬂ ellagnz Nata”

Nombre: / ;L< X dev \/a\rq @ Sexo: Femenino O Masculino &~
Actividad que realiza: De L v‘x’ec\
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios B Entre 4 y 9 afios 0 Més de 10 afios B
Edad: De 18 a 30 afios & Entre 31 y 40 aiios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ;Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena OO0 Regular & Mala O

Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [0 Delincuencia [ Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraenlazona [ Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”™?
Sid0 No

4. ¢Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo [0 No tiene una opinion formadall

5. ¢(Consjdera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si E/No ]

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: e

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N°: Ei’

I. Caracteristicas Generales
Fecha: € —“-23% Comunidad: (C{ﬂ e ' (GV\ (a wv\lrﬁ
Nombre: Mavitcvoz Tevnaadez ' Sexo: Femenino & Masculino O
Actividad que realiza: T vabejadom  Mawoal
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios OO
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B~

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena OJ Regular’iZ!/ Mala (0

Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado & Delincuencia @~ Malos Olores (3 Aguas residuales
Apagones de luz Basura en la zona & Otros:

ITI. Percepcién sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
sid No&

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo D/ Desacuerdo 00 No tiene una opinidén formadall

5. ¢{Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sir” NoO
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si fG/ NoO

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: eneve empleo g Pascoral Ceveanad
a | {/) o Ef eetn

iMuchas gracias por su participacion!
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N°; EI
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria [.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 — 9 —2"> Comunidad: CC'(OT’“ ania  Meder
Nombre: Hector T bavve " Sexo: Femenino 0 Masculino &~
Actividad que realiza: Preductor
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mais de 10 afios &~
Edad: De 18 230 afios B~ Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena Z/ Regular O Mala O

Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado & Delincuencia @ Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaOd Otros:

I11. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
Si0 No

4. ;Cuadl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo B/Dcsacucrdo O No tiene una opinién formadall

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si@” NoO
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si 2~ NoO

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: ~=bajo  60.guimiswig , vio de ctra > ovig.
I ¥ e

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

Ne: ]O

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 —G-23 Comunidad: C Q\{)C’ (lana U‘-'\"\'Ci.'
Nombre: TFevnande Arayvaz a Sexo: Femenino O Masculino B
Actividad que realiza: Ca M(){;‘r o
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios B
Edad: De 18 a30afos O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B~

II. Evaluacion de la situaciéon ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena &~ Regular 0 Mala OO
Explique:

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona? g
Calles en mal estado ¥ Delincuencia B Malos Olores .D/Aguas residuales B
Apagones de luz O Basuraen la zona E3—0Otros:

III. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto *“Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa®?
$i0 Nol&”

4. ;Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo & Desacuerdo 01 No tiene una opinién formadall

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Explique: onTawmilngerom.

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si@~ No O

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Tra b&\{ 0 Rave lee. Ccowend dad |
Cevo  Contamineaciom.

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

(YIE
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé, Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

ne: A

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2-4-7735 Comunidad: £ apellavia |, Nata”
Nombre: Liz TuAch " Sexo: Femenino & Masculino O
Actividad que realiza: Marketivig
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios " Ms de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afos O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios &

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cuadl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena G/Regular O MalaO

Explique: S r——

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado Delincuencia 0O  Malos Olores O  Aguas residuales [0
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Sid0 Nol@3™

4. ;Cudl es su percepcion con relacién al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 2 Desacuerdo O No tiene una opinién formadaO

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid NoB—~
Explique: C.6 e MECJG A

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si B~ No O

7. ;Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: il | YCx"Oc:»{'c Dave, Len Cokuvu'clqd
T

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

@_ ITS
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CTUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiecne como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: [2

I. Caracteristicas Generales )
Fecha: 2 —“1—23% Comunidad: CC?O ellania MO\ nzd
Nombre: Movse~vat Trlo Sl Sexo: Femenino O Masculino :E/
Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena &~ Regular O Mala O
Explique: Te———

2. ¢Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado @ Delincuencia [ Malos Olores O Aguas residuales = s
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

I1L. Percepcion sobre la empresa

3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
$id” NoO

4. ¢Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo 0 No tiene una opinién formadaldl

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
siE@’ NoO
Explique: Cown ‘LC\(M Macte

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si [Z/ No O

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Mo *leuwe Minsguma vecowaendacyan

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

V" EEBEULTANTS
Ne; | 5

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2—91-22  Comunidad: C’({W{’ l lava MCL‘lYC{,
Nombre: L@O \A,coré.() \fﬂc\q i Sexo: Femenino O Masculino E/
Actividad que realiza: Clo {e:;'
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios O Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios &~
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios [

II. Evaluacion de la situacion ambiental

1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O RegularE/, Mala OJ
Explique: N e{ova"kac ron

2. ¢{Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [@™ Delincuencia [0  Malos Olores 0 Aguas residuales [
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

III. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Siw” NoO

4. ¢Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo 00 No tiene una opinion formadall

5. ;Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si E/No O

7. ¢ Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: C(AMOM“\ Cown G vued ] Qal

G ientales

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS
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CONSULTANTS

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N°: ﬂ

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2-9-23  Comunidad: Cape llane , Nata”

Nombre: .S ([va Ci‘owz.a’(da l Sexo: chc'nino O Masculino B3
Actividad que realiza: Awaq d e Casg
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios &
Edad: De 18a30afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios [ Mayor de 51 afios &~

I1. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ;Cuél es su percepcion ambiental de la zona?

Buena 0 Regular 0 Mala &~

Explique:

2. ¢Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado £ Delincuencia 1 Malos Olores & Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

IIL Percepcidn sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”™?
$i@” NoO

4. ;Cual es su percepeion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo p/ Desacuerdo 0 No tiene una opinién formadaOl

5. ¢{Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SilZ/No O

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Mas 't‘ W&bﬁ-{ (8] oavea. e ( Juet L& -
1 1 1

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria [.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 -9-Z3  Comunidad: Cﬂpc’udvuﬁc‘\. ; K‘ “"Cl“'{
Nombre: A*C‘SC’ N UAa DC Cecn Sexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: dwma de Camy
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 ailos 0 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B~

I1. Evaluacion de la situacién ambiental
1. (Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena 0 Regular 0 Mala
Explique: Problevaasr ey e’-ﬁvcos

2. (Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [~ Delincuencia &~ Malos Olores O Aguas residuales &
Apagones de luz B Basura en la zona B Otros:

I1L. Percepceidn sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Sid0 Nof&~

4. ;Cudl es su percepeion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 00 Desacuerdo O No tiene una opinion formada

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sif3” NoO
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si If_JI/No O

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique:

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

N°: [&

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 Sepl + 2c23 Comunidad: (@!’)ellc{w G M ate”
Nombre: | o is (_a"(tCJ Aq'razcil Sexo: Femenino 0 Masculino

Actividad que realiza: Imdc’ﬁfﬁa cente (o wievtrante
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios [0 Entre 4 y 9 afios O Mas de 10 afios OJ
Edad: De 18 230 afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena B~ Regular O Mala O

Explique:

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [0  Delincuencia O  Malos Olores B/ Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. (Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
SiOd No

4. ;Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo 00 No tiene una opinidn formada®”

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O
Explique:

6. Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si 3 No O

7. Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Uo -H'e e ovia. Oyividon
T

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

& m
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N |

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 —9~23 Comunidad: quf llawa | Nigta~
Nombre: Ej-k-c [an\ Aavazal : Sexo: Femenino 0 Masculino &~
Actividad que realiza: CCM;"; Yvuecioh
Tiempo de trabajar: Menos de 3 aflos 0 Entre 4 y 9 afios O Mas de 10 afios B/
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios LV~

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cuadl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena 0 Regular 0 Mala @~
Explique: 'T_U.:'\_ G a[,v UE€ vl {‘?cv' Cu | Iy:lq c[.c’( I‘V\j T

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [ Delincuencia [ Malos Olores O Aguas residuales e
Apagones de luz O Basuraen lazona @ Otros: Aq vas (,cw\-'kawt (via das
tdéde er Vevteno

IIL Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa®?

Sid0 Nod

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo [ No tiene una opinién formadaOl

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O

) = : . _
Explique: (,C)V\‘k‘q\xvu’\/\qv\ , Yi€9gv\ Veueuno povculpg de Calesq
7 1 t

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si B/ No O

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Ci)ue e Centeanytan e g birente ;. YO
dawan_ el  an brente.

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

& h
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N°: ’8

I. Caracteristicas Generales \
Fecha: >—1-2%  Comunidad: (}d pellavia U '—’fl“l&'
Nombre: Y v aun A’ff\lvﬁqu Sexo: Femenino O Masculino @~

Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios B—
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios &

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacion ambiental
1. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O Regular O Mala B~
Explique: HO\E{ contarain aciev

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado 0 Delincuencia [ Malos Olores 3~ Aguas residuales o
Apagones de luz O BasuraenlazonalO Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
Sid Nol”

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0  Desacuerdo T No tiene una opinién formadaCl

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sie” NoDO

Explique: D C’q[O‘f(’f‘(_ftC talhq A € A ¥ b 4} le:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si [H/ No O

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: o> (o (-"rqw\ ruuchar avbales

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: JE(_

I. Caracteristicas Generales
Fecha: Z—4-23  Comunidad: C apgellau’= NMa 'k‘if
Nombre: Migev Davia " Sexo: Femenino B Masculino I
Actividad que realiza: Uwma de Case
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios 3~
Edad: De 18a30afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios 2~

1I. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ;Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena O RegulardZ/Mala O

Explique:

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Callesen malestado O Delincuencia [  Malos Olores 0  Aguas residuales B
Apagones de luz [0 BasuraenlazonaO Otros: iq wo  Cev um wa olow
i

IIL Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
Sid No&’

4. Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo @ Desacuerdo 0 No tiene una opinion formadaO

5. ;Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid No®@

Explique: E—_—

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si B/ No O

7. Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: lh dcex las cosas Ll

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

SYE
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria L.

N°: 20

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2~ Y9-2% Comunidad: /)q e llavia N atal
Nombre: Hee drov T bav~a Cﬂa \Ioaif)Sexo: Femenino O Masculino IZ/
Actividad que realiza: Tackhere Cuecaines D
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios O Mas de 10 afios&
Edad: De 18 a30afos O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios £3-

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ;Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buenadd™ Regular 0 Mala O

Explique: Tode b e

2. ¢Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado BT Delincuencia Z/Malos Olores 0  Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

I11. Percepcion sobre la empresa
3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
i NoO

4. ;Cual es su percepeion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo, Desacuerdo OO0 No tiene una opinion formadall

5. LConsideraJuzjt/ed que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid No
Explique: Lo \e a-ffc’(_ *‘C—l-

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si B/ No O

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para ¢l desarrollo del proyecto?
Explique: Puoe \g mavio de Oy /uerc. iocctl
7

;Muchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS
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CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N°: 2[

I. Caracteristicas Generales

Fecha: > —9-23 Comunidad: Capellana N da
Nombre: Gilbete Maldewado Sexo: Femenino O Masculino B
Actividad que realiza: Teaxeste.
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios =
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios E'l/ Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacion ambiental
1. {Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena OJ RegularijZ/ Mala OJ

Explique:

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado & Delincuencia [ Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz UZ/ Basuraen lazonad  Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢(Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
Si0 No®”

4. (Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo O Desacuerdo O No tiene una opinion formada

5. (Considera usted que el desarrollo del proyeeto pueda generar afectaciones ambientales?
sid No”
Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No E!/

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Jo  rewe iguua Y7 Celvrcac falvt.
L=

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

@ ITS
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

ez 2

I. Caracteristicas Generales
Fecha: 2 ~“1-23% Comunidad:
Nombre: Ma« JFG\ De lﬁadu Sexo: Femenino B2~ Masculino O
Actividad que realiza: Hrua de Casa
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 00 Entre 4 y 9 afios O Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios [ Entre 31 y 40 afios &

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacion ambiental
I. ;Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O Regular @ Mala O
Explique:

2. ;Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [ Delincuencia [0  Malos Olores 0 Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

II1. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
Sidd No

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo [0 Desacuerdo [0 No tiene una opinion formada

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid Nol@~
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No E/

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Con Acater Aguo de Obw=m  de la
(ovaman;

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

= ITS
CONSULTANTS

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: 23

I. Caracteristicas Generales
Fecha: 2-9-23  Comunidad: = e C’f(ﬂ?{famﬁs\ Nada™
Nombre: A\’{Cd [rma Sevillawe  Sexo: Feménino B Masculino O
Actividad que realiza: Mawn rPulaciolq c(e Alrvaen fos
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios OJ

Entre 41 y 50 afios = Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena 0 Regular A Mala O

Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado ¥ Delincuencia [  Malos Olores O Aguas residuales CJ
Apagones de luz O Basuraen lazona & Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

Si0 Nof@

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 00 Desacuerdo 00 No tiene una opinidn formadaB/

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?

sid Nof~

Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No Z/

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la elnﬁesa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: c v P liviiew de vyegqlas

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: 24

I. Caracteristicas Generales

Fecha: -4 — 10  Comunidad: C;ipf lgwia : Y\Jdt JrCtr
Nombre: Aida /\C\Jﬂz"ﬁ ' Sexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: I.A clu'\./) (»U:L( ente
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios =
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios B2~ Mayor de 51 aflos O

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena OO0 Regular B Mala O

Explique:

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado B Delincuencia [ Malos Olores I Aguas residuales O
Apagones de luz Basura en la zona 0  Otros:

III. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
SiO No

4. ;Cuil es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo O Desacuerdo 0 No tiene una opinion formada

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid Nol@™
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No [Q/

7. ;Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: AN Deafieios  dava tode s
t

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: 25

I. Caracteristicas Generales ‘
Fecha: >-9-23 ’ Comunidad: Ca Nel lawia : L—’ atal
Nombre: ( axywicn  Levves lScxcn: Femenino &~ Masculino O
Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios [0 Mas de 10 afios &
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios a

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena & Regular O Mala O

Explique: -

e

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado Delincuencia [  Malos Olores O  Aguas residuales O
Apagones de luz 1" Basuraenlazona Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
sid Nol&

4. ;/Cual es su percepcién con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo O No tiene una opinioén formada

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid0 Nota”
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si00  No&™

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique:

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

" ICENSSULTANTS
Ne; Z2€

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO
Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,

distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria [.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 —4—25 Comunidad: (C( < “ Mg ; MCL'LL\'-
Nombre: ToSCAA_ c"ejc'« ] Sexo: Femenino [0 Masculino E/

Actividad que realiza: L viaeiuieve Covel.
Tiempo de trabajar: Menos de Jafos O Entre 4 y 9 afios 0 Mds de 10 afios O
Edad: De 18 a30 aiios O Entre 31 y 40 afios &3~

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O Regular @ Mala O

Explique:

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado Delincuencia @~ Malos Olores [ Aguas residuales O
Apagones de luz 0O Basuraenlazona O Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
si0 No&d~

4. ;Cudl es su percepcion con relacién al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 00 Desacuerdo 0 No tiene una opinién formada

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid NoB&
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No &

7. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarro!clf del proyecto?
Explique: Covtvater nguo de Obva e la
Cemtani dad.

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

&1
CONSULTANTS

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

Ne: 2F

I. Caracteristicas Generales 5
Fecha: _ 2~9-23% Comunidad: E_{ L| WG éq;? cllane Naka™
Nombre: Twi \V\'JFU (T)(jr cq4&  Sexo: Femenin‘o O Masculino O
Actividad que realiza: “Trabejo de jcewqﬂ o
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios [J "Entre 4 y 9 afios [0 Mais de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios @

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cuél es su percepcion ambiental de la zona?

Buena O Regular | Mala O

Explique:

2. ¢Cuadles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado O Delincuencia O  Malos Olores 0 Aguas residuales O
Apagones de luz & Basuraenlazona O  Otros:

I1I. Percepcion sobre la empresa
3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
Sid0 NoEH~

4. ;Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo O  No tiene una opinién formadald”™

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid0 Nol@™
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No Ei/

7. ¢{Qué recomendaciongs le harfa usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: et lintleq d¢ los veglavewdos.
! =

iMuchas gracias por su participacién!
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&1
CONSULTANTS

&L
CONSULTANTS

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

N°: 26

I. Caracteristicas Generales 5
Fecha:  3-9 =22 Comunidad: CC{ pel v e fkjc\ ‘*C\’
Nombre: -J_c:c’ /&q :xa'{ﬁi\f lSexo: Femenino O Masculino &~
Actividad que realiza: v
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios =
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios =g

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena 0 Regular & Mala O

Explique:

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado O Delincuencia 0O Malos Olores 0  Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros: Ho ~rewe.

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

$id Nolt'

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo O Desacuerdo [0 No tiene una opinién formada

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid No@~
Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No @/

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Mo Liewne CGPwmlarL
]

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

Q- LS
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autocensumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria [.

Ne: 29

1. Caracteristicas Generales

2
Fecha: ™ —9—73 Comunidad: ( aycllavia e g~
]
Nombre: Alegan dev aldexveona . Sexo: Femenino 0 Masculino B

Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios O Més de 10 afios =g
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios B~ Mayor de 51 afios [0

II. Evaluaciéon de la situacion ambiental
1. ¢/Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena BT Regular 0 Mala O

Explique:

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado B Delincuencia &~ Malos Olores OJ Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

I11. Percepcién sobre la empresa
3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Sid0 Nol

4. ¢Cuadl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 00 Desacuerdo [0 No tiene una opinién formada

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid No
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No gl

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Mo Freve  Omaven
T

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetive conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I,

Ne: 30

I. Caracteristicas Generales ‘
Fecha: ™ —9- 23 Comunidad: Caﬂc llavia L_Jfl‘\‘\‘f?.’
Nombre: vV l'-:;"fCN' A'C\ vaza | " Sexo: Femenino 0 Masculino [
Actividad que realiza: J‘i[ bepa
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios OJ
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 aiios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena &~ Regular O Mala O

Explique:

2. (Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado O Delincuencia [0 Malos Olores 0  Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros: o hay
T

IIL Percepcion sobre la empresa

3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
Sid Nolx

4. (Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo 00 No tiene una opinién formada

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
si0 Nolr”

Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SiO0  No =

7. ¢ Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?

Explique:

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

& m
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsume Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: i]_

I. Caracteristicas Generales

Fecha: _2-9-23  Comunidad: (7(1' pellana [\-/‘”\'k“k'
Nombre: Yawvcth Goue<\ez ' Sexo: Femenino & Masculino O
Actividad que realiza: ovwta de Casa
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios =g Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢{Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena & Regular 0 Mala O

Explique:

2. ;Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado O Delincuencia [0 Malos Olores & Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

IIL Percepcidn sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
Si0 Nol”

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 00 Desacuerdo OO0 No tiene una opinién formada

5. ¢{Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
si0 No&™

Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No E/

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Mo +reuwe O yivom
)

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

V" E)EﬁSSULTANTS
Ne: DL
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista ticne como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 —-4-Z35 Comunidad: (4ﬂ{ [law = s k& Jf‘kr
Nombre: Sallys  de [a Te ¢ Sexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: " qrua_ de  Casa
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mis de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios [ Entre 31 y 40 afios &

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afies O

II. Evaluacion de la situacion ambiental

1. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O Regular @ MalaO
Explique: Com e waccota

2. Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado & Delincuencia O  Malos Olores O Aguas residuales E]/
Apagones de luz O Basuraen lazona™™ Otros:

IIL Percepcion sobre la empresa
3. ¢(Conoce usted el proyecto “‘Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
Sid No

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo B No tiene una opinion formadall

5. {Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid Nold—
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si 0 No &

7. ¢{Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: /Jnl(?o(v e a la (o dad.

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

&
CONSULTANTS

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nat, provincia Coclé, Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2-9-23  Comunidad: Cﬁﬂ( Wawia | \\“L‘t‘Lﬁ(
Nombre: AL\MN'C’ Uc"‘\C« ' Sexo: Femenino 0 Masculino B~
Actividad que realiza: Foutareveo
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios g

I1. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena 0 Regular & Mala O
Explique:

2. ¢Cuadles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [ Delincuencia [0  Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz Basuraen lazona 0  Otros:

IIL. Percepeion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
sid No E/p

4. ;Cudl es su percepcion con relacién al desarrollo del proyecto?
De acuerdo O Desacuerdo No tiene una opinion formadall

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid” NoO

Explique: _D (:11[0 e J‘QC L A

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No o

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la emrresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: vrglive con - odes [as reed vde
V
Necesavias.

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

YIE
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria .

N i‘(

I. Caracteristicas Generales

Fecha; 2—9-23 Comunidad: C‘*'H?f [awy ULH x a
Nombre: Johanys Medivig . Sexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: " Supesvizewsy 92 Giewtdr .
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios B~
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios B

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacion ambiental

1. ¢ Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena OO0 Regular & Mala O ‘
Explique: no e ] O gaX quc

]

. ¢{Cules son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [@ Delincuencia &Y’ Malos Olores E/Aguas residuales CJ
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

IIL Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conocg usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”™?
Si No O

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0  Desacuerdo No tiene una opinién formadall

wh

. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid” NoO
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No =

7. §Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: bui Slqgu los fasos pPara e V*’dyc'c-l o)
J 7§ T T L2

iMuchas gracias por su participacién!
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— ITS
CONSULTANTS =
Ne: 35

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

I. Caracteristicas Generales
Fecha: 3~ 9-23 Comunidad: (’.f{()(j I[wa = N '-”\"LCC
Nombre: LEOV\ON((&G (Dua J q‘da\ Sexo: Femenino [0 Masculino [~
Actividad que realiza: )
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios [0 Entre 4 y 9 afios [0 Mas de 10 afios ="
Edad: De 18 a30afos O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B

II. Evaluacion de la situacion ambiental
1. ;Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena &~ Regular 0 Mala O

Explique:

2. ¢Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado B Delincuencia & Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraenlazona Otros:

111 Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa®?

Sid0 No’

4. ;Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo B No tiene una opinién formadall

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O
Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si 1 No &

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: b(ﬂ{ v e Cor"{*c} de LC\ e

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

|
o

N°:

I. Caracteristicas Generales
Fecha: 3 ~1-23  Comunidad: (‘é? pellanie ; w C't"Kq’
Nombre: @ufqo o Mudgez M. 'Sexo: Femenino 0 Masculino B~
Actividad que realiza: T Albas |
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios =
Edad: De 18 a30afos O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios =@ Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situaciéon ambiental
1. ¢ Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena 00 Regular @ Mala O

Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [0 Delincuencia [  Malos Olores B/ Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
SiO No

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo " Desacuerdo [0 No tiene una opinién formadall

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
siE” NoO
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0 No ;o

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: No 1iené  oprnion

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria .

N 33

I. Caracteristicas Generales

) )
Fecha: “~-9-23  Comunidad: CQﬂg[lqm @i M ot

) 3 T T
Nombre: Crus jru‘oﬂ( (;) vireZ Sexo: Femenino 00 Masculino &~

Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios [J
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 aiios B~

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢ Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena 0 Regular & Mala O

Explique:

2]

. ¢Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en malestado [0 Delincuencia [ Malos Olores 0  Aguas residuales O
Apagones de luz " Basuraen lazonad  Otros:

II1. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Selar Calesa”™?
SiO No&l

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo @ Desacuerdo O No tiene una opinién formadaOl

5. ¢{Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sil” No O
Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si 0 No &~

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: ne  h ay v Cowouca o,

iMuchas gracias por su participacién!
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W (I:—(i).NSSULTANTS
Ne: B 8
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

I. Caracteristicas Generales ‘ =
Fecha: 2 Sfﬂ 5 Comunidad: (ﬁ() ellavia , Na ‘{q
Nombre: Dacvito  Alvgrez " Sexo: Femenino O Masculino B~
Actividad que realiza: @ avader @
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios OJ
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios B
Entre 41 y 50 afios [J Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de Ia situacion ambiental

1. ¢{Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena 0 Regular @~ Mala O

Explique:

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado Delincuencia [  Malos Olores E/ Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraenlazona Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
Sid No

4. ¢Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo 0 No tiene una opinion formadaCl

5. ;Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si NoO

Explique: /‘D(’-‘][U o CY&'GC coh

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No -

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: (@'4"!“”—k J\‘G\f reguo Qe glova, de (|
(owawnrdad.,

iMuchas gracias por su participacion!

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 224



&1
CONSULTANTS

&0
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetive conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: B9

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2-9-273  Comunidad: C)ﬂﬂ( [law (&, p-’«ch&'
Nombre: Fablo Mewneses : Sexo: Femenino O Masculino &
Actividad que realiza: Productor
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios @
Edad: De 18 a 30 afios &~ Entre 31 y 40 afios O]
Entre 41 y 50 afios OJ Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena @~ Regular 0 Mala O

Explique:

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado Delincuencia 00  Malos Olores 0  Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraenlazona Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢(Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
sid No&”

4. ¢Cual es su percepeidn con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo [ Desacuerdo [ No tiene una opinién formadaOl

3. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
si” NoO

Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0 No =l

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Has Nealavico | nas Vg é)c.,, 0.
t

iMuchas gracias por su participacion!
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Ne: 4O

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacte Ambiental, categoria I.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: >~ 7-23  Comunidad: Cﬂif?([[a w (G
Nombre: Jol Aquiler Sexo: Femenino 0 Masculino B~
Actividad que realiza: Y R owbs evo
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios =
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios & Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cuadl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena 0 Regular @ Mala O

Explique: —tode  brew

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado & Delincuencia [ Malos Olores 0 Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraenlazonal Otros:

IIL. Percepcién sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
Si@ NoO

4. ;Cual es su percepeion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo O No tiene una opinién formadal

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
si” NoO
Explique: ’T_f’w:’rv—(;{ , ‘(1\( el Cé My ©
T T

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No rd

7. ¢ Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Stqa Cowvet vaw . Trabajewv  pPave |
- o T T T
l’): €A Cl g [BR5 N

iMuchas gracias por su participacion!

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 226



&1
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&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Naté, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria L.

Ne: A

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2-9-23  Comunidad: Ca‘pe [lavia 2 Ua ‘LC{
Nombre: Estela  Agrezal  Toaved Sexo: Femenino B Masculino [J
Actividad que realiza: dwa de Casa
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios &~

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena O Regular @ Mala O

Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado @~ Delincuencia [ Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢(Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

S$id0 No&~

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 00 Desacuerdo OO No tiene una opinion formada

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O ! .
Explique: B cqe v’(fJff—-C v,

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SiO0  No =7

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: No Lrewe Opinidy

iMuchas gracias por su participacion!
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CONSULTANTS

&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria .

W _HE

I. Caracteristicas Generales
Fecha:  »-9-723  Comunidad: Cg ap<llania M a J"C\‘
Nombre: Ricax do Gomez " Sexo: Femenino O Masculino &~
Actividad que realiza: Tudepend ente
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios @ Entre 4 y 9 afios [0 Mds de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios 3
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacion ambiental
1. ;Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena &~ Regular 0 Mala O

Explique:

2. ¢ Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado Delincuencia [0 Malos Olores 0  Aguas residuales O
Apagones de luz @ Basuraenlazona O  Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

Sid No

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo O No tiene una opinion formadalz/

5. ¢(Consjdera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O
Explique: Tala de avboles

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0 No Z/

7. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Mo trewe  Mirguua Y CUMLe Qacpaa,
7

iMuchas gracias por su participacion!
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N°: f{ 3
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto ““Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 7 —9-23% Comunidad: Capellante Na 1%y
Nombre: “ant le “‘1 Ca lc.(c‘wm'" lSexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: Educadova
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios [0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios OI
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B~

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcién ambiental de la zona?
Buena O Regular @~ Mala O
Explique:

(%]

. ¢{Cuadles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado  E4™ Delincuencia O Malos Olores 0  Aguas residuales O
Apagones de luz [ Basuraen lazona 0 Otros:

IIL. Percepeion sobre la empresa
3. ;Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsume Parque Solar Calesa”?
SiOd No@~

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo [0 Desacuerdo B No ticne una opinién formadaOl

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si No O

Explique: __ADE—,Q'CJ*L&C&}"\A

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si 1 No B

7. Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: CO/L"“YC[' v aawo Ce Glove o
[ CGMMV&(dqd»

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne:

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2-“1-273 Comunidad: CC(\/JC (lgn = UQ‘LC‘C
Nombre: Pesa Ovdez " Sexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: OQrva de Cose
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 00 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios OJ
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios &

II. Evaluacién de la situacion ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena [0 Regular B Mala O
Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado B~ Delincuencia O Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz [ Basuraenlazonad Otros:

IIL. Percepceion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
$i0 No@~

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo [ Desacuerdo 01 No tiene una opinién formadall

5. ¢(Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid0 NoO

Explique: 3 B c’qérffjf&( oM

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si 0  No Iﬁ/

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: (’CA’V"(O“{V( Covq odor (or V-eslaii s tor
= % s =
FGue J& YETuUiSwen
7 t

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

&L
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria .

Ne: 5

I. Caracteristicas Generales

Fecha: —9-23% Comunidad: (qu sllania | Uft‘LOs'
Nombre: E~xwae Lowde G frevrez ; Sexo: Femenino O Masculino O

Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 aflos 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mads de 10 aiios B
Edad: De 18 a30afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios & Mayor de 51 afios O

I1. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ;Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena B~ Regular 0 Mala O
Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado 00 Delincuencia &~ Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz BasuraenlazonaO  Otros:

IIL Percepcion sobre la empresa
3. (Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa®?
Si No O

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 0 Desacuerdo O No tiene una opinion formada

5. ;Consjdera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si NoO
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No g

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: ~__—_

iMuchas gracias por su participacién!
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&1
CONSULTANTS

&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetive conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N°: j‘fé

I. Caracteristicas Generales
Fecha; 27 _ i(rg 4+ Comunidad: (JQD( lavia . N oeder
Nombre: D ilsa A«a-«ccaq\ %exo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: a vttq de casa
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios @3-
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B

II. Evaluacién de la situacion ambiental

1. ;Cual es su percepcidn ambiental de la zona?
Buena 0 Regular @ Mala O
Explique: 0 if\c«;/ nada bucuo

2. ¢Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado &~ Delincuencia [ Malos Olores [ Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

Sid No&”

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo O Desacuerdo B/No tiene una opinion formadaOl

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
si0 Nol
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SiO0 No B/r

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: |l vz Cara.

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

@\ ITS
CONSULTANTS -t

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

I. Caracteristicas Generales Y
Fecha: >—1-23  Comunidad: ﬁaﬂc l | ane | Na ‘k‘(
Nombre: Gvac cela enze ez "Sexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 2" Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios =g Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena 0 Regular Mala [0
Explique:

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [@~ Delincuencia [ Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz 3" BasuraenlazonaOl  Otros:

II1. Percepcién sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
$id Nol&@~

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo 00 No tiene una opinién formadaO

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Si0 No@”
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SiC0  No IE/

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: No frene MNAug YL vovidac oly

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: 48

I. Caracteristicas Generales
Fecha: 2—9-2>  Comunidad: ()6? Y¢ lguie | Mb't 'lﬁi’
Nombre: Alc’SGLV\(_LW‘A @.dv("quz:b I Sexo: Femenino B~ Masculino O
Actividad que realiza; ___faxwaccutica .
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios F Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios & Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?

Buena O Regular @ Mala O

Explique:

2. ¢Cuadles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado B~ Delincuencia & Malos Olores [Q/Aguas residuales 0~
Apagones de luz A~ Basuraenlazonad  Otros:

II1. Percepcion sobre la empresa
3. (Conoce usteée/l_proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
Sid No

4. ;Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo & Desacuerdo O No tiene una opinion formadaOl

5. ;(Considera Juzst/ev.Lque el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid No
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si O NOLB/_

7. ¢(Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?

Explique: e

iMuchas gracias por su participacion!
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& 1S
CONSULTANTS

&
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria .

N°: 'L[O[

I. Caracteristicas Generales
; ) - ! 1L -

Fecha: » ~9-723  Comunidad: (a!:!(l(cmm = Uq- G
Nombre: Marce M. meses Sexo: Femenino 0 Masculino &~
Actividad que realiza: 6{‘( cative de Veumdes
Tiempo de trabajar: Menos de 3 aiios [0 Entre 4 y 9 afios O Mas de 10 afios &7
Edad: De 18 a30 afios [ Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios &7 Mayor de 51 afios OJ

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O Regular & Mala O
Explique:

2. ¢Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado Delincuencia O  Malos Olores 0 Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraenlazonad Otros:

IT1. Percepcion sobre la empresa
3. (Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

sid0 Nox”

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo [0 No tiene una opinién formadadl

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid Nom”

Explique: E 5 VLC\.'Jtt-w’q\ ?c@ éV\f"(‘_'\ [

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SiCl  No &

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: SU TN ,,{vrv\ cr de e L\)‘q‘()
I T

iMuchas gracias por su participacién!
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&1
CONSULTANTS

&
CONSULTANTS

ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetive conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

N°: 50

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2= 91-2Z%  Comunidad: Cq 124 (lewmian, L}:-;er
Nombre: Ubal c\o Tevuande = Sexo: Femenino 00 Masculino IE/

Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios OJ
Edad: De 1§ a30 afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios =gl

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O Regular @ Mala O
Explique: oU Tt v (G b cLz lq Caviavronevo .

2. (Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado & Delincuencia O Malos Olores O Aguas residuales il
Apagones de luz O Basuraenlazonad Otros:

II1. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

sid NoB~

4. ¢Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo 00 No tiene una opinion formadall

5. ¢{Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
si0 No&”
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? $i0  No O~

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: avo _de Obva (o covtens =1

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

@\_ ITS
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

N°: 5(

I. Caracteristicas Generales

Fecha: _2 Sept Comunidad: Caf.‘f“_ﬁ uia U & 'LC'«’
Nombre: {dlo erq IAVG\T&ZGL Sexo: Femenino O Masculino [J
Actividad que realiza: Uulborl ade
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Méds de 10 afios O
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios £~

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢{Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena O Regular Mala O

Explique: @a H{?J rualas

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado BT~ Delincuencia B Malos Olores [ Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros:

I1L. Percepceion sobre la empresa
3. {Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?
sid0 No&~

4. ¢Cual es su percepeidn con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo B Desacuerdo 01 No tiene una opinion formadaOl

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid Nor™
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No B~

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
" 7
Explique: Contyadar rvavo de obva de la
C owecrtidad .

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

@\. ITS
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este cjercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria 1.

Ne: D2

I. Caracteristicas Generales

Fecha: Comunidad: Cmﬂfl[fi VA
Nombre: ,"To:c( Q uLlla de ! Sexo: Femenino 00 Masculino B~
Actividad que realiza: ' Tadegend tende
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 1 Entre 4 y 9 afios O Maés de 10 aios O
Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios B
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ¢Cual es su percepcidon ambiental de la zona?
Buena &1~ Regular O Mala O
Explique:

2. (Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [+ Delincuencia B Malos Olores O—Aguas residuales E/
Apagones de luz O Basuraen lazona @ Otros:

I1L. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Sid0 Nop@—

4. ¢Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo {7 Desacuerdo [0 No tiene una opinion formadall

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid Nobr ™
Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? S0 No &

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desag_gllo del proyecto?
Explique: " abey ¢ rlﬂa\"&w Q_ Ge1 T del Qe blg .
L 7

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

& 5
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: D3

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2 —9-23 Comunidad: C aple l(q Mia 8] C«‘("L,
Nombre: Ervelim Keyer I Sexo: Femenino B Masculino O
Actividad que realiza: D owmedtrea
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios 3
Edad: De 18 a 30 afios [ Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios IZI/ Mayor de 51 afios O

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ;Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena &~ Regular 0 Mala O
Explique:

2. ;Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado 3~ Delincuencia O  Malos Olores O Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraenlazonad Otros:

II1. Percepcién sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”™?
si0 No&~

4. ;Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo OO0 No tiene una opinion formadalOl

5. {Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sid Nolm™
Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SiC1 No I3~

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: e Foewe Oprv e

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

&5
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne°: SL'{

I. Caracteristicas Generales

Fecha:  2-9-23  Comunidad: Ca p¢llania . Nata”
Nombre: | eo V\‘%\’A«j e J\—fCJ)C:V\ I Sexo: Femenlino O Masculino O
Actividad que realiza: Tuaencere Covil
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios (1 Entre 4 y 9 afios 00 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30 afios OO Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B~

I1. Evaluacién de la situacion ambiental
I. ¢{Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena & Regular O Mala O
Explique:

2. ;Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado & Delincuencia B~ Malos Olores I Aguas residuales O
Apagones de luz 0O Basuraenlazonad Otros:

III. Percepcidn sobre la empresa
3. iConoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?
Sid No

4. ¢ Cuil es su percepcion con relacién al desarrollo del proyecto?
De acuerdo @ Desacuerdo O No tiene una opinién formadall

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sidl NolB~
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No (1~

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Epleay avavwo de olove de g
]

Ceorumnmidad

iMuchas gracias por su participacion!
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&1
CONSULTANTS

& IS
CONSULTANTS
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Nata, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: 55

I. Caracteristicas Generales \
Fecha: 72 —9-2™ Comunidad: faﬂf lawie | @, fijtcl’
Nombre: Ravwion \fafj ar Ovdiz ' Sexo: Femenino O Masculino B
Actividad que realiza: Qubilade
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios [ Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios B~

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. ;Cudl es su percepcién ambiental de la zona?

Buena @~ Regular O Mala O

Explique:

2. ¢Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado L& Delincuencia O  Malos Olores 0 Aguas residuales O
Apagones de luz & Basuraenlazonad Otros:

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Sid Nol¥

4. {Cual es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo @ Desacuerdo O No tiene una opinion formada

5. ¢Considera usted que ¢l desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid0 No—
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No B

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Reusficcos A la  covucn de

iMuchas gracias por su participacién!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: 56

I. Caracteristicas Generales

Fecha: _H~9-2%  Comunidad: C& vz llania : U & ‘LQ'

Nombre: Al vedo @uc zadea. : Sexo: Femenino 00 Masculino B~
Actividad que realiza: ' Tudprudiente.

Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios O Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 ailos &

Edad: De 18 a 30 afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios = il Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacién ambiental
1. ;Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena & Regular 0 Mala O
Explique:

2. (Cuales son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado O Delincuencia O  Malos Olores 0 Aguas residuales O
Apagones de luz O BasuraenlazonaO Otros: Lo hey
[

IIL. Percepcion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted ¢l proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

Sid0 Nol

4. ;Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo @ Desacuerdo O No tiene una opinién formadaOl

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid No
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No |1_:I/

7. ¢Qué recomendaciones le harfa usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: <

iMuchas gracias por su participacién!
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Ne: 67
ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinion referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
[mpacto Ambiental, categoria I.

I. Caracteristicas Generales

Fecha: 2—9-2%  Comunidad: C ayl¢ i(q wig U kel
Nombre: Ediin CoRez " Sexo: Femenino & Masculino I
Actividad que realiza; awea_de  casa
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios (1 Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a 30 afios [ Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afos O Mayor de 51 afios B

II. Evaluacién de la situacién ambiental
1. (Cuadl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena & Regular 0 Mala O

Explique:

2. ¢ Cuiles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado 0O  Delincuencia [ Malos Olores O Aguas residuales [0
Apagones de luz & Basuraen la zonad  Otros:

II1. Percepcién sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

Sid0 Nox—

4. ;Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo ¥ Desacuerdo 00 No tiene una opinion formadall

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
Sid NoD¥
Explique:

6. ¢Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SiC1  No [——

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: B evefreces  a la  comuurdad

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria [.

I. Caracteristicas Generales
Fecha: 2 —4-2 % Comunidad: (-a{»‘ e llem (A M f-‘{"lfﬁf
Nombre: Rubein  Avgez " Sexo: Femenino 0 Masculino B
Actividad que realiza: Nubilado
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios O Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios O Mayor de 51 afios &

II. Evaluacion de la situacién ambiental
I. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?

Buena & Regular O Mala O

Explique:

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado [ Delincuencia [0 Malos Olores [ Aguas residuales O
Apagones de luz O Basuraen lazona @ Otros:

II1. Percepceidn sobre la empresa
3. (Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

SiJ~NoO

4. {Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo T Desacuerdo 00 No tiene una opinién formadaOl

5. ¢Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?

Sid Nol—
Explique:

6. (Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? SiCl  No Fl——

7. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: Contrater avavo de abvy e lg
C o pruvi dad.

iMuchas gracias por su participacién!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: 59

I. Caracteristicas Generales

7 e
Fecha: 2-9-2%  Comunidad: (&WJ cllania | f\) a J‘Q
Nombre: En m'?u ¢ Fwuco ! Sexo: Femenino O Masculino

Actividad que realiza:
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios 0 Mas de 10 afios 3~
Edad: De 18 a30 afios O Entre 31 y 40 afios O

Entre 41 y 50 afios = Mayor de 51 afios O

I1. Evaluacion de la situacién ambiental
[. ¢Cudl es su percepcion ambiental de la zona?
Buena @ Regular O Mala O

Explique: ==

2. ¢Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado {3 Delincuencia 1 Malos Olores O Aguas residuales OJ
Apagones de luz O Basuraenlazonad Otros;

IIL. Percepcién sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa™?

Sid0 Nol3—

4. ¢Cudl es su percepcion con relacion al desarrollo del proyecto?
De acuerdo Desacuerdo 00 No tiene una opinion formadalCl

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?

Si0 No@—

Explique: Thicce Gue€ O

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si 0] No &~

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?
Explique: O Qov "Lv{vu' ad < Uvaiboey o

iMuchas gracias por su participacion!
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ENTREVISTAS A CIUDADANIA DEL PROYECTO

Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Estimado(a) Sr. (a), la presente entrevista tiene como objetivo conocer su opinién referente a desarrollo del
proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”, la cual se ubica corregimiento de Capellania,
distrito Natd, provincia Coclé. Este ejercicio forma parte del procedimiento para el desarrollo de los Estudios de
Impacto Ambiental, categoria I.

Ne: 60

I. Caracteristicas Generales =
Fecha: 2F -6 Comunidad: i ap ellau iz,
Nombre: " Sexo: Femenino 0 Masculino &
Actividad que realiza: T udegendiente
Tiempo de trabajar: Menos de 3 afios 0 Entre 4 y 9 afios " Mas de 10 afios O
Edad: De 18 a30afos O Entre 31 y 40 afios O
Entre 41 y 50 afios OJ Mayor de 51 afios O

II. Evaluacion de la situacion ambiental
1. ¢Cual es su percepcion ambiental de la zona?
Buena O Regular B Mala O
Explique:  Problewtas com lar calles en weal ef fado .

2. ;Cudles son los dos principales problemas ambientales en la zona?
Calles en mal estado &~ Delincuencia O Malos Olores O Aguas residuales OO
Apagones de luz B~ Basuraen lazona O  Otros:

II1. Percepeion sobre la empresa
3. ¢Conoce usted el proyecto “Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa”?

Si@” NoO

4. ¢Cudl es su percepcion con relacidn al desarrollo del proyecto?
De acuerdo 2 Desacuerdo O No tiene una opinion formadall

5. (Considera usted que el desarrollo del proyecto pueda generar afectaciones ambientales?
sifl NoO
Explique:

6. ;Considera usted que el proyecto pueda generar molestias en la comunidad? Si0  No =edl

7. {Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora para el desarrollo del proyecto?

Explique: ({)ue Curmpla  con fodar (ar ruedidas.

iMuchas gracias por su participacién!
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Volante Informativa para EslA Categoria |

Proyecto: Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Promotor: Celsia Centroamérica, S.A.
Consultor: ITS Holding Services, S.A.

Descripcion: El proyecto consiste en la instalacion de un sistema solar de autoconsumo que tendra
una capacidad instalada de 3.785 MWp. compuesto por 6,325 paneles fotovoltaicos (con tecnologia
de silicio monocristalino) capaces de generar 806 Wp cada uno, el parque contara con 10 unidades
inversoras con capacidad nominal de 300 kW. La energia generada se evacuara por una linea de
conexién de 34.5 kV, que tendra un recorrido desde el centro de seccionamiento del Parque Solar,
hasta la red de distribucion interna de la Hacienda La Estrella de la Compafiia Azucarera La Estrella,
S.A. (CALESA). El sistema de generacion contara con los sistemas de control y proteccién requeridos
segln lo establecen las Normas Técnicas, Operativas y de Calidad, para la Conexion de los Sistemas
de Centrales Solares con Tecnologia Fotovoltaica a la red de distribucién de Naturgy.

Este sistema se desarrollara dentro de la Finca N°811, sobre una superficie de 4.1 Has, ubicada en
el corregimiento Nata, distrito Nata, provincia Cocle.

Impactos +/-: Entre los impactos negativos que podrian generarse por la construccion de la obra
estan: remocion de cobertura vegetal (cultivos), emision de particulas suspendidas, generacion de
sedimentacién, incremento puntual en niveles de ruido, generacion de desechos sdlidos, riesgos y
accidentes ocupacionales. En contraste, los impactos positivos implicarian: generacion de empleos
(directos e indirectos), demanda de bienes y servicios, reduccion de consumo de energias no
renovables.

Manejo ambiental: Algunas de las medidas establecidas para la mitigacion de los posibles impactos
ambientales son: humedecer los suelos desnudos; utilizar técnicas como instalacion de split fence,
en conjunto con & uso de malla geotextiles para mantener el control de sedimentacién cercar el area
del proyecto, establecer sclo horarios diurnos para las labores; establecer sitios para la disposicion
de los desechos: instalar letrinas portatiles, prohibir la aglomeracién de maguinaria y/o equipo en via
adyacente al proyecto; instalar letreros informativos, de advertencia, de obligacion, en el proyecto y
sus alrededores; proporcionar y exigir la utilizacion del equipo de proteccion personal (EPP).

UBICACION

G égta S0iCas !';;:-na 5
W ’GJ‘M&M%& Tt
Ingeniojde B leefe Y
e -t
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14.10. Anexo No. 10: Estudio Geotécnico
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FUNDADA.
EN

’ TmIEEmIs:gL ABY, N§C sé. " LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

\\

13 de septiembre de 2023

Senores
CELSIA

Asunto: Investigacién Geotécnica, Proyecto
“Ingenio CALESA”

Estimados Sefiores:

Con la presente tenemos el agrado de adjuntarles el informe de la investigacion
geotécnica realizada con el fin de obtener la informacion necesaria para disefio de los cimientos
del proyecto “Ingenio CALESA” ubicado en Natad de Los Caballeros, Provincia de Coclé,
Republica de Panama.

Adjunto también le estamos incluyendo la cuenta por nuestros servicios profesionales,
la cual agradeceriamos nos sea cancelada al recibo de este informe.

Indicandoles que estamos a su disposicion para cualquier aclaracion sobre la
informacion adjunta, nos es grato suscribirnos.

Atentamente,

TECNILAB, S.A.

Gerente General

BRBJ/mijr. 23.09-612
Adj.: Informe y Cuenta
c.c.: Archivo 4-771

AVE. PRIMERA PARQUE LEFEVRE No. 15-6 « APDO. 834-02414, PANAMA, REP. DE PANAMA » TELS: 224-9137 / 224-3567 » e-mail: info@tecnilabpanama.com
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INFORME SOBRE INVESTIGACION DE SUELOS
Trabajo No.: 4-771 Fecha: Septiembre 6, 2023
Proyecto: INGENIO CALESA
Cliente: CELSIA

1.- OBJETIVO: El proposito de esta investigacion fue el determinar las condiciones generales
del subsuelo existente en el area, con el fin de obtener la informacion necesaria para el disefio
de las fundaciones del proyecto “Ingenio CALESA”, el cual consiste en un parque fotovoltaico.

2.- LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en un lote ubicado en Nata de Los
Caballeros, Provincia de Coclé, Republica de Panama. En el Apéndice “A’, Detalle de
Localizacién, se muestra la ubicacion general del sitio y la posicion de cada perforacion. En el
Apéndice “E”, Fotografias, se muestra la condicién actual del sitio donde se realizaron las
perforaciones ademas de los materiales que conforman la estratigrafia del sitio.

3.- TRABAJO REALIZADO: La investigacion consistié en siete (7) perforaciones, las cuales
fueron realizadas con un equipo de ensayo automatico a percusion hasta 6.00 m de profundidad.
Ademads, se realizé la descripcion visual de los suelos encontrados, por estrato; se efectuaron
pruebas de penetracion estandar (ASTM D 1586) a cada 1.50 metros, para obtener la capacidad
de soporte de los suelos; a las muestras recuperadas se les determind la humedad natural
(ASTM D 2216).

Ademas, se hicieron mediciones a las 24 horas de terminadas las perforaciones para
determinar la ubicacion del nivel fredtico, el cual se observo entre 0.00 y 2.60 m de profundidad,
una vez finalizada la perforacion de cada sondeo.

Indicamos que la condicidon encontrada en el nivel freatico puede variar dependiendo del
estado del tiempo y la época del afio, si se requiere determinar con certeza esta condicion es
necesario instalar un sistema de monitoreo. Por lo tanto, la informacion aqui presentada es
meramente informativa y no apta para disefio.

En el Apéndice “B”, “Perfil de Perforacion”, se presenta en detalle la informacion
obtenida en la investigacion, en cada una de las perforaciones realizadas; también se muestra
graficamente los Resultados de las Pruebas de Penetracion (S.P.T.), y el Contenido Natural
de Humedad (%), en donde se indica la humedad de los suelos existentes en el sitio, a las
distintas profundidades de las pruebas de penetracion, el Apéndice “C”, Estratificacion General,
muestra graficamente la estratificacion encontrada en el area investigada.
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La profundidad de las perforaciones y las longitudes de perforacion en suelo fueron como

se indica en el siguiente cuadro:
CUADRO No.1: RESUMEN DE LAS PERFORACIONES

MUESTRA
Hovo | __TOTAL |PERFORAcION |PRUEBAS |\ copipa
PERFORADO| EN SUELO SPT
No. (c.u.)
(m.) (m) (c.u.)
1 5.00 5.00 5 0
2 6.00 6.00 5 0
3 5.00 5.00 5 1
4 5.00 5.00 1
5 5.00 5.00 5 )
5 5.00 5.00 5 1
. 5.00 5.00 5 7
TOTAL| 4200 42.00 35 4

Se obtuvieron cuatro (4) muestras inalteradas en los sondeos No.3, 4, 6 y 7 para la
realizacion de ensayos de Granulometria y Limites de Atterberg, Gravedad Especifica,
Compresion Simple, Corte Directo CD, determinacion de Contenido de Materia Organica.

El alcance definido para este proyecto incluyd la realizacion de ensayos quimicos a
muestras de suelo para determinacién de potencial de Hidrégeno, contenido de sales
solubles, sulfatos y cloruros.

De acuerdo al alcance, se realizaron también ensayos de resistividad eléctrica con el
objetivo de medir la resistividad del suelo para establecer el control de la corrosion de
estructuras soterradas. Debido a las condiciones encontradas en el sitio al momento de
ejecucion de los trabajos, se realizo el ensayo de laboratorio (ASTM G187) en sustitucién del
ensayo in situ (ASTM G57) mediante el uso de un medidor analogo de resistencia eléctrica
marca Nilsson, modelo 400, con rango de medicién de 0.01 ohm a 1.1 megaohms.

Adicionalmente, se realizé en el laboratorio la medicion de la resistividad térmica
(ASTM D 5334) de las muestras inalteradas obtenidas, con el objetivo de determinar
capacidad del suelo para conducir el calor mediante el uso de un medidor de conductividad
térmica portatil marca Thermtest, modelo TLS-100, con rango de medicion de 0.1 a 5§ W/Mk.
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De igual forma, debido al nivel de saturacion del terreno al momento de los trabajaos, los

ensayos de permeabilidad con permeametro Guelph fueron reemplazados por ensayos de

Permeabilidad por Cabeza Variable en las muestras inalteradas obtenidas en los sondeos 3, 4,

6yT.

Todos los resultados de ensayos de laboratorio realizados se encuentran en el Apéndice

“D”, Pruebas de Laboratorio, y el siguiente cuadro muestra las cantidades de las mismas.

CUADRO No.2: CANTIDADES -ENSAYOS DE LABORATORIO

No. ENSAYO/NORMA JJ;Z.P:A CANTIDAD
1 Contenido de Humedad Natural (ASTM D 2216) Suelo 4
2 Granulometria por Tamizado (ASTM D 6913) Suelo 11
3 Limites de Atterberg (ASTM D 4318) Suelo 11
4 Gravedad Especifica en Suelo (ASTM D854) Suelo 10
5 Corte Directo CD (ASTM D 3080) Suelo 1
6 Compresidon Uniaxial en Suelo (ASTM D2166) Suelo 2
7 CBR de Laboratorio (ASTM D 1883) Suelo 4
8 Contenido de Materia Organica (ASTM D2974) Suelo
9 Resistividad Eléctrica en Suelo (ASTM G 187) Suelo

10 Resistividad Térmica en Suelo (ASTM D5334) Suelo 4

11 Potencial de Hidrogeno (ASTM D 4972) Suelo 5

12 Determinacion de Sales Solubles (NLT 114) Suelo 5

13 Sulfatos (ASTM C 1580) Suelo

14 Cloruros (ASTM C1524) Suelo

15 Permeabilidad Suelo 4

4.- RESULTADOS: El area estudiada se encuentra dentro de la zona geolégica Qr-Aha,

conformada por conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, arenisca con consolidadas, pémez. En

las figuras No.1 y No.2 se observa en detalle la ubicacion del area de estudio en el Mapa

geolégico del sitio, asi como la leyenda correspondiente.

104-02 v.9

106-137-23-002-v1

Pagina | 254



&1
CONSULTANTS

o, DO
( | PIIPS-CV* "o
PI/PS-Cv. 7,
1 ya)

* Mt

AGUADULCE PROYECTO

Figura No.1: MAPA GEOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO

Figura No2: LEYENDA DEL MAPA GEOLOGICO

En la estratigrafia del area de los sondeos, se encuentra inicialmente un estrato de suelo
descrito como limo arcilloso a limo arcilloso con poca arena y fragmentos de roca, clasificado
como limo elastico arenoso (MH), de consistencia medianamente firme a dura, plasticidad alta,
contenido natural de agua bajo a medio, de color grisaceo a rojizo con tonos amarillentos y
grisaceos, espesor vario de 3.00 m (Hoyos 1, 2,6y 7) a 6.00 m (Hoyos 3, 4, 5).

Al final de la estratigrafia de los sondeos 1, 2, 6 y 7 se encontrd un estrato descrito y
clasificado como arena limosa con gravas (SM), de compacidad medianamente densa a densa,
Plasticidad baja, contenido natural de agua medio a bajo, color chocolate amarillento con tonos
rojizos.

En los siguientes graficos se muestran los porcentajes de humedad de las muestras
obtenidas en sitio, el niUmero de golpes por sondeo de la prueba de penetracion estandar (SPT).
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Grafica N°1: Profundidad Vs N° de Golpes
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Grafica N°2: Profundidad Vs % de Humedad
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En el siguiente cuadro se resumen las propiedades resultantes de las muestras a las
que se les realizaron ensayos de Analisis Granulométrico por tamizado (ASTM D 6913),
Limites de Atterberg (ASTM D 4318) y Gravedad Especifica (ASTM D 854).

CUADRO No.3: RESUMEN ENSAYOS DE SUELO

Analisis
Granulométrico
Hoyo Tipo de | Profundidad | Clasificacion wielw Gravedad
No. Muestra (m) S.u.C.s. % Que Pasa Tamiz Especifica
No.
% % %
Grava | Arena | Finos
1 SPT 0.60-1.05 MH 0.0 14.7 | 853 | 74 | 38 | 35 2.62
1 SPT 4.50-4.95 - - - -- - - - -
2 SPT 0.60-1.06 MH 0.0 14.7 | 853 | 74 | 38 | 35 2.74
2 SPT 4.50-4.95 SM 36.1 | 229 | 410 [ 40 | 27 | 13 275
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Andlisis
Granulométrico
Hoyo Tipo de | Profundidad | Clasificacion _ wlel Grave’dad
No. Muestra (m) S.U.C.S. % Que PNaos-a Tamiz Especifica
% Y% Y%
Grava | Arena | Finos
4 SPT 3.00-3.45 MH 1.7 341 | 642 | 54 | 36 | 17 2.60
5 SPT 3.00-3.45 MH 86 298 | 616 | 53 | 36 | 16 -
6 SPT 4.50-4.95 SM 33.0 | 350 | 320 (40 |30 | 9 2.81
7 SPT 3.00-3.45 SM 16.0 | 34.7 | 493 | 48 | 36 | 11 2.79
s3 I 0.50-0.85 MH 0.0 176 | 824 | 68 | 39 | 28 2.75
S4 I 0.40-0.75 MH 0.0 | 185 | 815 |69 |38 |30 2.73
S6 I 0.20-0.55 MH 0.0 | 201 | 799 (66 |37 |29 2.65
s7 I 0.26-0.61 MH 00 | 215 | 785 |67 |37 |29 275

En el cuadro siguiente se resumen las propiedades obtenidas de los ensayos de
Compresion Simple (ASTM D 2166), Corte Directo CD (ASTM D 3080) y CBR de Laboratorio
(ASTM D 1883), realizados a las muestras inalteradas obtenidas en los sondeos S3, S4, S6, S7.

CUADRO No.4: RESUMEN ENSAYOS DE SUELO-MUESTRAS INALTERADAS

°°gi'r':"§f;6“ Corte Directo
Hoyo | Tipo de | Profundidad % Ulr::i‘::?io Indices de
No. |Muestra (m) Humedad glem? CBR
kglcm? @ | C(kPa)
83 I 0.50-0.85 35.80 1.829 1.09 21 17.1 2
S4 I 0.40-0.75 32.10 1.894 - - 2
S6 I 0.20-0.55 28.60 1.881 - - 2
S7 I 0.26-0.61 38.70 1.919 1.55 - 1
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Los resultados de contenido de Materia Organica (ASTM D 2974) se determinaron entre

3.13 a 5.04%, con valores de Potencial de hidrégeno pH entre 5.20 a 5.60, Contenido de Sales
Solubles entre 582.97 a 1373.87 mg/kg, Contenido de Cloruros entre 163.50 a 489.00 mg/kg, vy

Sulfatos entre 105.55 y 263.15 mg/kg.

En el siguiente cuadro se indican los resultados obtenidos de los ensayos de resistividad

eléctrica y resistividad térmica.

CUADRO No.5: RESUMEN ENSAYOS RESISTIVIDAD ELECTRICA Y TERMICA

Hoyo | Tipode |Profundidad R‘E?iésgti:it’:d Re.l?ésr'rt:“;l‘;ad
No. Muestra (m) it (mKMW)
s3 | 050085 | 411.000 0.698
s4 | 040075 | 269.000 0.757
S6 | 020055 | 311.000 0.795
s7 | 0.26-0.61 380.000 1003

De las pruebas de Permeabilidad por Cabeza Variable realizadas en el laboratorio se
determinaron valores entre 1.75E-07 a 2.20E-07 cm/s.

5.- CONCLUSIONES: En base a los resultados de la investigacion sefialamos lo siguiente:

« Sefialamos que, para este reporte, todas las profundidades estan en funcién del nivel

en donde iniciaron cada una de las perforaciones al momento de realizar el estudio.

« Al estrato de limo elastico arenoso de consistencia firme se le asigha una capacidad

de soporte admisible de 10,000 kg/m2 y una friccion de 1,500 kg/m?2.

« En caso de considerar cimientos tipo zapatas aisladas o zapatas corridas, se

recomienda desplantarlas a una profundidad minima de 0.30 m asignandole una

capacidad de soporte admisible al suelo de 12,000 kg/mZ.

e Los valores de los ensayos de CBR se encuentran entre 1 y 2%, dando una

clasificacion del material muy pobre para emplearse como material de subgrado.

e Se recomienda un valor de permeabilidad k para el estrato suelo de 107 cm/s.
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« Con base alos resultados de los ensayos de resistividad eléctrica realizados, podemos
indicar que la zona presenta valores entre 2.69 a 4.11 ohm-m, de resistividad baja con
un potencial de corrosion severo.

e Para la resistividad térmica se obtienen valores entre 0.698 a 1.093 mK/W, valores
tipicos para suelos finos saturados.

« En base a los resultados obtenidos de los analisis quimicos de sulfatos a muestras de
suelo, con valores entre 0.010 a 0.026%, no se requiere ningun tipo de restriccion para
el uso de material cementante y/o aditivos, de acuerdo a la informacion indicada en la
norma ACl 318S-08 (Tabla 4.2.1).

« De los analisis quimicos realizados a las muestras de suelo, se consideran los suelos
moderadamente agresivos a estructuras metalicas enterradas.

e Segun lo indicado en el Reglamento Estructural Panamenio, version 2014, se clasifica
el tipo de Perfil del Suelo de este sitio como Tipo “D” y se ubica en los siguientes
contornos isosismicos:

o Aceleracion Pico del Suelo (PGA)/ 5% de Amortiguamiento Critico 0.30g.
o Aceleracién Espectral de 1.0 seg (S1) / 5% de Amortiguamiento Critico 0.25g.
o Aceleracion Espectral de 0.2 seg (Ss) 5% de amortiguamiento Critico 0.70g.

« En el caso que se requiera realizar excavaciones en el sitio durante la construccion del
proyecto, se debera cumplir con todos los requisitos que apliqguen del punto 6.6
“Control de Excavaciones” del Reglamento Estructural de la Republica de Panama,
version 2014.

» Cabe resaltar que la validez de este reporte dependera de la adopcidn de las practicas
y del sistema constructivo apropiado para el tipo de cimentaciones propuestas, a ser
colocadas en los estratos del subsuelo encontrados, ademas de la debida inspeccién
de los trabajos de cimentacion. Todo esto dentro de las mejores practicas de la
ingenieria y utilizando personal idéneo, ademas de los debidos controles de calidad.

« Es necesario que se entregue copia de este informe tanto al disefiador como al
contratista de cimentaciones, a fin de que puedan hacer una completa evaluacion de
las condiciones encontradas en el sitio, que les permita el mejor aprovechamiento para
el disefio, organizacion y ejecucion de los trabajos.

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 259



&1
CONSULTANTS

6.- APENDICES: Se adjuntan los siguientes apéndices:
Apéndice "A": Detalle de Localizacién (2 hojas);
Apéndice "B": Perfiles de Perforacion (7 hojas);
Apéndice “C": Estratigrafia (1 hoja);

Apéndice “D”: Pruebas de Laboratorio (68 hojas);
Apéndice “E”™: Fotografias (1 hoja).

TECNILAB, S. A.

Bruno R. Barranco J.

Ingeniero Civil
BRBJ/mijr. 23.09.612
Adj.: Apéndices (3)
c.c.: Archivo No. 4-771
9
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APENDICE A
DETALLE DE LOCALIZACION

TECNILAB, S. A. —)
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DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo No. : 4-771

Proyecto: INGENIO CALESA

Localizacion: NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
Cliente: CELSIA

Fecha : AGOSTO 2023

Mapa de la
Republica de Panama
Map of the Republic of PANAMA

= - MAR CARIBE %

gy

i

OCEANG
PACIFICO

Pl VLT

PROYECTO

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 262



&8
CONSULTANTS

DETALLE DE LOCALIZACION

Trabajo Mo. : 4-771
Proyecto INGEMIO CALESA
Localizacion: NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA

Cliente CELSIA
Fecha : AGOSTO 2023
6
4

g B m il |l e gty stea e el e
1 6.00 DPSH - - 553829 916122
2 6.00 DPSH : - 553018 516181
3 6.00 DPSH 1 1 553966 916109
4 6.00 DPSH _¢_ 1 1 553923 916106
5 6.00 DPSH - - 558356 916058
5 6.00 DPSH 1 1 553994 916068
7 6.00 DPSH 1 1 553896 915992 SinEscala
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APENDICE B
PERFILES DE PERFORACION

TECNILAB, S. A. —J
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’ FUNDADA
EN
e [ECNILAB,S.A.
’ ’ UNA EVPRESA E. BARRANCD Y A S0C, 5. A, PERFIL DE PERFORACION
— LABORATORIO DE SUELOS ¥ MATERIALES
TRABAJO No - 4771 HOYO No: 1 HOJA No - 1 DE 1 PERFORADORA- DPSH
PROYECTO : INGENIO CALESA
LOCALIZACION:  NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : CELSIA FECHA: AGOSTO 4, 2023
COORDEMNADAS: 553829 E 916122 N
: N 3 1 5 <
s|a 9 g g o g g 2o g ® NsSPT
=™ g DESCRIPCION DEL MATERIAL E o2 ]nspr| W ro [EE| T [25 |8 § B % HUMEDAD
= £ |4 kglemz §°| 3 |2E |22
w =2 =
N s |2 § § - B[ 204 80
0.00 :;/,-'::
045 [ P
0.60 7777 1 |al 4
D . 45 | 933 | 152 |s|[a&
| /|UMOELASTICO (M), CONSISTENCIA FIRME A MUY
1.05 72771 FIRME, PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO NATURAL 7
j;;;’;j DE HUMEDAD BAJO A MEDIO, COLOR GRISACEQ. P
7| ESTRUCTURA HOMOGENEA. PRESENTA RESTOS
150 Vo DE MATERIA ORGANICA (RAIGES) 2 (Al 7
G 7 45 | 889 | 25.2 S|e=
1.95 22::;; 12
7 P
3.00 V777 3 [al s
5 45 | 911 | 12.2 S| e
5
P
ARENA LIMOSA CON GRAVAS DE HASTA002mDE |, | 4|
MORFOLOGIA REDONDEADA, CONSISTENGIA MUY
FIRME, PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO NATURAL 8 45 | 822 318 sl em
DE HUMEDAD BAJO, COLOR CHOCOLATE 8
AMARILLENTO CON TONGS ROJIZOS.
ESTRUCTURA HOMOGENEA. P
5 Al 11
10 45 | 86.7 | 22.9 S »
14
FIN DE SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R "
A - Alterada S - Sacn Muesras Partde OBSERVACIONES:
R e s Simple NF:0.45m FINALIZADA LA PERFORACION
Tt~ ool e del Mttt PERFORADOR: R. ASPRILLA
5 Deble Tubo Broca de biamarts DESCRIPCION / DIBUJO: M. JARAMILLO
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’ FUNDADA
EN
e e TECNILAB,S.A.
’ ’ UNA EVPRESA E. BARRANCD Y A S0C, 5. A, PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No - 4771 HOYONo. _ 2 HOJAMNo: 1 DE 1 PERFORADORA- DPSH
PROYECTO : INGENIO CALESA
LOCALIZACION:  NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE CELSIA FECHA: AGOSTO 4, 2023
COORDENADAS: 553918 E 916181 N
: N g 3 5 <
s|a 9 g g o g g 2o g ® NSPT
=™ g DESCRIPCION DEL MATERIAL E o2 ]nspr| W ro [EE| T [25 |8 § B % HUMEDAD
= |y kglemz 57 2 |2E |8
. @ 2 ¢ Z oo == 5] 20 40 60 80
F o =
0.00 /77
0.54 % p
0.60 {777 1 |A] 2
i
5;&: LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA MEDIANAMENTE 3 45 | 956 | 30.4 Slle(m
105 |77 FIRME A MUY FIRME, PLASTICIDAD ALTA, 3
7//77| CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD BAJO A P
j;{;/: MEDIO, COLOR GRISACEQ. ESTRUCTURA
1.50 5{,;;:;: HOMOGENEA PRESENTA RESTOS DEMATERIA | 2 |A| 2
. ORGANICA (RAICES). 4 45 | 800 | 131 s|bmt
1.95 22::;; 12
7 P
3.00 3 |A| 8
6 45 | 889 | 133 S|lal
3.45 6
P
4.50 ARENA LIMOSA CON GRAVAS (SM) DE HASTA 0.02m| 4 A 8
— DE MORFOLOGIA REDONDEADA, CONSISTENCIA
FIRME A MUY FIRME, PLASTICIDAD ALTA, 12 45 844 ( 21.8 S [ ]
4.95 CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD BAJO, COLOR 13
) CHOCOLATE AMARILLENTO CON TONOS ROJIZOS.
ESTRUCTURA HOMOGENEA. P
5.55 5 |A] 12
16 45 | 711 | 187 s|| =e
6.00 18
FIN DE SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R "
A - Allerada S - Saca Moestas Pardo OBSERVACIONES:
R e s Simple NF:0.54 m FINALIZADA LA PERFORACION
ik icxlr iR PERFORADOR: R. ASPRILLA
5 - Debie Tube Breca de iamants DESCRIPCION / DIBUJO: M. JARAMILLO
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’ FUNDADA
EN
= e TECNILAB,S. A, ©
” UNA EMPRESA E BARRANC’OYASOC,S.A. PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.: 4771 _HOYONo: _ 3 HOJANo: 1 DE 1 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO INGENIO CALESA
LOCALIZACION:  NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : CELSIA FECHA: AGOSTO 3, 2023
COORDENADAS: 553966 E 916109 N
: o g F3 5 <
s|a 9 g g o g gg ME ® NSPT
o - DESCRIPCION DEL MATERIAL E |2 |nser| ™ rp |[ZE| T |2 |8 § 1% HUMEDAD
2 @ u kgfemz ge 3 2 e
. 9 2 |e Z i % 20 40 60 80
F o =
0.00 :;/?5;
0.45 V¥ p
0.60 V777 1 |A| 4 | 1.00
. 4 45 [ 889 [ 183 | |s|[ew
105 5
5;?;?; P
T
1500 2 |al 4
G 5 45 | 86.7 | 9.1 S
195 77 4
//,:,j LIMO ELASTICO CON ARENA (MH), CONSISTENCIA
/77| FIRME ADURA, PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO P
3.00 7 NATURAL DE HUMEDAD MEDIO, COLOR 3 |al 6
//:::j CHOCOLATE AMARILLENTO CON TONOS ROJIZOY s
o CREMAS. ESTRUCTURA HOMOGENEA. 5 45 | 911 | 157 Ra
345 7 6
_ P
4.50 ;;Z;Z; 4 [Aa] 10
7 16 45 | 889 | 20.2 SJIEX
4.95 522’ 21
%Eiii P
5.55 V7277 5 |A| 20
. 19 45 | 822 | 195| |s|| m ®
6.00 2 23
FIN DE SONDEO
Py ke G o e (afoea OBSERVACIONES: MUESTRA INALTERADA A LOS 0.50m.-0.85m.
R o Comarein Single NF: 0.45m FINALIZADA LA PERFORACION
ik icxlr iR PERFORADOR: R. ASPRILLA
5 - Debie Tube Breca de iamants DESCRIPCION / DIBUJO: M. JARAMILLO
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’ FUNDADA
EN
= e TECNILAB,S. A, ©
” UNA EMPRESA E BARRANC’OYASOC,S.A. PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No.- 4771 HOYO No: 4 HOJANo: 1 DE 1 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : INGENIO CALESA
LOCALIZACION: NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : CELSIA FECHA: AGOSTO 3, 2023
COORDENADAS: 553923 E 996106 N
: N 3 1 5 <
s|a 9 g g o g gg ME ® NsSPT
=™ g DESCRIPCION DEL MATERIAL E o2 ]nspr| W ro [EE| T [25 |8 § B % HUMEDAD
2 @ u kgfemz ge 3 2 e
. @ 2 ¢ Z oo == 5] 20 40 60 80
F o =
7
0.00 i
0.45 [ 7 P
0.60 {777 1 |A
. 4 45 [933| 211 | |s|[em
105
i P
T
150 )~ 2 |a] 7
G 15 45 | 956 | 323 S| e
(777 )
1.95 | 7/| LIMOELASTICO ARENOSO (MH) CON GRAVAS DE 6
77~ 7| HASTA 0.02m DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADA, p
/7 /| CONSISTENCIA FIRME A DURA, PLASTICIDAD ALTA,
300 ¥/ 77|  CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD MEDIO, 3 |A] 6
G COLOR ROJIZO GON TONOS GRISACEOS. 7 45 | 689 | 35.8 S|len
et ESTRUCTURA HOMOGENEA_
345 [ 777 7
22?:?: P
4.50 ;;Z;Z; 4 [(Aa] 8
v 10 45 | 822 | 357 s|Lem
4.95 522’ 10
. p
5.55 77277 5 |Aa| 13
. 17 45 667 | 171 | |s|[n @
6.00 [ 20
FIN DE SONDEO
Py ke G o e (afoea OBSERVACIONES: MUESTRA INALTERADA A LOS 0.40m.-0.75m.
R e s Simple NF: 0.45m FINALIZADA LA PERFORACION
Tt~ ool e del Mttt PERFORADOR: R. ASPRILLA
5 Deble Tubo Broca de biamarts DESCRIPCION / DIBUJO: M. JARAMILLO
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’ FUNDADA
EN
s TECNILAB,S. A,
” UNA EMPRESA E BARRANC’OYASOC,S.A. PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No_: 4771 HOYO No 5 HOJANo: 1 DE 1 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : INGENIO CALESA
LOCALIZACION:  NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : CELSIA FECHA: AGOSTO 2, 2023
COORDENADAS: 558356 E 916058 N
: o g 3 5 <
s|a 9 g g o g gg ME ® NsSPT
o - DESCRIPCION DEL MATERIAL E |2 |nser| ™ rp |[ZE| T |2 |8 § 1% HUMEDAD
= o o|s kgemz 57 2 |2E |8
. “ 2 |e Z i % 20 40 60 80
F o =
ey
i P
0.60 |77 1 |al 4
. 45 (911 [ 1a5]| |s|[m
105 11
_ P
T
1500 2 |al 6
G 6 45 | 956 | 24.6 S| e
77 )
1.95 /7| LUIMOELASTICO ARENOSO (MH) CON GRAVAS DE 6
2.60 [/W//] HASTA 0.02m DE MORFOLOGIA SUBREDONDEADA, p
* 7 /| CONSISTENCIA MUY FIRME A DURA, PLASTICIDAD
300§ 7| ALTA CONTENIDO NATURAL DE HUMEDRD BAJO, | 3 [A] 7
/771 COLOR RQJIZO CON TONOS AMARILLENTOS ¥ 8 45 | 867 | 289 S|l_em
i GRISACEOS. ESTRUGTURA HOMOGENEA.
345 777 9
_ P
4.50 ;;Z;Z; 4 (Al 7
7 10 45 | 86.7 | 226 S|l
4.95 522’ 12
o p
5.55 V7277 5 |Aa| 13
. 18 45 | 889 | 157 | |s||® ®
6.00 [/ 23
FIN DE SONDEO
ABREVIATURAS: RQD - Indice de Calidad de la R "
A - Alterada S - Sacn Muesras Partde OBSERVACIONES:
R o Comarein Single NF:2.60m FINALIZADA LA PERFORACION
Tt~ ool e del Mttt PERFORADOR: R. ASPRILLA
5 Deble Tubo Broca de biamarts DESCRIPCION / DIBUJO: M. JARAMILLO
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’ FUNDADA
EN
= e TECNILAB,S.A.
’ ’ UNA EVPRESA E. BARRANCD Y A S0C, 5. A, PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No_: 4771 HOYO No 6 HOJANo: 1 DE 1 PERFORADORA: DPSH
PROYECTO : INGENIO CALESA
LOCALIZACION: NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE : CELSIA FECHA: AGOSTO 3, 2023
COORDENADAS: 553994 E 916068 N
: N 3 3 5 <
25| g s |8 5 | 2 |82 (a|E|m s mmeono
] DESCRIPCION DEL MATERIAL E o2 ]nspr| W RaD [RE| U |LYS (& % .
2 @ u kgfemz ge 3 2 e
. @ 2 ¢ Z oo == 5] 20 40 60 80
F o =
P
1 |A] 3
3 45 | 800 | 16.6 S ||en
LIMO ELASTICO CON ARENA (MH), CONSISTENCIA
MEDIAMAMENTE FIRME, PLASTICIDAD ALTA, 5
CONTENIDC NATURAL DE HUMEDAD BAJO, COLOR P
CHOCOLATE AMARILLENTO CON TONOS ROJIZOS.
ESTRUCTURA HOMOGENEA. 2 A 4
5 45 | 911 | 126 S
6
P
3 Al 12
9 45 | 689 | 187 S|lm
11
P
4.50 ARENA LIMOSA QON GRAVAS (SM) DE HASTA 0.02m)| 4 A 13
e DE MORFOLOGIA REDONDEADA, CONSISTENCIA
MUY FIRME A DURA, PLASTICIDAD ALTA, 14 45 822 17.4 S ne
4.95 CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD BAJO, COLCR 17
) CHOCOLATE AMARILLENTO CON TONOS ROJIZOS.
ESTRUCTURA HOMOGENEA. P
5.55 5 (Al 21
19 45 | 714 | 177 JIL K]
6.00 20
FIN DE SONDEO
Py ke G o e (afoea OBSERVACIONES: MUESTRA INALTERADA A LOS 0.20m.-0.55m.
R e s Simple NF- 0.00m FINALIZADA LA PERFORACION

T - Broca Tricono

HW - Con el Pesc del Martille

C -Doble Tubo Broca de Carburo
D -Doble Tubo Broca de Diamante

PERFORADOR: R. ASPRILLA
DESCRIPCION / DIBUJO: M. JARAMILLO
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’ FUNDADA
EN
= e TECNILAB,S.A.
— UNA EWPRESA E. BARRANCD Y ASOC. 5. A PERFIL DE PERFORACION
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No - 4771 HOYONo:. _ 7 HOJAMNo: 1 DE 1 PERFORADORA- DPSH
PROYECTO : INGENIO CALESA
LOCALIZACION:  NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA
CLIENTE CELSIA FECHA: JULIO 25, 2023
COORDENADAS: 553896 E 915992 N
N . o S F3 5 <
s|a 9 g g o g g 2o g ® NSPT
=™ g DESCRIPCION DEL MATERIAL E o2 ]nspr| W ro [ge| T [2£5 |8 § B % HUMEDAD
2 @ u kgfemz ge 3 2 e
. @ 2 ¢ Z oo == 5] 20 40 60 80
F o =
0.00 P
ﬁi;i; 1.55 P
0.60 777 1 |a] 4
22;:;: 45 | 800 [ 155 S|| -
1.05 /777 7] LMO ELASTICO CON ARENA (MH), CONSISTENCIA 6
/| FIRME, PLASTICIDAD ALTA, CONTENIDO NATURAL P
'/;ﬁ/:/: DE HUMEDAD BAJO, COLOR RQJIZO CON TONOS
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TS

CONSULTANTS

— ” TECNILAB. S. A Gl CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
. A, wn
I gl e Eurresh £ sARRANGS YASOC. 5 A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 WL Nro. nforme
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17274-1A-2023
TRABAJO No.JJOB No.: 41 CLIENTE CLIENT: CELSIA HOYO No./ HOLE #: 1
PROYECTO/PROJECT; INGENIO CALESA MUESTRA'SAMPLE: 15
LOCALIZACIONLOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 66.00
COORDENADAS/ COORDINATES: 553820E, 91612 N ELEVACION/EL EVATION:
MUESTREADO PORISAMPLED BY: TECNILAB. S A FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 04-300-23 MATERIALIMATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 07.ago-23 FECHA DE ENSAYO [TEST DATE: 07-290-23 FUENTE / SOURCE SPT
METODO DE MUESTREQ! ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING ASTMD 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 08age23
Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 |Hoyo NoJBorehole No. 1 1 1 1 |
3 |ProfundidadDepth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55-6.00
4 |Metodo Usado / Test Method Used B B B B B
& |TaraNoJCan No. 22.00 23 2400 25.00 26.00
Tara + Suelo Humedo!
6 Mass of wet S0i + Can (g) 252.80 228.40 230.50 23470 220.60
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil+ Can (g 231.60 210.50 220.60 211.50 205.50
8 |Pesode Agua/Mass of Water (g) 15.20 17.90 9.90 23.20 15.10 - -
Pesodela Tara!
9 Mass of Can (g) 137.60 139.50 139.50 138.60 139.50
Peso del suelo secol
0 Mass of dry soil (g) 100.00 71.00 8110 1290 66.00
Contenido de Humedad/
1 Moisiure content (%) 15.2 252 122 318 29 - -
12 Pemaeraura de Secadof 110 +5°C 10 +5°C 10 +5°C 110 £5°C 10 £5°C -
|| Diyn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment No. Serie/Serial #: 1573 : INo. #
Equipo/Equipment: No. ial #: 0896 Equipo/Equipment: No. SeriefSesial #:
Muesireado en Camp site by R. Aspiila Compilado por ICompiled by: M. Jamilo
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por | Presented by: A Hemandez
sinla aprobacion SA Version: §
L Fech 0e Revisdn: 20.206.2073
AVENDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECMLAB / APARTADO 083402414, PANAMA REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 2219896, 2243567
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CONSULTANTS

— ! TECNILAB. S. A Gl CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
’ « A, wm
I gl e Eurresh £ sARRANGS YASOC. 5 A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 Mo Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17274-2A- 2023
TRABAJO No.JJOB No.: 41 CLIENTE CLIENT: CELSIA HOYO No./ HOLE #: 2
PROYECTO/PROJECT; INGENIO CALESA MUESTRA'SAMPLE: 15
LOCALIZACIONLOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 66.00
COORDENADAS/ COORDINATES: 553918, 916181N ELEVACION/EL EVATION:
MUESTREADO PORISAMPLED BY: TECNILAB. S A FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 07-390-23 MATERIALIMATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 07.ago-23 FECHA DE ENSAYO [TEST DATE: 07-290-23 FUENTE / SOURCE SPT
METODO DE MUESTREQ! ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING ASTMD 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 08age23
Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 |Hoyo NoJBorehole No. 2 2 2 2 2
3 |ProfundidadDepth 0.60-1.05 1.50-195 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55.6.00
4 |Metodo Usado / Test Method Used B B B B B
& |TaraNoJCan No. 21.00 X28 20.00 30.00 31.00
Tara + Suelo Humedo!
6 Mass of wet S0i + Can (g) 205.90 210.00 251.30 198.10 249.60
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil+ Can (g 190.50 201.80 243.60 187.60 232.10
8 |Pesode Agua/Mass of Water (g) 15.40 820 1370 10.50 17.50 - -
Pesodela Tara!
9 Mass of Can (g) 139.80 139.10 140,60 139.50 138.60
Peso del suelo secol
0 Mass of dry soil (g) 50.70 62.70 103.00 48.10 93.50
Contenido de Humedad/
1 Moisiure content (%) 304 131 133 218 187 - -
12 Pemaeraura de Secadof 110 +5°C 10 +5°C 10 +5°C 110 £5°C 10 £5°C -
|| Diyn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment No. Serie/Serial #: 1573 : INo. Seri #
Equipo/Equipment: No. ial #: 0896 Equipo/Equipment: No. SeriefSesial #:
Muesireado en Camp site by R. Aspiila Compilado por ICompiled by: M. Jamilo
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por | Presented by: A Hemandez
sinla aprobacion SA Version: §
L Fecha de Revison: 24.ene. 2023
AVENDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECMLAB / APARTADO 083402414, PANAMA REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 2219896, 2243567
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TS

CONSULTANTS

e — TECNILAB. S. A, & CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
’ . A, wn
I o e Eurresh £ sARRANGS YASOC 5 A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 WL Nro. nforme
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17274-3A-2023
TRABAJO No.JJOB No.: 41 CLIENTE CLIENT: CELSIA HOYO No./ HOLE #: 3
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA'SAMPLE: 15
LOCALIZACIONALOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH; 56,00
COORDENADAS/ COORDINATES: 553966E, 916109N ELEVACION/EL EVATION:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB, S A FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 07-390-23 MATERIALIMATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 07.ago-23 FECHA DE ENSAYO [TEST DATE: 07-290-23 FUENTE / SOURCE SPT
METODO DE MUESTREO! ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING ASTMD 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 08age23
Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 |Hoyo NoJBorehole No. 3 3 3 3 3
3 |ProfundidadDepth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55-6.00
4 |Metodo Usado / Test Method Used B B B B B
& |TaraNoJCan No. 32.00 Va3 34.00 35.00 36.00
Tara + Suelo Humedo!
6 Mass of wet S0i + Can (g) 184.10 264.70 267.60 245.40 238.60
Tara + Suelo Secol
7 Iutassof dry Soi + Can [g 177.00 25410 25000 2110 2210
8 |Pesode Agua/Mass of Water (g) 710 10.60 17.60 18.30 16.50 -
Pesode la Tara/
Mass of Can (g) 138.10 137.60 137.60 136.60 137.60
Peso del suelo secol
0 Mass of dry soil (g) 38.90 116.50 1240 90.50 84.50
Contenido de Humedad/
1 |\ oistre content (%) 183 9.1 157 20.2 195 -
12 Pemaeraura de Secadof 110 +5°C 10 +5°C 10 £5°C 10 +5°C 10 £5°C -
|| Diyn Temperature
OBSERVACIONESIREMARKS:
[Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment No. Serie/Serial #: 1573 2 No. #
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: No. SeriefSesial #:
Muesireado en Camp site by R. Aspiila Compilado por ICompiled by: M. Jaamilo
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por | Presented by: A Hemandez
sinla aprobacion SA Version: §
L Fecha de Revison: 24.ene. 2023
AVENDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECMLAB / APARTADO 0834.02414, PANAMA, REPUBLICADE PANAMA - TELEFONOS: 2249896, 224-3567
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CONSULTANTS

L CNILAB. S. A. & CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
’ . A, wn
I o e Eurresh £ sARRANGS YASOC 5 A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 Mo Nro. nforme
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17275-4A-2023
TRABAJO No.JJOB No.: 41 CLIENTE CLIENT: CELSIA HOYO No./ HOLE #: 4
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA'SAMPLE: 15
LOCALIZACIONALOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH; 56,00
COORDENADAS/ COORDINATES: 553923, 919106N ELEVACION/EL EVATION:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB, S A FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 07-390-23 MATERIALIMATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 07.ago-23 FECHA DE ENSAYO [TEST DATE: 07-290-23 FUENTE / SOURCE SPT
METODO DE MUESTREO! ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING ASTMD 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 08age23
Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 |Hoyo NoJBorehole No. 4 4 4 4 4
3 |ProfundidadDepth 0.60-1.05 1.50-195 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55.6.00
4 |Metodo Usado / Test Method Used B B B B B
& |TaraNoJCan No. 91.00 C1264 13.00 23.00 R22
Tara + Suelo Humedo!
6 Mass of wet S0i + Can (g) 210.60 208.10 238.10 245.50 232.00
Tara + Suelo Secol
Wass of dry Sol = Can (g 197.70 190.90 21160 217.60 218.50
8 |Pesode Agua/Mass of Water (g) 12.90 17.20 26.50 2190 13.50 -
Pesode la Tara/
Mass of Can (g) 136.70 137.60 137.60 139.50 139.60
Peso del suelo secol
0 Mass of dry soil (g) 61.00 53.30 7400 78.10 78.90
Contenido de Humedad/
1 |\ oistre content (%) 2.1 323 358 357 171 -
12 Pemaeraura de Secadof 110 +5°C 10 +5°C 10 £5°C 10 +5°C 10 £5°C -
|| Diyn Temperature
OBSERVACIONESIREMARKS:
[Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment No. Serie/Serial #: 1573 : INo. Seri #
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: No. SeriefSesial #:
Muesireado en Camp site by R. Aspiila Compilado por ICompiled by: M. Jaamilo
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por | Presented by: A Hemandez
sinla aprobacion SA Version: §
L Fecha de Revison: 24.ene. 2023
AVENDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECMLAB / APARTADO 0834.02414, PANAMA, REPUBLICADE PANAMA - TELEFONOS: 2249896, 224-3567
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CONSULTANTS

— ” TECNILAB. S. A Gl CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
. A, wn
I o e Eurresh £ sARRANGS YASOC 5 A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 Mo Nro. nforme
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17275-5A-2023
TRABAJO No./JOB No.: CLIENTE CLIENT: CELSIA HOYO No./ HOLE #: 5
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA'SAMPLE: 15
LOCALIZACIONLOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 66.00
COORDENADAS/ COORDINATES: 558356E, 916508N ELEVACION/EL EVATION:
MUESTREADO PORISAMPLED BY: TECNILAB, S A FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 07-390-23 MATERIALIMATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 07.ago-23 FECHA DE ENSAYO [TEST DATE: 07-290-23 FUENTE / SOURCE SPT
METODO DE MUESTREO! ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING ASTMD 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 08age23
Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 |Hoyo NoJBorehole No. 5 5 5 5 5
3 |ProfundidadDepth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55-6.00
4 |Metodo Usado / Test Method Used B B B B B
& |TaraNoJCan No. CH14 B84 7621.00 125.00 1234A
Tara + Suelo Humedo!
6 Mass of wet S0i + Can (g) 282.80 228.10 198.20 235.00 218.60
Tara + Suelo Secol
Wass of dry Sol = Can (g 25.60 21060 185.10 217.60 27.60
8 |Pesode Agua/Mass of Water (g) 17.20 17.50 1310 17.40 11.00 -
Pesode la Tara/
Mass of Can (g) 138.60 139.60 139.70 140.60 137.60
Peso del suelo secol
0 Mass of dry soil (g) 127.00 71.00 45.40 11.00 70.00
Contenido de Humedad/
1 |\ oistre content (%) 135 46 289 226 157 -
12 Pemaeraura de Secadof 110 +5°C 10 +5°C 10 +5°C 10 +5°C 10 £5°C -
|| Diyn Temperature
OBSERVACIONES/REMARKS:
[Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment No. Serie/Serial #: 1573 : INo. Seri #
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: No. SeriefSesial #:
Muesireado en Camp site by R. Aspiila Compilado por ICompiled by: M. Jaamilo
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por | Presented by: A Hemandez
sinla aprobacion SA Version: §
L Fecha de Revison: 24.ene. 2023
AVENDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECMLAB / APARTADO 083402414, PANAMA REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 2249896, 2243567
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CONSULTANTS

L CNILAB. S. A. & CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
’ . A, wn
I o e Eurresh £ sARRANGS YASOC 5 A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F-081 Mo Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17275-6A-2023
TRABAJO No.JJOB No.: 41 CLIENTE CLIENT: CELSIA HOYO No./ HOLE #: 6
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA'SAMPLE: 15
LOCALIZACIONALOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH; 56,00
COORDENADAS/ COORDINATES: 553991E, 916068N ELEVACION/EL EVATION:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB, S A FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 07-390-23 MATERIALIMATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 07.ago-23 FECHA DE ENSAYO [TEST DATE: 07-290-23 FUENTE / SOURCE SPT
METODO DE MUESTREO! ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING ASTMD 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 08age23
Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 |Hoyo NoJBorehole No. 6 6 1] 6 6
3 |ProfundidadDepth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55-6.00
4 |Metodo Usado / Test Method Used B B B B B
& |TaraNoJCan No. 86.00 C75 B1 81.00 X10
Tara + Suelo Humedo!
6 Mass of wet S0i + Can (g) 236.10 268.80 231.60 239.10 254.10
Tara + Suelo Secol
7 Iutassof dry Soi + Can [g 2250 252.60 21460 224.70 23660
8 |Pesode Agua/Mass of Water (g) 13.60 16.20 17.00 15.00 17.50 -
Pesode la Tara/
Mass of Can (g) 140.50 124.10 123.60 138.60 137.60
Peso del suelo secol
0 Mass of dry soil (g) 82.00 128.50 91.00 86.10 99.00
Contenido de Humedad/
1 |\ oistre content (%) 16.6 126 18.7 174 177 -
12 Pemaeraura de Secadof 110 +5°C 10 +5°C 10 £5°C 10 +5°C 10 £5°C -
|| Diyn Temperature
OBSERVACIONESIREMARKS:
[Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment No. Serie/Serial #: 1573 : INo. #
Equipo/Equipment: No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: No. SeriefSesial #:
Muesireado en Camp site by R. Aspiila Compilado por ICompiled by: M. Jaamilo
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por | Presented by: A Hemandez
sinla aprobacion SA Version: §
L Fecha de Revison: 24.ene. 2023
AVENDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECMLAB / APARTADO 0834.02414, PANAMA, REPUBLICADE PANAMA - TELEFONOS: 2249896, 224-3567
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CONSULTANTS

— ! TECNILAB. S. A Gl CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
’ . A, wn
I gl e Eurresh £ sARRANGS YASOC. 5 A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTM D 2216
F.081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17276-TA- 2023
TRABAJO No.JJOB No.: 41 CLIENTE CLIENT: CELSIA HOYO No./ HOLE #: 7
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA'SAMPLE: 15
LOCALIZACIONLOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDAD/DEPTH: 66.00
COORDENADAS/ COORDINATES: 553896E, 915992N ELEVACION/EL EVATION:
MUESTREADO PORISAMPLED BY: TECNILAB, S A FECHA DE MUESTREO/ SAMPLE DATE: 07-390-23 MATERIALIMATERIAL: SUELO
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: 07.ago-23 FECHA DE ENSAYO [TEST DATE: 07-290-23 FUENTE / SOURCE SPT
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING ASTMD 1586 FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 08ago-23
Muestra No./Sample No. 1 2 3 4 5
1 |Material/Material SUELO SUELO SUELO SUELO SUELO
2 |Hoyo NoJBorehole No. 1 7 7 7 1
3 |ProfundidadDepth 0.60-1.05 1.50-1.95 3.00-3.45 4.50-4.95 5.55-6.00
4 |Metodo Usado / Test Method Used B B B B B
5 (TaraNoJCanNo. 21.00 ms 65.00 95.00 3.00
Tara + Suelo Humedo/ i
6 Mass of wet S0i + Can (g) 232.30 223.30 199.10 23110 23.20
Tara + Suelo Seco/
7 Mass of dry Soil+ Can (g 219.60 209.00 186.70 210.60 216.60
8 |Pesode Agua/Mass of Water (g) 12.70 14.30 1240 20.50 6.60 - -
Pesodela Tara!
9 Mass of Can (g) 137.60 136.60 137.60 137.60 136.60
Peso del suelo secol
0 Mass of dry soil (g) 82.00 72.40 49.10 13.00 80.00 - =
Contenido de Humedad/
1 Moisiure content (%) 15.5 18 253 281 82 - -
Temperalura de Secado/ = 5 i e Sin B
LE 1 Temperalire. 110 +5°C 10 +5°C 10 +5°C 110 £5°C 10 £5°C
OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment No. Serie/Serial #: 1573 : INo. Seri #
Equipo/Equipment: No. ial #: 0896 Equipo/Equipment: No. SeriefSesial #:
Muesireado en Camp site by R. Aspiila Compilado por ICompiled by: M. Jamilo
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por | Presented by: A Hemandez

Vession:8

sinla aprobacion SA
Fecha ge Revison: 242082073

AVENDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No. 15-6 EDIFICIO TECNLAB / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3567
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG!
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

CONSULTANTS

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17288-1AG-2023
TRABAJO Nro./ JOB # 4771 CLENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO NoJ HOLE # 1
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRASAMPLE: 1
LOCALIZACION /LOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADVDEPTH!
MUESTREADC POR/SAMPLED BY Tecnilab, S.A FECHA/DATE: Agosto 04, 2023 ELEVACIGNELEVATION
FECHA DE RECEFCION [ RECEPCTION DATE Agosto 11, 2023 FECHA DE ENSAYQ /TEST DATE: Agosto 14, 2023 MATERIAL/MATERIAL:
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE:  Agost 15, 2023 FUENTE / SOURCE :
Curva Granulométrica / Particie Size Distribution Curve L L L
100 T
50 N LL 7 G, —
0 T HH P.L. ) ¢ —
g 7 P.1 35
2 : T CLASICACKIN 5 LS CLASSFICATIO
3= : -
é, 20 : { Lima Elasfico Elastic Sit
§g = H CLASIFISACKIN MSHTO! RS HTO CLASSIFCATION
# o 7T CLASIFEACIIN  CLASSIFEATION A3
ﬂmm 1000 v e . 000 INDKCE DE GRUPQKSRAUP HDEX 3
[ — ARENARARD | LMOD ARG LLARILT DRELAT QBSERWACKIMES REMARKS,
[ e | e | e | wwe |
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno /
Procedure Uses To Obtain Th:[;peqmens Oven dried METODO USADO | TEST METHOD USED U o &
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGRE GATE AGREGADO FINOTINE AGGREGATE [~ HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928 |
memise | semuoosmuonsccm e wanen | PEE | ey | soenosmooscounmnsenen | VSR % | smar m e e
¥ — — E7] ) 000 100.0 1000 - -
r — — #10 750 330 967 %7 - -
2 vz - - #20 9.60 420 958 9.8 - -
r = = 40 1260 550 945 M5 - .
1" - - =60 19.60 880 914 914 - -
T — — #100 25.80 1130 887 87 - .
g - - #140 30.30 1330 867 87 - -
1 - - 2200 1860 1470 853 853 - .
kL - - Fondo! Pain - - - - - -
£ 0.00 1000 - - - - - -
Fondo / Pan - [Peso Musstra Total Secal Total Weight Dry Sample 2829 - -
[Peso Muestra Total Secal Total Weigth Dry Sample = Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
EGMVAI%GRAVEL: 0.00 % ARENA /% SAND 14.70 % FINOS / % FINE 85.30

Equipo utilizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution

Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial # 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial #: 952
Procadimiento Para Obtener Especimen / Himeda/ Homo. Contenido de Humedad * Limite Plasticof Plastic LimitEnrollade a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obiain The Specimens Woist IOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDOALIQUID LIWT LIKITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ersayo No. Testh® 1 2 3 Ensayo MoJ Test N 1 2 i
ICapsula No.f Can he A% B2 €2 |[Capsula No/ CanN® A31 A2 2 ™ 2
Peso Capsulal Mass of Can (g) 10310 11.260 10410 ||Peso Capsulal Mass of Can (g) 9210 8210 ‘% L
(Cap + Suslo Hum/ Can=wet soil (g) 27 100 28.100 29730 |[Cap + Suelo Hum' Can+wet soil (g) 15230 16310 § 4 \
ICap+ Suglo Seco/ Can+Dry So (g) 20.170 20.980 21360 [Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 13560 14080 S 3
k]
Agual Water (g) 5930 7420 8370 [(Agual water () 1670 2250 . \
[Suelo Secof Dry Soil (g) 9860 9720 10950 [Suelo Seca/ Dry Soil (g) 4350 5850 g .
(Cont. Humedad % [ Water content % 70,300 73300 76400 [[Cont. Humedad % / Water content % 28400 38,500 \.
L)
# de Golpes / # of Blows 35 25 19 Promediof Average 38450 10 Wimende Golpes. Humberof Bws. 100
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment; Balanza No. Serie/Serial # Equipo/Equipment: Hormno No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment Casagrande No. Serie/Serial # Equipo/Equipment Tamiz No.40 No. Serie/Serial #:
”Obsewadonesi Remarks i
Muestreado en Campo por/ pled on site by: R. Asprilla Compilado por/ Compiled by: A Hemandez
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
Elpresents Ll de TECNILAB, SA Verson: 12
Los resultados de ests informe s5 con [ im Fecha de Reuision: 20-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB/ APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224.9896, 224-3567

* Elensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuenta en el alcance de la acediacion.

elos ASTM D 2487 enel red

* Elensayo Clasificacién d
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG!

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTE

RBERG LIMITS

(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17288-2AG-2023
TRABAJO Nro./ JOB # 4771 CLENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO NoJ HOLE # 2
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRASAMPLE: 4
LOCALIZACION /LOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADVDEPTH!
MUESTREADO POR/SAMPLED BY Tecnilab, S.A FECHA/DATE: Agosto 04, 2023 ELEVACIGNELEVATION
FECHA DE RECEFCION [ RECEPCTION DATE Agosto 11, 2023 FECHA DE ENSAYQ /TEST DATE: Agosto 14, 2023 MATERIAL/MATERIAL:
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE:  Agost 15, 2023 FUENTE / SOURCE :
Curva Granulométrica / Particie Size Distribution Curve L L L
100
0 LL 2 Cy -
® p.L. 7 e _
O P 13
2 : T CLSIFICHCHAN 5 U CSI5.U.C S, SLASSIFICATION
g' a0 M
é, 20 : ArenaLimosa Con Grava | Sity Sand With Gravel
§g = H CLASIFISACKIN MSHTO! RS HTO CLASSIFCATION
# o ] CLASIFEACIIN  CLASSIFEATION A8
ﬂm © N o1 . 0001 INDKCE DE GRUPQKSRAUP HDEX 2
[ — ARENARARD | LMOD ARG LLARILT DRELAT QBSERWACKIMES REMARKS,
| TN e T | anwcre 1
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno /
Procedure Uses To Obtain Th:[;peqmens Oven dried METODO USADO | TEST METHOD USED U o &
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGRE GATE AGREGADO FINOTINE AGGREGATE [~ HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928 |
memise | semuoosmuonsccm e wanen | PEE | ey | soenosmooscounmnsenen | VSR % | smar m e e
¥ — — # 78.10 36.06 633 638 - -
r — — #10 8380 3870 613 613 - -
2 vz - - =20 9150 4230 577 5.7 - -
r = = 40 104.50 820 518 e - .
1z - — 260 11200 5170 483 483 - -
T — — #100 12260 56.60 434 434 - .
e 0.00 000 1000 2140 12570 58.00 420 420 - -
1 2100 870 %03 £200 127.70 59.00 410 410 - .
EL 5370 2479 752 Fondol Pain - - - - - -
£ 7810 3606 639 - - - - = =
Fondo / Pan - IPaso Musstra Total Secal Total Weight Dry Sample 21669 - -
[Peso Muestra Total Secal Total Weigth Dry Sample = Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
EGMVAI%GRAVEL: 36.10 % ARENA /% SAND 22.90 % FINOS / % FINE 4100

Equipo utilizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution

Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial # 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial #: 952
Procadimiento Para Obtener Especimen / Himeda/ Homo. Contenido de Humedad * Limite Plasticof Plastic LimitEnrollade a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Woist IOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LINITE LIQUIDOLIQUID LIMT LIKITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ersayo No. Testh® 1 2 3 Ensayo MoJ Test N 1 2 “
ICapsula No.f Can he €53 A63 B2 [|Capsula NoJCanh® B1 €38 2 8 X
Peso Capsulal Mass of Can (g) 10310 11.260 11480  ||Peso Capsulal Mass of Can (g) 9210 8210 ‘% 2
(Cap + Suglo Hum/ Can=wet soil (g) 27 100 26.150 25150 |[Cap + Suelo Hum Can+wet soil (g) 16150 15210 § n
(Cap+ Stelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 22540 21670 21010 |[Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 14670 13710 % 0 .4
k]
Agual Water (g) 4560 4280 4140 [Aqual water () 1480 1500 e \
[Suelo Secof Dry Soil (g) 12230 10.610 9550  |[Suelo Seca/ Dry Sol (g) 5.400 5500 g -
(Cont. Humedad % [ Water content % 7300 40,300 43400 [[Cont. Humedad % / Water content % 27400 27 300 \
El
# de Golpes / # of Blows 35 % 17 Promediof Average 27350 10 Wimende Galpes. Humber of Blaws. 100
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment; Balanza No. Serie/Serial # Equipo/Equipment: Hormno No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment Casagrande No. Serie/Serial # Equipo/Equipment Tamiz No.40 No. Serie/Serial #:
”Obsewadonesi Remarks i
Muestreado en Campo por/ pled on site by: R. Asprilla Compilado por/ Compiled by: A Hemandez
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
Elpresents Ll de TECNILAB, SA Verson: 12
Los resultados de ests informe s5 con [ im Fecha de Reuision: 20-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB/ APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224.9896, 224-3567

* Elensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuenta en el alcance de la acediacion.

ASTMD 2487

enel

* Elensayo Clasificacién d
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG!
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17288-3AG-2023
TRABAJO Nro./ JOB # 4771 CLENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO NoJ HOLE # 4
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRASAMPLE: 3
LOCALIZACION /LOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADVDEPTH!
MUESTREADC POR/SAMPLED BY Tecnilab, S.A FECHA/DATE: Agosto 04, 2023 ELEVACIGNELEVATION
FECHA DE RECEFCION [ RECEPCTION DATE Agosto 11, 2023 FECHA DE ENSAYQ /TEST DATE: Agosto 14, 2023 MATERIAL/MATERIAL:
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE:  Agost 15, 2023 FUENTE / SOURCE :
Curva Granulométrica / Particie Size Distribution Curve L L L
100
0 LL 5 Cy -
® ; p.L. ) e _
g 7 P.1 7
2 : T CLSIFICACAN 5 U CSI5.U.C S, SLASSIFICATION
g' a0 M
é, . Limo Elasico Arenosof Sandy Elasiic Sit
§g = H CLASIFISACKIN MSHTO! RS HTO CLASSIFCATION
# o ] CLASIFEACIIN  CLASSIFEATION A3
ﬂm 10 N o1 . 0001 INDKCE DE GRUPQKSRAUP HDEX "
[ — ARENARARD | LMOD ARG LLARILT DRELAT QBSERWACKIMES REMARKS,
| TN e T | anwcre 1
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno /
Procedure Uses To Obtain Th:[;peqmens Oven dried METODO USADO | TEST METHOD USED U o &
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGRE GATE AGREGADO FINOTINE AGGREGATE [~ HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928 |
memise | semuoosmuonsccm e wanen | PEE | ey | soenosmooscounmnsenen | VSR % | smar m e e
¥ - — # 350 171 %83 8.3 - -
r — — #10 1020 500 850 8.0 - -
2 vz - - =20 260 11.00 830 80 - -
r = = 40 4520 200 T80 78.0 - .
1" - - =60 5430 %50 735 35 - -
T — — #100 67.10 3270 673 673 - .
g - - 2140 .10 70 653 653 - -
1 - - 2200 7350 3580 642 642 - .
kL 000 0.00 100.0 Fondo! Pain - - - - - -
£ 350 171 963 - - - - - -
Fondo / Pan - [Peso Musstra Total Secal Total Weight Dry Sample 2619 - -
[Peso Muestra Total Secal Total Weigth Dry Sample = Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
EGMVAI%RAVEL: 1.70 % ARENA /% SAND 3410 % FINOS / % FINE 6420

Equipo utilizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution

Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial # 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial #: 952
Procadimiento Para Obtener Especimen / Himeda/ Homo. Contenido de Humedad * Limite Plasticof Plastic LimitEnrollade a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Woist IOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LINITE LIQUIDOLIQUID LIMT LIKITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ersayo No. Testh® 1 2 3 Ensayo MoJ Test N 1 2 Ed
ICapsula No.f Can he X6 23] €% [[Capsula No/ CanN° Al 86 2 = 2
Peso Capsulal Mass of Can (g) 10210 10.310 11260 ||Peso Capsulal Mass of Can (g) 9210 2310 ‘% £
(Cap + Suslo Hum/ Can=wet soil (g) 23.100 26.400 26150 |[Cap + Suelo Hum Can+wet soil (g) 15210 15730 § a \
(Cap+ Stelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 18.780 20.800 20780 |[Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 13810 13750 % s \
k]
Agual Water (g) 4320 5600 5370 |(Agual water (g) 1600 1980 s a2
Suelo Secol Dry Soil (g) 857 1040 | o520 [[Sueho Seco Dry Soi (g) 4400 5440 I
(Cont. Humedad % [ Water content % 50400 53.400 sg400  [[Cont. Humedad % / Water content % 16400 36,400 \.
E
# de Golpes / # of Blows 35 25 19 Promediof Average 36400 10 Wimende Galpes. Humberof Bws. 100
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment; Balanza No. Serie/Serial # Equipo/Equipment: Hormno No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment Casagrande No. Serie/Serial # Equipo/Equipment Tamiz No.40 No. Serie/Serial #:
”Obsewadonesi Remarks i
Muestreado en Campo por/ pled on site by: R. Asprilla Compilado por/ Compiled by: A Hemandez
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
Elpresents Ll de TECNILAB, SA Verson: 12
Los resultados de ests informe s5 con [ im Fecha de Reuision: 20-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB/ APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224.9896, 224-3567

* Elensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuenta en el alcance de la acediacion.

ASTMD 2487

enel

* Elensayo Clasificaciin de sueh
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG!
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17288-4AG-2023
TRABAJO Nro./ JOB # 4771 CLENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO NoJ HOLE # 5
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRASAMPLE: 3
LOCALIZACION /LOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADVDEPTH!
MUESTREADC POR/SAMPLED BY Tecnilab, S.A FECHA/DATE: Agosto 04, 2023 ELEVACIGNELEVATION
FECHA DE RECEFCION [ RECEPCTION DATE Agosto 11, 2023 FECHA DE ENSAYQ /TEST DATE: Agosto 14, 2023 MATERIAL/MATERIAL:
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE:  Agost 15, 2023 FUENTE / SOURCE :
Curva Granulométrica / Particie Size Distribution Curve L L L
100
0 1 LL 5 Cy -
® p.L. ) e _
O P 16
2 : H T CLASICHCKIN 5. LS CLASSFICATIO
g' 40 M
é, . Limo Elasico Arenosof Sandy Elasiic Sit
§g = H CLASIFISACKIN MSHTO! RS HTO CLASSIFCATION
# o ] CLASIFEACIIN  CLASSIFEATION A3
ﬂm © N o1 . 0001 INDKCE DE GRUPQKSRAUP HDEX i
[ — ARENARARD | LMOD ARG LLARILT DRELAT QBSERWACKIMES REMARKS,
[ e | e | e | wwe |
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno /
Procedure Uses To Obtain Th:[;peqmens Oven dried METODO USADO | TEST METHOD USED U o &
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGRE GATE AGREGADO FINOTINE AGGREGATE [~ HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928 |
memise | semuoosmuonsccm e wanen | PEE | ey | soenosmooscounmnsenen | VSR % | smar m e e
¥ — — E7] 1750 860 914 914 - -
r — — #10 26.10 1280 872 872 - -
2 vz - - #20 37.10 1820 818 818 - -
r = = 40 .60 2.0 T 7 - .
1" - - =60 83.10 31.00 690 €9.0 - -
T — — #100 7260 3570 643 643 - .
g - - #140 75.50 3710 629 629 - -
1 - - 2200 78.10 3840 516 616 - .
kL 000 0.00 100.0 Fondo! Pain - - - - - -
£ 17.50 860 914 - - - - - -
Fondo / Pan - [Peso Musstra Total Secal Total Weight Dry Sample 2369 - -
[Peso Muestra Total Secal Total Weigth Dry Sample = Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
EGDAVAI%GRAVEL: 8.60 % ARENA /% SAND 29.80 % FINOS / % FINE 6160

Equipo utilizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution

Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial # 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial #: 952
Procadimiento Para Obtener Especimen / Himeda/ Homo. Contenido de Humedad * Limite Plasticof Plastic LimitEnrollade a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obiain The Specimens Woist IOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LINITE LIQUIDOLIQUID LIMT LIKITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ersayo No. Testh® 1 2 3 Ensayo MoJ Test N 1 2 E
ICapsula No.f Can he B7 36 460 [[Capsula No./ Can N° Als L63 2 ® 2
Peso Capsulal Mass of Can (g) 11210 10.310 11280 ||Peso Capsulal Mass of Can (g) 8210 9230 ‘% N
(Cap + Suslo Hum/ Can=wet soil (g) 28110 27.160 29410 |[Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 15810 16280 § 5 \
(Cap+ Stelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 22530 21370 22950 |[Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 13640 14410 % 2
k]
Agual Water (g) 5580 5790 6460 |fhgualwater (g) 1970 1870 e \
[Suelo Secof Dry Soil (g) 11320 11.060 11670 [[Suelo Seca/ Dry Soil (g) 5430 5180 g -
(Cont. Humedad % [ Water content % 49.300 52400 55400 [|Cont. Humedad % / Water content % 16300 36,100 \.
#
# de Golpes / # of Blows 35 25 19 Promediof Average 36200 10 Wimende Galpes Humberof Blws. 100
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment; Balanza No. Serie/Serial # Equipo/Equipment: Hormno No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment Casagrande No. Serie/Serial # Equipo/Equipment Tamiz No.40 No. Serie/Serial #:
”Obsewadonesi Remarks i
Muestreado en Campo por/ pled on site by: R. Asprilla Compilado por/ Compiled by: A Hemandez
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
Elpresents Ll de TECNILAB, SA Verson: 12
Los resultados de ests informe s5 con [ im Fecha de Reuision: 20-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB/ APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224.9896, 224-3567

* Elensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuenta en el alcance de la acediacion.

ASTMD 2487

enel

* Elensayo Clasificacién d
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LS, EMPRESA, E. BARRANGDY A50C..5. 4
LABORATORIO CE SUELCS ¥ MATERIALES

FIKATA

o ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG!

"

= ITS

CONSULTANTS

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17288-5AG-2023
TRABAJO Nro./ JOB # 4771 CLENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO NoJ HOLE # 6
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRASAMPLE: 4
LOCALIZACION /LOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADIDEPTH!
MUESTREADC POR/SAMPLED BY Tecnilab, S.A FECHA/DATE: Agosto 04, 2023 ELEVACIGNELEVATION
FECHA DE RECEFCION [ RECEPCTION DATE Agosto 11, 2023 FECHA DE ENSAYQ /TEST DATE: Agosto 14, 2023 MATERIAL/MATERIAL:
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE:  Agost 15, 2023 FUENTE / SOURCE :
Curva Granulométrica / Particie Size Distribution Curve L L L
100
% I LL @ c, -
w0 i p.L. E) ¢ -
£ 70 IBE P 9
2 : T T CLSIFICHCHAN 5 UGS UC S, SLASSIFICATION
g' o su
§, 0 \-'—' ArenaLimosa Con Grava | Sity Sand With Gravel
§g = H CLASIFISACKIN MSHTO! RS HTO CLASSIFCATION
# o ] CLASIFEACIIN  CLASSIFEATION A3
ﬂm © N o1 . 0001 INDKCE DE GRUPQKSRAUP HDEX ]
[ — ARENARARD | LMOD ARG LLARILT DRELAT QBSERWACKIMES REMARKS,
| TN e T | anwcre 1
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno /
Procedure Uses To Obtain Th:[;peqmens Oven dried METODO USADO | TEST METHOD USED U o &
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGRE GATE AGREGADO FINOTINE AGGREGATE [~ HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928 |
memise | semuoosmuonsccm e wanen | PEE | ey | soenosmooscounmnsenen | VSR % | smar m e e
¥ — — # 69.70 3305 670 67.0 - -
r — — #10 820 4180 582 582 - -
2 vz - - =20 10430 4950 505 505 - -
r = = 40 12050 5710 429 423 - .
1" - - =60 128 61.50 385 B - -
T — — #100 13780 6530 347 u7 - .
e 000 000 1000 2140 141.80 67.20 328 328 - -
1 260 1072 893 £200 14350 65.00 320 320 - .
kL 48,60 304 o Fondo! Pain - - - - - -
£ 0 3305 670 - - - - - -
Fondo / Pan - [Peso Musstra Total Secal Total Weight Dry Sample 2109g - -
[Peso Muestra Total Secal Total Weigth Dry Sample = Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
EGIIAVAI%GRAVEL: 33.00 % ARENA /% SAND 35.00 % FINOS / % FINE 3200

Equipo utilizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution

Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial # 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial #: 952
Procadimiento Para Obtener Especimen / Himeda/ Homo. Contenido de Humedad * Limite Plasticof Plastic LimitEnrollade a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Woist IOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LINITE LIQUIDOLIQUID LIMT LIKITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ersayo No. Testh® 1 2 3 Ensayo MoJ Test N 1 2 “
ICapsula No.f Can he A335 AB1 B63  [[Capsula No/ CanN° XX36 AB3 2 @
Peso Capsulal Mass of Can (g) 11310 10.420 10310 ||Peso Capsulal Mass of Can (g) 9210 2810 ‘% 4
(Cap + Suslo Hum/ Can=wet soil (g) 26.160 25610 26160 |[Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 16160 18610 § W \
(Cap+ Stelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 2200 2130 21450 |[Cap + Suelo Seco/ Can+Dry Soil (g) 14540 16280 % = k
k]
Agual Water (g) 3980 4290 4710 |Agual water (g) 1620 233 s a
Suelo Secol Dry Soil (g) 10850 10800 | 11140 [Sueho Seco Dry Soi (g) 530 7570 .
(Cont. Humedad % [ Water content % 16 400 29.400 42300 [[Cont. Humedad % / Water content % 30400 30 400 \
E
# de Golpes / # of Blows 35 % 19 Promediof Average 30400 10 Wimende Galpes. Humberof Blaws. 100
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment; Balanza No. Serie/Serial # Equipo/Equipment: Hormno No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment Casagrande No. Serie/Serial # Equipo/Equipment Tamiz No.40 No. Serie/Serial #:
”Obsewadonesi Remarks i
Muestreado en Campo por/ pled on site by: R. Asprilla Compilado por/ Compiled by: A Hemandez
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
Elpresents Ll de TECNILAB, SA Verson: 12
Los resultados de ests informe s5 con [ im Fecha de Reuision: 20-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB/ APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224.9896, 224-3567

* Elensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuenta en el alcance de la acediacion.

ASTMD 2487

enel

* Elensayo Clasificaciin de sueh

104-02 v.9

106-137-23-002-v1
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’ UG, EMPRESS, E. BARRANCD Y 430C . 5.4,

LABORATORIO CE SUELCS ¥ MATERIALES

W\

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG!
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

= ITS

CONSULTANTS

F-060 ArealArea: Nro. Informe / Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17288-6AG-2023
TRABAJO Nro./ JOB # 4771 CLENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO NoJ HOLE # 7
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA MUESTRASAMPLE: 3
LOCALIZACION /LOCATION NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADIDEPTH!
MUESTREADC POR/SAMPLED BY Tecnilab, S.A FECHA/DATE: Agosto 04, 2023 ELEVACIGNELEVATION
FECHA DE RECEFCION [ RECEPCTION DATE Agosto 11, 2023 FECHA DE ENSAYQ /TEST DATE: Agosto 14, 2023 MATERIAL/MATERIAL:
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING : ASTMD 4220  FECHA DE REPORTE/REPORT DATE:  Agost 15, 2023 FUENTE / SOURCE :
Curva Granulométrica / Particie Size Distribution Curve L L L
100
0 1 LL 8 Cy -
® ; p.L. ) e _
g P.1 1
2 : T CLASICACKIN 5. LS CLASSFICATIO
g' 40 H M
é, 20 , { ArenaLimosa Con Grava | Sity Sand With Gravel
E B E CLASIFEZACKIN AMSHTO! BBSHTO CLASSIFICATION
# o ] CLASIFEACIIN  CLASSIFEATION A3
ﬂm © N o1 . 0001 INDKCE DE GRUPQKSRAUP HDEX 4
[ — ARENARARD | LMOD ARG LLARILT DRELAT QBSERWACKIMES REMARKS,
| TN e T | anwcre 1
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno /
Procedure Uses To Obtain Th:[;peqmens Oven dried METODO USADO | TEST METHOD USED U o &
AGREGADO GRUESO/COARSE AGGRE GATE AGREGADO FINOTINE AGGREGATE [~ HIDROMETRO/HYDROMETER ASTM D 7928 |
memise | semuoosmuonsccm e wanen | PEE | ey | soenosmooscounmnsenen | VSR % | smar m e e
¥ — # 32.10 16.04 80 8.0 - -
r — #10 46.50 2320 68 6.8 - -
2 vz — - =20 58.50 2920 708 708 - -
r = 40 N EIAL 629 629 - -
1" - - =60 M0 4210 579 579 - -
T — #100 95.10 4750 525 525 - .
g - - 2140 98,60 4930 507 507 - -
1 000 000 1000 £200 10150 5070 483 493 - .
kL 1350 675 0.3 Fondo! Pain - - - - - -
£ 210 16.04 810 - - - - - -
Fondo / Pan - [Peso Musstra Total Secal Total Weight Dry Sample 20019 - -
[Peso Muestra Total Secal Total Weigth Dry Sample = Peso Seco Después de Lavado/ Dry Weight after washed - -
EGMVAI%RAVEL: 16.00 % ARENA /% SAND 3470 % FINOS / % FINE 4930

Equipo utilizado para Analisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution

Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 No. Serie/Serial #
Equipo/Equipment: Balanza 1 No. Serie/Serial # 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial #: 952
Procadimiento Para Obtener Especimen / Himeda/ Homo. Contenido de Humedad * Limite Plasticof Plastic LimitEnrollade a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Woist IOVEN As-received water content *Limite Liquiddo/Liquid Limit: Equipo Manual/ Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDOALIQUID LIWT LIKITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ersayo No. Testh® 1 2 3 Ensayo MoJ Test N 1 2 st
ICapsula No.f Can he A6 B8 D5 |[Capsula No/ CanN® A7 B85 z @ <.
Peso Capsulal Mass of Can (g) 10310 11.210 10410 ||Peso Capsulal Mass of Can (g) 9210 2310 ‘% .
(Cap + Suslo Hum/ Can=wet soil (g) 2310 25610 27100 |[Cap + Suelo Hum/ Can+wet soil (g) 15630 15260 § & \
ICap+ Suglo Seco/ Can+Dry So (g) 18620 20.980 21520 |[Cap + Suglo Seco/ Can+Dry Soil (g) 13920 13410 A t
k]
Agual Water (g) 369 4630 5560 |(Agual water (g) 1710 1350 s w
Suelo Secol Dry Soil (g) 8310 9770 | 11110 |[Suelo Secal Dry Soil (g) 4710 5100 I
(Cont. Humedad % [ Water content % 44 400 A7 400 50200 [[Cont. Humedad % / Water content % 16300 36300 \
u
# de Golpes / # of Blows 35 % 19 Promediof Average 36300 10 Wimende Galpes. Humberof Blaws. 100
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment; Balanza No. Serie/Serial # Equipo/Equipment: Hormno No. Serie/Serial #:
Equipo/Equipment Casagrande No. Serie/Serial # Equipo/Equipment Tamiz No.40 No. Serie/Serial #:
”Obsewadonesi Remarks i
Muestreado en Campo por/ pled on site by: R. Asprilla Compilado por/ Compiled by: A Hemandez
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by: Tecnilab, S.A.
Elpresents Ll de TECNILAB, SA Verson: 12
Los resultados de ests informe s5 con [ im Fecha de Reuision: 20-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB/ APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224.9896, 224-3567

* Elensayo Hidrometria ASTM D 7928 no se encuenta en el alcance de la acediacion.

on de suelos ASTM D 2467 enel

*Elensayo

104-02 v.9
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&1
CONSULTANTS

% %% TECNILAB, 5. A 5 GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ SPECIFIC GRAVITY
O T OF SOILS F-089
~ ASTMD 854
Fecha Efectiva: Area: Version: Paginas:
15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 Tde1l
TRABAJO No /JOB Mo 4771 CLIENTE/CLIENT - CELSIA
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA
LOCALIZACION/LOCATION - NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE HOYO No /HOLE No - -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY:  TECNILAB, S A FECHA/DATE: _ 15-ago-23 PROFUNDIDAD/DEPTH: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S.A. FECHA/DATE:  15-ago.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: C. CORDOBA
NUMERO DE ENSAYO
DETALLE/ DETAIL Uﬁlra'f\rm
TEST NUMBER
CALICATA No./ TESTPIT #
HOYO No / BOREHOLE # 1 2 3 4
PROFUNDIDAD/ DEPTH m 0.60-1.05 450-4 95 3.00-3.45 300345
MUESTRA Mo./ SAMPLE # 1 2 4 5
PICNOMETRO No./PICNOMETER # 16 17 19 20
PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g 100.00 100.00 100.00 100.00
PESO DE LA TARA + SUELO SECO/CONTAINER WEIGHT + g 166.70 166.70 166.70 166.70
DRY SOIL
PESOQ DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL (W, ) g 57.60 61.60 55.50 53.20
+ +! + +
PICNOMETRO+AGUA+SUELO/ PICNOMETER + WATER a 388.80 377.30 383.00 371.30
SOIL (W, )
PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/ PICNOMETER
+ WATER TO TOTAL CAPACITY (W) g 35320 338.20 347.70 338.60
TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE °c 250 250 250 250
GRAVEDAD ESPECIFICA/ SPECIFIC GRAVITY ( Gs ) 2.62 274 275 2.60
FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 1.00 1.00 1.00 1.00
GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/ CORRECTED
ESPECIFIC GRAVITY 262 274 275 2.60
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 689 Fquipo/Equipment Serie/Serial
Equipo/Equipment - Serie/Sernal - Equipo/Equipment Serie/Serial

OBSERVACIONES/ REMARKS:

COMPILADO POR/ COMPILED BY: A HERNANDEZ

PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: L. NAVARRO

104-02 v.9

106-137-23-002-v1
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&1
CONSULTANTS

’5 TECNILAB, S. A. "= GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ SPECIFIC GRAVITY
’ ’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., 5 A OF So"_s F-089

’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
~ ASTMD 854
Fecha Efectiva: Area: Version: Paginas:
15 de abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 Tde1l
TRABAJO No /JOB Mo 4771 CLIENTE/CLIENT - CELSIA
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALESA
LOCALIZACION/LOCATION - NATA DE LOS CABALLEROS, COCLE, PROVINCIA DE COCLE HOYO No /HOLE No - -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY:  TECNILAB, S A FECHA/DATE: _ 15-ago-23 PROFUNDIDAD/DEPTH: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S.A. FECHA/DATE:  15-ago.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: C. CORDOBA
NUMERO DE ENSAYO
DETALLE/ DETAIL Uﬁlra'f\rm
TEST NUMBER

CALICATA No./ TESTPIT #

HOYO No / BOREHOLE # 6 7

PROFUNDIDAD/ DEPTH m 4.50-4 95 300-345

MUESTRA Mo./ SAMPLE # 4 3

PICNOMETRO No./PICNOMETER # 21 20

PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g 100.00 100.00

PESO DE LA TARA + SUELO SECO/CONTAINER WEIGHT +

DRY SOIL [¢) 166.70 166.70

PESOQ DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL (W, ) g 56.50 55.80

PICNOMETRO+AGUA+SUELO/ PICNOMETER + WATER +

SOIL (W, ) g 375.00 373.50

PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/ PICNOMETER

+ WATER TO TOTAL CAPACITY ( Wa ) g 338.60 33r.10

TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE °c 250 250

GRAVEDAD ESPECIFICA/ SPECIFIC GRAVITY ( Gs ) 2.81 279

FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 1.00 1.00

GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/ CORRECTED 281 279

ESPECIFIC GRAVITY ) )

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment BALANZA Serie/Serial 689 Fquipo/Equipment Serie/Serial
Equipo/Equipment - Serie/Sernal - Equipo/Equipment Serie/Serial

OBSERVACIONES/ REMARKS:

COMPILADO POR/ COMPILED BY: A HERNANDEZ

PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: L. NAVARRO

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 290



= ITS

CONSULTANTS

prees
o i )
—-"' = TECNILAB, S A. - CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION/ MOISTURE, ASH AND ORGANIC E117
= SRRSO NESLEICS YNATERAES MATTER OF PEAT AND OTHER ORGANIC SOILS
ArealArea: ASTMD 2974 No. Informe:
Pruebas y Ensayos / Test and Trials -SPT2M-2023
TRABAJO No./JOB #: 417 CLIENTE/CLIENT. CELSIA MUESTRA No./SAMPLE#. 4
PROYECTO/PROJECT INGENIO CALESA MATERIALMATERIAL:
LOCALIZACION/LOCATION: NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE FUENTE/SOURCE: SPT
SONDEO No./HOLE #: 1 PROFUNDIDAD/DEPHT: 4.50-4.95 ELEVACION/ELEVATION: =
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S A FECHADATE: - LABORATORISTA/TECHNICIAN: -
ENSAYADO POR /TESTED BY: TECNILAB S A FECHADATE: 14-ago.-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: O_Estrada
MATERIA ORGANICA EN SUELOS/ORGANIC MATTER ON SOILS
DETALLE/DETAILS UNIDAD/U NUMERO DE ENSAYO/TEST NUMBER
NIT 1 2 3 4

(A) Peso de Tara/ Weight Tare. ] 105.6

(B) Peso de Tara /Tare Weight + Suelo Seco al Horno antes de la Ignicién/Dry Soil before 9 1758

ignition )

(C) Peso de Tara/Weight Tare + Suelo Seco al Horno después de la Ignicion/Dry Soil after g 173.6

ignition. i

(D) Contenido de Cenizas/Ash Content (%) (Cx100/B) g 96.9

% Materia Organica/ Organic matter (100 - D) 3.13

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANZA i i 996 Equip i MUFLA i ial: 894
E quipo/Equipment — Serie/Serial - Equipo/Equipment — Serie/Serial: —
OBSERVACIONES/ REMARKS: 5 i =
i 700
/4 gt (&S]

COMPILADO POR / REVISADO POR / PRESENTADO POR / 4W |\ /)
COMPILED BY: M. Jaramillo REVIEWD BY: M. Jaramilio PRESENTED BY: / ‘ Nava}ww‘
Ep reprodiucise, si La ap escita de TECNLAB, SA. Version: 2
Los resuhados de esie informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo, Fecha de Revision: 15-mar-2018

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 291



FUNDADA

s TECNILAB, S.A. &

\\

—

F-081

TRABAJO No /JOB No -

UNA EMPRESA £ BARRANCO Y ASOC,, S. A,
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

4

PROYECTOIPROJECT:

CLIENTE/ CLIENT-

TS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
NATURAL MOISTURE CONTENT
ASTMD 2218
ArealArea:
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials

CELSIA HOYO NoJs HOLE #

Ingenio CALESA

MUESTRA/SAMPLE:

LOCALIZACION/LOCATION:

Nata, Provincia de Panamé Oeste

PROFUNDIDAD/DEPTH

COORDENADAS/ COORDINATES:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY:

FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION:

ELEVACION/ELEVATION

Tecniab S A

FECHA DE MUESTREQ SAMPLE DATE: e

Tecniab S A

METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING

- FECHA DE REPORTE /REPORT DATE:

MATERIALMATERIAL

FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 15 Aug 2023 FUENTE / SCURCE

25 Aug 2023

CONSULTANTS

Nro. Informe

V/2BBUHCANE Nalersoa-

m

53
Galicata Inalterada
050-085

Suelo

MNo./Sample No.

Calicata Inalterada

Material/Material

Suelo

o

Hoya No/Borehole No.

s-3

w

Profundidad/Depth

0.50-0.85

4 |Método Usado/ Test Method Used

o

Tara No/Can No.

Tara + Suelo Himedo/
Mass of wet Soil + Can

148 60

Tara + Suelo Seco
Mass of dry Soil + Can (g)

~

116.10

®

Peso de AguaMass of Water (g)

3250

Peso de la Tara/

2530

Mass of Can
10 Peso del suelo seco/
Mass of dry soil (g)

90.80

Contenido de Humedad/
Moisture content (%)

358

Temperatura de Secado [
I

110 £5°C

(OBSERVACIONES/REMARKS:

Equipo/Equipment:

Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test

Balanza

Equipo/Equipment

Horno

No. Serie/Serial # 1574
No. Serie/Serial # 0896

No. Sere/Serial #
No. Serie/Serial #

Equipo/Equipment: =
Equipa/Equipment =

Muestreado en Campo porfSampled on site by

Ensayado por / Tested by :

=]

J. Tenorio / J. Carlos V. Moya / 0. Benjamin

Compilado por /Compiled by:

0. Estrada

Easy Valdez M

Presentado por / Presented by.

TECNLAB SA

L. Navarro R

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB | APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9896, 224-3567

Versién: §

Fecha de Revisian: M-ene 223

104-02 v.9

106-137-23-002-v1
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= ITS

CONSULTANTS

% "5 TECNILAB, S. A. &
- [—

1973

UNA EMFRESA E. BARRANCO Y ASOC, S PESO UNITARIO / S
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES UNIT WEIGHT
Areal Area: ASTM D 7263 No. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials ND-1D-2023
TRABAJO No.JJOB #: 4-771 CLIENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO No. HOLE #: .
PROYECTOPROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA/SAMPLE: M1
LOCALIZACION / LOCATION: NATA, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADDEPTH: 050085
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE = ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR / TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE 25-ago-23 FUENTE / SOURCE :
Muestra No./Sample No. MI-1
- / Di
Diametro/ Diameter, cm 4.00
Altura/ Heigth, cm 10.70
Volume / (cm?) 134,46
Peso del Molde/ mass of mold (g) 100.00
Peso de Molde + suelo humedo / Wet soil (g) + mass of 345.90
mold (g)
Peso de la muestra / mass of wet soil (g) 24590
Peso de las muestra seca / mass of dry soil (g) 185.10
Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity of Soil (Gs) 265
Volumen del sueo seco/ Volume of dry soil (cm’) 69.85
Peso unitario himedo/ Wet Unit weight (g/em”): 1829
Peso unitario seco/ Dry Unit weight (g/em’): 1.377
Void ratio 0.925
Porcentaje de Saturacion % 4.1
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment: BALANZA Serie/Serial 1968 Equipo/Equipment: - Serie/Serial -
Equipo/Equipment: HORNC Serie/Serial 1299 Equipo/Equipment: - Serie/Serial —
OBSERVACIONES/REMARKS:
COMPILADO POR/COMPILED BY: M. JARAMILLO
REVISADO POR/REVIEWED BY: L. Navarro

PRESENTADO POR.’?"

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion esarita de TECNILAB, S.A.
Los resullados de este informe sclo estan relacienados con las muestras indicadas en el mismo.

Version: 1
Fecha de Revision: 11-Nov-2014

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe | Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17286-AaGL-2023
TRABAJO Nro/ JOB #: 417 CUENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO Mo/ HOLE # 53
PROYECTO/PROJECT: Ingenio CALESA MUESTRA'SAMPLE: Calicatn Inalterada
LOCALIZACION / LOCATION Mata, Provincia de Panama Oeste PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.50- 085
MUESTREADO POR / SAMPLED BY Tecniab S.A FECHA/DATE. 04-fug23 ELEVACIONELEVATION. -
FECHA DE RECEPCION / RECEPCTION DATE : 15-Aug-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 16-Aug-23 MATERIALMATERIAL: Suelo
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING - FECHADE REPORTE/REPORT DATE: 25-Aug-23 FUENTE / SOURCE -
B . ) 3 RESUMEN/ SUMMARY
Curva Granulométrica / Particle Size Distribuion Curve
100 - .
= ’——0——___’___‘ m & c, _
L i P L. £ Cc —
& o : | P.L %
5 - ] CLASIFIZACKINS UG 5151 6.5, CLASS FICATION
50
) ! e
g, 30 i Limo Elstice Con Arena ! Elaatic St With Sand
§ = CLASIFICAS 1N AASHTO! ASHTO CLASSIFIZATION
= o CLASIFICACION | CLASSIFICATION LEs]
:’mw 1000 100 o0 . 000 INDICE DE GRUPGYSROUR MDEX ]
I “”‘”"”T““ i I ‘“"'ﬂ”? — I‘ WO G ARSI LLATLT ORELAY OESERVACIOHES! REMARKS:
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno / -
A E
Procedure Uses To Obtain The Specimens: Oven dried METGOOUSADOFTEST METHOMUSED o l
™ AGREGADOGRULSO'COARSE AGGREGATE AGREGADO FINOIFINE AGGREGATE [~ “HIDROMETROFYDROWETER ASTM D 7928 |
mzime | mmooewscomrsme | IR | see g | s s | ST 0w | s | som s | aaemmeoarbu
[ - — # 0.00 000 1000 1000 - -
K - — #10 510 180 %52 9.2 - -
21 - - #20 1520 530 97 N - -
z - - #40 %70 940 906 906 - -
nr - - #60 3660 1280 872 872 - -
T - = #100 45 1560 B4 84 - -
3 - - #140 4710 16.50 813 813 - -
1w - - #200 5010 1760 824 824 - -
38 - - Fondal Pan = = - = - -
# 000 1000 - - - - - -
Fondo/ Pan - - - Peso Muestra Total Secal Total Weght Dry Sample 286.1g -
Peso Muestra Total Seca’ Total Weigth Dry Sample Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight after washed -
% GRAVA/ %GRAVEL: 0.00 |% ARENA/ % SAND 17.60 | % FINOS | % FINE 8240
Equipo utiizado para Andlisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment; Horno No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 Mo. Serie/Serial # 0695
Equipo/Equipment. Balanza 1 No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial # 552
Procedimiento Para Obtener Especimen / Himedo/ " Homo Contenido de Humedad 58 * Limite Plasticol Plastic Limit:Enrollado a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Moist JOVEN As-received water content *Limite Liquidda/Liquid Limit: Equipo Manual' Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDCYLIQUID LIMIT LIMITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ensaya No. Test® | ] 7 [Erean NoTesth ] 3 ?|
(Capsula No / Can e X3 Al 42 ||capsuiao/ Can e 2 210 2w ¢
Peso Capsuial Mass of Can (g) 10310 11380 | 10410 ||Peso Capsulal Mass of Can (g) 8210 8310 fa \
(Cap+ Sue Hum/ Canswet soil (g) 2630 28410 21630 ||Cap+ Suelo Hunv Can+wet sail () 16210 17360 .
Cap+ Sueb Seoo/ Can+Dry Soll (g) 200 21559 | 205200 |Cap+ Suelo Secol Can=Dry Soi (g) 13950 LEUE (- 3
I
Agual Water (g) 7560 6860 7110 [Agual water {g) 2260 250 15 \
Suelo Seod/ Dry Sl (g) 1.760 10190 [ 10.110 |[[Sueio Seco/ Dry Soi g) 5740 6490 .
Cont. Humedad % / Water cortent % 5130 s730 | 70300 [[Comt Humedad % / Water content % 39400 9400 ==
5
# de Golpes | # of Blows £ 2 19 [lPromedi/ Average 30400 ” Himen de Gilpes { Mumber of Bowe "
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment: Casa Grande No. Serie/Serial # 553
Equipo/Equipment Homo No. Serie/Serial # 08% Equipo/Equipment - No. Serie/Serial # -
(Observaciones' Remarks: I
|
Muestreado en Campo por/ Sampled on site by - Compilado por / Compiled by: E. Valdez Montila
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by L Navarro
El presente informe no deberé reproducirse, sin fa aprobacin escria de TECHILAB, S A, Wersian: 12
Los resuitados de este informe sélo estan relacionadas con las muestras indicadas en €l mismo, Fechade Revision: 2-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB /| APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3667
* Bl ensayo Clasicandn de suelos ASTM D 2487 no se encuentra en el alcance dela acreditacin.

* B ensayo Hidrometria ASTM D 7328 no se encuentraen el alcance de la acreditacon.
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Fuos
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— = TECNILAB, 8. A. = CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION/ MOISTURE, ASH AND FA17
— LABORATORID DE SUELDS ¥ MATERIALES ORGANIC MATTER OF PEAT AND OTHER ORGANIC SOILS
AT ASTMD 2974 No. Informe
Pruebas y Ensayos | Test and Trials 17286-al- 2023
TRABAJO No./JOB #: 4771 CLIENTE/CLIENT. CELSIA MUESTRA No./SAMPLE#: _17286-Calicata Inalterada
PROYECTO/PROJECT: Ingenio CALESA MATERIALMATERIAL Suelo
LOCALIZACION/LOCATION Naté, Provincia de Panama Oeste FUENTE/SOURCE -
SONDEO No./HOLE # S3 PROFUNDIDAD/DEPHT: 0.50 - 0.85 ELEVACIOWELEVATION:
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S A FECHA/DATE: 4-ago -23 LABORATORISTATECHNICIAN: -
ENSAYADO POR /TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 15-ago.-23 LABORATORISTATECHNICIAN, Q. Estrada
MATERIA ORGANICA EN SUELOS/ORGANIC MATTER ON SOILS
UNIDAD | NUMERO DE ENSAYO/TEST NUMBER
Lot T JUNIT 1 2 3 4

(A) Peso de Tara/ Weight Tare. g 105.6

(B) Peso de Tara /Tare Weight + Suelo Seco al Horne antes de la Ignicion/Dry Scil before g 1711

ignition )

(C) Peso de Tara/Weight Tare + Suelo Seco al Horno después de la Ignicion/Dry Soil 168.5

after ignition. g -

(D) Contenico de Cenizas/Ash Content (%) (Cx100/B) g 9.9

% Materia Orgénica/ Organic matter (100 - D) 4.08

|| EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
i i BALANZA Serie/Serial Equipo/Equipment MUFLA Serie/Serial:
Eguipo/Equipment — Serie/Serial — __Equipo/Eguipment - Serie/Serial: -
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR / REVISADO POR/ PRESENTADO POR /
COMPILED BY: E. Valdez Montilla REVIEWD BY: E. Valdez Montilla PRESENTED BY: L Navarro

TECHILAB, S A

i mismo.

Varsin; 2
Fecha de Revsion: 15-mar-2018

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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o s TECNILAB,S. A. _ oo
== UMK EUPRESA E. BARRANCD YASOC, 5.4
= ’Mmmom PESU e Y MATERIN £ GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/
SPECIFIC GRAVITY OF SOILS
ArealArea: ASTMD 854 No Informe
Pruebas y Ensayos [ Test and Trials (GS17286-al-2023
TRABAJO Ne./JOB No. 4771 GLIENTE/CLIENT : GELSIA MUESTRA No/SAMPLE No.: Calicata Inalterada
PROYECTQ/PROJECT: Ingenio CALESA MATERIALMATERIAL: Suelo
LOCALIZACION/LOCATION Nata, Provincia de Panama Oeste FUENTE/SOURCE: -
SONDEQ/HOLE &3 PROFUMNDIDAD/DEPTH 050-0.85 ELEVACION/ELEVATION -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY Tecnilab SA FECHA/DATE! 04-Aug-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab SA FECHA/DATE! 15-Aug-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: 0. Estrada
NUMERO DE ENSAYQ
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT
TEST NUMBER
SONDEQ/HOLE: 53
PROFUMNDIDAD/ DEPTH m 0.50-085
MUESTRA NoJ/ SAMPLE # -
PICNOMETRO No/PICNOMETER # 16
PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT '} -
PESO DE LATARA + SUELO SECO/
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL g -
PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wp) q 53.60
PICNOMETRO+AGUA+SUELO/ 8730
PICNOMETER + WATER + SOIL [ W, ) g -
PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/ 25320
PICNOMETER + WATER TO TOTAL CAPACITY (W) g
TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE c 250
GRAVEDAD ESPECIFICA! SPECIFIC GRAVITY (Gs) 275
FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 100
GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/ 275
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY )
EQUIPO UTILIZADO PARA LAPRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial Equipo/Equipment — Serie/Serial —
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. Valdez Montilla
REVISADO POR/REVIEWED BY : E Valdez Montilla PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: L. Navarro

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S A

Los resultados de este informe salo estan relacionados con |as muestras indicadas en el mismo.

Version: 4

Fecha de Revision: 15-mar-2018

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL Mo. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX 221-6451
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== LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

TRABAJO No.JOB No. el CESIA E
PROYECTOIPROJECT: Ingenio CALESA JRCE
LOCALIZACIGNLOCATION Natd, Provinca de Panamd Oeste PROFUNDIDADIDEPHT: 050-0:85
. Tecnkad S4 FECHADATE: 42023 - ANELEVATION =
ENSAYADO PORTESTED BY: Teanieb SA FECHADATE 15ag0-23 0 Estada s
FUENTE/SOURCE:
Descripcitn del materiall material descripti - | Densidad maximal Max density (kg/m® - | [Hnchamerto 8 gopes / swel (%)
Humedad higroscdpica/ higrascopic mosture e | Humedad/ Moisture (%). - | [Hincharierto 25 golpes [ Swell (%) -
[Fincharmierso 10 goipes [ Swel (%) -
I PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER -
|Mm gt of Py
okde N /Mold o A B c PENETRACION/PENETRATION (in)
r s . ipes) Vi e gope)
No. Capasia. of Layers Blows) Mo (25 Biows ) 10 Biows)
No de Golpes por capal o, o Biowes per Layers - - - Lsctra  Readng (bipug?) m;;?s’“ il )
(CONDICION DE LAMUESTRA/SAMPLE Premojedo/ Befcre = Fremgjada/ Befare Pramojadl Before -
sty g Post MojadclAfier Sosking Post MojaiAter Soaking s Post MojadoiAter Scaking w;:’ A "”':';:’ B "::::' c
[Pesa dei Mok ~ Sueio Campactacal Mass of modd B ) ) - B o B B
- Compacted Sol Specimen ig)
Paco dal Mokde/ Mass of mai (g) E - g E z z - s
Peso del Sueio Compactad/ s of Compacted . R R = = - 10 - -
0.050
Vohmen g8l Susey Volume of Sal Specien, 8 = : ) 3 ) aors =2 _ _
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/m™ - - - - - - o 18 - -
2 - B
(CONTENIDO DE HUMEDAD! MOISTURE Foner e | cows | roosn | oo Fondcbots Cenrer L I -
(CONTENT DETERMINATION Gale | oton | " | e | nown | ORI, LI el Gmartop |0 v | Gewy | o 0150 —
0200 - -
[ Al e | clo 3 El e i 1 ‘ K Ll ow | wlo om0 i - -
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Sofl + Can - . - i . . . . . ~ ~ i N N N 2 - N
@ 0300
Peso Tara + Susho SecoMassof drySod= Canfg) | - - - - - B - - : B : = = = E o % o »
Peso d Humedadiiass of Water (g) E - X B s - ) . 2 % 2 i 5 % 5 39 E 3
0400
Peso db Tarahlass of Can (g) - - - = - - . . B 5 2 B - . - a3 B -
0180
Peso d Susho Secoass of ry sol (g) B : ) . . : - . " s 5 s 5 " . i 46 = 5
(Canterido de HumadarMoisture cortert (%) E - 5 5 ) - B 5 5 2 5 2 5 = =
Promesio de Contenco oz Humeced Average . _ i i . _ Ibiplg* % [ Ibiplgt | % | biplg| %
Moisture Ganert (%)
Densidad Secal Dry Uit Weigh (Kgim’} . : - B 5 > 0100 | 18 2 - - - -
% Campactacén/ % Conpacion - - - - - - 0200 | 25 2 B : B -
snla TECHILAS, S A Versin: 3
Los resiftadns de este nforme 5ok estan relasonados oon s muesiras indcadas en & msmo Fecha de Reuson 15-mar-2016

PARQUE L EFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 083402414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA. TELEFONOS. 2249137, ZM-357 FAX: 2216451
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TRABAJO No.108 Na.- 41 CLENTECLENT. CELSA
PROYECTOPROJECT: Ingerio GALESA
MNata, Provneia de Panamé Oeste PROFUNDIDAD/DEPHT: 050-085
Tecrioh SA FECHADATE: Okaga-23 LABCRATORISTATECHNICIAK: SNELEVATION:
ENSAYADO Tecniab SA FECHADATE 152021 LaBC 0. Estrada MATERIALMATERIAL Sudo
FUENTE'SOURCE:
100
3 .
[
- 2z T
i y= 137,272 + 150 86x ‘
o & - |
8 |
< 8
g g |
El L 1
H
§ P 1
§
- !
v \
0 g .
0.000 0.100 0.200 0300 0400 %0 060
PENETRACION | PENETRATION (in) r= Dendmaseca/ ey Uk Waighe sy
(CORRECCION DE CBR (%) Molde/Mold Golpes [Blows T car
N = )
bl % bigg* % iog* L ’ = = WocEDECER
CBR NDEX: 2
LR} u“ 1 - c * 2
02 | % 2 -
| OBSERVACIONES/ REMARKS: de 24, |
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA/ EQUIPMENT USED FOR THE TEST
EQUPOEQUIPMENT: Bdarza SERIE/SERAL 5 EQUIPO/EQUIPMENT:  Miguna de Compresidn 20 EQUIPD/EQUIPMENT: Martlo SERE/SERAL: 2002
COMPILADO POR! COMPLED 8Y: E VakezMonila E PRESENTADO PR PRESENT BY- Tecnish SA
il sén escita de TECNILAB, S A Versién: 3
Los. x nuestras ndcadas en ¢ msmo. Fecha de Revision: 15-mar-2018
PARGUE LEFEVRE - AVENIDA PRINERA, LOCAL No. 62 - 62414, PANANA, TELEFONOS: 224037, 249567 FAX: 2246451
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T T P ESFUERZO DE COMPRESION NO CONFINADA EN SUELOS/ F-096
UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH
Areafirea: ASTM D2166 PaginaPags:
Fruebas y Enazyoa! Test and Triala 1 delaft
TRABAIC) Hos JOE W TS CLIENTH CLIENT: CELS HOYa Mo L HOLER 53
PRCIVECTEH FROJECT: INGENK) CALESH MUESTRAS AMPLE 11
LOGHLEZRCIIHI LOZATION HATA IVDEFTH 05085
MUESTRADO POR'SAMFLE EY: TECHILRES A FECHN O TE: - LMBORATORISTA TECHHICIAH:
ENSNY A0 FIRTESTED BY: TECHILMES.A FECHN O TE: 21-aga-23 LMBORATORISTA TECHHICIAH: ©. Cardaba
DATOS DATA
Pezade l MestralMase of Samie, g 24350 e Iniciad Inial Area, oo [
Dimatra! Diameter, cm 4000 e Inicial Inkial Area, pla® 1948 Dencidad Himeds glomn’ 129
Al Heigth, e 10.700 Dansidad S0s glom’ 107
PFesade la Muestra Mass of Sampe, Ib 0542 Pesa Tara [g) 408
Dimatnat Dismeter, pulg 137 Vdumen Iricidl 1nid Vdume, cn® 134 450 Tara+ Sush Humeds [g)
Atuni Heigth, pug 421 Vumen lricil 1ntd Voume, pi* Tara 43uel0 Secn gl 23
arr.par Al Care * Heigth 10000 * Humedal 3283
Defaoacidn! Defarmaian Defarmacidn litasal R
Camp! Load fieal Area,cn® Esfuern Strength
Lectum Ho.! Reading Ha Unkary Defomaion
mm H |l i-e Camegdal Camected Ivplg’ halen®
1 1] [ 000000 [ 125664 000 00
2 03 #32 00030 [ET) 126017 1996 057
3 03 23 00457 [T 126254 407 08
4 0@ 79 078 (e 126610 5497 [E
3 [T [ 00 | 00150 126730 5677 050
6 1m B0 0.00W5 099065 126849 6.060 0426
i 140 EX 00028 08572 12669 6434 0454
2 120 B3 00121 038879 12719 648 0433
9 13 615 0MAH3 038785 127209 7.ma 0404
[ 130 w7 001402 (R 127450 730 054
i 20 E 001359 [EXEN 128067 e (R
[H 23 w37 002306 [E 128670 5.0 [T
[ anm w7 025 04705 12050 101475 0743
[0 D 59 00T 08728 129913 10708 0753
& [ 044 00673 [EZ] [Ex] IET] [EH
[ (=] 1095 0208 055754 [ X [EH
[ 300 o4 [ [FEH Tadis 27 0300
18 330 1199 005140 0 M0 132473 13127 0323
[ 600 1230 005807 [EEH [EEED) [T 0557
El 6 284 006075 15925 12371 [EEE [ED]
Fl 7w [ 006342 099458 134460 [[F 1m0
E] T 1336 0070 020001 143136 [ET] [
E] 8 [ [ [E7ET] 125818 [ [
E] &3 [ 00704 [E TABE [EH 1166
i) am 14338 0 09139 137204 15201 1069
E D #35 006579 0381121 1708 [EEIE] [
T f0oo 1473 0.09#6 0 0654 132619 15412 1084
E] 103 [ [ZE [EgE [EEET 15310 [
El 00 [ 040250 [EET 140063 15420 [

1.20
:
1.0
4
fom
z
=
5 oem
]
=
S o
8
£ oom /
0.000
L 0w i rer o 27 [z
DERIMACKN LNt s Lntary Dermation
H EQUIRG UTILIZAL) FARA LA PRUEBA EQUIFMENT USE ) FOR THETEBT
I Bdanza SereiSend 1989 - SerefSerd —
EquipalEquipment M3quina o Campesian SerielSerd 252 EquipalEquipme it — SerefSerd —

Qbservacianesi Reman;

Comlada Port Compiled by,
Revisada Port Fesiawed by

L aam 7 27,
W
L. Havama Presentada parPreseted by Rl

106-137-23-002-v1 Pagina | 299



= ITS

CONSULTANTS

wo B TECNILAB, 5. A, &
— s e, CORTE DIRECTO CD/ F-072
DIRECT SHEAR TEST SOILS
Aredfea (ASTM D 3080) Paginal Page
Pruebas de EnaayoiTest and Trisls 1 ofided
TRABAJO No/JOB No.: 41 CLIENTEICLIENT. CELSIA HOYQ/BOREHOLE: §3 COORDENADACOORDINATES: N -
PROYECTO/PROJECT: INGENIO CALEZ MUESTRASANPLE - E -
LOCALIZACIONLOCATION NATA. PROFUNDIDALYDEPTH. 05085 ELEVACIONELEVATION: m
MUESTREADO PORSSAMPLED BY; TECNILABS A FECHADATE: - MATERILMATERIAL. .
ENSAYADO PORTESTED BY TECNLABS A FECHADATE: FUENTE/SOURCE;
ANTES/BEFORE DESPUESIAFTER 04705 OE MUESTRA/SAPLE DATA,
1 1 ESTRUCT URNST RUCT UIRE:
o Humesaiiet Sal io8E z0m DESGRIFCRNMESCRIFTIN
Sueda Seeal Dry Sl 2D iy WELOCTIDAD DE ROTURY RATE STRAIM imrmimir) 0023
Fesade fan pati 40
Cament % B KE]
Didmetmitiamete o 839 839 ESFUERZD HORMAL/HORMIAL STRESS {193 ;78
i 35 35
Aeatmajor™ A A
Velue wiolureen o) 33 3]
Pesade laCadaazs of Shea Bt |g) 3198 198
Pesnsudmioehal Mass af salha o) 130 547 ikt
Persa de M vest | Sam e Mass |g]| 075 263 CORTE I3ETO SERIE/SERIAL: 1
Densidad 18 178 E LIPOIEQU PHENT SERIE/SERIAL
Densidan seca/Dry De mityllend) 13 13 3 LUPOIEQU PMENT SERIE/SERIAL
“waninstaid Fatio: 0.9 0.9
G de Saturacidnileg. Stumtian 000 057
B matSect frea Esp|min’] 316692 316592
Greiat i 15 25
parcert atPe cent reaive hazonak Hoszczmtal barzonial Hareortd le‘:::::;':’:“m’?’ ez ““IL::]“ & i %h-iﬁz]:v;f(?l:izn:vu m‘m‘;ﬁ: e
disglacement [ disglane ment i) dsaemen fcf) Shear Farce (N)
00 000 0.0 000 00 000 000
01 005 0.0 250 S 0 2968
0z 0.3 0.01 500 13000 13000 4105
03 0.1 0.0 750 14800 14800 4573
04 035 0.01 1000 157.00 157.00 4957
05 0.2 0.0 1250 166,00 166,00 5242
o7 04 0@ 1750 177.00 177.00 5589
10 08t 0. 2500 19200 19200 6063
13 0. 0.03 3135 198,00 198,00 8252
15 0% oM 3750 20300 20300 8410
18 1.1 0 2375 20600 20600 6505
20 17 005 5000 20700 20700 6536
23 148 0.06 5635 207.00 207.00 6536
25 15 0.06 6250 20700 20700 6536
28 1B (X 6875 207.00 207.00 6536
30 19 008 7500 20600 20600 6505
40 25 0.0 10000 18800 18800 6252
50 3.8 0.3 12500 19200 19200 6063
70 4% 0.8 17500 18600 18600 5873
30 572 0.3 22500 18200 18200 5747
1o [X:] 0.8 27500 180.00 180.00 64
130 8% 0.3 32500 17400 17400 5484
150 9.5 0.3 37500 17100 17100 5400
180 1143 0.45 450,00 165,00 165,00 5210
200 1207 0.8 50000 16500 16500 5210
OBSERVACIOHES! REMARES: LA VELOS I D DE ROTURA DE 0023 mmimin] SE DETERMING EN BASEA LIS TIEMPOS DE CONSOLIDNCKIH
COMPILADO POR/COFILED BY: L. Navarrg PRESENTADO/PRESENTED BY L. Havarn
REVISADO PORREVIEWED BY: L Navarro
. EN esin:?
heinfame 33k mam Fechade Ievisiin: 22114
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wo 2Hp TECNILAB, S. A, &
— =t CORTE DIRECTO CD/ F-072
DIRECT SHEAR TEST SOILS
(ASTM D 3080) Pagina | Page
Pruebaade EnazyoiTest and Trisla 1ofide 4
TRABAJO No. 0B Na: 41T CLIENTECLIENT: CELSIA HOYO/BOREHOLE 53 COORDENADACOORDINATES: N .
PROYECTOPROJECT: INGENIOCALEZ MUESTRASANPLE: - E -
LOCALIZACIONLOCATION: NATA PROFUNDIDADYDEPTH: 05085 ELEVACIONELEVATION: m
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILABS A FECHADATE: — MATERIALMATERIAL:
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNLABS A FECHADATE 22-ago-23 _ FUENTE/SOURCE;
ANTESBEFORE DEGPUESIAFTER DTS DE MUESTRA/SAWPLE DATA
2 2 ESTRUCT URMSTRLCTURE:
Sueh Humedatet Sal 1850 2840 PERCRRERLOESE RN
Sueks Secallry Sal 0 250 VELOCIDAD DE ROTURY RATE STRAM (urmrming 0.023
Pesade Fecipi el Wass o Gan 00 505
Canterida de ame 270 0nE
Fm) ] 55 ESFUERZD HORMAL/MOR WAL STRESS (IPa): 28929
At gl o] 355 A
Arealis afem® HET M
il umenvclume oo’ Ham 11359
PesadelaCeda'Mass. of Shear Bax wa7 an7
Pesalricial idal Mass ) 1483 11510 RPNBT PR RETER
Paza de Wass ) ma 223 r cowE IR ETD SERIZ/SERIAL: 2
Demsiad Humeda'e 181 184 T :
i 147 1% EUIPEGUIPHENT SERIE/SERIAL:
‘Waciostdid Ratio: 094 om
Grad de Saturacian' Deg. Setuetan 092 0%
ApaSect s Esplrn’): 2189 L7
Gravesiad i 253 26
&xfo : Lectum ddl hanzamal Lectum cdlda’Load cefl eadng |Fuerza Cortante Horontal'| Esfuerzo Cortantel Shear
W”;":f;;fﬂ"ﬁ’a*“ ";"S?Ern"[ﬁ":;' ':;::’:”ﬂ:"ﬁ:ﬂ Harizamal e3ding ) Horizontal Shear Force (N) Stress (kPa)
00 0.0 000 000 000 000 000
01 0.06 0.00 25 41.00 4100 1295
0z 0.3 001 500 6900 6200 2179
03 09 001 750 11000 11000 U7
04 05 001 0.0 146.00 14600 4610
05 L] 001 2.8 17400 17400 5494
o7 04 002 7.5 21200 21200 6654
10 08 0.03 ) 24500 24500 7%
13 0 003 Ax 26200 268200 87
15 0% 0 IR 27900 27900 8810
18 i1 0.04 £ 28900 28900 9126
20 1.7 005 2.0 30000 30000 M7
23 1.8 006 %5 30900 30900 s157
25 18 006 @5 31600 31600 %7
28 175 007 85 32200 3200 10188
30 1.9 008 B0 32700 32700 10325
40 23 010 100.00 3400 3400 10547
50 ER) 013 12500 34000 34000 10736
0 445 0.18 175.00 000 H000 10736
90 57 03 2500 3300 33400 10547
1o [X] 0z 275,00 32400 32400 10231
B0 8% LES] 32500 31500 31500 %847
5.0 9.5 038 37500 30400 30400 %99
8.0 1143 045 25000 29700 29700 8378
200 1207 048 50000 2200 2200 220
OBSERVACIOHES' REMARKS: LA VELOSIDAD DE RATURA DE 1023 miadmin) SE DETE RMING EN BASE A LS TIEK POS DE GOHSOLIDNC KM
‘COMPILADO POR/COPILED BY: L. Navaro PRESENTADO/PRESENTED BY: L Hziam
REVISADO PORREVIEWED BY: L. Navaro
54 Vesim2

Fathade Sadsin: 20402014

PARQUE LEFEVRE- AVENIIv FRIMERA, LOCAL No_fi2 | APARTADO (B33 (3012, FANANA, REFUIBLICA DE PANAWA - TELEFONOS: 2200137, 2203007 FAX: 2216451
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— NILAB, S. A. &
—— ukA EWPRESA £ BARRAWGOY 300 3 A CORTE DIRECTO CD/ F-072
— LABORATORIO DE SUELDS ¥ MATER IMLES DIRECT SHEARTEST so"_s
. (ESTRRA Paginal Page
Pruebas de Enazya'Test and Trisks 1ofded
TRABAJO No/JOB No 4 CLIENTE/CLIENT: CELSIA HOYQBOREHOLE: 53 COORDENADACOORDINATES: N =
PROYECTO/PROJECT. INGEMIO CALEZ MUESTRA/SAMPLE: - E -
LOCALIZACIONLOCATION: NATA PROFUNDIDADIDEPTH: 05085 ELEVACIONELEVATION: m
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB SA. FECHADATE: - MATERIAL/MATERIAL:
ENSAYADO PORTESTED BY TECNLAZ SA FECHADATE 22-ag0-23 _ FUENTESOURCE;
ANTES/HEFORE DESPUESAFTER D& TS5 DE WMUEST RASAMPLE DA Ta
3 3 ESTRUCTURMSTRUCTURE:
Susdo Humedaret Sl 18580 . DESCRIPCHIMDESCRIPT N
Steda Seoal Dry 13240 2600 VELOCIDAD DE ROTURA! RATE STR A (rmamin] 0023
Pesa de R Fan 2600 210
Conterida e Cantent o a2m 670
Didmeeniameerfri L) L ESFUERZO HORMALINORIAL STRESS (1P3) 4304
i am 52
Aeaimeajon’ s 36T
Welue wialuen ey 11559 a3
Pesade laCddaass of Shea Bz [g) a5 926
Pesanidid! It Mass |g]| 11359 11620 %&ﬁﬂ:&mg'
Rz de M uest Sl Mass ) 2073 a4 eI FOEQUPIENT CoTE 3ECTD SERIE/SERIAL 3
Densidad Humeda" i3 183 SERIE/SERIAL:
Oy 135 136 SERIE/SERIAL
waninstiaid Ratio: 0% 093
dad dnflleg. Satuetion i 100
MpafSect fAres Esp|mm’] 316392 3ER
Grvetal i 26 265
e sdfe m:‘:;‘ve - Lectum il haizomali | Lectum celdaLosd ool mading| Fusrza Cartante Horizontai/| Esfusran Cortantel Shear
e i AT Haizand waing ] Horizontal Shear Force (N) Stress (kPs)
00 0w 000 000 000 00 000
01 006 000 250 3000 3000 947
0z 0.8 001 500 7500 7500 268
03 019 o0 750 167.00 167.00 5273
04 0.5 001 1000 24800 2800 7831
05 0r 001 1250 31300 380 103
o7 04 002 17.50 1500 3.0 1.5
10 08 003 2500 43500 4B0 7%
13 0m 003 B 46200 462.00 145.88
15 0% 004 3750 48300 4.0 12.51
18 n 004 2375 501.00 501.00 180
20 1.7 005 5000 51300 51.00 161.99
23 14 006 5625 52400 4.0 165.4%6
25 1.9 006 6250 53400 530 168,62
28 1% 007 675 500 #5.00 72w
30 14 008 75.00 54900 548,00 in%
40 25 010 10000 56500 565.00 174
50 kN 013 12500 56300 563.00 B
70 445 018 17500 551.00 55100 1ne
90 5n 023 2500 51800 518.00 8.5
10 ] 028 27500 43400 4.0 1559
130 8% 033 32500 47600 478.00 1030
150 95 038 37500 45500 45.00 1467
180 143 045 45000 43600 4%.00 176
00 1207 048 50000 42400 42400 ing
B3 ERVACIONES! REMA RES Lt VELOGIDAD DE ROTUIRS DE )1.023 mmdmin) SE DETERMIKD EN BASE & LOS TIEWPOS DE COHSOLIDACKIN
COMPILADO PORICOPILED BY- L. Navaro PRESENTADC/PRESENTED BY L towams
REVISADO PORREVIEWED BY: L. Navaro
s s EN Vesin 2
Jr—r s i Fedha de v 221

PARQUE LEFEVRE- AVENIDA PRIMERA, LOCAL No.82 |~ APARTADO 063302114, PANANA, REF UBLIGA D PANAMA- TELEFONOE: 2240177, 2203587 FAX: 2218451
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-—'-—'— TECNILAB, S. A. &
—'— e e e T e e CORTE DIRECTO CD/ F-072
DIRECT SHEAR TEST SOILS
(ASTM D 3080) Paginal
% Lt Page
Pruebas e EnsayaiTestand Trials 1 ofide 4
TRABAJO No/JOB Na 4771 CLIENTEICLIENT: CELSA HOYO/BOREHOLE 53 COCRDENADACOORDINATES: N -
PROYECTOPROJECT: INGENIO CALEZ MUESTRA/SAMPLE - E
LOCALZACIONLOCATION NATA PROFUNDIDAD/DEPTH: 05085 ELEVACION/ELEVATION m
MUESTREADO POR/SAMPLED B TECNLABS A FECHADATE: — MATERAUMATERIAL:  —
ENSAYADO PORTESTED BY: TECNLABS A FECHADATE: 22-ago-23  FUENTE/SOURCE;
PRUEBA DE CORTE DIRECTO CONSOLIDAD DRENADO/ DIRECT SHEAR TEST UNDER CONSOLIDATED AND DRAINED
‘CONDITION
i ||
™
> e | | 179.67 kPa
- / .
2 /)‘ —‘-_;-1‘_1‘\
4
E o M
& ™ f
E
i, PR —l 107.36 kPa |
g I / 1 o
2 ool -
& I / 65.36 kPa
H
o - -
}’V
@
o
o
o 1 z : s 3 s ° 3 P It iz
DESPLAZAMIENTO RELATIVO HORIZONTAL / RELATIVE HORIZONTAL DISPLACEMENT (mm)
200 VALORES PICO DE RESISTENCIAPEAK STRENGTHVALUES
yeosTmt712
R =08877
= i
é / Eshierzo Stres: Esferza Ce Sh
2 P, [Pa): Stess(kPa):
-
17} 12478 653%
H w0
& 229 107.36
g w0
E © 4304 17967
9 o«
] w
&
H " b= 2f
w Angulo de friccion/Friction angle: 2 °
c= 17 kpa
» L
YT RT0a3IET0 Cahesiin Cahessan 171 P
° o 0 o L0 200 gL 200 ] 420 00
ESFUERZO MORMALMORMAL STRESS (kPs)
‘OBSERVACIONES! REMARKS:
COMPILADO PORICOPILED BY: L. Navarro
REVISADD POR/REVIEWED BY L Navarro PRESENTADO/PRESENTED BY: L. Nevaro

TEILE, 54

dmama

Versin 2
Fedhade Teubie 4014

104-02 v.9

PARQUE LEFEVRE - AVENI 0 PRIMERA, LOCAL No.82 ! APARTADO (302414, PANAMA, REPUELIGA DE PANAMA - TELEFONOS: 2249137, 224357 FAX: 2218954
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Funozoa
= 2] PRUEBA DE PERMEABILIDAD
s TECNILAB, S. A.
’ ’ UNAEMPRESA E, BARRANCO YASOS.. 5. A CABEZA VARIABLE
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No. 4771 CLIENTE: CELSIA MUESTRA No.: S-3
PROYECTO: INGENIO CALESA LOCALIZACION:  NATA
MUESTREADO POR TECNILAB, S A FECHA PROFUNDIDAD: __0.50-0.85
PREPARADO POR: TECHILAB, S A. FECHA: _ 25-ago-23 LABORATORISTA: A PERALTA
Seccion Transversal de la Pipeta, (a) 172 em’ Largo de la Muestra de Suelo (L): 14.1 cm
Seccion Transversal de la Muestra (A): 33.18 cm®
Ensayo | Cabeza| Cabeza Volumen | Tiempo | Temperatura [ Permeabilidad Rata de Permeabilidad
No h, h, t T aT’C Viscosidad a T “C a20°C
e
(cm) (cm) (cm’) (s) (°c) Ky (cm/s) Viscosidad a 20°C kx (cm/s)
1 100.00 | 50.50 100.00 955020.0 275 6.507E-07 0.8893 5.787E-07
PROMEDIO 217E-07 1.93E-07

OBSERVACIONES:

104-02 v.9

106-137-23-002-v1
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s TECNILAB, S.A. &

\\

TS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/

CONSULTANTS

== URA EMPRESA . BARRANCO Y ASOC, 8. A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTMD 2216
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos! Test and Trials e
TRABAJO No /JOB No - 4 CLIENTE/ CLIENT- CELSIA HOYO NoJs HOLE # 54
PROYECTO'PROJECT: Ingenio CALESA MUESTRA/SAMPLE: Galicata Inalterada
LOCALIZACION/LOGATION: Nata, Provincia de Panama Oeste PROFUNDIDAD/DEPTH 0.40-075
COORDENADAS/ COORDINATES: - ELEVAGION/ELEVATION "
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecniab S A FECHA DE MUESTREQ SAMPLE DATE: - MATERIALMATERIAL Suel
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: Tecniab S A FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 15 Aug 2023 FUENTE / SOURCE
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING - FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 25 Aug 2023
Iro|Muestra Mo./Sample No. Calicata Inafterada
1 |MateriaiMaterial Suelo
2 |Hoyo No/Borehole No. S4
3 |Profundidad/Depth 0.40-0.75
4 |Método Usado/ Test Method Used B
5 [TaraMNoJ/Can No LB
Tara + Suelo Himedo/
Mass of wet Soil + Can R
Tara + Suelo Seco
T
Mass ofdry Soil + Can (g) p
8 [Peso de AguaMass of Waler (g) 2780 = = = = = =
Peso de la Tara/
Mass of Can 23
Peso del suelo seco/
10 Jyass of dry soil (g) 8650 B B - -
Contenido de Humedad/
" | Maisture content (%) 324 - - - - - -
Temperatura de?ecaduf 110 £5°C
(OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial # 1574 Equpo/Equipment: i MNo. Sene/Serial # =
Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipa/Equipment = No. Sefie/Serial #
Muestreado en Campo por/Sampled on site by J. Tenorio / J. Carlos V. Moya / 0. Benjamin Compilado por /Compiled by: Easy Valdez M
Ensayado por / Tested by : 0. Estrada Presentado por / Presented by. L. Navarro R
] TECHLAB SA Versin 8
L inkorme 5k e Facha de Reviir: J-ene 2023

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB | APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9896, 224-3567
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1973

% "5 TECNILAB, S. A. &
- [—

UNA EMFRESA E. BARRANCO Y ASOC., § PESO UNITARIO / S
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES UNIT WEIGHT
Areal Area: ASTM D 7263 No. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials ND-1D-2023
TRABAJO No/JOB #: 4-771 CLIENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO No. HOLE #: s
PROYECTOPROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA/SAMPLE: M1
LOCALIZACION / LOCATION: NATA, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADDEPTH: 040075
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE = ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR / TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE 25-ago-23 FUENTE / SOURCE :
Muestra No./Sample No. MI-1
Diémetro/ Diameter,
i@ametro/ Diameter, cm 630
Altura/ Heigth, cm
ot 11.50
Volume / (cm?) 358.48
Peso del Molde/ mass of mold (g) 260.20
Peso de Molde + suelo humedo / Wet soil (g) + mass of 939.30
mold (g)
Peso de la muestra / mass of wet soil (g) 679.10
Peso de las muestra seca / mass of dry soil (g) 517.21
Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity of Soil (Gs) 265
Volumen del sueo seco/ Volume of dry soil (cm’) 195.17
Peso unitario himedo/ Wet Unit weight (g/em”): 1894
Peso unitario seco/ Dry Unit weight (g/em’): 1.443
Void ratio 0.837
Porcentaje de Saturacion % 89.1
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment: BALANZA Serie/Serial 1968 Equipo/Equipment: - Serie/Serial -
Equipo/Equipment: HORNC Serie/Serial 1299 Equipo/Equipment: - Serie/Serial —
OBSERVACIONES/REMARKS:
COMPILADO POR/COMPILED BY: E. VALDEZ
REVISADO POR/REVIEWED BY: E VALDEZ PRESENTADO POR/PRESENTED BY: TECNILAB S A
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion esarita de TECNILAB, S.A. Version: 1
Los resutados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 11-Nov-2014

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe | Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17286-AaGL-2023
TRABAJO Nro/ JOB #: 417 CUENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO Mo/ HOLE # 54
PROYECTO/PROJECT: Ingenio CALESA MUESTRA'SAMPLE: Calicatn Inalterada
LOCALIZACION / LOCATION Mata, Provincia de Panama Oeste PROFUNDIDAD/DEPTH: 040-075
MUESTREADO POR / SAMPLED BY Tecniab S.A FECHA/DATE. 04-fug23 ELEVACIONELEVATION. -
FECHA DE RECEPCION / RECEPCTION DATE : 15-Aug-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 16-Aug-23 MATERIALMATERIAL: Suelo
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING - FECHADE REPORTE/REPORT DATE: 25-Aug-23 FUENTE / SOURCE -
B . ) 3 RESUMEN/ SUMMARY
Curva Granulomética / Particle Size Distribuion Curve
100 - .
= h—-—__\__ m 5 c, _
= g P L £ Cc -
& o : | P.L 30
5 - ] CLASIFIZACKINS UG 5151 6.5, CLASS FICATION
50
) ! e
% 30 i Limo Elsatce Cen Arana ! Elsatie Silt With Sand
§ = CLASIFICAS 1N AASHTO! ASHTO CLASSIFIZATION
= o CLASIFICACION | CLASSIFICATION LEs]
:’mw 1000 100 o0 . 000 INDICE DE GRUPGYSROUR MDEX )
I “”‘”"”T““ i I ‘“"'ﬂ”? . I‘ WO G ARSI LLATLT ORELAY OESERVACIOHES! REMARKS:
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno / -
A E
Procedure Uses To Obtain The Specimens: Oven dried METGOOUSADOFTEST METHOMUSED o l
™ AGREGADOGRULSO'COARSE AGGREGATE AGREGADO FINOIFINE AGGREGATE [~ “HIDROMETROFYDROWETER ASTM D 7928 |
mzime | mmooewscomrsme | IR | see g | s s | ST 0w | s | som s | aaemmeoarbu
[ - — # 0.00 000 1000 1000 - -
K - — #10 890 29 a1 9.1 - -
21 - - #20 1930 630 9B7 BT - -
z - - #40 3190 1040 836 &6 - -
nr - - #60 3860 1260 B74 874 - -
T - = #100 810 16.00 B0 80 - -
3 - - #140 5370 LIE 823 825 - -
1w - - #200 ] 1850 813 813 - -
a8 - - Fondof Pain - - - - - -
# 000 1000 - - - - - -
Fondo/ Pan - - - Peso Muestra Total Secal Total Weght Dry Sample 07.1g -
Peso Muestra Total Seca’ Total Weigth Dry Sample Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight after washed -
% GRAVA/ %GRAVEL: 0.00 I% ARENA/ % SAND 18.50 | % FINOS | % FINE 81.50
Equipo utiizado para Andlisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment; Horno No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 Mo. Serie/Serial # 0695
Equipo/Equipment. Balanza 1 No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial # 552
Procedimiento Para Obtener Especimen / Himedo/ " Homo Contenido de Humedad 321 * Limite Plasticol Plastic Limit:Enrollado a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Moist JOVEN As-received water content *Limite Liquidda/Liquid Limit: Equipo Manual' Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDCYLIQUID LIMIT LIMITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ensaro No. Test® Y ] 3 |[Ensao Nos Test " 4 3 n
*
(Capsula No / Can e AT B C%  ||capsuiaho/ Can e 16 R 2 7
Peso Cépsuial Mass df Can (g) 10310 1260 | 10410 [Peso Capsulal Mass of Can (g) ey B0 g ™ =
(Cap+ Sue Hum/ Canswet soil (g) 2610 2310 29630 ||Cap+ Suelo Hunv Can+wet sail (g) 15310 15630 g " .
Cap+ Sueb Seoo/ Can+Dry Soll (g) 21980 213% | 21630 [[Cap+ Suelo Secol Can=Dry Soi (g) 13350 U [
I
el aer (g 763 B0 | 8o [Fguelvate () 1960 w0 |27
T o®
Suelo Seod/ Dry Sl (g) 1670 10130 | 11220 |[[Sueio Seco/ Dry Soi g) 5080 5360 g 3
s
Cont. Humedad % | Water content % 65400 5300 | 71300 ||Cont Humedad % / Water content % 28500 8400
5
# de Golpes | # of Blows £ % 18 [lPromedi/ Average 38450 ” Himen de Gilpes { Mumber of Bowe "
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment: Casa Grande No. Serie/Serial # 553
Equipo/Equipment Homo No. Serie/Serial # 08% Equipo/Equipment - No. Serie/Serial # -
(Observaciones' Remarks: I
|
Muestreado en Campo por/ Sampled on site by - Compilado por / Compiled by: E. Valdez Montila
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by L Navarro
El presente informe no deberé reproducirse, sin fa aprobacin escria de TECHILAB, S A, Wersian: 12
Los resuitados de este informe sélo estan relacionadas con las muestras indicadas en €l mismo, Fechade Revision: 2-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB /| APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3667
* Bl ensayo Clasicandn de suelos ASTM D 2487 no se encuentra en el alcance dela acreditacin.

* B ensayo Hidrometria ASTM D 7328 no se encuentraen el alcance de la acreditacon.
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— = TECNILAB, 8. A. = CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION/ MOISTURE, ASH AND FA17
— LABORATORID DE SUELDS ¥ MATERIALES ORGANIC MATTER OF PEAT AND OTHER ORGANIC SOILS
AT ASTMD 2974 No. Informe
Pruebas y Ensayos | Test and Trials 17286-al- 2023
TRABAJO No./JOB #: 4771 CLIENTE/CLIENT. CELSIA MUESTRA No./SAMPLE#: _17286-Calicata Inalterada
PROYECTO/PROJECT: Ingenio CALESA MATERIALMATERIAL Suelo
LOCALIZACION/LOCATION Naté, Provincia de Panama Oeste FUENTE/SOURCE -
SONDEO No./HOLE # sS4 PROFUNDIDAD/DEPHT: 0.40-075 ELEVACIOWELEVATION: =
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S A FECHA/DATE: 4-ago -23 LABORATORISTATECHNICIAN: -
ENSAYADO POR /TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 15-ago.-23 LABORATORISTATECHNICIAN, Q. Estrada
MATERIA ORGANICA EN SUELOS/ORGANIC MATTER ON SOILS
UNIDAD | NUMERO DE ENSAYO/TEST NUMBER
Lot T JUNIT 1 2 3 4
(A) Peso de Tara/ Weight Tare. g 105.7
(B) Peso de Tara /Tare Weight + Suelo Seco al Horne antes de la Ignicion/Dry Scil before g 175.5
ignition )
(C) Peso de Tara/Weight Tare + Suelo Seco al Horno después de la Ignicion/Dry Soil 172.0
after ignition. g -
(D) Contenico de Cenizas/Ash Content (%) (Cx100/B) g 95.0
% Materia Orgénica/ Organic matter (100 - D) 5.04
|| EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
i i BALANZA Serie/Serial Equipo/Equipment MUFLA Serie/Serial:
Eguipo/Equipment — Serie/Serial — __Equipo/Eguipment - Serie/Serial: -
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR / REVISADO POR/ PRESENTADO POR /
COMPILED BY: E. Valdez Montilla REVIEWD BY: E. Valdez Montilla PRESENTED BY: L Navarro

TECHILAB, S A Varsin; 2

Fecha de Revsion: 15-mar-2018

i mismo.

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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g TECNILAB,S.A. &

=
g Ui UPRESA < o) 14505 GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ F-079
= SPECIFIC GRAVITY OF SOILS

ArealArea: ASTMD 854 No Informe
Pruebas y Ensayos [ Test and Trials (GS17286-al-2023

TRABAJO NoJJOB Na. 4771 CLIENTE/CLIENT - GELSIA MUESTRA No/SAMPLE No.: Calicata Inalterada
PROYECTQ/PROJECT Ingenio CALESA MATERIALMATERIAL: Suelo
LOGALIZACIONLOCATION Mata, Provincia de Panama Oeste FUENTESOURCE: -
SONDEQ/HOLE 54 PROFUMNDIDAD/DEPTH 040-0.75 ELEVACION/ELEVATION -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab SA FECHA/DATE. 04-Aug-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: -
ENSAYADO POR/TESTED BY Tecnilab S A FECHA/DATE: 15-Aug-23 LABORATORISTA/TECHNIGIAN: O Estrada

NUMERO DE ENSAYQ
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT

TEST NUMBER

SONDEQ/HOLE: 54

PROFUMNDIDAD/ DEPTH m 040-0.75

MUESTRA NoJ/ SAMPLE # -

PICNOMETRO No/PICNOMETER # 17

PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g -

PESO DE LATARA + SUELO SECO/
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL g

PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wp) [’} 56.70

PICNOMETRO+AGUA+SUELO/

PICNOMETER + WATER + SOIL{ W, ) 9 37410

PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/

PICNOMETER + WATER TO TOTAL CAPACITY (W) g 520

TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE ’c 250

GRAVEDAD ESPECIFICA! SPECIFIC GRAVITY ( Gg ) 273

FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 1.00

GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY

273

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial Equipo/Equipment — Serie/Serial —

OBSERVACIONES/ REMARKS:

COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. Valdez Montilla
REVISADO POR/REVIEWED BY - E. Valdez Montilla PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: L. Navarro

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S A Version: 4
Los resultados de este informe salo estan relacionados con |as muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 15-mar-2018
PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL Mo. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFOMNOS: 224-9137, 224-3567 FAX 221-6451
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== LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

TRABAJO No.JOB K. +m casiA E
PROYECTOPROJECT: Ingerio CALESA JRCE
LOCALIZACIONLOCATION Natd, Provinca e Panamé Oeste PROFUNDIDADYDEPHT,
. Tecnkd SA FECHADATE: 4ago-B - SNELEVATION. e
ENSAYADO PORTESTED BY: Teanieb SA FECHADATE 15ag0-23 0 Estada s
FUENTEISOURCE
Descripoion del materiall material descriph - | Densidad méximal Max density (kgim? - | [Hnchamerto 8 gopes / swel (%) 00
Humedad higroscdpica/ higrascopic mosture e | Humedad/ Moisture (%). - | [Hincharierto 25 golpes [ Swell (%) 000
Finchamerto 10 gopes [ Swel (%) 000
I PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER Estandar
|Mm gt of Py
okde N /Mold o A B c PENETRACION/PENETRATION (in)
g E " ipes) Mo (5] qapes) [
ho. Capasiia of Layars Blows) Mo 25 Biows ) 10Bivs)
No de Golpes por capal o, o Biowes per Layers - - - Lsctra  Readng (bipug?) m;;?s’“ il )
(CONDICION DE LAMUESTRAISAMPLE Prencjachl Befre . Premejadal Before Pramojaca/ Before y
sty g Post MojadclAfier Sosking Post MojadoiAfer Sosting s Post NojadoiAfer Sosling w;:’ A 'ﬁ:;:’ B "::::'
[Peco e Mok = Sueko Campactadol Vs o mold B ) } - R o
- Compactal Sod Specren ()
Peco sl Mokde!Mass of maid (g) E - 2 B = E e ) z =
Peso del Sueio Compactad/ s of Compacted . R . = . - 1 - -
0.050
Vohmen g8l Susey Volume of Sal Specien, 8 = : ) 3 ) aors " _ _
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/m™ - - - - - - o 17 - -
21 - B
(CONTENIDO DE HUNEDAD! MOISTURE Forder o | cewe | roess | o Fentaitoto Cenner e I I
(CONTENT DETERMINATION Gale | oton | " | e | nown | ORI, LI el Gmartop |0 v | Gewy | o 0150 .
0200 - -
[ Al e | clo 3 El e i 1 ‘ K Ll ow | wlo om0 G - -
Paso Tara+Suelo Humeda/Mass of wet Sol + Can - . - i . . . . . ~ ~ i N N N 0 - N
l@ a0
Peso Tara + Suslo SecoMassof drySal < Canfg) | = - . - = = = - . - - = = = - o 2 o B
Peso de Humedathiass of Water (g) B . . E i E E . 2 % 2 : = 2 = u E 3
0400
Peso do Tarahlass of Can (g) - - = s = : . - - - . B - - - a7 R -
0150
Peso de Susho Secaliass of cry sal () = . . e i . . . " s 8 : 5 - = G 40 = 5
(Corterido de HumadaMoistue cortert (%) E - 5 B : - B 5 E z E = 5 : <
Promesi de Gortenn de Humeded Arage . _ i i . i Ibiplg® % | loiplg | % | iplg| %
Mossture Canient (%)
Dersidad Secal_Dry Uni Waight (Kgim®) 5 B - B 7 5 0100 | 17 2 - - - -
54 Canpactacién’ % Compaction - - - - - - 0200 | 24 2 B - B =
snia TECHILAS, SA Versiin: 3
Los resutadhs de este forme S0k estan retaconados oon s muesiras indcadas en @ msmo Fecria de Reuson. 15ma-2018

PARQUE L EFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 083402414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA. TELEFONOS. 2249137, ZM-357 FAX: 2216451
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TRABAJO No.108 Na.- 41 CLENTECLENT. CELSA
PROYECTOPROJECT: Ingerio GALESA
MNata, Provneia de Panamé Oeste PROFUNDIDAD/DEPHT: 040-075
Tecrioh SA FECHADATE: Okaga-23 LABCRATORISTATECHNICIAK: - SNELEVATION: -
ENSAYADO Tecniab SA FECHADATE 152021 LaBC 0. Estada MATERIALMATERIAL Sudo
FUENTE'SOURCE: E
100
3 .
[
- z ‘
° y= 180,55 + 155.04x g i
o =
g v |
El v - 1
§ ) 1
§
2 |
. |
0 g .
0.000 0.100 0.200 0300 0400 %0 060
PENETRACION { PENETRATION (in) : Dendimisca/ Dey Wk Weighe /)
(CORRECCION DE CBR (%) Molde/Mold Golpes [Blows T car
N = )
ol % bipig* % big® % 8 = = NOCEDECER |
CBR NDEX: 2
LR} u“ 1 - c * 2
02 | 25 2 -
| OBSERVACIONES/ REMARKS: de 24, |
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA/ EQUIPMENT USED FOR THE TEST
EQUPG/EQUIPMENT: Bdarza SERIE/SERAL 5 EQUIPO/EQUIPMENT:  Miguna de Compresidn 20 EQUIPD/EQUIPMENT: Martlo SERE/SERAL: 2002
COMPILADO POR! COMPLED 8Y: E VakezMonila E PRESENTADO PR PRESENT BY- Tecnish SA
il sén escita de TECNILAB, S A Versién: 3
Los. x nuestras ndcadas en ¢ msmo. Fecha de Revision: 15-mar-2018
PARGUE LEFEVRE - AVENIDA PRINERA, LOCAL No. 62 - 62414, PANANA, TELEFONOS: 224037, 249567 FAX: 2246451
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Funozoa
= 2] PRUEBA DE PERMEABILIDAD
s TECNILAB, S. A.
’ ’ UNAEMPRESA E, BARRANCO YASOS.. 5. A CABEZA VARIABLE
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No. 4771 CLIENTE: CELSIA MUESTRA No.: S4
PROYECTO: INGENIO CALESA LOCALIZACION:  NATA
MUESTREADO POR TECNILAB, S A FECHA PROFUNDIDAD__ 0.40-075
PREPARADO POR: TECHILAB, S A. FECHA: _ 28-ago-23 LABORATORISTA: A PERALTA
Seccion Transversal de la Pipeta, (a) 172 em’ Largo de la Muestra de Suelo (L): 14.1 cm
Seccion Transversal de la Muestra (A): 33.18 cm®
Ensayo | Cabeza| Cabeza Volumen | Tiempo | Temperatura [ Permeabilidad Rata de Permeabilidad
No h, h, t T aT’C Viscosidad a T “C a20°C
e
(cm) (cm) (cm’) (s) (°c) Ky (cm/s) Viscosidad a 20°C kx (cm/s)
1 100.00 | 63.50 100.00 950400.0 275 5.894E-07 0.8893 5.242E-07
PROMEDIO 1.96E-07 1.75E-07

OBSERVACIONES:

104-02 v.9

106-137-23-002-v1
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s TECNILAB, S.A. &

\\

TS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/

CONSULTANTS

== UNA EMPRESA £ BARRANCO Y ASOC., 5. A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTMD 2218
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos! Test and Trials e
TRABAJO No /JOB No - 4 CLIENTE/ CLIENT- CELSIA HOYO NoJs HOLE # 56
PROYECTO'PROJECT: Ingenio CALESA MUESTRA/SAMPLE: Galicata Inalterada
LOCALIZACION/LOGATION: Nata, Provincia de Panama Oeste PROFUNDIDAD/DEPTH 020.0.55
COORDENADAS/ COORDINATES: - ELEVAGION/ELEVATION "
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecniab S A FECHA DE MUESTREQ SAMPLE DATE: - MATERIALMATERIAL Suel
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: Tecniab S A FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 15 Aug 2023 FUENTE / SOURCE
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING - FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 25 Aug 2023
Iro|Muestra Mo./Sample No. Calicata Inafterada
1 |Material/Material Suelo
2 |Hoyo No/Borehole No. S-6
3 |Profundidad/Depth 0.20-0.55
4 |Método Usado/ Test Method Used B
5 [TaraMNoJ/Can No Fi41
Tara + Suelo Himedo/
Mass of wet Soil + Can 2y
Tara + Suelo Seco
T
Mass ofdry Soil + Can (g) el
8 [Peso de AguaMass of Waler (g) 2220 = = = = = =
Peso de la Tara/
Mass of Can 2
Peso del suelo seco/
10 Jyass of dry soil (g) 80 B B - -
Contenido de Humedad/
" | Maisture content (%) A8 - - - - - -
Temperatura de?ecaduf 110 £5°C
(OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial # 1574 Equpo/Equipment: i MNo. Sene/Serial # =
Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipa/Equipment = No. Sefie/Serial #
Muestreado en Campo por/Sampled on site by J. Tenorio / J. Carlos V. Moya / 0. Benjamin Compilado por /Compiled by: Easy Valdez M
Ensayado por / Tested by : 0. Estrada Presentado por / Presented by. L. Navarro R
] TECHLAB SA Versin 8
L ke 2k . Facha de Reviir: J-ene 2023

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB | APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9896, 224-3567
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1973

% "5 TECNILAB, S. A. &
- [—

UNA EMFRESA E. BARRANCO Y ASOC., § PESO UNITARIO / S
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES UNIT WEIGHT
Area | Area: ASTM D 7263 No. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials ND-1D-2023
TRABAJO No.JJOB #: 4-771 CLIENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO No. HOLE #: s
PROYECTOPROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA/SAMPLE: M1
LOCALIZACION / LOCATION: NATA, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADDEPTH: 0.20055
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR / TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE 25-ago-23 FUENTE / SOURCE :
Muestra No./Sample No. MI-1
Diémetro/ Diameter,
i@ametro/ Diameter, cm 630
Altura/ Heigth,
Ul leigth, cm 13.00
Volume / (cm?) 405.24
Peso del Molde/ mass of mold (g) 260.20
Peso de Molde + suelo humedo / Wet soil (g) + mass of 1022.30
mold (g)
Peso de la muestra / mass of wet soil (g) 762.10
Peso de las muestra seca / mass of dry soil (g) 594.32
Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity of Soil (Gs) 265
Volumen del sueo seco/ Volume of dry soil (cm’) 224.27
Peso unitario himedo/ Wet Unit weight (g/em”): 1.881
Peso unitario seco/ Dry Unit weight (g/em’): 1.467
Void ratio 0.807
Porcentaje de Saturacion % 2.7
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment: BALANZA Serie/Serial 1968 Equipo/Equipment: - Serie/Serial -
Equipo/Equipment: HORNC Serie/Serial 1299 Equipo/Equipment: - Serie/Serial —
OBSERVACIONES/REMARKS:
COMPILADO POR/COMPILED BY: E. VALDEZ M
REVISADO POR/REVIEWED BY: E VALDEZM PRESENTADO POR/PRESENTED BY: TECNILAB S A
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion esarita de TECNILAB, S.A. Version: 1
Los resutados de este informe solo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 11-Nov-2014

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 314



" TECNILAB,S. A. %

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERLA ES

L\

= ITS

CONSULTANTS

ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/

PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTE!

RBERG LIMITS

(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe | Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17286-AaGL-2023
TRABAJO Nro/ JOB #: 417 CUENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO Mo/ HOLE # 56
PROYECTO/PROJECT: Ingenio CALESA MUESTRA'SAMPLE: Calicatn Inalterada
LOCALIZACION / LOCATION Mata, Provincia de Panama Oeste PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.20-055
MUESTREADO POR / SAMPLED BY Tecniab S.A FECHA/DATE. 04-Aug-23 ELEVACIONELEVATION. -
FECHA DE RECEPCION / RECEPCTION DATE : 15-Aug-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 16-Aug-23 MATERIALMATERIAL: Suelo
METODO DE MUESTREO! ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING - FECHADE REPORTE/REPORT DATE: 25-Aug-23 FUENTE / SOURCE -
B . ) 3 RESUMEN/ SUMMARY
Curva Granulométrica / Particle Size Distribuion Curve
100 - .
= ’—-—c-___.\ m & e _
= ‘-—.__.___’ b L Kl e —
& o : | P.L ]
5 - ] CLASIFIZACKINS UG 5151 6.5, CLASS FICATION
50
) ! e
g, 30 i Limo Elstice Con Arena ! Elaatic St With Sand
§ = CLASIFICAS 1N AASHTO! ASHTO CLASSIFIZATION
= o CLASIFICACION | CLASSIFICATION LEs]
:’mw 1000 100 o0 . 000 INDICE DE GRUPGYSROUR MDEX g
I “”‘”"”T““ i I ‘“"'ﬂ”? — I‘ WO G ARSI LLATLT ORELAY OESERVACIOHES! REMARKS:
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno / -
A E
Procedure Uses To Obtain The Specimens: Oven dried METGOOUSADOFTEST METHOMUSED o l
™ AGREGADOGRULSO'COARSE AGGREGATE AGREGADO FINOIFINE AGGREGATE [~ “HIDROMETROFYDROWETER ASTM D 7928 |
mzime | mmooewscomrsme | IR | see g | s s | ST 0w | s | som s | aaemmeoarbu
[ - — # 0.00 000 1000 1000 - -
K - — #10 630 260 a4 974 - -
21 - - #20 1560 630 9B7 BT - -
z - - #40 2780 1130 87 8.7 - -
nr - - #60 ] 1380 B2 8.2 - -
T - = #100 4080 16.60 B4 &4 - -
3 - - #140 4570 19.00 810 810 - -
1w - - #200 4850 2010 [EE] 9 - -
38 - - Fondal Pan = = - = - -
# 000 1000 - - - - - -
Fondo/ Pan - - - Peso Muestra Total Secal Total Weght Dry Sample 246.39 -
Peso Muestra Total Seca’ Total Weigth Dry Sample Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight after washed -
% GRAVA/ %GRAVEL: 0.00 |% ARENA/ % SAND 2010 | % FINOS | % FINE 79.90
Equipo utiizado para Andlisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment; Horno No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 Mo. Serie/Serial # 0695
Equipo/Equipment. Balanza 1 No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial # 552
Procedimiento Para Obtener Especimen / Himedo/ " Homo Contenido de Humedad %86 * Limite Plasticol Plastic Limit:Enrollado a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Moist JOVEN As-received water content *Limite Liquidda/Liquid Limit: Equipo Manual' Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDCYLIQUID LIMIT LIMITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ensaya No. Test® | ] 7 [Erean NoTesth ] 3 [
(Capsula No / Can e D! B 43 [capsuanos can e x31 X6 2 @ 4
Peso Capsuial Mass of Can (g) 10,260 11310 | 12410 ||Peso Capsulal Mass of Can (g) 9210 8360 e
Cap+ Sueb Huny Canwet sol (g) 27810 760 | 2150 [|cap+ Suelo Hum Can=wet ol () 16260 me Il E L2
Cap+ Sueb Seoo/ Can+Dry Soll (g) 2100 211200 | 22380 |[Cap+ Suelo Secol Can=Dry Soi (g) U0 BE N E
I
Agual Water (g) 5800 6510 6790 [Agual water {g) 1920 LI (- \
Suelo Seco/ Dry Sal (g) 10750 9510 9950  |/Sueko Seco/ Dry Soil (g) 5130 5290 £ - .
Cont. Humedad % / Water cortent % 5330 &40 | g2 [[Comt Humedad % / Water content % 7400 740
&
# de Golpes | # of Blows £ a 19 [lPromedi/ Average 31400 * Himen de Gilpes { Mumber of Bowe "
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment: Casa Grande No. Serie/Serial # 553
Equipo/Equipment Homo No. Serie/Serial # 08% Equipo/Equipment - No. Serie/Serial # -
(Observaciones' Remarks: I
|
Muestreado en Campo por/ Sampled on site by - Compilado por / Compiled by: E. Valdez Montila
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by L Navarro
El presente informe no deberé reproducirse, sin fa aprobacin escria de TECHILAB, S A, Wersian: 12
Los resuitados de este informe sélo estan relacionadas con las muestras indicadas en €l mismo, Fechade Revision: 2-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB /| APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3667
* Bl ensayo Clasicandn de suelos ASTM D 2487 no se encuentra en el alcance dela acreditacin.

* B ensayo Hidrometria ASTM D 7328 no se encuentraen el alcance de la acreditacon.
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== =
— = TECNILAB, 8. A. = CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION/ MOISTURE, ASH AND FA17
— LABORATORID DE SUELDS ¥ MATERIALES ORGANIC MATTER OF PEAT AND OTHER ORGANIC SOILS
AT ASTMD 2974 No. Informe
Pruebas y Ensayos | Test and Trials 17286-al- 2023
TRABAJO No./JOB #: 4771 CLIENTE/CLIENT. CELSIA MUESTRA No./SAMPLE#: _17286-Calicata Inalterada
PROYECTO/PROJECT: Ingenio CALESA MATERIALMATERIAL Suelo
LOCALIZACION/LOCATION Naté, Provincia de Panama Oeste FUENTE/SOURCE -
SONDEO No./HOLE # S6 PROFUNDIDAD/DEPHT: 0.20-0.55 ELEVACIOWELEVATION: =
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S A FECHA/DATE: 4-ago -23 LABORATORISTATECHNICIAN: -
ENSAYADO POR /TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 15-ago.-23 LABORATORISTATECHNICIAN, Q. Estrada
MATERIA ORGANICA EN SUELOS/ORGANIC MATTER ON SOILS
UNIDAD | NUMERO DE ENSAYO/TEST NUMBER
Lot T JUNIT 1 2 3 4
(A) Peso de Tara/ Weight Tare. g 105.7
(B) Peso de Tara /Tare Weight + Suelo Seco al Horne antes de la Ignicion/Dry Scil before g 175.5
ignition )
(C) Peso de Tara/Weight Tare + Suelo Seco al Horno después de la Ignicion/Dry Soil 172.3
after ignition. g -
(D) Contenico de Cenizas/Ash Content (%) (Cx100/B) g 95.4
% Materia Orgénica/ Organic matter (100 - D) 4.59
|| EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
i i BALANZA Serie/Serial Equipo/Equipment MUFLA Serie/Serial:
Eguipo/Equipment — Serie/Serial — __Equipo/Eguipment - Serie/Serial: -
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR / REVISADO POR/ PRESENTADO POR /
COMPILED BY: E. Valdez Montilla REVIEWD BY: E. Valdez Montilla PRESENTED BY: L Navarro

TECHILAB, S A

i mismo.

Varsin; 2

Fecha de Revsion: 15-mar-2018

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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o s TECNILAB,S. A. _ oo
U EURRESA E. BARRAHCD TASOC, 3.4
= ’uaorwom DE RO T MATERILES GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/
SPECIFIC GRAVITY OF SOILS
ArealArea: ASTMD 854 No Informe
Pruebas y Ensayos [ Test and Trials (GS17286-al-2023
TRABAJO Ne./JOB No. 4771 GLIENTE/CLIENT : GELSIA MUESTRA No/SAMPLE No.: Calicata Inalterada
PROYECTQ/PROJECT: Ingenio CALESA MATERIALMATERIAL: Suelo
LOCALIZACION/LOCATION Nata, Provincia de Panama Oeste FUENTE/SOURCE: -
SONDEQ/HOLE &6 PROFUMNDIDAD/DEPTH 020055 ELEVACION/ELEVATION -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY Tecnilab SA FECHA/DATE! 04-Aug-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: Tecnilab SA FECHA/DATE! 15-Aug-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: 0. Estrada
NUMERO DE ENSAYQ
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT
TEST NUMBER
SONDEQ/HOLE: 56
PROFUMNDIDAD/ DEPTH m 020-0.55
MUESTRA NoJ/ SAMPLE # -
PICNOMETRO No/PICNOMETER # 20
PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT '} -
PESO DE LATARA + SUELO SECO/
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL g -
PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wp) [’} 55.60
PICNOMETRO+AGUA+SUELO/ 7320
PICNOMETER + WATER + SOIL { Wy ) g
PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/ 3860
PICNOMETER + WATER TO TOTAL CAPACITY (W) g )
TEMPERATURA DEL ENSAYO! TEST TEMPERATURE ’c 250
GRAVEDAD ESPECIFICA! SPECIFIC GRAVITY ( Gg ) 265
FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 1.00
GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/ 265
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY i
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST

Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial Equipo/Equipment — Serie/Serial —
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. Valdez Montilla
REVISADO POR/REVIEWED BY - E. Valdez Montilla PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: L. Navarro
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S A Version: 4
Los resultados de este informe salo estan relacionados con |as muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 15-mar-2018

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL Mo. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX 221-6451
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== LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

| III

TRABAJO No.JOB No. el CESIA E
PROYECTOIPROJECT: Ingenio CALESA JRCE
LOCALIZACIGNLOCATION Natd, Provinca de Panamd Oeste PROFUNDIDADIDEPHT: 0.20:055
. Tecnkd SA FECHADATE: 4ago-B - SNELEVATION. e
ENSAYADO PORTESTED BY: Teanieb SA FECHADATE 15ag0-23 0 Estada s
FUENTE/SOURCE:
Descripcitn del materiall material descripti - | Densidad maximal Max density (kg/m® - | [Hnchamerto 8 gopes / swel (%)
Humedad higroscdpica/ higrascopic mosture e | Humedad/ Moisture (%). - | [Hincharierto 25 golpes [ Swell (%) -
[Fincharmierso 10 goipes [ Swel (%) -
I PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER -
|Mm gt of Py
[Molde No ok No. A B 3 PENETRACION/PENETRATION (in)
pes) Mo 55 gope)
No. Capasia. of Layers Blows) Mo (25 Biows ) 10 Biows)
No de Golpes por capal o, o Biowes per Layers Lsctra  Readng (bipug?) m;;?s’“ il )
(CONDICION DE LAMUESTRA/SAMPLE Premojedo/ Befcre = Fremgjada/ Befare Pramojadl Before -
sty g Post MojadclAfier Sosking Post MojadoiAfer Sosting s Post NojadoiAfer Sosling w;:’ A "”':';:’ B "::::' c
[Pesa dei Mok ~ Sueio Campactacal Mass of modd B ) ) - B o B B
- Compacted Sol Specimen ig)
Paco dal Mokde/ Mass of mai (g) E - E - & = - Pl
Pmﬂlmﬂlrpml Mass of Compacted . N N . . R 7 " N
0.050
Vohmen g8l Susey Volume of Sal Specien, 8 = : ) 3 ) aors " _ _
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/m™ - - - - - - o 15 - -
19 - -
(CONTENIDO DE HUMEDAD! MOISTURE Forder e | cows | roosn | oo Fondcbots Cenrer L I -
(CONTENT DETERMINATION Gale | oton | " | e | nown | ORI, L s Gmartop |0 | o) | a150 =
0200 - -
[ Al e | clo 3 El e i 1 ‘ K Ll ow | wlo om0 G - -
Peso Tara+Suelo Humedo/Mass of wet Sofl + Can - . - i . . . . . ~ ~ i N N N 0 - N
@ 0300
Peso Tara + Susho SecoMassof drySod= Canfg) | - - - - - B - - : B : = E = E o u o »
Peso d Humedadiiass of Water (g) E - X B s - ) : 2 % 2 i 5 % 5 3% E 3
0400
Peso db Tarahlass of Can (g) - - - = - - . . B 5 2 N - . - 40 B -
0180
Peso d Susho Secoass of ry sol (g) B : ) . . : - - " s 5 s 5 " . i 43 = 5
(Canterido de HumadarMoisture cortert (%) - - 5 5 ) - E 5 5 2 5 2 5 = =
Promesio de Contenco oz Humeced Average . _ i i . _ Ibiplg* % [ Ibiplgt | % | biplg| %
Moisture Ganert (%)
Densidad Secal Dry Uit Weigh (Kgim’} . : B B 5 > 0100 | 15 1 - - - -
% Campactacén/ % Conpacion - - - - - - 0200 | 22 1 B : B -
snla TECHILAS, S A Versin: 3
Los resiftadns de este nforme 5ok estan relasonados oon s muesiras indcadas en & msmo Fecha de Reuson 15-mar-2016

PARQUE L EFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 083402414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA. TELEFONOS. 2249137, ZM-357 FAX: 2216451

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 318



= ITS

CONSULTANTS

TRABAJO No.108 Na.- 41 CLENTECLENT. CELSA
PROYECTOPROJECT: Ingerio GALESA
Nata, Prowneia de Panamé Oeste PROFUNDIDADIDEPHT: 02005%
Tecrioh SA FECHADATE: Okaga-23 LABCRATORISTATECHNICIAK: - SNELEVATION:
ENSAYADO Tecniab SA FECHAIDATE. 15-290-23 LABC 0. Estrada MATERIALMATERIAL Sudo
100

CARGA UNITARIAQ (Ib/pul

Y= 10407+ 13504x

B8R

0
0.000 0.100

0.200 0300 0400 %0 060
PENETRACION { PENETRATION (in) : Dendimisca/ Dey Wk Weighe /)
(CORRECCION DE CBR (%) Molde/Mold Golpes [Blows T car
N = )
ol % bipig* % big® % 8 = = NOCEDECER | s
Ay
LR} 12 1 - - - c * 2
02 | 2 2 -
| OBSERVACIONES/ REMARKS: de 1%, |
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA/ EQUIPMENT USED FOR THE TEST
EQUPOEQUIPMENT: Bdarza SERIE/'SERAL: 5 EQUIPO/EQUIPMENT:  Miguna de Compresidn 20 EQUIPD/EQUIPMENT: Martlo SERE/SERAL: 2002
COMPILADO POR! COMPLED 8Y: E VakezMonila ) E PRESENTADO PR PRESENT BY- Tecnish SA
il i escrit de TECNILAB, SA. Versién: 3
Los. x nuestras ndcadas en ¢ msmo. Fecha de Revision: 15-mar-2018
PARGUE LEFEVRE - AVENIDA PRINERA, LOCAL No. 62 - 62414, PANANA, TELEFONOS: 224037, 249567 FAX: 2246451
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Funozoa
= 2] PRUEBA DE PERMEABILIDAD
s TECNILAB, S. A.
’ ’ UNAEMPRESA E, BARRANCO YASOS.. 5. A CABEZA VARIABLE
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No. 4771 CLIENTE: CELSIA MUESTRA No.: S6
PROYECTO: INGENIO CALESA LOCALIZACION:  NATA
MUESTREADO POR TECNILAB, S A FECHA PROFUNDIDAD:__ 0.20-055
PREPARADO POR: TECHILAB, S A. FECHA: _ 28-ago-23 LABORATORISTA: A PERALTA
Seccion Transversal de la Pipeta, (a) 172 em’ Largo de la Muestra de Suelo (L): 14.1 cm
Seccion Transversal de la Muestra (A): 33.18 cm®
Ensayo | Cabeza| Cabeza Volumen | Tiempo | Temperatura [ Permeabilidad Rata de Permeabilidad
No h, h, t T aT’C Viscosidad a T “C a20°C
e
(cm) (cm) (cm’) (s) (°c) Ky (cm/s) Viscosidad a 20°C Kz (cm/s)
1 100.00 | 59.00 100.00 781200.0 275 7.417E-07 0.8893 6.596E-07
PROMEDIO 247E-07 2.20E-07

OBSERVACIONES:

104-02 v.9

106-137-23-002-v1

Pagina | 320



TS

CONSULTANTS

A AR R K = CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL/
— AL e
== g i cueress e BARRANC ¥ ASOC. 8. A NATURAL MOISTURE CONTENT
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES ASTMD 2218
F-081 ArealArea: Nro. Informe
Pruebas y Ensayos! Test and Trials e
TRABAJO No /JOB No - 4 CLIENTE/ CLIENT- CELSIA HOYO NoJs HOLE # s7
PROYECTO'PROJECT: Ingenio CALESA MUESTRA/SAMPLE: Galicata Inalterada
LOCALIZACION/LOGATION: Nata, Provincia de Panama Oeste PROFUNDIDAD/DEPTH 026061
COORDENADAS/ COORDINATES: - ELEVAGION/ELEVATION "
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecniab S A FECHA DE MUESTREQ SAMPLE DATE: - MATERIALMATERIAL Suel
FECHA DE RECEPCION/DATE RECEPCTION: Tecniab S A FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 15 Aug 2023 FUENTE / SOURCE
METODO DE MUESTREQ/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING - FECHA DE REPORTE /REPORT DATE: 25 Aug 2023
Iro|Muestra Mo./Sample No. Calicata Inafterada
1 |Material/Material Suelo
2 |Hoyo No/Borehole No. S-7
3 |Profundidad/Depth 0.26-0.61
4 |Método Usado/ Test Method Used B
5 [TaraMNoJ/Can No 12000
Tara + Suelo Himedo/
Mass of wet Soil + Can A
Tara + Suelo Seco
T
Mass ofdry Soil + Can (g) s
8 [Peso de AguaMass of Waler (g) 2860 = = = = = =
Peso de la Tara/
Mass of Can Zi
Peso del suelo seco/
10 Jyass o dry soil (g) %0 B B - - - -
Contenido de Humedad/
" | Maisture content (%) a7 - - - - - -
Temperatura de?ecaduf 110 £5°C
(OBSERVACIONES/REMARKS:
Equipo utilizado para el Ensayol Equipment used for the Test
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial # 1574 Equpo/Equipment: i MNo. Sene/Serial # =
Equipo/Equipment: Horno No. Serie/Serial # 0896 Equipa/Equipment = No. Sefie/Serial #
Muestreado en Campo por/Sampled on site by J. Tenorio / J. Carlos V. Moya / 0. Benjamin Compilado por /Compiled by: Easy Valdez M
Ensayado por / Tested by : 0. Estrada Presentado por / Presented by. L. Navarro R
] 5 TECHLAB SA Versin 8
L e s « v Fachs de Reviir: Jhenn 2123

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, No. 15-6 EDIFICIO TECNILAB | APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9896, 224-3567
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1973

% "5 TECNILAB, S. A. &
- [—

UNA EMFRESA E. BARRANCO Y ASOC., § PESO UNITARIO / S
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES UNIT WEIGHT
Area | Area: ASTM D 7263 No. Informe
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials ND-1D-2023
TRABAJO No.JJOB #: 4-771 CLIENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO No. HOLE #: s
PROYECTOPROJECT: INGENIO CALESA MUESTRA/SAMPLE: M1
LOCALIZACION / LOCATION: NATA, PROVINCIA DE COCLE, REPUBLICA DE PANAMA PROFUNDIDADDEPTH: 026061
MUESTREADO POR/ SAMPLE BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE = ELEVACION/ELEVATION:
ENSAYADO POR / TESTED BY: TECNILAB S A FECHA/DATE 25-ago-23 FUENTE / SOURCE :
Muestra No./Sample No. MI-1
Diémetro/ Diameter,
i@ametro/ Diameter, cm 380
Altura/ Heigth, cm
ot 9.96
Volume / (cm?) 112.96
Peso del Molde/ mass of mold (g) 100.00
Peso de Molde + suelo humedo / Wet soil (g) + mass of
316.80
mold (g)
Peso de la muestra / mass of wet soil (g) 216.80
Peso de las muestra seca / mass of dry soil (g) 17247
Gravedad Especifica del suelo/ Specific Gravity of Soil (Gs) 265
Volumen del sueo seco/ Volume of dry soil (cm’) 65.08
Peso unitario himedo/ Wet Unit weight (g/em”): 1919
Peso unitario seco/ Dry Unit weight (g/em’): 1.527
Void ratio 0.736
Porcentaje de Saturacion % 92.6
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment: BALANZA Serie/Serial 1968 Equipo/Equipment: - Serie/Serial -
Equipo/Equipment: HORNC Serie/Serial 1299 Equipo/Equipment: - Serie/Serial —
OBSERVACIONES/REMARKS:
COMPILADO POR/COMPILED BY: M. JARAMILLO y
REVISADO POR/REVIEWED BY: L. Navaro PRESENTADO POR.'?"
El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion esarita de TECNILAB, S.A. Version: 1
Los resutados de este informe sdlo estan relacionados con las muestras indicadas en el mismo, Fecha de Revision: 11-Nov-2014

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 / APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y LIMITES DE ATTERBERG/
PARTICLE SIZE DISTRIBUTION AND ATTERBERG LIMITS
(ASTM D 6913, ASTM D 4318 AND ASTM D 2487)

F-060 ArealArea: Nro. Informe | Report No.
Pruebas y Ensayos/ Test and Trials 17286-AaGL-2023
TRABAJO Nro/ JOB #: 417 CUENTE/ CLIENT: CELSIA HOYO Mo/ HOLE # 57
PROYECTO/PROJECT: Ingenio CALESA MUESTRA'SAMPLE: Calicatn Inalterada
LOCALIZACION / LOCATION Mata, Provincia de Panama Oeste PROFUNDIDAD/DEPTH: 026-061
MUESTREADO POR / SAMPLED BY Tecniab S.A FECHA/DATE. 04-fug23 ELEVACIONELEVATION. -
FECHA DE RECEPCION / RECEPCTION DATE : 15-Aug-23 FECHA DE ENSAYO /TEST DATE: 16-Aug-23 MATERIALMATERIAL: Suelo
METODO DE MUESTREO/ ESTANDAR PRACTICE FOR SAMPLING - FECHADE REPORTE/REPORT DATE: 25-Aug-23 FUENTE / SOURCE -
B . ) 3 RESUMEN/ SUMMARY
Curva Granulométrica / Particle Size Distribuion Curve
100 - .
= ’——o-.____&‘_ m & c, _
= —\—..__‘__.__‘ = 7 ¢ —
& o : | P.L ]
5 - ] CLASIFIZACKINS UG 5151 6.5, CLASS FICATION
50
) ! e
g, 30 i Limo ElatcoCon Arena! Elzatic 5itt With Sand
§ = CLASIFICAS 1N AASHTO! ASHTO CLASSIFIZATION
= o CLASIFICACION | CLASSIFICATION LEs]
:’mw 1000 100 o0 . 000 INDICE DE GRUPGYSROUR MDEX g
I “”‘”"”T““ i I ‘“"'ﬂ”? — I‘ WO G ARSI LLATLT ORELAY OESERVACIOHES! REMARKS:
Procedimiento Para Obtener Especimen: Secado al Horno / -
A E
Procedure Uses To Obtain The Specimens: Oven dried METGOOUSADOFTEST METHOMUSED o l
™ AGREGADOGRULSO'COARSE AGGREGATE AGREGADO FINOIFINE AGGREGATE [~ “HIDROMETROFYDROWETER ASTM D 7928 |
mzime | mmooewscomrsme | IR | see g | s s | ST 0w | s | som s | aaemmeoarbu
[ - — # 0.00 000 1000 1000 - -
K - — #10 6.10 240 a6 96 - -
21 - - #20 1870 FE] 928 P8 - -
z - - #40 3530 1370 8.3 8.3 - -
nr - - #60 410 10 829 829 - -
T - = #100 5030 1950 815 85 - -
3 - - #140 5280 2040 96 96 - -
1w - - #200 5560 215 785 783 - -
36 - - Fonda/ Pain = = - = - -
# 000 1000 - - - - - -
Fondo/ Pan - - - Peso Muestra Total Secal Total Weght Dry Sample 258.29 -
Peso Muestra Total Seca’ Total Weigth Dry Sample Peso Seco Después de Lavadol Dry Weight after washed -
% GRAVA/ %GRAVEL: 0.00 I% ARENA/ % SAND 2150 | % FINOS | % FINE 7850
Equipo utiizado para Andlisis Granulométrico / Equipment Used for Particle Size Distribution
Equipo/Equipment; Horno No. Serie/Serial #: 0896 Equipo/Equipment: Balanza 2 Mo. Serie/Serial # 0695
Equipo/Equipment. Balanza 1 No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment Tamizadora No. Serie/Serial # 552
Procedimiento Para Obtener Especimen / Himedo/ " Homo Contenido de Humedad 87 * Limite Plasticol Plastic Limit:Enrollado a Mano / Hand Rolled
Procedure Uses To Obtain The Specimens Moist JOVEN As-received water content *Limite Liquidda/Liquid Limit: Equipo Manual' Apparatus Manual
LIMITE LIQUIDCYLIQUID LIMIT LIMITE PLASTICOPLASTIC LIMIT
Ensaro No. Test® Y ] 3 |[Ensao Nos Test " 4 3 n
*
(Capsula No / Can e 53 1% B8 |CapsulaNos Can ke ] D5 2 @
Peso Capsuial Mass f Can (g) 10310 10260 | 11230 [Peso Capsulal Mass of Can (g) 9210 8310 I \
(Cap+ Sue Hum/ Canswet soil (g) 2610 2310 21630 ||Cap+ Suelo Hunv Can+wet sail () 15210 15700 i .
Cap+ Sueb Seoo/ Can+Dry Soll (g) 210 2110 | 20910 |Cap+ Suelo Secol Can=Dry Soi (g) 13380 e g N\
I
el aer (g 7480 T | e [Powlvate ) 1630 aom |27
)
Suelo Seoo/ Dry ol (g) 11820 10850 9680  |[Suelo Seco’ Dry Soil (g) 4370 5,380 8 %
5
Cont. Humedad % | Water content % £330 6400 | e940p ||Comt Humedad % / Water content % 2730 27400
&
# de Golpes | # of Blows £ % 18 [lPromedi/ Average 31350 * Himen de Gilpes { Mumber of Bowe "
Equipo utilizado para Limites de Atterberg / Equipment used for Atterberg Limits
Equipo/Equipment: Balanza No. Serie/Serial #: 1574 Equipo/Equipment: Casa Grande No. Serie/Serial # 553
Equipo/Equipment Homo No. Serie/Serial # 08% Equipo/Equipment - No. Serie/Serial # -
(Observaciones' Remarks: I
|
Muestreado en Campo por/ Sampled on site by - Compilado por / Compiled by: E. Valdez Montila
Ensayado por/ Tested by : 0. Estrada Presentado por/ Presented by L Navarro
El presente informe no deberé reproducirse, sin fa aprobacin escria de TECHILAB, S A, Wersian: 12
Los resuitados de este informe sélo estan relacionadas con las muestras indicadas en €l mismo, Fechade Revision: 2-abri-2023

AVENIDA PRIMERA PARQUE LEFEVRE - No.15-6 EDIFICIO TECNILAB /| APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA - TELEFONOS: 224-9896, 224-3667
* Bl ensayo Clasicandn de suelos ASTM D 2487 no se encuentra en el alcance dela acreditacin.

* B ensayo Hidrometria ASTM D 7328 no se encuentraen el alcance de la acreditacon.
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== =
— = TECNILAB, 8. A. = CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION/ MOISTURE, ASH AND FA17
— LABORATORID DE SUELDS ¥ MATERIALES ORGANIC MATTER OF PEAT AND OTHER ORGANIC SOILS
AT ASTMD 2974 No. Informe
Pruebas y Ensayos | Test and Trials 17286-al- 2023
TRABAJO No./JOB #: 4771 CLIENTE/CLIENT. CELSIA MUESTRA No./SAMPLE#: _17286-Calicata Inalterada
PROYECTO/PROJECT: Ingenio CALESA MATERIALMATERIAL Suelo
LOCALIZACION/LOCATION Naté, Provincia de Panama Oeste FUENTE/SOURCE -
SONDEO No./HOLE # S-7 PROFUNDIDAD/DEPHT: 0.26-0.61 ELEVACIOWELEVATION: =
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab S A FECHA/DATE: 4-ago -23 LABORATORISTATECHNICIAN: -
ENSAYADO POR /TESTED BY: Tecnilab S.A FECHA/DATE: 15-ago.-23 LABORATORISTATECHNICIAN, Q. Estrada
MATERIA ORGANICA EN SUELOS/ORGANIC MATTER ON SOILS
UNIDAD | NUMERO DE ENSAYO/TEST NUMBER
Lot T JUNIT 1 2 3 4

(A) Peso de Tara/ Weight Tare. g 105.6

(B) Peso de Tara /Tare Weight + Suelo Seco al Horne antes de la Ignicion/Dry Scil before g 175.8

ignition )

(C) Peso de Tara/Weight Tare + Suelo Seco al Horno después de la Ignicion/Dry Soil 172.3

after ignition. g -

(D) Contenico de Cenizas/Ash Content (%) (Cx100/B) g 95.0

% Materia Orgénica/ Organic matter (100 - D) 4.98

|| EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
i i BALANZA Serie/Serial Equipo/Equipment MUFLA Serie/Serial:
Eguipo/Equipment — Serie/Serial — __Equipo/Eguipment - Serie/Serial: -
OBSERVACIONES/ REMARKS:
COMPILADO POR / REVISADO POR/ PRESENTADO POR /
COMPILED BY: E. Valdez Montilla REVIEWD BY: E. Valdez Montilla PRESENTED BY: L Navarro
TECNILAB, S A Versin; 2
amsmo

Fecha de Revsion: 15-mar-2018

PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFONOS: 224-9137, 224-3567 FAX: 221-6451
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g TECNILAB,S.A. &

=
g Ui UPRESA < o) 14505 GRAVEDAD ESPECIFICA DE SUELOS/ F-079
= SPECIFIC GRAVITY OF SOILS

ArealArea: ASTMD 854 No Informe
Pruebas y Ensayos [ Test and Trials (GS17286-al-2023

TRABAJO NoJJOB Na. 4771 CLIENTE/CLIENT - GELSIA MUESTRA No/SAMPLE No.: Calicata Inalterada
PROYECTQ/PROJECT Ingenio CALESA MATERIALMATERIAL: Suelo
LOGALIZACIONLOCATION Mata, Provincia de Panama Oeste FUENTESOURCE: -
SONDEQ/HOLE 57 PROFUMNDIDAD/DEPTH 026061 ELEVACION/ELEVATION -
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: Tecnilab SA FECHA/DATE. 04-Aug-23 LABORATORISTA/TECHNICIAN: -
ENSAYADO POR/TESTED BY Tecnilab S A FECHA/DATE: 15-Aug-23 LABORATORISTA/TECHNIGIAN: O Estrada

NUMERO DE ENSAYQ
DETALLE/ DETAIL UNIDAD/ UNIT

TEST NUMBER

SONDEQ/HOLE: 87

PROFUMNDIDAD/ DEPTH m 026-0.61

MUESTRA NoJ/ SAMPLE # -

PICNOMETRO No/PICNOMETER # 21

PESO DE LA TARA/ CONTAINER WEIGHT g -

PESO DE LATARA + SUELO SECO/
CONTAINER WEIGHT + DRY SOIL g

PESO DEL SUELO SECO/ MASS OF DRY SOIL ( Wp) [’} 57.80

PICNOMETRO+AGUA+SUELO/

PICNOMETER + WATER + SOIL{ W, ) 9 37450

PICNOMETRO+AGUA A CAPACIDAD TOTAL/

PICNOMETER + WATER TO TOTAL GAPACITY (W, ) 9 33770

TEMPERATURA DEL ENSAYO/ TEST TEMPERATURE ’c 250

GRAVEDAD ESPECIFICA! SPECIFIC GRAVITY ( Gg ) 275

FACTOR DE CORRECCION/ CORRECTION FACTOR K 1.00

GRAVEDAD ESPECIFICA CORREGIDA/
CORRECTED ESPECIFIC GRAVITY

275

EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment BALANCE Serie/Serial Equipo/Equipment — Serie/Serial —
Equipo/Equipment HORNO Serie/Serial Equipo/Equipment — Serie/Serial —

OBSERVACIONES/ REMARKS:

COMPILADO POR/ COMPILED BY: E. Valdez Montilla
REVISADO POR/REVIEWED BY - E. Valdez Montilla PRESENTADO POR/ PRESENTED BY: L. Navarro

El presente informe no debera reproducirse, sin la aprobacion escrita de TECNILAB, S A Version: 4
Los resultados de este informe salo estan relacionados con |as muestras indicadas en el mismo. Fecha de Revision: 15-mar-2018
PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL Mo. 62 - APARTADO 0834-02414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA TELEFOMNOS: 224-9137, 224-3567 FAX 221-6451
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== LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

TRABAIO No.JOB K. [l CELSIA E s7
PROYECTOPROJECT: Ingenio CALESA JRCE
LOCALIZACIONLOCATION MNatd, Provinca de Panamé Oeste PROFUNDIDADYDEPHT, 026061
. Teentzn SA FECHADATE, 405 3 T =
ENSAYADO PORTESTED BY: Teanieb SA FECHADATE 15ag0-23 0 Estada s
FUENTE/SOURCE
Descripaion del matenall material descrpi - | Densidad mizamal Max density (kgm” - | [Hnchamerto 8 gopes / swel (%)
Humedad higroscdpica/ higrascopic mosture e | Humedad/ Moisture (%). - | [Hincharierto 25 golpes [ Swell (%) -
Finchamerto 10 gopes | owal (%) .
I PREPARACION DE LA MUESTRA PARA SU CILINDRO/SAMPLE PREPARATION FOR CYLINDER Estandar
|Mm gt of Py
okde N /Mold o A B c PENETRACION/PENETRATION (in)
. : : pes) s el
o, Capasia of Layers Bows) Mod 258045 ) 10 Bkous)
No de Golpes por capal o, o Biowes per Layers - - - Lsctra  Readng (bipug?) m;;?s’“ il )
(CONDICION DE LAMUESTRAISANPLE Pramojadol Befre B Premgjaca Before Promsjac/ Before y
sty g Post MojadclAfier Sosking Post MojadoiAfer Sosting s Post NojadoiAfer Sosling w;:’ A "”':';:’ B "::::' c
Feso 061 ke - Bugio Canpactadd! Mass o } N N B - o
- Congacted Sod Speciren (g)
Paco ! Moks/Mass of mkd (g) E : z : B E e 7
Peco del Suek Compactads/ Mass o Carpacted . . . R . = 1 - -
0.050
Vohmen g8l Susey Volume of Sal Specien, 8 = : ) 3 ) aors =2 _ _
Densidad Humedal Wet Unit Weight, Kg/m™ - - - - - - o 16 - -
18 - =
(CONTENIDO DE HUVEDAD! MOISTURE oo | | ceww | s | o v e Fosonan| . | Centor | Foneo
(CONTENT DETERMINATION Gale | oton | " | e | nown | ORI, L s Gmartop |0 | o) | a150 =
0200 - -
[ Al e | clo 3 El e i 1 ‘ K Ll ow | wlo om0 2 - -
Paso Tara+Suelo Humeda/Mass of wet Sol + Can - . - i . . . . . ~ ~ i N N N a7 - N
| om0
Peco Tara + Sueo Seculiassof dySad = Canfg) | - 2 = - 2 B 2 - ” " » . : - . e ) B N
Peso d Humasativass of Vater (g) . E i G N E : % 3 = 2 g 5 2 = n z 5
000
Peco db Tarahlass of Can (g) = 5 2 5 5 - - - . - . . . . B 3 - B
0350
Peso ds Susko Secollass of cry sal (g) - ) i . . : : - . s . . " . ) e 40 - B
(Conterido de Humeai Noistue cortert (%) E E i 5 B - = 5 . z B = 5 z »
Promedio de Cortenido e HUecad Avrage ) _ i i i - Ibipig* % | wiplg | % | oplgt[ %
Mossture Canient (%)
Dersidad Seca Dy U Weight (Kgim®) 5 ) - - - - 0100 | 16 2 - - - -
54 Carpactacén% Conpacton - - - - - - 00 | 2 1 : n . )
snla TECHILAS, SA Versén 3
Los resuads de este forme S0k estan reacorads oon 12 MuesTTas ndicadas en e mism Fecta g6 Reuson 15:ar-2018

PARQUE L EFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 083402414, PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA. TELEFONOS. 2249137, ZM-357 FAX: 2216451
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TRABAJO No.108 Na.- 41 CLENTEICLENT: CELSA
PROYECTOPROJECT: Ingerio GALESA
Nata, Prowneia de Panamé Oeste PROFUNDIDADIDEPHT: 026061
Tecrioh SA FECHADATE: Okaga-23 LABCRATORISTATECHNICIAK: - SNELEVATION: -
ENSAYADO Tecniab SA FECHADATE 152021 LAC 0. Estrada MATERIALMATERIAL Sudo
FUENTE'SOURCE: -
100
2 .
[
1
i ‘
° y=-1B05R S 1 6Tk e I
g . 8 [
El i
H -
g 0
§ . ‘
. \
0 g .
0.000 0.100 0.200 0300 0400 %0 060
PENETRACION | PENETRATION (in) r= Dendmaseca/ ey Uk Waighe sy
(CORRECCION DE CBR (%) Molde/Mold Golpes [Blows T car
N = )
ol % bipig* % big® % 8 = = NOCEDECER |
CBR NDEX: 1
LR} 12 1 - c * 2
02 | 2 1 -
| OBSERVACIONES/ REMARKS: de 15, |
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA/ EQUIPMENT USED FOR THE TEST
EQUPOEQUIPMENT: Bdarza SERIE/'SERAL: &5 EQUIPO/EQUIPMENT:  Miguna de Compresidn 20 EQUIPD/EQUIPMENT: Martlo SERE/SERAL: 2002
COMPILADO POR! COMPLED 8Y: E VakezMonila E PRESENTADO PR PRESENT BY- Tecnish SA
[ TECNLAB SA. Versién: 3
Los. n x nuestras ndcadas en ¢ msmo. Fecha de Revision: 15-mar-2018
PARGUE LEFEVRE - AVENIDA PRINERA, LOCAL No. 62 - 62414, PANANA, TELEFONOS: 224037, 249567 FAX: 2246451
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g TECNILAB,S. A 5
— A, Sak,

e\

B s mmeetiisl 4 ESFUERZO DE COMPRESION NO CONFINADA EN SUELOS/ F-096
UNCONFINED COMPRESSIVE STRENGTH
Areattoe ASTH D2166 PaginaPags:
Pruebss y Ensayoa ! Testand Trisls 1 dalaf1
TRABAIO Has JOB Ha 4771 CLIENTE CLIEHT: CELSM HOYEIHa L HOLER 37
PRAVECTAN PROVECT: IHGENKD CALESH MUESTRASAMALE: 11
LOSHLIZACKIN! LOCATION HATA NDEFTH 026061
MUESTRADO POR'SAMFLE EY: TECHILRES A FECHN O TE: - LMBORATORISTA TECHHICIAH:
ENSNY A0 FIRTESTED BY: TECHILMES.A FECHN O TE: 21-aga-23 LMBORATORISTA TECHHICIAH: ©. Cardaba
DATOS DATA
Persade b MosstalWass of Samle, g TH6A0 rea Inicial Inial Area, cor [
Didmetral Dismster, o 380 e nicial Inkial Ares, pla® 17% Densidad Himeda ghem®
i Heigth, cm 3960 Dansidad S0s glom’
Pesade la Muestra Mass of Samje, Ib 0478 Pesa Tara [g]
Didmetrat Diamter, pug [ Velumen ricia It Vel ume, o’ 285 Tara+ Sush Humeds [g)
At Heigth, pug 3921 Vumen rical it Vel ume, pig® 68 Tara 43uel0 Secn gl
arr. par Atural Garr. * Heigth 10000 + Humeda
Defarmacian! Deformatian Defarmaian Iniasal R
Camp! Load fieal Area,cn® Esfuern Strength
Lectur ba.! Readng Unkary Deformaion
i [ B i-e Camegidal Camected Iwplg® [
] 00 0 000000 [T [IECH [ 0000
2 030 23 000301 09959 374 281 0199
3 [ED ET) 000512 000438 [ 360 0350
[ 0 3 000313 099157 Hamn [T 0203
5 [ E) 00000 [EL 14446 [E 020
6 1m Ho 0004 0. :®3BE 11452 5494 0363
7 110 “3 00T104 0%ma Hama EH 088
2 120 495 00205 03795 114705 657 0344
9 13 7 004305 0 A3 114941 6.4 0483
i 130 53 001505 [ET) i5tn E (B3]
i 200 753 0023 09792 11570 9438 [
[H] 73 6 002510 [E I [ 0730
[ 300 %50 00002 00608 I [ES 0538
" a: 1044 0005t4 09646 [IFER] 12682 0905
5 [ 130 004016 [ET) B Bar 0575
[ (5] 1181 004318 03342 iama [ [T
[ 300 1230 003020 03480 119408 15483 1057
18 330 1301 00655322 M8 12000 15719 1103
0 B0 [E 006024 [EE 12081 15453 (B
il (5] 36 006526 [EI) [FAED] 17403 [F)
a 7 1507 00728 092672 12153 17918 1230
E D 1338 00750 000470 122807 18424 [EH
F a0 1593 008002 (R 12338 18736 7
£l B0 [Z1] = 001460 123003 [E =]
i) am 16738 0.09m6 0.0%4 124678 19320 1372
F [ED 1730 00638 020452 12599 FIT 1407
T f0oo 1721 01000 029960 126069 2490 1441
® ED 1798 00562 [ELEE 125778 EED (3
] o 1830 0106 [EE 12742 MG [0
£l Ha 1584 0,136 083434 128213 232 1498
3t 200 1901 012048 [FEH 12807 EEH [EX
E] PE] 1933 01250 [Fl] 12958 R0 (B3]
£ a0 1952 043052 [FTT [ET s [
£l EED 170 01355 [ED 134104 R [E
£ 0 04 014056 [Fn) [ERE ET [ET)
] 3 224 04435 04542 12273 2m3 1353
a 1am 2024 013060 040 133320 21353 1513
1.30
¥ s
T am M"—’*
i ST
B /f"’
e /
E oam
L. Fad
§ oo /’F
o [ a0 one v o e o
Demrmacion Unianis Untsry Demimstin
H EQUIPQ UTILIZAM) PARA LA FRUEBA ! EQUIPMENT LISE D FOR THETEST
Bdanza SefielSend 1939 - SenefSend —
”Equ.nrsqupnm Wauina de Camprgian Serie/Senid 252 EquipafBguipme it — SerefSerd —

Qbservacianesi Reman;

Comlada Port Compiled by,
Revisada Port Fesiawed by

104-02 v.9

L Havam
L Havam

Jubadir

Prsentads panPreseried by

106-137-23-002-v1
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Funozoa
= 2] PRUEBA DE PERMEABILIDAD
s TECNILAB, S. A.
’ ’ UNAEMPRESA E, BARRANCO YASOS.. 5. A CABEZA VARIABLE
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
TRABAJO No. 4771 CLIENTE: CELSIA MUESTRA No.: S-7
PROYECTO: INGENIO CALESA LOCALIZACION:  NATA
MUESTREADO POR TECNILAB, S A FECHA PROFUNDIDAD: __ 0.26-061
PREPARADO POR: TECHILAB, S A. FECHA: _ 25-ago-23 LABORATORISTA: A PERALTA
Seccion Transversal de la Pipeta, (a) 172 em’ Largo de la Muestra de Suelo (L): 14.1 cm
Seccion Transversal de la Muestra (A): 33.18 cm®
Ensayo | Cabeza| Cabeza Volumen | Tiempo | Temperatura [ Permeabilidad Rata de Permeabilidad
No h, h, t T aT’C Viscosidad a T “C a20°C
e
(cm) (cm) (cm’) (s) (°c) Ky (cm/s) Viscosidad a 20°C Kz (cm/s)
1 100.00 | 51.00 100.00 964320.0 275 6.416E-07 0.8893 5.706E-07
PROMEDIO 2.14E-07 1.90E-07

OBSERVACIONES:

104-02 v.9

106-137-23-002-v1

Pagina | 329



104-02 v.9
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CONSULTANTS

o CNILAB.S. A Prueba de Resistividad en Suelos /
-—= TECNILAB, S A. = Resistivity Test F-103
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
ASTM G 187
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1

TRABAJO No./JOB #:
PROYECTO/PROJECT:

UBICACION/LOCATION:

4-771 CLIENTE/CLIENT: CELSIA

INGENIO CALESA

NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE

SONDEO No./PIT #: S-3 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.50-0.85 TIPO/TYPE: MI
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: 9/6/2023
MUESTRA /PIT-SAMPLES
1, M,
LECTURA/ DIAL READING (ohms)
7.5 7.6 7.5
LECTURA DEL INTERRUPTOR /
SWITCH READING 100

RESISTENCIA / RESISTANCE (ohms)

750.0 760.0 750.0

RESISTIVIDAD / RESISTIVITY (ohms-
cm)

409 415 409

PROMEDIO / AVERAGE
(ohms-cm)

411

Equipo/Equipment
Equipo/Equipment
Equipo/Equipment
Equipo/Equipment

EQUIPO UTILIZADO PARATA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
MEDIDOR DE RESISTENCIA DE SUELO Serie/Serial 0123
Serie/Serial

Serie/Serial
Serie/Serial

OBSERVACIONES/ REMARKS:

REVISADO POR/REVIEWED BY: L. Navarro

ENSAYO REALIZADO EN CONDICION HUMEDA.

106-137-23-002-v1 Pagina | 330
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&1
CONSULTANTS

o CNILAB.S. A Prueba de Resistividad en Suelos /
-—= TECNILAB, S A. = Resistivity Test F-103
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
ASTM G 187
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB #: 4-771 CLIENTE/CLIENT: CELSIA

PROYECTO/PROJECT:

INGENIO CALESA

UBICACION/LOCATION:

NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE

SONDEO No./PIT #: S-4 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.40-0.75 TIPO/TYPE: MI
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: 9/6/2023
MUESTRA /PIT-SAMPLES
1, M,
LECTURA/ DIAL READING (ohms)
5 4.9 4.9
LECTURA DEL INTERRUPTOR /
SWITCH READING 100

RESISTENCIA / RESISTANCE (ohms)

500.0 490.0 490.0

RESISTIVIDAD / RESISTIVITY (ohms-

cm) 273 267 267
PROMEDIO / AVERAGE
269
(ohms-cm)
EQUIPO UTILIZADO PARATA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment MEDIDOR DE RESISTENCIA DE SUELO Serie/Serial 0123
Equipo/Equipment Serie/Serial
Equipo/Equipment Serie/Serial
Equipo/Equipment Serie/Serial

OBSERVACIONES/ REMARKS:

REVISADO POR/REVIEWED BY:

ENSAYO REALIZADO EN CONDICION HUMEDA.

L. Navarro
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&1
CONSULTANTS

o CNILAB.S. A Prueba de Resistividad en Suelos /
-—= TECNILAB, S A. = Resistivity Test F-103
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
ASTM G 187
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB #: 4-771 CLIENTE/CLIENT: CELSIA

PROYECTO/PROJECT:

INGENIO CALESA

UBICACION/LOCATION:

NATA DE LOS CABALLEROS, PROVINCIA DE COCLE

SONDEO No./PIT #: S-6 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.20-0.55 TIPO/TYPE: MI
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: 9/6/2023
MUESTRA /PIT-SAMPLES
1, M,
LECTURA/ DIAL READING (ohms)
5.6 5.5 6
LECTURA DEL INTERRUPTOR /
SWITCH READING 100

RESISTENCIA / RESISTANCE (ohms)

560.0 550.0 600.0

RESISTIVIDAD / RESISTIVITY (ohms-

cm) 305 300 327
PROMEDIO / AVERAGE
311
(ohms-cm)
EQUIPO UTILIZADO PARATA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment MEDIDOR DE RESISTENCIA DE SUELO Serie/Serial 0123
Equipo/Equipment Serie/Serial
Equipo/Equipment Serie/Serial
Equipo/Equipment Serie/Serial

OBSERVACIONES/ REMARKS:

REVISADO POR/REVIEWED BY:

ENSAYO REALIZADO EN CONDICION HUMEDA.

L. Navarro
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&1
CONSULTANTS

o CNILAB.S. A Prueba de Resistividad en Suelos /
-—= TECNILAB, S A. = Resistivity Test F-103
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
ASTM G 187
Fecha Efectiva: Area: Version: Pagina:
15 de Abril de 2011 Pruebas y Ensayos 0 1de1
TRABAJO No./JOB #: 4-771 CLIENTE/CLIENT: CELSIA
PROYECTO/PROIJECT: INGENIO CALESA
NATA DE LOS CABALLERQOS, PROVINCIA DE COCLE
UBICACION/LOCATION:
SONDEO No./PIT #: S-7 PROFUNDIDAD/DEPTH: 0.26-0.61 TIPO/TYPE: Ml
MUESTREADO POR/SAMPLED BY: TECNILAB S.A FECHA/DATE: -
ENSAYADO POR/TESTED BY: TECNILAB, S.A. FECHA/DATE: 9/6/2023
MUESTRA /PIT-SAMPLES
1, M,
LECTURA/ DIAL READING (ohms)
7 6.9 7
LECTURA DEL INTERRUPTOR /
SWITCH READING 100
RESISTENCIA / RESISTANCE (ohms)
700.0 690.0 700.0
RESISTIVIDAD / RESISTIVITY (ohms-
cm) 382 376 382
PROMEDIO / AVERAGE 180
(ohms-cm)
EQUIPO UTILIZADO PARATA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
Equipo/Equipment MEDIDOR DE RESISTENCIA DE SUELO Serie/Serial 0123
Equipo/Equipment Serie/Serial
Equipo/Equipment Serie/Serial
Equipo/Equipment Serie/Serial

OBSERVACIONES/ REMARKS:

ENSAYO REALIZADO EN CONDICION HUMEDA.

REVISADO POR/REVIEWED BY: L. Navarro

106-137-23-002-v1
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A U FREAN £ 80 kA BCB 1 480.,5. 8 F181
— HAEQTANN S SUSION ENRTSERLES. CONDUCTIVIDAD TERMICA DE SUELOS Y ROCAS SUAVES / THERMAL CONDUCTIVITY OF SOIL AND SOFT ROCK ASTM D5334
Arealfrea: N* Informe.
Pruebas y Ensayos / Test and Trials
TRABAJO No OB M. 4m CLIENTE/CLIENT CELsA MUESTRASAMPLE i
PROVECTOPROJECT. TNGENIO CALESA MATERIALMATERIAL: SIELD
LOCALIZACIGN [ LOCATION NATAPROVINGHA [E COCLE PROFUNDIDAD / DEPTH - FUENTE/SOURCE:
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: - FECHADATE Sago- 23 LABORATORISTATECHNICIAN R CEDENO
ENSAYADO POR / TESTED BY: R CEDENO FECHA/DATE: Dago-23 LABORATORISTA/TECHNICI AN R. CEDENO
TIPO DEMATERIAL PROBADOI TVPE OF MATERIAL TESTED: DATOS/ DATA:
auaceoL: ROCABLANDW SOFTROCK: m] TENPO/ TINE (s} TEMPERATURA/ TEMPERATURE (K)
TIPO DE MUESTRA SPECIMEN TYPE 1 1625 T | ed6 | 21 | 31646 1 W10 | 1] ane [ a1] w18
INTACTA/NTACT [ m| 2 3146 12 | 1eve | 22 | sai 7 30140 | 12| anse |22 | soim
RECONSTRUDARECONSTRUCTED - 3 4646 13 | 19646 | 23 | se6t6 3 30167 | 13| a0 | 2| sozo0
1 E146 T | 2146 | 24 | 36146 T 3066 | 14| 30192 | 2% | 80201
oF 5 7646 15 | 22646 | 25 | 37od 5 017z | 15| 083 | 25 | w200
5 S146 16 | 2414 | 26 | so148 0 30175 | 16| 0194 |26 | so2m
LIMO ELASTICO CON ARENA, MH 7 10646 | 17 | 25646 | 27 | 40646 7 30179 | 17| 3018 | 21| an0s
8 12146 | 8 | 27146 | 28 | e246 O 30182 | 18| 309 | 28| 30208
9 366 | 19 | 28046 | 29 | 23646 3 183 | 18| aoier | 28| wozod
W | 156 | 20 | 30146 | 30 | 46W6 10 30186 | 20| 30198 | 30| 30204
PRUEBA/ DATA
[CONTENIDO INICIAL DE AGUA METODO/ METHOD: REULTADGS DE SONDIA DEAGILA TERMCA! THERMAL
GRAVIME TRICA! INITIAL GRAVMETRIC TEMPERATURA VS TIEMPO WEEDLE PROBEPROCEDURE RESULTS
[WATER CONTENT BU 5 [T
p— P T e
[DENSIDAD SECA/DRY DENSITY: i glem Lot 30220 CONDICTIVITY
MASA DEL ESPECIMEN: MASS OF THE = &
SPECIVEN 2 5 £ ;e - Q
a b . £ o s
IDIAMETRO PROMEDIO (AVERAGE S 0160
DIAETER 200 200 200 = 20000 mm £ e Q 36 Wm
S
2 im b= 143 Wink
a b © 301.00
ILONGITUD PROMEDIO /AVERAGE LENGHT: ™ o [RESISTIVIDAD TERMICA/ THERMAL RESISTIVITY|
Sm . S ORMF Soe00 mm o 20000 40000 60000 80000 100000
Tiempo (s) R-_opp mKW
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[Equipo/Equipment Sefie/Seral! Equipo/Equipment: Serie/Sefial
[Equipo/Equipment S, upo/Equpment Serie/Seniat
|0BSERVACIONES/REMARKS:
[COMPILADO PORICOMPILED BY: R CEDERO
[REVISADO PORIREVIEWED BY PRESENTADO PORPRESENTED BY:
TECNEAE,S A eriin
ic Frchade P sidn (- Fei-2000)
PARQUE LEFEVRE - AVENIDA PRIMERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 063 402414 PANAWA, REPUBLICADE PANAMA_ TELEFONOS: 2249137, 2243561 FAX: 216451
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A U FREAN £ 80 kA BCB 1 480.,5. 8 F181
— HAEQTANN S SUSION ENRTSERLES. CONDUCTIVIDAD TERMICA DE SUELOS Y ROCAS SUAVES / THERMAL CONDUCTIVITY OF SOIL AND SOFT ROCK ASTM D5334
Arealfrea: N* Informe.
Pruebas y Ensayos / Test and Trials
TRABAJO No OB M. 4m CLIENTE/CLIENT CELsA MUESTRASAMPLE st
PROVECTOPROJECT. TNGENIO CALESA MATERIALMATERIAL: SIELD
LOCALIZACIGN [ LOCATION NATAPROVINGHA [E COCLE PROFUNDIDAD / DEPTH FUENTE/SOURCE:
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: FECHADATE Sago- 23 LABORATORISTATECHNICIAN R CEDENO
ENSAYADO POR / TESTED BY: R CEDENO FECHA/DATE: Dago-23 LABORATORISTA/TECHNICI AN R. CEDENO
TIPO DEMATERIAL PROBADOI TVPE OF MATERIAL TESTED: DATOS/ DATA:
auaceoL: ROCABLANDW SOFTROCK: m] TENPO/ TINE (s} TEMPERATURA/ TEMPERATURE (K)
TIPO DE MUESTRA SPECIMEN TYPE 1 1626 T | edT | 21 | ater 1 3019 [ 1] %0 [ 1] s2n
INTACTA/NTACT [ m| 2 3147 12 | iewar_| 22 | st 7 30164 | 12| aeon | 22| so2n
RECONSTRUDARECONSTRUCTED - 3 4647 13 | 19647 | 23 | seesr 3 30170 | 13| azos | 23| soz1a
1 BT T | 2naT | 24 | et T 30176 | 14| 30204 | 24| 30213
oF 5 7647 15 | 22647 | 25 | arodt 5 30185 | 15| 205 | 25| 24
5 ST 16 | o414 | 26 | senar 0 30188 | 16| o207 | 26 | 30214
LIMO ELASTICO CON ARENA, MH 7 10647 | 17 | 2641 | 21 | a0eaT 7 30191 | 17| 30207 | 21| amis
8 27| 8 | a7 | 8 | et O 30194 | 18| 08 | 28| 30218
9 97| 9 | 2eea7r | 28 | dwed7 3 1% | 18| w208 | 28| wzte
W | four | 20 | 30147 | 30 | 607 10 30198 | 20| 3210 | 30| soz17
PRUEBA/ DATA
[CONTENIDO INICIAL DE AGUA METODO/ METHOD: REULTADGS DE SONDIA DEAGILA TERMCA! THERMAL
GRAVIME TRICA! INITIAL GRAVMETRIC TEMPERATURA VS TIEMPO WEEDLE PROBEPROCEDURE RESULTS
[WATER CONTENT 3210
% [, -
P P T e
[DENSIDAD SECA/DRY DENSITY: X glem Ll 0220 CONDICTIVITY.
MASA DEL ESPECIMEN: MASS OF THE o &
[SPECIMEN Ll | £ 0200 k2
a b c 2 som ans
IDIAVETRO PROMEDIO BVERAGE 4
DIAMETER 200 00 20000 0000 - 20000 mm é 30160 Q 3746 Wim
#0140 de 1319 WimK
a b ¢ 30120
ILONGITUD PROMEDIO /AVERAGE LENGHT: ™ o [RESISTIVIDAD TERMICA/ THERMAL RESISTIVITY|
Sm . S ORMF Soe00 mm o 20000 40000 60000 80000 100000
Tiempo (s) R _o7sr_mKw
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[Equipo/Equipment Sene/Senal Equipo/Equipment: Serie/Sefial
[Equipo/Equipment Sekited upo/Equpment Serie/Seniat
|0BSERVACIONES/REMARKS:
[COMPILADO PORICOMPILED BY: R CEDERO
[REVISADO PORIREVIEWED BY PRESENTADO PORPRESENTED BY:
TECNEAE,S A eriin
ic Frchade P sidn (- Fei-2000)
PARQUE LEFEVRE - AVENDA PRINERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 063 442414, PANAMA, REPUBLICADE PANAMA_TELEFONOS: 2249137, 2243561 FAX: 216451
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A U FREAN £ 80 kA BCB 1 480.,5. 8 F181
— HAEQTANN S SUSION ENRTSERLES. CONDUCTIVIDAD TERMICA DE SUELOS Y ROCAS SUAVES / THERMAL CONDUCTIVITY OF SOIL AND SOFT ROCK ASTM D5334
Arealfrea: N* Informe.
Pruebas y Ensayos / Test and Trials
TRABAJO No OB M. 4m CLIENTE/CLIENT CELsA MUESTRASAMPLE £
PROVECTOPROJECT. TNGENIO CALESA MATERIALMATERIAL: SELD
LOCALIZACIGN [ LOCATION NATAPROVINGHA [E COCLE PROFUNDIDAD / DEPTH FUENTE/SOURCE:
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: FECHADATE Sago- 23 LABORATORISTATECHNICIAN R CEDENO
ENSAYADO POR / TESTED BY: R CEDENO FECHA/DATE: Dago-23 LABORATORISTA/TECHNICI AN R. CEDENO
TIPO DEMATERIAL PROBADOI TVPE OF MATERIAL TESTED: DATOS/ DATA:
SUEL0s0L: ROCABLANDA SOFTROCK: 0 | TENPO/ TINE () TEMPERATURA' TEMPERATURE (K)
TIPO DE MUESTRA SPECIMEN TYPE 1 1626 T | edT | 21 | ater 1 E O TS
INTACTA/NTACT [ m| 2 3147 12 | iewar_| 22 | st 7 30166 | 12| a0 | 22| 2
RECONSTRUDARECONSTRUCTED - 3 4647 13 | 19647 | 23 | seesr 3 30183 | 13| a2 | 2| sz
1 BT T | 2naT | 24 | et T 30103 | 14| 30023 | 2| 024
oF 5 7647 15 | 22647 | 25 | arodt 5 0200 | 15 | Mz228 | 25| sz
5 ST 16 | o414 | 26 | senar 0 30204 | 16| 30225 | 26 | 3023
LIMO ELASTICO CON ARENA, MH 7 10647 | 17 | 2641 | 21 | a0eaT 7 3208 | 11| a2 | 21| awds
8 27| 8 | a7 | 8 | et O 30211 | 18| aoes | 28| sozar
9 97| 9 | 2eea7r | 28 | dwed7 3 Waila | 18| w22 | 28| wozar
W | four | 20 | 30147 | 30 | 607 10 30216 | 20| 30230 | 30| 30238
PRUEBA/ DATA
[CONTENIDO INICIAL DE AGUA METODO/ METHOD: REULTADGS DE SONDIA DEAGILA TERMCA! THERMAL
GRAVIME TRICA! INITIAL GRAVMETRIC TEMPERATURA VS TIEMPO WEEDLE PROBEPROCEDURE RESULTS
[WATER CONTENT 880
% [, p—
p— P T e
[DENSIDAD SECA/DRY DENSITY: ki glem mewe 30240 CONDICTVITY
MASA DEL ESPECIMEN: MASS OF THE o &
[SPECIMEN Chall X 30220 k2
a b c 2 2w ans
IDIAVETRO PROMEDIO BVERAGE 4
DIAMETER 200 00 20000 0000 - 20000 mm é 30180 Q 3746 Wim
#0180 de 1256 WimK
a b ¢ 0140
ILONGITUD PROMEDIO /AVERAGE LENGHT: ™ s, [RESISTIVIDAD TERMICA/ THERMAL RESISTIVITY|
Sm . S ORMF Soe00 mm o 20000 40000 60000 80000 100000
Tiempo (s) Re_omws mKW
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[Equipo/Equipment Sefie/Seral! Equipo/Equipment: Serie/Sefial
[Equipo/Equipment Sekited upo/Equpment Serie/Seniat
|0BSERVACIONES/REMARKS:
[COMPILADO PORICOMPILED BY: R CEDERO
[REVISADO PORIREVIEWED BY PRESENTADO PORPRESENTED BY:
TECNEAE,S A eriin
ic Frchade P sidn (- Fei-2000)
PARQUE LEFEVRE - AVENDA PRINERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 063 442414, PANAMA, REPUBLICADE PANAMA_TELEFONOS: 2249137, 2243561 FAX: 216451
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A U FREAN £ 80 kA BCB 1 480.,5. 8 F181
— HAEQTANN S SUSION ENRTSERLES. CONDUCTIVIDAD TERMICA DE SUELOS Y ROCAS SUAVES / THERMAL CONDUCTIVITY OF SOIL AND SOFT ROCK ASTM D5334
Arealfrea: N* Informe.
Pruebas y Ensayos / Test and Trials
TRABAJO No OB M. 4m CLIENTE/CLIENT CELsA MUESTRASAMPLE C
PROVECTOPROJECT. TNGENIO CALESA MATERIALMATERIAL: SIELD
LOCALIZACIGN [ LOCATION NATAPROVINGHA [E COCLE PROFUNDIDAD / DEPTH FUENTE/SOURCE:
MUESTREADO POR/ SAMPLED BY: FECHADATE Sago- 23 LABORATORISTATECHNICIAN R CEDENO
ENSAYADO POR / TESTED BY: R CEDENO FECHA/DATE: Dago-23 LABORATORISTA/TECHNICI AN R. CEDENO
TIPO DEMATERIAL PROBADOI TVPE OF MATERIAL TESTED: DATOS/ DATA:
SUaLosoL: ROCABLARDA SOFT ROCK: D TEENPO / TIME (s) TEMPERATURA/ TEMPERATURE (K)
TIPO DE MUESTRA SPECIMEN TYPE 1 1626 T | edT | 21 | ater 1 017 |11 dess 21| wa08
INTACTA/NTACT [ m| 2 3147 12 | iewar_| 22 | st 7 30167 | 12| 30288 | 22| s0af0
RECONSTRUDARECONSTRUCTED - 3 4647 13 | 19647 | 23 | seesr 3 30200 |13 awen |2 | soan
1 BT T | 2naT | 24 | et T 30221 | 1| 30004 | 2| 0312
oF 5 7647 15 | 22647 | 25 | arodt 5 30237 | 15| 297 | 25| a4
5 ST 16 | o414 | 26 | senar 0 30260 | 16| 30299 | 26| 30a1s
LIMO ELASTICO CON ARENA, MH 7 10647 | 17 | 2641 | 21 | a0eaT 7 30260 | 17| 3002 | 21| a03is
8 27| 8 | a7 | 8 | et O 30268 | 18| aos0a | 28| 30317
9 97| 9 | 2eea7r | 28 | dwed7 3 et | 18| w06 | 28| w0a1e
W | four | 20 | 30147 | 30 | 607 10 30280 | 20| 30307 | 30| 30318
PRUEBA/ DATA
[CONTENIDO INICIAL DE AGUA METODO/ METHOD: REULTADGS DE SONDIA DEAGILA TERMCA! THERMAL
GRAVIME TRICA! INITIAL GRAVMETRIC TEMPERATURA VS TIEMPO WEEDLE PROBEPROCEDURE RESULTS
[WATER CONTENT .70
% [, .
5 P T e
[DENSIDAD SECA/DRY DENSITY: glem mewe CONDICTVITY
[MASA DEL ESPECIMEN MASS OF THE = 30300 e
SPECIVEN N g = k:Q
a b e 5 0250 4ns
IDIAVETRO PROMEDIO BVERAGE 4
DIAMETER 200 200 200 = 20000 mm £ o Q 3746 Wim
& d= 0914 WmK
30150 R
a b ©
ILONGITUD PROMEDIO /AVERAGE LENGHT: ™ 1o [RESISTIVIDAD TERMICA/ THERMAL RESISTIVITY|
Sm . S ORMF Soe00 mm o 20000 40000 60000 80000 100000
Tiempo (s) Re_tooy mKW
EQUIPO UTILIZADO PARA LA PRUEBA / EQUIPMENT USED FOR THE TEST
[Equipo/Equipment Sene/Senal Equipo/Equipment: Serie/Sefial
[Equipo/Equipment Sekited upo/Equpment Serie/Seniat
|0BSERVACIONES/REMARKS:
[COMPILADO PORICOMPILED BY: R CEDERO
[REVISADO PORIREVIEWED BY PRESENTADO PORPRESENTED BY:
TECNEAE,S A eriin
ic Frchade P sidn (- Fei-2000)
PARQUE LEFEVRE - AVENDA PRINERA, LOCAL No. 62 - APARTADO 063 442414, PANAMA, REPUBLICADE PANAMA_TELEFONOS: 2249137, 2243561 FAX: 216451
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= s TECNILAB,S.A.
’ ’ UNA EMPRESA £ BARRANEOY ASOC., . A INFORME DE ANALISIS QUIMICO
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Proyecto No. 4-771
Proyecto: INGENIO CALESA
Cliente CELSIA
Muestreado por: TECNILAB, S A Fecha: 15-ago Sondeo No. 1
LQ3 No. 290-2023 Fecha: 04-sep
MUESTRA NO. SPT4 |
Ref N TIPO SUELO
IS =EnEz e PROFUNDIDAD (m) 450495 |
Ensayo Unidad Método Resultado | Resultado | Resultado
LQ3-762 Potencial de hidrégeno, pH UpH ASTM D 4972 550
LQ3-762 Sales solubles ma/kg NLT-114 117152
LQ3-762 Cloruros ma/kg ASTM C 1524 463.20
1Q3-762 Sulfatos mg/Kg ASTM C 1580 10555
REVISADO POR: M. JARAMILLO PRESENTADO POR: L NAVARRO
Pagina | 338
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= ® TECNILAB,S. A.
’ ’ UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC,, S. A INFORME DE ANALISIS QUIMICO
’ LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Proyecto No. 4-771
Proyecto: INGENIO CALESA
Cliente CELSIA
Muestreado por:  TECNILAB, S.A. Fecha: 15-ago Sondeo No. S3
LQ3 MNo. 290-2023 Fecha: 04-sep
MUESTRA NO. ] [ |
Referencia No. Ll SUBLS
: PROFUNDIDAD (m) 0.50-0.85 |
Ensayo Unidad Método Resultade | Resultade | Resultado

LQ3-763 Potencial de hidrégeno, pH UpH ASTM D 4972 520

LQ3.763 Sales solubles mg/kg NLT-114 1364.59

LQ3-763 Cloruros mg/kg ASTM C 1524 487.70

LQ3-763 Sulfatos mg/Kg ASTM C 1580 18917

REVISADO POR: M. JARAMILLO PRESENTADO POR: L NAVARRO
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UNA EMPRESA E. BARRAN%OY ASOC,5 A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

4-771

o
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Proyecto No.
Proyecto: INGENIO CALESA
Cliente CELSIA
Muestreado por: TECNILAB, S A Fecha: 15-ago Sondeo No. 54
LQ3 No. 290-2023 Fecha: 04-sep
MUESTRA NO. Mi
Ref N TIPO SUELO
R PROFUNDIDAD (m) 0.400.75 |
Ensayo Unidad Método Resultado | Resultado | Resultado
LQ3-764 Potencial de hidrégeno, pH UpH ASTM D 4972 560
LQ3-764 Sales solubles ma/kg NLT-114 137387
LQ3-764 Cloruros mg/kg ASTM C 1524 48970
LQ3-764 Sulfatos mg/Kg ASTM C 1580 19259
REVISADO POR: M. JARAMILLO PRESENTADO POR: L NAVARRO
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Proyecto No.
Proyecto: INGENIO CALESA
Cliente CELSIA
Muestreado por: TECNILAB, S A Fecha: 15-ago Sondeo No. S6
LQ3 No. 290-2023 Fecha: 04-sep
MUESTRA NO. Mi
Ref N TIPO SUELO
R PROFUNDIDAD (m) 0.200.55 |
Ensayo Unidad Método Resultado | Resultado | Resultado
LQ3-765 Potencial de hidrégeno, pH UpH ASTM D 4972 550
LQ3-765 Sales solubles ma/kg NLT-114 58297
LQ3-765 Cloruros mg/kg ASTM C 1524 23230
LQ3-765 Sulfatos mg/Kg ASTM C 1580 263.15
REVISADO POR: M. JARAMILLO PRESENTADO POR: L NAVARRO
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UNA EMPRESA E. BARRAN%OY ASOC,5 A
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

4-771
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Proyecto No.
Proyecto: INGENIO CALESA
Cliente CELSIA
Muestreado por: TECNILAB, S A Fecha: 15-ago Sondeo No. 57
LQ3 No. 290-2023 Fecha: 04-sep
MUESTRA NO. Mi
Ref N TIPO SUELO
R PROFUNDIDAD (m) 0.26-0.61 |
Ensayo Unidad Método Resultado | Resultado | Resultado
LQ3-766 Potencial de hidrégeno, pH UpH ASTM D 4972 550
LQ3-766 Sales solubles ma/kg NLT-114 949 51
LQ3-766 Cloruros mg/kg ASTM C 1524 16350
LQ3-766 Sulfatos mg/Kg ASTM C 1580 217.20
REVISADO POR: M. JARAMILLO PRESENTADO POR: L NAVARRO
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PROYECTO: INGENIO CALESA
INVESTIGACION DE SUELOS
TRABAJO N° 4-771 AGOSTO 2023

CONDICION DEL SITIO AL MOMENTO DE REALIZAR LAS PERFORACIONES

LIMO ARCILLOSO CON POCA ARENA

LIMO ARCILLOSO

ARENA LIMOSA CON GRAVAS

ESTRATIGRAFIA TIPICA ENCONTRADA

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 344



&1
CONSULTANTS

14.11. Anexo No.11: Informe de prospeccién arqueoldgica.
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Evaluacion de los recursos arqueologicos
EsIA Sistema Solar de Autoconsumo Parque Solar Calesa
Corregimiento de Capellania, Distrito de Nata, Provincia de Coclé

Arqueologo Alvaro M. Brizuela Casimir
Registro 04-09 DNPH
1- Resumen ejecutivo

A continuacion, se presenta la linea base arqueologica para el Es[A de un proyecto para la
instalacion de unos paneles solares de autoconsumo, con una capacidad instalada de 3.795
MWp conformada por 6325 paneles fotovoltaicos distribuidos en un parque de 10 unidades
inversoras, en un poligono de 4.1 ha dentro del Ingenio La Estrella, en el sector de Aguadulce
v cuyo promotor es Celsia Centroameérica, S.A.

Los vestigios y restos arqueologicos, parte del acervo patrimonial de la nacion, son recursos
no renovables. A través del analisis de los objetos y los contextos de donde proceden es
posible darles un significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su ubicacion original)
permiten al arquedlogo obtener elementos de sustentacion para caracterizar tanto los
hallazgos realizados, como, por extension, parte de las actividades o acontecimientos que se
suscitaron en ese asentamiento humano en épocas pasadas.

Objetivos
Efectuar una verificacion fisica en el terreno en busca de vestigios arqueologicos.

Presentar las medidas de mitigacion relacionadas con los restos patrimoniales que hubiese en
el area de estudio.

Resultados

El area donde se ha dispuesto desarrollar el proyecto que se propone, ha sido empleada como
tierra de cultivo por lo que la superficie ha sido removida reiteradamente a lo largo de varios
lustros.

La prospeccion se llevo a cabo en la totalidad del poligono, se hicieron varios sondeos y en
superficie se hallaron dos puntos con presencia de material ceramico superficial en muy baja
densidad.

Aungque se hallé una baja densidad de material cultural, se recomienda al promotor contratar
aun arqueologo profesional debidamente registrado en la DNPC-MiCultura, para que realice
las actividades que se indican en las recomendaciones.
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2- Investigacion Bibliografica
Patrimonio arqueologico en el area de influencia del proyecto

El territorio donde se ha proyectado el desarrollo de este proyecto se halla en Gran Coclé,
una de las tres regiones arqueologicas en que ha sido dividido el pais (Cooke 1985), siendo
las otras dos la Region Oriental o Gran Darién y la Region Occidental o Gran Chiriqui. Cabe
hacer la observacion de que la Region Central tiene la particularidad de contar con varios
yacimientos arqueologicos —desde los primeros habitantes hasta el periodo de contacto con
los europeos- que han sido ampliamente estudiados y acerca de los cuales se han realizado
diversas publicaciones (por ejemplo, Cerro Juan Diaz, Rio Santa Maria, Tonosi, El Cailo y
Nata). Sin embargo, no todos los sitios arqueologicos en ella han corrido tal suerte, falta
mucho por investigar.

La ocupacion del territorio panameiio se remonta a fechas tan antiguas que rebasan los 12,000
afios; cuando el sistema de subsistencia se basaba en la recoleccion de alimentos, los grupos
humanos se caracterizaban por el nomadismo; en este periodo conocido como Paleo indio se
han reportado evidencias de la presencia humana en abrigos rocosos como el de Agua Dulce,
la Cueva de los Vampiros y La Mula. Sitios cuyos habitantes tenian una economia de
apropiacion de frutos, plantas, y animales (a través de la caza o pesca incipientes). Este
periodo se extiende desde hace mas de 12,000 afios, hasta las postrimerias del 2000 antes de
Cristo. A partir de estos aflos, surge el denominado periodo ceramico temprano, apareciendo
una tradicion alfarera que, acaso, resulta ser una de las mas antiguas del continente:
Monagrillo.

Posteriormente, surgen otros centros poblacionales, asi como también nuevas formas de
expresion y tecnologia. Se inicia la tradicion policroma y, con ella, una amplia gama de
estilos que se distribuyen en el tiempo y espacio allende las fronteras de la propia region
donde surgieron y se depuraron; llegando a encontrarlas en la Region Oriental, sobre todo en
yacimientos costeros o muy cercanos al litoral.

Pero no solamente hubo especializacion plastica en la arcilla. El registro arqueologico
contiene piezas cuya materia prima proviene tanto del propio entorno geografico, como de
otros distantes que evidencian —de igual forma- relaciones comerciales. Estos fueron hechos
con huesos, conchas y metales.

Hacia los afios 500 y 1000 d.C. se comienzan a conformar y desarrollar los primeros
cacicazgos, sistema de organizacion sociopolitico que perdurara en este territorio hasta la
llegada de los espaiioles (Fitzgerald 1998). Esta complejidad social, a la par de las variaciones
cosmogonicas, pueden verse reflejadas en un plano ideologico por ejemplo con la diversidad
de enterramientos humanos (individuales, colectivos, primarios, secundarios) y los artefactos
que les ofrendaban a los muertos, de hecho, varias tumbas reportadas testimonian que la
preparacion de estos espacios implicaba un arduo trabajo pues algunas alcanzan poco mas o
menos los dos metros de profundidad. En otro plano, esta complejidad cultural se hace
presente no solamente en la cantidad de sitios reportados (en la dinamica de los espacios)
también a través de la distribucion territorial de las formas ceramicas y su ornamentacion.
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Los motivos decorativos! que fueron plasmados en los diversos artefactos, reflejan las ideas
materializadas por medio de abstracciones y simbolismos combinados o no con policromia.
Y que vemos presentes en la decoracion de las vasijas, en la orfebreria y en los trabajos de
concha.

El registro arqueologico puede ser hallado tanto a nivel superficial como bajo tierra; en este
caso, las profundidades pueden variar desde algunos cuantos centimetros hasta varios metros
(monticulos de El Cafo, por ejemplo). Sin embargo, no siempre suelen ser facilmente
distinguibles a simple vista. Los rasgos que los hacen mas evidentes estan conformados por
artefactos, en su mayoria fragmentados (restos de vasijas ceramicas, metates, hachas y puntas
entre otros); también podrian llegar a observarse ciertas modificaciones en el paisaje natural
producto de sitios de enterramiento, posibles rituales ceremoniales, obtencion de alimentos,
etcétera.

Si bien es cierto que, en la Region Central, o Gran Coclé, se han desarrollado diversas
investigaciones de trascendental importancia para el conocimiento de las culturas
precolombinas de Panama, también lo es el hecho de que en su mayoria se han llevado a cabo
entre la porcion centro y sur de la Provincia de Coclé, el archipiélago de Coiba, el sur de la
Peninsula de Azuero asi como el Caribe Central Panameiio.

1 En los materiales de esta region son lo que hace parte de la denominada “... Tradicidn semidtica de la Gran Coclé..."”
(Sénchez y Cooke p.106)
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4- Metodologia y Técnicas Aplicadas
El procedimiento metodologico aplicado es el siguiente:

A- Investigacion documental.

B- Trabajo de campo- de conformidad con la normativa legal vigente y tomando en
cuenta los términos que esta misma define se realizo la evaluacion fisica del area total
de impacto directo de este proyecto. Se hizo una prospeccion superficial, con la que
se recorrio todo el poligono; ademas se hicieron varios sondeos con una pala y cuya
ubicacion estuvo determinada aleatoriamente segun las condiciones del terreno. Se
tomaron fotografias digitales a color vy la localizacion de los sondeos con un GPS
portatil.

C- Procesamiento de datos.

3- Resultados

El poligono de proyecto tiene un terreno bastante plano, ha sido dedicado a actividades
agricolas a lo largo de varios lustros. Por consiguiente, el suelo se encuentra bastante revuelto
a causa de las actividades de preparar el suelo para los continuas temporadas de
siembra/cosecha, por lo regular con maquinaria.

En dos puntos se hallaron superficialmente fragmentos de material ceramico precolombino
descontextualizado.

6- Listado de Yacimientos y Caracterizacion
En dos puntos se hallaron fragmentos ceramicos de la época precolombina.

Sin embargo, si bien es cierto que esta baja densidad no permite confirmar la presencia y
dimension de una localidad arqueologica, al menos permite alertar que podria ocurrir algin
hallazgo adicional.

7- Descripcion y cuantificacion

Se recuperaron 3 fragmentos determinados como no diagnosticos. Todos corresponden a una
parte del cuerpo de una vasija. Los tres elementos tienen caracteristicas similares en la pasta.
Tienen antiplasticos finos, la coccion es bastante uniforme, lo que hace que la pasta sea
bastante compacta. La coloracion de la superficie y del nucleo es naranja (SYR 5/8). En
cuanto a las caracteristicas de acabado, observamos que un tiesto cuenta en la superficie
exterior un acabado alisado simple y el interior es burdo / rugoso. Los demas tiestos tienen
superficies erosionadas.
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Bolsa 1. Se recupero 1 tiesto no diagnostico. Superficie exterior alisada simpe, interior burdo
/ rugoso.

Bolsa 2. El total es de 2 fragmentos no diagnosticos con superficies erosionadas.

No diagndsti i y acabado superficie ipdion de lapasta Medidas {cm)
Cadigo Munsell
# Bolsa Actividad utm . . Tamafios de .. T~
Cuerpo Interior Exterior antiplsticns | POPO10 del antiplastico parates | mideo | € Ancho | Espesor

. Recolecc, Sup 1553901916190 1 Burdorugoso | Alisadosimple Finos Reducida SYR5/8 | 5YRS5/8 34 27 1

1 Erosionado Erosionado Finos Reducida SYR5/8 | 5YRS5/8 3.3 25 08
2 Recolect. Sup 2553890916163 1 Erosionado Erosionado Finos Reducida SYR5/8 | 5YRS/8 18 15 07

Total 3

Tabla. Caracterizacion de material ceramico.

Foto. Ceramica no diagnostica. Bolsa 2.
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8- Evaluacion y Cuantificacion del Impacto del Proyecto sobre el Recurso Arqueologico

Si bien es cierto que, a partir del hallazgo de tres tiestos a nivel superficial en un terreno de
intensa actividad agricola, no se puede decretar la existencia de alguna localidad arqueologica
¥ menos de contextos pristinos, si permite asumir la eventual posibilidad de que puedan
hallarse algunos cuantos fragmentos adicionales.

En visto de que el area de proyecto ha sido empleada con fines de agricultura intensiva,
cualquier localidad arqueologica estaria previamente impactada y el desarrollo del proyecto
que se propone, tomando en consideracion que no contempla movimientos de tierra, sino
hincar mecanicamente las carriolas metalicas en el suelo, se reducen considerablemente las
posibilidades de que ocurra algin hallazgo fortuito.

Se recomienda que el promotor de proyecto contrate a un arquedlogo profesional para que
realice una minuciosa evaluacion superficial post retiro de la cobertura vegetal, con el
proposito de recolectar sistematicamente los tiestos que pudieran aparecer diseminados en el
suelo y que posteriormente habran de ser descritos y cuantificados. De igual forma, que lleve
a cabo inducciones arqueologicas a todo el personal de campo.
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9- Anexos

Localizacion regional del poligono de proyecto (Hecho por el autor con Google Earth)

‘_r;ggle Earth
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TS

Mapa de la prospeccion (hecho por el autor)
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Fotografias

Vistas generales
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Proceso de sondeos
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Detalle de algunos sondeos
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Tiestos in situ

Coordenadas de los sondeos. Datum consignado.

Sond WGS84

17 P 553909 916221
17 P 553847 916175
17 P 553869 916174
17 P 553827 916163
17 P 553801916143
17 P 553826 916141
17 P 553803 916127
17 P 553820 916109
17 P 553878 916053
17 P 553858 916037
11|17 P 553925 916035
12|17 P 553886 915987

-t
= e L= e e L e R N
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14.12. Anexo No.12. Vistas Fotograficas®

8 Todas las fotos fueron tomadas por ITS Holding Services, S.A.
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Foto No. 1. Condiciones actuales del terreno
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Foto No. 2. Condiciones actuales del terreno
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Foto No. 3. Vista hacia el Norte desde el poligono

Foto No. 4. Vista hacia el Sur desde el poligono
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Foto No. 5. Vista hacia el Este desde el poligono

Foto No. 6. Vista hacia el Oeste desde el poligono
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Foto No. 7. Areas del recorrido de la linea de conexion
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14.13. Anexo No.13: Contrato de Servicio Administrado de un Sistema Solar

Fotovoltaico para Compania Azucarera La Estrella

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 366



&8
CONSULTANTS

Contrato No. SSFV-004-2023

“Contrato de Servicio Administrado de un Sistema Solar Fotovoltaico para
Compaiiia Azucarera La Estrella, S.A.”

Entre los suscritos, a saber: Javier Gutiérrez Alzate, varon, de nacionalidad
colombiana, mayor de edad, portador del carné de residente permanente No. E-8-
175320, en su condicion de Representante Legal de CELSIA, debidamente
facultado para actuar en nombre y representacién de CELSIA CENTROAMERICA,
S.A., sociedad inscrita a la Ficha 566509, Documento 1129184 de la Seccién
Mercantil del Registro Publico, Republica de Panama, con domicilio en PH Nightfall,
(Torre Argos), Llano Bonito, Santa Maria Business District, piso 2, (en lo sucesivo,
“‘EL PROVEEDOR?”) y, por la otra, Roberto Jiménez Arias, varén, de nacionalidad
panamefia, mayor de edad, con cédula de identidad personal/pasaporte nimero
No.8-252-155, actuando en su calidad de Representante Legal de la sociedad
Compaiiia Azucarera La Estrella, S.A., debidamente inscrita a la Seccion de
Micropeliculas (Mercantil) del Registro Publico, Replblica de Panama, con namero
de RUC: 38-21-5026 DV 51, con domicilic en Hacienda La Estrella, Via
Interamericana, Nata, Provincia de Coclé, Republica de Panama y con teléfonos
236-1150, que de ahora en adelante se denominard “EL CLIENTE”; y que
conjuntamente se denominaran “LAS PARTES”, y de comun acuerdo convienen
en celebrar un Contrato para el “Servicio Administrado de un Sistema Solar
Fotovoltaico para Compaiia Azucarera La Estrella, S.A.”, el cual se regira por los
siguientes términos:

DEFINICIONES

1. Contrato: Es el contrato de Servicio Administrado de un Sistema Solar
Fotovoltaico para Compaiiia Azucarera La Estrella, S.A. celebrado entre LAS
PARTES y que se rige integramente por lo previsto en el presente documento.

2. Sistema Solar Fotovoltaico 0 SSFV o el (los) “Equipo (s)": Son los equipos que
conforman una fuente de potencia eléctrica conectada a la red eléctrica
convencional a través de un Inversor, produciéndose un intercambio energético
entre estos y en la cual las células solares transforman la Radiacién Solar
directamente en electricidad. Incluye el Mddulo o Panel Fotovoltaico, el Inversor,
la Estructura, el Cableado, los Elementos de Proteccién y control y demas
elementos que componen el sistema y que se detalla en el Anexo No. 1,
Informacién Técnica.

3. Sitio de Instalacién: Es el area que EL CLIENTE pone a la disposicion de EL
PROVEEDOR para los efectos de este Contrato, adecuada para la instalacién
del SSFV de conformidad con el disefio suministrado por EL PROVEEDOR y
que cumple con los requerimientos para el soporte de estos equipos.
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Para efectos de este Contrato, el Sitio de Instalacion sera el siguiente:

(Hacienda La Estrella, Via Interamericana, Nata, Coclé, Replblica de Panama)

(379 MWp)

SFV: 3.79 MWp + 500 m Linea 34.5 KVA

Precio del Contrato: Es el valor total que EL CLIENTE pagard a EL
(F;ROVEEDOR segln lo establecido en la clausula décima cuarta de este
ontrato.

Proyecto: Es el conjunto de actividades que implican el disefio, instalacion,
operacién y mantenimiento de un SSFV a través de un Servicio Administrado
para Compafiia Azucarera La Estrella, S.A, las cuales tendran como propésito
garantizar la Produccién Eficiente del Sistema.

Operacion y Mantenimiento Eficientes: Son los procesos a través de los cuales
se aseguran los niveles adecuados de confiabilidad y disponibilidad de los
Equipos, respetando los requerimientos de calidad, seguridad industrial y
cuidado del medioambiente y garantizando la eficiencia energética de los
mismos.

Produccion Eficiente Estimada del Sistema: Se refiere a la cantidad de energia
autogenerada por el SSFV proyectada en el disefio inicial.

Producciéon Eficiente Real del Sistema: Se refiere a la cantidad de energia
autogenerada por el SSFV, la cual va a ser registrada por el medidor del SSFV.

Kilovatio Pico o kWp: Potencia eléctrica maxima que proporciona un panel
fotovoltaico en condiciones estandar de medida.

CONSIDERACIONES

Que EL PROVEEDOR cuenta con la capacidad juridica, técnica y econdmica,
asi como los conocimientos, experiencia profesional, organizaciéon adecuada,

recursos técnicos y econémicos y el personal que se requieren para ejecutar los
trabajos objeto del Contrato, conforme se detalla en el presente documento y

Sus anexos.

A 2
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2. Que EL CLIENTE ostenta la propiedad y la tenencia del Sitio de Instalacion y
puede disponer libremente de los elementos que componen dicho sitio,
necesarios para la ejecucion del Contrato, el cual se encuentra inscrita en el
Folio Real 811 y Codigo de Ubicacion 2301 en el Registro Puablico de la
Propiedad.

3. Que es interés de EL CLIENTE recibir el Servicio Administrado del SSFV con la
finalidad de promover un ambiente més sano al disminuir el uso de energia
producida con fuentes contaminantes y de esta forma dar cumplimiento a sus
compromisos de responsabilidad social empresarial dirigidos a fomentar fuentes
limpias de generacion.

4. Que, con base en lo anterior, EL CLIENTE requiere que EL PROVEEDOR,
proceda a ejecutar el Servicio Administrado para Compafia Azucarera La
Estrella, S.A consistente en el disefio, instalacion, operacién y mantenimiento
de un SSFV que llevara a cabo en el Sitio de [nstalacién, con las caracteristicas
y alcances definidos en la Propuesta Comercial (Anexo 2) de este Contrato, con
el propésito de obtener una produccioén de energia mas eficiente.

Con base en las anteriores consideraciones, LAS PARTES convienen celebrar
el presente Contrato, el cual se regira por las siguientes,

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO. El objeto del presente Contrato es brindar el Servicio
Administrado de un SSFV para Compaifia Azucarera La Estrella, S.A, que
incluye el disefio, instalacién, operacién y mantenimiento eficientes del SSFV
instalados en el Sitio de Instalacién, con una capacidad de 3,795 kWp, ademas,
una linea de distribucion de 34.5 KV que conectara Inasa con la linea de Cegraco
y El Ingenio que permitira conectar la granja solar con la distribuidora.

SEGUNDA. CONDICIONES PREVIAS. La ejecucién del presente Contrato esta
supeditado al cumplimiento de las siguientes condiciones:

2.1.  Ejecucién y cumplimiento por EL CLIENTE del Procedimiento para la
Conexién de Centrales Particulares de Fuentes Nuevas, Renovables y
Limpias de las Redes Eléctricas de Media y Baja Tensién de las Empresas
de Distribucién Eléctrica, segun io dispuesto en la Resolucién AN-10206-
Elec de junio de 2016.

2.2. EL PROVEEDOR brindara el acompafiamiento a EL CLIENTE para el

cumplimiento de lo anterior.

2.3. Ninguna de LAS PARTES sera responsable en el evento en que, por
causas no imputables a ellas, sea imposible cumplir las condiciones
anteriormente descritas.

N ‘\
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PARAGRAFO. EL CLIENTE se compromete a entregar a EL PROVEEDOR dentro
de los tres (3) meses contados a partir de la firma del presente Contrato,
documentos adicionales y las garantias para obtener el consentimiento del acreedor
hipotecario del bien inmueble del Sitio de Instalacion para que queden liberados por
dicha facilidad de crédito y con la finalidad de que el SSFV quede excluido de una
eventual ejecucion de dicha garantia.

TERCERA. CONDICIONES GENERALES. Son condiciones generales aplicables a
este contrato, las siguientes:

3.1. Documentos del Contrato. Todos los documentos que forman parte
integral del Contrato (y todos sus componentes alli incluidos) son
correlativos, complementarios y reciprocamente aclaratorios. El Contrato
debera leerse de manera integral.

3.2. Enmiendas. Ninguna enmienda u otra variacion al Contrato sera valida a
menos que esté por escrito, fechada y se refiera expresamente al
Contrato, y esté firmada por un representante de cada una de LAS
PARTES debidamente autorizado.

3.3. Idioma. El idioma para el proposito de ejecutar, interpretar y administrar
este Contrato, asi como sus documentos y anexos sera el castellano o
espaniol.

3.4. Equilibrio Contractual. Si durante el términc del Contrato surgiesen
cambios o modificaciones en las Leyes que lo reglamentan, o situaciones
extraordinarias, de tal forma que rompan o quiebren el equilibrio
contractual existente al momento de su celebracion, LAS PARTES
deberan suscribir los acuerdos y pactos necesarios para restablecer dicho
equilibrio, incluyendo montos, condicicnes, formas de pago de los gastos
adicionales, reconocimiento de costos financieros e intereses, si a ello
hubiere lugar. En caso de que surgieran diferencias en la interpretacion
y/o aplicacién de este numeral, dichas diferencias deberan tratarse de
acuerdo a lo establecido el presente Contrato.

3.5. Terceras Partes. Este Contrato tiene la intencidn exclusiva de ser para el
beneficio de LAS PARTES aqui nombradas. Nada en este Contrato debe
ser interpretado para crear responsabilidad hacia personas que no sean
parte de este Contrato.

3.6. Supervivencia. La cancelacién, expiraciéon o terminacién anticipada de
este Contrato no relevara a LAS PARTES de las obligaciones que por su
naturaleza deban subsistir a tal cancelacion, expiracién o terminacion,
incluyendo, sin limitarlo: las garantias, las compensaciones, las promesas
de indemnizacién y la confidencialidad entre otras.

AX 4
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Confidencialidad. Cada una de LAS PARTES y sus contratistas,
consultores, colaboradores, y agentes mantendran confidenciales todos
los documentos o cualquier otra informacién, ya sea técnica, intelectual,
industrial, empresarial o comercial, asi como los secretos industriales
suministrados por o en nombre de la otra Parte, por razén de este Contrato
y que es propiedad exclusiva de cada una de LAS PARTES, segtin sea el
caso. LAS PARTES, segun sea el caso, cumpliran lo establecido en el
Acuerdo de Confidencialidad (Anexo No. 5).

Informacion. LAS PARTES no podran negarse a entregarle o permitirle el
acceso a informacion propiedad de la contra Parte siempre y cuando sea
requerido por una autoridad debidamente constituida y legalmente
autorizada.

Inexistencia de la Relacién Laboral. Nada en el presente Contrato creara
ni sera interpretado como una relacién obrero — patronal entre EL
PROVEEDOR y EL CLIENTE, ni entre éste con los empleados,
cesionarios, subcontratistas o agentes de aquél. EL PROVEEDOR tendra
responsabilidad exclusiva frente a sus empleados, incluyendo sin
limitacién el pago de salarios, cuotas obrero — patronales, sobre tiempo,
décimo-tercer mes, liquidaciones, primas de antigiiedad y cualesquiera
otras primas y/o derechos adquiridos pagaderos a dichos empleados.
Adicionalmente, EL PROVEEDOR tendra la responsabilidad exclusiva de
efectuar los aportes correspondientes a la Caja de Seguro Social, Fondo
de Cesantia, Impuestos Sobre la Renta, Seguro Educativo y Riesgo
Profesional relacionados con el desempefio de sus funciones ordinarias y
por motivo de los trabajadores que contrate, liberando asi a EL CLIENTE
de toda y cualquier responsabilidad de tal tipo que surja con motivo del
presente Contrato.

Impuestos. Cada PARTE pagara los impuestos nacionales, municipales,
provinciales, aduanales, gue le corresponda por la ejecucion de este
Contrato.

Nulidad Relativa. Si alguna disposicién de este Contrato es declarada nula,
no por ello se entendera que las demas disposiciones del presente
Contrato son nulas también.

Cumplimiento Imperfecto de las Obligaciones. El hecho de que EL
CLIENTE permita una o varias veces a EL PROVEEDOR vy viceversa,
incumplir o cumplir de forma distinta o imperfecta a lo pactado en el
presente Contrato, no debera ser considerado como una modificacién
tacita de los términos y condiciones del presente Contrato.

El Administrador del Contrato por parte de EL PROVEEDOR. Es el
encargado de dar seguimiento a la ejecucién del Contrato desde el punto
de vista técnico y administrativo. En caso de reuniones, disputas y/o
acuerdos el Administrador del Contrato sera el representante de EL
PROVEEDOR, salvo que se dicte otra instrucciéon. EL CLIENTE nombrara
a sus administradores o gerentes del Contrato y debera comunicarlo a EL
PROVEEDOR antes de la firma de este Contrato.
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3.14. Seguridad y Salud Ocupacional. Se consideraran los aspectos y los
lineamientos establecidos para la seguridad y salud ocupacional dentro de
las instalaciones de EL CLIENTE. Para estos efectos, se atendera lo
dispuesto en las guias de Seguridad y Salud Industrial de EL CLIENTE
(Anexo No. 6) ademas de las guias de salud, seguridad y ambiente de EL
PROVEEDOR (Anexo No. 7), cuyos lineamientos son de obligatorio
cumplimiento para LAS PARTES y el personal asignado para la ejecucion
del objeto de este Contrato.

CUARTA. POLITICA ANTICORRUPCION.

LAS PARTES manifiestan que durante las negociaciones y para la celebracion
del presente Contrato se han conducido con apego a las buenas practicas de
conducta anti corrupcion y anti soborno conforme a la legislacién panamefia en
materia anticorrupcién y anti soborno, la'Ley 42 de 1998 por la cual se aprueba
la Convencién Interamericana contra la Corrupcion de 1996, Ley 15 de 2005 por
la cual se aprueba la Convencion de las Naciones Unidas Contra la Corrupcion y
que se comprometen a actuar conforme a las mismas durante la ejecucién de
este Contrato hacia sus contrapartes y hacia terceros. LAS PARTES aceptan
expresamente que la violacién a estas declaraciones o a las disposiciones
legales nacionales aqui indicadas, implica un incumplimiento sustancial del
presente Contrato.

QUINTA. ADMINISTRACION DEL RIESGO DE LAVADO DE ACTIVOS Y
FINANCIACION DEL TERRORISMO.

LAS PARTES declaran que: (i) Los recursos, dineros, activos o bienes
(conjuntamente “bienes”) relacionados con el presente Contrato tienen una
procedencia licita y no estan vinculados con el lavado de activos, ni con ninguno
de sus delitos fuente, (ii) Los bienes producto del presente Contrato no van a ser
destinados para la financiacién del terrorismo o cualquier otra conducta delictiva,
de acuerdo con las normas penales vigentes, (iii} LAS PARTES, sus directores,
accionistas, socios o empleados (conjuntamente “Partes Relacionadas”), no han
sido incluidos en listas de control de riesgo de lavado de activos y financiacién al
terrorismo nacionales o internacionales, entre las que se encuentran la lista de la
Oficina de Control de Activos en el Exterior — OFAC emitida por la Oficina del
Tesoro de los Estados Unidos de Norte América y la lista de sanciones del
Consejo de Seguridad de la Organizacién de las Naciones Unidas y (iv) En el
desarrollo de su actividad no incurren en ninguna actividad ilicita de las
contempladas en el Codigo Penal Panamefio o en cualquier otra norma que lo
modifique o adicione.

EL CLIENTE se obliga a entregar informacion veraz y verificable y a actualizar su
informacion personal, institucional, comercial y financiera por lo menos una vez
al afio o0 cada vez que asi lo solicite EL PROVEEDOR, suministrando la totalidad
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de los soportes documentales exigidos. Asi mismo, EL CLIENTE autoriza a EL
PROVEEDOCR o a el tercero que esta designe a realizar consultas a través de
cualquier medio, incluyendo centrales de riesgo, para efectuar las verificaciones
necesarias con el fin de corroborar la informacion suministrada.

EL CLIENTE se obhliga a implementar las medidas necesarias con el fin de evitar
que sus operaciones puedan ser utilizadas como instrumento para la realizaciéon
de cualquier actividad ilicita de las contempladas en el Cédigo Penal Panamerio
o en cualquier otra norma que lo modifique o adicione, especialmente para el
lavado de activos y la financiacion al terrorismo o cualquiera de sus delitos fuente.

SEXTA. AQMINISTRACION DEL RIESGO DE FRAUDE, SOBORNO Y
CORRUPCION.

LAS PARTES declaran que: (i) no incurren en acciones relacionadas con fraude,
soborno y/o corrupcion, (i) no realizan actividades ilicitas, (i) no usaran a la otra
Parte o la relacién comercial con ésta para cometer actos ilicitos o relacionados
con fraude, soborno y/o corrupcion, (iv) cumpliran toda la normatividad aplicable y
los requerimientos y ordenes de las autoridades competentes, nacionales e
internacionales, en materia de prevencion, control y administracién del riesgo de
fraude, soborno y corrupcién, (v) ninguna de ellas, ni ninguna persona asociada a
éstas, directa o indirectamente, ofreceran, pagaran, prometeran pagar,
autorizaran el pago o entregaran dinero, regalos o bienes de valor, a funcionarios
o empleados del gobierno, a partidos politicos oficiales, a candidatos a cargos
politicos o a funcionarios de organizaciones publicas nacionales o internacionales
(conjuntamente “Funcionaric Publico”), en contravencion de las normas
aplicables. LAS PARTES adicionalmente declara y garantiza que: (i) ningln
Funcionario Publico tiene derecho a recibir, directa o indirectamente,
remuneracion derivada del presente Contrato. En el evento de que una de LAS
PARTES tenga conocimiento o sospeche acerca de cualquier violacion de la
normatividad aplicable relacionada con la administracion del riesgo de fraude,
soborno y/o corrupcién procedera a notificar por escrito de dicho hecho a su
contraparte, (i) LAS PARTES indican que sus directores, accionistas, socios,
empleados o agentes (conjuntamente “Partes Relacionadas”) no son Funcionarios
Publicos. Adicionalmente ambas se comprometen a notificar por escrito en caso
de que alguna de las Partes Relacionadas se convierta en Funcionario Publico
durante la vigencia de este Contrato. Una vez recibida la citada notificaciéon por
escrito, LAS PARTES de comln acuerdo analizaran la situacion a la luz de la
normatividad aplicable y en caso de no estar acorde con ésta se dara por
terminado el Contrato.

EL CLIENTE se compromete a mantener registros precisos de todas las
transacciones relativas a este Contrato de acuerdo con las practicas de
contabilidad generalmente aceptadas y en cumplimiento de las demas normas
aplicables.
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SEPTIMA. CONFLICTO DE INTERES.

EL CLIENTE declara y garantiza que con ocasion de la suscripcion del presente
Contrato no ha incurrido ni incurrira en cualquier accién gue pueda dar como
resultado un conflicto de interés con EL PROVEEDOR vy las compairiias del grupo
empresarial al que pertenece. EL CLIENTE debera establecer precauciones para
impedir que sus trabajadores, subcontratistas y agentes hagan, reciban,
proporcionen u ofrezcan regalos, atenciones, pagos, préstamos u otros conceptos
semejantes en busqueda del interés propio de estos con relacion con el Contrato.
Al momento de suscripcion del Contrato, EL CLIENTE ni sus empleados,
subcontratistas o agentes, tienen o poseen cualquier forma de interés
considerable en las actividades de EL PROVEEDOR, sus finanzas o en forma
general en los intereses de ésta.

Asi mismo, durante su ejecucién, EL CLIENTE se compromete a notificar a EL
PROVEEDOR cualquier nueva circunstancia que represente un conflicto de
interés frente a los trabajadores, agentes, subcontratistas o representantes suyos
frente a EL PROVEEDOR.

OCTAVA. TERMINACION UNILATERAL POR INCUMPLIMIENTO A LAS
CLAUSULAS PRECEDENTES (BLANQUEO, ANTICORRUPCION Y
CONFLICTO).

8.1. Por decision unilateral de EL PROVEEDOR, en caso de que EL CLIENTE,
sus accionistas, socios, directores, miembros de junta directiva o
representantes legales, llegaren a ser: (i) incluidos en listas para el control
de lavado de activos y financiacion del terrorismo administradas por
cualquier autoridad nacional o extranjera, tales como las listas de la Oficina
de Control de Activos en el Exterior — OFAC emitidas por la Oficina del
Tesoro de los Estados Unidos de Norte América, la lista de sanciones del
Consejo de Seguridad de la Organizacion de las Naciones Unidas, asi
como cualquier otra lista publica relacionada con el tema del lavado de
activos y financiacion del terrorismo definida por EL PROVEEDOR. En ese
sentido, EL CLIENTE autoriza irrevocablemente a EL PROVEEDOR para
que consulte tal informacion en dichas listas y/o listas similares, o (ii)
condenados por parte de las autoridades competentes en cualquier tipo
de proceso judicial relacionado con la comision de los anteriores delitos,
de sus delitos fuente y de actos relacionados con fraude, soborno,
corrupcion, entendiendo estas conductas dentro del marco de las normas
penales vigentes, o (iii) cuando EL CLIENTE remita informacién
incompleta y/o inexacta, sobre sus actividades, origen o destino de fondos
y/u operaciones de cualquier indole, o (iv) incumpla algunas de las
declaraciones, obligaciones y compromisos sefialados en las clausulas
relacionadas con la administracion de los riesgos de lavado de activos,
financiacién del terrorismo, fraude, soborno y corrupcion. La terminacién
unilateral del Contrato por parte de EL PROVEEDOR en los eventos antes
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descritos se entendera como incumplimiento grave, por lo tanto, EL
CLIENTE no tendra derecho a reconocimiento econémico alguno y EL
PROVEEDOR estara facultado para ejercer todas las acciones derivadas
de dicha actuacién e incumplimiento.

8.2. Por decision unilateral de EL CLIENTE, en caso de que EL PROVEEDOR,
sus accionistas, socios, directores, miembros de junta directiva o
representantes legales, llegaren a ser: (i) incluidos en listas para el control
de lavado de activos y financiacién del terrorismo administradas por
cualquier autoridad nacional o extranjera, tales como las listas de la Oficina
de Control de Activos en el Exterior — OFAC emitidas por la Oficina del
Tesoro de los Estados Unidos de Norte América, la lista de sanciones del
Consejo' de Seguridad de la Organizacioén de las Naciones Unidas, asi
como cualquier otra lista plblica relacionada con el tema del lavado de
activos y financiacion del terrorismo definida por EL CLIENTE. En ese
sentido, EL PROVEEDOR autoriza irrevocablemente a EL CLIENTE para
que consulte tal informacion en dichas listas y/o listas similares, o (ii)
condenados por parte de las autoridades competentes en cualquier tipo
de proceso judicial relacionado con la comisién de los anteriores delitos,
de sus delitos fuente y de actos relacionados con fraude, soborno,
corrupcion, entendiendo estas conductas dentro del marco de las normas
penales vigentes, o (i) cuando EL PROVEEDOR remita informacion
incompleta y/o inexacta, sobre sus actividades, origen o destino de fondos
y/u operaciones de cualquier indole, o (iv) incumpla algunas de las
declaraciones, obligaciones y compromisos sefialados en las clausulas
relacionadas con la administracién de los riesgos de lavado de activos,
financiacion del terrorismo, fraude, soborno y corrupcion. La terminacién
unilateral del Contrato por parte de EL CLIENTE en los eventos antes
descritos se entendera como incumplimiento grave, por lo tanto, EL
PROVEEDOR no tendra derecho a reconocimiento econdmico alguno y
EL CLIENTE estara facultado para ejercer todas las acciones derivadas
de dicha actuacion e incumplimiento.

NOVENA. OBLIGACIONES DE LAS PARTES PARA LA INSTALACION DE
EQUIPOS.

9.1. EL PROVEEDOR instalarg el SSFV en el Sitio de Instalacion conforme el
cronograma acordado (Anexo No. 4) de este Contrato.

9.2, EL CLIENTE debera habilitar un sitio de almacenamiento temporal para
los equipos y herramientas necesarios en el proceso de instalacion.
Esta instalacion se regira por las condiciones generales establecidas a
continuacion:

e EIl SSFV debera ser nuevo, no reparado ni renovado.
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e EI SSFV no podra ser sustituido por otro sin la anuencia previa de EL
CLIENTE. Solo LAS PARTES podran acordar la sustitucion total o
parcial del SSFV.

EL PROVEEDOR efectuara la entrega del SSFV en el Sitio de Instalacion.

Producida la entrega del SSFV, EL PROVEEDOR no respondera por los
deterioros o pérdidas de los mismos que se produzcan por razones
imputables a EL CLIENTE o por hechos de terceros que no estén bajo el
control de EL PROVEEDOR.

EL PROVEEDOR instalara los Equipos en las fechas previstas en el
cronograma acordado (Anexo No. 4) de este Contrato. Este montaje e
instalacion se regird por las condiciones generales establecidas a
continuacion:

9.5.1. EL CLIENTE se compromete a adecuar el Sitio de Instalacién en
caso de ser necesario, en atencion a lo contemplado en el Anexo
No.3 de este Contrato.

9.5.2. EL CLIENTE debera permitir el acceso al Sitio de Instalacién del
personal y herramientas de EL PROVEEDOR. Dicho personal y
herramientas deberan estar adecuadamente identificadas.

9.5.3. Enlainstalacién de los Equipos, EL PROVEEDOR debera seguir
las politicas de seguridad industrial propias y de EL CLIENTE
(Anexos 6 y 7). Toda la operacion relacionada con la instalacién
del SSFV se hara en el area destinada para tal fin, en una
estructura adecuada que no comprometa su estabilidad ni su
impermeabilidad, de conformidad con las Especificaciones
Técnicas (Anexo 1 de este Contrato) y en cumplimiento con las
normas de Seguridad de la Oficina de Seguridad del Cuerpo de
Bomberos y la Direccion de Ingenieria Municipal del Municipio de
Nata quienes deberan inspeccionar y aprobar la instalacion de
dichos equipos de manera que se asegure el cumplimiento de la
normativa eléctrica vigente, es decir, el Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama.

9.5.4. Una vez instalados los Equipos, se realizaran las pruebas de
funcionamiento pertinentes con la participacién de ambas
PARTES. De las pruebas realizadas se levantara un acta suscrita
por LAS PARTES.

9.5.5. EL PROVEEDOR realizara en nombre de EL CLIENTE los tramites
conducentes a obtener los permisos y autorizaciones necesarios
para la instalaciéon del SSFV. EL CLIENTE prestara a EL
PROVEEDOR la colaboraciéon debida, incluyendo el suministro
de toda la informacion requerida que repose en su poder.
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9.5.6. Los Equipos y las obras de instalacién de los mismos deberan
cumplir los estandares de calidad y fabricacién, segin lo
gispre;sto en la informaciéon técnica (Anexo No. 1) de este

ontrato.

9.57. EL PROVEEDOR sera responsable por la disposicién de todos
los desechos resultantes de las obras de instalacion de los
Equipos, asi como de la disposicién de aquellos equipos que
seran reemplazados. En el evento en que la disposicién de tales
desechos o equipos sustituidos deba realizarse de conformidad
con determinada reglamentacion, EL PROVEEDOR sera
responsable por su cumplimiento. En el evento que no exista
reglamentaciéon asociada al tipo de residuo generado, EL
PROVEEDOR debera asegurar la disposicion adecuada del
mismo.

9.58. EL PROVEEDOR sera responsable por los dafios a los equipos,
ocurridos con ocasién del montaje e instalacién de los Equipos,
salvo que demuestre que tales dafios fueron ocasionados por
hechos imputables a EL CLIENTE o por hechos de terceros que
no estén bajo el mando de EL PROVEEDOR. EL PROVEEDOR
respondera por razones de fuerza mayor o caso fortuito, las
cuales en el evento de ocurrir deberan ser debidamente
certificadas y constatadas por LAS PARTES, de igual manera si
existiera la necesidad de reemplazar equipos se tomara en
cuenta la disponibilidad, fabricacion y el tiempo de entrega de los
mispl‘)l?s la cual siempre se intentara que sea el menor tiempo
posible.

9.5.9.  Seranresponsabilidad de EL CLIENTE los dafos ocasionados al
personal o herramientas de EL PROVEEDOR causados por
hechos imputables al primero. '

9.5.10. Sin perjuicio de la responsabilidad inherente al fabricante de los
Equipos y con las salvedades que se hacen mas adelante en este
Contrato, EL PROVEEDOR respondera por la calidad, idoneidad
y funcionamiento de los Equipos por el término de Quince (15)
afnos (periodo de vigencia del presente Contrato).

9.5.11. Los defectos de los Equipos por los cuales deba responder EL
PROVEEDOR deberan ser reparados sin erogacion alguna para
EL CLIENTE. Si tales defectos hacen necesaria la reposicion
parcial o total de los Equipos, EL PROVEEDOR debera hacer tal
reposicidon dentro de un término perentorio, pero siempre
tomando en cuenta, disponibilidad, periodos de fabricacion y
entrega de dichos equipos. Si la reparacion o reposicion conlleva
costos de instalacion, ellos seran asumidos integramente por EL
PROVEEDOR.
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DECIMA. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS. Finalizada la instalacién de los
Equipos que componen el SSFV, EL PROVEEDOR prestara los servicios de
operaciéon y mantenimiento (preventivo y correctivo) eficientes de los Equipos.
Dicho mantenimiento se regird por las condiciones generales establecidas a
continuacion:

10.1. EL CLIENTE se obliga a permitir que el personal destinado por EL
PROVEEDOR acceda al lugar en que estos se encuentran ubicados con
el fin de realizar el mantenimiento de los Equipos. La limpieza de paneles
solares se considera hasta 3 limpiezas por afio, (diciembre, febrero y abril;
sujeto a cambio de fechas), en caso de requerirse limpiezas adicionales
correran por cuenta de EL CLIENTE.

10.2. EL PROVEEDOR instruira a EL CLIENTE sobre la adecuada operacion de
los Equipos. EL PROVEEDOR documentara aquellas recomendaciones
que resulten relevantes para la adecuada operacién de los Equipos y
entregara los respectivos manuales al cliente, bajo la salvedad que el
SSFV solo debera ser operado por EL CLIENTE en casos de emergencia.

10.3. EL CLIENTE no debera alterar en forma alguna los Equipos instalados por
parte de EL PROVEEDOR.

10.4. Cualquier cambio de ubicacion de los Equipos instalados solo podra ser
ejecutado por EL PROVEEDOR vy los costos asociados seran acordados
entre LAS PARTES.

DECIMA PRIMERA. OBLIGACIONES ESPECIALES DE LAS PARTES. Son
obligaciones especiales de LAS PARTES:

11.1. DE EL PROVEEDOR:

11.1.1. Realizar el Proyecto de acuerdo con los planos vy
especificaciones, debidamente aprobados por LAS PARTES,
contenidas en el Contrato y sus Anexos, en cumplimento de las
normas técnicas y mejores practicas aplicables.

11.1.2. Tramitar los permisos de acceso al Sitio de Instalacion para el
personal responsable de la ejecucién del objeto de este Contrato.

11.1.3. Asignar al Proyecto mano de obra calificada, asi como
subcontratistas y proveedores especializados, bajo la
supervision directa de un ingeniero calificado y competente;

11.1.4. Utilizar herramientas, equipos, sefializaciones y materiales que
proporcionen seguridad individual y colectiva a terceros y a las
personas que hacen uso o estan trabajando dentro de la
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zonificacion del lugar de trabajo, objeto de este Contrato, de
conformidad con las politicas de seguridad industrial de EL
CLIENTE.

Desmontar y/o reubicar el SSFV cuando corresponda segun lo
acordado en el presente Contrato.

Cumplir con todas las normas y condiciones de seguridad, tanto
las propias, detalladas en el Anexo No. 1 (Informacién Técnica),
como las de EL CLIENTE.

Mantener el SSFV en buenas condiciones de servicio durante la
ejecucion del Contrato, para lo cual EL CLIENTE reportar4 en el
menor tiempo posible las fallas que eventualmente se presenten.

Saivo hechos imputables a EL CLIENTE o a Terceros
relacionados con EL CLIENTE, reponer cualguier elemento del
sistema en el evento que resulte averiado por el uso normal del
equipo para el cual fue disefiado, incluyendo eventos de fuerza
mayor o caso fortuito. Las reposiciones se realizaran con equipos
de tecnologia y eficiencia compatibles con la instalacién inicial.
EL PROVEEDOR repondra los equipos y repuestos en un plazo
de siete (07) dias habiles, salvo aquellos que deban surtir tramite
de importacion y nacionalizacién en Panamd, mismos que seran
acreditados con las érdenes de compra respectivas.

Atender, los darios que resulten por el uso normal de los equipos
que integran el SSFV, incluyendo los casos en que algln
elemento de los equipos que integran el sistema deba ser
importado. EL PROVEEDOR no estara obligado a reparar los
dafios causados por EL CLIENTE o cualquier Tercero, pero
podra hacerlo en caso de que los costos asociados sean
reembolsados por EL CLIENTE, sin perjuicio de la obligacion de
indemnidad de EL CLIENTE. EL PROVEEDOR repondra los
equipos y repuestos en un plazo de siete (07) dias habiles, salvo
aquellos que deban surtir framite de importacion vy
nacionalizaciéon en Panama, mismos que seran acreditados con
las ordenes de compra respectivas. La energia dejada de
generar como consecuencia de los dafios ocasionados por EL
CLIENTE o terceros relacionados con éste, no seran objeto de
compensacion en el andlisis de eficiencia anual:

Enviar personal idoneo y calificado al area donde se encuentra
el sistema para atender ios dafios reportados por EL CLIENTE.

Realizar monitoreo permanente que garantice que el sistema
cumple las condiciones técnicas correspondientes.

Proveer a EL CLIENTE el acceso a un sistema de monitoreo
mediato del sistema.
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Realizar los mantenimientos preventivos que considere
necesarios para revision fisica y limpieza del sistema.

Cumplir con todas las normas y condiciones de seguridad, tanto
las propias, detalladas en las guias de salud, seguridad y
ambiente de EL PROVEEDOR (Anexo No. 7), como las de EL
CLIENTE (Anexo No. 6), adjuntas al presente Contrato.

Realizar Hasta 10 limpiezas anuales del area verde de la granja
solar (Sujeto a evaluacion). Las Limpiezas adicionales seran por
costo EL CLIENTE.

Proveer e instalar una linea de 34.5 KV desde Inasa hasta
Cegraco de acuerdo con los disefios solicitados. Ademas,
instalar un CCTV operativo, cerca perimetral, caseta de
comunicacion e lluminacién perimetral con Paneles solares.

Al realizarse el traslado o transferencia de la propiedad del SSFV
y su-interconexion eléctrica a EL CLIENTE a la finalizacion del
Contrato, EL PROVEEDOR debera haber realizado la revisién y
puesta a punto de todos los equipos, para garantizar que la
granja solar mantenga las caracteristicas de rendimiento
estimado tomando en consideracion el deterioro normal causado
por el uso y transcurso del tiempo.

Dentro del periodo garantia, EL PROVEEDOR debera hacerse
cargo de todos los gastos necesarios para reemplazar los
materiales o partes defectuosas, inclusive los gastos y riesgos
derivados de fletes, embalajes, seguros de transporte, dafios o
pérdidas y los transportes de ida y vuelta entre el lugar donde fue
entregado el Equipo y el sitio en que prevé efectuar la reparacion,
siempre y cuando la garantia sea por deterioro normal causado
por el uso y transcurso del tiempo.

DE EL CLIENTE:

Permitir la entrada de herramientas, equipos y personas
acreditadas por EL PROVEEDOR, asi como el acceso a las
areas necesarias para llevar a cabo el cumplimiento de este
Contrato.

Garantizar que el inmueble donde se ejecutara el Proyecto esté

dotado de los servicios necesarios en los volimenes o
cantidades requeridos (Anexo No. 3).
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Garantizar un punto de conexién eléctrica con la capacidad y
protecciones necesarias para las conexiones del SSFV, de
acuerdo a lo contemplado en el Anexo No. 3 de este Contrato.

Proveer y garantizar un acceso seguro y permanente a internet y
proveer un punto de conexién cercano al sitio de montaje de los
inversores y del medidor a fin de realizar el monitoreo especifico
de la operacion del SSFV.

Proporcionar a EL PROVEEDOR el acceso a tomas de agua
existentes y cercanas al Sitio de Instalacion del SSFV. Este
requerimiento serd necesario para el servicio de operacién y
mantenimiento (Anexo No. 3).

Abstenerse de modificar o manipular el sistema solo en caso de
emergencia.

Mantener indemne a EL PROVEEDOR de todo tipo de
reclamaciones, multas, sanciones y gastos, resultantes u
originados por EL CLIENTE o por un tercero que deriven de
acciones u omisiones de EL CLIENTE.

Proveer a EL PROVEEDOR el area disponible para las
instalaciones del SSFV.

Garantizar la vigencia de todos los permisos y autorizaciones de
acceso para que el personal y los contratistas de EL
PROVEEDOR cumplan de manera segura con todas las
obligaciones relacionadas con la instalacién, operacion,
mantenimiento, monitoreo, reparacion, reposicion y modificacion
del SSFV.

No realizar modificaciones estructurales en el perimetro donde
se encuentre el sistema y que puedan generar sombra en los
paneles solares, sin autorizacién previa, escrita y expresa por
parte de EL PROVEEDOR.

Velar por el buen estado de los elementos gque componen el
sistema, mantener la seguridad de los mismos frente a actos de
terceros. Los dafios producidos en los elementos del sistema por
EL CLIENTE o por un Tercero, son responsabilidad de EL
CLIENTE.

Garantizar que en todo momento el Sitio de Instalacion se

encuentre en buen estado y sea adecuado para la permanencia
del SSFV instalado por EL PROVEEDOR.
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11.2.13. Reportar en el menor tiempo posible las fallas o dafios que
eventualmente presente el SSFV a EL PROVEEDOR.

11.2.14. Permitira EL PROVEEDOR, sin demora, el acceso al area donde
se encuentre el sistema con el objetivo de realizar las
inspecciones o reparaciones que se requieran para velar por el
6ptimo estado y funcionamiento del mismo.

11.2.15. Garantizar que la capacidad portante de la cubierta de cada Sitio
de Instalacién sea suficiente para soportar con los margenes de
seguridad y estandares, logrando el cumplimiento del
Reglamento Estructural Panamefio REP-2014 o el que esté
vigente al momento de la instalacion.

DECIMA SEGUNDA. FUERZA MAYOR O CASO FORTUITO. Ninguna de LAS
PARTES sera responsable frente a la otra de un evento constitutivo de caso
fortuito o fuerza mayor.

Se entiende por Fuerza Mayor, la situacion producida por hechos del hombre, a
los cuales no haya sido posible resistir. Siempre que se emplee el término
“Fuerza Mayor”, estaran incluidos en éste, guerra, revolucion, huelga de terceros,
huelgas ilegales, sabotaje y cualquiera otra circunstancia imprevisible, y Caso
Fortuito, aquél que proviene de acontecimientos de la naturaleza que no hayan
podido ser previstas, como un naufragio, un terremoto, una conflagracién y otras
de igual o parecida indole entiéndase también la ocurrencia de epidemias o
pandemias (Articulo 34 “d” del Codigo Civil). Siempre que se hable de “Caso
Fortuito”, estaran incluidos en éste, huracanes, sismos, epidemias y cualesquiera
ofras circunstancias similares.

En caso de que un evento de fuerza mayor o caso fortuito impida el cumplimiento
de las obligaciones derivadas del presente Contrato, la parte que invoque tal
evento debera comunicarlo inmediatamente y por escrito a la otra parte. En tal
escrito se especificara el hecho que constituye fuerza mayor o caso fortuito y las
;azones por las cuales tal hecho debe calificarse como fuerza mayor o caso
ortuito.

Si la parte ante la cual se invoca la ocurrencia del hecho constitutivo de fuerza
mayor o caso fortuito discrepare respecto del acaecimiento del hecho o su
calificacion, debera manifestarlo por escrito a la otra parte, con el proposito de
llegar a un acuerdo al respecto o someter el asunto a decision del Tribunal Arbitral
que se convoque conforme a la clausula vigésima primera.

LAS PARTES reconocen y aceptan que, en el evento de que surja una situacion
que impida la ejecucién del presente Contrato o en su defecto el cronograma de
trabajo, la parte que conozca de dicha situacion debera notificar a su contraparte
de la ocurrencia del mismo a la brevedad posible a fin de que de comun acuerdo
se extienda el periodo del Contrato de forma tal que el monto total del mismo no
se vea afectado, como se indica en |a siguiente tabla:
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Tabla 1. Prérroga del contrato en caso de fuerza mayor o caso fortuito

Periodo del Prérroga del Contrato
Contrato donde Demanda de EL por cada mes de
ocurre el Evento COMPRADOR vigencia del Evento

Eximente de (MW) Eximente de
Responsabilidad Responsabilidad

1a5 afos 0Da3 5 meses
3ab 2.5 meses

6 a 10 afios 0a3 2.5 meses

3ab 1.5 meses

11 a 15 afos 0a3 1.5 meses

3a6 0.5 meses

PARAGRAFO: EL CLIENTE debe cubrir la totalidad de los costos generados
como consecuencia de la ejecucion de este Contrato (facturas mensuales) hasta
el momento de la suspension.

DECIMA TERCERA. GARANTIA DE DESEMPENO. EL PROVEEDOR garantiza

que en el evento en que durante un periodo de medicién de un afio calendario,

la Produccién Eficiente Real resulte inferior al 100% de la Produccién Eficiente

Estimada, EL PROVEEDOR acreditara al EL CLIENTE el valor de la energia,

facturado por la distribuidora, en el afio de déficit. (Ver férmula)

C=[(Pe-Pr]*Ve

C = Créditos ($USD)

Pe = Produccion estimada (kWh-afio)

Pr = Produccion real (kWh-afio)

Ve = Valor de energia ($/kWh) Tarifa de red promedio de los semestres del
incumplimiento.

No habra lugar al pago de ia Garantia de Desempefio en caso de incurrir en
cualesquiera de los siguientes puntos:

a. No mantener al dia el pago de sus mensualidades por el servicio
administrado.

b. No aportar o renovar la fianza de pago conforme a los témminos
establecidos en la Clausula Décima Sexta de este Contrato.

c. Hechos imputables a EL CLIENTE o a terceros que no se encuentren bajo
el control de EL PROVEEDOR, asi como a eventos que constituyan fuerza
mayor o caso fortuito de conformidad con lo establecido en el presente
Contrato, que afecten la operacién normal del SSFV.

En el evento en que durante el periodo de medicién de un afio calendario, la
Produccién Eficiente Real resulte superior a la Produccion Eficiente Estimada,
esta diferencia sera facturada proporcionalmente al valor del servicio
administrado del SSFV.
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Este ejercicio se realizara cada enero, para el afio calendario inmediatamente
anterior, tomando en cuenta la fecha de inicio de generacion del sistema.

Si entre LAS PARTES surgiera alguna diferencia en cuanto a las mediciones
efectuadas por EL PROVEEDOR que reflejen la produccion real vs la produccion
estimada y/o a los calculos aplicados para estos efectos, ambas partes acuerdan
someter la discrepancia a la decisién de un perito técnico que emita un concepto
definitivo en cuanto a la precisién del medidor instalado y cuyo resultado sera
acatado por LAS PARTES.

En la siguiente tabla se detalla la produccién estimada para fines de calcular la
eficiencia de la gestion del sistema:

Tabla 2. Produccion del sistema Tabla 3. Distribucién mensual de la
produccion

DISTRIBUCION DE LA ANUALIDAD

SUMINISTRO E INSTALACION

Afio (:‘::Tﬁ':, MES % ANUALIDAD
1 5,749,425 Enero 10%
2 5,605,689 Febrero 9%
3 5,577,661 Marzo 10%
4 5,549,773 Abril 9%
5 5,522,024 Mayo 8%
6 5,494,414 Junio 7%
7 5,466,942 Julio 8%
8 5,439,607 Agosto 8%
9 5,412,409 Septiembre 8%
10 5,385,347 Octubre 8%
11 5,358,420 Noviembre 7%
12 5,331,628 Dicilembre 8%
13 5,304,970
14 5,278,445
15 5,252,053

DECIMA CUARTA. VALOR DEL CONTRATO. LAS PARTES convienen que EL
CLIENTE pagara a EL PROVEEDOR en concepto de instalaciéon, operacién y
mantenimiento del SSFV la cantidad de Siete Millones Ochocientos Ochenta y
Seis Mil Ochocientos Treinta (USD$ $7,886,830) Délares, moneda de curso legal
de los Estados Unidos de América, pagaderos de la siguiente manera:

14.1. Presentacién de Factura. Durante la vigencia de este Contrato EL
PROVEEDOR presentara a EL CLIENTE las facturas que reflejen el
precio correspondiente al servicio objeto de este Contrato, pagadero en
cuotas mensuales durante quince (15) afios, tal como se describe en la
tabla a continuacién:
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Tabla 4. Valor anual del servicio administrado

SUMINISTRO E INSTALACION

= ANUALIDAD
ANO (USS)
1 $554,820
2 $540,949
3 $538,244
4 $535,553
5 $532,875
6 $530,211
7 $527,560
8 $524,922
9 $522,297
10 $519,686
11 $517,088
12 $514,502
13 $511,930
14 $509,370
15 $506,823

Forma de Pago. EL CLIENTE pagard todos los meses a EL
PROVEEDOR el monto de la factura mensual dentro de los treinta (30)
dias calendarios siguientes después de presentada la misma, mediante
cheque depositado o transferencia bancaria a la cuenta indica a
continuacién:

CELSIA CENTROAMERICA, S.A.
Cuenta Corriente No. 03-01-01-032179-3
Banco General

El CLIENTE debera enviar a EL PROVEEDOR el comprobante de pago a
los correos electrénicos:
amcgueen@celsia.com y adminventas@celsia.com.

Intereses por Mora. EL PROVEEDOR podra cobrar intereses por saldos
en mora pasados treinta (30) dias de la fecha de emisién de la factura,
sin que ésta haya sido pagada. Estos intereses seran calculados,
solamente con base en los dias transcurridos desde la fecha de
vencimiento de la factura hasta la fecha en que se realizé el pago
multiplicado a una tasa de interés del doce por ciento (12.0%) efectivo
anual, calculados sobre la base de trescientos sesenta y cinco (365)
dias.
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DECIMA QUINTA. VIGENCIA Y PLAZOS DE EJECUCION DEL CONTRATO.
El Contrato tiene vigencia a partir del dia siguiente de su firma.

El plazo de ejecucion de este Contrato sera de quince (15) afios contados a partir
de la finalizacion de los trabajos de conexion del SSFV a la red de EL CLIENTE.

DECIMA SEXTA. GARANTIA DE PAGO. EL CLIENTE constituira a favor de EL
PROVEEDOR una garantia de pago en una institucion bancaria o en una
compariia de seguros aceptable a EL PROVEEDOR. Dicha garantia debera ser
constituida en la forma de una Fianza de Pago, por una cantidad equivalente a
tres meses de facturacién del Contrato, lo que equivale a Ciento Treinta y Ocho
Mil, Setecientos cuatro con 88/100 (USD$ $138,704.88). La garantia debera estar
vigente desde la energizacion del sistema hasta la terminacién del contrato y la
misma debe ser renovada anualmente. La constitucion de dicha garantia sera
condicién precedente para la puesta en marcha del SSFV. En el caso de que EL
PROVEEDOR tenga que hacer efectiva la garantia de pago, EL CLIENTE se
obliga a la reposicidon de dicha Carta de Crédito o de la Fianza de Pago, lo que
aplique, en un periodo no mayor de cinco (5) dias habiles contados a partir de
hacer efectivo dicho documento. La no reposicion de dicha Carta de Crédito o de
la Fianza de Pago dara derecho a EL PROVEEDOR a dar Aviso de Terminacién
del Contrato.

DECIMA SEPTIMA. TERMINACION DEL CONTRATO. LAS PARTES convienen

que el presente Contrato podra terminarse con justa causa, por cualquiera de
ellas, por las siguientes razones, sin necesidad de decisién judicial o arbitral:

17.1. Terminacién por Incumplimiento de EL PROVEEDOR.
EL CLIENTE podra dar Aviso de Terminacion del Contrato (Aviso de
terminacién de EL CLIENTE), ante el acontecimiento de cualquiera de los
sucesos siguientes (cada uno es un Caso de Incumplimiento de EL
PROVEEDOR:

a) La quiebra declarada de EL PROVEEDOR,

b) La cesion de bienes de EL PROVEEDOR en favor de sus acreedores
que afecte sustancial y adversamente la ejecucion del Contrato o que
EL PROVEEDOR haya aceptado sujetar el Contrato a un comité de
acreedores, cuando este hecho afecte negativamente la ejecucién del
Contrato;

¢) La liguidacién de EL PROVEEDOR, excepto cuando dicha liquidacion
tenga el propdsito de fusionar o reorganizar a EL PROVEEDOR.

d) Si los bienes de EL PROVEEDOR resuitaran secuestrados,

embargados o rematados, en forma tal que impidan a EL
PROVEEDOR cumplir con el objeto del contrato.
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Si EL PROVEEDOR ftransfiere el Contrato o cede alguno de sus
derechos sin el consentimiento de EL CLIENTE, salvo a las
Instituciones Financieras.

Cualquier alteracion o modificacion fraudulenta en el sistema de
medicion, atribuible a EL PROVEEDOR, siempre que sea debidamente
comprobada, que no sea remediada por EL PROVEEDCR dentro de
las cuarenta y ocho (48) horas siguientes a la notificacion del aviso
escrito de incumplimiento entregado por EL CLIENTE, sin perjuicio de
las acciones de indemnizacién, comerciales, civiles, penales y
administrativas correspondientes que pudiere ejercitar EL CLIENTE.

No instalar, operar o mantener el SSFV de conformidad con los
términos y condiciones pactados en este contrato. Siempre que no sea
subsanado dentro de un plazo de 30 dias calendarios, posteriores al
aviso de incumplimiento entregado por EL CLIENTE.

No reponer cualquier elemento material del SSFV necesario para el
funcionamiento optimo del servicio a prestar, en el caso que resulte
averiado por el uso normal del equipo, dentro del término pactado
contractualmente, conforme a los términos establecido en los
numerales 11.1.8.y 11.1.9. de la Clausula Décima Primera.

Cualquiera otra contravencién material del Contrato por parte de EL
PROVEEDOR que no sea remediada dentro de treinta (30) dias
calendario, y que sea notificada mediante aviso escrito de EL CLIENTE
a EL PROVEEDOR, en este caso, El CLIENTE pagara los flujos
mensuales acordados en este contrato hasta el final del mismo, y podra
descontar de dichos flujos el monto mensual correspondiente a la
Operacioén y el Mantenimiento que correspondera al valor cobrado por
LA EMPRESA, gue en adelante se encargue de estas labores, en cuya
seleccion deberan participar LAS PARTES quienes deberan estar de
acuerdo en las condiciones técnicas y econdmicas del nuevo
proponente.

En caso de que EL PROVEEDOR le indique al EL CLIENTE que no
puede cumplir con los compromisos contractuales estando en la etapa
de construccion, EL PROVEEDOR le proporcionara contra factura al
EL CLIENTE el detalle de costos incurridos hasta el momento de los
equipos, fletes, estudios, tramites y otros servicios ejecutados hasta el
momento, montos que seran reembolsados por EL CLIENTE a EL
PROVEEDOR, aplicandole un descuento del diez por ciento (10%)
correspondiente a esta causal de terminacion del presente Contrato.
Al cancelar este monto EL CLIENTE podra recibir los equipos y todos
los servicios del Proyecto brindados hasta el momento de la
terminacion del Contrato por esta causal.
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k) En caso de que estando en operacién EL PROVEEDOR le indique
por escrito a EL CLIENTE que no podra continuar prestando el servicio
de acuerdo con los causales antes mencionados o cualquier otra que
sea discutida entre las partes, EL CLIENTE podra adquirir la granja

solar al monto de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla 5. Montos a pagar por EL CLIENTE para quedarse con el equipo, en caso

tal EL PROVEEDOR no pueda seguir con el contrato.

Anos Monto a pagar USD

1

LCooNUn s WN

Pl el <l
VB WNR O

17.2. Terminacion por incumplimiento de EL CLIENTE.

4,022,441
3,831,722
3,633,149
3,391,836
3,197,252
2,916,160
2,681,763
2,405,893
2,132,715
1,862,208
1,551,263
1,243,380
1,279,824
891,397
464,588

EL PROVEEDCR podra dar aviso de terminacién de este Contrato (Aviso
de terminacion de EL PROVEEDOR), ante la ocurrencia de cualquiera de
los siguientes sucesos que resulten de una contravencion a este Contrato
por parte de EL CLIENTE (cada uno es un Caso de Incumplimiento de EL

CLIENTE):

a) El no pago de la cuenta mensual por dos (2) meses consecutivos por
servicios prestados por EL PROVEEDOR dentro del periodo
establecido en el contrato, sin que haya mediado ninguna objecion
valida. EL CLIENTE dispondré de cuarenta y ocho (48) horas a partir
del aviso de incumplimiento para remediar dicho incumplimiento. Si EL
CLIENTE se mantiene moroso en el pago por los servicios contratados,
cumpliéndose el tercer mes de incumplimiento consecutivo, EL
PROVEEDOR podra dar por terminado el contrato, y cobrar la sancion

pactada en la clausula sobre Terminacién Anticipada.

b) La quiebra declarada judicialmente de EL CLIENTE;
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La cesidn de bienes de EL CLIENTE en favor de sus acreedores que
afecte sustancial y adversamente la ejecucion del Contrato o que EL
CLIENTE haya aceptado sujetar el Contrato a un comité de
acreedores, cuando este hecho afecte negativamente la ejecucion del
Contrato;

La liquidacién de EL CLIENTE, excepto cuando dicha liquidacion tenga
el propdsito de fusionar o reorganizar a EL CLIENTE;

Si los bienes de EL CLIENTE resultaran embargados y rematados;

Si EL CLIENTE transfiriera el Contrato sin el consentimiento de EL
PROVEEDOR.

Cualquier alteracién o modificacién fraudulenta en el sistema de
medicién, atribuible a EL CLIENTE, que no sea remediada por EL
CLIENTE dentro de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes a la
notificacién del aviso escrito de incumplimiento entregado por EL
PROVEEDOR, sin perjuicio de las acciones de indemnizacién,
comerciales, civiles, penales y administrativas correspondientes que
pudiere ejercitar EL PROVEEDOR.

No velar por el buen estado de los equipos que conforman el SSFV ni
por la seguridad e integridad de los mismos frente a actos de terceros.

No pagar por la reposicién de los elementos y/o equipos que componen
el 8SFV cuando los darfios de los equipos sean ocasionados por
terceros fuera del control de EL PROVEEDOR o por su propia accion.

No reportar las fallas o dafios de los elementos y/o equipos que
conforman el SSFV cuando tenga conocimiento de los mismos dentro
de un plazo de cuarenta y ocho (48) horas.

No adecuar el Sitio del instalacién de acuerdo con las especificaciones
técnicas y en cumplimiento de la normativa vigente (Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama).

No permitir el acceso del personal autorizado de EL PROVEEDOR en
el Sitio de Instalacion.

m) Cualquiera otra contravencién material del Contrato por parte de EL

CLIENTE que no sea remediada dentro de treinta (30) dias calendario,
y que sea notificada mediante aviso escrito de EL PROVEEDOR a EL
CLIENTE.

AL
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17.3. Aviso de Incumplimiento. Inmediatamente conocido el incumplimiento, la
parte afectada, ya sea EL CLIENTE o EL PROVEEDOR, notificara por
escrito a la otra parte, que una violacion del Contrato ha ocurrido y que
podria resultar en la terminacion del Contrato, identificando la violacién en
cuestion, en detalle razonable y exigiendo el remedio de ello.

17.4. Resolucién del Contrato. Cuando la causa de terminacion de este
CONTRATO sea la falta de cumplimiento de alguna de las obligaciones
que asumen LAS PARTES, se procedera de la siguiente forma:

a) En caso de incumplimiento de EL PROVEEDOR, si el mismo no ha
remediado el incumplimiento en el plazo establecido en este
CONTRATO, o en su defecto, treinta (30) dias habiles siguientes al
Aviso de Incumplimiento, EL CLIENTE quedara facultado de pleno
derecho, para resolver el contrato.

b) En caso de incumplimiento de EL CLIENTE, si éste no ha remediado
el incumplimiento en atencién a lo previsto, o en su defecto, treinta (30)
dias habiles siguientes al Aviso de Incumplimiento, EL PROVEEDOR
quedara facultada, de pleno derecho, a resolver este CONTRATO.

LAS PARTES declaran que se reservan el derecho a terminar el
CONTRATO en caso de que existiera disconformidad manifiesta y
expresa de ambas Partes por la ejecucion del mismo, si mediare mutuo
acuerdo firmado entre ambas Partes, en cuyo caso convienen no
reclamar algin tipo de indemnizacion por razén de este CONTRATO,
por medio judicial ni extrajudicial.

17.5. Terminacion del Contrato por la Finalizacién de su Término. El Contrato
terminard su vigencia a la conclusion del periodo pactado en el mismo.

LAS PARTES convienen que, una vez finalizado el Contrato, EL
PROVEEDOR emitira un acta de entrega del SSFV dejando constancia de
la transferencia de la propiedad del SSFV a favor de EL CLIENTE con
valor cero considerando que el pago ha sido efectuado en su totalidad a
favor de EL PROVEEDOR al momento de la finalizacién del término del
presente Contrato.

A su vez, EL CLIENTE podra Solicitar a EL PROVEEDOR continuar con
el servicio de Operacion y Mantenimiento bajo un nuevo contrato por el
tiempo que lo requiera.

17.6. Terminacion y Limite de Responsabilidad. Ninguna de las clausulas
precedentes, salvo la terminacion por vencimiento del plazo del contrato,
eximira a LAS PARTES de las responsabilidades que en virtud de este
Contrato se hayan generado y que por su naturaleza deban subsistir al
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vencimiento o terminacion, incluyendo sin limitarlo, las garantias,
compensaciones, promesas de indemnizacién y confidencialidad, por lo
cual la parte afectada podra recurrir a las instancias correspondientes a fin
de ejercer sus derechos adquiridos.

DECIMA OCTAVA. TERMINACION ANTICIPADA. En el evento que EL
CLIENTE incumpla con sus obligaciones contempladas en el presente contrato,
EL PROVEEDOR podra exigir a EL CLIENTE una de las siguientes
indemnizaciones:

a) EL CLIENTE pagara a EL PROVEEDOR la totalidad de las cuotas pendientes
hasta la finalizacién del Contrato segln Ia tabla 4. (Valor Anual del servicio
administrado), al momento en que se dé el incumplimiento. En ese caso, EL
CLIENTE tiene el derecho de quedarse con los equipos que estan en el Sitio
de Instalacion.

b) EL CLIENTE le otorgara derecho a EL PROVEEDOR de construir una linea
de distribucién independiente dentro de la propiedad de EL CLIENTE, que
permita la conexién del SSFV con la red de la empresa de distribucion
(Naturgy) con el objetivo de lograr la comercializacién de la energia en el
mercado por un plazo tal que permita recuperar el equilibrio contractual (flujos
pendientes por cobrar segin Clausula Décima Cuarta - Valor del Contrato),
incluyendo los costos por la construccion de la nueva linea. Posterior a dicha
recuperacion EL PROVEEDOR entregard a EL CLIENTE el SSFV.

DECIMA NOVENA. REUBICACION DE LOS EQUIPOS. En caso de que, por
mutuo acuerdo entre LAS PARTES, se requiera el desmontaje y posterior
montaje en una ubicacion distinta del SSFV, EL PROVEEDOR procedera a
realizar dichos trabajos por un precio previamente acordado entre LAS PARTES.

VIGESIMA. CESION. EL PROVEEDOR tendré derecho a ceder en garantia sus
derechos y obligaciones que surjan de este Contrato a favor de instituciones
financieras que provean financiamiento para el desarrollo, construccion y
operacién del SSFV (Instituciones Financieras), fideicomisos de garantia, fiador
(es) o empresas que asuman todo o parte de los derechos y obligaciones
dimanantes del mismo, en cuyo caso, EL PROVEEDOR estara obligado a
notificar a EL COMPRADOR dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha
en que se haga efectiva la cesién correspondiente. Tal cesién no debera afectar
en absoluto la relacién contractual de LAS PARTES habida cuenta que hace
parte de transacciones comerciales normales en este tipo de negocios. EL
COMPRADOR acepta anticipadamente que EL PROVEEDOR podra ceder el
presente Contrato a su matriz o sus subordinadas sin su consentimiento,
partiendo de la base que estas cuentan con igual o superior capacidad para
asumir la administracion o ejecucién de las obligaciones derivadas del mismo. De
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igual manera, EL PROVEEDOR acepta anticipadamente que EL COMPRADOR
podra ceder el presente Contrato a su matriz o sus subordinadas sin su
consentimiento, partiendo de la base que estas cuentan con igual o superior
capacidad para asumir la administracion o ejecucién de las obligaciones
derivadas del mismo. No obstante, en caso de que cualquiera de LAS PARTES
ceda el presente Contrato a su matriz o subordinadas, esta debera notificar a la
otra Parte dicha cesion dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha en que
se haga efectiva la cesion correspondiente.

VIGESIMA _PRIMERA. TRIBUNAL COMPETENTE. Cualquier litigio,
controversia o diferencia provenientes de, o relacionados con este contrato, asi
como la interpretacion, aplicacién, ejecucion y terminacién del mismo, se
resolveran por medio de Arbitraje en Derecho, por el Centro de Conciliacion y
Arbitraje de Panama (CeCAP), conforme a sus reglas de procedimiento.

Ei lugar del Arbitraje sera la ciudad de Panama.

VIGESIMA SEGUNDA. CONTRATO UNICO Y MODIFICACION. Este Contrato
recoge y deja sin efecto cualquier otro acuerdo entre LAS PARTES respecto del
Proyecto y sélo podra ser modificado por acuerdo expreso y escrito de LAS
PARTES.

VIGESIMA TERCERA. DOCUMENTOS ANEXOS AL CONTRATO. Son los
siguientes documentos anexos a este Contrato que constituyen parte integrante
del mismo:

a) Anexo No. 1 - Informaciéon Técnica.

b) Anexo No. 2 - Propuesta Comercial.

c) Anexo No. 3 - Adecuaciones del Sitio de Instalacién.

d) Anexo No.4 - Cronograma.

e) Anexo No. 5 - Acuerdo de Confidencialidad.

f) Anexo No.6 - Acuerdo de Seguridad de EL CLIENTE.

g) Anexo No.7 - Guias de Seguridad, Salud y Ambiente de EL PROVEEDOR.
h) Anexo No. 8 - Cddigo de Conducta Empresarial de EL PROVEEDOR,

i) Anexo No.9 - Politica de Prevencion del Riesgo del Fraude, Scborno y

Corrupcion de EL PROVEEDOR.

j) Anexo No. 10 - Codigo de ética de EL CLIENTE.

k) Anexo No. 11 - Especificaciones Técnicas del Terreno.

1) Anexo No. 12 - Documentacién Entregable al cliente por parte de
EL PROVEEDOR.

m) Anexo No. 13 — Escenarios de Operacién de Hacienda la Estrella y la planta
solar.
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VIGESIMA CUARTA. LEY APLICABLE. El presente Contrato se regira por las
Leyes de la Republica de Panama.

VIGESIMA QUINTA. DIRECCIONES PARA NOTIFICACIONES. Las direcciones
donde LAS PARTES recibiran todas las notificaciones que hayan de hacerse en
virtud del contrato son las siguientes:

a) Notificaciones y Cambio de Direcciones: Las direcciones donde deben
entregarse las notificaciones y avisos de que trata este Contrato son como
sigue:

Por EL PROVEEDOR,

Javier Gutiérrez Alzate

PH Nightfall, Torre Argos

Santa Maria Business District — Piso 2
amcqueen@ecelsia.com
adminventas@celsia.com

(507) 216-9900

Por EL CLIENTE,

Carlos Alberto Marin Ramirez
Nata, Coclé, Panama

Hacienda la Estrella
Carlos.marin@arupocalesa.com
(507) 6821-5547

b) Administradores del Contrato. La administracién de este Contrato: La gestién
y administraciéon de EL CONTRATO por parte de EL PROVEEDOR vy por EL
CLIENTE se llevara a cabo por las siguientes personas;

Por EL PROVEEDOR,

Antonio Sanchez Perdomo

PH Nightfall, Torre Argos

Santa Maria Business District — Piso 2
asanchezp@ecelsia.com

(507) 216-9900

Por EL CLIENTE,

Carlos Alberto Marin Ramirez
Nata, Coclé, Panama

Hacienda la Estrella
Carlos.marin@grupocalesa.com
(507) 6821-5547
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Para constancia de lo aqui acordado, se firman dos (2) ejemplares del Contratg
de idéntico tenor y efecto, en la ciudad de Panama, alos ¢z iatrzsneg (£5)
dias del mes de mayo de 2023.

CELSIA CENTROAMERCA, S.A. Compaiiia Azucarera La Estrella, S.A

) = 1 N Rl

Javier GWrék Rizate Roberto Jiméngz Arias
4
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14.14. Anexo No.14: Respuesta del MIVIOT / Certificacién de uso de suelo.
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-
.- MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
— GOBIERND HACIONAL —

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

Penonomé, 05 de septiembre de 2023
‘ - —_—

N°14.1600-1004-2023

1 reccion Regional de Cocié¢
[i Departamento de Centrol y |

~ L __Orientasian del Desarralla |
Sefiores e =
COMPANIA AZUCARERA LA ESTRELLA S. A

E. S M

Sefiores:

Con la finalidad de dar respuesta a la misiva recibida en esta Direccion el 30 de
agosto de 2023, mediante la cual nos solicita Certificacién de Uso de Suelo o Codigo
de Zona para la Finca 811, ubicada en la Provincia de Coclé, Distrito de Nata,
Corregimiento Capellania, Sector Capellania — Hacienda La Estrella, al respecto

le informamos lo siguiente:

El Lote antes mencionado NO CUENTA CON CODIGO DE ZONA O USO DE SUELO,

por lo cual recomendamos solicitar Asignacion de Cédige de Zona para el Folio Real

de su interés, cumpliendo los requisitos establecidos mediante la Resolucion N° 04-
2009 de 20 de enero de 2009 “Por la cual se establece el procedimiento y los
requisitos para la tramitacion de solicitudes relacionadas con el ordenamiento

territorial para el desarrollo urbano” para su debida evaluacién.

Si el Folio Real de su interés totaliza mas de 10 hectareas de superficie le
recomendamos presentar su solicitud a través de un esquema de ordenamiento
territorial, cumpliendo con los requisitos establecidos en la Resolucidén N° 732-2015
de 20 de noviembre de 2015 “por lo cual se establece los requisitos y
procedimientos para la elaboracion y tramitacién de los planes y esquemas de
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano y rural, a nivel local y parcial,
adicionando criterios para la gestion integral de riesgos de desastres y adaptacién
al cambio climatico, que permitan un desarrollo sostenible, y su anexo.”

Atentamente,

WA “uk
& i < e J,ln[ci 2

Jesus Gonzalez Noriela Ruiz
Dpto. de Ordenamiento Territorial /-Directora Regional de Coclé
MIVIOT - Coclé. /& _MIVIOT - Coclé.
‘\ '\_ o /

NRIJG N /

CONTROL N°.0075-SC-2023

GOBIERNO DE LA .
REPUBLICA DE PANAMA
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14.5. Anexo No.15: Recibido de Informe de Prospeccion Arqueoldgica - MiCultura
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@\ ITS
CONSULTANTS

Ciudad de Panama, diciembre 7 de 2023

Licenciada

Linette Montenegro

Directora

Direccidén Nacional de Patrimonio Cultural — Ministerio de Cultura
E.S.D.

Respetada Licenciada Montenegro:

Por medio de la presente y a solicitud de la regional del Ministerio de Ambiente en
Coclé, formalizamos entrega del reporte correspondiente al levantamiento de la
linea base arqueoldgica para el Estudio de Impacto Ambiental categoria |, del
proyecto denominado “SISTEMA SOLAR DE AUTOCONSUMO PARQUE SOLAR
CALESA”, ubicado en el corregimiento de Capellania, distrito de Nata y provincia de
Caclé, cuyo promotor es la empresa CELSIA CENTROAMERICA, S.A.

Sin mas que agregar, nos despedimos de usted enviandole un cordial saludo.

Atentamente,

_l
Alvaro@rizuela

Arquedlogo
DNPH 04-03
Mtis.- JERIC DE CULTURA
RECEPQ!ON :

gt MQ /'JL

C L 2027
/ ) Sy /egifioe

Recibido por:

Fecha: i Hora:

"ITS, pionero en ingenieria especializada en seguridad, salud e higiene ocupacional, y gestion ambiental”

Edificio J Tres N° 145, Urbanizacion Chanis, Via Principal
Tel.: 323-7500
Email: info@consultantsinc.com
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14.6. Anexo No. 16 Procedimiento para Autoconsumo con Fuentes Nuevas,

Renovables y Limpias
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SASEP

PROCEDIMIENTO PARA AUTOCONSUMO
CON FUENTES NUEVAS, RENOVABLES Y LIMPIAS

APROBADO MEDIANTE RESOLUCION AN NO. 10206-ELEC DE 11 DE JULIO DE
2016, Y MODIFICADO MEDIANTE LA RESOLUCION AN NO.10299-ELEC DE 10
DE AGOSTO DE 2016

Agosto de 2016
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El proposito del presente procedimiento comnsiste en que los clientes puedan satisfacer su
consumo eléctrico, mediante la instalacion de Plantas de Generacion que utilicen energias
renovables y limpias, y también puedan vender sus excedentes cuando existan.

Este procedimiento aplica a los clientes de las empresas distribuidoras que tienen como
objetivo disminuir su consumo de energia del Sistema Interconectado Nacional (SIN) o del
Sistema Aislado, utilizando una Planta de Generacion que utilice fuentes nuevas,
renovables y limpias conectadas a lineas de media y baja tension.

Articulo 1°: Los Clientes con sus Plantas de Generacion que utilicen fuentes nuevas,
renovables y limpias, objeto de este procedimiento no podran participar en el Mercado
Ocasional ni en el Mercado de Contratos del Mercado Mayorista de Electricidad, ni vender
energia a terceros. Este procedimiento no aplica a los Grandes Clientes habilitados para
participar en el Mercado Mayorista de Electricidad, con independencia de si son Grandes
Clientes Activos o Pasivos en dicho mercado.

Todo cliente regulado que se someta a este procedimiento no podra dividir su carga en
diferentes cuentas para una misma finca o propiedades conexas.

La modalidad de adquisicion de la Planta de Generacion y sus equipos asociados, quedan a
criterio del cliente, con la salvedad que no puede darse acuerdos de venta de energia entre
los que suministren los equipos y el Cliente, ya que dicha actividad por Ley es exclusiva de
las empresas distribuidoras.
Articulo 2°: La instalacion de la Planta de Generacion deberan cumplir con:
a) Plantas de generacion de hasta 500 kW de Capacidad Instalada:
1. Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Reptiblica de Panama (RIE).

b) Plantas de Generacion mayores de 500 kW y hasta 2,500 kW de Capacidad
Instalada:

1.  Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Repiiblica de Panama (RIE).

1. Supervision remota por parte del operador de distribucion.

ili.  Supervision remota por el Centro Nacional de Despacho (CND) a través del
operador de distribucion de las variables de potencia (kW) y Energia
(kWh), consumida y entregada por los clientes que se acojan a este
procedimiento.

iv.  Control de desconexion remoto de la planta de generacion por parte del
operador de distribucion.

.
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¢) Plantas de Generacion mayores a 2,500 kW de Capacidad Instalada:
1.  Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Repiiblica de Panama (RIE).

ii. En el caso de plantas con generacion fotovoltaica o edlica el Codigo de
Redes que le aplique, salvo en los aspectos de medicion para lo cual
aplicara lo dispuesto en este procedimiento.

iii. Al resto de Plantas de Generacion que utilicen otro tipo de fuentes nuevas,
renovables y limpias, les aplicara el Reglamento de Operacion sélo en
cuanto a los aspectos de seguridad, supervision y control.

La Capacidad Instalada de una Planta de Generacion, en el caso de Plantas de
Generacion fotovoltaicas, corresponde a la potencia instalada en corriente directa
antes del inversor y la potencia entregada en corriente alterna después del inversor
(kWp/kWac). Para la consideracion de los efectos o implicaciones en el Sistema
Interconectado Nacional o Sistema Aislado, asi como los diversos limites
establecidos en este Procedimiento, la Capacidad Instalada estara referida a la
potencia entregada en corriente alterna después del inversor (kWac). Para el resto de
las Plantas de Generacion que utilicen otras fuentes nuevas, renovables y limpias la
Capacidad Instalada comresponde al dato de placa de las unidades de generacion
dado por el fabricante.

En todos los casos, debe considerarse las limitaciones técnicas del punto de la Red donde se
encuentre el cliente. De requerirse inversiones en la adecuacion de las instalaciones de la
empresa distribuidora exclusivamente ocasionadas por la instalacion de estas plantas de
generacion, los costos asociados a dichas adecuaciones estaran a cargo del cliente y las
mismas no seran reembolsables. A la empresa distribuidora le corresponde la instalacion de
la medicion bidireccional. En caso de que no hubiese acuerdo entre la empresa distribuidora
y el cliente, para la conexion de la Planta de Generacion, la parte afectada, segiin sea el
caso, podra solicitar la intervencion de la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos a
efectos de dirimir los desacuerdos

Articulo 3°: Las Plantas de Generacion que utilicen fuentes nuevas, renovables y limpias,
deberan tener instalada una medicion eléctrica de kWh exclusivo de la Planta de
Generacion, la cual debe registrar toda la energia eléctrica producida por la misma. Esta
medicion eléctrica debera tener una precision de +/- 2% o mejor, v lo mstalara el cliente a
su costo.

Por su parte la empresa distribuidora debera instalar un medidor bidireccional a todo cliente
que mstale una planta de generacion de acuerdo a lo dispuesto en el presente
procedimiento; este medidor lo instalara la empresa distribuidora a su costo, las
especificaciones aplicables seran las estipuladas en la Resolucion AN No. 5999-Elec de 13
de marzo de 2013, por la cual se establece la Norma de medicion aplicables a clientes
regulados.

Para los clientes con servicio trifasico, y una demanda maxima superior a 100kW, que no

.
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estén habilitados y no hayan ejercido su opcion como Gran Cliente para comprar
directamente su energia en el Mercado Mayornista de Electricidad, el medidor eléctrico, a
suministrar por la empresa distribuidora, debera ser “bidireccional” y contar con una
memoria masiva de recoleccion de datos, cada 15 minutos, para los 3 voltajes de fase a
neutro, las 3 corrientes por fase, indicacion ON-OFF, funciones de “Power Quality”, v
capacidad de 36 dias o mas; también debera contar con un medio de comumnicacion con el
Centro de Operaciones de la empresa distribuidora, por medio de un sistema de medicion
inteligente que tenga una interfaz con el SCADA en tiempo real, para tal fin las variables
de potencia (kW) y energia (kWh) de entrada y salida seran recabados por parte del Centro
de Operaciones de la Empresa Distribuidora.

Articulo 4°: Las empresas de distribucion eléctrica deberan mantener conectado al cliente
en el mismo nivel de tension que estaba antes de solicitar la conexion de la Planta de
Generacion del Cliente, ya que los niveles de tension y el dimensionamiento de los
conductores en su acometida son acordes a su demanda y a las especificaciones técnicas
declaradas cuando celebro su contrato de suministro. Si el cliente solicita cambio de nivel
de tension, como resultado de su solicitud de conexion de la Planta de Generacion, la
empresa distribuidora le aplicara lo previsto en la Regulacion para cambios en el nivel de
tension.

Un tercero no podra utilizar las instalaciones del cliente, para conectarse a la red de
distribuidor.

Articulo 5°: El cliente que instale una Planta de Generacion y la distribuidora deberan
cumplir con los siguientes requisitos:

a) El cliente que instale una Planta de Generacion debe entregar una nota a la
distribuidora indicandole que desea conectarse a las redes de la misma, y
adjuntar:

1. Disefio Eléctrico de la instalacion de la Planta de Generacion,
debidamente aprobado por las Autoridades Competentes (Seguridad del
Cuerpo de Bomberos e Ingenieria Municipal);

ii.  Capacidad de la Planta de Generacion en kW vy las caracteristicas técnicas
de la misma;

iii.  Especificaciones técnicas de todos los equipos que conforman la Planta
de Generacion.

b) La distribuidora contestara por escrito al cliente que desea instalar la Planta de
Generacion, en un plazo que no exceda de quince (15) dias habiles para plantas
de hasta 500 kW de Capacidad Instalada, y veinte (20) dias héabiles para
capacidades mayores a 500 kW, indicindole su anuencia u observaciones
respecto de los puntos descritos en el literal a), v le adjuntara copia del Acuerdo
de Interconexion. En caso de que el cliente no esté de acuerdo con lo solicitado
por la distribuidora, podra solicitar la intervencion de la ASEP para dirimir el

.
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desacuerdo.

¢) Una vez firmado el Acuerdo de Interconexion, el cliente procedera a instalar sus
equipos y finalizada dicha instalacion y el mismo cuente con todos los permisos
correspondientes, notificara a la distribuidora para que realice las pruebas
pertinentes, dentro de un plazo no mayor a cimco (5) dias habiles para Plantas de
Generacion con Capacidad Instalada de hasta 500 kW y de diez (10) dias habiles
para Plantas de Generacion con Capacidad Instalada mayor de 500 kW. Los dias
hébiles se contaran a partir de la descrita notificacion.

d) El cliente no debera iniciar la operacion paralela de la Planta de Generacion
hasta que el mismo haya recibido su notificacion, por escrito, de aprobacion por
parte de la distribuidora, la que debera ser emitida en un plazo no mayor de diez
(10) dias habiles para todas las capacidades después de realizadas las pruebas
del equipo.

Articulo 6°: El Acuerdo de Interconexion que firmaran la empresa distribuidora y el
cliente que instale la Planta de Generacion, debe contener como minimo lo siguiente:

a) Nombre de las partes (Cliente y Distribuidora).
b) Objeto del Acuerdo.
¢) Direccion del Cliente.

d) La obligacion del cliente de suministrar las normas técnicas relacionadas al
diseflo, instalacion, v operacion de la Planta de Generacion que va a instalar.

e) Indicar que una vez instalada la Planta de Generacion, el cliente debera
coordinar con las Autoridades Competentes y la distribuidora, las inspecciones
y/o pruebas que requieran las mismas a la Planta de Generacion, de manera de
obtener los permisos correspondientes.

f) La Planta de Generacion debe ser inspeccionada y aprobada por la autoridad
competente (Seguridad del Cuerpo de Bomberos e Ingenieria Municipal), la cual
debe emitir la correspondiente constancia, antes de su operacion en paralelo con
la distribuidora, para asegurar el cumplimiento de la normativa eléctrica vigente
(Reglamento de las Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama-RIE).

g) El derecho del cliente de solicitar a la distribuidora, las conexiones temporales
de la Planta de Generacion necesarias, para efectuar las pruebas pertinentes
requeridas por las autoridades competentes, en un término no mayor cinco (5)
dias hébiles para todas las capacidades contados a partir de la descrita
notificacidn.

h) El derecho de la distribuidora de presenciar las pruebas de los equipos y

.
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aparatos de proteccion del cliente, realizadas por un técnico idoneo, antes de
miciar el funcionamiento de los mismos. Entendiéndose por idoneo el que
cumpla con los requerimientos de la JTIA (Junta Técnica de Ingenieria y
Arquitectura).

1) El derecho de la distribuidora de inspeccionar el equipo y funcionamiento de la
Planta de Generacion, cuando asi lo estime conveniente, por razones de
seguridad y/o calidad del servicio, lo cual no puede implicar costos adicionales
al cliente.

j) La obligacion del cliente de contar con dispositivos de proteccion automatica,
para proteger su planta y sus componentes eléctricos, de dafios provenientes de
condiciones normales y anormales, y de operaciones que ocurran en las redes de
la distribuidora en suministrar y restaurar el sistema de distribucion eléctrica.

k) La obligacion del cliente de asegurarse que el equipamiento de la Planta de
Generacion sea inspeccionado, mantenido, y probado de acuerdo con las
instrucciones del fabricante para asegurar que su operacion es correcta y segura.

) Sistema de medicion a suministrar por la distribuidora.

m) El derecho de la distribuidora de requerir a costo del cliente la instalacion de un
dispositivo de desconexion manual del tipo rompe carga visible, que
proporcione un punto de separacion entre el punto de conexion y la
distribuidora, accesible a la distribuidora. El dispositivo debera tener capacidad
de ser bloqueado en la posicion de abierto, por medio de un candado.

n) Para la Baja Tension, los casos en que el cliente v la distribuidora acuerden el

uso del Interruptor Principal como el dispositivo de desconexion, en caso de ser
necesario, el cliente debera entregar a la distribuidora una autorizacion escrita
mediante la cual manifieste su anuencia v conocimiento de que en caso de que
se requiera desconectar la Planta de Generacion, €l podria quedar sin suministro
eléctrico. Esta condicion solo aplica a clientes con capacidad instalada menor a
500 kW.
En el caso de dafios en los equipos del cliente que a su criterio se debieron
producto de una falta de idoneidad técnica en la prestacion del suministro
eléctrico por parte de la Empresa distribuidora, el cliente debera presentar su
respectivo reclamo ante la empresa distribuidora antes de los 15 dias posteriores
a la ocurrencia del evento y de no recibir una respuesta satisfactoria, puede
recurrir a la ASEP y presentar su respectivo reclamo.

o) Indicar que el cliente una vez obtenidos los permisos correspondientes y se
hayan realizado las pruebas correspondientes, debera enviar una nota a la

distribuidora solicitandole la conexion permanente de la Planta de Generacion.

p) Listado de documentos que deben ser adjuntados al acuerdo.

.
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En caso de que no hubiese acuerdo entre la empresa distribuidora y el cliente, el prestador
debera remitir un informe completo a la ASEP de las causas por las cuales se niega la
interconexion del cliente a la Red de Distribucion en un término no mayor de 5 dias
habiles, por otra parte el cliente debera presentar toda la informacion correspondiente
mediante nota a la Autoridad Reguladora en un plazo no mayor de 5 dias habiles para que
esta Autoridad haga las evaluaciones pertinentes del caso y aplicara lo contenido en el
Titulo VIL (infracciones, Sanciones y Procedimiento Sancionador) de la Ley 6 de
Electricidad de detectarse infracciones de alguna de las partes.

Articulo 7°: Cualquiera de las siguientes condiciones podra ser causal para que la
distribuidora desconecte la Planta de Generacion de su sistema:

1. Por emergencias o condiciones peligrosas existentes en el sistema de la empresa
distribuidora debido a la operacion del equipo de Generacion o proteccion de la
Planta de Generacion del cliente.

1.1 Cuando se de esta condicion la distribuidora podra desconectar el suministro
eléctrico inmediatamente sin previa notificacion.

1.2 La empresa distribuidora debera remitir al cliente y a la ASEP en un plazo no
mayor de (1) dia habil contado a partir de la desconexion, las razones por la cual
desconectd el suministro eléctrico al cliente.

1.3 Si el cliente provocd la condicion de emergencia, el cliente después que haya
normalizado las condiciones irregulares que provocaron la desconexion,
notificara a la empresa distribuidora mediante nota, la cual debera verificar en
un plazo no mayor de dos (2) dias habiles si la situacion se ha normalizado. De
haberse normalizado la condicién que provocod la emergencia, la empresa
distribuidora debera reconectarlo en menos de 24 horas. En caso contrario le
informara al cliente para que haga las correcciones que se requieran y rige
nuevamente el punto 1.2 en cuanto a los pasos a seguir.

1.4 Si la condicion de emergencia fue provocada por la empresa distribuidora, la
misma después que haya subsanado la condicion reconectara el suministro
eléctrico al cliente en menos de 24 horas y remitira un informe de las razones de
la desconexion al cliente y a la ASEP antes de dos (2) dias habiles contados a
partir de la desconexion.

2. Por problemas de la calidad del sumimistro eléctrico en las redes de la empresa
distribuidora, causados por la Planta de Generacion, segin sea determinado por la
empresa distribuidora.

2.1 La empresa distribuidora debera notificar oportunamente al cliente sus
observaciones en cuanto a los problemas en la calidad de suministro observado,
dando un tiempo perentorio de tres (3) meses para que el cliente haga las
adecuaciones pertinentes.

.
7 | Procedimiento para Autoconsumo con Fuentes Nuevas, Renovables y Limpias

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 406



&1
CONSULTANTS

22La empresa distribudora aplicara lo dispuesto en el Capitulo IX.5
Penalizaciones por Inyeccion de Disturbios eléctricos, del Titulo IX del
Reglamento de Distribucion y Comercializacion de Energia Eléctrica

2.3 Luego de tres meses después de la tltima notificacion al cliente perturbador, la
empresa distribuidora realizara una nueva medicion y si el problema no ha sido
rectificado podra proceder con la desconexion del servicio eléctrico al Cliente
perturbador.

2.4 Cada vez que se desconecte el suministro eléctrico a un cliente por problemas de
calidad en el suministro eléctrico, la empresa distribuidora debera remitir un
informe técnico detallado al cliente con copia a la Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos, en un plazo no mayor de dos (2) dias habiles contados a
partir de la fecha de la desconexion.

Articulo 8°: La conexion al sistema de distribucion de la empresa distribuidora se debe
efectuar con un medidor (ver articulo 3), que contabilice las entradas y salidas de energia
(net metering o medicion neta), que efectiie la medicion neta entre la energia eléctrica
consumida por el cliente y la energia entregada por la Planta de Generacion a la red del
distribuidor.

Para ello, la empresa distribuidora, debera instalar a su costo un medidor bidireccional que
mida los niveles de consumo del cliente y la inyeccion de energia del cliente a la red del
distribuidor, efectivamente realizados por el cliente en ambos casos.

La empresa distribuidora debera realizar para cada periodo de facturacion (28 a 32 dias), la
determinacion del saldo neto del medidor. El saldo neto resultara de la diferencia entre la
energia entregada a la distribuidora y la energia recibida de la distribuidora mediante el uso
de un medidor bidireccional.

Articulo 9°: La empresa distribuidora facturara mensualmente al cliente con uno de los
métodos siguientes, aplicando los subsidios correspondientes tomando como referencia el
consumo neto que resulte:

i.Cuando la medicion neta mensual muestre un consumo en (kWh): se facturara el cargo
fijo, la demanda leida (kW) (de tener una tarifa con demanda) y la energia (kWh) que
resulte como consumeo neto. El consumo neto se produce cuando los kWh consumidos
por el cliente de la Red son mayores a los kWh entregados por el cliente a la red,
medidos en el medidor bidireccional instalado. Los cargos que correspondan se
facturaran de acuerdo con la tarifa regulada vigente y también podran aplicar otros cargos
contenidos en la tarifa vigente.

El consumo neto se establece de la siguiente ecuacion:

kWh consumidos delared = kWh entregados cliente a la red

.
8 | Procedimiento para Autoconsumo con Fuentes Nuevas, Renovables y Limpias

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 407



&1
CONSULTANTS

Consumo neto (kWh) =kWHh consumidos de Ia rea — KWh entregados cliente a la red

i1.Cuando la medicion neta mensual muestre inyeccion en (kWh): se facturara el cargo fijo,
la demanda leida (kW) (de tener una tarifa con demanda) y la energia que resulte como
inyeccion se acumulara como créditos de energia (kWh). La inyeccion se produce cuando
los kWh entregados por el cliente a la red es mayor a los kWh consumidos por el cliente
de la Red, medidos por el medidor bidireccional instalado. Los cargos que correspondan
se facturaran de acuerdo con la tarifa regulada vigente y también podran aplicar otros
cargos contenidos en la tarifa vigente.

La inyeccion neta se produce cuando se cumple la siguiente ecuacion:

kWh consumidos de lared < kWh entregados cliente a la red
Inyecci(')n (kWh) =kWh entregados cliente ala red - kWh consumidos de 1a red

Articulo 10°: El cliente tendra derecho a acumular Créditos Excedentes en kilowatts-hora
(kWh), en adelante Créditos, en periodos anuales o semestrales, hasta un limite maximo de
25%, en base a un analisis del historico de consumo, lo cual debera quedar consignado en el
Acuerdo de Interconexion.

El limite de Crédito méaximo se podra calcular también en funcion a pruebas en los casos
siguientes:

a) Los clientes que no tengan un histérico de consumo que permita hacer un calculo
semestral o anual de los Créditos maximos.

b) Los Clientes que quieran hacer una reevaluacion de su Crédito méaximo, lo cual solo
se podra solicitar a la empresa distribuidora después de un ailo de estar conectado a
la red de distribucion y solo una vez por afio, mediante solicitud debidamente
sustentada por el cliente en funcion a incrementos de su consumo de electricidad.

Las condiciones bajo las cuales se realizaran las pruebas y se reevaluara el Crédito maximo
seran:
1. El cliente no conectara su planta de generacion por siete (7) dias.

2. Se tomara la lectura en el medidor de suministro eléctrico de la empresa
distribuidora el dia uno (1) y se restara de la lectura obtenida en el dia siete (7).

3. El dia de la lectura deberan encontrarse presentes un representante por parte del
cliente y uno por parte de la empresa distribuidora; quien dejara un comprobante de
lectura en ambos dias.

4. El nuevo Crédito Maximo se obtendra de multiplicar el consumo del Cliente en la
semana de prueba por 26 para el caso de acumulacion de Créditos semestral y por
52 para el caso de acumulacion de créditos anual.

.
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Todo cambio en el Crédito Maximo de los clientes debera actualizarse en el Acuerdo de
Interconexion.

La energia inyectada a la red del distribuidor superior al 25% evaluado en el periodo para
los clientes, debera ser cuantificada por las empresas distribuidoras y el tratamiento de la
misma se establecera en el Régimen Tarifario de Distribucion del Reglamento de
Distribucion y Comercializacion.

Articulo 11°: Para cada periodo de facturacion mensual vencido, la empresa distribuidora
contabilizara los Créditos y los aplicara al siguiente periodo de facturacion hasta el limite
de Créditos maximo establecido en el Acuerdo de Interconexion.

Articulo 12°: Los pagos por los créditos acumulados, de existir, se haran, a solicitud del
cliente a través de cheque, ACH o se acreditaran en dinero a la cuenta de electricidad del
cliente, y se aplicaran de acuerdo a lo siguiente:

a) Creéditos Anuales: Los Créditos a favor del cliente que seleccione un periodo
anual se contabilizaran del 1 de enero al 31 de diciembre, y deberan pagarse al
cliente, de existir excedentes, antes del 16 de febrero del ano siguiente, al costo
promedio anual de compra en contratos de energia (kWh) de la empresa distribuidora,
en el afio en que se acumularon los excedentes.

b) Créditos Semestrales: Los Créditos a favor del cliente que seleccione un periodo
semestral, se contabilizaran del 1 de enero al 30 de junio (primer semestre) y del 1 de
julio al 31 de diciembre (segundo semestre), v deberan pagarse al cliente, de existir
excedentes, en el caso del primer semestre, antes del 16 de agosto del semestre
siguiente, v en el caso del segundo semestre, antes del 16 de febrero del afio
siguiente. En ambos casos, los créditos se pagaran al costo promedio semestral de
compra en contratos de energia (kWh) de la empresa distribuidora, en el semestre en
que se acumularon los excedentes.

Articulo 13° Los excedentes no podran comprarse ni comercializarse entre clientes ni con
otros prestadores del servicio pliblico de electricidad distintos a la empresa distribuidora a
la cual esta conectado. La empresa distribuidora s6lo pagara hasta el 25% de la energia que
se inyecte a la Red, en base a un analisis del historico de consumo, lo cual debera quedar
consignado en el Acuerdo de Interconexion. La empresa distribuidora mantendra publicado
en su sitio web, el costo promedio de energia (kWh) previsto para los contratos de
suministro en los periodos tarifarios semestrales.

Articulo 14° Pérdidas Eléctricas: A los clientes que se acojan a este procedimiento, no se
les aplicara el procedimiento sobre pérdidas técnicas establecido en la Resolucion N° 4368-
Elec de 31 de marzo de 2011, “Por la cual se aprueba la Metodologia Uniforme de Detalle
a el Calculo de Pérdidas de Energia Eléctrica, aplicada a los generadores conectados en
las redes de Distribucion Eléctrica”.

.
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Articulo 15° Nivel de penetracion: para garantizar la penetracion eficiente y confiable de la
conexion de Plantas de Generacion que utilizan fuentes nuevas, renovables y limpias
conectadas directamente a las instalaciones de los clientes se debe considerar lo siguiente:

a) Serevisara el efecto en las pérdidas técnicas, en los aspectos tarifarios y
en la calidad del servicio técnico que resulten de la aplicacion de este
procedimiento, para lo cual se utilizara el informe que debera preparar
anualmente la empresa distribuidora sobre estos aspectos. Con base en
los resultados, la ASEP establecera, de ser necesario las modificaciones
que correspondan en la normativa vigente.

b) La empresa distribuidora no establecera barreras, salvo consideraciones
técnicas que limiten la capacidad de conexion de clientes que se acojan a
este procedimiento de autoconsumo.

¢) Se establece como limite general inicial que la suma de la capacidad
instalada de las Plantas de Generacion de los clientes que previamente se
hayan acogido a este procedimiento, no debe superar el diez (10) % de la
demanda maxima anual (en MW) o el dos (2) % del consumo maximo
anual (en GWh), previstos en el Informe Indicativo de Demanda vigente,
para la empresa distribuidora en su zona de concesion. La ASEP
verificara este porcentaje cada tres (3) aflos realizando un estudio
mtegral con la ayuda de especialistas, cuyo objetivo principal sea
ampliar este limite a futuro, a través de una adecuada gradualidad que
considere al menos: 1) las adecuaciones que haya que hacerle a la red de
distribucion, ii) el manejo operativo de las fuentes intermitentes en el
Sistema Interconectado Nacional, 111) las mmplicaciones tarifarias en la
remuneracion de la red de distribucion, iv) asi como el efecto en las
pérdidas técnicas y en la calidad del servicio.

d) Los porcentajes, asi como las cantidades en magnitudes de potencia (en
MW) v de energia (en GWh), admisibles como maximo, al igual que los
remanentes disponibles por zona de concesion, deberan estar publicados
en los sitios web de las empresas distribuidoras y de la ASEP, con
actualizaciones semestrales a partir de la promulgacion de este
procedimiento.

Articulo 16° Presentacion de Informacion a la Secretaria Nacional de Energia (SNE), al
Centro Nacional de Despacho (CND) dependencia de la Empresa de Transmision Eléctrica,
S. A.y ala Autoridad Nacional de los Servicios Publicos (ASEP):

a. Todas las personas naturales y/o juridicas, propietarias de Plantas de
Generacion, mayores de 100 kW deberan presentar a la SNE, al CND y
a la ASEP, dentro de los cinco (5) dias héabiles siguientes a la firma del
Acuerdo de Interconexion con la distribuidora, la informacion que se
detalla a continuacion:

.
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1. Localizacion de la Planta de Generacion (Coordenadas UTM),
la cual debera ser la misma a la ubicacion del cliente regulado
(Distrito, Corregimiento, Urbanizacion, Calle).

2. Disenio Eléctrico de la instalacion de la Planta de Generacion,
debidamente aprobado por las autoridades competentes
(Seguridad del Cuerpo de Bomberos e Ingenieria Municipal).

3. Capacidad de la Planta de Generacion en kW y las
caracteristicas técnicas de la misma.

4. Caracteristicas técnicas de todos los equipos que conforman la
Planta de Generacion.

5. Copia del Acuerdo de Interconexion con la Empresa
Distribuidora.

b. Las distribuidoras, antes del 1 de marzo de cada afio, deberan enviar a la
SNE, al CND y a la ASEP, un informe que indique la cantidad de
energia excedente inyectada a la red por cada cliente, y el monto pagado
a los mismos por estos excedentes, del afio anterior. Asi como un
analisis asociado al nivel de penetracion de estas Plantas de Generacion.

c. Las empresas distribuidoras a mas tardar el dia 15 de cada mes deberan
remitir a la ASEP una tabla actualizada indicando con detalles de los
clientes que se hayan acogido a este procedimiento indicando: Nombre
del Cliente, Numero de Cliente, Tarifa, Provincia, Distrito,
Corregimiento, Fecha de Interconexion, Capacidad Instalada (kW),
Consumo Promedio Mensual (kWh), Energia Consumida de la Red
(kWh), Energia Inyectada a la Red (kWh), Costo Unitario Pagado en
Concepto de Créditos (B//kWh), Monto Total Pagado en el Afio en
Concepto de Créditos (B/.).

d. Las empresas distribuidoras, como parte del requerimiento de
informacion indicada en la Metodologia para el Planeamiento Semanal
del Despacho de Mediano Plazo establecido en los articulos DMP.2.1.1
vy DMP.2.1.10, deberan enviar al CND, un informe que indique la
cantidad de energia excedente inyectada a la red por cada cliente de mas
de 100 kW de demanda, la Capacidad Instalada (kW) de la Planta de
Generacion instalada por cada cliente, con horizonte de un afio movil.

Articulo 17° Los clientes finales de una empresa distribuidora, incluyendo los Grandes
Clientes que participen o no en el Mercado Mayorista de Electricidad, que no deseen
acogerse a este procedimiento, pero que quieran autoabastecerse con plantas de generacion
conectada a sus instalaciones, podran hacerlo siempre que cuenten con la autorizacion de la
empresa distribuidora a la cual esta conectado, la cual verificara que el cliente cumpla con
lo siguiente:

a) Desconexion automatica del cliente de la red de distribucion al momento de generar
con su planta y/o la Instalacion de dispositivos de "Inyeccion Cero" que eviten en
todo momento la inyeccion de energia a las redes de la empresa distribuidora.
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b) Las instalaciones son seguras y no afectaran la operacion de las redes de
distribucion.
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ANEXO A

Sistema de autoconsumo con capacidad mstalada menor a 500 kW
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Sistema de autoconsumo con capacidad instalada menor a 500 kW
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ANEXOB

Sistema de autoconsumo con capacidad mstalada mayor a 500 kW
Baja Tension
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Sistema de autoconsumo con capacidad mstalada mayor a 500 kW
Media Tension
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ANEXO C

Ejemplo de prueba para determinar la estimacion de consumo semestral y anual

CONSUMO referencia 7 dias = Lectura 2 — Lectura 1 = 15,000 — 14,800 =200 kWh
COnsUmo semestral estimado = 200 kWh x 26 semanas = 5,200 kWh

Caso 1

Limite de retribucién semestral

Retribucion semestral de referencia = 5,200 kWh x 0.25= 1,300 kWh

Esta sera la maxima cantidad de energia que seria reconocida semestralmente como crédito
por la empresa distribuidora al cliente que opte por periodo de liquidacion semestral.

Caso 2
Limite de retribucién anual

COonsSumo estimado amal = CONSUINO reforencia 7dias X 32 semanas = 10,400 kWh
Retl’ibuci('m anual de referencia — 10,400 kWh X 025 = 2,600 kWh

Esta sera la maxima cantidad de energia que seria reconocida anualmente como crédito por
la empresa distribuidora al cliente que opte por periodo de liquidacion anual.
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ANEXOD
Acuerdo para la conexion de Plantas de Generacion, a las Redes Eléctricas de Media y Baja
Tension de la Empresas de Distribucion Eléctrica , S.A.
Entre los suscritos a saber, , con cédula de identificacion
personal No. , en nombre y representacion de la Empresa de
Distribucion Eléctrica , S.A sociedad anonima debidamente inscrita en
la ficha , rtollo , 1magen , de la secciobn de
Micropeliculas (Mercantil) del Registro Publico, quien en adelante se denominara
LA EMPRESA vy , con cédula de identificacion personal
No. , €1 su propio nombre y representacion (o en representacion de la
empresa , sociedad debidamente inscrita en la ficha ,
rollo ., 1magen , de la seccion de Micropeliculas

(mercantil) del Registro Phblico), en adelante denominado EL. CLIENTE, suscriben el
presente Acuerdo para la conexion de una Planta de Generacion, a la Redes Eléctrica de

Media/Baja Tension de , para el local o identificacion ubicado (a) en
identificado (a) como la finca
No. en el distrito de provincia de

, v numero de identificacion de cliente:
conforme a los siguientes términos y condiciones.

.
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CLAUSULA 1.
DEFINICIONES:

1. Reglas de Uso: Donde quiera que las siguientes expresiones aparezcan en este Acuerdo,
con la primera letra en mayuscula, ya sea en singular o en plural, tendran el significado
abajo expresado, a menos que dentro del contexto donde se utilicen expresen otro

significado:
2.

1.1  Afo: Periodo de 365 dias.

1.2 ASEP: Autoridad Nacional de los Servicios Publicos

1.3 Acuerdo: El presente convenio suscrito entre LA EMPRESA y EL CLIENTE
incluyendo sus anexos y enmiendas si las hubiere.

1.4  Capacidad Instalada: Potencia instalada en corriente directa antes del inversor y
la potencia entregada en corriente alterna después del inversor (kWp/kWac),
para el resto de las Plantas de Generacion que utilicen otras fuentes nuevas,
renovables y limpias la Capacidad Instalada corresponde al dato de placa de las
unidades de generacion dado por el fabricante.

1.5  Dias: Se refiere a los dias calendario.

1.6  Dias Habiles: Son todos los dias calendario, con excepcion de los sabados,
domingos y dias de duelo o fiesta nacional establecidos y los dias feriados que
decrete el Gobierno de la Republica de Panama.

1.7  Planta de Generacion:

Plantas de Generacion que utilizan recursos provenientes de fuentes nuevas,
renovables y limpias, y que son aprovechados para la Generacion de energia
eléctrica para uso particular y no publico.

1.8  Punto de conexion: Es el punto en el cual se produce la union entre los sistemas
de LA EMPRESA vy las instalaciones eléctricas de EL CLIENTE en el cual se
instala la Planta de Generacion. Tipicamente es el lado de la carga del medidor
de propiedad de la distribuidora.

1.9  CND: Centro Nacional de Despacho

CLAUSULA 2.
OBJETO DEL ACUERDO:

El objeto de este Acuerdo es establecer los derechos y obligaciones de las partes, en la
operacion de la Planta de Generacion de EL CLIENTE en paralelo con las
instalaciones de LA EMPRESA. Conforme se establece en la Resolucion
AN No.10206-Elec de 11 de julio de 2016.
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CLAUSULA 3. ) )
REQUISITOS PARA LA CONEXION DE LA PLANTA DE GENERACION DEL
CLIENTE:

3. Listado de documentos que deben ser adjuntados a este acuerdo:

3.1  Normas técnicas relacionadas al diseno, instalacion y operacion de la Planta de
Generacion, que sean aplicables incluyendo las estipuladas en los Codigos de
Redes respectivos o Reglamento de Operacion de acuerdo a lo establecido en el
procedimiento, cuando la capacidad de la planta sea superior a los 500 kW.

3.2 Especificaciones técnicas del equipo para conexion en paralelo, con el objeto de
asegurar que la Planta de Generacion incorpore ajustes de disparo por voltaje y
frecuencia, y que se desconecte el suministro de la distribuidora en caso de falta
de energia eléctrica del distribuidor.

33 Constancia emitida por Autoridad Competente (Seguridad del Cuerpo de
Bomberos e Ingenieria Municipal), previa inspeccion, que certifiquen que las
mstalaciones eléctricas de EL CLIENTE con la Planta de Generacion instalada,
cumplen con el Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Republica de
Panama (RIE) vigente.

34  Certificacion del fabricante o especificaciones técnicas de los equipos eléctricos
que evidencie que la Planta de Generacion opera con valores de Factor de
Potencia superiores a 0.90 (atrasado o adelantado) cuando la potencia de salida
sea superior a 10% de la nominal.

3.5 Para los casos en Baja Tension en que EL. CLIENTE y LA EMPRESA
acuerden el uso del Interruptor Principal como el dispositivo de desconexion,
EL CLIENTE deber4 indicarlo en la Clausula 8 de este acuerdo.

CLAUSULA 4.
INSPECCIONES:

4.1 LA EMPRESA contestara por escrito a EL CLIENTE, en un plazo que no
exceda quince (15) dias habiles para plantas hasta 500 kW y 20 dias habiles
todas las plantas mayores a 500 kW a partir del recibido de la solicitud, la
anuencia u observaciones respecto de los puntos descritos en la CLAUSULA 3.

4.2 Una vez instalada la Planta de Generacion, EL. CLIENTE debera coordinar con
las autoridades competentes y LA EMPRESA, las inspecciones que requieran
las mismas a la Planta de Generacion, de manera de obtener los permisos
correspondientes.
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4.3  Las inspecciones o mediciones relativas a las normas de calidad técnica
vigentes para la empresa, deberan ser efectuadas en el punto de interconexion,
conexion o entrega de EL. CLIENTE.

4.4  La Planta de Generacion debera ser inspeccionada y aprobada por la autoridad
competente (Seguridad del Cuerpo de Bomberos e Ingenieria Municipal), la
cual debe emitir la correspondiente constancia, antes de su operacion en
paralelo con la distribuidora, para asegurar el cumplimiento del Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de la Republica de Panama (RIE) vigente.

4.5  EL CLIENTE podra solicitar a LA EMPRESA, las conexiones temporales de la
Planta de Generacion necesarias, para efectuar las inspecciones pertinentes
requeridas por las autoridades competentes, LA EMPRESA tendra derecho de
presenciar las pruebas de los equipos y aparatos de proteccion de EL
CLIENTE, realizadas por un técnico idéneo, antes de iniciar el funcionamiento
de los mismos, para lo cual EL CLIENTE debe informar a LA EMPRESA, por
escrito, cinco (5) dias habiles antes de la realizacion de dichas pruebas.

4.6 EL CLIENTE notificara a la EMPRESA para que realice las pruebas
pertinentes, dentro de un plazo no mayor a cinco (5) dias habiles para Plantas
de Generacion con Capacidad Instalada de hasta 500 kW y de diez (10) dias
habiles para Plantas de Generacion con Capacidad Instalada mayor de 500 kW
contados a partir de la descrita notificacion.

4.7  Una vez obtenidos los permisos correspondientes v que las pruebas con LA
EMPRESA hayan sido satisfactorias, EL CLIENTE, debe enviar una nota a LA
EMPRESA solicitandole la conexion permanente de la Planta de Generacion.

4.8 EL CLIENTE no debera iniciar la operacion paralela de la Planta de
Generacion hasta que el mismo haya recibido notificacion escrita de aprobacion
por parte de la distribuidora, la que debera ser emitida en un plazo no mayor de
diez (10) dias habiles después de realizadas las inspecciones del equipo.

CLAUSULA 5. ]
RESPONSABILIDADES RESPECTO A LA OPERACION SEGURA DE LOS
EQUIPOS DE LA PLANTA DE GENERACION:

5.1  EL CLIENTE libera a LA EMPRESA por dafios y responsabilidades de las
pérdidas que resulten de la operacion de la Planta de Generacion, excepto en
aquellos casos donde la pérdida ocwra debido a la accion negligente de LA
EMPRESA, quien sera responsable de la misma.
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52 EL CLIENTE esta obligado a proteger su planta de generacion y sus
componentes eléctricos, de danos provenientes de condiciones anormales y de
operaciones que ocuwrran en las redes de la distribuidora en suministrar y
restaurar el sistema de distribucion eléctrica después de una falla.

5.3 EL CLIENTE debera tener un dispositivo automatico que desconecte el
suministro de la distribuidora en caso de falta de energia eléctrica del
distribuidor.

54  EL CLIENTE debera instalar un dispositivo de desconexion remota en su
central de generacion cuando la capacidad instalada de la misma sea superior a
500 kW, el cual podra ser accionado por LA EMPRESA, o por solicitud del
CND a LA EMPRESA cuando sea necesario su desconexion.

5.5  Luego de una operacion que haya ocasionado la desenergizacion de la Planta de
Generacion, la energizacion del mismo se hara automaticamente luego de que la
red del distribuidor haya regresado a su operacion normal, después de
transcurridos como minimo 5 minutos.

5.6 EL CLIENTE debera asegurarse que al equipamiento de la Planta de
Generacion, se le realicen las inspecciones, pruebas y mantenimientos de
acuerdo con las mstrucciones del fabricante para asegurar que su operacion es
correcta y segura.

5.7 LA EMPRESA tendra derecho de inspeccionar el equipo y funcionamiento de
la Planta de Generacion, cuando asi lo estime conveniente por razomes de
seguridad y/o calidad del servicio, lo cual no implicara costos adicionales para
EL CLIENTE, y se le debe notificar por lo menos dos (2) dias calendario antes
de su realizacion.

CLAUSULA 6. )
MEDICION Y FACTURACION:

6.1 LA EMPRESA facturara mensualmente al CLIENTE, de acuerdo a lo indicado
por el Articulo 9 del procedimiento que norma el presente acuerdo.

6.2 Cuando la medicion neta mensual muestre un consumo en kWh, se facturara el
cargo fijo, la demanda leida (kW) (de tener una tarifa con demanda), y la
energia (kWh) que resulte como consumo neto. El consumo neto se produce
cuando los kWh consumidos por el CLIENTE de la Red son mayores a los
kWh entregados por el cliente a la red, medidos en el medidor bidireccional
mstalado por la EMPRESA. Los cargos que correspondan se facturaran de
acuerdo con la tarifa regulada vigente y también podran aplicar otros cargos
contenidos en la tarifa vigente.
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6.3 Cuando la medicion neta mensual muestre inyeccion en kWh por parte del
CLIENTE se facturara el cargo fijo, la demanda leida (kW) (de tener una tarifa
con demanda), y la energia que resulte como inyeccion se acumulard como
créditos de energia (kWh). La inyeccion se produce cuando los kWh entregados
por el cliente a la red es mayor a los kWh consumidos por EL CLIENTE de la
Red, medidos por el medidor bidireccional instalado. Los cargos que
correspondan se facturaran de acuerdo con la tarifa regulada vigente y también
podran aplicar otros cargos contenidos en la tarifa vigente.

6.4 Silos kilowatts-hora de energia inyectados a la red del distribuidor por la Planta
de Generacion exceden el consumo de kilowatts-hora de EL. CLIENTE para
cualquier periodo de facturacion, de manera tal que la lectura de salida (hacia la
red) es mayor que la de entrada (hacia EL. CLIENTE) para un periodo de
facturacion, LA EMPRESA aplicara un crédito por el exceso de energia en el
periodo de facturacion siguiente.

6.5 Los créditos en kilowatts-hora a favor de EL. CLIENTE podran acumularse
semestralmente, los mismos se contabilizaran del 1 de enero al 30 de junio
(primer semestre) y del 1 de julio al 31 de diciembre (segundo semestre), y
deberan pagarse al cliente, de existir excedentes, en el caso del primer semestre,
antes del 16 de agosto del semestre siguiente, v en el caso del segundo
semestre, antes del 16 de febrero del afio siguiente. En ambos casos, los
créditos se pagaran al costo promedio semestral de compra en contratos de
energia (kWh) de la empresa distribuidora, en el semestre en que se acumularon
los excedentes, si la opcion del cliente fue semestral.

6.6 Los créditos en kilowatts-hora a favor de EL CLIENTE podran acumularse
anualmente, los mismos se contabilizaran del 1 de enero al 31 de diciembre, v
deberan pagarse al cliente, de existir excedentes, antes del 16 de febrero del anio
siguiente, al costo promedio al costo promedio anual de compra en contratos de
energia (kWh) de la empresa distribuidora, en el afio en que se acumularon los
excedentes, si la opcion del cliente fue anual.

6.7 LA EMPRESA debera instalar, a su costo, un medidor bidireccional, que
efectiie la medicion neta entre la energia eléctrica consumida por EL. CLIENTE
v la energia entregada a la red de LA EMPRESA.

6.8 LA EMPRESA debera realizar para cada periodo de facturacion, la
determinacion del saldo neto del medidor. El saldo neto resultara de la
diferencia entre la energia entregada a LA EMPRESA y la energia recibida por
EL CLIENTE mediante el uso de un medidor bidireccional.

6.9 EL CLIENTE debera pagar a LA EMPRESA el cargo por Conexion que
establece la tarifa vigente.

.
24 | Procedimiento para Autoconsumo con Fuentes Nuevas, Renovables y Limpias

104-02 v.9 106-137-23-002-v1 Pagina | 423



&1
CONSULTANTS

6.10 En ningtin caso EL CLIENTE podra cobrar por el exceso de energia entregada
a la Red de la EMPRESA, que exceda el veinticinco por ciento (25%) del
historico de consumo anual o semestral, segun lo haya consignado el cliente
en este Acuerdo de Interconexion.

CLAUSULA 7.
DURACION DEL ACUERDO:

7.1 Duracion del Acuerdo: Este Acuerdo entrara en vigencia a partir de la fecha de
su firma y tendra la misma duracion que la del Contrato de Suministro de
Clientes Regulados; es decir que si el Contrato de Suministro de Clientes
Regulados se da por terminado, por cualquiera de las causas indicadas en el
mismo, incluyendo la decision unilateral de EL. CLIENTE, se entendera que el
presente Acuerdo también habra terminado.

7.2 Terminacion anticipada por mutuo acuerdo: Las Partes podran dar por
terminado el presente Acuerdo de conexion por mutuo acuerdo entre ellas,
sujeto a las disposiciones de las leyes vigentes en la Reptuiblica de Panama.

7.3 Temminacion anticipada por requerimiento de EL CLIENTE: En el caso de que
por cualquier circunstancia EI. CLIENTE requiera dar por terminado el
presente Acuerdo, debera notificarlo a LA EMPRESA por escrito con siete (7)
dias habiles de anticipacion.

CLAUSULA 8. ) )
PERIODO DE LIQUIDACION DE CREDITOS Y DISPOSITIVO DE
DESCONEXION MANUAL DE LA PLANTA DE GENERACION.

EL CLIENTE y LA EMPRESA acuerdan el periodo liquidacion de créditos SEMESTRAL
OPCION N° 1 ( ) u ANUAL OPCION N° 2 ( ). (Indicar con la palabra SI, en la
opcion seleccionada).

a) Para Baja Tension, EL CLIENTE acordara con LA EMPRESA una de las dos (2)
opciones siguientes:

OPCION N° 1: EL CLIENTE instalard un dispositivo de desconexién manual del
tipo rompe carga visible, que proporcione un punto de separacion entre la salida de
la Planta de Generacion, y cualquier alambrado de EL. CLIENTE conectado al
sistemna de LA EMPRESA, el cual debera instalarse accesible a LA EMPRESA. ElL
dispositivo debera tener capacidad de ser bloqueado en la posicion de abierto, por
medio de un candado.

OPCION N° 2: EL CLIENTE y LA EMPRESA acuerdan el uso del Interruptor
Principal como el dispositivo de desconexion. En caso de que LA EMPRESA
requiera desconectar la Planta de Generacion, es del conocimiento de EL
CLIENTE, que quedara sin suministro eléctrico por parte de la distribuidora,
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mientras dure cualquiera de las condiciones sefialadas en el numeral 9.1 v 9.2 de la
CLAUSULA 9.

EL CLIENTE y LA EMPRESA acuerdan la instalacion de la OPCION N° 1 { ) u
OPCION N° 2 ( ). (Indicar con la palabra SI, en la opcidn seleccionada)

b) Para Media Tension, EL CLIENTE instalara un dispositivo de desconexion manual
del tipo rompe carga visible, que proporcione en el punto de conexion, un punto de
separacion entre EL. CLIENTE conectado al sistema de LA EMPRESA, el cual
debera instalarse accesible a LA EMPRESA. Fl dispositivo debera tener capacidad
de ser bloqueado en la posicion de abierto, por medio de un candado.

CLAUSULA 9.
CASOS DE INCUMPLIMIENTO.

9.1 Por emergencias o condiciones peligrosas existentes en el sistema de la
EMPRESA debido a la operacion del equipo de Generacion o proteccion de la
Planta de Generacion de EL CLIENTE.

9.1.1 Cuando se de esta condicion, LA EMPRESA podia desconectar el
suministro eléctrico inmediatamente sin previa notificacion.

9.1.2 LA EMPRESA debera remitir a la ASEP en un (1) dia habil las razones por
la cual desconecté el suministro eléctrico a EL CLIENTE.

9.1.3 Si EL CLIENTE provoco la condicion de emergencia, después que haya
normalizado las condiciones irregulares que provocaron la desconexion,
notificara a LA EMPRESA mediante nota, quien debera conectarlo
nuevamente en menos de 24 horas.

9.1.4 Sila condicion de emergencia fue provocada por LA EMPRESA, después
que haya subsanado la condicion la misma reconectara el suministro
eléctrico a EL CLIENTE inmediatamente y remitira un informe de las
razones de la desconexion, a EL. CLIENTE y a la ASEP antes de dos (2)
dias habiles.

9.2 Por problemas de la calidad del sumimistro eléctrico en las redes de LA
EMPRESA, causados por la Planta de Generacion, segiin sea determinado por LA
EMPRESA.

9.2.1 LA EMPRESA debera notificar oportunamente a EL CLIENTE sus
observaciones en cuanto a los problemas en la calidad de suministro
observado, dando un tiempo perentorio de 3 meses para que EL. CLIENTE
haga las adecuaciones pertinentes.
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92.2 LA EMPRESA aplicara lo dispuesto en el Capitulo IX.5 Penalizaciones
por Inyeccion de Disturbios eléctricos, del Titulo IX del Reglamento de
Distribucion y Comercializacion.

9.2.3 Luego de tres (3) meses LA EMPRESA podra proceder con la desconexion
del servicio eléctrico a EL CLIENTE perturbador, s1 el problema no es
rectificado y comprobado con una nueva medicion dentro de los 3 meses, a
partir de que este haya recibido una notificacion formal sobre el problema.

9.2.4 Cada vez que se desconecte una el suministro eléctrico, LA EMPRESA
debe remitir un informe técnico detallado a EL. CLIENTE con copia a la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos, en un plazo no mayor de dos
(2) dias habiles contados a partir de la fecha de la desconexion.

En fe de lo cual se firma el presente Acuerdo, en la Ciudad de Panama, a los

dias del mes de de Dos Mil (20_).
LA EMPRESA: EL CLIENTE:
Nombre: Nombre:
Firma: Firma:
Cédula: Cédula:

.
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