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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

A continuacion se realiza un breve resumen del contenido del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria | efectuado para el proyecto denominado “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”, ubicado en el Corregimiento de La

Concepcion, distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui.

2.1. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es) donde se

desarrollara y monto de inversion

El proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA,
consiste en la construccién de una planta de tratamiento de aguas residuales domésticas las cuales
serén tratadas en un sistema de “Lodos Activados” en su modalidad de “Aireacion Extendida”, en
donde el vertimiento final se realizara en un lecho percolador o campo de oxidacion gue recibira
121,660.8 gal/dia (464.00 m®/d) de aguas tratadas en la PTAR. El &rea total del proyecto sera sobre
una superficie de 1,113.82 m?, dentro del proyecto Residencial Villas de Santa Clara (Categoria Il
aprobado por Resolucion DEIA-017-2022).

Este sistema de tratamiento asegura calidades de efluentes que cumplen con los pardmetros de
descarga establecidos por las normas panamefias segin Norma DGNTI-COPANIT 35-2019. Las
operaciones unitarias del sistema de tratamiento se encuentran integradas adecuadamente en una
unidad compacta disefiada para optimizar el espacio disponible en el area del proyecto y para
brindar el mayor confort a los usuarios del sistema. La planta de tratamiento trabajara de forma

continua los 365 dias del afio.

La planta a construir fue disefiada para 290 viviendas, para que el agua final cumpla con todas las
caracteristicas requeridas en la Norma DGNTI 35-2019 para descarga y los lodos producto del
tratamiento cumplirdn con la Norma DGNTI COPANIT 47-2000. También se ha considerado el

aporte al caudal de 2 Parvularios, 1 Capilla, 1 Centro Comunal y 5 Puestos Comerciales.

El proyecto estara ubicado en el Corregimiento de la Concepcidn, distrito de Bugaba, provincia de

Chiriqui, en la finca Folio Real 485, cddigo de ubicacién 4417, el cual posee una superficie total
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de 16 has + 4,654.34m?, de los cuales el area efectiva del proyecto para sus dos fases sera de
1,113.82 m2. El monto de inversion aproximado sera de cien mil délares 00/100 (B/. 100,000.00).

2.2. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de influencia de la
actividad, obra o proyecto.

La propiedad fue usada para la ganaderia extensiva por muchos afios con divisiones del terreno con
cuerdas de alambres sujetos por postes vivos (arboles en linea), acompafiado de arboles para
sombra del ganado y una chutra. En la actualidad, el ganado fue sacado del lugar y se puede
observar las gramineas que cubren el suelo, vegetacion protectora de la Qda. Cafiazas, chutra. El

terreno presenta una topografia plana con suaves ondulaciones y pendientes inclinadas hacia la Qda.

Carfiazas que colindan con el area del proyecto.

El proyecto se ubica dentro de la Cuenca Hidrografica N°104 cuyo rio principal es el Rio Escérrea.
Dicha cuenca estéa localizada en el sector occidental de la provincia de Chiriqui, con un area de
drenaje de 373 km? hasta la desembocadura al mar y la longitud del rio principal es de 81 km. La
elevacion media de la cuenca es de 230 msnm y el punto més alto se encuentra sobre los 1433
msnm. En la colindancia del proyecto se encuentra la Quebrada Cafiazas, la cual no se intervendra

su area de servidumbre fluvial.

La flora que acomparia los terrenos de la finca esta compuesta por gramineas distribuida por todo
el potrero y cercas vivas que rodean una chutra. La quebrada Cafazas esta fuera del poligono del
proyecto pero forma parte de la colindancia, donde se aprecia vegetacion protectora con arboles
altos. Las formaciones vegetales presentes en el terreno son las cominmente llamadas cercas vivas
y pasto mejorado No fue considerado realizar un inventario forestal, ya que las especies reportadas
corresponden a cercas vivas. El terreno del proyecto tiene poca cobertura boscosa y vegetal, lo cual

permite observar fauna en los alrededores.
Durante el muestreo, se registraron 21 especies de aves, estas comprendidas dentro de 11 familias.

La familia con la mayor diversidad fue Tyrannidae (con 7 especies) (Tabla 5). Las aves fueron

observadas divisadas por toda la propiedad. Las especies de aves registradas corresponden
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principalmente a especies frugivoras e insectivoras algunas de habitos generalistas algunas de las

cuales son comunes en rastrojos, potreros y algunos jardines.

El 59.0% de los encuestados son masculinos y el 41.0% son mujeres, correspondiendo esta
distribucion a que a la hora de llevarse a cabo el estudio de campo la mayoria de las viviendas y

comercios se encontraba hombres.

El 2.0% de la poblacion encuestada esta entre los 18 y 30 afios; 33.0% esta entre 31 y 40 afios;
26.0% esta entre 41 y 50 afios; 18.0% esta entre 51 y 60 afios; 3.0% tiene mas de 60 afios de edad.
El 13.0% de los encuestados fue a primaria, el 51.0% asistio a la secundaria y un 36.0% fue a la

universidad. En este sector se observa un nivel de escolaridad medio y alto.

El 2.0% de los encuestados estan en el rango de 0-3 afios de residir en el area, seguido de un 18.0%
de 3-5 afios, 54.0% entre 5-10 de residencia en el area y un 26.0% han residido en el lugar por mas

de 10 afos.

El 28.0% de la poblacion encuestada sefialo no tener conocimiento del desarrollo del proyecto,
mientras que el resto de la poblacién afirmé (72.0%) tener conocimiento general de la realizacién
del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA
CLARA”.

Al respecto, el 3.0% contestaron que si les impactara el ambiente, un 97.0% considera que no

impactara el ambiente.

En este item, el 72.0% contestaron que el proyecto es beneficioso, un 0.0% lo considera perjudicial,

un 28.0% no tiene ninguna diferencia sobre dicho proyecto.
La mayoria, un 69.0% expreso que, si estan de acuerdo con el desarrollo del proyecto PLANTA

DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA, un 0.0% esta en

desacuerdo y un 31.0% le da igual.
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2.3. Informacién mas relevante sobre los problemas ambientales criticos generados por el

proyecto, obra o actividad.

Los principales problemas que se pueden ocasionar con la ejecucion del proyecto “PLANTA DE

TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” son los siguientes:

e Erosion: Causada por los trabajos de adecuacion del terreno.

e Generacion de particulas de polvo: causada por el uso de maquinaria y remocién del

suelo en dias secos, el cual puede ocasionar molestias temporales en época seca.

e Generacion de ruido y vibraciones: por el uso de equipo y maquinarias, la cual seré en

sitios puntuales y de manera temporal.

2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados por la actividad,

obra o proyecto.

FASE

IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTOS

SOCIOECONOMICOS

CONSTRUCCION

Generacion de ruido 'y
vibraciones.

Generacion de particulas en
suspension (polvo).

Erosion del suelo

Generacion de desechos solidos
y liquidos

Perdida de la cobertura vegetal
Dispersion de la fauna

Aporte de posibles sedimentos
en la Quebrada Cafiazas
Derrame de hidrocarburos
Riesgos laborales, peatonales y

vehiculares.

Generacion de empleos
directos e indirectos, por
medio de la contratacion

de mano de obra local.

Activacion  del

econdmico local, a través

de la compra de insumos

locales.

sector
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

OPERACION _
y liquidos

e Generacion de desechos solidos | ©  Generacion de empleos

2.5. Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control para los impactos

ambientales mas relevantes.

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Contaminacion del aire por dispersion

de particulas de polvo

Durante la época seca mantener un riego permanente en los
frentes de trabajo con carros cisternas para disminuir el polvo.
Mantener velocidades vehiculares de 20 km/h en la obra.

Los camiones que lleven material suelto al proyecto deberan

contar con su respectiva lona.

Contaminacion acustica por

generacion de ruido y vibraciones

Mantener un horario de trabajo entre las 7:30 a.m. a 3:30 p.m.
Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso.

Suministrar a los trabajadores los equipos de proteccién
auditiva y mantener vigilancia de uso, en caso de ser necesario
y si las actividades a realizar lo ameriten.

Brindar un adecuado mantenimiento al equipo. Este debera
usar convertidores cataliticos, canisters y silenciadores en los

tubos de escape de gases, asi como alarmas de retroceso.

Contaminacion del

suelo por inadecuada o
disposicion de

desechos solidos y

liquidos

PARA DESECHOS SOLIDOS:

Se colocaran envases rotulados para el depésito de los
desechos generados en la construccion, para evitar que los
mismos sean esparcidos por el viento o animales domésticos.
Los desechos como restos de caliche, escombros y demas
materiales de construccién se depositardn en un &rea
determinada dentro de los predios del terreno y seran
trasladados de forma semanal al relleno sanitario mas proximo
0 autorizado.

Contar con una empresa recolectora para la recoleccion de los

residuos generados en el proyecto.
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

Disponer de tanques rotulados para la colocacién de los
desechos en bolsas plésticas.

Aplicar la reutilizacion de materiales sobrantes, los que no se
puedan reciclar o reusar, se depositaran en un sitio temporal

en el proyecto para luego ser llevados al vertedero autorizado

EN OPERACION:

Correcto manejo de los lodos extraidos y usarlos como abono
en las areas verdes del residencial Villas de Santa Clara.
Mantenimiento adecuado de la planta de tratamiento y del

lecho percolador.

PARA DESECHOS LIQUIDOS:

Durante la construccion y operacién el personal utilizara

letrinas portéatiles que se alquilaran.

Erosion

Los trabajos de construccion se realizaran segun las
especificaciones del plano.

Colocar barreras muertas (ej. Manta geotextil o pacas de heno,
rocas, piedras, trozos de madera, entre otros), en sitios
propensos a la erosion para la retencién de sedimento.
Distribuir racionalmente el suelo que resulte removido,
asegurando el maximo de compensacion posible, y ubicando

el material sobrante de tramos o0 zonas en corte o excavacion.

Perdida de la vegetacion

Tramitar el permiso de limpieza por indemnizacién ecoldgica
o tala de ser necesario.
Siembra de grama en las areas comunes y alrededor o en el
perimetro de la PTAR

Contaminacion del suelo por derrames

de hidrocarburos

Evitar el goteo de hidrocarburos (lubricantes y combustible);
en caso de darse accidentalmente recoger el suelo, aplicar
productos para su manejo y depositarlo en tanque para luego

ser trasladado al Relleno Sanitario mas préximo o autorizado.

Aporte de sedimentos a la fuente

hidrica

Construir correctamente sistemas de drenajes efectivos

(cunetas, zampeados, entre otros) y mejorarlo si es posible
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

durante su construccion, que garantice estabilizar los suelos

en todo el proyecto.

Dispersion de la fauna

Evitar la caza dentro del proyecto

Queda prohibido la quema de herbazales.

Riesgo de accidentes laborales, .

peatonales y vehiculares

Delimitar el perimetro del proyecto con hojas de zinc o mallas
de seguridad.

Se debera realizar una charla sobre control de riesgos en las
areas de trabajo.

Durante la construccién se dotara de equipo de proteccion
personal (EPP) a los empleados (casco, botas y guantes,
principalmente) y se exigira su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran limpios y ordenados; los
materiales de construccion se apilaran adecuadamente dentro
del poligono.

Colocar sefiales de seguridad colectivas en la entrada del
proyecto en la etapa de construccidén (conos, letreros de
advertencia sobre movimiento de equipo y maquinaria en el
lugar).

Una vez finalice la etapa de construccion se implementara el

programa de mantenimiento de la PTAR.

2.6. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del promotor, b) En caso de ser

persona juridica el nombre del representante legal, c) Persona a contactar, d) Domicilio o

sitio en donde se reciben notificaciones profesionales o personales, €) NUmeros de teléfono; f

Correo electrénico; g) Pagina web; h) Nombre y registro del consultor.

A continuacion se brinda informacién general del promotor del proyecto:
a) NOMBRE DEL PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A., sociedad an6nima
vigente y registrada en (mercantil) Folio 155623279.
b) REPRESENTANTE LEGAL: BELISARIO ENRIQUE CONTRERAS
CASTRO, portador de la cédula de identidad personal No. 4-723-1765.
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S-A.

c) PERSONA A CONTACTAR: Ing. Christopher Gonzalez, 6490-1641; correo
cgrodriguez507 @gmail.com.

d) DOMICILIO O SITIO EN DONDE SE RECIBEN NOTIFICACIONES
PROFESIONALES O PERSONALES: Residencial La Fontana, Casa A53,
David, Chiriqui.

e) NUMEROS DE TELEFONO: (507) 6675-4343

f) CORREO ELECTRONICO: belisrio@inmobiliariabg.com

g) PAGINA WEB: NO APLICA

h) NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR:

» Ing. Eduardo Rivera - Registro Ambiental: 1AR-133-2000;
* Ing. Christopher Gonzalez R. - Registro Ambiental: DEIA-IRC-028-
2020.

3.0 INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental CATEGORIA | denominado PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA esta dentro del sector CONSTRUCCION, en la
actividad de CONSTRUCCION DE OTROS PROYECTOS DE INGENIERIA CIVIL.

El Estudio de Impacto Ambiental es un elemento central del proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental. A través de este analisis, un grupo de expertos identifica los efectos ambientales que
una accion humana producira sobre su entorno, los cuantifica y propone las medidas correctivas,
mitigadoras, compensatorias y/u otras necesarias para evitar o disminuir los impactos ambientales
negativos y optimizar los efectos positivos. La Evaluacion de Impacto Ambiental es un sistema de
advertencia temprana que opera mediante un proceso de analisis continuo, que a través de un
conjunto de antecedentes ordenados y reproducibles, permite tomar decisiones dirigidas hacia la
proteccién del ambiente. Por ende, evalla y corrige las acciones humanas y evita, mitiga o
compensa sus eventuales impactos ambientales negativos. Al nivel de un proyecto, puede ayudar
a los responsables y a los beneficiarios finales a disefiar e implementar acciones que eliminen o

minimicen los dafios al medio ambiente.
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S-A.

El entorno donde se desarrollara el proyecto se identifican los impactos ambientales y sociales que
potencialmente generara durante las diferentes fases de planificacion, construccién, operacion y
abandono y se elabora un Plan de Manejo Ambiental (PMA), donde se proponen medidas para
mitigar o compensar los impactos ambientales negativos identificados. El proyecto se ubica en el

corregimiento de La Concepcion, Distrito de Bugaba, en la provincia de Chiriqui. Panama.

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

a. Alcance
El alcance de este trabajo es elaborar el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto PLANTA DE
TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA, para determinar los
impactos positivos y negativos antes del inicio de la obra, describir las medidas mitigantes y/o
correctivas para disminuir el impacto negativo y/o riesgo al ambiente y a la poblacion aledafa al

proyecto a través del Plan de Manejo Ambiental.

b. Objetivo

El objetivo de este estudio es describir las actividades del proyecto y su incidencia en los
componentes bioldgicos, fisicos, sociales y econdmicos, para determinar los impactos positivos y
negativos que se generaran durante las distintas fases del proyecto, planificacién, construccion,
operacion y abandono, con ello, identifica las medidas que conformaran el Plan de Manejo
Ambiental para que el proyecto pueda ejecutarse cumpliendo con la legislacion ambiental de
Panama.

Para lograr este proposito, se cumple con los siguientes objetivos especificos:

e Elaborar el Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto cuya naturaleza es un
residencial de baja densidad con fines de interés social, documento estructurado con base
en el Decreto Ejecutivo N° 1 de 01 de marzo de 2023 “QUE REGLAMENTA EL
CAPITULO Il DEL TiTULO Il DEL TEXTO UNICO DE LEY 41 DE 1998, SOBRE EL
PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES”.
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RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S-A.

Identificar, caracterizar y valorizar los impactos ambientales tanto positivos como
negativos que pudiesen generarse en la implantacion del proyecto; para minimizar o

compensar los impactos negativos se redacto el Plan de Manejo Ambiental

Metodologia

La metodologia utilizada incluye:

Reuniones con el promotor para discutir conceptos sobre el proyecto.

Visitas al terreno para conocer su ubicacion y discutir posteriormente la categoria del
Estudio de Impacto Ambiental.

Revision de planos y ante proyecto

Determinacion de la categoria del estudio segun los criterios establecidos

Levantamiento de la linea base ambiental (basada en el contenido minimo del D.E. 123 de
2009), en cada uno de sus componentes fisico, biolégico y socioecondmico.

Toma de evidencias fotografias del terreno.

Toma de coordenadas UTM.

Descripcion de la flora y fauna.

Aplicacion de encuestas a los moradores y actores cercanos y en el area de influencia del
proyecto. Como complemento se tomaron declaraciones textuales de algunas de las
personas entrevistadas.

Busqueda de informacion literaria, secundaria y complementaria.

Con la informacion recopilada se determinaron los posibles impactos negativos y positivos
del Proyecto, asi como la definicién de medidas preventivas y de mitigacion para cada
impacto identificado.

Para de lo antes expuesto fue necesario la utilizacién de instrumentos y equipos como son:
cintas de medicion, GPS, programas de computadora (auto cad, word, jpg, excel, etc.),

camaras fotogréaficas digitales, mapas, computadores, entre otros.
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RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S-A.

4.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA,
consiste en la construccién de una planta de tratamiento de aguas residuales domésticas las cuales
seran tratadas en un sistema de “Lodos Activados” en su modalidad de “Aireacion Extendida”, en
donde el vertimiento final se realizara en un lecho percolador o campo de oxidacion que recibira
121,660.8 gal/dia (464.00 m®/d) de aguas tratadas en la PTAR. El area total del proyecto sera sobre
una superficie de 1,113.82 m?, dentro del proyecto Residencial Villas de Santa Clara (Categoria Il
aprobado por Resolucion DEIA-017-2022). El proyecto estara ubicado en el Corregimiento de la
Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, en la finca Folio Real 485, cddigo de
ubicacion 4417, el cual posee una superficie total de 16 has + 4,654.34m?, de los cuales el area

efectiva del proyecto para sus dos fases seré de 1,113.82 m2,

Este sistema de tratamiento asegura calidades de efluentes que cumplen con los pardmetros de
descarga establecidos por las normas panamefias segin Norma DGNTI-COPANIT 35-2019. Las
operaciones unitarias del sistema de tratamiento se encuentran integradas adecuadamente en una
unidad compacta disefiada para optimizar el espacio disponible en el area del proyecto y para
brindar el mayor confort a los usuarios del sistema. La planta de tratamiento trabajara de forma

continua los 365 dias del afio.

La planta a construir fue disefiada para 290 viviendas, para que el agua final cumpla con todas las
caracteristicas requeridas en la Norma DGNTI 35-2019 para descarga y los lodos producto del
tratamiento cumplirdn con la Norma DGNTI COPANIT 47-2000. También se ha considerado el

aporte al caudal de 2 Parvularios, 1 Capilla, 1 Centro Comunal y 5 Puestos Comerciales.

Descripcion conceptual del sistema de tratamiento.

Las aguas residuales generadas seran tratadas en un sistema de Lodos Activados en su modalidad
de aireacion extendida. Este sistema de tratamiento asegura calidades de efluentes que cumplen
con los parametros de descarga establecidos por las normas panamefias segin Norma DGNTI-
COPANIT 35-2019.
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El proceso de tratamiento a ser utilizado es el llamado “Lodos Activados” en su modalidad de
“Aireacion Extendida”. En este proceso bacterias aerdbicas, las cuales se encuentran en un tanque
al que se le introduce aire, transforman la materia organica contaminante (DBOs) presente en el
agua residual en compuestos inocuos (H20 y CO.), formandose en el proceso nueva masa de
microorganismos. Esta masa de microorganismos responsable de la remocion de contaminantes es
lo que se conoce como lodos activados. El concepto de aireacion extendida se encuentra asociado
al tiempo promedio en que los “lodos” permanecen dentro del tanque de aireacion, el cual suele
ser relativamente suficiente para estabilizarlos de mejor manera, con la consecuente ventaja para
el manejo posterior de los mismos (menos cantidad de lodos y reduccion de posibilidad de malos

olores). El sistema de tratamiento es de facil operacion y mantenimiento.

PRETRATAMIENTO  ESTACION DE BOMBEO  TANQUE AEROBICO CLARIFICADOR  DESINFECCION
ENTRADA : 9%, | %.%. | °.%
DE AGUA o /7 e, o, °. o, o, '°'.: —> SALIDA DE AGUA
o, o, o, o‘ o. o,
RESIDUAL . S s TRATADA
© DEGESTION
AEROBICA
°-....'-
°. .O
o Avahvd
MANEJO DE DESHIDTRACION
LODO DE LODO

Fig. 1. Sistema de lodos activados con aireacion extendida. Diagrama de Flujo de Procesos

Operaciones Unitarias
Las operaciones unitarias del sistema de tratamiento se encuentran integradas adecuadamente en
una unidad compacta disefiada para optimizar el espacio disponible en el area del proyecto y para
brindar el mayor confort a los usuarios del sistema. El sistema incluye cinco fases generales que se
describen a continuacion:

e Fase I: Tratamiento primario

e Fase II: Tratamiento Bioldgico

e Fase Ill: Desinfeccion
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e Fase IV: Almacenamiento y espesamiento de lodos

e Fase V: Deshidratacion del lodo

Estas cinco fases generales se alcanzan por medio de los siguientes dispositivos especificos:

FASE 1: TRATAMIENTO PRIMARIO

Rejillas gruesas

Es un dispositivo constituido por barras metalicas paralelas e igualmente espaciadas cuya funcion
es retener solidos gruesos en suspension y cuerpos flotantes tales como plasticos, trozos de madera,
trapos y otros, reduciendo la carga contaminante y protegiendo contra obstrucciones las tuberias,
valvulas, bombas y equipos de tratamiento posteriores.

Trampa de grasa

Al tener menor densidad que el agua las grasas y aceites no emulsificados se separan del efluente
residual por el efecto de la gravedad. El disefio de la trampa de grasa permite que los flotantes sean
retenidos por una mampara para luego poder ser retirados por el operador. En esta unidad también

se sedimentan las particulas sélidas como piedras y arenas.

Estacion de bombeo
Dado que la tuberia que conduce el agua residual cruda llega a la planta de tratamiento a una
profundidad de aproximadamente 1.00 metro, se hace necesario colocar un estacion de bombeo

para elevar el flujo de agua hacia la planta de tratamiento.

FASE 2: TRATAMIENTO BIOLOGICO PARA LA REMOCION DE LA
CONTAMINACION ORGANICA DISUELTA Y DE PARTICULAS MUY FINAS.

Tratamiento biologico (lodos activados)
El agua residual es conducida hasta el tanque de aireacion, donde es insuflado aire por medio de
un soplador y difusores de burbuja fina, con el objetivo de permitir que las bacterias presentes

degraden la materia organica contaminante.
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Sedimentador

Posterior a la etapa de aireacion, la mezcla de lodo y agua ya tratada, es conducida al tanque de
sedimentacion o clarificacion. Este tanque tiene la finalidad de separar el agua tratada de los “lodos
activados” los cuales sedimentan por gravedad en el fondo del tanque. Para mantener un balance
adecuado de lodos en el sistema, una parte de estos deben ser nuevamente recirculados al tanque
de aireacion. El exceso de lodos que no reingresa al sistema debe ser retirado periédicamente para
evitar una acumulacion excesiva de los mismos. Este lodo en exceso es conducido a un sistema de

deshidratacion para reducir su volumen y facilitar el manejo posterior del mismo.

FASE 3: DESINFECCION

El agua tratada y clarificada proveniente del sedimentador es conducida a un tanque de cloracion
en donde las bacterias patdgenas son destruidas obteniendo finalmente una calidad de agua que
cumple con los pardmetros de descarga establecidos en la legislacién vigente. En este punto se

realizara la toma de muestras para el analisis del agua tratada.

FASE 4: ALMACENAMIENTO Y ESPESAMIENTO DE LODOS

Tanque de lodos

En el tanque de almacenamiento de lodos se reciben los lodos en exceso provenientes del
sedimentador, a estos lodos se insufla aire por medio de difusores de burbuja fina con lo cual el
lodo se va espesando y sé continua degradando, cada cierto tiempo el lodo degradado (estabilizado)

tendra que ser retirado del tanque de lodos hacia el sistema de deshidrataciéon.

FASE 5: DESHIDRATACION DEL LODO

Esta ultima fase tiene la finalidad de deshidratar el lodo y reducir sensiblemente su volumen de tal
manera que permita un facil manejo una vez que este sea retirado del sistema de tratamiento. Esta
operacion se realizard por medio de un deshidratador mecanico de bolsa. Estos lodos estaran
estabilizados y sin malos olores, asi que pueden ser dispuestos en otro lugar y eventualmente ser

utilizados como mejoradores de suelo o abono organico.
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4.1 Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion

Objetivo de la actividad, obra o proyecto:

e Contribuir con la economia de la region, con la generacion de nuevas fuentes de empleo.

e Contribuir con un mejor tratamiento para las aguas residuales de proyectos residenciales
que se realicen dentro de la finca folio real N°485, cumpliendo con los requisitos técnicos,
ambientales, urbanos y de seguridad que establece la normativa aplicable al proyecto.

Justificacion:

e El proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA
CLARA, tiene como justificacion el tratamiento de las aguas residuales del proyecto
Residencial Villas de Santa Clara (Categoria Il aprobado por Resolucion DEIA-017-2022).

e Las actividades del proyecto no ponen en riesgo la salud de la poblacion y del ambiente en
la zona.

e Con el proyecto se generaria beneficios para el Promotor y la comunidad en general, con la
generacion de empleo, sobre todo, en la fase de construccién y operacién para y nuevas
plazas de trabajo en el obra.

e En cuanto a la categoria del Estudio de Impacto Ambiental, se justifica como Categoria I,
ya que de acuerdo a los resultados del analisis ambiental realizado utilizando la matriz de
Calificacion Ambiental del Impacto (CAI), con la ejecucion de éste proyecto no se afecta
ningun criterio y/o factor de proteccion ambiental contenidos en el Decreto Ejecutivo No.
01 de 1 de marzo de 2023.

4.2 Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la actividad, obra o

proyecto y su poligono.
A continuacion mapa a escala donde se visualiza la ubicacion geogréafica del proyecto.
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4.2.1 Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus

componentes

En la tabla No. 1 se presentan las coordenadas del poligono del proyecto, el cual su area efectiva

serade 1,113.82 m2.

TABLA No. 1 - COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL PROYECTO
COORD. NORTE

PUNTO

© 0O N oo o B~ W N P

e I e o e =
o oA W Nk O

COORD. ESTE

318673.948
318671.488
318674.066
318678.041
318695.869
318698.623
318701.088
318702.510
318708.927
318713.204
318716.993
318721.485
318725.924
318726.942
318726.943
318725.414

942381.972
942386.330
942403.667
942406.914
942404.021
942403.795
942403.788
942402.741
942396.820
942391.947
942389.514
942385.123
942379.686
942378.152
942377.688
942374.311

Fuente: Datos tomados en campo

4.3 Descripcion de las fases de la actividad obra o proyecto.

Las fases del proyecto corresponden a las siguientes: planificacion, construccién / ejecucion,

operacion o funcionamiento y abandono o clausura/cierre. La etapa de planificacion es la

evaluacion o proceso que recoge informacion que apoyara la toma de decisiones. Se considera que

la etapa de construccion corresponde a los momentos en los cuales el proyecto se esta

implementando, es decir, se estan poniendo en préactica las actividades propuestas originalmente
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para alcanzar los objetivos, para luego entrara a la fase operativa o de ocupacion del local. La etapa

de abandono no se tiene contemplada.

4.3.1 Planificacion

Esta etapa del Proyecto comprende la determinacion de su factibilidad, mediante el disefio del
anteproyecto, el levantamiento topografico y catastral del sitio, disefios, desarrollo de planos
técnicos de construccion, la elaboracion del estudio de impacto ambiental, la solicitud y aprobacion
de permisos requeridos por las autoridades, asi como las diligencias financieras y econémicas que
sustentaran la ejecucion fisica de la obra. De igual forma se han realizado las reuniones por parte

del consultor con el Promotor, los arquitectos del Proyecto, asi como otros profesionales.

4.3.2 Construccion /Ejecucién; actividades en esta fase (incluyendo infraestructuras a
desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra), empleos (directos e indirectos generados),
insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico,

otros).

Actividades en esta fase:
Las principales acciones o actividades que se contempla realizar en esta etapa, se listan a
continuacion:

e Cercado: la obra debe ser aislada de los transelntes con cercas de paneles de zinc, de tal
manera que no afecte la seguridad de peatones y vehiculos, o de algun otro material o
medida que permita mantener la distancia entre ambas partes.

e Habilitacion de estructuras temporales: construccion de una caseta temporal que tendra
la oficina de campo, un area para el almacenamiento de materiales y equipos para los
trabajadores; asi como la colocacion de sanitarios portatiles.

e Limpieza general: Para el desarrollo del proyecto, solo sera necesario la limpieza de pasto,
no se requiere la tala de arboles.

e Preparacion del sitio y replanteamiento de dareas: Excavaciones para colocar
instalaciones y construccion de cerca perimetral. Esta fase corresponde a la de movimiento
de suelo (de manera puntual y temporal), y se llevard a cabo tomando en cuenta las

dimensiones descritas en planos y memoria técnica del PTAR. Se utilizaran equipos de
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construccién como excavadoras o palas mecanicas. La cerca perimetral sera de bloque y
alambre de ciclon, con una altura de 2.00 metros.

e Construccion de infraestructuras y conexion de tuberias. Esta etapa se construiran las
diferentes camaras para el adecuado funcionamiento de la Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales, cumpliendo con los planos de disefios.

Infraestructura a desarrollar:
e Cerca perimetral de ciclén
e Caseta para equipos
e Estacion de bombeo
e Tanque de desinfeccion

e Reactor bioldgico (lecho percolador)

Equipo a utilizar
e Enla Fase de Construccidn se utilizara el equipo minimo necesario de toda construccion:
retroexcavadora, equipos de soldaduras, concretera, camion para transportar el material; asi
como herramientas manuales, como: palas, carretillas, palaustre, flotas, martillos, nivel,

plomada, etc.

Mano de obra: Empleos (directos e indirectos generados)
Este proyecto requiere personal eventual en la fase de construccion y empleados permanentes en
la fase de operacién para el funcionamiento del proyecto.

Construccion:
e Arquitecto
e Un ingeniero civil residente de la obra.
e Un oficial de seguridad, salud e higiene en la construccion
e Un capataz, para dirigir los trabajos de construccion del local
o Albaniles, para la construccion del local

e Ayudantes de albariiles
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Plomero, instalacion del sistema.
Especialista en electricidad, para la instalacion del sistema eléctrico y contra incendio
Operadores de equipo de acuerdo a necesidades (concreteras, soldadores, etc.).

Celadores

Insumos

Los insumos elementales que se necesitaran para desarrollar el proyecto son los siguientes:

Agua potable para el consumo de los trabajadores

Agua para el proceso propio de la construccion

Equipo de proteccion personal y primeros auxilios
Bloques, acero, hierro, cemento, arena, pegamento, carriolas, pinturas, baldosas, azulejos,
techos, puertas, cielo raso de diversos tipos

Puertas de metal de fabrica especial

Materiales de plomeria

Baterias de sanitarios, lavamanos, piletas

Piedra picada

Tuberia eléctrica

Tuberia de agua

Tuberias para el sistema de la PTAR

Accesorios para el sistema contra incendio y contra robo

Letrina portéatil para uso de los trabajadores

Estos materiales seran adquiridos en el mercado local o regional y seran comprados segun la

planificacion del contratista para asegurar que no haya desperdicios. Ademas, estan todos los

Insumos necesarios para el mantenimiento tanto del interior como el exterior de las instalaciones.

Servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Agua: El Municipio de Bugaba no tiene capacidad para suministrar el agua potable al
proyecto tanto del residencial, como de la PTAR. Por ello, el promotor mediante la

perforacion de un pozo ofrecera el agua potable, se tramitar4 oportunamente la concesion
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permanente de uso de agua tomando las medidas necesarias para la potabilizacion de ésta
para el consumo humano.

e Energia: La promotora realizara un contrato con la Empresa NATURGY, para que brinde
el servicio a las instalaciones del proyecto.

e Aguas servidas: En la etapa de construccion se dispondra de letrinas portatiles para las
necesidades fisiologicas de los trabajadores, por lo cual se contratard una empresa para que
realice de manera frecuente la limpieza y desinfeccidn de éstos.

e Vias de acceso: todas las vias de acceso son de asfalto y esta en buenas condiciones.

e Transporte publico: El proyecto queda sobre la via Panamericana con orientacion La
Concepcion — Frontera, ruta prolifera en transporte publico: La Estrella, San Andrés, Jacu,
Dival, Fincas, Frontera, Armuelles, entre otras. El servicio de transporte publico selectivo
también esté disponible. En resumen, el transporte publico facilita la llegada al residencial.
Los trabajadores en la etapa de construccion del residencial pueden usar el transporte
publico por su amplia oferta, ventaja que también favorece a los futuros residentes de Villas
de Santa Clara.

e Teléfono: Este servicio telefonico fijo sera opcional y el duefio de la vivienda tendréa que
hacer el contrato con la empresa del sistema de comunicaciones de su preferencia entre las
que se encuentran disponibles: Cable & Wireless, TIGO, como telefonia tradicional; Claro,
Maés Mdvil, Digicel, Tigo como telefonia movil.

e Basura: En la etapa de construccion los desechos generados por dicha actividad seran
responsabilidad del promotor, es decir, retirara los mismos y los dispondra en el relleno
sanitario de David, que es el mas cercano puesto que el Municipio de Bugaba no tiene
politicas para gestionar el manejo de sus propios desechos sélidos y ocupa los espacios
sanitarios (relleno) del Distrito de David.

e Otros servicios: El corregimiento de La Concepcion tiene una Policlinica para atender las
necesidades de salud de la poblacidn, clinicas de salud privada, Estacion del Benemérito
Cuerpo de Bomberos, oficinas municipales y de entidades publicas; comercios varios,
comercios agropecuarios, comercios de materiales de construccion, bancos, supermercados

y tiendas de viveres, entre otros.
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En el Distrito de Bugaba existen 14 instalaciones de salud pertenecientes al Ministerio de Salud.
(Fuente: www.minsa.gob.pa /Region De Salud de Chiriqui Listado De Instalaciones Afio 2011).
De acuerdo con la clasificacion: una (1) Policlinica de la Caja de Seguro Social, 6 Centros de Salud
sin cama (del MINSA), 4 Sub-Centros de Salud (MINSA) y 4 Puestos de Salud (MINSA).
Policlinica Pablo Espinoza, Centros de Salud de Aserrio, La Estrella, Sortova, Santo Domingo,
Santa Marta y San Andrés (sin cama), Sub-centros de Salud de Mata de Bugaba, Gomez, Santa

Rosa, Bongo Arriba; Puestos de Salud de San Pedro, La Tranca de Siogui, El Santo y Manchuila.

4.3.3 Operacion; actividades en esta fase, infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar,
mano de obra (empleos directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos

requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

Actividades en esta fase:

Dicho tratamiento seguira las indicaciones contenidas en el Manual de Operacion y Mantenimiento
de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Residencial Villas de Santa Clara. El agua
residual a tratar es del tipo ordinaria (Agua residual de origen doméstico). La planta de tratamiento

trabajara de forma continua los 365 dias del afio.

Infraestructura a desarrollar:
e Cerca perimetral de ciclén
e Caseta para equipos
e Estacion de bombeo
e Tanque de desinfeccién

e Reactor bioldgico (lecho percolador)

Equipo a utilizar
Para la realizacion de las tareas descritas en el presente manual se requiere del siguiente
equipamiento:

e Guantes

e Botas

e Pala manual
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e Bolsas

e Carretilla

e Un medidor de oxigeno portatil para el control de la concentracion de oxigeno en el tanque
de aireacion y control de la temperatura.

e Un pH metro portatil.

e 2 probetas de 1000 ml.

e Un cono Imhoff

Mano de obra: Empleos (directos e indirectos generados)

Para la realizacion de todas las tareas necesarias para la operacion de la planta de tratamiento se
requiere de una persona a medio tiempo. Esta persona debera estar lo suficientemente capacitada
para comprender el proceso de tratamiento y la funcion de cada uno de sus componentes. En este
tiempo se debera garantizar la limpieza de la rejilla gruesa y la trampa de grasa, evacuacion de
lodos a las eras de secado y la recoleccién de éste una vez deshidratado

Insumos

Seran proporcionados por la empresa que realice la construccion y operacion de la PTAR.

Servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros).

e Agua: El Municipio de Bugaba no tiene capacidad para suministrar el agua potable al
proyecto tanto del residencial, como de la PTAR. Por ello, el promotor mediante la
perforacion de un pozo ofrecera el agua potable, se tramitard oportunamente la concesion
permanente de uso de agua tomando las medidas necesarias para la potabilizacion de ésta
para el consumo humano.

e Energia: La promotora realizara un contrato con la Empresa NATURGY, para que brinde
el servicio a las instalaciones del proyecto.

e Aguas servidas: La PTAR no verterad sus aguas ni lodos, en ninguna fuente hidrica. El
vertimiento final se realizara en un lecho percolador o campo de oxidacion que recibira
121,660.8 gal/dia (464.00 m®/d) de aguas tratadas en la PTAR.

e Vias de acceso: todas las vias de acceso son de asfalto y esta en buenas condiciones.
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e Transporte publico: El proyecto queda sobre la via Panamericana con orientacion La
Concepcion — Frontera, ruta prolifera en transporte publico: La Estrella, San Andrés, Jacu,
Divala, Fincas, Frontera, Armuelles, entre otras. El servicio de transporte publico selectivo
también esté disponible. En resumen, el transporte publico facilita la llegada al residencial.
Los trabajadores en la etapa de construccion del residencial pueden usar el transporte
publico por su amplia oferta, ventaja que también favorece a los futuros residentes de Villas
de Santa Clara.

e Teléfono: Este servicio telefonico fijo sera opcional y el duefio de la vivienda tendré que
hacer el contrato con la empresa del sistema de comunicaciones de su preferencia entre las
que se encuentran disponibles: Cable & Wireless, TIGO, como telefonia tradicional; Claro,
Mas Movil, Digicel, Tigo como telefonia movil.

e Basura: En la fase de operacion, los duefios de viviendas contrataran los servicios de
recoleccion de basura de empresas que brinden el servicio en el area.

e Otros servicios: El corregimiento de La Concepcidn tiene una Policlinica para atender las
necesidades de salud de la poblacién, clinicas de salud privada, Estacion del Benemérito
Cuerpo de Bomberos, oficinas municipales y de entidades publicas; comercios varios,
comercios agropecuarios, comercios de materiales de construccién, bancos, supermercados

y tiendas de viveres, entre otros.

En el Distrito de Bugaba existen 14 instalaciones de salud pertenecientes al Ministerio de Salud.
(Fuente: www.minsa.gob.pa /Region De Salud de Chiriqui Listado De Instalaciones Afio 2011).
De acuerdo con la clasificacion: una (1) Policlinica de la Caja de Seguro Social, 6 Centros de Salud
sin cama (del MINSA), 4 Sub-Centros de Salud (MINSA) y 4 Puestos de Salud (MINSA).
Policlinica Pablo Espinoza, Centros de Salud de Aserrio, La Estrella, Sortova, Santo Domingo,
Santa Marta y San Andrés (sin cama), Sub-centros de Salud de Mata de Bugaba, Gomez, Santa

Rosa, Bongo Arriba; Puestos de Salud de San Pedro, La Tranca de Siogui, EI Santo y Manchuila.

4.3.4 Cierre de la actividad, obra o proyecto.

El proyecto contara con una vida Gtil de 30 afios.
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4.3.5 Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases

A continuacion se muestra el cronograma realizado por el promotor donde incluye las etapas de

planificacion, construccion y operacion.

TABLA No. 2 - CRONOGRAMA Y TIEMPO DE EJECUCION

2024 2024
PASE BEL ACTIVIDADES T lz |z |z |2 | |E |2
PROYECTO E|E|E|E|E|E|EE
04 o [ (@) (G2 o o [©]
Wi a w = w a w =
— N ™ < — N ™ <

Disefio y levantamiento topografico

Revision y aprobacion de anteproyecto.

PLANIFICACION

Elaboracion y presentacion del Estudio
de Impacto Ambiental, ante Ministerio

de Ambiente para su evaluacion.

Se inicia tramite de otros permisos

después de aprobado el EslA.

Limpieza del area del proyecto para dar

inicio a las actividades de construccion.

Nivelacién del terreno

CONSTRUCCION

OPERACION

Construccioén de estructuras en concreto

Instalacion de tuberias

Conformacién del lecho percolador

Instalacion de equipos especiales

Acabados

Prueba y puesta en marcha

Siembra de plantas ornamentales y

engramadas en el perimetro de la PTAR.

La fecha de inicio va a depender de la aprobacion del EslA y de los permisos correspondientes por las autoridades

competentes.
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4.5. Manejo y disposicion de desechos y residuos en todas las fases

El manejo y disposicion de los desechos en todas sus fases son parte indisoluble de las actividades

que realiza todo promotor:

Cumplir con las regulaciones ambientales vigentes.

Eliminar o minimizar los impactos generados por los desechos solidos en el medio ambiente
y la salud de la poblacidn.

Reducir los costos asociados con el manejo de los desechos solidos y la proteccién al medio
ambiente, incentivando a los trabajadores a desarrollar innovaciones para reducir la
generacion de los desechos e implementar una adecuada disposicion final.

Monitorear los desechos generados en las diferentes actividades.

Disponer adecuadamente los desechos segun las regulaciones vigentes en Panama y sus
municipios respectivos.

Monitorear adecuadamente el plan de manejo de desechos sélidos para asegurar su

cumplimiento.

4.5.1. So6lidos

Etapa de planificacion: no se producen desechos solidos que afectan el area del proyecto,
ni su entorno. En esta etapa donde todo se concreta en trabajo de oficina y tramites legales
no se generan desechos sélidos que afecten el area de influencia del proyecto.

Etapa de construccion: Para el manejo de los desechos s6lidos proveniente de los
trabajadores se suministraran bolsas plasticas y tanques con tapa para depositar la basura
debidamente clasificada. Los desechos solidos provenientes de los sobrantes de materiales
de construccidn y la basura de limpieza de la vegetacion, se ubicaran clasificados en sitios
especificos, para periodicamente ser trasladarlos al vertedero municipal de Bugaba 0 mas
préximo y autorizado.

Etapa de operacién: Durante en esta etapa los desechos generados seran responsabilidad
del promotor del proyecto. Los desechos generados corresponden a los que se generen
durante el mantenimiento de la PTAR

Etapa de abandono: Por las caracteristicas del proyecto no se vislumbra una etapa de
abandono. Los desechos que se generen se ubicaran en lugar donde sea aprobado su

disposicidn y se procedera a la limpieza completa del lugar.
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4.5.2. Liquidos

Etapa de planificacion: Durante la planificacion del proyecto no se generardn desechos
liquidos.

Etapa de construccion: Durante la fase de construccion, el manejo y disposicion final de
estos desechos deberan evidenciarse con la instalacion de las letrinas portatiles y en los
informes de seguimiento ambiental se debera adjuntar copia del pago del mantenimiento de
estos servicios portatiles.

Etapa de operacion: La PTAR no verterd sus aguas ni lodos, en ninguna fuente hidrica. El
vertimiento final se realizara en un lecho percolador o campo de oxidacion que recibird
121,660.8 gal/dia (464.00 m®/d) de aguas tratadas en la PTAR.

Etapa de abandono: Por las caracteristicas del proyecto no se vislumbra una etapa de
abandono. De presentarse el abandono por causas fortuitas o fuerza mayor, los trabajadores

usarian letrinas sanitarias para el manejo de aguas residuales.

4.5.3. Gaseosos

Fase de Planificacion: No se generan desechos gaseosos

Fase de Construccion: Los impactos generados por el proyecto relacionados con desechos
gaseosos no son significativos, ya que la naturaleza del proyecto es la construccién de un
residencial. La maquinaria es la que genera emisiones gaseosas por su sistema de
combustion; se utilizard la necesaria para el suministro de materiales de construccion,
propiedad de las casas comerciales y articulados para los trabajos de adecuacion.

Fase de Operacion: Los unicos residuos gaseosos provendrian del transito de los vehiculos
que circulan por el area, pero esto no se considera una emision significativa.

Etapa de abandono: No hay emisiones gaseosas en esta etapa. De aplicar el abandono por
causas fortuitas o de fuerza mayor, el uso de maquinaria para retirar materiales podria

generar emisiones gaseosas.

4.5.4. Peligrosos

Fase de Planificacion: No se generan desechos peligrosos.
Fase de Construccion: Los desechos peligrosos que se pudiera generar serian aquellos

productos del derrame y/o goteo de productos derivados de hidrocarburos por desperfecto

Pag.33



ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S-A.

en la maquinaria cuando se realice el movimiento de tierra. Los equipos y maquinaria
pesada recibiran mantenimiento preventivo y correctivo a fin de evitar cualquier fuga o
derrame de productos derivados de hidrocarburos. Las latas de pintura y rodillos usados
para las casas si no estan bien dispuestas, pueden causar contaminacion al suelo.

o Fase de Operacion: Durante esta fase no se generaré desechos peligrosos.

e [Etapa de abandono: No se contempla esta fase. De existir la fase de abandono por causas

fortuitas o forzosas, no se prevé desechos peligrosos por la misma naturaleza del proyecto.

4.6 Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial /anteproyecto vigente, aprobado por

la autoridad competente para el area de la actividad, obra o proyecto propuesta a desarrollar.

El &rea donde desarrollard el proyecto cuenta con un Esquema de Ordenamiento Territorial
aprobado bajo codigo de zona o uso de suelo RBS (Residencial Bono solidario) segun informacion
suministrada por el MIVIOT, en su resolucion No. 1054-2022 (de 1 de noviembre de 2022). Ver

Anexos: Resolucion y Planos.

4.7 Monto global de la inversion

El monto de inversion aproximado sera de B/. 100,000.00.

4.8 Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su relacion
con la actividad, obra o proyecto.
El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, tiene las siguientes bases legales:
e Constitucion Nacional, en su Articulo 114 establece que es deber fundamental del Estado
garantizar que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de contaminacién, en donde
el aire, el agua y los alimentos, satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la

vida humana.

EN CUANTO A NORMATIVA AMBIENTAL CITAMOS:
e LeyNo.41de1dejuliode 1998 “Ley General de Ambiente de la Republica de Panama”.
e Decreto Ejecutivo N2 1 de 01 de marzo de 2023. QUE REGLAMENTA EL CAPITULO
I1l DEL TITULO Il DEL TEXTO UNICO DE LEY 41 DE 1998, SOBRE EL PROCESO
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DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Y SE DICTAN OTRAS
DISPOSICIONES.

e Ley N2 8 de 25 de marzo de 2015. Crea el MINISTERIO DE AMBIENTE, modifica
disposiciones de la Autoridad de Recursos Acuaticos de Panama y dicta otras disposiciones

e Ley 14 de 2007. Codigo Penal de la Republica de Panama. Delitos contra el Ambiente y el
Ordenamiento Territorial.

e Resolucion AG — 0235 -2003. Autoridad Nacional del Ambiente (ANA). Indemnizacion

ecoldgica.

AGUA:
e Reglamento Técnico DGNTI — COPANIT - 35 -2019. MEDIO AMBIENTE Y
PROTECCION DE LA SALUD. SEGURIDAD. CALIDAD DEL AGUA. DESCARGA
DE EFLUENTES LIQUIDOS A CUERPOS Y MASAS DE AGUAS CONTINENTALES
Y MARINAS.
e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Uso y disposicion final de lodos

AIRE (RUIDO Y VIBRACIONEYS):
e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 44 — 2000. Ruido en ambientes de trabajo.
e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT - 45 — 2000. Vibraciones.
e Decreto Ejecutivo. 25/5/98 Prohibe uso de soldadura de plomo y establece limites de
opacidad en fuentes moviles.
e Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004 — que establece los niveles de ruido en las

areas residenciales e industriales.

SUELO:
e Decreto Ejecutivos N° 2 de 14 de Enero de 2009. Calidad de Suelos. Por el cual se establece

la Norma Ambiental de Calidad de Suelo para diversos usos.

SEGURIDAD E HIGIENE LABORAL.:
e Ley N°66 de 1947. Cddigo Sanitario de la Republica de Panama. Articulo 205: Prohibase
descargar directa o indirectamente los desagues de aguas usadas, sean de alcantarillas o de
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fabrica u otros, en rios, lagos, acequias o cualquier curso de agua que sirva o pueda servir
de abastecimiento para usos domeésticos, agricolas o industriales o para recreacion y
balnearios publicos, a menos que sean previamente tratadas por métodos que las rindan
inocuas, a juicio de la Direccion de Salud Publica

Ley N°67 de 2015 Que adopta medidas en la industria de la construccién para reducir la
incidencia de accidentes de trabajo.

Decreto Ejecutivo N°2 de 2008. Por el cual se reglamente la Seguridad, Salud e Higiene en
la Construccion.

Decreto de Gabinete N o 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad de
atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los servidores

publicos y privados.

PATRIMONIO HISTORICO:

Ley 58 de 2003-agosto 7- Que modifica el articulo de la Ley 14 de 1982, sobre custodia,
conservacion y administracion del Patrimonio Historico de la Nacion y dicta otras
disposiciones. El proyecto no afecta el Patrimonio Historico.

Resolucion N° AG-0363- 2005- julio 8- Por la cual se establecen medidas de proteccion del

patrimonio historico nacional ante actividades generadoras de impacto ambientales.

DISPOSICIONES REFERENTES AL TRANSITO:

Decreto Ejecutivo N o 640 de 27 de diciembre de 2006. “Por el cual se expide el

Reglamento de Transito Vehicular de la Republica de Panama”.
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5.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En esta seccion se presenta informacion relacionado a la linea base del ambiente fisico para el area
del proyecto. Para esta descripcion se requirié tanto de informacion cualitativa como de datos
cuantitativo, lo cuales fueron obtenidos mediante la revision de fuentes secundarias, monitoreos,

etc.

5.3 Caracterizacion del suelo

Segun el Atlas Nacional de la Republica de Panama en las clases de tierra segun capacidad de uso,
el area del proyecto se encuentra ubicado sobre la clase 1V, cultivable, apta para la actividad
ganadera. Segun la prueba de percolacién del terreno para este proyecto, el suelo es arcilloso
blando; el color es negruzco y pardo oscuro. Hay presencia de piedras dispersas dentro del terreno.

5.3.2 Caracterizacioén del area costero marina

NO APLICA. El proyecto no se encuentra en zona costera.

5.3.3 Descripcion del uso del suelo

La propiedad fue usada para la ganaderia extensiva por muchos afios con divisiones del terreno con
cuerdas de alambres sujetos por postes vivos (arboles en linea), acompafiado de arboles para
sombra del ganado y una chutra. En la actualidad, el ganado fue sacado del lugar y se puede

observar las gramineas que cubren el suelo, vegetacion protectora de la Qda. Cafiazas, chutra.

5.3.5 Descripcién de la colindancia de la propiedad

TABLA 3. Colindancia de la propiedad que conforma el poligono del proyecto.

LIMITES DESCRIPCION
NORTE Camino de concepcion a Siogui Arriba
SUR Carretera Interamericana de Concepcion a la frontera de Costa Rica.

Terreno de Trinidad Muioz y Terrenos municipales de Bugaba.

ESTE Rio Grigala y terreno de José M. Aguilar

OESTE Terrenos de Manuel Amador Staff y de Robert Kienwetter

Fuente: Certificado de Registro Publico.
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5.3.6. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento
Dentro del area del proyecto no se identificaron sitios propensos a la erosion, debido a que el

terreno no tiene pendientes pronunciadas y esté cubierto de gramineas.
5.4. Descripcion de la topografia

El terreno presenta una topografia plana con suaves ondulaciones y pendientes inclinadas hacia la

Qda. Cafazas que colindan con el area del proyecto.

5.4.1 Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus

componentes, a una escala que permita su visualizacion.

A continuacion se muestra el plano topogréafico del area del proyecto.
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PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDEMNCIAL VILLAS DE SANTA
CLARA
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Figura 2. Mapa del poligono del proyecto, identificando cuerpos hidricos, escala 1:24,000.
Ver Digital para mayores detalles y mapa impreso a escala
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5.5. Aspectos climaticos
Los parametros para determinar el clima de una zona son las temperaturas y precipitaciones medias

anuales y mensuales, y la estacionalidad de la precipitacion.

5.5.1 Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica.

Los datos son utilizados de la estacion LA CONCEPCION 2 (104-004) para precipitacion,
ALANJE 2 (106-002) para temperatura y humedad y la estacion EL JAZMIN (100-135) para

evaporacion.

Precipitacion:
Historico de Lluvia

Estacién: LA CONCEPCION 2 (104-004)

1000

0

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Promedio Anual: 312.3 mm

@ Lluvia Promedio
@ Lluvia Mixima

Lluvia (mm)

=

"~

Figura 3. Datos historicos de precipitacion, con un promedio anual de 312.3 mm
Fuente: HIDROMET

Temperatura:

Historico de Temperatura

Estacion: ALANJE 2 (106-002)

- ‘%

30 Promedio Anual: 27 °C
e —— -8~ Temperatura Méxima

- -+ Temperatura Promedio

-# Temperatura Minima

Enero

Temperatura Maxima: 36.5 °C
Temperatura Promedio: 26.4 °C
20 Temperatura Minima: 17.4°C

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura (C)
~

Figura 4. Datos histéricos de temperatura, con un promedio anual de 27°C
Fuente: HIDROMET
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Humedad:

Historico de Humedad Relativa

Estacién: ALANJE 2 (106-002)

85 Promedio Anual: 83.4
-8 Humedad Relativa Minima
- Humedad Relativa Promedio
-8 Humedad Relativa Maxima

Humedad Relativa 0

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 5. Datos historicos de humedad relativa, con un promedio anual de 83.4
Fuente: HIDROMET
Evaporacion:

Histdrico de Evaporacion

Estacién: EL JAZMIN (100-135)
200

Promedio Anual: 100 mm

@ Evaporacién Minima
@ Evaporacién Promedio

II III I|| III II II I I I I I I o

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembra Diciembre

Evaparacién (mm)
=
2

0

Figura 6. Datos historicos de evaporacién, con un promedio anual de 100 mm
Fuente: HIDROMET

5.6. Hidrologia

El proyecto se ubica dentro de la Cuenca Hidrografica N°104 cuyo rio principal es el Rio Escarrea.
Dicha cuenca esta localizada en el sector occidental de la provincia de Chiriqui, con un area de
drenaje de 373 km? hasta la desembocadura al mar y la longitud del rio principal es de 81 km. La
elevacion media de la cuenca es de 230 msnm y el punto méas alto se encuentra sobre los 1433

msnm.

En la colindancia del proyecto se encuentra la Quebrada Cafiazas, la cual no se intervendra su area
de servidumbre fluvial.
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5.6.1 Calidad de aguas superficiales

En anexos se adjunta el andlisis de calidad de agua de la Quebrada Cafiazas

5.6.2 Estudio Hidroldgico

En Anexos se adjunta el Estudio Hidrologico de la Quebrada Cariazas

5.6.2.1 Caudales (méaximo, minimo y promedio anual)
Los datos son utilizados de la estacion RIO ESCARREA (104-01-01).

Historico de Caudales

Estacién: RIO ESCARREA (104-01-01)

Promedio Anual: 13.1 m3/s

@ Caudal Maximo
@ Caudal Promedio

I I I II II |I II .
. | [ — I.— Il II II I I I III.

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julie

Qm3fs)
=

=

Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Figura 7. Datos histéricos de evaporacion, con un promedio anual de 13.1 m%/s
Fuente: HIDROMET

5.6.2.2 Caudal ambiental y caudal ecoldgico

No aplica, no habra intervencion en el canal de agua presente en el terreno.

5.6.2.3 Plano del poligono, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos, rios,

quebradas y ojos de agua) indicando al ancho de proteccién de la fuente hidrica de acuerdo
a la legislacion correspondiente

En el siguiente mapa, se identifica al cuerpo hidrico existente mas proximo al proyecto, Rio Mula.

Pag.42



ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOEILIARIABG, S.A.

=
0
-
o~
=
=
=3
=]
-
o~
-
=
FUNTO | COORD. ESTE | COORD. NORTE
110 102
1460 =8 Bz 31
18674 006 B30 66
J1ETR.04 I 16
eess s 2
118694 4
o~
-
-2

10

HaNG $1

318600 318650 318700 318750 318800
Promotor:
Leyenda INMOBILIARIA BG, S.A. PLANO DEL POLIGONO DEL
. Coordenadas_Proyecto PROYECTO,
A Proyecto: IDENTIFICANDO LOS
a..Lanazas PLANTA DE TRATAMIENTO CUERPOS HIDRICOS
Zona_Proteccion RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA
Poligono_Proyecto CLARA ESCALA
Rio_Escarrea,_No._104 | Upicacién Regional: 1:1,000
. o . ——— Calles y Accesos CORREGIMIENTO DE LA CONCEPCION,
Localizacion Regional I coramar o oarow | DISTRITO DE BUGABA, PROVINCIA DE |0 5 10 20 30
ez WOSES. Zore 1T CHIRIQUI. BN . Metros

Figura 8. Mapa del poligono del proyecto, identificando cuerpos hidricos
Ver Digital para mayores detalles y mapa impreso a escala
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5.7. Calidad de aire

Ver Anexos. Informe de Inspeccion de Calidad de Aire. Medicion de particulas suspendidas PM10.

5.7.1 Ruido

Ver Anexos. Informe de Inspeccion de Ruido Ambiental.

5.7.2 Vibraciones
Ver Anexos. Informe de Vibraciéon Ambiental.

5.7.3 Olores molestos
El &rea donde se llevara a cabo el proyecto no se identifica ningln tipo de olor que puedan provocar

molestias a los residentes del lugar. La ejecucion no ocasionard malos olores.

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
En esta seccion, se describe el ambiente bioldgico en el que se desarrolla el proyecto PLANTA DE
TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA.

6.1 Caracteristicas de la flora
La flora que acompafia los terrenos de la finca esta compuesta por gramineas distribuida por todo
el potrero y cercas vivas que rodean una chutra. La quebrada Cafazas esta fuera del poligono del

proyecto pero forma parte de la colindancia, donde se aprecia vegetacion protectora con arboles

Fotografia 1-2. Caracteristica de la vegetacion
(Fuente: Equipo consultor, 2023)
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I ———
6.1.1 ldentificacion y caracterizacion de formacion vegetales con sus estratos e incluir
especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

Las formaciones vegetales presentes en el terreno son las cominmente llamadas cercas vivas y
pasto mejorado.

TABLA 4. Caracterizacion de especies vegetales

FAMILIA ESPECIE N.COMUN  HABITO UBICACION

Erythrina sp. Palo Santo Arbol Cerca viva

FABACEAE I : : :
Gliricidia sepium Balo Arbol Cerca viva
BURSERACEAE Bursera simaruba Indio desnudo Arbol Cerca viva
Miconia argentea Dos caras Arbusto Cerca viva

MELASTOMATACEAE : :
Miconia elata Oreja de mula Arbusto Cerca viva

6.1.2 Inventario forestal

No fue considerado realizar un inventario forestal, ya que las especies reportadas corresponden a
cercas vivas.

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion

En el siguiente mapa, se muestra la cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permite su
visualizacion.
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Figura 9. Mapa del poligono del proyecto, identificando cobertura vegetal y uso del suelo.
Ver Digital para mayores detalles y mapa impreso a escala
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6.2 Caracteristicas de la fauna

La descripcion de la fauna presente en el area de estudio se hizo con el proposito de conocer los
diferentes tipos de especies asociadas a las diversas formas vegetales presentes en sitio del proyecto
y como parte fundamental de los requisitos exigidos por el Ministerio de Ambiente, para contar
con la informacion ambiental necesaria para la revision y aprobacion del Estudio de Impacto

Ambiental del referido proyecto.

El propdsito principal de esta evaluacion es lograr obtener el mayor nimero de especies de

vertebrados silvestres presentes en el area de influencia del proyecto propuesto.

6.2.1 Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizaciéon de la fauna, puntos y
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Anfibios y Reptiles: Los Anfibios y Reptiles fueron muestreados mediante busqueda generalizada,
las cuales se llevaron a cabo durante el dia, revisando el terreno, la hojarasca, debajo de piedras,
troncos y cualquier lugar que se considerd apropiado para encontrar anfibios y reptiles. Para la

identificacion de los anfibios y reptiles se utilizaron guias de campo de Koéhler (2008, 2011).

Aves: Para el muestreo de las aves se utilizd el método de (Conteo por punto) por medio de
recorridos a pie en el area de estudio. Las observaciones se hicieron con el uso de binoculares
Vortex 8 x 42. Las especies fueron identificadas con la ayuda de la Guia de Campo de las Aves de
Panama de (Ridgely & Gwynne, 1993) The Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010),
(http://www.ebird.org).

Mamiferos: Para la basqueda de mamiferos, se realizaron recorridos a pie durante el dia, con
recorridos a pies en el pastizal, los bordes de cercas vivas y a orilla de la quebrada. Durante los
recorridos se buscaban los rastros de huellas, heces, pelos y restos 6seos que pudieran facilitar el
registro de estos animales. Para la identificacion de las especies se utilizo la guia de campo de los
mamiferos de Centro América y el Sureste de México “A Field Guide to the Mamals of Central

America and Southeast México” (Reid, 2009).
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Meétodos de muestreo

La fauna fue muestreada mediante busqueda generalizada, las cuales se llevaron a cabo durante el
dia entre las 08:00 y las 10:00 de la mafiana. Se recorrio el sitio en busca de cualquier especie de
fauna presente, revisando el terreno, la hojarasca, y haciendo observacion directa en los predios del

futuro proyecto y los arboles en el perimetro circundante a la quebrada Cafiazas.

Puntos de muestreo:
e 318699 E —942386 N
e 318710 E—-942377 N

Resultados:
El terreno del proyecto tiene poca cobertura boscosa y vegetal, lo cual permite observar fauna en

los alrededores.

Durante el muestreo, se registraron 21 especies de aves, estas comprendidas dentro de 11 familias.
La familia con la mayor diversidad fue Tyrannidae (con 7 especies) (Tabla 5). Las aves fueron
observadas divisadas por toda la propiedad. Las especies de aves registradas corresponden
principalmente a especies frugivoras e insectivoras algunas de habitos generalistas algunas de las

cuales son comunes en rastrojos, potreros y algunos jardines.

TABLA 5. Lista de las aves registradas en el area del proyecto.

Familia Especie Nombre en inglés Nombre comun Cantidad
Cracidae Ortalis cinereiceps Gray-headed Chachalaca Chachalaca Cabecigris 4
Columbidae = Patagioenas cayennensis Pale-vented Pigeon Paloma Colorada 1

Leptotila verreauxi White-tipped Dove Paloma Rabiblanca 1
Trochilidae Chlorostilbon assimilis Garden Emerald Esmeralda Jardinera 1
Thalurania colombica Violet-crowned Woodnymph Ninfa Coroniazul 1
Amazilia tzacatl Rufous-tailed Hummingbird Amazilia Colirrufa 1
Cathartidae Coragyps atratus Black Vulture Gallinazo Negro 1
Accipitridae | Rupornis magnirostris Roadside Hawk Gavilan Caminero 1
Picidae Melanerpes rubricapillus Red-crowned Woodpecker Carpintero Coronirrojo 1
Falconidae Milvago chimachima Yellow-headed Caracara Caracara Cabeciamarilla 1
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Familia Especie Nombre en inglés Nombre comun Cantidad

Tyrannidae Lophotriccus pilaris Pale-eyed Pygmy-Tyrant Tirano-Enano Ojipélido 1
Nesotriccus murinus Mouse-colored Tyrannulet Tiranolete Murino 1
Zimmeriusparvus Mistletoe Tyrannulet Tiranolete del Muérdago 1

Empidonax flavescens Yellowish Flycatcher Mosquerito Amarillento 1

Myiarchus crinitus Great Crested Flycatcher Copeton Viajero 1

Myiodynastes maculatus Streaked Flycatcher Mosquero Rayado 1

Tyrannus melancholicus Tropical Kingbird Tirano Tropical 2

Vireonidae Pachysylvia decurtata Lesser Greenlet Verdillo Menor 3
Vireo philadelphicus Philadelphia Vireo Vireo de Filadelfia 1

Fringillidae Spinus psaltria Lesser Goldfinch Jilguero Menor 3
Passerellidae ~ Arremonops conirostris Black-striped Sparrow Gorrién Negrilistado 1
11 familias 21 especies 29

Fuente: Datos colectados en campo

6.2.2 Inventario de especies del &rea de influencia e identificacién de aquellas que se
encuentran enlistadas a causa de su estado de conservacion.
NO APLICA. De las especies de aves identificadas no se identificaron en ninguna lista a causa de

su estado de conservacion
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El Distrito de Bugaba cuenta con una superficie de 811.3 km?. El Distrito posee excelentes tierras
bajas y altas, fértil variedad de climas; el tropical y el templado de altura, abundante precipitacion
durante el afio, riqueza hidrica, diversidad bioldgica, caracteristicas, que han inducido a la
poblacién a desarrollar actividades agricolas y pecuarias que ha mantenido al distrito como uno de

los principales productores a nivel regional y nacional.

Las actividades econdmicas estan concentradas en el sector agropecuario (ganaderia y agricultura).
Los principales cultivos temporales son: papas, cebolla, zanahoria, lechuga, repollo, maiz, yuca.
Por su lado, los permanentes son: café, papaya, aguacate, maracuyd. Al comparar el Censo
Nacional Agropecuario 2011-2001, el nimero de productores y la cantidad de superficie destinada
a produccion agricola disminuyd en 48.0% y 29.0% respectivamente. No obstante, Bugaba sigue

siendo el principal productor de vegetales y otros rubros en la provincia.

Segun datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, el Distrito mostraba el 45.0%
de la poblacién ocupada, el 3.0% de desocupada, y la no econémicamente activa era de 52.0%.

7.1 Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra o actividad.
La zona donde se desarrolla el proyecto y sus colindantes han hecho de las actividades comerciales

y residencias unifamiliares, su principal uso actual de los suelos.

7.1.2 Indicadores demograficos: poblacion (cantidad, distribucidén por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucidn étnica y cultural), migraciones entre otros.

A continuacion, se brinda informacion demografica del area donde se ubica el proyecto, teniendo
como base de datos el Censo Nacionales de Poblacion y Vivienda del afio 2010.

Poblacion:
El crecimiento de la poblacion va acompafado de fendmenos importantes, como lo son la
inmigracion, o el continuo flujo y reflujo de poblacion flotante que se desplaza por motivos de

trabajo, pero también de otros aspectos como la composicién de la poblacion segin género.
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Cantidad:

El Distrito de Bugaba cuenta con una superficie de 811.3 km?, con una poblacion segin el Censo
de Poblacién y Vivienda del afio 2010 de 78,209 habitantes y una densidad de poblacién de 96.4

habitantes por km2.

Provincia, . ., Densidad de

C . Superficie Poblacion . )

distrito y (Km?) Habitantes por Km
corregimiento 1990 | 2000 | 2010 | 1990 | 2000 | 2010
Chiriqui 6,490.9 | 322,130 | 368,790 | 416,873 | 49.6 | 56.8 | 64.2
Bugaba 879.90 | 57.890 | 68,570 | 78.209 | 658 | 77.9 | 88.9
La Concepcién | 090 17,978 | 19.330 | 21,356 | 268.7 | 288.9 | 319.2
12.9 1,980 | 2.817 | 3.718 |154.4 | 218.6 | 288.6

Bugaba

Figura 15. Crecimiento de la Poblacién del Distrito de Bugaba, segiin corregimiento. Afio 2010.
Fuente: PLAN ESTRATEGICO DEL DISTRITO DE BUGABA
Fuente: Censo, 2010

Los corregimientos con mayor densidad son: La Concepcién y Bugaba debido a que son centros
econdmicos importantes del Distrito de Bugaba y con una movilidad espacial, ha mediado del
2005 de nuevas urbanizaciones que dinamizan y concentran una poblacion importante en este

distrito.

Distribucion por sexo:
El total de la poblacion estimada en el distrito de Bugaba para el 2009 es de 80,855 habitantes,
siendo un 52% (41,498 personas) del sexo masculino y un 48% (39,357 personas) del sexo

femenino.
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Figura 10. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA POBLACION DEL DISTRITO DE BUGABA
POR CORREGIMIENTOS SEGUN SEXO 2009

Edad:

La pirdmide poblacional del distrito de Bugaba, la cual denota el comportamiento normal promedio
de la provincia y del pais. Su base ancha muestra que la poblacion del distrito es mayormente joven,
destacandose que la poblacién masculina de los grupos de 5a 9y 10 a 14 afios sobrepasa los limites

de las 4,000 personas, saliéndose de lo esperado.

Es notable que en el Distrito de Bugaba, la mayor concentracion de poblacion se encuentra en los
grupos de menores de 14 afios, seguido por las personas en edad productiva y finalmente el grupo
de adultos mayores sigue siendo menor. Se destaca también que es mayor la poblacién del grupo
masculino en las edades tempranas hasta los 29 afios. Cambiando la relacion a ser mas numerosas
las de sexo femenino de los 30 a los 39 afios de edad. Existe bastante similitud en los grupos de

adultos mayores, en cuanto a género.
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Figura 11. POBLACION DEL DISTRITO DE BUGABA SEGUN EDAD 2009

Tasa de crecimiento:

La tasa de crecimiento anual que se observa en el Distrito de Bugaba muestra diferencia del decenio

1990-2000 con el periodo 2000 al 2010 de 0.4%.

7.3 Percepcidn local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de participacion

ciudadana.

La participacion ciudadana es una herramienta contenida en la Ley General del Ambiente (Ley 41

de 1998) y por ende en el Decreto Ejecutivo No. 1 del 01 de marzo de 2023. Con esta normativa,

se busca integrar a la poblacion en la toma de decisiones para la realizacion de cualquier proyecto

que se pretenda desarrollar.

La participacion ciudadana y la consulta publica se consideran las sugerencias de modo que se

pueda desarrollar el proyecto sin mayores inconvenientes; ademas, permite tener los primeros

contactos con los miembros de la comunidad.

Pag.53



ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S-A.

Objetivos:
e Informar a la poblacién sobre las generales del proyecto
e Conocer la percepcion de la poblacién con respecto al proyecto

e Aclarar cualquier duda a los posibles cuestionamientos de los ciudadanos de la comunidad.

Metodologia:

La encuesta fue aplicada el dia 11 de noviembre de 2023. Debido a la situacién en donde se

encuentra el proyecto (zona mixta, comercial-residencial), se tomo en consideracion un radio de
400 metros a la redonda para obtener mediante una muestra representativa del area o perimetro
préximo al proyecto, dentro de este radio se encuentran 32 residencias obteniendo asi un tamafio
de la muestra de 32. En base al analisis realizado y segln el calculo estadistico, se obtiene una

muestra de 32, por tanto se realizaron 39 encuestas.

El tamafio de la muestra es la cantidad de respuestas completas que tu encuesta recibe. Se le llama
muestra, muestra representativa 0 muestra estadistica porque solo representa parte del grupo de
personas (o poblacion objetivo) cuyas opiniones o comportamiento te interesan. Por ejemplo, una
forma de obtener una muestra es usar una “muestra aleatoria”, en la que los encuestados se eligen
completamente al azar de entre la poblacion total del grupo objetivo.

e Tamafio de la poblacion: La cantidad total de personas en el grupo que deseas estudiar.

e Margen de error: Un porcentaje que te dice en qué medida puedes esperar que los
resultados de tu encuesta reflejen la opinion de la poblacion general. Entre mas pequefio
sea el margen de error, mas cerca estaras de tener la respuesta correcta con un determinado
nivel de confianza.

¢ Nivel de confianza del muestreo: Un porcentaje que revela cuanta confianza puedes tener
en gue tu poblacion seleccione una respuesta dentro de un rango determinado. Por ejemplo,
un nivel de confianza del 95 % significa que puedes tener una seguridad del 95 % de que

los resultados oscilaran entre los nimeros x e y.
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Calculadora de Muestras

Margen de error:
10% w
asesoria econtmica & marketing 3.C. Mivel de confianza:

Asesoria Economica & Marketin Tamafo de Poblacion:
Copynight 2009 g |;5ﬂano & Pohlacion |

Calcular

Margen: 2%
Nivel de confianza: 95%
Poblacion: 32

Tamano de muestra: 32

Ecuacion Estadistica para Proporciones
poblacionales

n= Tamafno de la muestra
Z= Nivel de confianza deseado

z"2(p*q) p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica
n=  e"2+(z"2(p’q)) deseada (exito)
N Q=Proporcion de la poblacion sin [a caracteristica
deseada (fracaso)

€= Nivel de emor dispuesto a cometer
N= Tamafio de la poblacion

Fuente: https://www.corporacionaem.com/tools/calc_muestras.php

PROYECTO

lglesia Luziu \ida"LaiCor

Linea  Ruta | Poligono | Circulo | rutadeaccesoen3d |
| Mide la dircunferendia o el érea de un drculo en el suelo.
|

N | Radio: 400.80 | Metros

: > 5]
'x:'EL ENCANTO " | 507,065.44 | Metros cuadrados
)

| Circunferencia: 2,519.80 Metros

V| Navegacién con mouse

i3

Figura 12. Radio de 400 metros a la redonda, donde se realiz6 la aplicacién de las encuestas
Fuente: Google Earth
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Técnica de Participacion Empleada:

e Entrega de volantes: Contiene la informacion méas relevante del proyecto, datos del
promotor, superficie del proyecto, localizacion, breve descripcidn del proyecto, sintesis de
los impactos y medidas de mitigacion.

e Encuesta de percepcion ciudadana: se realizé la aplicacion de una encuesta, a fin de
medir la percepcién ciudadana de la poblacion mas cercana a la zona del proyecto.

¢ Visita domiciliaria a las viviendas de la comunidad y a los comercios, ofreciendoles una

descripcidn de las caracteristicas principales del proyecto.

Solicitud de informacidn y respuestas a la comunidad.

Se informd a la comunidad la intencion de la empresa promotora, que prevé desarrollar el proyecto
y se les mencion6 que la empresa estara anuente a atender las inquietudes de la poblacién, en
asuntos relacionados con el proyecto y las repercusiones que este pueda afectar en su calidad de

vida. Aclarar inquietudes, expectativas de la poblacion con relacion a los estudios y al proyecto.

Este proceso de consulta pretende generar una respuesta de la empresa promotora que incluya las
respuestas y compromisos derivados de los planteamientos surgidos durante la consulta y mediante
la informacion publicada a través de volantes impresas, que contienen un determinado

planteamiento del proyecto.

Identificacién y formas de resolucion de conflictos generados y potenciados por el proyecto.

Posterior a esta recoleccién inicial de informacion se procedié a laborar estrategias de informacion
a la comunidad, como principal fuente para evitar conflicto en la ejecucion del proyecto. Entre los
principales elementos de involucramiento de la comunidad en el proyecto que se contemplan la
estrategia de comunicacion comunitaria y de manera llevar una relacion armoniosa que favorezca
ambas partes. Ademas, considerar la contratacion de mano de obra local, lo cual es considerado

una prioridad para la empresa.

RESULTADOS DE LA PERCEPCION CIUDADANA. Se observd que el 59.0% de los

encuestados son masculinos y el 41.0% son mujeres, correspondiendo esta distribucion a que a la
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hora de llevarse a cabo el estudio de campo la mayoria de las viviendas y comercios se encontraba

hombres.
Gréfico N°1. Poblacion encuestada segun, sexo.
@ N
Masculino
. 41%
Femenino
59%
\ F 4
Fuente: Trabajo de campo realizado
Edad:

El 2.0% de la poblacion encuestada esta entre los 18 y 30 afios; 33.0% esta entre 31 y 40 afios;
26.0% esté entre 41 y 50 afios; 18.0% esta entre 51 y 60 afios; 3.0% tiene mas de 60 afios de edad.

Grafico N°2. Edad de los encuestados.

18-30 aflos m31-40 afios m41-50 afios 51-60 afios ®>60 afios

Fuente: Trabajo de campo realizado
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Escolaridad: El 13.0% de los encuestados fue a primaria, el 51.0% asistio a la secundaria y un

36.0% fue a la universidad. En este sector se observa un nivel de escolaridad medio y alto.

Gréfico N°3. Escolaridad de la poblacion encuestada.

-

®Primaria ®mSecundaria Universitaria

~

Fuente: Trabajo de campo realizado

Afos de residir en el lugar: El 2.0% de los encuestados estan en el rango de 0-3 afios de residir

en el area, seguido de un 18.0% de 3-5 afios, 54.0% entre 5-10 de residencia en el area y un 26.0%

han residido en el lugar por méas de 10 afios.

Graéfico 4. Porcentaje de poblacidn encuestada, segun afios de residir en el lugar.

f

0-3 afios = 3-5afios m5-10 afios > 10 afios

~

Fuente: Trabajo de campo realizado
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Conocimiento del proyecto y percepcion ambiental:

¢Tiene Ud. conocimiento del desarrollo del proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA? EI 28.0% de la poblacion encuestada sefialo no
tener conocimiento del desarrollo del proyecto, mientras que el resto de la poblacion afirmé
(72.0%) tener conocimiento general de la realizacion del proyecto “PLANTA DE
TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”.

Gréfico 5. Porcentaje de conocimiento del desarrollo del proyecto, de acuerdo a los

encuestados.
& N

Si tenia conocimiento  ® No tenia conocimiento

Fuente: Trabajo de campo realizado
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¢ Cree que la ejecucion del este proyecto impacte el ambiente? Al respecto, el 3.0% contestaron
que si les impactara el ambiente, un 97.0% considera que no impactara el ambiente.

Gréfico N°6. ¢Ponderacion al consultarle si considera que el proyecto impacte el ambiente?

@ N
\ Si impactara el ambiente No impactara el ambiente y

Fuente: Trabajo de campo realizado

¢Piensa Ud. que la construccion y operacion del proyecto sera: Beneficioso, Perjudicial o no
hace ninguna diferencia? En este item, el 72.0% contestaron que el proyecto es beneficioso, un

0.0% lo considera perjudicial, un 28.0% no tiene ninguna diferencia sobre dicho proyecto.

Gréfico 7. Porcentaje de la poblacidon encuestada, de acuerdo a la a su percepcién del

proyecto.
-

~

Beneficioso  mPerjudicial ®No hace ninguna diferencia

Fuente: Trabajo de campo realizado
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¢ Qué opinidn tiene referente al proyecto? La mayoria, un 69.0% expreso que, si estan de acuerdo
con el desarrollo del proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE
SANTA CLARA, un 0.0% esta en desacuerdo y un 31.0% le da igual.

Graéfico 8. Porcentaje de la poblacion encuestada, de acuerdo a la aceptacion del proyecto.
4 )

De Acuerdo En Desacuerdo mLe da igual

Fuente: Trabajo de campo realizado

¢ Qué recomendaciones le daria al promotor del proyecto?

TABLA 6. COMENTARIOS ADICIONALES ACERCA DEL DESARROLLO DEL
PROYECTO “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA

CLARA”.
TIPO DE i
RECOMENDACION
COMENTARIO
AMBIENTE e Cuidar las fuentes hidricas

) e Que contraten personas del area
PLANIFICACION

¢ Que exista un buen funcionamiento del proyecto

Fuente: Trabajo de campo realizado

7.4 Prospeccion arqueologica en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto
Durante la prospeccion arqueoldgica no hubo hallazgos arqueoldgicos. Ver Anexos. INFORME
DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA.
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7.5 Descripcion de los tipos de paisajes en el area de influencia de la actividad, obra o proyecto
El paisaje se define como una porcidn de terreno con caracteristicas naturales y la fuerte incidencia
de la intervencién humana en la transformacién del espacio. El entorno del proyecto es rural con
cambios hacia lo urbano puesto que el crecimiento habitacional estd ganando espacio en terrenos
dedicados con anterioridad al uso pecuario (fincas ganaderas). El acceso al proyecto es por la
carretera Panamericana donde sus lindantes se caracterizan por pequefios comercios, viviendas,

areas baldias y fincas agropecuarias con pasto, cercas vivas, arboles dispersos en potreros.

La finca donde se espera desarrollar la PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS
DE SANTA CLARA estuvo dedicada para la ganaderia por lo que hay presencia de pasto, cercas
vivas y vegetacion de proteccion de la Qda. Cafiazas. Como vecino del proyecto hay un residencial
de baja densidad construido con las normas del MIVIOT, se abastece de agua subterranea, con

alumbrado eléctrico, manejo de las aguas residuales con tanque séptico en cada vivienda.
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8.0 IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,

SOCIOECONOMICOS,
AMBIENTAL

CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE

IMPACTO

En esta seccion se identifica el impacto ambiental y social que ocasionara el proyecto en las

diferentes etapas. Se define el caracter, grado de perturbacién, importancia ambiental, y otras

variables que definen su significancia.

8.1 Andlisis de la linea base actual (fisicos, bioldgico y socioeconémico) en comparacion con

las transformaciones que genera la actividad, obra o proyecto en el area de influencia,

detallando las acciones que conlleva en cada una de sus fases.

TABLA 7. Andlisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el

proyecto ETAPA DE PLANIFICACION

FASE DE PLANIFICACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

AIRE

No se perciben malos olores en
el area. Los ruidos percibidos
tienen su fuente principalmente
en los autos que circulan por las
vias proximas al proyecto. No

hay particulas en suspension

En esta fase no se

transformaciones en el ambiente.

espera

SUELO

El

topografia plana con suaves

terreno presenta una

ondulaciones y  pendientes
inclinadas hacia la Qda. Cafazas
que colindan con el area del
proyecto y el suelo esta cubierto

por pasto y cercas vivas.

En esta fase

transformaciones en el ambiente.

no se

espera
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FASE DE PLANIFICACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES

. ESPERADAS
SOCIOECONOMICO)
En la colindancia existe la|En esta fase no se espera
AGUA quebrada Cafiazas, el cual no |transformaciones en el ambiente.
sera intervenido.
La vegetacion caracteristica del |[En esta fase no se espera
area es pasto y cercas vivas en el | transformaciones en el ambiente.
potrero.  También, existe
FLORA »
vegetacion protectora de la
guebrada Cafiazas que no sera
intervenida.
En el sitio del proyecto la fauna|En esta fase no se espera
silvestre registrada fue baja, | transformaciones en el ambiente.
FAUNA

representada mayormente por

aves.

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

En el sitio no se encontraron

residuos

Se espera desechos como de papel
producto de los trdmites, permisos
y aprobaciones que se necesiten
para poder iniciar la construccion
de las canchas y demas areas. Se

aplicara reciclaje del papel.

SEGURIDAD
OCUPACIONAL

Dentro del poligono hay una
estructura fisica (chutra) que

serd removida del lugar

En esta fase

transformaciones en el ambiente.

no se espera

El area de impacto directo del

En esta fase no se espera

proyecto es potrero  con |transformaciones en el ambiente.
PAISAJE . o

viviendas unifamiliares

alrededor.

El area del proyecto esta|Generacion de empleo, debido a los

SOCIOECONOMICO

inmerso en una zona semi

urbana.

tramites y permisos que deben

obtenerse.
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TABLA 8. Analisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el
proyecto ETAPA DE CONSTRUCCION

FASE DE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

AIRE

No se perciben malos olores en
el area. Los ruidos percibidos
tienen su fuente principalmente
en los autos que circulan por las
vias proximas al proyecto. No

hay particulas en suspension

Se espera un aumento temporal en
los niveles de ruido, particulas
(polvo) y vibraciones, a causa de las
actividades de construccion, asi
como la generacién de gases debido
al uso de vehiculos, equipo y

maquinaria.

SUELO

El terreno presenta una
topografia plana con suaves
ondulaciones y  pendientes
inclinadas hacia la Qda. Cafiazas
que colindan con el area del
proyecto y el suelo esté cubierto

por pasto y cercas vivas.

Se realizara adecuacion del terreno
y movimiento de tierra, por lo que
se espera pocos efectos erosivos en
medidas de

el terreno. Las

mitigacion aplicadas
oportunamente evitaran la pérdida

de suelo.

AGUA

En la colindancia existe la
guebrada Cafiazas, el cual no

serda intervenido.

Debido a las labores constructivas,

no se espera efectos de

sedimentacion en la quebrada

Cafazas. Con las medidas de

mitigacion  se  reducird la

sedimentacion hacia la fuente

hidrica.

FLORA

La vegetacion caracteristica del
area es pasto y cercas vivas en el
potrero. También, existe
vegetacion protectora de la
quebrada Cafiazas que no sera

intervenida.

Solo se eliminara el pasto y las

cercas vivas. La vegetacion
protectora de la quebrada Cafazas

que no sera intervenida.
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FASE DE CONSTRUCCION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

FAUNA

En el sitio del proyecto la fauna
silvestre registrada fue baja,
representada mayormente por

aves.

No se espera reubicacion de fauna
silvestre, ya que solo se registrd
especies de aves y las mismas son

de libre movimiento.

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

En el sitio no se encontraron

residuos

Se espera generacion de desechos
solidos y liquidos producto de las
actividades  propias de la
No

desechos peligrosos.

construccion. se  espera

SEGURIDAD
OCUPACIONAL

Dentro del poligono hay una
estructura fisica (chutra) que

sera removida del lugar

En esta fase podra haber accidentes
de

trabajadores que estén presenten en

labores en la poblacién

la construccion de la obra.

El area de impacto directo del

Los trabajos de adecuaciéon del

proyecto es potrero  con |terreno en primer momento no
PAISAJE viviendas unifamiliares | impactaran visualmente, ya que en
alrededor. la zona existe un proyecto
residencial en construccion.
El area del proyecto esta

SOCIOECONOMICO

inmerso en una zona semi

urbana.

Generacion de empleos directos e

indirectos.
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TABLA 9. Analisis de la linea base actual vs transformaciones esperadas que genera el
proyecto ETAPA DE OPERACION

FASE DE OPERACION

FACTOR AMBIENTAL
(FisICO, BIOLOGICO, LINEA BASE ACTUAL
SOCIOECONOMICO)

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

No se perciben malos olores en | No se espera ruido, ni olores, ni
el area. Los ruidos percibidos |vibraciones.

tienen su fuente principalmente
AIRE ]
en los autos que circulan por las
vias proximas al proyecto. No

hay particulas en suspension

El terreno presenta una|En esta fase no se espera
topografia plana con suaves | transformaciones en el ambiente.

ondulaciones 'y  pendientes
SUELO inclinadas hacia la Qda. Cafazas
que colindan con el area del
proyecto y el suelo esté cubierto

por pasto y cercas vivas.

En la colindancia existe la|En esta fase no se espera
AGUA quebrada Cafiazas, el cual no |transformaciones en el ambiente.

serda intervenido.

La vegetacion caracteristica del |[En  esta fase no se espera
area es pasto y cercas vivas en el | transformaciones en el ambiente.

potrero. También, existe

FLORA .
vegetacion protectora de la
guebrada Cafiazas que no sera
intervenida.
En el sitio del proyecto la fauna|En esta fase no se espera
silvestre registrada fue baja, | transformaciones en el ambiente.
FAUNA

representada mayormente por

aves.
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FASE DE OPERACION

FACTOR AMBIENTAL
(FISICO, BIOLOGICO,
SOCIOECONOMICO)

LINEA BASE ACTUAL

TRANSFORMACIONES
ESPERADAS

DESECHOS ORGANICOS
/INORGANICOS

En el sitio no se encontraron

residuos

Se espera generacion de desechos
comunes propio de las actividades
en operacion. Con las medidas de
mitigacion apropiadas se reducird
el riesgo de basura en el suelo.

SEGURIDAD
OCUPACIONAL

Dentro del poligono hay una
estructura fisica (chutra) que

serd removida del lugar

En esta fase podrd haber una baja

incidencia de accidentes.

El area de impacto directo del

En esta fase no se espera

SOCIOECONOMICO

proyecto es potrero  con |transformaciones en el ambiente.
PAISAJE o L

viviendas unifamiliares

alrededor.

El area del proyecto esta

inmerso en una zona semi

urbana.

Generacion de empleo directo e

indirecto.
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8.2 Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos, caracteristicas o

circunstancias que presentara o generara la actividad, obra o proyecto en cada una de sus

fases, sobre el area de influencia.

TABLA 10. ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

IMPACTO
-7 o
CRITERIO 1. Sobre la salud de la poblacion, floray fauna y sobre | @ ol 212
_ S 2| 8 | &
el ambiente en general. 3| 8| & |3
O | L] 5 =
S|°) 5|3
<
a. Produccion y/ o manejo de sustancias peligrosas y no peligrosas,
atendiendo a su composicion, cantidad y concentracion, asi como la | 4
disposicidn de desechos y/o residuos peligrosos y no peligrosos.
b. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones, radiaciones +
y la posible generacion de ondas sismicas artificiales.
c. Produccion de efluentes, liquidos, emisiones gaseosas, O Sus
combinaciones atendiendo a su composicion, calidad y cantidad, asi +
como de emisiones fugitivas de gases o particulas producto de las
diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.
d. Proliferacién de patdgenos y vectores sanitarios +
e. Alteracion del grado de vulnerabilidad ambiental. +
L o .g
S| 2| & |8
CRITERIO 2. Sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales. | & | & | £ | 5
Ol =| 5 £
$|°) =3
<
a. La alteracion del estado actual de suelos +
b. La generacién o incremento de procesos erosivos 4=
c. La pérdida de fertilidad en suelos +
d. La modificacion de los usos actuales del suelo +
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e. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.

f. La alteracion de la geomorfologia

g. La alteracion de los parametros fisicos quimicos y bioldgicos del agua

superficial, continental o maritima y subterranea.

h. La modificacion de los usos actuales del suelo

i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o subterraneas.

j. La alteracion del regimen de corrientes, mareras y oleajes.

k. La alteracion del régimen hidrico

I. La afectacion sobre la diversidad bioldgica.

m. La alteracion y/o afectacion de los ecosistemas

n. La alteracion y/o afectacion de las especies de flora y fauna.

0. La extraccion, explotacién o maneo de la fauna flora u otros recursos

naturales

p. La introduccion de especies de flora y fauna exéticas.

+ + | +HHFHHFH S + |+

CRITERIO 3. Sobre los atributos que tiene un &rea clasificada como

protegida o con valor paisajistico, estético y/o turistico

No Ocurre

Directo

Indirecto

Acumulativo

a. La afectacidn, intervencion o explotacion de recursos naturales que se

encuentran en areas protegidas y/o zonas de amortiguamiento.

+

b. La afectacion, intervencion o explotacion de éarea con valor

paisajistico, estético y/o turistico.

c. La obstruccién de la visibilidad a areas con valor paisajistico, estético

y/o turistico.

d. La afectacion, modificacion y/o degradacion en la composicion del

paisaje.

e. Afectaciones al patrimonio natural /y/o al potencial de investigaciones

cientificas.
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CRITERIO 4. Sobre los sistema de vida y/o costumbres de grupos -
) ) L o | .2
humanos, incluyendo los espacios urbanos. S| 8| § | ®
3| 8| 2|3
Cl=| 3 €
s|°) =3
<
a. El reasentamiento o desplazamiento de comunidades humanas y/o +
individuos, de manera temporal o permanentemente.
b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones +
especiales.
c. La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o +
culturales.
d. Afectacion a los servicios pablicos +
e. Alteracion al acceso de los recursos naturales que sirvan de base para
alguna actividad econémica, de subsistencia, asi como de actividades | =
sociales o culturales de seres humanos
f. Los cambios en la estructura demogréfica local. +
CRITERIO 5. Sobre los sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones -
@ >
o o — o i
y/o monumentos con valor antropolégico, arqueologico y | 5 g § &
- oo S| 2 £ |2
perteneciente al patrimonio cultural. O || 5 S
s|°| =3
<
a. La afectacion, modificacion y/o deterioro de monumentos, sitos,
recursos U objetos arqueoldgicos, antropoldgicos, paleontoldgicos, | 4+
monumentos histdricos y sus componentes.
b. La afectacién, modificacion y/o deterioro de recursos arquitecténicos, +
monumentos publicos y sus componentes.

Los impacto ambientales negativos que generard el proyecto son bajos o leves, sobre las

caracteristicas fisicas, biologicas, socioecondmicas y culturales del area de influencia donde se

pretende desarrollar, por lo tanto, el EsIA ha sido categorizado como I.
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8.3 Identificacion de los impactos ambientales y socioeconomicos de la actividad, obra o

proyecto, en cada una de sus fases, para los cual debe utilizar el resultados del analisis

realizado a los criterios de proteccion.

TABLA 11. Identificacion de impactos ambientales y socioecondémicos del proyecto en la

fase de construccion y operacion

FASE

IMPACTOS AMBIENTALES

IMPACTOS

SOCIOECONOMICOS

CONSTRUCCION

Generacion de ruido vy
vibraciones.

Generacion de particulas en
suspension (polvo).

Erosion del suelo

Generacion de desechos solidos
y liquidos

Perdida de la cobertura vegetal
Dispersion de la fauna

Aporte de posibles sedimentos
en la Quebrada Cafazas
Derrame de hidrocarburos
Riesgos laborales, peatonales y

vehiculares.

Generacion de empleos
directos e indirectos, por

medio de la contratacién

de mano de obra local.

Activacion del  sector
econdmico local, a través

de la compra de insumos

locales.

OPERACION

Generacién de desechos solidos

y liquidos

Generacion de empleos
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8.4 Valoracion de los impactos ambientales y socioecondmicos, a traves de metodologias
reconocidas (cualitativa o cuantitativa), que incluya sin limitarse a ello: caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion,
reversibilidad, recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un analisis
justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes mencionado, los cuales

determinan la significancia de los impactos.
La matriz de impacto ambiental, es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la
importancia (I) a cada impacto posible de la ejecucion de un proyecto en todas y cada una de sus

etapas. Dicha metodologia, pertenece a Vicente Conesa Fernandez -Vitora (1997).

Ecuacidn para el célculo de la Importancia (1) de un impacto ambiental:

I ==+ [3] +2EX+MO+PE +RV +SI +AC +EF + PR +M(]

Donde:
I: Importancia del impacto
+/-: Naturaleza del impacto
i: Intensidad o grado probable de destruccion
EX: extensién o area de influencia del impacto
MO: Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto
PE: Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto
RV: Reversibilidad
SlI: Sinergia o reforzamiento de donde o més efectos simples
AC: Acumulacidn o efecto de incremento progresivo
PR: Periodicidad

MC: Recuperabilidad o grado posible de reconstruccién por medios humanos

El desarrollo de la ecuacion de (1) es llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente

cuadro:
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TABLA 12. Criterios de Valoracion de Impactos

PARAMETRO RANGO CALIFICACION

NATURALEZA

INTENSIDAD (i)

EXTENSION (EX)

MOMENTO (MO)

PERSISTENCIA (PE)

REVERSIBILIDAD (RV)

SINERGIA (SI)

ACUMULACION (AC)

EFECTO (EF)

PERIODICIDAD (PR)

Beneficioso
Perjudicial
Baja
Media
Alta
Muy alta
Total
Puntual
Parcial
Extenso
Total
Critica
Largo plazo
Medio plazo
Inmediato
Critico
Fugaz
Temporal
Permanente
Corto plazo
Medio plazo
Irreversible
Sin sinergismo
Sinérgico
Muy sinérgico
Simple
Acumulativo
Indirecto
Directo
Irregular

Periodico

+

oo A~ N -

[N

8
12

1
2
4
8

1 (menos de 1 afio)

2 (1-10 afios)
4 (+ de 10 afios)
1

N N Y I N O CR R N SO N

1

2 (ciclica o recurrente)

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
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PARAMETRO RANGO CALIFICACION

Continua 4 (constante)

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Inmediato 1
Recuperable 2
Mitigable 4
8

Irrecuperable

RECUPERABILIDAD (MC)

En funcidn de este modelo, los valores de la clasificacion del Importancia (1) son:

TABLA 13. Clasificacion del impacto

Escala

Clasificacion de Impacto

<25 Irrelevante

>25-<50 Moderado
>50-<75 Severo
Critico

BAJO O SEVERO O
IRRELEVANTE MODERADO SUPERIOR

En la Tabla a continuacidn, se desglosa la valoracion establecida por la matriz.
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TABLA 14. Valoracion de los IMPACTOS AMBIENTALES

ACUMULACION

IMPACTO AMBIENTAL
IDENTIFICADO

CLASIFICACION
DEL IMPACTO

NATURALEZA
INTENSIDAD
EXTENSION

MOMENTO
PERSISTENCIA
REVERSIBILIDAD
SINERGIA
EFECTO
PERIODICIDAD
RECUPERABILIDAD
IMPORTANCIA

N
[E
S
=
[ER
=
[ER
=
[ER

Generacion de ruido y vibraciones ) 14

Generacion de particulas en

suspension (polvo).

Erosion del suelo ) 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 16

Generacion de desechos sélidos ) 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14

Generacion de desechos liquidos ) 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14

Perdida de cobertura vegetal ) 1 1 4 1 2 2 1 1 1 2 15

Dispersion de la fauna O] 1 1 4 1 2 2 1 1 1 2 15

Aporte de sedimentos a la fuente
hidrica

Derrame de hidrocarburos ) 2 1 4 2 1 1 1 1 1 1 14

Riesgo de accidentes laborales,
peatonales y vehiculares
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TABLA 15. Valoracion de los IMPACTOS SOCIOECONOMICOS del proyecto

Generacion de empleos (+) 3 3 1 4 3 2 4 4 4 1

= R
Activacion de la economia local (+) 3 3 1 4 3 2 4 4 4 1 25 _
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Analisis de los Impactos Ambientales y socioeconomicos en base al resultado de la
Significancia o clasificacion del Impacto.

La mayoria de los impactos ambientales obtuvieron una calificacion 14 y17, lo que representa un
significado del impacto como IRRELEVANTE O BAJO. En cuanto a los impactos
socioecondmicos positivos, generacion de empleo y activacion de la economia local, la calificacion
fue de 25, para un significado del impacto como IRRELEVANTE O BAJO

8.5 Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta, en funcion al
analisis de los puntos 8.1 al 8.4.
Luego de analizar los puntos g anteceden en esta seccidn, se concluye que no se identificaron

impactos ambientales significativos de tipo indirecto, acumulativo ni sinérgicos.

Con respecto a la justificacion de la categoria del ESIA en funcion de los criterios de proteccion
ambiental contenidos en el Articulo 22 del Decreto No. 1 del 01 de marzo de 2023, se puede sefialar

que el EslA, esta categorizado como CATEGORIA I, debido a que:

e CRITERIO 1. No se producen impactos significativos sobre la flora y fauna, dado que la
zona esta cubierto de pasto y cercas vivas.

e CRITERIO 2. No existen suelos fragiles, ya que la zona estuvo expuesta a actividades
agropecuarias hace algunos afios, no habra alteracién de ninguna fuente hidrica.

e CRITERIO 3. La afectacién paisajistica, no resulta impactante. El proyecto esta ubicado
dentro en una zona semi-urbana y existe un proyecto residencial en la colindancia.

e CRITERIO 4. NO APLICA. No habréa alteracion sobre la vida y/o costumbres de los
lugarefios, no sera necesario remover o desplazar ninguna comunidad.

e CRITERIO 5. NO APLICA. No hubo hallazgos de restos arqueolégicos y no hay zonas

declaradas como histéricas.

Finalmente, las medidas establecidas en el PMA para eliminar o mitigar los impactos y riesgos son

de extendida aplicacion en la industria de la construccion.

Pag.78



ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

8.6 Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad, obra o proyecto,

en cada una de sus fases.

Los riesgos que se preveé para la actividad, obra o proyecto son minimos, debido a que el area de
construccion es de 1,113.82 m?

El proyecto no involucra trabajos con alto riesgo de accidentes. En general, no se ejecutaran
trabajos en alturas de consideracion o en excavaciones profundas, por lo que las posibilidades de
accidentes de consideracion son muy reducidas. Sin embargo, siempre existe riesgos de accidentes
menores: golpes, resbalones y caidas al mismo nivel, heridas menores, quemaduras de soldaduras

y otros.

Los riesgos pueden darse por efectos naturales o por acciones humanas, en ambos casos se atenta

contra la integridad fisica del personal.

Para este proyecto se identifican los siguientes riesgos potenciales:

ETAPA DE PLANIFICACON

 No se preveé riesgos en esta fase

« Accidentes laborales, peatonales y vehiculares - importancia baja
* Incendios /explosion - importancia baja
» Derrame de combustible o lubricantes y/o fugas - importancia baja

* No se preveé riesgos en esta etapa
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9.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
El Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece de forma ordenada y detallada las medidas y
acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar, corregir o compensar los impactos

ambientales negativos asociados a la ejecucion del proyecto identificados previamente.

Dichas medidas consideran los aspectos ambientales del area del proyecto y el efecto que el mismo

introduce en el entorno fisico y socioeconémico del area de influencia.

9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir, corregir,
compensar o controlar, a cada impacto ambiental y socioeconémico, aplicable a cada una de

las fases de la actividad, obra o proyecto.
Basandonos en los resultados de la Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) anterior, se presentan

las Medidas de Mitigacion relacionadas y aplicables a cada impacto, tanto positivos como

negativos Irrelevante — Bajo.
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TABLA 16. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

COSTO ESTIMADO

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
_ MONITOREO , DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION .
Durante la época seca mantener un
riego permanente en los frentes de | Revision mecanica
trabajo con carros cisternas para | semanal de los vehiculos
Este costo esta

Contaminacion del aire
por dispersion de
particulas de polvo

disminuir el polvo.

Mantener velocidades vehiculares
de 20 km/h en la obra.

Los camiones que lleven material
suelto al proyecto deberan contar

con su respectiva lona.

a utilizar.
Inspeccion  diaria a
trabajadores del uso del
EPP.

Durante la fase de

construccion

considerado dentro del
presupuesto del

proyecto

Contaminacion
acustica por
generacion de ruido y

vibraciones

Mantener un horario de trabajo entre
las 7:30 a.m. a 3:30 p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no
esté en uso.

Suministrar a los trabajadores los
equipos de proteccion auditiva y
mantener vigilancia de uso, en caso
de ser necesario y si las actividades
a realizar lo ameriten.

Brindar un adecuado mantenimiento

al equipo. Este debera usar

Semanal

Durante la fase de

construccion

Este costo esta
considerado dentro del
presupuesto del

proyecto
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
B/.

convertidores cataliticos, canisters y
silenciadores en los tubos de escape
de gases, asi como alarmas de

retroceso.

Contaminacion del
suelo por inadecuada
disposicién de
desechos solidos y
liquidos

PARA DESECHOS SOLIDOS:

Se colocaran envases rotulados para
el depésito de los desechos
generados en la construccién, para
evitar que los mismos sean
esparcidos por el viento o animales
domeésticos.

Los desechos como restos de

caliche, escombros y demas

materiales de construccion se
depositaran en un area determinada
dentro de los predios del terreno y
seran trasladados de forma semanal
al relleno sanitario mas proximo o

autorizado.

Semanal

Durante la fase de

construccion y operacion

B/.400.00 (en fase de

construccién)

Durante la operacion se
establecera la tasa de

aseo con el Municipio
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. COSTO ESTIMADO
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
_ MONITOREO . DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION B/

e Contar con una empresa recolectora
para la recoleccion de los residuos
generados en el proyecto.

o Disponer de tanques rotulados para
la colocacion de los desechos en
bolsas plésticas.

e Aplicar la reutilizacion  de
materiales sobrantes, los que no se
puedan reciclar o reusar, se
depositaran en un sitio temporal en
el proyecto para luego ser llevados
al vertedero autorizado

EN OPERACION:

e Correcto manejo de los lodos
extraidos y usarlos como abono en
las areas verdes del residencial
Villas de Santa Clara.

e Mantenimiento adecuado de la

planta de tratamiento y del lecho

percolador.
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COSTO ESTIMADO

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
; MONITOREO i DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION .
PARA DESECHOS LIQUIDOS: Forma parte de los
e Durante la construccion y operacion M | Durante la fase de costos de inversion del
ensua
el personal utilizara letrinas construccion y operacion | proyecto, no es un costo
portatiles que se alquilaran. ambiental.
e Los trabajos de construccion se
realizaran segun las
especificaciones del plano.
e Colocar barreras muertas (ej. Manta
geotextil o pacas de heno, rocas,
piedras, trozos de madera, entre
. Forma parte de los
otros), en sitios propensos a la ] B
y ) ) ) Durante la fase de costos de inversion del
Erosion erosion para la retencion de Trimestral

sedimento.

Distribuir racionalmente el suelo
que resulte removido, asegurando el
maximo de compensacion posible, y
ubicando el material sobrante de
corte o

framos 0 zonas en

excavacion.

construccion y operacion

proyecto, no es un costo

ambiental
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COSTO ESTIMADO

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
; MONITOREO i DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION .
Tramitar el permiso de limpieza por
indemnizacion ecoldgica o tala de Forma parte de los
Perdida de la Ser necesario. Durante la fase de costos de inversion del
» Semanalmente .
vegetacion Siembra de grama en las éareas construccion proyecto, no es un costo

comunes Yy alrededor o en el
perimetro de la PTAR

ambiental

Contaminacion del
suelo por derrames de

hidrocarburos

Evitar el goteo de hidrocarburos
(lubricantes y combustible); en caso
de darse accidentalmente recoger el
suelo, aplicar productos para su
manejo y depositarlo en tanque para
luego ser trasladado al Relleno

Sanitario mas proximo o autorizado.

Monitoreo de los
equipos y maquinaria
del proyecto 200 horas

de uso.

Durante la fase de

construccion

Forma parte de los
costos de inversion del
proyecto, no es un costo

ambiental

Aporte de sedimentos a

la fuente hidrica

Construir correctamente sistemas de

drenajes efectivos (cunetas,
zampeados, entre otros) y mejorarlo
durante  su

si es posible

construccion, que garantice
estabilizar los suelos en todo el

proyecto.

Diariamente

Durante la fase de

construccion
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

CRONOGRAMA DE
EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
B/.

Dispersion de la fauna

Evitar la caza dentro del proyecto
Queda prohibido la quema de

herbazales.

Diariamente

Durante la fase de

construccion

Riesgo de accidentes
laborales, peatonales y

vehiculares

Delimitar el perimetro del proyecto
con hojas de zinc o mallas de
seguridad.

Se debera realizar una charla sobre
control de riesgos en las areas de
trabajo.

Durante la construccion se dotara de
equipo de proteccion personal (EPP)
a los empleados (casco, botas y
guantes, principalmente) y se
exigiré su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran
limpios y ordenados; los materiales
de construccion se  apilarén
adecuadamente dentro del poligono.
Colocar sefiales de seguridad
colectivas en la entrada del proyecto

en la etapa de construccion (conos,

DIARIO
REPORTES
SEMANALES Y
MENSUALES

Durante la fase de

construccion

Forma parte de los
costos de inversion del
proyecto, no es un costo

ambiental
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. COSTO ESTIMADO
IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION CRONOGRAMA DE
_ MONITOREO . DE LAS MEDIDAS
AMBIENTAL ESPECIFICAS EJECUCION B/

letreros de advertencia sobre
movimiento de equipo y maquinaria
en el lugar).

e Una vez finalice la etapa de
construccién se implementara el
programa de mantenimiento de la
PTAR.
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9.1.1 Cronograma de ejecucion

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Se refiere al momento en que se debe realizar el monitoreo, en qué etapa de ejecucién del proyecto

y la frecuencia con que se debe hacer dichos monitoreos.

TABLA 17. Cronograma de ejecucion

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

ler
Trimestre
2024

2to
Trimestre
2024

Durante la época seca mantener un
riego permanente en los frentes de
trabajo con carros cisternas para
disminuir el polvo.

Mantener velocidades vehiculares de
20 km/h en la obra.

Los camiones que lleven material
suelto al proyecto deberan contar con

su respectiva lona.

Mantener un horario de trabajo entre
las 7:30 a.m. a 3:30 p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no

esté en uso.

Suministrar a los trabajadores los
equipos de proteccion auditiva y
mantener vigilancia de uso, en caso de
ser necesario y si las actividades a
realizar lo ameriten.

Se colocaran envases rotulados para el
depdsito de los desechos generados en
la construccion, para evitar que los
mismos sean esparcidos por el viento o

animales domésticos.

Trir?erstre 4to Trimestre
2024 2024 (Operacidn)
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MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

ler
Trimestre

2024

2to
Trimestre
2024

Trirs;?erstre 4to Trimestre
2024 2024 (Operacion)

Brindar un adecuado mantenimiento
al equipo. Este deberd usar
convertidores cataliticos, canisters y
silenciadores en los tubos de escape de

gases, asi como alarmas de retroceso.

Se colocaran envases rotulados para el
depdsito de los desechos generados en
la construccion, para evitar que los
mismos sean esparcidos por el viento o
animales domésticos.

Los desechos como restos de caliche,
escombros y demas materiales de
construccion se depositaran en un area
determinada dentro de los predios del
terreno y seran trasladados de forma
semanal al relleno sanitario mas

proximo o autorizado.

Contar con una empresa recolectora
para la recoleccion de los residuos
generados en el proyecto.

Disponer de tanques rotulados para la
colocacion de los desechos en bolsas
plasticas.

Aplicar la reutilizacion de materiales
sobrantes, los que no se puedan
reciclar o reusar, se depositaran en un
sitio temporal en el proyecto para
luego ser llevados al vertedero
autorizado
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MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

ler 2to 3er .

. . . 4to Trimestre
Trimestre | Trimestre | Trimestre 2024 (Operacion)

2024 2024 2024 P

EN OPERACION:

e Correcto manejo de los lodos
extraidos y usarlos como abono en
las areas verdes del residencial
Villas de Santa Clara.

e Mantenimiento adecuado de la
planta de tratamiento y del lecho

percolador.

PARA DESECHOS LIQUIDOS:
Durante la construccion y operacion el
personal utilizard letrinas portatiles
gue se alquilaran.

Colocar barreras muertas (ej. Manta
geotextil o pacas de heno, rocas,
piedras, trozos de madera, entre
otros), en sitios propensos a la erosion
para la retencién de sedimento.

Distribuir racionalmente el suelo que
resulte removido, asegurando el
maximo de compensacion posible, y
ubicando el material sobrante de

tramos o0 zonas en corte o0 excavacion.

Los trabajos de construccion se
realizaran segun las especificaciones
del plano.

Tramitar el permiso de limpieza por
indemnizacion ecolégica o tala de ser

necesario.
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MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)

ler
Trimestre
2024

Siembra de grama en las areas

comunes y alrededor de la PTAR

Evitar el goteo de hidrocarburos
(lubricantes y combustible); en caso de
darse accidentalmente recoger el suelo,
aplicar productos para su manejo y
depositarlo en tanque para luego ser
trasladado al Relleno Sanitario més

proximo o autorizado.

Construir correctamente sistemas de
drenajes efectivos (cunetas,
zampeados, entre otros) y mejorarlo si
es posible durante su construccion, que
garantice estabilizar los suelos en todo

el proyecto.

Evitar la caza dentro del proyecto

Queda prohibido la quema de
herbazales.

Delimitar el perimetro del proyecto
con hojas de zinc o mallas de
seguridad.

Brindar pequefias charlas con temas
relacionados a normas y medidas de
seguridad, higiene personal, salud
ocupacional, entre otros, segun la
cantidad de trabajadores requeridos
dentro del proyecto.

Durante la construccion se dotara de
equipo de proteccion personal (EPP) a

.2to _3er 4to Trimestre
Trimestre | Trimestre 2024 (Operacién)
2024 2024 P
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FASE DE CONSTRUCCION /OPERACION (2023-2024)
MEDIDAS DE MITIGACION

ESPECIFICAS Ler 2to Ser S e
Trimestre | Trimestre | Trimestre 2024 (Operacion)
2024 2024 2024 P

los empleados (casco, botas y guantes,

principalmente) y se exigira su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran
limpios y ordenados; los materiales de
construccion se apilaran

adecuadamente dentro del poligono.

Colocar  sefiales de  seguridad
colectivas en la entrada del proyecto en
la etapa de construccion (conos,
letreros de advertencia  sobre
movimiento de equipo y maquinariaen

el lugar).

Una vez finalice la etapa de
construccion se implementara el
programa de mantenimiento de la
PTAR.

9.1.2 Programa de Monitoreo Ambiental

El programa de monitoreo tiene el proposito de comprobar la ejecucion y eficacia de las medidas
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y realizar los ajustes en caso necesario, para
ello se le daré un seguimiento, vigilancia y control periédico mientras dure la fase de construccion
del proyecto. A continuacion, se presenta el Programa de Seguimiento, Vigilancia y Control

Ambiental:
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Tabla 18. Monitoreo ambiental

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

Contaminacion del
aire por dispersion
de particulas de
polvo

Durante la época seca mantener un riego
permanente en los frentes de trabajo con
carros cisternas para disminuir el polvo.
Mantener velocidades vehiculares de 20
km/h en la obra.

Los camiones que lleven material suelto al
proyecto deber&dn contar con su respectiva

lona.

Revision mecanica semanal

de los vehiculos a utilizar.

Inspeccion diaria

a

trabajadores del uso del EPP.

Contaminacion

acustica por

Mantener un horario de trabajo entre las 7:30
a.m. a 3:30 p.m.

Apagar el equipo de trabajo que no esté en
uso.

Suministrar a los trabajadores los equipos de

proteccién auditiva y mantener vigilancia de

» ) uso, en caso de ser necesario y si las Semanal
generacion de ruido y o ) ]
] ] actividades a realizar lo ameriten.
vibraciones ) o
e Brindar un adecuado mantenimiento al
equipo. Este deberd usar convertidores
cataliticos, canisters y silenciadores en los
tubos de escape de gases, asi como alarmas
de retroceso.
PARA DESECHOS SOLIDOS:
e Se colocaran envases rotulados para el
Contaminacion del deposito de los desechos generados en la
suelo por inadecuada construccion, para evitar que los mismos sean
disposicién de esparcidos por el viento o animales Semanal
desechos solidos y domeésticos.

liquidos

Los desechos como restos de caliche,

escombros 'y demas materiales de

construccion se depositardn en un é&rea
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

determinada dentro de los predios del terreno
y seran trasladados de forma semanal al
relleno sanitario mas préximo o autorizado.

Contar con una empresa recolectora para la
recoleccion de los residuos de la
remodelacion.

Disponer de tanques rotulados para la
colocacion de los desechos en bolsas
plésticas.

Aplicar la reutilizacion de materiales
sobrantes, los que no se puedan reciclar o
reusar, se depositaran en un sitio temporal en
el proyecto para luego ser llevados al

vertedero autorizado

EN OPERACION:

Correcto manejo de los lodos extraidos y
usarlos como abono en las areas verdes del
residencial Villas de Santa Clara.
Mantenimiento adecuado de la planta de
tratamiento y del lecho percolador.

PARA DESECHOS LIQUIDOS:

Durante la construccion y operacion el
personal utilizard letrinas portatiles que se

alquilaran.

Mensual

Erosion

Los trabajos de construccion se realizaran
segun las especificaciones del plano.

Colocar barreras muertas (ej. Manta geotextil
0 pacas de heno, rocas, piedras, trozos de
madera, entre otros), en sitios propensos a la

erosion para la retencién de sedimento.

Trimestral
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IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION
; MONITOREO
AMBIENTAL ESPECIFICAS
Distribuir racionalmente el suelo que resulte
removido, asegurando el méaximo de
compensacion posible, y ubicando el material
sobrante de tramos o zonas en corte o
excavacion.
Tramitar el permiso de limpieza por
) indemnizacion ecolégica o tala de ser
Perdida de la )
) necesario. Semanalmente
vegetacion

Siembra de grama en las areas comunes y

alrededor de las canchas sintéticas.

Contaminacion del
suelo por derrames

de hidrocarburos

Evitar el goteo de hidrocarburos (lubricantes
y combustible); en caso de darse
accidentalmente recoger el suelo, aplicar
productos para su manejo y depositarlo en
tanque para luego ser trasladado al Relleno

Sanitario mas proximo o autorizado.

Monitoreo de los equipos y
maquinaria del proyecto 200

horas de uso.

Aporte de sedimentos

a la fuente hidrica

Construir correctamente sistemas de drenajes
efectivos (cunetas, zampeados, entre otros) y
mejorarlo si es posible durante su
construccién, que garantice estabilizar los

suelos en todo el proyecto.

Diariamente

Dispersion de la

fauna

Evitar la caza dentro del proyecto

Queda prohibido la quema de herbazales.

Diariamente

Riesgo de accidentes
laborales, peatonales

y vehiculares

Delimitar el perimetro del proyecto con hojas
de zinc o mallas de seguridad.

Brindar pequefias charlas con temas
relacionados a normas y medidas de
seguridad,  higiene  personal,  salud
ocupacional, entre otros, segun la cantidad de

trabajadores requeridos dentro del proyecto.

DIARIO
REPORTES SEMANALES
Y MENSUALES
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IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS

MONITOREO

Durante la construccién se dotara de equipo
de proteccion personal (EPP) a los empleados
(casco, botas y guantes, principalmente) y se
exigiré su uso.

Los sitios de trabajos se mantendran limpios
y ordenados; los materiales de construccion
se apilaran adecuadamente dentro del
poligono.

Colocar sefiales de seguridad colectivas en la
entrada del proyecto en la etapa de
construccién (conos, letreros de advertencia
sobre movimiento de equipo y maquinaria en
el lugar).

Una vez finalice la etapa de construccion se
implementaré el programa de mantenimiento
de laPTAR.
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9.3 Plan de prevencion de riesgos ambientales

El proyecto no involucra trabajos con alto riesgo de accidentes. En general, no se ejecutaran
trabajos en alturas de consideracion o en excavaciones profundas, por lo que las posibilidades de
accidentes de consideracion son muy reducidas. Sin embargo, siempre existe riesgos de accidentes
menores: golpes, resbalones y caidas al mismo nivel, heridas menores, quemaduras de soldaduras

y otros.

Los riesgos pueden darse por efectos naturales o por acciones humanas, en ambos casos se atenta

contra la integridad fisica del personal.

El Plan de Prevencién de Riesgos debera ejecutarse con el fin de evitar que se presenten accidentes
0 eventos, que puedan perjudicar: 1) la salud y seguridad de los empleados y las comunidades
ubicadas en el radio de influencia del proyecto, 2) los recursos naturales del lugar, a saber, el aire,

agua, flora, fauna y suelo y 3) el normal desarrollo de las actividades del proyecto.

Para presentar de manera explicita el plan de prevencion de riesgos; se ha establecido el siguiente
orden: el riesgo identificado o peligro de que algo indeseable ocurra, el area de ocurrencia o sitio
del proyecto donde pueda presentarse, seguidamente se establecen las acciones preventivas de
rigurosa implementacion, las personas responsables de ejecutar estas medidas, que por lo general
son el gerente del proyecto y el jefe de planta y finalmente las entidades con las que se debera

coordinar.

Para este proyecto se identifican los siguientes riesgos potenciales:
1. Accidentes laborales, peatonales y vehiculares
2. Incendio /explosion

3. Derrames de productos derivados del petroleo.
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Tabla 20. Riesgos ambientales

RIESGO

AREA DE
RIESGO

ACCIONES PREVENTIVAS

RESPONSABLE

Accidentes
laborales,
peatonales y

vehiculares

En los diferentes
frentes de trabajo

Contratar personal idéneo (con
experiencia en los trabajos
asignados).

Suministrar equipo de
proteccién al personal (cascos,
guantes, gafas, botas,
protecciones auditivas, chalecos
fluorescentes) y verificar su uso.
Educacion y capacitacién sobre
seguridad laboral, a través de
charlas, videos, simulacros y
otros; que incluya
procedimientos y  practicas
obligatorias de salud vy
seguridad, manejo de materiales
peligrosos, primeros auxilios.
Mantener en absoluto orden y
limpieza en todas las areas de
trabajo. Estas areas deben estar
libres de desechos y escombros
de cualquier tipo.

Colocar sefiales de advertencia
en las areas de trabajo, conos de
seguridad, letreros informativos
y preventivos.

Implementar el mantenimiento
programatico del equipo vy
maquinaria, éste debe ser
operado por personal capacitado

y debe contar con alarmas de

PROMOTOR Y
CONTRATISTA
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RIESGO

AREA DE
RIESGO

ACCIONES PREVENTIVAS

RESPONSABLE

retroceso y luces amarillas para
prevencion de accidentes.

Evitar el ingreso de terceros a
los sitios de trabajo, sin la previa
autorizacién del inspector o sin
las medidas de seguridad

requeridas.

Incendio /explosion

Area del proyecto y

sobre maquinarias

Capacitar al personal por una
empresa certificado en el uso y
manejo de  extintores e
hidrocarburos, seguridad

laboral, salud ocupacional,
primeros auxilios y contencién
de incendios, entre otro, dirigido

a todo el personal de la obra.

PROMOTORY
CONTRATISTA

Derrame de
hidrocarburos,

fugas o goteos

Maquinaria en

general

Mantenimiento mecéanico diario

al equipo y maquinaria /tanques,

bombas inyectores, filtros,
mangueras, etc)
Mantenimiento del material

absorbente, aserrin para
derrame en tierra firme.

Recoger el suelo contaminado y
trasladarlo a los  sitios
autorizados y presentar la
certificacion de esta disposicion

final.

PROMOTORY
CONTRATISTA
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9.6 Plan de Contingencia

Para este Estudio de Impacto Ambiental se ha confeccionado un plan de contingencia que detalla
las medidas o reacciones previstas, para enfrentar de manera inmediata situaciones de emergencia,
tendientes a disminuir o evitar las afectaciones a la salud humana o ambiental, debido a fenémenos
naturales, errores humanos o situaciones fortuitas relacionados con las actividades del proyecto,

durante las etapas de construccion, operacion y abandono.

Este Plan de Contingencia se ilustra mediante la presentacion de un listado, en donde se denotan
los eventos identificados en base al plan de prevencion de riesgos, las areas o sitios donde puede
ocurrir, las fases del proyecto en que se presenta la situacion contingente, las medidas o acciones
de contingencia en caso de suscitarse el evento, los responsables de velar por el cumplimiento de
esas acciones y finalmente la entidad oficial o autoridad competente con las que se deberan

coordinar.

e Evento suscitado: Accidentes laborales, peatonales y vehiculares
e Acciones de contingencia:
1) Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio 0 maquina).
2) Aplicacion de primeros auxilios para estabilizar el accidentado.
3) Traslado del accidentado al centro médico méas cercano.
4) Informar inmediatamente a los superiores (por radio u otro medio disponible).
e Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.
e Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo de Bomberos

de Panama.

e Evento suscitado: Derrames de productos derivados del petroleo.
e Acciones de contingencia:
1. De ocurrir derrames sobre el suelo, contener el liquido en el menor espacio
posible con el uso de materiales absorbentes, como aserrin y esponjas
industriales. Evitar en todo momento que el producto derramado llegue a cursos

de agua.
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2. Recoger y colocar el suelo y materiales absorbentes contaminados en tanques o
cubos cerrados para su disposiciéon final en un sitio aprobado por las autoridades
competentes. Recordar que no se debe enterrar suelo y materiales absorbentes
contaminados con derivados de petroleo.

e Responsable de atender el evento: Gerente de Proyecto.
e Entes de coordinacion: Cuerpo de Bomberos de Panamd, Autoridad Nacional del Ambiente,
Servicio Nacional de Proteccion Civil, Ministerio de Salud, Autoridad de Transito y Transporte

Terrestre.

e Evento suscitado: Incendio /explosion
e Acciones de contingencia:

1) Equipar y capacitar una cuadrilla de trabajadores para el control de incendios menores
en caso de evento.

2) Mantener una linea directa con el personal de emergencias del Cuerpo de Bomberos y
el SINAPROC.

3) Realizar inspecciones preventivas periodicas, a los alrededores del poligono y
colindancias del proyecto, para detectar cualquier posibilidad de incendio producto de
las fugas de combustibles en los equipos que tienen mal funcionamiento y en quema
esporadica no autorizado de residuos o desechos soélidos.

4) Contra en el proyecto por lo menos don 2 unidades de extintores tipo ABC

e Responsables de atender el evento: Gerente de Proyecto.
e Entes de coordinacion: Ministerio de Salud, Caja de Seguro Social, Cuerpo de Bomberos

de Panama.

9.7 Plan de Cierre
Para el plan de abandono se refiere para este proyecto la finalizacion de las labores de construccion.
Para ello se proponen las siguientes medidas:
e Eliminacién y desmantelamiento de las infraestructuras temporales y complementarias que
se hayan dispuesto como patio de acopio de materiales, depdsito, oficina de campo

(contenedores).
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e Recoger los desechos producto de la construccion como bolsas, plasticos, empaques, cajas,
restos de carriolas/hierro/bloques, trozos de cielo raso/tubos pvc/baldosas, formaletas,
madera, envases, zinc. Repicar restos de cemento endurecido.

e Revegetacion o engramado.

e Implementacion de obras finales de proteccion del suelo: zampeados en caso de ser
necesario (forman parte de los costos de inversion del proyecto).

e Manejo de los aceites usados y combustibles, suelo contaminado: recoger todos los envases,
piezas, trapos y materiales contaminados que se hayan utilizado en el proyecto, en caso de
existir suelos contaminados recogerlo y llevarlos al Relleno Sanitario mas proximo o
autorizado.

e Costo estimado para el Plan de Abandono B/. 2,000. 00.

9.9 Costos de la gestién ambiental

Los costos ambientales que se proyectan estan fundamentados en la inversion que hace el promotor
en la fase de planificacion y ejecucion del Plan de Manejo Ambiental. Aqui no se reflejan los costos
tales como el impuesto municipal, el aforo de indemnizacién ecoldgica, cargas sociales de los

trabajadores, entre otros.

TABLA 19. Costos de la gestion ambiental

Concepto de: Costo estimado

Pago de la tarifa para la Evaluacion Ambiental del EIA 353.00

Elaboracion del EsIA 1,900.00
Informe de ruido y calidad de aire 224.70

Plan de contingencia 1,000.00
Plan de abandono 2,000.00
Plan de riesgos 1,200.00
Imprevistos 1,000.00
TOTAL 7,677.70
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11.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELAB%G&
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LAS FIRMAS RESPON F 44'1

El estudio de impacto ambiental Categoria I, denominado “PLANTA DE TRAT

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” fue desarrollado con la phm&mén' del S

siguiente grupo de profesionales: TRcera s &
ERS

11.1 Lista de nombre, firmas y registro de los consultores debidamente notariados,
identificando el componente que elaboré como especialista.

ING. EDUARDO RIVERA
No. DE REGISTRO
DE CONSULTOR COMPONENTE DESARROLLADO FIRMA
Coordinacion del EsIA -
Redaccién y edicion del documento.
Descripcion del proyecto
Identificacion de impactos ambientales
FAR153-2000 Plan de Manejo Ambiental {
Plan de prevencion
Plan de riesgos ambientales
Plan de contingencia
ING. CHRISTOPHER GONZALEZ
No. DE REGISTRO
DE CONSULTOR COMPONENTE DESARROLLADO FIRMAS

Descripcion ambiente Fisico y biolégico 25
Descripcion ambiente socioeconémico.
Aplicacion de encuestas

Preparacién del plan de participacion
ciudadana (encuesta y analisis de los
resultados)

IRC-028-2020
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12.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

La ejecucion del proyecto habitacional denominado “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” es econdémico, social y ambientalmente
viable y se ajusta a las disposiciones de seguridad, sanidad y ambiente vigente en la
Republica de Panama.

Los impactos ambientales negativos que se generan como parte de las acciones del proyecto
son mitigables con medidas conocidas y faciles de aplicar, lo cual estd acorde con el Decreto
Ejecutivo No 1 del 01 de marzo de 2023 y las Normas y Disposiciones Sectoriales y fue
consignado como parte de la responsabilidad del Promotor, dentro del Plan de Manejo

Ambiental (PMA), gque se incluye en este ESIA categoria I.

Recomendaciones:

Cumplir con los compromisos adquiridos en la resolucion aprobatoria del Estudio de
Impacto Ambiental y medidas detalladas en el Plan de Manejo Ambiental.

Brindar induccion sobre seguridad, salud, higiene y ambiente a los trabajadores del
proyecto. Proporcionar a los trabajadores la indumentaria de seguridad y reiterarles su uso
adecuado y obligatorio.

Desarrollar el proyecto en cumplimiento con las normas y legislaciones ambientales, de

seguridad laboral aplicables al proyecto.
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14.0 ANEXOS

DOCUMENTOS LEGALES:

SOLICITUD DE EVALUACION DEL EslA
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La Concepcién Bugaba, 13 de octubre de 2023.

EXCELENTISIMO MINISTRO

,,

=

MILCIADES CONCEPCION R S
MINISTERIO DE AMBIENTE tceanoe”
ALBROOK, PANAMA

E. S. D.

Sefior Ministro:

Solicito la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, Sector: CONSTRUCCION;
Actividad: Construccion de otros proyectos de ingenieria civil, del proyecto denominado: “PLANTA
DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” a desarrollarse en el
Corregimiento de La Concepcidn, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, en la finca Folio Real 485,
cédigo de ubicacion 4417.

El promotor del proyecto es la empresa INMOBILIARIA BG, S.A., sociedad anénima vigente y
registrada en (mercantil) Folio 155623279 n el Registro Piblico de Panama. El Representante Legal
es el Lic. BELISARIO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO, portador de la cédula de identidad
personal No. 4-723-1765, ubicable en el Residencial La Fontana, Casa A53, David, Chiriqui. Teléfono
movil 6675-4343, no posee apartado postal y al correo electronico belisrio@inmobiliariabg.com, para
contactos y notificaciones.

El documento esta constituido por un total de 347 fojas, desde la portada hasta los anexos y los
consultores ambientales que participaron en la elaboracion del presente estudio son:

a) Ing. Eduardo Rivera b) Ing. Christopher Gonzalez R.
Registro Ambiental: TAR-133-2000 Registro Ambiental: DEIA-IRC-028-2020
Numero de Telefono: 6793-2182 Numero de Telefono: 6490-1641

Correo electronico: maxriveram(@yahoo.es  Correo electronico: cgrodriguez507@gmail.com

Para cualquier consulta contactar al Lic. BELISARIO ENRIQUE CONTRERAS CASTRO, o al
Ingeniero Christopher Gonzalez, al 6490-1641 o al correo cgrodriguez507@gmail.com

Se adjunta a la presente solicitud los siguientes documentos:
1. Copia de cédula notariada del Representante Legal
2. Certificacion de Registro Publico de la Sociedad (vigente)
3. Certificacion de Registro Piiblico de Propiedad (vigente)
4. Pazy Salvo original y vigente, emitido por el Ministerio de Ambiente.
5. Recibo original de pago en concepto de Evaluacion del EslA, emitido
Ministerio de Ambiente.
6. Un original impreso del Estudio de Impacto Ambiental
7. Dos (2) copias digital del contenido del EsIA en formato compatible (PDF)

Fundamento del Derecho: Decreto Ejecutivo N° 1 (De miéreoles 01 de marzo de 2023) QUE
REGLAMENTA EL CAPITULO III DEL TITULO II DEL TEXTO UNICO DE LEY 41 DE 1998,
SOBRE EL PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL, Y SE DICTAN OTRAS

Yo, Glendy ¢
- o, & y C~ ey
Notaria Publica Terce J1an
con céd : de Chuiqm
CEF

Que ap SR
o Zte mi €emparecio(efbn)

&

W e
Wﬂﬂ
Representante Legal
INMOBILIARIA BG,'S.A
G123 1N
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COPIA DE CEDULA DEL PROMOTOR
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i

“NOMBRE USUAL
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CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE LA SOCIEDAD

yWBLICD -
) ¥ " O

Registro Plblico de Panama

FIRMADD POR: GLADYS EVELIA

JOMES GASTLD fi
FECHA: 2024.01.03 11:43:07 0500 Tf' ftfsfﬁ | e
MOTIVGE: SCLICITUD OE PUBLICIDAD =

LOGALZACION: PANAMA, PAKSAE I

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON WISTA & LA SOUOTUD
7333/2024 {0) DF FECHA 03,/01,/2024

CUE LA SOCIEDAD

INMOEILERIA B.G, 5 A

TIPD DE SOCIEMWD: SOCIEDALD ARDNIRA,

SE EMCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL] FOLIO We 155623275 (ESDE EL LUMES, 15 DE FEBRERD DE 2006
- QUE LA SO0IEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- CILE SUS CARGOS S0M;

SUSCHIFTOR: BELISARIC ENRIOUE COMTRERAS CASTRO
SUSCRIFTOR: GUILLERMD EMRIILE CONTRERAS CASTRD

CHRECTOR: BELISARIC EMRIQUE CONTRERAS CASTRO
CIRECTOR: GUILELRMD EMRIQUE CONTRERAS CASTRD
DIRECTOR: IDALIA AURDRS CASTRD DE CONTRERAS
FRESIDENTE: BELISARIC ENRMILE CONTRERAS CASTRO
TESORERD: GUILELRAMO EMRIQUE CONTRERAS CASTRO
SECRETARIO: (SUILELRMO ENRIGUE CONTRERAS CASTRO
WICEFRESIDENTE: IDALLA ALIRDRA CASTRO DE CONTRERAS

AGEMTE RESIDEMTE: L0, ALCIBAADES ALBERTO GOMNZALET MONTERD

- CILIE LA REPRESEMTACION LEGAL L& FJERCERA
EL PRESIDEMTE BN 51U AUISENCIA, PODRA SER SURLANTADD POR EL VICE-PRESIDENTE EL TESORERD O EL
SECRETARM.

- CILJE S CAPITAL ES DE 10,000,00 BALBOAS
EL CAFITAL SERA DE DMEZ MIL DOLARES (50100000000 DMIDIDD EM CIEM  (100) ACCIONES COMUNES
MOMIMATIVAS CON LS VALOR NOMINAL DE CIEN DOLARES (57100000 CADA UNA, SE PROHIBE LAS ACCIONES
AL PORTADOR

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE 51U DURACICN ES PEPPETUA
- QUE SU DOAACILID ES PANARNGA , DISTRITO CAVID, PROAINCIA CHIRIQUT

M0 HAY ENTRADAS PENDIENTES

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 3 DE ENERO DE 20244 LAS 11:42
A M.,

MOTA: ESTA CERTIFICACION PAGEH DERECHOS POR UN VALOR DE 30,00 BALBOAS CON EL NUMERD DE
LIGUIACIESN 1400408008

Walde su 000 Mo ekeerdnios o Wods dol CODNED OF mprese on o pie e phgina
oo maeds ol Kentifcsdor Elecronioe: A 15008E -] 54-8531 A7 A% DEFIERAEAEDY
Regesiro Piblico de Params - Vin Eszana, frente ol Hospiial San Femando
Agantada Praal 0830 - 1506 Panamd, Rageblcs & Fanamd - (S07)501-000 "
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CERTIFICADO DE REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD

pVBLICD
& i O

Registro Piblico de Panamsa

FIRMADED POR: BELLA MIGDALLA

ANTOS PALALIOS - 0ie 0590 P A
111100
MOTIWE: SOLICITUD DE PLELICIDAD 'ﬂ“'

LOCALZACION: PANSLL, PARARLE

Fl DE IEDAD LINDE Y MED

DATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 08046102 [0] DE FECHA 10,00/ 2003

DATOS DEL INMUEBLE

(INMLIEBLE] BUMGABA Cocigo de Ubicacidn 4417, Falio Real N¥ 485 (F) LEICADD EM CORREGIMIENTD L&,
COMCEFCION, DISTRITO BUGABRS, FROVIMCIA CHIRMILN

SUPERFICIE IMICIAL DE 30 ha 4111 m? 19 din’

SURERFICIE ACTUAL O RESTO LMAE DE 16 ha 4653 m* 34 dm®

WALOR SEIS MIL CIENTO CLHENTA ¥ OCHO BALADASE CON SESENTA ¥ OCHO[E/. 6, 188,64

LINDERCS DRIGINALES: NORTE, CAMIND O CONCEPCICN A 530001 ARRIBA;

SUR. CARRETERS INTERAMERICARNS, DE COMRCEMCION & Lo FROMTERA DE COSTA RICA, TERREND DE TRINI DA
MILEDE ¥ TERREMDS MIUNIDIPALES DE BUGABA;

ESTE: RIQ GRIGALA ¥ TERREMD DE JOSE M, AGLNLAR;

OQESTE: TERRENOQS DE MANLUEL AMADOR STAFF ¥ DE ROBERT KIENWETTER

A5 CONETA INSCRITO ASIENTO 1 DEL TOMO 21 A, FOLKY 386 DE LA SECCION DE REFORMA AGRARLA, EL 1
D& DICIEMBRE DE 1965 .

MO CONSTA DESCRFCION DE MEDIDAS,

TITULARIES) REGISTRALIES)
IMMOBILIRIA B.G, $.A{RUC 1556233742 2006|TITULAR DE UN BERECHD DE PROPIEDAD
QUIEN LA ADOUIRIC EL 27 DE SEPTIEMERE DE 2018

GRAVAMENES ¥ OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

SOERE ESTA FINCA & LA FECHA MO DONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE, S0L0 5 EMCUEMTRA SUUETA &
LAS SIGUIENTES RESTRICCIDMES:

RESTRICCIOMES: QLEDA SLUETA A& LAS CONDICIONES ¥ RESERVAS CONTENIDAS EM LOS ARTICLILOS, 70, 71,
I, 140, 141, 142, 143 DEL CODGOD AGRARIC ¥ 174 DEL CODIGO  ADMINGTRATIVO SE ADVIERTE & LOS
COMFRADORES QUUE ESTAM EN LA OBLIGACKIN  DE DELAR UMA CISTAMCLS DE 10 MTE FOR LD MENDE DEZDE
LA CERCA DE L& PARCELA, DE TERREMD ADJUDICADA HASTA EL EJE DEL CAMING DE CONCEPCION A SIOUI
ARRIEA,

1 DE DICIEMBRE DE 1967.

0 HAY ENTRADAS PENDHENTES |

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL Dis MIERCOLES, 4 DE OCTUBRE DE
2023 11:05 A. M., POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE
PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES & QUE HAYA LUGAR.

MOT: ESTA CERTIFICACION PAGD DERECHOS POR UN VALOR DE 30,00 BALBOAS CON EL NUMERD DE
LIQUIDACIGN 1204282588

Wailide Su 00 CUM D Secianio o s del CODIED OR mpreso an o pie de pagina
o & fraveiss ool Idenificador Elecirdanion: CIBEBIET-2620-4FF 7-B5 5 BEEELDC 16G6F 1
Regsia Pibico de Paramd - Via Espaia, frente ol Hoepital San Femando
Agartada Pastal CAI0 - 1506 Panasd, Rapobics de Panamd - (S07)501-R000 "
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COPIA DE RECIBO DE PAZ Y SALVO

2/1/24, 15:05 Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

A | RERTE Ministerio de Ambiente

Direccién de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Saivo

N° 231078
Fecha de Emisién: 02 01 2024 Fecha de Validez: 01 02 2024
(dia / mes / afio} {dia / mes / afo)

La Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

INMOBILIARIA B.G., S.A.

Representante Legal:

BELISARIO CONTRERAS

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rolio
- 155623279
Ficha Ifmagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado

Dirgétor Regional " RREATR)

finanzas.miambiente.aob.palinaresos/imprimir ps.ohp?id=231078 n
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

RECIBO DE PAGO DE EVALUACION

2/1/24, 14:50 Sistema Nacional de Ingreso
Ministerio de Ambiente No.
i R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
- 4046066
o Direccién de Administracion y Finanzas
Recibo de Cobro
Informacién General
He Recibido De INMOBILIARIA BG, S.A. / 1565623279 Fecha del Recibo 2024-1-2
Administracién Regional Direccion Regional MIAMBIENTE Chiriqui Guia / P. Aprov,
Agencia / Pargue Ventanilla Tesoreria Tipe de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheqgue
Slip de deposito No. B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
Detalle de las Actividades
Cantidad | Unidad || Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1.3.2 Evaluacion de Estudios de impacto Ambiental B/. 350.00 B/. 350.00
1 3.5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 353.00

Observaciones

PAGO POR EIA CAT |, PROYECTO PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA, R/L BELISARIO
CONTRERAS, MAS PAZ Y SALVO.

Firma

[
A |
. gd»/LDMm I

Marcelys Marin

Mes Hora Il s JMINISTERIO BE AN
2:50:04 sl segteremp—
PM ey ) = = |

finanzas.miambiente.aob.palinaresos/final recibo.ohp?rec=4046066

7n
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

OTROS ANEXOS:
ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

REPUBLICA DE PANAMA / TN
ISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL : &\

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TER ‘I'I;OR‘IAL

RESOLUCION No. 5'0_97?'-2023?
(De_/  de_ Znnucepéne  de 20227

“Por Ig cual se aprueba la modificacién del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado VILLAS DE SANTA CLARA, ubicado en el corregimiento y distrito de Bugaba,
provincia de Chiriqui”.

ol

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
En uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 de 23 de octubre de 2009, en los ordinales:

“11. Disponer y ejecutar los planes de Ordenamiento Territorial para el
Desarrollo Urbano y de vivienda aprobados por el Organo Ejecutivo y velar
por el cumplimiento de las disposiciones legales sobre la materia.

12. Establecer las normas de zonificacion, consultando a los organismos
nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento territorial para el 'desarrollo urbano
y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de organismos y
entidades competentes en materia, asi comoc las—nermas y los
procedimientos técnicos respectivos”.

Que es funcién de esta institucién por conducto de la Direcé;éﬁ '\}de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrolio urbafo y de vivienda y
aplicar las medidas necesarias para su cumplimiento; =

Que el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado VILLAg/l?E SANTA CLARA,
fue aprobado mediante Resolucién No.858-2019 de 5 de diciembre.de 2019;

Que formalmente fue presentada a la Direccion de Ordenamiento Territorial, de este
ministerio, para su revisién y aprobacion, la modificacién del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, ubicado en el corregimiento y distrito de
Bugaba, provincia de Chiriqui, que comprende el siguiente folio real:

[ FoLIO CODIGO DE

| REAL | UBICACION SUPERFICIE ' PROPIETARIO

{ | T 1
485(F) | 4403 16 ha + 4654 m2 + 34 dm2 | Inmobiliaria B.G, S.A. B

Que la citada modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial denominado VILLAS DE
SANTA CLARA, consiste en el cambio de uso de suelo o codigo de zona de R1-d2
(Residencial de baja densidad) a RBS (Residencial Bono Solidario) y modificacion al plan vial;

Que a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudadana, de conformidad a lo
dispuesto en la Ley 6 de 22 de enero de 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de 2006, el
Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreto Ejecutivo No.782 de 22 de
diciembre de 2010, se procedié a realizar los avisos de convocatoria a los que habia
lugar, sin que dentro del término para este fin establecido, se recibiera objecion alguna
por parte de fa ciudadania;

Que revisado el expediente objeto de la aprobacion de la modificacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, se pudo verificar que
cumple con todos los requisitos exigidos en la Resolucion No.732-2015 de 13 de‘
noviembre de 2015, y contiene el Informe Técnico No.72-22 de 3 de octubre 2022,/el;\.cﬁal‘— :
considera viable la aprobacion de la solicitud presentada; 8
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

G =)D D
V_del 2022)

RESUELVE:

PRIl_VIERO: APROBAR la propuesta de modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, ubicado en el corregimiento y distrito
de Bugaba, provincia de Chiriqui, que comprende el siguiente folio real:

[ FoLIO CODIGO DE w
E REAL UBICACION SUPERFICIE PROPIETARIO i'
| 485 (F) 4403 | 16 ha + 4654 m2 + 34 dm2 Inmobiliaria B.G, S.A.

SEGUNDO: APROBAR la propuesta de modificacion del Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, la cual consiste en el cambio de uso de
suelo o cddigo de zona de R1-d2 (Residencial de baja densidad) a RBS (Residencial Bono
Solidario), guedando asf:

USO DE SUELO [ FUNDAMENTO LEGAL |
|
RBS (RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO) | Resolucién No.366-2020 de 5 de agosto de
| 2020.

Paragrafo:

e Todo cambio a lo aprobado en esta Resolucion, requerird de la modificacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuando, ‘€l cambio o modificacién
este sujeto a los lineamientos de la Resolucién No.732-20%5 de 13 de noviembre
de 2015. ;

« Se mantienen los usos de suelo o codigos de zona, previéi#@n'te aprobados en la
Resolucion No.858-2019 de 5 de diciembre de 2019, con-excepcion del cambio
solicitado. /

s La modificacion del Esquema de Ordenamiento " Territorial denominado
VILLAS DE SANTA CLARA, debera cumplir, con lo establecido en el Decreto
Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020, “Que deroga el Decreto Ejecutivo No.36
de 31 de agosto de 1998 y actualiza el Reglamento Nacional de Urbanizaciones,
Lotificaciones y Parcelaciones, de aplicacion en todo el territorio de la Republica de
Panama”.

TERCERO: Dar concepto favorable a las siguientes servidumbres viales y lineas de
construccion propuestas en la modificacion del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado VILLAS DE SANTA CLARA, quedando asi:

NOMBRE DE LA VIA SERVIDUMBRE | LINEA DE CONSTRUCCION CATEGORIA ;
(A partir de la linea de propiedad) |
VIA |
AVE. PRIMERA 15.00 metros 2.50 metros COLE(I:TORA |
VIA
CALLE TERCERA 15.00 metros 2.50 metros COLECTORA
T T ViA
CALLE SEPTIMA 15.00 metros | 2.50 metros COLECTORA
| | ]
CALLE PRIMERA [ 14.40 metros 2.50 1 VIA LOCAL ]’
CALLE SEGUNDA 14.40 metros 2.50 metros [L ViA LOCAL 1
CALLE CUARTA 14.40 metros 2.50 metros i VIALOCAL |
—— |
CALLE QUINTA 14.40 metros 2.50 metros \{IA‘LOGAk I
| | A B \
CALLE SEXTA | 14.40 metros | 2.50 metros |/ VIA:LOCAL*.
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ce

‘i;_ﬂs. 2CPIA LEL URiGinaL
FECNA: />/ 7[!21 Ak
e 1 ALLE OCTAVA 14.40 metros 2.50 metros VIiA LOCAL
g iéALLE NOVENA 14.40 metros 2.50 metros | viaLOCAL
____ CALLE DECIMA 14.40 metros 2.50 metros | viaLocAL
AVE. PRINCIPAL 20.00 metros 2.50 metros VIA PRINCIPAL
AVE. SEGUNDA 20.00 metros 2.50 metros ViA PRINCIPAL
AVE. TERCERA 20.00 metros 2.50 metros ViA PRINCIPAL

s Las interconexiones viales deberan tener una servidumbre minima de 15.00 metros.

» Las servidumbres viales y lineas de construccion, estan sujetas a la revisién de la
Direccién Nacional de Ventanilla Unica del Ministerioc de Vivienda y Ordenamiento
Territorial y al cumplimiento de las regulaciones vigentes establecidas en esta materia.

= Cada macrolote debera contar con una jerarquizacion vial.

» Todo cambio a lo aprobado en esta Resolucion, requerira de la modificacién del
Esquema de Ordenamiento Territorial, siempre y cuando este sujeto a los lineamientos
de la Resolucion No.732-2015 de 13 de noviembre de 2015.

e En las areas comerciales, la linea de construccion sera de 5.00 metros a partir de la linea
de propiedad.

CUARTO: El documento y los planos de la modificacién del‘Esquema de Ordenamiento
Territorial denominado VILLAS DE SANTA CLARA, cuya propuesta ha sido aprobada en el
articulo primero de este instrumento legal, serviran de consulta y-seferenua en la ejecucion
del proyecto y formara parte de esta Resolucion.

QUINTO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccién Nacional d
este ministerio, al Municipio correspondiente y a la Direccion deﬁstudros y Disefios del
Ministerio de ObrasPuUblicas. i
SEXTO: Esta Resolucién se encuentra sujeta a la veraeidad de%os documentos aportados
por el profesional idéneo y responsable del proyecto.

SEPTIMO: Esta Resolucién no otorga permisos para movimientos de tierra, ni de
construccion, ni es valido para segregaciones de macrolotes.

OCTAVO: Contra esta Resolucion cabe el Recurso de Reconsideracion, ante el Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial, dentro del término de cinco (5) dias habiles a
partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 de 22 de enero de 2002; Ley 6 de 1 de febrero de 2006;
Ley 61 de 23 de octubre de 2009; Decreto Ejecutivo No.23 de 16 de mayo de 2007;
Decreto Ejecutivo No.150 de 16 de junio de 2020; Resolucién No.732-2015 de 13 de
noviembre de 2015; Resolucion No.366-2020 de 5 de agosto de 2020.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

ARQ J SEA BATI TAG

ROGEL. PAREDEd\ OBLES
Ministro \
L3R}

REPUBLICA DE PANAMA NENEIENO e el \'\ 5 H/

s — | Y QRDEXAMIENTO TERRITORIAL
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO OR: INMOBILIARIA BG. S.A
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: T

RESOLUCION DEIA-017-2022

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No. DEJA-IA- /7 -2022
De,O"/ de_ ff0iz—  de2022

Por la cual se resuelve la solicitud de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA),
categoria II, correspondiente al proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
promovido por INMOBILIARIA B.G., S.A.

El suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO:

Que INMOBILIARIA B.G., S.A., sociedad inscrita de acuerdo a folio No. 155623279, cuyo

representante legal es el sefior BELISARIO CONTRERAS CASTRO, varén, panamefio, mayor
, de edad, portador de la cédula No. 4-723-1765, propone desarrollar y ejecutar el Estudio de Impacto

Ambiental (EsIA), categoria II, denominado: “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”:

Que en virtud de lo anterior, el dia 7 de septiembre de 2021, la sociedad INMOBILIARIA B.G.,
S.A., present6 ante el Ministerio de Ambiente, el EsIA, categoria I denominado: “RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA”. elaborado bajo la responsabilidad de los consultores CINTY A
SANCHEZ, GILBERTO SAMANIEGO y YASIRA MONTES, todos personas naturales,
debidamente inscritas en el Registro de Consultores Idéneos que lleva este Ministerio, mediante
Resolucién IAR-074-1998, IRC-073-2008 y DEIA-IRC-027-2019, respectivamente;

Que el proyecto consiste en la construccion de 128 viviendas de interés social en lotes que
contaran con areas desde 600 m?, bajo la norma de baja densidad (R1). Este residencial contara
con todos los servicios basicos como agua potable (suministrada por la perforacion de un pozo),
luz eléctrica, calles internas, aceras, cunetas (drenajes -pluviales), disposiciéon de las aguas
residuales por medio de sistema de tanque séptico por unidad, ademas de un 4rea destinada a
cubrir necesidades comunitarias (parvulario, capilla), 4reas de uso piblico y comercial;

Que los trabajos seran ejecutados en la finca No. 485, con c6digo de ubicacién No. 4403, sobre una
superficie de 16ha + 4654.34m’, a ser ubicada en el corregimiento de Concepcién, distrito de
Bugaba, provincia de Chiriqui, sobre las siguientes coordenadas UTM, con Datum de referencia

WGS 84:
COORDENADAS DEL POLIGONO
Numero | Norte Este
1 942554.966 318855.379
7  942358.689 318828.479
5 | 042401555 | 318540.168 |
10 942440.858 | 318521.044 |
15 942500.516  318510.828 |
20 942535.710 318543.601
25 942610.509 318490.004
[ 30 942654.352 318457.971
| 35 942683.805 318465.884
[ 40 942804.800 318487.416
45 [ 942827.529 318626.319
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50 | 942839204 | 318809.832
55 942806.332 318836.142
60 942764.119 318818.725
65 942715.933 318914.980
70 942671.350 318860.128
75 942610.188 318882.627
30 942549.975 318929.591
COORDENADAS PASO VEHICULAR
(CAJON 1)
1 942424.199 318690.702
2 942430.076 | 318695.769
3 1 942403.770 318726.277
4 942397.893 318721.209
' COORDENADAS PASO VEHICULAR
(CAJON 2)
1 942779.245 318510.019
2 942781283 | 318517.507
3 942760.256 318523.227
4 942758.219 318515.739
POZO
1] 94277736 | 31848351
TANQUE DE RESERVA DE AGUA
1| 042769.00 | 318482.22
ZONO DE PROTECCION DE LA QUEBRADA
SIN NOMBRE
1] 942607.47 318646.91
15 | 942555.04 318698.55
20 94252877 318693.58 |
30 942470.86 318711.14
90 942577.06 318632.04
158 942613.07 318646.51

El resto de las coordenadas del poligono se encuentran en la foja 84, 339 a la 341 del expediente
administrativo.

Que mediante PROVEIDO DEIA-089-1009-2021 del 10 de septiembre de 2021, el Ministerio de
Ambiente, a través de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental admite a la fase de
evaluacion y analisis el EsIA, categoria II, del proyecto denominado “RESIDENCIAL VILLAS
DE SANTA CLARA” (fs. 17-18);

Que en seguimiento al procedimiento establecido por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, se remitié el referido EsIA a la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente
de Chiriqui, a la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), a la Direccién de
Seguridad Hidrica (DSH). a la Direccion de Politica Ambiental (DIPA), a la Direcciéon de
Informatica Ambiental (DIAM), y a la Direccion de Forestal (DIFOR) mediante MEMORANDO-
DEEIA-0613-1409-2021 y a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Ministerio de
Vivienda (MIVIOT), Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Obras Ptblicas (MOP),

Ministerio de Aml:iﬁnte

Resolucién No. /A - 0/ 7- 2025
Fecha: Oé%&W
Pagina 2 d& 12
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Ministerio de Cultura (MiCULTURA), Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC),
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) y Alcaldia de Bugaba mediante
nota DEIA-DEEIA-UAS-0174-1409-2021 (fs. 19-31);

Que mediante MEMORANDO-DIPA-194-2021, recibido el 17 de septiembre de 2021, DIPA,
indica que el ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales y analisis de costo
beneficio final presentado, requiere ser mejorado, para su correcta evaluacion (fj. 32);

Que mediante nota No. 2303/UAS/SDGSA, recibida el 21 septiembre de 2021, MINSA remite
informe de EsIA, estableciendo una serie de recomendaciones en materia sanitaria, asi como la
normativa ambiental aplicable al desarrollo y ejecucion del proyecto (fs. 33-36);

Que mediante MEMORANDO DIFOR-795-2021, recibido el 22 de septiembre de 2021,
DIFOR indica entre sus comentarios lo siguiente: “...el presente estudio es claro y objetivo en
relacion al tema de la flora y la afectacion a formaciones boscosas naturales, se entiende que
las especies aqui consideradas, presentan una amplia distribucion a nivel nacional y fueron
plantadas, por lo que no se considera mayor afectacion en este caso dentro del desarrollo del
proyecto. " (fs. 37-39);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-01046-2021, recibido el 24 de septiembre de 2021,
DIAM, informa que con la informacién proporcionada, sc gencraron datos puntuales: puntos de
calidad de agua, calidad de aire, calidad de ruido, pozo y prospeccion arqueoldgica, se generd
también el poligono del proyecto, en un area de 15 ha +9690.1 m”, cajén 1: 125.39 m” y cajon 2:
56.36 m?, todas fuera del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) (fs. 42-43);

Que mediante nota MC-DNPC-PCE-N-No. 629-2021, recibida el 27 de septiembre de 2021,
MiCultura remite comentarios al EsIA, indicando lo siguiente: “Aunque el estudio no arrojo
hallazgos arqueologicos, lo esencial es que se compruebe de manera cientifica, mediante
prospeccion en el campo (superficial y sub-superficial), la presencia o ausencia de recursos
arqueologicos que garantice la no afectacion de los mismos en el proyecto.” (1. 44);

Que mediante nota No. 135-DEPROCA-2021, recibida el 28 de septiembre de 2021, IDAAN
remite informe técnico de evaluacion del EsIA donde indica que: “No se tiene observaciones en
el area de nuestra competencia.” (fs. 45-46);

Que mediante MEMORANDO DAPB-1406-2021, recibido el 1 de octubre de 2021, DAPB
remite informe técnico de evaluacion de EsIA No. DAPB-1406-2021, a través del cual sefialan
que el promotor del proyecto deberd, previo inicio de obras, contar con el Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna y Flora Silvestre aprobado, el cual deberd ser presentado para su
evaluacion, al Departamento de Biodiversidad de la Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad del Ministerio de Ambiente (fs. 55-56);

Que mediante nota DRCH-2921-10-2021, recibida el 4 de octubre de 2021, la Direccién
Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui remite informe técnico No. 049-2021 de la
Seccion de Seguridad Hidrica, la cual indica que verificado el poligono en solicitud, se logrd
identificar la existencia de un drenaje natural, situacion por la cual el promotor debera considerar
la fuente quebrada sin nombre y las fuentes de agua colindantes al proyecto, con el objetivo de
evitar el deterioro y la contaminacién de las mismas, producto del arrastre y escorrentia de
solidos disueltos (fs. 57-63);

Ministerio de Ampignte

Rcsolu%én % ﬂl' 0/_?- &[2éb
Fecha: % 4
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Que MIVIOT y la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui remitieron
observaciones a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0174-1409-2021 y al MEMORANDO-DEEIA-
0613-1409-2021 de forma extemporanea, mientras que SINAPROC, MOP y Alcaldia de Bugaba,
no emitieron observaciones a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0174-1409-2021, por lo que se aplica
el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto del 2011, “...en caso de que las UAS, Municipales y
las Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido se asumird que las
mismas no presentan objecion al desarrollo del proyecto...”;

Que mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0158-3009-2021 del 30 de septiembre de 2021,
debidamente notificada el 6 de octubre de 2021, se solicita al promotor del proyecto la primera
informacion aclaratoria al EslA (fs. 64-70);

Que mediante nota sin nimero, recibida el 6 de octubre de 2021, el promotor entrega evidencia
de las publicaciones realizadas en el periddico de circulacion nacional (La Critica) el dia 4 de
octubre de 2021 (primera publicacion) y el dia 5 de octubre de 2021 (dltima publicacién). De
igual forma, adjunta documento con sello de fijado (29 de septiembre de 2021) y desfijado (4 de
octubre de 2021) por el Municipio de Bugaba, en cumplimiento del procedimiento establecido
por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009 (fs. 74-77);

Que mediante MEMORANDO DSII-1215-2021, recibido el 12 de octubre de 2021, DSH,
remite informe técnico No. 110 de analisis del EsIA, solicitando al promotor del proyecto
detalles de la superficie y la vegetacion a impactar, donde se realizara la construccion de dos (2)
pasos vehiculares sobre la quebrada sin nombre y sobre la quebrada Cafiazas (fs. 78-83);

Que mediante nota sin nimero, recibida el 26 de octubre de 2021, el promotor entrega respuesta
a la primera informacion aclaratoria al EsIA (fs. 84-288);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0713-2810-2021 del 28 de octubre de 2021 se le remite
la respuesta de la primera informacion aclaratoria a la Direccién de la Regional de Ministerio de
Ambiente de Chiriqui, DAPB, DIAM, DSH y DIFOR; a las UAS del IDAAN, SINAPROC,
MIVIOT, MINSA, y MOP, a través de nota DEIA-DEEIA-UAS-0203-2710-2021, se remite la
respuesta de la primera informacion aclaratoria (fs. 289-298);

Que mediante MEMORANDO DAPB-1474-2021, recibido el 1 de noviembre de 2021, DAPB
remite el informe técnico No. DAPB-1474-2021, como parte integral de las observaciones de
dicha Direccion, entre las cuales destacan que dentro del 4rea del proyecto se identifican dos (2)
cuerpos de agua (temporal y permanente) que mantienen la vegetacion riberefia, por lo que
indican que debera llevarse a cabo la claboracion e implementacion de un Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna y Flora, considerandose vital para mantener o mejorar las condiciones
ambientales de la zona (fs. 299-301);

Que mediante MEMORANDO DIFOR-942-2021, recibido el 9 de noviembre de 2021, DIFOR,
indica no tener comentarios adicionales, en relacién a la respuesta a la primera informacién
aclaratoria aportadas por el promotor del proyecto (fs. 302-303);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-01213-2021, recibido el 9 de noviembre de 2021,
DIAM, informa que con los datos proporcionados, se generaron los siguientes datos puntuales:
la division politica administrativa que se encuentra fuera de los limites del Sistema Nacional de
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Areas Protegidas (SINAP), determinando las siguientes superficies: bosque de galeria con una
superficie de lha+4167.6m’, 4rea 1 a intervenir con una superficie de 312.5m> érea 2 a
intervenir con una superficie de 169.10m’ y poligono del proyecto con una superficie de 15ha +
9689.9 m” (fs. 304-305);

Que mediante nota No. 156-DEPROCA-2021, recibida el 12 de noviembre de 2021, IDAAN
remite informe de analisis de la Unidad Ambiental Sectorial, referente a la nota DEIA-DEEIA-
UAS-0203-2710-2021, a través de la cual sefialan no tener observaciones en el area de su
competencia (fs. 306-307);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0738-0911-2021 del 9 de noviembre de 2021, DEIA
solicita a la Direccion de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB), informacién relacionada a
la postura de dicha Direccion, expuesta por medio de MEMORANDO DAPB-1474-2021 y al
MEMORANDO DEETA-0613-1409-2021 (fj. 308);

Que mediante MEMORANDO DAPB-1784-2021, recibido el 1 de diciembre de 2021, DAPB
remite observaciones a la primera informacion aclaratoria, donde indica que: “Luego de la
revision y evaluacion de la primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto "RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA" aceptamos la
respuesta de la informacion complementaria y no mantenemos comentarios al respecto en
cuanto a tema de biodiversidad." (fs. 319-320);

Que mediante MEMORANDO DAPB-1785-2021, recibido el 1 de diciembre de 2021, DAPB
reitera los planteamientos emitidos a través del MEMORANDO DAPB-1406-2021, indicando
que el promotor del proyecto deberd contar con el Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y
Flora Silvestre aprobado (fj. 321);

Que mediante MEMORANDO DSH-1363-2021, DSH, remite sus comentarios técnicos de
evaluacion de la primera informacion aclaratoria donde indica: “Solicitamos una inspeccion por
parte del Departamento de Recursos Hidricos de la regional de Chiriqui, de tal manera que se
verifique en campo y se aclare si la quebrada Cafazas colinda o estd dentro del poligono del
proyecto. (fj. 322);

Que MIVIOT, MINSA y la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui
remitieron observaciones a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0203-2710-2021 y al MEMORANDO-
DEEIA-0713-2810-2021 de forma extemporanea, mientras que SINAPROC y MOP, no
emitieron observaciones a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0203-2710-2021, por lo que se aplica el
articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 155 del 5 de agosto del 2011, “...en caso de que las UAS, Municipales y las
Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido se asumird que las mismas
no presentan objecion al desarrollo del proyecto...”,

Que mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0182-1611-2021, del 16 de noviembre de 2021,
debidamente notificada el 4 de enero de 2022, se solicita al promotor del proyecto la segunda
informacién aclaratoria al EsIA (fs. 323-326);

Que mediante Informe Técnico de Inspeccion No. SSGCH-061-21, emitido por la Seccion de
Seguridad Hidrica de la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui, entre las
observaciones podemos indicar que: “I. Durante el recorrido se pudo observar que la quebrada
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Sin Nombre que se encuentra dentro el poligono a desarrollar, posee un cauce definido con su
area de proteccion, la quebrada Sin Nombre sigue su curso pasando por la carretera
Panamericana sin recibir descargar de afluentes dentro del darea a desarrollar por el proyecto
Residencial Villas de Santa Clara. 2. Al situarnos en las coordenadas 318448 m E; 942698 m N
en la parte superior del poligono a intervenir, se pude observar que el cauce de la quebrada
Cainazas se encuentra a aproximadamente 6 metros de altura del nivel del terreno del proyecto
Residencial Villas de Santa Clara, en la parte media del poligono el cauce se encuentra a
aproximadamente 2 metros y se sigue esta tendencia hasta descender a aproximadamente 1
metro de altura. 3. En las coordenadas 318542 m E: 942480 m N en direccion hacia la
quebrada Cariazas se evidencio la presencia de una pendiente moderada inclinacion hacia la
fuente hidrica mencionada con anterioridad lo que imposibilita el paso de un brazo de la
quebrada Canazas por el area a desarrollar. 4. A lo largo del recorrido por la parte baja del
poligono del proyecto Residencial Villas de Santa Clara, especificamente en las coordenadas
318629 m E; 942472 m E, se pudo evidenciar que no existen fuentes de agua, solo se
contemplaron cercas vivas y gramineas. Es importante seialar que las unicas fuentes de aguas
que se encuentran en esta drea a intervenir y la quebrada Cariazas que se encuentra colindante
al area a desarrollar. " (fs. 327-333);

Que mediante nota sin nimero, recibida el 25 de enero de 2022, el promotor entrega respuesta a
la segunda informacion aclaratoria (fs. 334-344);

Que mediante MEMORANDO-DEEIA-0047-2601-2022 del 26 de enero de 2022, se comunica
a la Direcciéon de la Regional de Ministerio de Ambiente de Chiriqui, DIAM y DSH, que la
respuesta a la segunda informacion aclaratoria se encuentra en el sistema, para su revision y
consideracion, en concomitancia con lo establecido por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009
(fs. 345-347),

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0162-2022, recibido el 1 de febrero de 2022, DIAM, nos
informa que: “la superficie del poligono del proyecto es de 16 ha + 4668.8 n’, los puntos se
obtuvieron de la inspeccion, la ubicacion del proyecto es La Concepcién, Bugaba, Chiriqui, el
proyecto se encuentra dentro de la Cuenca Hidrogrdfica del Rio Escarrea (104), se encuentra
Jfuera del SINAP, cuenta con bosque latifoliado mixto secundario, otro cultivo anual y pasto, los
drenajes son las Quebradas Cariazas y Sin Nombre y la capacidad agrolégica del suelo es tipo
V.” (fs. 348-349);

Que mediante MEMORANDO DSH-128-2022, DSH, remite comentarios técnicos de
cvaluaciéon de la segunda informacién aclaratoria donde indica: “en base a la inspeccion de
campo y al andlisis histérico de las imdgenes del terreno, se realizo la correccion del mapa,
seitalando que la quebrada Cafiazas, colinda con el proyecto y la quebrada sin nombre
atraviesa el poligono del proyecto. Tenemos a bien seiialar que esta Direccion se encuentra
conforme con las respuestas de ampliacion basados en el informe de inspeccion realizada por el
Departamento de Recursos Hidricos, Regional de Chiriqui. (fs. 353-355);

Que la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui remitié sus observaciones al
MEMORANDO-DEEIA-0047-2601-2022 dc forma extemporanea, por lo que se aplica el
articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto del 2009, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 155 del S de agosto del 2011, “...en caso de que las UAS, Municipales y las
Administraciones Regionales no respondan en el tiempo establecido se asumira que las mismas
no presentan objecion al desarrollo del proyecto...”,
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO

: ABG, SA.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARI

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del Estudio de Impacto Ambiental,
categoria II, correspondiente al proyecto denominado “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA
CLARA”, la primera y segunda informacion aclaratoria, la Direccién de Evaluacion de Impacto
Ambiental (DEIA), mediante Informe Técnico del catorce (14) de febrero de 2022, recomienda
su aprobacion, fundamentindose en que el mencionado EsIA cumple los requisitos dispuestos
para tales efectos por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011 y atiende adecuadamente los impactos
producidos por la construccion del proyecto, considerandolo viable (fs. 356-379);

Que mediante la Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion
del ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones establecen las
disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacion de impacto ambiental de acuerdo
a lo dispuesto en el Texto Unico de la Ley No. 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el EslA, categoria II, correspondiente al proyecto “RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA”, cuyo promotor es la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., con
todas las medidas contempladas en el referido Estudio de Impacto Ambiental, primera y segunda
informacion aclaratoria y el informe técnico respectivo, las cuales se integran y forman parte de esta
Resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que deberd incluir en todos
los contratos y/o acuerdos que suscriba para su ejecucion o desarrollo, el cumplimiento de la
presente Resolucién y de la normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que esta Resolucién no
constituye excepeion para el cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la
actividad correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que en adicién a los
compromisos adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental, primera informacién aclaratoria y el
informe técnico de aprobacion del proyecto, tendra que:

a. Colocar, dentro del area del proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un letrero en un
lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto de la Resolucién que lo
aprueba, el cual deberd permanecer hasta la aprobacién del Plan de Cierre y Abandono.

b. Reportar de inmediato al Ministerio de Cultura (MiCULTURA), el hallazgo de cualquier
objeto de valor histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.

c. Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecolégica, de conformidad con la
Resolucion No. AG-0235-2003, del 12 de junio de 2003; para lo que contara con treinta
(30) dias habiles, una vez la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui
establezca el monto.
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
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Presentar el certificado de Registro Ptblico de Propiedad actualizado, el cual debera ser
entregado en el primer informe de seguimiento.

Cumplir con la Ley 24 del 7 de junio de 1995, por la cual se establece la legislacion de
vida silvestre en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones, el Decreto
Ejecutivo No. 43 de julio de 2004, que reglamenta la Ley 24 de 7 de junio de 1995 y la
Ley 39 de 24 de noviembre de 2005 “Que modifica y adiciona articulos a la Ley 24 de 7
de junio de 1995 sobre Vida silvestre™.

Contar con la aprobacion por la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad, del Plan
de Rescate y Reubicacion de Fauna, de acuerdo a lo estipulado en la Resolucion AG-
0292-2008 “Por la cual se establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacion de Fauna Silvestre” (G.O. 26063) e incluir los resultados del mismo en el
correspondiente informe de seguimiento.

Contar con el Plan de Compensacion Ambiental, establecido en la Resolucion DM-0215-
2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la Direccion Regional del Ministerio de
Ambiente de Chiriqui, cuya implementacién sera monitoreada por dicha Direccion. El
promotor se responsabiliza a darle mantenimiento a la plantacion en un periodo no menor
de cinco (5) afios.

Proteger, mantener, conservar y enriquecer los bosques de galeria del cuerpo de agua
superficial gda. sin nombre, que comprende dejar una franja de bosque no menor de diez
(10) metros de acuerdo a lo establecido en el articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero de
1994 (Ley Forestal) y cumplir con la Resolucion JD-05-98, del 22 de enero de 1998, que
reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994. Unicamente cefiir la intervencion de dicha
fuente hidrica a las zonas identificadas para tal fin.

Contar con la autorizacion de tala/poda de arboles/arbustos, otorgada por la Direccion
Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui; cumplir con la Resoluciéon No. AG-
0107-2005 del 17 de febrero de 2005.

Cumplir con el Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de 1966 y el Decreto Ejecutivo
No. 70 de 27 de julio de 1973, donde el promotor debera identificar las etapas del
proyecto en las cuales se requiere el uso del recurso hidrico. De acuerdo a esta
identificacion debera solicitar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de
Chiriqui, el tramite correspondiente para los permisos temporales (para mitigacion de
polvo) de uso de agua y permanente para el abastecimiento por pozo.

Solicitar los permisos correspondientes, de acuerdo a lo indicado en el articulo 13 del
Decreto Ley No. 2 de 7 de enero de 1997 “Por el cual se dicta el marco regulatorio e
institucional para la prestacion de los servicios de agua potable y alcantarillado
sanitario”, el articulo 67 de la Ley No. 77 de 28 de diciembre de 2001 “Que reorganiza y
moderniza el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales y dicta otras
disposiciones” y la Resolucion JD-3286 de 22 de abril de 2002.

Solicitar los permisos de obra en cauce, para la construccion de los cajones pluviales sobre

la quebrada sin nombre, ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui,
y cumplir con la Resolucion No. DM.0431-2021 de 16 de agosto de 2021 “Por la cual se
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establecen los requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones™ e incluir su aprobacion en el informe
de seguimiento correspondiente.

. Cumplir con los Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT 23-395-99, “Agua. Agua

potable. Definiciones y requisitos generales™; DGNTI-COPANIT 22-394-99, “Agua.
Calidad de agua. Toma de muestra para andlisis biolégico™;, y DGNTI-COPANIT 21-
393-99 “Agua. Calidad de agua. Toma de muestra”™.

Cumplir con lo establecido en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 21-19
“Tecnologia de los Alimentos, Agua Potable, Definiciones y Requisitos Generales”.

. Cumplir con lo establecido en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 “Usos v

disposicion final de lodos™ y solicitar el permiso de descarga de aguas residuales o usadas
de conformidad con la Resolucion No. AG 0466 -2002 de 20 de septiembre 2002.

Mantener la calidad y flujo de los cuerpos de agua que se encuentran en ¢l area de
influencia directa del proyecto.

Presentar Informe de Calidad de Agua, sobre la fuente hidrica a intervenir (quebrada sin
nombre) para la construccion del cajon pluvial, en etapa de construccién cada seis (6)
meses y en etapa de operacion una vez al afio por un periodo de cuatro (4) afios, cuyos
resultados deberan ser incluidos en los informes de seguimiento correspondiente.

Construir drenajes pluviales con capacidad suficiente para la recoleccién, conduccion y
evacuacion de las aguas pluviales.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008, “Por el cual se
reglamenta la seguridad, salud e higiene en la industria de la construccion™.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, que reglamenta el
control de ruidos en espacios publicos, 4reas residenciales o de habitacién, asi como en
ambientes laborales.

. Realizar monitoreo de calidad de aire, y ruido cada seis (6) meses durante la fase de

construccion del proyecto e incluir los resultados en el informe de seguimiento
correspondiente.

Cumplir con la Ley 6 del 11 de enero de 2007, que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

- Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 “Higiene y Seguridad

Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad en ambientes de trabajo donde se genere
ruido™; el Decreto Ejecutivo No. 306 de 04 de septiembre de 2002 “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de
habitacion, asi como en ambientes laborales™ y el Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de
enero de 2004 “Por el cual se determina los niveles de ruido, para las dreas
residenciales e industriales”.

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

X. Hacerse responsable del manejo integral de los desechos solidos que se produciran en al
area del proyecto, con su respectiva ubicacion final, durante las fases de construccién, y
abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947 —
Codigo Sanitario.

y. Reparar en caso de afectar vias publicas por la ejecucion de su proyecto (regirse por las
Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de Carreteras
y Puentes del MOP).

z. Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 150 de 16 de junio de 2020 “Que deroga el
Decreto Ejecutivo No. 36 de 31 de agosto de 1998 y actualiza el Reglamento Nacional de
urbanizacién, Lotificacién y Parcelaciones, de aplicacion en todo el territorio de la
Republica de Panama”.

aa. Contar con la aprobacién de los planos de la obra por parte del Departamento de Estudios
y Disefios del MOP, (especificando la servidumbre de las calles y cuerpos), antes de
iniciar la obra, para la construccion de las calles internas, obras de drenaje pluvial, etc.

bb. Mantener medidas efectivas de proteccién y de seguridad para los transetntes y vecinos
que colindan con el proyecto.

cc. Mantener informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el area, principalmente los
propietarios de fincas cercanas al area del proyecto, sefializar el lugar de operaciones y la
culminacién de los trabajos, con letreros informativos y preventivos, con la finalidad de
evitar accidentes.

dd. Resolver los conflictos que sean generados o potenciados en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto.

ee. Informar a la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui en el caso de
que durante la construccion, operacion y/o ejecucion del proyecto, se de la ocurrencia de
incidentes y/o accidentes, en cumplimiento de lo establecido en la Resolucién No. DM-
0427-2021 del 11 de agosto de 2021 “Por la cual se establece el procedimiento para
comunicar la ocurrencia de incidentes y/o accidentes ambientales al Ministerio de
Ambiente.”

ff. Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriqui cada seis (6)
meses durante la etapa de construccion y una vez al afio en la etapa de operacion por un
periodo de cinco (5) afios, un informe sobre la implementacion de las medidas
contempladas en el EsIA, en el informe técnico de evaluacién, en las aclaraciones y la
Resolucién de aprobacion. Este informe se presenta en un (1) ejemplar impreso, anexados
tres (3) copias digitales y debe ser elaborado por un profesional idéneo ¢ independiente
del PROMOTOR del Proyecto.

Articulo 5. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que las calles existentes, no
forman parte del alcance del presente EsIA, ya que, dichas infraestructuras cuentan con un
instrumento de gestion ambiental que respalda su construccién.

Articulo 6. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que deberé presentar ante
el Ministerio de Ambiente, cualquier modificacion, adicién o cambio de las técnicas y/o medidas
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

que no estén contempladas en el proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
con el fin de verificar si se precisa la aplicacion de las normas establecidas para tales efectos en
el Decreto Ejecutivo No. 36 de 3 de junio de 2019.

Articulo 7. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que si infringe la presente
Resolucion o de otra forma, provoca riesgo o dafio al ambiente, se procedera con la investigacion
y sancioén que corresponda, conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus
reglamentos y normas complementarias.

Articulo 8. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que si decide desistir de
manera definitiva del proyecto, obra o actividad, debera comunicar por escrito al Ministerio de

Ambiente, en un plazo no mayor a treinta (30) dias hébiles antes de la fecha en que pretende iniciar

la implementacion de su Plan de Recuperacién Ambiental y de Abandono.

Articulo 9. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que la presente Resolucion
tendrd una vigencia de dos (2) afios para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de
la notificacién de la misma.

Articulo 10. NOTIFICAR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., el contenido de la

presente Resolucion.

Articulo 11. ADVERTIR a la sociedad INMOBILIARIA B.G., S.A., que, contra la presente
Resoluci6n, podré interponer el Recurso de Reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias
habiles, contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de
agosto de 2011 y demés normas concordantes y complementarias.

Dada en la ciudad de Panamé, a los

, del afio dos mil veintidés (2022).

012D
i
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ADJUNTO
Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del érea del Proyecto

Al establecer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplira con los siguientes parametros:

Utilizara 1amina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigon.

El nivel superior del tablero, se colocara a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- El color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamafo.

BU R ol el

7. La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la
siguiente manera:

Primer Plano: PROYECTO: “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
Segundo Plano: ~ TIPO DE PROYECTO: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

Tercer Plano: PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G., S.A.

Cuarto Plano: AREA: 16ha + 4654.34m’

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCION  No. A4 -DI7 DE 2y DE
' DE 2022.
Recibido por: DA &  SAMANE & m

- Z J
Nombre y apellidos —

(en letra de molde)

-2 3-392 Q9-3-2o3X
Cédula Fecha
Momsazno de Ambiente

I.:um%\o %OIEZOZZ
Fecia €
Papma 12
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“RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA

A DE LA CONSTRUCCION

PROYECTO:
TIPO DE PROYECTO:INDUSTR

PROMOTOR: INMOBILIARIA B.G.,S.A.

AREA:16ha+4654.34m?

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il APROBADO

POR EL MINISTERIO DE AMB |
N'IA-017 DE 24 DE MARZQ 202Ez"\.”E’ MEDIMCE HEsOLBCISH
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

i G ES

LHOBAL EXPERIENCE SPECILALIST

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA, CAUDAL 464.00 M3/DIA
CORREGIMIENTO BUGABA,
DISTRITO BUGABA, PROVINCIA CHIRIQUI
REPUBLICA DE PANAMA

MARZO DEL 2023

T AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
a Licencia Nu 2003-006-033

“7TFIRMA
Ley 15 del 26 de Enerd de 1959
Junta Téenica de Ingenierfa y Arquitectura
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o R Manual de Operacién y Mantenimiento
. Planta de Tratamiento de Aquas Residuales Residencial Villas deSanta Clara
AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licenc:a Nu 2005-006-033

I MANUAL DE PROCESOS /Ww

- Ley 15 (EeiI L’I(;Rd:ll :’1% de 1959
1. DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO Ju cnica de Ingenicfin y Arquitectura
La planta de tratamiento tratard las descargas de aguas residuales domésticas generadas
por las viviendas de Residencial Villas de Santa Clara de la Manual de Operacién y
Mantenimiento.

Las aguas residuales generadas seran tratadas en un sistema de Lodos Activados en su
modalidad de aireacién extendida. Este sistema de tratamiento asegura calidades de
efluentes que cumplen con los parametros de descarga establecidos por las normas
panamefias segin Norma DGNTI-COPANIT 35-2019.

El proceso de tratamiento a ser utilizado es el llamado “Lodos Activados” en su modalidad
de “Aireacion Extendida”. En este proceso bacterias aerébicas, las cuales se encuentran en
un tanque al que se le introduce aire, transforman la materia organica contaminante (DBOs)

- presente en el agua residual en compuestos inocuos (H20 y COz), formandose en el proceso
nueva masa de microorganismos. Esta masa de microorganismos responsable de la
remocién de contaminantes es lo que se conoce como lodos activados. El concepto de

- aireacion extendida se encuentra asociado al tiempo promedio en que los “lodos”
permanecen dentro del tanque de aireacidn, el cual suele ser relativamente suficiente para
estabilizarlos de mejor manera, con la consecuente ventaja para el manejo posterior de los
mismos (menos cantidad de lodos y reduccién de posibilidad de malos olores). El sistema
de tratamiento es de fécil operaciéon y mantenimiento.

PRETRATAMIENTO  ESTACION DE BOMBEO TANQUE AEROBICO CLARIFICADOR  DESINFECCION
ENTRADA :
DE AGUA 1 |{> SALIDA DE AGUA
RESIDUAL < TRATADA

é DEGESTION
AEROBICA
H OO
&
MANEJO DE DESHIDTRACION
1000 DE LODO
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Planta de Tratamiento de Aquas Residuales Residencial Villas deSanta Clara

Fig. 1: Sistema de lodos activados con aireacion extendida. Diagrama de Flujo de Procesos

- 2. OPERACIONES UNITARIAS

Las operaciones unitarias del sistema de tratamiento se encuentran integradas
adecuadamente en una unidad compacta disefiada para optimizar el espacio disponible en
el drea del proyecto y para brindar el mayor confort a los usuarios del sistema. El sistema
incluye cinco fases generales que se describen a continuacion:

Fase I: Tratamiento primario
Fase II: Tratamiento Bioldgico
B Fase IlI: Desinfeccién
Fase IV: Almacenamiento y espesamiento de lodos
Fase V: Deshidratacion del lodo

Estas cinco fases generales se alcanzan por medio de los siguientes dispositivos especificos:
Fase 1: Tratamiento primario

e Rejillas gruesas

Es un dispositivo constituido por barras metalicas paralelas e igualmente espaciadas cuya
funcién es retener sélidos gruesos en suspensidn y cuerpos flotantes tales como plésticos,
trozos de madera, trapos y otros, reduciendo la carga contaminante y protegiendo contra
obstrucciones las tuberias, valvulas, bombas y equipos de tratamiento posteriores.

* Trampa de grasa

Al tener menor densidad que el agua las grasas y aceites no emulsificados se separan del
efluente residual por el efecto de la gravedad. El disefio de la trampa de grasa permite
que los flotantes sean retenidos por una mampara para luego poder ser retirados por el
operador. En esta unidad también se sedimentan las particulas sélidas como piedras y
arenas.

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033

.//}4///«/“1 . 3

FARMA
Ley 15 del 26 de Enpfro de 1959
Junta Técnica de Ingenigria y Arquitectura
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e Estacién de bombeo

Dado que la tuberia que conduce el agua residual cruda llega a la planta de tratamiento a
una profundidad de aproximadamente 1.00 metro, se hace necesario colocar un estacion
de bombeo para elevar el flujo de agua hacia la planta de tratamiento.

Fase 2: Tratamiento bioldgico para la remocion de la contaminacién orgdnica disuelta y
de particulas muy finas.

¢ Tratamiento biolégico (lodos activados)
El agua residual es conducida hasta el tanque de aireacion, donde es insuflado aire por

medio de un soplador y difusores de burbuja fina, con el objetivo de permitir que las
bacterias presentes degraden la materia organica contaminante.

¢ Sedimentador

Posterior a la etapa de aireacion, la mezcla de lodo y agua ya tratada, es conducida al tanque
de sedimentacion o clarificacion. Este tanque tiene la finalidad de separar el agua tratada
de los “lodos activados” los cuales sedimentan por gravedad en el fondo del tanque. Para
mantener un balance adecuado de lodos en el sistema, una parte de estos deben ser
nuevamente recirculados al tanque de aireacién. El exceso de lodos que no reingresa al
sistema debe ser retirado periddicamente para evitar una acumulacion excesiva de los
mismos. Este lodo en exceso es conducido a un sistema de deshidratacién para reducir su
volumen y facilitar el manejo posterior del mismo.

Fase 3: Desinfeccion

El agua tratada y clarificada proveniente del sedimentador es conducida a un tanque de
cloracion en donde las bacterias patégenas son destruidas obteniendo finalmente una
calidad de agua que cumple cono los parametros de descarga establecidos en la legislacion
vigente.

En este punto se realizara la toma de muestras para el anélisis del agua tratada.

Fase 4: Almacenamiento y espesamiento de lodos

. Tanque de lodos

En el tanque de almacenamiento de lodos se reciben los lodos en exceso provenientes del
sedimentador, a estos lodos se insufla aire por medio de difusores de burbuja fina con lo

= cual el lodo se va espesando y sé =5nﬂﬁm1ji?§r§dﬁnm chﬂamgztiiem po el lodo
INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033 4
FIRMA
Ley 15 del 26 de Epér
Junta Técnica de Ingenjfrfa y Arquitectura
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degradado (estabilizado) tendrd que ser retirado del tanque de lodos hacia el sistema de

deshidratacidn.

Fase 5: Deshidratacion del lodo

Esta Gltima fase tiene la finalidad de deshidratar el lodo y reducir sensiblemente su volumen
de tal manera que permita un facil manejo una vez que este sea retirado del sistema de
tratamiento. Esta operacién se realizara por medio de un deshidratador mecanico de bolsa.
Estos lodos estaran estabilizados y sin malos olores, asi que pueden ser dispuestos en otro
lugary eventualmente ser utilizados como mejoradores de suelo o abono orgénico.

tAMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033

IRQ\/ T

Ley 15 del 26 de Encyo de 1959

Junta Técenica de Ingenicyfa y Arquitectura
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3. INFORMACION BASICA

3.1 Volumen de disefio
El caudal a tratar por la planta de tratamiento se calcul en base a la siguiente informacion:

— Ndmero de casas: 290.00 unidades
Consumo por persona: 100.00 gal
Taza de Retorno: 80.00 %

Cantidad de personas por casa: 5.00 habitantes
También se ha considerado el aporte al caudal de 2 Parvularios, 1 Capilla, 1 Centro Comunal
y 5 Puestos Comerciales.

Caudal de aguas residuales generado: 464.00 m3/d
3.2 Tipo de Agua Residual

El agua residual a tratar es del tipo ordinaria (Agua residual de origen doméstico)

3.3 Caracterizacion del agua residual: Influente y Efluente tratado

DBOs (mg/l): 250.00 50.00
DQO(mg/): 580.00 100.00
SST (mg/l): 250.00 35.00
pH: 6.00-9.00 5.50-8.50
Aceites y Grasas (mg/l): 90.00 20.00
Coliformes Totales (mg/l) - 1,000.00

De conformidad a la norma DGNTI-COPANIT-35-2019

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033

Ley 15 del 26 d2 Enfr
Junta Técenica de Ingeniefia y Arquitectura
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3.4 Jornada de Operacién

— El control operacional debera realizarse diariamente por la persona encargada quien podrd
permanecer en la planta de tratamiento medio tiempo. En este tiempo se debera garantizar
la limpieza de la rejilla gruesa y la trampa de grasa, evacuacion de lodos a las eras de secado

— y la recoleccidn de éste una vez deshidratado.

3.5 Jornada de trabajo del sistema

- La planta de tratamiento trabajara de forma continua los 365 dias del afio.

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licenciu Nu 2005-006-033

Ley 15 del 26 de R:%dc 1959
Junta Técnica de Ingenicvia y Arquitectura

Pag.138



ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

Manual de Operacion y Mantenimiento
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Residencial Villas deSanta Clara

GEOBAL EXPERIENCE. SPECIALIST

Il. Manual de Operacién y Mantenimiento
1. GENERALIDADES

En este manual se presentan los procedimientos para la buena operacién de la planta de

= tratamiento de aguas residuales del Residencial Villas de Santa Clara, en la cual se han
aplicado para su disefio los criterios de Lodos Activados en su modalidad de aireacidn
extendida.

Las recomendaciones que aqui aparecen son una guia que permitiré al operador conocer los

principios generales de funcionamiento de la planta; sin
— embargo el conocimientoy comprension del proceso, la experiencia y el buen sentido

préctico son herramientas insustituibles; por lo que el operador se convierte en un elemento

clave para la determinacion del momento adecuado en que se deberd realizar cada
= operacion.

— 1.1. Personal requerido

Para la realizacién de todas las tareas necesarias para la operacién de la planta de
tratamiento se requiere de una persona a medio tiempo. Esta persona debera estar lo
suficientemente capacitada para comprender el proceso de tratamiento y la funcién de
cada uno de sus componentes.

1.2. Equipo necesario

Para la realizacion de las tareas descritas en el presente manual se requiere del siguiente
equipamiento: '

- Guantes

- Botas

- Pala manual

- Bolsas

- Carretilla

- Un medidor de oxigeno portatil para el control de la concentracién de oxigeno en el
tanque de aireacion y control de la temperatura.

- Un pH metro portatil. e i

- 2 probetas de 1000 ml. AMED D. CHANG MENDOZA

= nol INGENIERO CIVIL
Vieens Imhet Licencia No 2005-008-033

FIRMA
Ley 15 del 26 de Engro de 1959
Junta Técnica de Ingenipfia y Arquitectura
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L 2. PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO.

La secuencia del procedimiento de puesta en marcha de la planta se describe a
continuacion:

1. Iniciar a operar la planta de tratamiento una vez que se alcancen los niveles hidraulicos
en todo el sistema.

2. Asegurarse que los breakers que alimentan voltajes al panel estén conmutados.

3. Verificar que todas las vélvulas del sistema de aireacion se encuentren totalmente
abiertas, exceptuando vélvulas de skimmer y airlift que no estdn conectados a los
solenoides.

4. Inspeccionar que las valvulas de descarga aire de los sopladores (blowers) estén
totalmente abiertas, ambas.

5. En la puesta de marcha inicial, se debe aforar caudales de cada uno de los equipos de

— bombeo para asi determinar los tiempos de recirculacion, extracciéon de lodos del
clarificador y evacuacién de lodos.

6. Observar el comportamiento de los equipos y la planta en si durante un periodo corto
para determinar problemas en algunas de sus secciones. Opere manualmente los
equipos.

LA PUESTA EN MARCHA DE LA PLANTA DEBE HACERCE UNA VEZ QUE
EN EL TANQUE DE AIREACION SE HAYA ALCANZADO EL NIVEL LIQUIDO DE
OPERACION (4.00 METROS APROXIMADAMENTE).

AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033
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AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licenciy No 2005-006-033

de Knero de 1959
efieria y Arquitectura

— 3. OPERACION Y CONTROL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO. |~ /7%

Ley 15 dal 26
3.1 Sistema de lodos activados Junta Téenica d- Ing

— Este es el elemento central de la planta; en la parte interior del tanque se encuentra el
sistema de difusores retractiles que inyectan al sistema el aire generado por los sopladores,
la masa de microorganismos activos responsables del proceso de degradacion de la materia
orgdnica contaminante y el agua residual que entra a la planta.

- 3.2 Control de la Concentracion de Oxigeno en el Sistema

Tal y como ya se ha descrito anteriormente, el sistema de lodos activados requiere oxigeno
para su funcionamiento. Los microorganismos presentes en el tanque de aireacién oxidan
la materia orgénica transformado estos compuestos orgdnicos en CO2y H20, para realizar
estas transformaciones los microorganismos utilizan el oxigeno disuelto en el agua. En
condiciones naturales, la tasa de consumo de oxigeno por parte de estos microorganismos
en un momento determinado excede la tasa de transferencia del oxigeno atmosférico hacia
el agua, produciéndose un déficit de oxigeno que eventualmente conlleva a una situacion
L anaerdbica; es por esta razén que es muy importante mantener un cierto nivel de oxigeno
en el tanque de aireacién que garantice que en todo momento habra oxigeno disponible
para los microorganismos aerobios.

El tanque de aireacion contard con un sensor sumergido para la medicidn constante del
contenido de Oxigeno Disuelto en el sistema. Este sensor controlara la operacion de los

— sopladores de manera que se mantenga una concentracién de 2 mg/l de Oz en cualquier
punto del tanque de aireacién y en todo momento.

3.3 Control de Lodos en el Sistema

3.3.1 Control por medio de la concentracién de SSV

El sistema ha sido disefiado para mantener una concentracién de lodos en el tanque de
aireacion entre 2,500 mg/I y 3,000 mg/| expresados como Sélidos Suspendidos Volétiles
(SSV). Sin embargo es durante el periodo de arranque y estabilizacion de la planta que el
operador determinard cual es la concentracién mas adecuada que permite obtener la mejor
calidad de efluente posible.

El éxito de una planta de tratamiento de lodos activados depende en gran medida del
control de la masa de microorganismos en el sistema, o sea del control de la cantidad de

10
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lodo (SSV) presente en la planta. En condiciones de operacién normal se ha estimado que
alrededor de dos tercios de toda la materia organica entrante con el agua residual ya sea en
forma coloidal o disuelta, es transformada en nuevos microorganismos; ademds de que
grandes cantidades de los desechos entrantes al sistema son inertes o de dificil degradacién.

= El resultado es que una buena parte de la contaminacion removida por los lodos activados
permanece en el fléculo y se acumulan en el mismo.

- Debido a esta acumulacién de sdlidos y al crecimiento de nuevos microorganismos, es que
eventualmente el tanque de sedimentacion se llenaria de lodos si una parte de los mismos
no fueran removidos del sistema. Incrementar la tasa de recirculacion de lodos desde el
Sedimentador hacia el tanque de aireacidn no resuelve el problema pues el lodo bombeado
retornara nuevamente al Sedimentador. De tal manera que cualquier decisién importante
sobre el control de la planta siempre estard asociada a mantener una cantidad de lodo
adecuado en el sistema.

Una de las formas de controlar la cantidad de lodo en el sistema es tomando una muestra
del tanque de aireacidn y determinar la concentracion de SSV cuando se ha conseguido
obtener muy buenos resultados; por ejemplo si el operador encuentra que a una
concentracion de 2,500 mg/I de SSV la planta opera adecuadamente entonces no realiza
ninguna accion, si la concentracién de lodos en el tanque de aireacién es mayor que 2,500
mg/l, entonces el operador decidird sacar mas lodo del sistema hasta alcanzar la
concentracion de 2,500 mg/l; si la concentracién es menor, entonces el operador reducira
la cantidad de lodo que eliminaré del sistema por medio de la bomba evacuadora de lodos.
El operador debera controlar la concentracion de lodos en el tanque de aireacién al menos
una vez por semana.

3.3.2 Control por medio del indice volumétrico de lodo (IVL)

Este método requiere acumular una cierta experiencia y conocimiento sobre el
funcionamiento de la planta en particular, pero una vez que se obtienen los datos
necesarios el procedimiento se vuelve sumamente simple y de facil manejo para el
operador.

El indice Volumétrico de Lodos (IVL) se define como la relacién existente entre el volumen
de lodo que sedimenta durante 30 minutos en una probeta de 1000 mly la concentracién
de lodos expresada en mg/l la cual se determina por una prueba de sélidos suspendidos
totales realizada en un laboratorio. Se debe sacar una muestra de agua del tanque de
aireacion a la cual se le realizar la prueba de sedimentabilidad con el cono Imhoff y a la vez

- AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencis Nu 2005-006-033 11

el ey

7

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enfro de 1959
- Junta Técnica de Ingeniefia y Arquitectura

Pag.142



ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

P A A R ey Manual de Operacién y Mantenimiento
- - Planta de Tratamiento de Aquas Residuales Residencial Villas deSanta Clara

se envia al laboratorio para determinar el contenido de Sélidos Suspendidos Totales y asi
= determinar el IVL mediante la férmula siguiente:

Volumen de lodo sedimentadoml /1 X 10°mg/g
SST mgil

L VL=

Un IVL entre 40 y 150 es un indicador que el lodo posee buenas cualidades de
sedimentacion; un IVL mayor de 200 indica una pobre calidad de sedimentaciéon del lodo
lo cual podria incidir negativamente en la obtencién de un efluente de buena calidad. Como
en el IVL la concentracion de lodo (mg/l SST) se encuentra relacionada con la
sedimentabilidad del lodo (ml/I) el operador puede construir un grafico o un cuadro en el
cual relacione la concentracion de lodo en la sedimentabilidad del mismo, del tal manera
que para cada valor en ml/l se corresponderd un valor promedio en mg/l. Este cuadro
permitira al operador conocer aproximadamente la concentracion del lodo en el tanque de
aireacion solamente con realizar la prueba de sedimentacion durante 30 minutos utilizando
L una probeta de 1000.00 ml.

Otro criterio importante que el operador deberd tener en cuenta es la acumulacién de lodo
A que se pueda observar a simple vista en el clarificador, si esta acumulacién de lodos es tal

que esta provocando arrastre del lodo fuera del sistema, el operador debera valorar la

necesidad de extraer lodo del mismo, hasta un nivel tal que no afecte la concentracion
— optima dentro del tanque de aireacion.

El sistema de recirculacion de lodos utiliza equipo de bombeo instalado en el clarificador,
el cual ha sido disefiado con suficiente capacidad y versatilidad para recircular diferentes
caudales de lodo de retorno. La cantidad de lodo en exceso a extraer se podra regular en
funcién del tiempo de accionamiento de estos equipos, el operador los activa manualmente.

AMED D. CHANG MENDOZA
— INGENIERO CIVIL
Licenciy Nu 2005-006-033
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3.4 Muestreo del agua tratada

Se realizara toma de muestras del agua tratada a la salida del tanque de desinfeccién. Los
muestreos del agua se realizardn mensualmente evaluando los pardmetros siguientes:

DBOs (mg/l):

DQO(mg/l):

SST (mgl):

L. pH:

Aceites y Grasas (mg/l):

Coliformes Totales (mg/l)

| AmMeD D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencis No 2005-006-033
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4. POSIBLES PROBLEMAS, SUS CAUSAS Y SOLUCIONES ‘ s Bl 8 }/

26 de Enyfro de 1959
Junta Técnica de Ingenighia vy Arquitectura

4.1 Problemas en el proceso de tratamiento

El operador deberd observar si se presentan cambios en la apariencia fisica del sistema y
debera tomar notas de esos aspectos. Mucho se puede aprender acerca del funcionamiento
de la planta con solo una simple observacion de algunas caracteristicas tales como: tipo,
color o extension de la espuma sobre la superficie del tanque de aireacion, o por ejemplo
observando la ausencia o presencia de espuma en el tanque de sedimentacién asi como el
posible incremento de fléculos que suben desde el fondo. Con una buena observacién y con
experiencia adquirida el operador podra determinar que es lo que estd ocurriendo en el
sistema de tratamiento.
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PROBLEMAS CAUSAS SOLUCION

Ampliar |a capacidad de

L Color negro del agua en el tanque de aireacién Falta de oxigeno oxigenacion del
= sistema.
2 Acumulacién de espuma fina de color Edad de lodo muy Reducir la tasa de descarga
blanquecina baja. de lodos.
- 3 | Acumulacion de espuma grasosa y densa Edad del lodo muy Incrementar la
alta. tasa de descarga
de lodos.
4 Fenémeno de “Bulking” Condiciones Revisar cada una de
sépticas, las variables del
defloculacién, sistema.

pinpoint, bacterias
filamentosas, causas

varias

5 | Arrastre de sélidos fuera del decantador Nivel de lodo Incrementar la
demasiado  alto tasa de descarga
en el de lodos.

- Sedimentador

6 | Generacidn de gas en el Sedimentador Edad del lodo | Incrementar la
demasiada grande, tasa de descarga
condiciones de lodos

anaerobias en el
Sedimentador

7 | Formacién de grumos de color gris y de Condiciones Incremento de la tasa de
apariencia grasosa anaerobias en recirculacion o eliminacién
el decantador de lodos.

INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033

- 7 FIRM A
) Ley 15 del 26 de
4.2 Problemas con los equipos Junta Técnica de Ingefieria y Arquitectura

El operador deberd observar el funcionamiento deT&g-te—t]—LﬁEos_durante el proceso de
operacién normal de la planta de tratamiento porque de su 6ptimo funcionamiento
depende el buen funcionamiento del sistema completo. A lo largo de la operacién los
_ equipos sufren desgaste y la probabilidad de falla no esta ajena si no se lleva un monitoreo
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continuo del

funcionamiento de los mismos. A continuacion enumeramos una serie de
problemas comunes que se presentan en los equipos, sus posibles causas y soluciones

producto de la experiencia en sistemas de tratamientos. Para problemas més especificos
remitirse al manual del fabricante de cada equipo.

TABLA DE POSIBLES PROBLEMAS, CAUSAS Y SOLUCIONES

PROBLEMA

1 La bomba falla al encender o enciende
pero se apagainmediatamente

1-La bomba estd

CAUSA

obstruida (sélidos en el
impeler).

2-Disparo de proteccién
térmica.

SOLUCION

limpiar y revisar la zona
de impulsién-
expulsién. 2- Revisar
linea de potencia de la
bomba, bornes de
conexion y corriente de
proteccion en el
bimetalico.

1- Desarmar la bomba,

La bomba luego de un corto tiempo
de encendida se apaga

Mayor flujo de aire en una zona especifica.

1- Disparo de

la

proteccion térmica propia
de la bomba.

la tuberia de aireacién.
2- Membrana del
difusor dafiada.

Fuga de aire en

1- Apagar labomba en
operacién durante un
periodo de 45
minutos.

2- Revisar los
difusores y
repararlos de ser
necesario.

1- Vaciar el
tanque y revisar la
tuberia de aireacion.

" AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033
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2 [ Disminuye la actividad de los difusores y [ 1- Los difusores estan| 1- Vaciar el

s se nota una sobre presion en el |fallando. tanque, acceder a los
manémetro de los sopladores (blowers). 2- Se reduce la| difusores y revisarlos por
descarga de aire en el| cualquier fallaa criterio
soplador (blowers). del operador.

3- Obstruccién en la| 2- Revisar si el
linea de aire. soplador

(blowers) esta

— operando
correctamente.

3- Revisar el
estado de las vélvulas en
la linea de conduccién de
aire.

1 | No hay flujo a través de los mismos 1- Obstruccién de la 1- Revisar la
tuberia. tuberia de los Airlifty
2- Deficiencia de aire. Skimmers.
- 2- Revisar la

alimentacién de aire a
los mismos, vélvulas y
solenoides.

1 | Exceso de temperatura de descarga 1-Demasiado aceite. 1-Sangre el nivel de

2-Excesiva presion diferencial. ACaie:

2-Limpie o cambie filtro

de aire.
2 | Perdida de aceite. 1-Empaque dafiado. 2- | 1-Cambiar
Flojedad en juntas. empaques. 2-

Revisar y resocar
pernos, uniones.

s 1-Banda floja. 1-Ajustar o
3 | Perdida de volumen de aire. 2-Se qlsparo vélvula de reen'.\plazar. 2-Sobre
seguridad. presion en la linea.

o AMED D._CHANG MENDOZA | Analizar causas.

INGENIERO CIVIL
Licencis Nu 2005-006-033
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4 | Sobre presién. 1-Linea cerrada. 2- 1-Verificar estado de
— Sistema de aeracion vélvulas.
sucio. 2- Mantenimiento
a difusores.

1 | Hay Filtraciones en la prensa de amarre. 1- La prensa no esta 1-Ajuste la prensa
conectada correctamente. | adecuadamente
s en el proximo
cambio

de bolsas,
verificando a la vez
que el empque esta
en su lugar.

5. MANTENIMIENTO DE LAS UNIDADES Y EQUIPOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
5.1 CANASTA (REJILLA GRUESA)

5.1.1 Introduccion.

Este documento aporta al usuario la informacion necesaria para manipular las rejillas
. gruesas colocadas en la estacion de bombeo, cuya funcién es retener sélidos gruesos en
suspension y/o cuerpos flotantes de tamafio superior a 25mm.

5.1.2 Mantenimiento

Las rejas deben limpiarse tan frecuentemente como sea necesario, elevando la rejilla o
= canasta por medio de los rieles guias hasta la superficie.

Una vez escurrido el material retenido, se depositan en un recipiente con tapa, al que se le
= hacen pequefias perforaciones en el fondo. Cuando el recipiente esté lleno, se vacian los
desechos para incinerarlos o enterrarlos.

“AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033
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Es de suma importancia la limpieza constante de las rejillas, por lo menos tres veces al dia,
— para evitar obstrucciones del equipos de bombeo.

5.2 TRAMPA DE GRASA

5.2.1 Introduccién.

Este documento aporta al usuario la informacién necesaria para manipular la trampa de

9 5.2.2 Informacién técnica.

grasa cuya funcién es la remocién de grasas y aceites no emulsificados.

Dimensién Valor
Volumen (m:) 12.98
Ancho (m) 2.08
Largo (m) 3.12
Profundidad hidraulica (m) 2.00

5.2.3 Mantenimiento

El disefio de la trampa de grasa permite un tiempo de retencién de 20 minutos en el cual

los flotantes son retenidos para luego ser retirados por el operador.

La trampa de grasa se limpiara rutinariamente para asegurar que opere adecuadamente. La
limpieza diaria ayuda a reducir la cantidad de aceites y grasas.
Una vez retirado el material sobrenadante, se deposita en bolsas para luego ser incinerado

o enterrado.

Cuando se observe costras en las paredes del tanque, se rasparan para eliminarlas y evitar
su paso a las unidades siguientes.

| AMED D, CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencia Nv 2005-006-033
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5.3 BOMBAS SUMERGIBLE

5.3.1 Introduccion.

sumergibles.

Este documento aporta al usuario la informacién necesaria para manipular las bombas

En esta seccion se describen las especificaciones técnicas de equipos y accesorios, que

trabajan como en un solo conjunto, su instalacién y mantenimiento.

Se recomienda la lectura o consulta de forma periddica después de puesto en marcha los

equipos, sobre todo a la parte de mantenimiento y operacion de las instalaciones.

- 5.3.2 Informacién técnica.

Este manual esta escrito de la forma mas compacta posible.

Equipo Bomba sumergible

- Ubicacion Estacion de Bombeo
Cantidad 2 Unidades
Marca Tsurumi Pumps Inc.
Modelo
Impeler Tipo semi-open

- Descarga 3inch
Flujo max. 450.00 GPM a 9.00 FT
Potencia Motor 3.70 KW
Frecuencia 60 Hz
Fase 3.00

a Voltaje 230V AC

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033

Ley 15 del 26 de E de 1959
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- Equipo Bomba sumergible
Ubicacién Tanque de Lodo
B Cantidad 1 Unidad
Marca Tsurumi Pumps Inc.
- Modelo
Impeler Tipo semi-open
Descarga 2 .00 Pulgadas
Flujo max. 90.00 GPM a 8.00 FT
— Potencia Motor 0.75 KW
Frecuencia 60 Hz
- Fase 3.00
Voltaje 230V AC

5.3.3 Instalacion

La instalacion de las bombas debera de tener Ia facilidad de desmontaje para

#53.1y 5.3.2.

mantenimiento y/o fallas, lo cual esta representado en la forma tipica en la figura

Sistema de rieles
1. Bomba
2. Pieza Guia
3. Pedestal(cyector)
4. Rieles . e L
AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licenciza Nuo 2005-006-033

“ThRM
Ley 15 del 26 d

Fig.#5.3.1 Instalacién tipica de bomba sumergible series B.
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Sistema de rieles
1. Bomba
2. Pieza Guia
3. Pedestal(eyector)
4. Rieles

—

Fig.#5.3.2 Instalacion tipica de bomba sumergible Series PU.

Medidas a seguirse en la instalacién son mds que todo preventivas al arranque de
las bombas y supervisién de su trabajo, tales como:

1. Nunca suspender (levantar) la bomba utilizando su cable eléctrico pues crearia una
fisura o desprendimiento del aislante en el cable conductor, para eso esta la cadena.

2. Nunca encender la bomba cuando esta suspendida, y mucho menos cuando el nivel del
liquido este por debajo al minimo segun especificaciones.

3. Se recomienda tener precaucién con tipos de sélidos fuera del rango que el impeler
pueda manejar, ver referencia en manual del fabricante.

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licenc:a Nu 2005-006-033

21

TFIRMA
Ley 15 del 26 de Epfro de 1959
Junta Técnica de Ingeniéria y Arquitectura

Pag.152



ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Manual de Operacién y Mantenimiento

CHOBRAL EXPIMIENCE SPECTALINT

Planta de Tratamiento de Aquas Residuales Residencial Villas deSanta Clara

La instalacion eléctrica del equipo debera ser por un personal calificado, el cual
deberd seguir las normas de seguridad eléctricas tales como el dimensionado
correcto del conductor.

5.3.4 Mantenimiento

El mantenimiento de dichos equipos debera realizarlo personas calificadas y con un nivel

técnico como minimo.

Esta persona debera tener los conocimientos descrito a continuacion:

1. Mecénica: todo referente a bombas, valvulas y sistemas de bombeo en general.

2. Electricidad: nivel basico para hacer medidas de voltajes y amperajes de trabajo. Antes
de empezar el trabajo de mantenimiento, bajo ninguna circunstancia hacerlo con el
equipo energizado eléctricamente. Siempre verificar la desconexién total, para ello
dirigirse al diagrama eléctrico del panel de control.

Al empezar se recomiendan los siguientes procedimientos que daran mejor apreciacion de

problemas:

1. Lavar la bomba, su cuerpo y el drea del impeler.

2. Inspeccionar superficialmente, ver si parte de la bomba no ha sufrido dafio alguno como:
golpes, grietas o pernos (tornillos) desprendidos.

Para el mantenimiento del equipo se deberd seguir la siguiente tabla.

Intervalo Mantenimiento
Diario Dar seguimiento de voltajes y corrientes de trabajo del equipo.
Mensual Medir amperajes y voltajes de trabajo. Medir el aislamiento

del motor. Como valor de referencia deberd ser aprox. 1
MOhm. Para mayor informacion dirigirse al manual del
fabricante.

Seis meses (1500 hrs.) | Realizar una inspeccién visual de los elementos de sujecion,
tales como cadenas, ganchos, rieles; con la finalidad de ver
signos de deterioro o corrosién.

Un afio (3000 hrs.) Cambio de aceite. (Turbine Oil VG32 non additive) 250 ml
aprox.

A AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL

Licencia Nuo 2005-006-033
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n La cantidad de aceite para cada modelo se aprecia en el manual del fabricante.

Fig. #5.3.3 Formas de Medir Voltaje y Fig. #5.3.4 Ubicacidon de tapdn de aceite Amperaje
de bombas sumergibles en bomba sumergible.
5.4 SOPLADORES (BLOWERS)

5.4.1 Introduccién

Este documento aporta al usuario la informacién necesaria para manipular los sopladores
(blowers) que son los equipos que suministran el flujo de aire constante en un sistema no
presurizado para el sistema de aireacion, el cual distribuye aire a los difusores ubicados en
el fondo del tanque de aireacion y de lodos. En esta seccion se describen las
especificaciones técnicas de equipos y accesorios, que trabajan como un solo conjunto, su
instalaciéon y mantenimiento.

Se recomienda la lectura o consulta de forma periddica después de puesto en marcha los
equipos, sobre todo a la parte de mantenimiento y operacién de las instalaciones.

Este manual estd escrito de la forma mas compacta posible.

aniD D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-O33
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5.4.2 Informacidn técnica

Equipo Soplador
Ubicacion Caseta de Operadores
Cantidad 2.00 Unidades
Marca Gardener Denver
Modelo

Flujo de descarga 280.00 CFM
Velocidad 3,081.00 RPM
Potencia 12.00 HP

Motor 15.00 HP
Frecuencia 60.00 Hz

Fase 3.00

Voltaje 230/460 V AC

AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL

Licencia Nu 2008-006-033
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5.4.3 Instalacion

e En esta seccion se aporta recomendaciones para la instalacién y puesta en marcha el
equipo. Para mayor informacion dirigirse al manual del fabricante.

A Medidas a seguirse durante la instalacion de los sopladores:

1. Deberan de anclarse a una superficie plana para evitar estrés en el armazén del
— equipo se utilizan disipadores de vibracién de goma.
2. Se recomienda una distancia prudente entre equipo de 50 cm como minimo
para efecto de mantenimiento y comodidad de lectura de presiony
et temperatura de trabajo.

La instalacion eléctrica del equipo deberd ser por un personal calificado, el
= cual deberd seguir las normas de seguridad eléctricas tales como el
dimensionado
correcto del conductor, su puesta a tierra no importando que el equipo
sea monofasico y la correcta proteccion térmica en el panel de control.

A IMPORTANTE. Antes de poner en marcha al equipo:

1. Verificar los niveles de aceite y grasa en los lugares que necesita lubricacién.

2. Aseglrese de no tener herramientas ni objetos sobre el equipo o cerca de las correas.
3. Tener abiertas las salidas de descarga del flujo de aire.
4. Verificar el giro del motor, el cual debe ser sentido horario visto desde arriba.
Fitra de Entrada ~ P Ertrada de Aire
. Y- handa
) Motor Electrico GUATA
polea
N
Valvula de
Descarga /—'Alivio
- (0] © L
1 1
o J Cod b i
- - Manometra
Indicador de 0
Temperatura

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licenciy Nu 2005-006-033
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5.4.4 Mantenimiento

El mantenimiento de dichos equipos debera realizarlo personas calificadas y con un nivel
técnico como minimo.

Esta persona debera tener los conocimientos descrito a continuacion:
1. Mecadnica: todo referente a bombas, vélvulas y sistemas de bombeo en general.
2. Electricidad: nivel basico como minimo para saber hacer medidas de voltajes y
amperajes de trabajo del equipo.

Antes de empezar el trabajo de mantenimiento, bajo ninguna circunstancia hacerlo
con el equipo energizado eléctricamente. Siempre verificar la desconexién total,
para ello dirigirse al diagrama eléctrico del panel de control.

Al empezar se recomiendan los siguientes procedimientos que dardn mejor apreciacién de
problemas:
1. Quitar la guarda polea.
2. Inspeccionar superficialmente, buscar fugas de grasa y aceite en juntas que lleven
empaques, revisar pernos (o tornillos) flojos.

Para el mantenimiento del equipo se debera de seguir la siguiente tabla.

Intervalo Mantenimiento

Dar seguimiento de voltajes, corrientes, presiony

DiarioFig. #5.4.1
& bn de los Elementos que conforman los sopladores temperatura

Dispocisi
HRags de trabajo del equipo.
— Limpiar filtro.
Ajustar tension de correas (bandas).
Reengrasar balineras en los punto descritos en el manual del
2 Semanas (500 hrs.) B P

fabricante.

- . h Cambio de aceite. Usar el recomendado por el fabricante
Seis meses (1500 hrs.) descrito en el manual que proporciona el mismo.

NOTA: El mantenimiento descrito arriba es preventivo, para procedimiento de
mantenimiento correctivo dirigirse al manual del fabricante.
AMED D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencis No 2005-006-033
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5.5.4 Mantenimiento

El mantenimiento de dichos equipos es minimo, solo se recomienda por lo menos una vez
cada seis (6) meses sondear el tubo para limpiarlo de posibles obstrucciones. Esto se puede
realizar desenroscando el tapén de PVC de limpieza ubicado en la parte superior del
dispositivo y proceder a inspeccionar o limpiarlo con un cepillo en forma circular con un
mango lo suficientemente largo para acceder a toda la longitud de la tuberia.

5.6 DIFUSORES

5.6.1 Introduccién

Este documento aporta al usuario la informacién necesaria para manipular el sistema de
difusores.

Se recomienda la lectura o consulta de forma periddica después de puesto en marcha los
equipos, sobre todo a la parte de mantenimiento y operacion de las instalaciones.

Este manual esta escrito de la forma mas compacta posible. Para informacion mas especifica
lea el manual del fabricante en los anexos.

0 I

B>

Fig. #5.6.1 Difusores Retractiles FlexAir 88SH
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5.6.2 Informacion técnica

- Equipo Difusores (Tanque de aeracion)
Marca Environmental Dynamics Inc.
- Modelo FlexAir™ 88SH Magnum

Nimero de unidades | 6 en el tanque de aireacion
1 en el tanque de lodos

5.6.3 Instalacion

Durante el proceso de instalacién se recomienda tomar en cuenta las sugerencias que el
fabricante propone, tales como:
— 1. Observar que el ensamble de las unidades de difusores estén en buenas
condiciones ya que durante su transporte pudieron sufrir desgarres.
2. Poner atencién a la hora de sumergirlos, que no se golpeen lateralmente y la
manguera de EDPM no se estrangule a si misma.

5.6.4 Mantenimiento

En el mantenimiento para tanques aireados (aireacidn) en el cual se utilizan difusores se
recomienda al menos una vez al afio seguir los siguientes procedimientos:

IMPORTANTE. Antes de proceder tener muy en cuenta las normas de
higiene y seguridad industrial, como son utilizacién de vestimenta, calzado y
guantes de proteccidn apropiados.

1. Elevary substraer del tanque de aireacién los difusores.

2. Hacer una inspeccién visual de los difusores, esto es para localizar desgarres,
= desprendimientos de la membrana del difusor.

3. Desarmary ensamblar los difusores para cambiar O-ring si es necesario.

4. Lavar con un cepillo de cerdas suaves la membrana del difusor.
= ameD D. CHANG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencin Nu 2005-006-033 28
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Una vez realizados los trabajos descritos, se procederd reinstalarlos y apreciar fallas en el
— ensamblaje de los difusores, si en un dado caso se presentan anomalias repetir el trabajo.
Para mds detalles de posibles fallas dirigirse al manual del fabricante.

5.7 DOSIFICADOR DE CLORO

5.7.1 Introduccién

Este documento aporta al usuario la informacién necesaria para manipular el dosificador
de Cloro. En esta seccion se describen las especificaciones técnicas de equipos y
accesorios, que trabajan como en un solo conjunto, su instalacién y mantenimiento.

Se recomienda la lectura o consulta de forma periddica después de puesto en marcha los
equipos, sobre todo a la parte de mantenimiento y operacién de las instalaciones.

Este manual esta escrito de la forma mds compacta posible. Para informacién mas especifica
lea el manual del fabricante en los anexos.

5.7.2 Informacion Técnica

Equipo Dosificador de Cloro en Pastillas

Marca Norweco

Modelo IT-4000

Dimensiones 35 % x14 %"x24” (AX D X H ) pulgadas.
= Peso 19.00 Lbs.

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033

Junta Técnica de Ingenferia v Arquitectura
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5.7.3 Instalacion

El dosificador puede ser instalado en cualquier sistema de tratamiento, enterrado, en
linea y en una camara de contacto. Las entradas y salidas permiten conexiones con
tuberia de hasta 6.00 pulgadas con tuberia Sch 40.00 PVC. Solo es necesario una union
estandar para realizar una conexién hermetica al agua. En el caso que la tuberia no

L sea de 6.00 pulgadas, serd necesario usar un adaptador. El Equipo es de auto drenaje
y debe de ser instalado debidamente nivelado y aplomado para garantizar su debido
funcionamiento. Para la cloracion de aguas residuales, el clorador debe ser instaldo

= aguas abajo del sistema de tratamiento pero aguas arriba del tanque de contacto de
cloro.

5.7.4 Mantenimiento

El dosificador requiere muy poco mantenimiento mas que la limpieza periodica y el relleno
de los tubos con pastillas de cloro.

Importante : Fig.Cuando se realice el mantenimiento, siempre use guantes de
#5.7.1 Dosificador de Cloro en Pastillas hule y lentes de seguridad, mascara y
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siga los procedimientos descritos en en las instrucciones de manejo de el quimico
- utilizado en el dosificador.

Antes de rellenar enjuague cada tubo y tapon con agua fresca. Ocasionalmente piuede
necesitar limpiarce con un cepillo.

Cuando rellene cada tubo, revisar intermante el dosificador y enjuagar los residuos con
una manguera con agua con poca presion. El liquido fluira de forma normal
previniendo la acumulacion de basura durante la operacion rutinaria. La basura
acumulada dentro del dosificador puede ser removida con la mano usando guantes.

5.7.5 Sistema de dosificacién de quimicos

El quimico a inyectar en la planta de tratamiento sera Hipoclorito de Sodio para
desinfeccién. La dosis de aplicacion de quimicos para la desinfeccién, serdn reguladas
manualmente por medio del dosificador de Cloro en Pastillas.

a 5.9 DESHIDRATADOR DE LODOS

5.9.1 Introduccion

El equipo deshidrata el lodo de cualquier tipo. La bolsa de filtracion permite alcanzar del 15
al 30% de solidos secos luego de algunas horas y de 50 a 80% luego de abrirlas y poner el
contenido a secar.

5.9.2 Informacién técnica

Equipo Deshidrator de Lodos
o Marca Tecknobag Draimad
Modelo 06BM
i Numero de unidades | Uno

T AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia Nu 2005-008-033
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Fig. #5.9.1 Deshidratador de Lodos de 6 bolsas

L
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Deben hacerse las conexiones de la tuberia proveniente de la bomba del tanque de lodos la
cual alimentara el equipo por la parte superior. Anclar las tuberias de forma que el equipo

no cargue con el peso.

5.9.4 Mantenimiento

Intervalo Mantenimiento

Verificar que las bolsas tienen un llenado igual entre
ellas. Si el Operador nota que el Lodo no esta

Sl distribuido uniformente debe seguir las instrucciones
de lavado.
Revisar que el punto superior de descarga y que
Mensual permite la descarga de aire durante el llenado de las

bolsas.

Largo Periodo

Si el equipo va estar fuera de operacion por un largo
periodo de tiempo este debe protegerse de golpes de
humedad. Asegurar que la unidad esta libre de lodos
y las tuberias de llenado estan vacias.

5.10.4 Mantenimiento

Intervalo

Descripcion

Semanal

Medir la Resistencia de Insulacién. Valor minimo 1M()
«  El motor debe de ser revisado si la resistencia de insulacion
esconsiderablemente mas baja que la de la ultima inspeccion.
«  Cuando ocurran fluctuaciones de voltaje, las caractaristicas del motor no
correspendoran, incluso a la de los valores nominales.
Al medir las la corriente de operacion. Debe estar dentro la corriente nominal.
Al medir el voltaje de operacion. Debe estar £5.00 % del voltaje nominal.

Mensual

Al Inspeccionar el Mezclador.

«  Slel desempefio del mezclador ha disminuido significativamente, puede que
la propela este gastada, ha atascada con residuos.
Remueva los residuos y reemplace la parte si esta gastada.
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Semi-Anual Inspeccionar el Aceite, cada 3,000.00 horas o cada 6 meses lo que ocurra primero.
s Al Inspeccionar el Isaje.Remplazar si hay corrosion o dafios en la cadena o
cable.Remover residuos adheridos.

Anual Cambio de Aceite. cada 3,000.00 horas o cada 6 meses lo que ocurra primero.
Cambio de Sello Mecanico. Realizar con personal capacitado y especializdo para
inspeccionar y/o reemplazar el sello mecanico.

Una vez cada 2 | El Mezclador debe ser revisado, aunque aparente operar de forma normal. El Mezclador
Afos debe ser revisado especialmente si funciona de forma continua. Realizar con personal
capacitado y especializdo para inspeccionar y/o reemplazar el sello mecanico.

o La cantidad y tipo de aceite para cada modelo se aprecia en el manual del
fabricante.

Las partes listadas a continuacion son desechables. Use el periodo de reemplazo como una
referencia para cada parte.

» Sello Mecanico>Cuando el aceite se haya decolorado

* Aceite de Lubricacion (aceite de turbina VG32) ->cada 6,000 horas o 12 meses,
lo que ocurra primero.

* Empaque y O-ring->cada que se desarme o cada inspeccion.

» V-Ring->cuando labio de sellado este gastado, y en cada desarme o inspeccion.

* Sello anular de polvo y la Banda—>cuando se haya gastado.

5.11 MEDIDOR ELECTROMAGNETICO DE FLUJO

5.11.1 Introduccion

El Medidor Electromagnetico de Flujo, permite observar y cuantificar la cantidad de aguas
residuales que estan siendo tratadas en la planta de tratamiento. Es de suma importancia
conocer la cantidad de agua que esta siendo tratada, ya que permite tomar todas la acciones
preventivas y correctivas al operador para garantizar la calidad del agua.

ameD D. CHANG D_.II?NDOZA

- Licencis No 2003-008-033
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5.11.2 Informacion Técnica

Equipo Medidor de Caudal

Ubicacion Tuberia de Descarga de Bombas de Estacion de Bombeo
Cantidad 1 Unidad

Marca |

Modelo

Conexion Bridada ANSI 150

Frecuencia 60 Hz

Voltaje 110.00 V AC

L= 5.11.3 Instalacion

1. Es preferible que en posicién vertical el caudal, tenga direccién ascendente.

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencia Nuo 2005-006-033
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]

2.Para instalacion en tuberias muy largas, usar juntas antivibratorias.

©
VAN

ANTIVIBRATION-

K

3.Evite que la tuberia este parcialmente llena, es preferible que la tuberia este

completamente vacia o0 completmente llena.

> @)

Ley 15 del 26 de Edcro de 1959
Junta Técnica de Ingenjeria y Arquitectura
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- 4.Instale el Medidor lejos de curvas y accesorios hidraulicos.

9 _3X DN

5N

2X DN

- /|

- 5. Evite posisionar las bridas y la contra brida, con el apretando las tuercas.
- @ o

- N m"@_it@

i 2 ] e

/

6.Para una operacion correcta, siempre conecte el covertidor de sefial y el sensor a
tierra.

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licenciu No 2005-006-033
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5.11.4 Operacion
El medidor de cuadal debera de operar bajo las siguientes condiciones

Fluido : liquido conductor, para agua para liquido

Presion: Minima: 6.00 bar (87.00 psi)
Maxima : 250.00 bar (3,625.00 psi)

— Temperatura : Minima: -20.00 °C (-4.00 °F )
Maxima : 180.00°C (356.00 °F )

Flujo Volumetrico: Minima:  0.00 m3/s (0.00 fts3/s)
Maxima : 31.40 m3/s (3,990,557.30 fts3/s)

AmeD D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL

N Licenciy Nu 2005-006-033
T FIRM A
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Aplicacion : para tratamiento de aguasAguas Residuales de origen Domiciliar.
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5.11.5 Mantenimiento

Verficar de forma periodica

1. La Integridad de los cables de alimentacion electricos, alambrado y otras partes
electricas conectadas.

2. Eltorque de los elementos sellantes (cables, empaques, tapones, etc)
La montura mecanica de los instrumentos sobre la tuberia o soportada a la pared.

12 PANEL DE CONTROL

5.12.1 Introduccion

El Panel de Control, se encarga del control y la proteccion electrica de todos los equipos que
conforman la planta de tratamiento.

Solo podra realizar las operaciones de dicho panel personal debidamente capacitado e
idoneo , ya que errores en la manipulacion puede conllevar a dafios permanentes en los
equipos, lesiones por electrocutamiento y/o la muerte.

La operacion del panel de control debera realizar apegada a las instrucciones del personal
idoneoa hacia los operadores, cualquier accion preventiva y correctiva debera contar con el
consentimiento y aprobacion del personal tecnico.

6.00 DESECHOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

La planta de tratamiento generarda como sub-productos: sélidos retenidos en la rejilla
gruesa, grasas, lodos secos y efluente tratado.

6.1 Solidos Gruesos y Grasas

Tanto los sélidos retenidos en la rejilla gruesa asi como la grasa sobrenadante recolectada
en la trampa de grasa, deberadn ser colocados en bolsas pldsticas para su posterior
disposicién final en algun relleno sanitario cercano o se deberan incinerar.

6.2 Lodo Deshidratado
Los lodos deshidratados deberén ser retirados para su disposicién f@gal 0 para ser usados
como abono orgénico. ‘AMED b—(fﬁ-{I\IG MENDOZA

INGENIERO CIVIL
Licencia No 2005-006-033
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6.3 Efluente Tratado
2 El efluente tratado sera conducido hasta el sitio autorizado para su disposicidn final.

7.00 REPORTES OPERACIONALES
El Responsable de la planta de tratamiento sera el encargado de presentar los reportes
operacionales de esta. Para esta labor deberd contar con una Bitacora.

— La Bitdcora de manejo de aguas residuales, es un cuaderno donde se registran todas las
actividades de operacién, mantenimiento, control del sistema de tratamiento, incluyendo
la medicion de caudales, los resultados de la medicidn de los pardmetros y evaluacion del

= sistema de tratamiento.

Para la elaboracion de los reportes operacionales, el Responsable también deberd evaluar
= los resultados del monitoreo rutinario, el resultado de los andlisis de laboratorio que
deberan realizarse mensualmente, las anotaciones de la bitacora (en donde se han anotado
accidentes o situaciones andémalas), con el fin de emitir sus conclusiones vy
recomendaciones. Deberd ademads anotar en el reporte los cambios que se han llevado a
cabo en el sistema de tratamiento, mismos que deberan estar consignados en la bitacora.
Esta informacién también debe ser incluida en la evaluacién de las unidades de tratamiento.

El responsable de la planta de tratamiento debe tener a disposicidn, los planos del sistema
de recoleccion y transporte de las aguas residuales, tanto ordinarias como especiales, asi
como de las unidades de tratamiento y la disposicion final del efluente. Ademas, deberan
contar y conocer con la memoria de célculo y el manual de operacién, mantenimiento y
control de la planta de tratamiento, la cual ha sido disefiada para el caudal y las
caracteristicas de las aguas residuales desde el origen de las mismas.

AMED D. CHANG MENDOZA
INGENIERO CIVIL
Licencis No 2005-006-033
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PRUEBA DE PERCOLACION

INFORME SOBRE PRUEBA DE PERCOLACION....

R 246 b0 3 YA Y a4

B PROYECTO: Residencial Villa de Santa Clara Ty

Espe

B PROPIETARIO: Inmobiliaria BG S.A HeaNiA e 2006300

B Area del Proyecto: 16 has +4,654.34 m?
B FECHA: 15 de Abril de 2,023

JUNTA TTCHICA pE

B REALIZADO POR: Azie Castillo Castillo INGENIERIA »

ARGLUITERrURA

1. OBIJETIVO: La finalidad de esta prueba fue determinar la capacidad de

absorcion que presenta el suelo existente en el drea a construir un lecho
de percolacion que recibird 121,660.8 gal/ dia de aguas tratadas en la
PTAR (planta de tratamiento).

2. LOCALIZACION: La investigacion fue realizada en la Finca 485, codigo de
ubicacion 4401, ubicada en el Corregimiento de La Concepcidn, Distrito
de Bugaba, Provincia de Chiriqui.

3. TRABAJO REALIZADO: Se realizaron dos pruebas destinadas como el
area de absorcion. Los Hoyos con una profundidad de 60 cm con 30 cm
de diametro. Después de terminada la perforacion, se saturo el hoyo por
un periodo de 24 horas. Luego se midié el descenso del nivel del agua,
obteniéndose los resultados que se detallan en la hoja adjunta.

4. RESULTADOS: De acuerdo a al resultado obtenido, el suelo presenta las

[}

- - ’ . ’ - . o
siguientes caracteristicas segun hoja adjunta. 1 = z"’ _ | & <

5. CONCLUSIONES: con estos resultados se puede coq‘cf;li? 'qué el terreno i

¢

es apto para campo de oxidacion.

6. APENDICE: Se adjunta resultados : & :

Lol O

{ - g
I 2

{ : ;u W | [} o
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{ U k(S —
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

PRUEBA DE PERCOLACION

Lote 1

De acuerdo a las pruebas de percolacion efectuadas en el drea senalada
por el cliente, la medicion de la tasa de filtracién, fueron efectuadas
después de saturado el suelo. Realizados el 15 de Abril del 2,023.

Descripcion del suelo: Arcilloso
Hora de inicio: 9:30 am

Tiempo min | Profundidad Dif.de profcm | Dif. acumulada
cm
20 0 0
23 3 3
10 26 3 6
15 29 3 9
20 32 3 12
25 35 3 15
30 38 3 18
Tiempos: en min para 2.5 cm
5.90
5.90 5.90
5.90
Grafica de Percolacién
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PRUEBA DE PERCOLACION

De acuerdo a las pruebas de percolacién efectuadas en el drea sefialada por el
cliente, la medicién de la tasa de filtracién, fueron efectuadas después de
saturado el suelo. Realizados el 15 de Abril del 2,023.

hoyo 2
Descripcion del suelo: Arcilloso
Hora de inicio: 10:50 am

Tiempo min Profundidad cm  Dif.de prof.cm Dif. acumulada

0 20 0 0
5 25 5 5
10 30 5 10
15 35 5 15
20 40 5 20
25 45 5 25
30 50 5 30

Tiempos: en min para 2.5 cm

9.84

9.84 9.84

9.84

Grafica de Percolacién
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INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

PRUEBA DE PERCOLACION

Reportaje Fotografico

AZIE CASTILLO CASTILLO §

TECNICO EN INGENIERIA CON
ESPECIALIZ A CION "
Y w

m/ :

JUNTA 4 o
INGENIERIA ¥ ARGUITECTURA ’

Foto 2: Vaciado del agua durante la prueba de percolacién,hoyo 1. 14 de Abril 2,023.

AZIE CASTILLO C. Tec.Ing. Saneamiento y medio Ambiente Idoneidad: 2006-340001
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

PRUEBA DE PERCOLACION

Foto 3: medicion de descenso del agua en el hoyo 2. 15 de Abril 2,023.

AZIE ‘CASTHLD CTASTILLO
TECNICO EN INGENITN1% CON !
ESPECIAL by A

e Fidea ol menin

WUnitu L DE

INGENEERIA ¥ ARQUITECTURA
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

PRUEBA DE PERCOLACION

Campo de Infiltracion
Tiempo de percolacion : 9.84+5.90/2=7.37
T Percolacion : 7.37 min/pulg
Habitantes por casa= 4.5
Consumo por persona= 80 gal/dia
tprom=7.37 min/pul
Q=110,925 gal/dia

q=5/ vt= 5/ V7.87
q=1.84

A=Q/q
A=110,925 gal/dia/ 1.84
A= 60,286.96 pie?

Factor de uso 1/6  A=60,286.96 pie® /6= 10,047.82 pie?

W=3"  2d=4" % de reduccion =(w+2)/(w+1+2d)
AZIE CASTILLO CASTILLO

TECNICO EN 1
ESPECIALIT
v oM

% reduccion=(3+2)/(3+1+4)=0.625
A=10,047.82 pie® x 0.625=6,279.89 pie?

Longitud=A/w=6,279.89/3= 2,093.29 pies=638.20 metros n

INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA

A real=(638.20 metros)(0.90 metros)=574.38 m?

AZIE CASTILLO C. Tec.Ing. Saneamiento y medio Ambiente Idoneidad: 2006-340001
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

0o00e

——4
=
TUBERIA PVC 4" RANURADO @ 0.90 C.A.C

20.00

SIN ESCALA

NI CaSTLh ENTHRD |

TECRICU W INGEN =13 coN
EgrECIaL - N b E s vENTD

Pag.180



ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

INFORME DE SUELO
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

ESTUDIO DE SUELO POR METODO SPT

BASADO EN NORMA A,S,T-M 1586 YLOS PRINCIPIOS SEGUN PECK, HANSON Y THOMBURM,
PARA OBTENER LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE DEL SUELO. PARA EL DISENO DE
LOS ELEMENTOS GEOTECNICOS, COMO CIMIENTOS SUPERFICIALES Y/O
PROFUNDOS, ESTRUCTURAS DE RETEN Y ESCAVACIONES SEGUN REP-2021

PREPARADO PARA: INMOBILIARIA BG S.A,

PROYECTO: PTAR VILLAS DE SANTA CLARA

LOCALIZACION: CORREGIMIENTO LA CONCEPCION, DISTRITO Dt BUGABA PROVINCIA
DE CHIRIQUL REPUBLICA DE PANAMA

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

. J

Ut A n»_.,le’A_f_ :

FIRMA \
Ley 15 del 26 de Enero de 1959

Juata Técnica de Ingenieria y Arquitectur |

ALVARO G. MORENO C. \
1

: 4-lop-A3A N
O 4 o bty

ING. ALVARO MORENO

INGENIERO CIVIL

ID: 2007-006-023
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

- -

PROYECCION TECNICA

EL ESTUDIO GEOTECNICO SE REALIZA PARA LA CIMENTACION DE ESTRUCTURA TIPQ 1 DE

1 A 3 PLANTAS, PARA LA COSTRUCCION DE CIMIENTOS SUPERFICIALES DE UNA
ESTRU'C{UmN' EL CORREGIMIENTO DE LA CONCEPCION Y LO DESARROLLA EL
PROMO.LOR.

EL ESTUDIO DEBE ALCANZAR COMO OBJETIVO:
e UN PROGRAMA DEEXPLORACION GEOTECNICA.
e DETERMINAR LAS CONDICIONES GEOLOGICAS DEL SITIO.
e DETERMINAR LA DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES GEOLOGICOS DEL SITIO Y LAS
PROPIEDADES FISICAS DE LOS MISMOS.

LAl 0 CUANTO
R

LAS SIGUIENTES ETAPAS DEL ESTUDIO PROPORCIONAN EL CONOCIMIENTO
NECFSARIO PARA FI.DESARROILILOY LA INTERELACION NDFE 1.0S FACTORES DFI,
SUELO Y SUBSUELO CON LAS ESTRUCTURAS POYECTADAS.

[0) N
e ENEL CASO QUE SOLO SE UTILICEN SOLO LAS PERFORACIONES PARA LA
EXPLORACION DE UN SITIO, EL SIGUIENTE CALCULO DETERMINA EL NUMERO
MINIMO DE PERFORACIONES A REALIZARSE.
e EL METODO DE EXPLORACION UITLIZADO DEBE AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DEL
PROYECTO. SE DEBE ELEGIR METODOS QUE PERMITA LA DESCRIPCION CONFIABLE
DE LOS SUELOS, ROCAS Y AGUAS SUBTERRANEAS.

CALCULO DE “N" (NUMERO DE PRUEBAS) SEGUN REP 2021

N=G*A*E+2

N: Numero de pruebas

G: Condiciones geolagicas del sitio.

A: Area total de construccién del proyecto.
E: Factor de tipo estructural.

N=1.5%0.300* 0.7 +2=2.315-> TQTAL;: 2 PRUEBAS RECOMENDADAS SEGUN REP 2021
Las condiciones del factor de complejidad es UNIFORME. Sitio tipo colina

EL LABORATORIO RECOMIENDA LAS PRUEBAS SEGUN REP-2021, EL CLIENTE
SOLICITA LAS EJECUTADAS DE ESTE INFORME
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

FACTOR DE COMPLEJIDAD GEOLOGICA
Condiciones Geoldgicas G
Uniformes 0.7
| Algo Variable 1.0
Muy Variable 13

El factor G tiene que corresponder a las condiciones
geoldgicas encontradas al finalizar el estudio, por lo
que puede ser necesario reevaluar este parametro
durante la ejecucion de la investigacién del sitio

ESTRUCTURA E
De una o dos plantas, (galeras) 0.5
De 3 a 9 plantas 1.5
De 10 a2 19 plantas 25
De 20 plantas o mas 4.0
PROFUNDIDAD DE LA INVESTIGACION

1-Cuando se utiliza zapatas para columnas, paredes o muros, las perforaciones, podran

descontinuarse a una profundidad igual a DOS VECES EL ANCHO MENOR DE LA ZAPATA a
partir del fondo de la misma.

2-Cuando se requiera usar pilotes de friccion, por encontrarse la roca a una gran
profundidad, se podrd descontinuar la perforacion (MECANICA) a 120% del largo
estimado de los pilotes.

PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
Ei disefio de ios elemenios geotécnicos de una edificacion, requiere cuantificar ias
propiedades fisicas de los materiales geoldgicos encontrados.

Se utiliza el SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADA, utilizado principalmente para suelos
de origen sedimentario. En suelos de origen residual, como los de dreas tropicales. Los
suelos y rocas se describiran de manera significativa.
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

Contenidos de humedad y limites de atterberg

PROPIEDADES COMUNES DE LOS SUELOS ARCILLOSOS
CONSISTENCIA N (spt) Prueba manual Y Satadura Uc (KPa)
(gr/cm?)
Dura >30 Dificil de mellar >2.0 >400
Muy firme 15-30 Mellada con las uias 2.08 - 2.24 200-400
. Firme 8-15 Mellada por el pulgar 1.92-2.08 100 - 200
Medianamente 4-8 Moldeada con presion 1.76 - 1.92 50-100
Firme fuerte
Suave 2-4 Moldeada con presion 1.60-1.76 25-50
leve
Muy Suave <2 Se estruja entre los 1.44 - 1.60 0-25
dedos
Uc: resistencia a compresion no confinada
Y Saturada: Peso unitario saturado.
N (SPT): Resultado de la prueba de penetracion estandar (Golpes por pie)
PROPIEDADES COMUNES DE SUELOS GRANULARES, No-cohesivos
Material | Compacidad | Densidad | N(SPT) Y Seca Relacién | Angulo
Simbolo Relativa g/em® de friccién
unificada Peso unitario | vacios | Interna
seco .
GwW Densa 7% % 221 022 40
Media 50% 55 2.08 0.28 36
Suelta 25% <28 197 0.36 32
GP Densa 75% 70 204 033 38
Media 50% 50 192 039 35
Suelta 25% <20 183 047 32
SwW Densa 75% 65 189 043 37
Media 50% 35 179 049 34
Suelta 25% <15 1.70 0.57 30
sp Densa 75% 50 1.76 052 36
Media 50% 30 1.67 0.60 33
Suelta 25% <10 1.59 0.65 29
SM Densa 75% 45 1.65 0.62 is
Media S0% 25 155 0.74 32
Suelta 25% <8 1.49 0.80 29
ML Densa 5% 35 149 0.80 3
Media 50% 20 141 090 3
Suelta 25% <4 135 1.00 -
S Arena muy fina 27

Pag.185



ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROYECCION TECNICA
memﬁjﬂm
MATERIAL Coeficiente de permeabilidad (cm/seg) |
Grava fina o gruesa. Limpia 10
Grava fina mal sraduada 5
Arena muy gruesa limpia 3
Arena gruesa uniforme 0.4
Arena mediana uniforme 0.1
Arena fina uniforme 40x 10+
Arena limosa y grava bien graduada 4x10*
Arena limosa 1x10+*
Limo uniforme 0.5x10+
Arcilla arenosa 0.05x 10+
Arcilla limosa 0.01x10+*
Arcilla (30% a 50% tamaiio arcilla) 0.001x 10+
Arcilla ( >50% de particulas tamaiio arcilla) 1x10°

CARGAS SISMICAS: Todo edificio y porcién de este ser4 disefiado y construido para resistir los efectos de
o8 : £, '

El andlisis y disefio de sistemas estructurales y componentes que incluyen fundaciones, marcos, pisos y
techos deberan cumplir con los sistemas estructurales basicos, segiin categoria de desempeiio sismico.

COEFICIENTE SISMICO F,

MAPEO ESTRUCTURAL MAXIMO CONSIDERADO PARA TEMBLORES DE

PARAMETRO DE RESPUESTA DE ACELERACION A CORTO PLAZO
TIPO DE PERFIL

DE SUELO $:<0.25 | S;=0.5 [ S,=0.75 | S.=1.0 | S.21.25
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 E ) 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
F

Estudios especificos requeridos pueden resultar en valores mis altos.
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

' 0 GEOLOGICO

SEGUN LO DESCRIBE EL MAPA GEOLOGICO DE PANAMA, LA REGION DE BUGABA, Y SITIOS CERCANOS, ESTAN
CONFORMADOS POR LIMOS FIRMES Y FERRITICOS, ARCILLAS OSCURAS, LIMOS ARENOSOS CON ROCAS DE
ORIGEN SAPROLITICO Y SUS TRANSFORMACIONES DE LA METEORIZACION EN ROCAS DE ORIGEN PLUTONICO-
SEDIMENTARIO-METAMORFICO (LLAMADAS TOSCAS DURAS A LO PROFUNDO). Y EN SUS RIOS Y COSTAS;
BOLDERS, ARENISCAS TOBACEAS, LUTITAS ARENOSAS, LIMOS DE TRANSPORTE, CALIZAS FORAMIDIFERAS,
ARENISCAS Y CONGLOMERADOS.

SITIO: EMPLANADA GEOMORFOLOGICAMENTE REGULAR, SU SUELO SIMILAR EN TODA SU EXTENSION.

. SITIO

0.0 A 1.0 MTS ARCILLA FIRME

1.0 A 2.0 MTS ARCILLAS,
CONSOLIDADOS LIMOSOS

2.0 A 3.0 MTS NIVEL FREATICO

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-008-023

ALVARO G. MORENO C. \
t

1
Ay A /Y boty
FIRMA ! ‘
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Juata Técnica de Ingenieria y Arquitectur |

NIVEL FREATICO
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

TRABAJOS DE CAMPO Y LABORATORIO

LOS TRABA]OS REALIZADOS EN LOS TERRENOS DEL PROYECTO CONSISTEN EN LA

EJECUCION DE LOS SIGUIENTES ENSAYOS:

TIPO DE ENSAYO

CANTIDAD

ENSAYO DE SPT

1

MUESTREO POR ESTRATO

il

PRINCIPIOS

ENSAYOS SPT: EL SONDEO CONSISTE EN LOS PRINCIPIOS DE PECK Y HANSON &

THOMBURN

La capacidad de soporte admisible qa , del conjunto suelo cimentacion se define ast:

2) =

Cw: Factor de correccion adimensional que considera el efecto del nivel freatico, el cual varia
entre 0.5 (cimiento desplantado directamente sobre el nivel freatico) y 1.0 (no afecta el nivel

freatico).
N: Nimero de golpes promedio en los tltimos 30 cm
S: Asentamiento total admisible = 1 in = 25.4 mm

LA CUAL SE HA POPULARIZADO EN LA SIGUIENTE EXPRESION: APLICADA EN ESTE

ENSAYO

ga (kg/m?) =41 CwNS =41x1.0x N x 25.4=1041IN =~ 1000 N =1 Ton/m?

ESTO CORRESPONDE A CADA GOLPE DEL MARTILLO EN UNA CAIDA LIBRE DE 60 PULGADAS,
SEGUN ESTANDAR DE LA PRUEBA, OSEA UNA TONELADA POR METRO CUADRADO.
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

RIN S NSAY FICA
1 RFIL L
CLASIFICACION DEJ, TIP i
TiPO DE PERFIL DE SUELO Vs N o Nch SPT Su
A >1500M/S No es aplicable No es aplicable
ROCA DURA
B 760 A1500 M/S No es aplicable No es aplicable
ROCA
 370A760M/S | 550 = >100 KP’a
 SUELO DENSO ! Y ROCA SUAVE |
D 180 A 370 M/S 15a50 <50 KPa
SUELO RIGIDO
E <180 M/S <15
SUELO

F
SUELO QUE REQUIERE
EVALUACION ESPECITICA

1.Suelos vulnerablesa
falla potencial o

colapso

2. Arcillas altamente
organicas

3. Arcillas de
vlasticidad muy alta

4. Arcillas suaves o

medianas muy espesas

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-008-023

et A firey lm’:t
FIRMA

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
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Juuta Técnica de Ingenieria y Arquitectur '
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PRINCIP10S DEL ENSAYO Y CLASIFICACION DEL SUELO

IFICACION DEL PERFIL D EL
FICACI TiPO
TiPO DE PERFIL DE SUELO Vs N o Nch SPT Su
A >1500 M/S No es aplicable No es aplicable
ROCA DURA

B 760 A 1500 M/S No es aplicable No es aplicable
ROCA

c 1 370A760M/S >0 | >100 KPa

SUELO DENSO Y ROCA SUAVE
D 18UA370M/S 15a50 <50 KPa
SUELO RIGIDO

E <180 M/S <15

SUELO

F
SUELO QUE REQUIERE
EVALUACION ESPECIFICA

1. Suelos vulnerablesa
falla potencial o
colapso

2. Arcillas altamente
orgidnicas

3. Arcillas de
plasticidad muy alta

4. Arcillas suaves o

medianas muy espesas

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-008-023

i
Qs A
FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Juata Técnica de Ingenieria y Arquitectur

I
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

CLASIFICACION DE LOS PERFILES ESTRATIGRAF|COS:
CATEGORIZACION DEL PERFIL DE SUELO REP. 202] PANAMA UTILIZANDQ EL METODO N

< 2i=1dl

N= ,
*,d1/Ni

DONDE PRUEBA 1

N 5.0 5.00
N= 1,00, 1,00 1.00 100 100 — 5= 2.00

T ] L

2 2 2 2 2

SUELO TIPOC =< 10

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-008-023

i
Qs A
FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Juuta Técnica de Ingenieria y Arquitectur

e
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

DE D S
SUELO TIPO CONSISTENCIA NUMERO DE GOLPES | COMPRESION SIN
BASICO 30 cm = N2 CONFINAR qu
Muy suelta Menor de 4 No es aplicable
Suclta 4al0 No cs aplicable
NO COHESIVO Medianamente suelta | 10a 30 No es aplicable
Densa 30a50 No es aplicable
Muy densa Mayor de 50 No es aplicable
Muy suave Menor de 2 Menor de 0.25
Kg/cm?
Suave 2a4 0.25a0.50
COHESIVO Medianamente firme 4a8 0.50a 1.0
Firme 8al5 1.02 2.0
Muy firme 15a30 2.0a 4.0
Dura Mayor de 30 Mayor de 4.0
CLASIFICACION DE LOS PERFILES ESTRATIGRAFICOS
L CRIT P 1 PL E E Y | E
“BURMIJESTER”
INDICE PLASTICO PLASTICIDAD
0 No plastico
1-5 Plasticidad ligera
5-10 Plasticidad baja
10-20 Plasticidad media
20-40 Plasticidad alta
MAYOR DE 40 Plasticidad muy alta

 {

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Juata Técnica de Ingenieria y Arquitectur-

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

MUESTREQ ESTRATIGRAFICQ DE CAMPO:

LAS MULCSTRAS DL ESTE TIPO DE PRUCBA SON REPRESENTATIVAS Y PERMITEN LA
ELABORACION DE ENSAYOS DE IDENTIFICACION {(METODO UNIFICADO), EN ALGUNOS CASOS
DE PRUEBAS DE CONFINAMIENTO AXIAL Y TRIAXIAL Y OTRAS.

D RIQ:

CON LAS MUESTRAS TOMADAS EN LOS TRABAJOS DE CAMPO SE HAN REALIZADO ENSAYOS
DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DEL SUELO POR EL METODO UNIFICADO.

RESUMEN DE ENSAYOQS
~ ENSAYO DE LABORATORIO ~ CANTIDAD
LIMITES ATTERBERG 1
HUMEDADES 5

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

ALVARO G. MORENO C. \
p t
Qs M. »
FIRMA ‘
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Juata Técnica de Ingenieria y Arquitectur '
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RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
1

RE VESTIGACIO

ESTRATIGRAFIA DEL_HOYO UNO H-1: LOCALIZACION UBICADA_EN SITIO SEGUN_EL
CLIENTE

LOCALIZACION HOYQ H-1

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON TIPO LIMOSO CON ROCAS DE
SEDIMENTACION, CON CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA A MEDIA. DE HUMEDAD
NATURAL DE MEDIA A ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE ENCONTRADA
ES DE 10.00 TN/M?

A 1.00 METROS DE PROFUNDIDAD: LA CAPACIDAD DE SOPORTE ENCONTRADA ES DE
8.00 'N/M?, ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOSO CON ROCAS T{PO DE SEDIMENTACION,
TIPO SAPROLITICAS, EL SUELO MUESTRA PLASTICIDAD MEDIA A ALTA Y HUMEDAD
NATURAL MEDIA, DE CONSISTENCIA FIRME.

A 2.00 METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOSO ARCILLOSO,
MUY PLASTICO, UNA HUMEDAD MEDIA, DE CONSISTENCIA FIRME, LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ENCONTRADA ES DE 10.00 TIN/M?

A3.00 METROS DE PROFUNIDAD: SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

w2
FIRMA

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Juata Técnica de Ingenieria y Arquitectur-

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

e
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TIGRAF L HOYC H-2:
CLIENTE
LOCALIZACION HOYO H-2

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON TIPO LIMOSO CON ROCAS DE
SEDIMENTACION, CON CAPACIDAD DE SOPORTE BAJA A MEDIA. DE HUMEDAD
NATURAL DE MEDIA A ALTA, LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE ENCONTRADA

ES DE 9.00 TN/M?
e A1.00METROS DEPROFUNDIDAD: LA CAPACIDAD DE SOPORTE ENCONTRADA ES DE

Z.00 TN/M?, ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOSO CON ROCAS TIPO DE SEDIMENTACION,
TIPO SAPROLITICAS, EL. SUELO MUESTRA PLASTICIDAD MEDIA A ALTA Y HUMEDAD
NATURAL MEDIA, DE CONSISTENCIA FIRME.

e A2.00METROS DE PROFUNDIDAD: ENCONTRAMOS UN SUELO LIMOSO ARCILLOSO,
MUY PLASTICO, UNA HUMEDAD MEDIA, DE CONSISTENCIA FIRME, LA CAPACIDAD DE

SOPORTE ENCONTRADA ES DE 2.00 TN/M*
e A3.00 METROS DE PROFUNIDAD: SE ENCONTRO NIVEL FREATICO.

PARAMETROS ASTM D-4318 VALORES ASTM D-2216
INDICE PLASTICO 45.0 - PLASTICIDADES MUY ALTAS
LIMITE LIQUIDO 65.0
CONTENIDO DE HUMEDAD PROMEDIO 40.0 PROMEDIO

SUELO TIPO C: Limo oscuro de plasticidad MUY ALTA, con rocas saproliticas de oxidacion

VALIDES DE LAS PRUEBAS: SEGUN NORMA AS.T.M, D-1586 ESTOS VALORES PUEDEN SER
UTILIZADOS COMO PARAMETROS VALIDOS PARA UN AREA CIRCUNDANTES DE 100 METROS
CUADRADOS. LAS PRUEBAS REALIZADAS NO SON PUNTUALES SEGUN LOS CODIGOS O

NORMAS APLICABLES A ESTE ENSAYO.
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

DES

SEDEFINEN LAS UNIDADES Y PARAMETROS ENCONTRADOS

RESUMEN DE VALORES: SE ENCONTRO UN SUELO ARCILLOSO LIMOSO, CUYA CLASIFICACION
SEGUN TABLA UNIFICADA CORRESPONDE A UN SUELO TIPO C: Limo arcilloso oscuro de
plasticidad MUY ALTA, con rocas saproliticas de oxidacion.

UNIDADES ESTRATIGRAFICAS
Valores de SPT
SE PRESENTA EN H-1Y H-2
PROFUNDIDAD VALORES VALORES
(MTS) SPT SPT
HOYO N-1 HOYO N-2
1.00 8.00 7.00
2.00 10.00 9.0

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

ALVARO G. MORENO C. \
1

1
IIHW-\J )A- M M
FIRMA /
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Juata Técnica de Ingenieria y Arquitectur:
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

CONCLUSIONES (0) CIONES
C SOPOR
ESTRATO Qu Tun/in® | PROFUNDIDAD | HOYOS (N) PERFII, REP. 2004
{mts)
ARCILLOSO 8.00 0.00 A 1.00 2 PERFIL C
LIMOSO
ARCILLOSO 10.00 1.00A 2.00 2 PERFIL C
LIMOSO
CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE HOYO 2
ESTRATO Qu Ton/m? | PROFUNDIDAD | HOYOS (N) PERFIL REP. 2004
(mts)
ARCILLOSO 7.00 0.00 A 1.00 2 PERFIL C
LIMOSO
ARCILLOSO 9.00 1.00 A 2.00 2 PERFIL C
LIMOSO

ALVARO G. MORENO C.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006-023

Aty Aty (m’:):
FIRMA

Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Juata Técnica de Ingenieria y Arquitectur- '

\
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RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, SA.

PROFUNDIDAD | GOLPES GOLPES TIPO DE TIPO DE NIVEL
(MTS). SPT. SPT SUELO REP | SUELO VISUAL | creaTico SE
= _ HOYON-1 | HOYO N-2 GENERAL CV.10CMS LOCALIZA A
1.00 5 5 TIPO C ARCILLOSO NIVEL DE 3.00
LIMOS0 MIS
2.00 5 5 TIPO C ARCILLOSO
LIMOSO

ALVARO G. MORENO C.
INGENIERO CIVIL \
LICENCIA No. 2007-006-023
!
i 4
s A, [ Y iy .
FIRMA / ‘
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
| Juuta Técnica de Ingenieria y Arquitectur '

_/:2!, D, N Y ﬁﬁ#c_.
ING. ALVARO MORENO

INGENIERO CIVIL

1D: 2007-006-023
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
PARA SUELOS DE CAPACIDAD DE SOPORTE MENOR DE 12 TON/M?

OPCION RECOMENDADA: RECOMENDACIONES TECNICAS PARA MEJORAR LA CAPACIDAD
DE SOPORTE DE SUELOS DE BAJA CAPACIDAD DE SOPORTE. POR CADA 10 CENTIMETROS
DE PIEDRA BOLA, AUMENTA UNA TONELADA APROXIMADAMENTE. (NO UTILIZAR MENOS
DE 50 CM DE RELLENO.

SE RECOMIENDA ESCAVAR SEGUN DISENO ESTRUCTURAL, LAS DIMENSIONES DE ZAPATAS,
RELLENAR CON 40 CENTIMETROS DE PIEDRA BOLA, Y POR ENCIMA 20 CENTIMETROS DE
PIEDRA PICADA (CAPA BASE 34") O BALASTRO DE RIO. ESTE MEJORAMIENTO ELEVA SU
CAPACIDAD DE SOPORTE EN EL ESTRATO DE CIMENTACION PARA UNA ZAPATA SIMPLE, LA
CAPACIDAD DE SOPORTE DEL RELLENO ES DE 1,00 TN/M? POR CADA 10 CM DE RELLENO.
PRIMERO: LA PIEDRA BOLA QUE SE DEPOSITE EN EL FONDO DE LA ESCAVACION, Y
COMPACTADA CON LA PALA (PETATEADA), DEBE SER PIEDRA BOLA GRNADE MAYOR DE 30
CM EN LA BASE DEL MEJORAMIENTO, EL RESTO LAS PIEDRAS DEBE SER ACOMODADA DE
FORMA MANUAL DE TAL FORMA QUE SE EVITE POSIBLES HUECOS ENTRE LAS PIEDRAS.
SEGUNDO: SE PUEDE OBVIAR EL GEOTEXTIL, SIEMPRE Y CUANDO LO ANTERIOR SE HAYA
CUMPLIDO. ADEMAS, SE PUEDE USAR BALASTRO DE RIO (GRAVA Y ARENA EN MEZCLA
COMPACTADA EN CAPAS NO MAYORES DE 30 CM) PARA SELLAR LOS INTERSTICIOS ENTRE
LAS ROCAS, Y EVITAR EN LO POSIBLE QUE POR ACCION DEL NIVEL FREATICO, PUDIERAN
HABER ASENTAMIENTOS POSTERIORES.

ESTRATO Qu Ton/m? | PROFUNDIDAD | HOYOS (N) | PERFIL REP.
(mts) 2004 |

ARCILLOSO LIMOSO 7.50 0.00 A 1.00 2 PERFIL C

ARCILLOSO LIMOSO 9.50 1.00 A 2.00 2 PERFIL C

e L AL I L AL AL AL AL AL AL AL dL oL R _.-—"
Concreto-Zapata T ar, 25cm
eninls = é'l.- %":
Grava de cantera 20 cm
o
v‘v“ 40 vt
Piedra Bola

OBSERVACION TECNICA

SEGUN NORMA SE HA PERFORADO LA PROFUNDIDAD MAXIMA DE SPT (STANDAR PENETRATION TESTING).
PARA ESTUDIOS DE MAYOR PROFUNDIDAD SE RECOMIENDA PERFORACIONES MECANICAS PARA
CUALQUIER TIPO DE EDIFICACION SE RECOMIENDA BAJAR NIVEL DE TERRENO HASTA LO

SEMICONSOLIDADO Y/O MEJORAMIENTO DEL SUELO POR RELLENO DE SUSTITUCION O PILOTES DE
ANCLAJE.
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ANEX0S
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

. C

0 DE
CIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION

DE TOMA DE MUESTRAS

DE AGUA PARA ANALISIS
DE LABORATORIO

PROYECTO: *RESIDENCIAL VILLAS DE
SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG S.A.

FECHA: 25 DE ENERO DE 2021
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: MUESTREO DE AGUA PARA ANALISIS DE
LABORATORIO
IDENTIFICACION DEL INFORME: 20-15-10-BG-01-LMA-V0

AUST. SANANIEGO &

INGE DUSTRIAL
LicENZAA .-,, 4009-022-080
4

ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANEEGO

349
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

1. Infomacion General

2. Objetivo de la Medicion

- 3. Norma aplicable

5. METODOLOGIA
- Etapa 1: Procedimiento

Etapa 2: Preparacion de la muestra

- 6. Anexos

Fotografias de la inspeccion

- Ubicacion

Informe de resultados del laboratorio

21-15-10-BG-01-LMA-VO

AMBIENTALES
CONTENIDO

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Plaza COOPEVE, Local N°7,

Teléfono: 730-5139/

labmedicionesambientales@gmail.com
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

1 INFORMACION GENERAL

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5139/

AMBIENTALES labmedicionesambientales@gmail.com

1.1Tipo de Servicio: Toma de muestra de agua para analisis de laboratorio

1.2ldentificacién de la Aprobacion del servicio: 21-10-BG-01-LMA-V0

' Fecha del
agua

streo

1.3 Datos de la Empresa Contratante

Promotor del proyecto

INMOBILIARIA BG S.A.

Contacto en Proyecto

ING. CINTYA SANCHEZ

Localizacién del proyecto

SANTA CLARA, CORRGIMIENTO DE BUGABA,
DISTRITO DE BUGABA, PROVINCIA DE CHIRIQUI

Cob‘rdehadas

318791 E 942339 N

1.4 Descripcién del trabajo de Inspeccién

La inspeccion de toma de muestra de agua se efectud el 25 de enero de 2021, en
horario diurno, a partir de las 3:30 pm, en el Corregimiento de Bugaba, Distrito de

Bugaba, Provincia de Chiriqui.

2 OBJETIVO DE LA INSPECCION

Realizar la toma de muestra de agua representativa para andlisis de laboratorio de

acuerdo al Estandar Methods for the examination of water and wastewater. Analizado por
laboratorio acreditado de acuerdo al Decreto Ejecutivo NO. 75 del 4 de junio de 2008.

3 NORMA APLICABLE

Estandar Methods for the examination of water and wastewater. Analizado por laboratorio
acreditado de acuerdo al Decreto Ejecutivo NO. 75 del 4 de junio de 2008.

4 METODOLOGIA

i N

N\

y 3
,'7«

Aplicacién del procedimients v:_'estqblecido‘gen P-15-LMA-V1.

21-15-10-BG-01-LMA-V0

£/

o/

--";LFQCFRADQ;; 3|Pagina
——351
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

& Plaza COOPEVE, Local N°7.
LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139/
‘ MEDICI ONE S AMBI ENTALES labmedicionesambifeen?a?:;)@gmaii.com

¥
1

7
ure 4

“

—
o

4.1 PROCEDIMIENTO
Se realizo el muestreo de aguas superficiales correspondiente a la fuente:
Quebrada, sin tratamiento de depuracién o descarga.
Las condiciones ambientales al momento del muestreo corresponden a:
Temperatura ambiental: 29.8°C
Humedad Relativa: 65.5% RH
Velocidad del viento: 1.1 km/h

La muestra fue verificada en campo con PH de 9 y Temperatura de 17.8°C
a2 El acceso al punto de muestreo se realiz6 por el perimetro de via interamericana, bajo el
canal de cruce de la via.

Los parametros solicitados para andlisis corresponden: Coliformes Fecales, Color,

Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Disueltos, Sélidos Suspendidos Totales,
Turbiedad, Aceites y Grasas y Coliformes Fecales.

4.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Se recolectd una muestra, con un volumen total de 2.5 litros, distribuidos en 3 envases de
acuerdo a los parametros analizar.

1 envase plastico blanco para parametros fisico-quimicos, envase ambar para aceites y
grasas y envase esterilizado para analisis de coliformes fecales.

4|Pdgina
21-15-10-BG-01-LMA-VO 352
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

J

1 9]

cunt

IR

& ‘(’LABQH ATORIO DE Plaza COOPEVE, Local N7,
MEDICIONES AMBIENTALES

Telefono: 730-5139/
labmedicionesambientales@gmail.com

&1

FOTOGRAFIAS DE LA INSPECCION

21-15-10-BG-01-LMA-VO

353
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RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, SA.
& . Plazs COOPEVE, Local N°7,

. R\LABORATORIO DE Teléfono: 730-5139

O%\ MEBICEUNES AMB&ENTALES labime Gogmail.com

£

‘S)’i—‘/

Santa Clara Correglmlento de Bugaba, Dlstnto de B gaba, Provmcm de
— Chiriqui. UTM 318761 E 942339 N\ RN O &
rerCE”
6|Pagina
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RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

Plaza COOPEVE, Local N°7,
E Teléfono: 730-5139/
AMBIENTALES Iiabmedicionesambientales@gmail com

o RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

7|Pagina
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Rescarch & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panamd" S

Ref:_023
INFORME DE RESULTADO ANALITICO

- IDENTIFICACION :
Nombre del Solicitante:

LABORATORIO DE MEDICIONES AMBIENTALES

- Direccion:
PROYECTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA
Teléfono e-mail:
= +507 730- 5658 labmedicionesambientales@gmail.com
Objeto de la Muestra:
AGUA SUPERFICIAL

Local de Muestreo:
BUGABA, CHIRIQUI

Fecha de muestreo: CLIENTE (25/01/2021) lEntrega de Resultados: 05/02/2021
7
Fecha de Solicitud de Servicio: PROPUESTA 024 _21
— Fecha de Aprobacién de Servicio - Hora 9:41 AM
Fecha de inicio de muestreo: CLIENTE (25/01/2021) Hora 3
Fecha de término de muestreo: CLIENTE (25/01/2021) Hora -
- Fecha de Recepcion en Laboratorio: 26/01/2021 Hora 10:54 AM
Fecha de inicio de los ensayos: 26/01/2021 Hora 11:00 AM
Fecha de conclusién de los ensayos: 01/02/2021 Hora 5:00 PM

7 DATOS IMPORTANTES

Responsables de la toma de muestra: |CLIENTE

Responsable por transporte de RETIRO DE LAS MUESTRAS POR FLETE CHAVALE
Descripcién de la muestra (s): AGUA SUPERFICIAL
Condiciones ambientales -
- Procedimiento de ailmacenaje: En sus respectivos envases, preservada en frio
Analisis Subcontratados:  Este resultado ha sido revisado por: N/A. ‘%

Toth estd de acuerdo con los resultados y no presenta objeciones. I

&

TOTH Research & Lab establece, promueve y garantiza las buenas practicas de calidad en ensayo/ calibracién y que todos los profesionales envueltos
practiquen estandares del Sistema de Gestion de Calidad descritos seg(in normativa Internacional ISO/IEC 17025:2017

Los Procedimientos utilizados estén determinados en los Procedimientos Operacionales Estandares (POE).

- Redactado por: \S 4 Revisado por: Autorizado por: “oE T A
~ AN

Tec. Ana Best QI‘ (%a Carla Laucevicius Lic. Lisbeth Bustavinf}’ e, THN

& No. Idoneidad 0789 // 5‘ ¥ \ 74 \

A 7
- ‘ﬁ\\‘\l@,@% PAC =T L

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Teléfong; 520
FOR-RP12-2019 Rev 23 de sep 2019 .,.m@;abo,:i toth.com ide3
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RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

<) Research & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panamad"
&7
— QY
B Ref:_023
Identificacion de la Muestra: MUESTRA 1
- i A a : ‘ ﬁ‘neméx;mopem'{[b)e’ 2
n Aceites y Grasas “* SM 55208 <100 mg/L 150
Coliformes Fecales SM 92238 129,6 NMP
Color SM 2120 C <1,0 Pt/Co
DBO; M SM 352100 21,3 mg/L
Sélidos Disueltos Totales ™ sM 2540 C 32,5 mg/L
-~ Sélidos Suspendidos Totales ™ fsm 25400 69,0 mg/L 300
Turbiedad “** SM21308 1,92 NTU 150
7 Leyenda
Las Metodologfas SM son del Standard Methods of Examination of Water and Wastewater, Edicién 22° On-
i A ag Metodologias que estén acompafiadas por este simbolo estn acreditadas por el Consejo Nacional de
Acreditacion con fa Norma DGNI-COPANIT ISO IEC/17025-2006. Resolucién No. 5 del 6 de marzo de 2017.
= - Se refiere a un valor no establecido
©: Ensayo realizado in situ.
(*) Decreto Ejecutivo No. 75 (De 4 de junio de 2008) “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad
= ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con contacto directo”
= Almacenamiento de a (s) muestra (s)
La(s) muestra(s), luego de su analisis en Toth Research & Lab, permanecerd(n) almacenada(s) en custodia por
siete dias a contar de la emision del informe. Pasado este tiempo, la(s) muestra(s) se desechara(n).
b Anexos
° Fotografias de las muestras
° Cadena de Custodia 1815

Observaciones
Muestra tomada por el Cliente.
o e Pl
- Z< i el

TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Teléfopg:215-8520 ) e
FOR-RP12-2019 Rev 23 de sep 2019 info@lak:g‘rs; riototh.com 2de3
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MOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PRO

Rescarch & Lab "Investigacion y Sostenibilidad por Panamd"

Ref:_023

Fotografias

-
i

i

e

— TOTH Research Lab
Calle Sexta, Pueblo Nuevo

Teléfong: 520
FOR-RP12-201¢ Rev 23 de sep 2019 imx..,.w’iﬁéi&hm 3de3
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2Identificacion de la Aprobacién del Servicio: 23-117-ER-11- LMA-VO

1.3 Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Brovects PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA

Fecha de la inspeccion 9 DE OCTUBRE DE 2023

Contacto en Proyecto EDUARDO RIVERA

Localizacion del proyecto | LA CONCEPCION, BUGABA, CHIRIQUI

Coordenadas PUNTO 1 — 942552 N, 318880 E

1.4 Descripcién del trabajo de Inspeccion

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 9 de octubre de 2023 en horario
diurno, a partir de las 11:20 a.m., en el Corregimiento de La Concepcion, Distrito de

Bugaba, Provincia de Chiriqui

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoraciéon del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leg — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

Leo — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA, esta basado en la norma UNE-
1ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental, parte 2:

Determinacién de los niveles de ruido.
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3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3.1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3.2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que

genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

% Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido

de fondo o ambiental de la zona.

% Para éareas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitird solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

“ Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.
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4. EQUIPO DE MEDICION

Instrumento utilizado Sonémetro / EQ-16-02
Modelo del Sonémetro Casella Cel-62X

Modelo del calibrador CEL-120 Acoustic Calibrator
Serie del sonometro 4806771

Serie del calibrador acustico | 5039133

Fecha de calibracién 18 de mayo 2023

IEC 60651-1979

IEC 60804-2000

IEC 61672-2002

Especificacion ANSI S1.4 — 1983 (R2006)
ANSI S1.43 — 1997 (R2007)

Tipo 1 para sonémetros

Norma de fabricacion

IEC 61260
ANSI S1.11-2004
Se ajusto _ar_lses y despues 114 dB
de la medicion
Soporte Tripode
23-16-117-ER-11-LMA-VO 5|Pagina
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5. DATOS DE LA MEDICION

PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO
DATOS DE LA MEDICION

HORA DE INICIO 11:20 a.m. HORA FINAL 12:20
INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL-62X
UTILIZADO EQ-16-02
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB+0.5dB  CUMPLE NO CUMPLE I:I
CONDICIONES CLIMATICAS
COORDENADAS UTM
HUMEDAD 70 % RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 4 Km/h NORTE 942552
TEMPERATURA 31°C ESTE 318880
PRESION BAROMETRICA : N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA

ENTRADA DEL PROYECTO NUBLADO I:ISOLEADO LLUVIOSO I:l
] 28
HPDRE YERICULO PESADOS CANT III LIGEROS CANT l—-

TIPO DE SUELO PEDREGOSO

ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL 1.50 Fietios

INSTRUMENTO:

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 2 metros de la cerca
TIPO DE RUIDO

CONTINUO INTERMITENTE I:I IMPULSIVO I:]

TIPO DE VEGETACION

CONTINUO BOSQUE I:I PASTIZAL I:I MATORRAL I:l

RESULTADOS DE LA MEDICION (dBA)

Leq 53.7 Lmin 49.2
Lmax 81.4 L90 51.3
DURACION 1 HORA OBSERVACIONES -

Leq 1 Leq 2 Leq 3 Leq 4 Leq 5 Observaciones
53.1 53.5 52.9 53.7 53.6

DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION:
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6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE
Tabla 1 — Resumen de la incertidumbre de medicion para Ly
Incertidumbre tipica
) Debido a las ) Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la Debidotlas condiciones Debidozal tipica de medicion
{nstrumentacién® | Condiciones de 1| o ceorologicas isonido., combinada expandida
funcionamiento v del terreno® residual
e
1.0 X ¥, zZ +2,0
,}1.02+.¥2+Y2+22 %
dB dB dB dB dB dB

Para la instrumentacién de clase 1 de la Norma TEC 61672-1:2002. Si sc utiliza otra instrumentacién (clasc 2 de 1a Norma TEC 61672-1:2002 o
sonémetros tipo 1 de las Normas TEC 60651:2001/TEC 60804:2000) o micrdfonos direccionales, el valor sera mayor.

Para ser determinado al menos a partir de tres mediciones en condiciones de rq)etibxlldad. y prefmblenalte cineo (el m:smo procedumenlo de

medicion. los mismos i el mismo dor, el mismo lugar) y en una posi nde en las
cjercen una influencia débil en los resultados. Paramedlclmahrgophm sc i d inar la desviacidl upxcadc
repetibilidad. Para el ruido del trifico rodado, semdlcanalgmasduecmcespmelvakxdeXenelnpmeGZ
€ El valor varia d diendo de la di ia de medicion y de las dici logicas que p 1 Euela:monsedcscnbeu.uméwdo
qu:uuhnuu:vmtanammvlogasm:phﬁcada(:ncst:moY 0w). Para mediciones a largo plazo, es 10 tratar las difc
por do y después Para a corto plazo, las variaciones en las condiciones del tenemsonmlmmns Sin
embargo, para mediciones a largo plazo, estas variaci pueden de forma iderablea la i idumbre d

Fl valor varia dependiendo de 1a diferencia entre los valores totales medidos y ¢l sonido residual.

R <-10 km
om=2dB
e b
R <10 km
om=2dB
100 200 400
d,m
Leyenda
A alto
B bajo
C  sin restricciones

Figura A.1 —Radio de curvatura de la trayectoria sonora, R, y la contribucién a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como la desviacion tipica, o, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a C), en suelos porosos.

A distancias d, expresadas en metros, de mas de 400 m, el radio de curvatura debe ser menor

a 10 km y entonces la incertidumbre de medicion, oy, es igual a (l +%] dB
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicion del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
base a la norma (X)”, la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual

que se considera 0 (area rural)”.

Incertidumbre Inceridumore Incerrdumbre Incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de de condiciones debido a las 2 5 ==
del por sonido tipica de medicion

Inspeccion de condiciones = %
Instrumento z 2 g residual combinada expandida
funcionamiento ambientales

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Localizacién | L90 (dBA) Dis‘a"d‘;’:') receptor | ) eq(dBA) | Incertidumbre
PUNTO 1 513 2 53.7 £1.86

8. INTERPRETACION

Los datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,

con su calculo de incertidumbre.

De acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
Ejecutivo 306 de 2002, en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
permisibles no deben superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
horario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. El resultado
obtenido en el PUNTO1 fue de $3.7 dBA con una incertidumbre es de * 1.86, por lo
tanto, el nivel sonoro se mantiene dentro de los limites permisibles.
23-16-117-ER-11-LMA-VO 8|Pagina
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
CARGO: Inspector

FIRMA

ALIS R. SAMANIEGO A.
C.LP. 6-710-920
INGERIERA INDU'S

A
5 DEY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

10. ANEXOS

— Evidencias Fotograficas
— Ubicacion

— Certificado de calibracion
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL
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UBICACION DEL PROYECTO

LA CONCEPCION, BUGABA, CHIRIQUI

PUNTO 1: 942552 N, 318880 E

23-16-117-ER-11-LMA-VO 11| Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA

Revision: 3

Inicio de vigencia: 14-03-2023

Pag.225



ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, SA.

QY LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION

A . ACREDITADO
Teléfono: 730-5658/ 01074
labmedicionesambientales@gmail.com

-
I I S Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
Certificado No:  602-2023-103 v.0
Datos de Referencia
Cliente:
Laboratorio de Mediciones Ambientales
Customer
Usuario final del certificado. Direccion: David, Chinqui, Panama
Laboratoro de Mediciones Ambientales.
Certficate’s ond user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: de calibracion: CALTECH
Lugar de calibraci
Instrument Calibration place
Fabricante: Fe de ion: 023 "
nte: Costln ‘ocha de recepcion 2023-may-
Manutacter Reception date
Modelo. CEL-62X Fecha de calibracion: 2023-may-18
Mode! Caloration date
20 Kheoson: EQ-16:02 Vigencla: * - 2024 may17
1D rumber Vakd Thru
Condiciones del instrumento: wer inciso f): en Pagina 4. Resultados: ver inciso ¢). en Pégina 2,
Instrument Condtions. See Section!) on Page 4 Results See Secton ¢). on Page 2.
No. Serie: 4808771 Fecha de emision del certificado: 2023-may-30
Senal number Preparation date of the certfficato:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2. Procedimiento/método Lillizado: Ver Inciso a) en Pagina 2
Standards. See Section b): on Page 2 Procedure/method used See Section a): on Page 2.
Incertidumbre:  ver incis0 ) en Pagina 3.
Uncentainty See Section d): on Page 3.
Temperatura (*C) Humedad Relativa (%). Presion Atmosiérica (mbar).
Condiciones ambientales de medicion Incial 2256 50,7 101
conatons of Final 2398 471 1011
. — . . ),
Calibrado por: Ezequeel Cedeno (&/5-4:5 Revisado | Aprobado por: Rubén R Rios R
Técnico de Calibracion’ Director Téenico de
E51e Cend CICO GOTUMENta |3 132a0HCAd 3 108 PatTones 08 cuales Ias unidaces con el Sistema Undades
(S
E ado 1o pocea ser = s SA
108 resultados emidos en ests Cerficado se refieren Uncaments 3 x 3l momento y mediciones. ITS Techncloges,
SAnose por o que puecan 30 nadecuado de (o8 OEmIcs bap cbservacion o de este certiticado
£l centfcaco no es valdo sin (as fomas de autcrzacion, TS Technologies, S A
Urbanzacon Cranis, Calie 6t Sur - Casa 145, edficio J3Corp.
Tel: (507)222-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 084301133 Rep de Panama
E-mai calbracionesggastecno com
23-16-117-ER-11-LMA-VO 12|Pagina
Formulario: FP-16-02-LMA

Revision: 3
Inicio de vigencia: 14-03-2023

Pag.226



ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate
£l metodo Ge calbracon de los medidores de Rudo, por el Patrones de Referencia Cestieados
Este instrumento ha sido calbrado sguendo los del PTC. CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) Patrones o Materiales de Referencias:
Intrumento Numero de Serie Uttima Pro Trazabilidad
Instrument. Serial Number last casoraton Next caktraton traceabity
Sonometro 0 BO050002 2023-80r-11 2024-25r-10 TSi/a2la
Calibrador Acustico B&K 2512056 202388017 2024-a0r-16 Scantek / NVLAP
CaRdrador Acustico Quest Cal KZF070002 2023-abr-12 202¢-abr-11 TSifaa
Registrador de HR/ Tempratura, HOBO, ONSET 21126726 2022608 2023008 Metriat! S|
Generador de Funciones DS345 42558 2022-8¢-07 2024907 SRS/NIST
) Resultados:
Pruebas realzadas vanando b intensdad woors
. Incertidumbre
Frecuencia Nomnal Margen Infecior  Margen Superior Recibido Entregaco Error S, ) Unidac
160 200 85 %05 £ 02 020 006 .
1t 1000 £ 1005 s 100,1 010 006 @
1nu 100 1095 105 1094 1100 0,00 006 @
1 140 1338 142 1134 1140 0,00 006 @
1u 1200 nes 1205 1193 1199 0,10 0,06 o8
Pruebas realkizadas variando 3 frecuenca 2 una intensdad sonora de 114.0dB
Incertidumbre
Frecuencia Nominal Margen inferior  Margen Superior Recindo Ertiegado Error Patomeqrai Unidad
125He 979 %9 989 e70 91 02 009 L]
2501 1054 1004 1064 1057 1063 09 006 @
5004z 1108 1098 ms 1109 ms os 009 L]
Wz 1140 138 182 134 1m0 00 008 a3
2100 152 162 1162 124 13 14 008 -]
Pruebas realzadas para octava de tanda
fasousci Nommal  WMargeninferor Margen Superer  Rectide Entregado Eror, B Ao ) Uncaa
161z 1140 1138 142 128 139 01 008 L}
NS 1140 1138 1142 129 14,1 01 008 8
83 Hz 1140 138 142 1130 1142 02 008 o8
125 Hz 1140 138 142 1130 142 02 008 o8
25012 1140 138 1142 1130 141 01 008 a8
500 Hz 140 138 1142 1130 1141 0.1 009 8
1kHz 140 RRELY 1142 130 1140 oo 0.08 o8
2wz 140 128 142 130 1140 00 008 a8
axz 1140 128 1142 129 1140 00 008 8
Bkkz 1140 128 142 129 1140 00 008 L]
16 k2 1140 138 1142 127 1138 02 008 L.
602-2023-103 v 0
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE

SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

7

Q)

LABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION

Teléfono: 730-5658/ ik
labmedicionesambientales@gmail.com
Sk
FOUVE LERIFIVAUY UE WHLIDIAGIVIY V.Y
Calibration Certificate
Priskis oo bond
Frocuuncla Nominal Margon Inforior  Margan Suparicr Recibido Entregado Ernor Phippbesigi Unidad
125 He 1140 138 14,2 N/A. aB
16H2 1140 u3s 1142 N/A. a8
20H 1140 1138 142 N/A aB
25Hz 1140 138 1142 N/A. a8
IS H 1140 1138 1142 N/A a8
A0 H2 1140 1138 1142 N/A. dB
S0Hz 1140 138 1142 N/A. a8
63H: 1140 1138 1142 N/A a8
B0 Hz 1140 1138 1142 N/A. a8
1l00H 140 1138 1142 N/A a8
125H2 a0 138 142 N/A a8
160 Hz 140 1138 1142 N/A. a8
200 Hx 1140 1138 14,2 N/A. a8
250 M2 1140 1138 142 N/A a8
315 M 1140 1138 1142 N/A d8
400 Hz 1140 1138 1142 N/A a8
500 Hz 1140 1138 1142 N/A a8
630 Hr 1140 138 1142 N/A d8
800 Hz 1140 138 1142 N/A. d8
1 kHz (Ref | 40 1138 142 N/A. d8
1.25kh2 140 138 1142 N/A. d8
16kHz 1140 138 1142 N/A. de
2 kH2 1140 1138 1142 N/A dB
25kMz 1140 1138 1142 N/A a8
3.15 khz 1140 138 1142 N/A o8
4 kHz 1140 138 1142 N/A. dB
Sz 1140 138 1142 N/A. dB
63kHz 1140 1138 1142 N/A dB
8 kHz 1140 138 1142 N/A. a8
10 kM 1140 1138 1142 N/A a8
125kHa 1140 1138 142 N/A dB
16 khz 1140 1138 1142 N/A dB
20 kHz 1140 1138 1142 N/A a8
d) Incertidumbre:
La estmacion de la incertdumbre asociada a la calibracidn de medidores de rudos. e realiza con b enlaGuiaparala

estimac:on de la incertidumbre GUM

La pandica se obtuvo

por un factor de cobertura (k = 2) que asegura el nivel de confianza al menos 95%

U = k u(C)

£l valor de Incertidumbre de la mecicon mostrado no incluye las contribuciones por estabilidad a largo plazo, deriva y transporte el instrumento cakibrado

602-2023-103 v.0

23-16-117-ER-11-LMA-VO
Formulario: FP-16-02-LMA

Revision: 3
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14|Pagina

Pag.228



ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, SA.

QY LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
ORGANISMO DE INSPECCION
ACREDITADO

01-074

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certificate

) Observaciones:

Este certificado salvaguarda los resultados de las mediciones reportadas, en el momento y en las condiciones ambientales al momento de 1a calibracion

Este certficado una Vigencia asolicitud del chente

Se realizo uste del equpo de acuerdo A lo recomencado por ef fabricante en su manual de Usuaro,

1) Condiciones del instrumento:

) Referencias:

Los equpos de medicion incluyen £54metros en cumpbimiento con la norma IEC 61672-1 (clase 16 2), en cumphmiente con ta norma |EC 81260 (con fitros de octavas de
banca y fracciones de octava)

FIN DEL CERTIFICADO
602-2023-103v 0
23-16-117-ER-11-LMA-VO 15|Pagina
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE
PARTICULAS PM10
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, SA.

" LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION DE

CALIDAD DE AIRE. MEDICION

DE PARTICULAS SUSPENDIDAS
PM10

PROYECTO: “PLANTA DE
TRATAMIENTO RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA”

FECHA: 13 DE OCTUBRE DE 2023
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: CALIDAD DE AIRE
IDENTIFICACION DEL INFORME: 23-23-117-ER-11-LMA-V0

ALIS R.CSAMANIEGO A.

.I.P. 6-710-920
D

2T
26 DE ENERO DE 1959
OE INGENIERIA Y ARQUITECTURA |

APROBADO POR:
ING.INDUSTRIAL ALIS SAMANIEGO
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, SA.

XS LABORATORIO DE s COOPVE a1,
M E D I [: I 0 N E s A M B I E N TA I' E s Iabmedicionesamb;?\gzr;%;;(;figz
CONTENIDO
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5. DETGSDE LA MEDICIBN: oo sesmseomenmm e o esmesesss 4
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6.1 TABLAS DE RESULTADOS ... oo oooooooooeooeoeoeoeeeeeeeeee 4
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6.3 RESULTADO DE LA MEDICION .......oooiiooooooooeeeeeeeeeae 7
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2|Pagina

23-23-117-ER-11-LMA-V0
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021

Pag.232



ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, SA.

‘”LABOHAT'ORH] []E Plaza COOPEVE, Local N°7,
MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio:

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL - MEDICION DE
PARTICULAS METODO SUSPENDIDAS PM10.

1.2ldentificacion de la aprobacién del Servicio: 23-117-ER-11-LMA-V0
1.3Datos Generales de la Empresa

PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA

Persona de contacto EDUARDO RIVERA

Fecha de la Inspeccion | 13 DE OCTUBRE DE 2023

ocalzacian del LA CONCEPCION, BUGABA, CHIRIQUI

proyecto:

Coordenadas: PUNTO 1 - 942552 N, 318880 E

Nombre del Proyecto

1.4Descripcion del trabajo de Inspeccion
Se realizo la Inspecciéon de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicion de
Particulas suspendidas PM10, en el Corregimiento de la Concepcién, Distrito de

Bugaba, Provincia de Chiriqui. el dia 13 de octubre del afio 2023.

La descripcion cualitativa durante la medicion corresponde: Dia Nublado. Humedad
Relativa: 70 %RH, Velocidad del Viento: 4 km/h, Temperatura: 31 °C Entrada al

proyecto.

De acuerdo a la Medicion en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger).

UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la medicién de la
concentracion de materia particulada PM 10.

El LMA realiza todas sus inspecciones cumpliendo con los protocolos del MINSA,

para la prevencion de la propagacion y contagio del SARS COVID 2.

3|Pagina
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

"LABUHMJUR'U DE Plaza COOPEVE, Local N°7,
MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

2. NORMA APLICABLE

Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023. Por la cual se adoptan como
valores de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los
niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de aire (GCA) 2021 de la
Organizacion Mundial de la Salud y se establece los métodos de muestreo para

vigilancia del cumplimiento de esta norma.

Niveles recomendados en las Guias de Calidad de Aire (GCA) 2021 OMS.

Contaminants Tiempo Resolucion No. 021 de
P 24 de enero del 2023
Anual 15
3
PM 2.5 ug/m 24 horas 375
Anual 30
PM /m3
10 Mg 24 horas 75

3. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

MEDIDOR DE PARTICULAS PM 10
Instrumento utilizado EQ-23-02

Marca del equipo AEROQUAL

Fecha de calibracién 18 DE NOVIEMBRE DE 2022

4. DATOS DE LA MEDICION:
Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de
particulas calibrado, Tomando lecturas de 1 minuto durante 1 hora en cada punto,

grafica de resultados.

5. RESULTADOS DE LA INSPECCION
6.1TABLAS DE RESULTADOS

Punto N°1
HORA MEDICION PM10 EN pg/ m?
11:21a. m.
11:22 p. m. 3
11:23 a. m. 4

4|Pagina
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

SABORATORID O

MEDICIONES AMBIENTALES

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Plaza COOPEVE, Local N°7,

Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

11:24 p. m.

11:25a. m.

11:26 p.

11:27 a.

11:28 p.

11:29 a.

11:30 p.

11:31 a.

11:32 p.

11:33 a.

11:34 p.

11:35a.

11:36 p.

11:37 a.

11:38 p.

11:39 a.

11:40 p.

11:41 a.

11:42 p.

11:43 a.

11:44 p.

11:45 a.

11:46 p.

11:47 a.

11:48 p.

11:49 a.

11:50 p.

11:51 a.

11:52 p.

11:53 a.

11:54 p.

11:55a.

11:56 p.

11:57 a.

11:58 p.

11:59 a.

12:00 a.

12:01 p.

R NN RN N NN NN R NN N N R NN RN R NN NN ERE NN ERENERE

12:02 a.

Ui |0 N OB |ds WWw | IBlWiIBAIBUIO|LWIO | IN|O(OO LI |S|WIWIBILLLULIUIE WIS |IW W W WU
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

7

Q) LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

12:03 p.

12:04 a.

12:05 p.

12:06 a.

12:07 p.

12:08 a.

12:09 p.

12:10 a.

12:11 p.

12:12 a.

12:13 p.

12:14 a.

12:15p.

12:16 a.

12:17 p.

12:18 a.

12:19 p.

12:20 a.

RN RN NN ERE AR ENENERE

PROMEDIO

F~3

Njwlia|a|alvu|lu|jv|jlu|lv|lvu|lv|lvu|lo|o v v |uvu|s

6.2GRAFICOS OBTENIDOS

Punto 1

O = N W b U1 O N 0O VO

11:21a.m
11:23a. m.
11:25a. m.
11:27 a. m.
11:29a. m.
11:31a.m.

11:33a. m.

11:35a. m.
11:37a. m.
11:39a. m.

23-23-117-ER-11-LMA-VO

Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3
Inicio de vigencia: 26-7-2021

Punto 1. PM10 pg/ m?

11:41a. m.

11:43a. m.

11:45a. m.

11:47 a. m.

11:49a. m.

11:51a. m.

11:53a. m.

11:55a. m.

11:57 a. m.

11:59a. m.

12:01 p. m.

12:03 p. m.

12:05 p. m.

12:07 p. m.

12:09 p. m.

12:11p. m.

E E E E
da d g d
m n ~N O
N e
AN NN
N o o
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

"LABUHMJUR'U DE Plaza COOPEVE, Local N°7,
MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

6.3RESULTADO DE LA MEDICION
PUNTO 1- PM10 1-hour Average: 4.7 yg/m?

Para el proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA
CLARA” el promedio de particulas suspendidas en un periodo de 1 hora fue de 4.7
pg/m? para el punto 1. De acuerdo a las recomendaciones sobre contaminantes
atmosféricos de la Resolucion No. 021 de 24 de enero del 2023 los niveles
promedios para particulas suspendidas PM10 no debe superar 75 pg/m*® en 24
horas.

6.4TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
Nombre: ALIS SAMANIEGO
Cedula: 6-710-920
Cargo: INSPECTORA

ALIS R. SAMANIEGO A.
C.LP. 6-710-920
INGENIERA INDUSTRIAL

RMA
5 DEY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

6. ANEXOS
- REGISTRO FOTOGRAFICO

- UBICACION DEL PROYECTO
- CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

SABORATORID O s CoOPEVE o 7

MEDICIONES AMBIENTALES Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, SA.
7
Q) LABORATERIO DE Plza COOPEVE, Local N7,
MEDICIONES AMBIENTALES Telsfono: 7305658/

labmedicionesambientales@gmail.com

UBICACION DEL PROYECTO

LA CONCEPCION, BUGABA, CHIRIQUI
PUNTO 1: 942552 N, 318880 E
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23-23-117-ER-11-LMA-V0
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3
Inicio de vigencia: 26-7-2021

P4g.239



ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

Q

0 ABORATORIO DF
MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

ITS Technologies

Fsc-02 cmnncAoo DE cnuuumn v.0
cmmauo No:  602-2022-239 v.0

Datos de Referencia
Cliente:

Laboratono de Mediciones Ambientaies
Customer
Usuario final del certificado: Direccién:

Laboratono de Medicones Ambientales. Plaza Coopeve, Dawid, Chinqui
Cendicate’s end user Address
Datos dei Equipo Calibrado
Instrumento:
- prpn Lugar de calibracion: CALTECH

Instrument Calbration place
Fabricante: Fecha de recepcion:

Aeroqual 2022-0c1-19
Manufacter Reception date
Modelo:

$500L Fecha de calibracién: 20220025
Mode! Calbration date
No. Identificacion: Vigencia: *

EQ-23-02 2. 2023-oct-

1D number Vaid Thu -
Condiciones del instrumento: wer inciso f). en Pagina 3. Resultados: ver inciso ¢y en Paging 2,

Instrument Condiions See Secton f). on Page 3. Resulls
Wo: Sarty: S500L 2411201-7022 Poniie du’amis o do) cortond 2022-n0v-18
Senal number Preparaton dale of the certificate:
Patrones: ver inciso b): en Pagina 2 Procedimiento/método utilizado: Ver Inciso a). en Pagina 2.
Standards See Section b): on Page 2. Procedure/method used See Section a): on Page 2
Incertidumbre: ver nciso d). en Pagna 2.
Uncenanty See Secton 0): on Page 2.
C). (%) Presion (mbar):
szl 2039 650 1013
conditions of Final 215 830 1013
Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. *- %MM»IMW Rubén R Rios R
Técnico de Director Técnico de
os
& ser s SA
s medcones TS SA
ms SA
Urbanzacdn Chans, Catle 62 Sur - Casa 145, edfico JICom
Tel (507) 2222253, 3237500 Fax (507) 224.8087
Apanaco Posial 0343.01133 Rep. de Panamd
E-mal caldracones (@ tstecno com
10| Pagina
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

SABORATORID O

MEDICIONES AMBIENTALES

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/
labmedicionesambientales@gmail.com

23-23-117-ER-11-LMA-V0
Formulario: FP-23-02-LMA
Revision: 3

Inicio de vigencia: 26-7-2021

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACIGON v.0
a) Método do
&l de los. gases, se reakza por el Metodo ce C de (mezcias ce
gases).
El método e calibracon de los medidores de Particulas. se reala por ef M C contra P:
[ Materssl de Referencas No. de Parte No. e Lowe Fecha de Expiraciin ]
XOZNIICPEZSVI 3044022836751 20220008
(5021 10PPM 3 XO2NBICPEL1682 3044022760351 2023310
1000°PM, XOINBICPLL0024 3044222836791 2250008
XONDICPEE00L0 3044022837041 20256008
Ozone Calbraton Source (€3) 26 Bl 24ene 13
Opacal Parce Courver sPe1 SP610010 2024 ene 05
©) Resuitados:
[ Tabla de Resultado (Gases) |
Gas Unidaa el Vimicial Viinal o Uns/gas Conformidad
No2 L] 200 155 203 03 0020 Conforme
$02 L 100 59 25 o5 0.024 Conforme
2 oM $000.0 28550 49783 nr 2472 Contorme
03 L] 0150 o170 0249 Q00 0020 Contorme
o o 10000 12610 10030 30 0578 Contorme
[ Tabla de Resultado (MF) |
Parametro Unidad Vret Vinicial Viinal = Ussf-gas  Conformidad
s mg/m3 0180 0478 018 2,000 oas Contorme
LU mg/m3 0270 0,264 0,269 <,0013 0115 Conlorme
d) Incertidumbre:
L L] asocadaake Getector de gases se reaiza los 12 Gui
de 13 ncenicumbre GUM
» SINBEI por un factor (k= 2) que asegura e nivel de confianza 3l menos 95%
Uc) =k -u(cy)
Elvaor ge cela denva y ¥ransporte Cel insirumento Cakbxace
‘@) Observaciones:
Este cenicado 413008 Ce 133 yenlas
Se reaizo apste werdo alo
Este 2
602-2022-239v 0
11|Pagina
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

SABORATORID O

MEDICIONES AMBIENTALES

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Plaza COOPEVE, Local N°7,
Teléfono: 730-5658/

labmedicionesambientales@gmail.com

lT Technologies
FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Catitration Certficate

1) Condiciones del Instrumento:

antes PO GE ACEPLITION SO 10 QuUE 38 MEAI20 apste. af

Sensor ge NO2 0-1 ppm 2105191040
Sensor de $02 0,10 ppm. 1405191000
Sensor de CO2 0-5000 pom 0205191-013
Sensor de 03 0-15 ppm 1710400663
Sensor de CO 0-1000 ppm 1801301121
Sensor de PM2SPMI0  5003-5068-001

9) Referencias:

Centro Espahol de Metrologia (CEM) QU-012parata

FIN DEL CERTIFICADO

602-2022-239 v 0
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

INFORME DE VIBRACIONES
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, SA.

S AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE VIBRACIONES
AMBIENTALES

PROYECTO: “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

FECHA:13 DE OCTUBRE DE 2023
TIPO DE PROYECTO: CONSTRUCCION
CLASIFICACION: INSPECCION DE VIBRACIONES AMBIENTALES
IDENTIFICACION DEL INFORME: 23-32-117-ER-11-LMA-V0

ALIS R.CSAMANIEGO A.

.I.P. 6-710-920
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1. INFORMACION GENERAL
1.1 Tipo de Servicio: Inspeccion De Vibraciones Ambientales

1.2Identificacion de la aprobacién del servicio: 23-117-ER-11-LMA-VO

1.3 Datos de la Empresa Contratante

Nombre del Proyecto PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL
VILLAS DE SANTA CLARA

Fecha de la inspeccion 13 DE OCTUBRE DE 2023

Contacto en Proyecto EDUARDO RIVERA

Localizacion del proyecto LA CONCEPCION, BUGABA, CHIRIQUI

Coordenadas 942552 N, 318880 E

1.4 Descripcién del trabajo de Inspeccién
La inspeccién de vibraciéon ambiental se efectué el dia 13 de octubre de 2023, en
horario diurno, a partir de las 11:20 a.m, en el corregimiento de Boca del Monte,

distrito de San Lorenzo, provincia de Chiriqui.

La descripcion cualitativa durante la medicién corresponde a: Dia soleado.
Humedad Relativa: 70 %RH, Velocidad del Viento: 4 km/h, Temperatura: 31 °C
Entrada del proyecto.

2. OBJETIVO DE LA MEDICION

El objetivo de la medicion de los niveles de exposicion de vibraciones ambientales

de acuerdo a la norma ISO 4866:2010 -Vibraciones Ambientales.
3. NORMA APLICABLE

Actualmente, nuestro pais no dispone de una norma nacional que estipule los
valores limites de vibracion a los cuales pueden estar sometidas las edificaciones;
por lo que, los resultados obtenidos en campo mediante el método 1ISO 4866:2010
se compararan con la norma internacional de referencia DIN 4150-2:1999,

Vibrations in buildings.
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1

ion de los efectos de vibraciones de corta duracién en
estructuras

Tabla 1: Valores maximos de vibracién para la

Valores maximos v, en mm/s

Vibracién
Linea Tipo de estructura Vibracién en la cimentacién horizontal en la
planta mas alta
1-10Hz 10-50Hz 50 - 100 Hz Todasles
frecuencias
1 Edificios para uso comercial,
industrial o disefios similares 20 20-40 40-50 40
2 Edificios asimilables a viviendas
5 5-15 15-20 15
3 Estructuras que por su particular
sensibilidad a la vibracién no
pueden ser clasificadas en la 3 3-8 8-10 8
linea 1 y 2 (Ej. Edificios
histéricos)
60
50
40 Linea 1

Velocidad en mm/s
N w
o o

Linea 2

/ Linea 3

0 20 40 60 80 100
Frecuencia en Hz

10
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4. INSTRUMENTO UTILIZADO

Instrumento utilizado

Analizador de Vibraciones SVANTEK

Modelo

SVAN 958A

Serie del equipo

99102

Acelerometro Ambiental
triaxial

SA207B Building Vibration Measurement set (SV 84

Outdoor accelerometer, mounting adapter with

special levelling system
SENSOR TRIAXIAL SV84

Fecha de calibracion

31 DE ENERO DE 2023

Norma de fabricacion

ISO 8041:2005 / ANSI S2.70 / IEC 61260:2014 /

ANSI S1.

5. RESULTADO DE LA INSPECCION

PUNTO 1
CARACTERIZACION DEL PUNTO DE INSPECCION
RANGO DE FRECUENCIAS | 1-100 Hz TIPO DE INSPECCION: LINEA BASE_SI
SEGUIMIENTO REQUISITO LEGAL
RESULTADOS EN: mm/s mm edificios QUEJAS
VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO DEL L POSICION DEL SUELO PARED
EQUIPO ’ Verificado: TRNSDUCTOR: I St l l
CONDICIONES CLIMATICAS COORDENADAS UTM
HUMEDAD 70 %RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 4 KM/H NORTE 942552
TEMPERATURA 31°C ESTE 318880
PRESION BAROMETRICA - Ne PUNTO 1
TIPO DE INSPECCION ESTRUCTURAL
TIPO DE ESTRUCTURA TERRENO

Linea 2. Edificios asimilables a viviendas

Linea 1. Edificios para uso comercial, industrial o disefios similares

Linea 3. Estructuras que por su particular sensibilidad a la vibracién no pueden ser clasificados enlalinealy 2
EL PROYECTO A DESARROLLAR SE IDENTIFICA COMO LINEA 1.

mas de 6 pisos < 8 Hz

(DIN 4150) fn=10/n Hz -Edf de 1-2 pisos =15 hz / Edificaciones de 2-6 pisos= 8 Hz-12hz /Edificaciones de

DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR | 0 metros

NO HAY ESTRUCTURA DENTRO DEL PROYECTO

23-32-117-ER-11-LMA-VO0
Formulario: FP-32-02-LMA
Revision: 1

Inicio de vigencia: 05-09-2023
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

RESULTADOS

DESCRIPCION DE LA FUENTE DE VIBRACIONES

Uso de Barrenadoras /

Pesado

profundas

Voladiras NA perforadoras / tuneladoras NA Oteos.
Tipo de Hincado de Pilotes NA Equipode compsctacion: NA
G Aplanadoras, rolas, pifia etc.
Linea base para EslA
Uso extensivo de Equipo NA Excavaciones o fundaciones NA

DURACION: MIENTRAS DURE LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Si la inspeccion corresponde a la linea base antes de iniciar el proyecto. Describir condiciones generales de
posibles fuentes cotidianas de generacién de vibraciones. NO SE OBSERVAN EN EL SITIO.

VALORES REGISTRADOS
Velocidad Pico de Particulas (PPV)
W FFT Vel RMS (Ch2, HP)

i g 7 s

v | Displacement

0.0071f -

0.0061f -

0.0051f -

Velocity
(=]
[~
R

0.0031f-

0.0021k

0.001 71"

0.000

$ o £
n e,
~ !

b 0.0069
b 0.0061
: -/10.0052
pl 0.0043

+-1-10.0034

Displacement

-/10.0026
+-110.0017

-110.0009

-0.0000

RO

0.000 5.859 14.648 23.438

41.016 49.805  58.594

67.383

76.172 Freq [Hz]

Start + I FFT Acc RMS [m/s~2] « [ FFT Acc RMS [m/s~2] « IFFT Vel RMS [m/s] « [l FFT DIl RMS [m

23-32-117-ER-11-LMA-VO0
Formulario: FP-32-02-LMA
Revision: 1

Inicio de vigencia: 05-09-2023
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6. INTERPRETACION
De acuerdo a la Norma aplicable DIN4150, segun la estructura inspeccionada el valor
maximo de velocidad para un rango de frecuencia de 1 a 10 Hz debe ser igual o inferior a
20 mm/s y el valor registrado es de 0.9 mm/s; para el rango de frecuencia comprendido
entre 10 y 50 Hz el valor de velocidad debe estar por debajo o entre los 20 y 40 mm/s, el
valor maximo registrado fue de 0.03 mm/s y para las frecuencias entre 50 a 100 Hz el valor
de velocidad méaximo debe estar por debajo o entre 40 y 50 mm/s y el maximo registrado
fue de 0.005 mm/s.

Valores maximos v, en mm/s
Vibracion
5 Tipo de Vibracion en la cimentacion horizontal en la
Linea ,
estructura planta mas alta
1-10Hz | 10-50Hz | 50— 100 Hz ol
frecuencias
Edificios para
uso
1 comercial 20 20-40 40-50 50
industrial o
disefios
similares
Canal 1
Resultados PUNTO 1
0.9 | 0.03 | 0.005 N.A.

7. INSPECTOR ENCARGADO DE LA INSPECCION

NOMBRE: Alis Samaniego
CEDULA: 6-710-920
Inspectora

ALIS R. SAMANIEGO A.
C.LP. 6-710-920
INGENIERA INDUSTRIAL

IRMA
5 DELY 26 DE ENERO DE 1959
INGENIERIA Y ARQUITECTURA
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8. ANEXOS

- Registro Fotografico de la inspeccion

- Ubicacion del proyecto

- Equipo utilizado

- Certificado de calibracion

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA INSPECCION
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UBICACION DEL PROYECTO

LA CONCEPCION, BUGABA, CHIRIQUI
PUNTO 1: 942552 N, 318880 E

EQUIPO UTILIZADO

Vibration Level Meter & Analyser —

Standards 1SO 8041:2005, SO 10816-1
Meter Mode RMS, VDV, MTVV or Max, Peak, Peak-Peak

Smultanequs measurement in Lp to four channels with independent set of fiters and detector constants
Analyser (option) 111 octave’ realtime analysis, 15 filters with centre frequencies from 1 Hz to 16 kHz (class 1, IEC 61260)

173.ocvave' real-time analysis, 45 filters with centre frequencies from 0.8 Hz to 20 kHz (class 1, IEC 61260)
FFT® analyss up to 1600 lines with Kanning, Kaiser-Bessel o flat Top wndow

FFT™ cross spectra measurements

RPM* rotation speed measurements parallel to the vibration measurement (1 + 99399)

and more.

Filters Wy, Wy, We, W, Wy, Wy, Wy (IS0 2631), Wy, (IS0 5349), HP1, HP3, HP10, Vell, Ve3, Vel10,
VelMF, Dilt, Dil3, Dil10, K8 (DIN 4150)
RMS & RMQ Detectors. Digital true RMS & RMQ detectors with Peak detecton, resolution 0.1 d8
Tme constants: from 100 ms to 10s
Accelerometer (option) SV 84 triaxial hich sersitivity accelerometer for ground or building vibration measurements (1 V/g)
SVAN 058A nsiumant with the SV 2078 buikding vibeaton It SV 38 low-cost tnaxial for whole-body (1 V/g MEMS type)
Measurement Range Accelerometer dependent fwith SV 84: 0.0005 ms™2 RMS + 50 ms™ PEAK)
Frequency Range 05 Hz + 20 kHz, accelerometer dependent
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Svantek

CALIBRATION CERTIFICATE
Piezoelectric Vibration Sensor

Model (PNR) : Sve4
Serial Number (SNR) : R2772
Sensitivity X axis (1) 1012 mV/g
Sensitivity Y axis (1) 1032 mV/g
Sensitivity Z axis (1) 1028 mV/g
Bias 9-14 vDC
Calibrated by : C.Brunner
Date : 01/31/2023
N/A : Not applicable
(1) Sensitivity measured at 160 Hz, 5g
Document number : 500005.01A
Console serial number : 600011.07
This was in with ISO168063-21 using back to back comparison method.
This certificate is to the D« DKD through test report :
D-K-15183-01-00 due Nov-2025
Estimation of uncertainty : 1.5% From 20-2500Hz

10| Pagina
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROYECTO:
Urbanizacion Villas Santa de Santa Clara
UBICACION:
Corregimiento Bugaba, Distrito de Bugaba, Provincia de

Chiriqui.

PROPIETARIO:

Inmobiliaria B.G., S.A.
PREPARADO POR:

Ing. Alvaro Moreno
Id. # 2007-006-023

ALVARO G. MORENO C.

?f, INGENIERO CIVIL

3' LICENCIA No. 2007-006-023 fa, ol

% u e E|
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FIRMA 2 :
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Junta Técenica de Ingenieria y Arquitecturs
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiazas

1.1 Descripcién de la Cuenca del Rio Escarrea

Esta drea estd calculada en base las hojas del Instituto Geogréafico Nacional Tommy Guardia del
area de Chiriqui (Hoja 3641 I SW) que se encuentra en una escala de 1:50000. Para mayor precision
para el calculo de la cuenca se utilizé una escala 1:25000.

La cuenca es menor a 250 hectareas, por lo tanto, el Método Racional de Disefio es el recomendado
para la estimacién del caudal como se indica en el Manual de Aprobacion de Planos del Ministerio
de Obras Publicas (2003) para el analisis hidraulico del afluente (Qba. Cafiazas).

La Qba. Sin Cafazas se encuentra ubicada al Este de la cuenca del Rio Escarrea, especificamente
en las coordenadas 8°31'28.97" Latitud Norte y 82°38'58.24" Longitud Oeste.

La Quebrada Cafiazas tiene una longitud de 7.64 kilometros y un area de drenaje de 0.405 km?. Su
conformacion topografica inicia con una elevacion de 360.00 m.n.m.m y en su desembocadura con
una elevacion de 228.50 m.n.m.m

El area de drenaje objeto de este estudio, comprende el area que afecta directamente al proyecto en

estudio y el cual podemos apreciar en la Fig. 2

Area de Drenaje
0.405 km2

E: 318441.00
N: 942694.00

LACQNCERFION

&
2% Qe ; 4 PM
FIG.1. Ubicacion del Proyecto, Area de Drenaje. Fuente: Tommy Guas
Escala: 1:25,000
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1.2 Red de Estaciones Hidrometeolégicas de la cuenca 104
Q/

En la Tabla No. 1 se observan todas las estaciones de la Cuenca de Rio Escarrea, pero con
“/  referencia a esta la subcuencas mas cercana al area de estudio son los nimeros 104-01-01
denominada MADRONA

Tabla 1
Red de Estaciones Hidrometeolégicas de la cuenca 104

[Tipode [Elevacion | . :
1 f {Estacién |m | \Drenaje Fecha Inicio 1FechaFmal Operada por
104-01-01 ESCARREA MADROKA CHIRIQU! v 9§20 W 135 1106/1976 10411981 ETESA

Datos de la estacion hidrologica en el rio Escarrea

_ EstacionNo. ~ 104-01-01
Rio Escarrea
Lugar Madrofial
Elevacion (msnm) 95
Latitud 8°28'00"
Longitud 82°38°00"
Afos de Registro 5
Fecha Inicial 1/06/76
Fecha Final 1/04/81
Fuente: Dep. HidroMeteorologia - Empresa de Transmision Electrica S./ yETESA %
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Canazas

o~

2.0 Precipitacién y Clima del Area de Estudio

RCUY

IR

En el 4rea objeto de estudio, el clima es predominantemente tropical, caracterizado por
Iluvias copiosas todo el afio. La temperatura media anual es de 26.5 °C aproximadamente,
oscilando entre 17 y 36 °C; la precipitacién promedio anual es de 4,500 mm oscilando entre
3,500mm y 8,000 mm, como se aprecia la Tabla 2.

TABLA 2. Precipitaciones del 1a Cuenca 104

Datos de la precipitacion. Estacion meteorologica ubicada en Cuesta
de Piedra (104-001) Afo de registro 1968-2011. (43 afios operando).
Precipitacion Meses =
E F M A M J J A ] 0 N | D
Maxima{mm) | 2523 | 2566 | 4043 [ 6163 | 72086 | 11337 | 11551 | 14856 | 12033 | 15778 | 966 (1]

Promedio (mm) | 854 | 561 [ 1316 | 2077 | 723 | 6781 | 4966 | 7423 | 8285 | 8677 | 6787 | 204

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

)atos de precipitacion. estacion meteorologica ubicada en La
Concepcion (104-004). Afio de registro 1972-2011. (39 afios operando).

Precipitacion - ‘Meses

E F I M| A | M| J A § | 0| N|D

(o]

Maxima (mm) | 2203 [ 1314 [ 2115 | 3300 | 5261 | 5087 | 6957 | 7884 | 9263 | 9535 | 7523 | 266

Promedio (mm) | 726 | 534 | 841 [ 1705 | 4156 | 4147 | 4014 | 49238 | 459.6 | 6064 | 445.3 | 108

Fuente: Hidrometeorologia de ETESA
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caiiazas

Y orour®”

Jatos de Precipitacion. Estacion meteorologica ubicada en Canta
Gallo (104-005). Afios de registro 2000-2011. {11 afios operando).

?recipitacién | Meses
E F M A M J‘ J S 0
Maxima (mm) 533 | 681 | 1263 | 1796 | 2698

D
3122 | 3008 | 3765 | 6337 | 406

Promedio (mm) | 224

% | 295

12 | 2068

4331
1548

128
437

mnd
Fuente: Hidrometeorologia de ETESA

3044 | 3904

57 | 619

l

Cuadro: 50. Caracteristicas geomorfolégicas de
la cuenca hidrografica en estudio.
~ Caracteristica Geomorfologica Rio Escarrea
- - (104)
Area de Drenaje (km") 373
Longitud del Cauce Principal 81.0
(km)
Elevacion Maxima (msnm)
Caudal Medio (m°/s)
Fuente de Datos: Dep. Hidrometeorologia - ETES o
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Canazas

MEMORIA DE SISTEMA PLUVIAL

A. LOCALIZACION DEL PROYECTO
El Proyecto que estamos sometiendo finalmente para su APROBACION vy consideracion se
ha nombrado como “Residencial Villas de Santa Clara” y el mismo sera construido en
un globo de terreno de 16Has + 4,654.34 m?2, que se encuentra localizado en el sector
de , corregimiento Chiriqui, distrito de David, provincia de Chiriqui en las coordenadas UTM

355925.11 E, 931394.25 N.

NIV LIV CA
RREGIMIENTO §
GIMILNTO LA ¢

f

3
(=2
e
O
75
<
E. .
&
L
Q

BM #1
E: 318548.832
N: 942400.563

de Escanea, .

1

Alto’
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cafazas

’/ B. CRITERIO DE DISENO

+ APLICACION DEL METODO RACIONAL DE DISENO
Para determinar el caudal méximo que se pueda presentar en un sitio determinado para distintos
periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera:
* Se delimita y se mide el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés.
« Se elige el coeficiente de escorrentia para la zona en estudio.
» Se calcula el tiempo de concentracion de la cuenca.
« Se calcula la intensidad de lluvia para un determinado periodo de retorno elegido para el disefo.

« Se calcula el caudal para la cuenca en estudio.

C. METODO RACIONAL DE DISENO

a. Tiempo de concentracion
Para el Calculo de la Area de Drenaje para el punto en estudio, se utilizaron las plantas de
levantamientos topograficos, complementadas con mosaicos del area. El tiempo de
concentracion es el tiempo que demora la gota mas alejada en llegar al punto en donde se
encuentra ubicado el proyecto. Para este disefio se utilizo un tiempo concentracion basado

en la siguiente formula de Kirpick:

Donde, L, longitud en Km
Ay , diferencia de altura

ALVARO G. MORENO C.
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b. La intensidad de lluvia
Es el caudal de agua que pasa una determinada superficie, es decir, el volumen de agua
caido por unidad de tiempo y superficie. Se mide habitualmente en mm/hora o in/hora. En
Panama el Ministerio de Obras Publicas especifica de diferentes intensidades de para
diferentes periodos de retorno. Como estamos realizando un estudio hidroldgico se debe
de utilizar un periodo de retorno de 50 afios. Para dicho periodo de retorno el manual del
M.O.P. especifica para la cuenca del pacifico la siguiente formula de céalculo de la
intensidad de lluvia:

La expresion que se utiliza es:

370
Isoatios = x25.4
33 <+ Te

donde, I, intensidad de lluvia (mm/hora)

Tc, Tiempo de concentracion en minutos

c. Coeficiente de escorrentia
Del agua de lluvia que cae sobre la superficie de un terreno, una parte se evapora, otra
discurre por la superficie (escorrentia) y otra penetra en el terreno (infiltracion). Se define
como coeficiente de escorrentia C, de una superficie, al cociente del caudal que discurre
por dicha superficie QE, en relacion con el caudal total precipitado QT. Se conoce como
coeficiente de escorrentia a la relacion entre el indice de escorrentia y la precipitacion anual.
Para Panama el Ministerio de Obras Publicas exige la utilizacion de siguientes valores
minimos de C:
C=0.85 Para disefios pluviales en 4reas suburbanas y en rapido crecimiento.
C=0.90@1.00 Para disefios pluviales en areas urbanas deforestadas.

C=1.00 Para disefios pluviales en areas completamente pavimentadas
OB FANG PN
7

A~
o}}
=i

Para este disefio usaremos un coeficiente de escorrenti

CIR
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d. El método racional se utiliza en hidrologia para determinar el Caudal Instantineo Maximo
de descarga de una cuenca hidrografica. Se entiende por cuenca hidrografica, cuenca de
drenaje al espacio delimitado por la union de todas las cabeceras que forman el rio
principal o el territorio drenado por un tnico sistema de drenaje natural, es decir, que
drena sus aguas al mar a través de un Ginico rio, o que vierte sus aguas a un tnico lago.

Una cuenca hidrografica es delimitada por la linea de las cumbres, también llamada
divisoria de aguas.

La formula basica del método racional es:

ClA

360

donde Q, caudal de lluvia que escurre hasta la tuberia, (m*/seg.)

C, coeficiente escorrentia, 0.85.
1, intensidad de lluvia, (mm/hora).

A, area de drenaje, (Hectareas).

e. Para determinar la capacidad de las secciones se utilizara la formula de Manning.
Por medio de la siguiente expresion:

Q=,11A1%3S12
en donde,

Q, caudal en el canal (m*/seg).

n, es el coeficiente de rugosidad del material del canal(para tierra n = 0.03).

A, es el area hidraulica de la seccion transversal del canal(m?).
R, es el radio hidraulico (m).

S, es la pfinaliente en m/m.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Cainazas
. 4.1 CALCULO DEL CAUDAL DE DISENO

Caracteristicas de la Quebrada Caiazas
Forma sinuosa, de terreno con vegetacion moderada.

Area de drenaje calculada segtn mosaicos del Instituto geografico Tommy Guardia es de:
0.405 km?2 = 40.48 Has

Coeficiente de escorrentia: 0.85 debido a la poca poblaciéon segin manual del MOP

Intensidad de lluvia para 1:50 afios segun manual del MOP

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866 x L*\"*%®
T = T X 60

TC = (0.866 x 7.64> / 131.50)*3% x 60 = 90.84 min

INTENSIDAD DE LLUVIA
gy, 5 370 x 25.4
AT

Iso=(370/ 33 +90.84) x 25.4 = 75.94 mm/hr

CALCULO DE CAUDAL

_CXixA
T 360

Q=(0.85 x 75.946 x 40.48) / 360 = 7.26 m*/s

ALVARO G. MORENO C.
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrolégico Qba. Caitazas

L. ANALISIS DE QUEBRADA UTILIZANDO SOFTWARE HEC-
RAS.

HEC-RAS es un modelo de dominio publico desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrologica
(Hydrologic Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US Army
Corps of Engineers), surge como evolucion del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con
varias mejoras con respecto a éste, entre las que destaca la interfaz grafica del usuario que facilita
las labores de pre-proceso y post-proceso, asi como la posibilidad de intercambio de datos con el
sistema de informacion geografica ArcGIS mediante HEC-GeoRAS. El modelo numérico incluido

en este programa permite realizar andlisis del flujo permanente unidimensional gradualmente

variado en lamina libre.
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la Quebrada Caiiazas.

El analisis tiene su inicio en la estacion 0k+000 hasta la estacion 0k+367.48 dando una
longitud de analisis de 367.48 metros que recorre la Qba. Cafiazas colinda con el Proyecto
Villas de Santa Clara. Para la simulacion en el programa se computaron 20 secciones que

estan separadas aproximadamente a 20 metros.
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

OPERACIONES MATEMATICAS

TIEMPO DE CONCENTRACION

0.866(L)3\***°
G | g x 60

0.385

x 60

TC = (0.866 (7.64)3)

131.50

386.18\ 3%
C'= ( ) x 60

131.50

TC = (02.937)°385 x 60

TC = 1.514 x 60

TC =90.84 min
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Proyecto Residencial Villas de Santa Clara - Estudio Hidrologico Qba. Canazas
INTENSIDAD DE LLUVIA EN 50 ANOS

I —( il )X254
50T \33E TG ’

370
-

33+ 90.84) e

I —( il )x254
50 7 \123.84 :

Isp = 299X 25.4

Iso = 75.946 mm/h

CAUDAL METODO RACIONAL:

CxixA
Q=

360
0.85 x 75.946 x 40.48 35
= =m - —
360 ALVARO G. MORENO C.
& INGENIERO CIVIL
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TABLA DE REFERENCIA DE ALTURAS ENTRE NIVELES EXISTENTES Y
NIVELES SEGUROS DE TERRACERIA
PARA QBA. CANAZAS.

220.49 221.02 224.55
221.00 221.47 224.31
221.05 221.73 224.38
221.50 222.10 224.83
222.83 223.44 225.24
223.01 223.72 225.52
223.97 224.47 226.67
224.41 224.93 228.33
224.50 225.16 227.52
224.98 225.54 228.39
225.46 226.09 228.98
225.65 226.36 229.35
225.98 226.50 229.80
226.31 227.01 228.84
226.53 227.27 229.10
226.98 227.55 229.35
227.94 228.61 230.41
227.99 228.91 231.24
228.48 229.37 232.47
228.49 229.74 232.54
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1) Se recomienda mantener el canal natural limpio para garantizar el flujo sin

interrupciones de las crecientes y la no-interferencia con las estructuras a construir.

2) El esquema muestra una seccion natural no revestido, de la misma pendiente y
seccion que el canal natural, conformado a una geometria trapezoidal tal como

muestra la seccién promedio de la quebrada.

3) Parala demarcacion de la servidumbre pluvial se recomienda un retiro minimo de

10.00 metros sobre el nivel superior del borde del rio.

4) Se pudo observar que el nivel de terreno esta muy por encima del 1.80mts del nivel

maximo de aguas, lo cuales nos indica que no hay peligro alguno de inundacién.
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ANEXOS
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Introduccion

El presente informe arqueolégico es un requisito para el Estudio de Impacto
ambiental Categoria |, y se denomina “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA
CLARA” que se realizara en la comunidad de santa clara, corregimiento de la

Concepciodn, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui. Es promovido por la empresa
INMOBILIARIA B.G., S.A.

El proyecto “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”se realizara en la
comunidad de santa clara, corregimiento de la Concepcion, distrito de Bugaba,
provincia de Chiriqui.

Por el cual se aplica el Decreto Ejecutivo No.1 Del 1 De Marzo De 2023. Que
reglamenta el Capitulo Ill del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre
el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones-

Durante la prospeccion arqueolégica no hubo hallazgos arqueol6gicos. No
obstante, dada la potencialidad arqueologica de Gran Chiriqui (Ver Antecedentes
Historicos y Arqueolégicos de Gran Chiriqui) en el cual se contextualiza el
proyecto descrito; en caso de hallazgos culturales se debe notificar de manera

inmediata a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.

Esta es una medida de mitigacion enmarcada en los contenidos minimos y términos
de referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la
preservacion y proteccion del Patrimonio Histérico Nacional ante actividades
generadoras de impacto ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020, que
modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982 y la Ley N° 58 de agosto
2003, asi como la Resolucion N°AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005.

Este protocolo de informe arqueologico estd avalado legalmente segun la
Resolucién N° 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos
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para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de
evaluacion arqueoldgica tanto al Ministerio de Ambiente como a la Direccién
Nacional de Patrimonio Cultural, dado esto el consultor arqueolégico tiene la
responsabilidad de entregar dicho informe a esta ultima instancia estatal
mencionada (DNPC).

OBJETIVO GENERAL:
a) Evaluar la potencialidad arqueolégica cultural del poligono del proyecto
denominado “RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” que se
realizara en la comunidad de santa clara, corregimiento de la Concepcion,

distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Aportar informacién histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueolégico del Estudio de Impacto Ambiental,
lo cual incrementara mayor acervo historico sobre el contexto geografico —

cultural en la cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental
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Fundamento Legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panamé establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacion los sitios y objetos arqueolégicos,
los documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o inmuebles que

sean testimonio del pasado panamefio.

El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucion Politica de la Republica de
Panama establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueologicos,

cuya explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

El articulo 1 de la Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de
agosto de 2008, establece que corresponde a la Direccién Nacional del Patrimonio
Histérico el reconocimiento, estudio, custodia, conservacion, administracion y

enriquecimiento del Patrimonio Histérico de la Nacion

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso
de evaluacion de impacto ambiental.

La Resolucion No. 067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de
Referencia para la Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueoldgicos para los
Estudios de Impacto Ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el
articulo 2 de la Ley 30 del 6 de febrero de 199; los articulos 5, 11, 17, 1845, 59
y 65 de la Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de
noviembre de 2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de
la Ley 17 del 20 de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de
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15 de agosto de 2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15, y 16 de la Ley 16 de 27
de abril de 2012.

2. ANTECEDENTES HISTORICOS Y ARQUEOLOGICOS

Breve sintesis arqueoldgica del Gran Chiriqui.

El area cultural denominado arqueolégicamente Gran Chiriqui (Sensus Richard
Cooke), ha sido consecuentemente un “espacio de frontera”, dada la afinidad de
caracteristicas semiéticas compartidas con el Gran Coclé y el horizonte ceramico

contextualizada en la Fase Diquis (Costa Rica).

El Dr. Richard Cooke puntualiza sobre el incremento poblacional de estas areas
indigenas, como consecuencia de la capacidad y produccion alimentaria basada en

el cultivo de especies de consumo aunado a la tecnologia:

“En cuanto a la distribuciéon de la poblacion en el Panama central, tres aspectos
destacan diferencias importantes con relacion al periodo preceramico anterior: (a)
el mayor tamario y nimero de los sitios litorales en la Bahia de Parita, (b) evidencia
de una estructura ovalada en Zapotal, la cual podria indicar que este sitio extenso
era un caserio de viviendas sencillas92 y (c) la composicion floristica de la
vegetacién secundaria alrededor de la laguna de La Yeguada, conforme la cual los
impactos de la agricultura se habrian vuelto tan extensos en las estribaciones del
Pacifico central para el 4.200 a.P., que se dejé de quemar y sembrar porque los
suelos ya estaban exhaustos. Para comienzos del Periodo |ll, grupos agricolas ya
habian abierto extensos claros en los bosques del curso bajo del rio Chagres vy,
también, en los de la cuenca alta del rio Tuyra (Cana), por lo que se supone que la
dispersion de la agricultura rotativa habria abarcado otras regiones estacionalmente
aridas de Panama aun faltantes de datos arqueoldgicos relevantes a esta época
(como, por ejemplo, las cuencas de los rios Bayano y Chucunaque y las
estribaciones de Chiriqui y el Sur de Veraguas” (Cooke 2004: 20).
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No obstante, entre los antecedentes de la arqueologia de Chiriqui ocurrieron
algunas confusiones dadas la ausencia de un ordenamiento ceramico, y el
desconocimiento de fechamiento radiométrico, realizado éste ultimo por la
antropologa Olga Linares en la década del 60:

“La arqueologia panamefia comenzé en Chiriqui a finales del siglo XIX, momento
desde el cual se desarrollé a la par de las corrientes intelectuales que predominaban
en las escuelas de antropologia e historia de las universidades de Europa y Estados
Unidos. A partir de 1858, el departamento colombiano de Bugavita fue invadido por
aventureros extranjeros tras el hallazgo de sepulturas precolombinas con
espectaculares piezas de orfebreria. Sus saqueos despertaron el interés del consul
francés (y coleccionista) de Zeltner, quien publicé dibujos de la forma y arquitectura
de algunas tumbas Por entonces J.A. McNiel fue testigo de la apertura de “5,000
tumbas” y complice en el envio de un cargamento de piezas de piedra, de metal y
ceramica al Instituto Smithsonian en Washington D.C. donde fueron clasificadas por
William H. Holmes”.

En una monografia escrita en 1888 Holmes demostr6 que ya era partidario del
concepto de las areas culturales estaticas en el tiempo y relacionadas con etnias
especificas al proponer que el arte precolombino de Chiriqui fue producido por las
“tribus” que vivieron en esta region al momento de la conquista Aun asi, algunas
frases contradictorias y explicaciones rebuscadas en sus escritos revelan cierta
incertidumbre en cuanto a la verdadera antigliedad y diversidad de los artefactos
estudiados la cual tuvo que ver, aparentemente, con ideas desarrolladas al inicio de
su carrera en torno a la iconografia (Holmes planted, por ejemplo, que el arte
chiricano experiment6 una simplificacion progresiva a través del tiempo desde
motivos naturalistas e ideograficos hasta otros geométricos y mecénicos) ( Cooke
2004: 4).

A partir de los afios 60, Panama se vio involucrada de inmediato en una Nueva

Arqueologia: Dada la insatisfaccion de una estratigrafia arbitraria y en muchos
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casos descontextualizada; la cual arrojé estimaciones tipolégicas cuestionables y
sustentadas en teorias difusionistas carentes de todo caracter probatorio. Senala
Richard Cooke lo siguiente “La argumentacion que presentd ante la fundacion de
las Ciencias de EE.UU. para optar por una observacion etnografica: los ngobés
actuales hablan dialectos (variantes del lenguaje Ngawbere) cercanos del mismo
idioma. Pese a haber vivido desde el periodo de contacto en ambientes distintos, lo
que presuponia un origen comun, procesos de adaptacion divergentes y contactos
sociales continuos. Linares propuso abordar varias interrogantes que surgieron a
raiz de este supuesto con datos arqueolégicos, por ejempo; cuando y como el modo
de subsistencia y el patron de asentamiento de las poblaciones indigenas en cada
zona ecolégica, se adaptaron a cada transformacion socioeconémica
(cacerial/recoleccion-horticultura-agricultura) y cual habria sido el papel de
interaccion social en el mantenimiento de tanto las tradiciones ancestrales, como de
la diversificacion cultural. EI marco teérico del proyecto fue la ecologia cultural,
especificamente la radiacion adaptativa, el método de investigacién y la
comparacion controlada a través del tiempo”.

En una breve sintesis dilucidadora de la Nueva Arqueologia, cual fue expuesta entre
sus exponentes; “la antropéloga Olga Linares y su equipo se trasladaron a La
Pitahaya (IS-3) en el Golfo de Chiriqui, uno de los sitios investigados en 1961, donde
confirmaron su gran tamafio 8,5 ha), asi como la existencia de un monticulo y ‘plaza’
rituales asociados con columnas de piedra. Al afo siguiente, localizaron 45 sitios
arqueoldgicos, en un area de 62 km2 entre Cerro Punta y el Hato del Volcéan Bard,
ubicados en terrazas a lo largo de rios y quebradas a alturas menores de 2,000m.
De acuerdo a la zonificacién geografica de estos asentamientos, la poblacion
precolombina estuvo especialmente atiborrada y nucleada en la vecindad de
Barriles (Nueva California y El Hato), a donde los primeros inmigrantes habian
llegado durante el inicio de la Era Cristiana (segun nuestro calendario
judeocristiano) cuando estaba de moda la ceramica Concepcion (Sensus
Haberland: tipo ceramico establecido por Wolgang Haberland, carente de probidad

estratigrafica, y corte difusionista de las provincias centrales). Prosiguiendo a Cooke
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“En Sitio Pitti-Gonzalez (Cerro Punta) un decapote descubrié una vivienda ovalada
cubierta por una capa delgada de ceniza volcanica, segln Linares, evidencia de la
ultima erupcién del Volcan Bari (600-700 D.C), la cual también se observé
estratificada sobre zona de ocupacion en Barriles. Linares argumenté que, después
de este evento tellrico, el Valle de Cerro Punta se despoblé y no se reocupo,
aunque si Barriles, donde se constat6 una leve ocupacion sobre la capa de “pémez”,
asociada a una fecha de 1210+150 d.C.

Al comparar los datos obtenidos en las tres zonas de estudio, Linares y sus colegas
plantearon una hipotesis general de colonizacién y radiacion adaptativa para el
Panama Occidental, de acuerdo con la cual la agricultura sedentaria se habria
desarrollado en las estribaciones y cordillera de lo que hoy en dia se considera el
Area Cultural del Gran Chiriqui: Con base en una horticultura surgida durante la fase
preceramica Boquete (2,300-300.a.C). Grupos procedentes de esta regién pudieron
haberse dispersado hacia las montafias hiimedas arriba de los 1,000 msnm durante
el primer milenio de a.C. Para el 600 d.C. emigrantes de las llanuras y areas
adyacentes ya pobladas se habrian asentado en las costas e islas de Chiriqui,
Linares sostiene que la ocupacion de los habitantes en estas islas pudo ser
consecuencia de las presiones demograficas en las llanuras donde las aldeas de
los agricultores se habrian concentrado cerca de los suelos coluviales de rios y
quebradas a fin de contrarrestar la escasez de precipitacion en la estacion seca”.(
Cooke 2004: 26, 27, 28). Por lo que tomando en cuenta los aportes de Linares, se
consideré oportuno el establecimiento de la primera secuencia radiométrica
confirmada para la provincia de Chiriqui (del resultado de sus investigaciones en
cuatro sitios arqueoloégicos en la costa y algunas islas de esta provincia (ubicada en
la Bahia de Chiriqui, entre estas, la Isla Palenque), se propusieron tres fases Fase
Burica (500-800d.C.), Fase San Lorenzo (800-1200 d.C.), Fase Chiriqui (1200-1520
d.C.) (Linares de Sapir, 1966, 1968 a,b).

En el afio 2006 el arquetlogo Alvaro Brizuela present6 a la SENACYT avances de
su investigacion sobre los Petroglifos en la region Oriental de Chiriqui. Durante la

realizacion del Proyecto de Petroglifos en Panama, se mantuvo presente el
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potencial con que cuenta el pais en materia de recursos arqueolégicos
patrimoniales, en particular con sitios de petroglifos. Al brindarse la oportunidad de
probar la viabilidad de ese proyecto, se contemplo la region circundante a la
comunidad de Volcan, en la Provincia de Chiriqui, por tratarse de una region donde
se habian reportado algunos hallazgos pero no habian sido sistematizados ni
registrados detalladamente. Sin embargo, los resultados obtenidos superaron las
expectativas, ya que la cantidad de sitios reportados y registrados fue casi el doble
de la presupuesta (Mora 2011)

Los resultados obtenidos han permitido esbozar una interrogante fundamental
relacionada con la antigiiedad aproximada de estos vestigios. Por lo general, tiende
a suponerse la idea de que estas manifestaciones son muy antiguas. Sin embargo,
un porcentaje significativo de los sitios trabajados resultdé estar conformado por
elementos rupestres, asociados directamente a tiestos y algunos instrumentos
liticos fragmentados (en ninglin caso se percibié relacién con contextos funerarios
(Mora Apud en Brizuela 2006).

La Asamblea Legislativa de Panama, en el afo de 2002, promulga la Ley 17 del
17 de abril, mediante la cual, en su Articulo 1, se modifica el Articulo 2 de la Ley
19 de 1984, y quedd entonces como se indica a continuacion: “...Se declaran
monumentos historicos nacionales los dibujos tallados en piedras por nuestros
aborigenes en la época precolombina, que se encuentren en cualquier parte del
territorio nacional...” (Gaceta Oficial N° 24,530:6 Abril 12 de 2002). Aunque la
legislacion vigente los defina como “dibujos tallados en piedras”, el arquedlogo
Brizuela entiende al PETROGLIFO como un motivo o disefio (realista o abstracto,
simplista o estilizado) plasmado en la superficie de una roca natural mediante un
procedimiento de percusion o abrasion cuyo resultado puede ser alto o bajorrelieve.
En este sentido, considero que una descripcion positivista como la expuesta,
soslayando los parametros pertinentes a lo que se observa en los petrograbados;
no es conformada a la causalidad Per Se, y solo es interpretado en criterios de forma
y funcién aproximada al esquema de valores occidentales. Por ende, absolutamente
distantes a nuestro entendimiento, dada la ausencia de variables emblematicas
para un merecido estudio (Mora 2011).
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Retomando a Brizuela; de su investigacion se desprendieron hipétesis de trabajo

para la atencion y estudio de cada uno de los petroglifos identificados en su

proyecto. Como el que se observa a continuacion en el siguiente mapa:
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El resaltado en rojo denota el unico petroglifo identificado por Brizuela como el punto
mas cercano al area del proyecto Hidroeléctrica Bajo Totuma, a la vez excluido fuera
de este. Las coordenadas del Petroglifo ubicado en la Oficina de la Finca Café
Duran corresponden a Este 311293 / 976999 (Datum NAD 27 Canal Zone).

Etnohistéria del Gran Chiriqui:

Por otra parte, cabe agregar que la situacion étnica (o quizas aun interétnica) de los
pobladores antiguos en esta area cultural aun cuando denota complejidad, la cual
es estudiada bajo el tamiz que proporcionaron las investigaciones arqueolégicas
después de los afos 60 y la investigacion etnohistérica la cual arroja algunas
estimaciones que podrian dilucidar algunas lagunas (redes de intercambio, esferas
de alianzas politicas, y esferas de influencia cultural). En esta propuesta colaboran;
la genética, la linguistica y la toponimia colonial de las fuentes escritas; aunque en
algunos casos ayuda bastante la tradicion oral.

Las fuentes documentales etnohistéricas: entre estas las conocidas crénicas
“Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafiol Gonzalo Fernandez
de Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de Ufeldre (un
estudioso de los Gnobe - Buglé), proporcionan valiosa informacion para el
entendimiento histérico cultural de las etnias sentadas en Chiriqui y Veraguas desde
finales del siglo XVII. Cabe agregar que los datos etnohistéricos proporcionan un
enfoque de aproximacion arqueoldgico para el estudio de los antiguos
asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto, dado que complementan
elementos que meticulosamente podrian ser comparativos desde un margen
cauteloso. Por supuesto, para ello seria necesario establecer un método
etnohistérico para el estudio de los datos arqueoldgicos en esta regién denominada
arqueolégicamente Gran Chiriqui.

En materia genética el asunto es aiin mas complicado, ya que se desconocen los
procedimientos que operaron culturalmente entre los vinculos genéticos en las

distintas poblaciones prehispanicas del Oriente y Occidente Chiricano.
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En materia genética, el biblogo genetista Ramiro Barrantes propone una interesante
teoria de la Microevolucion en la Baja Centroamérica: “en cuanto a la proporcion del
loci polimérficos y monomérficos, la presencia de polimorfismos privados y variantes
raras y las consecuencias genéticas producto de la subdivision de poblaciones
intimamente ligadas a la naturaleza de su estructura. Las similitudes entre los
chibchas y amerindios de diferentes lenguajes concluyen aqui: existen diferencias
sustanciales en cuanto a la frecuencia de ciertos alelos polimérficos; la presencia
de 5 polimorfismos privados y de algunas variantes raras; y la virtual ausencia del
antigeno Diego (Di-a) en la mayoria de las tribus. Por lo que es posible afirmar que
se pueden distinguir a los grupos chibchas de otros amerindios basandose en las
caracteristicas particulares de su estructura genética... Se encontraron 5
polimorfismos privados relacionados con sistemas enzimaticos: LDHB*GUA1,
ACP*GUA1, TP1*3-BRI, TF*D-GUA y PEPA*2KUN.” (Barrantes 1993:128).

En el estudio de la etnohistoria en Panama, otras disciplinas como la lingiistica, la
genética y la arqueologia, podrian ayudar a explicar algunos cuestionamientos que
se suscitasen durante la investigacion; la linglistica proporciona valiosa informacién
sobre la historia evolutiva de las sociedades amerindias. El conocido linglista
costarricense Constenla Umaria, ha aplicado métodos Iéxico-estadisticos y
glotocronoldgicos (ver vocabulario) para el establecimiento de filogenias en el area
intermedia’. La agrupacion linglistica que constituye el area intermedia es la estirpe
chibchense, la cual abarca una gran cantidad de lenguas por toda esta area, entre
éstas cabe mencionar las familias Jicaque, Misumsalpa, Timote-cuica, Jirajara.
Entre las lenguas chibchenses de Panama estan: Bribri, movere, Bokota, Buglere,
Gnawbere, y Kuna. Cabe agregar que el mencionado autor sefiala que la filiacion

de los grupos Chocd (en Panama constituida por grupos étnicos Waunana y

% El término Area Intermedia por el arquedlogo Wolfgang Haberland contempla el oriente de

Honduras, la costa atldntatica y el centro de Nicaragua; Costa Rica, quitando la Peninsula de Nicoya; Panama,
la mitad occidental de Colombia. (Constenla, Apud. en Haberland 1991:5). O en la perspectiva general que
cita la arquedloga Brizuela apoyada en Barrantes “En una perspectiva general se considera que las lenguas de
la lamada Baja Centroamérica (Nicaragua, Costa Rica, Panama) y el Noroeste de Suramérica (Colombia,
Ecuador) forman parte del grupo lingiiistico Macrochibcha.” (Casimir 2004:48).
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Embera; cada uno es una lengua) con la Estirpe Chibchense? es distante. Las
lenguas Waunaan y Embera son reconocidas como la Familia Chocé. Pero tiene
fuertes vinculos con el Macro Chibcha”. (Umafia:1991).

Las investigaciones en este tema adelantan que los estudios lingtisticos guardan
relativa simultaneidad con los estudios genéticos de poblaciones, sobre todo los del
Area Intermedia, donde se plantea una prolongada presencia y adaptacion
ecoldgica (Umana: 1991). Ademas, Umaria propone que las lenguas chibchas se
originaron a partir de un sustrato protochibcha existente que inici6 su separacion
hacia el tercer milenio Antes de la Era. Su hipotesis sustenta que las culturas
arqueolégicas existentes fueron de hablantes de lenguas chibchas, como son los

grupos indigenas que habitan hoy el area de estudio.

% Constenla Umafia presenta de manera tentativa esta clasificacion, pero en particularidad a las

lenguas Bari, el Chimila, el Dorasque y el Chdnguena. (Umafia 1991:42-43).
Estirpe chibchense
. Superfamilia chibcha A
Tiribi (dialectos teribe y térraba)
Bribri, cabécar
Boruca
Movere, bocota
1. Superfamilia chibcha B
Paya
Rama, guatuso
Dorasque, changuena
Familia chibcha B oriental
4.1 Cuna
4.2 Subfamilia colombiana
4.2.1 Colombiano septentrional
4211 Chimua
4.2.1.2 Arhudcico
4.2.1.2.1 Cagaba
4.2.1.2.2 Arhuécico oriental-meridional
421221 Bintucua
421222 Guamaca-atanques
422 Colombiano meridional
4221 Bari
4.2.2.2 Cundicocuyés
4.2.2.2.1 Tunebo
4.2.2.2.2 Muisca-duit

0 e

B Y e
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La antropdloga costarricense Eugenia Ibarra presenté en su libro denominado
Intercambio, politica, y sociedad en el siglo XVI. Historia Indigena de Panama,
Costa Rica y Nicaragua, algunos elementos etnohistéricos que podrian ser
traslapados con los datos arqueoldgicos de las islas y costa de la Bahia de Chiriqui,
a manera de sugerir algunas estimaciones posiblemente aclaratorias ( al menos a
nivel hipotético) con la situacién étnica del Gran Chiriqui poco antes o al momento
del periodo de Contacto Espafiol.

Partiendo de su esquema conceptual: “Las sociedades indigenas de sur de América
Central deben considerarse como el producto de relaciones sociales externas tanto
como de desarrollos adaptativos internos. En el modelo de interaccion la
conceptualizacion de unidades sociales como divisiones étnicas y regionales, areas
culturales, fronteras y “sistemas mundo” es Util no para describir y organizar rasgos
culturales, o categorias de gente, sino para conceptualizar “esferas” de interaccion
dinamicas y potencialmente importantes. Por ejemplo, los grupos étnicos, que
pueden identificarse por medio de una cultura y lengua comunes, pueden ser
considerados medio de una cultura y lengua comunes, pueden ser considerados
como expresiones de intereses politicos y cambiantes™. Asi, sus intereses
subyacentes permiten que se consideren como estructuras transicionales” (IBARRA
1999: 11). Retomando los conceptos de “intercambio” discutidos tedricamente por
Mary Helms, Timothy Earle, y lan Hodder, robustece una mayor compresion

antropolégica”, absolutamente y discordante de la percepcion occidentalizada:

En esta obra es importante la definicion de intercambio brindada por Timothy
K_.Earle (1982), la que consideramos lo suficientemente amplia, precisa y adecuada
para trabajar con ella en el tiempo y espacio sefialados. Este autor se refiere al
intercambio como la distribucién espacial de materiales de mano en mano y de
grupo social a grupo social. El intercambio es una transferencia que conlleva fuertes
contenidos individuales y sociales. Los individuos son los instrumentos por medio
de quienes se da el intercambio. Ellos hacen lo posible para sobrevivir y “prosperar”

dentro de las posibilidades y limitaciones que les ofrece su sociedad, su ideologia y
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su medio natural. Los bienes intercambiados—ya sean los alimentos, las tecnologias
de subsistencia o los bienes suntuarios—son esenciales en sus esfuerzos por
sobrevivir. A la vez, los contextos sociales del intercambio son también criticos pues
definen las necesidades sociales mas alla de lo puramente biolégico. Ademas,
afectan profundamente la forma y las posibilidades de las relaciones individuales de
intercambio. Earle comenta que actualmente no existe un cuerpo teérico coherente
para explicar el intercambio y sus vinculaciones con formas socioculturales mas

amplias.

Sin embargo, encuentra de gran utilidad un enfoque tedrico que contemple las
nociones de la racionalidad individual, del contexto social y de las interacciones
sistémicas. lan Hodder claramente indica que el intercambio como un enfoque
apropiado para acercarse al campo de la economia “prehistérica. Por otra parte,
como complemento a los ambitos individuales y los sociales del intercambio en la
actualidad existe un enorme interés por entender el simbolismo y su funcionamiento
en los procesos y los contextos socioculturales en los que se incluye el intercambio,
y debe estudiarse dentro de un contexto social y como parte de un sistema
productivo, donde los bienes que se intercambian no son arbitrarios. Estan situados
dentro de un contexto histérico, cultural e ideoldgico y conllevan significados.
Cualquier analisis del sistema de intercambio debe considerar la manera en que el
bien legitima, apoya y provee las bases para el poder entre grupos interesados.
Cierra estas ideas afirmando que la comprensioén del intercambio en su papel en la
construccién activa de estrategias sociales depende de la manipulacion del

simbolismo y el significado contextual de los objetos” (IBARRA 99: 12).

Definiendo en mayor amplitud antropoldgica el concepto “intercambio” se podria en
referencia como un comun denominador dentro de las esferas culturales
observadas materialmente en el area de Nicaragua, Costa Rica, y Panama. Sobre
todo tomando en cuenta la frontera cultural entre estas dos Ultimas. Es importante
agregar que, como parte de la regién de estudio se toman en cuenta las relaciones

establecidas entre los pobladores de las diversas peninsulas y costas con los
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habitantes de los golfos de islas situadas tanto en el Caribe, a orillas de las tierras
centroamericanas, como en la costa del Pacifico, claramente identificadas de las
fuentes documentales. Es decir, en la costa del Caribe se incluira el Golfo de Uraba,
la laguna de Chiriqui, y la Bahia del Aimirante.

Prosiguiendo a Ibarra: “Investigaciones arqueolégicas indican que a la llegada de
los espaiioles los guaimies habitaban en aldeas o caserios dispersos, rodeados de
zonas de cultivo, tanto en las montafias como en los cerros y planicies costefias.
Sin embargo, su organizacion politica y econémica no era uniforme en toda parte.
El rango desempefiaba un papel importante. Las planicies de la costa Pacifica y los
valles volcanicos de Chiriqui parecen haber estado mas pobladas, y tal vez mas
centralizados, que los del Caribe. Sin embargo, esas diferencias no se reflejaban en
la capacidad productiva en los distintos sectores (Linares 1987: 13—-15).

Breve antecedente de prospeccion arqueoldgica en Besiko

A fines del afio 2020, el antropdlogo Adrian Mora inspecciona un tramo de camino,
en la cual identificaron cuatro (4) rasgos arqueologicos desde las coordenadas 17
P 0393602 / 0926464 hasta 0393651 / 0926489; registrando los cortes
longitudinales en estratos de suelo, desde el nivel 0 hasta 1.40 de profundidad
aproximada. Entre estos se observaron 2 (dos) cortes de vasija ceramica (de data
prehispanica) seccionada por mitad. Entre otros, se colectaron fragmentos
ceramicos pequefios incrustados en tramos laterales de cortes, y otros sobre
superficie del suelo original. Al afio siguiente (2021). Mora realiza una
caracterizacion arqueolégica (BESIKO); sefala “Los resultados de caracterizacion
arqueoldgica en direccién a corroborar el yacimiento arqueolégico, desdibujan una
ubicacién No In Situ, o aun visiblemente no muy relacionada ni alienada con la
verticalidad de la profundidad de hallazgos de los Rasgos 3y 4 identificados a fines
del 2019; dado que su profundidad estaba por de debajo de 1.20 cm (R.3), y el (R.4)
58 cm. Extendiendo un metro hacia el interior del terreno, no se presentaron

elementos de continuidad que corroborasen asociacién a estos; salvé posible
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contemporaneidad cronoldgica entre ambas, sélo que en muy bajisima densidad
artefactual; el estrato cultural en ambas unidades oscilaba entre 10cm-40cm); por
debajo del mismo se observaron niveles de matrices de arcillosas compactas hasta
el nivel estéril de suelo” (MORA 2020-2021: DISENO Y CONSTRUCCION DE
CAMINOS DEL DISTRITO DE BESIKO (CPA) (SAN JUAN) - CIENEGUITA -
QUEBRADA HACHA - LAJERO - ALTO POTRERO Y RAMAL HACIA CAMARON
ARRIBA), COMARGA NGABE BUGLE, PROVINCIA DE CHIRIQUI).

Foto A Toma de medidas de rasgo arqueologico. Observe detalles del perfil de corte en pared en cual se
observa un segmento de la vasija.

3. Planteamiento Metodoldgico de la prospeccion

a) Revisién de la documentacion histérica y arqueoldgica: en relacion
con el Gran Chiriqui. Estas fuentes enriquecerian histoéricamente el
estudio de los datos arqueolégicos investigados paras futuros proyectos
antropolégicos. Los documentos citados fueron producto de
investigaciones realizadas para informes arqueol6gicos en Estudio de
Impacto Ambiental alusivos a proyecto en este Horizonte Cultural. Asi,

como otras publicaciones inéditas efectuadas por este servidor.
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b) Labor de Campo: Se implementaron estrategias de prospeccion superficial
y sub-superficial. Equipo de trabajo: coas, palustres, 1 GPS (Datum: WGS

84), camara digital (toma fotografica), piqueta (sondeos), libretas de campo.
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4. RESULTADOS DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

El area prospectada se sitia en un entorno rural caracterizado por su topografia
ondulada y la presencia de areas planas, las cuales se encuentran cubiertas por
una densa vegetacion y en algunas zonas, por suelos de tipo negro. Ademas, se ha
identificado la existencia de una quebrada con aguas estancadas. Durante el
reconocimiento del terreno, se han observado arboles dispersos y evidencias de

maaquinaria utilizada para trabajos de excavacion.

Asimismo, se ha constatado que el perimetro del terreno esta delimitado mediante
una cerca artificial compuesta por alambre de puas y fragmentos de troncos o palos.
Se han identificado areas propicias para llevar a cabo sondeos arqueol6gicos con
el fin de explorar posibles vestigios culturales presentes en el sitic. No hubo

hallazgos arqueolégicos durante la prospeccion arqueoldgica.
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Fotos No.1, 2, 3, 4, 5y 6. Vistas generales. Tramo prospectado. Terreno plano tipo potrero con

arbustos, herbazales.
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Fotos No.7, 8, 9 10, 11 y 12. Area del tramo prospectado, terreno plano tipo potrero con leves

elevaciones, cercas perimetrales y terreno trabajado.
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Fotos N° 13, 14, 15, 16, 17 y 18. Area del tramo prospectado, terreno plano y con leves inclinaciones.
Area anegada e individuos arboreos y maquinaria de excavacion.
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; R ® i g £
Fotos N° 19, 20, 21 y 22. Area del tramo prospectado, Muestra de Sondeo.
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FOTOS DE SONDEOS

No hubo hallazgos arqueolégicos.
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A continuacion, el siguiente cuadro de coordenadas satelitales de la prospeccion
arqueoldgica:

COORDENADAS DESCRIPCION
318573.766E 942385.429N OBSERVACION SUPERFICIAL
318650.673E 942419.443N SONDEO
318545.49E 942495 84N SONDEO
318659.725E 942517.905N SONDEO
318585.545E 942588.95N SONDEO
318530.562E 942591.717N SONDEO
318611.574E 942664.058N SONDEO
318514.459E 942654.64N SONDEO
318566.928E 942785.279N OBSERVACION SUPERFICIAL
318637.889E 942806.366N SONDEO
318702.342E 942767.824N SONDEO
318767.576E 942705.897N SONDEO
318793.235E 942624.64N OBSERVACION SUPERFICIAL
318764.452E 942548.88N SONDEO
318765.613E 942438.982N SONDEO

5. CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la prospeccién arqueolégica no hubo hallazgos arqueolégicos. No

obstante, dada la potencialidad arqueolégica de Gran Chiriqui (Ver Antecedentes
Historicos y Arqueolégicos de Gran Chiriqui) en el cual se contextualiza el
proyecto descrito; en caso de hallazgos culturales se debe notificar de manera

inmediata a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural.
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Esta es una medida de mitigaciéon avalada por la Ley 175 del 3 de noviembre del
2020, la cual modifica la Ley 14 del 5 de mayo de 1982. La cual establece medidas
de proteccion del Patrimonio Histérico ante actividades generadoras de impacto
ambiental. Cabe agregar, que en virtud de la Resolucién N° 067-08 DNPH del 10
de Julio del 2008: Segtin los Términos de Referencia para la Evaluacion de
Prospecciones y Rescates Arqueolégicos para los Estudios de Impacto
Ambiental; se debera entregar los informes de evaluaciéon arqueolégica tanto al
Ministerio de Ambiente como a la Direccién Nacional de Patrimonio Histérico, dado
esto el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar dicho informe a
esta Gltima instancia estatal mencionada (DNPH).
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ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. O/ Fecha: //// //ZC)ZS
P4

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: _(a CsTve//2

Nombre: (CAY/(S AVAUZ No.De Cédula: ¢] -/964Y—2YS

Sexo: Masculino v/ ;Femenino

Edad: 1830 _V 3140 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria v Universitaria

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 anos _‘/_ >10 afos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? st vV _No
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO 1/
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:
Beneficioso \/ Perjudicial No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?

LahoraC

5. ;Qué opinidn tiene referente al proyecto?
De acuerdo__y/ En Desacuerdo Le da igual
6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Moy Couteess O

iMUCHAS GRACIAS!
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ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. ()< Fecha: / // / 203

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:

Lugar Poblado: __ (4 EsTye//2

Nombre: Derdc /O GOAELZ. No. De Cédula: H —(4ES— (2T
Sexo: Masculino _L ;Femenino
Edad: 1830 3140 vV 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria v Universitaria

Aiios de residir en Ia comunidad: Menos de 3 afios 3-5afios _v/ 5-10afios_____ >10aflos_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? ST \/ NO
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte ¢l ambiente? SI NO Vv
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:
Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia /

4. ;Qué beneficios cree que traerd el proyecto al area?

5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual \/
6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

TR T

iMUCHAS GRACIAS!
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PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que sera
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. @3 Fecha: /’//////3023

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: _ (A ES e //2

Nombre: Geove (g A PALZ No.De Cédula: 4 - (O - 131

Sexo: Masculino ____; Femenino _/

Edad: 18-30 3140 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Ainios de residir en la comunidad: Menos de 3 afos 3-5 afios 5-10 afios __;/_ >10anos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI / NO
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:
Beneﬁciosoi Perjudicial ____ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traerd el proyecto al area?
MRS EMPIEO

5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?
De acuerdo / En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

MO Couless

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. OY Fecha: (! /( // / 23

ASPECTOS GENERALES DE. LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: CAuyg Aveoun

Nombre: AN A AMexy A2 No. De Cédula: O -~ 7 83 - /9490

Sexo: Masculino __ ; Femenino __ v/

Edad: 18-30 _v  31-40__ 4150 51-60___ =>60__

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria /

Aflos de residir en la comunidad: Menos de 3 afos 3-5anfos v/ 5-10anos___ >10afos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI NO v/
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO 4
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccidon y operacién del proyecto sera:
Beneficioso _\/ Perjudicial __ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traerd el proyecto al area?
Cecououes
5. {Qué opinion t‘iy referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Mo Coviesi

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. O 5 Fecha: /// // TOR

ASPECTOS GENER@LES DE}A POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: D OG L 7

Nombre: ROSA AAN D No.De Cédula: _ 1~ 26/ = /24 §

Sexo: Masculino _____; Femenino _L

Edad: 1830/  3140___ 41-50____  51-60___ >60___

Escolaridad: Primaria Secundaria v Universitaria

Anos de residir en la comunidad: Menos de 3 ailos 3-5 ailos 5-10 aﬁosl >10 afios____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. (Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? SI v/ NO
2. Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO v
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto seré:
Beneficioso______ Perjudicial ____ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al drea?
MAs TvebeTo
5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual / 5

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
8

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. OC Fecha: nw/r //5026
L 7

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: SACTA ALArTA

Nombre: Milegrtws Pilied 2 No.De Cédula; [ —-C87 - 33S

Sexo: Masculino _ ; Femenino v

Edad: 18-30 _ 31-40_y  41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria, ,/

Afies de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10anos____ >10anos_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? SI_v NO
2. (Cree que la cjecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO v
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccién y operacion del proyecto sera:
Beneficioso ____\_/_~ Perjudicial _____ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
Mas Txeba

5. (Qué opinion tiene referente al proyecto?

De acuerdo \/ En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

R a— e ——

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. OF Fecha: It /t1/ 20D

7

ASPECTOS GENERALES DE LA PIOBLAClON ENCUESTADA:
Lugar Poblado: LA Couclpoc./o 2y

Nombre: Co( P& AAlorea No.De Cédula: & - /Y= =YY

Sexo: Masculino ____; Femenino L

Edad: 18-30 _ 31-40_ 41-50 ‘/ 5160 >60__

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 aflos 3-5 arfios 5-10 aﬁosL >10 aflos_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. (Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? st ¥V _No
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte ¢l ambicente? SI No v
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto seré:
Beneficioso_/ Perjudicial No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al drea?

WAS Ulutead= &

5. (Qué opiniédn tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

NO CJ.M(I—/CSIIC)

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, SA.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. O Fecha: /l////ZO 23
& /

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: _©4 ate RoSA

Nombre: _CsTher c4(d20A No.De Cédula: _ 2~ (48~ //
Sexo: Masculino _____; Femenino _\/_
Edad: 1830 3140 4150 5160/  >60__

Escolaridad: Primaria Secundaria Y Universitaria

Aifios de residir en la comunidad: Menos de 3 aflos 3-5 afos 5-10anos______>10 afos l

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? SI NOo V.
2. (Cree que la cjecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto seré:
Beneficioso_ Perjudicial _____ No hace ninguna diferencia __»_/_ .
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
Ny ComurLe7d

5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual / 3

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Ry Coun zs’z@

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesia es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcicn, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 0 2 Fecha: /r/{ //ZOZC}
/

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: {n CsTve/[2

Nombre: D(0iA Rodrgue= No.De Cédula: T - /43% -6O!

Sexo: Masculino ___; Femenino v/

Edad: 18-30 L 3140 41-50__ S1-60_ 60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 aflos 3-5afios _y/ 5-10afios_____>10afos

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ¢Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? s1_ vV No
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto seré:
Beneficioso______ Perjudicial ____No hace ninguna diferencia & .
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al darea?
PO Coute=sT O

5. (Qué opinion tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual g
6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

0O  Couigsiod

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que sera
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. (O Fecha: lt// ( / O3B
e

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: DA 74 TR3054

Nombre: I‘JQUC:{ O <l No. De Cédula: 4 - 20/9 - 24 S

Sexo: Masculino ____; Femening _\/__

Edad: 18-30 __ 31-40_v  41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria___/_

Aifigs de residir en la comunidad: Menos de 3 ailos 3-5 afios 5-10 afios L >10 afios_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? SI ‘/ NO
2. (Cree que la ¢jecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto serd:
Beneficioso ./ Perjudicial No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?

MAS PlAza s do 163D

5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
—_—

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

- INMOBILIARIA BG, SA.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: 1

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,

ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. }[ Fecha: ”//I/EOZEb
4

ASPECTOS GENERALES 9[‘: LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblade: D/ 05U Av~bA

Nombre: LUGA  ATeuc' O No. De Cédula:  “l - /Y S= (D

Sexo: Masculino _____; Femenino L

Edad: 18-30 3140 41-50____ 51-60_ >60__

Escolaridad: Primaria Secundaria___ Universitaria

Afios de residir en Ia comunidad: Menos de 3 afios 3-5 anos 5-10anos____>10 aﬁos_L

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ¢Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI No V/
2. ¢Cree que la gjecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:
Beneficioso / Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?

5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual
6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria [ “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA?”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. /7 Fecha: /l’////ZO?_B

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: L4 Coucl Pei'oOtn

Nombre: Gu {[lexuts Sovcitc No.De Cédula: G - /1B~ 4% s

Sexo: Masculino \/_ ;Femening

Edad: 18-30 _ 3140 v 4150, 51-60__ >60__

Escolaridad: Primaria Secundaria \/ Universitaria

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios )/ 3-5 afios 5-10afios_____>10anos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI v NO
2. (Cree que la gjecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NOo /.
Sila respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacién del proyecto serd:
Beneficioso __/__ Perjudicial ____ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al 4rea?
D ConTesr D
5. (Qué opinién t‘i7c referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

0 ComTeoesc)

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

: IABG, S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIAR

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA?,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 13 Fecha: 1"/1 / 20253

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: L4 Coucloe,/corry

Nombre: _Robestd Silvere No.De Cédula: 4 - (Y%~ 1O

Sexo: Masculino / ; Femenino /

Edad: i8-30 3140 4150 51-60_V  >60_

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5afios v/ 5-10 afios >10 aflos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. (Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI No _V
2. ;Cree que la ¢jecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO I/
Sila respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:

Beneficioso \/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traerd el proyecto al rea?

5. (Qué opinion tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual \/ .

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
o B ey

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. [ %/ Fecha: | '////502\3
&

ASPECTOS GENERALES DE LA POB}JACI(')N ENCUESTADA:
Lugar Poblado: {4 Couce ge.'omig

Nombre: S0%/A Hevniu de=_ No.De Cédula: - 44/ - 318

Sexo: Masculino ____ ; Femenino

Edad: 18-30 __ 3140__ v 41-50___ 51-60___ =60 o

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria /

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10afios_ VY >10aflos_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ¢Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI No_V/
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacién del proyecto sera:
Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?

5. (Qué opinién ti:?e referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

R

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. |5 Fecha: “/[ 1/ 20273
/ &

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: {ax CsT< /]2

Nombre: Cwn's fo Fey Morale e No.De Cédula: Y4 -75- C /8

Sexo: Masculino _/ ; Femenino

Edad: 18-30 __ 31-40__  41-50__ 51-60__ >60_L

Escolaridad: Primaria Secundaria v Universitaria

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10afios_____ >10 afios _\{

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI NO 4
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Sila respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:
Beneficioso __x_/_ Perjudicial ___ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
oy COUTes i ©

5. (Qué opinién tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le daigual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Vo Comtes™

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que sera
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. [& Fecha: [ l/l}/ao&b

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: S0 HAudrc ©

Nombre: Llearn Udlev~<atL No. De Cédula: “1- 439 - 513

Sexo: Masculino ____ ; Femenino _L

Edad: 1830 _ 31-40__ 41-50__ 51-60_L >60__

Escolaridad: Primaria Secundaria v Universitaria

Atios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 afios >10anos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? SI ‘/NO
2. ;Cree que la ¢jecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO l/
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:
Beneficioso__V_Perjudicial ___ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traerd el proyecto al area?
No Couresio

5. (Qué opinion tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual
6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Ne Cont<est

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA 2
ubicado en el Corregimiento de La Concepcicn, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. [} Fecha: ”/(//ZOZ 3
R

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: STa ULAYTA

Nombre: Cdoawdo MRobles No. De Cédula: _“1 = B20 -~ .80

Sexo: Masculino V__; Femenino L

Edad: 18-30 _/ 31440 41-50__ 51-60_ >60_

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Aiftos de residir en la comunidad: Menos de 3 aiios 3-5 afios 5-10 afios >10anos_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI v NO
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambicnte? SI NO \/
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto seré:
Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia \/ .

4. ;Qué beneficios cree que traeré el proyecto al area?

5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?

De acuerdo \/ En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
omp—

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

- INMOBILIARIA BG, SA.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: IN

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcidn, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. (8 Fecha: “,/1 } / 203

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: ©T4  uAS TA

Nombre: A U<(_ AsAU 2 No.De Cédula: ' = YB2-— (SRS

Sexo: Masculino _\/_ ; Femenino

Edad: 1830 _y/  31-40__ 41-50____ 5160 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria e

Aifios de residir en la comunidad: Menos de 3 afos 3-5 afios 5-10afios_____>10 afos _i

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ¢Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? stV NO
2. ;Cree que la cjecucion de este proyecto impacte ¢l ambiente? SI NO
Sila respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: AfeciA Poxy e ( Ru A y

Afectd el A 6GUA

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto serd:

Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia \/ 5

4. ;Qué beneficios cree que traerd el proyecto al area?

5. (Qué opinion tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual \/ 3
6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
f

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. [% Fecha: “//}/3023
— 7

ASPECTOS GENERALES DE LA PS)BLACI(’)N ENCUESTADA:
Lugar Poblado: (a Couce pc'ony

Nombre: Rafu€l TRoucz No. De Cédula: _ 4 - BR% ~CFS

Sexo: Masculino L ;Femening

Edad: 1830 31-40 ¥ 4150 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Aiios de residir en Ia comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 atios _____./ >10 afios____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI ‘/ NO
2. {Cree que la cjecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO \/
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacién del proyecto seré:
Beneficioso ;/__ Perjudicial _____ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
MO CmT€r»TO
5. (Qué opinioén tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual \/ .
6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

MO CouT€si

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesia es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 2O Fecha: “/"/ZOZ3
I 4

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: ©./0Gu__AM~bA

Nombre: Deows) 1 (A £ Pr/OZA No. De Cédula: @ "5 4S5O

Sexo: Masculino ____; Femenino _/__

Edad: 18-30 3140 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria A

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 afos >10 anos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. (Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? SI NO
2. (Cree que la cjecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccién y operacion del proyecto seré:
Beneficioso__ V. Perjudicial ____ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traerd el proyecto al rea?
Sc Wweyoce [ Camone'=
5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?
De acuerdo__/ En Desacuerdo Le da igual

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Ao Coalesid

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. Z7 Fecha: U /u eot3
% 7

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:

Lugar Poblado: CAU Avey

Nombre: Evuvsuz QuUiutevo No.De Cédula: _ 4 ~ 333-122s
Sexo: Masculino L ; Femenino

Edad: 18-30 3140 v 41-50 51-60 >60
Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria__ v/
Ainios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 afos_)/ __>10 afios

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA"? st v NO
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO /
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto seré:
Beneficioso_/ _Perjudicial ____ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
WMAS TYAKRTO

5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Pue Comtratet o loc Pexzodds dol Avean

{MUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. TZ Fecha: [ ’/1/3523
e —

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: (&4 Cs7Ye /]2

Nombre: MAWA U'seth Cubill2 No. De Cédula: 1~ 1149~ 112

Sexo: Masculino ____; Femenino v/

Edad: 1830 3140~ 41-50 \/ 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria___ V.

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 aiios 3-5 afios 5-10anos_____ >10 afos _/_

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ¢Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? SI_/ NO
2. (Cree que la gjecucion de este proyecto impacte el ambiente? St NO v
Sila respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto seré:
Beneficioso_V___ Perjudicial ____ No hace ninguna diferencia
4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
MAS GuPleos

5. (Qué opinidn tiene referente al proyecto?
De acuerdo \/ En Desacuerdo Le daigual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Cu'din los WOS

iMUCHAS GRACIAS!

P4g.330



ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. €3 Fecha: “‘ ﬁ /t 2O

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: Gowrez

Nombre: HDY‘/\ Monrles No. De Cédula: Y~ 353-18 S8

Sexo: Masculino ____; Femenino L

Edad: 18-30 3140 41-50 / 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria___ v/

Afios de residir en la comunidad: Menos de 3 aflos 3-5 aifios 5-10 afios ;/____ >10 anos_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. (Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA™? SI_J/ NO
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte ¢l ambiente? SI NO v
Si la respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto seré:

Beneficioso v/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traerd el proyecto al drea?
MAS U-'vien doS

5. ¢(Qué opinién tiene referente al proyecto? ——

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual
6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Que b Uemday [25 CA34AS CAYRO

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,

ubicado en el Corregimiento de La Concepcidn, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que sera
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 24 Fecha: “/11/13

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: » Coucs peropy,

Nombre: Roseudo Galvez No. De Cédula: G- 148~ /!

Sexo: Masculino _\/_; Femenino

Edad: 18-30 _ 31-40_ 41-50 51-60_J/ >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitari \/

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 anos 5-10afios__ >10afios___

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI ‘/ NO
2. ;Cree que la ejecucién de este proyecto impacte el ambiente?  SI NO \/ Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccién y operacion del proyecto sera:
Beneficioso \/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al drea?
Se Grcen Cun leos

5. ¢Qué opinion tiene referente al proyecto?
De acuerdo__ ./ En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
Mo (‘mﬂl esto

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria [ “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,

ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. £S Fecha: ”/! //Z o,
¥ 4 7

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: { n Es7>< (I2

Nombre: Tsab<el CAsT/ IO No. De Cédula: _ Y - (125- 1493

Sexo: Masculino __ ; Femenino _V

Edad: 18-30 31—40_‘/_ 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria__/

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afos 5-10 aﬁosL >10 afios____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ¢Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI v NO
2. Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? ~ SI NO Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:
Beneﬁcioso_\/ Perjudicial _____ No hace ninguna diferencia
4, (Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
MOO ‘it iente £ eennr®> u' O
5. ¢Qué opinion tiene referente al proyecto?
De acuerdo__/ En Desacuerdo Le da igual .

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd

presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 2L Fecha: “////I/ZB

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: CAYAA YA

Nombre: Rodor(£0 Aluantuza No. De Cédula: | ~CGI1S =749
Sexo: Masculino ; Femenino

Edad: 18-30 _ / 3140 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria \/ Universitaria

Anos de residir en la comunidad: Menos de 3 afos 3-5 afos

5-10 anos ‘/ >10 afios

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI ‘/ NO
2. ;Cree que la ejecucioén de este proyecto impacte el ambiente? ~ SI NO v Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccién y operacioén del proyecto seré:

Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia o

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?

———

5. (Qué opinion tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual \/

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

e,

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO TOR: INMOBILIARIA BG. S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: T

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 2% Fecha: //‘/ //1/&3

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: CAuANNL S\

Nombre: Claud 2 STa%E No. De Cédula: _“L - 44S"1520

Sexo: Masculino __; Femenino

Edad: 18-30 _ 31-40_ v 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria___ /

Anios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10afios____ >10 aﬁos_L

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAM\?-ZNTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI NO
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? ~ SI NO _Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:

Beneficioso_ v/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traeré el proyecto al area?

5. :Qué opinién tiene referente al proyecto?

De acuerdo \/ En Desacuerdo Le da igual

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental

Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 38

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: GAV~Y CH-€,

Nombre: (L0 P{S 14O Sy adz

Fecha: /IAI /23
72§

No.De Cédula: Y — /19 (- (303

Sexo: Masculino ; Femenino
Edad: 18-30 31-40__/ 41-50 51-60 >60
Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 anos

3-5afios _y/ 5-10 afios >10 afios

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1.

( Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”?

51LN0_

(Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente?  SI NO _V/ Sila

respuesta es Si, mencione dos (2) impactos:

. Piensa usted que la construccién y operacion del proyecto sera:

Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia

. Qué beneficios cree que traera el proyecto al drea?
MAS (peyores de viuviende

L.

. (Qué opinion tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual /

¢Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

CIDUQ haga4, M2gercs CATAS

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA

BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd

presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 2 G Fecha: /;/19/ (O

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: _ST0 OGO

Nombre: Coi(sA SAAIOS No. De Cédula: “1- 702~ 1120

Sexo: Masculino ___; Femcnino_\/

Edad: 18-30 31-40  41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Afios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 anos 5-10anos_____ >10 aﬁos_/

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”?
2. Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente?

respuesta es Si, mencione dos (2) impactos:

si__~No_ V
Si__No V. Sila

3. Piensa usted que la construccién y operacion del proyecto seré:

Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia ‘/ S

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
b q Y

—

5. (Qué opinién t‘i7€ referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO . RIABG. SA
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIA T

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA?”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. >0 Fecha: //l/l/ /23

ASPECTOS GENERALES DE LA POB’LACI(')N ENCUESTADA:
Lugar Poblado: (4 Coucepeleiony

Nombre: _Dile,'A Cabalieve No. De Cédula: _| =82S -14 3]

Sexo: Masculino Femenino_lé

Edad: 18-30 3140 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria \/ Universitaria

Anos de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 anos 5-10 aﬁosL >10 afios_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI No VY
2. ;Cree que la ejecucién de este proyecto impacte el ambiente? ~ SI NO _V Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccién y operacién del proyecto sera:
Beneficioso ~ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traeré el proyecto al drea?
( q proy
-/A

5. ¢Qué opinidn tiene referente al proyecto?

De acuerdo / En Desacuerdo Le da igual .

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
-

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que sera
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 3| Fecha: ! '/ﬂ/// 23

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: (A GCotyell?

Nombre: SAWTAIS GAYC{A No. De Cédula: _1-/83-2050

Sexo: Masculino _L; Femenino ___

Edad: 18-30 _ 31-40__ 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria \/ Universitaria /

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10anos_V __ >10afos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI ‘/NO
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? ~ SI NO Si la
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacién del proyecto sera:

Beneficioso \/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que tracra el proyecto al area?

5. ;Qué opinion tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Ledaigual .
6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
Qe c|l POYecTs fouc' o muy bieA

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”

PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria [ “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA?”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que sera
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 32 Fecha: [ 1// " / e3
Z

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: 2: 060

Nombre: { s abel CAUAY 60O No. De Cédula: 41 -39 8 — 1128

Sexo: Masculino L; Femenino

Edad: 18-30 3140 Vv 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria 1/ Universitaria

Afios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 aﬁos‘L >10 anos_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI \/ NO
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente?  SI NO Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccién y operacion del proyecto sera:
Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia \/ 5

4. (Qué beneficios cree que traeré el proyecto al area?
e———/—

5. {Qué opinién tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual \/ .

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
f

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO . OBILIARIA BG. SA
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INM T

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,

ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 33 Fecha: /////,/23

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: {A Couce p e Jeqn

Nombre: S2udya SeucHe = No. De Cédula: | /95~ Y

Sexo: Masculino __ ; Femenino

Edad: 18-30 __ 31-40__ 41-50 51-60 \/ >60

Escolaridad: Primaria Secundaria vV Universitaria /
Afios de residir en la comunidad: Menos de 3 arios 3-5 anos 5-10 afios >10 afios

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI NO
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente?  SI NO v Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:

Beneficioso / Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al 4rea?
{ q W

—

5. (Qué opiniodn tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual 5

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
[

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,

ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 3Y Fecha: li/,’///'a )

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: \WG A A 4 A

Nombre: TOUAAS Es90L L€l No. De Cédula: “H - C>% - 1825

Sexo: Masculino \/_; Femenino

Edad: 18-30 _ 31-40 v 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria \/

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 anos 5-10afios__ >10 afios /

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI NO v
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? ST NO _V/ Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:

Beneficioso \/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al drea?

uias TEebREOS

5. {Qué opinion tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual 5

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO . ILIARIA BG. S.A
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOB T

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Cutegoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,

ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 35 Fecha: “/ 2 /13
e

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: TBUGAMITA

Nombre: AN YAAS, TR TPA No. De Cédula: __ "t ~&30— 1323

Sexo: Masculino FemeninoL

Edad: 1830 v/ 3 1-40 _ 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria V Universitaria

Afios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 anos 5-10 afios >10 anos_____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI NO t/
2. ;Cree que la ejecucién de este proyecto impacte el ambiente?  SI NO / Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccién y operacion del proyecto seré:

Beneficioso \/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traeré el proyecto al area?
—

5. (Qué opinién tiene referente al proyecto?

De acuerdo En Desacuerdo Le da igual

6. (Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
f

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chirigui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. ©C Fecha: 1 /l' ed
Z &

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: b Comcepei'o vy

Nombre: C AvuArilu Soll's , No. De Cédula: 4 -9F5-1129

Sexo: Masculino ___ ; Femening V'

Edad: 18-30 _ 31-40.V _ 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria

Afios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 aﬂosL >10 afos__

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI_v/NO
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente?  SI NO _/ Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:

Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia Y

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
—

5. ¢Qué opinién tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual v

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
f

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO - INMOBILIARIA BG. S.A
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: 1 T

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcidn, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que serd
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 33 Fecha: “///Z &
/ 7

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: L4 Ls7ce//2

Nombre: (3]ewvca Cob.'l/© No. De Cédula: _ [~ /1S -)3u (

Sexo: Masculino ___; Femenino ¢

Edad: 1830 3140 41-50 5160/ >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria /

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 afios__ v >10afos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI / NO
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? ~ SI NO_v Sila
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacién del proyecto sera:

Beneficioso Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?
/—

5. ;Qué opinién tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual / 3

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
- —

iMUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA I “PLANTA DE TRATAMIENTO _
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PROMOTOR: INMOBILIARIABG, S.A.

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que sera
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 323 Fecha: 11/,/23
VA §

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblado: G AN’ tHe

Nombre: Liude Seuud)'O No. De Cédula: “l— bu9M-/Ig]

Sexo: Masculino ; Femenino V'

Edad: 1830 31-40 41-50 51-60 >60

Escolaridad: Primaria Secundaria Universitaria \/

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 anos 3-5 anos 5-10anos___ >10 afios /

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:

1. (Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI \/ NO
2. ;Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente?  SI NO Si la
respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: Y

3. Piensa usted que la construccion y operacién del proyecto sera:
Beneficioso \/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. ;Qué beneficios cree que traera el proyecto al area?

CwuPleos

5. (Qué opinion tiene referente al proyecto?
De acuerdo En Desacuerdo Le da igual \/ g

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?
L/_\

{MUCHAS GRACIAS!
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ESIA CATEGORIA 1 “PLANTA DE TRATAMIENTO

MOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.
RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA” PRO

ENCUESTA DE OPINION SOBRE EL PROYECTO

“PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”
PROMOTOR: INMOBILIARIA BG, S.A.

Esta encuesta es parte del proceso de participacion ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I “PLANTA DE TRATAMIENTO RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”,
ubicado en el Corregimiento de La Concepcion, distrito de Bugaba, provincia de Chiriqui, que sera
presentado en el Ministerio de Ambiente.

Encuesta No. 29 Fecha: “/“/ 3
£ Z

ASPECTOS GENERALES DE LA POBLACION ENCUESTADA:
Lugar Poblade: _ (AU G4 (014

Nombre: _NOwnwS Movales No.De Cédula: _Y ~90] —[©O2¢

Sexo: Masculino ____; Femenino _/

Edad: 18-30 __ 31-40__ 4]-50_1/_ 51-60____ >60__

Escolaridad: Primaria Secundaria VA Universitaria

Aiios de residir en la comunidad: Menos de 3 afios 3-5 afios 5-10 aflos / >10anos____

CONOCIMIENTO DEL PROYECTO Y PERCEPCION AMBIENTAL:
1. ;Tiene usted conocimiento del desarrollo del proyecto “PLANTA DE TRATAMIENTO

RESIDENCIAL VILLAS DE SANTA CLARA”? SI \/ NO
2. (Cree que la ejecucion de este proyecto impacte el ambiente? SI NO
Sila respuesta es Si, mencione dos (2) impactos: y

3. Piensa usted que la construccion y operacion del proyecto sera:
Beneficioso \/ Perjudicial No hace ninguna diferencia

4. (Qué beneficios cree que traera el proyecto al 4rea?

5. ;Qué opinidn tiene referente al proyecto?
De acuerdo v En Desacuerdo Le da igual

6. ;Qué recomendaciones le daria Ud. al promotor del proyecto?

Que le deu {‘Yab:ﬂc A Ly GemTe &) AveA

iMUCHAS GRACIAS!
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