LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.

Calle 50, F&F TOWER, piso 35B | + 507 6862-9860, 507 209-3486 | info@istmosolar.com

Panama, 29 de noviembre de 2023

Ministerio de Ambiente
Regional Panama Oeste
Licdo. Milciades Concepcion
E.S.M.

Por medio de la presente, yo, Daniel Hernandez, con cédula de identidad personal E-8-134304. de
nacionalidad espafiola, representante legal de la empresa LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.,
promotora del Proyecto LAS LOMAS SOLAR, hacemos entrega del aviso de consulta ciudadana de la
Primera y Ultima publicacién en un periédico de la localidad en la Seccién de clasificado.

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente, =
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L l E1 Siglo Lunes 27 de noviembre de 2023, Panama

AVISO DE CONSULTA PUBLICA
Primera Publicacién

LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC S.A., hace de conocimiento pablico.que
durante ocho (8) dias hébiles contando a partir de la tltima publicacién del
presente aviso, divulgado en un diario de la localidad, se somete a
CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA 1l denominado: .

Proyecto : LAS LOMAS SOLAR.

Promotor: LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.

Ubicacién: Comunidad de La Hueca, Corregimiento San Bartoloy
Corregimiento El Higo distrito La Mesa, provincia Voragu/as.

Descripcién: Es una instalacién solar fotovoltaica de 105 MWp constara de
204,120 médulos fotovoltaicos, que sera conectada mediante una linea de
transmision aérea de aproximadamente de 2.9 km, que ird desde la nueva
subestacién 34.5/230kV hasta la subestacién San Bartolo, propiedad de

ETESA donde se inyectara la totalidad de la energia generada Con el fin de.

producir energia eléctrica para alimentar la red de distribucién.

Superficie Disponible: La superficie que tenemos a disposicién es de El
sitio tiene un area total til aproximada de 342 hectareas + 04 m2

Sintesis de los i s idas de miti 6n

correspondiente: Algunos los principales impactos mas relevantes de la

construccién y operacion del proyecto son los siguientes:

Impactos Positivos (genéracién de empleos, incremento de la economia
regional, Contribucién al Cambio Climético Global, Cambio en el paisaje,
Generacién de energia limpia); Impactos Negativos (generacion de ruido
en la construccién, emisiones atmosféricas por los vehiculos durante la
construccion de la instalacién de los equipos, perdida de cobertura vegetal,
erosién de suelos y accidentes a trabajadores a causa de las actividades); Se
implementard un Plan de Manejo Ambiental con los siguientes
programas (Plan de Control de Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones;
Programa de Proteccién de Suelos; Programa de Proteccién de Calidad del
Agua; Programa de Proteccién de Flora y Fauna; Programa de Manejo de
Residuos; Programa de Seguridad Ocupacional y un- Programa
Socioeconémico y Cultural) en concordancia con el Decreto Ejecutivo No.
123 de 2009, este extracto informativo es parte del Plan de Participacién
Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del proyecto, en
concordancia con el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009, dirigido el
Ministerio de Ambiente en la Reptiblica de Panama.

Plazo y lugar de recepcién de observaciones: Dicho documento estara
disponible en la- Direcci6n’ Regional de Veraguas y, en el Edificio de la
Administracion del Ministerio de Ambiente, ubicado en Albrook, Panams,
Edificio No.804; en la Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental y en el
Centro de Documentacién del Ministerio, en el horario de ocho de la
manana a cuatro de la tarde (8:00 a.m. a 4:00 p.m.). Los comentarios y
recomendaciones sobre el referido estudio deberan remitirse formalmente
ala Administracién General del Ministerio de Ambiente, dentro del término
anotado al Inicio del presente Aviso.

AV. 433504
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AVISO DE CONSULTA PUBLICA

Ultima Publicacion

durante ocho (8) dias habiles contando a partir de la.dltima publicacion del
presente aviso, divulgado en un diario de la localidad, se somete a
CONSULTA PUBLICA el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CATEGORIA il denominado: :

| Descripcién: Es una instalacion solar fotovoltaica de 105 MWp constara de
204,120 médulos fotovoltaicos, que sera conectada mediante una linea de
[l - transmision aérea de aproximadamente de 2.9 km, que ir4 desde la nueva
subestacion 34.5/230kV hasta la subestacion San Bartolo, propiedad de
ETESA donde se inyectara la totalidad de la energia generada Con el fin de
producir energia eléctrica para alimentar la red de distribucion.

Disponible: La superficie que tenemos a disposicion es de El
sitio tiene un area total atil aproximada de 342 hectéareas + 04 m2. :

14kl

intasis ¢ 05 impac ASPeracos = neaitas = : C1O!
* correspondiente: Algunos 105 principales impactos més relevantes de la
construccién y operacion del proyecto son los siguientes:
impactos Positivos (generacion de empleos, incremento de la economia
regional, Contribucién al Cambio Climatico Global, Cambio en el paisaje,
Generacion de energia limpia); impactos Negativos (generacion de ruido
en la construccién, emisiones atmosféricas por los vehiculos durante la
construccion de la instalacion de los equipos, perdida de cobertura vegetal,
erosion de suelos y accidentes a trabajadores a causa de las actividades); Se
implementard un Plan de Manejo Ambiental con los siguientes
programas (Plan de Control de Calidad del Aire, Ruido y Vibraciones;
Programa de Proteccion de Suelos; Programa de Proteccion de Calidad del
Agua; Programa de Proteccién de Flora y Fauna; Programa de Manejo de
Residuos; Programa de Seguridad Ocupacional y un Programa
Sociceconomico ¥ Cultural) en concordancia con el Decreto Ejecutivo No.

123 de 2009, este extracto informativo es parte del Plan de Participacion
Ciudadana del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il del proyecto, en

disponible en la Direccion Regional de Veraguas Y, €n el Edificio de la
Administracion del Ministerio de Ambiente, ubicado en Albrook, Panama,
Edificio No.804; enla Direccién de Evaluacion de impacto Ambientaly en el

LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC S.A., hace de conocimiento publico que
\

" concordancia con el Decreto Ejecutivo No. 123 de 2009, dirigido el

Ministerio de Ambiente en la Republica de Panama. i

wﬂw Dicho documento estara
Centro de Documentacion del Ministerio, en el horario de ocho de la -
mafiana a cuatro de la tarde (8:00 am. a 4:00 p.m.). Los comentarios Y
recomendaciones sobre el referido estudio deberan remitirse formalmente
a la Administracion General del Ministerio de Ambiente, dentro del término
anotado al Inicio del presente Aviso.

AV.£33905
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

, . e RIO DE
Panama, 20 de octubre de 2023 = MINISTERK
REPUBLICA DE PANAMA AM

DEIA-DEEIA-AC-0200-2010-2023
DIRECCION DE EVALUACION DE

Sefior IMPACTO AMBIENTAL
DANIEL HERNANDEZ NOTIFICADO PERSONALMENTE ol
Representante Legal : .DE "'D 0 0-JOpp+2

LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A. : 2 e

E. S. D. 2 [0 =

Respetado Sefior Hernandez:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 agosto de 2011, le solicitamos la segunda
informacién aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria II, titulado “LAS
LOMAS SOLAR?” a desarrollarse en los corregimientos de San Bartolo, distrito de La Mesa,
provincia de Veraguas, que consiste en lo siguiente:

1. En respuesta a la pregunta 4 de la primera informacién aclaratoria, donde se solicitaba
presentar el informe arqueolégico, firmado por el idéneo, y en caso de ser copia, debera
estar notariada. Al respecto, la Direccién Nacional del Patrimonio Cultural del Ministerio
de Cultura, solicita mediante nota MC-DNPC-PCE-N-No.103 9-2023, lo siguiente:

a. Firma del personal id6neo responsable del Estudio Arqueolégico.

b. Cabe resaltar que en el punto 5 del estudio arqueolégico indica lo siguiente: “El trabajo
de campo consistio en un recorrido bdsicamente dentro de las fincas cuya extension
total es de 338has+ 6,374.25m2...En total se hicieron quinientos nueve (509)
sondeos ...” (pag. 8 y 9). Sin embargo, en la conclusién de dicho estudio se menciona
lo siguiente: “Se puede decir que en los siete (7) sondeos efectuados no hubo
evidencias culturales de la época prehispanica e hispanica que pudieran afectar el
desarrollo de la actividad del proyecto.

El area de concesion de extraccién de las cuales se recorrieron para este informe
arqueolégico aproximadamente 22 hectareas...” (pag.34).

¢. En atencion a lo anterior, aclarar esta informacion, ya que se contradice los resultados
de la investigacién en campo con la conclusién del estudio arqueoldgico.

d. Es importante indicar si la prospeccién arqueologica (superficial y subsuperficial)
cubrif la totalidad del proyecto.

Albrook, Caite Broberg, Edificro 804
Republica de Panama
Tei.: ($07) 500-0855

www.mambiente.gob.pa
DEEIA-F-015 versién 2.0 Péginal de5
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e. Sefialar en el plano a escala georreferenciado las coordenadas UTM tomadas en la
prospeccion arqueoldgica superficial(recorrido) y subsuperficial (sondeos realizados)
versus los impactos proyectados.

En relacion a lo anterior, las coordenadas aportadas en el informe arqueologico son las

coordenadas de las fincas y no la de los sondeos arqueolégicos realizados y que la

prospeccion arqueoldgica debe abarcar 1a totalidad del 4rea del estudio y se deben justificar

las dreas no cubiertas por la prospeccién, tal como lo establece la Resolucién N° 067-08

DNPH de 10 de Julio de 2008.

2. En respuesta a la pregunta 5 de la primera informacién aclaratoria, ETESA, sefiala lo
siguiente:

* En la respuesta al literal "a" el promotor indica que "se presenta anexo de nota de
recibido por parte de ETESA donde se le indica y presenta los planos prefiminares
del recorrido de la linea de transmision y ubicacién para la entrada de la linea al
portico y los planos preliminares por donde se prevé ubicar la linea de conexion con
la subestacion San Bartolo."” Pero en los documentos facilitados mediante CD no se
observan dichos anexos. Adicionalmente, la nota IEC-LLS-ETESA-0002-2023
entregada a ETESA contaba tinicamente con un Plano preliminar con el unifilar del
proyecto. Se solicita deben entregar las coordenadas del alineamiento para la conexi6én
a la Subestacién San Bartolo.

* En el punto 2 de nuestra nota ETE-DI-GGAS-138-2023, se consulta aclarar la
distancia entre la Subestacién San Bartolo y la nueva subestacién 34.5 kv / 230kv
(Promotor), ya que en el estudio la distancia mencionada es de 123 metros, mientras
que en el volante informativo la distancia es de 2.9 km. La respuesta dada fue "Se
presenta anexo el plan de participacion ciudadana con sus respectivas encuestas", no
se atendi6 el comentario realizado.

® Enel punto 4 de nuestra nota ETE-DI-GGAS-138-2023, se solicité indicar si hay una
torre cerca e indicar sus coordenadas a lo que se respondi6 "Por el proyecto no pasa
ninguna torre y la unica torre que se encuentra mds cercana al proyecto se ubicaa
una distancia aproximada de 20 metros, en las coordenadas (469248.99 E 910241.27
N). La torre que se evidencia en la pdgina 210 del estudio de impacto ambiental, son
torres de fondos de la linea de trasmision de ETESA.” Con la respuesta dada y
verificado las coordenadas de la Linea de Transmisién Eléctrica de ETESA, El
Promotor debera realizar la Solicitud de Colindancia a ETESA, debido a que se
observa que el terreno del Globo 1-A pasa la servidumbre eléctrica correspondiente a

la Tercera Linea de Transmisién (40 metros de ancho, 20 metros a cada lado desde eje
Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republiza de Panama

Tei.- (507) S{%-085¢
wWresnmaame entifEGen pa
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de alineamiento), especificamente la Torre 112, Ver imagen N°1 del documento
adjunto.

* Adicional a los temas anteriores, se puede observar que dentro del Plano de Globo A,
se ha proyectado caminos de acceso que traslapan dentro de la Subestacién Eléctrica
de San Bartolo; asi como el propio Globo 1 -A, se observa que traslapa el terreno de
propiedad de ETESA.

Dicho lo anterior, agradecemos se nos suministre los planos catastrales de los globos
mencionados toda vez que la ejecucion del proyecto no\ﬁuede interferir dentro del terreno
de ETESA. Asi como el plano de planta de proyecto solar con los detalles y dimensiones
de este incluyendo la servidumbre de transmisién eléctrica y el poligono de la Subestacién
de San Bartolo.

3. Enrelacién al punto anterior, en respuesta a la pregunta 2, donde se solicitaba presentar el
plan de participacién ciudadana en base a la informacion correcta del proyecto. Al respecto,
el promotor aporté el volanteo y encuestas, indicando en la descripcién del proyecto que,
la fotovoltaica “..serd comectada mediante una linea de trasmision aérea
aproximadamente de 2.9 km, que ird desde la nueva subestacion 34.5/230kv hasta la
subestacion San Bartolo, propiedad de ETESA... . Sin embargo, en el punto 3.1. Alcance,
Objetivos, y metodologia del estudio presentado, pagina 24 del EsIA, se indica que “...la
Linea Eléctrica de Evacuacion y Subestacion Fotovoltaica, serdn objeto su evaluacion
ambiental, serd consideradas en otro estudio de impacto ambiental aparte”. Por lo antes
mencionado, se solicita:

a. Aclarar si la Linea eléctrica de evacuacién se encuentra dentro del alcance de este
estudio. En caso de ser afirmativa la respuesta, se solicita:
i.  Aportar coordenadas de ubicacién de la linea de evacuacion y servidumbre,
sefialando la superficie.

ii. Levantamiento de la linea base del 4rea donde se ubicari la linea y su
servidumbre.

iti.  Descripcion de las actividades a realizar, impactos identificados y medidas a
ser aplicadas.

iv.  En caso de que la misma se ubique fuera del 4rea del proyecto, se debera
presentar Registro(s) Publico(s) de otras fincas, autorizaciones y copia de la
cédula del duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de que
el duefio sea persona juridica, deber4 presentar Registro Publico de la Sociedad

v.  Encaso de que lalinea de evacuacion se ubique en servidumbre publica, debera
aportar nota emitida por la entidad competente.

DEEIA-F-015 versi6n 2.0 Péging 3 de 5
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4. De acuerdo a la verificacion de coordenadas realizada por DIAM, en base a la respuesta de
la pregunta 2, se indica que el proyecto se ubica en el corregimiento de San Bartolo y El
Higo y que “los datos de conservacién hidrica, no mantienen secuencia logica, por lo cual
solo se monta una ventana como andlisis visual”’; ademas, la sumatoria de los globos A, B,
Cy D, genera una superficie total de 336ha +0929.5m. No obstante, en las publicaciones
de los periddicos y el fijado aportados, encuestas, se indica que el proyecto se ubica en el
corregimiento de San Bartolo y la superficie total sefialada es de 338ha+6374m>+25dm>
lo cual no es coincidente. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Revisar y aportar cuadro donde se incluya el nombre de los globos de terreno Y
superficie total de cada uno, fincas y superficies que conforman los diferentes globos
de terreno y sumatorio total de la superficie para el desarrollo del proyecto.

b. En base a la respuesta del punto anterior, aportar publicaciones, fijado y desfijado,
volante informativo donde se indique la ubicacién correspondiente al proyecto y la
superficie correspondiente.

¢. Aportar encuestas donde se incluyan los corregimientos de San Bartolo y El Higo, tal
como lo establece el articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009; e
incluir dicha informacién dentro del anlisis de este punto
Identificar los actores claves y sus aportes, respecto al proyecto.

e. Enbase alarespuesta del acépite anterior, presentar coordenadas de ubicacién de cada
globo, finca y conservacién hidrica, indicando la superficie.

5. En base a las respuestas a la pregunta 7, el MIVIOT indica que “En el anexo, adjunta
solicitudes de asignacion de uso de suelo para los Globos A, B, C v D, ante la Direccion
de Ordenamiento Territorial del Miviot, que corresponden a 4 esquemas de Ordenamiento
Territorial (EOT) Las Lomas de Solar, actualmente los mismos se encuentran en trdmite.
En estos EOT, se presentan las fincas y superficies que corresponden a cada globo de
terreno, de acuerdo a las correcciones sefialadas en la respuesta 2 del punto a, de esta
informacién complementaria. Sin embargo, al no contar con resolucion de aprobacion
para cada EOT, no cumple con lo solicitado”.

6. Enrespuesta al subpunto a de la pregunta 12, de la primera informacién aclaratoria, donde
se solicitaba presentar planos de los perfiles de corte y relleno, donde se establezca: el
volumen del movimiento de tierra a generar en el proyecto y volumen de material de relleno
e indicar los niveles seguros de terraceria. Al respecto, se indicé que “En base a que el
proyecto se ha retomado un nuevo disefio se aclara que no serd necesario contar con
material externo de relleno, ya que las obras a realizar en el serdn minimas generando

DEEIA-F-015 versi6n 2.0 Pzgﬁa ddes
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pequerios niveles de material y el mismo serd utilizado en las diferentes actividades o

adecuaciones del proyecto” y no se dio respuesta a lo solicitado. Por lo antes descrito, se

reitera:

a. Presentar planos de los perfiles de corte y relleno, donde se establezca: el volumen de
movimiento de tierra a generar en el proyecto y volumen de material de relleno e indicar
los niveles seguros de terraceria.

7. Enrespuesta a la pregunta 4, donde se solicitaba presentar los contratos y copias de cédulas,
debidamente notariados; al respecto, el promotor aport6 algunas copias simples de los
contratos y cédulas. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Revisar y aportar contratos y copias de cédulas, debidamente notariados (sello y firma
fresca), de las fincas donde se propone desarrollar el proyecto.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM WGS-84 y formato digital (Shape file y
Excel donde se visualice el orden légico y secuencia de los vértices), de acuerdo a lo establecido
en la Resolucion No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019”.

Ademas, queremos informarle que transcurridos quince (1 5) dias habiles del recibo de la nota, sin
que haya cumplido con lo solicitado, se tomar4 la decisién correspondiente, seglin lo establecido
en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011.

e
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Albrook, Calle Broberg, Edificso 804
Republica de Panamas
Tet: (597} 500-085S
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/ GTCE/M EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA, S.A. 73&0[

ETE-DI-GGAS-277-2023

. «1O DE
29 de septiembre de 2023 | e e g
| ' —)l
Seior — ~N DE |
Domiluis Dominguez JDIRECC T L | I
Director Nacional de Evaluacién de Impacto Am ental o 2150

Ministerio de Ambiente K
Ciudad %
H Fecha: _03 /

Referencia: Proyecto Las Lomas Solar

Hora:
Asunto: Respuesta a la nota DEIA-072-2023,mnmera Aclaratoria del proyecto
“Las Lomas Solar’ con Estudio de Impacto Ambiental Categoria II.

Estimado Sr. Dominguez:

En respuesta a la nota DEIA-072-2023, recibida el 13 de septiembre 2023, en donde se recibe
las respuestas a la primera aclaratoria del proyecto Las Lomas Solar, le informamos que una
vez revisado el documento incluyendo las respuestas a lo indicado mediante nota ETE-DI-
GGAS-138-2023, le indicamos lo siguiente:

e En la respuesta al literal “a” el promotor indica que “se presenta anexo de nota de recibido
por parte de ETESA donde se le indica y presenta los planos preliminares del recorrido de
la linea de transmision y ubicacion para la entrada de la linea al pértico y los planos
preliminares por donde se prevé ubicar la linea de conexién con la subestacion San
Bartolo.” Pero en, los documentos facilitados mediante CD no se observan dichos anexos.
Adicionalmente la nota IEC-LLS-ETESA-0002-2023 entregada a ETESA contaba
Unicamente con un Plano preliminar con el unifilar del proyecto. Se solicita deben entregar.
las coordenadas del alineamiento para la conexion a la Subestacion San Bartolo.

e En el punto 2 de nuestra nota ETE-DI-GGAS-138-2023, se consulta aclarar la distancia
entre la Subestacion San Bartolo y la nueva subestacion 34.5 kv / 230kv (Promotor), ya que
en el estudio la distancia mencionada es de 1 23 metros mientras que en volante informativo
la distancia es de 2.9 km. La respuesta dada fue “Se presenta anexo el plan de participacion
ciudadana con sus respectivas encuestas”, no se atendié el comentario realizado.

» En el punto 4 de nuestra nota ETE-DI-GGAS-138-2023, se solicité indicar si hay una torre
cerca e indicar sus coordenadas a lo que se respondié “Por el proyecto no pasa ninguna
torre y la unica torre que se encuentra mds cercana al proyecto se ubica a una distancia
aproximada de 20 metros, en las coordenadas (469248.99 E 910241.27 N). La torre que se
evidencia en la pagina 210 del estudio de impacto ambiental, son torres de fondos de Ia
linea de trasmision de ETESA." Con la respuesta dada y verificado las coordenadas de la
Linea de Transmision Eléctrica de ETESA, El Promotor debera realizar la Solicitud de
Colindancia a ETESA, debido a que se observa que el terreno del Globo 1-A pasa la
servidumbre eléctrica correspondiente a la Tercera Linea de Transmision (40 metros de
ancho, 20 metros a cada lado desde eje de alineamiento), especificamente la Torre 112,
Ver imagen N°1 del documento adjunto.

Ave. Ricardo J. Alfaro, Edificio Sun Tower Mall, Piso 3
Teléfonos: 501-3800, 501-3900 — CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900
Apartado Postal 0816-01552 - Panama
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Adicional a los temas anteriores, se puede observar que dentro del Plano de Globo A, se ha
proyectado caminos de acceso que traslapan dentro de la Subestacion Eléctrica de San Bartolo;
asi como el propio Globo 1-A, se observa que traslapa el terreno de propiedad de ETESA.

Dicho lo anterior, agradecemos se nos suministre los planos catastrales de los globos
mencionados toda vez que la ejecucién del proyecto no puede interferir dentro del terreno de
ETESA. Asi como el plano de planta de proyecto solar con los detalles y dimensiones de este
incluyendo la servidumbre de transmisidn eléctrica y el poligono de la Subestacién de San
Bartolo.

Para cualquier consulta, agradecemos contactar al Ing. Jesus Bravo, al teléfono 501-3800 ext.
3622, celular 69473126 y/o al correo electrénico jbravo @ etesa.com.pa en horario de 7:00-a.m
a 3:30 p.m.

Atentamente,

AN OO
Ing. Carlos Manue! astillo, Mgter

Gerente General

o:/h Wﬂmg&s

Ave. Ricardo J. Alfaro, Edificio Sun Tower Mall, Piso 3
Teléfonos: 501-3800, 501-3900 — CND: 230-8100 - Tumba Muerto: 501-8900
Apartado Postal 0816-01552 - Panama

2%
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GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL
COMENTARIOS A NOTA DEIA-072-2023
ADJUNTO A NOTA ETE-DI-GGAS-277-2023

COMENTARIOS DE LA GERENCIA DE DISENO:

1. El Proyecto Las Lomas Solar estéan ubicadas muy cerca de las torres No. 112y 113.

numeracion Como | Easting (m) | Y Northing (m)
106 466617.522 910171.886
107 467063.114 910175.246
108 467297.24 910177.011
109 467886.63 910181.455
110 468376.045 910185.145
111 468962.919 910189.57
112 460288.679 910404.712
113 460467.785 910257.967
114 469741.953 910033.338
115 470063.007 909963.143
116 470420.102 909885.068
117 47072214 909819.031
118 471074.999 909741.882
119 471263.805 909700.602
120 471591.897 909628.868

2. ETESA debe verificar los documentos legales mediante los cuales se realizaran los
traspasos por parte de Recurso Hidroeléctrica de dos Globos de Terrenos.

3. El camino de acceso debe definir fuera del perimetro de la SE de San Bartolo.

4. Segun el plano demostrativo del Globa A de proyecto Las Lomas, el poligono de la finca
esta traslapado con la propiedad de ETESA.

5. ETESA debe solicitar plano de planta de proyecto solar con los detalles de dimensiones
en referencia de la servidumbre de transmision eléctrica y el poligono de la subestacién
de San Bartolo.

Imagen 1: Mapa demostrativo de paso de Lineas de Transmision eléctrica de ETESA

Pagina 1de 1
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) o MINISTERIO DE DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOBIERNO NACIONAL —
MEMORANDO
DAPB - 1965-2023
Para: DOMILUIS DOMINGUEZ ™ J

Direccion de Evaluacion de Impacto Amblentai

Sqernia

De: JOSE Ff VICTORIA
Director Encargado de Areas Protegidas y Biodiversidad

Asunto: Informe Técnico a la  primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria II “LAS LOMAS SOLAR”.

Fecha: 28 de septiembre del 2023.

Por este medio, en repuesta al MEMORANDO DEEIA-0598-0009-2023, remitimos el informe
técnico de evaluacion correspondiente a la primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria II titulado “LAS LOMAS SOLAR?, a desarrollarse en al corregimiento de
San Bartolo, distrito de La Mesa , provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS
SOLAR ELECTRIC, S.A.

N
\  /

ﬁ M:INISTERIO DE

REPUBLICA DE PAN: r2 < AMBIENTE
| DIRECCIC! © .ONDE
IMPA: CrOAL
= RL-. 100D

Por:
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el MINISTERIO DE DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD

REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

AMBIENTE

INFORME TECNICO DE EVALUACION (DAPB - 1965-2023)

Proyecto: “LAS LOMAS SOLAR”
Ubicacion: corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.
No de Expediente: DEIA-II-E-066-2023

Promotor: LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.

Consideraciones Técnicas

» Consideramos que responde a lo solicitado en las interrogantes con respecto a la
representatividad de ecosistemas, adicional le correspondera al promotor ejecutar su plan
de recuperacion de bosque de galeria de la fuente hidrica principal del proyecto a través de
su acciggnesv de reforestacion como compromiso ambiental del proyecto.

» Independiente de los impactos ya existentes, el promotor debera presentar el PRRF y
ejecutarlo con su respectivo equipo técnico idoneo, bajo la supervision y seguimiento del

equipo técnico de la direccion regional competente.

Técnico Evalua

/ﬁ / CIENCIAS BIOLOGICAS

; = = ) isragl E. ‘-Elada A
\.Q.Lf/, '!M C'\? |dong ida 2
Lic. IsthelEL T ‘ejada S.

Biologg¢ * Zoologo
No. de’ éon@ldad 1075.

ENit 1}, /-
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J MINISTERIO DE VIVIENDA

REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
~— GOBIERNO NACIONAL —

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL

Panama, 28 de septiembre de 2023
N° 14.1204-121-2022

Ingeniera

ANALILIA CASTILLERO

Jefa Departamento de Evaluacién
de Estudios de Impacto Ambiental
MINISTERIO DE AMBIENTE

E. S. D.

Ingeniera Castillero:

Damos respuesta a notas DEIA-DEEIA-UAS - 0213 -23, adjuntando respuesta a la

informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto:

1. “LAS LOMAS SOLAR”, Expediente DEIA-II-E-066-2023.

Atentamente, - ! o o
MINISTEPRIC DE VIVIEMNDA

_i|' REPUBLICA DE PANAMA | Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL |
i ~— GOUBIERNO NACIONA), —-
| DIRECCION DE INVESTIGACIS!: TERRITORIAL |

Arq. LOURDES DE LORE T eeeee——
Directora de Investigacion Territorial

Adj. Lo Indicado. I
M'MICTERIO DE
e REPUBLICA DE PANAMA | AMBIFNTE

| DIRE. 10>+ *'Ai L2 :ON DE |

|: IMPAL At M TAL |
Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA i Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE

Comentario a Primera Informacién Aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental Categoria
Il del proyecto denominado “La Lomas Solar”. Categoria Il. Expediente: DEIA-II-F-066-
2023, a desarrollarse en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de
Veraguas.

En cuanto a la primera informacion aclaratoria solicitada al promotor, la pregunta No 7
corresponde a observacion sefialada por el Miviot.

Pregunta 7. El Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial solicita:

* En la pdgina 45, figura 5.1 “Vista de Google de la ... ... deberd presentar 4 Esquemas de
Ordenamiento Territorial (el cual aprueba el uso de suelo, zonificacién), para los siguientes
poligonos descritos en el estudio: Poligono Globo A con superficie total de 63has+058881,
conformado por Folios Real: No.23286, No.33732, No.40384, No.426848; Poligono Globo B Area
total 16has+519118, conformado por Folio Real No. 30518 y No.32483; Poligono Globo C Area
Total 31has+837604, conformado por Folio Real No.. 29332, No.3717 y No.51766; Poligono Globo
D Area total 30has+9333247 Folio Real No.41855,

Respuesta: .

En el anexo, adjunta solicitudes de asignacion de uso de suelo para los Globos A, B, C y
D, ante la Direccion de Ordenamiento Territorial del Miviot, que corresponden a 4
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) Las Lomas de Solar, actualmente los mismos
se encuentran en tramite. En estos EOT, se presentan las fincas y superficies que
corresponden a cada globo de terreno, de acuerdo a las correcciones sefaladas en la
respuesta 2 del punto a, de esta informacién complementaria.

Sin embargo, al no contar con resolucién de aprobacion para cada EOT, no cumple con lo
solicitado.

Ing. Agr. M. Sc.LCam%éVargas. V°B® Arq. Lourdes de Loré

Unidad Ambiental Sectorial. Directora de Investigacién Territorial
21 de septiembre de 2023

qan, CONBEID TECMICO NASIONAL
CARMNEN C. VARGAS A,

« MCYER ENC AMBIENTALES
CENF M REC. NAT.

DOREIDAD 4 20000890 %




e ‘ MNSTERIO DE ]
RE_Fliiig%?EﬂAﬁA | AMBIENTE ME"fo w
' MINISTERIO DE AMBIENTE “E:CR;T‘:’AN DE ESTUDIO
DIRECCION DE INFORMACION AMBIENTAL |l DE IMPACTO AMBIENTAL
Tel. 500-0855 — Ext. 6811/6048 REG‘BZ
| /b
MEMORANDO - DIAM — 1687 — 2023 || po Eé%; dond 2
Foche: QA= 08D .
PARA: DOMILUIS DOMINGUEZ E.
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
P /, Y . ]é MINSTERIC DE
LS REPUBLICA DE PANAWA | AMBIENTE
DE: ALEX O DE GRACIA ! @;RECCE@N DE
Director de Informacion Ambiental INFORMACION AMBIENTAL

ASUNTO: Verificacion de coordenadas

FECHA: 25 de septiembre de 2023

En atencion al memorando-DEEIA-0598-0809-2023, donde solicita generar una cartografia que permita determinar la
ubicacién y superficie de las coordenadas. correspondientes a la respussta de la primera informacién aclaratoria al
Estudio de Impacto Ambiental, categoria I, titulado "LAS LOMAS SOLAR!, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECRIC, S.A., le informamos que con los datos proporcionados se determing lo siguiente:

Variables Descripcién

Globo A 53 ha + 7,884.43 m?
Globo B 16 ha + 5,668.05m?
Globo C 28 ha + 9,645.05 m?
Globo D 236 ha +7,731.97 m?
Finca 1 18 ha + 3,654.72 m?
Finca 2 18 ha + 7,168.25 m?
Finca 3 16 ha + 7,061.46 m?
Finca 5 12 ha + 9,077.68 m?
Finca 6 3ha+6,590.37 m?
Finca7 2ha+7,913.51 m?
Finca 8 _ 10 ha + 1,034.01 m?
Finca 9 16 ha + 697.53 m?
Finca 10 20 ha + 8,067.58 m?
Finca 11 40 ha + 7,207.07 m?
Finca 12 65 ha +7,988.71 m?
Finca 13 47 ha+5,657.71 m?
Finca 14 .| 41 ha + 2,516.06 m?
Finca 15 Gha+7,452.45 m?
Finca 16 13 ha + 8,842.39 m?




/Almacenamiento Globo A

488.21 m?

Almacenamiento Globo D

446.09 m?

Puntos

Monitoreo de calidad de agua natural, Monitoréo de ruido
ambiental, Vado. :

Division Politica Administrativa

.| Provincia: Veraguas.

Distrito: La Mesa.

Corregimiento: San Bartolo, El Higo.

Cobertura Boscosa y Uso del Suelo, afo 2012

Bosque latifoliado mixto secundarip, Rastrojo y vegetacién
arbustiva, Pasto.

Capacidad Agrologica de los Suelos

v, Vi

Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP)

Fuera del SINAP

Atentamente,

Adj.: Mapa

AODGClxstym

CC: Departamento de Geomética
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< .
- - MINISTERIO DE

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOSERNQ NACIONAL —

!
REPUBLICA DE PANAMA )] /
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL DE VERAGUAS
Central Telefénica: 500 — 0734 (Ext. 6251)

Santiago, 19 de septiembre del 2023
DRVE/ 948 /2023

Ingeniero

DOMILUIS DOMINGUEZ

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

En su despacho

Respetado Ingeniero Dominguez:

En atencion al MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023, y con base al expediente
DEIA-II-E-066-2023 del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II titulado, “LAS
LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse en el Corregimiento de San Bartolo, Distrito de La
Mesa, Provincia de Veraguas, promovido por LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.
por el cual no se emiten comentarios respecto a la primera informacion aclaratoria

solicitada al promotor.

Atentamente,

)
(7Y MIAMBIENITE
f, l DIRECCION REGIONAL DE
YERAGUAS
ING. ngE A '
Directora F.egiona

Direccién Regional Mi Ambiente/Veraguas.

| 1 AT ‘;T_ER‘O DE |
\ AN O ¢ NTE

S AMA
JRLICA DE PAN

——

/JF/ER/ev

c.c. Archivo
c.c. Expediente

ACIOM DE




“p MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T COBIERNO NACIONAL = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023

PARA: JU LIETA FERNANDEZ

ud

E‘i "'.'A DE PANARA
CORISNG NAGONAL —

DIRECCION n
EVALUACION m— i

ﬁ‘r t"\-r-';

DE: S
Director de Evaluacién de Impacto Ambiental

~ASUNTO:— Envio de Primera Informacién Aclaratoria. T

FECHA: 08 de septiembre de 2023

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estd
disponible la respuesta de la Primera Informacién Aclaratoria, del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR ”, a desarrollarse en el corregimiento San
Bartolo y distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR

ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asf mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el area de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023 g o R
Fecha de Tramitacion (ANO): 2023 | | .'

Fecha de Tramitacion (MES): ABRIL

CP!Jg;‘Jm
ay sm

Albrook, Calle Broberg, Edificie BO4
Repiblica de Panama
Tel: (507) 500-0855

weaniamblente gob.pa

DEEIA-F-012 versién 2.0



REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

*
“ey | MINISTERIO

DE SALUD

Unidad Ambiental Sectorial
Subdireccion General de Salud Ambiental

Nota No.211-UAS-SDGSA
18 de septiembre de 2023

Ingeniera

ANALILIA CASTILLERO

Jefa del Departamento

Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiente
Ministerio de Ambiente

En su despacho

Ingeniera Castillero:

-™
) MINISTERIQ
REPUBLICA DF 1O DE
— el DEPANAMA | e ENTE
-
[ |

P/C: J@/Mﬁf?#—"'

ING. JOHNNIE HURST
Subdirectpr General de Salud Ambiental

En referencia a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-23 le remitimos informacién
aclaratoria del Informe de Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1I-E-066-23 “LAS
LOMAS SOLAR” a desarrollarse en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La
Mesa, provincia Veraguas, presentado por el LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC S.A.

Atentamente,

Q [

\ :
ING. ATALA M!LO
Jefa de la Unidad Ambiental S

c.c: Dr. Reyna Velarde, Directora Regional de Veraguas

Inspector de Saneamiento

JH/am/mb




-! MINISTERIO

REPUBLICA DE PANAMA DE SALUD
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE SALUD
SUBDIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL

h
Informe de Evaluacion de Impacto Ambiental

Categoria DEIA-II-E-066-2023

Proyecto: “LAS LOMAS SOLAR”
Fecha: septiembre, 2023

Ubicado en: Corregimiento San Bartolo y Distrito de La Mesa, Provincia Veraguas

Promotor: LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.

Objetivo: Calificar el Estudio de Impacto Ambiental, para determinar si cumple con los
requisitos de Proteccion Ambiental especificamente en materia de Salud
Publica y dar cumplimiento al Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de
2009.

Metodologia: Inspeccionar, evaluar y discutir el Estudio de Impacto Ambiental y obtener
los datos cualitativamente o cuantitativamente descriptibles_.

Antecedentes:

El proyecto de generacion consiste en la construccién e instalacién de una Central Fotovoltaica de
105 MW de potencia que transformard la radiacién solar en energia eléctrica, la cual se sumaré a la
red nacional. El campo generador estara conformado por 204,120 médulos solares fotovoltaicos de
650Wp (vatios pico), distribuidos en 7,560 cadenas en paralelo de 27 médulos en serie cada una,
con 840 inversores de 125kw de potencia nominal, lo que hace un total de potencia nominal de
105MW y la potencia instalada de médulos seréd de 132,678kwp. Los médulos serén colocados en
estructuras tipo fijas, superpuestas en una marquesina con una inclinacién de 9° con la horizontal y
orientacion sur. Entre los médulos tendrd pasillos de servicio de 3,00 m de ancho, que se utilizaran
para la operacién y el mantenimiento de los equipos.

En el sitio del proyecto no existen fuentes fijas 0 méviles generadoras de emisiones gaseosas ni
ruidos, ya que no hay industrias en las cercanias. Las principales actividades realizadas del sector
fueron de caracter pecuarias (ganaderia y agricultura) durante décadas. el Plan de Manejo
Ambiental tiene la finalidad de establecer las medidas necesarias para evitar o mitigar los efectos
indeseables en la salud humana o en el medio ambiente, que puedan resultar del desequilibrio de
los procesos ecoldgicos del ecosistema, o que sean producto de los fenémenos naturales o errores
en las acciones humanas.



El Proyecto debera contar con una persona encargada de seguridad y salud ocupacional que
garantice el cumplimiento de todas las medidas concernientes a: Restriccion a personas no
autorizadas, Delimitacién de zonas de seguridad, Capacitar periédicamente al sobre el uso de
equipo de proteccion personal y prevencién de accidentes laborales. Mantener limpio y ordenado
el drea de trabajo. Las practicas de buen orden y limpieza deben ser planificadas al inicio de las obras
y deben ser cuidadosamente ejecutadas y supervisadas durante la etapa de construccién. Debe
contarse con un vehiculo, exclusivo cualquier emergencia para el traslado a un centro médico
persona accidentada o lesionada hacia la clinica de la Caja de Seguro Social o Centro de Salud mds
cercano.

CON TODAS LAS REGLAMENTACIONES DEL MINISTERIO DE SALUD.

Antes, Durante y Después de la Construccion del Proyecto

Ley N° 66 de 1946. Codigo Sanitario Este instrumenta las normativas existentes en cuanto
a los aspectos sanitarios en la Republica de Panama y desarrolla los aspectos relativos al
medio ambiente fisico, en especial al manejo de las aguas, de los residuos, de los
alimentos, del aire, de la vivienda y establece atribuciones especificas a las autoridades de
salud, especialmente las punitivas. Aplica a la operacion del proyecto.

Articulo 205 del cédigo sanitario, prohibe la descarga directa e indirecta de agua servida a
los desaglies de rios, o cualquier curso de agua. Aplica a: No se podra descargar las aguas
residuales o servidas a los cursos de agua préximos al proyecto (Drenajes naturales) sin
tratamiento.

De acuerdo con el sistema de tratamiento de aguas residuales, debe cumplir con los
Reglamentos Técnicos DGNTI-COPANIT- 35-2019 medio ambiente y proteccién de la salud
seguridad calidad de agua. Descargar de efluente, liquido a cuerpos y masa de agua
continentales y marinas, y DGNTI-COPANIT 47-2000 de Lodos.

El MINSA recomienda que se cumpla estrictamente con el Reglamento técnico para agua
potable: 21-393-19, de agua potable, si va a tener agua de pozo, hacer concesién con mi
ambiente, Debe cumplir con las normas sobre la servidumbre de las fuentes de agua, de
haber acueductos rurales que le brinde seguridad en el consumo de agua a los clientes y
visitantes.

Deben cumplir con el Decreto 384 del 16 de noviembre del 2001 que reglamenta la ley 33
del 1997 que fija norma para controlar vectores.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 “Higiene y Seguridad Industrial
condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido”
Decreto Ejecutivo N.° 306 de 4 de septiembre de 2002 y Decreto Ejecutivo N.° 1 del 15 de
enero de 2004. que determina los niveles de ruido para ares residenciales Industriales.

Decreto No. 2 -2008 “Por el cual se reglamenta la seguridad, salud e higiene en la industria
de la construccion”.
Cumplir con las Normas de Higiene y Seguridad como lo es el uso de equipo de
proteccion personal (guante, casco, botas etc.).
Debera cumplir con las disposiciones del Ministerio de Salud en lo que respecta ala
implementacion de las medidas de control necesario para evitar liberacién de
particulas de polvo, durante el movimiento de tierra.



Debe cumplir con las regulaciones de la disposicion final de los desechos sélidos”
aplicada en el area del proyecto.

De haber algin dafio ecolégico que se considere que haga dafio a salud humana aplicar
Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007 que adopta el Cédigo Penal y en su Titulo XHI-
establece los delitos contra el ambiente y el ordenamiento territorial.

Revisado el Estudio de Impacto Ambiental y cumpliendo con las normas sanitarias del
MINSA, no se tiene Objecion a la ejecucién del proyecto LAS LOMAS SOLAR.

Se recomienda que, si el proyecto tiene afectacion a la salud de las personas, antes,
durante y después de la construccion del proyecto el Ministerio de Ambiente tomara los
correctivos necesarios.

Ademas, se reserva el derecho de solicitar cualquiera informacién adicional del presente
Estudio de Impacto Ambiental o durante el desarrollo del proyecto.

Tomar precauciones en la etapa de construccion y después de la ejecucion de la obra

Atentamen

ST é FrankHnA. Garrido
Técnico de la Unidad Sg¢
Ministerio de Salud

... CCNEZLC TEZNICO NACIONAL
21, CE AGA'CULTURA
FRANKLIN A. GARRIDO M.
W - MGTER ENC AMBIENTALES
C/ENF.M_REC NAT.
IDONEIDAD; T74-82-M05 %
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Panama, 18 de septiembre de 2023

Nota No. 184-DEPROCA-2023 — =
‘;ﬂ MINISTERIO DE
REPUBLICA DE_IT:AEM AMBIENTE

Licenciada

Analilia Castillero P.

Jefa del Departamento de Evaluacién
de Estudios de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

: 3 3N DE
RECCION DF £VALUACIO
N IMPACYO AMBIENTAL

REC!BIDO

Respetada Licenciada Castillero:

En referencia a su nota DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023, correspondiente a la primera
Informacion Aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, titulado “LAS
LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa
y provincia de Veraguas; presentado por: LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A., con
nimero de expediente: DEIA-II-E-066-2023.

Se presenta el Informe de andlisis de la Unidad Ambiental Sectorial.

Sin otro particular quedo de usted,

Atentamente, : 2
MARYELA BARRERA i g=n g
Jefa Encargada : % B 4;‘/ ;7’":'
Departamento de Proteccién y Control Ambiental ‘;\_,,/ Y

!ﬁ- m@ Z

w f o
www.idaan.gob.pa
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INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES
DIRECCION NACIONAL DE INGENIERiA
DEPARTAMENTO DE PROTECCION Y CONTROL AMBIENTAL

Informe de andlisis de la Unidad Ambiental Sectorial, referente a la nota DEIA-DEEIA-
UAS-0213-0809-2023, correspondiente a la primera Informacién Aclaratoria del Estudio de
Impacto Ambiental, categoria II, titulado “LAS LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse el
corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa y provincia de Veraguas; presentado por:
LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A., con numero de expediente: DEIA-II-E-066-
2023.

De acuerdo con lo presentado a la primera informacion aclaratoria del estudio de impacto

ambiental:;

* No se tienen observaciones de acuerdo a nuestra competencia.

Revisado por: 41 .

: ~
Jaissetﬁ Gonzale

Evaluador Ambiental

W f =
www.idaan.gob.pa
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5 DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA
e pva i v
MEMORANDO 0.
DSH - 787-2023 \) ‘\)\
Para : ING.DOMILUIS DOMINGUEZ )

Director de Evaluacién de Impacto Ambiental. o=
‘ -
REPUBLICA DE PANAMA
— GOIIERNG NACIONAL —

MINISTERIO D&
AMBIENTE

De

Directora de Seguridad Hidrica. E SEGU[:‘;T)EAC[?II?I' PI;RICA
i

i
Asunto : Respuesta a primera informaciéon ACLARATORIA

Fecha : 15/9/2023

Por este medio damos respuesta al MEMORANDO DEEIA - 0598-0809-2023, donde
se solicita emitir comentarios al area de competencia de la primera informacién aclaratoria
del Estudio de Impacto Ambiental en fase de evaluacion y analisis.

Luego de la lectura de la informacion aclaratoria presentada por el promotor del proyecto
denominado “LAS LOMAS SOLAR?”, cuyo representante es la empresa LAS LOMAS
SOLAR ELECTRIC, S.A cuya localizaciéon es en el corregimiento de San Bartolo,
distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, se ha evaluado el criterio técnico
fundamentado en el 4rea de competencia de la Direccién de Seguridad Hidrica el cual se
encuentra descrito en el punto 3 de la pagina (25 y 26) de la informacién aclaratoria
presentada por el promotor en donde expresa que no es necesario la presentacion del

Estudio Hidroldgico e Hidrdulico ya que el proyecto no tendrd injerencia, ni construccion
sobre cuerpos hidricos respectivamente.

REPUBLICA DE PAr:JA_'f A

. GOBIERNO NACI %

\ MINISTERIO DE

AMB\Eu

: \L UACION DE |
ECCION DE EVALL .
PIR IMPACTO AMBIENTAL l

Atentamente,

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Replblica de Panama
Tel.: (507) 500-0855

www.miambiente.gob.pa




pasar de los afios, las cuales se han mantenido involucradas con el desarrollo de

actividades pecuarias.

Respuesta al punto a:

De acuerdo a nuevos cambios y el nuevo disefio propuesto para el proyecto, no se tendra
que cruzar el rio San Bartolo, ya que se tienen accesos a las fincas por ambos lados del
rio. Por lo antes mencionado no es necesario la presentacion del estudio hidrolégico e
Hidraulico ya que ¢l proyecto no tendra injerencia ni construccién alguna sobre dicho
rio. Y se respetara un area de 20 metros de servidumbre hacia ambos lados del rio.

Se presentan anélisis de agua de la calidad superficial del rio San Bartolo.

Cabe mencionar, que con este nuevo disefio del proyecto para el acceso a ciertas fincas
se ubicaron vados ya construidos afios atras, por lo propietarios de las fincas para sus

actividades de ganaderia, los cuales seran utilizados por el proyecto.

Se presentan las coordenadas de los vados:

Puntos Este Norte
Vado 1 466709 911859
Vado 2 466667.33 911510.54

Vados Existentes

25




4.

Respuesta al punto b:
Con el nuevo disefio del proyecto no se prevé la construccion del puente, muchos menos

de infraestructuras sobre el cauce del rio, ni ninguna fuente hidrica.

Respuesta al punto c:

Este proyecto solar solo tiene contemplado una persona como seguridad por turno diurno
y nocturno, por lo que no se contempla la construccion de un tanque séptico y para las
necesidades fisiologicas del seguridad se manejara tanto en la etapa de operacién como
de construccion, con letrinas portatiles, las cuales contaran con contrato de una empresa
idonea que brinde el servicio y disposicién final de los desechos generados, cumpliendo

con la normativas aplicables.

Respuesta al punto a:
Se presenta anexo informe arqueologico (original) del area del proyecto, firmado por

un idéneo.

Respuesta a los dos (2) puntos principales:

Se presenta anexo nota de recibido por parte de ETESA donde se le indica y presenta
los planos preliminares del recorrido de la linea de transmisién. Ademas, se indicé la
ubicacion para la entrada de la linea al portico y los planos preliminares por donde se

prevé ubicar la linea de conexion con las subestaciéon San Bartolo.

Respuesta al punto 1:

La superficie total de proyecto es de 338ha + 6374 m? + 25dm2, de las cuales se
desglosan en cuatro (4) globos de terrenos, como se indic6 en la respuesta de la pregunta
1.

Se presenta anexo para el Plan de Participacion Ciudadana, nuevas encuestas, volanteo,
con la superficie correspondiente al actual disefio.

Respuesta al punto 2:

Se presenta anexo el plan de participacion ciudadana con sus respectivas encuestas.
Respuesta al punto 3:

La cantidad de modulos fotovoltaicos a utilizar son de doscientos cuatro mil ciento

veinte (204,120) médulos.
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2. Mediante MEMORANDO -DIAM-0778-2023, la Direccién de Informacién Ambiental
(DIAM), sefiala “le informamos que con los datos proporcionados se determinaron lo
siguiente:

* Los datos de la tabla de coordenadas en Excel facilitada para generar las capas que
permiten elaborar los andlisis cartograficos correspondientes, no coinciden con la
informacién solicitada en el MEMORANDO-DEEIA-02-92-2704-2023.

* Por ejemplo, la tabla de coordenadas presenta cinco hojas que se describen como:
Globo A, Globo B, Globo C, Globo D y Resumen, los cuatro globos contienen tablas
de coordenadas de predios o poligonos y el resumen contiene un listado de las fincas
Arrendadas al proyecto que describe €l nombre y cedula del propietario, la ficha
catastral, folio y superficie.

* Las coordenadas del Globo C, A y B no presentan un orden 16gico que permita dibujar
los poligonos de manera correcta, el Globo D es el tinico que presenta un orden logico
por la cual el cierre del poligono es correcto.

* Enlatabla de coordenadas estaria haciendo faita los datos que describan la oficina y el
area de procesamiento, area de concesion, fosa de sedimentacion, analisis de calidad de
agua, prospeccion arqueolégica y ubicacion de especies vulnerables del proyecto.

* Se adjunta croquis de las coordenadas facilitadas que no presenta orden logico para
dibujar los poligonos de manera correcta.

Por lo antes mencionado se solicita lo siguiente informacién respecto a los poligonos a

desarrollar, 4rea de oficina y procesamiento, drea de concesion, fosa de sedimentacion, analisis

de calidad de agua, prospeccién arqueoldgica y ubicacién de las especies vulnerables del
proyecto:

a. Verificar y corregir las coordenadas UTM de ubicacion de los Globos A,B.Cy
presentarlas en orden logico e indicar la superficie para cada globo.

b. Presentar las coordenadas UTM de ubicacién del 4rea de oficina, area de
procesamiento, 4rea de concesidn, fosa de sedimentacion, analisis de calidad de
agua, aire y ruido, prospeccién arqueoldgica y ubicacién de especies vulnerables
del proyecto.

V/?" Mediante MEMORANDO DSH-338-2023, Informe Técnico del DMIC 026-2023, Ia
Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), emite criterio técnico respecto al EsIA, indicando
que: “Una vez revisado el Estudio de Impacto Ambiental, se concluye lo siguiente:

1. ElEstudio de Impacto Ambiental del Proyecto en fase de evaluacion y analisis
no presenta ¢l Estudio Hidrolégico e Hidraulico.

2. También expresan que construiran (obra en cauce) sobre el rio San Bartolo
afluente del rio San Pablo (118), por lo que deberdn presentar informacion
ACLARATORIA sobre los permisos pertinentes”.

Por lo antes mencionado, se solicita:
a. Presentar Estudio Hidrolégico-Hidraulico con firma original del id6neo, en caso de
que la firma sea copia, deber4 estar notariada.

e -
LIPSO e W
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b. Ampliar informacién respecto a actividlad de construccién de un puente
mencionado en la pagina 145 del EsIA, presentar coordenadas UTM de ubicacion
del mismo e indicar la superficie de la zona de construccién del mismo.

C. Aclarar si en la fase de operacion se contaré con tanque séptico o letrinas portatiles,
ya que en el cuadro 5.4. Caracterizacion de los servicios requeridos por el proyecto,
se sefialan ambas opciones.

4. Mediante Nota MC-DNPC-PCE-N-No 474-2023 ¢l MINISTERIO DE CULTURA,
sefiala que “...el consultor menciona en el acdpite 8.4 de Sitios histéricos, arqueoldgicos
y culturales declarados (pdg.209 del EsIA), los resultados de la prospeccion arqueoldgica
del sitio, sin embargo, no anexa el informe arqueoldgico del proyecto que corrobore dicha
informacion.
Por lo anterior no consideramos viable el estudio arqueoldgico del proyecto “LAS LOMAS
SOLAR” hasta que sea remitido el informe arqueoldgico para su evaluacién y con la firma
del profesional idoneo responsable”. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Presentar informe arqueoldgico, en base a la Resolucién N°067-089 DNPH de 10
de julio de 2008, “Por la cual se Define Términos de Referencia para la Evaluacién
de los Informes de Prospeccidn, excavacién y rescate arqueoldgico, que sean
producto de los Estudios de Impacto Ambiental ...”, firmado por el idéneo y en
caso de ser copia, deberd estar notariada.

5. Mediante Nota ETE-DI-GGAS-138-2023 La Empresa de Transmisién Eléctrica,
S.A.(ETESA) informa lo siguiente:

* El promotor debe indicarle 2 ETESA el recorrido de la linea de transmisién que
conectard la subestacion 230KV y SE San Bartolo, con el objetivo de evitar que la
misma afecte la planificacién futura de proyectos a realizar en la Subestacién San
Bartolo. Lo anterior incluye indicar la ubicacién para la entrada de Ja linea al pdrtico
de 230KV DE LA Subestacién San Bartolo.

* El promotor debe presentar planos preliminares por donde prevé ubicar la linea de
conexion con la Subestacién San Bartolo para que ETESA otorgue o no el Visto
Bueno de la conexién.

Adicional, se encontraron las siguientes inconsistencias en el Estudio de Impacto
Ambiental, la cual requieren aclaracion para el anélisis ambiental por parte de ETESA:

1. En el documento del Estudio de Impacto Ambiental varia el 4rea total a utilizar, en
gran parte del estudio el drea mencionada es de 142 Has 3,488 m? 50 dm?(paginas
23,42, 75, 103, 121) pero en la pagina 40 se menciona que el area total es de 248
Ha, mientras que documentos adicionales llamado folleto informativo, el Area
mencionada es de 248 Has + 8,675m2 + 00dm? v enel Volante Informativo el 4rea
es 255Has +27,553m? + 40dm?. Aclarar, cuanto sers la superficie a utilizar para el
desarrollo del proyecto, lo cual debe coincidir con la informacién presentada para
el plan de participacién ciudadana (encuestas. volanteo, etc.) y la superficie

generada a partir de las coordenadas solicitadas en la pregunta 1.
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Panama, 15 de septiembre de 2023 ._
DIPA - 297 — 2023 J

Ingeniero

Domiluis Dominguez E.

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
En su despacho

Ingeniero Dominguez:

Atendiendo lo solicitado en el MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023, ha sido revisada la
primera informacién aclaratoria sobre el ajuste econémico por externalidades sociales y
ambientales y analisis de costo-beneficio final, contenido en el Estudio de Impacto Ambiental
categoria Il del proyecto “LAS LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.

Hemos verificado que, han sido atendidas las recomendaciones emitidas por la Direccién de
Politica Ambiental el 03 de mayo de 2023, mediante la nota DIPA-135-2023. Los indicadores de
viabilidad socioeconémica y ambiental (Valor Actual Neto Econémico, Relacién Beneficio Costo
y Tasa Interna de Retorno Econémico) resultan positivos, por lo que consideramos que puede
ser ACEPTADO. En el siguiente cuadro se muestran los resultados de los indicadores de
viabilidad estimados por el Departamento de Economia Ambiental:

INDICADOR| RESULTADO CRITERIO DECISION

~ VANE .~ 48,037,587.89 VANE>0 | Seacepta
_EBC N B ~1.56 ' RBC>1 _ Se acepta _
TIRE 62.25%  TIRE>10% | Seacepta
ent?nte, Rzgeucii & PANAMA r‘:_tﬁéo BE
Benito Russo POLITICA AMBiERTAL | T RIO DE
Director de Politica Ambiental | Dip | B \ e TE
BR/EJ/Md T— B S : e — REU@B;HN LIV
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ANEXO 1 - Verificacién del Flujo de Fondos e indicadores viabilidad socioeconémica y
ambiental del proyecto “‘LAS LOMAS SOLAR”, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.

BENEFICIOS / COSTOS ! —=AH0 y |
0 1 e e s | s 7—if 8 s | 10 |
Beneficios ' 0.00) 23,587,594.00, 21,456,993.00 21,457,093.00] 21,457,293.00] 21,457,393.00, 21,457,493.00 21,457,693.00 21,457,793.00 21,457,993.00 21,458,093.00
Ingresos por ventas de energia 8,000,00000 16,743760.00 16,743,760.00) 16,743,760 0C 16,743,76000 16,743,760.001 16.743.760.00  16.743760.00 16.743.760.00| 16,743,760 0C!
Cambo en el uso del suslo 320000 330000  3,400.00 3,60000 370000 3,800.00 400000 410000 4 4,400 00
Reduocibn de makeia organica contaminane (heces) | 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000
Generacidn de empleos Bmporales (construcsion) . 1184400 I ; — — £
Estimulo de |a economia er;l y nacional | 13,272,000 00 | |
Conlrb a un sistmés efcien y limpio al cambio dim 230000000 4709,183.00 470918300 470918300 4709,183.00 4700.183.00 470018300 4708,18300 470318300 4,708,183.00
Costos | 21,000,00000] 5424,756.00 11,424,756.00/ 11,42,758.00] 11,424,756.00] 11,424,756.01 11,424,750.00 11,424,758.00] 11,424,758.00 11,424,756.00| 11,424,756.00
Cosb de iversion | 21,000,00000 i i I i |
Cosb de operacén y manknimian ~ 500000000 11,000,000.00 11,000,00000] 11,000,000.00, 11,000,000.0 11,000,000.0C 11,000,000.00 11,000,000.0C 11,000,000.00] 11,000,000.0!
Cosb de la geston ambiental o 00000 200000 2000000 2000000 2000000 2000000 2000000 2000000 2000000  20,0000¢
Disminugon de la cobertura vegetal 3979500 30079500  BGTS00 P/GTH/O0  3G79500 35979500  BOTS0  3QTVS00 379600 35979500
Cambio en alrbubs biofsicos (paisaie) i 4891200 4491200 4491200 4491200 4491200 4491200 4491200 4491200 4491200 4491200
Almracen go = caida del 3t — 51.00 5100 5100 5100 5100 5100 51.00 5100 5100 51.00
FLUJO NETO |-21,000,000.00| 18.162.636.00) 10.032.235.00 10,032,335.00| 10,032.535.00 10.032.635.00 10.032.735.00] 10.052.935.00| 10.033.085.00 10,033 235,00 10,033,335.00
INDICADORES

VANE (10%) = 48,037,587.8¢
RBC= 1.56;
TIR= 62.25%

A
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DIRECCION FORESTAL
Memorando
DIFOR-770-2023

Para: DOMILUIS DOMINGUEZ L= o
Director de Evaluacion de TS e Paniaayg ! o E’
Impacto Ambiental. — g

5 F:.’F.‘Fﬂf:'i‘j FORESTAL

V4 o
De: VANESKA BETHANCOURT
Directora Forestal Encargada
Asunto: Comentarios Técnicos a 1 ra Ampliacion
Fecha: 12 de septiembre de 2023

Procedemos al envio de los comentarios técnicos al MEMORANDO-DEEIA-0584-0509-
2023, con respecto al EsIA, Categoria II titulado “LAS LOMAS SOLAR”, cuyo promotor
es “LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.” a desarrollarse en El Juanon y La Hueca
Arriba del Corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.

Aprovecho la oportunidad para presentarle las muestras de nuestro aprecio y distinguida
consideracion. )

Atentamente,

Copia. Expediente

] 1‘
-— FAINISTERIO DE

REPUBLICA JE PANANM ~ A CABIENTE
MRl RS, h

DIRECCION . a UACIONDE

IMPA: - "Mt NTAL
REC 'BIDO

| Por: SO-fC LL“"'J

e[/ 0 T/2 O3

Hora: C‘_.? O C}Q—-’VL/
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MIMISTERSD OF

PANAMA | AMBIENTE

DIRECCION FORESTAL
DEPARTAMENTO DE PATRIMONIO FORESTAL

COMENTARIOS TECNICOS

FECHA:

12 DE SEPTIEMBRE DE 2023.

NOMBRE DEL PROYECTO:

LAS LOMAS SOLAR.

PROMOTOR:

LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.

UBICACION:

EL JUANON Y LA HUECA ARRIBA DEL
CORREGIMIENTO DE SAN BARTOLO, DISTRITO
DE LA MESA, PROVINCIA DE VERAGUAS.

Segtn las respuestas correspondientes a la lra informacion aclaratoria NOTA DEIA-
DEEIA-AC-0105-3105-2023 del 31 de mayo de 2023, no involucraban aclaraciones
adicionales solicitadas por parte de esta direccion, consideramos con respecto a la misma,
no tenemos comentarios adicionales en relacion a estas.

Revisado Por:

7
1 4 '/., « g CONSEIO TECK
y o '._' BE A_Gmcul_run.q

Héctor H. Vega¥).
Direccion Forestal
HV/hy

IDONEIDAD 7 10917015 e

IO NACIONAL

- -l ; MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
GOBFRND NACONAL ==

DEPARTAMENTO DE
PATRIMONIO FORESTAL

"
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MINISTERIO DE CULTURA

Panama, 13 de septiembre de 2023
MC-DNPC-PCE-N-No0.1039-2023

Ingeniera

ANALILIA CASTILLERO P.

Jefa del Departamento de Evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

E. S. D.

Estimada Ingeniera Castillero:

Respondiendo a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023, con los comentarios
concernientes a la primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental (EslA)
Categoria I, titulado “LAS LOMAS SOLAR”, No. de expediente DEIA-II-E-066-2023,
proyecto a realizarse en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de
Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.

Al respecto, el consultor ambiental presentd el informe arqueolégico del area del proyecto,
no obstante, dicho informe no tiene la firma del profesional idéneo, ni cumple con lo
establecido en la Resolucion No. 067-08 DNPH del 10 de julio de 2008, “Por la cual se
definen requisitos de referencia para la Evaluacién de los informes de prospeccion,
excavacion y rescate arqueolégicos que sean productos de los Estudios de Impacto
Ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueolégicas.”

Por lo anterior, deberan aportar la siguiente informacion:
e Firma del profesional idéneo responsable del estudio arqueolégico.

e Cabe resaltar que en el punto 5 del estudio arqueolégico indica lo siguiente: “El
trabajo de campo consistié en un recorrido basicamente dentro de las fincas
cuya extension total es de 338Has + 6,374.25m2... En total se hicieron
quinientos nueve (509) sondeos...” (Pags.8 y 9). Sin embargo, en la conclusién
de dicho estudio se menciona lo siguiente: “Se puede decir que en los siete (7)
sondeos efectuados no hubo evidencias culturales de la época prehispanica
e hispanica que pudieran afectar el desarrollo de la actividad del proyecto.

El area en concesién de extraccion de las cuales se recorrieron para este
Informe Arqueoldgico aproximadamente 22 hectareas...” (Pag. 34).

e En atencién a lo anterior, aclarar esta informacién, ya que se contradice los
resultados de la investigacion en campo con la conclusién del estudio arqueoldgico.

e Es importante indicar si la prospeccion arqueoldgica (superficial y sub-superficial)
cubri6 la totalidad del proyecto.

/\,,\/ PH Tuia, Via Espaha con Via Argentina, Belle Vista, Panamé-Panama. Tel. {(+507) 501-4000

(100680 @miculturapma | www.micultura.gob.pa | www.bicentenariopma.com



Pag. 2/2
MC-DNPC-PCE-N-No.1039-2023

e Senalar en el plano a escala y georreferenciado las coordenadas UTM
tomadas en la prospeccidon arqueolégica superficial (recorrido) y sub-
superficial (sondeos realizados) versus los impactos proyectados.

Por consiguiente, no es viable el EslA “LAS LOMAS SOLAR?” hasta remitir la informacion
solicitada a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural para su evaluacion.

Atentamente,
L (2904 5 O PANAN
fhette Monteneg = CULTL
Directora Nacional de Patrimonio Cultural :
Ministerio de Cultura
LM/yg

=

REPUBLICA DE PANAMA

— GOBIERNO MACIONAL ——

MINISTERIO DE
AMBIENTE

DIRECCION DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

RECIBIDO
Por: mksm DW—'W"
Fecha: /‘/’7" 23
Hora: ,'Z ,'24' M

PH Tuiz, Via Espafia con Via Argentina, Bells Vista, Panamé-Panama. Tel. (+507) 501-4000

Q00680 @miculturapma | www.micultura.gob.pa | www.bicentenariopma.com



o MINISTERIO DE AMBIENTE e )

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
= ICOCIERN SRR = IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 12 de septiembre de 2023
DEIA-072-2023

Ingeniero ﬁc}ngmm/
CARLOS MOSQUERA CASTILLO AT
Gerente General 0F: FRET dISETHSILI 40T
Empresa de Transmision Electrica, S.A.

E.S.D.

Ingeniero Mosquera:

En seguimiento a la nota DEIA-027-2023, remitimos las respuestas a la primera informacién
aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) Categoria II, denominado “LAS LOMAS
SOLAR?”, ubicado en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa y provincia de Veraguas,
promovido por LAS LOMAS SOLAR ELECTRIG, S.A.

En virtud de lo antes dicho, y segtin lo estipulado en el articulo 31 del Decreto Ejecutivo 123 de 14
de agosto de 2009, el Ministerio de Ambiente, podré solicitar informacién a instituciones y
organizaciones para obtener antecedentes en relacién con la accion propuesta y posibles impactos
ambientales incluidos en el Estudio de Impacto Ambiental, a fin de facilitar nuestra labor.

Por tal motivo solicitamos que se nos provea y sustente informacién, comentarios, observaciones y
proposiciones, en base a lo estipulado en el literal (b) del articulo 32 del Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009, con respecto a la primera informacién aclaratoria.

Tal como dispone el mismo articulo 32 en su parrafo segundo, del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14
de agosto de 2009, agradecemos enviar sus comentarios a més tardar quince (15) dias habiles después
de haberlo recibido.

Se adjunta copia digital (CD) con las respuestas a Ia primera informacién aclaratoria

Sin otro particular nos suscribimos

B .

) R iasfs;;s'rf_:;z;eﬁ
| AT NAMA AmEiRNTE
-t y
: . ’ .. DIRECCION DE
tor de Eyaluabion de Impacto Ambiental | EVALUACION DE IMPACTC
S Ey | AMBIENTAL
DDE/ACP/ig/i —

Albrook, Catie Broberg, Ed:ficio 804
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Te! - (507} 500-0855
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= MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE (ﬁ %0‘
= CoAlERNOR ORI IMPACTO AMBIENTAL I/(

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama4, 08 de septiembre de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023

Sefior

José Ismael Tristan Aguilar
Alcaldia de La Mesa de Veraguas
E.S.D.

Respetado sefior Tristan:

Le informamos que en la siguiente pigina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estin
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mis tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia. -

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacion (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): Abril

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

A ILIA CASTILLERO PINZON
eft}/ del Departamento de Evaluacién de

Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP!jm#jg
3m °

Yorora Mard '3/1'93
10:a Am

Abrook, Calle Broberg, £d-fc o 804
Repitlicy da Panama
Tel (SO SO0.0855

oo mambiente . gob.oa

DEEIA-F-013 versién 2.0




__ MINISTERIO DE AMBIENTE D

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE ,-~_.
— SERIERLDINECIBNGE == IMPACTO AMBIENTAL jr/,_

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 08 de septiembre de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023

Licenciado
Adherbal Armando de La Rosa
Director General

Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC)
E.S.D.

Respetado Licenciado Rumbo:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): abril

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

i

ALILIA CASTILLERO PINZON
ef2 del Departamento de Evaluacion de
Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/jm/jg
Im ¢y

DEEIA-F-013 versién 2.0




e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE v, %
Bl IMPACTO AMBIENTAL \g/

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 08 de septiembre de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023

Arquitecta

Lourdes de Loré

Unidad Ambiental

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)

E.S.D.

Respetada Arquitecta de Loré:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacion (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): abril

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

poddilezsl MINISTERIO DBE mWENDAJ\;L
VALILIA CASTILLERO PINZON ORDENAIZIENTC TERRITOR
ﬁ;{ del Departamento de Evaluacion de PIRECCION DE MVESTIGACION oraa
Estudios de Impacto Ambiental. No. De Cortroi 20— E
. Fechz: _!‘2"- ‘?_“ 2025
DDE/AC Pg'ifj%?/ Recibics por ._E_‘_.LM

Alorook, Caile Broberg, Edificio 804
Reciblica de Panama
Tol ; ¢£507}) S00-0855

wwvw miambiente.gob oa

DEEIA-F-013 versién 2.0
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B MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T GOBIERNO NACIONAL — IMPACTO AMBIENTAL (\ 2

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 08 de septiembre de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023

Ingeniera

Atala Milord

Unidad Ambiental

Ministerio de Salud (MINSA)
E.S.D.

Respetada Ingeniera Milord:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estin
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): Abril

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

TL.IA CASTILLERO PINZON
ef@-ﬁel Departamento de Evaluacién de

Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/im/ig

Abrook, Catle Broberg, £Ed:fco 804
Regiblica de Panama
Tei 1 (S07) S00-0855

winw mambiente gob.pa
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B - MINISTERIO DE AMBIENTE —
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE ' \f/' )
e IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 08 de septiembre de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023

Licenciada

Linette Montenegro

Unidad Ambiental

Ministerio de Cultura (MiCultura)
E.S.D.

Respetada Licenciada Montenegro:

Le informamos que en la siguiente pagina web http:/prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): Abril

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

2 7

ILIA CASTILLERO PINZON
efa/del Departamento de Evaluacion de
Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/jmj
2

MINISTERIO DE guLTURA

R{-‘CEPC! ON Alorook, Calle Broberg. Edifco 804

Repiblica de Panama

Ragibisle per- 2L sy 17, 7 Tel.: {$07; 500.0855
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o MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE T Zr}"\
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 08 de septiembre de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023

Ingeniera

Mariela Barrera

Unidad Ambiental Sectorial

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)

E.S.D.

Respetada Ingeniera Barrera:

Le informamos que en la siguiente pigina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacion (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): abril

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

= |INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y A
Céodigo: IDAAN-2023-008586
Contrasefia consuia web: smzrszl:
Registrada el: 12-sep-2023 11:11:
Registrado por: PINEDA, JU l.lAHA-
Para consulita en linea, visite la Web:
hitps://sigob.#
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ALILIA CASTILLERO PINZON
efa del Departamento de Evaluacion de
Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/jm/j
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i
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Repuzlica de Panama
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 08 de septiembre de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023

Licenciado

Armando Fuentes

Administrador General

Autoridad Nacional de los Servicios Pablicos(ASEP)
E.S.D.

Respetado Licenciado Fuentes:

Le informamos que en la siguiente pagina web /(Ingresar Nimero de Expediente, Afio y Mes de
Tramitacion y hacer click en Consultar), estdn disponibles las respuestas a la primera informacién
aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental Categoria II, denominado: “LAS LOMAS
SOLAR?, a desarrollarse en el corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de
Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR ELECTRIGC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023

Fecha de Tramitacién (ANO): 2023

Fecha de Tramitacién (MES): Abril

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

Wﬁ7

ALILIA CASTILLERO PINZON
Jefd del Departamento de Evaluacion de
Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/jm/ig :‘E :2 Eg
A e B,

mllig

Albrook, Calle Broberg, £d:ficvo 804
Republica de Panami
Te!.. {S07) 500-0855
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 08 de septiembre de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0213-0809-2023

e | mINISTERIC DE GBRAS PUBLICAS |
Vielka de Garzola SECCION AMBIENTAL

Jefa de 1a Unidad Ambiental Sectorial ' '.
Ministerio de Obras Piblicas (MOP) '- ;

E.S.D. . Recibido 8&r ’}# S

Respetada Licenciada de Garzola: s

Le informamos que en la siguiente pagina web http:/prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estin
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?, a desarrollarse en el corregimiento de San
Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacion (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): abril

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

ﬁ; el Departamento de Evaluacion de
Estudios de Impacto Ambiental.

DDE/ACP/jm/j
il

Alnraok, Calle Brobery, Edificio 804
Repiblica de Panama

Tel: {507 500.0855
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023

PARA: KARIMA LINCE

DE:

ASUNTO: Envio de Primera Informacién Aclaratoria.

FECHA: 08 de septiembre de 2023

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la Primera Informacién Aclaratoria, del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LLAS LOMAS SOLAR *, a desarrollarse en el corregimiento San
Bartolo y distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): ABRIL '

DDE}&%&W
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023

PARA: VANESKA BETHANCOURT

ASUNTO: Envio de Primera Informacién Aclaratoria

FECHA: 08 de septiembre de 2023

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la Primera Informacion Aclaratoria, del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse en el corregimiento San
Bartolo y distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el drea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): ABRIL

DDEﬁ{im

& Im

DEEIA-F-012 versi6n 2.0



e MINISTERIO DE AMBIENTE
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

\

74

MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023 A/
PARA: BENITO RUSSO

@

DE: =ruchtomad |
yAmbients] | DIRECCION B
) | . . |EVALUACION DE uPAL
ASUNTO: Envio de Primera Informacion Aclaratoria _I SABIERTAL

FECHA: 08 de septiembre de 2023

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob. pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la Primera Informacién Aclaratoria, del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?, a desarrollarse en el corregimiento San
Bartolo y distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): ABRIL

7
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Albrook, Calle Broberg. Edificio 804
Reolblica de Panams
Tel : (807} SO0-0855
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m_n MINISTERIO DE AMBIENTE
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023

PARA: JOSE VICTORIA
Directerde A PrOte = y Biodiversidad, Encargado

GUEZE

DE: ] i : N
Director de E aluar.lé\(')n e Impacto Ambiental

ASUNTO: Envio de Primera Informacidon Aclaratoria

FECHA: 08 de septiembre de 2023

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacion y hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la Primera Informacién Aclaratoria, del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR?”, a desarrollarse en el corregimiento San
Bartolo y distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): ABRIL

DDEyﬁfjm
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Ailyook, Calle Broberg. Edifiwo 803
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023 /
PARA:
DE: 3

ASUNTO: Envio de Primera Informacién Aclaratoria.

FECHA: 08 de septiembre de 2023

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estd
disponible la respuesta de la Primera Informacién Aclaratoria, del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “LAS LOMAS SOLAR ?», a desarrollarse en el corregimiento San
Bartolo y distrito de La Mesa, provincia de Veraguas, cuyo promotor es LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023

Fecha de Tramitacién (MES): ABRIL

DDE‘?A%QETR y

4§ Sm
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Alprook, Calle Broberg. £dif:cio 804
Repudlica de Panama
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0598-0809-2023

PARA: ALEX DE GRACIA % _

. ——
| )

| B | esinisTERIO B |
| RERPUTLICA D PANAMA | azsieNTE

| — GULERNG NACORAL — §

DE:

CIRECCION DE

ASUNTO: Envio de Primera Informacién Aclaratoria

FECHA: 08 de septiembre de 2023

Le solicitamos generar una cartografia que nos permita determinar, la ubicacién y superficie de las
coordenadas correspondientes a la respuesta de la Primera Informacién Aclaratoria al Estudio de
Impacto Ambiental, categoria II titulado “LAS LOMAS SOLAR?”, cuyo promotor es LAS
LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A, a desarrollarse en el corregimiento San Bartolo y distrito de
La Mesa, provincia de Veraguas la cual incluya Cobertura boscosa, Uso de suelo, Cuencas
Hidrogréficas, Hidrologia, Topografia, Areas protegidas e Imagen Satelital.

Las coordenadas se encuentran en DATUM de ubicacién: WGS-84

Agradecemos emitir sus comentarios fundamentado en el 4rea de su competencia, a mas tardar
cinco (5) dias habiles del recibido de la solicitud.

Nota:
e Informacién digital en carpeta compartida \\10.232.9.1 S\DEEIA DIAM

* Incluir verificacion de coordenadas del proyecto en archivo KMZ, al remitir la cartografia
generada.

N° de expediente: DEIA-II-E-066-2023

" ) e ) MINISTERIO DE
Fecha de Tramitacion (ANO): 2023 REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
Fecha de Tramitacién (MES): ABRIL DIRECCION DE

INFORMACION AMBIENTAL

DDE%%}m - Iff/‘ﬁ: IBIDO

Yy " Fecha: {f} - & ’_...7/02-_%
Hora: 3. ')?

i Albrook, Calie Broberg. Edificio 804
A 05 i Repubhca de Panams
ks | Tel.: {$07) 500-085%
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LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.

Calle 50, F&F TOWER, piso 35B | + 507 6862-9860, 507 209-3486 | daniel @grupo-istmo.com

Panama, 7 de septiembre del 2023.

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio de Ambiente

Ing. Domiluis Dominguez

E.S.M.

Respetado ingeniero Dominguez:

Por medio de la presente, yo, Daniel Herndndez, con cédula de identidad personal E-8-134304. de
nacionalidad espafiola, representante legal de la empresa LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.,
promotora del Proyecto LAS LOMAS SOLAR, hacemos entrega de las observaciones revisadas con la
Nota nimero DEIA-DEEIA-AC-0105-3105-2023.

Para efecto de notificacion y de recibo de notificaciones personales y electrdnicos se describen los
Siguientes datos:

Direccién: Calle 50, F&F TOWER, piso 35B, ciudad de Panama
Teléfonos: 6862-9860.
Correo Electrénico: daniel@grupo-istmo.com

Sin otro particular, quedo de usted.

Atentamente,

Mﬂéndu

daniel@grupo-istmo.com
Teléfono: 6862-9860



RESPUESTAS A LA NOTA
DEIA-DEEIA-AC-0105-3105-2023
Solicitud de Primera Informacion Aclaratoria al

PROYECTO
LAS LOMAS SOLAR

Septiembre-2023

14



- MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
T COREINONACONAL T 1 IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ES 115 FTVPAC O AMBIENTAL
= MINISTERIO DE I
Panama, 31 de mayo de 2023 FERUSUCA DL BANAMA | AMBIENTE
DEIA-DEEIA-AC-0105-3105-2023 r——— -
ECCION DE EVALUACION DE

Seii e IMPACTO AMBIENTAL
DT;rIEL HERNANDEZ NOTIFICADO PERSONALMENTE
Representante Legal e JED -AC. QIQ‘ETB/QZQC‘ R 3
LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A. Factn DOILOD virs_T- 47
E. S. D. Nosécador

Notikcado — —

Respetado Seiior Herndndez:

De acuerdo a lo establecido en el articulo 43 de Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 agosto de 2009,
modificado por ¢l Decreto Ejecutivo No, 155 de 5 agosto de 2011, le solicitamos la primera
informaci6n aclaratoria al Estudio de Impacto Ambicntal (FsIA) Categoria II. titulado “LAS
LOMAS SOLAR™ a desarrollarse en los corregimientos de San Bartolo. distrito de La Mesa,
provincia de Veraguas, que consiste en Io siguiente:

1. Mediante Nota DIPA-135-2023, la Direccién de Politica Ambiental del Ministerio de
Ambicnte schala: “Hemos verificado que, el ajuste econémico por externalidades sociales
y ambientales y anélisis de costo beneficio final de este proyecto no fue presentado. Por
tanto, nuestras recomendaciones son las siguientes:

* Valorar monctariamente los impactos positivos y negativos del proyecto eon
calificacién de importancia ambienta mayor o igual que 21> 21). indicados en los
cuadros 9.5 v 9.6 de valoracién de impactos (paginas 223 y 224 del Estudio de Impacto
Ambiental). Ademas, tomar en cuenta los impactos que puedan surgir como resultado
de las recomendaciones de la Direccién de Impacto Ambiental que estén por encima
del limite indicado.

* Deseribir las metodologias, técnicas o procedimientos aplicados en la valoracién
monetaria de cada impacto ambiental. Se recomienda no utilizar los costos de medida
de mitigacién como metodologia de valoracién, va que conlleva subvaloracion de
impactos y doble contabilidad de costos.

® Elaborar una matriz o Flujo de Fondos donde debe ser colocade, en una perspectiva
temporal, el valor monetario estimado para cada impacto ambiental valorado. los
mngresos csperados del proyecto, los costos de inversion. los costos operativos. los
cosios de mantenimiento v 10s costos de la gestion ambiental y otros costos o beneficios
que se consideren importantes. Anexo, se presenta una matriz de referencia para
construir ¢l Flujo de Fondos del Proyccto. (ver foja 85 del expediente administrativo),

* Secrecomienda que ef Flujo de Fondo se construya para un horizonte de tiempo igual o
mayor que el tiempo necesario para recuperar la inversion realizada en el provecto.

Albeoav Catte Drcicrg,
Recuhbl
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2. Mediante MEMORANDO ~DIAM-0778-2023, ia Direccién de Informacién Ambiental
(DIAM), sefiala “le informamos que con los datos proporcionados se determinaron lo
siguiente:

* Los datos de la tabla de coordenadas en Excel facilitada para generar las capas que
permiten claborar los analisis cartograficos correspondientes, no coinciden con la
mformacion solicitada en e} MEMORANDO-DEEIA-02-92-2704-2023.

* Por gemplo, la wbla de coordenadas presenta cinco hojas que se describen como:
Globo A, Globo B, Globo C, Globo D ¥ Resumen, los cuatro globos contienen tablas
de coordenadas de predios o poligonos y el resumen contiene un listado de las fincas
Arrendadas al proyecto que describe el nombre y cedula del propietario, la ficha
catastral, folio y superficie.

* Las coordenadas del Globo C, A ¥ B no presentan un orden légico que permita dibujar
los poligonos de manera correcta, el Globo D c¢s el tinico que presenta un orden légico
por la cual el cierre del poligono es correcto.

* Enlatabla de coordenadas cstaria haciendo falta los datos que describan la oficina vel
drea de procesamiento, 4rea de concesion, fosa de sedimentacién, analisis de calidad de
agua, prospecci6n arquenligica v ubicacion de es pecies valnerables del proyecto.

* Se adjunta croquis de las coordenadas facilitadas que no presenta orden logico para
dibujar los poligonos de maner correcta.

Por lo antes mencionada se solicita lo siguiente informacion respecto a los poligonos a

desarrollar, drea de oficina y procesamiento. drea de concesion, fosa de sedimentacion, andlisis

de calidad de agua, prospeccitn arqueoltgica v ubicacion de las especies vulnerables del
proyecto:

a. Verificar y corregir las coordenadas UTM de ubicacion de los Globos A, B. C. y
presentarias en orden logico e indicar la superficie para cada globo.

b. Presentar las coordenadas UTM de ubicacién del area de oficina, area de
procesamiento, drea de concesidn, fosa de scdimentacion, andlisis de calidad de
agua, airc y ruido, prospeccion arqueoldgica v ubicacién de especies vulnerables
del proyecto.

3. Mediante MEMORANDO DSH-338-2023. Informe Técnico del DMIC 026-2023, 1a
Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), emite criterio técnico respecto al EsIA, indicando
que: “Una vez revisado el Estudio de Impacto Ambiental, se concluye lo siguiente:

1. El Estudio de Impacto Ambiental del Prayecto en fase de evaluacion y analisis
no presenta el Estudio Hidrologico e Hidraulico.

2. También expresan que construirdn {obra en cauce) sobre el rio San Bartola
afluente del rio San Pablo (118), por lo que deberan presentar informacion
ACLARATORIA sobre los permisos pertinentes™,

Por lo antes mencionado, se soljcita:
a.  Presentar Estudio Hidrologico-Hidraulico con firma original del idéneo. cn caso de
que la firma sea copis, deberd estar notariada,

Abeonk, Cale Brodeng, o n a0 /’_.7
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b. Ampliar informacién respecto a aclividad de comstruccién de un puente
mencionado en la pagina 145 del EslA, presentar coordenadas UTM de ubicacion
del mismo ¢ indicar la superficic de la zona de construccicn del mismo.

€. Aclararsi en la fasc de operacion se contara con tanque séptico o letrinas portitiles,
yaque en el cuadro 5.4. Caracterizacion de los servicios requeridos por el provecto,
se scfialan ambas opciones.

4. Mediante Nota MC-DNPC-PCE-N-No 474-2023 ¢l MINISTERIO DE CULTURA.
sefala que *,. el consultor menciona en el acdpite 5.4 de Sitios histéricos, argueoldgicos
Y culturales declarados (pdg. 209 del EslA), los resultados de la prospeceion argueologica
del sitio, strembargo, no anexa e informe argueoldgico del provecto quie corrobare dicha
informacidn,
Por lo anterior no consideramos viable el estudio arguealogice del prayecio “LAS LOMAS
SOLAR" hasta gue sea remitido el informe arqueoiogico para su evaluacion y con la firma
del profesional idoneo responsable”. Por lo antes mencionado, s¢ solicita;

a. Presentar informe arqueoligico, en base a la Resolucion N°067-089 DNPH de 10
de julio de 2008, “Porla cual se Define Términos de Referencin para la Evaluacion
de los Informes de Prospeccion, excavacion Y rescate argueolégico, que sean
producto de los Estudios de Impacto Ambiental -7 firmado por el idéneo y en
caso de ser copia, debera estar notarinda.

5. Mediante Nota ETE-DI-GGAS-138-2023 La Empresa de Transmision Eléctrica,
S.A(ETESA) informa lo siguiente:

* El promotor debe indicarle a ETESA el recorrido de la linea de transmision que
concetard [a subestacion 230KV y SE San Bartolo, con el objetivo de evitar que la
misma afecte la planificacion futura de provectos a realizar en la Subestacion San
Bartolo. Lo anterior incluye indicar la ubicacién para | entrada de la lines al pértico
de 230KV DE LA Subestacion San Bartolo,

* El promotor debe presentar planos preliminares por donde preve ubicar la linea de
conexion con la Subestacién San Bartolo para que ETESA otorgue o no el Visto
Bueno de la conexion.

Adicional, se encontraron las siguientes inconsistencias en el Estudio de Tmpacto
Ambiental, I cual requieren aclaracion para el andlisis ambiental por parte de ETESA:
I. Enel documento del Estudio de Impacto Ambiental varfa e drea total utilizar, en
gran parte del estudio el drea mencionada es de 142 Has 3.488 m? $0 dm*(paginas
23, 42, 75,103, 121) pero en la pagina 40 se menciona que ¢l 4rea total es de 248
Ha, mientras que docurentos adicivpales Namado folleio Infprmativo, el area
mencionada cs de 248 Has + 8.675m2 + 00dm? y enel Volante Informative el drea
es 255Has + 27.553m* + 40dm?. Aclarar, cusnto serd la superficie a utilizar para el
desarrollo del proyecto, lo cual debe coincidir con la informacién presentada para
el plan de participacion ciudadana (encuestas, volanteo. eic,) v la superficie
generada a partir de las coordenadas solicitadas en I pregunia 1.

Alzroos, Cals Bbeg Edboo 504
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2. Semenciona que se requiere conectar su nueva Subestacion con la Subestacién San
Bartolo, en ¢l Estudio de Impacto Ambicntal mencionan una distancia de |23
melros, mientras que el volante informativo Ia distancia entre Subestaciones es de
2.9Km. En base a los puntos antes mencionado, se solicita:

a. Realizar ¢l Plan de Participacion Ciudadana tal como le establece el artculo
30 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009; e incluir dicha
informacién dentro del andlisis de este punto ¥ gue. en las encuestas,
volanteo, etc., s¢a colocada la informacién correspondiente al proyecto,

L

En cuante a la cantidad de modulos varian, en la pigina 23 se menciona
“implementacién de 204,120 médulos solares fotovoltaicos™, mientras que ¢n la
mayor parte del Estudio de Impacto Ambiental se menciona “23.464 modulos
fotovoltaicos™. En base a lo antes sefialado, se solicha:

a. Verificar y comegir la informacién correspondiente con respecto a la
cantidad de modulos fotovoltaicos,

4. Segin las coordenadas brindadas ¢| PrOyecto no se encuentrs 2 una distancia que
pueda alectar las torres o lineas de transmision, sin embargo, en la piigina 210 s¢
observa una torre de transmisién de ETESA, Por lo antes mencionado. e solicita:

a. Indicar el nimero de torres ¥ ¢l cudl es la distancia con respecto al poligono
del proyecto y aportar coordenada UTM de ubicacién de la torre mas
cercana.

6. Mediante Nota DRVE-68-2023 Informe de Inspeccion No. 002-2023 Ia Direccién
Regional de Veraguas, emite los siguientes comentarios al EsTA: =,

*  Cabe sehalar que todas ias fincas (14 a 104) presentadas en dicho estudio cuentan
con quebradas temporales, por lo que el promotor deberd presentar anglisis de
agua por los laboratorios acreditados, como también delimitar en cada finca la
zona de proteccion; aportando coordenadas UTM de ubicacion, correspondiente
a la servidumbre de proteccion, de acuerdo alo gue indica la Ley | Foresial

* Dentro del documento presentado existen incongruencias en cuanto q los
poligonas, que no se enclieniran definido de cada finca, como también otras Jfincas
que no presentaron coordenadas del sitio a impactar. Adicional se deberd verificar
que indica cada uno de los contratos de arrendamientos y gue cantidad de metros
fueron autorizados para el uso del promotor. En base a lo antes mencionade, se
sollcita verificar y aportar o informacion correspondiente con respecio a los
paligonos, coordenadas y contratos de arrendamienio.

*  Todos los poligonos antes mencionados, los mismos estan conformados por fuentes
de agua, por lo cual el promotor deberd aportar sus andlisis de agua por el
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laboratorio acreditadn, como tambien delim itar de manera separada por fincas sus
Zonas de proteccion estableciéndolo medignte coordenadas en UTM y sus
respectivos inventarios de la flora,

* Dentro del estudio, pagina 79 indica “Se prevé segin inventario hidrico de los
predios donde se ubicard el proyecto, existen cauces de quebradas, las cuales para
el disefio del proyecto..., kn los pasos que por la necesidad...se pueda colocar
sobre ella un planchin o plataforma de concreto lemporal... ", razén por la cual,
el promotor deberd aclarar y en caso ial de realizar dichos trabajos se deberg
presentar de manera precisa mediante coordenadas ¥ la finca donde se realizari.

* Deniro del inventario forestal presentado en dicho EslA, especificamente en el
cuadro 7.6 resultados del inventario Jorestal por especies, la misma indica
informacion que no va acorde con lo observado en campo. Por lo que el promotor
deberd presentar una informacion acorde con las especies reales como también se
deberd indicar de manera individual por finca con un inventario pie a pie de las
especies forestales que serdn afectadas por ¢l proyeco.

7. Mediunte Notz No., 14.1204-051-2023 Ei Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial indica los siguientes comentarios:

* El proyecto se desarrollars en una superficie de 142has + 3488m* + 50dm?
conformade por 10 fineas, por lo que deberd cumplir con la Resolucion N° 732-
2015 (De 13 de noviembre de 2015), que establece Jos requisitos ¥ procedimientos
pera la claboracion v tramitacién de Planes v Esquemas de Ordenamiento
Territorial.

* Enla pagina 45, figura 5.1 Vista de Google de la Ubicacion de los Predios del
Provecto, se observa que las fincas que componen ¢l proyecto se agrupan ¢n 4
poligonos, al tratarse de poligonos con superficie mayor de I0has y fincas
diferemtes. debera presentar 4 Fsquemas de Ordenamiento Territorial (e] cual
aprucba el uso de suelo, zonificacién), par los poligonos Globo A con superficie
wital de 63has + 058881, conformados por folio Real: No.23286. No. 33732, No.

384, No. 426848:
Poligono Global B Area total 16has + 5191 18. conformado por Folio Real No.
30518 y No. 32483:
Poligone Globo C Area Total 31has + 837604, conformado por Folio Real No.
29332, No. 3717y No. 51766;
Poligono Globo 1) Area total 30has + 9333247 Folio Real No.41855,

8. Enlapdgina 154 del EsIA, punto 6,7 Calidad de Aire. se menciona qus “En ¢l drea del
proyecto el aire se percibe en forma ogradable pues no hay en las dreas proximis
“industrias molestas” o fuentes que produzean uns contaminacion significativa”,
Posteriormente. en la misma pagina, punto 6.7.1. Ruido, se indica que “E7 ruido en fa
actualidad no es fuente de molestios en el sector Se realizard pruchas de vuido ambiental
¥ material particulado (PM.10) para verificar las condiciones de linea hase” Sin %
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embargo, no se presenta ninguna referencia de medicion que permita corroborar dicha
informacién. Por lo antes descrito, se solicita:

a. Presentar el andlisis de calidad de gire informe de monitoreo de ruido, claborado
¥ firmado por un personal idéneo (original o copia notariada) v adjuntando el
certificado de calibracion (en espafiol) del aparato utilizado en las mediciones
realizadas.

9. En la paging 240 del EslA, cuadro 10.2 Parimetros ambientales a monitorear durante Jas
diferentes fases del proyecto, se menciona un programa de monitoreo de fauna acudtica y
posteriormente, en la pagina 249 del EsIA, cuadro 10.4 Seguimiento a programas del PMA
durante las tres etapas de construceion Y operacién del proyecto, se reitera ¢l monitoreo de
fauna acuatica. Sin embargo, no se aporta el inventario de fauna acudtica de referencia de
linea base. antes del desarrollo del proyecto, para tener las referencias. Por lo antes
mencionada, se solicita:

2 Aportar Inventario de fauna acuitica, fima original del profesional que lo elaboré Y
en caso de que la firma sea una copia, debers presentarse notariada,

10. En la pégina 273, punto 10.10 Plan de Recuperacin Ambiental ¥ Abandono, cuadro
10.5, Numeros de emergencia, se indica el nimero de teléfone para ol Ministerio de
Ambiente (Panama Norte). Sin em bargo, el proyecto se ubica en la provincia de Veraguas,
Por lo antes sefialado, se solicita:

a. Presentar el cuadro 10.5, Niimeros de emergencia, con la informacién correcta,

1. En la pagina 94 del EsTA, cuadro 5.4 C aracterizacion de los servicios basicos requerido por
¢l proyecto, sc menciona que para la recoleccion v manejo de desechos solidos .. E/
proyecio contempia un drea temporal de almacenamiento de desechos solidos, duranie I
ciapa de construccion™. Por lo antes sefialado. se solicita:

a. Aportar ubicacién del area temporal de slmacenamiento, con la finalidad que no
obstruyan drenajes naturales o canales de desagile, y sus correspondientes
coordenadas de ubicacién y superficies.

12. Enla pagina 72 del EsIA, enel punto 5.4.2 Canstruccion/ejecucian, nivelacian de terreno,
s¢ indica que” ...Se buscard un balance enre el corte y relleno de forma que no sea
necesario lmportar materiales de afuera del provecto. pero lampoco disponer de excesos
en aigun sitio de vertedero”. Por lo antes senalado, se solicita;

a. Presentar planos de Jos perfiles de corte y relleno, donde se establezea: el volumen
de movimiento de tierra a generar cn el proyecto v volumen de material de relleno
¢ indicar los niveles seguros de terraceria,
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b. Indicar de dénde serd obtenido el material de relleno. En caso de que ¢l mismo se
ubique fuera del 4rea del proyecto, se debers presentar Registro(s) Publico(s) de
otras fincas, autorizaciones y copia de la cédula del duefio; ambos documentos
debidamente notariados. En caso de que el duefio sea persona Juridica, debera
presentar Registro Priblico de la Sociedad ¥ aportar coordenadas UTM de ubicacion’
con DATUM de referencia e indicar si of mismo posec Instrumento de Gestién
Ambiental aprobada para dicha actividad.

a. Linea base del 4rea donde se obtendrs of material excedente.

b. De generar excedenic de¢ matcrial nivelacion del proyecto, presentar
coordcnadas de ubicacion con su respective DATUM, donde se va a
depositar el material, In caso de gue el duefio no sea ¢l promotor del
Pproyeclo, presentar Recisirols) Piblico(s) de as fincas, autorizaciones
¥ copia de la cédula del duciio: ambos documentos debidamente
notariados. En caso de que el duefio sea persona juridica, deberd
presentar Registro Publico de la Sociedad.

¢ Linca base del 4rea donde se depositara ¢l material excedente, en caso
e que s¢ encuentre fuera del poligono propuesto.

Nota: Presentar las coordenadas solicitadas en DATUM W(S-84 ¥ lormato digital (Shape file u
Excel donde se visunlice ¢l orden logico y secuencia de los vértices . de scuerdo a lo establecido
en la Resolucién No. DM-0221-2019 de 24 de junio de 2019".

Ademds. queremos informarle que transcurridos quince (13) dios hdbiles del recibo de la nota, sin
Gue haya cumplido con lo solicitado, se tomar la decisian correspondiente, segiin lo establecido

en el articulo 9 del Decreto Ejecutivo No, 155 de 05 de agosto de 201 1.

Alcntamente, /

4 LILTA CASTILLERO P.
Difectora de Evaluaci6n de Impacto Ambiental, encargada.
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Respuesta a cada pregunta:

. Respuesta a la pregunta 1:

Se presenta anexo el ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales y

analisis de costo de beneficio final de este proyecto.

. Respuesta al punto a:

De acuerdo al nuevo disefio del proyecto se corrigen las coordenadas de ubicacién

quedando de manera total cuatro (4) globos de terreno divididos en globo A, B, C y D,

con las siguientes superficies:

Globos

Fincas

Superficie total

Globo A

e

23286 - (7ha+4311m™+40dm2)
33732 — (20ha+7405m?) /
40384 — (16ha+5150m?) —

( ) L

| 54ha+6866m*+40dm?2

Globo B

30518 — (12bat+8931m?) .~
32483 — (3ha+6260m> g
( ) P

16ha+5191m?

Globo C

29332 - (3ha+1412m?) _~
3717 - (9ha+5182m%) |
51766 - (15ha+3483m?) /

28ha+0077m?

Globo D

41855 - (22ha9112m>+23dm?2)
35756 — (3%ha+0550m>+77dc2) ]
402055 — (65ha+6026m?)

7606 — (50ha+3000m?) s
30336844 — (40ha+3656m?) ‘/
30297646 — (7ha+5297m?) |/
348351 — (13ha+6598m>+77dm2)

239ha+4240m2+77dc2
/

L

Total

338ha+6374m?+25dm2

Se presenta las nuevas coordenadas de cada globo y de cada finca individualmente, con

sus respectivos planos.




Para la finca No. 51766, del globo C, 1a misma cuenta con una superficie total de 19 ha
1782 m?; sin embargo, el contrato de alquiler se refiere que el area a utilizar por el

proyecto es de 15 ha 3483 m?.

FINCAS DEL GLOBO A

PUNTO Este Norte Finca
1 469113,3 910288,7 | Fincal
2 469156 910224,6 | Fincal
3 469178,5 910204,1 | Fincal
4 469178.,5 910204,1 | Fincal
5 469301 910304,9 | Fincal
6 469383,8 910204,3 | Fincal
7 469424 910245,5 | Fincal
8 469453,2 910303,2 | Finca 1l
9 469631,8 910433 Finca 1
10 469719,3 910478,7 | Finca 1
11 469752,9 910529,8 | Fincal
12 4697689 910548,8 | Fincal
13 469780,6 910576,5 | Fincal
14 469785,7 910602,8 | Finca 1
15 469777,7 910640 Finca 1
16 469766 910655,8 | Finca l
17 469707,7 910673,9 | Fincal
18 469661 910674,2 | Finca 1
19 4696085 910642,1 | Fincal
20 469570,9 910642,1 | Fincal
21 469530,1 910619,5 | Fincal
22 469522,5 910591,1 | Fincal
23 469506,4 910578,7 | Finca 1l
24 469341,5 910632,3 | Fincal
25 469191 910605,6 | Finca 1l
26 469145.,8 910559,4 | Fincal
27 4691574 910490,6 | Fincal
28 469156.,2 910411 Finca 1
29 469145 910356,2 | Fincal
30 469113,3 910288,7 | Finca 1
1 469113,3 910288,7 | Finca?2
2 469145 910356,2 | Finca?2
3 469156,2 910411 Finca 2
4 4691574 910490,6 | Finca2
5 469145,8 910559.4 | Finca?2
6 469191 910605,6 | Finca2
7 469341,5 910632,3 | Finca2

10



8 4695064 | 910578,7 | Finca?2
9 469522,5 910591,1 | Finca 2
10 469530,1 910619,5 | Finca?2
11 469570,9 | 910642,1 | Finca2
12 4696085 910642,1 | Finca?2
13 469661 910674,2 | Finca2
14 469707,7 | 910673,9 | Finca2
15 469766 910655,8 | Finca2
16 469812,5 910678,7 | Finca2
17 469825,2 910690,7 | Finca 2
18 469850,9 | 910707,7 | Finca?2
19 469865,5 | 910723,7 | Finca?2
20 469886,3 910740,6 | Finca?2
21 469890,4 | 9107623 | Finca2
22 469903,6 | 910778,1 | Finca?2
23 469906,4 | 910798,5 | Finca?2
24 469874,2 | 910813,8 | Finca?2
25 469853,3 910839,3 | Finca?2
26 469848,2 910906,3 | Finca 2
27 469884 910967,8 | Finca?2
28 469932.9 911093 Finca 2
29 469855,9 | 911097,7 | Finca2
30 469699,5 911086,3 | Finca2
31 4697174 | 911033,9 | Finca2
32 469715,9 | 910989,9 | Finca?2
33 469707,9 | 910954,6 | Finca?2
34 4696839 | 910906,5 | Finca?2
35 469670,2 | 910891,1 | Finca?2
36 469662,5 910893,2 | Finca 2
37 469658,6 | 910913,1 | Finca2
38 469661,1 910918,1 | Finca 2
39 469587,1 910929,7 | Finca?2
40 469537,2 | 910881,5 | Finca2
41 469482,1 910906,1 | Finca?2
42 469436,7 | 910827,2 | Finca2
43 469259,7 | 9106619 | Finca?2
44 4692149 | 910638,2 | Finca 2
45 469086,4 | 910607,2 | Finca?2

1 469086,4 | 910607,2 | Finca3
2 469214,9 | 910638,2 | Finca3
3 469259,7 | 9106619 | Finca 3
4 469436,7 | 910827,2 | Finca3

5 469482,1 910906,1 | Finca 3
6 469356,1 910952,4 | Finca 3

1



7 4693872 911028,6 | Finca3
8 469422.8 911067,7 | Finca3
9 4694147 911087,6 | Finca3
10 469402 911097,7 | Finca3
11 469379,8 911100,4 | Finca3
12 469367,1 911097,8 | Finca3
13 469360,9 911091,5 | Finca3
14 4693524 911086,2 | Finca 3
15 4693424 911082,3 | Finca3
16 469326,6 911080,8 | Finca3
17 469309,5 911080,8 | Finca3
18 469289,2 911085,2 | Finca 3
19 4692433 911080,8 | Finca3
20 4692243 911086,1 | Finca3
21 469203,1 911091,3 | Finca3
22 469192,6 911054,4 | Finca 3
23 469178.6 911044,2 | Finca3
24 469023.4 911104,8 | Finca3
25 468997,1 911126,9 | Finca3
26 468936.2 911071,6 | Finca3
27 468880,5 910961,1 | Finca3
28 468952,8 910953,2 | Finca3
29 469041.,4 910922,5 | Finca3
30 469046,5 910872,6 | Finca 3
31 469040,1 910818,7 | Finca3
32 469009 910785, | Finca3
33 469038.6 910781,4 | Finca3
34 469047.4 910789 Finca 3
35 469125 910770,3 | Finca 3
36 469127,3 910766,8 | Finca 3
37 4690462 910660 Finca 3
38 469056,7 910641,9 | Finca 3
39 469047,6 910626,5 | Finca3
40 469086,6 910607,5 | Finca3
FINCAS DEL GLOBO B
Punto Este Norte Fincas
1 469108,00 911472,10 |Finca 5
2 469171,70 911456,50 | Finca 5
3 469236,50 911415,10 |Finca 5
4 469269,20 911404,20 | Finca 5
5 469306,30 911371,40 | Finca 5
6 46934420 911350,30 | Finca 5
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7| 469385.60| 911339.,40|Finca 5

8| 469446,80| 911340,90 |Finca 5

9| 46947730 911354,70 |Finca 5
10 469507,20 911394,70 | Finca 5
11 469565,40 911424,50 | Finca 5
12 469608,30|  911466,00 | Finca 5
13 469602,50| 911500,90 | Finca 5
14| 469578,50 911530,00 | Finca 5
15 469483,90| 911591,20 |Finca 5
16| 469453,30| 911599,20 | Finca 5
17 469459,30| 911639,70 | Finca 5
18 469445,80| 911626,30 | Finca 5
19| 469359,80| 911625,40 |Finca 5
20 469349,30| 911628,60 | Finca 5
21 469331,90| 911637,10 | Finca 5
22 469291,70|  911663,00 | Finca 5
23 469267,50| 911682,20 | Finca 5
24| 469236,30| 911697,40 |Finca 5
25 469173,90| 911714,30 | Finca 5
26| 469135,00 911731,10| Finca 5
27| 469054,60| 911733,60 |Finca 5
28| 469045,70| 911724.20 |Finca 5
29| 469046,60| 911686,40 | Finca 5
30| 469069,50| 911606,10 |Finca 5
31 469069,50 911594,50 | Finca 5
32 469051,70 911562,40 | Finca 5
33 469049,70| 911550,20 | Finca 5
34| 469051,90 911548,40 | Finca 5
35 469100,10| 911542,30 | Finca 5
36| 46911230 911535,30 |Finca 5
37| 469108,00| 911472,10|Finca 5

1 469022,70| 911751,60 | Finca 6

2 469040,20 911739,80 | Finca 6

3 469054,60| 911733,60 | Finca 6

4| 469135,00| 911731,10 |Finca 6

5 469154,40 911729,40 | Finca 6

6| 469164,70| 911723,90 |Finca 6

7| 469174,00] 911746,80 | Finca 6

8| 469183,40| 911796,10 |Finca 6

9| 469188,90| 911800,90 | Finca 6
10| 469197,40| 911801,00 | Finca 6
11 469213,00( 911810,80 | Finca 6
12|  469220,20( 911822,70 |Finca 6
13 469231,30| 911831,30 | Finca 6
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14 46925420 911834,90 | Finca 6
15 469272,20 911856,10 | Finca 6
16 469274,40 911896,20 | Finca 6
17 469290,20 911932,60 | Finca 6
18 469215,10 911940,60 | Finca 6
19 469119,70 911930,80 | Finca 6
20 469121,40 911914,30 | Finca 6
21 469118,60 911897,50 | Finca 6
22 469109,60 911883,00 | Finca 6
23 469093,70 911876,30 | Finca 6
24 469037,80 911875,00 |Finca 6
25 469025,70 911847,60 | Finca 6
26 469023,10 911787,60 | Finca 6
27 469022,70 911751,60 | Finca 6
FINCAS GLOBO C
Punto Este Norte Finca
1 468248,23 912035,25 | Finca 7
2 468205,05 912051,83 | Finca 7
3 468130,46 912084,87 | Finca 7
4 468117,90 912097,42 | Finca 7
5 468109,53 912114,76 | Finca 7
6 468106,55 912130,90 | Finca 7
1 468107,14 912145,25 | Finca 7
8 468111,33 912151,82 | Finca 7
9 468118,50 912158,40 | Finca7
10 468130,46 912167,97 | Finca 7
11 468143,60 912175,30 | Finca 7
12 468153,77 912179,92 | Finca 7
13 468176,49 912192,48 | Finca7
14 468209,37 912208,02 | Finca 7
15 468247,64 912235,52 | Finca7
16 468251,82 912248,67 | Finca 7
17 468254,81 912280,36 | Finca7
18 468258.40 912300,09 | Finca 7
19 468267,96 912313,24 | Finca 7
20 468285,80 912320,00 | Finca7
21 468291,30 912311,70 | Finca 7
22 468281,30 912286,80 | Finca 7
23 468301,60 912204,80 | Finca 7
24 468299,60 912191,20 | Finca 7
25 468289.48 912161,99 | Finca 7
26 468289,48 91214226 | Finca 7
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27 46829247 912128,51 | Finca7
28 46829247 912109,98 | Finca 7
29 468290,68 912098,02 | Finca 7
30 468282,31 912088,45 | Finca 7
31 468269,76 912074,11 | Finca 7
32 468257,20 912056,77 | Finca 7
33 468248,23 912035,25 | Finca7
1 468285,80 912320,00 | Finca 8
2 468291,30 912311,70 | Finca 8
3 468281,30 912286,80 | Finca 8
4 468301,60 912204,80 | Finca 8
5 468299,60 912191,20 | Finca 8
6 468324,60 912210,60 | Finca 8
7 468340,70 912217,20 | Finca 8
8 468368,90 912218,20 | Finca 8
9 468417,90 912268,30 | Finca 8
10 468462,20 912281,40 | Finca 8
11 468467,20 912289,40 | Finca 8
12 468464,20 912302,50 | Finca 8
13 468467,20 912309,60 | Finca 8
14 468482,30 912309,60 | Finca 8
15 468521,60 912255,20 | Finca 8
16 468578,10 912314,30 | Finca 8
17 468597,10 912281,40 | Finca 8
18 468600,10 912211,90 | Finca 8
19 468610,10 912174,60 | Finca 8
20 468642,30 912140,40 | Finca 8
21 468660,40 912113,80 | Finca 8
22 468723,60 912238,40 | Finca 8
23 468774,60 912394,80 | Finca 8
24 468782,50 912444,90 | Finca 8
25 468461,40 91244490 | Finca 8
26 468221,10 912415,10 | Finca 8
27 468252,10 912360,80 | Finca 8
28 468285,80 912320,00 | Finca 8
1 468117,90 912097,42 | Finca 9
2 468109,53 912114,76 | Finca 9
3 468106,55 912130,90 | Finca 9
4 468107,14 912145,25 | Finca 9
5 468111,33 912151,82 | Finca 9
6 468118,50 912158,40 | Finca 9
7 468130,46 912167,97 | Finca 9
8 468143,60 912175,30 | Finca 9
9 468153,77 | 912179,92 | Finca 9
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10 468176.49 912192,48 | Finca 9
11 468209,37 912208,02 | Finca 9
12 468247,64 912235,52 | Finca 9
13 468251,82 912248,67 | Finca 9
14 468254,81 912280,36 | Finca 9
15 468258,40 912300,09 | Finca 9
16 468285,80 912320,00 | Finca 9
17 468252,10 912360,80 | Finca 9
18 468221,10 912415,10 | Finca 9
19 468216,10 912462,40 | Finca 9
20 468210,20 912481,60 | Finca 9
21 468202,90 912486,60 | Finca 9
22 468192.,40 912488,70 | Finca 9
23 468143,10 912493,00 | Finca 9
24 468123,60 912501,30 | Finca 9
25 468108,10 912529,10 | Finca 9
26 468040,30 912602,30 | Finca 9
27 468012,70 912609,60 | Finca 9
28 467776,10 912427,80 | Finca 9
29 467486,20 912455,10 | Finca 9
30 467479,70 91242990 | Finca 9
31 467515,00 912428.80 | Finca 9
32 467613,00 912387,00 | Finca 9
33 467702,80 912355,80 | Finca 9
34 467793,30 912339,60 | Finca 9
35 467933,00 912279,10 | Finca 9
36 467947,60 912268.80 | Finca 9
37 468005,50 912198,60 | Finca 9
38 468008,00 912167,40 | Finca 9
39 467997,40 912115,30 | Finca 9
40 468001,80 912098,60 | Finca 9
41 468028.,40 912078,40 | Finca 9
42 468047,70 912078,00 | Finca 9
43 468075,90 912083,70 | Finca 9
44 468127,70 912085,30 | Finca 9
45 468117,90 912097,42 | Finca 9
FINCAS GLOBOD
Punto Este Norte Fincas

1 467531,80 | 911902,40 | Finca 10

2 467503,20 | 911895,70 | Finca 10

3 467347,00 | 911964,40 | Finca 10

4 467332,20 | 911934,60 | Finca 10
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5 467248,60 | 91191220 | Finca 10
6 467247,70 | 911892,50 | Finca 10
7 467232,90 | 911833,90 | Finca 10
8 467223,20 | 911820,40 | Finca 10
9 467212,00 | 911823,20 | Finca 10
10 | 467200,90 | 911844,40 | Finca 10
11 | 467173,40 | 911861,70 | Finca 10
12 | 467150,20 | 911860,70 | Finca 10
13 | 467130,20 | 911844,40 | Finca 10
14 | 467127,30 | 911822,60 | Finca 10
15 | 467135,80 | 911799,30 | Finca 10
16 | 467131,20 | 911768,90 | Finca 10
17 | 467126,10 | 911753,70 | Finca 10
18 | 467097,40 | 911711,00 | Finca 10
19 | 467094,40 | 911690,20 | Finca 10
20 | 467100,90 | 911671,50 | Finca 10
21 467126,60 | 911648,90 | Finca 10
22 | 467136,40 | 911644,70 | Finca 10
23 | 467152,40 | 911630,30 | Finca 10
24 | 467155,80 | 911620,90 | Finca 10
25 | 467153,80 | 911601,20 | Finca 10
26 | 467130,50 | 911560,30 | Finca 10
27 | 467127,10 | 911541,20 | Finca 10
28 | 467129,10 | 911529,00 | Finca 10
29 | 467128,50 | 911511,00 | Finca 10
30 | 467123,80 | 911503,30 | Finca 10
31 | 467112,70 | 911499,60 | Finca 10
32 | 467100,80 | 911493,10 | Finca 10
33 | 467097,50 | 911485,60 | Finca 10
34 | 467095,60 | 91145830 | Finca 10
35 | 467100,90 | 911438,80 | Finca 10
36 | 467120,70 | 911405,00 | Finca 10
37 | 467143,40 | 911381,20 | Finca 10
38 | 467151,90 | 911379,50 | Finca 10
39 | 467177,60 | 911378,00 | Finca 10
40 | 467205,40 | 911371,40 | Finca 10
41 | 467222,97 | 911374,54 | Finca 10
42 | 467249,56 | 911410,79 | Finca 10
43 | 46727421 | 911415,14 | Finca 10
44 | 467305,63 | 911408.86 | Finca 10
45 | 467341,33 | 911415,53 | Finca 10
46 | 467372,94 | 91142597 | Finca 10
47 | 467409,77 | 91144339 | Finca 10
48 | 467476,56 | 911487,67 | Finca 10
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49 | 467510,32 | 911543.35 | Finca 10
50 | 467532,53 | 911573,02 | Finca 10
51 | 467566,00 | 911609,35 | Finca 10
52 | 467580,13 | 911689,56 | Finca 10
53 | 467594,00 | 911849,70 | Finca 10
54 | 467573,00 | 911867,70 | Finca 10
55 | 467559,60 | 911887,60 | Finca 10

1 468206,70 | 912051,20 | Finca 11
2 468127,70 | 912085,30 | Finca 11

3 468075,90 | 912083,70 | Finca 11
4 468047,70 | 912078,00 | Finca 11

5 468028,40 | 912078,40 | Finca 1l

6 468001,80 | 912098,60 | Finca 11

7 467997,40 | 912115,30 | Finca 1l

8 468008,00 | 912167,40 | Finca 11

9 468005,50 | 912198,60 | Finca 11
10 | 467947,60 | 912268,80 | Finca 11
11 467933,00 | 912279,10 | Finca 11
12 | 467793,30 | 912339,60 | Fincall
13 | 467702,80 | 912355,80 | Finca 1l
14 | 467515,00 | 912428.40 | Fincall
15 | 467479,70 | 912429,90 | Finca 11
16 | 467429,70 | 912398,50 | Finca 1l
17 | 467431,10 | 912389.40 | Finca 1l
18 | 467368,70 | 912384,90 | Finca 11
19 | 467239,10 | 912407,30 | Finca 1l
20 | 467180,90 | 912400,80 | Finca 1l
21 | 467048,40 | 912330,90 | Finca 11
22 | 467077,40 | 912270,80 | Finca 11l
23 | 467093,60 | 912257,80 | Finca 1l
24 | 467123,00 | 912252,80 | Fincall
25 | 467148,30 | 912255,90 | Finca 11l
26 | 467164,70 | 912249.00 | Finca 1l
27 | 467172,70 | 912231,80 | Fincall
28 | 467173,10 | 912221,10 | Finca 11
29 | 467167,50 | 912187,20 | Finca 11
30 | 467178,70 | 912171,00 | Finca 11
31 | 467177,00 | 912162,60 | Finca 11
32 | 467189,80 | 912144,40 | Finca 11
33 | 467186,20 | 912124,30 | Finca 11
34 | 46716990 | 912115,10 | Finca 1l
35 | 467133,10 | 912112,60 | Finca 11l
36 | 467113,90 | 912097,50 | Finca 1l
37 | 467099,00 | 912075,80 | Finca 11
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38 | 467111,70 | 912057.10 | Fincall
39 | 46711930 | 912051,80 | Finca 1l
40 | 467135,10 | 912048,60 | Finca 11
41 467155,10 | 912050,90 | Finca 11
42 | 467165,20 | 912054,50 | Finca 1l
43 | 467219,40 | 912081,60 | Finca 1l
44 | 467231,30 | 912086,50 | Finca 1l
45 | 467245,10 | 912083,60 | Finca 1l
46 | 467259,00 | 912050,30 | Finca 1l
47 | 467251,70 | 912028,40 | Fincall
48 | 467231,00 | 912009,50 | Finca 1l
49 | 467214,30 | 911983,20 | Finca 11
50 | 467214,30 | 911965,20 | Finca 11
51 467217,50 | 911942,10 | Finca 11
52 | 467238,00 | 911915,80 | Fincall
33 | 467248,60 | 911912,20 | Finca 1l
54 | 467332,20 | 911934,60 | Finca 11
55 | 467347,00 | 911964,40 | Finca 11
56 | 467503,20 | 911895,70 | Finca 11
57 | 467531,80 | 911902,40 | Finca 11
58 | 467559,60 | 911887,60 | Finca 1l
59 | 467573,00 | 911867,70 | Finca 11
60 | 467594,00 | 91184970 | Finca 11
61 467623,00 | 911855,30 | Finca 11
62 | 467760,10 | 911853,00 | Finca 11
63 | 467781,90 | 911884,70 | Finca 11
64 | 467840,70 | 911908.70 | Fincall
65 | 46787220 | 911910,20 | Finca 11
66 | 467888,90 | 91192720 | Finca 11
67 | 467981,80 | 911931,90 | Finca 11
68 | 468031,40 | 911939,50 | Finca 11
69 | 46806540 | 911944,70 | Finca 11
70 | 468080,30 | 911951,40 | Finca 11
71 468125,90 | 912019,80 | Finca 11l

1 466200,30 | 912087,60 | Finca 12
2 466264,10 | 912056,80 | Finca 12

3 466338,00 | 912014,90 | Finca 12
4 466489,10 | 911916,00 | Finca 12

5 466822,70 | 911629,10 | Finca 12

6 466968,40 | 911343,70 | Finca 12

yj 467055,90 | 911216,70 | Finca 12

8 467193,90 | 910874,10 | Finca 12

9 467240,20 | 910829,70 | Finca 12
10 | 467392,60 | 910887,60 | Finca 12
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11 467422,50 | 910917,80 | Finca 12
12 | 467461,20 | 910931,30 | Finca 12
13 | 467472,80 | 910948,70 | Finca 12
14 | 467476,20 | 910948,70 | Finca 12
15 | 467483,60 | 910945,70 | Finca 12
16 | 467490,10 | 910939,20 | Finca 12
17 | 467495,30 | 910929,20 | Finca 12
18 | 467515,70 | 910906,90 | Finca 12
19 | 467544,60 | 910913,70 | Finca 12
20 | 467543,20 | 910926,20 | Finca 12
21 467563,80 | 910997,40 | Finca 12
22 | 467559,40 | 911010,20 | Finca 12
23 | 467544,10 | 911029,20 | Finca 12
24 | 467433,70 | 911112,30 | Finca 12
25 | 467357,90 | 911205,40 | Finca 12
26 | 467350,90 | 911212,20 | Finca 12
27 | 467306,40 | 911234,80 | Finca 12
28 | 467279,10 | 911262,70 | Finca 12
29 | 467264,00 | 911290.40 | Finca 12
30 | 467250,70 | 911327,40 | Finca 12
31 467235,40 | 911347,50 | Finca 12
32 | 467220,00 | 91136220 | Finca 12
33 | 467205,40 | 911371,40 | Finca 12
34 | 467177,60 | 911378,00 | Finca 12
35 | 467151,90 | 911379,50 | Finca 12
36 | 46714340 | 911381,20 | Finca 12
37 | 467120,70 | 911405,00 | Finca 12
38 | 467100,90 | 911438,80 | Finca 12
39 | 467095,60 | 91145830 | Finca 12
40 | 467097,50 | 911485,60 | Finca 12
41 467100,80 | 911493,10 | Finca 12
42 | 467112,70 | 911499.60 | Finca 12
43 | 467123,80 | 911503,30 | Finca 12
44 | 467128,50 | 911511,00 | Finca 12
45 | 467129,10 | 911529,00 | Finca 12
46 | 467127,10 | 911541,20 | Finca 12
47 | 467130,50 | 911560,30 | Finca 12
48 | 467153,80 | 911601,20 | Finca 12
49 | 467155,80 | 911620,90 | Finca 12
50 | 46715240 | 911630,30 | Finca 12
51 467136,40 | 911644,70 | Finca 12
53 | 467126,60 | 911648,90 | Finca 12
54 | 467100,90 | 911671,50 | Finca 12
55 | 467094,40 | 911690,20 | Finca 12
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56 | 467097,40 | 911711,00 | Finca 12
57 | 467126,10 | 911753,70 | Finca 12
58 | 467131,20 | 911768,90 | Finca 12
59 | 467135,80 | 911799,30 | Finca 12
60 | 467127,30 | 911822,60 | Finca 12
61 467130,20 | 911844,40 | Finca 12
62 | 467150,20 | 911860,70 | Finca 12
63 | 46717340 | 911861,70 | Finca 12
64 | 467200,90 | 911844,40 | Finca 12
65 | 467212,00 | 911823,20 | Finca 12
66 | 46722320 | 911820,40 | Finca 12
67 | 467232,90 | 911833,90 | Finca 12
68 | 467247,70 | 911892,50 | Finca 12
69 | 467238,00 | 911915,80 | Finca 12
70 | 467217,50 | 911942,10 | Finca 12
71 467214,30 | 911965,20 | Finca 12
72 | 467214,30 | 91198320 | Finca 12
73 | 467231,00 | 912009,50 | Finca 12
74 | 467251,70 | 912028,40 | Finca 12
75 | 467259,00 | 912050,30 | Finca 12
76 | 467245,10 | 912083,60 | Finca 12
77 | 46723130 | 912086,50 | Finca 12
78 | 46721940 | 912081,60 | Finca 12
79 | 46716520 | 912054,50 | Finca 12
80 | 467155,10 | 912050,90 | Finca 12
81 467135,10 | 912048,60 | Finca 12
82 | 467119,30 | 912051,80 | Finca 12
83 | 467111,70 | 912057,10 | Finca 12
84 | 467099,00 | 912075,80 | Finca 12
85 | 467113,90 | 912097,50 | Finca 12
86 | 467133,10 | 912112,60 | Finca 12
87 | 46716990 | 912115,10 | Finca 12
88 | 467186,20 | 912124,30 | Finca 12
89 | 467189,80 | 912144,40 | Finca 12
90 | 467177,00 | 912162,60 | Finca 12
91 467178,70 | 912171,00 | Finca 12
92 | 467167,50 | 912187,20 | Finca 12
93 | 467173,10 | 912221,10 | Finca 12
94 | 467172,70 | 912231,80 | Finca 12
95 | 467164,70 | 912249,00 | Finca 12
96 | 467148,30 | 91225590 | Finca 12
97 | 467123,00 | 912252,80 | Finca 12
98 | 467093,60 | 912257,80 | Finca 12
99 | 46707740 | 912270,80 | Finca 12
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100 | 467048,40 | 912330.90 | Finca 12
101 | 467000,20 | 91239520 | Finca 12
102 | 466993,70 | 912403,60 | Finca 12
103 | 466971,70 | 912408,30 | Finca 12
104 | 466864,10 | 912361,70 | Finca 12
105 | 466798,10 | 912348,70 | Finca 12
106 | 466747,20 | 912330,50 | Finca 12
107 | 466697,90 | 912304,50 | Finca 12
108 | 466626,00 | 912241,30 | Finca 12
109 | 466594,10 | 912213,40 | Finca 12
110 | 466564,70 | 912180,60 | Finca 12
111 | 466462,60 | 912108,00 | Finca 12
112 | 466435,40 | 912100,90 | Finca 12
113 | 466390,20 | 912097,30 | Finca 12
1 466338,00 | 912014,90 | Finca 13
2 466510,60 | 911480,80 | Finca 13
3 466570,40 | 911465,70 | Finca 13
4 466583,20 | 911465,70 | Finca 13
5 466583,20 | 911436,70 | Finca 13
6 466564,30 | 911274,20 | Finca 13
7 466572,40 | 911242,80 | Finca 13
8 466640,70 | 911144,30 | Finca 13
9 466658,80 | 910549,81 | Finca 13
10 | 466860,60 | 910652,90 | Finca 13
11 467099,39 | 910803,01 | Finca 13
12 | 467055,90 | 911216,70 | Finca 13
13 | 466968,40 | 911343,70 | Finca 13
14 | 466822,70 | 911629,10 | Finca 13
15 | 466489,10 | 911916,00 | Finca 13
1 467055,90 | 911216,70 | Finca 14
2 467193,90 | 910874,10 | Finca 14
3 467240,20 | 910829,70 | Finca 14
4 467231,90 | 910828,50 | Finca 14
5 467225,30 | 910816,00 | Finca 14
6 467215,90 | 910774,30 | Finca 14
7 46722020 | 910677,20 | Finca 14
8 46721540 | 910640,80 | Finca 14
9 46721540 | 910638,40 | Finca 14
10 | 467217,50 | 910629,20 | Finca 14
11 467235,30 | 910618,00 | Finca 14
12 | 467236,60 | 910613,00 | Finca 14
13 | 467236,60 | 910607,70 | Finca 14
14 | 467235,40 | 910604,40 | Finca 14
15 | 467224,40 | 910594,80 | Finca 14
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467186,50 | 910576.80 | Finca 14
467172,70 | 910566,60 | Finca 14
467162,10 | 910550,00 | Finca 14
467152,50 | 910508,10 | Finca 14
467155,20 | 910475,50 | Finca 14
467152,10 | 910455,60 | Finca 14
467107,20 | 910360,20 | Finca 14
467054,00 | 910309,90 | Finca 14
467037,00 | 910283,10 | Finca 14
466988,00 | 910229,60 | Finca 14
466943,70 | 910209,70 | Finca 14
466924,40 | 910193,00 | Finca 14
466868,50 | 910168,70 | Finca 14
466871,00 | 910166,00 | Finca 14
466659,10 | 910138,70 | Finca 14
466620,10 | 910223,00 | Finca 14
466499,90 | 910331,70 | Finca 14
466489,20 | 910376,80 | Finca 14
466507,30 | 910391,90 | Finca 14
466471,10 | 910527,00 | Finca 14
466440,10 | 910606,00 | Finca 14
466432,40 | 910681,90 | Finca 14
466501,40 | 910762,00 | Finca 14
466570,10 | 910854,80 | Finca 14
466524,50 | 910963,50 | Finca 14
466548,70 | 911089,10 | Finca 14
466550,70 | 911127,30 | Finca 14
466545,20 | 911180,90 | Finca 14
466559,40 | 911226,30 | Finca 14
466564,30 | 911274,20 | Finca 14
466640,70 | 911144,30 | Finca 14
466658,80 | 910549,81 | Finca 14
467099,39 | 910803,01 | Finca 14
1 466200,30 | 912087,60 | Finca 15
2 466194,50 | 912058,20 | Finca 15
3 466193,70 | 912029,90 | Finca 15
4 466199,00 | 912009,50 | Finca 15
5 466212,10 | 911986,70 | Finca 15
6 466336,00 | 911906,40 | Finca 15
7 466344,80 | 911896,50 | Finca 15
8 466352,90 | 911874,20 | Finca 15
9 466352,70 | 911846,60 | Finca 15
10 | 466348,10 | 911775,40 | Finca 15
11 466313,80 | 911606,80 | Finca 15




12 | 466301,70 | 911575.60 | Finca 15
13 | 466293,90 | 911434,30 | Finca 15
14 | 466309,70 | 911443,00 | Finca 15
15 | 466313,70 | 911454,40 | Finca 15
16 | 466346,90 | 911456,40 | Finca 15
17 | 466404,00 | 911476,20 | Finca 15
18 | 466510,60 | 911480,80 | Finca 15
19 | 466338,00 | 912014,90 | Finca 15
20 | 466264,10 | 912056,80 | Finca 15

1 466404,00 | 911476,20 | Finca 16
2 466510,60 | 911480,80 | Finca 16
3 466570,40 | 911465,70 | Finca 16
4 466583,20 | 911465,70 | Finca 16
5 466583,20 | 911436,70 | Finca 16
6 466564,30 | 911274,20 | Finca 16
7 466559,40 | 911226,30 | Finca 16

8 466545,20 | 911180,90 | Finca 16
9 466550,70 | 911127,30 | Finca 16
10 | 466548,70 | 911089,10 | Finca 16
11 | 466524,50 | 910963,50 | Finca 16
12 | 466570,10 | 910854,80 | Finca 16
13 | 466501,40 | 910762,00 | Finca 16
14 | 466432,40 | 910681,90 | Finca 16
15 | 466440,10 [ 910606,00 | Finca 16
16 | 466471,10 | 910527,00 | Finca 16
17 | 466507,30 | 910391,90 | Finca 16
18 | 466489,20 | 910376,80 | Finca 16
19 | 466499,90 | 910331,70 | Finca 16
20 | 466421,00 | 910240,80 | Finca 16
21 466398,90 | 910224,00 | Finca 16
22 | 466370,10 | 910685,10 | Finca 16
23 | 466438,80 | 910872,40 | Finca 16

Respuesta al punto b:

Contestando a lo solicitado el area del proyecto no contempla ni pretende desarrollar
oficinas, 4rea de procesamiento, 4rea de concesion, fosa de sedimentacién.

Se presenta anexo estudios con sus respectivas coordenadas de andlisis de agua, aire,
ruido y prospeccion arqueolégica.

En cuanto a la ubicacioén de las especies vulnerables, en las areas propuestas y en las
nuevas del proyecto, no se encontraron especies vulnerables, ya que las especies

registradas son tipicas de estas 4reas que muestran un alto grado de intervencién por el
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pasar de los afios, las cuales se han mantenido involucradas con el desarrollo de

actividades pecuarias. )

Respuesta al punto a:

- De acuerdo a nuevos cambios y el nuevo disefio propuesto para el proyecto, no se tendra

que cruzar el rio San Bartolo, ya que se tienen accesos a las fincas por ambos lados del
rio. Por lo antes mencionado no es necesario la presentacién del estudio hidrolégico e
Hidrdulico ya que el proyecto no tendra injerencia ni construccién alguna sobre dicho
1i0. Y se respetara un 4rea de 20 metros de servidumbre hacia ambos lados del rio.

Se presentan andlisis de agua de la calidad superficial del rio San Bartolo.

Cabe mencionar, que con este nuevo disefio del proyecto para el acceso a ciertas fincas
se ubicaron vados ya construidos afios atras, por lo propietarios de las fincas para sus

actividades de ganaderia, los cuales seran utilizados por el proyecto.

Se presentan las coordenadas de los vados:

Puntos Este Norte

Vado 1 466709 911859

Vado 2 466667.33 911510.54
Vados Existentes
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Respuesta al punto b:
Con el nuevo disefio del proyecto no se prevé la construccién del puente, muchos menos

de infraestructuras sobre el cauce del rio, ni ninguna fuente hidrica.

Respuesta al punto c:

Este proyecto solar solo tiene contemplado una persona como seguridad por turno diurno
y nocturno, por lo que no se contempla la construccién de un tanque séptico y para las
necesidades fisiologicas del seguridad se manejara tanto en la etapa de operacién como
de construccién, con letrinas portatiles, las cuales contaran con contrato de una empresa
idonea que brinde el servicio y disposicién final de los desechos generados, cumpliendo

con la normativas aplicables.

4. Respuesta al punto a:
Se presenta anexo informe arqueolégico (original) del 4rea del proyecto, firmado por

un idoneo.

. Respuesta a los dos (2) puntos principales:
Se presenta anexo nota de recibido por parte de ETESA donde se le indica y presenta
los planos preliminares del recorrido de la linea de transmisién. Ademés, se indicé la
ubicacion para la entrada de la linea al pértico y los planos preliminares por donde se

prevé ubicar la linea de conexion con las subestacién San Bartolo.

Respuesta al punto 1:

La superficie total de proyecto es de 338ha + 6374 m? + 25dm2, de las cuales se
desglosan en cuatro (4) globos de terrenos, como se indicé en 1a respuesta de la pregunta
1.

Se presenta anexo para el Plan de Participacion Ciudadana, nuevas encuestas, volanteo,
con la superficie correspondiente al actual disefio.

Respuesta al punto 2:

Se presenta anexo el plan de participacion ciudadana con sus respectivas encuestas.
Respuesta al punto 3:

La cantidad de médulos fotovoltaicos a utilizar son de doscientos cuatro mil ciento
veinte (204,120) médulos.
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Respuesta al punto 4:

Por ¢l proyecto no pasa ninguna torre y la tnica torre que se encuentra mas cercana al

proyecto se ubica a una distancia aproximada de 20 metros, en las coordenadas
(469248.99 E 910241.27 N). La torre que se evidencia en la pagina 210 del estudio de

impacto ambiental, son torres de fondos de la linea de trasmisién de ETESA.

6. Respuestas a los puntos:

El area del proyecto cuando se recorrido para el levantamiento de su linea base
la misma fue en temporada seca, por lo que muchos de los drenajes que se
encuentran en las fincas que conforman el proyecto se encontraban secas. A la
fecha existen quebradas con poco caudal.

Se anexa andlisis de las quebradas que cuentan con caudal hidrico en el 4rea del
proyecto.

Se adjuntan fotografias tomadas el 4 de junio de 2023, donde se evidencia que
las quebradas no cuentan con caudal hidrico, incluso el dia que se realizé el

recorrido se registraron luvias.

Se presenta anexo coordenadas delimitando el 4rea de proteccién hidrica de
cada globo del proyecto.

En la respuesta de la pregunta 1, se presentan corregidos los poligonos y
coordenadas. Se adjunta los contratos de autorizacién indicando el area a
utilizar. Ademas se adjunta poligonos del 4rea del proyecto.

Se anexa laboratorios de agua con su respectiva acreditacién y se establece el

area de proteccion.
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e Con el nuevo disefio del proyecto no se cruzaran cuerpos hidrico, tal cual como
se indica en la pregunta 3.
¢ Se anexa inventario forestal pie a pie individual por cada finca, incluyendo la

caracterizacion vegetal de las nuevas areas propuestas.

7. Respuesta a los puntos:
e En cumplimiento de la Resolucion N 732-2015 (de 13 de noviembre de 2015),
se anexa recibido de la nota de entrega al MIVIOT del EOT de las fincas.
e Se presenta los recibidos de nota entregada al MIVIOT, solicitindolos 4

esquemas de ordenamiento territorial.

8. Respuesta al punto a:
Se presenta anexo andlisis de calidad de aire y de ruido elaborado y firmado por un

id6neo con sus respectivos certificados de calibracion.

9. Respuesta al punto a:
De acuerdo a lo aclarado en la pregunta 3, donde se sefiala que no se tendr4 intervencion
a los cauces de las fuentes hidricas ya que las fincas cuentan con vados para sus
respectivos pasos. Se descarta el inventario de fauna acuética, ya que con el primer
alineamiento del proyecto se contemplaba la construccién de un puente sobre el rio San

Bartolo y con el nuevo disefio del proyecto no intervendra ninguna fuente hidrica.

10. Respuesta al punto a:

Se corrige cuadro 10.5, con los datos correspondientes a la ubicacién del proyecto.

Cuadro 10.5, Nimeros de Emergencia

Bomberos 103

Policia Nacional 104
SINAPROC Emergencia (24hrs.) *335 (520-4475)
Cruz Roja *455 (958-7979)
Ministerio de Ambiente (Veraguas) 998-4387
Municipio de Veraguas 998-4405
Sistema de Emergencias Médicas 911

Fuente: Instituciones del gobierno.
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11. Respuesta al punto a:

Se presenta anexo plano de las dos (2) 4reas de almacenamiento indicando sus
coordenadas y su superficie.

Las areas de almacenamiento se ubican una en el globo A, con una superficie de 510m?
y el globo D, con una superficie de 455m?, las cuales se encuentran alejadas y fuera de
fuentes de agua, evitando cualquier tipo de obstruccién.

Se presentan coordenadas de los globos antes mencionados:

Almacenamiento Globo A
Punto |Este Norte

1 469185,80 |910796,14
2 469212,62 |910795,81
3 46921391 [910778,04
4 469186,94 (910777,61
Almacenamiento Globo D
Punto |Este Norte

1 466680,40 |910356,92
2 466707,27 |910357,19
3 466707,8 910340,58
4 466680,22 (910340,76

12. Respuesta al punto a:

Segun el nuevo disefio de estudio el volumen de movimiento de tierra ser4 minimo y
no es considerable presentar planos de los perfiles de corte y relleno, ya que no se van
hacer adecuaciones que generen impactos o tipos de movimientos grandes de terreno.
Solamente se realizaran adecuaciones pequefias en donde los excedentes seran
utilizados en el mismo proyecto y unas de ellas seran los hincados de pilotes para las
bases de las estructuras de los paneles solares. Es importante resalta que de las 338
hectireas que se van a utilizar para el proyecto solo se estarin interviniendo
aproximadamente 90 hectareas para la instalacién de los paneles, estdn serdn las 4reas
mas planas y la que se encuentren con caminos de acceso y desprovista de vegetacion.
En los caminos ya existentes solo se hara mejoramiento, el cual consiste en cepillarlos
con la maquinaria adecuada sin generar movimiento de tierra excesivo y el mismo

material servird para adecuar el paso de los caminos.
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De esta manera no habra residuos puesto que se utilizaran en las obras del proyecto, a

la vez que no se generaria material sobrante.

Respuesta al punto b:

En base a que el proyecto se ha retomado un nuevo disefio se aclara que no serd
necesario contar con material externo de relleno, ya que las obras a realizar en el seran
minimas generando pequefios niveles de material y el mismo sera utilizado en las
diferentes actividades o adecuaciones del proyecto.

Por lo que se esta manera no consideramos contemplar material de relleno para el

proyecto.
Anexos
1. Analisis econémico del proyecto
2. Estudios de andlisis de agua, aire, ruido y prospecci6n arqueolégica.
3. Nota de recibido de ETESA
4. Informe arqueoldgico
5. Contratos, Registros y cedulas
6. Nota de recibido EOT
7. Capitulo 8, encuesta y volante informativa
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11.0 ANALISIS ) ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE LA
INCORPORACION DE COSTOS POR IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS

-Objetivo General

Estimar los beneficios y costos que tendr4 el proyecto “LAS LOMAS SOLAR?” en el
bienestar de la sociedad.

-Marco Conceptual

Desde el punto de vista de la teoria econdmica, en una situacién de equilibrio
competitivo (sin fallas de mercado), tanto oferente como demandante alcanzan su

bienestar a través de la intercepcion de las curvas de oferta y demanda.

En ese equilibrio, el mercado solo observa costos y beneficios privados, omitiendo los
efectos positivos o negativos que se producen en aquellos agentes que no han
participado en la compra y venta del bien o servicio que se est4 comercializando en el

mercado.

Desde la optica financiera, la evaluacién de un proyecto solo toma en cuenta los
beneficios a partir de los ingresos que se generardn por la venta de un producto o
servicio y los costos necesarios para invertir, operar y mantener el proyecto. En este
escenario, el proyecto de inversion responde solamente a los intereses del inversionista

privado.

En el enfoque econoémico y social, la evaluacién de proyecto incluye los beneficios
netos del inversionista (evaluacion privada), e incorpora los costos y beneficios para la
sociedad. De tal manera que se pueda concluir si el proyecto presenta indicadores

econdémicos viables para la sociedad en general.
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-Valor econémico de los bienes y servicios ecosistémicos

Gran parte de los manuales y guias de la valoracién econémica ambiental parten por la
clasificacion de los valores que la sociedad asigna a los bienes y servicios ecosistémicos

basado en el valor econdmico total.
Donde:

VET = VU +VNU = (VUD * VUI + VO)+ (VE + VL)

VET = Valor econémico total
VU= Valor de uso

VNU= Valor de no uso
VUD= Valor de uso directo
VUI= Valor de uso indirecto
VO=Valor de opcién

VE= Valor de existencia
VL= Valor de legado

Figura 11.1 Valor Econémico Total

VALOR
ECONOMICO
TOTAL)
| |
~ | - A =
 ——
B | | —N— R | =1 — 1 _
| ( ) \
| Valor de uso Valor de uso a2 Valor de
| [ directo } indirecto [Valor = opaon\l [ existencia klor = legado]
l L% -
I -
[ Consuntivo ] [ No consutivo ]

Fuente: Introduccién a la Economfa Ambiental, Diego Azqueta.



-Concepto de las Externalidades

Siempre que una persona o una empresa emprende una accién que produce un efecto en
otra persona o en otra empresa por el que esta ultima no paga ni es pagada, se esti ante
la presencia de una externalidad. Los casos en que los actos de una persona imponen
costes a otras se denominan externalidades negativas. Sin embargo, no todas las
externalidades son negativas. Hay algunos casos importantes de externalidades
positivas, en los que los actos de una persona benefician a otras. (Stiglitz, 2000).

En equilibrio, tanto el beneficio privado y social de una unidad mas de consumo como
el costo privado y social de una unidad de producto deben ser iguales. Las
externalidades generan en efecto una desviacién de esta regla general. Ellas suponen
una divergencia entre el beneficio privado y el beneficio social del consumo, o
alternativamente, una divergencia entre el costo privado y el costo social de produccién.
(Letelier, 2006). La condicion inicial de equilibrio:

[Utilidad marginal privada] = [Utilidad marginal social] = [Precio de mercado]

= [Costo marginal privado] = [Costo marginal social].

Lo planteado anteriormente se puede apreciar graficamente, por ejemplo: en una
situacién de equilibrio competitivo (sin fallas de mercado), la curva de beneficio
privado (demanda del bien) y la del costo marginal privado (oferta) se interceptan, no
obstante, en ese equilibrio, solo se toman en cuenta los costos privados de las empresas
que producen en el mercado, sin incluir los costos para la sociedad. El costo marginal

social en ese mercado es superior al costo marginal privado (ver panel A de la siguiente

figura).



Figura 11.2
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Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander en base a Ia Teoria Econémica

11.1 Valoracién monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales), describiendo las metodologias o procedimiento utilizados.

-Metodologia a desarrollar en el presente capitulo

Para desarrollar el presente capitulo, se utiliz6 como marco de referencia la Guia de
lineamientos basicos para presentar el “Ajuste Econémico por Externalidades
Sociales y Ambientales” (Autoridad Nacional del Ambiente de Panam4, septiembre
2014), asi como algunas pautas y manuales internacionales sobre valorizacién

monetaria del impacto ambiental.

El siguiente esquema presenta las etapas a desarrollar en el presente capitulo:
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| « Seleccién de los impactos a ser valorados
monetariamente

el e N FETRREEERETE « Valorizacién monetaria de los impactos

* Pardmetros para la construccién y analisis del flujo
econémico-ambiental

Etapa I" {subpunto 10.3)

Etapa IV subpunto103) » Flujo econémico-ambiental del proyecto

» Resultados de los indicadores de rentabilidad

Etapa Viuwpunto 104 econémica-ambiental

Segtn la Guia de la Autoridad Nacional del Ambiente de Panama (hoy Ministerio de
Ambiente de Panama), septiembre de 2014: “Lineamientos b4sicos para presentar el
ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales y andlisis beneficio-
costo final”, para valorar economicamente las externalidades sociales y ambientales, se
disponen de una amplia gama de metodologias. La seleccién de una u otra metodologia

depende de varios factores, entre los cuales se pueden citar los siguientes:

a) Naturaleza de la externalidad a ser valorada
b) Informacion requerida y disponible

¢) Tiempo requerido

d) Costo de la aplicacion de la metodologia

e) Otros.

Ademis de lo anterior (segun la Guia), la Unidad de Economia Ambiental, ha realizado

numerosas aplicaciones de algunas metodologias bdsicas, por ejemplo:

e Precios de mercado: Es una técnica sencilla que consiste en determinar el valor

econémico de una externalidad a partir de informacion de precios de mercado.



* Metodologia de transferencia de beneficios: Consiste en un procedimiento que
utiliza resultados o estimaciones de valor ya obtenidas para determinados sitios
y los aplica a otro sitio que tenemos interés de valorar. Existe un “protocolo de
transferencia” que indica los pasos a seguir en su aplicacion.

e Costo de restauracién: También es denominado costo de reposicion y/o
remplazo. Consiste en cuantificar el gasto realizado, real o hipotéticamente, en

labores de restauracion del ecosistema o recurso degradado o destruido.

El presente capitulo tomara en cuenta dichos métodos de valorizacién econémica de
externalidades sociales y ambientales. Por lo tanto, conviene ampliar sobre el contenido
del “protocolo de transferencia™, ya que se considerard en varios impactos a valorar,
especificamente los ajustes que se tomardn en cuenta para transferir los valores

monetarios de la investigacion original al sitio donde se realiza el proyecto.

Metodolégicamente, para transferir valores monetarios de estudios internacionales se
deberan aplicar los correspondientes ajustes por tipo de cambio, PIB per capita e

inflacién, mediante la siguiente ecuacion:

Vo, PIBPp IPC,

VMTP =
MIP =+1¢c, * PiBP,. " IPC,

Donde:

VMTP= Valor monetario transferido a Panama
VO,= Valor monetario del pais de origen en el afio n
TC,,= Tasa de cambio del afio n

PIBPp, = PIB per cépita de Panama en el afio n
PIBP, = PIB per capita del pais de origen donde se realiz6 el estudio en el afio n

IPC,= Indice de precios al consumidor en el afio t
IPC,= Indice de precios al consumidor en el afio n
t= Afio actual

n= Afio en que se realiz6 el estudio



Los ajustes sobre el IPC (Indice de precios al consumidor), intentan actualizar los
valores de los estudios por medio de la evoluciéon de la inflacién. Mientas que el PIB
per capita (PIBP), ajusta el poder de compra entre los paises. A mayor nivel de renta, se

puede inferir un mayor bienestar, por consiguiente, una mayor disposicién a pagar.

Los datos sobre el PIBP se consultaran en el sitio web del Banco Mundial. Para el tipo
de cambio (TC), se realizard un promedio simple anual con los datos reportados por el
Banco Central del pais donde se realizara la transferencia de valores monetarios. El IPC
nacional de Panama se consultara en el Instituto Nacional de Estadistica de Panama
(INEC). En los casos donde el afio del valor transferido del pais de origen no concuerde
con la base actual del IPC (2013), se realizara el procedimiento estadistico denominado

empalme de series. Instrumento estadistico que consiste en la uni6n de varios afios
bases del IPC.

-Seleccion de los impactos sujetos a valorizacion monetaria

En la siguiente etapa se seleccionaron los impactos positivos y negativos con
importancia ambiental mayor o igual que a 21 (>21). Adicional, fue seleccionado para
su valorizacién el concerniente a la alteracién de la calidad del aire por actividades de

obra, cuya importancia ambiental fue de 20.

Tabla 11.1 Impactos sujetos a valorizacién monetaria

Cédigo | Caracter Nombre Elemento Etapa
VE1 | negativo | Disminucion de cobertura vegetal Vegetacion Const./oper
SE3 | positivo | Generacién de empleos Socioeconémico | Const./oper
Estimulo de la economia local y

SE4 | positivo |nacional Socioecondmico | Const./oper

PA | negativo | Cambios en atributos biofisicos Paisaje Construccion

SU2 | positivo | Cambios en el uso del suelo Suelo Operacion
Reduccion en el aporte de materia

AG2 | positivo |organica contaminante (heces) Agua Operacion
Contribucién a un sistema energético
mas eficiente y limpio al Cambio

SES | positivo | Climatico Global Socioeconémico | Operacion
Alteracion de la calidad de aire por

All | negativo | actividades de obra Aire Construccion

Const/oper se refiere a construccion y operacién



-Disminucién de cobertura vegetal

Para estimar el valor monetario por pérdida de cobertura vegetal, se utilizara los
ingresos dejados de percibir por concepto de servicios ambientales que generan los
arboles dispersos, gramineas, rastrojos, otros. Lo anterior se basa en el argumento
econémico-ambiental de que la cobertura vegetal provee servicios ambientales a la

sociedad.

Tomando en cuenta que en Panama ain no existe un mercado formal de pagos por
servicios ambientales, se utilizara como referencia el esquema tarifario de Costa Rica.
Segin la Oficina Nacional Forestal de Costa Rica, el pago en concepto de servicios
ambientales para proyectos de reforestacion (proxy), se sitia en US$ 1,060.00 por
hectarea (afio 2020).

Para transferir la tarifa de Costa Rica a Panama y luego aplicarla al area de

intervencion, se realizé el siguiente ajuste:

Valor colones Costa Rica) ( PIBpercapitap,pams ) (1’ PCZGZZ)

Unidad relevante a transferir = ( - - —
f tasa de cambio/délar PIBpercapita,,s.q pica’ \IPCag20

El valor de los incentivos por hectérea en el pais de origen ya se encontraba expresado
en ddlares estadounidenses. Por lo que el ajuste de la transferencia se basa en ¢l PIB per

céapita de ambos paises y el IPC de Panama.

Tabla 11.2 Datos utilizados para la transferencia de beneficios

Incentivo
Variables Sitio a Transferir econémico
(Prov. Veraguas) Costa Rica
Incentivo por servicio ambiental USD.1,060.00
PIB per capita Panama (2020) USD.12,569
PIB per capita Costa Rica (2020) USD. 12,132
IPC panama 2022 107.9
IPC Panama 2020 103.2

Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander
PIB per cépita consultado en el sitio web del Banco mundial, a precios actuales



Tabla 11.3 Valoracion monetaria pérdida de cobertura vegetal

Variables Cantidad
Valor econémico del incentivo transferido (balboas/hectarea) 1,135
Hectareas a considerar 317
Valor total anual (balboas) 359,795

-Cambios en atributos biofisicos (paisaje)

El paisaje como tal tiene diversas funciones para la sociedad. Es muy extendido en
estudios de valorizacion obtener valores monetarios mediante el pago que realizan los
visitantes a sitios con alto valor paisajistico, es decir, con recursos tales como fauna,

flora, quebradas, otros.

En la Republica de Panama existen algunos trabajos de Disposicion a pagar (DAP), de
algunos sitios naturales, sin embargo, no con las caracteristicas del presente proyecto.
En tal sentido, se propone una valorizacion en base a las caracteristicas del 4rea a

intervenir, aplicando la siguiente metodologia.

e Seleccionar una actividad turistica que mejor refleje el pago por visitar un
ambiente para paisaje natural-ganadero. Segin el Ministerio de Desarrollo
Agropecuario de Panama (MIDA), en la provincia de Veraguas existen unas 9
fincas de agroturismo, de las cuales un 60% tienen como actividad principal la
ganaderia.

e Definir la poblacion objetivo. En Panama no existen registros estadisticos sobre
demanda turista desagradada a nivel de actividad (playa, ecoturismo,
agroturismo, otros), y mucho menos por regién del pais. Como alternativa, se
seleccion6 un lugar representativo de la provincia de Veraguas, donde existen
datos de visitacion de nacionales y extranjeros. El sitio seleccionado fue la

Reserva la Yeguada, que serd una proxy para delimitar la poblacién objetivo.

La siguiente grafica presenta la evolucion del nimero de visitantes registrado en la
Reserva Forestal la Yeguada
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Grdfica 11.1

Reserva Forestal la Yeguada
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Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander con datos de SINIA, MiAmbiente

Datos utilizados para la valorizacién monetaria:

e Los precios de mercado en la actividad agroturistica-ganadera en la provincia de
Veraguas oscilan entre B/.3.00 a B/.5.00 por visitante. Precio cobrado solo por
la entrada al lugar. En la presente valorizacion se utilizar4 un precio intermedio
de B/.4.00 por visitante.

e Se utilizard como poblaci6n objetivo el niimero de visitantes promedios de los
dos ultimos afios (2021 y 2022) en la Reserva Forestal la Yeguada.

Tabla 11.4 Valorizacion monetaria paisaje

Parametros . Valores
Poblacién objetivo (visitantes) 11,228
Precio de mercado (balboas/visitantes) 4.00
Valorizaciéon monetaria (balboas/afio) 44,912
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-Alteracion de la calidad de aire por actividades de obra

Para la valorizacion monetaria se tomara en cuenta el gasto que enfrentan las personas

por enfermedades respiratorias, como consecuencia de la desmejora temporal en la
calidad del aire.

En el 2014, el Instituto Conmemorativo Gorgas realizo una encuesta de gasto en
medicamentos, segtn el tipo de enfermedades. Para las afecciones respiratorias, el gasto

anual por persona se situ6 en B/.17.33.

Grdfica 11.2
Gasto anual en medicamentos
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Fuente: Tejeira, Alexander con datos del Instituto Conmemorativo Gorgas

Dado que el gasto reportado en la encuesta corresponde al afio 2014, se procedi6 a su
actualizacion por medio del IPC, donde:



P Czozz)

Valor ajustado 2022 = Valor ;02014 PC
2014

Los precios actualizados para el gasto anual en medicamentos por afecciones

respiratorias, corresponde a B/.18.22 por persona.

Tablal1.5 Valorizacion monetaria

Variables Valores
Poblacion potencial a considerar 40
Porcentaje de la poblacion que podria afectare 7%
Total de poblacion a considerar 2.8
Gasto en medicamentos ( balboas/afio) 18.22
Gasto total (balbeas/aiio) 51.00

-Cambios en el uso del suelo

Segin informacion de capitulos anteriores: “la finca en donde se desarrollara el
proyecto mantiene un uso agropecuario, por afios en la ganaderia extensiva y mezcla de
arbustos y arboles, cultivos y mayormente por potreros, en los tltimos afios, lo mismo
se observa en las propiedades colindantes al sitio”. Dado que el impacto fue valorado de
manera positiva, la presente valorizacién monetaria se basa en el posible aumento de

precios del alquiler de la tierra.

Con la ejecucién del proyecto, los propietarios de los terrenos colindantes se podrian
beneficiar, ya sea para alquilar tierra para uso agricola o para futuros proyectos de
energia solar (ampliacion del propio proyecto o nuevos). Por tanto, el nuevo uso del
suelo para fines de energia solar, tiene una externalidad positiva para los propietarios
colindantes.

Para valorizar el impacto se utilizaron los datos estadisticos del MIDA sobre los
precios de alquiler de tierra por hectdrea. La siguiente grafica presenta la evolucién de

los precios de alquiler promedios para labores agropecuarias.
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Grdfica 11.3

Precio promedio del alquiler de la tierra
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Fuente: elaborado por Tejeira, Alexander con datos del MIDA-Panamé

Para estimar el precio futuro del alquiler de la tierra que serd impactado (de manera
positiva, se realizard primero una proyeccion de los precios basado en su tasa de
crecimiento promedio anual. Esto debido a que los datos con que se cuenta son apenas
de cinco observaciones anuales, impidiendo realizar una estimacién por minimos
cuadrados. La tasa de crecimiento promedio anual a utilizar sera una de tipo compuesto,
definida por:

Valor final \ 1
)41

Tasa promedio anual constante (TCAC) = (W

Resolviendo la ecuacién anterior se tiene que la tasa promedio anual de crecimiento
constante (TCAC), del precio promedio del alquiler de la tierra de uso agricola es de
3.6%. Con la TCAC calculada, se procede a estimar el precio del alquiler de la tierra, en
una situacién sin proyecto. Es decir, es el escenario a la cual debiera de crecer los

precios sin la presencia del proyecto solar.
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Tabla 11.6 Escenario Sin Proyecto

Aiio Precio del alquiler de la tierra
(balboas/hectirea)
2017 260
2018 257
2019 273
2020 306
2021 296
2022 310
2023(estimada) 321
2024(estimada) 333
2025(estimada) 345
2026(estimada) 357
2027(estimada) 370
2028(estimada) 383
2029(estimada) 397
2030(estimada) 411
203 1(estimada) 425
2032(estimada) 441

Fuente: Alexander, Tejeira. Estimada con TCAC de 3.6% anual.

En la situacion con proyecto, es decir, con la ejecucion de la inversion, se espera que los
precios proyectados se vean incrementados en un 10%, generando un beneficio

econdmico incremental a los propietarios de los terrenos.

Tabla 11.7 Escenarios de precios
Ailos
i Talla ]l sl el 7] 8] o ]

Escenarios precios
alquiler de la tierra

Precio sin proyecto

(Balboas) | 321 333 345 357 370 383 397 411 425 441
Precio con proyecto

(Balboas) | 353 366 379 393 407 421 436 452 468 485

Precio

Diferencial(Balboas) | 32 33 34 36 37 38 40 41 43 44

Finalmente, para la valorizacién monetaria del impacto, se considerara un &rea
colindante beneficiada de 100 hectareas. Por lo tanto, el valor de la externalidad viene
dado por: Precio diferencial*Hectareas colindantes consideradas.



Tabla 11.8 Valorizacién monetaria

: Hectdreas a .
Afio ) P.recm = Beneficio
diferencial (balboas) (ootenciilen) (balboas)
1 32 100 3200
2 33 100 3300
3 34 100 3400
4 36 100 3600
5 37 100 3700
6 38 100 3800
7 40 100 4000
8 41 100 4100
9 43 100 4300
10 44 100 4400

-Reduccién en el aporte de materia orgénica contaminante (etapa de operacién)

El agua de fuentes superficiales presenta diversos servicios ambientales (provision,
regulacion, cultural, otros), que al desmejorar su calidad podrian disminuirse. En la
ganaderia bovina, el consumo de agua es de mucha importancia ya que es fundamental
para el desarrollo del animal. Su consumo se reduce progresivamente a medida que su
calidad disminuye. El nivel productivo de los animales sera inferior dado que existe una

estrecha relacion entre consumo de agua y de forraje (Luque, 2000).

Segtn informacién desarrollada en capitulos anteriores, se espera que en la etapa de
operacion, al contar con menos trabajadores que en el periodo de construccitn,
disminuya las probabilidades de aporte de materia organica (heces) a las fuentes de

agua.

Es importante mencionar que la reduccion en las probabilidades de aporte de materia
organica contaminante fue valorada como un impacto positivo. Para los efectos de la
valorizacién monetaria, se tomard en cuenta el beneficio desde una perspectiva de

reduccion de los costos.

(6%



Para tal fin, se estimar4 la situacion en la etapa de construccién, con una probabilidad de
ocurrencia superior al escenario de operacion. En ambos escenarios se valorara el gasto
que enfrentarian los productores para mitigar las enfermedades del ganado bovino,
como consecuencia del cambio de la calidad de agua por la materia organica

contaminante.

Tabla 11.9 Etapa de construccion

Pardmetros Valores
Numero de animales bovinos a considerar (cabezas) 150
Probabilidad de afectacion sobre el hato ganadero 0.03
Ganado bovino afectado (cabezas) 4.5
Costo en tratamientos y sanidad animal* (balboas/cabeza) 250
Costo total (balboas/afio) 1,125

* Se refiere al gasto en veterinario y medicamentos para tratar a los bovinos por agua contaminada

Tabla 11.10 Etapa de operacién (disminucién probabilidad)

Parametros Valores
Numero de animales bovinos a considerar (cabezas) 150
Probabilidad de afectacion sobre el hato ganadero 0.01
Ganado bovino afectado (cabezas) 1.5
Costo en tratamientos y sanidad animal (balboas/cabeza) 250
Costo total (balboas/afio) 375

Tabla 11.11 Valoracién monetaria (ahorro de costos)

Parimetros Valores
(balboas)
Costos con mayor probabilidad de afectacion del hato ganadero
(Construccion) 1,125
Costos con menor probabilidad de afectacion del hato ganadero
(Operacion) 375

Ahorro de costos en tratamientos y sanidad animal (anual ) 750




11.2 Valoracién monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos sociales),
describiendo las metodologias o procedimientos utilizados.

-Generacion de empleos temporales

En la etapa de construccién y operacion se generaran plazas de trabajo necesarias para
la economia de la provincia de Veraguas, que a la vez contribuiran a cubrir el actual

déficit que atraviesan los distintos programas de la Caja de Seguro Social de Panama.

Por otro lado, en la evaluacién econémica de proyecto es importante evitar la doble
contabilidad que lleven a flujos econémicos sobreestimados. En el caso de la generacion
de empleos, la mano de obra corresponde un costo para el inversionista (incorporado en
la inversion, mantenimiento y operacion), y un beneficio para el trabajador por pago a

su trabajo en concepto de salarios.

Alternativamente, para valorar la externalidad positiva asociada a la generacién de
empleo, se estimard el trabajo no contemplado en los flujos financieros del
inversionista. En tal sentido, se estim6 el empleo informal que se genera por la venta de

comida en la etapa de construccion.

Tabla 11.12 Valorizacién monetaria del empleo inducido

Variables Cantidades

Numero de trabajadores a considerar 100
Demanda total de comida (platos/ persona/dia) 100
Porcentaje de comida preparada en casa 85%
Porcentaje de comida comprada en la calle 15%
Compra diaria de comida (platos/persona/dia) 15
Precio de la comida (balboas/plato) 3.50
Costo de preparacion de la comida (balboas/plato) 1.25
Margen bruto (balboas/plato) 2.25
Beneficio por venta de comida (Balboas/dia) 33.75
Beneficio econémico (Balboas/aiio), se consideré 345 dias 11,644

Nota: se considero solo almuerzo. Se entiende por empleo inducido al gasto que realizan los trabajadores , en bienes y
servicios de la economia

Durante la etapa de operacién, debido a que el niimero de trabajadores es menor, no se

considerd ingresos informales por venta de comida.



- Estimulo de la economia local y nacional

La economia panamefia sufrié unas de las mayores caida en su crecimiento econémico,
con una contraccion en el afio 2020 de 17.9% del PIB real (respecto a similar periodo de
2019), generado por una crisis sanitaria global que contrajo la produccion de bienes y

servicios, por tanto, el ingreso nacional per capita.

En la provincia de Veraguas, en el afio de la crisis sanitaria (2020), la economia registré
una caida del PIB real de 8.3%, respecto a similar periodo de 2019. En el 2021, segfin el
ultimo informe del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC), la provincia de
Veraguas exhibi6 un crecimiento del PIB real de 3.2%, respecto al 2020.

Por su parte, el sector electricidad, gas y agua (sector del presente estudio), aun no

genera tasas de crecimiento por encima del 1%.

Grdfica 11.4

Crecimiento del PiB regional y el sector eléctrico, Provinciade Veraguas
En porcentaje-a precios constantes
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La realizacion del proyecto “LAS LOMAS DEL SOLAR?, en la etapa de construccion
activara las compras de insumos y servicios, por lo que se generaran beneficios por
medio de a compra y venta entre sectores. En la etapa de operacion, la produccion de

energia contribuird al crecimiento del PIB sectorial de la provincia.

La técnica ideal para estimar el dinamismo entre las diferentes actividades que se
relacionaran con la inversion del proyecto de energia solar, es mediante el célculo de

matrices insumos —producto.

El siguiente cuadro presenta una tipica matriz insumo-producto donde el objetivo es

estimar las relaciones del proyecto de inversion entre los demés sectores de la

economia.
MATRIZ INSUMO-PRODUCTO
S1 Sy Sn DF VBP
S1 X11 X12 X1in Y Xy
Sz X12 X22 Xon Y, X,
Sp Xn1 Xn2 Xna Ya Xn
VA VA, VA, VA,
VBP X X, X, Z X

El cuadro anterior se pude expresar como un sistema de ecuaciones, donde:

x11+x12+"'+x1n+Y1 =X1
x21+x22+"-+x2n+Yz =X2

n1+xn2+-~-+x,m+Yn=Xn

Calcular estas relaciones de compra y venta del proyecto de energia solar (hacia
adelante y hacia atras), que se darfan entre los diferentes sectores locales y nacionales,
por medio de la metodologia insumo-producto, conllevaria a un elevado costo privado
para el promotor. Razén por la cual, para los fines del presente capitulo, se utilizara
indicadores sectoriales nacionales que han sido estimados bajo la misma metodologia

(insumo-producto), pero en un contexto nacional.



Segun un estudio del SENACYT, el sector de la energia se ubica en el sexto lugar como
unos de los sectores productivos que mayor impacto tiene en la produccién de la
economia panamefia ante un aumento de la demanda final de sus prohuctos, de tal
manera que, por cada balboa de incremento en la demanda final del sector, se generan

en la economia 1.58 balboas.

Tabla 11.13 Multiplicadores de la economia panameiia, por sector econémico

Sector econémico Multiplicador total
(Balboas)
Ganaderia 1.78
Industria de Alimentos 1.73
Hoteles y Restaurantes 1.70
Construccion 1.64
Plataforma Financiera 1.62
Electricidad y Agua 1.58
Servicios sociales y personales 1.49
Pesca 1.46
Plataforma logistica 1.45
Administracion pablica 1.44
Comercio 1.41
Agricultura 1.34
Mineria 1.33
Actividades inmobiliarias 1.28
Silvicultura 1.23
Industria del cemento, otros 1.09

En base al multiplicador de la inversién se puede estimar el beneficio local por mayor
dinamismo.

Tabla 11.14 Valorizacién monetaria

Variables Valores
Inversion total (Balboas) 21,000,000
Insumos productivos nacional (40% de la Inversién) 8,400,000
Multiplicador (Balboas) 1.58
Dinamismo nacional total (Balboas) 13,272,000




-Contribucion a un sistema energético mas eficiente y limpio al Cambio Climatico
Global

La demanda nacional de energia presenta tendencia creciente debido a los factores
determinantes del consumo como lo son el crecimiento de la poblacion, el ingreso de las
personas (medido muchas veces por el PIB per capita), otros. De tal manera que a medida
que la economia de una pais va en la senda de crecimiento, se demanda mas energia. El
siguiente grafico presenta las estimaciones realizadas por ETESA en cuanto a diversos

escenarios de consumo de energia.

Grdfica 11.5

Consumo total de energia en la Republica de Panama
Escenarios de proyeccion 2020-2034
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Fuente: elaborado con datos del Plan de Expansion del Sistema Interconectado Nacional 2020-2034, ETESA

Debido a que la demanda crece afio tras afio, es necesario que las nuevas fuentes de energia
que satisfagan ese consumo, vengan de fuentes renovables y limpias. Segin el Plan
Energético Nacional 2015-2050 de Panama: “El consumo de los combustible fosiles se
sefiala como la principal causa de la emision de gases de efecto invernadero que afectan el
equilibrio del clima. La reduccién del uso de estos combustibles a favor de fuentes
renovables de energia para controlar la emision de dichos gases parece una tarea

impostergable”.



Una manera de valorizar monetariamente la contribucion del proyecto de energia limpia

en la sociedad es estimar las emisiones de CO; evitadas.
Los parametros utilizados para la valorizacion de la presente externalidad son:

e El factor de emision, segin los distintos manuales y guias consultados
(incluyendo calculadoras online), muestran un rango entre 0.40 — 0.70 kg
CO2eq/KWh, para el sector energético. Para los fines de la presente
valorizacion, se considerara un factor de emisi6én de 0.5 Kg CO2eq/KWh.

e Los precios del CO. en los mercados internacionales durante los ultimos dos
afios promedian los USD.80.00 la tonelada (2023 y 2022). No obstante, como se
aprecia en la siguiente grafica, en afios previos, los precios han sido muy bajos.
Razén por la cual, se realiz6 un promedio simple del periodo 2018-2023,
resultando un precio medio de USD.45 tonelada.

Grdfica 11.6

Evolucion de los precios diarios del CO2
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Fuente: Tejeira, Alexander con datos de investing commodities y Sendeco.
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Tabla 11.15 Beneficio por emisiones evitadas

Pariametros Cantidad
Produccion anual (MWh/afio) 209,297
Produccion anual (KWh/afio) 209,297,000
Factor de emision(KgCO2eq/KWh) 0.5
KilogramosCO2eq 104,648,500
ToneladasCO2eq 104,649
Precio del CO2 (USD/Tn) 45
Valor economico (USD/afio) 4,709,183

10.3 Incorporaciéon de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales

directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

Para la construccién del flujo de fondo econémico-ambiental, se establecieron los

siguientes parametros:

¢ El fluyjo econémico privado se refiere los beneficios y costos desde la

perspectiva de un proyecto puro (costo de inversion, ingresos por ventas, costos

de operacion, mantenimiento y gestién ambiental).

No se incluye costos asociados al financiamiento de activos (amortizaciéon e
interés de la deuda), depreciacion de activos, valor de rescate, amortizaciones
sobre activos nominales, ventas de activos, recuperacion del capital de trabajo u

otros que tienen la funcion de escudo fiscal.

Desde la perspectiva de la teoria econdémica, no se incorpora al flujo
econémico los impuestos y subsidios, ya que representan transferencia entre
sectores de la economia nacional (Metodologia del Ministerio de Economia y
Finanzas de Panamé, CEPAL, Banco Mundial).

En la evaluacion econdémica de proyectos, los costos privados de inversion,
operacion y mantenimiento, son ajustados por precios sociales (precios sombra).
Generalmente estos precios son publicados por las autoridades econémicas de
los paises (Ministerio de Economia o Desarrollo Social). En Panama, estos
precios no estan calculados (Precio social del tiempo, precio de los insumos
importados, otros), por lo tanto, en el presente capitulo no se incorporara

correcciones 0 ajustes por precios sociales.

s



-Indicadores de rentabilidad econémica-ambiental a utilizar en el presente capitulo .

Desde el contexto privado como social existen criterios para concluir si conviene o no
realizar un proyecto de inversion. En la evaluacién econémica-social se utilizan
criterios similares a los indicadores que generalmente se emplean en la evaluacién
privada, no obstante, la diferencia radica en que la evaluacion econémica analiza si a la
sociedad le conviene o no realizar el proyecto, mientras que en la evaluacién privada

interesa analizar la rentabilidad individual (inversionista).

En este sentido, los criterios para determinar la viabilidad del proyecto en términos

socioecondémicos seran:

Valor Presente Neto Econémico (VPNE): Es el valor actualizado de todos los flujos
de beneficios netos incluyendo la inversion (flujo de caja econémico: beneficios —

costos), actualizada con una tasa de descuento. Se representa con la siguiente ecuacién:

n

vone = (i)

=1

Donde: t= afio; FNE= Flujo neto econdmico del afio t; r= Tasa de descuento social.

Tabla 11.16 Criterios de decisién

Criterios Decision

VPNE >0 Conviene realizar la inversion
VPNE =0 Resulta indiferente invertir
VPNE<0 No conviene realizar la inversiéon

Tasa Interna de Retormo Econémica (TIRE): Se define como aquella tasa de
descuento que iguala al VPNE a cero.

Expresada mediante la siguiente ecuacion:

n

VPNE = ( FNE, )— 0
B (1+TIRE)t) ~

=1



La TIRE (o la TIR en evaluacion privada) tiene interpretacion econémica cuando se
trata de un proyecto bien comportado. Un proyecto bien comportado es aquél que solo

presenta un solo cambio de signo en sus flujos. Por ejemplo:

Tabla 11.17 Proyectos segiin cambio de signo en los flujos

Proyecto Inversion Flujol Flujo2 Flujo3 Flujo4 Flujo5 Cambios
de signo

A Signo-  Signo+ Signo+ Signo+ Signo+ Signo + 1

B Signo-  Signo- Signo+ Signo+ Signo+ Signo+ 1

C Signo-  Signo+ Signo+ Signo+ Signo-  Signo - 2
D Signo- Signo+ Signo- Signo+ Signo+ Signo - 4
E Signo-  Signo- Signo- Signo+ Signo+ Signo+ 1

Fuente: Rodrigo Estévez Nemirovsky. Universidad Santiago de Chile. Material docente de Cursos de Evaluacién de proyectos.

Por lo tanto, si el proyecto solo presenta un solo cambio de signo en el flujo, existira
una Unica tasa interna de retorno. Mas de dos cambios de signo, el proyecto tendria

multiples tasa interna y retorno.

Si al actualizar el flujo econémico-ambiental se obtiene una TIRE superior a la tasa
social de descuento (definida mis abajo), el proyecto es viable para la sociedad. Por el
contrario, una TIRE inferior a la tasa de descuento, resulta no conveniente realizar el

proyecto de inversion.

-Tasa social de descuento

Desde €l punto de vista privado, la tasa de descuento (TD), conocida también como el
costo de oportunidad del capital, se define como la rentabilidad que entrega el mejor
uso alternativo del capital. Luego, el costo de oportunidad relevante para una inversion,
es la rentabilidad que ofrece el capital invertido en el mejor uso alternativo, para el
mismo nivel de riesgo (Bargsted, 2015).

Desde la perspectiva socioeconémica, la tasa de descuento se le agrega el término

“social” (tas'a social de descuento),



En la Republica de Panam4, los proyectos de inversién de la Autoridad de Canal de
Panamé (ACP), actualizan sus flujos netos por medio de la tasa social de descuento,

donde:

Tp =E* Rc+%* Rp*(1-1t) ]iRl

Definida por:

Tp = Costo Promedio Ponderado de Capital de la ACP

A = Valor del capital + valor de la deuda = Valor de los activos
C/A =Valor del Capital/Valor de los activos

D/A =Valor de la deuda/Valor de los activos

Rp = Costo de la deuda

t = Tasa de impuestos

R; = Prima de riesgo acorde a la categorizacion del proyecto

R¢ = Costo de los recursos propios de la ACP, estimado bajo el modelo CAPM

En el mismo orden, el costo de los recursos propios de la ACP es estimado bajo el

modelo de precios de bienes de capital (CAPM), dado por la siguiente formula:

Rc = Rp+ B+ (E[Ry] — Rp + Rp)

Donde:

Ry = Tasa libre de riego, equivalente al bono de Tesoro de los EEUU

B= Medida de riesgo sistematico de las empresas/negocios similares

E[Ry] = Rendimiento promedio del indice S&P 500 u otro relevante del mercado

Rg = Prima de riesgo pais o margen del rendimiento del bono Panama sobre €l Tesoro
de EEUU con base al plazo de inversion.



Por otra parte, los proyectos de inversion del sector piblico de Panam4 (agricultura,
vivienda, carretera, otros); segtn el banco de proyectos (SIPROY-MEF), utilizan una
tasa social de descuento del 12%, para actualizar los flujos de beneficios y costos de los
diferentes perfiles de proyectos institucionales. '

-Relacién Beneficio/Costo

El indicador beneficio/costo se define como el cociente de los valores actuales de
beneficios y costo del proyecto de inversion. La regla de decision es si el
beneficio/costo es superior a uno, los beneficios del Proyecto son superiores a sus

costos en valor actual, por lo que el proyecto cuenta con viabilidad socioeconémica.

_ Y?1BENEFICIOS,/(1 + 1)t

RB
¢ Y71COSTOS,/(1+ 1)
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11.4 Estimacién de los indicadores de viabilidad econémica, social y ambiental

directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.

Tabla 11.18 Resultados de los Indicaderes

Indicadores Resultados Interpretacién
VPNE (evaluado a B/.42,945,927 El proyecto arroja un VPNE mayor
una tasa social de que cero, por lo tanto, le conviene al
descuento del 12%), inversionista y a la sociedad ejecutar
perspectiva el proyecto
econémica-ambiental
Razén B/.1.54 Por cada B./1.00 que se generan de
Beneficio/Costo. costos, se obtiene B/.1.54 de
Perspectiva beneficios, por lo que conviene
econdmica-ambiental realizar la inversion
TIRE, perspectiva 62.25% La TIRE es superior a la tasa social de
econOmica-ambiental descuento, por tanto, es viable realizar
el proyecto

Grdfica 11.7
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b SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO

Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

INFORME DE RESULTADOS DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL

PROMOTOR: LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR”

La Hueca, Corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Veraguas
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YOUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO umm:;:::nvos
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE
Nombre PROMOTOR: LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A.
Contacto Fabidn Maregocio
2. DATOS TECNICOS
Procedimiento de Planificacién y Ejecucion de N/A
Muestreo
Plan de Muestreo N/A
Cadena de Custodia CC-404-07-23
Direccidn de Colecta de la Muestra La Hueca, Corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de Veraguas
Matriz Agua Natural (B} f Lote ’ NA
| Especie | N/A
Nimero de Muestras Cinco {5) muestras
Tipo de Ensayos a Realizar fisicoquimicos y microbioldgicos
Fecha de Produccién | N/A
Fecha de Muestreo N/A
Fecha de Recepcion en el Laboratorio 01 de agosto de 2023
f::'::;z::d"‘is de lo Muestra en el 01 al 06 de agosto de 2023
Fecha del Reporte 15 de agosto de 2023
Condiciones Ambientales = Temperatura (°C)  21.7+0.11
del Laboratorio . Humedad (%) | 60.5+0.8

Norma Aplicable: Decreto Ejecutivo No. 75 (de 4 de junio de 2008). “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles
de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”, Sin contacto directo.

3. RESULTADOS

Decreto
] Punto 1 3 Ejecutlv? No. Declaracién Incertidumbre Unidad de ]
Parametro Quebrada sin 75 (sin de ) L.C. Medida Método
nombre contacto Conformidad
| directo)
Temperatura 19.8 | #3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.49 65-85 Conforme 0.044 0. | Unidades :: SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 133.2 N/A N/A 12.046 20 uS/cm SM-2510-B
Turbiedad 1.34 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de
14 N/A N/A 0.173 3 L HACH 8
Oxigeno (DQO) / / me/ 008

(QOeXRNVTEVFEVE] | Pdginag 2 de 9
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CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CNA

LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORID OE ENS4vDs
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

Demanda Bioquimica

a = f 171 2 L M-5210B
de Oxigeno (DBO.) <2.0 3-5 Conforme 0.17 mg/ SM-5
Coliformes Totales 500 N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales <100 251 -450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
S i eeuefos 84 <500 Conforme 0.022 20 mg/L | Sm-2540C
Totales
Solidos Totales 113 N/A N/A 0.076 133 mg/L SM-25408

3.1. RESULTADOS
Decreto
Punto 2 - Ejecutivo No. Declaraci6n ) .
Parametro Quebrada los 75 (sin de Incert;g;:mbre L.C. U:;:::’:e Método
Arranchos contacto Conformidad -
directo)
Temperatura 19.7 | 23°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.53 65-8.5 Conforme 0.044 0.)] Ynidades :ﬁ SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 117 N/A N/A 12.046 20 KS/cm SM-2510-B
Turbiedad 2.80 50- 100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-8
Demanda Quimica de
A .17

Oxigeno (DQO) 14 N/A N/, 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO;) <20 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-52108
Coliformes Totales 900 N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 92228
Coliformes Fecales <100 251-450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
Sélidos Disueltos
Totales 75.0 <500 Conforme 0.022 20 mg/L SM-2540C
Sélidos Totales 122 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-25408B

QX IWEVIWE! | Pigina 3 de 9



(6)6??;*'\!( _ll_f)Y\, CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. c N A
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORIO DE ENAAYOS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-043-F001
3.2 RESULTADOS
Decreto
Punto 3 — Ejecutivo No. Declaracién . )
| g
Parametro Quebrada 75 (sin de ncert;:l.;lmbre L.C. Ux::::j:e Método
Pedregosa contacto Conformidad .
directo)
Temperatura 19.8 | £3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.50 65-85 Conforme 0.044 0.1 | Urmdades :: SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 1349 N/A N/A 12.046 2.0 uS/cm SM-2510-8
Turbiedad 1.86 50- 100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 23 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO,) 213 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-52108
Coliformes Totales 1.2x10° N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 92228
Coliformes Fecales 100 251-450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
Sélidos Disueltos
Totales 88 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L SM-2540C
Solidos Totales 156 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-25408

Qe IV-EVSWE! | Piigina 4 de 9
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CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO LaBoRATORIO DE EMSTOS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
3.3. RESULTADOS
Decreto
Punto 4 - Ejecutivo No. Declaracién .
Parametro Quebrada el 75 (sin de Incert;gl;mbre L.C. U:;:::’:e Método
Bongo contacto Conformidad B
directo)
Temperatura 19.8 | #3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.66 65-85 Conforme 0.044 0. | Unidades :: SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 283 N/A N/A 12.046 2.0 uS/cm SM-2510-B
Turbiedad 2.0 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 29 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO,) 12.55 3-5 No Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 400 N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 300 251~450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
SoldosiDinehos 141 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L|  SM-2540C
Totales
Sélidos Totales 222 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-2540B

(oL V.CEVEVE| | Pdgina 5 de 9
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CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CNA

CONSESO NACIQNAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORIO OF Eii2ai3
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
3.4. RESULTADOS
Decreto
) Ejecutivo No. Declaracién . .
Parametro P;::‘;: no':;o 75 (sin de Incert;g;lmbre LC. U’r::::id:e Método

contacto Conformidad -

directo)
Temperatura 19.8 | #+3°Cdela T.N. Conforme 0.471 0.1 °C SM 2550- B
pH 7.52 65-85 Conforme 0.044 0. | Unidades :ﬁ SM-4500-HB
Conductividad
Eléctrica 241 N/A N/A 12.046 20 uS/cm SM-2510-B
Turbiedad 3.27 50-100 Conforme 3.230 0.5 NTU SM 2130-B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 25 N/A N/A 0.173 3 mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO,) <20 3-5 Conforme 0.171 2 mg/L SM-5210B
Coliformes Totales 500 N/A N/A 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222B
Coliformes Fecales 300 251-450 Conforme 0.200 1| UFC/100 mL SM 9222D
solidasisusitos 120 <500 Conforme 0.022 2.0 mg/L SM-2540C
Totales
Sdlidos Totales 227 N/A N/A 0.076 1.33 mg/L SM-25408

| Pégina 6 de 9
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NOUALTTY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CNA

LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORID DE ENBAYDS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
4. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS
N: 910651
4.1. PUNTO 1: b SinN C DENAD. utTM) —
UNTO 1: Quebrada Sin Nombre | OOR AS ) E: 469657
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREO: N/A
N/A
FOTO 1. Colecta de muestra
N: 910820
4.2. PUNTO 2: ada Los Arranchos OORDENAD. ™) —
UNTO 2: Quebrada Los Arrancho :CO AS (UTM) E: 469873
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREQ: N/A
N/A
FOTO 2. Colecta de muestra
N: 911492
4.3. PUNTO 3: Quebrada Pedregosa OORDENAD. M) — =
EpIches = y AS(UTM) ;. 469215
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREO: N/A
N/A
FOTO 3. Colecta de muestra
| N: 911595
4.4. PUNTO 4: Quebrada El Bongo COORDENADAS (UT
Q ng ORDENADAS (UTM) - 167135
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE FL MUESTREO: N/A
N/A
FOTO 4. Colecta de muestra
N: 911463
5. P O 5: Rio B la OORDEN. ™
4.5 UNT: Rio San Bartol COORDENADAS (UTM) E: 466982
DESCRIPCION DEL AMBIENTE DURANTE EL MUESTREOQ: N/A
N/A
FOTO 5. Colecta de muestra

(oL MVPEVERVE] | Pagina 7 de 9



6’5";{'}?{1‘%} CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001

5. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS
T

Figura No. 1. Area de Muestreo

6. OBSERVACIONES

N/A

7. OPINIONES E INTERPRETACIONES

N/A

| Pégina 8 de 9
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" 6’6@?{#{; CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CNA

CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO LABORATORIO DE ENsaYoS
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680 LE-047
INFORME DE RESULTADOS v-7 CQS-INST-003-F001
ELABORADO POR: APROBADO POR:

\/ ¢ @L&qa@ﬂé 4’4

o X / | , i () p / i
PR TR g b \oc(Q@:_}jiL oypetde /i—
7 L. Kathehyn Gonzilez 0 ‘ Lic. Diana Pérez k——*‘Lic. Eliodora Gonfélez) A
Analista de Laboratorio Analista de Laboratorio Supervisor (a) de Laboratorio
lie. Kathelyn 3. Gongites 3. | CIENCIAS BIOLOGICAS ELIODORA GON &
-887-1573 . b A GUNZALEZ
o, g uimico Diana L. Pérez R. Quimico
don. D930 )= A a Ll
.IT!:EQ - Ley 4{'?:1% ‘;34:;; C.T. ldoneidad N° 223 I‘—E:\“.{.‘-JI_:JJ No. 0667

Ley 45 de| 7 agosio de 2001

NOTAS
1. (**): Pardmetro no cubierto por el alcance de la acreditacién.
2. (*): Parametro subcontratado a un laboratorio externo.
3.  (***): Incertidumbre no calculada.
4. (d): Dato suministrado por el cliente.
5. N.D.: No detectado. Cantidad o concentracién por debajo del limite de deteccién del método.
6. L.D.: Limite de deteccién.
7. L.C.: Limite de cuantificacién.
8. Llaincertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
9. N/A: No aplica.
10. MNPC: muy numeroso para contar.
11. T.N: corresponde a la Temperatura del Cuerpo Receptor.
12. Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del

presente documento).

13. Corporacién Quality Services no se hace responsable si la informacién suministrada por el cliente afecta la validez de
los resultados.

14. Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

15. Para efecto de los resultados expresados en el informe, laregla de decisién que aplica el laboratorio es en funcién de
la zona de seguridad (w) que es igual a la incertidumbre expandida (U)

8. ANEXOS
8.2. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA

(@AW BEVARYE] [ Pdgina 9 de 9
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APLICACIONES + INGENIERIA
MEDICIONES Y ESTUDIOS
AMBIENTALES Y OCUPACIONALES

Ensayo de calidad de aire ambiental

Contaminantes atmosféricos

Proyecto: Las Lomas Solar
Promotor: Las Lomas Solar Eléctrico, S. A
San Bartolo, La Mesa

Veraguas, Panama

Panama, julio de 2023




Ensayo de Calidad de Aire

San Bartolo, La Mesa, Veraguas
Proyecto: Las Loma Solar

(Panamd)

Realizado
Clasificacién
Tipo
Técnico
Elaborado

29, 30, 31 de julio de 2023
Calidad de Aire

Aire Ambiental

Dario Bernal

Johany Fernandez
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Ing. Dario Bernal
Licenciado en Recursos Naturales y
Ambiente

Ing. Johany Fernandez
Ingeniera en Sistemas
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1. Generales de la empresa
a. Proyecto: Las Lomas Solar
b. Promotor: Las Lomas Solar Eléctrico, S. A.
c. Lugar: San Bartolo, La Mesa
d. Provincia: Veraguas, Panama.
e

. Coordenadas:
Punto
469342.00 mE 910390.00 mN !
469263.00 mE 911553.00 mN i
468199.00 mE 912114.00 mN
467531.00 mE 911215.00 mN
467330.00 mE 911632.00 mN

2. Norma Aplicable
Resolucion N° 21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. En la
cual se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el
territorio nacional, recomendado para las Guias de Calidad de Aire 2021
de la OMS.
3. Método
- COy, lectura directa con sensor electroquimico
- CO, lectura directa con sensor electroquimico
- SO, lectura directa con sensor electroquimico
- NO,, lectura directa con sensor electroquimico
- Os. Lectura directa con sensor electroquimico
- PM10/PM2.5, infrarrojo no dispersivo.
4. Diay horario de medicion: 8 y 9 de julio 2023 en horario diurno (5:59 AM
hasta 6:00 PM) y nocturno (6:00 PM hasta 6:00 AM).
5. Equipo de ensayo de calidad de aire
* Ametek Land. Lancom Series lll. Serial 156027 01. Para ensayo de
SO2y NO2
e Testo T310. Serie 428299 34. Para ensayo de CO y 02
e Casella microdust Pro 880 nm para particulas
e Rubix sensor, air quality, para CO2 y O3
6. Proceso de ajuste de campo: basado en los controles de mando del
equipo, calibracion de fabrica y del proveedor.




Cuadro de resultados de las mediciones

Parametros de clima (valores promedios en 24 horas)

3 Rumbo
A Velocidad Altura
Punto Ll o Presibn | o) viento ) del Aspecto del
Relativa atmosférica (ms) Viento punto dielo
(%) (mm de Hg) (grados
N)
469342.00 mE | 910330.00 67.35 25.5 752.4 0.5 176 °N 173 Soleado
mN
469263.00 mE | 911553 mN 74.62 26.7 754.1 0.2 187° N 158 Soleado
468199.00 mE | 912114.00 93.62 245 754.5 0.3 320°N 152 Soleado
mN
467531.00 mN | 9112153.00 71.34 276 754.8 0.2 280 °N 142 Soleado
mN
467330.00 mN | 911632.00 71.79 27.5 754.9 01 345° 127 Nublado
mN

Calidad de Aire (Resolucién N° 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio

de Salud)
Punto 1
Valores medidos en 1 hora, 8 horas y 24 horas
Resultados PM2.5 PM10 CO2 CcO S02 NO2 03
469342.00 52 pg/m3 111 yg/m3 929 pg/m3 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 7 pg/m3 2.4 pg/m3
mE (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 haras) (24 horas) (8 horas)
910390.00 0.0 mg/m3 16 pg/m3
mN (8 horas) (1 hora)
Valor No aplica No aplica 901.4 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 6.79 pg/m3 2.38 pg/m3
nommalizado ug/m3 (24 horas) {24 horas) {24 horas) (8 horas)
aTPN {24 horas)
(25°Cy1 0.0 mg/m3
atm) (8 horas) 15.5 pg/m3
{1 hora).
Resolucion 37.5 pg/m3 75 ug/m3 No hay valor 4 mg/m3 20 pg/m3 25 pg/m3 100 pg/m3
021del24 | (24 horas) (24 horas) parametro (24 horas) (24 horas) (24 horas) (8 haras)
enero 2023 de B
lug/m3} comparacion 10 mg/m3 200 pg/m3
Tabla1y (8 horas) (1 hora)
Tabla 2




Punto 2
Valores medidos en 1 hora, 8 horas y 24 horas
Resuttados PM2.5 PM10 CO2 CO S02 NO2 03
Latitud 61 pg/m3 120 pg/m3 932 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 3.0 pg/m3 2.10
8.872084° (24 horas) {24 horas) ug/m3 (24 horas) (24 horas) (24 horas) ug/m3
Longitud (24 horas) (8 horas)
-79.760620° 0.0 mg/m3 18.0 pg/m3
(8 horas) (1 hora)
Valor No aplica No aplica 904 pug/m3 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 2.9 ug/m3 2.03 pyg/m3
nommalizado (24 horas) (24 horas) (24 horas) {24 horas) (8 horas)
aTPN
(25°Cy 1 0.0 mg/m3
atm) {8 horas) 17.4 pg/m3
{1 hora)
Resolucién 37.5 pg/m3 75 pg/m3 No hay valor 4 mg/m3 20 pg/m3 25 ng/m3 100 pg/m3
021 del 24 {24 horas) (24 horas) parametro (24 horas) (24 horas) (24 horas) (8 horas)
enero 2023 de
[ug/m3] comparacion 10 mg/m3 200 pg/m3
Tabla 1y (8 horas) {1 hora)
Tabla 2
Punto 3
Valores medidos en 1 hora, 8 horas y 24 horas
Resultados PM2.5 PM10 co2 I Cco S02 NO2 1 03
Latitud 48 pg/m3 91 pg/m3 866.0 pg/m3 | 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 2.0 pg/m3 2.5 pg/m3
8.872084° (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) (8 horas)
Longitud
-79.760620° 0.0 mg/m3 19.0 pg/m3
(8 horas) {1 hora)
Valor No aplica No aplica 877.2 yg/m3 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 2.02 pg/m3 2.53 pg/m3
nomalizado (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) {8 horas)
aTPN
(26°Cy 1 0.0 mg/m3
atm) (8 horas) 19.2 pg/m3
(1 hora)
Resolucién 37.5 pg/m3 75 pg/m3 No hay valor 4 mg/m3 20 pg/m3 25 pg/m3 100 pg/m3
021 del 24 (24 horas) {24 horas) parametro (24 horas) (24 horas) (24 horas) (8 horas)
enero 2023 de
[ug/m3) comparacion 10 mg/m3 200 pg/m3
Tabla 1y (8 horas) {1 hora)

Tabla 2




Punto 4
Valores medidos en 1 hora, 8 horas y 24 horas
Resultados PM2.5 PM10 Cc0o2 CcOo S02 | NO2 03
Latitud 52 ug/m3 102 pgfm3 803 pg/m3 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 2.2 yg/m3 1.3 yg/m3
8.872084° | (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) (8 horas)
Longitud
-79.760620° 0.0 mg/m3 19.5 pg/m3
(8 horas) {1 hora)
Valor No aplica No aplica 722 pg/m3 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 1.9 pg/m3 1.1 pg/m3
normalizado (24 horas) (24 horas) (24 horas}) (24 horas) (8 horas)
a TPN
(25°Cy1 0.0 mg/m3
atm) (8 horas) 17.5 ug/m3
(1 hora)
Resolucion 37.5 pg/m3 75 pg/m3 No hay valor 4 mg/m3 20 pg/m3 25 pg/m3 100 pg/m3
021 del 24 (24 horas) (24 horas) parametro (24 horas) {24 horas) (24 horas) (8 horas)
enero 2023 de
[ug/m3] comparacion 10 mg/m3 200 pg/m3
Tabla1y (8 horas) {1 hora)
Tabla 2
Punto 5
Valores medidos en 1 hora, 8 horas y 24 horas
Resultados PM2.5 PM10 CO2 CO S02 NO2 03
Latitud §6.5 pg/m3 101 pg/m3 1036 pg/m3 | 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 4.1 ug/m3 1.2 pg/m3
8.872084° | (24 horas) {24 horas) (24 horas) (24 horas) {24 horas) (24 horas) (8 horas)
Longitud
-79.760620° 0.0 mg/m3 21.0 pg/m3
(8 horas) (1 hora)
Valor No aplica No aplica 935 pg/m3 0.0 mg/m3 0.0 pg/m3 3.7 ug/m3 1.1 pyg/m3
normalizado (24 horas) (24 horas) (24 horas) (24 horas) (8 horas})
aTPN
(25°Cy 1 0.0 mg/m3
atm) (8 horas) 18.9 uyg/m3
{1 hora)
Resalucién 375ug/m3 | 75 pg/m3 No hay valor 4 mg/m3 20 pg/m3 25 pg/m3 100 pg/m3
021 del 24 (24 horas) | {24 horas) parametro (24 horas) {24 horas) (24 horas) (8 horas)
enero 2023 de
[ug/m3] comparacion 10 mg/im3 200 pg/m3
Tabla 1y (8 horas) (1 hora)
Tabla 2
Conclusiones

1. Las mediciones se realizan los dias 29, 30 y 31 de julio durante 8 y 24

horas en el punto de referencia del proyecto.

2. Los gases involucrados, en las cuantificaciones se normalizan a TPN, es

decir a 25 °C y a 760 mm de Hg (1 atmédsfera de presiéon).

3. Los parametros normados de calidad de aire ambiente de La Resolucion

N° 23 del 24 de Enero de 2023 y comparados con los resultados

obtenidos en trabajo de campo, con excepcién de PM2.5 y PM10 sobre




los valores normados de la resolucion, estan en conformidad para todos ;T
los otros parametros.

. Lo referente a las particulas aéreas (PM2.5 y PM10), se debe a que es un

area abierta, en donde mayormente el viento y el transito (que es bajo y

cercans a los puntos de muestreo) levanta polvo y particulas variadas.
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Seriennummer / Serial No./ No.d¢ séris / Mo Sarie strumanta/ n® de serie'
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Temperature measurement Ralerence Actual valus
Measure de température Relerence  \mjeur effective
Misurs della temperatura Valors campione  Vgiora misurato
Medicidn de temperatura Referencs Yalor medico
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Temperatura ambiente

%
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Termpétature des fumées
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Temperaluta gases

Zug-Druckmassung 2.00 nes 2.9C hia
Draught/pressure maasurament | '
Masure de tiragelde pression

Misura dalla ]
Medicidon de tric/presion
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+ 1.0 °¢

£ 9.05 hpa

Gasmelwerts / Gas values / Valiwrs de gaz meaturéss | Parametridi misura del gis / Gases patron

Reg.Nr Gas Sollwen istwen
Reg.No. Gas Referonce Achial value
Reg.No. Gaz Reféerance Valour effactive
0" certi Gas Reformocia Valor madido
06491460 02 N ) 0.0 %
06422092 02 5% 2.5 %
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r 0.2 %
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+ 35 ppm
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1. Generales de la empresa

a. Proyecto: Las Lomas Solar

. Promotor: Las Lomas Solar Eléctrico, S. A.

b
c. Lugar: San Bartolo, La Mesa
d. Provincia: Veraguas, Panama.
e

. Coordenadas:

Punto

469342.00 mE

910390.00 mN

469263.00 mE 911653.00 mN
468199.00 mE 912114.00 mN
467531.00 mE 911215.00 mN
467330.00 mE 911632.00 mN

2. Normas Aplicables

e Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de

Salud. Determina los niveles de ruido para las areas residenciales e

industriales.

e Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio
de Salud. Reglamento para el control de los ruidos en espacios

publicos, areas residenciales y en ambientes laborales.

3. Método

ISO 1996-2:2007. Descripciéon, medicion y evaluaciéon del ruido ambiental.

Parte 2: “Determinacion de los niveles de ruido ambiental.”

nocturno.

Dia y horario de medicion: 29, 30 Y 31 de julio 2023 en horario diurno y

Diurno: 6:00 AM.a959 PM.
Nocturno: 10:00 P.M. a 5:59 A M.

5. Equipo de ensayo de ruido ambiental.

Sonometro Extech HD600.

Normas aplicables IEC61672-1: 2002 Clase 2

IEC60651: 1979 Tipo 2
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ANSI S1.4:1983 Tipo 2, Precisiéon 1.4 dB (bajo condiciones de referencia)
Escala de frecuencia 31.5 Hz a 8 kHz Amplitud dinamica 50 dB
Ponderacion de frecuencia A y C Tiempo de respuesta Rapido (125 ms) y
Lento (1 segundo). Escalas de medicion 30 a 80 dB, 50 a 100 dB, 80 a
130 dB y escala automatica (30 a 130 dB). Memoria 20,000 registros con
fecha y hora Micréfono 2" condensador electret.

6. Proceso de ajuste de campo: antes y después del ensayo de ruido
ambiental; se procede a verificar la calibracién del sonémetro Extech
HD600 un calibrador de ruido Extech modelo 407766. La tolerancia
maxima fue de £ 1.4 dB

7. Rangos segun normativas
Segun decreto N°1 de 2004

a. Horario diurno: 60 dBA
b. Horario nocturno: 50 dBA
Segun Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002
a. Articulo 9: Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio a
residencias se permitira solo un aumento de 3 dBA en la escala A
sobre el ruido de fondo o ambiental.
8. Parametros de campo.
a. Escala: A
b. Respuesta: Rapida
c. Tiempo de medicion : 24 horas (una jornada diurna y una jornada
nocturna)
d. Variables de ruido (descriptores)
i. Leq, nivel sonoro equivalente.
ii. L90, nivel sonoro en el percentil 90

iii. Lmax y Lmin, nivel maximo y nivel minimo respectivamente




i

9. Resultados de las mediciones en campo.

Parametros de clima (valores promedios en 24 horas)

Velocidad Rumbo
Punto Humedad | T+C | Presion | DelViento Del Alure del | aspecto
(%) atmosférica (m/s) Viento r‘;s e del cielo
. (mm de Hg) (grados N)

469342.00 mE | 910390.00 mN 67.35 255 752.4 0.5 176 °N 173 Soleado
469263.00 mE | 911553.00 mN 74.62 26.7 754.1 0.2 187°N 158 Soleado
468199.00 mE | 912114.00 mN 93.62 24.5 754.5 0.3 320°N 152 Soleado
467531.00 mE | 911215.00 mN 71.34 27.6 754.8 0.2 280 °N 142 Soleado
467330.00 mE | 911632.00 mN 71.79 27.5 754.9 0.1 345° 127 Nublado
Resultados de ensayo de ruido (dBA)
Punto 1: 469342.00 mE, 910390.00 mN

Jornada Leq Lmax Lmin L90 Normativa
Diurna 55.1 dbA 103.1 dBA 41.3 dBA 57.3 dBA 60 dBA
Noctuma 42.5 dBA 65.3 dBA 40.2 dBA 44.2 dBA 50 dBA
Punto 2: 469263.00 mE, 911553.00 mN

Jornada Leq Lmax Lmin L90 Normativa
Diuma 53.2 dbA 104.3 dBA 42.2 dBA 59.2 dBA 60 dBA
Noctuma 42.1 dBA 62.8 dBA 40.7 dBA 47.8 dBA 50 dBA
Punto 3: 468199.00 mE, 912114.00 mN

Jornada Leg Lmax Lmin L90 Normativa
Diurna 54.5 dbA 108.1dBA 45.1 dBA 58.3 dBA 60 dBA
Nocturna 43.2 dBA 64.3 dBA 40.1 dBA 46.2 dBA 50 dBA
Punto 4: 467531.00 mE, 911215.00 mN

Jornada Leq Lmax Lmin L90 Normativa
Diurna 52.5 dbA 102.3 dBA 42.2 dBA 55.2 dBA 60 dBA
Nocturna 42.1 dBA 55.8 dBA 41.8 dBA 48.2 dBA 50 dBA
Punto 5: 467330.00 mE, 911632.00 mN

Jornada Leq Lmax Lmin L90 Normativa
Diurna 53.2 dbA 105.3 dBA 47.2 dBA 58.4 dBA 60 dBA
Noctuma 44.7 dBA 73.8 dBA 40.9 dBA 42.1 dBA 50 dBA




Conclusiones:

1. El parametro ruido ambiental, se mide de manera continua por un
tiempo de 24 horas. El rango corresponde de jornada diurna de 6:00
AM. a 9:59 P.M. y, en jornada nocturna de 10:00 P.M. a 5:59 A.M.
Este rango de tiempo basado en la normativa vigente.

2. Los valores obtenidos para ruido LEQ en los cinco puntos muestreados
se encuentran dentro del normado del Decreto Ejecutivo N ° 1 de 2004
para diurno de 60 dBA y de 50 dbA para nocturno. Los L90 (percentil
90) de igual manera registrada de manera automatica y calculada por
el software del sensor, indican que todos se encuentran dentro de la
normativa vigente.

3. Por ser una zona de poca actividad humana, el ruido generado y
captado por el sonémetro y el sensor actstico se deben al producido

por la brisa y las actividades no humanas en el entorno.
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IEC-LLS-ETESA-0002-2023
Ciudad de Panama3, 16 de agosto de 2023

Para: Ing. Carlos Mosquera
Gerente General de la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.
E.S.D. .

De: Daniel Hemdéndez Rodriguez en nombre y representacién de LAS LOMAS SOLAR
ELECTRIC, S.A.

Asunto: Respuesta a nota ETE-DI-GGAS-138-2023

Estimado Ing. Mosquera:

Por medio de la presente hacemos referencia la nota enviada ETE-DI-GGAS-138-2023, a nuestra
empresa LAS LOMAS SOLAR ELECTRIC, S.A., promotora del Proyecto Fotovoltaico denominado LAS
LOMAS SOLAR, ubicado en San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de Veraguas, en donde nos
solicitan que indiquemos el recorrido de la linea de transmisién que conectara la subestacién 230KV
y Subestacién San Bartolo, con el objetivo de evitar que la misma afecte la planificacién futura de
proyectos a realizar en la Subestacién San Bartolo, al igual indicar la ubicacién para la entrada de la

linea al portico de 230KV de la Subestacién San Bartolo.

Por lo cual presentamos adjunto el plano preliminar por donde se prevé el emplazamiento general
del proyecto y el punto de entrada de la linea de conexi6n al pértico de 230KV de la Subestacion

San Bartolo.

Cabe destacar, que la configuracion estimada para el proyecto es conectar cada uno de los tres
grupos generadores de 35 MW a través de tres lineas calibre 477 ACSR en 34,5 kV, las cuales llegaran
a la subestaci6n elevadora situada inmediatamente alado de la Subestacién San Bartolo. Dentro de
esta subestacion propia del proyecto, el voltaje sera elevado a 230 kV para su posterior conexion a

la barra A de la nave 1 de la Subestacién San Bartolo.

PAGINA 1
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Agradezco siempre su atencién y tiempo dedicado, reciba un cordial saludo.

Daniel Hernandez Rodriguez
daniel@grupo-istmo.com
Cel: 6862-9860

PAGINA 2
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS
ARQUEOLOGICOS

RESUMEN EJECUTIVO

La empresa promotora del proyecto LAS LOMAS SOLAR ELECTRC, S.A., sociedad
anénima, constituida conforme a las leyes de la Republica de Panama. El proyecto se ubica
a 6 kilémetros al norte de la carretera Panamericana y el terreno tiene una superficie de
338Has + 6,374.25m. El proyecto se localiza en Las Huecas, corregimiento de San Bartolo,

Distrito de La Mesa provincia Veraguas.

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental, se presenta el siguiente informe arqueologico
teniendo como objetivo realizar una prospeccion arqueolégica en el lugar indicado para la
implementacién del proyecto fotovoltaico “Las Lomas Solar”, localizado en el

corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.

En el poligono del proyecto, especificamente donde ocurriran las afectaciones directas en el drea, se
realizaron la inspeccién y evaluaciones superficial y subsuperficiales que comprende la prospeccion
arqueoldgica. Esta inspeccién se hizo en 4reas despejadas de vegetacion donde se apreciaba una
menor intervencién del terreno; en general el terreno es un 4rea con topografia accidentada en la

mayoria de su extension.

Este trabajo de inspeccion y evaluacién arqueolégica se realiza conforme a las exigencias de la
normativa del Ministerio de Cultura y por requerimiento del Ministerio de Ambiente, mediante el
Estudio de Impacto Ambiental.
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INTRODUCCION

El estudio sobre recursos arqueolégicos forma parte del EsIA del proyecto fotovoltaico
denominado “Las Lomas Solar”, que se realizo el presente afio. Para cumplir con los
estudios del impacto arqueoldgico, de acuerdo a la Ley Nacional del Ambiente, Decreto
Ejecutivo N° 1 del 1 de marzo de 2023, por el cual se reglamenta el Capitulo 2 del Titulo IV
de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Repiiblica de Panama y se
deroga el Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones, que regula
la actividad y enmarca los contenidos minimos y términos de referencia para los estudios de
impactos arqueoldgicos planteados en el articulo 23 y en el criterio 5 sobre la extraccion y

afectacion de los recursos arqueologicos.

En este informe presentamos los resultados de los trabajos de inspeccién arqueologica
llevada a cabo a lo largo del 4rea del proyecto. Se indica la localizacién geografica del
proyecto dentro del mapa arqueolégico de Panamé, caracteristicas del lugar desde el punto
de vista arqueolbgico, descripcion del 4rea, metodologia utilizada, conclusiones y

recomendaciones.
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1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO ARQUEOLOGICO

1.1.  Objetivo General

e Evaluar el impacto y los riesgos que cause el proyecto fotovoltaico “Las
Lomas Solar”, sobre los recursos arqueoldgicos, dentro del area de

influencia directa.

1.2.  Objetivos especificos
e Conocer las caracteristicas y los antecedentes arqueol6gicos del 4rea de
proyecto, mediante revision bibliografica.
o Establecer la existencia o no de sitios arqueolégicos dentro del drea de
influencia directa e impactos potenciales sobre estos recursos.
e Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencion,

mitigacién y/o compensacion de los riesgos de impacto.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la instalacién de fotovoltaicos solares localizado en el corregimiento

de San Bartolo, distrito de La Mesa.

El terreno se trata de un 4rea con topografia Accidentada con vegetacion tipo gramineas y

arbustos y con arboles dispersos.

Este proyecto se localiza en la comunidad de San Bartolo siguiendo con direccion a la
comunidad de La Hueca, sitio donde se localiza el proyecto, en el Corregimiento de San

Bartolo, distrito de La Mesa, provincia de Veraguas.

Cabe destacar que, el sitio especifico donde se ejecutara el proyecto ha sido impactado

durante décadas por actividades antropicas, principalmente la agricultura de subsistencia,
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ganaderia y otras labores relacionadas.

El suelo se caracteriza por presentar un color pardo amarillento, con un horizonte A, muy
superficial y que se caracteriza por la poca fertilidad, bajo contenido de materia orgéanica,
con una textura de tipo arcilloso y los mismos se encuentran muy compactados, por el pisoteo
de los animales (ganado), producto de la actividad de ganaderia que se ha desarrollado en el

area en las ultimas décadas.

El sitio especifico de las instalaciones fotovoltaicas, se caracteriza por presentar una
vegetacion muy escasa dominada por gramineas empleada en la alimentacién animal,
arbustos y arboles adultos dispersos y en el 4rea no se observaron especies endémicas o en

peligros de extincion.

Antes de iniciar las tareas de campo, se procuré la identificacién geomorfolgica con posibles
areas o zonas més acertadas, posteriormente se procedié a efectuar prospecciones mediante

una estrategia de muestreo aleatorio.

3. UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DEL MAPA ARQUEOLOGICO
PANAMENO

Desde el siglo XIX los arquedlogos han definido las regiones culturales de Panama, conforme
a la distribucion geografica de la ceramica pintada y de ciertas clases de artefactos de piedra
como metates tallados y puntas. Y, el Dr. Cooke ha definido tres 4reas culturales contiguas
las cuales se entendian de costa a costa a través de la cordillera central: 1) Regién Occidental
(Gran Chiriqui); 2) Regién Central (Gran Coclé); 3) Regién Oriental (Gran Darién) (Cooke
1984).

Para la arqueologia de Veraguas las dos referencias bibliograficas basicas son Lothrop 1950,
que analiza una variedad de hallazgos ceramicos sin contexto, producto de la huaqueria y los

compara con los materiales de Coclé y Azuero; y la publicacién de Gladis Casimir de
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Brizuela (1971) quien reporta hallazgos al sur de Sona. Es importante sefialar que, para el
conocimiento de la Region Central del Istmo, la cuenca del rio Santa Maria entre Coclé,
Herrera y Veraguas, fue el foco de un proyecto de investigacién multidisciplinario que se
desarrolld en la década de 1980 y cuyos resultados transformaron cuantitativa y

cualitativamente la arqueologia de Panama4.

El area de estudio se encuentra dentro de la region arqueoldgica mas estudiada y mejor
conocida de Panama. En esta region (liltimamente denominada "Gran Coclé", ver Cooke y
Séanchez 2004) se tenga la mejor secuencia cronoldgica de la ocupacion humana, desde la
ultima glaciacién, y un extenso registro de la distribucion de yacimientos arqueolégicos en
el paisaje. Esta secuencia es relativamente bien conocida para las provincias centrales del
Istmo y los alrededores de la Bahia de Panama (ver especialmente Cooke 1976, Cooke y
Ranere 1992 y Cooke y Sanchez 2004) Se tiene informacion paleoecoldgica interesante
derivada de perforaciones de suelos del antiguo Volcan El Valle, donde, ademis, se
encuentran sitios con petroglifos y yacimientos con ceramica y litica de tiempos "ceramicos
medios" (es decir, de la primera mitad del primer milenio después de Cristo. Otro sitio con
informacion paleoecologica importante es la laguna de La Yeguada, en Veraguas, donde se
ha reconstruido la secuencia de impactos causados por las quemas y la deforestacién desde
el ingreso de los primeros grupos humanos el 4rea, a finales de la Gltima glaciacién, hace

unos 10,000 afios (ver Cooke y Sanchez 2004 y referencias).

El cimulo de informaci6n regional para interpretar hallazgos en la Zona Central del istmo se
deriva del Proyecto Santa Maria, cuyas investigaciones se llevaron a cabo a principios de la
década de 1980. La cuenca del rio Santa Maria fue prospectada mediante una estrategia de
muestreo aleatorio en la que se investigo intensivamente una serie de "transectos" o unidades
de prospeccion de amplia cobertura sub-regional. Weiland (1984) y Cooke y Ranere (1992;
ver también Ranere y Cooke 1996 y Cooke y Ranere 1984) ilustran dénde se realizaron estas

prospecciones en las zonas de tierras bajas, pie de monte y tierras altas.
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El trabajo de Griggs (2005) aporta mucha informaci6én nueva que permite corroborar muchos
patrones y tendencias derivados de la informaci6n generada previamente, especialmente en
lo que concierne a la diversidad de yacimientos, la antigiiedad de la ocupacién humana en la
subregion, la estrecha relacién entre la vertiente del Pacifico y el lado Caribe, al igual que

acerca de la conformacién de unidades territoriales auténomas a través del tiempo.

Ubicacién de sitios arqueolégicos y divisién de las Regiones Culturales de Panam4 durante la
Epoca Precolombina.

4. METODO Y TECNICAS DE INVESTIGACION

La metodologia de investigacion utilizada en el presente trabajo se basa en el marco
conceptual referente a fuentes bibliograficas, aplicandose en las diferentes fases de la
investigacion. Se hizo prospeccién superficial abarcando la totalidad del proyecto demarcado
en campo para dicha actividad, logrando la identificacién de los lugares para muestreos
superficiales y subsuperficiales. La recopilacion de toda la informacién de campo posible,
permitird posteriormente poder procesarla, analizarla y obtener los resultados de la

prospeccion arciueol(’)gica que permita dar conclusiones y proponer las recomendaciones

pertinentes.
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4.1.

4.2.
4.3.
44.
4.5.

4.6.

4.7.
4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

Investigacion bibliografica sobre el area arqueolégica del “Gran Coclé” con
el fin de identificar las caracteristicas de los materiales hallados previamente
en la regién y en general de los habitantes del 4rea durante las épocas
prehispanica y colonial.

Planeacio6n del trabajo de campo.

Trabajo de campo: Duracién: 3 dia de campo

Personal: 2 ayudantes de campo y 1 profesional.

Herramientas: Pala plegable, palustrillos, briijula, GPSMAP64 Garmin,
camara digital, cintas métricas y libreta de campo para apuntes.

Prospeccion superficial mediante un recorrido sistematico de 338Has +
637425 en los que se realizara directamente dentro del poligono de proyecto.
Prospeccion sub-superficial y superficial mediante un muestreo aleatorio.
Ubicacion mediante GPS de cada sondeo de prueba realizado en coordenadas
UTM DATUM WGS84.

Medicién vertical y descripcion estratigrafica de cada sondeo de prueba
realizado.

Tomas fotograficas de cada sondeo de prueba que permitié la comprensién de
la estratigrafia general de forma clara.

Evaluacién del impacto que el proyecto podria tener sobre los bienes
culturales y arqueoldgicos y observaciones sobre el area.

Preparacion y entrega del informe.

S. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Resultados del trabajo de campo:
El trabajo de campo consistié en un recorrido basicamente dentro de las fincas cuya extension

total es de 338Has + 6,374.25m?, es un 4rea con topografia accidentada en la mayoria de su

extension, paisaje con vegetacion intervenida. Es importante destacar que, los terrenos o las

fincas en el 4rea de proyecto fueron segmentados en dieciséis (16) predios o Globos,
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agrupados en globos A, B, C y D. En el recorrido, en toda el 4rea de proyecto se evidencié
la presencia de roca subyaciendo a capas organicas delgadas y rocas aflorando en muchos
lugares. En total se hicieron quinientos nueve (509) sondeos los cuales se presenta aqui los

mds representativos, respectivamente en cada uno de los predios en lo siguiente:

GLOBO A:

POLIGONOS DE LAS FINCAS DEL GLOBO

A, GEORREFERENCIADOS EN
COORDENADAS UTM DATUM WGS84
CUADRO 1.

PUNTO Este Norte Finca
469113.3 910288.7 Finca 1
469156 910224.6 Fincal

469178.5 910204.1 Finca1
469178.5 910204.1 Finca 1

BIWIN| =

Por: Mgtr. Aguilardo Pérez Y.; Cel. 6947 5823. E-mail: pikersuk@yahoo.es

s



10

PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

5 469301 910304.9 Finca 1
6 469383.8 910204.3 Finca 1
7 469424 910245.5 Finca 1
8 469453.2 910303.2 Fincal
9 469631.8 910433 Finca 1
10 469719.3 910478.7 Finca 1
11 469752.9 910529.8 Finca 1
12 469768.9 910548.8 Finca 1
13 469780.6 910576.5 Finca 1
14 469785.7 910602.8 Finca 1
15 469777.7 910640 Finca 1
16 469766 910655.8 Finca 1
17 469707.7 910673.9 Finca 1
18 469661 910674.2 Finca 1
19 469608.5 910642.1 Finca 1
20 469570.9 910642.1 Finca 1
21 469530.1 910619.5 Finca 1
22 469522.5 910591.1 Finca 1
23 469506.4 910578.7 Finca 1
24 469341.5 910632.3 Finca 1
25 469191 910605.6 Finca 1
26 469145.8 910559.4 Finca 1
27 469157.4 910490.6 Finca 1
28 469156.2 910411 Finca 1
29 469145 910356.2 Finca 1
30 469113.3 910288.7 Finca 1
1 469113.3 910288.7 Finca 2
2 469145 910356.2 Finca 2
3 469156.2 910411 Finca 2
4 469157.4 910490.6 Finca 2
5 469145.8 910559.4 Finca 2
6 469191 910605.6 Finca 2
7 469341.5 910632.3 Finca 2
8 469506.4 910578.7 Finca 2
9 469522.5 910591.1 Finca 2
10 469530.1 910619.5 Finca 2
11 469570.9 910642.1 Finca 2
12 469608.5 910642.1 Finca 2
13 469661 910674.2 Finca 2
14 469707.7 910673.9 Finca 2
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15 469766 910655.8 Finca 2
16 469812.5 910678.7 Finca 2
17 469825.2 910690.7 Finca 2
18 469850.9 910707.7 Finca 2
19 469865.5 910723.7 Finca 2
20 469886.3 910740.6 Finca 2
21 469890.4 910762.3 Finca 2
22 469903.6 910778.1 Finca 2
23 469906.4 910798.5 Finca 2
24 469874.2 910813.8 Finca 2
25 469853.3 910839.3 Finca 2
26 469848.2 910906.3 Finca 2
27 469884 910967.8 Finca 2
28 469932.9 911093 Finca 2
29 469855.9 911097.7 Finca 2
30 469699.5 911086.3 Finca 2
31 469717.4 911033.9 Finca 2
32 469715.9 910989.9 Finca 2
33 469707.9 910954.6 Finca 2
34 469683.9 910906.5 Finca 2
35 469670.2 910891.1 Finca 2
36 469662.5 910893.2 Finca 2
37 469658.6 910913.1 Finca 2
38 469661.1 910918.1 Finca 2
39 469587.1 910929.7 Finca 2
40 469537.2 910881.5 Finca 2
41 469482.1 910906.1 Finca 2
42 469436.7 910827.2 Finca 2
43 469259.7 910661.9 Finca 2
44 4692149 910638.2 Finca 2
45 469086.4 910607.2 Finca 2
1 469086.4 910607.2 Finca 3
2 469214.9 910638.2 Finca 3
3 469259.7 910661.9 Finca 3
4 469436.7 910827.2 Finca 3
5 469482.1 910906.1 Finca 3
6 469356.1 910952 .4 Finca 3
7 469387.2 911028.6 Finca 3
8 4694228 911067.7 Finca 3
9 469414.7 911087.6 Finca 3
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10 469402 911097.7 Finca 3
11 469379.8 911100.4 Finca 3
12 469367.1 911097.8 Finca 3
13 469360.9 911091.5 Finca 3
14 4693524 911086.2 Finca 3
15 469342 4 911082.3 Finca 3
16 469326.6 911080.8 Finca 3
17 469309.5 911080.8 Finca 3
18 469289.2 911085.2 Finca 3
19 469243.3 911080.8 Finca 3
20 4692243 911086.1 Finca 3
21 469203.1 911091.3 Finca 3
22 469192.6 911054.4 Finca 3
23 469178.6 911044.2 Finca 3
24 469023.4 911104.8 Finca 3
25 468997.1 911126.9 Finca 3
26 468936.2 911071.6 Finca 3
27 468880.5 910961.1 Finca 3
28 468952.8 910953.2 Finca 3
29 469041.4 910922.5 Finca 3
30 469046.5 910872.6 Finca 3
31 469040.1 910818.7 Finca 3
32 469009 910785.1 Finca 3
33 469038.6 910781.4 Finca 3
34 469047.4 910789 Finca 3
35 469125 910770.3 Finca 3
36 469127.3 910766.8 Finca 3
37 469046.2 910660 Finca 3
38 469056.7 910641.9 Finca 3
39 469047.6 910626.5 Finca 3
40 469086.6 910607.5 Finca 3
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FOTOS DE LOS SONDEOS EFECTUADOS EN EL GLOBO A.
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FINCAS DEL GLOBO B

GLosO 8

POLIGONOS DE LAS FINCAS DEL GLOBO

B, GEORREFERENCIADOS EN
COORDENADAS UTM DATUM WGS$84
CUADRO 2.
Punto Este Norte Fincas
1 469108.00 911472.10 | Finca 5
2 469171.70 911456.50 | Finca 5
3 469236.50 911415.10 | Finca 5
4 469269.20 911404.20 | Finca 5
5 469306.30 911371.40 | Finca 5
6 469344.20 911350.30 | Finca 5
7 469385.60 911339.40 | Finca 5
8 469446.80 911340.90 | Finca 5
9 469477.30 911354.70 | Finca 5
10 469507.20 911394.70 | Finca 5
11 469565.40 911424.50 | Finca 5
12 469608.30 911466.00 | Finca 5
13 469602.50 911500.90 | Finca 5

Por: Mgtr. Aguilardo Pérez Y.; Cel. 6947 5823. E-mail: pikersuk@yahoo.es



15

PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

14 469578.50 911530.00 | Finca 5
15 469483.90 911591.20 | Finca S
16 469453.30 911599.20 | Finca 5
17 469459.30 911639.70 | Finca 5
18 469445.80 911626.30 | Finca 5
19 469359.80 911625.40 | Finca 5
20 469349.30 911628.60 | Finca 5
21 469331.90 911637.10 | Finca 5
22 469291.70 911663.00 | Finca 5
23 469267.50 911682.20 | Finca 5
24 469236.30 911697.40 | Finca 5
25 469173.90 911714.30 | Finca 5
26 469135.00 911731.10 | Finca 5
27 469054.60 911733.60 | Finca 5
28 469045.70 911724.20 | Finca 5
29 469046.60 911686.40 | Finca 5
30 469069.50 911606.10 | Finca 5
31 469069.50 911594.50 | Finca 5
32 469051.70 911562.40 | Finca 5
33 469049.70 911550.20 | Finca 5
34 469051.90 911548.40 | Finca 5
35 469100.10 911542.30 | Finca 5
36 469112.30 911535.30 | Finca 5
37 469108.00 911472.10 | Finca 5
1 469022.70 911751.60 | Finca 6
2 469040.20 911739.80 | Finca 6
3 469054.60 911733.60 | Finca 6
4 469135.00 911731.10 | Finca 6
5 469154.40 911729.40 | Finca 6
6 469164.70 911723.90 | Finca 6
7 469174.00 911746.80 | Finca 6
8 469183.40 911796.10 | Finca 6
9 469188.90 911800.90 | Finca 6
10 469197.40 911801.00 | Finca 6
11 469213.00 911810.80 | Finca 6
12 469220.20 911822.70 | Finca 6
13 469231.30 911831.30 | Finca 6
14 469254.20 911834.90 | Finca 6
15 469272.20 911856.10 | Finca 6
16 469274.40 911896.20 | Finca 6
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17 469290.20 911932.60 | Finca 6
18 469215.10 911940.60 | Finca 6
19 469119.70 911930.80 | Finca 6
20 469121.40 911914.30 | Finca 6
21 469118.60 911897.50 | Finca 6
22 469109.60 911883.00 | Finca 6
23 469093.70 911876.30 | Finca 6
24 469037.80 911875.00 | Finca 6
25 469025.70 911847.60 | Finca 6
26 469023.10 911787.60 | Finca 6
27 469022.70 911751.60 | Finca 6

16

FOTOS DE LOS SONDEOS EFECTUADOS EN EL GLOBO B.

Pu— = = T
[- ] " b
3 J iy 5 > i
Lr -

SONDEO 4

SONEO 2 SONDEO 3

SONDEO 5 SONDEO 6

Por: Mgtr. Aguilardo Pérez Y.; Cel. 6947 5823. E-mail: pikersuk@yahoo.es

G?



17
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FINCAS GLOBO C

\ GLO80 ¢

|

POLIGONOS DE LAS FINCAS DEL GLOBO

C, GEORREFERENCIADOS EN
COORDENADAS UTM DATUM WGS84
CUADRO 3.

Punto Este Norte Finca
1 468248.23 912035.25 Finca7
2 468205.05 912051.83 Finca7
3 468130.46 912084.87 Finca 7
4 468117.90 912097.42 Finca 7
5 468109.53 912114.76 Finca 7
6 468106.55 912130.90 Finca 7
7 468107.14 912145.25 Finca 7
8 468111.33 912151.82 Finca7
9 468118.50 912158.40 Finca 7
10 468130.46 912167.97 Finca 7
11 468143.60 912175.30 Finca 7
12 468153.77 912179.92 Finca 7
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13 468176.49 912192.48 Finca 7
14 468209.37 912208.02 Finca 7
15 468247.64 912235.52 Finca 7
16 468251.82 912248.67 Finca 7
17 468254.81 912280.36 Finca 7
18 468258.40 912300.09 Finca 7
19 468267.96 912313.24 | Finca7
20 468285.80 912320.00 Finca 7
21 468291.30 912311.70 Finca 7
22 468281.30 912286.80 Finca 7
23 468301.60 912204.80 Finca 7
24 468299.60 912191.20 Finca 7
25 468289.48 912161.99 Finca 7
26 468289.48 912142.26 Finca 7
27 468292.47 912128.51 Finca 7
28 468292.47 912109.98 Finca 7
29 468290.68 912098.02 Finca 7
30 468282.31 912088.45 Finca 7
31 468269.76 912074.11 Finca 7
32 468257.20 912056.77 Finca 7
33 468248.23 912035.25 Finca 7
1 468285.80 912320.00 Finca 8
2 468291.30 912311.70 Finca 8
3 468281.30 912286.80 | Finca 8
4 468301.60 912204.80 | Finca 8
5 468299.60 912191.20 Finca 8
6 468324.60 912210.60 | Finca 8
7 468340.70 912217.20 Finca 8
8 468368.90 912218.20 Finca 8
9 468417.90 912268.30 Finca 8
10 468462.20 91228140 | Finca 8
11 468467.20 912289.40 | Finca 8
12 468464.20 912302.50 Finca 8
13 468467.20 912309.60 Finca 8
14 468482.30 912309.60 Finca 8
15 468521.60 912255.20 Finca 8
16 468578.10 912314.30 Finca 8
17 468597.10 912281.40 Finca 8
18 468600.10 912211.90 Finca 8
19 468610.10 912174.60 Finca 8
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

20 468642.30 912140.40 Finca 8
21 468660.40 912113.80 Finca 8
22 468723.60 912238.40 Finca 8
23 468774.60 912394.80 Finca 8
24 468782.50 912444.90 Finca 8
25 468461.40 912444.90 Finca 8
26 468221.10 912415.10 Finca 8
27 468252.10 912360.80 Finca 8
28 468285.80 912320.00 Finca 8
1 468109.10 912115.00 Finca 9
2 468109.53 912114.76 Finca 9
3 468106.55 912130.90 Finca 9
4 468111.33 912151.82 Finca 9
5 468143.60 912175.30 Finca 9
6 468107.14 912145.25 Finca 9
7 468118.50 912158.40 Finca 9
8 468130.46 912167.97 Finca 9
9 468153.77 912179.92 Finca 9
10 468176.49 912192.48 Finca 9
11 468209.37 912208.02 Finca 9
12 468247.64 912235.52 Finca 9
13 468251.82 912248.67 Finca 9
14 468254.81 912280.36 Finca 9
15 468258.40 912300.09 Finca 9
16 468285.80 912320.00 Finca 9
17 468252.10 912360.80 Finca 9
18 468221.10 912415.10 | Finca9
19 468216.10 912462.40 Finca 9
20 468210.20 912481.60 | Finca9
21 468202.90 912486.60 Finca 9
22 468192 40 912488.70 Finca 9
23 468267.96 912313.24 | Finca9
24 468143.10 912493.00 Finca 9
25 468123.60 912501.30 | Finca9
26 468108.10 912529.10 Finca 9
27 468040.30 912602.30 Finca 9
28 468012.70 912609.60 Finca 9
29 46777610 912427.80 Finca 9
30 467486.20 912455.10 Finca 9
31 467479.70 912429.90 Finca 9
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

32 467515.00 912428.80 | Finca 9
33 467613.00 912387.00 | Finca 9
34 467702.80 912355.80 | Finca 9
35 467793.30 912339.60 | Finca9
36 467933.00 912279.10 | Finca 9
37 467947.60 912268.80 | Finca 9
38 467952.70 912271.20 | Finca 9
39 468005.60 912206.70 | Finca 9
40 468023.00 912190.80 | Finca 9
41 468070.60 912143.10 | Finca 9
42 468117.90 912097.42 | Finca9

FOTOS DE LOS SONDEOS EFECTUADOS EN EL GLOBO C.

SONDEO 3

SONDEO 6
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

FINCAS GLOBO D

GLOBO D

POLIGONOS DE LAS FINCAS DEL GLOBO
D, GEORREFERENCIADOS EN
COORDENADAS UTM DATUM WGS$84
CUADRO 4
Punto Este Norte No.Fincas
1 467531.80 | 911902.40 Finca 10
2 467503.20 | 911895.70 Finca 10
3 467347.00 | 911964.40 Finca 10
4 467332.20 | 911934.60 Finca 10
5 467248.60 | 911912.20 Finca 10
6 467247.70 | 911892.50 Finca 10
7 46723290 | 911833.90 Finca 10
8 46722320 | 911820.40 Finca 10
9 467212.00 | 911823.20 Finca 10
10 467200.90 | 911844.40 Finca 10
11 467173.40 | 911861.70 Finca 10
12 467150.20 | 911860.70 Finca 10
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

13 467130.20 | 911844.40 Finca 10
14 467127.30 | 911822.60 Finca 10
15 467135.80 | 911799.30 Finca 10
16 467131.20 | 911768.90 Finca 10
17 467126.10 | 911753.70 Finca 10
18 467097.40 | 911711.00 Finca 10
19 467094.40 | 911690.20 Finca 10
20 467100.90 | 911671.50 Finca 10
21 467126.60 | 911648.90 Finca 10
22 467136.40 | 911644.70 Finca 10
23 467152.40 | 911630.30 Finca 10
24 467155.80 | 911620.90 Finca 10
25 467153.80 | 911601.20 Finca 10
26 467130.50 | 911560.30 Finca 10
27 467127.10 | 911541.20 Finca 10
28 467129.10 | 911529.00 Finca 10
29 467128.50 | 911511.00 Finca 10
30 467123.80 | 911503.30 Finca 10
31 467112.70 | 911499.60 Finca 10
32 467100.80 | 911493.10 Finca 10
33 467097.50 | 911485.60 Finca 10
34 467095.60 | 911458.30 Finca 10
35 467100.90 | 911438.80 Finca 10
36 467120.70 | 911405.00 Finca 10
37 467143.40 | 911381.20 Finca 10
38 467151.90 | 911379.50 Finca 10
39 467177.60 | 911378.00 Finca 10
40 467205.40 | 911371.40 Finca 10
41 467222.97 | 91137454 Finca 10
42 467249.56 | 911410.79 Finca 10
43 467274.21 | 911415.14 Finca 10
44 467305.63 | 911408.86 Finca 10
45 467341.33 | 911415.53 Finca 10
46 467372.94 | 911425.97 Finca 10
47 467409.77 | 911443.39 Finca 10
48 467476.56 | 911487.67 Finca 10
49 467510.32 | 911543.35 Finca 10
50 467532.53 | 911573.02 Finca 10
51 467566.00 | 911609.35 Finca 10
52 467580.13 | 911689.56 Finca 10
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

53 467594.00 | 911849.70 Finca 10
54 467573.00 | 911867.70 Finca 10
55 467559.60 | 911887.60 Finca 10
1 468206.70 | 912051.20 Finca 11
2 468127.70 | 912085.30 Finca 11
3 468075.90 | 912083.70 Finca 11
4 468047.70 | 912078.00 Finca 11
5 468028.40 | 912078.40 Finca 11
6 468001.80 | 912098.60 Finca 11
7 467997.40 | 912115.30 Finca 11
8 468008.00 | 912167.40 Finca 11
9 468005.50 | 912198.60 Finca 11
10 467947.60 | 912268.80 Finca 11
11 467933.00 | 912279.10 Finca 11
12 467793.30 | 912339.60 Finca 11
13 467702.80 | 912355.80 Finca 11
14 467515.00 | 912428.40 Finca 11
15 467479.70 | 912429.90 Finca 11
16 467429.70 | 912398.50 Finca 11
17 467431.10 | 912389.40 Finca 11
18 467368.70 | 912384.90 Finca 11
19 467239.10 | 912407.30 Finca 11
20 467180.90 | 912400.80 Finca 11
21 467048.40 | 912330.90 Finca 11
22 467077.40 | 912270.80 Finca 11
23 467093.60 | 912257.80 Finca 11
24 467123.00 | 912252.80 Finca 11
25 467148.30 | 912255.90 Finca 11
26 467164.70 | 912249.00 Finca 11
27 467172.70 | 912231.80 Finca 11
28 467173.10 | 912221.10 Finca 11
29 467167.50 | 912187.20 Finca 11
30 467178.70 | 912171.00 Finca 11
31 467177.00 | 912162.60 Finca 11
32 467189.80 | 912144.40 Finca 11
33 467186.20 | 91212430 Finca 11
34 467169.90 | 912115.10 Finca 11
35 467133.10 | 912112.60 Finca 11
36 467113.90 | 912097.50 Finca 11
37 467099.00 | 912075.80 Finca 11
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"

INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

38 467111.70 | 912057.10 Finca 11
39 467119.30 | 912051.80 Finca 11
40 467135.10 | 912048.60 Finca 11
41 467155.10 | 912050.90 Finca 11
42 467165.20 | 912054.50 Finca 11
43 467219.40 | 912081.60 Finca 11
44 467231.30 | 912086.50 Finca 11
45 467245.10 | 912083.60 Finca 11
46 467259.00 | 912050.30 Finca 11
47 467251.70 | 912028.40 Finca11
438 467231.00 | 912009.50 Finca 11
49 467214.30 | 911983.20 Finca 11
50 467214.30 | 911965.20 Finca 11
51 467217.50 | 911942.10 Finca 11
52 467238.00 | 911915.80 Finca 11
53 467248.60 | 911912.20 Finca 11
54 467332.20 | 911934.60 Finca 11
55 467347.00 | 911964.40 Finca 11
56 467503.20 | 911895.70 Finca 11
57 467531.80 | 911902.40 Finca 11
58 467559.60 | 911887.60 Finca 11
59 467573.00 | 911867.70 Finca 11
60 467594.00 | 911849.70 Finca 11
61 467623.00 | 911855.30 Finca 11
62 467760.10 | 911853.00 Finca 11
63 467781.90 | 911884.70 Finca 11
64 467840.70 | 911908.70 Finca 11
65 467872.20 | 911910.20 Finca 11
66 467888.90 | 911927.20 Finca 11
67 467981.80 | 911931.90 Finca 11
68 468031.40 | 911939.50 Finca 11
69 468065.40 | 911944.70 Finca 11
70 468080.30 | 911951.40 Finca 11
71 468125.90 | 912019.80 Finca 11
1 466200.30 | 912087.60 Finca 12
2 466264.10 | 912056.80 Finca 12
3 466338.00 | 912014.90 Finca 12
4 466489.10 | 911916.00 Finca 12
5 466822.70 | 911629.10 Finca 12
6 466968.40 | 911343.70 Finca 12
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

7 467055.90 | 911216.70 Finca 12
8 467193.90 | 910874.10 Finca 12
9 467240.20 | 910829.70 Finca 12
10 467392.60 | 910887.60 Finca 12
11 467422.50 | 910917.80 Finca 12
12 467461.20 | 910931.30 Finca 12
13 467472.80 | 910948.70 Finca 12
14 467476.20 | 910948.70 Finca 12
15 467483.60 | 910945.70 Finca 12
16 467490.10 | 910939.20 Finca 12
17 467495.30 | 910929.20 Finca 12
18 467515.70 | 910906.90 Finca 12
19 467544.60 | 910913.70 Finca 12
20 467543.20 | 910926.20 Finca 12
21 467563.80 | 910997.40 Finca 12
22 467559.40 | 911010.20 Finca 12
23 467544.10 | 911029.20 Finca 12
24 467433.70 | 911112.30 Finca 12
25 467357.90 | 911205.40 Finca 12
26 467350.90 | 911212.20 Finca 12
27 467306.40 | 911234.80 Finca 12
28 467279.10 | 911262.70 Finca 12
29 467264.00 | 911290.40 Finca 12
30 467250.70 | 911327.40 Finca 12
31 467235.40 | 911347.50 Finca 12
32 467220.00 | 911362.20 Finca 12
33 467205.40 | 911371.40 Finca 12
34 467177.60 | 911378.00 Finca 12
35 467151.90 | 911379.50 Finca 12
36 467143.40 | 911381.20 Finca 12
37 467120.70 | 911405.00 Finca 12
38 467100.90 | 911438.80 Finca 12
39 467095.60 | 911458.30 Finca 12
40 467097.50 | 911485.60 Finca 12
41 467100.80 | 911493.10 Finca 12
42 467112.70 | 911499.60 Finca 12
43 467123.80 | 911503.30 Finca 12
44 467128.50 | 911511.00 Finca 12
45 467129.10 | 911529.00 Finca 12
46 467127.10 | 911541.20 Finca 12
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

47 467130.50 | 911560.30 Finca 12
48 467153.80 | 911601.20 Finca 12
49 467155.80 | 911620.90 Finca 12
50 467152.40 | 911630.30 Finca 12
51 467136.40 | 911644.70 Finca 12
53 467126.60 | 911648.90 Finca 12
54 467100.90 | 911671.50 Finca 12
55 467094.40 | 911690.20 Finca 12
56 467097.40 | 911711.00 Finca 12
57 467126.10 | 911753.70 Finca 12
58 467131.20 | 911768.90 Finca 12
59 467135.80 | 911799.30 Finca 12
60 467127.30 | 911822.60 Finca 12
61 467130.20 | 911844.40 Finca 12
62 467150.20 | 911860.70 Finca 12
63 467173.40 | 911861.70 Finca 12
64 467200.90 | 911844.40 Finca 12
65 467212.00 | 911823.20 Finca 12
66 467223.20 | 911820.40 Finca 12
67 467232.90 | 911833.90 Finca 12
68 467247.70 | 91189250 Finca 12
69 467238.00 | 911915.80 Finca 12
70 467217.50 | 911942.10 Finca 12
71 467214.30 | 911965.20 Finca 12
72 467214.30 | 911983.20 Finca 12
73 467231.00 | 912009.50 Finca 12
74 467251.70 | 912028.40 Finca 12
75 467259.00 | 912050.30 Finca 12
76 467245.10 | 912083.60 Finca 12
77 467231.30 | 912086.50 Finca 12
78 467219.40 | 912081.60 Finca 12
79 467165.20 | 912054.50 Finca 12
80 467155.10 | 912050.90 Finca 12
81 467135.10 | 912048.60 Finca 12
82 467119.30 | 912051.80 Finca 12
83 467111.70 | 912057.10 Finca 12
84 467099.00 | 912075.80 Finca 12
85 467113.90 | 912097.50 Finca 12
86 467133.10 | 912112.60 Finca 12
87 467169.90 | 912115.10 Finca 12
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

88 467186.20 | 912124.30 Finca 12
89 467189.80 | 912144.40 Finca 12
90 467177.00 | 912162.60 Finca 12
91 467178.70 | 912171.00 Finca 12
92 467167.50 | 912187.20 Finca 12
93 467173.10 | 912221.10 Finca 12
94 467172.70 | 912231.80 Finca 12
95 467164.70 | 912249.00 Finca 12
96 467148.30 | 912255.90 Finca 12
97 467123.00 | 912252.80 Finca 12
98 467093.60 | 912257.80 Finca 12
99 467077.40 | 912270.80 Finca 12
100 | 467048.40 | 912330.90 Finca 12
101 | 467000.20 | 912395.20 Finca 12
102 | 466993.70 | 912403.60 Finca 12
103 | 466971.70 | 912408.30 Finca 12
104 | 466864.10 | 912361.70 Finca 12
105 | 466798.10 | 912348.70 Finca 12
106 | 466747.20 | 912330.50 Finca 12
107 | 466697.90 | 912304.50 Finca 12
108 | 466626.00 | 91224130 Finca 12
109 | 466594.10 | 912213.40 Finca 12
110 | 466564.70 | 912180.60 Finca 12
111 | 466462.60 | 912108.00 Finca 12
112 | 466435.40 | 912100.90 Finca 12
113 | 466390.20 | 912097.30 Finca 12

1 466338.00 | 912014.90 Finca 13

2 466510.60 | 911480.80 Finca 13
3 466570.40 | 911465.70 Finca 13
4 466583.20 | 911465.70 Finca 13

5 466583.20 | 911436.70 Finca 13

6 466564.30 | 911274.20 Finca 13

7 466572.40 | 911242.80 Finca 13

8 466640.70 | 911144 .30 Finca 13

9 466658.80 | 910549.81 Finca 13
10 466860.60 | 910652.90 Finca 13
11 467099.39 | 910803.01 Finca 13
12 467055.90 | 911216.70 Finca 13
13 466968.40 | 911343.70 Finca 13
14 466822.70 | 911629.10 Finca 13
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

15 466489.10 | 911916.00 Finca 13
1 467055.90 | 911216.70 Finca 14
2 467193.90 | 910874.10 Finca 14
3 467240.20 | 910829.70 Finca 14
4 467231.90 | 910828.50 Finca 14
5 467225.30 | 910816.00 Finca 14
6 467215.90 | 910774.30 Finca 14
7 467220.20 | 910677.20 Finca 14
8 467215.40 | 910640.80 Finca 14
9 467215.40 | 910638.40 Finca 14
10 467217.50 | 910629.20 Finca 14
11 467235.30 | 910618.00 Finca 14
12 467236.60 | 910613.00 Finca 14
13 467236.60 | 910607.70 Finca 14
14 467235.40 | 910604.40 Finca 14
15 467224.40 | 910594.80 Finca 14
16 467186.50 | 910576.80 Finca 14
17 467172.70 | 910566.60 Finca 14
18 467162.10 | 910550.00 Finca 14
19 467152.50 | 910508.10 Finca 14
20 467155.20 | 910475.50 Finca 14
21 467152.10 | 910455.60 Finca 14
22 467107.20 | 910360.20 Finca 14
23 467054.00 | 910309.90 Finca 14
24 467037.00 | 910283.10 Finca 14
25 466988.00 | 910229.60 Finca 14
26 466943.70 | 910209.70 Finca 14
27 466924.40 | 910193.00 Finca 14
28 466868.50 | 910168.70 Finca 14
29 466871.00 | 910166.00 Finca 14
30 466659.10 | 910138.70 Finca 14
31 466620.10 | 910223.00 Finca 14
32 466499.90 | 910331.70 Finca 14
33 466489.20 | 910376.80 Finca 14
34 466507.30 | 910391.90 Finca 14
35 466471.10 | 910527.00 Finca 14
36 466440.10 | 910606.00 Finca 14
37 466432.40 | 910681.90 Finca 14
38 466501.40 | 910762.00 Finca 14
39 466570.10 | 910854.80 Finca 14
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

40 466524.50 | 910963.50 Finca 14
41 466548.70 | 911089.10 Finca 14
42 466550.70 | 911127.30 Finca 14
43 466545.20 | 911180.90 Finca 14
44 466559.40 | 911226.30 Finca 14
45 466564.30 | 911274.20 Finca 14
46 466640.70 | 911144.30 Finca 14
47 466658.80 | 910549.81 Finca 14
48 467099.39 | 910803.01 Finca 14
1 466200.30 | 912087.60 Finca 15
2 466194.50 | 912058.20 Finca 15
3 466193.70 | 912029.90 Finca 15
4 466199.00 | 912009.50 Finca 15
5 466212.10 | 911986.70 Finca 15
6 466336.00 | 911906.40 Finca 15
7 466344.80 | 911896.50 Finca 15
8 466352.90 | 911874.20 Finca 15
9 466352.70 | 911846.60 Finca 15
10 466348.10 | 911775.40 Finca 15
11 466313.80 | 911606.80 Finca 15
12 466301.70 | 911575.60 Finca 15
13 466293.90 | 911434.30 Finca 15
14 466309.70 | 911443.00 Finca 15
15 466313.70 | 911454.40 Finca 15
16 466346.90 | 911456.40 Finca 15
17 466404.00 | 911476.20 Finca 15
18 466510.60 | 911480.80 Finca 15
19 466338.00 | 912014.90 Finca 15
20 466264.10 | 912056.80 Finca 15
1 466404.00 | 911476.20 Finca 16
2 466510.60 | 911480.80 Finca 16
3 466570.40 | 911465.70 Finca 16
4 466583.20 | 911465.70 Finca 16
5 466583.20 | 911436.70 Finca 16
6 466564.30 | 911274.20 Finca 16
7 466559.40 | 911226.30 Finca 16
8 466545.20 | 911180.90 Finca 16
9 466550.70 | 911127.30 Finca 16
10 466548.70 | 911089.10 Finca 16
11 466524.50 | 910963.50 Finca 16
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PROYECTO FOTOVOLTAICO: “LAS LOMAS SOLAR"
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE RECURSOS

ARQUEOLOGICOS

12 466570.10 | 910854.80 Finca 16
13 466501.40 | 910762.00 Finca 16
14 466432.40 | 910681.90 Finca 16
15 466440.10 | 910606.00 Finca 16
16 466471.10 | 910527.00 Finca 16
17 466507.30 | 910391.90 Finca 16
18 466489.20 | 910376.80 Finca 16
19 466499.90 | 910331.70 Finca 16
20 466421.00 | 910240.80 Finca 16
21 466398.90 | 910224.00 Finca 16
22 466370.10 | 910685.10 Finca 16
23 466438.80 | 910872.40 Finca 16

FOTOS DE LOS SONDEOS EFECTUADOS EN EL GLOBO D.

-

SONDEO 4

-
e S
-

SONDEO 6
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Todos los sondeos fueron georreferenciados con GPS, en sistema de coordenadas UTM
Datum WGS 84. No se localiz6 ninglin material cultural y no se percibi6 Ia presencia de
restos arqueologicos en la superficie. La estratigrafia consisti en un primer estrato delgado
de tierra color café oscura areno-arcillosa, correspondiente al estrato hiimico, de entre 5 y 10
cm de grosor, con alto contenido de material rocoso tipo tosca en ciertas partes del area de
proyecto, con didmetro variable en centimetros. La segunda capa es de tierra parda areno-
arcillosa de aproximadamente 8 cm de grosor. Posterior a este se registré un estrato de tierra

arcillosa rojiza, que no cambié a medida que se profundizé en el perfil.

En el 4rea de proyecto también consider6 la observacién de que se encuentra fuertemente

erosionada en algunos sitios y sobre el camino de acceso.

Las capas mostraron un nivel de tierra marrén arcillo-arenoso-rojiza, precedido por una
delgada capa htimica café oscuro. No se observé en superficie, ni en los perfiles, material

arqueoldgico.

Terrenos deteriorados que van formando céircavas en el drea de proyecto.
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La estratigrafia consisti6 en un primer estrato de tierra color entre crema rojiza, con alto -

contenido de material rocoso suelto tipo tosca, con didmetro variable en centimetros.
Posterior a éste, se localiz6 un estrato de tierra marron arcillosa més clara con inclusiones de

arcilla rojiza de 10cm de amplitud y contextura areno-arcillosa que no cambié hasta suelo
estéril.

Vista parte del 4rea de proyecto, conformacion de rocas que sobresalen en la superficie.

En el resto de los sondeos la caracteristica de suelo no varia en los terrenos adecuados donde
se efectuaron los trabajos de inspeccién. Mientras en 4reas donde se observaron piedras de

basaltos a flor de superficie, se obviaron a efectuar los sondeos.
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B

- Vista

del 4rea de proyecto algunas vias de acceso.
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7. CONCLUSIONES

Se puede decir que en los siete (7) sondeos efectuados no hubo evidencias culturales de la

época prehispanica e hispanica que pudieran afectar el desarrollo de la actividad del proyecto.

El é4rea en concesion de extraccion de las cuales se recorrieron para este Informe
Arqueolégico aproximadamente 22 hectéreas, esto se decidio de esta manera al igual que el
monto de los sondeos debido a que el material rocoso abunda y aflora en drea de la finca,
asimismo los sectores con dreas planas son pocos y las 4reas con topografia mas plana a

menudo presentan pendientes pronunciados.

RECOMENDACIONES Y MEDIDAS DE MITIGACION

Como resultado del trabajo de campo, de la presente investigacién de carécter arqueolégico
no se han encontrado evidencia de material cultural que relacione a las actividades humanas
prehispanicas e hispanicas en el lugar donde se pretende desarrollar el proyecto de extraccion

podemos considerar que es factible.

Sin embargo, dado que siempre existe la posibilidad de que se encuentren materiales de valor
arqueologico durante la extraccion que no pudieron ser registrados en ésta investigacion; es
necesario que si esto llegara a pasar, el hecho sea informado a la Direccién Nacional del
Patrimonio Histérico para que se realicen los estudios antes de continuar con cualquier
movimiento de tierra o alteracién del area, tal como se encuentra consignado en la Ley No.
14 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No. 58 de agosto de 2003, que

regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion y protegen los recursos arqueolégicos.
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Coordenadas Generalizadas del Corredor de

Conservacion Hidrica Globo A

Este Norte
469687,47 910465,87
469690,88 910483,52
469693,65 910492,32
469699,00 910504,70
469707,30 910518,31
469719,31 910532,26
469741,37 910551,89
469757,47 910568,44
469765,55 910577,83
469772,30 910587,69
469777,11 910598,42
469779,70 910609,26
469789,42 910606,94
469786,73 910595,65
469781,25 910583,19
469773,65 910571,95
469764,95 910561,80
469748,41 910544,78
469726,21 910525,01
469715,61 910512,73
469708,04 910500,41
469702,94 910488,59
469700,51 910480,82
469697,41 910464,77
469802,58 910687,46
469813,87 910701,24
469820,29 910707,76
469834,12 910719,03
469848,45 910728,33
469861,36 910739,05
469872,47 910751,64
469880,89 910763,63
469890,94 910773,73
469897,07 910777,75
469902,55 910769,38
469896,86 910765,65
469888,83 910757,54
469880,49 910745,67
469868,60 910732,14
469854,61 910720,45
469839,80 910710,79
469826,86 910700,21
469821,17 910694,40

15



469810,12 910680,89
469749,60 910662,31
469750,36 910652,32
469727,32 910654,02
469711,78 910653,99
469696,51 910651,63
469689,26 910649,65
469675,68 910644,28
469654,97 910632,12
469636,71 910623,22
469616,50 910616,50
469588,70 910611,40
469574,63 910606,97
469561,77 910600,07
469550,39 910590,90
469538,89 910577,61
469526,08 910559,81
469511,01 910557,44
469493,53 910557,84
469476,40 910561,54
469460,29 910568,41
469445,04 910578,82
469433,36 910590,59
469440,80 910597,29
469451,80 910586,21
469464,70 910577,40
469479,03 910571,20
469494,28 910567,82
469509,91 910567,39
469531,02 910583,80
469543,13 910597,79
469555,86 910608,15
469570,32 910616,00
469585,99 910621,03
469614,36 910626,27
469632,63 910632,36
469650,10 910640,86
469671,65 910653,43
469686,36 910659,22
469694,14 910661,35
469710,63 910663,93
469727,51 910664,02
469201,61 910746,31
469211,23 910743,81
469229,53 910736,83
469246,02 910727,66
469254,12 910721,93
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469283,21 910697,86
469276,93 910690,07
469248,18 910713,89
469240,88 910719,07
469224,99 910727,92
469207,98 910734,35
469199,38 910736,56
469183,47 910738,87
469169,06 910739,03
469146,83 910736,37
469127,75 910735,72
469108,85 910737,59
469108,48 910737,64
469109,34 910747,64
469110,16 910747,51
469127,92 910745,73
469145,85 910746,32
469168,82 910749,03
469184,58 910748,82
469201,61 910746,31
469034,76 910777,19
469034,06 910777,65
469025,26 910784,57
469015,56 910791,02
469014,88 910791,56
469020,34 910799,76
469021,10 910799,35
469030,96 910792,78
469031,28 910792,55
469040,24 910785,51
469040,84 910784,95
469763,38 910664,07
469776,62 910668,41
469788,90 910675,24
469794,67 910667,06
469781,06 910659,44
469766,05 910654,42
469423,16 910605,73
469417,25 910618,22
469410,58 910629,28
469400,54 910641,01
469388,25 910651,35
469374,45 910659,56
469359,50 910665,43
469343,77 910668,79
469315,43 910670,38
469308,81 910671,80
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469298,00 910675,85
469288,40 910681,52
469294,17 910689,70
469301,96 910685,04
469311,34 910681,48
469316,40 910680,34
469344,72 910678,76
469361,99 910675,12
469379,19 910668,38
469393,72 910659,73
469407,30 910648,39
469418,46 910635,45
469425,97 910623,13
469432,04 910610,35
469904,00 910788,45
469893,54 910792,16
469878,45 910798,71
469850,84 910812,98
469837,47 910821,05
469813,65 910837,71
469803,00 910846,52
469785,26 910863,63
469769,33 910882,31
469760,76 910894,14
469754,92 910903,30
469744,66 910922,93
469740,30 910933,35
469733,78 910953,67
469729,58 910974,26
469727,47 910990,16
469725,98 910995,52
469721,78 911004,64
469715,79 911012,72
469723,60 911018,98
469730,64 911009,29
469735,51 910998,59
469737,20 910992,50
469739,47 910975,75
469743,39 910956,46
469749,62 910936,99
469753,63 910927,36
469763,47 910908,49
469769,11 910899,64
469777,31 910888,35
469792,70 910870,31
469809,80 910853,85
469819,86 910845,55
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469843,06 910829,35
469855,82 910821,65
469882,59 910807,81
469897,06 910801,52
469907,36 910797,87
469474,53 910481,45
469466,87 910478,97
469451,85 910476,23
469435,97 910476,09
469416,30 910479,50
469409,20 910479,05
469402,85 910476,42
469397,67 910471,88
469394,24 910465,92
469392,87 910458,96
469393,04 910455,72
469397,53 910435,38
469398,35 910427,23
469397,80 910411,09
469394,07 910395,08
469387,28 910380,11
469376,94 910365,95
469366,49 910356,85
469360,11 910353,12
469347,07 910348,33
469334,33 910346,24
469318,12 910346,20
469300,58 910349,47
469292,46 910352,26
469285,07 910355,59
469270,75 910364,60
469235,50 910396,77
469214,77 910413,31
469192,76 910428,04
469169,65 910440,87
469158,34 910445,69
469161,95 910455,03
469174,28 910449,74
469198,15 910436,47
469220,84 910421,25
469242,13 910404,26
469276,48 910372,81
469289,50 910364,56
469296,35 910361,48
469303,47 910359,05
469318,58 910356,20
469333,90 910356,24
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469344,91 910358,10
469356,17 910362,33
469360,95 910365,20
469369,92 910373,09
469378,40 910384,74
469384,46 910397,89
469387,82 910411,96
469388,37 910426,57
469387,61 910434,08
469383,08 910454,78
469382,93 910460,23
469385,16 910470,19
469390,45 910478,85
469398,26 910485,34
469407,74 910488,98
469417,45 510489,45
469436,39 910486,09
469450,52 910486,15
469464,16 910488,60
469470,47 910490,60
469482,58 910496,52
469493,18 910504,82
469497,55 910509,53
469504,57 910519,81
469509,12 910530,20
469515,25 910553,42
469520,69 910566,66
469524,83 910550,54
469518,69 910527,27
469513,54 910515,37
469505,60 910503,58
469500,23 910497,72
469488,34 910488,32
469144,73 910449,44
469130,58 910451,22
469108,98 910452,28
469097,70 910454,87
469100,01 910464,60
469109,93 910462,25
469131,64 910461,17
469147,04 910459,18
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Coordenadas Generalizadas del Corredor de

Conservacion Hidrica Globo B

Este Norte
469162,64 911597,76
469173,55 911608,66
469182,15 911621,05
469185,52 911627,63
469200,39 911664,17
469210,25 911683,90
469221,30 911702,82
469229,94 911697,78
469218,98 911679,01
469209,43 911659,88
469194,70 911623,67
469190,56 911615,62
469180,93 911601,90
469169,70 911590,68
469213,51 911805,38
469193,52 911798,69
469183,24 911796,32
469172,51 911794,56
469150,98 911793,15
469139,95 911793,50
469100,01 911797,25
469077,67 911797,51
469062,14 911794,98
469054,87 911792,77
469040,55 911786,26
469027,61 911777,33
469021,65 911785,37
469036,01 911795,18
469051,03 911802,01
469060,17 911804,79
469077,32 911807,51
469100,75 911807,22
469140,44 911803,49
469150,59 911803,15
469171,14 911804,47
469181,15 911806,10
469191,04 911808,38
469210,32 911814,86
469213,51 911805,38
469241,15 911836,92
469245,83 911842,83
469249,90 911849,11
469256,41 911863,09




469258,56 911870,15
469261,00 911885,18
469261,06 911908,22
469263,04 911923,06
469267,35 911936,10
469276,85 911932,96
469272,69 911920,38
469271,02 911907,27
469270,94 911883,97
469268,37 911868,18
469265,62 911859,19
469258,82 911844,58
469254,09 911837,20
469248,81 911830,49
469413,28 911368,32
469387,82 911361,51
469370,90 911359,11
469360,12 911358,79
469340,91 911360,50
469321,43 911365,36
469302,96 911373,25
469285,98 911383,96
469270,78 911396,32
469263,25 911401,51
469255,41 911406,03
469239,31 911412,94
469225,34 911416,59
469227,86 911426,26
469242,90 911422,28
469260,15 911414,84
469268,76 911409,86
469271,86 911406,61
469276,95 911404,20
469291,59 911392,24
469307,28 911382,27
469324,27 911374,96
469342,19 911370,42
469360,71 911368,78
469369,79 911369,06
469385,53 911371,25
469410,42 911377,91
469434,46 911387,29
469457,34 911399,28
469474,22 911410,38
469488,87 911422,06
469500,76 911434,54
469510,75 911448,57




469518,52 911463,51
469524,58 911478,51
469532,97 911492,35
469544,15 911504,34
469554,79 911512,16
469566,23 911517,99
469573,77 911520,76
469586,73 911523,62
469588,85 911513,85
469576,86 911511,25
469570,46 911508,93
469560,34 911503,83
469551,10 911497,13
469541,23 911486,68
469533,70 911474,38
469527,50 911459,11
469519,10 911443,05
469508,69 911428,45
469495,88 911414,92
469480,28 911402,42
469462,62 911390,79
469438,86 911378,30




Coordenadas Generalizadas del Corredor de

Conservacion Hidrica Globo C

Este Norte
468042,72 912172,08
468039,48 912188,31
468039,33 912204,62
468040,50 912213,06
468045,07 912228,96
468052,44 912243,52
468057,18 912250,29
468062,75 912256,76
468075,21 912267,65
468089,50 912275,97
468104,21 912281,20
468126,26 912284,40
468132,34 912286,11
468138,11 912288,44
468149,05 912295,18
468158,14 912304,06
468165,05 912314,72
468169,43 912326,65
468171,08 912339,25
468169,91 912351,90
468165,94 912364,12
468163,23 912369,31
468153,19 912380,40
468148,68 912387,22
468141,96 912401,57
468138,20 912416,71
468137,46 912424,12
468138,13 912439,34
468137,09 912449,89
468132,80 912471,29
468125,73 912491,85
468122,93 912497,44
468131,87 912501,92
468134,82 912496,03
468142,37 912474,23
468147,02 912451,11
468148,12 912439,96
468147,44 912424,75
468148,11 912418,08
468151,54 912404,50
468157,55 912391,85
468161,29 912386,28
468171,05 912375,57




468174,99 912368,38
468179,59 912354,46
468181,09 912339,61
468179,01 912323,73
468174,24 912310,75
468166,23 912298,15
468154,76 912286,95
468142,25 912279,33
468135,30 912276,55
468128,64 912274,68
468107,09 912271,61
468093,32 912266,71
468080,70 912259,28
468069,64 912249,51
468064,97 912244,01
468060,85 912238,10
468054,22 912224,90
468050,22 912210,69
468049,29 912203,66
468049,47 912188,90
468052,52 912174,09
468075,66 912556,89
468063,81 912565,70
468051,27 912572,07
468039,29 912579,55
468028,16 912588,73
468020,08 912598,75
468016,44 912604,96
468025,10 912609,95
468028,11 912604,72
468035,59 912595,44
468044,86 912587,85
468055,99 912580,89
468069,44 912573,98
468081,63 912564,91
468552,10 912293,25
468552,99 912297,45
468553,62 912305,74
468552,71 912324,62
468553,93 912330,55
468554,23 912342,47
468551,76 912353,99
468546,67 912364,61
468539,15 912373,86
468534,79 912377,61
468529,87 912380,93
468501,79 912395,73




468481,34 912409,95
468462,30 912426,94
468453,48 912436,38
468449,95 912440,91
468449,28 912445,87
468457,87 912447,03
468460,96 912443,03
468469,14 912434,24
468487,30 912417,99
468507,24 912404,11
468535,24 912389,37
468541,06 912385,41
468546,60 912380,54
468554,80 912370,46
468561,42 912356,66
468564,24 912342,81
468563,91 912329,85
468562,64 912323,25
468563,61 912305,32
468562,93 912296,36
468561,388 912291,18




Coordenadas Generalizadas del Corredor de

Conservacion Hidrica Globo D

Este Norte
467226,72 911349,28
467235,64 911353,78
467230,06 911342,65
467226,72 911349,28
467547,70 910976,46
467547,72 910976,50
467551,77 910981,21
467561,91 910976,47
467558,92 910974,20
467556,14 910971,07
467219,38 911826,26
467224,36 911818,80
466433,21 911477,73
466434,64 911467,85
466410,24 911465,58
466409,33 911475,54
466433,21 911477,73
466343,53 911463,84
467788,16 911995,39
467793,20 911994,98
467816,68 911996,03
467827,91 911993,91
467840,50 911988,58
467845,72 911984,64
467857,08 911978,42
467869,42 911974,49
467877,98 911972,54
467888,19 911966,09
467895,95 911964,62
467903,80 911965,43
467914,55 911971,01
467938,59 911978,85
467962,29 911983,67
467986,33 911985,86
468010,56 911985,40
468035,06 911982,14
468052,96 911975,69
468071,37 911972,25
468080,47 911971,67
468090,58 911972,24
468091,14 911962,25
468080,73 911961,66
468069,86 911962,36
468050,73 911965,94




468032,19 911972,54
468009,56 911975,45
467986,47 911975,86
467963,48 911973,74
467940,86 911969,11
467919,17 911962,12
467906,44 911955,77
467894,83 911954,65
467885,78 911956,37
467873,08 911963,75
467866,72 911964,85
467852,70 911969,42
467840,00 911976,44
467834,98 911980,22
467825,53 911984,18
467815,44 911986,09
467792,72 911984,98
467787,08 911985,44
467781,00 911986,57
467763,98 911992,04
467751,98 911993,22
467746,27 911992,88
467734,48 911990,30
467723,59 911985,39
467713,94 911978,31
467704,20 911967,71
467691,17 911956,25
467683,04 911950,93
467667,88 911943,76
467663,62 911952,81
467678,45 911959,82
467684,88 911964,04
467697,02 911974,67
467707,37 911985,88
467719,00 911994,29
467731,83 911999,96
467745,29 912002,84
467752,57 912003,21
467766,55 912001,72
467783,17 911996,33
467788,16 911995,39
467477,34 911906,36
467476,07 911896,43
467468,51 911898,32
467455,06 911904,27
467448,11 911908,87
467454,34 911916,70
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467459,53 911913,23
467471,43 911907,89
467477,34 911906,36
467698,90 911932,01
467709,89 911922,10
467722,60 911913,34
467736,67 911906,99
467751,96 911902,32
467781,71 911884,28
467775,91 911876,14
467747,97 911893,14
467732,86 911897,74
467717,30 911904,85
467703,43 911914,46
467692,50 911924,32
467681,51 911931,39
467669,36 911935,98
467640,05 911938,86
467632,89 911938,15
467618,26 911934,93
467585,46 911923,99
467537,80 911906,66
467505,45 911897,33
467503,02 911907,03
467534,54 911916,12
467582,11 911933,41
467582,23 911933,46
467615,85 911944,63
467631,61 911948,08
467639,88 911948,87
467671,53 911945,75
467685,54 911940,56
467271,39 912030,99
467276,81 912029,06
467282,26 912029,09
467293,56 912033,57
467304,67 912035,58
467315,87 912034,12
467326,10 912029,34
467333,42 912022,86
467337,50 912017,15
467346,70 911996,55
467349,69 911991,78
467357,66 911984,04
467366,39 911976,63
467385,47 911963,51
467406,85 911952,66
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467429,18 911937,87
467422,96 911930,03
467401,58 911944,16
467380,08 911955,08
467360,52 911968,54
467351,06 911976,52
467342,29 911985,03
467337,71 911992,15
467328,57 912012,63
467326,36 912015,76
467320,06 912021,34
467312,53 912024,66
467304,36 912025,55
467296,00 912023,86
467285,13 912019,46
467274,28 912019,34
467267,39 912021,80
467271,39 912030,99
466653,58 910803,54
466658,74 910830,49
466666,72 910856,55
466671,80 910869,32
466690,80 910909,74
466697,77 910931,54
466700,22 910942,56
466702,91 910962,41
466704,04 910980,58
466704,06 911034,38
466706,28 911061,32
466711,45 911088,37
466715,10 911101,58
466733,40 911152,20
466739,68 911178,44
466741,69 911191,61
466743,55 911218,51
466741,63 911257,56
466742,33 911281,78
466746,12 911306,00
466752,92 911329,46
466762,94 911352,44
466775,52 911373,45
466789,43 911391,31
466798,05 911400,51
466816,66 911417,04
466836,64 911430,83
466859,25 911442,63
466885,20 911441,65




466863,04 911433,37
466842,06 911422,42
466822,59 911408,98
466804,87 911393,20
466796,90 911384,65
466783,60 911367,55
466771,70 911347,62
466762,44 911326,35
466755,94 911304,08
466752,31 911281,17
466751,62 911257,85
466753,54 911218,12
466751,66 911190,71
466749,45 911176,31
466742,90 911149,06
466724,57 911098,37
466721,14 911085,91
466716,23 911060,22
466714,06 911034,17
466714,04 910980,42
466712,88 910961,61
466710,10 910941,01
466707,37 910928,71
466699,99 910905,78
466680,92 910865,21
466676,09 910853,05
466668,38 910827,82
466663,41 910801,71
467396,62 911134,73
467386,73 911135,99
467382,10 911135,73
467372,36 911133,34
467363,48 911128,66
467359,84 911125,78
467353,18 911118,15
467345,11 911103,79
467332,27 911084,55
467317,16 911066,73
467299,60 911050,38
467269,80 911029,00
467248,35 911011,53
467229,01 910991,96
467213,13 910971,52
467206,96 910961,78
467196,23 910940,94
467188,06 910919,05
467178,58 910922,24




467187,20 910945,26
467198,18 910966,56
467205,09 910977,46
467221,68 910998,77
467241,43 911018,75
467263,85 911037,04
467293,51 911058,32
467309,73 911073,43
467324,11 911090,34
467336,50 911108,89
467345,28 911124,30
467352,61 911132,70
467357,64 911136,79
467369,38 911142,91
467381,07 911145,69
467387,54 911145,97
467399,86 911144,21
467412,18 911139,04
466937,99 910518,73
466926,58 910516,01
466903,80 910512,39
466878,78 910511,05
466854,80 910512,32
466830,53 910516,19
466832,16 910526,06
466855,60 910522,29
466879,04 910521,05
466902,49 910522,31
466924,46 910525,79
466935,14 910528,31
466956,31 910535,05
466984,72 910547,88
466994,52 910553,38
467013,51 910565,84
467022,56 910573,96
467029,66 910583,65
467034,66 910594,71
467036,20 910600,29
467037,54 910610,81
467037,28 910627,39
467039,11 910650,23
467044,20 910673,48
467052,16 910695,19
467062,99 910715,71
467079,17 910737,74
467091,67 910750,50
467113,07 910767,40




467127,93 910781,20
467140,60 910796,84
467150,95 910814,10
467158,79 910832,74
467164,11 910850,37
467169,19 910874,07
467172,77 910898,40
467176,58 910911,30
467185,17 910908,40
467182,54 910896,27
467179,00 910872,14
467173,84 910848,08
467168,29 910829,60
467160,02 910809,90
467149,00 910791,40
467135,45 910774,60
467119,73 910759,93
467098,59 910743,27
467086,56 910731,00
467071,28 910710,10
467061,17 910690,84
467053,71 910670,37
467049,05 910649,08
467047,28 910627,27
467047,55 910610,57
467045,94 910597,98
467044,20 910591,68
467038,56 910579,05
467029,63 910566,86
467019,31 910557,69
466999,87 910544,93
466989,04 910538,86
466960,17 910525,81
467093,03 911681,95
467093,10 911690,62
467096,63 911705,05
467109,92 911730,29
467112,62 911737,33
467114,27 911743,90
467123,84 911741,61
467122,27 911734,69
467119,16 911726,43
467105,77 911700,94
467103,10 911689,96
467103,03 911681,89
467239,29 911830,52
467234,21 911824,21




467224,10 911818,60
467210,73 911814,88
467200,86 911816,79
467192,07 911821,66
467187,23 911826,37
467180,78 911837,20
467175,68 911843,21
467169,16 911847,39
467165,95 911848,57
467158,37 911849,56
467150,92 911848,37
467147,82 911847,15
467141,55 911842,95
467135,07 911835,10
467127,04 911841,08
467134,32 911849,90
467143,65 911856,26
467148,76 911858,15
467157,50 911859,55
467168,86 911858,15
467173,12 911856,60
467182,82 911850,25
467189,15 911842,68
467195,48 911832,07
467197,64 911829,99
467203,77 911826,39
467210,52 911824,91
467219,31 911826,20
467231,09 911836,28
467232,53 911839,42
467237,51 911856,40
467249,78 911879,33
467251,84 911885,13
467254,30 911897,82
467254,19 911910,61
467264,18 911911,20
467264,22 911896,45
467261,39 911882,14
467259,07 911875,61
467246,58 911852,15
467242,04 911836,30
467239,29 911830,52
467083,48 911495,33
467089,71 911509,45
467104,37 911537,48
467125,42 911570,32
467129,06 911577,24




467134,59 911592,21
467136,80 911604,20
467136,04 911612,71
467133,05 911620,72
467128,07 911627,62
467110,25 911641,77
467102,34 911651,49
467095,88 911664,79
467093,00 911678,10
467103,00 911678,62
467105,50 911667,55
467110,46 911657,36
467117,63 911648,54
467135,76 911634,05
467142,19 911624,84
467145,65 911615,55
467146,76 911603,08
467144,34 911589,98
467138,33 911573,47
467134,17 911565,47
467112,91 911532,27
467098,79 911505,27
467224,43 911828,63
467230,11 911821,57
467114,24 911743,82
467116,23 911752,47
467117,15 911767,90
467113,87 911797,64
467115,40 911813,60
467119,85 911827,93
467128,89 911823,63
467125,11 911811,17
467123,87 911798,23
467127,14 911768,58
467126,19 911751,44
467123,83 911741,53
467252,42 912045,47
467250,18 912058,80
467260,03 912060,48
467262,24 912047,40
467241,53 912079,31
467240,46 912081,08
467249,01 912086,27
467250,08 912084,49
467106,99 912253,32
467118,44 912251,20
467132,34 912251,08




467138,91 912248,63
467149,49 912242,52
467159,30 912233,39
467163,51 912227,79
467169,35 912216,06
467172,53 912201,88
467172,33 912189,93
467174,06 912174,18
467178,47 912159,07
467185,41 912144,96
467191,84 912136,18
467183,76 912130,28
467177,09 912139,41
467169,30 912155,05
467164,34 912171,80
467162,32 912189,74
467162,52 912201,41
467160,12 912212,19
467155,19 912222,23
467152,09 912226,45
467143,98 912234,16
467134,29 912239,75
467129,81 912241,37
467118,05 912241,20
467104,69 912243,58
467092,01 912248,55
467085,89 912252,07
467068,20 912269,48
467052,87 912288,93
467040,31 912309,58
467027,01 912338,97
467018,46 912353,95
466984,40 912397,67
466981,01 912402,60
466989,25 912408,26
466992,55 912403,46
467026,96 912359,23
467036,02 912343,30
467049,29 912313,99
467061,25 912294,39
467075,47 912276,35
467091,49 912260,38
467096,07 912257,70
467106,99 912253,32
467251,53 911923,12
467246,43 911934,85
467238,81 911945,75




467232,73 911957,66
467230,61 911964,60
467229,46 911971,47
467229,71 911985,05
467233,61 911999,33
467236,70 912005,56
467240,18 912010,87
467250,36 912021,65
467252,03 912024,17
467261,19 912020,14
467258,46 912015,77
467248,29 912005,01
467245,24 912000,35
467242,79 911995,34
467239,69 911984,19
467239,41 911972,61
467240,30 911967,11
467241,86 911961,76
467247,21 911951,19
467255,40 911939,30
467261,20 911925,69
467233,88 912090,03
467223,05 912100,83
467212,58 912107,68
467199,43 912113,85
467189,28 912123,60
467196,21 912130,81
467205,72 912121,67
467234,32 912104,40
467241,30 912096,73
466578,82 911433,87
466584,73 911442,55
466601,58 911461,72
466615,13 911474,24
466608,36 911454,38
466592,50 911436,24
466587,10 911428,26
466551,28 910943,05
466545,13 910961,56
466541,62 910980,76
466540,83 911000,25
466542,72 911019,44
466547,12 911037,81
466550,28 911046,81
466564,06 911078,86
466573,50 911106,31
466578,65 911130,62




466580,76 911155,47
466580,65 911167,75
466578,11 911192,57
466573,40 911213,78
466567,55 911233,47
466565,73 911238,66
466575,15 911242,00
466577,03 911236,66
466583,04 911216,46
466588,03 911193,88
466590,62 911168,53
466590,76 911155,30
466588,59 911129,47
466583,22 911103,93
466573,44 911075,39
466559,53 911043,02
466556,64 911034,75
466552,53 911017,46
466550,81 910999,64
466551,59 910981,54
466554,89 910963,73
466560,76 910946,22
466558,29 911259,82
466550,23 911282,82
466547,37 911293,35
466543,94 911314,44
466543,34 911324,48
466543,35 911324,67
466544,14 911344,81
466547,49 911364,50
466550,77 911376,64
466559,34 911399,81
466564,55 911410,76
466570,79 911422,03
466579,20 911416,61
466573,52 911406,33
466568,47 911395,72
466560,23 911373,40
466557,21 911362,14
466554,05 911343,46
466553,35 911324,54
466553,91 911315,30
466557,20 911295,26
466559,83 911285,63
466567,72 911263,16
467285,02 911820,45
467295,80 911809,26
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467309,88 911796,91
467325,31 911786,50
467341,93 911778,13
467381,20 911764,33
467392,09 911759,29
467407,79 911750,22
467419,90 911740,40
467425,44 911734,70
467434,72 911722,46
467438,95 911715,23
467445,35 911700,13
467447,56 911692,29
467449,97 911676,32
467440,07 911674,86
467437,85 911689,90
467435,92 911696,77
467430,14 911710,49
467426,56 911716,68
467418,03 911727,98
467413,32 911732,87
467402,43 911741,76
467387,28 911750,52
467377,63 911754,98
467337,72 911769,05
467320,53 911777,71
467304,02 911788,80
467289,05 911801,88
467278,16 911813,15
467268,90 911819,58
467264,15 911821,74
467253,32 911824,47
467242,31 911824,55
467228,70 911831,60
467241,76 911834,55
467254,00 911834,47
467267,03 911831,33
467273,45 911828,50
467221,73 912105,27
467218,36 912115,49
467218,31 912126,25
467221,60 912136,54
467225,32 912142,36
467232,87 912149,48
467236,87 912151,85
467250,53 912156,26
467253,56 912157,82
467259,32 912162,86
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467261,28 912165,68
467262,76 912168,79
467264,24 912176,08
467263,24 912184,08
467265,31 912204,41
467270,63 912222,96
467279,02 912240,34
467291,45 912256,93
467296,35 912259,49
467304,87 912266,25
467311,32 912274,80
467315,42 912284,69
467316,91 912295,30
467315,70 912305,94
467311,85 912315,93
467305,43 912324,93
467285,85 912346,61
467268,55 912370,34
467260,75 912383,02
467250,92 912402,21
467259,82 912406,77
467269,56 912387,76
467276,96 912375,75
467293,78 912352,72
467313,40 912330,98
467320,96 912320,12
467325,27 912308,89
467326,92 912295,80
467325,23 912282,67
467320,31 912270,38
467312,47 912259,72
467302,20 912251,36
467297,15 912248,62
467287,42 912234,90
467279,83 912219,03
467275,06 912202,10
467273,24 912184,75
467274,27 912176,51
467272,43 912166,19
467270,13 912161,01
467267,18 912156,65
467259,65 912149,86
467254,73 912147,17
467241,44 912142,93
467238,47 912141,17
467232,70 912135,59
467230,85 912132,68




467228,30 912125,28
467228,16 912117,64
467230,38 912110,34
466613,65 911874,17
466605,02 911883,68
466591,78 911907,88
466581,70 911920,64
466575,99 911926,17
466551,52 911945,91
466546,08 911952,37
466537,26 911966,24
466531,05 911981,45
466527,65 911997,30
466527,03 912005,05
466527,86 912021,24
466533,07 912044,40
466533,89 912051,36
466533,58 912065,78
466530,63 912079,89
466528,30 912086,42
466521,63 912099,16
466498,44 912127,81
466505,97 912134,40
466529,72 912105,07
466537,59 912090,13
466540,35 912082,27
466543,57 912066,45
466543,89 912051,17
466542,97 912042,97
466537,82 912020,27
466537,02 912005,52
466537,59 911998,43
466540,73 911984,01
466546,33 911970,48
466554,31 911958,06
466558,82 911952,76
466582,78 911933,51
466588,90 911927,59
466599,88 911913,75
466613,50 911889,02
466620,15 911881,82
467491,80 910950,68
467506,09 910943,13
467520,34 910933,08
467533,74 910920,98
467539,22 910914,89
467526,85 910913,72




467514,33 910925,08
467500,59 910934,77
467487,65 910941,57
467475,50 910944,79
467469,46 910945,31
467463,39 910945,11
467450,97 910942,52
467445,47 910940,32
467434,73 910933,67
467428,26 910927,59
467411,20 910907,85
467394,23 910892,81
467385,51 910886,50
467375,70 910880,34
467356,46 910870,69
467325,06 910860,08
467305,08 910851,58
467293,26 910844,58
467288,19 910853,20
467300,86 910860,65
467321,32 910869,36
467352,30 910879,79
467371,00 910889,17
467379,77 910894,69
467388,16 910900,77
467403,85 910914,65
467420,86 910934,33
467429,04 910941,91
467441,35 910949,45
467448,50 910952,22
467462,64 910955,10
467470,02 910955,29
467477,65 910954,57
467491,80 910950,68
466849,70 910177,22
466869,03 910176,86
466877,96 910178,06
466879,29 910168,15
466869,98 910166,90
466849,14 910167,23
466828,57 910170,69
466818,38 910173,63
466799,31 910181,57
466781,85 910192,12
466787,04 910200,66
466803,51 910190,65
466821,44 910183,15




466830,55 910180,50
466849,70 910177,22
466980,35 910231,30
466999,31 910249,98
467032,09 910289,91
467041,00 910298,46
467047,90 910291,23
467039,61 910283,31
467006,85 910243,41
466987,37 910224,18
467188,63 910582,84
467192,17 910587,06
467201,47 910601,70
467205,18 910609,26
467211,07 910625,54
467212,29 910631,55
467222,09 910629,55
467220,79 910623,18
467214,49 910605,60
467210,32 910597,04
467200,44 910581,42
467196,28 910576,41
466584,08 911872,13
466598,56 911871,97
466634,37 911877,75
466652,01 911877,70
466669,47 911875,10
466686,19 911870,07
466694,48 911866,54
466709,40 911858,24
466716,55 911853,18
466729,53 911841,74
466743,31 911825,62
466757,53 911805,23
466770,69 911783,05
466777,87 911772,42
466785,61 911762,26
466802,94 911743,22
466820,71 911727,56
466840,11 911713,83
466850,18 911707,84
466873,10 911696,53
466906,98 911683,06
466922,17 911674,71
466928,97 911669,83
466941,75 911658,11
466952,60 911644,33
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466961,34 5911628,40
466968,50 911610,15
466978,67 911590,13
466984,59 911580,88
466998,45 911563,33
467014,44 911547,82
467032,35 911534,56
467051,84 911523,78
467047,29 911514,87
467026,66 911526,33
467008,22 911539,98
466991,25 911556,38
466976,30 911575,28
466969,86 911585,38
466959,47 911605,83
466952,14 911624,45
466944,47 911638,49
466934,67 911651,03
466922,89 911661,88
466916,59 911666,41
466902,45 911674,14
466868,86 911687,48
466845,27 911699,13
466834,49 911705,56
466814,72 911719,55
466795,73 911736,28
466777,79 911756,03
466769,66 911766,70
466762,16 911777,83
466749,22 911799,66
466735,25 911819,70
466722,17 911834,96
466710,20 911845,45
466703,86 911849,90
466689,86 911857,67
466682,56 911860,75
466666,95 911865,41
466650,93 911867,75
466634,64 911867,75
466599,85 911862,05
466583,65 911862,13
466575,00 911863,34
466567,55 911865,06
466551,84 911870,97
466522,92 911888,26
466514,95 911891,97
466518,92 911901,15




466527,80 911897,00
466556,55 911879,81
466570,13 911874,73
466577,05 911873,13
466584,08 911872,13
466405,80 911912,51
466443,30 911911,08
466471,47 911911,53
466481,15 911910,87
466500,75 911907,31
466497,90 911897,72
466480,19 911900,91
466471,37 911901,52
466443,29 911901,08
466405,22 911902,52
466405,80 911912,51
466367,23 911906,97
466348,29 911910,33
466329,32 911914,49
466303,67 911921,67
466306,36 911931,30
466331,88 911924,16
466350,14 911920,16
466368,54 911916,88
467533,20 910911,70
467532,25 910922,30
467533,74 910936,67
467545,11 910984,98
467544,97 910992,30
467542,96 911002,22
467541,16 911007,12
467538,21 911012,40
467530,79 911022,62
467516,38 911037,04
467488,57 911059,32
467443,06 911093,69
467422,15 911113,86
467406,43 911131,20
467396,01 911143,47
467379,65 911165,25
467361,96 911190,97
467350,26 911203,17
467338,26 911212,79
467344,31 911220,75
467357,25 911210,33
467369,97 911196,97
467387,83 911171,00




467403,92 911149,60
467429,21 911120,94
467449,79 911101,10
467494,77 911067,17
467523,25 911044,31
467538,14 911029,41
467546,78 911017,57
467550,41 911010,93
467552,68 911004,57
467554,95 910992,95
467555,12 910984,68
467543,49 910934,38
467542,25 910921,81
467324,43 911220,11
467298,79 911228,39
467292,21 911232,25
467286,33 911237,38
467280,13 911245,04
467269,35 911265,80
467264,76 911276,33
467262,13 911283,50
467271,53 911286,93
467273,99 911280,18
467278,32 911270,23
467288,25 911250,89
467293,31 911244,55
467297,70 911240,62
467303,35 911237,31
467327,46 911229,64
467087,28 911509,70
467092,47 911500,62
467092,99 911494,19
467091,67 911476,25
467093,07 911464,26
467094,90 911457,88
467103,65 911435,21
467108,30 911425,62
467119,02 911409,17
467133,41 911392,71
467141,41 911386,85
467148,23 911384,15
467155,61 911382,92
467176,66 911381,70
467193,59 911376,51
467222,25 911359,55
467237,03 911349,24
467247,11 911339,17




467256,52 911324,51
467258,58 911320,18
467249,55 911315,89
467247,63 911319,93
467238,99 911333,31
467216,68 911351,24
467189,06 911367,58
467174,38 911371,94
467154,81 911372,95
467146,04 911374,38
467137,14 911377,79
467126,25 911385,71
467111,22 911402,89
467099,44 911420,97
467094,40 911431,41
467085,47 911454,53
467083,35 911461,90
467081,74 911475,09
467082,61 911498,54
467079,50 911503,32
467066,21 911505,10
467059,71 911502,02
467057,15 911499,94
467044,96 911486,45
467033,02 911477,10
467026,30 911473,12
466996,18 911458,91
466980,25 911452,67
466956,78 911445,26
466939,69 911442,95
466922,47 911443,66
466912,72 911445,76
466914,90 911455,52
466923,37 911453,63
466938,84 911452,92
466954,19 911454,92
466977,08 911462,16
466992,07 911468,03
467021,45 911481,87
467027,15 911485,20
467037,84 911493,49
467050,52 911507,44
467053,88 911510,16
467063,99 911514,87
467070,34 911515,83
467081,15 911514,09
467087,28 911509,70




466564,91 911458,84
466553,01 911463,99
466538,66 911468,83
466515,08 911472,15
466516,18 911482,09
466541,42 911478,46
466556,79 911473,25
466568,88 911468,02
466800,66 911604,10
466809,06 911594,94
466814,59 911585,04
466819,67 911568,51
466823,86 911549,64
466825,19 911535,48
466828,04 911523,94
466832,98 911513,25
466839,92 911503,64
466855,20 911488,36
466872,38 911475,13
466891,12 911464,23
466867,07 911466,65
466848,35 911481,06
466832,56 911496,85
466824,59 911507,79
466818,44 911521,08
466815,27 911534,17
466813,93 911548,41
466810,09 911565,63
466805,59 911580,65
466800,65 911589,50
466793,80 911596,79
466785,35 911602,18
466771,46 911607,11
466760,19 911608,13
466748,49 911608,00
466736,72 911606,04
466723,37 911599,84
466718,38 911596,09
466710,45 911588,03
466705,35 911580,99
466693,74 911560,06
466682,79 911532,02
466663,34 911496,86
466650,29 511483,08
466645,00 911478,81
466632,63 911471,67
466620,23 911465,86
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466591,33 911456,31
466585,69 911455,75
466584,84 911465,71
466589,15 911466,08
466627,85 911480,45
466639,03 911486,84
466643,72 911490,63
466654,93 911502,32
466673,60 911535,97
466684,83 911564,62
466697,08 911586,62
466703,06 911594,77
466711,51 911603,37
466717,78 911608,15
466734,38 911615,78
466747,99 911617,99
466760,36 911618,14
466774,21 911616,74
466789,24 911611,41
466295,13 911445,46
466294,46 911455,44
466301,86 911455,94
466312,29 911457,70
466313,98 911447,85
466303,29 911446,03
466295,13 911445,46
466323,53 911450,11
466323,28 911459,92
466361,78 911469,20
466362,19 911469,29
466374,12 911471,04
466375,56 911461,14
466364,06 911459,46
466347,67 911455,14
466504,93 911472,35
466490,70 911470,90
466489,68 911480,85
466504,78 911482,36
466570,77 910482,14
466588,54 910477,58
466620,57 910463,96
466627,70 910461,77
466642,84 910458,87
466651,51 910458,21
466669,33 910459,11
466687,05 910463,03
466689,22 910453,27




466670,25 910449,14
466651,07 910448,22
466641,80 910448,92
466625,55 910452,00
466617,38 910454,48
466585,68 910467,99
466568,66 910472,36
466551,07 910474,12
466542,43 910474,00
466508,50 910470,07
466500,54 910470,36
466485,78 910472,98
466488,00 910482,74
466501,32 910480,33
466507,75 910480,05
466542,04 910484,00
466551,78 910484,10
466570,77 910482,14
466471,50 910478,24
466442,64 910495,68
466418,80 910505,76
466406,58 910513,21
466400,85 910518,16
466391,63 910529,07
466387,77 910535,55
466382,41 910549,07
466380,12 910562,37
466381,26 910591,13
466378,97 910604,65
466377,37 910608,64
466386,65 910612,35
466388,73 910606,87
466391,21 910592,28
466390,06 910563,54
466392,17 910551,31
466396,88 910539,68
466399,97 910534,60
466408,20 910524,95
466412,73 910521,11
466423,62 910514,53
466446,86 910504,75
466475,44 910487,44
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7.0 COMPONENTE BIOLOGICO <

7.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

El 4rea de estudio se ubica en la provincia de Veraguas, distrito de La Mesa. Corregimiento
de San Bartolo, en la comunidad de La Hueca. Comprende una superficie de
aproximadamente 338 hectareas + 6374 m? + 25dm2, las cuales se reparten en 15 fincas (en
el mapa corresponden a las fincas 1,2, 3,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16), las que en
su mayor parte estan convertidas en potrero, excepto la finca 8, la que estd cubierta
completamente por rastrojo.

Como rasgo general, se observa poca vegetacion arbdrea, y cuando se presenta algo de
vegetacion, la misma consiste principalmente de parches de rastrojos de baja altura (menos
de 3 m) o simplemente, arboles dispersos a lo largo y ancho de toda la superficie. Realmente,
la mayor cantidad de vegetacion arbdrea se observa a lo largo de las fuentes de agua, donde
se aprecia un remanente de bosque de galeria, al igual que, en pequefias depresiones que se-
observan en aquellas fincas con una topografia elevada. Sin embargo, la vegetacion de
bosque de galeria no se va a tocar en lo absoluto, por lo tanto, no se hara ninglin an4lisis del
mismo.

El area de estudio (tomando en cuenta las 15 fincas), es un sitio con un {inico uso de suelo y
es el pecuario (cria de ganado bovino), y como ya hemos escrito, consiste basicamente en
potreros para el pastoreo de ganado bovino.

En cuanto a la caracterizacion de flora presente en este sitio de estudio es muy poco lo que
se puede hablar, debido a que se toma en cuenta solamente la flora que se ubica dentro de los
predios que comprenden las fincas, y se excluye toda vegetacion y flora que forma parte de
los remanentes de bosque de galeria o aquellos que corren a lo largo de fuentes intermitentes
de agua y/o en aquellas depresiones presentes debido a la topografia del area, asi como
también, aquellas especies que se utilizan como postes de cerca viva. De alli que, la
caracterizacion de la flora solo consistiria de unas cuantas especies de arboles dispersos, los
cuales se repiten a lo largo y ancho de la superficie existente y algunos parches con rastrojo.

Con base en lo expuesto en el parrafo anterior, y dentro del proceso de caracterizacion de la
flora que conlleva este estudio se puede establecer que se observo una gran cantidad de
arboles, los cuales se observan de manera dispersa y en menor grado arbustos dentro de las
diferentes fincas. Excepto en la finca 8 en donde se observa una cobertura casi completa por
un rastrojo y escases de arboles, los que se observaron en los limites de la finca ya sea como
postes de cerca viva o de manera dispersa paralelos con los limites de la finca. Este patrén
sobresale principalmente en las Fincas 1, 2, 3, 5, y 12, quizas sea por su gran tamafio, la que
mads especies arboreas dispersas posee. Seguidas por las fincas 13, la que contiene menos
arboles dispersos que las fincas anteriores y, por tiltimo, las fincas 6, 7, 9, 10, 11, 14, 15y 16
en la cual no se observan gran cantidad de arboles dispersos.

En las primeras fincas cuatro fincas (1, 2, 3 y 5), se observé una cantidad significativa de
arboles; sin embargo, la cantidad de especies (biodiversidad), es relativamente baja,
reportandose 23 especies en la finca 1; 22 especies en la finca 2; y 13 especies en las fincas
3y 5. Mientras que en las fincas 7, 8 y 9 la presencia de especies arboreas es todavia menor



que en las anteriores con 7 especies en las fincas 7y 9, en tanto que, en la finca 8, la cantidad
de especies arbdreas reportadas es de 13. Pero si tuviéramos que decir la cantidad de especies
para todas las fincas, la misma no sobrepasaria las 65 especies arboreas. .

Aunque se hace necesario mencionar que en la finca 13, la mayor cantidad de remanentes de
bosque secundario joven y de rastrojo, ya sea a lo largo de las fuentes de agua (bosque de
galeria) y en aquellas areas de la finca en la que por su relieve presenta depresiones o en las _
areas bajas se conserva algo de humedad, la que es aprovechada por especies arbdreas o
arbustivas para crecer; y dan la sensacion de ver pequefios fragmentos de bosque, en los
cuales existan elementos floristicos que son elementos remanentes tanto de la vegetacion
como de la flora nativa del area.

Por otro lado, debe tenerse presente que hay una gran cantidad arboles y arbustos que son
utilizados como postes de cerca vivas, los que se han excluido debido a su tratamiento
silvicultural, cuando son podados para evitar su crecimiento y sus ramas son utilizadas como
estacas para reparar o ampliar las cercas vivas de las diferentes fincas.

Comparativamente hablando, podemos decir que en las primeras fincas (1 al 9), se
diferencian de las ultimas fincas (10 a la 16) en la dominancia de las especies (tomando en
cuenta el grado de repetitividad) o elementos que la componen, lo que incide de manera
directa en la baja diversidad floristica, que se tiene de esta regién. Por lo que se puede decir
con certeza que en las primeras fincas son cuatro las especies dominantes en el 4rea de
estudio, el espavé (Anacardium excelsum, Anacardiaceae), principalmente en la finca 1, el
nance (Byrsonima crassifolia, Malpighiaceae), laurel (Cordia alliodora, Boraginaceae) finca
5, el chumico (Curatella americana, Dilleniaceae) finca 3 y el gudcimo (Guazuma ulmifolia,
Malvaceae), finca 2. Aunque otras especies como la jagua (Genipa americana, Rubiaceae),
Arraijén (Eugenia venezuelensis, Myrtaceae), harino (Andira inermis, Fabaceae), macano
(Diphysa americana, Fabaceae), y el jobo (Spondias mombin, Anacardiaceae), estin
presente, pero en menor cantidad y frecuencia.

En tanto que, para las ultimas fincas lo més relevante de mencionar en esta caracterizacién
es la gran cantidad de individuos de nance (Byrsonima crassifolia), que ocurren,
especialmente en la finca 12, en donde es muy comun. Si bien algunos individuos logran
tener un didmetro a la altura del pecho (dap), mayor de 20 centimetros, la gran mayoria se
ubican por debajo de esta medida. Otra caracteristica de esta especie es que poseen un tronco
(fuste) corto y en algunos casos muy retorcidos. Bajo este mismo parametro, se ubican otras
especies, aunque son menos comunes que el nance, entre las cuales podemos mencionar el
mangle de montafia (Myrsine coriacea), mangavé (Schefflera morototoni), jagua (Genipa
americana), macano (Diphysa americana), cacho de chivo (Godmania aesculifolia), carne
asada (Roupala montana).

Otro aspecto a mencionar en esta caracterizacion es la gran cantidad de individuos de laurel
(Cordia alliodora, Boraginaceae), que ocurren en toda el 4rea de estudio, especialmente en la
finca 5, en donde es muy comun, donde la gran mayoria de los individuos tienen un didmetro
a la altura del pecho (dap), mayor de 20 centimetros. Una caracteristica de esta especie es
que poseen un tronco (fuste) largo y en algunos casos un poco torcido. En tanto que, en la
finca 7, predomina el chumico (Curatella americana), de tal manera que pareciese que fueran



arboles plantados por la gran cantidad, aunque son muy pocos los que tienen un didmetro a
la altura del pecho igual o mayor a 20 centimetros.

En cambio, en la finca 12 y 16 se puede observar que el nance (Byrsonima crassifolia) es la
especie arborea mas abundante, dando la impresion de que fueran plantados. A diferencia
de las otras especies que tienen mayor vocacion forestal, esta especie conjuntamente con el
chumico (Curatella americana), se caracterizan por tener fustes cortos y retorcidos y de ser
especies resistentes al fuego Ambas especies son caracteristicas de las tierras bajas del
interior de la republica, sin embargo, es el nance de mayor importancia econémica ya que se
utilizan sus frutos para hacer jugos y pesadas.

Entre las especies arboreas que se observan formando parte de la cerca viva y que no
presentan la caracteristica de regenerar por ramas y que quizas su presencia esta determinada
porque han germinado de manera natural, mas que por ser sembradas por el hombre, son las
siguientes: balo (Gliricidia sepium), guacimo (Guazuma ulmifolia), harino (Andira inermis),
olivo (Sapium glandulosum), cholo pela’o (Bursera simaruba). Mientras que, en ocasiones
pueden observarse a nivel de arbustos formando parte de la cerca viva especies tales como:
canelito (Stylogyne turbacensis), Cordia curassavica, cuernito (Acacia collinsi), ortiga brava
(Cnidosculus urens), huevo de gato (Stemmadenia grandiflora).

En las ultimas fincas, entre las especies arbéreas menos comunes podemos mencionar el
mangle de montafia (Myrsine coriacea), mangavé (Schefflera morototoni), cacho de chivo
(Godmania aesculifolia), y carne asada (Roupala montana).

De alli que, con los datos obtenidos en el campo se puede establecer que la flora de este sitio
se compone de 62 especies (Lista No. 1), principalmente de entre arboles y arbustos, los
cuales representan los elementos mas representativos y conspicuos del 4rea. Este total de
especies se ubican en 28 familias. Todas las especies enlistadas en el presente estudio son
elementos muy comunes en las tierras bajas de la parte central de nuestro pais.

Lista No. 1. Principales especies que se observaron en las diferentes Fincas, en el Sitio
de Estudio, area de La Hueca, Corregimiento de San Bartolo, distrito de La Mesa,
Provincia de Veraguas.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin Importancia Econémica
Anacardiaceae Anacardium excelsum Espavé Maderable
Anacardiaceae Astronium graveolens Zorro Maderable
Anacardiaceae Mangifera indica Mango Frutal
Anacardiaceae Spondias mombin Jobo

Annonaceae Annona purpurea Toreta Frutal
Apocynaceae Stemmadenia grandiflora Huevo de gato

Apocynaceae Plumeria rubra Caracucha Ornamental
Apocynaceae Stemmadenia grandiflora Huevo de gato

Araliaceae Dendropanax arboreus Vagquero

Araliaceae Schefflera morototoni Mangavé

Arecaceae Acrocomia aculeata Palma de vino

Arecaceae Bactris major Cafia brava

Bignoniaceae Godmania aesculifolia Cachos de chivo

Bignoniaceae Handroanthus guayacan Guayacan Maderable




Bignoniaceae Tabebuia ochracea Guayacan colorado | Maderable
Bignoniaceae Tabebuia rosea Roble de sabana Maderable
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel Maderable
Boraginaceae Cordia curassavica

Boraginaceae Cordia panamensis Lengua de vaca

Burseraceae Bursera simaruba Cholo pela’ o Poste de cerca viva
Bixaceae Cochlospermum vitifolium

Chrysobalanaceae | Hirtella triandra Camaroncillo

Chrysobalanaceae | Licania arborea Rasca

Clusiaceae Clusia pratensis Copé

Dilleniaceae Curatela americana Chumico Lefia
Dilleniaceae Davilla kunthi

Euphorbiaceae Cnidoscolus urens Ortiga brava

Euphorbiaceae Sapium glandulossum Olivo Poste de cerca viva
Fabaceae Acacia collinsi Cuernito

Fabaceae Andira inermis Harino

Fabaceae Cassia moschata Caiiafistula

Fabaceae Diphysa americana Macano Lefia y Poste de cerca viva
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum | Corotii Madera
Fabaceae Gliricida sepium Balo Poste de cerca viva
Fabaceae Hymenaea courbaril Algarrobo

Fabaceae Lonchocarpus heptaphyllus | Iguano

Fabaceae Samanea samans Guachapeli Maderable
Fabaceae Vatairea erythrocarpa Amargo Amargo Maderable
Hypericaceae Vismia billbergiana Sangrillo

Lauraceae Ocotea sp. Sigua Maderable
Lauraceae Persea americana Aguacate Frutal
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance Frutal y lefia
Malvaceae Apeiba tiborbou Cortezo

Malvaceae Guazuma ulmifolia Guécimo Lefia
Malvaceae Helicteres guazumaefolia | Guacimillo

Malvaceae Pseudobombax septenatum | Barrigon

Melastomataceae | Miconia argentea Papelillo

Melastomataceae | Miconia impetiolaris Oreja de Mula

Moraceae Ficus insipida Higuerén

Moraceae Ficus sp. 1 Higo

Moraceae Ficus sp. 2 Estrangulador

Moraceae Ficus sp. 3 Estrangulador

Moraceae Ficus sp. 4 Esrangulador

Myrsinaceae Stylogyne turbacensis Canelito

Myrtaceae Eugenia venezuelensis Guayabito

Myrtaceae Psidium guineense Guayabita sabanera

Nyctaginaceae Guapira standleyanum Mala sombra

Proteaceae Roupala montana Carne asada

Rubiaceae Genipa americana Jagua Frutal
Salicaceae Xylosma panamensis

Sapindaceae Matayba scrobiculata Matillo Lefia
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo




METODOLOGIA

Al ser el area de estudio relativamente de mediano tamafio y con una vegetacién de bosque
secundario joven y rastrojo dominando el 4rea, mientras que el bosque secundario maduro
ocupa una superficie menor, hubo la necesidad de establecer mayormente puntos de
observacion (PO); mientras que las parcelas fueron pocas y se ubicaron en el bosque
secundario maduro. De esta forma podemos decir que, el trabajo de campo consisti6 en la
observacién directa de la flora y la vegetacion en su totatlidad. Esta técnica consiste en
recorrer el drea y anotar todas las especies de flora que se van observando a lo largo del
recorrido que se hace por toda el area en estudio.

El trabajo de campo, se complementa con una revision y consultas bibliograficas, libros y
Claves de Taxonomia Bot4nica. Sin embargo, como la vegetacién consiste de especies
pioneras o de bosque secundario joven y aquellas de bosque secundario maduro también eran
facilmente reconocibles en el campo, no hubo necesidad de utilizar claves taxonémicas.

Para las tomas de coordenadas geograficas, se utilizé un GPS (Sistema de posicionamiento
global) marca Garmin, modelo 60 csx, binoculares y materiales varios para las anotaciones,
como libreta de campo impermeable, lapices, pilotos, bolsas de colecta etc.

7.1.1 Caracterizacién Vegetal, Inventario Forestal (Aplicar Técnicas Forestales
Reconocidas por ANAM)

La vegetacion dominante dentro del drea de estudio es el bosque secundario joven y el
rastrojo, siendo este Gltimo el de mayor presencia, todo esto excluyendo a los bosques de
galeria que se dan en el 4rea de estudio. Mientras que el bosque secundario joven, se ubica
principalmente a lo largo de las fuentes de agua, muy ligado con el bosque de galeria o en
pequefias depresiones que se forman por la topografia irregular que presenta el 4rea. Sin
embargo, este tipo de vegetacién solo ha de mencionarse cuando no este ligado con el bosque
de galeria, ya que estas asociaciones vegetales no se veran afectadas por los trabajos de
construccion que se realicen en este proyecto, por lo que las mismas no van hacer alteradas
en ningin momento.

Con base en el mapa de vegetacion de Panama4, el area de estudio se ubica dentro de la

categoria de Sistema productivo con vegetacion lefiosa natural o espontanea significativa
(<10).

La mayoria de las fincas presenta una vegetacion de arboles aislados excepto, la finca 8, en
donde se observa una mayor presencia de vegetacién secundaria joven y rastrojo (siendo este
el mas abundante). Esto parece procedente si tomamos en cuenta que el drea de estudio esta
representada por fincas de uso pecuario (cria de ganado bovino, en su mayoria representadas
por gramineas), razon por la cual la presencia de vegetacion es casi nula, salvo los casos
anteriormente mencionados. Y en el caso de la finca 8, se puede establecer que la misma fue
abandonada y no esté en uso, por lo cual se observa una cobertura completa de su superficie
con la vegetacion arriba mencionada.

La altura que presenta la vegetacion oscila entre los 10 y 20 metros y la misma presenta dos
estratos (cuando se da el caso de existir rastrojo o vegetacion secundaria joven), el dosel



alcanza una altura de aproximadamente 20 metros. En tanto que el segundado estrato se
ubica entre el piso del bosque y los 5 metros. En algunos casos se observan que algunas de
las especies presentes tienen crecimientos muy similares a las especies dominantes en
bosques maduros (tal es el caso del espavé), las que pueden llegar a medir hasta 20 metros y
son individuos muy similares a los que se observan creciendo en los bosques hiimedos
tropicales.

Entre los principales componentes arboreos de esta vegetacion podemos mencionar: chumico
(Curatella americana, Dilleniaceae), carne asada (Roupala montana, Proteaceae), palma de
vino (Acrocomia aculeata, Arecaceae), mangavé (Schefflera morototoni, Araliaceae) y
guayabito (Eugenia venezuelensis, Myrtaceae). Mientras que, al nivel arbustivo predomina
el sangrillo (Vismia billbergiana, Hypericaceae), matillo (Matayba sccrobiculata,
Sapindaceae), Cordia curassavica (Boraginaceae). Es importante resaltar que, toda la
vegetacion se encuentra entrelazada por gran cantidad de Davilla kunthi (Dilleniaceae), un
tipo de arbusto trepador que forma en conjunto con la vegetacion arborea y arbustiva grandes
matorrales impenetrables.

Inventario Forestal

Luego de los recorridos realizados en las diferentes fincas (4rea de estudio) podemos
establecer que se llevé a cabo un inventario forestal utilizando la técnica de pie a pie, debido
2 factores: primero, a lo separado (dispersos) que se encontraban las especies arbéreas y,
segundo, a que las especies de importancia comercial (especies cuyos didmetros eran iguales
o mayores a los 20 centimetros) son muy pocas. Este didmetro es el minimo requerido para
realizar los inventarios forestales.

En el listado de las especies reportadas para las diferentes fincas (seccién caracterizacién de
la flora), aparecen especies de importancia econdmica desde el punto de vista forestal,
tenemos que establecer que una gran cantidad individuos presentes son elementos adultos,
sin embargo, se observaron también una gran cantidad de individuos jévenes, los cuales sus
didmetros a la altura del pecho (dap) no llegaron a medir mas de 20 centimetros. Y en los
casos en que las especies de vocacion forestal cumplen con este requisito (> 20 cm), la
cantidad de individuos es baja. ‘

Entre las especies de importancia forestal podemos mencionar: espavé (4dnacardium
excelsum), laurel (Cordia alliodora), Quira (Platymiscium dimorphandrum, Fabaceae),
corota (Enterolobium cyclocarpum, Fabaceae), roble de sabana (Tabebuia rosea,
Bignoniaceae), zoro (Astronium graveolens, Anacardiaceae) y amargo amargo (Vatairea
erythrocarpa, Fabaceae) y cedro espino (Pachira quinata, Malvaceae). Siendo el espave la
de mayor frecuencia y abundancia; seguida del laurel, la que tiene los mayores diametros y
alturas.

De manera general, podemos establecer que los didmetros a la altura del pecho (dap) para la
gran mayoria de las especies arboreas en este tipo de vegetacion, segan los datos de campo,
oscilan entre los 20.0 y 96.0 centimetros (ver Cuadros anexos), con una media para todas las
fincas de 31.5 centimetros. Mientras que, los datos del promedio para el fuste en todas las
fincas son de 2.4 metros y la altura total para todas las fincas es de 9.6 m (Cuadro No. 1).
Esto indica lo siguiente, que a pesar de existir didmetros grandes la gran mayoria de los



mismos oscila entre 20 y 30 centimetros. En tanto que, para los fustes (el tronco comercial),
la altura promedio para las diferentes fincas es de apenas 2.4 metros. Mientras que, para la
altura total el promedio para todas las fincas es de 9.6 metros (Cuadro No. 1).

Estos datos promedios obtenidos, indican que no existen diferencias significativas en los
diferentes parametros medidos (dap, fuste y altura total) en las diferentes fincas, aun cuando
a nivel de datos obtenidos por finca si es significativo, ya que en las fincas 12 y 13 (Tablas
No 8 y No. 9) se obtuvieron mayor cantidad de datos de campo, indicando esto una mayor
cantidad de elementos presentes en dichas fincas con respecto a las fincas 14 y 15 (Tablas
No. 10 y No. 11) y que los mismos tienen dap por arriba de 20 centimetros, esto en cuanto a
las nuevas fincas incluidas al proyecto.

De las fincas muestreadas y que son analizadas en este estudio tenemos que la finca 1 presenta
el mayor volumen cubico de madera con 32.18. Aunque para dar un valor real del volumen
de madera deben eliminarse 5 individuos que corresponden a higuerones estranguladores
(Ficus spp.), ya que a estos individuos se les considero un fuste considerable cuando en
realidad no lo tienen, debido a que esta especie empieza creciendo epifita y con el pasar del
tiempo sus raices van creciendo hacia abajo y en su crecer van estrangulando al arbol
hospedero hasta matarlo (estrangularlo, de alli su nombre comtin). Por lo que, en realidad,
su volumen cubico de madera debe ser de 27.32. Para la finca 2, se reporta un volumen
cubico de madera de 19.28 y si se da un tratamiento igual que para la finca 1 (eliminando los
datos de los ficus estranguladores), su volumen correcto seria de 17.41 metros cubico.
Dandose una diferencia significativa entre los volimenes de madera de ambas fincas aun
cuando la cantidad de individuos muestreados fue casi similar (77/76 respectivamente)

Para el resto de las fincas los volimenes ciibicos de madera obtenido son relativamente bajos
(cuadro No. 1) y esto se relaciona directamente con la cantidad de individuos y especies
presentes en cada finca, aunque estas especies se reportan en casi todas las fincas
muestreadas.

Cuadro No. 1 Promedio Obtenidos del DAP, Fuste y Altura Total de las diferentes
Fincas que conforman este estudio. Comunidad de La Hueca, Corregimiento de San
Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de Veraguas.

Nimero de | Promedio de dap | Promedio del | Promedio de Ia Volumen
Finca Fuste Altura Total Cubico de
madera
Finca 1 28.1 2.5 7.8 27.32
Finca 2 31.6 24 8.7 17.41
Finca 3 33.8 2.6 7.9 7.34
Finca 5 32.5 2.0 6.1 11.86
Finca 7 0.242 2.5 9.0 8.08




Finca 8 ~0.321 ~2.2 9.1 4.63
Finca 9 ~0.273 ~1.9 7.1 1.01 -
Finca 12 28.1 2.5 7.8 9.20
Finca 13 31.6 2.4 8.7 4.90
Finca 14 33.8 2.6 7.9 1.23
Finca 15 32.5 2.0 6.1 0.75
Finca 16 ~0.295 ~2.0 1.9079 ~1.7

La férmula utilizada en los célculos de metros clbicos de volumen encontrado, es la
siguiente: donde se toma el DAP, la altura comercial y el factor de forma de cada 4rbol, para
la cubicacion de los arboles, donde se aplica la siguiente formula:

Volumen = V=0.7854x (d2) x h x c.f. = m3

= di4 i - A
d = diametro altura del pecho en centimetro covsEj0ERIEO TN

h = altura comercial en metros <588 2100 . CORDOBAC,
g . H T LN
c.f. = coeficiente de forma .60 (segiin ANAM - FAO) P e LG N

FORESTALES %
ONEITAT £ A1i05

Tabla No. 1. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos en
la Finca No. 1, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de
Veraguas.

1 Cordia alliodora Laurel 0.290 19 0.0753 13.0
2 Anacardium excelsum Espavé 0.548 1.8 0.2477 16.0
3 Ficus sp. Higo 0.330 3.0 0.1540 13.0
4 Byrsonima crasifolia Nance 0.324 1.8 0.0890 10.0
5 Byrsonima crasifolia Nance 0.400 2.1 0.1546 11.0
6 Ficus sp. Higo 0.280 1.8 0.0665 12.0
7 Ficus sp. Higo 0.468 1.9 0.1961 12.0
8 Byrsonima crasifolia Nance 0.385 22 0.1537 10.0
9 Mangifera indica Mango 0.840 23 0.7648 15.0
10 Ficus insipida Higuerén 1.014 3.0 1.4536 17.0
11 Anacardium excelsum Espavé 0.872 1.6 0.5733 17.0
12 Chrysophyllum cainito Caimito 0.280 1.7 0.0628 12.0




13 Hymenaea courbaril Algarrobo 0.567 3.2 0.4848 13.0
14 Anacardium excelsum Espavé 0.453 32 0.3094 17.0
15 Anacardium excelsum Espavé 0.439 34 0.3088 16.0
16 Anacardium excelsum Espavé 0.415 2.8 0.2272 13.0
17 Anacardium excelsum Espavé 0.628 1.8 0.3345 17.0
18 Hymenaea courbaril Algarrobo 0.290 1.7 0.0674 11.0
{19 Hymenaea courbaril Algarrobo 0.406 1.7 0.1321 12.0
20 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.262 2.2 0.0712 11.0
21 Diphysa americana Macano 0.333 1.7 0.0888 8.0

22 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.291 1.8 0.0718 9.0

23 Anacardium excelsum Espavé 0.701 25 0.5789 18.0
24 Ficus insipida Higuerén 0.587 4.0 0.6495 19.0
25 Anacardium excelsum Espavé 0.705 5.2 1.2179 20.0
26 Tabebuia ochracea Guayacan colorado 0.335 4.5 0.2380 12.0
27 Zanthoxyllum setulosum | Tachuelo 0.229 1.5 0.0371 8.0

28 Ficus sp. 1 Estrangulador 0.602 2.5 0.4269 10.0
29 Hymenaea courbaril Algarrobo 0.460 1.9 0.1895 10.0
30 Anacardium excelsum Espavé 0.602 2.0 0.3416 14.0
31 Spondias mombin Jobo 0.403 2.2 5.0000 5.0

32 Cordia alliodora Laurel 0.240 2.8 0.0760 10.0
33 Eugenia venezuelensis Arraijan 0213 3.0 0.0641 12.0
34 Ficus sp. 2 Estrangulador 1.172 4.5 2.9128 15.0
35 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.231 3.0 0.0754 12.0
36 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.360 2.2 0.1344 6.0

37 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.310 3.5 0.1585 12.0
38 Anacardium excelsum Espavé 0.834 3.0 0.9833 20.0
39 Anacardium excelsum Espavé 0.642 4.0 0.7769 15.0
40 Anacardium excelsum Espavé 0.413 1.3 0.1045 12.0
41 Anacardium excelsum Espavé 0.418 45 0.3705 18.0
42 Bursera simaruba Cholo pela‘o 0.536 2.0 0.2708 12.0
43 Astronium graveolens Zorro 0.343 6.0 0.3326 16.0
44 Ficus sp. 3 Estrangulador 0.637 25 0.4780 14.0
45 Ficus sp. 3 Estrangulador 0.624 2.0 0.3670 14.0
46 Spondias mombin Jobo 0417 1.7 0.1393 10.0
47 Ficus sp. 4 Estrangulador 0.846 2.0 0.6745 14.0




48 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.312 1.4 0.0642 8.0
49 Anacardium excelsum Espavé 0.673 14 0.2988 18.0
50 Anacardium excelsum Espavé 0.588 1.6 0.2607 18.0
51 Anacardium excelsum Espavé 0.331 2.5 0.1291 14.0
52 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.324 1.3 0.0643 10.0
53 Diphysa americana Macano 0.396 1.4 0.1035 6.0
54 Anacardium excelsum Espavé 0.327 1.3 0.0655 14.0
55 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.352 4.5 0.2627 14.0
56 Cordia alliodora Laurel 0.311 2.0 0.0912 8.0
57 Guapira standleyana Mala sombra 0.356 1.6 0.0956 10.0
58 Diphysa americana Macano 0.423 2.0 0.1686 12.0
59 Astronium graveolens Zorro 0.428 7.0 0.6043 15.0
60 Anacardium excelsum Espavé 0.221 4.5 0.1036 10.0
61 Anacardium excelsum Espavé 0.513 1.3 0.1612 15.0
62 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.346 4.5 0.2539 18.0
63 Anacardium excelsum Espavé 0.200 4.0 0.0754 12.0
64 Apeiba tiborbou Cortezo 0.532 2.0 0.2667 12.0
65 Apeiba tiborbou Cortezo 0.473 1.6 0.1687 10.0
66 Anacardium excelsum Espavé 0.432 4.5 0.3958 15.0
67 Spondias mombin Jobo 0.547 3.5 0.4935 14.0
68 Anacardium excelsum Espavé 0.381 4.5 0.3078 15.0
69 Anacardium excelsum Espavé 0.408 3.5 0.2746 15.0
70 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.441 3.0 0.2749 10.0
71 Ochroma pyramidale Balso 0.951 3.5 1.4917 18.0
72 Astronium graveolens Zorro 0.743 4.0 1.0406 18.0
73 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.421 3.5 0.2923 12.0
74 Albizzia adinocephala Frijolillo 0.343 5.0 0.2772 18.0
75 Anacardium excelsum Espavé 0.372 3.0 0.1956 14.0
76 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.385 2.5 0.1746 14.0
77 Anacardium excelsum Espavé 0.794 3.5 1.0398 20.0
~0.450 ~2.8 32.1818 ~13.2
Tabla No. 2. Datos del Inventario Forestal ¥ Volumen cubico de madera obtenidos en

la Finea No. 2, corregimiento de San Bartolo,

Veraguas.

Distrito de La Mesa, Provincia de




1 Anacardium excelsum Espavé 0.960 1.8 0.7817 14.0
2 Anacardium excelsum Espavé 0.505 1.9 0.2283 17.0
3 Anacardium excelsum Espavé 0.709 1.8 0.4264 17.0
4 Byrsonima crasifolia Nance 0.531 2.1 0.2790 12.0
5 Anacardium excelsum Espavé 0.642 3.0 0.5749 20.0
6 Anacardium excelsum Espavé 0.469 25 0.2571 13.0
7 Anacardium excelsum Espavé 0.279 32 0.1174 12.0
8 Anacardium excelsum Espavé 0.565 4.1 0.6108 14.0
9 Ficus sp. Higo 0.508 1.9 0.2311 14.0
10 Anacardium excelsum Espavé 0.565 5.0 0.7522 17.0
11 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.462 2.5 0.2515 12.0
12 Guazuma ulmifolia Guicimo 0.471 1.7 0.1777 10.0
13 Hymenaea courbaril Algarrobo 0.593 1.8 0.2983 12.0
14 Diphysa americana Macano 0.413 1.6 0.1286 6.0
15 Curatella americana Chumico 0.292 1.8 0.0723 7.0
16 Ficus sp. 2 Estrangulador 1.123 1.9 1.1292 16.0
17 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.312 1.8 0.0826 8.0
18 g}?ﬂtgﬁlf:;‘ér“im Quira 0334 | 17 0.0894 | 10.0
19 g;tz’r‘;i}f:i‘(;‘;m Quira 0487 | 4.0 0.4471 14.0
20 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.430 1.8 0.1568 12.0
21 Tallo 1 | Guazuma ulmifolia Guaa 0.232 24 0.0609 10.0
Tallo 2 | Guazuma ulmifolia Guicimo 0.369 1.8 0.1155 8.0
22 Tallo 1 | Guazuma ulmifolia Guécimo 0.304 1.5 0.0653 12.0
Tallo 2 | Guazuma ulmifolia Guacimo 0.292 22 0.0884 12.0
23 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.367 1.6 0.1016 8.0
24 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.403 1.6 0.1225 12.0
25 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.394 1.4 0.1024 10.0
26 Astronium graveolens Zorro 0.472 2.7 0.2835 14.0
27 Astronium graveolens Zorro 0.552 3.5 0.5026 15.0
28 Xylosma panamensis 0.327 1.9 0.0957 7.0
29 Xylosma panamensis 0.353 2.0 0.1174 7.0
30 Ficus sp. Higo 0.782 3.5 1.0086 16.0




31 Guapira standleyana Mala sombra 0.345 2.1 0.1178 8.0
32 Astronium graveolens Zorro 0245 1.8 0.0509 8.0
33 Astronium graveolens Zorro 0.323 14 0.0688 10.0
34 Andira inermis Harino 0.408 2.5 0.1961 12.0
35 Anacardium excelsum Espavé 0.230 2.5 0.0623 12.0
36 Andira inermis Harino 0.245 3.0 0.0849 10.0
37 Astronium graveolens Zorro 0.221 30 0.0690 14.0
38 Tallo 1 | Andira inermis Harino 0.573 2.8 0.4332 12.0

Tallo 2 | Andira inermis Harino 0.464 1.8 0.1826 12.0
39 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.287 6.0 0.2329 12.0
40 Albizzia adinocephala Frijolillo 0.376 23 0.1532 14.0
41 Albizzia adinocephala Frijolillo 0.332 2.0 0.1039 12.0
2 g;ﬁ;;‘;r“im Quira 0.509 | 3.0 0.3663 | 15.0
43 Guapira standleyana Mala sombra 0.224 1.9 0.0449 10.0
44 g:;tzgl;:;‘f‘dr’;m Quira 029 | 2.5 01032 | 120
45 Genipa americana Jagua 0.212 2.0 0.0424 7.0
46 Guazuma ulmifolia Guéacimo 0473 1.8 0.1898 12.0
47 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.334 2.5 0.1314 10.0
48 Cordia alliodora Laurel 0.342 3.0 0.1654 120
49 Guazuma ulmifolia Guicimo 0.401 1.8 0.1364 12.0
50 Anacardium excelsum Espavé 0.546 25 0.3512 16.0
51 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.511 20 0.2461 15.0
52 Cordia alliodora Laurel 0.331 50 0.2581 14.0
53 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.382 1.9 0.1307 10.0
54 Genipa americana Jagua 0.213 2.0 0.0428 8.0
55 Cordia alliodora Laurel 0.221 35 0.0806 12.0
56 Cordia alliodora Laurel 0.243 4.0 0.1113 12.0
57 Cordia alliodora Laurel 0.232 4.0 0.1015 10.0
58 Astronium graveolens Zorro 0.384 2.5 0.1737 12.0
59 Genipa americana Jagua 0.253 2.5 0.0754 9.0
60 Diphysa americana Macano 0.397 1.6 0.1188 6.0
61 Genipa americana Jagua 0.257 2.0 0.0622 5.0
62 Cordia alliodora Laurel 0.223 2.5 0.0586 7.0
63 Ficus sp. 3 Estrangulador 0.724 3.0 0.7410 14.0
64 Genipa americana Jagua 0.334 1.6 0.0841 7.0

b



s4¥

65 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.309 2.2 0.0990 8.0
66 Genipa americana Jagua 0.312 1.8 0.0826 6.0
67 Genipa americana Jagua 0.246 23 0.0656 6.0
68 Enterolobium cyclocarpum | Coroti 0.613 2.0 0.3542 12.0
69 Anacardium excelsum Espavé 0.623 30 0.5487 15.0
70 Anacardium excelsum Espavé 0.387 4.5 0.3176 12.0
71 Sapium glandulosum Olivo 0.398 5.0 0.3732 15.0
72 Anacardium excelsum Espavé 0.513 5.0 0.6201 16.0
73 Annona purpurea Toreta 0.401 2.0 0.1516 8.0
74 Pachira quinata Cedro espino 0.608 2.5 0.4355 15.0
75 Pseudobombax septenatum | Barrigon 0.412 6.0 0.4799 14.0
76 Pseudobombax septenatum | Barrigon 0.387 6.0 0.4235 14.0
~0.402 ~2.6 19.2795 ~11.4

Tabla No. 3. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos en
la Finca No. 3, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de
Veraguas.

1 Curatella americana Chumico

2 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.232 1.4 0.0355 7.0

3 Curatella americana Chumico 0.245 2.5 0.0707 7.0

4 Spondias mombin Jobo 0.463 35 0.3536 12.0
5 Dendropanax arboreus Vaquero 0.393 4.5 0.3275 12.0
6 Apeiba tiborbou Cortezo 0.412 1.7 0.1360 3.5

7 Byrsonima crassifolia Nance 0.394 1.5 0.1097 5.0

8 Curatella americana Chumico 0.321 1.8 0.0874 50

9 Cordia alliodora Laurel 0.257 3.5 0.1089 8.0

10 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.396 1.8 0.1330 8.0

11 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.313 1.6 0.0739 7.0

12 Curatella americana Chumico 0.224 2.5 0.0591 5.0

13 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.297 2.0 0.0831 8.0

14 Anacardium excelsum Espavé 0.401 1.9 0.1440 12.0
15 Anacardium excelsum Espavé 0.312 2.5 0.1147 12.0




16 Curatella americana Chumico 0.224 2.0 0.0473 6.0
17 Cordia alliodora Laurel 0.218 2.0 0.0448 12.0
18 Anacardium excelsum Espavé 0413 3.5 0.2813 14.0
19 Anacardium excelsum Espavé 0.398 2.5 0.1866 14.0
20 Anacardium excelsum Espavé 0.413 4.0 0.3215 14.0
21 Curatella americana Chumico 0.264 2.0 0.0657 5.0
22 Curatella americana Chumico 0.382 1.6 0.1100 6.0
23 Curatella americana Chumico 0.272 25 0.0872 7.0
24 Curatella americana Chumico 0.29 2.0 0.0793 5.0
25 Cordia alliodora Laurel 0.211 1.9 0.0399 12.0
26 Curatella americana Chumico 0.354 2.0 0.1181 6.0
27 Curatella americana Chumico 0.294 1.7 0.0692 7.0
28 Cordia alliodora Laurel 0.271 1.4 0.0485 8.0
29 Curatella americana Chumico 0.285 1.8 0.0689 7.0
30 Curatella americana Chumico 0.258 1.8 0.0565 7.0
31 Curatella americana Chumico 0.264 1.7 0.0558 6.0
32 Curatella americana Chumico 0.259 1.8 0.0569 6.0
33 Curatella americana Chumico 0.235 1.6 0.0416 5.0
34 Curatella americana Chumico 0.251 1.9 0.0564 6.0
35 Curatella americana Chumico 0.224 1.5 0.0355 6.0
36 Tabebuia ochracea Guayacan colorado | 0.236 2.2 0.0577 8.0
37 Curatella americana Chumico 0.252 1.9 0.0569 6.0
38 Cordia alliodora Laurel 0.293 5.0 0.2023 10.0
39 Curatella americana Chumico 0.272 2.5 0.0872 7.0
40 Cordia alliodora Laurel 0.211 3.5 0.0734 12.0
41 Byrsonima crassifolia Nance 0.218 1.6 0.0358 5.0
42 Curatella americana Chumico 0.263 2.0 0.0652 6.0
43 Cordia alliodora Laurel 0.247 2.5 0.0719 12.0
44 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.324 2.0 0.0989 12.0
45 Andira inermis Harino 0.372 2.5 0.1630 8.0
46 Curatella americana Chumico 0.232 1.9 0.0482 5.0
47 Cordia alliodora Laurel 0.241 2.0 0.0547 6.0
48 Curatella americana Chumico 0.257 2.0 0.0622 8.0
49 Anacardium excelsum Espavé 0.623 3.0 0.5487 15.0
50 Mangifera indica Mango 0.708 3.0 0.7086 13.0




51 Anacardium excelsum Espavé 0.671 35 0.7426 15.0
52 Anacardium excelsum Espavé 0.761 4.5 1.2281 18.0
53 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.278 20 0.0728 10.0
54 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.278 2.0 0.0728 10.0
55 Guazuma ulmifolia Guacimo 0.374 2.5 0.1648 14.0

~0.324 ~2.3 8.3869 ~8.7

Tabla No. 4. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos en
la Finca No. S, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de
Veraguas.

1 Cordia alliodora Laurel 12.0
2 Godmania aesculifolia Cacho de chivo 0.275 1.6 0.0570 8.0

3 Cordia alliodora Laurel 0.280 1.8 0.0665 12.0
4 Cordia alliodora Laurel 0.300 30 0.1272 12.0
5 Cordia alliodora Laurel 0.248 4.5 0.1304 12.0
6 Cordia alliodora Laurel 0.231 3.0 0.0754 12.0
7 Cordia alliodora Laurel 0.215 25 0.0545 12.0
8 Cordia alliodora Laurel 0.262 1.8 0.0582 10.0
9 Cordia alliodora Laurel 0.223 2.5 0.0586 12.0
10 Cordia alliodora Laurel 0.214 35 0.0755 12.0
11 Cordia alliodora Laurel 0.373 4.0 0.2623 12.0
12 Cordia alliodora Laurel 0.269 1.8 0.0614 8.0

13 Cordia alliodora Laurel 0.306 50 0.2206 12.0
14 Diphysa americana Macano 0.382 20 0.1375 8.0

15 Cordia alliodora Laurel 0.210 1.8 0.0374 8.0

16 Cordia alliodora Laurel 0.241 3.5 0.0958 10.0
17 Diphysa americana Macano 0.482 1.4 0.1533 8.0

18 Guapira standleyana Mala sombra 0.342 1.6 0.0882 8.0

19 Cordia alliodora Laurel 0.236 4.0 0.1050 12.0
20 Cordia alliodora Laurel 0.241 3.0 0.0821 10.0
21 Cordia alliodora Laurel 0.201 25 0.0476 12.0
22 Cordia alliodora Laurel 0.283 4.5 0.1698 12.0
23 Cordia alliodora Laurel 0.265 5.0 0.1655 12.0




24 Cordia alliodora Laurel 0.341 6.0 0.3288 12.0
25 Cordia alliodora Laurel 0.274 3.0 0.1061 10.0
26 Cordia alliodora Laurel 0.304 5.0 0.2178 8.0
27 Diphysa americana Macano 0.391 3.0 0.2161 7.0
28 Cordia alliodora Laurel 0.300 2.5 0.1060 12.0
29 Guazuma ulmifolia Guicimo 0.402 1.3 0.0990 6.0
30 Cordia alliodora Laurel 0.211 4.0 0.0839 10.0
31 Cordia alliodora Laurel 0.264 2.5 0.0821 10.0
32 Cordia alliodora Laurel 0.206 2.5 0.0500 5.0
33 Cordia alliodora Laurel 0.216 3.0 0.0660 12.0
34 Cordia alliodora Laurel 0.219 2.0 0.0452 12.0
35 Cordia alliodora Laurel 0.232 5.0 0.1268 14.0
36 Byrsonima crassifolia Nance 0.370 1.8 0.1161 8.0
37 Cordia alliodora Laurel 0.240 2.5 0.0679 10.0
38 Cordia alliodora Laurel 0.311 2.0 0.0912 12.0
39 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.442 1.9 0.1749 12.0
40 Diphysa americana Macano 0.350 1.8 0.1039 8.0
41 Byrsonima crassifolia Nance 0.401 1.6 0.1212 8.0
42 Cordia alliodora Laurel 0.250 3.5 0.1031 14.0
43 Cordia alliodora Laurel 0.253 6.0 0.1810 12.0
44 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.518 1.6 0.2023 9.0
45 Byrsonima crassifolia Nance 0.610 1.8 0.3156 8.0
46 Cordia alliodora Laurel 0.213 3.0 0.0641 10.0
47 Diphysa americana Macano 0.261 2.0 0.0642 5.0
48 Cordia alliodora Laurel 0.279 2.0 0.0734 8.0
49 Cordia alliodora Laurel] 0.321 50 0.2428 12.0
50 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.404 35 0.2692 12.0
51 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.548 3.0 0.4245 12.0
52 Ficus insipida Higuerdn 0.803 3.0 0.9116 14.0
53 Spondias mombin Jobo 0.437 3.5 0.3150 12.0
54 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.398 2.5 0.1866 10.0
55 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.427 2.0 0.1718 10.0
56 Spondias mombin Jobo 0.402 4.5 0.3427 12.0
57 Anacardium excelsum Espavé 0.441 2.0 0.1833 15.0
58 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.467 23 0.2364 14.0
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59 Bursera simaruba Cholo pela’o 0.415 1.8 0.1461 12.0
60 Genipa americana Jagua 0.308 2.5 0.1118 80
61 Godmania aesculifolia Cacho de chivo 0.247 1.6 0.0460 6.0
62 Byrsonima crassifolia Nance 0.222 1.8 0.0418 5.0
63 Diphysa americana Macano 0.298 1.7 0.0711 7.0
64 Cordia alliodora Laurel 0.256 25 0.0772 12.0
65 Tallo 1 | Vatairea erythrocarpa Amargo Amargo 0.384 2.0 0.1390 15.0
Tallo 2 | Vatairea erythrocarpa Amargo Amargo 0.287 2.0 0.0776 15.0
Tallo 3 | Vatairea erythrocarpa Amargo Amargo 0.269 2.0 0.0682 15.0
66 Genipa americana Jagua 0.308 1.8 0.0805 10.0
67 Genipa americana Jagua 0.294 3.0 0.1222 10.0
68 Genipa americana Jagua 0.267 25 0.0840 10.0
69 Genipa americana Jagua 0.204 19 0.0373 4.5
72 Genipa americana Jagua 0.226 2.8 0.0674 10.0
73 Byrsonima crassifolia Nance 0.247 1.8 0.0517 5.0
74 Genipa americana Jagua 0.253 1.6 0.0483 5.0
75 Diphysa americana Macano 0.392 1.9 0.1376 4.5
76 Genipa americana Jagua 0.242 2.5 0.0690 6.0
77 Byrsonima crassifolia Nance 0.453 1.4 0.1354 7.0
78 Godmania aesculifolia Cacho de chivo 0.397 2.3 0.1708 12.0
79 Genipa americana Jagua 0.302 2.0 0.0860 8.0
80 Genipa americana Jagua 0.327 26 0.1310 8.0
81 Byrsonima crassifolia Nance 0.384 2.5 0.1737 10.0
82 Cordia alliodora Laurel 0.228 |3.0 0.0735 10.0
83 Diphysa americana Macano 0411 |1.8 0.1433 8.0
84 Guapira standleyana Mala sombra 0.398 |1.5 0.1120 7.0
85 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.375 |25 0.1657 10.0
86 Guazuma ulmifolia Guécimo 0.423 |1.8 0.1518 10.0
87 Godmania aesculifolia Cacho de chivo 0.283 |2.0 0.0755 7.0
88 Tabebuia rosea Roble de sabana 0.276 |14 0.0503 7.0
~0.320 (~2.7 11.8604 |~9.9

Tabla No. 5. Datos del Inventario Forestal

y Volumen cubico de madera obtenidos en

la Finca No. 7, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de

Veraguas.
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Ternstroemia tepezapote Manglillo 0.241 4.0 0.1095 12.0

2 Dendrpanax arboreus Vaquero 0.227 25 0.0607 10.0
3 Tallo1 |Lonchocarpus heptaphyllus |Chaperno 0.265 4.0 0.1324 12.0
Tallo 2 | Lonchocarpus heptaphyllus | Chaperno 0.294 3.5 0.1426 12.0

4 Myrsine coriacea Mangle de montafia | 0.223 2.5 0.0586 10.0
5 Roupala montana Carne asada 0.231 2.0 0.0503 10.0
6 Genipa americana Jagua 0.247 14 0.0402 6.0
7 Tallo1 |Byrsonima crassifolia Nance 0.235 2.0 0.0520 7.0
Tallo 2 Nance 0.268 2.5 0.0846 7.0
Genipa americana Jagua 0.223 1.6 0.0375 8.0

Byrsonima crassifolia Nance 0.205 2.0 0.0396 50

~0.242 ~2.5 0.8080 ~9.0

Tabla No. 6. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos en

la Finca No. 8, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de

Lonchocarpus

Veraguas.

1 heptaphyllus Chaperno 0.272 4.0 0.1395 12.0
2 Anacardium excelsum Espavé 0.351 2.0 0.1161 15.0
3 Byrsonima crassifolia Nance 0.397 2.0 0.1485 4.5
4 Curatella americana Chumico 0.204 2.2 0.0431 6.0
5 Curatella americana Chumico 0.219 25 0.0565 7.0
6 Genipa americana Jagua 0.202 1.9 0.0365 6.0
7 Genipa americana Jagua 0.205 1.6 0.0317 6.0
8 Genipa americana Jagua 0.218 2.5 0.0560 7.0
9 Dendropanax arboreus Vaquero 0.278 5.0 0.1821 12.0
10 Byrsonima crassifolia Nance 0.404 1.5 0.1154 6.0
11 Dendropanax arboreus Vaquero 0.364 14 0.0874 12.0
12 Dendropanax arboreus Vaquero 0.424 14 0.1186 14.0
13 Dendropanax arboreus Vaquero 0.385 2.0 0.1397 12.0
14 Byrsonima crassifolia Nance 0.301 2.0 0.0854 5.0




15 Byrsonima crassifolia Nance 0.303 2.5 0.1082 5.0
16 Coutarea hexandra Azulejo 0.201 1.6 0.0305 6.0
17 Anacardium excelsum Espavé 0.447 1.5 0.1412 8.0
18 Byrsonima crassifolia Nance 0.284 3.0 0.1140 6.0
19 Curatella americana Chumico 0.242 3.0 0.0828 7.0
20 Byrsonima crassifolia Nance 0.412 1.9 0.1520 7.0
21 II;:;;};%;?{SS“S Chaperno 0332 | 30 0.1558 | 14.0
22 Dendropanax arboreus Vaquero 0.292 3.0 0.1205 10.0
23 Dendropanax arboreus Vaquero 0.367 14 0.0889 8.0
24 Dendropanax arboreus Vaquero 0.312 1.8 0.0826 6.0
25 Byrsonima crassifolia Nance 0.379 2.5 0.1692 8.0
26 Curatella americana Chumico 0.227 2.0 0.0486 80
27 Genipa americana Jagua 0.247 1.8 0.0517 8.0
28 Byrsonima crassifolia Nance 0.302 2.6 0.1117 5.0
29 Dendropanax arboreus Vaquero 0.396 2.0 0.1478 12.0
30 Byrsonima crassifolia Nance 0.313 1.8 0.0831 5.0
31 Tallo 1 | Dendropanax arboreus Vaquero 0.298 25 0.1046 12.0
Tallo 2 Vaquero 0.287 2.5 0.0970 12.0
Tallo 3 Vaquero 0.256 2.5 0.0772 12.0

32 Dendropanax arboreus Vaquero 0.238 1.6 0.0427 10.0
33 Dendropanax arboreus Vaquero 0.224 2.0 0.0473 10.0
34 Genipa americana Jagua 0.291 22 0.0878 10.0
35 Mangifera indica Mango 0.924 1.6 0.6437 12.0
36 Tabebuia rosea Roble de sabana 0.263 2.8 0.0913 12.0
37 Schefflera morototoni Mangave 0.401 1.8 0.1364 12.0
38 Byrsonima crassifolia Nance 0.313 1.6 0.0739 12.0
39 Myrsine coriacea Mangle de montafia 0.394 2.5 0.1829 12.0
~0.321 ~2.2 4.6300 ~9.1

Tabla No. 7. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos en

la Finca No. 9, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de

Anacardium excelsum

Veraguas.

Espavé

0.436

2.0

0.1792

8.0
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2 Anacardium excelsum Espavé 0.367 2.0 0.1269 15.0
3 Curatella americana Chumico 0.201 1.8 0.0343 6.0
4 Curatella americana Chumico 0.294 1.9 0.0774 6.0
5 Curatella americana Chumico 0.225 2.5 0.0596 6.0
6 Curatella americana Chumico 0.216 2.0 0.0440 6.0
7 Curatella americana Chumico 0.214 2.0 0.0432 7.0
8 Myrsine coriacea Mangle de motafia 0.227 1.5 0.0364 50
9 Myrsine coriacea Mangle de motafia 0.219 2.0 0.0452 5.0
10 Dendropanax arboreus Vaquero 0.228 1.6 0.0392 7.0
11 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.237 2.0 0.0529 8.0
12 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.249 1.5 0.0438 8.0
13 Byrsonima crassifolia Nance 0.491 1.6 0.1818 5.0
14 Dendropanax arboreus Nance 0.223 1.8 0.0422 7.0

~0.273 ~1.9 1.0061 ~7.1

Tabla No. 8. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos en
la Finca No. 12, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de
Veraguas.

1 Guazuma ulmifolia
2 Spondias mombin Jobo 0.361 22 0.1351 8.0
3 Spondias mombin Jobo 0.220 2.0 0.0456 6.0
4 Andira inermis Harino 0.281 2.5 0.0930 6.0
5 Ficus insipida Higuer6n 0.242 35 0.0966 5.0
6 Byrsonima crassifolia Nance 0.243 1.5 0.0417 4.5
7 Roupala montana Carne asada 0.339 23 0.1246 12.0
8tallo 1 Byrsonima crassifolia Nance 0.242 1.7 0.0469 5.0
tallo 2 Byrsonima crassifolia Nance 0.250 1.5 0.0442 5.0
9 Genipa americana Jagua 0.249 2.0 0.0584 50
10tallo1 |Byrsonima crassifolia Nance 0.388 2.0 0.1419 7.0
tallo2 |Byrsonima crassifolia Nance 0.352 25 0.1460 7.0
11 Byrsonima crassifolia Nance 0.230 2.5 0.0623 5.0
12 Byrsonima crassifolia Nance 0.210 1.5 0.0312 4.0
13 Schefflera morototoni Mangavé 0.266 5.0 0.1667 10.0




14 Schefflera morototoni Mangavé 0.245 5.0 0.1414 10.0
15 Byrsonima crassifolia Nance 0.245 2.0 0.0566 4.0
16 Schefflera morototoni Mangavé 0.220 6.0 0.1368 9.0
17 Roupala montana Carne asada 0.317 14 0.0663 6.0
18 Roupala montana Carne asada 0.245 2.5 0.0707 6.0
19 Roupala montana Carne asada 0.318 1.9 0.0905 8.0
20 Miconia argentea Papelillo 0.234 3.5 0.0903 8.0
21 Myrsine coriacea Mangle de montasia | 0.315 4.0 0.1870 6.0
22 Byrsonima crassifolia Nance 0.235 1.5 0.0390 4.5
23 Byrsonima crassifolia Nance 0.282 2.0 0.0749 4.5
24 Byrsonima crassifolia Nance 0.203 1.8 0.0350 4.0
25 Guazuma ulmifolia Guiacimo 0.218 20 0.0448 7.0
26 Myrsine coriacea Mangle de montafia | 0.302 35 0.1504 8.0
27 Genipa americana Jagua 0.238 1.5 0.0400 8.0
28 Myrsine coriacea Mangle de montaiia | 0.220 3.5 0.0798 10.0
29 Godmania aesculifolia Cachos de chivo 0.212 2.5 0.0529 8.0
30 Tallo1 |Byrsonima crassifolia Nance 0.260 2.0 0.0637 6.0

Tallo 2 | Byrsonima crassifolia Nance 0.330 1.8 0.0924 6.0
31 Byrsonima crassifolia Nance 0.290 14 0.0555 5.0
32 Byrsonima crassifolia Nance 0.235 2.5 0.0651 7.0
33 Byrsonima crassifolia Nance 0.202 3.5 0.0673 6.0
34 Byrsonima crassifolia Nance 0.226 2.5 0.0602 6.0
35 Byrsonima crassifolia Nance 0.209 2.5 0.0515 4.5
36 Myrsine coriacea Mangle de montafia | 0.267 4.0 0.1344 7.0
37 Byrsonima crassifolia Nance 0.300 1.6 0.0679 4.5
38 Byrsonima crassifolia Nance 0.209 2.5 0.0515 5.0
39 Diphysa americana Macano 0.239 3.0 0.0808 8.0
40 Godmania aesculifolia Cachos de chivo 0.228 25 0.0612 7.0
41 Byrsonima crassifolia Nance 0.247 3.0 0.0862 7.0
42 Byrsonima crassifolia Nance 0.246 3.0 0.0856 6.0
43 Sapium glandulosum Olivo 0.225 3.0 0.0716 12.0
44 Myrsine coriacea Mangle de montafia | 0.436 4.0 0.3583 15.0
45 Ocotea sp. Sigua blanca 0.316 3.0 0.1412 12.0
46 Byrsonima crassifolia Nance 0.324 2.5 0.1237 7.0
47 Genipa americana Jagua 0.220 24 0.0547 10.0




48 Myrsine coriacea Mangle de montafia 0.256 4.0 0.1235 12.0
49 Dendropanax arboreus Vaquero 0.288 3.0 0.1173 12.0
50 Genipa americana Jagua 0.267 3.5 0.1176 7.0
51 Roupala montana Carne asada 0.295 3.5 0.1435 13.0
52 Roupala montana Carne asada 0.292 1.8 0.0723 14.0
53 Dendropanax arboreus Vaquero 0.225 25 0.0596 10.0
54 Byrsonima crassifolia Nance 0.220 1.5 0.0342 5.0
55 Byrsonima crassifolia Nance 0.205 1.6 0.0317 50
56 Byrsonima crassifolia Nance 0.278 1.5 0.0546 6.0
57 Byrsonima crassifolia Nance 0.349 1.4 0.0804 6.0
58 Genipa americana Jagua 0.205 2.0 0.0396 8.0
59 Andira inermis Harino 0.227 1.6 0.0389 12.0
60 Genipa americana Jagua 0.256 2.0 0.0618 12.0
61 Myrsine coriacea Mangle de montafia | 0.200 2.5 0.0471 8.0
62 Byrsonima crassifolia Nance 0.289 1.4 0.0551 5.0
63 Genipa americana Jagua 0.231 3.0 0.0754 7.0
64 Byrsonima crassifolia Nance 0.250 2.0 0.0589 6.0
65 Genipa americana Jagua 0.219 1.8 0.0407 8.0
66 Genipa americana Jagua 0.220 1.8 0.0411 10.0
67 Myrsine coriacea Mangle de montafia | 0.287 2.5 0.0970 10.0
68 Genipa americana Jagua 0.229 2.5 0.0618 7.0
69 Byrsonima crassifolia Nance 0.230 1.6 0.0399 50
70 Byrsonima crassifolia Nance 0.366 14 0.0884 7.0
71 Byrsonima crassifolia Nance 0.291 2.0 0.0798 6.0
72 Godmania aesculifolia Cachos de chivo 0.228 2.5 0.0612 4.0
73 Enterolobium cyclocarpum | Corotii 0.738 50 1.2833 15.0
74 Anacardium excelsum Espavé 0.458 3.0 0.2965 14.0
75 Anacardium excelsum Espavé 0.786 3.5 1.0190 20.0
76 Andira inermis Harino 0.405 14 0.1082 7.0
77 Anacardium excelsum Espavé 0.501 2.5 0.2957 14.0
78 Byrsonima crassifolia Nance 0.285 1.8 0.0689 8.0

0.281 2.5 9.1998 7.8
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Tabla No. 9. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos en

la Finca No. 13, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de

Veraguas.

1 Byrsonima crassifolia Nance 0.225 14 0.0334 5.0
2 Tallo1 |Byrsonima crassifolia Nance 0.220 2.5 0.0570 5.0
Tallo2 |Byrsonima crassifolia Nance 0.246 2.0 0.0570 50

3 Byrsonima crassifolia Nance 0.235 1.4 0.0364 5.0
4 Ocotea sp. Sigua blanca 0.263 1.8 0.0587 7.0
5 Byrsonima crassifolia Nance 0.207 1.8 0.0363 4.0
6 Curatela americana Chumico 0.262 20 0.0647 6.0
7 Mangifera indica Mango 0.704 1.3 0.3036 14.0
8 Byrsonima crassifolia Nance 0.417 3.0 0.2458 10.0
9 Hymenaea courbaril Algarrobo 0.218 4.0 0.0896 10.0
10 Byrsonima crassifolia Nance 0.326 1.5 0.0751 10.0
1 Byrsonima crassifolia Nance 0.459 2.8 0.2780 10.0
12 Ficus insipida Higuerén 0418 3.5 0.2882 12.0
13 Mangifera indica Mango 1.090 1.3 0.7278 12.0
14 Guazuna ulmifolia Guacimo 0.265 5.0 0.1655 12.0
15 Byrsonima crassifolia Nance 0.230 2.0 0.0499 8.0
16 Mangifera indica Mango 0.687 13 0.2891 14.0
17 Byrsonima crassifolia Nance 0.380 2.5 0.1701 10.0
18 Byrsonima crassifolia Nance 0.286 3.5 0.1349 12.0
19 Genipa americana Jagua 0.268 1.8 0.0609 10.0
20 Miconia argentea Papelillo 0.323 1.6 0.0787 12.0
21 Tallo 1 | Samanea samans Guachapeli 0.220 4.0 0.0912 12.0
Tallo 2 | Samanea samans Guachapeli 0.306 3.0 0.1324 12.0

22 Myrsine coriacea Mangle de montafia | 0.220 2.0 0.0456 10.0
23 Byrsonima crassifolia Nance 0.269 2.0 0.0682 10.0
24 Byrsonima crassifolia Nance 0.285 22 0.0842 10.0
25 Byrsonima crassifolia Nance 0.272 3.5 0.1220 7.0
26 Tallo 1 | Byrsonima crassifolia Nance 0.222 1.9 0.0441 5.0
Tallo 2 | Byrsonima crassifolia Nance 0.210 20 0.0416 5.0

27 Byrsonima crassifolia Nance 0.284 1.6 0.0608 6.0
28 Byrsonima crassifolia Nance 0.243 2.0 0.0557 6.0
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29 Byrsonima crassifolia Nance 0.247 1.8 0.0517 6.0
30 Byrsonima crassifolia Nance 0.283 1.6 0.0604 45
31 Myrsine coriacea Mangle de montafia | 0.280 3.5 0.1293 12.0
32 Byrsonima crassifolia Nance 0.370 1.3 0.0839 5.0
33 Hymenaea courbaril Algarrobo 0.289 4.0 0.1574 9.0
34 Guapira standleyana Mala sombra 0.235 2.0 0.0520 7.0
35 Curatela americana Chumico 0.210 3.0 0.0623 8.0
36 Byrsonima crassifolia Nance 0.280 2.8 0.1034 8.0
37 Byrsonima crassifolia Nance 0.242 3.5 0.0966 8.0
38 Genipa americana Jagua 0.255 1.8 0.0552 12.0
0.316 24 4.8990 8.7

Tabla No. 10. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos
en la Finca No. 14, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de
Veraguas.

1 Byrsonima crassifolia Nance 0.428 2.0 0.1726 8.0
2 Byrsonima crassifolia Nance 0.385 25 0.1746 10.0
3 Byrsonima crassifolia Nance 0.372 3.0 0.1956 10.0
4 Myrsine coriacea Mangle de montafia 0.296 3.5 0.1445 12.0
5 Byrsonima crassifolia Nance 0.275 25 0.0891 5.0
6 Byrsonima crassifolia Nance 0.294 2.5 0.1018 6.0
7 Byrsonima crassifolia Nance 0.263 3.0 0.0978 7.0
8 Byrsonima crassifolia Nance 0.312 3.0 0.1376 8.0
9 Byrsonima crassifolia Nance 0.417 1.4 0.1147 5.0

0.338 2.6 1.2285 7.9

Tabla No. 11. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenidos
en la Finca No. 15, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de
Veraguas.

Byrsonima crassifolia

Diphysa americana Macano 0.255 25 0.0766 6.0




3 Roupala montana Carne asada 0.279 30 0.1100 12.0
4 Byrsonima crassifolia Nance 0.320 2.0 0.0965 5.0
5 Byrsonima crassifolia Nance 0.363 2.0 0.1242 5.0
6 Byrsonima crassifolia Nance 0.266 2.5 0.0834 4.5
7 Byrsonima crassifolia Nance 0.295 1.3 0.0533 5.5
8 Byrsonima crassifolia Nance 0.364 1.3 0.0812 4.0

0.325 2.0 0.7543 6.1

Tabla No. 12. Datos del Inventario Forestal y Volumen cubico de madera obtenida en
la Finca No. 16, corregimiento de San Bartolo, Distrito de La Mesa, Provincia de
Veraguas.

1 Byrsonima crassifolia Nance 0.362 2.1 0.1297 8.0
2 Byrsonima crassifolia Nance 0.317 23 0.1089 7.0
3 Byrsonima crassifolia Nance 0.208 1.8 0.0367 5.0
4 Byrsonima crassifolia Nance 0.274 1.9 0.0672 6.0
5 Byrsonima crassifolia Nance 0229 22 0.0544 7.0
6 Byrsonima crassifolia Nance 0.226 1.6 0.0385 4.5
7 Byrsonima crassifolia Nance 0.244 1.5 0.0421 7.0
8 Byrsonima crassifolia Nance 0.327 1.5 0.0756 6.0
9 Byrsonima crassifolia Nance 0.319 2.0 0.0959 8.0
10 Byrsonima crassifolia Nance 0.278 1.6 0.0583 10.0
11 Byrsonima crassifolia Nance 0.217 2.0 0.0444 8.0
12 Eugenia venezuelensis Arraijan 0.259 2.0 0.0632 8.0
13 Byrsonima crassifolia Nance 0.401 1.7 0.1288 5.0
14 Dendropanax arboreus Vaquero 0.223 1.8 0.0422 10.0
15 Byrsonima crassifolia Nance 0.327 2.1 0.1058 8.0
16 Byrsonima crassifolia Nance 0.284 23 0.0874 9.0
17 Cordia alliodora Laurel 0.268 3.0 0.1015 10.0
18 Diphysa americana Macano 0.311 1.8 0.0820 8.0
19 Byrsonima crassifolia Nance 0.338 1.5 0.0808 7.0
20 Guazuma ulmifolia Guéacimo 0.375 2.0 0.1325 12.0
21 Guazuma ulmifolia Guéacimo 0.423 1.8 0.1518 10.0
22 Godmania aesculifolia Cacho de chivo 0.273 25 0.0878 7.0




23

Byrsonima crassifolia Nance 0.313 2.0 0.0923 7.0

~0.295 ~2.0 1.9079 ~1.7

7.1.2 Inventario de Especies Exéticas, Amenazadas, Endémicas y en Peligro de
Extincion

Con base en los criterios que se utilizan para definir una especie en un elemento especial de
conservacion, Especies con rango prioritarios de Conservacion (Rango Global, Rango
Nacional, Especies Endémicas, especies consideradas en la Categoria de CITES, y las
Especies registradas en La Lista Roja de la UICN, y utilizando la Nueva Resolucién de La
Autoridad Nacional del Ambiente, AG — 0051-2008 “Por lo cual se reglamenta lo relativo a
las especies de flora y fauna amenazadas y en peligro de extincién y se dictan otras
disposiciones.”, son pocos los elementos que se pueden mencionar.

De manera general, para este proyecto podemos indicar que, dentro del area de influencia
directa no se reportan elementos endémicos, en peligro de extincién, amenazados, criticos,
etc. u otra categoria de elemento especial entre los individuos observados. Esto es debido a
que en el area de estudio no se aprecia una vegetacién arbérea significativa y que la
vegetacion original del 4rea fue deforestada para transformar el 4rea en potrero.

Sin embargo, al no haber gran cantidad de elementos de flora arb6rea en el drea directa, la
misma se puede relacionar con la ausencia total de elementos con algiin grado de amenaza o
incluidas en alguna lista de proteccién (conocidos como elementos especiales). Por lo que,
no se reportan elementos endémicos, en peligro de extincién, amenazados, criticos, etc. u
otra categoria de elemento especial entre los individuos observados en el 4rea directa.

Para este apartado también podemos indicar que, dentro del drea directa del sitio de estudio
se observo una sola especie exética presente, y la misma es una especie arborea muy
conocida, el mango (Mangifera indica, Anacardiaceae).

7.3.1. Representatividad de los Ecosistemas

La representatividad de los ecosistemas esta dada en funcién de los elementos floristicos y la
vegetacion presente. Para el 4rea de influencia directa el ecosistema representativo es el
pastizal, el cual abarca casi el 90 % aproximadamente de la superficie.

La representatividad del ecosistema estd dada en funcién de los elementos floristicos yla
vegetacion presente. Para el area de estudio, y tomando en cuenta la caracterizacion de la
flora y la vegetacion, en la cual existe muy poca cantidad de especies, no se aprecia un
ecosistema como tal. Se destaca la presencia de un ecosistema de bosque secundario joven,
(especialmente a o largo de las fuentes de aguas, in embargo, estos ecosistemas no van a ser
tocados o alterados, razon por la cual no se consideran en este estudio), en donde los
elementos arbdreos oscilan en alturas entre los 3 y 8 metros de alto, con algunos elementos
arboreos mas altos que pueden alcanzar los 12 o 14 metros de altura.
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