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1. INFORMACION GENERAL

1.1Tipo de Servicio: Monitoreo de Ruido Ambiental
1.2ldentificaciéon de la Aprobacién del Servicio: 23-150-FV-02-LMA-VO

1.3Datos de la Empresa Contratante

' Nombre del Proyecto RESIDENCIAL ALTOS DE ATALAYA
' Fecha de la inspeccién 12 DE ABRIL DE 2023
' Promotor del proyecto HORIZONTES DE PARIS, S A.
Contacto en Proyecto ING. FRANKLIN VEGA
' Localizacién del proyecto SAN ANTONIO, ATALAYA, VERAGUAS
Coordenadas PUNTO 1 - 892767 N, 511985 E

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccién

El monitoreo de ruido ambiental se efectud el dia 12 de abril de 2023, en horario

diurno, a partir de las 1:30 p.m., en San Antonio, Atalaya, provincia de Veraguas.

Con este informe se presenta la situacion acustica en zonas puntuales de los
poblados antes mencionado para la valoracién del ruido ambiental, considerando

los siguientes descriptores:

Leg — Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal

(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustada a escala A).

“Lso — Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).

2. METODO

El procedimiento de inspeccion utilizado P-16-LMA, esta basado en la norma UNE-
ISO 1996-2:2009 “Descripcion, medicion y evaluacion del ruido ambiental, parte 2:

Determinaciéon de los niveles de ruido.
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3. NORMA APLICABLE

Para las mediciones de ruido ambiental la metodologia empleada se basa en:

3 1 Decreto ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el

cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales.

3 2 Decreto Ejecutivo N°306 del 4 de septiembre de 2002 de Ministerio de Salud,

por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos,

areas residenciales o de habitacién, asi como en ambientes laborales.

Los limites maximos para determinar el ruido ambiental son los siguientes:.

e Segun el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de enero de 2004.
Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m hasta 9:59 p.m).
e Segun el Decreto Ejecutivo N° 306 de 2002.

Articulo 9: Cuando el ruido de Fondo o ambiental en las fabricas, industriales,
talleres, almacenes o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que
genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se

evaluara asi:

& Para &reas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido
de fondo o ambiental de la zona.

< Para reas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias se
permitira solo un aumento de 3dB en la escala A sobre ruido
ambiental.

% Para dreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo ambiental.
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4. EQUIPO DE MEDICION

S AMBIENTALES

ORGANISMO DE INSPECCION
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0i-074

Instrumento utilizado

Sondmetro / EQ-16-02

Modelo del Sonémetro

Casella Cel-62X

Modelo del calibrador

CEL-120 Acoustic Calibrator

Serie del sonémetro

4806771

Serie del calibrador acustico

5039133

Fecha de calibracion

11 de mayo 2022

Norma de fabricacién

IEC 60651-1979

IEC 60804-2000

IEC 61672-2002

Especificacion ANSI S1.4 — 1983 (R2006)
ANSI S1.43 — 1997 (R2007)

Tipo 1 para sonémetros

IEC 61260
ANSI §1.11-2004
Se ajusto -ar.mtes y después 114 dB
de la medicién
Soporte Tripode
23-16-150-FV-02-LMA-V0 S|Paj
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5. DATOS DE LA MEDICION

PUNTO 1. DE MEDICION DENTRO DEL PROYECTO
DATOS DE LA MEDICION

HORA DE INICIO 1:30 PM HORA FINAL 2:30 PM
INSTRUMENTO SONOMETRO CASELLA CEL 62-X
UTILIZADO EQ-16-02
DATOS DEL CALIBRADOR 114 dB+-0.5dB8  CUMPLE S| NO CUMPLE
CONDICIONES CLIMATICAS OBt RADAS LT
HUMEDAD 37.0%RH
VELOCIDAD DEL VIENTO 3.50 KM/H NORTE 892767
TEMPERATURA 36.0°C ESTE 511985
PRESION BAROMETRICA 2 N2 PUNTO 1
DESCRIPCION CUALITATIVA CLIMA
AREACORLADA, DESRRIADA nusLaoo | 3 [soLeapo LLUVIOSO
TIPO DE VEHICULO SESATIEG NO | ANt 0 LIGEROS NO | canr 0
TIPO DE SUELO CAPETA DOBLE SELLO
ALTURA DE FUENTE CON RESPECTO AL
INSTRUMENTO: a5 METHuS
DISTANCIA DE LA FUENTE AL RECEPTOR: 20 METROS DE RESIDENCIA COLINDANTE AL PROYECTO
TIPO DE RUIDO
CONTINUO Si INTERMITENTE IMPULSIVO
TIPO DE VEGETACION
' conTinuo | S BOSQUE PASTIZAL D MATORRAL
RESULTADOS DE LA MEDICION
Leq 52.9 Lmin 30.9
Lmax 80.4 L90 50.9
| DURACION 1 HORA OBSERVACIONES [
I MEDICION DE DATOS PARA CALCULO DE LA INCERTIDUMBRE
LLeq 1 Leq 2 Leq 3 Leq 4 Leq5 Observaciones
|51.4 51.9 51.5 52.0 52.4 -

DESCRIPCION DE PROBLEMAS QUE AFECTAN LA MEDICION:

\ -

16-150-FV-02-LMA-VO 6|Pag
Formulario: FP-16-02-LMA
Revision: 3
Inicio de vigencia: 14-03-2023



® ABORATORIO DE
MEDICIONES AMBIENTALES

Plaza COOPEVE, Local N°7 i
elefono: 730-5139/ AC;:DOI;A‘DD
labm e1|C»onp>an‘bremale5 @gmail.c

Q

6. CALCULO DE INCERTIDUMBRE

Tabla 1 - Resumen de la incertidumbre de medicion para L,

CNA

Incertidumbre tipica
Debido a las Incertidumbre Incertidumbre
Debido a la De(l;ik:o . Ia; condiciones Debi:l: - tipica de medicion
instrumentacion® | Condiciones de meteorologicas sonsaa. combinada expandida
funcionamiento v del terreno® residual
1.0 X Y Z +20 ¢
|
|
dB dB dB dB dB dB
*  Para la instrumentacion de clase 1 de la Nonma IEC 61672-1:2002. Si se utiliza otra i on (clase 2 de la Norma [EC 61672-1:2002 o
sondmetros tipo 1 de las Normas IEC 60651:2001/IEC 60804:2000) o microf di les. el valor serd mayor,
®  Para ser detenminado al menos a partir de tres medics en dics de ibilidad, y preferibi cinco (el mmno procedmnemo de
dicion, los mismos instr elmmnoopendor elnnm\olugar)yenuna icion donde las en las di
ejercen una influencia débil en los resultad a largo plazo. se req mas medi para d la desviacion upnca de
repetibilidad. Para el ruido del trifi dad se' " lgn paraelvalordel’enclapaﬂado(i"
¢ El valor varia d diendo de la distancia de medicion y de las condici 16 ! En el anexo A se deseribe un método
que utiliza una log plificad. (cn este caso. Y =0,). Para mod:clones a hrgo plazo, es necesario tratar las diferentes categorias
log parado y despué b Para 1 a corto plazo. las vanaci en las dicy dchcrenosonmmxmas Sin
bargo. para alargoplazo cstas\macnampuedan\mmsedefmm iderable a la incertidumbre de
9 El valor varia dependiendo de la dife ia entre los val 1 dos y el sonido residual
A 1 R<-10km < {
5 Om=2dB ) SOOK
3 Ry ode X
SR
RS
B R <10 km S
om=2dB P 4
.'\ . Q
}Q{x OO X
200 400
d,m
Leyenda
A alo
B bajo
C  unresmeciones

Figura A.1 —Radio de curvarura de la travectoria sonora, R, y la contribucion a la incertidumbre
de medicion asociada, expresada como lIa desviacion tipica, o, debido a la influencia
climatica, para varias combinaciones de alturas fuente/receptor (A a ), en suelos porosos.

A distancias @ expresadas en metros, de mas de 400 m. el radio de curvatura debe ser menor

al0kmy entonceshhcerﬁdnmbredemd:cm.an.esigmh‘h——_@-\;ds
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6.1. Calculo de la incertidumbre para la medicién del proyecto:

Para obtener la incertidumbre tipica combinada se consideraron 5 mediciones, para
el calculo de la “Incertidumbre tipica debido a las condiciones de funcionamiento en
pase a la norma (X)", la “Incertidumbre de la variable debido al Instrumento”, la
“Incertidumbre debido a las condiciones meteoroldgicas y del terreno (Fig. A1
referencia de la Norma)” y el aporte de la “Incertidumbre debido al sonido residual
gue se considera O (area rural)”.

incertidumbre | lncertldgmbre lncer'hdumbre incertidumbre Incertidumbre Incertidumbre
Punto de de condiciones debido a las ;: 3 N Sres
Wspeccion det s Candicibike por sonido tipica de medicion
: Instrumento ; y residual combinada expandida

funcionamiento ambientales

7. RESULTADOS DE LA INSPECCION

Niveles de ruido ambiental en la jornada diurna

Distancia al receptor

(m)

Leq (dBA) Incertidumbre
PUNTO 1 50.9 20 METROS 52.9 +-1.90

Localizacién L90 (dBA)

8. INTERPRETACION

-0s datos de las mediciones de ruido ambiental se obtuvieron en el area mas
cercana del proyecto a la fuente principal de ruido, en el Punto 1, en horario diurno,

~on su calculo de incertidumbre.

Je acuerdo con Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero del 2004 y el Decreto
=ecutivo 306 de 2002 en donde el Ministerio de Salud sefiala que los niveles
cermisibles, no debe superar los 60.0 dBA para horario diurno y los 50.0 dBA para
~orario nocturno, en areas residenciales e industriales y areas publicas. Por lo tanto,
= Punto 1 se encuentra dentro de los limites permisibles.
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9. DATOS DEL INSPECTOR
NOMBRE: Sofia Caceres
CEDULA: 4-753-1160
CARGO: Inspectora

FIRMA

10. ANEXOS

- Evidencias Fotogréficas
—~ Ubicacién

— Certificado de calibracion
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

TS =

FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calidration Cenificate
Certificado No: 602-2022-067 v.0

«/ =

> "
Calibrado por: Ezequel Cedeno &, qeve 77 Revisado | Aprobado por: Rubén R Rios R Lé)/,vv ¢

Datos de Referencia
Cliente:

L de
Customer
Usuario final def certificado: Direccion:

L e Dawa, Chinqui, Panama

Centficate’s end user Address
Datos del Equipo Calibrado
Instrumento: Lugar de calibracién: CALTECH

Soncmetro
Instrument Calibration place
Fabricante: Fecha de recepcidn: 2022-mar-15

Casella
Manutacter Reception date
Modelo: CEL-82X Fecha de calibracion: 2022-may-11
Mode! Cakbration date
No. Identificacién: ND Vigencia: * NA <
1D number Vaihd Thry
Condiciones del instrumento: ver nciso f): en Pagina 3 Resultados: ver naso c) en Pagna 2,
Instrument Conditions See Section f) on Page 3 Results See Section c): on Page 2
No. Serie: m Fecha de emision del certificado: 2022-may-16
Senal number Preparalion date of the cernficate
Patrones: ver inciso b) en Paging 2 Ver Inciso a): en Pagina 2
Standards See Secton b) on Page 2 Procegure/method used See Section a). on Page 2
Incertidumbre; ver incisc d) en Pagina 3
Uncertanty See Seclion d) on Page 3

Temperatura (*C) Humedad Retativa (%) Presion Atmosferica (mbar)

C b de Imcaal 211 58 1013
Environmental condtions of measurement Final 211 59 1013
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FSC-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Calibration Certficate
L] © Métode de
El metodo de calibracon de jos meddores de Ruwdo se reaiza por of Metodo de Comparacion drecta contra Patrones de Referencia Cetficados
Este instrumento ha sxdo Caldrado Sguiendo 10 ineamento del PTC-10 PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE MEDICION DE RUIDO
(SONOMETROS).
b) ° de
Intrumento Numero de Serle Uttima Callbracion Préxima Calibracion Trazabitidad
instrument Senal Number 1ast cadtxavon Next cakdration traceatuity
Sonometro 0 801060002 20221025 2024-1ed-25 TSi/ata
Caitrador Acustico BAX 25129% 2022-may-02 2024.may-01 MBAK f a2la
Calbrador Acustco Quest Cai KZFOT0002 2022-ted-25 2024-1e0-25 TS/ a2ta
Generacdor de Funciones 42568 2021-nov-16 2023-nov-16 SRS /NIST
) Resultados:
Pruedas reaizadas varando L nlensdad sonora
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recbudo Entregado Error s pgion Unidas
Erp (U=95 %, k=2)
1hH %900 95 05 204 %02 02 001 a8
1 k2 1000 95 1005 1003 1002 02 o007 a8
1o 1100 1095 1105 102 1100 00 sol c8
1kz 1140 13318 1142 142 140 0o on a8
e 1200 195 1205 1202 1200 20 oo: a8
Priebas reabizadas vanando la frecuencia 2 una ntensidad onora de 114 0 08
Frecuencia Nomnal Margen inferior  Margen Supevior Rec o Entregado Error ‘_::‘:‘;"’:' x Udad
25 M 979 %9 989 96 a7 04 ool a8
250 w2 1054 1044 1064 1053 1081 03 ool 8
500 M 108 1098 s 1108 1106 02 o0 a8
14z 1140 nis 1342 142 1140 00 oot a8
242 152 142 162 1150 148 04 oot o8
Pruebas reaszadas para octava ce banda
Frecuencia & incerbdumbre
Nomnal Margen infenor  Margen Supencr Recbdo Entregaco Error Exp (U95 % k=2) Umdad
16 Hz 1140 1138 142 1051 1138 02 oo @B
315Hz 1140 1138 142 105 1140 00 001 B
63 Hz 1140 1138 1142 1131 1141 01 001 aB
125z 1140 1138 1142 1138 1141 01 0o aB
250 Mz 1140 138 1142 1140 1942 02 oo B
500 Hz 1140 138 1142 1140 1142 02 001 o8
1 kHz 1140 1nie 142 1140 1142 02 001
2z 140 1138 1142 1138 1142 02 o0 @8
akHz 1140 138 1142 132 1142 02 001 -]
BiHz 1140 1138 1142 110 142 0z o0 o8
16 kHz 1140 1138 1142 1053 1140 00 L a8
602-2022-067v0 |
1
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