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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (PTAR)

DISENADA EN ESTRICTO CUMPLIMIENTO DE LAS RECOMENDACIONES

DE LA ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD, Y LA NORMATIVA DGNTI
COPANIT 35-2000 Y 47-2000.
CAPACIDAD: 100 M3/DIA

DISENADA BAJO PROCESO AEROBICO, CON TECNOLOGIA DE LODOS
ACTIVADOS.

CRITERIOS DE DISENO

- ESTE DISENO CUMPLE CON LA GACETA OFICIAL DE LA
REPUBLICA DE PANAMA N° 24.115 DEL 10/08/2000. “AGUA. DESCARGA
DE EFLUENTES LIQUIDOS DIRECTAMENTE A CUERPOS Y MASAS DE
AGUA SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS”. REGLAMENTO TECNICO
DGNTI-COPANIT 35-2000. GACETA OFICIAL DE LA REPUBLICA DE
PANAMA N° 24.115 DEL 10/08/2000. “AGUA. USOS Y DISPOSICION FINAL
DE LODOS”. REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT 47-2000

- ESTE DISENO CUMPLE CON UN RENDIMIENTO DE ELIMINACION
DE MATERIA ORGANICA (DBO5) = 85 - 95%.

- EL SISTEMA DE APORTE DE OXiGENO Y HOMOGENIZACION DEL

LICOR MEZCLA, SE REALIZA A TRAVES DE SOPLADORES Y PARRILLA
DE DIFUSORES DE BURBUJAS FINA, CON UNA EFICIENCIA DE

TRANSFERENCIA DE OXIGENO DE 30%, Y UN REQUERIMIENTO DE
OXIGENO DE 0.81KG DE 02/HORA

- SE CONSIDERO UNA CARGA ORGANICA APLICADA POR UNIDAD
DE VOLUMEN DE REACTOR: 1.1 KG DBO/ DIA X M3

- SE CONSIDERO EL USO DE UN SEDIMENTADOR SECUNDARIO

TIPO FLOCULENTA (TIPO Il) Y EL CRITERIO DE DISENO ES PARA EL
DECANTADOR SECUNDARIO, LUEGO DE LODOS ACTIVADOS (METCALF

& EDDY; INGENIERIA DE AGUAS RESIDUALES. TRATAMIENTO, VERTIDO
Y REUTILIZACION. MC GRAW-HILL. IIl EDICION. 1995)

DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES:

LA PLANTA SERA DE CONCRETO ARMADO
ESTARA CONFORMADA PRINCIPALMENTE POR:

a. UNA ESTACION DE BOMBEO TANQUILLA Y RECOLECCION DE
SOLIDO
b. UN TANQUE TRAMPA GRASA

b. REACTOR BIOLOGICO, DEL TIPO MEZCLA COMPLETA DE LODOS

ACTIVADOS, CON INYECCION DE OXIGENO A TRAVES DE
SOPLADORES DE REGENERATIVO DE ALTA EFICIENCIA Y BAJA
POTENCIA, CON PARRILLA DE DIFUSORES DE BURBUJA FINA'Y

RECIRCULACION DE LODOS

c. CLARIFICADOR O SEDIMENTADOR SECUNDARIO PARA LA
ELIMINACION SOLIDOS SUSPENDIDOS PRINCIPALMENTE LA
BIOMASA PRODUCIDA EN EL REACTOR Y SEDIMENTABLES
ENTRANTES.

d. LECHO DE SECADO PARA DESHIDRATACION DE LODOS.

e. SISTEMA DE BOMBEO, PARA LA PURGA HACIA EL LECHO DE
SECADO DE LODOS.

f. TANQUE DE DESINFECCION CON MEZCLADOR LINEAL PARA
DOSIFICACION DE CLORO.

PLOMERIA

CRITERIO DE DISENO

1. LA TUBERIA CONECTADA AL SISTEMA DE BOMBEO
SERA DE PVC SCH-40 CON ACCESORIOS PARA
SISTEMA DE PRESION.

2. LA TUBERIA PARA LOS PASES SERA DE PVC SDR 26
CON ACCESORIOS PARA SISTEMA SANITARIO

3. LA TUBERIA DEL SISTEMA DE VENTILACION DE LOS
DIFUSORES SERA PVC SCH-40 CON ACCESORIOS
PARA SISTEMA DE PRESION

4. EL MANIFOLD DE LOS SOPLADORES SERA DE ACERO
AL CARBONO CON COSTURA, SCH-40. CON
ACCESORIOS CLASE 150.

INSTALACIONES ELECTRICAS

CRITERIOS Y NORMATIVAS DE DISENO

EL CALCULO, EL DISENO Y LA CONSTRUCCION DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS, SE RIGEN POR LO DISPUESTO
EN EL REGLAMENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RIE), DE
LA REPUBLICA DE PANAMA O EL CODIGO ELECTRICO
NACIONAL (NEC) 2008, EN ESPANOL.

TODO LOS SISTEMA DE CONTROL RELACIONADOS A LA
PLANTA DE TRATAMIENTO, ESTARAN CONCENTRADOS EN UN

TABLERO DENOMINADO TPTAR, CLASIFICACION IP66 PARA USO
EN INTEMPERIE.

LOS EQUIPOS DE FUERZA A LA INTEMPERIE DEBERAN TENER
PROTECCION NEMA 3R.

TANTO LOS SISTEMAS DE SOPLADORES COMO DE BOMBAS
ESTAN DISENADOS PARA SU FUNCIONAMIENTO EN MODO

MANUAL O AUTOMATICO, EL CUADRO DE CONTROL INCLUYE
UN RELE DE FALLA DE FASES DIGITAL PARA PROTECCION EN
CASO DE FALLAS EN EL SUMINISTRO ELECTRICO.

PARA LA INTERFASE HOMBRE-MAQUINA SE HA DISENADO UN
COMPACTO CUADRO DE DIALOGOS DE ESTATUS Y FALLA QUE
PERMITEN UNA FACIL Y RAPIDA INTERPRETACION DE LAS
CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS.

LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, ESTARA

RESPALDADA POR UN GENERADOR ELECTRICO, CAPAZ DE
PERMITIR EL FUNCIONAMIENTO CONTINUO, EN CASO DE FALLA

EN EL FLUIDO ELECTRICO.

TODOS LOS EQUIPOS DEBERAN ESTAR CONECTADOS AL

CABLE DE TIERRA, LOS TABLEROS DEBERAN TENER AMBAS
BARRA, NEUTRO SOLIDO AISLADA Y BARRA A TIERRA.

SE DEBE RESPETAR LA DISTRIBUCION DE LOS CIRCUITOS
COMO SE INDICAN EN LOS PLANOS.

CANALIZACION Y CABLEADO

TODA LA ACOMETIDA ELECTRICA DE LA PLANTA SE REALIZARA DE
ACUERDO A LAS SIGUIENTES ESPECIFICACIONES:

TODOS LOS CONDUCTORES SERAN THW DE COBRE,
AISLAMIENTO DE PVC RETARDANTE A LA LLAMA Y EL CALIBRE

DE ACUERDO A NEC 310.16. A MENOS QUE SE INDIQUE OTRA
COSA EN LOS PLANOS.

LAS DIMENSIONES DEL DIAMETRO DE LAS CANALIZACIONES
SERAN LIMITADOS EN CONCORDANCIA CON LA NORMA NEC

ART. 3001.7. SE UTILIZARA PVC RIGIDO CUANDO SEA

EMBEBIDO EN CONCRETO Y EMT ELECTROGALVANIZADA
CUANDO SEA SUPERFICIAL.

TODAS LAS CAJAS, CONDULETS Y ACCESORIOS PARA UNA

CORRECTA INSTALACION, COMO LO ESTABLECEN LAS
NORMAS NEC 314.16.

LAS CAJAS EXTERNAS DEBERAN SER "WATER PROOF" Y CON
NIVEL DE PROTECCION IP65, COMO MINIMO REQUERIDO.

LOS VIGAS DUCTOS DEBERAN RESPETA LOS DETALLES
COMO SE |INCICAN EN LOS PLANOS EN CUANTO A

PROFUNDIDAD, SERACION, CONCRETO.

LISTADO DE PLANO

CODIFICACION TITULO

PL PTAR

GO.PT-001- PTAR - NOTAS GENERALES -

GO.PT-101- PTAR - VISTA DE PLANTAY SECCION PRINCIPAL -

GO.PT-102- PTAR - AMPLIACION DE PLANTA Y CORTES i',i, ii, iii, vii -

GO.PT-103- PTAR - AMPLIACION DE PLANTAY CORTES iv, v, vi, viii, ix, X -

GO.PT-104- PTAR - DESCRIPCION DE EQUIPOQOS -

GO.PT-105- PTAR - DISENO CIVIL DEL LABORATORIO -

GO.PT-106- PTAR - CANALIZACION Y CABLEADO -

GO.PT-107- PTAR - DIAGRAMA UNIFILAR -

GO.PT-108- PTAR - DIAGRAMA DE CONTROL -

GO.PT-109- PTAR - DETALLES ESTRUCTURALES -

ESPECIFICACIONES ESTRUCTURA CIVIL

CONCRETO:

EL CONCRETO REFORZADO TENDRA UN PESO ESPECIFICO DE 2400
KG/M3.

ESFUERZO MINIMO DE RUPTURA A LOS 28 DIAS, F'C = 4000 PSI.

LA MAXIMA RELACION AGUA CEMENTO = 0.45.
REVENIMIENTO MAXIMO = 6".
CONTENIDO DE AIRE = 5% +/- 1%

MAXIMO TAMANO DE AGREGADO = 3/4".

NO SE USARA ADITIVOS QUE EN SU COMPOSICION CONTENGA CLORURO
DE CALCIO.

EL CONSTRUCTOR DEBERA GARANTIZAR LA FLUIDEZ DEL CONCRETO
MANTENIENDO LA RESISTENCIA DEL MISMO, PARA LO CUAL

SUMINISTRARA LOS ADITIVOS NECESARIOS

AS| MISMO SE DEBERA ADICIONAR UN IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL EN
LA MEZCLA DEL CONCRETO. EL COLADO DEL CONCRETO SE DEBERA
HACER, DE MANERA QUE NO SE PRODUZCAN SEGREGACIONES DE SUS
COMPONENTES.

CEMENTO Y AGREGADOS:

SE USARA CEMENTO CON RESISTENCIA MODERADA A SULFATOS.
LOS AGREGADOS DEBERAN AJUSTARSE A LAS ESPECIFICACIONES
A.S.T.M. C 595 (1P) Y ASTM C 1157 (MS).

ACERO DE REFUERZO:

EL ACERO DE REFUERZO SERA GRADO 60.
ESFUERZO DE FLUENCIA DE 60,000 PSI.

TODAS LAS BARRAS SERAN CORRUGADAS, EXCEPTO LA 1/4" (#2), QUE
SERA LISA.

LAS CORRUGACIONES DEBERAN DE LLENAR LOS REQUISITOS MINIMOS
PARA VARILLAS DE ACERO PARA CONCRETO REFORZADO (ASTM A-305).

EL ACERO DEBERA CUMPLIR LOS REQUISITOS DE LAS DESIGNACIONES
(ASTM A-615).

EL ACERO DE REFUERZO DEBERA PROTEGERSE UTILIZANDO LOS
RECUBRIMIENTOS MINIMOS INDICADOS A CONTINUACION

1.  LECHO INFERIOR DE FUNDACIONES =75 mm
2. ESTRIBOS EN VIGAS Y PAREDES EN GENERAL =50 mm

ADITIVOS Y WATER STOP (CINTA ELASTICA PARA JUNTAS):

EL WATER STOP SE COLOCARA PERIMETRALMENTE EN EL TANQUE A LA
ALTURA DE 0,30 M (ALTURA DE LLENA DE LOSA DE CIMENTACION) A
PARTIR DEL NIVEL SUPERIOR DE LOSAY A LA ALTURA DE 2.49M (ALTURA
DE LLENA DEL PRIMER ENCOFRADO DE LOS MUROS). GREENSTREAK
WATERSTOPS.

LAS PAREDES INTERNAS SERAN RECUBIERTAS DE ADITIVO ZIKA-1
IMPERMEABILIZANTE PARA LOGRAR LA HERMETICIDAD DE LAS PAREDES

MAMPOSTERIA

LOS BLOQUES TENDRAN UNA RESISTENCIA A COMPRESION QUE NO
DEBE SER MENOR DE 125kg/cm? (1786 PSI), LO CUAL DEBE GARANTIZAR
UNA RESISTENCIA EN EL MURETE DE 55 kg/cm?. EL MORTERO A UTILIZAR

PARA LA UNION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA DEBERA TENER
UNA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO MENOR DE 140kg/cm? (2000 PSI)

A LOS 28 DIAS DE EDAD. EL ESPESOR DE LA JUNTA DE MORTERO SERA
DE 1.5 CM O 1/2"
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EN AMBAS LARAS PUERTA: seran de lamina de acero galvanizada lisa calibre 16, marco de acero galvanizado calibre 14 ,
| con una (1) cerradura tipo cilindro de doble llave (por adentro y por fuera), una manija antienganche, P |_ AN T A D E
5 cierra puerta mecanico, bisaras de acero de 3 mm de espesor” y rejilla de ventilacion metalica
Y "m ro )
B p-2 TRATAMIENTO DE
3 ! PUERTA: Sera de dos hojas de lamina d vanizad lla calibre 16, marci d
Sy A era. € 40s Nnojas ae lamina de aCGI:O ga.\./anlza a en romanilia caliore 19, ma.r0| e acero AG UAS R E Sl D UAL E S
N o5 galvanizado calibre 14, con una (1) cerradura tipo cilindro de doble llave, una manilla antienganche, -
k55 55 -~ e — — - bisagras de acero de 3 mm de espesor DISENO CIVIL DEL
~—Ges | 4.30 o066 P-3
A B Puertas de madera y marcos de acero. LABORATORIO
1 ) FACHADA 4 V-1 y V-2 o
Ventana corrediza de vidrio laminado de seguridad de %" de espesor con marcos de aluminio
FACHADA 3 -
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o TANQUE DE DESINFECCION = REACTOR BIOLOGICO ‘ PANAMA.
\: MODULO FUTURO é CLARIFICADOR g: MODULO FUTURO
u u &) MODULO FUTURO 6 ESTACION . ST
| 4 .
L ‘ .\.<" . DE BOMBEO EMPRESA CONTRATISTA
P /' ) o DE ESTUDIOS Y PROYECTO samudio
//:]JVA/C‘S ) ../\ . : .IL . . \ -y .
4<>, \ R \ \< \.) . < , .\\4%” %
> Pared e= 10 cm R - - () o mrureTos
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o | TOMADE = %) o N %) D @Q - —
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O L CLARIFICADOR : %D %D = TUBERIA PVC ”
TUBERIA PVC ' RR c ) . £ £ . . " ELECTRICA DIAM
R p . = ¢ 4 Y, 1T |
FLECTRICA = ~ TANQUE DE |DESINFECCION . @) o 1T-1" O
») oo .
TABLERO TSG 53 b Iﬁ% ’ ®_> g@ O
— TABLERO TPTAR | " < _ - . : T , L , : O %D /\ /_\ %D \g P I
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= ) 3 TUB PVC ELECTR)CA DIAM 1 , : - ho 2T-1" Aebim AF TECHIPAN, 3.4 @ ) ]tesa
oo Pared e= 10 cm OO0 . © « <. e
LLAVE == TUBO h QU | S8 \ CAMARA DE _A_H’A @ é\x!.,
MANSY @93/4"-PVC-SDR26 s | < =27 [WVALVULA , ) : s
3/4 ke R R TUBERIA PVC ELECTRICA DIAM 2-1/2 INSPECCION
VISTA DE PLANTA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Esc. 1:25
SIMBOLOGIA ELECTRICA
P e s s, e ,
@srcy TOMA CORRIENTE DOBLE GFCI, 125V, 15AMP, OMACORRIENTE UTILIDAD i%ﬁEE:EESEAJA LEYENDA 16. SOPORTE PARA TUBERIA DE DIAM 2" EN ACERO INOXIDABLE
CONFIG NEMA 5=T5R COL. BLANCO CABLE A TERRA o 1204 A 1. TUBERIA DE P.V.C PARA AGUA FRIA SCH 40 DIAM 2" 17. CESTO EN ACERO INOXIDABLE
e A oo SoR o e e S DDIN 2. TUBERIA DE P.V.C PARA AGUA FRIA SCH 40 DIAM 3" 18. RIEL PARA EL CESTO EN ACERO INOXIDABLE
- SALIDA PARA LANPARA DE PARED 120 VA o e I 3. TUBERIA DE P.V.C. PARA AGUA FRIA SCH 40 DIAM 4" 19. SOPORTE PARA EL HALA MECATE DEL CESTO Y HALA MECATE
¢ SALIDA PARA LAMPARA DE TECHO 120 VAC om0 o concuon » e CONECTOR FLEXIBLE —— 4 TUBERIA DE P.V.C. PARA AGUA FRIA SCH 40 DIAM 1" 20. TAPA EN LAMINA DE HIERRO
$ e s, 5w, 120 o ot B - 5. TUBERIA DE P.V.C SANITARIA SDR 26 DIAM & 22, GANAL EN AGERO INOXIDABLE
== PAYR EFoTeo o o coomermmma /S 6. PASE DE PARED CON TUBERIA P.V.C SDR 26 DIAM 8" 23. PERFIL DE ALUMINIO DE 2" X 2"
— TUBERIA EN CIELO RASO. o e 7. PASE DE PARED CON TUBERIA P.V.C SDR 26 DIAM 6" 24. RIEL PARA RUEDAS
—————— TUBERIA EMBUTIDA EN PARED O EN PISO. ESQU EM AT'CO T||D|CO 1 " '
/PN NOICA PANEL DE DESTING (ARRIBA) ¥ DETALLE DE CAJILLA DE UTILIDAD 5 CONEXION  TIERRA BN s B TOWCORRINTES DETALLE DE CONEXION DE LUMINARIA 8. PASE DE PARED CON TUBERIA P.V.C SDR 26 DIAM 4 25 RUEDAS DE 2" PARA RIEL
N DE GIRCUITO (ABA0). e PASE DE PARED CON TUBERIA P.V.C SDR 26 DIAM 3" 26. LAMINAS CORRUGADAS DE POLICARBONATO. CORRUGACION CORRIENTE
@  FOTOCELDA DE 1000W, 120V VALVULA CHECK TIPO PINCH DIAM 3" TAMARNO 42"X 8' TRANSPARENTE
VALVULA DE COMPUERTA TIPO PINCH DIAM 3" 27. BOMBAS SUMERGIBLES BA-01/BA-02
VALVULA CHECK DIAM 2" 28. BOMBAS SUMERGIBLES BA-03/BA-04
VALVULA DE COMPUERTA DIAM 2" 29. BOMBAS SUMERGIBLES BA-05/BA-06
COMPUERTA 30. DIFUSORES DE BURBUJA
NTERRUPTOR PRINGIPAL  CONDUCTOR TABLERO ELECTRICO SOPORTE PARA TUBERIA DE DIAM 3" EN ACERO INOXIDABLE 32. CLORADOR CLOR-01
AISLADO 33 SOPLADORES SP-01/SP-02
A TERMINAL —— TOMACORRIENTE TIERRA AISLADA
g(E)L;IEFéA'— TIERRA
SE REQUIERA — ot
(VERDE) \
\v /} PANEL ELECTRICO ﬁ $
Q :
CONDUCTOR AISLADO < COLOR NARANJA
H — NEUTRAL(BLANCO) H EgESCCTOR CAJA METALICA
\ DESNUDO
L TIERRA Q ©
CONDUCTOR TIERRA TOMACORRIENTE S S3 "
AISLADO 90
X\ (VERDE) SSQESS;OR DE USO GENERAL .
TIERRA-CONDUCTOR
DESNUDO CAJA METALICA o
& " VARILLA DE TIERRA TIERRA 39" REVISIONES
SSQSSSSOR (LP GF@ GF/WPCLP VA A D L No. | DESCRIPCION | FECHA
VARILLA DE TIERRA NIVEL DE PISO 127
TERMINADO
DIAGRAMA DE CONEXION A TIERRA NoTS
1. SE UTILIZARAN ESTAS REFERENCIAS DE ALTURA PARA INSTALACION SIEMPRE Y CUANDO SEAN COMPATIBLES CON
BARRA DE NEUTRO, CONECTADA A TIERRA SOLO EN EL TABLERO PRINCIPAL ARQUITECTERA © A MENOS QUE SE INDIQUE L0 CONTRARIO-
BARRA DE NEUTRO DEBE SER AISLADA DE LA CAJA DEL TABLERO ELECTRICO 2. PARA ALTURAS DE MONTAJE DE SISTEMAS DE ALARMA CONTRA INCENDIO Y CONTROL DE ACCESO VER LOS
BARRA DE TIERRA AISLADA, CONECTADA A TIERRA SOLO EN EL INTERRUPTOR PRINCIPAL DIACRAMAS DNIFILARES Y DETALLES RESPECTIVOS.
BARRA DE TIERRA AISLADA, DEBE SER AISLADA DE LA CAJA DEL TABLERO
‘ BARRA DE TIERRA CONECTADA A TIERRA SOLO EN EL INTERRUPTOR PRINCIPAL CON EL NEUTRO
BARRA DE TIERRA, NO DEBE ESTAR AISLADA DE LA CAJA DEL TABLERO
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/—@ (Tanquilla Trampa Grasa)Bomba sumergible tipo Vortex de N 50 117
0,75 KW alimentacioén eléctrica 1F-208VAC-60Hz ' CAMPUS GORGAS
D~
MEDIDOR (Clarificador) Bomba sumergible tipo Vortex de 0,75 KW , =0 117 R
4 /CHOAWG THW allmentaCIén eIéCtrI ca 1F-208VAC-60Hz POLIGONO "L", CALLE DE CIRCUNVALACI(;N DEL PARQUE
14011#’1’ g W Cu (G) TPTAR CORREGMIENTO DE ANCON. DISTANO D PANAMA
(Tanquilla Recoleccidn de Solidos)Bomba sumergible tipo X 0 5 34 PR.OVNC'A Com e e
~ 5 ATS Vortex de 1,5 KW alimentaion eléctrica 1F-208VAC-60Hz ' o o s S T e
] At JUSTO ARGSEMENA, EXTRE CALLE 55 1 36
Soplador regenerativo de 1’75 KW’ ggﬁisi\.MlENTO DE CALIDONIA,PANAMA, REP. DE
@ : . 2 50 2.73
alimentacion 3F-208VAC-60 Hz
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