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2. RESUMEN EJECUTIVO

Este capitulo presenta un breve resumen del proyecto, para facilitar la comprension del documento
de Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1, el cual ha sido realizado para el Estudio, Disefio y
Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad
de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte - Sector Guarumal, en
cumplimiento de la normativa ambiental nacional existente, especificamente el decreto ejecutivo
1 de 01 de marzo de 2023. En este caso se requiere mejorar el sistema de abastecimiento de agua
en la comunidad de Guarumal, ubicada en el corregimiento de Caimitillo, Distrito y Provincia de
Panamd, ya que el sistema no cuenta con suficiente caudal ni presion para llenar los tanques
ubicados en la comunidad. En Guarumal existen dos tanques conjuntos, uno que funciona y otro
de mas reciente construccion que nunca llegd a conectarse al sistema.
2.1. Descripcion de la actividad, obra o proyecto; ubicacion, propiedad (es)
donde se desarrollara y monto de inversion.

En este apartado se describen todas las actividades a desarrollar durante las distintas fases del
proyecto que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, biologico, social, econdmico e historico-

cultural del area de influencia establecida.

El Proyecto contempla la construccion de la red de acueducto de agua potable para la comunidad
de Guarumal. El area de impacto directo es la servidumbre vial, toda vez que la red de tuberias

serd instalada en dicha servidumbre para llegar a cada residencia.

El proyecto se localiza en el Corregimiento de Caimitillo, Distrito y Provincia de Panama,

Republica de Panama.

El monto de inversion es de B/. 4,432,385.21 (Cuatro millones cuatrocientos treinta y dos mil

trescientos ochenta y cinco con 21/100 balboas).

2.2. Sintesis de las caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales del area de
influencia de la actividad, obra o proyecto.

En cuanto a las caracteristicas fisicas, se puede mencionar que el proyecto se ubica en un area de

relieve regular, en el que no serd necesario mayor movimiento de tierra para la instalacion de la
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red de tuberias de distribucién de agua. Los pardmetros de ruido y calidad de aire registrados
muestran valores dentro de la norma. Existe un cuerpo de agua natural denominado-Quebrada
Marafion, el cual no serd intervenido. Sin embargo, se presenta estudio hidrolégico del mismo con

el analisis del comportamiento del mismo.

Desde el punto de vista bioldgico, el area se encuentra desprovista de vegetacion abundante, la
servidumbre esta desprovista de arboles, en su mayoria esta cubierta por graminea y ornamentales.
La fauna presente es minima, compuesta por aves y algunos reptiles, que ante la presencia humana

se ahuyentan por si solos.

Con relacion al componente social, la poblacion presente estd compuesta por habitantes de
residencias, escuela, algunas abarroterias o kioscos en casas. Los vecinos son residentes
permanentes, con los cuales se logra conversar para obtener informacion sobre la percepcion del
proyecto. Se obtienen resultados positivos, toda vez que la poblacion encuestada considera que el
proyecto no generard impactos negativos al ambiente y a la poblacion. Por el contrario, opinan
que la ejecucion del proyecto es importante, ya que les va a llegar el agua que tanto necesitan para

mejorar su calidad de vida, salud y bienestar.

2.3. Lainformacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos
generados por la actividad, obra o proyecto

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto es totalmente viable, ya que no existen elementos

naturales que se veran afectados de forma permanente.

Los problemas ambientales que se generen (impactos) son bajos y facilmente mitigables con la
aplicacion de acciones correctivas y preventivas oportunas. En este sentido, con una valoracion
critica se identifica en el aumento de los niveles de ruido y afectacion de la calidad del aire (polvo)

durante la fase de construccion.

Otro problema ambiental critico identificado es que el servicio de agua se podria suspender
eventualmente en las horas en que se esté realizando las pruebas de interconexion a las residencias,
no obstante, es un impacto puntual y de corta duraciéon. La comunidad es consciente de las
molestias, sin embargo, el resultado satisface la incomodidad, ya que para ellos contar con agua

las 24 horas de los 7 dias de la semana es mucho mas importante.
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2.4. Sintesis de los impactos ambientales y sociales mas relevantes, generados
por la actividad, obra o proyecto

Una vez analizadas las actividades del Proyecto, se logra la identificacion de los impactos
potenciales sobre cada medio, tomando en cuenta las diferentes obras civiles a ejecutar, las obras

temporales y las acciones necesarias para construirlas.

En la etapa de planificacion de la obra el impacto es minimo pues es tiempo utilizado para la

elaboracion de los disefios de la obra y estudios previos y analisis econdmicos.

En la etapa de construccion se generan impactos ambientales negativos leves, ya que es donde se

desarrolla mayor cantidad de actividades del proyecto.

No se contempla etapa de abandono del proyecto, pues es un proyecto que se espera tenga una

vida util de mas de 20 afios, que podrian lograrse con el debido mantenimiento.

En funcién de las variables ambientales afectadas, se han identificado impactos por la ejecucion

del proyecto.
Cuadro N°1. Impactos por factor ambiental
Factor Ambiental Impacto

Suelo Posible afectacidn del suelo por derrame de sustancias peligrosas

como hidrocarburo, concreto, pinturas, etc.
. Aumento de los niveles de ruido por los equipos en horas

Ruido
laborables.

Aire Posible afectacidn de la calidad del aire por emisiones de polvo a la
atmosfera.

En cuanto al impacto social mas relevante identificado, se puede decir que la generacion de ruido
y polvo es importante, pues resulta como el mas significativo y relevante, aunque su valoracion

sigue resultando baja.
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2.5.

Sintesis de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control
para los impactos ambientales mas relevantes.

En el siguiente cuadro se presentan las medidas para la mitigacion, seguimiento, vigilancia y control de

los impactos ambientales relevantes identificados.

Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Fisico

10

Aire

Por generacién
de polvo

Construccion
/ Operacién

Contar con un programa de mantenimiento de
equipos, llevar el control del estado mecanico
de los mismos.

Todos los camiones que transporten el material
deben contar con lonas cobertoras para evitar
la caida del material o desecho transportado;
no deben ser llenados hasta el tope.

Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de
operacién de las fuentes de emisién (cantidad
de viajes necesarios).

Mantener himedas las areas de trabajo para
minimizar la dispersién de polvo en temporada
seca (y en dias sin lluvia), mediante la
aplicacién de agua con camiones cisterna, cuyo
sistema sea aplicado de forma regular. La
frecuencia de humectacién dependera de la
temporada seca o lluviosa.

Controlar la velocidad maxima dentro del area
del proyecto a no mas de 30 km/h.

Cubrir con plastico materiales propensos a la
dispersion de polvo por los efectos del viento.

Contar con permiso de uso de agua cruda
emitido por MiAmbiente para control de polvo
(en caso de requerirse).

Prohibir la quema de cualquier elemento o
desecho en el sitio.

Ruido

Por aumento de
los niveles de
ruido

Construccion
/ Operacién

Mantener los vehiculos y maquinaria en
optimas condiciones con el fin de que cumplan
los limites maximos permisibles en materia de
ruido.

Proporcionar el equipo de proteccion auditiva a
todos los trabajadores de acuerdo con las
actividades que desempefie, en los casos que
aplique por ley.
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11

12

13

14

Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Realizar mantenimiento preventivo adecuado a
los equipos con mayor posibilidad de generar
ruido.

Suelo

Contaminacién
del Suelo por
Derrames de HC

Construccion
/ Operacién

Delimitar las zonas de trabajo con equipos
pesados

Contar con Kit de atencién de derrames

Recolectar el suelo contaminado, garantizando
su tratamiento y disposicion final con empresa
autorizada.

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Social

Recurso
Humano

Afectacion de la
salud de los
trabajadores

Construccion
/ Operacién

El contratista debera contar con medidas para
garantizar la Salud, Seguridad e Higiene
Industrial.

Proporcionar al personal con Equipo de
Proteccion Personal y el necesario de acuerdo
al puesto de trabajo.

Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la
identificacién de riesgos laborales y la
importancia del uso del Equipo de Proteccion
Personal.

Comunicar al Centro de Salud mas cercano
sobre la cantidad de personal en la obra.

Comunicar oportunamente a la comunidad o
vecinos sobre el inicio de las actividades
asociadas al proyecto.

Establecer jornadas de trabajo con un horario
definido, junto a una adecuada planificacion de
actividades y tareas. En caso de requerir hacer
trabajos nocturnos, se deberan respetar los
niveles permisibles de ruido, cumpliendo con la
normativa aplicable.

Realizar un correcto manejo de residuos para
prevenir la acumulacién de residuos que
pudiera afectar la salud de los trabajadores.

Asignar banderilleros o sefialeros para la
organizacion del transito de equipos en las vias
a utilizar, debidamente coordinado con la ATTT.

Realizar inspecciones para identificar
potenciales criaderos de mosquitos.

Realizar inspecciones para prevenir
acumulacion de agua para evitar potenciales
criaderos de mosquitos.
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25

26

27

28

29

30

Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Contar con un plan de manejo de residuos que
incluya la gestién adecuada: generacion,
recoleccidn, transporte, tratamiento y
disposicion final.

Comunidad

Generacidn de
oportunidades
de empleo

Construccion
/ Operacién

Contratar personal local en la medida de lo
posible.

Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la
identificacién de riesgos laborales y la
importancia del uso del Equipo de Proteccion
Personal.

Contar con personal para la Atencién de Quejas
y Reclamos

Realizar monitoreo y calidad de aire semestral
en la unidad receptora mds cercana al
proyecto.

Mantener a la comunidad informada sobre
oportunidades de empleo.
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2.6. Datos generales del promotor, que incluya: a) Nombre del Promotor, b) En
caso de ser persona juridica el nombre del representante legal c) Persona a
contactar; Domicilio o sitio en donde se reciben notificaciones
profesionales o personales. ¢) Numeros de teléfonos; f) Correo electronico;
g) Pagina Web; h) Nombre y registro del Consultor.

Nombre del Promotor Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible
CONADES

Persona a contactar Luis Angel Ramirez Edwards

Domicilio o sitio en donde se reciben Calle 50 y Aquilino de La Guardia, Evolution

notificaciones profesionales o personales Tower Piso N°29, Ciudad de Panama

Numeros de teléfonos 524-2000

Correo electronico comunicaciones@conades.gob.pa

Péagina Web https://www.conades.gob.pa/

Nombre y registro del Consultor: Consultores asignados:

Empresa Consultora DICEA, S.A. Elias Dawson con IRC-030-2007

IRC-040-2005 Darysbeth Martinez con IRC-003-2001
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3. INTRODUCCION

El proyecto Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del
sistema de agua potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto
de Panama Norte - Sector Guarumal, estd ubicado en el Corregimiento de Caimitillo, Distrito y

Provincia de Panam4, Republica de Panama.

Se somete a consideracion del MINISTERIO DE AMBIENTE DE PANAMA el Estudio de
Impacto Ambiental Categoria I del proyecto, cuyo promotor es el Consejo Nacional para el
Desarrollo Sostenible (CONADES), el cual aspira a cumplir la Legislacion Ambiental de la
Republica de Panama, especificamente con la Ley N°41 de 1 de julio de 1998, (Ley General del
Ambiente), el Decreto Ejecutivo N°1 de 01 de marzo de 2023, el cual establece las disposiciones

por las cuales se regira el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

En funcidén de lo que establece la normativa, el presente documento incluye el contenido minimo
previsto, a fin de garantizar una adecuada y fundada prediccion, identificacion e interpretacion de
los impactos ambientales que pueda generar el proyecto. También se incluye en el contenido de
este documento la metodologia utilizara para la identificacion y valoracién de los impactos, misma
que permitio justificar la categoria seleccionada en funcion de lo criterios de proteccion ambiental,
la informacién sobre el promotor, el alcance, los objetivos, la metodologia utilizada en la
elaboracion de la evaluacion ambiental, una descripcion del proyecto, las fases de ejecucion, las
necesidades de insumos durante cada etapa, el manejo y disposicion de desechos en todas las fases,
también se presenta una descripcion del ambiente fisico, bioldgico y socioecondmico. Utilizando
la metodologia accion efecto, se determinaron las acciones que se ejecutaran, tomando en cuenta
la prediccion de los efectos o posibles impactos ambientales especificos a esperar y al final se

presentan las conclusiones y recomendaciones.

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.
El alcance del proyecto es la construccion de la red de acueducto de agua potable en la comunidad

de Guarumal para abastecer de este vital liquido a sus residentes.

Alcance. El alcance del Estudio de Impacto Ambiental abarca la identificacion de los aspectos
ambientales, segun las actividades a desarrollarse durante la ejecucion del proyecto, basado en lo

establecido en la normativa ambiental vigente, la cual es de obligatorio cumplimiento por parte del
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promotor a fin de que la construccidon y operacidn, sea realizada dentro de los parametros de

proteccion y el principio de rendimiento sostenible.

Objetivos del EsIA

v

<

Establecer el marco legal aplicable segin las normas técnicas y ambientales vigentes
aplicables a este tipo de proyectos.

Analizar la informacion disponible del area sobre las caracteristicas ambientales y
socioeconomicas del entorno, verificando el estado ambiental de la zona y el potencial de
impactos ambientales que puedan generarse por el proyecto.

Determinar la viabilidad ambiental del proyecto.

Mantener a la comunidad informada, mediante mecanismos de participacion ciudadana.
Establecer un margen de equilibrio para mitigar y proteger el ambiente durante las

actividades del proyecto.

Metodologia del Estudio de Impacto Ambiental

Para el desarrollo del presente estudio se utilizd la siguiente metodologia:

a)

Se realiza una reunion inicial con el Promotor del proyecto a fin de conocerlos objetivos y
fines del proyecto. En esta reunioén se definen todos los detalles y caracteristicas del
proyecto, asi como todas las actividades a realizar, incluyendo su cronograma de ejecucion,
equipos, insumos y mano de obra requerida.

Se lleva a cabo reunion de coordinacion con el equipo consultor ambiental.

Se programan y realizan las visitas de campo para levantar la informacion indispensable y
evaluar el escenario actual con el funcionamiento del proyecto (linea base ambiental).

Se realizan entrevistas y consultas con personas de la comunidad en el drea de impacto
directo del proyecto, incluyendo las autoridades locales.

Se procede a agrupar y ordenar toda la informacion obtenida para construir el presente

Estudio de Impacto Ambiental.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El presente documento corresponde al Estudio de Impacto Ambiental del Estudio, Disefio y
Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad
de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panamd Norte - Sector Guarumal, el
cual se ha desarrollado en cumplimiento de la normativa ambiental nacional existente,

especificamente el Decreto Ejecutivo 1 de 01 de marzo de 2023.

El Proyecto contempla la preparacion del sitio, construccion de una red de distribucion para agua
potable, que inicia en el punto de captacion en la Estacion de Bombeo de Caimitillo, para llenar
los tanques ubicados en Guarumal y finaliza con la implementacion de una red de distribucion,
para abastecer a los residentes de esta comunidad. Se instalardn nuevas lineas para la distribucion
de agua, asi como infraestructura asociada. Con el desarrollo del proyecto se pretende dar servicio

al 100% de la poblacion actual y futura de dicha comunidad, con un horizonte al afio 2043.

La descripcion del proyecto permitird contemplar todas las actividades a desarrollar durante sus
distintas fases y que pudieran incidir sobre el ambiente fisico, biologico, social, econdémico e

historico-cultural del area de influencia establecida.

4.1. Objetivo de la actividad, obra o proyecto y su justificacion.
El principal objetivo del proyecto es el abastecimiento de agua potable a la Comunidad de
Guarumal a través de mejoras para el llenado de los tanques de almacenamiento de Guarumal (2
tanques) y la implementacion de nuevas redes de distribucion para suministrar agua potable a las
viviendas que conforman dicha comunidad. El proyecto sera desarrollado cumpliendo los

estandares de la industria de construccion y estandares de seguridad y medio ambiente.

Justificacion: El crecimiento poblacional en la Comunidad de Guarumal va en aumento, lo que
ha provocado la demanda de servicios basicos como la dotacidon de agua potable de calidad y en
cantidad adecuadas. Para satisfacer las necesidades de contar con una dotacion de agua potable de
calidad, el IDAAN a través de desarrollo del proyecto Estudio, Disefio y Construccién de Obras
para el Mejoramiento Sostenible del Sistema de Agua Potable de la Ciudad de Panama: Ampliacién

y Rehabilitacion del Acueducto de Panama Norte, ha programado la ampliacion del sistema
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existente, agregando nuevas lineas de conduccion y distribucion, la adecuacién de tanques de
almacenamiento y las mejorar para la impulsion para garantizar una presion adecuada en los
hogares de esta comunidad. Por lo tanto, es de gran transcendencia determinar la configuracion de
este sistema de abastecimiento de agua potable. Determinar sus componentes, analizar su
funcionamiento y estimar sus deficiencias permitiran proponer mejoras sustanciales para beneficio

de la poblacién de Guarumal.

En consecuencia, el proyecto busca satisfacer toda la demanda de servicios de dotacion de agua
potable en forma segura, con adecuada presion y en cantidad suficiente las 24 horas de los 7 dias

de la semana.

4.2. Mapa a escala que permita visualizar la ubicacion geografica de la
actividad, obra o proyecto, y su poligono.

El proyecto sera desarrollado en su totalidad dentro de la comunidad de Guarumal. El alineamiento
propuesto para la implementacion del sistema de distribucion de agua potable ha sido disenado
para que todas las lineas sean instaladas sobre areas de servidumbre. Es decir, se utilizaran las
calles, caminos, veredas y escaleras de la comunidad para la implementacion de la red de tuberias

que llegara a las residencias.

A continuacion, la siguiente figura muestra la ubicacion geografica del proyecto.

Pag. 19



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I - Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de
Panama: Ampliacion y rehabilitaciéon del acueducto de Panama Norte - Sector Guarumal

Imagen 1. Ubicacion del proyecto.
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4.2.1. Coordenadas UTM del poligono de la actividad, obra o proyecto y de todos sus
componentes. Estos datos deben ser presentados segun lo exigido por el Ministerio de
Ambiente

El siguiente cuadro muestra las coordenadas UTM datum WGS 84 que delimitan el poligono de

la propiedad en la que se construira el proyecto.

Cuadro N°2. Coordenadas UTM del poligono del proyecto (Datum WGS 84)

GUARUMAL - COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
ID ESTE (X) NORTE (Y)
1 661484.000 1013620.933
2 661481.942 1013621.940
3 661475.178 1013621.884
4 661460.697 1013640.183
5 661443.545 1013663.723
6 661428.604 1013688.725
7 661429.434 1013707.152
8 661581.407 1013705.789
9 661599.943 1013708.968
10 661617.941 1013714.424
11 661718.843 1013760.318
12 661817.248 1013811.346
13 661828.766 1013821.931
14 661839.417 1013833.389
15 661759.536 1013894.453
16 661674.834 1013948.631
17 661625.215 1013987.155
18 661575.579 1014025.655
19 661541.245 1014043.531
20 661506.559 1014060.715
21 661478.318 1014089.385
22 661424.473 1014134.246
23 661374.078 1014182.951
24 661357.721 1014190.109
25 661314.306 1014198.231
26 661282.567 1014206.899
27 661251.743 1014218.404
28 661509.458 1013706.434
29 661577.966 1014023.805
30 661583.531 1014030.536
31 661593.178 1014081.338
32 661628.593 1014113.277
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GUARUMAL - COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
ID ESTE (X) NORTE (Y)
33 661665.989 1014142.872
34 661683.947 1014162.661
35 661699.375 1014184.480
36 661702.931 1014187.021
37 661692.763 1014203.151
38 661608.007 1014095.217
39 661590.931 1014113.554
40 661574.079 1014124.269
41 661532.408 1014134.479
42 661490.700 1014144.535
43 661486.694 1014151.358
44 661487.007 1014167.550
45 661486.757 1014183.743
46 661486.838 1014195.862
47 661694.002 1014201.007
48 661692.472 1014200.108
49 661682.693 1014205.899
50 661673.805 1014212.983
51 661669.334 1014215.963
52 661664.526 1014218.358
53 661651.840 1014219.696
54 661639.180 1014221.264
55 661616.562 1014227.598
56 661594.127 1014234.547
57 661582.767 1014244.286
58 661580.494 1014241.635
59 661563.372 1014251.415
60 661544.618 1014257.506
61 661838.995 1013833.740
62 661841.261 1013836.418
63 661835.827 1013840.977
64 661840.068 1013845.950
65 661850.335 1013875.831
66 661746.637 1013891.283
67 661856.994 1013906.717
68 661853.121 1013924.115
69 661846.524 1013940.674
70 661837.418 1013956.897
71 661826.995 1013972.307
72 661812.478 1014004.918
73 661808.225 1014040.360
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GUARUMAL - COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
ID ESTE (X) NORTE (Y)
74 661528.544 1013706.263
75 661528.572 1013702.691
76 661547.280 1013683.983
77 661576.459 1013671.897
78 661593.962 1013670.110
79 661611.512 1013668.865
80 661644.829 1013658.329
81 661678.557 1013649.193
82 661691.170 1013647.511
83 661703.873 1013646.769
84 661832.857 1013647.757
85 661858.820 1013656.941
86 661885.556 1013663.546
87 661917.400 1013668.535
88 661948.596 1013676.649
89 661971.051 1013673.392
90 661993.671 1013675.192
91 662018.657 1013679.677
92 662043.751 1013683.513
93 662089.136 1013698.897
94 662133.662 1013716.614
95 662133.054 1013718.035
96 662046.613 1013684.406
97 662046.994 1013683.330
98 662081.819 1013668.958
99 662118.043 1013658.608
100 662148.490 1013663.749
101 662178.559 1013670.767
102 661430.803 1013707.140
103 661430.916 1013716.245
104 661407.562 1013718.197
105 661384.348 1013721.409
106 661355.091 1013730.983
107 661314.352 1013744.747
108 661244.601 1013760.060
109 661200.202 1013780.083
110 661195.829 1013792.139
111 661198.679 1013797.104
112 661201.579 1013802.039
113 661219.555 1013813.318
114 661236.431 1013826.185
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GUARUMAL - COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
ID ESTE (X) NORTE (Y)
115 661277.854 1013872.606
116 661319.548 1013918.784
117 661319.003 1013924.895
118 661317.958 1013930.940
119 661320.324 1013943.050
120 661322.926 1013955.113
121 661323.426 1013967.514
122 661320.301 1013967.583
123 661320.348 1013969.407
124 661316.877 1013978.438
125 661305.877 1013998.200
126 661294.688 1014017.857
127 661247.411 1014057.427
128 661201.245 1014098.287
129 661179.092 1014106.421
130 661156.333 1014112.661
131 661355.091 1013730.983
132 661314.352 1013744.747
133 661156.333 1014112.661
134 661153.024 1014113.494
135 661151.758 1014110.118
136 661150.399 1014106.778
137 661143.793 1014102.293
138 660475.850 1012761.329
139 661136.919 1014098.228
140 661133.328 1014098.058
141 661129.736 1014097.922
142 661122.928 1014103.009
143 661116.602 1014108.685
144 661074.474 1014108.372
145 661032.354 1014107.527
146 661031.719 1014131.586
147 661010.185 1014131.311
148 661005.982 1014130.686
149 661151.805 1014110.100
150 661143.926 1014102.082
151 661133.329 1014098.040
152 661122.686 1014102.714
153 661074.471 1014108.639
154 661031.719 1014131.586
155 661010.185 1014131.311
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GUARUMAL - COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
ID ESTE (X) NORTE (Y)
156 661157.682 1014118.335
157 661248.420 1013839.676
158 661197.648 1013882.716
159 661206.551 1013892.925
160 661191.607 1013913.641
161 661179.121 1013901.939
162 661158.971 1013922.039
163 661113.988 1013897.210
164 661131.657 1013906.628
165 660599.141 1013018.149
166 661149.818 1013915.058
167 661178.856 1013936.709
168 661208.593 1013957.388
169 661171.932 1013931.681
170 660604.152 1013024.511
171 661163.427 1013944.489
172 661160.201 1013960.267
173 661156.708 1013975.989
174 661230.837 1013766.268
175 661239.537 1013781.031
176 660609.170 1013030.867
177 661249.403 1013795.043
178 661274.076 1013812.753
179 661299.261 1013829.728
180 661307.187 1013833.403
181 661315.630 1013835.647
182 661748.044 1013774.793
183 661742.815 1013787.472
184 661736.275 1013799.527
185 661730.719 1013800.784
186 661690.364 1013844.951
187 660609.766 1013031.679
188 661652.386 1013891.178
189 661644.498 1013898.393
190 660610.667 1013032.971
191 661636.216 1013905.154
192 661622.885 1013912.985
193 661608.452 1013918.530
194 661577.557 1013926.536
195 661546.804 1013935.068
196 661544.120 1013935.573
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GUARUMAL - COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
ID ESTE (X) NORTE (Y)
197 661541.395 1013935.744
198 661531.692 1013935.086
199 661523.283 1013930.711
200 661516.765 1013920.029
201 661509.745 1013922.014
202 661702.516 1014186.724
203 661703.285 1014185.665
204 661744.509 1014154.491
205 661783.436 1014120.492
206 661788.521 1014112.470
207 661791.981 1014103.624
208 660624.732 1013051.557
209 660625.637 1013053.059
210 660631.629 1013062.503
211 660637.968 1013071.081
212 660650.711 1013088.304
213 660662.994 1013104.899
214 660671.839 1013116.844
215 660692.676 1013144.993
216 660715.753 1013176.163
217 660723.199 1013182.453
218 660750.757 1013224.599
219 660772.493 1013252.900
220 660796.309 1013286.190
221 660817.886 1013321.069
222 660825.037 1013337.328
223 660831.051 1013352.724
224 660834.605 1013360.773
225 660838.970 1013361.851
226 660923.970 1013333.444
227 660953.157 1013331.777
228 660986.960 1013342.151
229 661053.595 1013368.007
230 661080.732 1013383.581
231 661082.714 1013383.973
232 661084.706 1013384.309
233 661085.499 1013384.953
234 661093.110 1013391.516
235 661100.046 1013400.969
236 661106.092 1013412.620
237 661107.783 1013416.625
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GUARUMAL - COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
ID ESTE (X) NORTE (Y)
238 661109.119 1013420.919
239 661111.667 1013433.680
240 661113.455 1013460.342
241 661114.728 1013475.678
242 661115.219 1013504.405
243 661114.921 1013529.543
244 661113.170 1013559.068
245 661112.079 1013588.802
246 661112.052 1013640.551
247 661114.609 1013652.043
248 661119.059 1013664.149
249 661120.363 1013666.794
250 661130.258 1013683.062
251 661148.640 1013702.467
252 661176.822 1013724.961
253 661189.872 1013734.142
254 661199.660 1013739.544
255 661209.525 1013744.179
256 661217.045 1013746.957
257 661224.388 1013748.910
258 661234.201 1013750.115
259 661242.838 1013750.000
260 661279.249 1013743.737
261 661304.201 1013737.048
262 661318.303 1013733.819
263 661338.485 1013727.484
264 661361.536 1013719.361
265 661375.371 1013715.106
266 661384.620 1013712.934
267 661427.762 1013707.841
268 661427.252 1013688.826
269 661448.006 1013656.647
270 661447.362 1013656.208
271 661468.018 1013630.037
272 661474.903 1013621.221
273 660495.223 1012760.527
274 660500.582 1012847.399
275 660506.938 1012872.662
276 660507.348 1012874.144
277 660515.818 1012891.206
278 660525.428 1012907.654
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GUARUMAL - COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
ID ESTE (X) NORTE (Y)

279 660553.019 1012947.866
280 660563.534 1012962.954
281 660574.078 1012978.023

Fuente: DICEA, S.A., 2023.

Ubicacioén de la Estacion de Bombeo (EBAP Caimitillo)

ID ESTE (X) NORTE (Y)

281 660574.078 1012978.023
Fuente: DICEA, S.A., 2023.

En anexos se presenta mapa de ubicacion a escala mas visible.

4.3. Descripcion de las fases de la actividad, obra o proyecto.
El proyecto inicia con la etapa de planificacion, cuyas actividades estan incluidos el desarrollo de
la ingenieria y disefios para la construccion del sistema de abastecimiento de agua potable de
Guarumal. Una vez concluida la fase de disefio e ingenieria se debera obtener todos los permisos
emitidos por las autoridades competentes. Una vez se haya logrado la obtencion de dichos
permisos, se inicia la etapa de construccidon y ejecucion, asi como luego de esto la operacion del

proyecto.

4.3.1. Planificacion
La planificacion inicia con la fase de ingenieria y gestion de materiales: Ingenieria basica,
elaboracién del proyecto administrativo y solicitud de autorizaciones, aprovisionamiento de
materiales y elaboracion del proyecto constructivo. Las actividades de planificacion contemplan

las siguientes actividades:

» Estudio técnico y de factibilidad;

* Disefio y confeccion de planos preliminares;

= Estudio de suelo;

= Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA);

» Tramitacion y obtencidon de permisos por parte de autoridades competentes: aprobacion de
planos y permiso de construccion en Oficina de Seguridad adscrita al Cuerpo de Bomberos
de Panama (DINASEPI PANAMA) y en la Direccion de Obras y Construcciones del
Municipio de Panamg;

» Presupuesto de equipos y materiales necesarios para el proyecto; y
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= Diseio final del proyecto. Se considerard como el disefo final, cuando el proyecto cuente
con la aprobacion y sellos de las diferentes entidades competentes (MOP, IDAAN, ANATI,
Cuerpo de Bomberos, Municipio de Panama).
4.3.2. Construccion/Ejecucién, detallando las actividades que se daran en esta fase
(incluyendo infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra (empleos

directos e indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia,
vias de acceso, transporte publico, otros)).

Las actividades de construccion inician con la instalacion del area de campamento de operaciones,
el cual podré ser moévil, considerando que el Consorcio cuenta con un campamento central ubicado

en Milla 14 Sector La Esperanza. Las actividades constructivas seran:

e Remocion de la cubierta vegetal y eliminacion fuera del area;

e Instalacion de campamentos méviles o temporales y facilidades sanitarias;

e Roturas de pavimentos de calles, avenidas y veredas (areas de servidumbre publica);
e Excavaciones de zanjas para la instalacion de tuberias de conduccion de agua potable;
e Instalacion de tuberias de distribucion de agua potable;

e Relleno de zanjas hasta conseguir el grado de terreno original,

e Revision y acondicionamiento de tanques de almacenamiento de agua potable;

e Interconexion de las nuevas lineas de tuberia, al sistema de acueducto existente;

e Limpieza general;

e Prueba del sistema; y

e Medidas finales de mitigacion y proteccion del entorno ambiental.

El emplazamiento del proyecto inicia en la estaciéon de bombeo de Caimitillo que abastecera el
agua para llenar los tanques de almacenamiento de agua potable de la comunidad, que alimentara

la red de distribucion del sistema de agua potable.

Es importante sefalar que, todo el sistema de distribucion atraviesa por terrenos ubicados sobre
servidumbre publica, es decir las calles, caminos, veredas y escaleras que permite el acceso a las

residencias de la comunidad.
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v’ Infraestructura por desarrollar

La infraestructura se construira de acuerdo con los planos aprobados por ingenieria municipal del

Municipio de Panama y todas las autoridades con competencias en el proyecto.

Los elementos que integran el proyecto consisten en tanques de regularizacion y red de
distribucion para la implementacion de sistema de abastecimiento de agua potable. Las principales

actividades para desarrollarse en esta etapa son las siguientes:
o Campamento

Se contara con campamento movil, el cual consiste en carpa que serd ubicada en funcion del avance
de las obras, toda vez que no se considera necesario el establecimiento en campo de un
campamento fijo. Se cuenta con un campamento Central ubicado en Milla 14 Sector La
Esperanza, desde donde se cargarian los insumos necesarios en el dia a dia durante la fase de

construccion del proyecto.
o Suministro e instalacion de tuberias

Todas las tuberias que conformaran el sistema de agua potable se instalaran en la servidumbre
publica de las calles, caminos, veredas existentes de acuerdo con las normas de construccion del
IDAAN para acueductos en areas urbanas. Cuando el alineamiento indique que la tuberia deba
atravesar quebradas, canales u otras obstrucciones, se procederd a la construccion de un paso aéreo
en el cruce de la Qda. Marafidn o, en caso de obstrucciones, utilizando un siféon invertido para

adecuar el alineamiento a las condiciones encontradas en sitio.
o Instalacion de tuberias

La tuberia es el conjunto de tubos interconectados para formar una tuberia principal, con una
variedad de didmetros y materiales. Las tuberias se instalaran sobre la superficie y enterradas, y el
proyecto considera en lo posible evitar los cambios de direccion, tanto horizontales como
verticales, con el objeto de eliminar codos y otras piezas especiales, puesto que estos cambios
direccionales aumentan las pérdidas de carga, el costo de instalacion y en ocasiones, pueden

propiciar el confinamiento del aire mezclado con el agua.

Durante las actividades de excavacion para la instalacion de las tuberias se debera limpiar y

desobstruir, previamente, las areas de trabajo y de circulacion, retirando, apuntalando s6lidamente
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arboles, rocas, equipos, materiales y objetos de cualquier naturaleza con potencial de interferir en

los servicios de excavacion.

Durante el proceso de la instalacion de tuberias se realiza una serie de tareas hasta lograr una

situacion Optima para el suministro del, agua potable, a continuacion, se detallan de estas tareas:

e Instalacion de tuberias de PVC de 4 y 8 pulgadas de e diametro;
e Instalacion de véalvula de compuerta;

e Instalacion de hidrantes;

e Reposicion de cunetas;

e Reposicion de pavimento;

e Prueba;y

e Limpieza y desinfeccion.

Correspondera al contratista de la obra Consorcio Anillo Hidraulico (CAH) ejecutar todo el trabajo
de excavacion, no importa cudl sea la clase de material encontrado y hasta la profundidad que se
requiere para establecer la rasante de la tuberia tal y como lo muestra los planos. Todo el suelo
excavado sera vuelto a utilizar para tapar la zanja una vez que la tuberia sea colocada. De resultar
material excedente, este podra ser utilizado en otras zonas donde el proyecto requiera para rellenar

y el residuo seré llevado a vertedero mas cercano autorizado.

Las zanjas donde se instalaran las tuberias de PVC deberan tener una profundidad minima de 1.00
m. El material de excavacion se colocara a uno de los lados de la zanja y procurando el mejor lado
de la zanja para mayor rapidez en la instalacion. El relleno y la compactacion de la zanja donde

serd instalada cada tuberia, se procurara un soporte lateral para mantener lo uniforme de la tuberia.

Las excavaciones de zanjas son las que se realizan para alojar la tuberia de agua potable,
incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas,
la remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o ambos lados de la
zanja, disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la

conservacion de dichas excavaciones.

Las tuberias se instalan sobre la superficie o enterradas, dependiendo de la topografia, clase de
tuberia y tipo de terreno. Para la maxima proteccion de las tuberias se recomienda que se instalen

en condicion de zanja.
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o Mejoras o adecuaciones de tanque de Almacenamiento.

Se evaluara la condicion de los tanques de almacenamiento y se realiza una serie de tareas hasta

lograr un funcionamiento adecuado, a continuacion, la identificacion detallada de las tareas:

e Obras civiles: Demarcacion, fundaciones, vigas sismicas, losa de piso, columnas, vigas de
amarre, pared, losa de techo;

e Acometida eléctrica (sistema trifasico);

e Obras electromecanicas: Instalacion de tuberias, instalacion de valvulas e instalacion eléctrica;

e Prueba;y

e Limpieza y Desinfeccion.

Imagen 2. Ubicacion de tanques de almacenamiento de agua potable

Fuente: CAH, 2023.

v Equipos por utilizar

Para el corte y relleno del terreno se usara maquinaria amarilla (Excavador, vibro compactador o
sapito), la instalacion de las tuberias se realizara con equipos manuales como pico y pala.

v Mano de obra

En la etapa de construccion del Proyecto, cuya duracion se estima en 4 meses, se dara empleo

directo, en el pico de la etapa de construccidon, a aproximadamente 25 trabajadores, entre
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colaboradores, operadores, obreros y mano de obra no calificada. Durante construccion se propone

la contratacion del siguiente personal:

= 1 ingeniero o arquitecto residente;
= ] maestro de obra;

= 8 ayudantes generales;

= | carpintero;

= | reforzador;

= 2 albaiiiles;

= 5 tuberos - plomeros;

= ] topdgrafo; y

= ] celador o cuidador.
El contratista prevé trabajar de lunes a viernes en horario de 7 am a 5:00 pm.

Se estima que durante la construccion se generen alrededor de veinte (20) empleos indirectos
relacionados con las actividades de servicios especiales, transporte y abastecimiento de

suministros de construccion y alimentacion.

v' Insumos

Los insumos empleados durante la construccion del proyecto procederan en su totalidad de

comercios locales; donde seran adquiridos los materiales y equipo de trabajo menor, tales como:

=  Piedra;

= Arena;

= (Cemento;

=  Madera;

= Bloques;

=  Tuberias de PVC;

= Acero;

= Ferreteria Sanitaria;

= (Cascajo o grava
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v’ Servicios bdsicos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros.

El Proyecto se ubica dentro de la comunidad de Guarumal que cuenta con, infraestructura que le
permitira proveerse de los servicios basicos de, energia, vias de acceso internas y transporte

terrestre de materiales y personal.

i.Agua potable

Durante la etapa de construccion se requerira agua para las diferentes actividades que se realicen,
tales como: consumo de los trabajadores, limpieza de la obra, entre otras. El promotor suministrara

el agua potable necesaria para el consumo de los trabajadores.

El Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) es la entidad gubernamental

encargada de suministrar agua potable en el area donde se ubica el proyecto.

ii.Aguas servidas

Los desechos liquidos, durante la etapa construccion lo constituyen las aguas residuales
domésticas, generadas por los trabajadores. Para su debida disposicion y tratamiento se colocaran
servicios higiénicos portatiles (una letrina por cada 15 trabajadores), los cuales estaran sometidos
a mantenimiento y limpieza regular por parte de la empresa contratista encargada de brindar este

servicio.

iii.Energia
El suministro de energia eléctrica en el area donde se ubica el proyecto es privado y corresponde
a la empresa ENSA.

iv.Vias de acceso

El proyecto posee como calle principal la carretera Transistmica. Para llegar a Guarumal se entra
por la Cabima, calle que da acceso hacia Caimitillo y luego a Guarumal, donde se ubica el

emplazamiento del proyecto.
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v.Transporte publico

El proyecto cuenta con ruta de transporte publico que transitan por la carretera Transistmica, las
vias internas de Caimitillo y Guarumal. También hay acceso a transporte selectivo, a través de

taxis que circulan en el corregimiento.

Imagen 3. Vias de acceso al sitio del proyecto

)
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Fuente: DICEA, S.A., 2023.

4.3.3. Operacion, detallando las actividades que se daran es esta fase (incluyendo
infraestructuras a desarrollar, equipos a utilizar, mano de obra ( empleos directos e
indirectos generados), insumos, servicios basicos requeridos (agua, energia, vias de
acceso, transporte publico, otros)).

La operacion de este proyecto es responsabilidad del IDAAN, una vez CONADES emita su

aprobacion en relacion a las pruebas de bombeo necesarias.
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Se prevé que durante la operacion se llevaran a cabo el mantenimiento de la red, lo cual también

queda bajo la responsabilidad del IDAAN.

El mantenimiento conlleva actividades rutinarias de limpieza y posibles reparaciones eventuales a
las infraestructuras, cambios de tuberia, etc.

4.3.2.1 Infraestructura a desarrollar

Durante la fase de operacion, no se prevé el desarrollo de nuevas infraestructuras relacionadas.

v’ Equipos por utilizar
Durante la operacion del proyecto, los equipos que se estan utilizando constituyen el mobiliario y
computadoras necesarias para la ejecucion de las actividades de administracion, bajo la
responsabilidad del IDAAN.

v' Mano de obra
Para la operacion del sistema de abastecimiento de agua de Guarumal se estima un total de cinco
(5) colaboradores, lo cual sera definido por el IDAAN, segun se requiera.

v Insumos

Los insumos empleados durante la operacion procederan en su totalidad de comercios locales y
regionales, los cuales consisten en materiales e insumos generales, calculados y administrados por

el IDAAN.

v’ Servicios bdsicos (agua, energia, vias de acceso, transporte publico, otros.

El Proyecto se ubica en una zona que cuenta con infraestructura que le permitira proveerse de los
servicios basicos de agua, energia, saneamiento, vias de acceso internas y transporte terrestre de

materiales y personal.

i Agua potable

Durante la etapa de operacion se requerird agua para consumo de los trabajadores y las actividades
de mantenimiento del sistema, suministro que se realizara mediante puntos de captacion incluidos

en el sistema de abastecimiento de agua de Guarumal, lo cual sera responsabilidad del IDAAN.
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ii.  Aguas servidas
Los desechos liquidos, durante la operacion del comercio lo constituyen las aguas residuales
domésticas, generadas por sus trabajadores, quienes contaran con una programacion de los trabajos
a realizar, que les permitird contar con letrinas portatiles disponibles. Esto sera definido y
coordinado por el IDAAN.

fi. Energia
No se requiere energia durante las actividades de mantenimiento de la fase operativa.

iv. Vias de acceso

El proyecto posee como calle principal de acceso es la carretera Via Nuevo Caimitillo, desde la
cual se puede llegar a Guarumal, que dan da acceso directo al sitio, donde se ubica el

emplazamiento del proyecto.

V. Transporte publico

El proyecto cuenta con ruta de transporte publico que transitan desde la Via Transistmica, a la

altura de la entrada de La Cabima hacia Nuevo Caimitillo, llegando al area de proyecto.

4.3.4. Cierre de |a actividad, obra o proyecto.

Abandono de la fase de construccion

Si durante la fase de construccion se opta por el abandono del proyecto se procedera a desmantelar
las infraestructuras desarrolladas, los desechos seran clasificados para reciclarlos y de ser necesario

se procedera al saneamiento del area.

Las actividades de abandono de la fase de construccion corresponden principalmente el retiro de
todas las instalaciones temporales utilizadas en el Proyecto, asi como los residuos generados
(plasticos, madera, entre otros). Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono de la
etapa de construccion, se descartaran los materiales generados en el desarrollo de dichas

actividades.

Durante la planificacién del abandono o cierre de la fase de construccion se debera asegurar e

inventariar aquellos componentes que representen alglin riesgo para la salud y ambiente.
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Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono, se retiraran los materiales residuales
generados en el desarrollo de dichas actividades, la eliminacion de los materiales y/o residuos se
realizara de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como restos de

tuberias, maquinarias y equipos. Se separaran los residuos comunes.
Durante las actividades de abandono, se realizaran las siguientes actividades:

. Desmovilizacion de equipos: La infraestructura que no sea necesitada después de
finalizada la construccion sera desmantelada (campamento maévil).

*  Desmantelamiento y transporte de bafios portatiles

. Retiro de equipos y maquinarias;

. Retiro de restos de tuberias.

Una vez completada la limpieza de todas las zonas, se procederd a realizar inspeccidon conjunta

para completar un recibido conforme de la obra.

Abandono definitivo del proyecto

No se considera abandono definitivo, pues el sistema debera seguir funcionando con el

mantenimiento optimo, el cual alargara su periodo de vida util.

4.3.5. Cronograma y tiempo de desarrollo de las actividades en cada una de las fases
El cronograma de tiempo abarca 427 dias calendario. En anexos se presenta el cronograma para
el desarrollo del proyecto:
4.4. Identificacion de fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero
(GE))

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

4.5. Manejo y Disposicion de desechos y residuos en todas las fases.

A continuacion, se describe el manejo y disposicion de desechos en todas las fases del proyecto

4.5.1. Sélidos
El contratista de construccion serd responsable de velar por la clasificacion y disposicion de los
desechos solidos generados por la construccion del proyecto. Los desechos organicos seran

depositados en tanques temporales con bolsas plasticas para luego ser transportados al vertedero
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local (Cerro Patacén). Los desechos inorganicos seran depositados en areas adecuadas
debidamente sefialadas y delimitadas, desde donde seran transportados para su disposicion final
de acuerdo con la naturaleza del desecho y cumpliendo con las normas legales aplicables y las
buenas normas de manejo de desechos. El promotor motivara las oportunidades de reciclaje,

reutilizacidon de materiales.

Los desechos solidos que seran generados durante la etapa de construccion son los tipicos para las
actividades de construccion, podemos listar los siguientes: desechos orgénicos e inorganicos
producto del almuerzo de los trabajadores (envases de foam, plasticos, restos de comida). Restos

de madera, alambres, bloques, cemento, arena, varillas de acero.

En cuanto a cantidades y volumen de desechos, se estima que podrian generarse 1.9 Ib de desechos

por trabajador y alrededor de 2 m* de desechos de materiales de la construccion por 1 semana.

Los desechos organicos serdn retirados del 4rea de trabajo con una frecuencia de por lo menos tres
(3) veces por semana, los desechos inorganicos de la construccion seran retirados segun se requiera

o necesidad.

En la etapa de operacion los desechos generados seran de orden domésticos, los mismos seran

llevados al vertedero mas cercano (Cerro Patacon).

La quema de desechos materiales, vegetacion, desechos domésticos estd totalmente prohibida en

el area del proyecto.

En la etapa de operacion no se contempla mayor generacion de desechos. De las reparaciones que
sean necesarias, posiblemente trozos de tuberia y desechos domésticos del almuerzo de los
trabajadores. Estos desechos seran recolectados y retirados diariamente en bolsas plasticas para

ser llevados al vertedero mas cercano.

4.5.2. Liquidos
Para el manejo de los desechos liquidos que se generaran durante el proceso constructivo se contara
con letrinas portatiles a razon de 1 letrina por cada 15 trabajadores. Las mismas seran limpiadas y
mantenidas 2 veces por semana. Los bafos portatiles seran limpiados por una empresa

especializada y autorizada.
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Durante la etapa de operacion, la responsabilidad pasa al IDAAN. Las aguas residuales generadas
por el personal son producto de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, para lo cual se

colocara una letrina portatil en funcion de la cantidad de trabajadores.

4.5.3. Gaseosos
El proyecto no genera desechos gaseosos, se espera durante la fase de construccion, la posible

generacion de particulas de polvo, humo y gases de combustion.

4.5.4. Peligrosos
No se prevé la generacion de desechos peligrosos en ninguna de las etapas del proyecto. Sin
embargo, cabe destacar que en el campamento Central ubicado en Milla 14 Sector La Esperanza,
CAH cuenta con un almacén de residuos peligrosos, el cual podra ser utilizado en caso de ocurrir

algin derrame y se requiera almacenar el residuo para su posterior retiro por empresa autorizada.
Durante la fase de operacion no se generar ningin desecho peligroso.

4.6. Uso de suelo o esquema de ordenamiento territorial /anteproyecto vigente,
aprobado por la autoridad competente para el area de la actividad, obra o
proyecto propuesta a desarrollar.

El lote donde se desarrollara el proyecto cuenta con un uso de suelo tipo residencial de baja

densidad consono con las operaciones que se llevan a cabo en la zona.

4.7. Monto global de la inversion
La inversion estimada para la construccion del Proyecto es de CUATRO MILLONES
CUATROCIENTOS TREINTAY DOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO CON balboas
con 21/100 (B/. 4,432,385.21).

4.8. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con la actividad, obra o proyecto.

Se ha realizado la identificacion y analisis de la normativa aplicable a las condiciones del Proyecto.
En tal sentido, se han considerado como puntos de partida lo establecido en la Constitucion de la
Republica, las normas ambientales de todas las instituciones involucradas en el Proyecto, la
normativa especifica en materia de aguas residuales, ruido, material particulado, fauna y flora,
entre otras. Adicionalmente se incluyen legislaciones locales (municipales y regionales aplicables)
que puedan dar lineamientos de trabajo durante la construccioén, operacion y abandono del

Proyecto.
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Dentro de las legislaciones y normativas nacionales ambientales, aplicables al proyecto en

referencia, podemos citar y describir brevemente las siguientes:

4.8.1. Constitucion de la Republica de Panama
La cual establece en su Articulo 114, Capitulo 7 del Titulo IIT “que la poblacién viva en un
ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, agua y los alimentos satisfagan los
requerimientos de desarrollo adecuado de la vida humana”. El Articulo 115 establece que el estado
y todos los habitantes del territorio Nacional, tienen como deber propiciar un desarrollo social y
economico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantengan el equilibrio y eviten la

destruccion de los ecosistemas.

Asimismo, la Constitucion Nacional de la Republica de Panama establece en el Capitulo Séptimo
del Titulo Tercero, en los articulos del 114 al 117, la definicion del Régimen Ecologico, en el cual

se enuncia lo siguiente:

Articulo 114: "Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion panamefia viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan

los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana".

Articulo 115: "El Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen el deber de
propiciar un desarrollo social y econdmico, que prevenga la contaminacion del ambiente,

mantenga el equilibrio y evite la destruccion de los ecosistemas".

En ese mismo sentido, los Articulos 116 y 117 determinan que es responsabilidad del gobierno
panamefio reglamentar, fiscalizar, y aplicar las medidas necesarias para la implementacion de

estas.

Ley No. 14 de 18 de mayo de 2007, "Que Adopta el Cdodigo Penal". En ella se establece lo

siguiente:

Quien infringiendo las normas de proteccion del ambiente establecidas destruya,
extraiga, contamine o degrade los recursos naturales, sera sancionando con prision de
tres a seis afios. El promotor o el concesionario que incumpla con lo establecido en los
estudios de impacto ambiental, auditorias ambientales o programas de adecuacion y
manejo ambiental, planes de manejo ambientales, planes de manejo forestales,

inventarios forestales u otros documentos de naturaleza similar aprobados por la

Pag. 41



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I - Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible
del sistema de agua potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte -
Sector Guarumal

Autoridad Nacional del Ambiente, o la resolucion que los aprueba, sera sancionado

con prision de dos a cinco afios.

= TITULO XIII, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. Capitulo I,

Delito contra los Recursos Naturales. Articulos 391 al 400

= TITULO XIII, Delitos contra el Ambiente y el Ordenamiento Territorial. Capitulo III,
Delitos de tramitacién, Aprobacion y cumplimiento Urbanisticos Territorial. Articulos

406, 407, 409,410y 412.
4.8.2. Normativa ambiental aplicable
e Ley41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente de la Reptblica de Panama;

e Ley 5 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos contra el ambiente, al libro

II del Codigo Penal, y dicta otras disposiciones; y

o Ley 1del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal de la Republica de Panama

y se dictan otras disposiciones.

e El Decreto Ejecutivo 1 del 01 de marzo de 2023, que regula el proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental y deroga el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta el
Capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998 y todas sus modificaciones;

o Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Reglamento para el control de los ruidos en

espacios publicos, areas residenciales o de habitacion; asi como en ambientes laborales;

e Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para las areas

residenciales e industriales; y

e Decreto Ejecutivo 2 del 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e

Higiene en la Industria de la Construccion.

e Resolucion AG-0235 del 12 de junio de 2003. Que establece la tarifa para el pago en concepto de
Indemnizacién Ecologica, para la expedicion de permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosque o

formacion de gramineas.

e Resolucidn 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores de referencia de calidad de
aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire

(GCA) 2021 de la Organizacion Mundial de la Salud.

Pag. 42



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I - Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible
del sistema de agua potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte -
Sector Guarumal

e Resolucion AG-0026-2002, por la cual se establecen los requisitos para las solicitudes de permisos o

concesiones para descargas de aguas usadas o residuales.

e Resolucion No. 684-2015 de 22 de octubre de 2015 “Por la cual se modifican los requerimientos por
estacionamientos de acuerdo con el uso o actividad que tendra la construccion, sefialados en las
Resoluciones, que por ambito de aplicacion corresponden para la Ciudad de Panama la No. 150-1983
y No. 169-2004, para los distritos de Panama y San Miguelito la No. 188-1993y en la Republica de
Panama la No. 155-2001; y se establecen disposiciones sobre las areas de retiro frontal (linea de

construccion), exigidas a las edificaciones en el Area Metropolitana del Pacifico y del Atlantico”.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019. Agua. Descarga de efluentes liquidos directamente

a cuerpos y masas de agua superficial y subterranea.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de

higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos;

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial. Condiciones de

higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones; Y

4.8.3. Otras legislaciones aplicables al Proyecto:
Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947 — Cédigo Sanitario de la Reptblica de Panama. Dicho
codigo regula todo lo relativo a salud humana y condiciones de salubridad ambiental. Esta ley

estd intimamente ligada al agua en cuanto a su calidad;

Decreto Ejecutivo N°. 2 (de 15 de febrero de 2008) Por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion. Este reglamento tiene por objeto regular y
promover la seguridad, salud e higienes en el trabajo de la construccion, a través de la
aplicacion y desarrollo de medidas y actividades necesarias para la prevencion de los factores

de riesgos en las obras de construccidn, tanto publicas como privadas;

Decreto de Gabinete N © 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral que reglamenta

los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo;
Autoridades involucradas en la evaluacion y regulacion de todos los aspectos del proyecto

Entre las autoridades nacionales que tienen relacion directa con la ejecucion y vigilancia directa
sobre el fiel cumplimiento de las medidas recomendadas en este estudio se encuentran las

siguientes:
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Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE): Creada por la Ley N°41 de 1 de julio de 1998, tiene
la funcion de liderizar la gestion ambiental a nivel nacional y administrar de manera adecuada,
eficiente y eficaz los recursos naturales, a través de su proteccion y conservacion, impulsando la

promocion del desarrollo sostenible.

Ministerio de Salud (MINSA): Creada mediante el Decreto de Gabinete N°1, de 15 de enero de
1969. A través de su Direccion Ambiental, es responsable por la planificacion de los diferentes
programas de ayuda, dirigidos a prevenir la contaminacion del ambiente en las ciudades y
comunidades de nuestro pais, asegurando un medio sano para que la poblacion panamefia goce de
buena salud fisica y mental. La Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) ha apoyado al
Ministerio de Salud en la preparacion de normas encaminadas a prevenir la contaminacion causada
por la calidad de los fluidos y efluentes, normas que deben ser tomadas en cuenta al momento de

ejecutar el presente proyecto.

Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral (MITRADEL): Mediante el Decreto de Gabinete
N°2 de 15 de enero de 1969 se crea esta institucion gubernamental, que tiene por objeto actuar
como ente rector, formulador y ejecutor de politicas de desarrollo laboral, dirigidas al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién panamefia; promotor de relaciones de trabajo
armoniosas y del uso de medios alternativos para la prevencion y soluciones de conflictos

laborales.

Direccion de Obras y Construcciones del Municipio de Panama. Encargada de otorgar
permisos para realizar las obras de construccion, mejoras, adiciones a estructuras, demolicion y
movimiento de tierra dentro del distrito, que cumplan con las normas de desarrollo urbano,

acuerdos municipales y leyes urbanisticas.

Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible (CONADES). Responsable del desarrollo del

proyecto.

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). Responsable del suministro

de agua potable a la poblacion.
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5. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

La presente seccion atiende la descripcion del ambiente fisico del area de estudio del Estudio, Disefio y
Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de Panama:
Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte - Sector Guarumal, donde se efectud un
reconocimiento a través de trabajos de campo para la elaboracion de la linea base fisica para Estudio de

Impacto Ambiental Categoria 1.

Se utiliz6 informacion cualitativa y datos cuantitativos, que se obtuvieron por medio, giras de campo,
monitoreos ambientales y tomas de muestras. La fase de recoleccion de datos de campo se realizd en

durante los dias 13 y 14 de noviembre de 2023.

5.1. Formaciones Geoldgicas Regionales

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.1.1. Unidades geoldgicas locales

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.1.2. Caracterizacién geotécnica

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.2. Geomorfologia

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.3. Caracterizacion del suelo
Los suelos existentes en el emplazamiento del proyecto son de textura arcillosa, presentan un color
pardo oscuro, un horizonte A muy superficial, baja fertilidad (evidenciado por el tipo de vegetacion

existente) y bajo contenido de materia organica.

Imagen 4. Caracteristicas del suelo

Fuente: DICEA, S.A., 2023.
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Los suelos pertenecientes al area en estudio caracterizan por ser suelos tipicos de regiones

tropicales, con altas temperaturas y climas htiimedos. Gran parte compuesto por suelos tipo

inceptisoles (cuyas caracteristicas son poco definidas, con un alto contenido de material organico,

mal drenaje y de pH acido). También se han encontrado en mucho menor cantidad suelos alfisoles

y ultisoles, en los cuales se presenta vegetacion arborea, son de color pardo rojizo oscuro y no son

propensos a la saturacion hidrica. En la caracterizacion de suelos se trabajo hasta el nivel de orden,

identificandose los suelos que a continuacidn se describen:

Alfisoles: Tienen una saturacion de base mayor de 35° y los horizontes subsuperficiales
muestran evidencias claras de traslocacion de peliculas de arcilla (clay skins).
Inceptisoles: suelos derivados tanto de depdsitos fluvidnicos como residuales, y estan
formados por materiales liticos de naturaleza volcanica y sedimentaria. Son superficiales a
moderadamente profundos y de topografia plana a quebrada. Morfoldégicamente presentan
perfiles de formacion incipiente, en los cuales se destaca la presencia de un horizonte
cambico (B) de matices rojizos a pardo amarillento rojizo, excepcionalmente pardo
amarillentos, y con evidencias dards de alteracion y no de acumulacion de material
iluviado.

Ultisoles: se originan por el movimiento vertical del agua por periodos prolongados en
condiciones de alta temperatura sobre practicamente casi cualquier tipo de material
parental. Su principal caracteristica es la formacion de un horizonte argilico o sea de
acumulacion de arcilla iluviada (que migra del horizonte superficial al profundo). Aparecen
en cualquier régimen de temperatura y humedad (excepto en el aridico). Aparecen en zonas
de clima templado (con elevadas precipitaciones que produzcan un lavado intenso de las
bases). Son suelos acidos (baja saturacion en bases), lo que produce que no todos los
cultivos puedan desarrollarse sobre éstos. No obstante, si se regeneran estos suelos
mediante técnicas para reducir la acidez de los suelos, pueden emplearse para el cultivo de
ciertas especies. La gran mayoria estan destinados para recursos forestales, encontrandose

en ellos en vegetacion forestal.

Los suelos en el area donde se propone la implementacion del botadero son suelos con clasificacion

tipo I:
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e Suelos tipo I: Son suelos de caracteristicas cultivables sin limitaciones en su uso: Este tipo
de suelos tienen pocas limitaciones que restrinjan su uso. Son de topografia plana,
profundos, bien drenados, faciles de trabajar, con buena capacidad de retencion de

humedad y fertilidad natural.

5.3.1. Estudio de perfil estratigrafico del suelo para aquellas actividades, obras o proyectos
que impliquen la modificacion de la terraceria natural del terreno y/o los estratos.

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.3.2. Caracterizacion del drea costera marina.
El proyecto sera desarrollado en su totalidad en Guarumal, corregimiento de Caimitillo, en tierra

firme. El proyecto no colinda ni se encuentra cercano a zonas costeras.

5.3.3. Ladescripcion del uso del suelo
Los diferentes alineamientos propuestos para las lineas de distribucion de agua potable estaran
ubicados en la servidumbre de calles y caminos de la comunidad de Guarumal, Corregimiento
Caimitillo, Distrito y Provincia de Panama. La comunidad la atraviesan calles de asfalto en donde
se distribuyen las diferentes viviendas de la comunidad. EI uso de tierra predominante es de
urbanizacion. Dentro de la comunidad existen comercios y viviendas, escuelas e iglesias. La zona
se caracteriza por ser periurbana, sin embargo, hacia el sur de la comunidad existen el area de

explotacion minera (canteras) y la zona industrial de Cemex.
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Imagen 5. Usos del suelo en el area del proyecto.
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Fuente: DICEA, S.A., 2023.

El sistema de abastecimiento de agua potable propuesto serd desarrollado utilizando area de
servidumbre existente en Guarumal. Es decir, las lineas de distribucion seran dispuestas en la
servidumbre de los caminos de la comunidad. En el area predominan las gramineas, parches de
arboles, arboles individuales y 4reas con sembradios de yuca, guandl, maiz y platano. Sin
embargo, las zonas de servidumbre de los caminos carecen de vegetacion, ya que son las calles

internas de la comunidad las cuales se encuentran asfaltadas.

Figura 1: Calles de la Comunidad de Guarumal .
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Fuente: DICEA S.A., 2023.
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Por las caracteristicas fisicas del sitio donde se ubica el proyecto, la zona se encuentra totalmente

impactada y con desarrollo de viviendas, comercios y por la actividad industrial de Cemex.

5.3.4. Capacidad de Uso y Aptitud

No aplica para categoria 1. Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.3.5. Descripcion de la colindancia de la propiedad
El proyecto sera desarrollado en Guarumal, zona periurbana, localizada en el corregimiento de

Caimitillo en el Distrito y Provincia de Panama.
El proyecto presenta los siguientes limites:

e Norte: Canteras de Cemex y potreros para ganaderia extensiva;
e Sur: Canteras de Cemex y Comunidad de Caimitillo;
e Este: Potreros para ganaderia extensiva; y

e QOeste: Complejo Industrial Cemex y Comunidad de Nuevo México

5.3.6. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento
Segun, informacioén del Atlas Ambiental de la Republica de Panama, sobre susceptibilidad a
deslizamiento por distrito, el proyecto se ubica dentro del distrito de Panama en la Provincia de
Panama El corregimiento de Caimitillo, el cual se ha caracterizado con una susceptibilidad muy
alta. Sin embargo, los terrenos dentro de la Comunidad de Guarumal son relativamente planos, no
se observan sitios propensos a erosion severa y/o deslizamiento, las caracteristicas topograficas
son favorables para el desarrollo del proyecto. No se evidencian taludes o pendientes pronunciadas
en los sitios propuestos para la implementacion del sistema de abastecimiento. Las caracteristicas
naturales de la Comunidad de Guarumal hacen que el mismo sea apto para la implementacion del

proyecto.
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Imagen 6. Caracteristicas del emplazamiento del proyecto.
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Fuente: DICEA, S.A., 2023.

5.4. Descripcion de la Topografia
La descripcion topografica se realizo en base al mapa topografico a escala 1:50,000 y los recorridos
por a lo largo de la zona del proyecto. El emplazamiento es relativamente plano en la parte superior
ya que en dicha zona ya se ha realizado relleno y compactacion. En la parte inferior el
emplazamiento es relativamente plano, presenta una diferencia de elevaciones en su punto mas
bajo de 42 msnm y su punto mas alto a 67 msnm. Se registra una diferencia de 25 msnm entre el

sitio mas bajo y el sitio mas alto en el emplazamiento.
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Imagen 7. Perfil del terreno del proyecto

Fuente DICEASA, 2023
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5.4.1. Planos topograficos del area del proyecto, obra o actividad a desarrollar y sus componentes, a una escala que permita su

visualizacién.
Imagen 8. El mapa topografico de ubicacion del proyecto
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Fuente: DICEA, S.A. 2023
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5.5. Aspectos Climaticos
L a evaluacion de las condiciones climaticas durante el levantamiento de informacion de linea base
son de suma importancia por la influencia que dichas condiciones puedan tener sobre los criterios
de disefio, construccion y operacion del proyecto, asi como por ser un factor influyente sobre otras
condiciones ambientales que se relacionan con la calidad del aire e hidrologia de la zona donde se

pretende desarrollar el proyecto.

Para efecto de la caracterizacion del clima se consideré como area de estudio el area de influencia
directa y sus alrededores. El area del proyecto se encuentra dentro de la cuenca Hidrografica del
Canal de Panama (115). El area en estudio se encuentra dentro de la Zonas de Vida (Holdridge),
denominada Bosque Himedo Tropical (bht). Esta zona se caracteriza por presentar precipitaciones

que alcanzan un rango entre los 1,850 mm/afio — 3,400 mm/afio. La temperatura de esta region
oscila entre los 24°C y 26°C (ANAM, 2010).
5.5.1. Descripcion general de aspectos climaticos: precipitacion, temperatura, humedad,
presion atmosférica
Las caracteristicas climatologicas de Panama son propias de clima tropical ya que, de acuerdo con
la posicion geografica del pais, éste se encuentra a bajas latitudes, muy cercanas al Ecuador, por
lo cual queda sometido a intensas radiaciones durante el dia (seis horas aproximadamente), con

temperaturas medias anuales que oscilan entre 14°Cy 27° C.

La evaporacion media anual del pais es de aproximadamente 1,700 mm y la humedad relativa
promedio es de 75%. Estas condiciones son propicias para la formacion de grandes nubes de
desarrollo vertical que originan lluvias abundantes. Las lluvias son de tipo convectivas u

orograficas, debido a la presencia de altas montafias.

El régimen de lluvias del pais estd determinado por el paso de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCI), que define las dos temporadas climaticas que ocurren en Panama, la temporada
seca y la temporada humeda. Cuando la ZCI se encuentra en el sur del pais se genera la temporada
seca, lo cual en promedio ocurre entre los meses de diciembre a abril. Sin embargo, cuando la ZCI
se encuentra en el norte del pais se genera la temporada himeda, lo cual ocurre en el mes de mayo.

Luego, se experimenta un segundo periodo seco, generalmente entre los meses de junio y julio;
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mientras que, en el mes de septiembre, la ZCI empieza a retornar nuevamente hacia el sur,

produciendo las mas fuertes precipitaciones en los meses de octubre y noviembre.

» Tipo de clima
Segun la clasificacién kdppeniana, se presentan los siguientes tipos de clima:

v' + Clima Tropical de Sabana (AWI): Precipitacion anual es mayor a la 2,500 mm.;
uno 0 mas meses con precipitacion menor 60 mm.; temperatura media del mes mas
fresco es mayor 18 °C, diferencia entre la temperatura media del mes mas célido y el

mes mas fresco es menor 5°C.

= Precipitacion
El clima observado en el area de estudio se caracteriza por presentar precipitaciones anuales
promedio entre los 1,500 y 2,500 mm anuales. Existen dos periodos de precipitaciéon bien
definidos: corto de sequia, que dura entre 3 a 4 meses entre los meses de enero y abril, y el largo
lluvioso, que dura alrededor de 8 a 9 meses. La siguiente informacion, muestra los datos de los
promedios anuales historicos tomados en la estaciéon Arca Sonia (115-106), estacion cercana al

area de estudio.

Cuadro N°3. Precipitacion promedio (mm)
Meses ‘ Promedio (mm)

Enero 13
Febrero 3.5

Marzo 5
Abril 127
Mayo 442
Junio 274
Julio 478
Agosto 377
Septiembre 310
Octubre 380
Noviembre 217
Diciembre 193

Fuente: Instituto Meteoroldgico e Hidroldgico de Panama, procesamiento de datos por DICEA S.A., 2023.
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A partir de los datos del cuadro 1, se observa un aumento en la precipitacion promedio mensual
entre los meses de mayo y noviembre, contra los niveles de precipitacion para los meses de enero

a abril, coincidiendo esto con la estacion lluviosa y la estacion seca tipica del Pais.

1. Precipitacion promedio mensual, zona del proyecto
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Fuente: Estacion Arca Sonia, Instituto Meteoroldgico e Hidrolégico de Panama, procesamiento de datos por DICEA S.A.,
2023.

El mes mas lluvioso en el area registrado en la estacidn de referencia, , es julio, con una precipitacion
promedio mensual de 478 mm. El mes mas seco es febrero, con una precipitacion promedio mensual de

3.5 mm.

= Jemperatura
La temperatura del aire es muy importante por ser ésta y sus variaciones la causa inicial de un gran

numero de fendmenos meteoroldgicos. La temperatura media del area es de alrededor de 26°C con

una variacion de 3°C.
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Cuadro N°4. Registros diarios de temperatura, mes de octubre, Estacion Tocumen

Temperatura Maxima (°C) Temperatura Minima (°C) | Temperaturas Promedio (°C)

1 32.5 25.1 28.8
2 32.5 25.1 28.8
3 30.7 24 .4 27.6
4 28.8 24.7 26.8
5 30.1 241 271
6 29.6 25.2 27.4
7 31.5 22.8 27.2
8 28.7 23.5 26.1
9 29.7 247 27.2
10 29.6 24 26.8
11 30.4 23.7 271
12 30.9 23.7 27.3
13 31.2 24.9 28.1
14 28.9 24.5 26.7
15 30.3 24.4 27.4
16 30 24 27
17 30.4 23.6 27
18 32.5 22.6 27.6
19 30.5 25.5 28
20 32.1 24.7 28.4
22 30.6 23.8 27.2
23 30.7 24.7 27.7
24 30.4 24.8 27.6
25 30.4 241 27.3
26 31.3 23.6 27.5
27 29 23.4 26.2
28 29.2 22.8 26
29 28.9 23.7 26.3
31 28.7 25 26.9
Promedio 30.3 242 27.3
Extremo 32.5 22.6 28.8

Fuente: Estacion Antdn, Instituto Meteoroldgico e Hidroldgico de Panama. www.imhpa.gob.pa, procesamiento de datos por DICEA S.A., 2023
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La temperatura promedio anual en el mes de octubre fue de 28.8°C.

2. Grafico 1: Registros de temperatura- diaria — Octubre 2023
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Fuente: Estacion Antdn, Instituto Meteoroldgico e Hidroldgico de Panama. www.imhpa.gob.pa, procesamiento de datos por DICEA, S.A. S.A.,
2023.

Las temperaturas promedias oscilan entre los 26°C a 28.9°C a lo largo del mes, fluctuacion térmica

bastante baja, propia del clima tropical.

Durante el levantamiento de la linea base fisica, se registraron las condiciones meteorologicas del
lugar como temperatura y humedad relativa utilizando una estacion meteorologica Reed SD-9300,
con sensores de temperatura y humedad. A continuacion, se presentan registros de temperatura

durante un periodo de 24 horas dentro del emplazamiento del proyecto.
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3. Registros de temperatura — Guarumal.
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Fuente: DICEA S.A., 2023.

»  Humedad relativa
Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el
sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mas bajos se
siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la temperatura, que
generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar
mas lentamente, asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo

generalmente la noche es himeda.

El nivel de humedad percibido en el sitio del proyecto es bochornoso, opresivo o insoportable, no

varia considerablemente durante el afo, y permanece entre el 5 % del 95 %.
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El anélisis de la humedad relativa existente en el sector donde se localiza el Proyecto se realizo
utilizando informacion generada por Lakes Environmental para el afio 2022. Dicha informacion

se presenta a continuacion.

Cuadro 1: Humedad Relativa Promedio, Maximos y Minimos

Enero 50.0 84.6 100.0
Febrero 60.0 85.8 100.0
Marzo 54.0 85.0 100.0
Abril 64.0 88.4 100.0
Mayo 72.0 94.5 100.0
Junio 70.0 94.6 100.0
Julio 72.0 95.0 100.0
Agosto 82.0 96.9 100.0
Septiembre 69.0 96.6 100.0
Octubre 79.0 96.2 100.0
Noviembre 65.0 91.8 100.0
Diciembre 68.0 91.0 100.0
Promedio 67.1 91.7 100

Fuente: Lakes Environmental, 2020, procesamiento de datos por DICEA, S.A. S.A., 2023.

Los valores de la humedad relativa son valores altos que alcanzan el 90 % en los meses de la
temporada lluviosa. Esto y el incremento de temperaturas explican valores altos en cuanto a
evaporacion. La humedad relativa varia entre 84.6% y 96.9% en todo el afio. Los meses de mayo
a diciembre es el periodo en el que ocurre mayor humedad y los meses entre enero y abril los

meses de menor humedad.

La humedad relativa durante el afio 2020 presenta un promedio anual de 91.7%, oscilando entre
84.6 % en el mes de enero y 96.9 % en los meses de agosto y septiembre, lo cual corresponde a
una variacion de 11.3% y donde las oscilaciones se relacionan en cierta forma con los cambios
entre las épocas de lluvia y sequia. De tal manera que en la temporada seca la humedad presentd
niveles que no llegan a la marca de 88.4%, mientras que en la temporada de lluvias se mantiene

por encima del 90%.

= Viento
Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo a partir de data de Calzada Larga, zona cercana al area del

proyecto. El viento de cierta ubicacion depende en gran medida de la topografia local y de otros
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factores; y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas ampliamente que los

promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Calzada Larga tiene variaciones estacionales
extremadas en el transcurso del afio. La parte mas ventosa del afio dura 4.9 meses, del 6 de

diciembre al 3 de mayo, con velocidades promedio del viento de mas de 16.7 kilometros por hora.

Imagen 9. Direccion del viento en area del proyecto.

Rosa de viento - 91N 79 5W 50m
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Fuente: DICEA S.A., 2023.
El mes mas ventoso del afio en Calzada Larga es Febrero, con vientos a una velocidad promedio
de 23.6 kilometros por hora. El tiempo mas calmado del afio dura 7.1 meses, del 3 de mayo al 6
de diciembre. El mes mas calmado del afio en Calzada Larga es Septiembre, con vientos a una

velocidad promedio de 9.6 kilometros por hora.

5.5.2. Riesgo y vulnerabilidad climatica y por cambio climatico futuro, tomando en cuenta
las condiciones actuales en el area de influencia.

No aplica para categoria 1, segin el DE 1 del 01 de marzo de 2023.

5521 Andlisis de Exposicion

No aplica para categoria 1, segin el DE 1 del 01 de marzo de 2023.

5.5.2.2. Andlisis de Capacidad Adaptativa

No aplica para categoria 1, segiin el DE 1 del 01 de marzo de 2023.
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5.5.2.3. Andlisis de Identificacion de Peligros o Amenazas.
No aplica para categoria 1, segin el DE 1 del 01 de marzo de 2023.
5.5.3. Analisis e Identificacion de vulnerabilidad frente a amenazas por factores naturales y
climaticos en el drea de influencia.

No aplica para categoria 1, segin el DE 1 del 01 de marzo de 2023.

5.6. Hidrologia
La Comunidad de Guarumal se encuentra dentro de la Cuenca Hidrogréfica del Canal de Panama
(Cuenca 115). Esta cuenca se caracteriza por tener un area de drenaje de 3,319.30 km2, siendo su

cauce principal el Rio Chagres con una extension de 125 km.

5.6.1. Calidad de aguas superficiales
En esta seccion se presenta una recopilacion de los muestreos de calidad de agua superficial
realizados en los cuerpos de agua los cuales cruza la linea de impulsion de agua potable estacion
de bombeo Caimitillo — tanques de reserva de agua Guarumal, con el objetivo de describir las
condiciones existentes de calidad de agua superficial y establecer los pardmetros sobre la base de
los cuales deberan medirse los posibles cambios que puedan generarse. Las muestras de agua

superficial se tomaron con el fin de:

e Caracterizar la calidad del agua superficial, para poder comparar las condiciones existentes
con las condiciones futuras pronosticadas;

e Influenciar las decisiones vinculadas con el disefio de las obras de ingenieria para el manejo
de aguas; ayudar a gestionar, limitar y evitar el impacto ambiental mediante el disefio de

estrategias sostenibles para la implementacion de las medidas de mitigacion ambiental.

Cuadro N°5. Ubicacion de punto de muestreo de agua superficial
No L. Coordenadas UTM (WGS 84)
L, Descripcion
estacion Este Norte
QA-01 Puente sobre Quebrada Marafidn 660604.15 m E 1013045.44 m N

Fuente: DICEA S.A., 2023.

Para la determinacion de la calidad de agua, se analiz6 una muestra simple en laboratorio donde
se registraron los valores de: potencial de hidrogeno, temperatura, aceites y grasas, turbiedad,

coliformes totales, DBOS5, DQO y Relaciéon DQO/DBOS.
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Figura 2: Recoleccion de muestras de agua — Quebrada Maraiion.

Fuente: DICEAS.A., 2023.

Cuadro N°6. Resultados muestreo de calidad de agua — Quebrada Marafion
PARAMETRO UNIDAD RESULTADO LIMITE MAXIMO
Potencial de hidrogeno pH 7.35
Temperatura °C 25.6
Soélidos suspendidos ppm 111 <500,0
Aceites y Grasas mg/L <1,40 <10,00
Coliformes Totales NMP /100 mL 46 110,00 N.A.
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 6,07 <3,00
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 14,00 N.A.
Relacion DQO/DBOS --- 2,31 N.A.
Turbiedad UNT 190,00 <50,00

Fuente: Envirolab, 2023.

Los resultados completos de los diferentes muestreos de calidad de agua superficial se encuentran

en la seccion de anexos de este documento.

Hacia el norte del proyecto, Comunidad de Guarumal, se localiza una quebrada estacional sin
nombre. El proyecto consiste en la del acceso y la calidad del suministro de agua potable en la

Comunidad de Guarumal, por medio de la implementacion de una red de distribucion de agua
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potable, por medio de tuberias tipo PVC de 6 pulgadas para las lineas principales y de 4 pulgadas
para las lineas secundarias. Este sistema de distribucion sera implementado en la comunidad a
través de las areas de servidumbre existentes en los caminos internos y veredas de la comunidad.
Por lo tanto, las actividades constructivas del proyecto no consideran realizar trabajos en el cauce

de esta quebrada estacional, ni contempla modificaciones a esta, por lo que su cauce no se vera

afectados por el desarrollo del proyecto.

5.6.2. Estudio Hidrolégico
Como se indico en el punto anterior, el sistema de distribucion serd implementado en la comunidad
a través de las areas de servidumbre existentes en los caminos internos y veredas de la comunidad.
Por lo tanto, las actividades constructivas del proyecto no consideran realizar trabajos en el cauce
de ningun cuerpo de agua superficial, ni contempla modificaciones al mismo, por lo que su cauce

no se verd afectados por el desarrollo del proyecto.

Sin embargo, se ha realizado un estudio hidrolégico para conocer el comportamiento de la Qda.
Marafion, ya que se colocara un pase aéreo para pasar la tuberia de distribucion. No se intervendra
el cuerpo de agua bajo ninguna circunstancia. En anexos se incluye el Estudio Hidrologico de la

Qda. Maraiion.

56.2.1 Caudales (mdximo, minimo y promedio anual)
La delimitacion de la cuenca en el punto especifico en donde se realizara el paso elevado de la
tuberia de impulsion propuesta, para obtener el caudal en estos puntos y realizar el calculo de los

niveles de inundacién en los cauces respectivos, resulto en un area de cuenca de 190.1 ha.

Para el célculo de los caudales de disefio, se utilizé el método racional, y a partir de la férmula de
Bransby-Williams para el calculo del tiempo de concentracion, y para un periodo de retorno de 50

afios, se obtuvo el siguiente caudal: Q(50)=31.37m?/s.
El nivel de inundacion para el paso elevado en estudio resulto en 111.74 msnm.

56.2.2 Caudal Ambiental y caudal ecologico

No aplica, la Qda. Maraidn no sera intervenida.
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5.6.2.3. Plano del poligono del proyecto, identificando los cuerpos hidricos existentes (lagos, rios,
quebradas y ojos de agua) indicando el ancho de proteccion de la fuente hidrica de
acuerdo a legislacion correspondiente.

A continuacion, se presenta mapa de la red hidrografica del area:

Imagen 10. Red hidrografica

i &+ 1.Quebrada Mararion
J» 2Quebradas Estacionales

® 3. Comunidad de Guarumal

@ 4. Estacidn de Bombeo Caimitllo
&+ 5.Linea de Impulsion Caimitilo- Tanques de Agua

, ; | %5 6.Red de distribucién de agua potable
/ @ 7.Tanques Agua

* Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal
| RedHidrica

Fente: DICEA S.A., 2023
5.6.3. Estudio Hidraulico

No aplica para categoria 1, segin Decreto 1 de 01 de marzo de 2023.

5.6.4. Estudio oceanografico

No aplica para categoria 1, segin Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.6.4.1. Corrientes, mareas, oleajes

No aplica para categoria 1, segin Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.6.5. Estudio de Batimetria

No aplica para categoria 1, segin Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.6.6. Identificacion y Caracterizacion de Aguas subterraneas

No aplica para categoria 1, segin Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.
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5.6.6.1. ldentificacion de acuiferos

No aplica para categoria 1, segin Decreto 1 de 1 de marzo de 2023.

5.7. Calidad de aire
Con el fin de conocer los niveles de calidad de aire presentes en el area del proyecto se realizaron
medicines de la concentracion de material particulado menor a 10 micras (PM10) y PM 2.5 de
fraccion respirable, Didxido de Carbono y Compuestos Organicos Volatiles, en dos estaciones de

muestreo en el area de influencia del proyecto.

Las mediciones de fueron realizadas en un periodo de 24 horas por punto. Estas se realizaron bajo
condiciones normales. La seleccion de las estaciones considero la proximidad de receptores a las
lineas de distribucion de agua potable propuestas para la comunidad, las caracteristicas del suelo

y la vegetacion que podria verse afectada por los contaminantes.

Los monitoreos se realizaron, utilizando un medidor multifuncional de calidad de aire marca CEM
DT-9850M debidamente calibrado. El monitoreo comprendid los parametros de particulas
suspendidas en el aire con un didmetro aerodindmico de 10 micras (um) o menos (PM10) y
particulas suspendidas con didmetro menor a 2.5 micras (um) o menos (PM2.5), dioxido de

carbono y compuesto volatiles totales.

Imagen 11. Instalacion de estaciones de monitoreo de calidad de aire

L Nows0, 20231570 |
7P soTreR 0T
~ L Caimitillo; Par

- 1 4 : =l
Monitoreo en Abarroteria en Calle Principal de
Guarumal

Monitoreo en Iglesia de Guarumal
Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2023.

A continuacién, se muestran las concentraciones material particulado registradas en cada estacion

de muestreo.
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Cuadro N°7. Resultados del monitoreo de calidad de aire

Parquelglesiade | 55, | 4 g 481.62 0.0013
Guarumal

37.5 75 25 150
Abarroteria,
Calle Principal 4.64 | 6.80 437.66 0.0015
Guarumal

Dawcas Ideas Renovables S.A, 2023.

En la seccion de anexos de este documento se presenta el informe de monitoreo desarrollado.

5.7.1. Ruido
Se realizd un monitoreo de ruido ambiental en tres puntos del area de influencia directa. Las
mediciones fueron ejecutadas en un horario diurno por un periodo de una hora. El monitoreo de
ruido se llevd a cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del ruido sobre los
receptores sensibles. Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonometro HD600 debidamente
calibrado, con filtro para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se

verificaron las condiciones ambientales con la ayuda de un anemdmetro.
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Imagen 12. Mediciones de ruido ambiental

Nov 10, 2023 2:2
17P 661581 (b
Caimitillo,{B&r
Panama
#Guarumal

A continuacidn, se presentan los resultados de las mediciones de ruido ambiental realizadas. En la
seccion de anexos de este documento se presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental

desarrollado.

Cuadro N°S. Resultados mediciones de ruido ambiental

EMA-01 Parque Iglesia de Guarumal 81.20 53.60 59.95 62.66

60
EMA-02 Abarroteria, Calle Principal Guarumal 68.50 34.80 52.53 54.39

Decreto Ejecutivo N2306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios seran
de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno. Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2023.

Los ruidos perceptibles provienen son caracteristicos de zonas rurales periurbanas. Estos ruidos
provienen de las viviendas existentes en la comunidad de Guarumal. Ruidos caracteristicos de
zonas habitadas como lo son, ladrido de perros, cantos de aves de corral, televisiones,

reproductores de musica y conversaciones de personas.

Los niveles de ruido registrados en la primera estacion de monitoreo se encuentran por encima de

los limites maximos permisibles de horario diurno, establecidos en la normativa. En el punto de
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muestreo ubicado en la Abarroteria, los niveles de ruido registrados se encuentran en cumplimiento

de los limites méximos permisibles de horario diurno, establecidos en la normativa.

5.7.2. Vibraciones
Las mediciones de vibracion realizadas en el area de estudio se ubicaron en dos puntos
considerando las fuentes de vibraciones actualmente existentes y la distribucion de los receptores
sensibles, que para este caso corresponden a la Iglesia de Guarumal y Abarroteria, Calle Principal

Guarumal.

La medicion de las vibraciones fue realizada utilizando un medidor de vibraciones Vetus VTS

VM6360 debidamente calibrado.

Imagen 13. Medicién de vibraciones

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2023.

Se utilizé el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de

Panamé, como norma aplicable para el establecimiento de los limites permisibles. A continuacion,

se presentan los resultados obtenidos.
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Cuadro N°9. Resultados monitoreo de vibraciones

T=0.058 60 . .
Parque Iglesia de Eje dominante
C(l} ) rimal V=0.032 102 0.032 mmys,
v Frecuencia 102 HZ
1=0.03 79
T=0.043 60 e dominan
. je dominante
P/;tl’lalfmtf Za’ Cauel V=0.020 102 0.020 mm/s,
¢ipal Luaruma Frecuencia 102 HZ
L=0.03 79

50 mm/s a40 Hz o
mas

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A, 2023.

Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite maximo permisible establecido

en la norma aplicable.

5.7.3. Olores Molestos

El lugar donde se emplazard el proyecto se encuentra cubierto de gramineas. Hay presencia de

olores asociados a procesos naturales como el arrastre del suelo por efecto del aire y la

descomposicion de residuos de vegetacion, especialmente en las dreas con abundante hojarasca.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El Proyecto se desarrolla en la comunidad de Guarumal, en el corregimiento de Caimitillo. El
analisis del ambiente biologico del sitio se efectio mediante evaluacidon ecoldgica rapida de la

flora y fauna presente para establecer la linea base del presente estudio de impacto ambiental.

El sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge indica que el sitio se localiza en la faja
denominada Bosque Humedo Tropical. El area presenta las caracteristicas propias de una zona
periurbana, lo que ha modificado la flora y fauna del lugar, que a pesar de formar parte de una
zona de vida de bosque himedo sdlo se observan herbazales, arboles individuales, arboles frutales,
area de sembradio, y grupos arboles aislados e individuales en areas de influencia indirecta. Es
importante sefialar que el proyecto se desarrollard completamente sobre area de servidumbre, ya

que las actividades constructivas no contemplan el cambio de uso del suelo ni la tala de arboles.

Una de las actividades que predominan es la explotacion minera, pues se observan canteras y la

fabrica de cemento CEMEX esta a menos de 1500 metros de las residencias.

6.1. Caracteristicas de la Flora
En el globo de terreno donde se propone desarrollar el proyecto, no presenta vegetacion
significativa, en su mayoria se encuentra cubierta de gramineas, y dentro del predio no existen

arboles. Es decir que el terreno esta totalmente adecuado para la construccion del proyecto.

Imagen 14. Caracteristicas de la flora en la zona del proyecto

Fuente: DICEA, S.A., 2023.
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El proyecto se desarrollard en el area de servidumbre existente (calles y caminos), donde se

realizaran la instalacion de la red de distribucion de agua potable.

De acuerdo con el mapa de Cobertura Boscosa, la zona donde se propone realizar el proyecto, se
categoriza como urbana o poblada sin vegetacion (area sin bosque) y en zona de pasto en una

pequefia parte del proyecto.

En el area donde se propone el desarrollo del proyecto, se encuentra cubierta por vegetacion
ornamental parcialmente, ya que son veredas de acceso a residencias.
6.1.1. Identificacion y Caracterizacién de formaciones vegetales con sus estratos, e incluir
especies exoticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion.

Dentro del area de influencia directa del proyecto se ha identificado suelos compactados, calles
veredas, escaleras y caminos, que son servidumbre publica para el desarrollo del proyecto. Esta
servidumbre serd utilizada por el proyecto para la instalacion de las tuberias para la distribucion
de agua potable en la Comunidad de Guarumal. Como se puede apreciar en la siguiente figura, las

areas de servidumbre (calles, caminos veredas etc.) se encuentran desprovistas de vegetacion.
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Imagen 15. Ubicacion de lineas de distribucion de agua potable — Guarumal

Finca Agro Turistica Katanga
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Fuente: DICEASA, 2023
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Imagen 16. Calles de la comunidad de Guarumal

Fuente: DICEA, 2023.
Las areas de servidumbre (calles, caminos veredas etc.) se encuentran desprovistas de vegetacion

parcialmente.
En cuanto a especies endémicas y amenazadas, a continuacion, se indica lo siguiente:

o Especies endémicas: No se observaron especies que estén dentro de esta categoria, para
dicha area.
o Especies amenazadas o en Peligro de Extincion: No se encontraron especies que estén
dentro de esta categoria.
6.1.2. Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Ministerio de Ambiente
e incluir las especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincién).
Como se indico anteriormente, en la Comunidad de Guarumal se han identificado suelos

compactados, y gramineas a lo largo de las calles, veredas y caminos que conforman la comunidad.
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Dentro de las servidumbres existentes en la comunidad, donde se propone realizar las excavaciones
para la instalacion de las tuberias de distribucion de agua potable, no existen arboles que se vean

afectados por la implementacion del proyecto. El area de servidumbre existente se encuentra

desprovista de vegetacion arborea. Debido a esta situacion, no se realizé inventario forestal.

6.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo a una escala que permita su visualizacion.

En anexos se presenta mapa de cobertura vegetal

6.2. Caracteristicas de la Fauna
Para caracterizar la fauna del area de proyecto se realizd una busqueda bibliografica, la cual nos
permitié tener una vision general sobre las especies que pueden estar presente en el area de estudio.
De igual manera se realizO un muestreo en campo para corroborar la informacién obtenida de
fuentes secundarias, por medio de avistamientos en la zona del proyecto.
6.2.1. Descripcion de la metodologia utilizada para la caracterizacion de la fauna, puntos y
esfuerzo de muestreo georreferenciados y bibliografia.

Se procede a definir la fauna por cada tipo encontrado.
Mamiferos

Se procedi6 a utilizar los métodos de observacion directa e indirecta y entrevistas con los vecinos
del area, quienes indicaron que eventualmente se ven ardillas y pequenos roedores como ratas y
zarigueyas. La observacion directa consistio en realizar un recorrido diurno para evidenciar las
especies de mamiferos que pudiesen estar presente en el area de estudio. De igual forma se utilizd
el método de observacion indirecta, este consistio en realizar una caminata en el area de estudio
con el propdsito de buscar rastros de mamiferos, como huellas, esqueletos, craneos, restos de piel,
animales muertos, excrementos, olores, vocalizaciones, comederos, bafiaderos, sitios de refugio

(cuevas y madrigueras). No se evidencia presencia de mamiferos en la zona.
Aves

En cuanto al grupo de aves se utilizé el método de busqueda generalizada. En la cual se realizaron
recorridos donde se anotaron las especies detectadas visualmente (Binocular Modelo Buschnell
con un alcance de 7x 35 mm) o identificadas por sus vocalizaciones. Las especies fueron

identificadas con la ayuda de la Guia de Campo de las Aves de Panama (Ridgely & Gwynne, 1993),
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The Birds of Panama a Field Guide (Angehr, 2010) y se verifico la actualizacion de los nombres
cientificos AOS (American Ornithological Society ) Checklist of North And Middle American Bir
Anfibios y Reptiles

Para el muestreo de los anfibios y reptiles se aplico el método de busqueda generalizada, este
método consistio en recorridos a pie, a través del campus. Durante el recorrido se reviso el area
donde se emplazara el proyecto, arboles aislados y cualquier lugar que se considerd apropiado para
encontrar anfibios y reptiles . Para la identificacion de anfibios y reptiles se utilizé la pagina web
Amphibia Web, Reptile Data Base, libro de anfibio y Reptiles de Centroamérica (Kooler, 2007).
No se evidencia presencia de anfibios en la zona. Los vecinos indican que en temporada de lluvia
aparecen algunos sapos, pero cada vez menos.

6.2.2. Inventario de especies del area de influencia, e identificacién de aquellas que se
encuentren enlistadas a causa de su estado de conservacion.

A continuacion, se listan las especies de fauna registradas.

Cuadro N°10. Listado de especies identificadas en el area indirecta del proyecto.
Grupo Familia Nombre cientifico Nombre comun Habitat | Registro
Echimyidae Proechimys semisponus Rata semiespinosa BS FS
Mamiferos
Sciuridae Sciurus variegatus Ardilla gris BS FS
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo Negro H; BS BG
Aves Cathartidae Cathartes aura Gallinazo cabecirrojo H;BS BG
Columbidae Leptotila verreauxi Paloma Rabiblanca BS BG
Columbidae Columbina talpacoti Tortolita rojiza H BG
Leptodactylidae | Engystomops pustulosus | Rana tungara H;BS FS
Anfibios
Bufonidae Chaunus marinus Sapo comun BS FS
Reptiles | Teiidae Ameiva Borriguero comun H BG

Fuente: DICEA, S.A., 2023.

6.2.3. Analisis del comportamiento y/o patrones migratorios

No aplica para categoria 1, segiin De 1 del 01 de marzo de 2023.
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6.3. Analisis de la representatividad de los ecosistemas del area de influencia.

No aplica para categoria 1, segtin De 1 del 01 de marzo de 2023.

6.4. Analisis de Ecosistemas fragiles identificados.

No aplica para categoria 1, segiin De 1 del 01 de marzo de 2023.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

7.1.  Analisis de uso actual del suelo de la zona de influencia del proyecto, obra
o actividad.

Los alrededores del area son utilizados como area residencial, en el que se pueden observar algunas
viviendas que han sido construidas desde hace muchos afios, sin una planificacion del territorio,
no obstante, la comunidad tiene marcadas sus vias de acceso y calles con su respectiva area de
servidumbre. Es en esta zona de servidumbre donde se realizardn las actividades del proyecto,

para realizar la instalacion de la red de abastecimiento de agua potable a las residencias.

7.2. Descripcion del ambiente socioeconomico general en el area de influencia
de la actividad, obra o proyecto.

A continuacion, se presenta la descripcion del ambiente socioecondmico en el area de influencia

del proyecto, destacando que es una zona poblada con residencias aisladas.

Guarumal es un area rural poblada hace mas de 40 afios, ubicada en el corregimiento de Caimitillo.
Cuenta con calles y caminos de acceso, algunos en buen estado y otros afectados por el deterioro

y las inclemencias del tiempo.
Se observan medios de transporte publico y particular, que llegan hasta esta comunidad.

La comunidad se encuentra cercana a barriadas, la cementera Cemex y el Aeropuerto de Caimitillo.
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Imagen 17. Barriada Guarumal
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Fuente

La barriada del Guarumal esta situada al norte de la urbanizacion de Praderas de San Lorenzo y al
este del aeropuerto de Caimitillo, junto a la cementera propiedad de la empresa CEMEX y tiene

una superficie de aproximadamente 625,364 m2.

Caimitillo es una de las 26 subdivisiones del distrito de Panama, la cual se sittia al norte de la zona
metropolitana de Panama y fue creado por la ley 29 del 10 de mayo de 2012, segregandose del
corregimiento de Chilibre en el afo 2014. Su cabecera es Caimitillo Centro. La Barriada de

Guarumal se encuentra dentro del Corregimiento de Caimitillo.

De acuerdo al documento origen del nombre de los corregimientos del Tribunal Electoral (2014)
el nombre de este poblado proviene del cacique Guarumal, mientras que otra version popular

asegura que el area estuvo poblada por numerosos arboles de guarumo, y de ahi su nombre.
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Con base en el documento Inventario de fuentes puntuales de contaminacion en la subcuenca de
los rios Chilibre y Chilibrillo (USAID, 2010), se puede inferir que algunos servicios basicos que
se brindan a la comunidad de Guarumal son ineficientes, como es el caso de la gestion de desechos
domésticos y el servicio de agua potable. En cuanto a este tltimo, el servicio es bastante irregular,
demorando en tener agua por la linea de tuberia hasta mas de dos semanas y muchas veces reciben
el agua a través de un carro cisterna. En esta comunidad las personas guardan agua en tanques que
colocan frente a sus residencias. En cuanto a las aguas residuales, la comunidad dispone de
servicios sanitarios conectados a tanques sépticos individuales y letrinas. Las aguas procedentes
de las actividades domésticas y pequefios comercios (lavado, fregado, cocinas y demaés), en su
mayoria son liberadas directamente al suelo, a zanjas que conducen a las quebradas o directamente

a las quebradas.

Del informe Diagndstico estratégico de la situacion existente (MIVI, 2016), se destaca que el
crecimiento urbano del sector se ha visto frenado por la insuficiencia de servicios publicos, ademas
que su infraestructura vial es menos desarrollada que en otros corregimientos. De igual manera, el
documento indica que, la zona de Panama Norte cuenta con una red de acueducto publico del
IDAAN, habiendo un porcentaje de viviendas que no estan siendo servidas y obtienen el agua de
acueductos particulares, acueductos de la comunidad y agua embotellada. También algunas
viviendas reciben agua potable a través de carros cisterna del IDAAN. En cuanto al alcantarillado
publico, muy pocas viviendas estan conectadas, usando la gran mayoria letrinas o huecos y tanque

sépticos privados.

7.2.1. Indicadores demograficos: Poblacién ( cantidad, distribucién por sexo y edad, tasa de
crecimiento, distribucidon étnica y cultural), migraciones, entre otros.

De acuerdo a los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda de la Contraloria General de la
Republica, registrados en el informe Caracterizacion socio demografica y econdémica de la cuenca
(ACP, 2010), en 1980 no habia habitantes en el sector de Guarumal, mientras que en el afio 1990

habia 808 habitantes y en el afio 2000, la poblacion se incrementd a 1299 habitantes.

El documento también indica que el indice de pobreza de este sector es de 2.8. De acuerdo al
documento origen del nombre de los corregimientos, del Tribunal Electoral (2014) Guarumal tiene

una Poblacion de 2,418 habitantes.
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Segun el Censo del 2010, del Instituto Nacional de Estadisticas de la Contraloria General de la
Republica, en Guarumal existe un promedio de 4 habitantes por vivienda. El porcentaje de
poblacion menor de 15 afios es de 36.95, el porcentaje de la poblacion de 65 afios y més es de 2.69,
la mediana de edad de la poblacion total es de 22. El porcentaje de analfabetas (poblacion de 10 y
mas anos) es de 5.0; el porcentaje de desocupados (poblacion de 10 y mas afios) es de 15.29; la
mediana de ingreso mensual de la poblacion ocupada de 10 y més afios es de 248.1; la mediana de

ingreso mensual del hogar es de 356.8. El promedio de hijos nacidos vivos por mujer es de 2.3.

Imagen 18. Corregimiento de Caimitillo
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Fuente: Google Earth.
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Cuadro N°11.

Cuadro N°12.

Datos demograficos de Caimitillo.

Corregimientos del Distrito de Panama

Segun proyecciones y estimaciones de la poblacién a julio de 2021

Total Nifios
.. Hombres Mujeres menores de 5
Poblacion -
afios
I Caimitillo 26,883 13,552 13,331 1,999
Las Garzas 23,889 13,333 10,556 1,976
Don Bosco 47,039 22,001 25,038 2,714

Fuente: Estimaciones de Poblacién a julio de 2021, con informacién Instituto Nacional de Estadistica y Censo.

Numero de infraestructuras de educacion

p Instalaciones
DISTRITO DE PANAMA Escuelas (No.)
de salud (No.)
Total 351 50
Caimitillo 27 2
Las Garzas 19 3
Chilibre 27 8
Las Mafanitas 30 2
24 de Diciembre 36 8
Ernesto Cérdoba Campos 41 2
Tocumen 13 4
Alcalde Diaz 29 3
Pedregal 24 5

Fuente: Datos Suministrados por la seccion de Cartografia del Instituto Nacional de Estadistica y Censo

(INEC), agosto de 2020.
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Indicadores Sociales del Distrito de Panama, por Corregimiento.

Division politico - administrativa

Pobreza (b)

Seméforo de necesidades (c)

Oferta

Escuelas (n°)

Instalacion
salud (n®)

== =
EX o : 23 S 55 | & 2
gs 5 E =5 s g |§°E | & 5 B
35 s g 2% : s, |ES8_| &, £ | 3
&8 s g2 g 38 |c832| 88| § | 3
3 L 85 |5258(ss| § | £
Panama Panama Caimitillo 546 5.3
Panama Panama Las Garzas 55.2 58
Panama Panama Chilibre 546 53
Panama Panama Las Marfianitas 399 33
Panama Panama 24 de Diciembre 377 39
Panama Panama Emesto Cordoba Campos 33T 30
Panama Panama Tocumen 340 25
Panama Panama Alcalde Diaz 295 32
Panama Panama Pedregal 286 34
Panama Panama Curundu 277 6.2
Panama Panama San Martin 19.0 3.1
Panama Panama Ancon 13.2 1.3
Panama Panama Juan Diaz 46 0.7

Fuente: Semaforo de carencias para nivel de corregimiento, por STGS con asesoria del PNUD, en base a datos del censo de Poblacion y Vivienda

(2] Proyecciones de Iz poblacisn del distrito de Almirante, por Contraloria General de Ia Repuiblica-INEC para junio 2021
{b] Datos de pobreza por ingreso del Informe de pobreza e Indigencia, MEF -2018 y los datos de Distritos y Corragimientos de Mapas de pobreza, publicado en el afio 2017.
{c) Oferta Institucional, dates suministrados por la seccion de cartografia del INEC.

Priorizacion Alta
Priorizacion Media
Priorizacién Baja

I, Priorizacion Minima

2010.

Fuente: Plan Colmena

Esta informacion es considerada importante, toda vez que los datos analizados reflejan la situacion critica de la falta de agua en

Caimitillo.
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En cuanto a la distribucién étnica y cultural se destaca la poblacion mestiza, la cual en su mayoria
histéricamente son migrantes de las provincias centrales como Veraguas, Coclé, algunos de las

Comarcas Indigenas.

4. Grafico de Poblacion por provincia, comarca indigena y area segun zona urbana y rural.

C. Ngébe Bugle
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T Veraguas
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Fuente: INEC, Contraloria Nacional de la Republica de Panama.

La estimacion directa de la migracion requiere la comparacion entre el lugar de residencia actual
y el lugar de residencia anterior de las personas, este lugar puede ser el de nacimiento o el de la
ultima residencia anterior o el de una fecha fija en el pasado reciente. Dicha combinacion permite
la construccion, para cada definicion operativa especifica de migracion, de la matriz de origen y
destino, “Cada una de estas originard una comparacion particular, dando lugar a un conjunto de

estimaciones que no sera idéntico al que se derive de otra posible comparacion” (Villa, 1991).

El censo de 2010, indica que la primera provincia de inmigracion neta es Panama con 468,841
movimientos y una migracion neta de 212,237. La segunda Panama Oeste con 231,521
movimientos y 154,085 de migracion neta y Bocas del Toro, con una migracion neta de 8,539 de

un total de 49,175.
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Cuadro N°13. Indicadores de Migracion Interna Interprovincial — Censo 2010

Tabla 9. INDICADORES DERIVADOS DE MIGRACION INTERNA INTERPROVINCIAL DE TODA LA VIDA DE LA POBLACION TOTAL,
SEGUN PROVINCIA Y COMARCA INDIGENA: CENSO 2010

- Poblacién Foblacion — | Porcentaje | Porcentaje | Indice de
Provincia y comarca por lugar de No Migracion : . Migracion .
- por lugar de( " =" . Inmigrantes | Emigrantes de de eficacia
indigena L residencia | migrantes |  bruta neta |. . I .
nacimiento habitual inmigracién| emigracion [ migratoria
TOTAL............| 3,255,248 3255248 2,527,733 1,455,030 727515 727515 . 22.3 23 -
Bocas del Toro............. 113,603] 122142 93285 49175 28,857 20,318 8,539 23.6 179 174
Cocle.................| 274903 224893 194,754| 110,288 30,139 80,149 -50,010 134 292 453
Colén..................] 232851 231,019 197512| 68,846 33,507 35339 -1,832 145 152 27
Chiriqui...........ccccocoeeee| 491,841 409,112 380,884 139,185 28228 110957 -82,729 6.9 226 -59.4
Darién...... 64,181 45368 31,570 46,409 13,798 32,611 -18,813 304 50.8 -40.5
Herrera........ 139,104) 107,338  91,153| 64,136 16,185 47,951) -31,768 15.1 4.5 -49.5
Los Santos.................. 128,645 87529 75086 66,042 12,463 53,579 -41,118 14.2 41.6 623
| Panama 940,555 1152792 812253 468841 340530 128302 212237 29.5 13.6 453 |
Panama Qeste............. 207,536) 451621 258,818 231,521| 192,803 38,718] 154,085 427 13.0 66.6
Veraguas.................... 320,857 223741) 201,527 141,544 22214 119,330 -97,116 9.9 312 68.6
Comarca Kuna Yala......, 55,034 32,538  AN14) 2534 1,424 23,920 -22,498 4.4 43.5 -38.8
Comarca Embera.......... 10,120 9,560 8,465 2,750 1,095 1,655 -560 115 16.4 204
Comarca Ngabe Bugle...| 186,018/ 157,595 151,332] 40,949 6,263 34,686 -28,423 4.0 18.6 -69.4

Fuente: Elaborado per el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC); Unidad de Andlisis Demografico.

La provincia con el mayor porcentaje de inmigracion de poblacion nacida en el resto del pais es
Panama Oeste, aproximadamente cuatro de cada diez de sus residentes habituales nacieron en otra

provincia.
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Cuadro N°14.

Tabla 10. PORCENTAJE DE INMIGRACION ¥ EMIGRACION INTERPROVINCIAL DE TODA LA VIDA:
CENSOS 1990-2010

Porcentaje Inmigraciéon y Emigracion Interprovincial — Censos 1990-2010

1990 2000 2010

Provincia y comarca Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje

indigena de de de de de de
inmigracién | emigracidn | inmigracion | emigracidn | inmigracion | emigracion
13.3 14.8 24.5 21.0 23.6 17.9
116 292 12.3 30.2 134 292
16.2 17.9 176 16.8 145 152
4.9 16.8 8.2 22.3 6.9 226
30.0 42 6 31.8 542 304 50.8
111 31.8 128 333 151 345
tos 9 3 443 116 4539 142 416
IPanamé....._._......_....._._ . 29.6 5.8 29.0 5.0 26.3 4.6
Panama (Reclasificado) L 32.9 13.5 29.5 13.6
Panama Oeste ... . . 44 5 16.5 427 13.0
Veraguas. . ... 76 31.3 8.2 366 9.9 arz2
Comarca Kuna Yala.......... 2.5 36.8 4.4 43.5
Comarca Embera.............| 14.2 12.8 11.5 16.4
Comarca Ngdbe Bugle ... 28 161 4.0 18.6

NOTA: 1/ Excluye los distritos que conforman la nueva provincia de Panama Oeste.
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC); Unidad de Andlisis Demografico.

Imagen 19.

Bocas del Tora 17.4

Fuente:

cmm%?

a
Panama Oeste 66.6

Elaborado por el Institute Nacional de Estadistica y Censo (INEC) - Unidad de Andlisis Demografico

7.2.2. [ndice de mortalidad y morbilidad

%
' 8
¢
Total

BB.8 - 6E6
685 --495
-49.4--204
-20.3-45.3
45,4 -66.6
Sin informacién

No aplica para categoria 1, segun De 1 del 01 de marzo de 2023.

[ comarca Kuna Yala -88.3

indice de Eficacia Migratoria Interprovincial toda la vida— Censo 2010
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7.2.3. Indicadores Econdmicos: Poblacién econémicamente activa, condicion de actividad,
categoria de actividad, principales actividades econémicas, tasas de desempleo y
subempleo, equipamiento urbano, infraestructura, servicios sociales, entre otros.

No aplica para categoria 1, segiin De 1 del 01 de marzo de 2023.

7.2.4. Indicadores sociales: Educacion, cultura, salud, vivienda, indice de desarrollo humano,
indice de satisfaccion de necesidades basicas, seguridad, entornos sociales dificiles,
entre otros.

No aplica para categoria 1, segiin De 1 del 01 de marzo de 2023.

7.3. Percepcion local sobre la actividad, obra o proyecto, a través del Plan de
participacion ciudadana.

Se hizo un recorrido por el area del proyecto, para reconocer el area poblada a entrevistar. Es
evidente que en la zona alrededor del proyecto se ubican viviendas, algunas estaban cerradas por

lo que se procuro ir en distintas fechas para lograr capturar la mayor cantidad de encuestas posible.

El recorrido por el area del proyecto permitid reconocer el area y la poblacion a entrevistar. Es
evidente que en la zona alrededor del proyecto se ubican viviendas a cada lado de las calles
internas. El proceso de consulta se enfoc6 dentro de la poblacion que se mantiene presente en la
comunidad de Guarumal en un radio de 400 metros alrededor, en su mayoria residentes en el area
de influencia y que acepten participar de la consulta, ya que dicho proceso debe ser de participacion
libre y voluntaria de las personas. Segun los lideres comunitarios y autoridades locales viven
alrededor de 1200 habitantes en el area del proyecto, por lo que se toman como el tamafio de la

poblacion en el area de influencia directa y mas proxima al proyecto.

Se utiliz6 el Método de Muestreo Aleatorio Simple, el cual consiste en extraer un tamafio de la
poblacién que es proporcional a la poblacion total dentro del area de influencia directa, con el
proposito de hacer una estimacion de los resultados la investigacion deseada, no obstante, estos
resultados pueden entenderse como un reflejo del comportamiento similar si se analizard en la
totalidad de la poblacion. Este parametro metodoldgico también se le conoce como Error Muestral.

A través de este método se logra establecer mayor precision en los resultados, para el analisis
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objetivo del estudio que posteriormente se hace, en otras palabras, entre mas pequena sea la

muestra mayor precision se obtendra en la estimacion realizada.

Se utiliz6 la siguiente formula:

k"z*p*q*m

(2”2 (N-100+k" 2 prq

Fuente: www.feedbacknetworks.com/cas/experiencia/sol-preguntar-calcular.html
En donde:

n = Tamafio de muestra buscado N= Tamaino de la poblacion o universo K= Es parametro de
unidades de desviacion estandar (90%); e: Error de muestreo 14.54%; P y q: es el valor de 0.5.
Para resultar en “n” que es el tamafo de la muestra recomendado (nimero de encuestas minimos

que se deben realizar).

90%*0.5*0.5*1200
(14.545°%(1200-1))+90?*0.5*0.5

n=9.50 encuestas
Con base en el calculo anterior, se deben aplicar como minimo 10 encuestas. Sin embargo, se

realizaron resultado de la aplicacion de 47 encuestas.

Se aplica encuestas a las residencias y se logra entrevistar a personas que transitan en el area, ya

sea hacia sus trabajos o a realizar alguna actividad cercana.

Para evaluar la percepcion local sobre el proyecto, se aplicaron encuestas aleatorias dirigida a los
ciudadanos residentes del area de influencia directa, que permitiera establecer distintos sectores de
opinién, aspectos generales del entrevistado, la percepcion de las actividades del proyecto en la
comunidad, posibles problemas ambientales y las expectativas que pudiera generar la ejecucion de

dichas actividades del proyecto en mencién en la Comunidad de Guarumal.

Una vez planificado todo el proceso de comunicacién en dos direcciones (promotor-comunidad),
se inicid la recopilacion de la informacién, indicaciones y aportes de los moradores del area de

influencia del Proyecto.

Entrevistas y Visitas Guiadas en la Comunidad
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Las entrevistas son instrumentos eficaces y valiosos para la prevencion, resolucion de conflictos y
una excelente via para obtener informacion e intercambiar opinion con las demds personas, para
tal fin se indag6 a los residentes y trabajadores del area. Se realizaron encuestas a residentes del
area del proyecto y a transeuntes que permitieron la entrevista. Cabe sefialar que algunos se
mostraban escépticos y no proporcionaron informacién como el nimero de cédula o contacto para
ubicarle posteriormente en caso de alguna ampliacion a sus aportes, pero indicaron ser moradores
y mantenerse siempre en el area de Guarumal. Algunos indicaron que creen muy poco en que el
proyecto llegue a completarse, pues estamos en un afio de elecciones y se mostraron muy

incrédulos, no obstante algunos accedieron a completar la encuesta.

a. Distribucion de los Encuestados por conocimiento del proyecto

De los 47 encuestados, 38 tenia conocimiento del proyecto, 8 no conocian el proyecto, por lo que
se procedio a explicarles el mismo para luego continuar con el resto de la encuesta. Cabe

mencionar que 1 no dio respuesta.

éConoce el Proyecto?

38

OSi ONo OS/R
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Sexo

HMF EM MN/V

Se logra entrevistar a 33 mujeres y 13 varones.

Los encuestados son personas que viven en el area, en su gran mayoria (28), otros (16) no viven

en el area y tres (3) no respondio.

éVive cerca del area del proyecto?

mSivive ONovive OS/R

Al preguntarles si el proyecto generaria algtn tipo de afectacion a su actividad diaria, 29 de los

encuestados indicaron que NO. Diecisiete respondieron que si 'y 1 no respondieron.
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¢El Proyecto genera algun tipo de dafo a actividad

diaria?
30 ——
25
20 T
15
10
5
. I > I > =
0
Si No S/R

En este caso los que respondieron que Si expresaron que temen quedar sin agua por mucho tiempo

mientras dura el proyecto.

En la encuesta se les presentan opciones para identificar posibles efectos o impactos ambientales
durante la ejecucion de las fases del proyecto (construccién y operacion), ante lo cual podian
seleccionar mas de una opcidn. Los entrevistados indicaron que la afectacion de las calles (34) era
el impacto mas relevante, seguido de la afectacion de la calidad del aire (27) por polvo; afectacion
de la entrada a sus residencias (26),aumento de los niveles de ruido (18), mientras que 14 de los
encuestados indicaron que la congestion vehicular era importante y solo 5 indicaron ningun

impacto.
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EFECTOS O IMPACTOS QUE PUDIERA GENERAR EL PROYECTO

35

30

25

20

15

10

5

0
1
m Afectacion de la Calidad del Aire por 27

generacién de polvo

™ Aumento de los niveles de ruido 18
™ Generacion de empleo 8
Afectacion en las calles 34
m Afectacion a las entradas de las residencias 26
™ Congestion Vehicular 14
m Ninguno 5

A pesar de que identifican efectos que les genera el proyecto a su vida cotidiana, en la pregunta si
estan o no de acuerdo con el proyecto, los 47 encuestados indicaron estar de acuerdo. Es decir que

el 100% esta de acuerdo con el proyecto.

é¢Esta de acuerdo con el
proyecto?

47, 100%

Se solicit6 realizar recomendaciones a temas en los que se debe prestar especial atencion, ante lo
cual 19 encuestados emitieron recomendaciones, las cuales estan relacionadas con la urgencia de
contar con el servicio de agua potable, porque estan cansados de que el camidn cisterna no es
constante, asi como destacan la necesidad de que se contrate personal de la comunidad, porque
requieren de empleomania. De los 47 encuestados, 21 no dieron recomendacion alguna y 7 no

dieron mayores recomendaciones.
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¢Tiene alguna recomendacion a tomarse en cuenta?

30
20

10

OSi @No OS/R

Durante la aplicacion de encuestas se visito la Junta Comunal de Caimitillo, con la finalidad de
comunicar a las autoridades locales sobre el proyecto y tomar su opinién al respecto. Indicaron
conocer el proyecto y estar de acuerdo con la realizacion del mismo, toda vez que es una de las

necesidades mas criticas de esta comunidad.

Imagen 20. Visita a la Junta Comunal de Caimitillo, 23 de nov. De 2023

-~

Novi 23, 2023 11:24:28 AMS
17P 659392 1013315

Caimitillo, Panama =

Panama
#Guarumal
)
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Imagen 21. Visita a las residencias para la aplicacion de encuestas

FRRE ¢

03,2023 11145 SN
7P 661518 1014050
aimitillo, Panama

i B iGuarumal B

Fuente: DICEASA, 2023

Cabe mencionar que el CAH ha realizado una evaluacion social del area para documentar y
sustentar la prioridad del proyecto para mejorar las condiciones de vida de la comunidad. Se
adjunta informe en anexos. Para tales efectos se aplicaron encuestas a la comunidad para conocer

su opinion.

Interaccion con la comunidad para conocer sus necesidades sobre el agua potable. Era notable el

clamor de la poblacion por un servicio de agua potable 24/7.

Imagen 22. Consulta ciudadana
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7.4. Prospeccion arqueoldgica en el area de influencia de la actividad, obra o
proyecto

Contexto Arqueoldégico General

El proyecto se localiza en zona arqueologica denominada como Gran Darién. En Panama existen

tres zonas arqueoldgicas a saber: Gran Darién, Gran Coclé y Gran Chiriqui.

Imagen 23. Mapa de zonas arqueoldgicas

Oceano Padfico

=

Fuente: Mapa arqueoldgico de Panama. Localizacién de las areas culturales de Gran Chiriqui, Gran Coclé y
Gran Darién, Pag. 17 - Tesis Doctoral, Julia del Carmen Mayo Torné. La Industria prehispanica de conchas
marinas en “Gran Coclé” Panama.

Gran Darién es un 4rea cultural arqueologica del Area Intermedia al sur de la América Central
precolombina. El area corresponde principalmente a las actuales provincias de Darién, Panama y
Colon. Los principales pobladores de esta area fueron los “cueva” cuyo territorio se extendia desde
el golfo de Uraba hasta el occidente del Istmo, sin embargo, también estuvo habitada por diversos

grupos indigenas de filiacion Chibcha y Amazénica. (Gabriela Mena Garcia, 2013).

Gran Darién posee ciertas caracteristicas basicas en su ceramica. Una ceramica meticulosamente
decorada, modelada en relieve, incisa y con imagenes de moluscos, con una escasa presencia de

pintura salvo la utilizacion de bafos rojos. (Martin-Rincén, 2002).
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A pesar de su nombre no se debe confundir con la region geografica del Darién que abarca

unicamente el tapon del Darién.
Para la prospeccion arqueologica en el sitio del proyecto se aplicé la siguiente metodologia:
METODOLOGIA

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revision de fuentes bibliograficas

durante todo el proceso de investigacion. Esta etapa se efectud bajo los siguientes objetivos.

1. Obtener informacion concerniente a los antecedentes investigativos. Comparar estos
contextos arqueoldgicos (caracteristicas del depdsito arqueologico, asi como los rasgos
culturales presentes en nuestra area de estudio), con la intencién de contar con mayores
elementos de analisis para establecer particularidades y/o generalizaciones de nuestro tema
de estudio.

2. Conocer los factores tecnologicos y estilisticos utilizados en algunos artefactos encontrados
en contextos arqueologicos similares.

3. Contar con datos etnohistoricos que permitan establecer un contexto histérico-sociocultural
hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esperd contar con una idea, aunque
teniendo presente la debilidad de este método, del estudio social de la cultura arqueoldgica de
esta zona en ese momento, y comparar los datos obtenidos hasta ahora en esta region
arqueologica, con el proposito de efectuar un analisis diacronico del modo de vida y de otros
aspectos relacionados con la vida cotidiana de los antiguos habitantes de esta region, al menos

durante este periodo.

Una vez concluida la etapa de revision bibliogréfica se procedio con las tareas de campo. Durante
esta fase basicamente se utilizaron técnicas arqueoldgicas, las cuales pasamos a describir a

continuacion.

1. Antes de iniciar las tareas de campo se procurd la identificacion geomorfologias con
posibles areas o zonas que fueran mas acertadas al momento de utilizarlas como sitio de
ocupacion humana en el pasado.

2. Se procedid a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial determinando que el area

del proyecto esta intervenida por actividades asociadas a la ocupacion con viviendas.
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3. Se georeferenciaron distintos sectores del area en estudio, en donde se realizaron los

sondeos.
4. Se tomaron fotografias del paisaje circundante y del procedimiento de prospeccion con la

intencion de levantar un archivo fotografico del proyecto, escogiéndose las fotos mas

representativas del proceso.
RESULTADOS DE LA PROSPECCION

El trabajo de campo consistio en evaluar el posible potencial arqueoldgico en el area del proyecto,
tomando en cuenta que es un drea plana. No tiene terrazas, cimas o cualquier area que
topograficamente pudiese tener potencial arqueoldgico. Se tomaron coordenadas en formato WGS

84 utilizando el programa Map Source.

Se realiz6 prospeccion arqueoldgica superficial con la intencion de determinar la existencia de
sitios arqueoldgicos declarados y no declarados que pudiesen estar distribuidos en el area
perteneciente al proyecto. El trabajo de campo consisti6 en evaluar el posible potencial
arqueoldgico en el area del proyecto, tomando en cuenta areas planas, terrazas, cimas o cualquier
area que topograficamente pudiese tener potencial arqueoldgico. La prospeccion se realizé en las
zonas de servidumbre pues es el area de accion del proyecto, de manera superficial y
subsuperficial. El proceso de prospeccion se realizd de manera superficial debido a la buena

visibilidad del suelo y por la poca vegetacion.

Imagen 24. Estrato 1, valores Tabla Munsell

MUNSELL® SOIL COLOR CHART

Fuente: Tabla Munsell con datos de campo
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Se georreferenciaron un total de diez (10) coordenadas, las cuales todas resultaron negativas para
material arqueoldgico, toda vez que la zona esta altamente intervenida por actividades humanas,

las cuales han modificado el estrato del suelo.

Cuadro N°15. Coordenadas de sitios de prospeccion

Coordenadas
Puntos | Proyeccion UTM — DATUM WGS 84

Este Norte

ARQ-01 661208.00 m E 1013753.00 m N
ARQ-02 | 661486.00m E 1013615.00 m N
ARQ-03 662030.00 m E 1013685.00 m N
ARQ-04 | 661130.00m E 1014098.00 m N
ARQ-05| 661305.00m E 1014195.00 m N
ARQ-06 | 661734.00m E 1013906.00 m N
ARQ-07 | 661715.00m E 1014187.00 m N
ARQ-08 | 661524.00m E 1013925.00 m N
ARQ-09 | 661137.00m E 1013913.00 m N
ARQ-10| 661487.00m E 1014195.00 m N

Fuente: DICEA, S.A., 20223.

Durante la investigacion de campo no se encontraron evidencias o hallazgo de material

arqueoldgico en ninguno de los puntos muestreados correspondientes al area del proyecto.

En anexos se Encuentra el estudio de prospeccion arqueologica con mayor detalle de informacion.

7.5. Descripcion de los tipos de paisaje en el area de influencia de la actividad,
obra o proyecto

El proyecto se ubica en un area de acceso un poco dificil por el estado de la calle desde la Calle
principal que va hacia la Cementera hasta Guarumal. Sin embargo, se notan algunos tramos
trabajados recientemente por CEMEX en conjunto con el Ministerio de Obras Publicas. A lo
interno de la comunidad se puede decir que es un ambiente semiurbano, pues las casas estan
separadas irregular, construida de forma irregular con poca planificacion, toda vez que las calles

no mantienen un orden simétrico y el tamafio de los terrenos de cada casa varian.

Es un paisaje tipo semi urbano.
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Imagen 25. Vistas desde el Proyecto

Fuente: CAH, 2022

En términos generales el paisaje del area esta compuesto de un relieve irregular, con suelos bien
drenados y fuertemente ferraliticos con bajo contenido de nutrientes en los que se ha realizado la

eliminacion de la vegetacion por las calles ya definidas.
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8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E
IMPACTOS AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y
CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

La identificacion, valoracion de riesgos e impactos es clave para el proceso de evaluacion del
EsIA. Es por esto que a continuacion se presenta un analisis desde el punto de vista ambiental y
socioeconomico, lo cual involucra la justificacion de la categorizacion del Estudio, basados en la
identificaciéon de impactos positivos y negativos, asi como de los riesgos ambientales que

ocasionaria el proyecto.

8.1. Analisis de la linea base actual (fisico, bioldgico y socioeconémico) en
comparacion con las transformaciones que generara la actividad, obra o
proyecto en el area de influencia, detallando las acciones que conlleva en
cada una de sus fases.

La zona del proyecto se encuentra ya impactada por la construccion de otras actividades como
viviendas y calles ya definidas dentro de la misma comunidad, tomando en cuenta que se trabajara
solamente en el area de servidumbre vial. Se procede a realizar el andlisis de la situacion ambiental
en relacion al proyecto y las transformaciones esperadas en cada componente segun las actividades

a realizar en cada etapa del proyecto.

Cuadro N°16. Analisis del componente ambiental con y sin proyecto
Cz:::ll;?el:i::e Sin Proyecto Con Proyecto Fase del Proyecto
AMBIENTE FISICO
No se generan cambios
en el uso del suelo toda
El tipo de suelo es - vez que el area ha sido
inceptisoles, alfisoles y | impactada por Construccion y
Suelo . - e s
ultisoles, no arables actividades similares. operacion
clase VI. No se esperan cambios
a nivel de los
colindantes.
El proyecto no
El area del proyecto contempla cambios en
Topografia presenta caracteristicas | el nivel de la Construccion
irregulares del terreno. | topografia, toda vez
que el movimiento de
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Czﬁgfel:ligie Sin Proyecto Con Proyecto Fase del Proyecto
tierra seria minimo para
lograr su nivelacion,
utilizando material
interno, sin necesidad
de traer material de
fuentes externas.
El clima observado en
el area de estudio se
caracteriza por
presentar
precipitaciones anuales
promedio entre los
2,500 y 3,000 mm
anuales. Existen dos El proyecto no genera .y
Clima periodos de influencia alguna en el Constrg,c cony
T . , operacion
precipitacion bien clima del area.
definidos: corto de
sequia, que dura entre 3
a 4 meses entre los
meses de enero y abril,
y el largo lluvioso, que
dura alrededor de 8 a 9
meses.
El proyecto no
contempla actividades
en el cuerpo de agua.
En la zona del proyecto | Existe la Qda. y
Agua se tiene la presencia de | Marafion, sobre la cual COHStI'l.,I’C clony
- . operacion.
la Qda. Marafion. se colocara un paso
aéreo de la tuberia, lo
cual no afecta este
cuerpo de agua natural.
Durante la etapa de
construccion se espera
que la ejecucion de las
La calidad del aire en el | actividades de
area del proyecto se excavacion genere
encuentra influenciada | efectos sobre la calidad
levemente por las del aire mediante la
Aire emisiones de gases y emision de Particulas Construccion,

las particulas
suspendidas generadas
por las actividades
similares a la actividad
a realizar.

suspendidas (PM10).
Igualmente, el
movimiento de equipos
pesados podria generar
emisiones producto de
la combustion.

En cuanto a olores, la
zona no se generan

operacion y cierre.
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Componente
. Sin Proyecto Con Proyecto Fase del Proyecto
Ambiental y y y
malos olores en la etapa
de construccion. En la
fase de operacidn no se
espera generacion de
olores.
El proyecto no generara
ruidos por encima de la
norma. De darse esta
situacidn es un efecto
. . untual y fugaz, de
El ruido ambiental en la | P y fugaz,
corta duracion.
zona del proyecto se
En la zona del proyecto
encuentra dentro de los .,
. . A se encuentran Construccion y
Ruido limites maximos - . . s
. residencias colindantes, | operacion.
permisibles del Decreto or Io que deben
Ejecutivo N°306 de 4 | P°T ©d
. controlar las
septiembre de 2002. . .
actividades y terminar
lo mas rapido posible,
para evitar generar
molestias a la
poblacion.
No se identificaron
fuentes importantes de
vibracion ambiental en
el area de estudio. El proyecto no generara
. . La medicion realizada | vibraciones durante la | Construccion y
Vibraciones . S .,
como parte de la linea | construccion ni operacion.
base reporta que esta operacion.
por debajo del limite
establecido de norma
de referencia.
AMBIENTE BIOLOGICO
El area del proyecto se
encuentra despejada de | No se genera impacto
Flora arboles (se trabajard en | sobre la vegetacion, no | Construccion y
servidumbre). Se se interviene zona con | operacion
observa graminea en vegetacion arborea.
general.
El area esta altamente
intervenida, por lo que
la fauna presente es
minima. .y
No se generan efectos Construccion y
Fauna Se observan algunas o,
sobre la fauna. operacion.
aves.
No se registran especies
en peligro de extincion
ni vulnerables.

AMBIENTE SOCIOECONOMICO
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Componente
Ambiental

Sin Proyecto

Con Proyecto

Fase del Proyecto

Uso de suelo

Se trabajara sobre la
servidumbre vial ya
definida.

No se afecta el uso de
suelo, la actividad es
compatible con los usos
asignados al area.

Construccion y
operacion.

Indicadores
demograficos

El area del proyecto
presenta una poblacion
de 5 a 6 habitantes por
vivienda.

No se esperan cambios
en los indicadores
demograficos por
efectos del proyecto.

Construccion y
operacion.

Percepcion local

Actualmente la
comunidad presenta
problemas de acceso al
agua para consumo
humano, la cual es
abastecida mediante

El 100% de los
encuestados esta de
acuerdo con el
proyecto. Indican que
podrian percibir
molestias , pero son

Construccion y

la vista desde la
estacion de bombeo
hacia el area de
Guarumal..

paisaje actual distinto al
existente.

camiones cisterna del . Operacion.
. conscientes de que la
IDAAN, sin una -y ,
. poblacion se vera
frecuencia constante, )
?. | beneficiada con el
por lo cual la poblacion -
} . servicio de agua
necesita el servicio lo
. potable permanente.
antes posible.
En el area no se
evidencia potencial No se esperan cambios
Arqueologia para hallazgos de tipo o transformaciones en Construcciéon
arqueologico o de valor | este componente.
historico cultural.
El paisaje del area es
residencial urbano. La
presencia de la Planta No se espera generar
Paisaje de Cemex se impone en | modificaciones al Construccion y

Operacion

Fuente: DICEA, S.A., 2023

8.2. Analizar los criterios de proteccion ambiental, determinando los efectos,
caracteristicas o circunstancias que presentara o generara la actividad,
obra o proyecto en cada una de sus fases, sobre el area de influencia.

Tomando en consideracién lo sefialado en el DE 1 del 1 de marzo de 2023, en su Articulo 22, se
realiza el analisis de los criterios de proteccion ambiental, relaciondndolos con los aspectos
técnicos y la experiencia de los consultores, para determinar los efectos que se generan en cada

fase del proyecto.
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Cuadro N°17. Andlisis de los criterios de proteccion ambiental

Criterio de
Proteccion

Aspectos Relevantes

Aplicabilidad

Si No

Analisis

Sobre la Salud de la
poblacion, flora,
fauna y el ambiente
en general.

a. Produccién y/o manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su
composicion, cantidad y concentracion; asi como
la disposicion de desechos y/o residuos
peligrosos y no peligrosos.

b. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos,
vibraciones, radiaciones y la posible generacion
de ondas sismicas artificiales

c. Produccion de efluentes liquidos, emisiones
gaseosas, 0 sus combinaciones, atendiendo a su
composicion, calidad y cantidad, asi como de
emisiones fugitivas de gases o particulas
producto de las diferentes etapas de desarrollo de
la accion propuesta.

d. Proliferacion de patdogenos y vectores

Durante la fase de construccion se sutilizaran
aditivos para la apertura de zanjas, hidrocarburos
para el funcionamiento de equipos, cementos, entre
otros, que podrian ser peligrosas para el suelo. Sin
embargo, se espera una generacion minima de
residuos, lo cual facilita el manejo adecuado.

En la fase de construccion se espera la generacion
de ruido y polvo, sin embargo, estos son impactos
puntuales y temporales de facil control a incluir en
el PMA. El proyecto no generara radiaciones ni
ondas sismicas artificiales.

Los efluentes liquidos (aguas residuales) seran
manejados en letrinas portatiles, podrian generar
malos olores si no se limpian con la frecuencia
requerida. Los equipos de combustion interna
generan emisiones moéviles durante la
construccion.

Durante la operacion, las emisiones se daran por
parte de los usuarios de las instalaciones, por el uso

sanitarios X de equipos de combustion interna (vehiculos). No
Al 51 del erado de valnerabilidad se espera que las emisiones alteren la calidad del
c. 'teracwn ¢l grado de vulnerabilida X |aire ambiente como receptor de las emisiones.
ambiental
Crlte.rlo 2. Sob.re la a. La alteracion del estado actual de suelos No se genera alteracion del terrppo. .
cantidad y calidad X | El proyecto no aumenta la erosion ni afecta la
de los recursos b. La generacion o incremento de procesos X fertilidad del suelo, toda vez que el mismo no es
naturales. erosivo. apto, ya que esta altamente intervenido y no
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Criterio de
Proteccion

Aspectos Relevantes

Aplicabilidad

Si No

c. La pérdida de fertilidad en suelos

X

d. La modificacion de los usos actuales del suelo.

e. La acumulacion de sales y/o contaminantes

sobre el suelo.

f. La alteracion de la geomorfologia.

g. La alteracion de los parametros fisicos,
quimicos y biologicos del agua superficial,
continental o maritima, y subterranea.

h. La modificacion de los usos actuales del agua.

i. La alteracion de fuentes hidricas superficiales o

subterraneas

j. La alteracion de régimen de corrientes, mareas

y oleajes

k. La alteracion del régimen hidroldgico

1. La afectacion sobre la diversidad bioldgica

m. La alteracion y/o afectacion de los

ecosistemas

n. La alteracion y/o afectacion de las especies de

flora y fauna

o. La extraccion, explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos naturales

Analisis

presenta aptitud de fertilidad para actividades
productivas.

El proyecto va acorde con el uso actual del suelo.

No se genera acumulacion de sales ni
contaminantes.
No se altera la geomorfologia.

Hay cuerpo de agua presente, el cual no sera
intervenido, por lo que se indica que no se afecta
este elemento.

No se afecta el uso del agua actual.
No se interfieren las fuentes hidricas.

No se ubica en zonas de mareas, oleajes ni
corrientes.

No se incide en el régimen hidrolégico.

La afectacion de la flora y fauna no se considera,
toda vez que el area esta desprovista de vegetacion,
solamente se observa graminea. No existe fauna
que se vea afectada por la pérdida del habitat. Las
aves presentes son pocas y se podrian ver afectadas
de forma temporal por el ruido durante la fase de
construccion, en escala minima por la poca
presencia.
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Criterio de
Proteccion

Aplicabilidad
Aspectos Relevantes Si No
p. La introduccion de especies de flora y fauna x

exoticas.

Analisis

No se introducen especies de flora y fauna.

a. La afectacion, intervencion o explotacion de

recursos naturales que se encuentran en areas X
protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento.
Criterio 3. Sobre los | b. La afectacion, intervencion o explotacion de X
atributos que tiene |4reas con valor paisajistico, estético y/o turistico
un area clasificada . . . .
como protegida, 0 | . 5 obstruccién de la visibilidad a éreas con H proyecia 1o ¢ ubl(':a e prot.eglda, meon
: valor paisajistico, estético y/o turistico.
con valor valor paisajistico, estético, turistico y/o X
paisajistico, estético protegidas
y/o turistico.
d. La afectacion, modificacion y/o degradacion x
en la composicion del paisaje.
e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al X
potencial de investigacion cientifica.
Criterio 4. Sobre los | 5 E| reasentamiento o desplazamiento de El desarrollo no requiere desplazamiento ni
sistemas de vida y/0 | comunidades humanas y/o individuos, de manera X |reubicaciones de la poblacion y tampoco involucra
costumbres de temporal 0 permanentemente. alteraciones significativas a los sistemas de vida 'y
grupos humanos, costumbres, teniendo en cuenta que el 4rea ya esta
incluyendo intervenida y se utiliza, para la misma actividad
los espacios b. La afectacion de grupos humanos protegidos X que se desarrollara con el proyecto.
urbanos.

por disposiciones especiales.
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Criterio de Aplicabilidad P
Proteccién Aspectos Relevantes pSi No Analisis
No se identificaron en el area grupos protegidos
f. Cambios en la estructura demografica local X | que pudieran verse afectados por el desarrollo del
proyecto.
Criterio 5. Sobre . . . .
sitios y objetos a. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de ) ) i .
arqueologicos, monumentos, sitios, recursos u objetos X El area del. proyectq esta altam’en‘te 1n‘Ferven1da, no
edificaciones y/o arqueolodgicos, antropologicos, paleontolégicos, se evidencia potencial arqueologico ni de valor
monumentos con | monumentos historicos y sus componentes. cultural e histdrico.
valor antropoldgico,
arqueologico, N ] L ) .
histérico y/o b. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de El proyecto no genera efectos que impacten el
perteneciente al recursos arquitecténicos, monumentos publicos y X | paisaje.
patrimonio cultural, | SUS componentes.
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8.3. Identificacion de los impactos ambientales y socioecondomicos de la actividad, obra o proyecto, en cada una
de sus fases; para lo cual debe utilizar el resultado del analisis realizado a los criterios de proteccion
ambiental.

La siguiente tabla muestra el andlisis de los impactos identificados en relacion al componente ambiental, basados en los criterios de proteccion

ambiental que se ven afectados por el proyecto.

Cuadro N°18. Impactos identificados de acuerdo a los criterios de proteccion ambiental
o . Aplicabilidad | Factor Fase
Criterio de Proteccion Aspectos Relevantes p. . Impacto - y
Si No | Ambiental Construccion | Operacion
a. Produccién y/o manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo Posible afectacion del suelo
a su composicion, cantidad y v Suelo por derrame de sustancias v v
concentracion; asi como la disposicion peligrosas como
de desechos y/o residuos peligrosos y hidrocarburo.
no peligrosos.
b. Los niveles, frecuencia y duracion
Sobre la Salud dela | v N> Y & .
./ e ruidos, vibraciones, radiaciones y la v . Aumento de los niveles de v v
poblacion, flora, fauna . -, .. Aire . .
. posible generacion de ondas sismicas ruido por los equipos.
y el ambiente en o

artificiales

general.
¢. Produccion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, o sus
combinaciones, atendiendo a su Posible afectacion de la
composicion, calidad y cantidad, asi v Aire calidad del aire por v v
como de emisiones fugitivas de gases o emisiones de polvo a la
particulas producto de las diferentes atmosfera.
etapas de desarrollo de la accion
propuesta.
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84.

Valorizacion de los impactos ambientales y socioeconomicos, a través de
metodologias reconocidas ( cualitativa y cuantitativa), que incluya sin
limitarse a ello: caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental,
riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion, reversibilidad,
recuperabilidad, acumulacion, sinergia, entre otros. Y en base a un
analisis, justificar los valores asignados a cada uno de los parametros antes
mencionados, los cuales determinaran la significancia de los impactos.

Para la identificacion de los impactos ambientales generados por el proyecto se hizo un analisis de

estos de acuerdo con los criterios de caracter, grado de intensidad, de perturbacion, riesgo de

ocurrencia, extension, duracion, reversibilidad, e importancia ambiental.

Cuadro N°19. Descripcion de los criterios de valoracion aplicados
Siglas Criterio de Valoracién | Valor | Clasificacion Impacto

Caracter del Impacto
Se refiere al efecto (+) Positivo | Genera beneficios
ben.eﬁgc.)so (+) 0 (-) Negativo | Produce afectaciones o alteraciones

(c1) perjudicial (-) de los
diferentes impactos que Las condiciones existentes se
van a incidir sobre los (+/-) Neutro mantienen
elementos ambientales
Intensidad del impacto
(Grado de afectacion) -1 Baja Afectacién minima
Representa la .cu.antla .o D) Media

(1) el grado de incidencia I
del impacto sobre el -4 Alta
elemento en el dmbito -8 Muy Alta
especifico en que actla -12 Total Destruccidn total del elemento
Extension del impacto

-1 Puntual Efecto muy localizado en el AID

.Se reﬁe.re al . a.1rea de -2 Parcial Incidencia apreciable en el AID
influencia tedrica del
. -, -4 Extenso Afecta una gran parte del All

(EX) impacto en relacidon con -
el entorno del proyecto -8 Total Generalizado en todo el All
(% del 4rea respecto al El impacto se produce en una
entorno en que se 12 Critico situacidn critica, se atribuye un valor
manifiesta el efecto) de +4 por encima del valor que le

correspondia

Sinergia

(sn) Este criterio contempla S Cuando un impacto actuando sobre

. -1 No Sinérgico .

el reforzamiento de dos un elemento no incide en otros
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Siglas Criterio de Valoracién Valor Clasificacion Impacto
0 mas efectos simples, impactos que actiian sobre un mismo
pudiéndose generar elemento
efectos  sucesivos vy -2 Sinérgico | Presenta sinergismo moderado
relacionados que
acentuan las Muy o
consecuencias del -4 Sinérgico Altamente sinérgico
impacto analizado
Persistencia
Ocurre durante la etapa de
construcciéon y los recursos se
. . -1 Temporal . .
Refleja el tiempo en que recuperan durante o inmediatamente
(PE) supuestamente después de la construccion
permanecerd el efecto ) Persistencia |Se extiende mas alla de la etapa de
desde su aparicion Media construccion
Persiste durante toda la vida util del
-4 Permanente
proyecto
Efecto
. Su efecto tiene una incidencia
Se interpreta como la . . . .
. ., inmediata y directa sobre algun
forma de manifestacion . . .
(D) Directo elemento ambiental, siendo Ia
del efecto sobre un L .
representacion de Ila actividad
(EF) elemento como o ,
. consecuencia directa de ésta
consecuencia de una - — -
. Su manifestacion no es directa de la
actividad, o lo que es lo . . i .
. . actividad, sino que tiene lugar a partir
mismo,  expresa la (1 Indirecto . . .
. de un efecto primario, actuando éste
relacién causa-efecto C
como una actividad de segundo orden
Riesgo de Ocurrencia
Existen bajas expectativas que se
-1 Improbable e ) . P a
manifieste el impacto.
. Sy Los prondsticos de un impacto no son
Caracteristica que indica
. -2 Probable |claramente favorables o]
(RO) la probabilidad que se
e desfavorables.
manifieste un efecto en - -
. Muy Existen altas expectativas que se
el ambiente. -4 i .
Probable | manifieste el impacto
Impacto con 100% de probabilidad de
-8 Seguro .
ocurrencia
Acumulacién
Este criterio o atributo Es el impacto que se manifiesta sobre
(AC) da idea del incremento un solo elemento ambiental, o cuyo
progresivo de la -1 Simple modo de accion es individualizado, sin

manifestacion del efecto
cuando persiste de

consecuencia en la induccion de
nuevos efectos, ni en la de sinergia
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Siglas Criterio de Valoracién Valor Clasificacion Impacto
forma continuada o Es el efecto que al prolongarse en el
reiterada la acciéon que tiempo la accidn del agente inductor
lo genera incrementa  progresivamente  su
. gravedad, al carecer el medio de
-4 Acumulativo . S
mecanismos de eliminacién con
efectividad temporal similar a la del
incremento de la accién causante del
impacto
Recuperabilidad
Posibilidad de introducir 1 Recuperable [Recuperacion de las condiciones
medidas correctoras, a Corto Plazo | iniciales en menos de 1 ano
protectoras y de Recuperable ., -
recuperacion. Se refiere ) 2 Mediano Belc.uperauon de Iaf condiciones
a la posibilidad de Plazo iniciales entre 1y 10 afios
reconstruccion total o . El efecto puede recuperarse
parcial del elemento -4 Mitigable parcialmente
afectado como
(RC) consecuencia del
proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a
las condiciones iniciales Alteracién imposible de recuperar,
(previas a la accion) por -8 Irrecuperable | tanto por la accidn natural como por
medio de la intervencion la humana
humana (introduccion
de medidas correctoras,
protectoras o de
recuperacion)
Reversibilidad
Posibilidad de regresar a Retorno a las condiciones iniciales en
.. N -1 Corto Plazo .
las condiciones iniciales menos de 1 afio.
por medios naturales. ) Mediano |Retorno a las condiciones iniciales
Hace referencia al efecto Plazo entre 1y 10 afios
en el que la alteracion
puede ser asimilada por
el entorno (de forma
(RV) medible a corto,
?eebc::ja;o 0 largo plazc;)l Imposibilidad o dificultad extrema de
funcionamiento de los a Irreversible retornar por medios naturales a las

procesos naturales; es
decir la posibilidad de
retornar a las
condiciones iniciales
previas a la accién por
medios naturales

condiciones naturales, o hacerlo en
un periodo mayor de 10 afios
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Siglas Criterio de Valoracién Valor Clasificacion Impacto
Importancia
El efecto se manifiesta sobre un
-1 Baja recurso de poca extensién y pobre
calidad
(IMP) Cantidad y calidad del El efecto se manifiesta sobre un
recurso afectado -2 Media recurso de regular extensién vy

moderada calidad
El efecto se manifiesta sobre un
recurso de gran extension y calidad

-4 Alta

Valoracidon del Impacto

Significancia del Efecto

Se obtiene a partir de la

(SF) valoraciéon cuantitativa
de los criterios SF =+ [3(1) + 2(EX) + SI + PE + EF + RO + AC + RC + RV + IMP]
presentados

anteriormente
Clasificacion del Impacto

p - <
8) Bajo Si el valor es menor o igual que 25 (<
25)
Partiendo del andlisis del Si el valor es mayor que 25 y menor o
(CLI) rango de la v§loraC|on de (M) Moderado igual que 50 (>25 - <50)
la significancia del efecto p
(SF) (A) Alto Si el valor es mayor que 50 y menor o
igual que 75 (>50 - <75)
(MA) Muy Alto | Si el valor es mayor que 75 (>75)

Cuadro N°20. Matriz de Valoracion de Impactos

IMPACTO Criterios de Valoracion durante la Construccion Clasificacion
Cl |I| EX|SI|PE|EF| RO | AC | RC | RV de Impacto
Afectacion de la Calidad del Aire
por generacién de Particulas (-)12] 2 |1 1 D 4 1 1 1
(PM10)

Aumento de los niveles de ruido (-)12] 2 |1 1 D 4 1 1 1

Contaminacién del Suelo por
Derrames de HC y otras sustancias

Aumento de oportunidades de
empleo

Se identificaron 4 impactos, los cuales se generan durante la fase de construccion y de operacion.

De estos son 3 negativos y 1 de carécter positivo (generacion de oportunidades de empleo).
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Para la valorizacion de los impactos ambientales identificados por fase de proyecto, para el criterio
de riesgo de ocurrencia y con base a la metodologia sefialada en el punto 8, se tienen tres

probabilidades de ocurrencia:

Alta: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interaccion componente ambiental — actividad de

proyecto es directa y/o no se tienen controles ambientales.

: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interaccion componente ambiental- actividad de

proyecto es indirecta y/o los controles ambientales no son suficientes.

Baja: Cuando la posibilidad de ocurrencia de la interaccion componente ambiental- actividad de
proyecto es poco probable, por los controles ambientales o por las condiciones ambientales del

entorno del proyecto.

Con base en lo anterior se presenta el analisis del riesgo de ocurrencia de cada impacto

identificado.

Cuadro N°21. Andlisis de riesgo de ocurrencia de impactos

Riesgo de Ocurrencia

IMPACTO

Etapa de Construccion

Afectacion de la Calidad del Aire por generacién de
Particulas (PM10)

Aumento de los niveles de ruido X

Contaminacién del Suelo por Derrames de HC y
otras sustancias

Aumento de oportunidades de empleo X

Etapa de Operacién

Afectacion de la Calidad del Aire por generacién de
Particulas (PM10)

Aumento de los niveles de ruido X

Contaminacién del Suelo por Derrames de HCy
otras sustancias

Aumento de oportunidades de empleo X

Cabe sefialar que no se generan impactos negativos significativos por el proyecto.
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8.5. Justificacion de la categoria del Estudio de Impacto Ambiental propuesta,
en funcion al analisis de los puntos 8.1 a 8.4.

Cabe senalar que se identificaron 3 impactos negativos y 1 impacto positivo. Se procede a analizar la

valoracion para justificar la categoria dada al Estudio.

Cuadro N°22. Justificacion de la valoracion de los impactos en cada etapa

Caracteristica del Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Afectacion de la Calidad del
Aire por generacion de
Particulas (PM10)

Caracter (+/-)

Negativo: Por la molestia que

pudiera causar a los receptores
cercanos y a la fauna (aunque

sea minima)

Intensidad (I)

Media (2): Se da en la zona
del proyecto durante la etapa
de construccion durante la
excavacion para la colocacion
de la red de tuberias En la
etapa de operacion por el
funcionamiento de equipos y
almacenamiento de productos.

Extension (EX)

Parcial (2): Tiene incidencia
puntual en el area del
proyecto.

Sinergia (SI)

Valor 1: No genera sinergia
con otros impactos.

Persistencia (PE)

Ocurre temporalmente
durante la fase de
construccion, es fugaz y de
facil recuperacion (1).

Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) sobre
el area de influencia directa
del proyecto. Podria generar
efectos sobre los trabajadores

Riesgo de Ocurrencia (RO)

Muy probable (4), toda vez
que el movimiento de tierra es
necesario. Es controlable con
la cobertura del material suelto
con lonas.

Acumulacion (AC)

Simple (1). Se manifiesta
sobre un solo elemento
ambiental (aire).

Aire
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Es recuperable a corto plazo

Recuperabilidad (RC) (1)

Reversibilidad (RV) ](Els) reversible en corto plazo
Se da importancia media (2)

. por su efecto sobre la calidad

Importancia (IM) del aire que pudiera llegar a
una moderada extension.

Significancia (SF) E{zels)ulta con significancia baja

Clasificacién (CLI) El impacto tiene clasificacion

baja

Caracteristica del Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Aumento de los niveles de
ruido

Caracter (+/-)

Negativo: Por la molestia que
pudiera causar a los receptores
cercanos.

Intensidad (I)

Media (2): Se da en la zona
del proyecto durante la etapa
de construccion la excavacion
y la nivelacion del terreno e
instalacion de la red de
tuberias.

Extension (EX)

Parcial (2): Tiene incidencia
puntual en el area del
proyecto.

Sinergia (SI)

Valor 1: No incide en otros
impactos.

Persistencia (PE)

Ocurre temporalmente
durante la fase de
construccion, es fugaz y de
facil recuperacion (1).

Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) sobre
el area de influencia directa
del proyecto.

Riesgo de Ocurrencia (RO)

Muy probable (4), toda vez
que el movimiento de tierra es
necesario, asi como otras
actividades de instalacion de
tuberias que generan ruido. Es
controlable de forma
inmediata con la aplicacion de
agua por aspersion o en pocas
cantidades.

Acumulacion (AC)

Simple (1). Se manifiesta
sobre un solo elemento
ambiental.

Ruido
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Es recuperable a corto plazo

Recuperabilidad (RC) (1)
Reversibilidad (RV) ](Els) reversible en corto plazo
Se da importancia media (2)
. por su efecto sobre la calidad
Importancia (IM) del aire que pudiera llegar a
una moderada extension.
.. . Resulta con significancia baja
Significancia (SF) 1)
Clasificacién (CLI) El impacto tiene clasificacion

baja

Caracteristica del Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Contaminacion del Suelo por
Derrames de HC

Caracter (+/-)

Negativo: Por la molestia que
pudiera causar a los receptores
cercanos.

Intensidad (I)

Media (2): Se da en la zona
del proyecto durante la etapa
de construccion para excavar y
compactar.

Extension (EX)

Puntual (1): Tiene incidencia
muy localizada en el area del
proyecto (en caso de
generarse).

Sinergia (SI)

Valor 1: No incide en otros
impactos.

Persistencia (PE)

Ocurre temporalmente
durante la fase de
construccion, es fugaz y de
facil recuperacion (1).

Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) sobre
el area de influencia directa
del proyecto.

Riesgo de Ocurrencia (RO)

Probable (2), toda vez que
puede ocurrir durante la
excavacion y compactacion, lo
cual podria generar efectos en
dependencia de la atencion
inmediata y el volumen del
derrame y del tipo de
sustancia.

Simple (1). Se manifiesta

Acumulacion (AC) sobre un solo elemento
ambiental.
Es recuperable a mediano
Recuperabilidad (RC) plazo (2), esto en dependencia

del tipo de sustancia y

Suelo
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extension del derrame.
Dependera de su atencion
inmediata.

Reversibilidad (RV)

Es reversible en mediano
plazo (2), seglin el tipo,
extension y cantidad de suelo a
sanear.

Importancia (IM)

Se da importancia alta (4) por
su efecto sobre la calidad del
suelo que pudiera llegar
demorar su saneamiento.

Significancia (SF)

Resulta con significancia baja
(20)

Clasificacion (CLI)

El impacto tiene clasificacion
baja

Caracteristica del Impacto

Impacto

Factor Ambiental

Aumento de oportunidades
de empleo

Caracter (+/-)

Positivo: Por la posible
oportunidad de contratacion de
mano de obra local.

Intensidad (I)

Media (2): Se da en la zona
del proyecto durante la etapa
de construccion y operacion.

Extension (EX)

Parcial (1): Tiene incidencia
en el area de trabajo, segln los
requerimientos de mano de
obra especializada.

Sinergia (SI)

Valor 1: No incide en otros
impactos.

Persistencia (PE)

Ocurre temporal durante la
fase de construccion y en la
etapa de operacion (1).

Efecto (EF)

Tiene efecto Directo (D) sobre
el area de influencia directa
del proyecto. Hay personal
capacitado en las localidades.
Pero podria extenderse segiin
el requerimiento de puestos
especificos para los que se
requiera mano de obra
especializada.

Riesgo de Ocurrencia (RO)

Muy Probable (4), toda vez
que podria darse la
contratacion de mano de obra
local y externa, segin se
requiera en cada etapa.

Socioecondmico
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Simple (1). Se manifiesta
Acumulacion (AC) sobre un solo elemento
ambiental.

Es recuperable a corto plazo
(1), esto en dependencia del
tipo de vacantes disponibles en
cada etapa.

Es reversible en corto plazo
(1), segun el tipo vacante y
segun la oferta vs la demanda
del producto.

Se da importancia media (2)
por su efecto sobre la calidad
del vida de la poblacién y la
economia local.

Resulta con significancia
moderada (21)

El impacto tiene clasificacion
baja

Recuperabilidad (RC)

Reversibilidad (RV)

Importancia (IM)

Significancia (SF)

Clasificacion (CLI)

No se identificaron impactos ambientales negativos significativos para el proyecto. No obstante,
en el plan de manejo ambiental (PMA), se consideraran todos los impactos acordes a la prioridad

de su importancia para el establecimiento de las medidas requeridas.

Con base en los sefialamientos establecidos en el punto 8.1 en el que se establecen los cambios o
las interacciones componente — actividad del proyecto; el 8.2, referente al analisis de criterios
establecidos en el requisito legal para ponderar los impactos potenciales del proyecto, en relacion
a la calidad y cantidad; la identificacion de los impactos potenciales, en el punto 8.3 y su respectivo
andlisis con las metodologias sefialadas y desarrolladas en el punto 8.4, las cuales permiten
caracterizar y valorar los impactos positivos y negativos identificados en las diversas etapas del
proyecto y con ello, se pudo obtener la informacidn técnico- cientifica —legal que sustenta y

justifica la categoria del estudio de impacto ambiental.

En este orden de ideas, la categoria del estudio de impacto ambiental depende de la caracterizacion
de los impactos ambientales negativos asociados a las actividades del proyecto; especificamente,
en lo relativo al VALOR DE LA IMPORTANCIA, los cuales se reportan en menos del 25 para los

impactos negativos vinculados a los componentes afectados en el area de influencia del proyecto.
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En este sentido, con base al Articulo 23 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 marzo de 2023, se sefiala

que el estudio para los efectos de la norma vigente, en materia de estudio de impacto ambiental

corresponde a la CATEGORJA I.

8.6. Identificar y valorizar los posibles riesgos ambientales de la actividad,
obra o proyecto, en cada una de sus fases.

Con relacion a los riesgos ambientales, su identificacion y su valoracion, se utiliza el manual de
procedimiento de auditorias ambientales y programas de adecuacién y manejo ambiental, el cual
permite realizar la clasificacion de las actividades en cada fase, para aplicar el andlisis de riesgo,

segun la severidad del mismo, asociado a un aspecto ambiental y su consecuencia.
Cuadro N°23. Criterios de clasificacion del riesgo

No hay impacto o el impacto es minimo e
inmediatamente remediable

Daiiino (D): Dafio reversible y a corto plazo (directo)

Dafio significativo al ambiente con impactos
directos ¢ indirectos y/o el aspecto esta regulado.

Ligeramente daiiino (LD):

Extremadamente daiino (ED):

Igualmente es necesario evaluar la probabilidad de ocurrencia.

Cuadro N°24. Criterios relacionados al riesgo de ocurrencia
Probabilidad alta (A): El dafio ocurrira siempre o casi siempre
Probabilidad media (M): El dafio ocurrira en algunas ocasiones
Probabilidad baja (B): El dafio ocurrira raras veces

Con base en lo anterior, se estima el riesgo:

0 = Severidad X Probabilidad

Los niveles de riesgo se pueden estimar de acuerdo a su probabilidad estimada y las consecuencias

correspondientes esperadas.
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Ligeramente Dafiino Dafiino Extremadamentie Dafino
(LD} (D) (ED)

Eaja Riesgo tolerable
N 5 Pl v | o
9 Media Riesgo tolerable Fiesgo moderado
g M) (TO) (MO}
g Alta Fiesgo moderada

(A) (MO)

Con la tabla anterior, se busca determinar la valoracion del riesgo y su tolerancia.

Cuadro N°25.

Valoracion del riesgo y su tolerancia

Riesgo

Accion y Temporizacion

Riesgo trivial (T)

No se requiere accion especifica.

Riesgo tolerable (TO)

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se
deben considerar soluciones mas rentables o mejoras que no
supongan una carga econémica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.

Riesgo moderado (MO)

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando
las inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo
deben implementarse en un periodo determinado. Cuando el
riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente daflinas, se precisara una accion posterior
para establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio
como base para determinar la necesidad de mejora de las
medidas de control.

Riesgo importante (I)

No debe comenzarse ¢l trabajo hasta que se haya reducido el
riesgo.

Puede que se precisen recursos considerables para controlar
el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se
esta realizando, debe remediarse el problema en un tiempo
inferior al de los riesgos moderados.

Riesgo intolerable

(IN)

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el

riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con recursos
ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

Tomando en cuenta lo anterior, se procede a evaluar los posibles riesgos ambientales del proyecto.

Cuadro N°26.

Matriz de Riesgos Ambientales
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Estimacion del Riesgo
N° Peligro Riesgo Consecuencia | Probabilidad | Nivel del Riesgo
Manejo de Derrame D B TO
sustancias Fuga D B TO
peligrosas Incendio ED B MO
1 (aditivos, Explosion ED M MO
pinturas, .
hidrocarburos, Afectacion del D B TO
etc.) suelo
Derrame D B TO
. Fuga D B TO
5 i\g;gedgsde Incendio ED B MO
peligrosos Explosion ED M MO
Afectacion del D B TO
suelo
Incendio ED M MO
Ope'rac10n de | Fuga dg ED B MO
3 Equipos y sustancias
Magquinaria Derrame D B TO
Ruido LD B TO
4 Ruido Afectacion del D M I
personal
5 Polvo Afectacion del D M I
personal
Etapa de Operacion
Derrame D B TO
Manejo de Afectacion de
6 sustancias la salud del D M 1
peligrosas personal
(aditivos, etc.) | Contaminacion D B TO
del suelo
7 Ruido Afectacion del D M I
personal
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9. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

Este capitulo describe todas las medidas de control, proteccion, conservacion y mitigacion de los
impactos identificados en todas las fases del proyecto.
9.1. Descripcion de las medidas especificas a implementar para evitar, reducir,
corregir, compensar o controlar, a cada impacto ambiental y

socioeconomico, aplicable a cada una de las fases de la actividad, obra o
proyecto.

Durante la etapa de planificacion no se identifican impactos al medio ambiente.

A continuacidn, se presentan las medidas a aplicar durante las etapas de construccion, operacion y

abandono (en caso de darse).
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Cuadro N°27. Medidas especificas ante cada impacto ambiental identificado en las etapas de construccion y operacion.
N° | Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de la Medida
1 Contar con un programa de mantenimiento de equipos.
) Evidencia de Mantenimiento de Equipos incluida en los
informes de seguimiento ambiental.
Todos los camiones que transporten el material para la
3 construccion deben contar con lonas cobertores para evitar la
caida del material o desecho transportado.
4 Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de operacion de las
fuentes de emision (cantidad de viajes necesarios).
Mantener himedas las areas de trabajo para minimizar la
dispersion de polvo en temporada seca (y en dias sin lluvia),
5 Air Por generacion de | Construccion / | mediante la aplicacion de agua con camiones cisterna, cuyo
© polvo Operacion | sistema sea aplicado de forma regular. La frecuencia de
Fisico humectacion dependeré de la temporada seca o lluviosa.
Controlar la velocidad maxima dentro del area del proyecto a
6 .
no mas de 30 km/h.
7 Todo material suelto expuesto debe ser cubierto con lonas o
pléstico para evitar la dispersion de polvo.
Contar con permiso de uso de agua cruda emitido por
8 . ! .
MiAmbiente para control de polvo (en caso de requerirse).
9 Prohibir la quema de cualquier elemento o desecho en el sitio.
10 Mantener himedas, en temporada seca, las areas de trabajo con
presencia de suelos expuestos.
., Mantener los vehiculos y maquinaria en 6ptimas condiciones
. Por aumento de los | Construccion / . (- ..
11 Ruido ) . -, con el fin de que cumplan los limites méximos permisibles en
niveles de ruido Operacion . .
materia de ruido.
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N° | Factor Elemento Impacto Fase Descripcion de la Medida
Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores

12 de acuerdo con las actividades que desempefie, en los casos
que aplique por ley.

13 Llevar un control de mantenimiento preventivo de los equipos
que generan ruido.

14 Realizar monitoreo de ruido y aire semestral en la ubicacion de
receptores mas cercanos al proyecto.

15 ., Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados

Contaminacién del ., . v
16 Construccion / | Contar con Kit de atencion de derrames
Suelo Suelo por Derrames de ., . . .

17 HC Operacion R.ecole.ct.ar el suelo contaminado, ga}rantlzando su tratamiento y
disposicion final con empresa autorizada.

13 El contratista debera contar con un Plan de Salud, Seguridad e
Higiene Industrial.

19 Dotar al personal con Equipo de Proteccion Personal (EPP) y el
necesario de acuerdo al puesto de trabajo.
Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la identificacion

20 de riesgos laborales y la importancia del uso del Equipo de
Proteccion Personal.

21 | Social | Recurso Humano Afectacion df? la salud COHStTUCC.i’éH/ Comunicar al Centro de Salud mas cercano sobre la cantidad

de los trabajadores Operacion | de personal en la obra.

2 Comunicar oportunamente a las comunidades el inicio de las
actividades asociadas al proyecto.
Establecer jornadas de trabajo con un horario definido, junto a
una adecuada planificacion de actividades y tareas. En caso de

23 requerir hacer trabajos nocturnos, se deberan respetar los

niveles permisibles de ruido, cumpliendo con la normativa
aplicable.
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NO

24

25

26

27

28

29

30

31

32

Factor

Elemento

Impacto

Fase

Descripcion de la Medida

Minimizar los riesgos a la salud por la acumulacién de
desechos del elemento ambiental social que son los
trabajadores dentro del proyecto.

Asignar banderilleros o sefialeros para la organizacion del
transito de equipos en las vias a utilizar.

Realizar inspecciones para identificar potenciales criaderos de
mosquitos.

Contar con un plan de manejo de residuos que incluya la
gestion adecuada: generacion, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final.

Comunidad

Generacion de
oportunidades de
empleo

Construccion /
Operacion

Contratar personal local

Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la identificacion
de riesgos laborales y la importancia del uso del Equipo de
Proteccion Personal.

Contar con Plan de Atencion de Quejas y Reclamos

Realizar monitoreo y calidad de aire semestral en la unidad
receptora mas cercana al proyecto.

Mantener a la comunidad informada sobre oportunidades de
empleo.

Fuente: DICEA, S.A.
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9.1.1. Cronograma de ejecucién
A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion de las medidas durante la etapa de

construccion y operacion.

Pag. 125



Estudio de Impacto Ambiental Categoria I — Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de
Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte - Sector Guarumal

Cuadro N°28. Cronograma de Ejecucién de Medidas de Control Ambiental
Etapa de < Etapa de
Constgucci(m Etapa de Operacion Cile)rre
N° Descripcion de 1a Medida ~ . :
P Mes1 | .. | Mo | A0 552 | Afio3 |Afo...| masalla
14 1 del afio 20
1 | Contar con un programa de mantenimiento de equipos. X X
) Evidencia de Maptepimiento Qe Equipos incluida en los X X X X X X X
informes de seguimiento ambiental.
Todos los camiones que transporten el material deben contar
3 |con lonas cobertores para evitar la caida del material o desecho X X X
transportado.
4 Optimizar la c.al}Fidad deh viajes 'y .el.tiempo de .operaci(')n de las X X X X X X X X
fuentes de emision (cantidad de viajes necesarios).
Mantener himedas las areas de trabajo para minimizar la
dispersion de polvo en temporada seca (y en dias sin lluvia),
5 |mediante la aplicacion de agua con camiones cisterna, cuyo X X X X X X X X
sistema sea aplicado de forma regular. La frecuencia de
humectacion dependeré de la temporada seca o lluviosa.
6 Controlar la velocidad maxima dentro del area del proyecto a % x x
no mas de 30 km/h.
Todo material suelto debe ser cubierto con lona o plastico para
7 . . ., X X X
evitar la dispersion de polvo.
2 Contar con permiso de uso de agua cruda emitido por % X X
MiAmbiente para control de polvo (en caso de requerirse).
9 | Prohibir la quema de cualquier elemento o desecho en el sitio. X X X
Mantener los vehiculos y maquinaria en dptimas condiciones
10 |con el fin de que cumplan los limites maximos permisibles en X X X X X X X X
materia de ruido.
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Etapa de P Etapa de
Construccion R acon Cierre
N Descripcion de l1a Medida Mes 1 Mes | Afio afon | Afio3 | At mas all4
14 1 "1 del afio 20
Dotar el equipo de proteccion auditiva a todos los trabajadores
11 |de acuerdo con las actividades que desempeiie, en los casos X X X X X X X X
que aplique por ley.
12 Mantener al dia e1' mantenimiento de equipos potenciales X x x x x X x X
generadores de ruido
Realizar monitoreo de (ruido y aire) semestral en la ubicacion
13 . X X X
de receptores mas cercanos al proyecto.
14 | Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados X X X X X X X X
15 | Contar con Kit de atencion de derrames X X X X X X X X
16 R.ecole.ctha}r el suelo contaminado, ggrantlzando su tratamiento y X X X X X X X X
disposicion final con empresa autorizada.
17 El cpntrahsta dgbera contar con un Plan de Salud, Seguridad e X X X X X X X X
Higiene Industrial.
13 Dotar aI. personal con Equipo de Protecgon Personal y el % x x x x % x %
necesario de acuerdo al puesto de trabajo.
Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la identificacion
19 | de riesgos laborales y la importancia del uso del Equipo de X X X
Proteccion Personal.
Comunicar al Centro de Salud mas cercano sobre la cantidad
20 X X X
de personal en la obra.
Comunicar oportunamente a las comunidades el inicio de las
21 .. . X X
actividades asociadas al proyecto.
Establecer jornadas de trabajo con un horario definido, junto a
22 |una adecuada planificacion de actividades y tareas. En caso de X X X X X X X X
requerir hacer trabajos nocturnos, se deberan respetar los
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Etapa de P Etapa de
Constl:'ucci(m R acon Cil;rre
N° Descripcion de la Medida ~ L ,
’ Mes1 | ... | Mo [ A0 552 | Afo3 |Afo...| masalla
14 1 del afio 20
niveles permisibles de ruido, cumpliendo con la normativa
aplicable.
Minimizar los riesgos a la salud por la acumulacion de
23 |desechos del elemento ambiental social que son los X X X X X X X
trabajadores dentro del proyecto.
Asignar banderilleros o sefialeros para la organizacion del
24 | °. . . - X X X
transito de equipos en las vias a utilizar.
75 Realiza}r inspecciones para identificar potenciales criaderos de X x X
mosquitos.
Contar con un plan de manejo de residuos que incluya la
26 | gestion adecuada: generacion, recoleccion, transporte, X X X
tratamiento y disposicion final.
27 | Contratar personal local X X X X X X X
Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la identificacion
28 | de riesgos laborales y la importancia del uso del Equipo de X X X
Proteccion Personal.
29 | Contar con Plan de Atencion de Quejas y Reclamos X X X
30 Realizar monitoreo y calidad de aire semestral en la unidad X X X
receptora mas cercana al proyecto.
31 Eﬁgfsger a la comunidad informada sobre oportunidades de % x x x x % %
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9.1.2. Programa de Monitoreo Ambiental

El programa de monitoreo ambiental se realiza para evaluar, segin los resultados, la eficiencia de

las medidas contenidas en el PMA, asi como el cumplimiento de las normas ambientales vigentes

y aplicables al proyecto.

Cuadro N°29. Plan de Monitoreo Ambiental
Parametro Método Norma a Sitio de Muestreo | Frecuencia (.:OStO 2
evaluar estimado
Residencia o
Ruido M¢étodo Decreto clzreliig itg;él;lzs Cada 6 meses
. ISO+1996- 2- | Ejecutivo (DE) ] durante la | 150 por punto
Ambiental cercana (Linea .,
2007. No. 1-2004. , construccion.
base) y area de
proyecto.
Material
Particulado Meétodo Cada 6 meses
. DE No. 5 de durante la
(PM10) - | establecido en Generadores 250 por punto
. 2009 etapa de
Calidad de la norma. .,
Aire construccion.

Fuente: DICEA, S.A., S.A.

Es importante mencionar que se revisara diariamente los siguientes aspectos y se llevara una

bitacora o formulario:

e Manejo de los residuos y desechos;

e Lalimpieza en el area de proyecto.

¢ Que los materiales susceptibles al viento estén cubiertos.

e Uso del equipo de proteccion personal.

e Estado de los equipos utilizados en el proyecto, especialmente en el equipo rodante

(Camiones, retroexcavadoras u otros).

Las mediciones ocupacionales se realizaran de acuerdo a las disposiciones senaladas en el plan

de seguridad del proyecto.
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9.2. Plan de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por la
actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

9.3. Plan de prevencion de Riesgos Ambientales
A continuacion, se establecen los controles para prevenir los riesgos ambientales asociados a las

actividades en sus diversas fases dentro del area del proyecto.

Los lineamientos estratégicos en los cuales se enmarca la prevencion del proyecto seran los

siguientes:

v' Identificacion de Peligros y riesgos

v’ La Politica de prevencion y gestion de riesgos de la empresa

v Las Normas aplicables

v' Las acciones concretas y practicas para prevenir o minimizar los riesgos y de ser factible
eliminar los peligros.

v La comunicacion de los peligros y riesgos expuestos.

En el capitulo anterior, punto 8.6. se identificaron los posibles riesgos en cada etapa del proyecto.

Para la atencion efectiva de forma preventiva, se debe establecer las responsabilidades del Plan
de Prevencion de Riesgos Ambientales.

Esquema 1. Estructura Organizacional
Administrativo (responsable Gerente
de la aprobacién del Plan) General
En campo

durante/Construccion
(responsable de la Ejecucion
y elaboracidn de informes)

En Operacién

(responsable de la aplicacién Jefe Capatacesy

de controles y Operaciones trabajadores
documentacion de acciones)

\J \J
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MEDIDAS DE PREVENCION

Se han definido las medidas de prevencion asociadas a los diferentes peligros y riesgos

identificados, que deben ser aplicadas por los trabajadores de acuerdo al grado de responsabilidad

y a las funciones que realizan.
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Cuadro N°30.

Medidas de Prevencion en la etapa de construccion

Peligro

Riesgo

Medida Preventiva

Manejo de
materiales y
residuos
peligrosos

Derrame/Fuga de
Sustancias/Afectacion del
Suelo

1. Transportar los materiales quimicos en contenedores secundarios.

2. No transportar las sustancias quimicas y residuos en recipientes abiertos.

3. Utilizar recipientes compatibles o aprobados para manejo de sustancias quimicas.
Utilizar los mismos envases del producto, en caso de requerir reenvasar.

4. Utilizar dispositivos para el trasvase de productos y residuos quimicos liquidos.
5. Revisar el recipiente con el producto o residuos quimico, no este rajado o roto,
antes de movilizarlo.

6. Colocar los productos y residuos quimicos dentro de contenedores secundarios o
tinas de contencion, que cumplan con el 110% de capacidad del tanque.

7.Senalizar el area con el peligro expuesto.

Incendio/Explosion/Afectacion
del Suelo

1. Manejar los materiales y desechos peligrosos considerando las disposiciones
establecidas en la hoja de seguridad.

2. Disponer de letreros visibles con la informacion relativa a los riesgos.

3. Prohibir toda fuente de ignicion cerca del depdsito de quimico.

4. Mientras se realiza la carga y descarga se debe mantener el vehiculo apagado.

5. Almacenar los cilindros de gases, deben estar amarrados, en areas frescas, que no
estén a la intemperie, que no estén himedas y en posicion vertical.

6. Almacenar los cilindros vacios separados de los llenos y por tipo de gas. Verificar
la compatibilidad del producto con otros materiales quimicos. Rotular el érea.

7. Mantener los depositos o almacenes ventilados.

8. Prohibir la quema y fumar en el area. Se colocard letreros alusivos.

9. Rotular los depdsitos, principalmente de quimicos.

10.Verificar las instalaciones eléctricas a utilizar en el proyecto.

11.Todos los equipos de prevencion de incendio deben estar visiblemente
localizados.
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Peligro Riesgo Medida Preventiva
1. Verificar que el equipo este en buen estado mecénico diariamente antes de utilizar
el equipo (lista de chequeo con aspectos basicos que realizara un profesional idoneo
en seguridad ocupacional).
2. Prohibir el uso de la bocina de los equipos sin necesidad.

. ., 3. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ambiental en la residencia mas

Ruido Afectacion del personal -
proxima.
4. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ocupacional en las zonas de
trabajo.
5. Dotar al personal de equipo de proteccion auditiva segun el puesto de trabajo y la
exposicion al ruido.
1. Dotar al personal de mascarillas segin su puesto de trabajo.

Polvo Afectacion del personal 2. Mantener el area humectada para evitar el levantamiento de particulas respirables.

3. Realizar limpieza con frecuencia establecida.
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ETAPA DE OPERACION |

Peligro Riesgo Medida Preventiva

1. Transportar los materiales quimicos en contenedores secundarios.

2. No transportar las sustancias quimicas y residuos en recipientes abiertos.

3. Utilizar recipientes compatibles o aprobados para manejo de sustancias quimicas.
Utilizar los mismos envases del producto, en caso de requerir reenvasar.

4. Dar mantenimiento a los equipos y maquinarias acorde a las disposiciones del
fabricante y llevar los registros de la actividad.

Derrame/Contaminacion del . ; > . . . e,
5.Revisar el area de movimiento o de maniobra del equipo antes de su movilizacion

suelo para evitar golpes que lleven a fugas o derrames.
Manejo de 6.Habilitar un area en la que se coloquen los residuos peligrosos (Aceites usado, restos
sustancias de algunas pinturas o productos quimicos), con contenedores secundarios, sefializado y
peligrosas delimitado con malla de seguridad.
(aditivos, etc.) 7.Sefializar el area con el peligro expuesto.

8. Revisar que la carga esté segura

1. Verificar que el equipo este en buen estado mecanico diariamente antes de utilizar el
equipo (lista de chequeo con aspectos basicos que realizara un profesional idoneo en
Afectacion de la salud del | seguridad ocupacional).

personal 2. Capacitar al personal sobre la aplicacion de procedimientos preventivos.
3. Verificar el cumplimiento de sefializacion.
4. Verificar el cumplimiento del uso de EPP

1. Verificar que el equipo este en buen estado mecanico diariamente antes de utilizar el
equipo (lista de chequeo con aspectos basicos que realizara un profesional idoneo en
seguridad ocupacional).

2. Prohibir el uso de la bocina de los equipos sin necesidad.

Ruido Afectacion del personal | 3. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ambiental en la residencia mas
proxima.

4. Verificar el cumplimiento de la norma de ruido ocupacional en las zonas de trabajo.
5. Dotar al personal de equipo de proteccion auditiva segun el puesto de trabajo y la
exposicion al ruido.
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9.4. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora

No aplica para categoria 1, segiin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

9.5. Plan de Educacion Ambiental (personal de la actividad, obra o proyecto y
poblacion existente dentro del area de influencia de la actividad, obra o
proyecto).

No aplica para categoria 1, segiin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

9.6. Plan de Contingencia
El plan de contingencias se aplicara en caso de ocurrencia de incidentes o accidentes para atender

cualquier situacion que se requiera para la proteccion del ambiente y la seguridad del personal.
Es importante aqui definir que lo principal es salvaguardad la vida humana.

Se establece un procedimiento formal para identificar y poner en conocimiento al personal sobre

las acciones a seguir, segtin los peligros y riesgos identificados previamente.

Un accidente es cualquier suceso o evento que altera el orden regular de las cosas en el area del

proyecto.

Las contingencias identificadas que pudieran tener lugar en el proyecto son:

. Incendio y explosion

. Accidentes laborales

. Derrames de materiales o desechos peligrosos
. Derrames de desechos no peligrosos

Es necesario que el personal esté capacitado en cuanto a los procedimientos a aplicar en cada tipo
de contingencia. En este sentido, la empresa ya debera contar con un esquema de accion definido

y personal capacitado.

v’ Saber qué papel desempeiian todas las personas que se encuentren en la obra durante las
emergencias para salvar sus vidas o la de otros, proteger propiedades y salvaguardar el

medio ambiente durante una emergencia (responsabilidades).
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v' Conocer los diferentes aspectos del Plan de Contingencia (conocimiento previo -

preparacion).
v" Al estar enterados del plan y sus responsabilidades, reaccionaran adecuadamente (reaccion

adecuada — conocimiento).
La accion inmediata permite actuar de manera eficiente para:

v’ Garantizar la seguridad del personal involucrado en el control de una emergencia y del
personal que se encuentra dentro del area de influencia de un accidente.

v Minimizar los efectos de un evento no deseado sobre el ambiente, las instalaciones y las
operaciones.

v’ Restablecer la normalidad de operacion en el menor tiempo posible.

<

Evitar el desencadenamiento de accidentes mayores.

v Definir las responsabilidades de las diferentes organizaciones, organismos oficiales y
personal a cargo de la ejecucion de las acciones del Plan de Contingencia.

v" Definir los recursos requeridos para la implantacion y ejecucion de las acciones de control.

v’ Establecer mecanismos que permitan la actualizacion y divulgacion del Plan de

Contingencia.

MECANISMO DE ACCION
La atencion de una contingencia se llevara a cabo de acuerdo al proceso:
a) Deteccion de la contingencia.

b) Avisar al supervisor, indicando donde esté, lo que pasé y las lesiones, ayudas u otra informacion

que se considere relevante.

Evaluar la contingencia para determinar si se puede atender a nivel interno o si se requiere de la
intervencion del nivel externo (autoridades, bomberos, otros). Si se requiere de la participacion del
nivel externo, de acuerdo al tipo de contingencia, se dara la alerta, para la aprobacion del nivel

gerencial.
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c¢) En caso de identificarse un riesgo de afectacion a las personas, se evacuara el sitio donde se esta
dando la contingencia y se activara el plan de evacuacion. Para este tipo de proyecto, se realizara

en caso de incendio, derrames ¢ fugas de sustancias quimicas.

d) Atencion de la contingencia (solo por personal capacitado) y se utilizaran los insumos

requeridos acorde a la necesidad.

e) Evaluacion post- evento de la atencion y causas de la contingencia, este paso es importante dado
que permite hacer correcciones o incorporar aspectos para mejora del plan de prevencion y el de

contingencia.
CAPACITACION

Los miembros operativos de la empresa, ademas de conocer el plan propuesto y tener clara la

logistica, se les debe entrenar en temas especificos como:

v Primeros auxilios y Reanimacién Cardio Pulmonar (RCP).

Uso de extintores y Naturaleza de un incendio.

Atencion de una emergencia por derrames

Uso de equipo de proteccion personal para la atencion de una contingencia.

Manejo de quimicos (Hoja de seguridad, simbologia, entre otros)

AN N NN

Comunicacion del peligro.

Debe considerarse un programa de capacitacion anual, para la atencion de la contingencia.

SIMULACROS: Deben realizarse ejercicios de simulacro de evacuacion para verificar las rutas

hacia el punto de encuentro.

EQUIPOS E INSUMOS: A continuacion, se enlistan los equipos ¢ insumos que deben estar

disponibles en la empresa para atender una contingencia:

v Radios de comunicacion, camilla, lava ojos y duchas de emergencia.
v" Extintores tipo ABC, AB y BC cargados y colocados en sus sitios por areas y de acuerdo
a la normativa del Cuerpo de Bomberos de Panama.

v’ Kit de emergencias para derrames (aceites, lubricantes, solventes, pinturas, etc.).
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Equipo de primeros auxilios (botiquin que cumpla con estandares de la CSS). Ubicar éstos
en lugares accesibles y visibles. También, se deben revisar periddicamente o después de su
uso para asegurase que lo utilizado se haya repuesto y que no esté expirado, que se
mantenga operativo.

Senales (banderas de color rojo), Cinta reflexiva, conos

Vehiculo disponible siempre en el area del proyecto (En etapa de construccion).

Equipo de proteccion personal para la atencion de una emergencia, de acuerdo a las hojas
de seguridad del producto.

Tanque de agua de reserva en el area de proyecto, la capacidad dependeré del volumen de

material a mantener en la instalacion.

MEDIDAS PARA LA ATENCION DE LA CONTINGENCIA

A continuacion, se presenta las medidas generales que a nivel interno se pueden realizar:

EXPLOSION

v

Protéjase debajo de un elemento resistente, si estdn cayendo objetos. De lo contrario o
cuando dejen de caer objetos, evacué el lugar, caminando y siguiendo la ruta de evacuacion

hacia el punto de reunion. En este punto notifique al supervisor de la situacion.

v" Si queda atrapado, mantenga la calma y trate de hacer un ruido golpeando algo para llamar
la atencion, sin inhalar el polvo peligroso. En tltima instancia grite.
v’ Cubrase la nariz y boca de ser factible para evitar aspirar el polvo.
v" De darse un incendio, aplicaran las medidas sefialadas para ello.
INCENDIO
v Se mantendra al personal debidamente entrenado en lo relativo a incendios.
v/ Mantenga la calma.
v" Avise de inmediato al supervisor
v No ponga en peligro su integridad fisica.
v’ Alejar del 4rea a toda persona ajena al de emergencia.
v' Suspender el suministro eléctrico o de combustible.
v Alejar materiales combustibles como llantas, vegetacion, u otro y si no es factible,

humedecer los mismos con el uso de bombas mochilas u otros dispositivos.
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Si el incendio es menor, se controlara mediante el uso de extintor de incendio.

Si es un incendio mayor que no puede ser controlado con extintores, se activara el plan de
evacuacion del personal hacia el punto de reunién y se comunicard de forma inmediata a
los bomberos. En el punto de reunion se realizard conteo del personal.

No permitir al acceso de extraiios al sitio.

Al llegar los bomberos indicar las tomas de agua y brindar la informacion del sitio del
incendio y si es en la etapa operativa facilitar informacion de que materiales hay que

puedan exponerse.

DERRAMES: Los derrames ocurren en muchas ocasiones como resultado de actividades

humanas producto de la manipulacion, almacenamiento y transporte de sustancias quimicas o

desechos. Las siguientes medidas y procedimientos tienen como finalidad dar una respuesta ante

la ocurrencia de derrames de materiales (combustible, aceite, pinturas, solventes, etc.).

v

v
v
v
v

Mantener la calma

Identificar el producto derramado.

Parar el suministro, fuente del derrame.

Comunicar el hecho a los actores claves del plan de contingencia

Actuar rapidamente, confinando el producto derramado, evitando que el mismo llegue a
las cunetas y drenajes, por lo que se colocaran dispositivos fisicos, qu e lo eviten y los
denominados dispersion a diversas areas de la instalacion.

Recoger el producto con los materiales del kit, acorde al volumen derramado y
localizacion. Los derrames que se consideran se pueden dar son menores, por lo que se
debe utilizar el kit para derrame; es decir, utilizar pafos absorbentes u otros elementos de
contencion del derrame.

Apagar o no encender el motor del vehiculo.

Se procedera a restringir el acceso a la zona donde se haya producido el derrame. Se
establecera el perimetro de control a una distancia segura del derrame.

El personal que realice la limpieza debera contar con equipos de proteccion personal
indicados en la hoja de seguridad.

No tocar ni caminar sobre el material derramado.
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v En caso de utilizar herramientas para recoger el material derramado, éstas deben ser de
seguridad que no produzcan chispas.

v Los desperdicios producto de la limpieza del derrame (pafios absorbentes, arena, etc.)
deberan ser dispuestos en un contenedor o bolsa para residuos peligrosos y tratarse de la
misma forma que sefiala la hoja de seguridad del producto derramado.

v Limpieza de los implementos.

v" Se debe realizar las pruebas de calidad del area para determinar contaminacioén o no, en
caso de contaminacion, se debe descontaminar el area y para ello se elaborard un plan de

descontaminacion o remediacion.

Las contingencias de tipo ocupacional son incluidas en el Plan de Seguridad, Higiene y Salud

Ocupacional, el cual es aprobado por el MINSA y MITRADEL.

SISTEMA DE COMUNICACION

Se debe contar con sistemas de comunicacion de la contingencia para comunicar a los trabajadores,
a las instituciones (En caso de requerirse) y a la comunidad. Por lo que se utilizaran los siguientes

medios:

v' Trabajadores: Se contard en el area con una sirena u otro medio para alertar de una
contingencia.

v’ Instituciones: La comunicacidn sera por el vocero autorizado por la empresa, en primera
instancia via telefonica y posteriormente, se formalizard por escrito con los detalles del

evento.
EVALUACION POST - EVENTO
Posterior al evento se debe realizar una evaluacion de lo actuado y de las causas que dieron origen

al mismo.

El informe deberd incluir: el nimero de personas afectadas y las que participaron en la respuesta,
la cantidad de equipos necesarios, obstaculos, manejo de desechos peligrosos (en caso de que
aplique), nombres de los que participaron en la atencién a la contingencia, impactos ambientales,

equipos utilizados, costos, conclusiones y recomendaciones de modificaciones (si aplica) u otra.
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El Plan de Contingencias debe ser revisado periddicamente y adecuado segtn la evaluacion luego
de cualquier evento registrado y de cada simulacro, para garantizar su efectividad y capacidad de

respuesta.

9.7. Plan de Cierre
En caso de requerirse el cierre del proyecto, se debera aplicar un plan para corregir cualquier
condicion adversa ambiental e implementar el reacondicionamiento que fuera necesario para

retornar el area a su estado natural o dejarla en condiciones apropiadas para un nuevo uso.

Para el cierre de operaciones, el promotor debe realizar las actividades requeridas para dejar el
area limpia, segura y libre de contaminacion, por lo que deben realizar como minimo las siguientes

acciones:

1. Informar a las autoridades del cierre de las operaciones y/o abandono. Al Ministerio de
Ambiente con un minimo de 30 dias de anticipacion.

2. Asegurarse que el area de proyecto esté totalmente limpia y libre de contaminacion ambiental.

3. Eliminar los residuos y desechos, considerando la valorizacion de los residuos en primera
instancia.

4. Realizar una auditoria ambiental obligatoria o voluntaria, segun aplique.

5. Recibir el visto bueno o resolucion de cierre de parte del Ministerio de Ambiente.

9.8. Plan para reduccion de los efectos del cambio climatico

No aplica para categoria 1, segtin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

9.8.1. Plan de adaptacion al cambio climatico.

No aplica para categoria 1, segiin DE 1 del 01 de marzo de 2023.
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9.8.2. Plan de mitigacién al cambio climatico (incluyendo aquellas medidas que se
implementaran para reducir las emisiones de GEI)

No aplica para categoria 1, segiin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

9.9. Costos de la Gestion Ambiental

Una vez disefiado el PMA, se procede a evaluar los costos de la gestion ambiental a implementar.
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Cuadro N°31. Costos de la gestion ambiental
PMA COSTO DESCRIPCION
Medidas de control Se refiere a las medidas de control ambiental
. B/. 3,800.00
ambiental propuestas en el PMA.
Monitoreo Construccion Costo de las mediciones de ruido y aire durante
., B/. 600.00 ., . %
Operacion la fase de construccion y primer afo.
Pempsos B/ 200.00 Letrero .del estudio de impacto ambiental,
ambientales inspecciones
Indemnizacion Ecologica | B/. 500.00 Célculo aproximado
Costo global de la gestion B/. 5,700.00
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10. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO A TRAVES DE
LA 10 INCORPORACION DE COSTOS POR IMPACTOS
AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

10.1. Valoracion monetaria de los impactos ambientales (beneficios y costos
ambientales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

10.2. Valoracion monetaria de los impactos sociales (beneficios y costos
sociales), describiendo las metodologias o procedimientos utilizados

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

10.3. Incorporacion de los costos y beneficios financieros, sociales y ambientales
directos e indirectos en el flujo de fondos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023.

10.4. Estimacion de los indicadores de viabilidad economica, social y ambiental
directos e indirectos de la actividad, obra o proyecto.

No aplica para categoria 1, segin DE 1 del 01 de marzo de 2023.
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11. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON
LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1 fue desarrollado por la empresa consultora D

S.A. A continuacion, se presenta el listado de consultores ambientales.

11.1. Lista de nombres, firmas y registro de los Consultores debidamente
notariadas identificando el componente que elaboré como especialista.

Cuadro N°29.

Lista de consultores Ambientales

NOMBRE DEL CONSULTOR

RESPONSABILIDADES

REGISTRO

DICEA, S.A. %

Empresa Consultora

IRC-040-05/Act. 2020

Coordinacién / Evaluacion de
Impactos Ambientales

IRC-003-2001

Al

Descripcidn del
Proyecto/Monitoreo Ambiental

IRC-030-2007
Registro Forestal PF-004-2001

anexos se presenta la lista debidamente firmada y notariada.

11.2. ' Lista de nombres y firmas de los profesionales de apoyo debidamente
notariadas, identificando el componente que elaboré como especialista.

Para el presente Estudio de Impacto Ambiental se requirio el apoyo técnico del arquedlogo para

realizar la prospeccidn arqueolodgica.

profesionales que participaron en el EsIA.

Cuadro N°30.

Personal Técnico de Apoyo

Su firma ha sido incluida en el cuadro de firmas de

NOMBRE DEL TECNICO Y FIRMA

RESPONSABILIDADES

REGISTRO

Arquedlogo

Idoneidad
REG. 0709 DNPH
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. El analisis realizado indica que el desarrollo del Estudio, Disefio y Construccion de
Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de
Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panamd Norte - Sector
Guarumal se ubica en la Provincia de Panamd, Corregimiento de Caimitillo, es
ambientalmente viable. Los impactos identificados son mitigables mediante medidas
de facil y rapida aplicacion.

. Con el desarrollo del proyecto no se afectara ninguna especie considerada en peligro
de extincion u otra categoria de amenaza importante toda vez que la zona ya estd
desprovista de habitats naturales por la presencia humana.

. Se ha aplicado instrumentos de participacion ciudadana para evaluar la percepcion local
del proyecto, dando como resultado que la poblacion ha sido informada sobre
desarrollo del mismo.

. La poblacion encuestada ha expresado estar a favor del proyecto.

. El proyecto producird un impacto positivo a la poblacion, ya que el acceso al agua las

24 horas, los 7 dias a la semana representa para ellos salud y bienestar.

Recomendamos al promotor que, una vez aprobado el presente Estudio de Impacto Ambiental, se

cumpla con los siguientes puntos:

1. Cumplir con las medidas que establezca el MiAmbiente en la resolucion de aprobacion del

presente EslA.

2. Contar con todos los permisos necesarios emitidos por las autoridades competentes previo

inicio de las actividades constructivas.
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14. ANEXOS
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14.1. Copia del paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente.
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Direcciéon de Administracién y Finanzas
Certificado de Paz y Salvo
N° 232215
Fecha de Emision: 23 01 2024 Fecha de Validez: 22 02 2024
(dia / mes / afio) (dia / mes / afio)

La Direccién de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

CONADES

Representante Legal:

LUIS RAMIREZ

Inscrita
Tomo Folio Asiento Rollo
8NT 1 14559
Ficha Imagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicién de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

ri‘
Qs i
Firmado , £
Jefe de la S/f:cwn d%na
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14.2. Copia del recibo de pago para los tramites de evaluacion emitido por el
Ministerio de Ambiente.
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B/ 358.00
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Firma

oV
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14.3. Resolucion de Designacion del Director de CONADES
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION No.DM-0003-2021
De ﬁ de SLTLnD de 2021

Que delega al Secretario Técnico y otros servidores publicos del Consejo Nacional para el
Desarrollo Sostenible (CONADES), adscrito al Ministerio de Ambiente, para el manejo del
Sistema Electrénico de Contrataciones Puiblicas de “PanamaCompra”

El suscrito Ministro de Ambiente en usos de sus facultades legales y,
CONSIDERANDO:

Que la Ley 8 de 25 de marzo de 2015, crea el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion
del amiente y el uso sostenible de los recursos naturales, para asegurar el cumplimiento y
aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que la Ley 8 de 2015, dispone en el articulo 3, que MiAMBIENTE estara bajo la direccion de
una ministro, quien conforme al articulo 7 tiene dentro de sus funciones dirigir y administrar el
Ministerio, delegar funciones y ejercer todas las demas funciones que por Ley le correspondan;

Que la Ley 153 de 8 de mayo de 2020, Que reforma la Ley 22 de 2006, que regula la
contratacion publica y dicia otras disposiciones, conforme al articulo 36, faculta al jefe de la
entidad pblica contratante o al funcionario en quien se delegue, ¢l adjudicar o declarar desierto
el acto de seleccion de contratista, mediante resolucion motivada;

Que el articulo 26 de la Ley 153 de 2020, sefiala que “El procedimiento para la contratacion
menos permitird, de manera expedita, la adquisicion de bienes, servicios u obras que no excedan
los cincuenta mil balboas (B/.50 000.00), cumpliéndose con un minimo de formalidades y con
sujecién a los principios de contratacion que dispone esta ley.”;

Que el Decreto Ejecutivo No. 163 de 25 de noviembre de 1996, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 115 de 20 de noviembre de 2001, Decreto Ejecutivo No. 24 de 5 de febrero de
2004 y Decreto Ejecutivo No. 588 de 23 de septiembre de 2020, crea el Consejo Nacional para el
Desarrollo Sostenible (CONADES);

Que el Decreto Ejecutivo No. 2 de 7 de enero de 2005, se crea la Unidad Coordinadora y
Ejecutora de los Programas de Desarrollo Sostenibles, adscrita al Consejo Nacional para el
Desarrollo Sostenible y se adoptan otras disposiciones;

Que mediante el Decreto Ejecutivo No. 588 de 23 de septiembre de 2020, se traslada el Consejo
Nacional para el Desarrollo Sostenible y la Unidad Coordinadora y Ejecutora de los Programas
de Desarrollo Sostenible a MiAMBIENTE;

Que el Decreto Ejecutivo No. No. 588 de 2020, sefiala en sus articulos 4 y 5, que MIAMBIENTE
consignard dentro de sus presupuesto anual una partida para garantizar la ejecucion de los
proyectos que surjan del CONADES; y que para los efectos legales, los proyectos y sus
respectivas garantias, los contratos y sus adendas, asi como los demas documentos suscritos y

()

.
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administrados por el CONADES, por conducto del Ministerio de la Presidencia, se subrogan en
MiAMBIENTE para ser administrados y ejecutados por este;

Que la Resolucién No. 074-08 de 24 de noviembre de 2008, Por la que se reorganiza el acceso y
uso del Sistema Electrénico de Contrataciones Publicas “PanamaCompra” para las Entidades
del Estado, consagra en el articulo 1 que el representante legal de cada entidad del Estado
designarda mediante resolucion motivada los servidores publicos delegados, para que actiien en
representacion de la institucion en los procedimientos de seleccion de contratista y de
contratacion, segiin las facultades conferidas en la resolucion de delegacion, en la que se debera
detallar el alcance dichas facultades;

Que el articulo 11 de la Resolucion No. 074-08 de 24 de noviembre de 2008, sefiala que para el
uso del Sistema Electrénico de Contrataciones Publicas “PanamaCompra”, el representante de la
entidad autorizara, a los servidores puiblicos que de acuerdo a sus funciones de apoyo, en las
diferentes fases del proceso de seleccién de contratista y de contratacion, deban utilizar el
Sistema Electrénico de Contrataciones Publicas “PanamaCompra”, los que deben ser inscritos en
la Direccion General de Contrataciones Publicas, a través del formulario electronico disponible
en dicho Sistema;

Que CONADES vy la Unidad Coordinadora y Ejecutora de los Programas de Desarrollo
Sostenibles, ejecutan proyectos de infraestructura publica para beneficio de las poblaciones del
pais, lo que conlleva convocar a acto publico, modificar pliegos de cargos, atender consultas
relacionadas a estos actos publicos, aprobar adendas a los pliegos de cargos, presidir los actos
pablicos y demas actuaciones necesarias en el acto de seleccion de contratistas, hasta colocarlo
en estado de adjudicacion; asi como designar y modificar comisiones verificadoras o
evaluadoras, proceder a la cancelacion, rechazo de propuestas o declarar desierto un acto
publico, cuando corresponda;

Que de igual forma, las acciones de reclamo que se presentan ante la Direccién General de
Contrataciones Publicas, impugnaciones y apelaciones que se presentan ante el Tribunal
Administrativo de Contrataciones Pablicos, por el hecho de ser admitidos, la ley otorga a la
entidad licitante un plazo perentorio para la presentacion del respectivo Informe de Conducta y
remision del expediente correspondiente al acto piblico;

Que para la ejecucion eficiente de las funciones de CONADES y la Unidad Coordinadora y
Ejecutora de los Programas de Desarrollo Sostenible, se requiere delegar y autorizar a
funcionarios para el tramite de Procedimiento de Seleccion de Contratistas y tener acceso al
Sistema Electronico de Contrataciones Publicas de PanamaCompra.

RESUELVE:

Articulo 1. DELEGAR en Luis Angel Ramirez Edwards, portador de la cédula de identidad
personal nimero 8-382-235, Secretario Técnico del Consejo Nacional para el Desarrollo
Sostenible, las siguientes facultades, para la ejecucion de proyectos del CONADES:

1. Convocar a actos publicos y presidir los procedimientos de seleccion de contratistas, que
incluye reunion previa y homologacion (cuando proceda), actos de recepcion y apertura
de propuestas;

2. Aprobar adendas a los pliegos de cargos;

Ministerio de Ambiente
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Nombrar comisiones verificadoras o evaluadoras;
Atender consultas relacionadas al acto publico;

Rechazar propuestas, declarar desierto los actos publicos o cancelarlos, cuando
corresponda;

Cualquier otra actuacion necesaria, para el buen desarrollo de los actos de seleccion de
contratista;

Firmar los Informes de Conducta y demas documentaciones que se deban remitir a la
Direceion General de Contrataciones Publicas (DGCP), en virtud de alguna accion de
reclamo, en los procesos de seleccién de contratistas,

Firmar los Informes de Conducta y demds documentaciones que se deban remitir al
Tribunal Administrativo de Contrataciones Piblicas, por razén de algin recurso de
impugnacion o apelacion que se presente.

Articulo 2. DELEGAR en Eva Villarreal, Esperanza Rivera de Morales, Cecilia Castro,
Tobias Olivero, Marcelino Aguilar, Carolina Castillo, Lourdes Lucero, Nicolds Antonio
Gaudiano Mendieta y Cristina Mercedes Smith Enriquez, todos servidores publicos que
gjercen funciones en CONADES, el uso y acceso al Sistema Electronico de Contrataciones
Publicas “PanamaCompra”, para la ejecucion de proyectos del CONADES, como se detalla a
continuacion:

1.

Eva Villarreal, portador de la cédula de identidad personal nimero 4-139-1662,
Directora Administrativa, se le faculta para presidir los procedimientos de seleccion de
contratistas, que incluye la reunion previa y homologacion (cuando proceda), los actos de
recepeion, apertura de propuestas, atender consultas relacionadas al acto publico, asi
como aprobar los actos publicos que se registran en el Sistema Electrénico de
Contrataciones Publicas “PanamaCompra” y demds actuaciones que se requicran en el
acto de seleccion de contratista, hasta colocarlo en estado de adjudicar.

Esperanza Rivera de Morales, portadora de la cédula de identidad personal numero 8-
352-494, Jefa de Compras, se le faculta para convocar actos puablicos, presidir los
procedimientos de seleccion de contratistas, que incluye la reunion previa y
homologacion (cuando proceda), atender consultas relacionadas al acto publico; asi
como, publicar, cancelar, adjuntar documentos, firmar cuadro de cotizaciones, firmar
ordenes de compras y aprobar los actos publicos que se registran en el Sistema
Electronico de Contrataciones Pablicas “PanamaCompra”.

Cecilia Castro, portadora de la cédula de identidad personal nimero 9-176-910, Jefa de
Adquisiciones, se le faculta para convocar actos publicos, registrar, publicar, adjuntar
documentos y aprobar los actos publicos que se registran en el Sistema Electronico de
Contrataciones Publicas “PanamaCompra”.

Tobias Olivero, portador de la cédula de identidad personal nimero 8-235-1034, con
funciones de cotizador, se le faculta para convocar actos publicos, asi como a publicar y

Ministerio de Ambiente
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adjuntar documentos en el Sistema Electronico de Contrataciones Publicas
“PanamaCompra”.

5. Marcelino Aguilar, portador de la cédula de identidad personal nimero 8-727-512, con
funciones de cotizador, se le faculta para convocar actos publicos, asi como a publicar y
adjuntar documentos en el Sistema Electronico de Contrataciones Piblicas
“PanamaCompra”.

6. Carolina Castillo, portadora de la cédula de identidad personal nimero 9-904-1011, con
funciones de cotizadora, se le faculta para convocar actos ptiblicos, registrar, publicar y
adjuntar documentos en el Sistema Electronico de Conltrataciones Publicas
“PanamaCompra”.

7. Lourdes Lucero, portadora de la cédula de identidad personal nimero 8-768-813, con
funciones de cotizadora, se le faculta para convocar actos publicos, registrar, publicar y
adjuntar documentos en el Sistema Electronico de Contrataciones Publicas
“PanamaCompra™.

8. Nicolds Antonio Gaudiano Mendieta, portador de la cédula de identidad personal
nimero 8-407-504, con funciones de cotizador, se le faculta para convocar actos
plblicos, registrar, publicar y adjuntar documentos en el Sistema Electronico de
Contrataciones Publicas “PanamaCompra”.

9. Cristina Mercedes Smith Enriquez, portadora de la cédula de identidad personal
numero 8-705-1278, con funciones de cotizador, se le faculta para convocar actos
publicos, registrar, publicar y adjuntar documentos en el Sistema Electronico de
Contrataciones Publicas “PanamaCompra”.

Articulo 3. AUTORIZAR la inscripcion, en el Sistema Electronico de Contrataciones Publicas
“PanamaCompra”, de los servidores publicos: Luis Angel Ramirez Edwards, Eva Villarreal,
Esperanza Rivera de Morales, Cecilia Castro, Tobias Olivero, Marcelino Aguilar, Carolina
Castillo, Lourdes Lucero, Nicolds Antonio Gaudiano Mendieta y Cristina Mercedes Smith
Enriquez.

Articulo 4. DELEGAR en Luis Angel Ramirez Edwards, portador de la cédula de identidad
personal nimero 8-382-235, Secretario Técnico del Consejo Nacional para el Desarrollo
Sostenible (CONADES), adscrito al Ministerio de Ambiente, la facultad de adjudicar los
procedimientos de seleccion de contratistas, cuyo monto no exceda los DOSCIENTOS MIL
BALBOAS CON 00/100 (B/.200,000.00).

Articulo 5. Los servidores publicos a los que se le delegan funciones en la presente resolucion,
seran responsables por sus acciones u omisiones en el ejercicio de las facultades conferidas y
estdn obligados a cumplir con los principios de responsabilidad e inhabilidades consagradas en la
Ley 153 de 8 de mayo de 2020.

Articulo 6. Los servidores publicos, al momento de ejercer las facultades delegadas, en la
presente resolucidn, deberdn advertir que actaan por delegacion y por consiguiente, las funciones
que se les han delegado son intransferibles a otros servidores piablicos.

Ministerio de Ambiente
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Articulo 7. Las delegaciones de funciones que se hacen por medio de la presente resolucion, son
revocables en cualquier momento por parte del Ministro de Ambiente.

Articulo 8. La presente resolucion deja sin efecto la Resolucion No.326 de 30 de noviembre de
2018, “Que delega al Secretario Ejecutivo y funcionarios del Consejo Nacional para el
Desarrollo Sostenible (CONADES), adscrito al Ministerio de la Presidencia, la facultad de
presidir los procedimientos de seleccién de contratistas, realizar, registrar y autorizar las
contrataciones menores, para el manejo del Sistema FElectrénico de Contrataciones
Publicas ”PanamaCompra”,

Articulo 9. La presente resolucion entrara a regir a partir de su promulgacién en Gaceta Oficial.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Ley 153 de 8 de mayo de
2020, Decreto Ejecutivo No. 163 de 25 de noviembre de 1996, Decreto Ejecutivo No. 115 de 20
de noviembre de 2001, Decreto Ejecutivo No. 24 de 5 de febrero de 2004, Decreto Ejecutivo No.
2 de 7 de enero de 2005, Decreto Ejecutivo No. 588 de 23 de septiembre de 2020, Resolucion
No. 074-08 de 24 de noviembre de 2008, demas normas concordantes y complementarias.

Dado en la ciudad de Panama, a los  (oJe~co ()4 ) dias de mes de
Lrano de dos mil veintiuno (2021).

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

wild ()

MILCIADES CONCEPCI
Ministro de Ambiente

Ministerio de Ambiente

Resolucion No. DHi- cwof- 202]
Fecha: 14 1 acero L 202|
Pagina 5 de 5
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14.4. Copia del cédula del promotor (persona natural).

Pag. 161



REPUBLICA DE PANAMA
TRERUNALEL ECTORAL

Luis Angel

Ramirez Edwards

NOMBRE (JSuAL.

FECHA DE NACIMIENTO 08-JUL-1971

LUGAR DE NACIMIENTO PANAnA. PANAKA
SEXO. M

IPQ DE SANGRE
EXPCDIDIQ 22~ABR-2014EXP[RA 22-ABR-2024

M <,

blica Tercers dod
5 ANAYANSY }UVANECUBILLA Notaria Pl
Yg'nt\nwdel’amm&m&dnh&w Persanal N° - 201-3
CERTIFICO

cotejado fotostitien
he Jetenida y minuciosaments dsta copl
g‘neelmi@qumsempmsenwyblnmndommhdo

exmfEB 15 2024

‘Pawaimd, A

(Lieds ANAYANSY JOVANE CUBRLLA

Poblics Tesoers *
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I! MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
— GOBIERNO NACIONAL —
Viceministerio de Ordenamiento Territorial

Direccion de Ordenamiento Territorial

Panam4, 2 de enero de 2024

14.1003-05-2024
Ingeniero

Elloy Gonzalez
Gerente de Proyecto

Consorcio Anillo Hidraulico
E.S. M.

Ingeniero Gonzélez:

Como parte del tramite de la solicitud realizada mediante la nota No0.2023.CAH.252, como
representante de la empresa de Consorcio Anillo Hidraulico. ingresada con control No.310-
2023, a la Direccién de Ordenamiento Territorial, para la certificacién de la servidumbre
concerniente al Proyecto Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento
sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de Panamaj, Ampliacién y
Rehabilitacion del Acueducto de Panama Norte, ubicado en la comunidad de Guarumal,
corregimiento de Caimitillo, distrito y provincia de Panam4; le podemos indicar que la
informaci6n de estas servidumbres se da en base a inspeccion relizada en campo, ya que no
se ubico plano catastral en el sector, no se encontré informacién en este ministerio donde se
hayan aprobado las veredas para certificar las servidumbres que a continuacion se detallan:

NOMBRE SERVIDUMBRE

*5-Vereda sin nombre 5.00 metros
*6-Vereda sin nombre 6.00 metros
*11-Vereda sin nombre 4.00 metros
*12-Vereda sin nombre 3.00 metros
*14-Vereda sin nombre 4.50 metros
*15-Vereda sin nombre 4.50 metros
*18-Calle sin nombre 10.00 metros
*21-Vereda sin nombre 5.00 metros
*22-Vereda sin nombre 5.00 metros
*23-Vereda sin nombre 4.00 metros
*24-Vereda sin nombre 4.50 metros
*25-calle sin nombre de Asfalto 10.00 metros
*26-Vereda sin nombre 6.00 metros
*27-Vereda sin nombre 6.00 mrtos

*Nomenclatura de las servidumbres aportadas por el solicitante.

Atentamente,

\“ﬁ ] K '7%;?& (é;wéfé
Arq. Dalys d vara Arq. Nancy Urriola
Directora de Ordenamiento Territorial Jefa de Planificacién Vial

DdeG/NU/CB
CONTROL No.797C-2023

Ave. El Paical

GOB;ERNO DE LA ] Edificio Edison Plaza, 4 piso

REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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-— MINISTERIO DE VIVIENDA

REPUBLICA DE PANAMA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
— GOBIERNO NACIONAL —

Viceministerio de Ordenamiento Territorial
Direccion de Ordenamiento Territorial

CERTIFICACION DE SERVIDUMBRE Y LINEA DE CONSTRUCCION

CERTIFICACION No:_ 03-2024 FECHA: 2 DE ENERO DE 2024

ARQ. NANCY URRIOLA:%}W‘D{C{MD% ATENDIDO POR: CARLOS BARRIA

j ————
= =R R
kbt e A A

JEFA DE DEPTO. PLANIFICACION VIAL FIRMA:

PROVINCIA DE: PANAMA DISTRITO: PANAMA

CORREGIMIENTO: CAIMITILLO-—-———ereee-—— LUGAR: GUARUMAL

NOMBRE DEL INTERESADQ: ELLOY GONZALEZ

NOMBRE DE LA VIA SERVIDUMBRE

16-VEREDA SIN NOMBRE 8.00 METROS
REFERENCIA: PLANO CATASTRAL No0.807-15-11315 DE 20 DE MAYO DE 1994

19-CALLE TRANSVERSAL (HACIA BRISAS DEL RIO) 12.00 METROS
REFERENCIA:PLANO CATASTRAL No.808-15-15613 DE 13 DE OCTUBRE DE 2001

20-CALLE HACIA RIO INDIO 20.00 METROS
REFERENCIA: PLANO CATASTRAL No.808-15-16874 DE 5 DE DICIEMBRE DE 2003

~cabplislummn/
__ ARQ. DALYSDE GUEVARA:

Directora dé Ordenamiento Territorial

CONTROL No.797-2023

Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA ) Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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14.6. Mapa de Ubicacion del Proyecto
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14.7. Mapa de Cobertura Boscosa
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SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

PROMOTOR: CONADES

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
Plan de Participacion Ciudadana — volante informativa

El proyecto forma parte del “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte", en este caso se requiere
para mejorar el sistema de abastecimiento de agua para la comunidad de Guarumal, en el Corregimiento de Caimitillo,
Distrito y Provincia de Panama.

Comunidad de Guarumal, ubicada en el corregimiento de Caimitillo, Distrito y Provincia de Panama

Sintesis de los impactos ambientales y medidas de mitigacidn (entre otras):

Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion

o ) e Mantener los equipos en buen estado mecénico

Contaminacién del suelo por posibles |q Delimitar las zonas de trabajo con equipos pesados

df':rrames de sustancias - COMO |g Contar con un procedimiento de atencion de derrames de HC que incluya limpieza,
hidrocarburo, por la presencia de equipo tratamiento y disposicion final del suelo contaminado.

Pesada ¢ Entre otras medidas

Mantener los vehiculos y maquinaria en éptimas condiciones mecanicas.
Dotar el equipo de proteccion auditiva
Emplear méaquinas de poca antigiiedad
Realizar monitoreo de ruido semestral

Aumento de los niveles de ruidos por la
realizacion de actividades constructivas
con equipo pesado y herramientas.

Contar con un programa de mantenimiento de equipos.

Todos los camiones que transporten el material deben contar con lonas cobertores.
Optimizar la cantidad de viajes y el tiempo de operacion.

Mantener himedas las areas de trabajo.

Tomar en cuenta la direccion del viento para la carga y descarga de material.
Contar con permiso de uso de agua cruda

Afectacion de la calidad del aire por la
generacion de particulas de polvo
durante la fase de construccion.

Contar con un Plan de Salud. Seguridad e Higiene Industrial.

Dotar al personal con Equipo de Proteccion Personal.

Realizar capacitaciones o charlas cortas sobre la identificacion de riesgos laborales
Realizar inspecciones para identificar potenciales criaderos de mosquitos.

Afectacion de la salud de los
trabajadores

Generacion de empleos e Oportunidades de empleo para la poblacion de Mocambo

Para mayor informacioén llamar al teléfono 6673-3763, correo diceasa@diceasa.com
Su opinién es importante.
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMIA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion vy rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre "Ffazf ?(/QQ Ne de Encuesta

Lugar de Residencia: QOOJ‘O"'\O\,O Cédula 8‘%9—— 06
Fecha: 26 1\-2023 Edad ill

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si [Z/ Sexo Mujer E—’
No D Hombre |:|

2. Vive cercana al area del proyecto?

si T S/R ]
No L]

3. (El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

oo AT

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
[:]Generacion de empleo
@Afectacién de las calles

DAfectacién a las entradas de las residencias

Bﬁngestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
= . )

S Ea Al [a0ones 40 emadi\os

No D éQué tipo de transporte utiliza la poblacién en el 4rea?
Publico: E
Selectivo:
Privado:

. 6. {Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si l:l Explique:

No l—_7_[

Contacto: (: 2()22 [q,,?Lf

H1Gracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panamd Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre M Q\r{u:quq G\Ol}f\\o Ne de Encuesta 9

Lugar de Residencia: Q\O&(‘Ow\a&( cedula @ -4y &A-700
Fecha: U \-2013 Eded _ )9

1. {Conoce Usted el Proyecto?

Si m/ Sexo Mujer ZI—
No L___| Hombrel::[

2. Vive cercana al 4rea del proyecto?

si B/ S/R e
. =

3. ¢El proyecto geﬁ?ra algun tipo de afectacién a su actividad diaria?

Si
o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
L___—]Generacion de empleo

-
lZ]Afectacién de las calles

[:]Afectacién a las entradas de las residencias

ECongestién vehicular

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua

[:]Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdeton el Proyecto? éQué animales silvestres ha observado en el drea?
. /\ L4

Si f ,qrb\(\_\cxs Q8 modd\p y OGS

No l:l ¢Queé tipo de transporte utiliza la poblacioén en el area?
Publico: L~
Selectivo: L~
Privado: <

. 6. {Tiene alguna recomendacidn para el desarrollo del proyecto?

Si :l Explique:

No [—Zl

Contacto: @90;) —{20'“’,

!1Gracias por su atencion!!!

?ag;?{




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre a8 /,(),Lfb// Ne de Encuesta 4

Lugar de Residencia: (; LLAN AL Cédula 9 oy 9 - JLC Cl

Fecha: 5. A0 Edad

1. ¢{Conoce Usted el Proyecto?

Si Sexo Mujer l:l ‘
No l:] Hombre z

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si [/ S/R ]
i ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

o []

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
Afectacidn de la Calidad del Aire por generacién de polvo

[__—]Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

DAfectacio’n de las calles

[:IAfectacién a las entradas de las residencias

DCongestic’m vehicular

Ninguno Otro, mencione:

5. (Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el area?
Si []
No l:] dQué tipo de transporte utiliza la poblacion en el area?
Publico:
Selectivo: o
Privado:

. 6. {Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si D Explique:

No l:]

Contacto:

1lGracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panaméa: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre Oam/o me/c)/? Ne de Encuesta 5~

Lugar de Residencia: ‘;JMM p,ﬂ/ Cédula //_J65_ /L(ﬁuV

Fecha: gi,_’ Z/ZZo_// Edad _ (/¢

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si {ZI/ Sexo Mujer ‘:[
No D Hombre@

2. Vive cercana al ér,eéde[ proyecto?

Si IZ S/R l:]
i [

3. (El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?

Si
o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
Afectacidn de la Calidad del Aire por generacién de polvo

I:IAumento de los niveles de ruido
|:|Generacion de empleo

DAfectacién de las calles

l____‘Afectacién a las entradas de las residencias

DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. (Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el 4rea?
T D060} a0t 4
No o ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacion en el drea?
Publico:
Selectivo: e
Privado:

. 6. éTiene alguna recomendacidn para el desarrollo del proyecto?
e Explique: L7277 p, é@v/ <Ly A%Ufm
No (M/U/v/,u\ ﬂé/ %107//047i O’U-/r’ i /9/}1//{‘

Contacto: 6 S ‘Z@ S (0] "/?

I!!Gracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

(3 ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

)
5

Nombre armin  Devfanp N¢ de Encuesta Q
Lugar de Residencia: GL’U"’AW mal ol Caém}, 74//(7 Cedula 777“"31/ 7
Fecha: 29 /1 |83 Edad 2y

1. éConoce Usted el Proyecto?

sio [ ] Sexo  Mujer
No [Z] Hombre[:l

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si ] S/R ]
"

3. (El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No 7

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
[:]Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido

Generacion de empleo

I:]Afectacién de las calles

DAfectacién a las entradas de las residencias
A

Congestién vehicular

[:]Ninguno Otro, mencione:
5. (Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si Niviow oo
No D dQué tipo c%e transporte utiliza la poblacidon en el area?
Plblico: (&
Selectivo:
Privado:

. 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si |:I Explique:
v 7]

Contacto: 33 9R-2101

HHGracias por su atencion!!!

fig 118




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panamd: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre QM IL (,Qj) \&M/V\) Ne de Encuesta 7
A} T g e,

Lugar de Residencia: S covmce] Cédula ﬁ../%?,LQ"?SZ
Fecha: 2 g {U! ( {a__} Edad </

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si [Z/ Sexo  Mujer Iz
No D Hombre I:J

2. Vive cercana al drea del proyecto?

si [ ] S/R P
Ne [

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No @/

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacién de polvo

l:lAumento de los niveles de ruido

]Z’Generacion de empleo
[:/]Afectacién de las calles

BAfectacién a las entradas de las residencias
I:ICongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si
No D ¢Que tipo de transporte utiliza la poblacion en el area?
Plblico: 1>
Selectivo:
Privado:

. 6. ¢Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto?
Si l:[ Explique:

No @
Contacto: (&s‘ nggcn,a

1!Gracias por su atencion!!!

(ag17a




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre ‘3;:/{52//0 (‘}7/?'7?2\@ N de Encuesta _é

Lugar de Residencia: é}/ﬁ/ﬁ’ LRSS Cédula Y _@< 3685
Fecha: 25 Edad £

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si E/[ Sexo Mujer D
No [:I Hombre

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si B S/R l:l
No D

3. (El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

o [/]

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
l:]Afectacién de la Calidad del Aire por generacidn de polvo

DAumento de los niveles de ruido
l:IGeneracion de empleo

DAfectacién de las calles

DAfectacién a las entradas de las residencias
l:]Congestién vehicular

Ninguno Otro, mencione:

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
No [:l ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacidon en el drea?
Publico:
Selectivo: oy
Privado:

. 6. {Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

51 ] Explique: iy Ser e 920 Bt hiin Watend i
bl = S¢ra1i 247 5K vslode Lo c:«.(? Bmer o

Contacto: 4é gL Q;f g3

1Gracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacidn y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre " ¢y OIY  -arde /U 2 Ne de Encuesta Q
Lugar de Residencia: C- é\“@ AW3) AV e Cédula%s ~ I§8Z = /5’9/5“’
Fecha: 2J-// —23 Edad _ QF

1. {Conoce Usted el Proyecto?

Si B/ - Sexo  Mujer E
No l:] Hombre[:]

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si [T S/R v 3
" ]

3. ¢El proyecto genera.algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No ]

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacién de polvo

IZ"AQmento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

B/Afectacién de las calles

B“Afectacién a las entradas de las residencias
[:]Congestién vehicular

ENinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea? _
g Dan [T leze 5¢ - Hixns 9 T paarer/
No l:l dQue tipo de transporte utiliza la poblacidén en el drea?
PUblico: i
Selectivo:
Privado:

6. éTiene alguna recomendacion para el desarrollo del,f?yecto?

Si lz/ Explique: < R A S/L ,_,0“(/() (th,ﬁ) i’))’(h'u”'?i'b
No l:] o ‘

Contacto: 6;;_22@’&3 f

1Gracias por su atencion!!!

»




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccidn de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

; /
Nombre Jéé s Q/QOI/W N@ de Encuesta /O
Lugar dé Residencia: %Llﬁ}’[/ mAa // Cédula g g & /glg

Fecha: >&/11/23 Edad ____________’5’ P

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si m Sexo Mujer |:|
No D Hombre @

2. Vive cercana al drea del proyecto?

si [V] S/R ]
No ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No lz

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacidn de la Calidad del Aire por generacién de polvo

l:]Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

[—ZIAfectacién de las calles

[:]Afectacic')n a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

4

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdd con el Proyecto? éQué animales silvestres ha observado en el drea?
Si
No l:l ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico: v
Selectivo: i/,
Privado: 4

. 6. ¢Tiene algunareT{amendacién para el desarrollo del proyecto?

: cxolive: oo Mde [, 2 W/%’Mvﬂ]:w
G I:] / QV‘LO S/@M/ﬁ// ) giA/O ﬂ,_/[ 5[7/2 9/
Contacto: € 65 P03 &€ Fin la Salpcion /b‘a'w‘ o< /Z@g)(

I!Gracias por su atencion!!!

fy




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre N@ de Encuesta //
Lugar de Residencia: SUhoaMhrriad Cédula
Fecha: Edad 474

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si IZ] Sexo  Mujer l—Z]
No D Hombreiz

2. Vive cercana al drea del proyecto?

s [ ] S/r B
No >'

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No @

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
[:IAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

l:]Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

[:lAfectacién de las calles

DAfectacién a las entradas de las residencias
I:ICongestién vehicular

Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qug animales silvestres ha observado en el drea?
s [V /Q . A s
No [:l ¢Queé tipo de transporte utiliza la poblacién en el drea?
Publico:
Selectivo: P
Privado: )

. 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

i i Explique:
o ]

Contacto: 33-4/7 /6 73

H!Gracias por su atencion!!!

e




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccidn de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre %ﬂ )l,Q_)’\)‘LC\,‘Y\ﬁ' %/\nafn&ﬁ’;/ Ne de Encuesta /3
i ,

Lugar de Residencia: g}kmﬁj{/ Cédula g-’ 329 '897‘
Fecha: Q9-U -2022 Edad 3L

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
Si E/ Sexo  Mujer
No Hombre |:|

2. Vive cercana al drea del proyecto?
s ] /R [ ]
No %]

3. ¢(El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

No  [of

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
ZAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

[::]Aumento de los niveles de ruido
E/Generacion de empleo

BAfectacién de las calles

@fectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

[:]Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo gon el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
6
No l:l ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el drea?
Publico:
Selectivo:
Privado:

. 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si D Explique:
o =

Contacto: CDZJQ /:-% 'ﬂ XVM:)

H1Gracias por su atencion!!!

P&g (&4




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

ML L NIWAT N de Encuesta /’}‘7

Lugar de Residencia: O (UL M L i b, cédula 4/3(;71 /?/?
Fecha: ) 27 [1]/" Edadﬁ_é_%

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si E Sexo Mujer I_Z(

No ’:] Hombre |:|

2. Vive cercana al area del proyecto?

si [ A S/R 5k
No L]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

Ra. . [t

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
DAfectaaon de la Calidad del Aire por generacién de polvo

[:]Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

@fectacién de las calles

DAfectacic’m a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

I:]Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? éQué anlmales silvestres ha observado en el &rea?
o ] DUNFUNT
No l___| cQué tipo d‘étransporte utiliza la poblacion en el drea?
PUblico: P
Selectivo: \/
Privado:

. 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si D Explique:

No

cosses 45 VGGG

I11Gracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panamd: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre (HMW M [\LQMWLO« ¥ Ne de Encuesta _17_"’

Lugar de Resxdenaal‘j WMY\Q) Cédula_¥ 52l - 3R
Fecha: Qlo-11-202% Edad 1D

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si lZ] Sexo  Mujer [_i]
No D Hombre[:l

2. Vive cercana al ?rea del proyecto?

Si S/R £
No [:]

3. ¢El proyecto genera alguin tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

No [z

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
[:lGeneracion de empleo

mAfectacién de las calles

I::Afectacién a las entradas de las residencias
I—Z:Congestién vehicular

ENinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si _J,mema ooxv@»
No [:l ¢Que tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico:
Selectivo: e
Privado:

- 6. {Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si D Explique:

w O
Contacto: (6 \F 159

IH!Gracias por su atencion!!!

N




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua

potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUIESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre Bgma (é@[\’ZQ(QZ_ N de Encuesta _Z{

Lugar de Residencia: 60@mm& I Cédula \;-C)go - 2053
Fecha: 26 /11 [F023 Edad 23

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si @ Sexo Mujer @
No [:l Hombre l:]

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si [ S/R E
No [ ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No [ ]

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacion de polvo

DAumento de los niveles de ruido
l:Generacion de empleo

[Z’Afectacién de las calles

I__V_rAfectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

I:lNinguno Otro, mencione:
5. éEstd de acuerdoeon el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el areaz
St Zf Vauorgs  Rezeses, Ordifls, (oros, Foncos
No l:l c;EJIué tipo de transporte utiliza la po,blacién erll el drea?
Publico: =
Selectivo: v

Privado: o

. 6. (Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto?

Si l:l Explique:

s BF

Contacto: _‘QOM‘/_L/Q

H1Gracias por su atencion!!!

(ogis




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacidn del acueducto de Panamd Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre ;{%Q/Z‘Qi(@ (f‘/)% Ne de Encuesta _/_9

Lugar de Residencia: &0/@0770/ /g/,m;/é) Cédula 3 ~ ?é’ /- Z?&q
Fecha: Kb/ /7023 Edad s

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si [z/ Sexo Mujer d

No l:! Hombre D

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si B’ S/R ]
" ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

[ ]
e
4. Selecciones los imppactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
[ﬂfr’ectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo
l:lAumento de los niveles de ruido
[:;Generacion de empleo
IZ‘Afectacic’m de las calles
Afectacidn a las entradas de las residencias

[:ICongestién vehicular

!:]Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo gon el Proyecto? ¢§ue animales silvestres ha observado en el 4rea?
Si @%) 0, // s, 130d0s, (o oS, //31:»&3( 7%?3.,345
No l:, ¢Que tipo de transparte utiliza la poblacidn en el area?
Publico:

2.

Selectivo: v
Privado: /

. 6. (Tiene alguna recomendauon para el desarrollo del proyec’co? /

Si Explique: Lires) Ok st /‘/1/‘5['/ ,& %;;LZU
No [ ou 6> Z‘M Ssireihd s foua

_ 2o 7 bt 2th 5 Leg J2e eleya
Contacto: égb"//é?gy W—;ﬁiﬁl /)UZC)-; ({LM vl-/(

Gracias por su atenmon!” 7
4 gx/z o J/ﬂé«) /t% C?(&“

(s




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacidn y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre ‘3(*/4.[5 (‘?\ 7!/'u Ne de Encuesta @

Lugar de Residencia: éf o] (_&&JMO -G;ULTYU e / Cédula 4 - /{)’ T (//
Fecha: 2 7— /- ,93 Edad A 5

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si E/ Sexo  Mujer EI
No [:] Hombrel:]

2. Vive cercana al area del proyecto?

si =1 S/R L]
w [

3. (El proyecto genera algln tipo de afectacion a su actividad diaria?
s
v [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
-Afectauon de la Calidad del Aire por generacién de polvo

Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

ﬁfectacién de las calles

E‘Afectacién a las entradas de las residencias
E’Congestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. (Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado e (el area?
Si Mo, (DY zmna—s, [ quer ag
No [:] ¢Que tipo de transporte utiliza la poblaaon en el &rea?
PUblico: ~
Selectivo: -
Privado:

. 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del pr?)ecto? ;
Si [ -1 Explique: /o @& Seq f’ rcx/-ch ¢ VY <eau
: I
N [] /2 af 7

Contacto:

1!1Gracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panamd: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

p ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
5 4 {
bird ... Vs
Nombre ' Tagrez N2 de Encuesta ‘;2/

Lugar de Residencia: é., /Z( > U }ua{\;\\) Cédula "? -9237 /06 §
Fecha: 2 ;Z- /-2 3 Edad 3 Z

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si Sexo Mujer E/
No I:l Hombrel—_—l

2. Vive cercana al drea del proyecto?

si [ - S/R L]
No ]

3. ¢El proyecto genera algln tipo de afectacidn a su actividad diaria?

o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
Afectacio’n de la Calidad del Aire por generacién de polvo

E'Aumento de los niveles de ruido
vé‘eneracion de empleo

[Z[Zfectacién de las calles

Afectacién a las entradas de Ias residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el 4rea?
No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el drea?
Publico: -
Selectivo: 2
Privado:

. 6. {Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto?

Si Explique: X @& S/ el l\ f iﬁ]
vo [ =

Contacto: M:?;g/

!!!Gracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacidn y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre a) Xq @d (;{)}”[A'd/;(l, Ne de Encuesta __?_02—
Lugar dé Residencia:Q, O-&J—f\ H—P\d[@sw @jpﬁ/uﬂ@’/ Cédula % - S/S/g # }7 (
Fecha: ) G -//-2 3 Edad _ 20

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si E/ Sexo Mujer Ij/
No ]:] Hombre l:'

2. Vive cercana al drea del proyecto?

si [+ S/R .
No ]

3. ¢El proyecto genera algdn tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
DAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

BAumento de los niveles de ruido
l:lGeneracion de empleo

ﬁfectacién de las calles

D'Afectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo cen el Proyecto? ¢Que anjmales silvestressha observadojen el drea?
Si E}@ {f YCQO[ “@s - cja il I caqile
No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el drea?
Publico: s
Selectivo: =
Privado:

. 6. (Tiene alguna recomendacidn para el desarrollo del vecto? /
Si E Expliquezg/ﬁ)@% J‘pﬁ Gy vLQ 0
No [ uag proito pocihl

Contacto: ﬁgi@; ey 76,/

1!Gracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMIA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua

potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

'ENEUE§TA DE CONSULTA CIUDADANA

(,(/(J—/D N de Encuesta _@
Lugar de Residencia: ('\)C g7 h’“c/m,é Cédula (_/~ % 6—-/2‘? (7

Fecha: a “[ LZ Qj Edad B O

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si E_—] Sexo Mujer E/
No @ Hombre r_—_]

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si B/ S/R e
No D

3. ¢El proyecto genera algin tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No [X]
4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacion de polvo
DAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo
EAfectacién de las calles

I:IAfectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

Nombre

[:]Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo ¢oh el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
s S 06D 002D  YUCaNeS -
No l:l cQué tlpo de transpgrte utiliza la poblacién en el drea?
Pablico:
Selectivo:
Privado:

_ 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si :l Explique:

No E

Contacto: ‘QZ %S’ 0)8 9»\&

11Gracias por su atencion!!!



PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panamd: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre (k KOSCL (,f_:\‘ iy Ne¢ de Encuesta gfé

Lugar de Residencia: (“ / &(QI’!‘\U(Z; Cédula
Fecha: 27 - A= 3 Edad S5 £

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si Sexo  Mujer |j

No D Hombre D

2. Vive cercana al drea del proyecto?

i S/R D
No D

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No E”

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
'Afectacidn de la Calidad del Aire por generacién de polvo

Ei\umento de los niveles de ruido
[__—l@gneracion de empleo

Afectacidn de las calles
‘Afectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione: n
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Que animales silvestres ha obser o en el drea?
5 R Igvaiae — Ay A /ff
NO D (,Que lipo de transporte utiliza la poblacidén en el area?
Publico: =
Selectivo:
Privado:
6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto? -
= . i P A i i
S explique: f @5 POA JAi\s mm o
7 = ) 7
No [ ] 2 un (V726
&

Contacto: é, ‘z ? G g§5§

HiGracias por su atencion!!!

by o



PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre &/K{UQWZ/] AZ@('(E Zo Ne de Encuesta _Eg

i 4 X
Lugar de Residencia: C - %“ ’_\ZCY'GV‘("QU D Cédula & - 75)'7 s /?{L{
Fecha: ) 7 SJ-D 2 o Edad _ 3 ¢~

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si Sexo  Mujer d
No i:'l Hombrel:‘

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si l:l S/R l:___]
No

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

w [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

‘Aumento de los niveles de ruido

E]Generacion de empleo

"Nectacién de las calles

Afectacic’m a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione: -
5. (Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si Y quabn
J ¥
No [j ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico: ~ 1
Selectivo:
Privado:

. 6. {Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

/.
Si E Explique:” SO Sy (_“/,?/’/////é 7«**" Aeis
No 5 //‘Lﬁ}'ixf’"vgj O Qe — Lo A

Contacto: /7 & X2C 742

IliGracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

,gNCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

s (¢
Nombre ’I&qﬂa(&[y Net < Ne de Encuesta  £2p

; P
Lugar de Residencia:ﬁ}/ﬁtm,w( pVQ Cedula

Fecha: Qiz ( ( 23 Edad 58
1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si E:l Sexo Mujer g]
No D Hombre \__—]

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si D S/R
No D

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No =

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

)’ Aumento de los niveles de ruido

DGeneracion de empleo

fectacién de las calles

Afectacion a las entradas de las residencias

DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:

5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?

i DX pRoo 8o ‘}ﬁ‘?ﬁfﬁ‘f@i Gedi oL .

No cQué tipo de transporte utiliza la poblacidn en el area?
Publico:
Selectivo:  [=><_
Privado:

_ 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si I__—] Explique:

No E
Contacto: @ QCM ’9588

HlGracias por su atencion!!!

Vao% a5




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panamé: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre ,,{MS hbﬁ}@@ Ne de Encuesta __2_7

Lugar de Residencia: Cédula

Fecha: 0 H}N 2% Edad AL

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si D Sexo Mujer |::|
No Hombre@

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si S/R D
No D

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?

o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
[:lAfectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

I:]Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

Afectacién de las calles

‘:]Afectacién a las entradas de las residencias
@Congestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? éQué amma/e\s silvestres ha observ,ado en el a%ea'v’ A
. 7

s Aues, “fonne Sdula Touek v Aegastes

No ':‘ ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico: yé
Selectivo: 154
Privado: 4

. 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto? &b \O ,Y\Aj
Si Explique: L\ Whue (il O&L IMm L & O‘St
- ‘f\ X&rr{méw/\ SZ'LM\\,M )

Contacto:

Gracias por su atencion!!!

f’\agw




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre jlﬁ@ Ce UT(L (_470“}7;;/; 2z N de Encuesta Q/g
Lugar de Residencia: c- \%W\SGS r‘:e/Q (Zz_,b Cédula ? — Ll —?73/
Fecha: 2¢-1t-23 Edad SZ

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
Si Sexo  Mujer D
No D Hombre E/

2. Vive cercana al area del proyecto?

wha s ol SR
No

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No Z{

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
"Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

"Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

B’Afectacién de las calles

lZﬁ%ectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

l:]Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha obserﬁdo en el drea?
: o1 | B S X% p.«:'« v £

Si —“ocaLs - Rl g

No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico: —
Selectivo: -
Privado: =

_ 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del p

royecto? ]
si Explique: giuﬁ Sy o éﬁ\-ua
U
w [

Contacto: 6755 6?&6?@-

HiGracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panamd: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre :)}TQ()"-!:T o :}\]«2 N de Encuesta b 7
Lugar de Residencia: Gs = l/'(‘ T ¢ A(’\’?»QGS&-» Cédula_ B-Aho- (7o

Fecha: 2 5} Zi! ZZ} Edad = Z

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si Q’ Sexo Mujer D
No l:] HombrelZl

2. Vive cercana al drea del proyecto?

si LT S/R (5
No [ ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No [:l

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
[Z]Afectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

DAumento de los niveles de ruido
B’Generacion de empleo

DAfectacio’n de las calles

[:lAfectacién a las entradas de las residencias
[:ICongestién vehicular

[ INinguno Otro, mencione: l(&’x)«f?@ms%hmi@ o Doy o
los NLJoa](lS‘ (’F'Do:o b) !

5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si IZ] Howw (Pasy 5020 . Jvt'w .
No l:l ¢Qué tipo de tranlsporte utiliza la poblacidon en el érea?
Publico:
Selectivo:
Privado: /

_ 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si Explique: «-\lep@. im Cjuu'oaoﬂ, ’“{PS ﬁ&gl_b ILS

i D Poes 7N in HpS Fpuwsd .
Contacto: /(_'734'(3’977'

Hl1Gracias por su atencion!!!

(oguas




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre Mf%\jﬁ \ ,‘—T;Le‘,,gs N@ de Encuesta .50
Lugar de Residenciaj%/u erumed , bcosdel Pio  Cédua_ 3 -3 & Y-)952¥%
Fecha: 13 ‘ lf!]0'7-3 Edad 2% |
1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si E’ Sexo Mujer '
No l:] Hombrel:l

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si D S/R |_—__J
" >

3. ¢El proyecto genera algln tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No B

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
DAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

l:IAfectacién de las calles

Eﬁfectacién a las entradas de las residencias

DCongestién vehicular

l:]Ninguno Otro, mencione:
5. (Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el area?
No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacidon en el area?
Publico: L—T
Selectivo:
Privado:

_ 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si |:‘ Explique:

w O
Contacto:  h{7G- AL S™

11iGracias por su atencion!!!

.@p@




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre /\/)C s }Q e VO Ne de Encuesta 3/

Lugar de Resndencua C' Svisac (‘(.Q)Q \Z Cédula 9 F ‘77 - /?(&
Fecha: 2C-(1-23 Edad 52 :

1. (Conoce Usted el Proyecto?

Si E/ Sexo Mujer l:] »
No [:] Hombre‘z/(

2. Vive cercana al area del proyecto?

5 SRR i
NG ,K

3. ¢El proyecto gene[ghalgdn tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si I

No o

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacién de polvo

]:]Generaaon de empleo

B'K%ectacién de las calles

Bﬂféctacién a las entradas de las residencias
DCongestio'n vehicular

DNinguno Otro, mencione: E
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si S geara, WE € -
= i 7

No :I ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el érea?
Publico: -~
Selectivo:
Privado: -

. 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del p yecto?
Si E Explique: =20 | (_CQ ocd ot ( Ci CUR
J
R i Q UUG’_)]LZ(S ¢ Rsaq

Contacto: é;§ lg//jfa

IH1Gracias por su atencion!!!

B




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre é'H / [('r{‘ ’(gqylu’sﬁ, Ne de Encuesta /_é_%/

. ) /
Lugar de Residencia:é - (An’ses Aol /Zi(’) Cédula
Fecha: Q235-//-23 Edad §&©

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si Sexo  Mujer lz/
No D Hombrel:]

2. Vive cercana al area del proyecto?

; [ ] SR E
No

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?

Si [
o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

Aumento de los niveles de ruido

DGeneracion de empleo

[__;[Afectacic’)n de las calles

EAfectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione: gl
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si 3 cuna - TICaLE
No l__—l (‘_Qué?ipo de transporte utiliza la poblacidén en el area?
Publico:
Selectivo: -
Privado: P

_ 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

E Explique—"J @ ‘ﬂ&. iG’Yn/ﬁ/ﬁ/ A5
No = ’(’?)//(I'S['\_/ Lot~ S U«&)@u qc/x,e
(’(% D A

Contacto:

lGracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre 'e,/(‘ WG A (o U""’ { (-"’\ N2 de Encuesta jj

Lugar de Residencia: Cédula Q/ 7/5‘23%5—
Fecha: Edad ¢/

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si E Sexo Mujer Z{
No [:1 Hombrel:l

2. Vive cercana al area del proyecto?

S S/R .
No D

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

No [ ]

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
ZAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo
A‘Jmento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo
E’Afectacién de las calles
BAfectacién a las entradas de las residencias

DCongestién vehicular

\:]Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo con-el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si oG sactr = AUCAMD
No l:l dQué ti:o de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico:
Selectivo: e
Privado: /

_ 6. ¢{Tiene alguna recomeéndacion para el desarrollo del pr;:{?cto? 3 —
Si zrm Explique: * D S &,(’Kﬁﬂéj%
vo [

Contacto:

HiGracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panamd: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

f .
Nombre KJ {Ca [(ge:, O bR Y a— N de Encuesta Z)Z
Lugar de Residencia(C - lsg o ofef D Cédula /I 2 -3 50
4
Fecha: S -il -23 Edad éf c

1. éConoce Usted el Proyecto?
Si izr Sexo Mujer r:_l
No D Hombre E/

2. Vive cercana al drea del proyecto?

s [ ] P
No

3. ¢(El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

No E/

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
E’Afectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

E’ﬁjﬂmento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo
B"Afectacién de las calles

E”Afectacién a las entradas de las residencias

DCongestién vehicular
DNinguno Otro, mencione: -
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si z X NWalw QJ,OW
" 4
No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico: T
Selectivo: bl
Privado: “.

_ 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si I:] Explique:

]
Contacto: C;& 77 - f /37

I11Gracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

25"
Nombre d\(? L CO a Haw g Ne de Encuesta JJ?
Lugar de Residenciaze_- Rirpeem el w Cédula S~ X3 -2
Fecha: D& =Il-33 Edad 3 A

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si B Sexo Mujer [j/
No D Hombre D

2. Vive cercana al area del proyecto?

Si l—__l S/R E::l
No E

3. ¢El proyecto genera algln tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

v [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
E‘Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

B’A’Jmento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

'Afectacic’)n de las calles

EAfectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?

4 E/ I Suare , PDIcoss | Mavd

No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico: —
Selectivo: o
Privado: 7

. 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del ecto?

A Expligue: o200 fvguc /ffs (oo g A

No o o —\—or’b\/ Cac Cu g‘u/\q‘/?"»nve_/
A (Huqg Y K &L

Contacto:

H1Gracias por su atencion!!!

(g




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacidn y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

| !, /;'” 7
Nombre cJeree! ,Lu/i':,gl;&-,,-pc,/ N2 de Encuesta j’!)
Lugar de Residencia: (st (3 D Cédula 9. L ¢/~ HS5”
Fecha: 74-1l-2 Edad 37

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
Si Sexo Mujer [:]
No [:l Hombre

2. Vive cercana al drea del proyecto?

N I
No D

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?

o [

4, Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
DAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

DAfectacic’m de las calles

DAfectacién a las entradas de las residencias

[:]Congestién vehicular

Ninguno Otro, mencione:

5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si
No [:] dQué tipo de transporte utiliza la poblacion en el drea?
Pdblico: (e
Selectivo:
Privado:

. 6. éTiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si [:1 Explique:

No I:l

Contacto:

I1lGracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

) . )
Nombre C/i('r'\(( ﬁqul'""('( @)\)._7/ Ne de Encuesta _ﬁ/
Lugar de Residencia: C' \P;fu'p' @\'}i’)&( Cédula 7~ /7§ - 26 F¢,
7 (8 ] N

Fecha: Edad 5 éf;
1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si “f Sexo Mujer
No l::] Hombrel:]

2. Vive cercana al agea del proyecto?
s A L]
No []

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
Afectacio’n de la Calidad del Aire por generacidn de polvo

ﬁAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

Eﬂ%ectacic’m de las calles

A'?éctacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione: —
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el area?
i ﬁ Gads YUz
No :l &zﬂué tipo de transporte utiliza la poblacién en el drea?
Publico: -~
Selectivo: -
Privado: .

. 6. {Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto? =
Si Expliquerg;;‘uq' SR, (M/’[ B0 “"’0 tf@t&—g
Wi [es tubaovi ae Toudevnag

Contacto: Qjé% 2 -

1Gracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre (‘/, yindoPher Cy e 2. Ne de Encuestajg
Lugar de Residencia: Goavema l Cédula £~ 880 -/2 75
Fecha: 28701 /2023 Edad 29

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si Z’ ' Sexo  Mujer D
No ‘:] Hombrez

2. Vive cercana al drea del proyecto?

i Z S/R [
" B

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

v [T

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
[:lAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

I:]Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

[:]Afectacién de las calles

:]Afectacién a las entradas de las residencias
l:lCongestién vehicular

lZlT\Iinguno Otro, mencione:

5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
Si IZ’ T Goaia S
[~4
NO D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el érea?
Publico:
Selectivo: LT
Privado:

6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si D Explique:
o

Contacto: éé’ﬁ’7 94;?

I11Gracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua

potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre é:\‘/l/f;} é’/\%ﬁ‘/léi) % Ne de Encuesta _‘{9
Lugar de Residencia: é’;//;)ﬂdm,z)& Cédula 4 - /7 z S0

Fecha: @Q[ilgﬁoﬁj Edad S 7

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
-
Si Sexo Mujer l—ZT
No D Hombre [__—I

2. Vive cercana al drea del proyecto?
" o
No [ ]

3. (El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

[:‘ y
o BT
4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
VAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo
E‘Kumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo
ZlAfectacién de las calles
@ﬁectacién a las entradas de las residencias

ECongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdg.etn el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el area?
Si
No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el drea?
Publico:
Selectivo: 7
Privado: /

6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si L__l Explique:

o [
ol s

Contacto:

11lGracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEVIA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
L

Nombre ) _.z‘é,f C ‘\&({; ([\ rt ~ N2 de Encuesta Q_Q
Lugar de Residencia: <_' (X INT ST\ L,ls“}"( (ruf,@,umf Cédula (? = PZ VZZ/)’Z—

Fecha: L ->003 Edad f:/
1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si ' Sexo  Mujer D
No l:j Hombreg/

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si ' ' S/R E
No D

3. ¢El proyecto genera algin tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
BA’féctacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

‘Au‘mento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

‘Afectacién de las calles

Afectacién a las entradas de las residencias
[:]Congestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? An,c,Q\ue animales silvestres ha observado en el area?,
s [ Ricizp sos - Y ive —Aviedo/ly
No Ej e_Que tipo de transporte utiliza la poblacidn en el area?
Publico: =0
Selectivo: ol
Privado: -

6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del ecto?

Si lz/]/ Explique;. ﬂ\)q« 50 \/9\ )U@,V'kﬁ.) J’;ﬂ(&) /‘ﬂ.—/

N o [ ] M,htd ~loe Pobudtcpl et g e
Ve da e

1Gracias por su atencion!!!

P”d 200




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panamd: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Pahama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
;5

Nombre 1 [[YéL/ Sa L{ o) L‘ - Ne de Encuesta _1:}1_
Lugar de Resid ncia: \/},0\’(,-('6 X/, = ((/é‘m /fl.?/, Cédula 4— /(5(9 . ?ff/
Fecha: / ; M’)g: . Edad 2~

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si " Sexo Mujer E
No [__—] Hombrel:]

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si E’ ' S/R l:]
“ ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
S et

No =

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
"Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

Aumento de los niveles de ruido
EGeneracion de empleo

EIAfectacién de las calles

E’Afec‘cacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
R o | Ayedeflos - Mpuus
No I:I dQue tipo de transporte utiliza la poblacion en el area?
Publico: s
Selectivo: =
Privado: =

6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del preyecto?

Si E"’ Explique; “L)_Z Se (r&é‘(j}f)@//ﬂ oLl )
No [ ] FMa //Zﬁﬂ/x’f/l/ 47 S fasfa

' i j \);f/ Cuhé/n% 7/ /{55 (7’ #&4/&(%{’/&
contaco: (9 /935 43 e & e /} s / Z

H1Gracias por su atencion!!!

ot




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

EN/C%ESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre Lf)"f LesSq { A I Ne de Encuesta 402

Lugar de Residencia:( /, MR /(L/ ,,,,, ~Ud )’()//ﬂ( Cédula é’—% F4-/932
Fecha: /’((«C 0 Q 2 7/ Edad 3 (4

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si [_2» Sexo  Mujer E”M
No l:] Hombre!:]

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si |_7__] S/R [:]
No D

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?

Si
o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
EAfectauon de la Calidad del Aire por generacidn de polvo

IZ[Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

'Afectacién de las calles

B’ﬂectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione: e
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? dQuéa /Z’Ie/yvestres ha observado en el drea?
: )

S 4y 222

No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el drea?
Publico: —
Selectivo: 77
Privado: S

6. {Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del p

roy
Si [— Explique: df‘b’ff >l (’/’/Jéf /Lé)ﬂ'zﬂ/é}f(’
Mo (Lol qstes /’/C,u(/ LslP

205 7
Contacto: b'(fa A 5‘/ ¢§/ ,ﬂ(jrj‘é/ Arp S

HiGracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMIA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua

potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre Q\\OCK as&iﬁ (?\(\!Qh& Ne de Encuesta bﬁ
oaead

Lugar dé Residencia: Cédula 8 "q [ ’ —'51‘4
Fecha: QY {1 9«3 Edad 2 £

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

s [ ] s Mujer [
No |2r Hombre!:_—l

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si S/R ‘:]
No D

3. ¢El proyecto genera algln tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

g

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
L___—_lAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
{:‘Generacion de empleo

lZ\fectacién de las calles

DAfectacién a las entradas de las residencias

lZ’(‘Zongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo ¢en el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
s [~ ON0D._(0anes | Qo pew , Lte
No I:I ¢Que¢ tipo de transpgrte utiliza la poblacién en el area?
Publico: =
Selectivo:
Privado:

_ 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si I:l Explique:

ol BT

Contacto: é % SS (1 1§ L{ l ?j

IliGracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccidn de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacién del acueducto de Pahama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre ?O’)J’@,QC\ %)UZ} b(lﬂ N de Encuesta _5?_ e
Lugar de Residencia: %‘th MC(,’ Cédula Q - (0 G -"2 6 k[r\
Fecha: E) X ZI(I Zj Edad _;_3__.”—

1. (Conoce Usted el Proyecto?
Sexo Mujer lZl//

Hombre D

Si

NU

No

2. Vive cercana al drea del proyecto?
s s~ ]

No

N L

3. (El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
s T
o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucidn del proyecto:
[:]Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
[:]Generacion de empleo

Afectacion de las calles

Afectacion a las entradas de las residencias

Congestidn vehicular

[:]Ninguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
S Louond, Jucary |
T A [
No [::l ¢Qué tipo de transpopte utiliza la poblacidn en el area?
Publico:
Selectivo:
Privado:

_ 6. ¢Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si :I Explique:
o =

Contacto: g; %2 }5,6673 ?

11Gracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Pahama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre ﬂu}mj /I)b)H’V Ne de Encuesta 5

Lugar de Residencia: ' Cf,{LWMD&( Cédula y % E. ‘/,2\7’ ? y
Fecha: ¥ Z[(EZB Edad 3 ¥

1. éConoce Usted el Proyecto?

Si [:] Sexo  Mujer
No Z Hombre|:|

2. Vive cercana al drea del proyecto?

i ] S/R ]
"

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

o T

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacion de la Calidad del Aire por generacidn de polvo

DAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

B/Afectacién de las calles

ZAfectacién a las entradas de las residencias

B{ongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. (Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha opservado en el drea? d,(/&)
e PLONGD. JGuanD , Weakss , /e
No E___] ¢Queé tipo de transporie utiliza la poblacion en el area?
PuUblico:
Selectivo:
Privado:

_ 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si |____! Explique:

w =17
Contacto: é 67 [ J'?é 7/({

Il1Gracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre _MM}(( Wﬂ[ﬂ N@ de Encuesta __?_T_Qg ‘
Lugar de Residencia: %/UU’(,&/ cédula Z-727 ”/ﬁ_q¢
Fecha: QXZ{(/Z.Z_?) Edad 3

1. {Conoce Usted el Proyecto?

Si [Z Sexo Mujer Z/
No D HombreD

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si [] SIR [ ]
No 1

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

No Z

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
[:Afectacién de la Calidad del Aire por generacidn de polvo

DAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo
BAfectacién de las calles

DAfectacron a las entradas de las residencias

IZ/Congestlon vehicular

Dnguno Otro, mencione:
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales SIlvestres ha observado en e} area?
i [ 6000, [ucans), mmamw lc
No E] ¢Qué tipo de transporte utlllza la poblaaon en el érea?
Publico:
Selectivo:
Privado: -

6. (Tiene alguna recomendacidn para el desarrollo del proyecto?

s Expliaue: ‘3] lanaw mdﬂcwncJchk
No [:l ﬂ /

Contacto: g £ 2}00671} W‘Qd[d

H!Gracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua

potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre [M{(){ﬂi Qx() l’[m N¢ de Encuesta @
Lugardé Residencia: , QLL(I/W/VLCL ( Cédula Q 100 F [6 | ?

=

Fecha: a)& [/( Z,,Z} Edad 9.3

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si Z Sexo Mujer Z/
No ]:I Hombre[:l

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si ] S/R ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

No [Z/

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
[:]Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

EAumento de los niveles de ruido

{deneracion de empleo

DAfectacién de las calles

DAfectacién a las entradas de las residencias
DCongestién vehicular

[_-___JNinguno Otro, mencione:

5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha obsermirea?

L ] Lowandp , MO, (1

NO l:l ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
Publico:
Selectivo:

Privado:

_ 6. (Tiene alguna recomendacién para el desarrollo del proyecto?

Si D Explique:

]

Contacto: QS‘JS{ C{L‘%O

1llGracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua

potable de la ciudad de Panamé: Ampliacidn y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

Nombre lCL lﬁ'{‘)&_é g.u,v(w Ne de Encuesta 5/?
Lugar de Residencia: QO thg Cédula LYo X

Fecha: _ﬁ! I )23 Edad _ ¢/(

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

s 7] Sexo  Mujer 7]
No D Hombre l:l

2. Vive cercana al area del proyecto?

si 1 S/R ]
No D

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
Si

No _/[Z_—l

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
Afectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

DAumento de los niveles de ruido
‘Z]Generacion de empleo

[Z’Kfectacién de las calles

Z?Afectacio’n a las entradas de las residencias
[Z/Congestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:
5. ¢Esta de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el area?
Si (AANAATDI~,
N

No l:l ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacidn en el area?
Plblico: s
Selectivo:
Privado:

6. {Tiene alguna recomendacidén para el desarrollo del proyecto?
Si I:] Explique:

S

Contacto:

IHlGracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccidén de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panhama Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre /na;u"/m C}e\CU)UI Ne de Encuesta _/,(0
i ' ;
Lugar de Residencia: Q/(MLMW Cédula X ?S 4 // ’S/Q
Fecha: 29/ /1 /23 Edad # )

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?
Sexo  Mujer ZI/

Hombre L—_—I

Si

NE

No

2. Vive cercana al drea del proyecto?

i S/R A

No

N

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacién a su actividad diaria?
o [

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
ZAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

[:]Aumento de los niveles de ruido
[:lGeneracion de empleo

DAfectacién de las calles

DAfec’cacic’m a las entradas de las residencias
ECongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione:

uﬂuw«w >

5. ¢Esta de acuerdo ¢pn el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el area?
No l—_—l ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el area?
PUblico: o
Selectivo:
Privado:

. 6. éTiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

i F Explique:
o X

Contacto: {5 S’S’} 10 5‘/

HlGracias por su atencion!!!
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PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEIVIA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccidn de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panamd Norte"

ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA
Nombre Co {0) maAcLedy N2 de Encuesta __(&(
v «
Lugar de Residencia: Cédula g = Q“ (-IX N ]3 XL
Fecha: Edad 2 H

1. ¢Conoce Usted el Proyecto?

Si [:] Sexo Mujer I::l
No ‘Z]‘/ Hombrelz/

2. Vive cercana al area del proyecto?
s [ ] S/R [ ]
No 1

1

3. ¢El proyecto genera algln tipo de afectacidn a su actividad diaria?
Si

o A

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucién del proyecto:
DAfectacién de la Calidad del Aire por generacién de polvo

[:]Aumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo

l—_—_—lAfectacién de las calles’

[:lAfectacién a las entradas de las residencias
B’Congestién vehicular

l___]Ninguno Otro, mencione; :
Mauant, Pogangoy TC

5. ¢Esta de acuerdo el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el drea?
No D ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el érea?
Publico: S
Selectivo:
Privado:

_ 6. (Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?

Si l:] Explique:
No

Contacto: é 5 S|~ é | 25/—’

I11Gracias por su atencion!!!




PROMOTOR: CONADES
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

SISTEMA ABASTECIMIENTO DE AGUA DE GUARUMAL

Forma parte del Proyecto “Estudio, Disefio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua

potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacién del acueducto de Panama Norte"
ENCUESTA DE CONSULTA CIUDADANA

o 7
vombre /Pl Ne de Encuesta 7
[4 J U "5/

Lugar dé Residencia: Q//(,/;/w,%fy/x_/(i Cedula 9, 227 ~fo 7
Fecha: 74 /“Z /22 Edad _ 3¢

1.-¢Conoce Usted el Proyecto?
Si Sexo Mujer E
N o [ ] Hombre [ |

2. Vive cercana al drea del proyecto?

Si E S/R ]
. ]

3. ¢El proyecto genera algun tipo de afectacion a su actividad diaria?
Si

Ny ]

4. Selecciones los impactos ambientales que considera pudiera generar la ejecucion del proyecto:
[:]Afectacién de la Calidad del Aire por generacion de polvo

DAumento de los niveles de ruido
DGeneracion de empleo
[:lAfectacién de las calles

l:]Afectacidn a las entradas de las residencias

Bfongestién vehicular

DNinguno Otro, mencione;
5. ¢Estd de acuerdo con el Proyecto? ¢Qué animales silvestres ha observado en el &rea?
No :] ¢Qué tipo de transporte utiliza la poblacién en el érea?
Publico:
Selectivo:
Privado:

6. {Tiene alguna recomendacion para el desarrollo del proyecto?
Si l:) Explique:

No ‘ IZ
Contacto: é‘gﬁg“??éj

H!Gracias por su atencion!!!
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Este documento representa el informe de ruido ambiental realizado como parte de la linea base
fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto de Sistema de Abastecimiento

de Agua Potable de Guarumal.

Las mediciones de ruido fueron realizadas dentro del marco legal contenido en el Decreto
ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los
niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en cuenta las
disposiciones del Decreto ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud,
por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas

residenciales o de habitaciéon, asi como en ambiente laborales.

El monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del area de influencia directa,
especificamente; en el parque de la iglesia de Guarumal y en Abarroteria Magdalia en calle
principal Guarumal. Las mediciones fueron realizadas el 10 de noviembre de 2023.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracién del Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental realizado como parte de la linea base
fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Sistema de Abastecimiento de

Agua Potable de Guarumal:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y
del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — V03: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por 1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el nUmero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF
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Cliente: Consorcio Anillo Hidraulico.

Linea Base Fisica. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | — Proyecto Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable de Guarumal.

Informe de Ruido Ambiental

REVISADO POR: Annethe Castillo 2023 -11-15

APROBADO POR: Elias Dawson 2023 -11-16

Cdédigo de Detalles de la revision
edicién No. Prep. por Fecha
RR 01 Elias Dawson 2023 -11-13  Remitido para revision y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccién, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen
Las mediciones de ruido ambiental fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo
de una hora. El monitoreo de ruido se llevé a cabo para identificar las condiciones existentes y

el efecto del ruido sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando el sonometro HD600 debidamente calibrado, con filtro
para el viento. Cabe mencionar, que para cada punto de monitoreo se registraron las

condiciones ambientales de velocidad de viento, temperatura y humedad relativa.

El sitio seleccionado para la implementacion del proyecto se ubica en Guarumal, en los
Corregimientos de Caimitillo, Distrito y Provincia de Panama. Los ruidos perceptibles son
comunes de zonas rurales periurbanas que provienen principalmente de las actividades

cotidianas de las viviendas que existentes dentro de la comunidad.

Los niveles de ruido registrados en el punto de la Abarroteria Magdalia se encuentran en
cumplimiento de los limites maximos permisibles de horario diurno, establecidos en la normativa
nacional vigente, sin embargo, el punto ubicado en el parque de la iglesia de Guarumal excede

el valor permisible indicado en la normativa.
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2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo de ruido ambiental desarrollado como parte
de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Sistema de

Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal.

Dawcas Ideas Renovables S.A., realizo la evaluacion de ruido ambiental el 10 de noviembre de
2023. . El monitoreo fue realizado sobre tres puntos dentro del area de influencia directa,
especificamente; en el parque ubicado frente a la iglesia de Guarumal y en Abarroteria Magdalia
de calle principal Guarumal, ambos puntos en horario diurno durante un periodo de una hora.

El monitoreo de ruido identifica las areas sensibles (habitadas o colindantes a fuentes de ruido)
en el area de influencia del proyecto de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de
Guarumal, a fin de caracterizar los niveles de presion sonora ambiental actuales de acuerdo
con el Decreto ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se
determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales. También toma en
cuenta las disposiciones del Decreto ejecutivo N0.306 del 4 de septiembre de 2002 del
Ministerio de Salud, por el adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios

publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambiente laborales.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistié en establecer un punto de registro de emisiones
de ruido ambiental, en horario diurno, periodo en que se tomaron lecturas para caracterizar los

niveles de ruido ambiental existentes en la zona de estudio.

En el presente informe se encuentran los objetivos del estudio, la normatividad ambiental
aplicable, la metodologia del estudio, los resultados con su respectivo analisis y las
conclusiones; como anexo se presentan el registro fotografico, los reportes del sonémetro, y

certificados de calibracion.

3. Alcance
El alcance de los monitoreos de ruido ambiental fue el de ejecutar mediciones de ruido en

periodo diurno tal y como se estipula en el Decreto 1 de 2004:

e Diurno: 60 dBA (6:00 A.M. a 9:59 P.M.)
Ademas de establecer el cumplimiento del articulo 9 del decreto ejecutivo 36 que estipula:
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Seqgun D.E. N0.306:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres, almacenes,
0 cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles

sonoros minimos de este reglamento se evaluara de la siguiente manera:

e Para é&reas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona,;

e Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo un
aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental; y

e Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5 dB,

en escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de ruido ambiental, con el fin de evaluar los niveles de presion sonora
durante la etapa de construccion del proyecto de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable

de Guarumal.

4.1. Objetivos especificos
1. Monitorear los niveles de ruido ambiental en el &rea de influencia directa del proyecto de
construccion; y
2. Analizar los resultados de las mediciones con el limite maximo permisible de la normativa

vigente.

5. Marco Tebrico

5.1. Fundamentos de ruido
Un nivel de sonido expresado en dBs es la relacion logaritmica de dos cantidades de presion
similares, siendo una cantidad de presion, una presion de sonido de referencia. Para la presion
sonora en el aire, la cantidad de referencia estandar generalmente se considera de 20
micropascales, que corresponde directamente al umbral de audicion humana. El uso de la
escala de dB es una forma conveniente de manejar el rango de presiones de sonido de un
millon de veces al que el oido humano es sensible. A dB es logaritmico; por lo tanto, no sigue

los métodos algebraicos normales y no se puede agregar directamente. Por ejemplo, una fuente
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de sonido de 65 dB, como un camion, unida por otra fuente de 65 dB da como resultado una
amplitud de sonido de 68 dB, no de 130 dB (es decir, duplicar la fuerza de la fuente aumenta la
presion de sonido en 3 dB). Un aumento del nivel de sonido de 10 dB corresponde a 10 veces
la energia acustica y un aumento de 20 dB equivale a un aumento de 100 veces la energia

acustica.

El volumen del sonido conservado por el oido humano depende principalmente del nivel de
presion sonora general y del contenido de frecuencia de la fuente de sonido. El oido humano
no es igualmente sensible al volumen en todas las frecuencias del espectro audible. Para
relacionar mejor los niveles de sonido y el volumen general con la percepcion humana, se

desarrollaron redes de ponderacion dependientes de la frecuencia.

En el cuadro 1 se presenta una clasificacion de fuentes generadoras de ruido, las cuales pueden
ser de origen antropogénico o natural. Adicionalmente, de acuerdo con las caracteristicas del

ruido, éste puede clasificarse en continuo, intermitente, impulsivo, tonal y de baja frecuencia.

Cuadro 1: Principales fuentes generadoras de ruido

Natural Viento, sonido del mar, murmullo del agua, cascadas, entre otras.
Antropogénica Trafico vehicular: pitos, alarmas, sirenas.
Transporte: Aviones, trenes, barcos.
Industria.
Actividades domésticas.
Discotecas, bares, espectaculos publicos y locales de esparcimiento.
Actividades militares.
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani
Existe una fuerte correlacion entre la forma en que los humanos perciben el sonido y los niveles
de sonido con ponderacion A (dBA). Por esta razon, el dBA se puede utilizar para predecir la
respuesta de la comunidad al ruido ambiental y del transporte. contrario.

El ruido puede ser generado por una serie de fuentes maoviles (transporte, como automdviles,
camiones y aviones) y fuentes estacionarias (no transporte, como sitios de construccion,
magquinaria y operaciones comerciales e industriales). A medida que la energia acustica se

propaga a través de la atmosfera desde la fuente al receptor, los niveles de ruido se atendan
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(reducen), dependiendo de las caracteristicas de absorcion del suelo, las condiciones
atmosféricas y la presencia de barreras fisicas (por ejemplo, muros, fachadas de edificios,
bermas). El ruido generado por fuentes moviles generalmente se atenta en una tasa de 3 dB
(tipica para superficies duras, como el asfalto) a 4,5 dB (tipica para superficies blandas, como
praderas) por duplicacion de la distancia, dependiendo del tipo de terreno intermedio. Las
fuentes de ruido estacionarias se propagan con patrones de dispersion mas esféricos que se

atentian a una velocidad de 6 a 7,5 dB por duplicacién de la distancia.

Figura 1: Niveles tipicos de ruido

Inensidad de somedo an o

Sirenas, alarmas 140
40-120 dB ‘: f Explasian
' 130 4 Despague de avion
Discotecas P 120 4 Disparc de fusll, srena
Bares musicales ) - megafons, caxon
Conciertos 110  Martilo neumdtico
85115 dB
100 4 Sierra de cadena
Aparatos personales 4 Perforadora
de musica - L a0
(MP3 v atros) e -
TO-100 dB - = 80 4 Patio da recreo
70
Circulacion rodada 4 Aspiradora
Automoviles -------—---———- &0
4 Lavadora
50-30 aB
= S0
Aula de clase L - 40
40-80 dB 4 Biblictecas
- 30
Js Palabra susurrada . 20
. hablada ; _
" gritada 10 4 Estudio de grabacin
30-80 dB
0 4 Umbral de percepciin
B Sonidos excepcionales B Feligro: sonidos nocivos Limite de nocividad B Sin riesgo

dafios imevarsibles
Fuente: Efectos del ruido sobre la salud. Ferran Tolosa Cabani.
Las condiciones atmosféricas como la velocidad del viento, las turbulencias, los gradientes de
temperatura y la humedad también pueden alterar la propagacion del ruido y afectar los niveles
en un receptor; sin embargo, estas variables son dificiles de predecir y generalmente no se

tienen en cuenta en las predicciones de ruido futuras. Ademas, la presencia de un objeto grande
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(por ejemplo, una barrera) entre la fuente y el receptor puede proporcionar una atenuacion
sustancial de los niveles de ruido en el receptor. La cantidad de reduccién del nivel de ruido o
"blindaje" proporcionado por una barrera depende principalmente del tamafio de la barrera, la
ubicacion de la barrera en relacion con la fuente y los receptores, y los espectros de frecuencia
del ruido. Las barreras naturales, como bermas, colinas o bosques densos, y las caracteristicas

creadas por el hombre, como edificios y paredes, pueden usarse como barreras contra el ruido.

5.1.1. Descriptores del sonido

La seleccién de un descriptor de ruido adecuado para una fuente especifica depende de la
distribucién espacial y temporal, la duracion y la fluctuacion del ruido. Los descriptores de ruido
gue se utilizan con mas frecuencia cuando se trata de ruido ambiental se definen de la siguiente

manera.

e Ruido Ambiental: El ruido es aquel sonido indeseado para un determinado receptor y que
inclusive puede llegar a ser perjudicial para su salud, puede llegar a estar compuesto por
una serie de sonidos derivados de las actividades humanas tales como: el transito vehicular,
aéreo o ferroviario, obras publicas, industrias y otras actividades como las de esparcimiento
y diversion que suelen implicar masica a altos niveles. El conjunto de todos estos sonidos
genera el llamado ruido ambiental.

e Ruido Continuo: Es aquel cuyos niveles de presion sonora no presenta oscilaciones y se
mantiene relativamente constante a través del tiempo, se produce por maquinaria que opera
del mismo modo sin interrupcion, por ejemplo, ventiladores, bombas y equipos de procesos
industriales.

e Ruido Intermitente: Es aquel en el cual se presentan fluctuaciones bruscas y repentinas de
la intensidad sonora en forma periodica, por ejemplo, una maquinaria que opera en ciclos,
vehiculos aislados o aviones.

e Ruido Impulsivo: Es aquel en el que se presentan variaciones rapidas de un nivel de
presidbn sonora en intervalos de tiempo minimos, es breve y abrupto, por ejemplo,
troqueladoras, pistolas, entre otras.

e Ruido Tonal Es aquél qgue manifiesta la presencia de componentes tonales, es decir, que
mediante un andlisis espectral de la sefial en 1/3 (un tercio) de octava, si al menos uno de

los tonos es mayor en 5 dBA que los adyacentes, o es claramente audible, la fuente emisora
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tiene caracteristicas tonales. Frecuentemente las maquinas con partes rotativas tales como
motores, cajas de cambios, ventiladores y bombas, crean tonos. Los desequilibrios o
impactos repetidos causan vibraciones que, transmitidas a través de las superficies al aire,
pueden ser oidos como tonos.

e Ruido de Baja Frecuencia: Es aquel que posee una energia acustica significante en el
intervalo de frecuencias de 8 a 100 Hz. Este tipo de ruido es tipico en grandes motores diésel
de trenes, barcos y plantas de energia y, puesto que este ruido es dificil de amortiguar, se
extiende facilmente en todas direcciones y puede ser oido a muchos kilometros.

e Nivel continto equivalente (Leq): Es un nivel sonoro supuesto que representa el promedio
de un sonido en un determinado periodo de tiempo.

e Nivel maximo (Lmax): Es el maximo nivel de presion sonora encontrado en el total del
tiempo que conlleva una medicion acustica.

e Nivel minimo (Lmin): Es el minimo nivel de presién sonora encontrado en el total del tiempo

gue conlleva una medicion acustica

6. Metodologiay evaluacion de ruido ambiental

Inicialmente se realiza una descripcion grafica de la zona de influencia, donde se delimita el
area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el fin de referenciar todo el sector
evaluado, el nimero de puntos evaluados, el recorrido y los tiempos de medicion para la
realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los equipos de medicion y de apoyo,
con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado, como sonémetro, calibrador,

tripode, anemoémetros, y GPS, entre otros.

Luego de esta etapa se realiza el desplazamiento a los puntos de medicidn, antes de proceder
con la medicién se debe realizar la calibracidn del equipo, esta actividad se debe hacer antes y
después de una jornada de monitoreo. La calibracion se realiza mediante el ensamble del
sonometro con el calibrador, siguiendo las indicaciones del fabricante, y registrando fecha y

hora.

Antes de realizar la medicibn de ruido ambiental se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, luego se protege el micréfono

con una pantalla anti-viento especial, si la velocidad del viento es superior a 3 m/s, acto seguido
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se revisa la configuracion del sonometro siguiendo los siguientes lineamientos, el medidor uno
debe estar en nivel de presidn sonora continldo equivalente ponderado A, LAeq y ponderado
lento (S).

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de ruido, de esta forma se sitlla el micr6fono a una altura de 1.50 metros

desde el suelo y en direccion a la fuente de ruido.

Ademas, en cada punto se tomaron los datos de fecha, hora de inicio y fin de medicion,
temperatura, velocidad del viento, humedad relativa, altura sobre el nivel del mar y

georreferenciacion.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo de ruido ambiental realizado en el area de influencia del proyecto se llevé a cabo,

utilizando los siguientes equipos:

e Sonometro: Sondmetro integrador marca Extech HD 600, serie Z311946. Ponderacion
temporal slow, y fast, ponderacion frecuencial Ay C.

e Calibrador: Pist6fono marca Extech referencia 407766: 94/114dB. Nivel de presion generado
114 dB. Estabilidad de +0.5dB (94dB), +1dB (114dB).

e Estacion meteoroldgica: Estacidon meteorologica Reed SD-9300, con sensores de
temperatura, velocidad del viento y humedad.

e Software de descarga de datos: Extech HD 600, version 3.7.1.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacion general concerniente a la evaluacion de ruido

ambiental.

Cuadro 2: Caracteristicas de la medicién.

Equipo empleado Sondmetro
Marca Extech Instruments
Modelo HD600
Serie 2311946
Fecha de Calibracion 30 de mayo de 2023
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Horario de medicion Diurno

Fecha de medicion 10 de noviembre de 2023.

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Lenta

Tiempo de integracion 1 hora por punto

Descriptores de ruido utilizado | Leg= Nivel sonoro equivalente para la evaluacion del cumplimiento

en las mediciones legal (calculado por el instrumento en escala lineal y ajustado a
escala A).

Nombre de los Técnicos Elias Dawson / Darysbeth Martinez

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacion, se presentan la ubicacion geografica de los puntos de monitoreo de ruido

ambiental.

Cuadro 3: Coordenadas geogréficas de los puntos de muestreo

EMA-01 | Parque de Iglesia de Guarumal 661260 m E 1013761 m N

EMA-02 @ Abarroteria Magdalia calle principal, Guarumal 661583 m E 1014050 m N

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:

pg. 14




Figura 2: Ubicacidn de estaciones de muestreo de ruido ambiental
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A continuacion, se presenta la descripcion de los puntos estudiados durante el monitoreo de

ruido ambiental.

Cuadro 4: Puntos de muestreo

EMA-01

Guarumal, pargue de lglesia,
via principal Guarumal

Descripcion: Zona rural periurbana, parque de
iglesia de Guarumal, ubicado a lado de la
escuela Domingo Romero.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen principalmente de las viviendas
circundantes a la escuela, campo de
beisbol y de las operaciones del complejo
industrial de Cemex.

Las condiciones climaticas durante la
medicién fueron de cielos despejados rafagas
de viento promedio de 0.33 m/s, con una
temperatura promedio durante medicion de
29.37°C y humedad relativa del 90.32 %.

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.
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EMA-02

Abarroteria Magdalia sobre
calle principal, Guaruma,

657385.00m E
1003810.00 m N

Descripcion: Zona  rural periurbana,
Abarroteria Magdalia localizada sobre calle
principal Guarumal.

Muestreo diurno: Los ruidos perceptibles
provienen principalmente de las viviendas

5 - _— | o e : ; ': s e}
cercanas a la abarroteria. T ; e arpitillo, Panarnd

- . . ; i Panama
. #Guarurnal

Las condiciones climéaticas durante la
medicion fueron de cielos despejados rafagas
de viento promedio de 0.21 m/s, con una
temperatura promedio durante medicion de
31.22°C y humedad relativa del 84.01 %.

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

7.2. Resultados del monitoreo
7.2.1. Nivel de ruido continuo equivalente (Leq)

El nivel de ruido continuo equivalente es el nivel de ruido continuo equivalente, y representa la
exposicion total a ruido durante el periodo de interés, o la energia promedio del nivel de ruido
durante el periodo de interés. Leq es generalmente descrito como el nivel de ruido “promedio”
durante una medicion de ruido. Los niveles de sonido expresados en dB en esta seccion son
niveles de sonido con ponderacion A. A continuacion, se presentan los resultados de las

mediciones de ruido ambiental realizadas.

Cuadro 5: Resultados del monitoreo de ruido ambiental

EMA-01 Parque iglesia de Guarumal 81.20 53.60 59.95 62.66

EMA-02 Abarroteria  Magdalia calle  qo 34.80 52.53 54.39 60
principal Guarumal

Decreto Ejecutivo N° 306 de 4 de septiembre de 2002. El valor normado establece que los ruidos provenientes de industrias o comercios seran
de 55-65 dB(A) en horario diurno y 55 decibeles en horario nocturno Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.
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8. Conclusiones
Los ruidos perceptibles provienen son caracteristicos de zonas rurales periurbanas. Estos
ruidos provienen de las viviendas existentes en la comunidad de Guarumal y de las operaciones
del complejo industrial de Cemex. Ruidos caracteristicos de zonas habitadas como lo son,
ladrido de perros, cantos de aves de corral, televisiones, reproductores de musica y

conversaciones de personas.

Los niveles de ruido registrados en la primera estacion de monitoreo se encuentran por encima
de los limites méaximos permisibles de horario diurno, establecidos en la normativa. En el punto
de muestreo ubicado en la Abarroteria Magdalia, los niveles de ruido registrados se encuentran
en cumplimiento de los limites maximos permisibles de horario diurno, establecidos en la

normativa.
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9. ANEXOS
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Anexo No. 1: Evidencias Fotogréficas

Sonémetro Extech, HD 600

utilizado para las mediciones.

Nov 10, 2023 1:58:06 PM
17P 661260 1013761
Caimitillo, Panama
Panama

#Guarumal

Mediciones en parque de iglesia

de Guarumal.
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Mediciones en  Abarroteria
Magdalia, calle principal

Guarumal.

Nov 10, 2023 2:22856 PM
17P 661581 #i914049
Caimitillo\Ba8nama
Panama

#Guarumal

Data generada por el programa

del equipo
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ANEXO 1.

Graficos monitoreo diurno
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Gréfico 1: Registro de valores de ruido ambiental en parque de iglesia de Guarumal.
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Gréfico 2: Registro de valores de ruido ambiental Abarroteria Magdalia, calle principal Guarumal.
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Gréfico 3: Registro de valores de ruido ambiental en vivienda en Sector 1, Guarumal.
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ANEXO 2.

Certificado de calibracién
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EXcellence in TECHnology Since 1977

ISO 9001 Certified FLIR Commercial Systems Inc ® 9 Townsend West ® Nashua, NH 03063

Certificate of Calibration

Certificate Number: 230513
Document Number: 023058

Customer Details

Customer Name: DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.

Intrument Details
Manufacturer: EXTECH INSTRUMENTS Calibration Date: al-€on, 2020
Description: SOUND LEVEL METER Calibration Due: al€on, 202n
Model Number: HD - 600 Cal. Intervals: 12 MONTHS
Serial Number: 2311946
Equip. ID Number: N/A

Environmental Details:

Temperature: 21 Deg.+/- 5°C Relative Humidity: 40 % +/- 15%
Procedure Used:

Calibration Procedures:  EICM407736-CP

Certification

Extech Instruments certifies that the instrument listed above, meets the specifications of the
manufacturer at the completion of calibration. Standards used are traceable to the National Institute of
Standards and Technology (NIST), or have been derived from accepted values, natural physical constants,
or using the ratio method self-calibrated techniques. Methods used are in accordance with I1ISO 1012-1
and ANSI/NCSL Z540-1-1994. This certificate is not to be reproduced other than in full, except with prior
written approval or Extech Instruments Corporation. All the calibration standards used have an accuracy
ratio of 4.1 or better, unless otherwise stated.

Technician: TERRY KING Aproved By: Ww
NS A

Robert Godwin
Calibration Lab Manager
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TRADUCCION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Numero de Certificado: 221397
Nimero de Documento:84325
Informacién del Cliente
Nombre del Cliente: DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.

Detalles del Instrumento

Fabricante: EXTECH INSTRUMENTS Fecha de Calibracion: 27 de JUNIO de 2022
Descripcion: MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO Calibracion Pendiente: 27 de JUNIO de 2023
Ndmero de Modelo: HD - 600 Intérvalos de Calibracion: 12 MESES

Nidmero de Serie: 2311946

Ndmero de ID del Equipo:  N/A

Detalles Ambientales:

Temperatura: 21 Grad.+/-5°C Humedad Relativa:  40% +/-15%
Procedimiento Usado:
Proceso de Calibracién: EICM407736-CP

Certificacion

Extech Instruments certifica que el instrumento arriba mencionado, cumple con las especificaciones del fabricante
al finalizar la calibracién. Los estandares son trazables al Instituto Nacional de Esténdares y Tecnologia (NIST, por
sus siglas en inglés), o han sido derivados de valores aceptados, constantes fisicas naturales, o usando el método
de racién técnicas autocalibradas. Los métodos utilizados se ajustan a la norma ISO 1012-1y a la norma ANSI/NCSL
Z540-1-1994. Este certificado no debe ser reproducido mas que en su totalidad, excepto con la aprobacidn previa
por escrito de Extech Instruments Corporation. Todos los estandares de calibracidn utilizados tienen una relacién
de exactitud de 4,1 o mejor, a menos que se indique lo contrario.

,"‘,/" A // »
Técnico: TERRY KING Aprobado Por:/ “sgd— i,

Robert Godwin
Gerente de Laboratorio de Calibracion

Para servicios de calibracion, E-mail: repair@extehc.com

El documento estd impreso en papel membrete, el cual porta el logo de la empresa en el margen superior izquierdo de la pagina y el eslogan de la empresa
en el margen superior derecho, debajo de los cuales oparece un anuncio de certificacién I1SO y la direccidn postal de la empresa.

D;nofo I\{Een P.

do
Traductor Publico Autoriza
Lic. TP-220 de Marzo 2, 2001
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra
organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas .
Orientacion al Cliente

® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros %E\\’/ A E L
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.

)

$
$
¢

www.dawcas.com

{

(

info@dawcas.com

~

+507-385-9958
+507-6983-9864

e

o@f

Paitilla, PH RBS, Piso 12,
¥\ |Oficina 1208

A
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria I — Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible
del sistema de agua potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte -
Sector Guarumal

14.11. Informe de Monitoreo de Calidad de Aire
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Monitoreo de Calidad del Aire

Linea Base Fisica. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | —

)l7D /A\WC AS Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal.

[DEAS HEN@VAELES  Ubicacién: Guarumal, Corregimientos de Caimitillo, Distrito y
Provincia de Panama.

S IBEAS-RENOVABLES S.A.
(60595-1-593

li’ | Nviembre, 2023
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47 PM
13626
iInama
Inama
rumal

Este documento presenta el informe de medicion de material particulado realizado como parte
de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto de Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal.

Las mediciones fueron realizadas dentro del marco legal contenido en la Resolucion 21 de 24
de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo
el territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire (GCA)
2021 de la Organizacion Mundial de la Salud y se establecen los métodos de muestreo para la
vigilancia y con los limites méaximos permisibles establecidos por el Banco Mundial v. 2007
Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

El monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del area de influencia directa,
especificamente; en el parque de la iglesia de Guarumal y en Abarroteria Magdalia en calle
principal Guarumal. Las mediciones fueron realizadas el 10 de noviembre de 2023.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracién del informe de calidad de aire ambiental realizado como parte de la linea base fisica
del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto — Sistema de Abastecimiento de

Agua Potable de Guarumal:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y
del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — V03: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por 1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el nUmero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF
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Cliente: Consorcio Anillo Hidraulico.

Linea Base Fisica. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | — Proyecto Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable de Guarumal.

Informe de Calidad de Aire

REVISADO POR: Annethe Castillo 2023 -11-15
APROBADO POR: Elias Dawson 2023-11-16
Cddigo de Detalles de la revision ‘ )

edicion No.  Prep. Por Diana Pinilla 2023 -11-13 . ”/’ ™ a/&

RR 01 Elias Dawson 2023 -11-14  Remitido para revision y comentarios

Céddigos de edicion: RC = Remitido para la construccién, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacién, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen
El presente informe contiene el analisis del monitoreo de calidad de aire sobre el area de
influencia directa del emplazamiento del proyecto Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
de Guarumal; con el que se busca determinar las condiciones actuales de calidad del aire
mediante la medicion de los niveles de material particulado inhalable expresado como PM10, y
material particulado fino expresado como PM2.5, Diéxido de Carbono y Compuestos Organicos
Volatiles. Las mediciones de calidad de aire fueron ejecutadas durante un periodo de 24 horas.
El monitoreo se llevé a cabo para identificar las condiciones existentes y el efecto del polvo

sobre los receptores sensibles.

Los monitoreos se realizaron, utilizando medidor multifuncional de calidad de aire marca CEM
DT-9850M debidamente calibrado. En cada punto de monitoreo se verificaron las condiciones
ambientales con la ayuda de la estacidbn meteoroldégica Reed SD-9300, con sensores de

temperatura, velocidad del viento y humedad.

El proyecto consiste en el desarrollo e implementacion sistema de abastecimiento de agua
potable de la Comunidad de Guarumal, localizada en el Corregimiento de Caimitillo, Distrito y

Provincia de Panama.

Las mediciones se realizaron en dos puntos dentro del area de influencia directa del proyecto,
el 10 de noviembre de 2023. En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de
calculo recomendados por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de
América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y andlisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de calidad del aire para Panama y los limites maximos
permisibles del Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines y

Guias de calidad ambiental de la OMS, al igual que sus respectivas conclusiones

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de calidad de aire, se concluye los valores
registrados en los dos puntos muestreados, se encuentra en cumplimiento de los limites
maximos permisibles Resolucion 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores

de referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional.
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2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo material particulado desarrollado como parte
de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto de Sistema

de Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal.

Dawcas ldeas Renovables S.A, realizo la evaluacion de calidad de aire ambiental el 10 de
noviembre de 2023. ElI monitoreo fue realizado en dos puntos dentro del area de influencia
directa, especificamente; el parque de la iglesia de Guarumal y en Abarroteria Magdalia en calle

principal Guarumal.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistio en identificar una vivienda, oficinas, o
infraestructuras habitadas existentes cercanas al emplazamiento destinado para la
implementacion del proyecto. Lo anterior, con el fin de determinar los niveles de material

particulado en la zona de estudio.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por la

Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de América (U.S. EPA).

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecucion de los
muestreos y andlisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la Resolucién 21 de 24 de enero de 2023, por la cual se adoptan los valores de
referencia de calidad de aire para todo el territorio nacional, los niveles recomendados en las
Guias Global de Calidad de Aire (GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud y se
establecen los métodos de muestreo para la vigilancia y con los limites maximos permisibles
establecidos por el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines.

3. Alcance
Caracterizacién del componente atmosférico —calidad del aire— para la linea base del Proyecto
y desarrollar un monitoreo de calidad el aire, el cual incluye mediciones en dos estaciones de

monitoreo de calidad de aire.
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4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de calidad de aire, con el fin de evaluar los niveles de material
particulado (PM 10 ug/m® y material particulado PM 2.5 ug/m?3), como parte de la linea base
fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto Sitio de Sistema de

Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal.

4.1. Objetivos especificos

1. Determinar las concentraciones de PM10, PM2.5, CO2, TVOC, dentro del area de
influencia del proyecto;

2. Identificar las fuentes de emision que afectan los resultados de calidad del aire en el area
de influencia del proyecto, donde se realizan las mediciones; y

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del andlisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en la Resolucion 21 de 24 de enero de
2023, por la cual se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el
territorio nacional, los niveles recomendados en las Guias Global de Calidad de Aire
(GCA) 2021 de la Organizacién Mundial de la Salud y se establecen los métodos de
muestreo para la vigilancia y con los limites méaximos permisibles establecidos por el

Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

5. Marco Teoérico
Los contaminantes criterio son los contaminantes regularmente medidos en estaciones de
monitoreo y controlados en las emisiones de fuentes antropogénicas, a través de normas de
calidad del aire y normas de emisién. Los contaminantes monitoreados para el proyecto se

destacan 2 grandes grupos material particulado de los cuales hace parte el PM10y PM2.5.

El material particulado respirable consiste en toda la materia emitida como sélidos, liquidos y
vapores pero que estan suspendidas en el aire. Las particulas se pueden emitir directamente a
la atmésfera (particulas primarias) o formadas en ésta Ultima por reacciones quimicas
(particulas secundarias). El tamafio de particula, expresado generalmente en términos de su

diametro aerodinamico, y la composicién quimica son influenciados por su origen.
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Las particulas respirables PMo, incluyen a todas las particulas de diametro aerodinamico igual
o inferior a 10 um. Los efectos sobre la salud humana dependen en gran parte del tamafo de
la particula debido principalmente al nivel de penetracion en diferentes partes del sistema
respiratorio. A continuacion, el siguiente cuadro presenta una breve referencia sobre este tipo

de compuestos:

Cuadro 1: Caracteristicas del material particulado (PM10).

Propiedad Caracteristica

Definicion Cualquier material sélido o liquido dividido finamente diferente al agua no combinada.

Ejemplos Polvo, humo, gotitas de petréleo, berilio, asbesto entre otros.

Hornos, trituradoras, molinos, afiladores, estufas, calcinadores, calderas,
incineradores, bandas transportadoras, acabados textiles, mezcladoras y tolvas,

Fuentes . ) . . . ; .
cubilotes, equipo procesador, cabinas de aspersion, digestores, incendios forestales
entre otros.

Visibilidad disminuida, efecto del humo y el polvo sobre la salud humana,

Efectos enfermedades crénicas del sistema respiratorio, asbestosis, envenenamiento con

plomo, suciedad de la casa y la ropa, destruccion de la vida vegetal y la agricultura
y efectos sobre el clima.

Las particulas pequefias son particularmente peligrosas para la salud humana porque
Otros su pequefo tamafio hace posible que pasen a través de los vellos de las fosas
nasales y lleguen al interior de los pulmones.

Fuente: Manual de Disefio de Sistemas de Vigilancia de Calidad de Aire. Anexo 1. Afio 2010.

Material Particulado PM 2.5

El material particulado se presenta de diversas formas, tamafio y propiedades, pueden ser
desde pequefias gotas de liquido a particulas microscopicas de polvo. Las particulas también
dependen del tipo de fuentes, entre los cuales se encuentran las fuentes industriales

(construccidon, combustion y mineria) y las fuentes naturales (incendios forestales y volcanes).
Descripcion

La magnitud de las particulas atmosféricas cubre 6rdenes desde decenas de angstroms (A)
hasta varios cientos de micrometros. Las particulas de menos de 2,5 um en diametro (PM2.5),
generalmente se refieren como “finas” y las mayores de 2,5 ym como gruesas. Los modos de
particulas gruesas y finas, en general, se originan separadamente, se transforman
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separadamente, son removidas de la atmosfera por diferentes mecanismos, requieren
diferentes técnicas para su remocion de las fuentes, tienen diferente composicion quimica,
diferentes propiedades 6pticas y difieren en sus patrones de deposicion en el tracto respiratorio
(Seinfield, 2006).

Material particulado PM 10

Se refiere a las particulas suspendidas en el aire que tienen un diametro aerodinamico menor
o igual a 10 micrémetros. Estas particulas son lo suficientemente pequefias como para ser
inhaladas por las personas y pueden tener efectos negativos en la salud humana y el medio

ambiente.
Descripcion

El material particulado PM10 puede ser de origen natural o generado por actividades humanas.
Algunas fuentes naturales incluyen el polvo del suelo, los incendios forestales y las particulas
gue se desprenden del escape de vehiculos a motor. Por otro lado, las actividades humanas
como la quema de combustibles fésiles, la industria, la construccion y el transporte también

pueden generar grandes cantidades de particulas PM10.

Las particulas PM10 pueden tener diversos efectos en la salud humana. Las particulas mas
pequefias pueden llegar a los pulmones y causar problemas respiratorios, como exacerbacion
del asma, bronquitis crénica y enfermedades cardiacas. Ademas, las particulas pueden
contener compuestos quimicos toxicos, metales pesados u otras sustancias nocivas que

pueden causar dafio a largo plazo.

6. Metodologia

Para determinar los sitios de muestreo, se realiza una descripcién gréafica de la zona de
influencia, donde se delimita el area de estudio mediante la herramienta Google Earth, con el
fin de referenciar todo el sector evaluado, el nUmero de puntos evaluados, el recorrido y los
tiempos de medicién para la realizacion del monitoreo. Luego se alistan y se verifican los
equipos de medicion y de apoyo, con el fin de obtener todos los parametros en el sitio evaluado,
el contador de particulas, tripode, anemometros, y GPS, entre otros.
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Antes de realizar la medicion de material particulado se deben determinar las condiciones
meteoroldgicas del lugar como ausencias de lluvia, suelo seco, temperatura, humedad relativa
y viento utilizando la estacién meteorolégica Reed SD-9300, con sensores de temperatura,
velocidad del viento y humedad

Para cada punto se debe tener en cuenta, el objeto de estudio, los obstaculos cercanos,
actividades o fuentes de contaminantes, de esta forma se sitla el contador de particulas sobre

el tripode a una altura aproximada de 1.50 m en direccién a la fuente contaminante.

6.1. Especificaciones técnicas

El monitoreo se llevo a cabo, utilizando los siguientes equipos:

Cuadro 2: Caracteristicas de la medicién

Marca CEM

Modelo CEM DT-9850M

Serie 170610574

Fecha de Calibracion 28 de abril de 2023
Horario de medicion Diurno - nocturno

Fecha de medicién 10 de noviembre de 2023
Tiempo de medicion 24 hora por punto
Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2023.

7. Resultados

En cuadro siguiente se muestra la informacién general concerniente a los valores registrados

durante el monitoreo de calidad de aire.

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacioén, se presentan la ubicacion geografica las estaciones de monitoreo de calidad de

aire.

Cuadro 3: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

No . Coordenadas UTM (WGS 84)
.. | Descripcion
estacion Este Norte
EMA-01 | Parque de Iglesia de Guarumal 661260 m E 1013761 m N
EMA-02 | Abarroteria Magdalia calle principal, Guarumal 661583 m E 1014050 m N

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.
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La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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Figura 1: Ubicacién de estaciones de muestreo de calidad de aire.
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Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones realizadas en el area de influencia

directa del proyecto:

Cuadro 4: Periodos y parametros atmosféricos durante las mediciones

EMA-01  Parque de lglesia de 31.0 0.00 83.5
Guarumal

EMA-02 Ak_)ar_roterla Magdalia calle 311 0.08 828
principal, Guarumal

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de calidad de aire ejecutadas en
el Parque de Iglesia de Guarumal.

Cuadro 5: Valores horarios de mediciones de material particulado — Parque de Iglesia de Guarumal.

12 a.m. 3.66 5.47 486.63 0.0013 30.4 82.8
1lam. 6.25 9.65 502.93 0.0012 30.2 83.9
2 a.m. 3.51 5.32 518.75 0.0011 30.1 84.9
3am. 3.92 5.95 514.50 0.0011 29.9 85.6
4 a.m. 3.84 5.86 513.65 0.0012 29.8 86.3
5am. 3.03 4.50 486.62 0.0012 29.7 87.3
6 a.m. 3.44 5.18 497.62 0.0013 29.7 87.3
7 a.m. 3.37 5.03 483.62 0.0012 29.7 88.2
8 a.m. 2.68 3.88 476.20 0.0012 30.2 86.8
9 a.m. 2.62 3.78 476.05 0.0037 30.7 84.5
10 a.m. 2.72 3.94 468.07 0.0013 31.1 83.9
11 a.m. 2.26 3.21 466.00 0.0014 31.4 83.0
12 p.m. 2.25 3.20 463.88 0.0013 31.8 82.1
1p.m. 5.89 8.83 476.21 0.0013 31.2 84.3
2 p.m. 3.32 4.90 472.13 0.0015 31.3 84.0
3p.m. 2.76 4.03 465.00 0.0012 317 82.6
4 p.m. 3.28 4.85 468.83 0.0012 32.8 80.1
5p.m. 3.03 4.28 477.42 0.0013 34.5 71.6
6 p.m. 3.03 4.42 475.37 0.0012 317 80.7
7 p.m. 5.76 6.85 474.22 0.0013 31.4 81.9
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8 p.m. 3.43 4.49 473.98 0.0013 31.2 82.7
9 p.m. 2.31 3.48 470.15 0.0011 31.1 84.1
10 p.m. 2.39 3.49 472.53 0.0012 30.8 83.3
11 p.m. 2.22 3.25 478.62 0.0012 30.6 82.4
Total 3.37 491 481.62 0.0013 31.0 83.5

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023

Las condiciones durante el monitoreo fueron soleadas con rafagas de viento constantes.

Grafico 1: Registros de temperaturay humedad relativa, Parque de Iglesia de Guarumal.
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Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

A continuacion, se presentan los resultados de las mediciones de calidad de aire realizadas en

Abarroteria Magdalia calle principal, Guarumal.
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Cuadro 6: Valores horarios de mediciones de material particulado — Abarroteria Magdalia calle principal,
Guarumal.

12 a.m. 4.78 7.28 436.38 0.0012 30.6 85.8
1am. 8.89 13.95 452.32 0.0011 30.3 86.0
2 a.m. 6.14 9.38 456.57 0.0012 30.1 86.4
3am. 6.33 9.86 461.67 0.0013 29.9 86.0
4 a.m. 5.02 7.71 450.87 0.0013 29.8 86.4
5a.m. 3.20 4.73 444.33 0.0013 29.8 85.1
6 a.m. 4.95 7.46 460.85 0.0012 29.7 85.0
7 a.m. 3.87 5.77 444.18 0.0013 30.0 85.1
8 a.m. 3.69 5.42 430.35 0.0012 30.6 83.8
9 a.m. 5.27 7.71 438.87 0.0013 31.0 82.7
10 a.m. 4.62 6.93 503.96 0.0022 31.4 83.1
11 a.m. 5.50 7.54 412.54 0.0013 32.4 78.1
12 p.m. 2.51 3.51 412.82 0.0012 32.5 77.5
1p.m. 2.49 3.44 420.83 0.0012 32.8 76.6
2 p.m. 2.06 2.78 423.12 0.0016 33.1 75.8
3 p.m. 7.57 8.48 409.33 0.0012 32.7 76.9
4 p.m. 2.36 3.27 424.58 0.0013 32.3 78.6
5p.m. 2.89 4.40 474.07 0.0056 31.9 79.5
6 p.m. 4.74 7.08 436.68 0.0014 31.5 84.4
7 p.m. 5.32 7.98 424.25 0.0012 31.1 85.3
8 p.m. 3.82 5.69 417.25 0.0012 30.8 85.8
9 p.m. 6.29 9.51 426.93 0.0013 30.6 86.4
10 p.m. 8.89 13.95 452.32 0.0011 30.3 86.0
11 p.m. 4.78 7.28 436.38 0.0012 30.6 85.8
Total 4.64 6.80 437.66 0.0015 31.1 82.8

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023

Las condiciones durante el monitoreo fueron nubladas con esporéadicas leves rafagas de viento.
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Gréfico 2: Registros de temperatura y humedad relativa, Abarroteria Magdalia calle principal, Guarumal.
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Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2023.

El &rea del proyecto es considerada como area rural suburbana, cercana al centro industrial de
Cemex. Algunos usos de la tierra se consideran mas sensibles a la contaminacion del aire que
otros, debido a los tipos de grupos de poblacion o actividades involucradas. Los nifios, las
mujeres embarazadas, los ancianos, las personas con problemas de salud existentes u otras
personas que realizan ejercicio frecuente son especialmente vulnerables a los efectos de la
contaminacion del aire. En consecuencia, los usos de la tierra que normalmente se consideran
receptores sensibles incluyen escuelas, guarderias, parques y patios de recreo e instalaciones
médicas. Las estaciones de muestreo se ubicaron en la Comunidad de Guarumal en dos
receptores sensibles el parque de la iglesia de Guarumal y en Abarroteria Magdalia en calle
principal Guarumal. El area es abierta, susceptible a la accion del viento, lo que produce que se

generen particulas de polvo en el ambiente.
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Cuadro 7: Registros de monitoreo de calidad de aire en 24 horas por estacién de muestreo- el parque de laiglesia de Guarumal y en
Abarroteria Magdalia en calle principal Guarumal.

Parque de
lglesia de 337 491 481.62 0.0013
Guarumal

37.5 75 25 150

Abarroteria
Magdalia calle 464 @ 680
principal,
Guarumal

437.66 0.0015

**Limite permisible Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.
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Gréfico 3: Concentraciones de material particulado registradas — Parque de Iglesia de Guarumal
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Gréfico 4: Concentraciones de material particulado registradas — Abarroteria Magdalia calle principal, Guarumal.
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8. Conclusiones
Las personas que cercanas al sitio del proyecto, son considerados sensibles, lo que resulta en
una exposicion sostenida de polvo de 2.5 ug/m3® de fracciéon respirable, producto de las
particulas de polvo que se desprenden de la zona del proyecto, una vez inicien las actividades

constructivas.

La fraccion respirable, PM 2.5 y el material particulado PM 10 cumplen con limites permisibles
en la estacién monitoreada, para los valores de la Resolucién 21 de 24 de enero de 2023 del
Ministerio de Salud, en la que se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo

el territorio nacional.

Comparando los resultados y las condiciones ambientales registradas, se concluye que, las
concentraciones actuales de PM 2.5 fraccion respirable, y PM 10 de material particulado
cumplen los limites méximos permisibles de Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and

Safety General Guidelines.

El contaminante mas comudn involucrado en las emisiones fugitivas es el polvo o material
particulado (PM). Esto se libera principalmente durante las operaciones de nivelacion del terreno
y almacenamiento abierto de materiales sélidos, y de las superficies del suelo expuestas. Para

el caso especifico durante la construccion, se recomienda:

e La utilizacion de métodos de control del polvo, tales como como cubiertas, supresiéon con
agua o aumento del contenido de humedad para pilas de almacenamiento de materiales y
el uso de supresion de agua para el control de materiales sueltos.
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9. ANEXOS
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ANEXO NO. 1:

Evidencias Fotogréficas
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ANEXO 2.

Certificado de calibracion
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Certificate of Calibration 2023-48389

AN
(QASSENSING

TEST REPORT
1of 1

MODEL: DT-9850M Particle Counter
Serial Number:191110638 Report Number: 202338776
Referance Instrument: FLUKE985
Instrument Series Number:1210993188
Environment Temperature:23t3°C Humidity: 50%20%RH
Calibration Date: 2023-04-28 Issue Date: 2023-04-28

Calibrate Type Display Value Test Value Result

Repeatability Testing <10%FS <10%FS Pass
Distribute Deviation of Particle 130% <30% Pass
Particle Density Value Deviation *30%FS <30%FS Pass
Air Flow 2.83L%0.5L 2.80L Pass
Calibration Measurements

Calibration Standard ppm 0.005 0.065 0.118 0.000
Mean — AQL Sensor ppm 0.005 0.065 0.119 0.000
Std Dev — AQL Sensor ppm 0.000 0.001 0.000 0.000

*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive readings.

Calibration Standard

The Sensors were calibrated in a controlled environment against a NIST certified calibration

instrument whose traceability is maintained with international standards organizations.

Peng Genshi

Calibration performed by:

Date: April 28, 2023.
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Este documento presenta el informe de medicién de las vibraciones ambientales realizado como
parte del Estudio de Impacto Ambiental Categoria | del proyecto Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable de Guarumal.

El monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del &area de influencia directa,
especificamente; el parque de la iglesia de Guarumal y en Abarroteria Magdalia en calle

principal Guarumal. Las mediciones fueron realizadas el 10 de noviembre de 2023.
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CONTROL DE VERSIONES DE DOCUMENTOS

La siguiente guia de control de versiones de documentos ha sido implementada para la
elaboracion del Informe de vibraciones del Estudio de Impacto Ambiental Categoria |, del
Proyecto Estudio de Impacto Ambiental Categoria | — Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable de Guarumal:

Version Preliminar — VO1: Aplicada durante la redaccion inicial del informe antes de la revision
del Gerente del Proyecto. La revision normalmente incluye revision de la tabla de contenidos y
del borrador.

Version Preliminar — V02: Aplicada después de la revision por el Gerente del Proyecto, listo

para entrega al cliente.
Version Preliminar — V03: Aplicada después de la revision y aprobacion del cliente.
Version Final — VF: Version final del documento

Por ejemplo, la version inicial preparada por el autor es versién 1.0. Cada numero de version
empieza a ‘0" y se aumenta por 1" después de cada adaptacion. Un cambio de estado (es

decir, desde la version 1 a 2) restablece el nUmero de la versién a "0".

Este informe corresponde a la Versién VF
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Cliente: Consorcio Anillo Hidraulico.

Linea Base Fisica. Estudio de Impacto Ambiental Categoria | — Proyecto Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable de Guarumal.

Informe de Vibraciones Ambientales

REVISADO POR: Annethe Castillo 2023 -11-15

APROBADO POR: Elias Dawson 2023 -11-16

Cdédigo de Detalles de la revision
edicién No. Prep. Por Diana Pinilla 2023 -11-13
RR 01 Elias Dawson 2023 -11-13  Remitido para revision y comentarios

Cddigos de edicion: RC = Remitido para la construccién, RD = Remitido para el disefio, RF = Remitido para la fabricacion, RI
= Remitido para la informacién, RP = Remitido para la compra, RQ = Remitido para cotizacion, RR = Remitido para revision y
comentarios
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1. Resumen
El presente informe contiene el analisis del monitoreo de vibraciones ambientales sobre el area
de influencia directa del proyecto; con el que se busca determinar las condiciones actuales de
las estructuras presentes en el parque de la iglesia de Guarumal y en Abarroteria Magdalia en

calle principal Guarumal, con base en vibraciones inducidas por cargas ambientales.

Las mediciones fueron ejecutadas en un horario diurno durante un periodo de una hora. El
monitoreo se llevo a cabo para identificar las condiciones existentes y determinar los valores de
vibracion ambiental de linea base para la construccion del Proyecto de Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal. Los monitoreos se realizaron, utilizando un

medidor de vibraciones Vetus VTS VM6360, acelerografo triaxial debidamente calibrado.

Las mediciones se realizaron en un punto dentro del area de influencia directa del proyecto,
durante una hora el 10 de noviembre de 2023. En las mediciones se utilizaron los métodos de
muestreo y de calculo recomendados por el anteproyecto de Ley para las afectaciones a las
edificaciones en la Republica de Panam@, por medio del método ISO 4866:2010 de vibracion

ambiental.

El documento incluye el objeto del estudio, la metodologia seguida en la ejecuciéon de los
muestreos y analisis de resultados. Se presenta la comparacion de los resultados de las
mediciones con la norma vigente de vibraciones ambientales (anteproyecto), al igual que sus

respectivas conclusiones

A partir de los resultados obtenidos del monitoreo de vibraciones ambientales, se concluye los
valores registrados en el punto muestreado, se encuentra por en cumplimiento de limites

maximos permisibles establecidos en el anteproyecto de calidad ambiental de vibraciones.

2. Introduccion
Este documento presenta el informe de monitoreo de vibraciones ambientales de linea base
desarrollado como parte de la linea base fisica del Estudio de Impacto Ambiental Categoria I,

Proyecto Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal.

Dawcas Ideas Renovables S.A, realiz6 la evaluacion el 10 de noviembre de 2023, en horario

diurno durante un periodo de una hora. EI monitoreo fue realizado sobre dos puntos dentro del
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area de influencia directa, especificamente; el parque de la iglesia de Guarumal y en Abarroteria

Magdalia en calle principal Guarumal.

Se desarroll6 un plan de trabajo que consistid6 en identificar una vivienda, oficinas, o
infraestructuras habitadas existentes colindantes al sitio del proyecto. Lo anterior, con el fin de

determinar los niveles de vibraciones ambientales en la zona de estudio.

En las mediciones se utilizaron los métodos de muestreo y de calculo recomendados por el
anteproyecto de calidad ambiental de vibraciones. El documento incluye el objeto del estudio,

la metodologia seguida en la ejecucion de los muestreos y analisis de resultados.

3. Alcance

Caracterizacion de las vibraciones ambientales— para la linea base del Proyecto y desarrollar

registro de vibraciones, el cual incluye mediciones en un punto de monitoreo.

4. Objetivos
Desarrollar el monitoreo de calidad ambiental de vibraciones, con el fin de evaluar los niveles
de vibraciones de linea base el marco de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

Categoria | — Proyecto de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de Guarumal.

4.1. Objetivos especificos

1. Determinar los niveles de vibraciones ambientales existentes;

2. Identificar las fuentes de emision que afectan los resultados en el area de influencia del
proyecto, donde se realizan las mediciones; y

3. Comparar los resultados obtenidos a partir del trabajo de campo y del andlisis de los
datos, con los valores permisibles establecidos en el anteproyecto de calidad ambiental

de vibraciones.

5. Marco Teoérico
Las vibraciones ambientales consisten en movimientos ondulatorios, proceso por el cual se
propaga energia de un lugar a otro sin transferencia de materia, solamente de ondas mecanicas
gue avanzan de forma continda haciendo oscilar las particulas del medio material lo cual

ocasiona perturbacion en el ambiente.
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El movimiento mecanico o magnitud de la vibracion se mide a través un acelerémetro u otros

tipos de transductores de vibracion.

6. Metodologia

Para las mediciones de vibraciones ambientales se deben utilizar al menos tres ejes verticales
de medicion, principalmente para poder comparar resultados obtenidos para cada uno de los

ejes.

El equipo utilizado para las mediciones consistio en un medidor de vibraciones Vetus VTS
VM6360, acelerografo triaxial debidamente calibrado con sensores de fuerza balanceada (FBA
por sus siglas en inglés), frecuencia de muestreo de hasta 200 muestras por segundo y
capacidad de registrar aceleraciones de hasta 4 g. El aparato se trasladé al edificio donde se
realiza la prueba con su respectiva bateria, GPS y cable de red para comunicarse con una

computadora portatil.

Previo a la colocacion del acelerégrafo en el piso, se procedié a limpiar la superficie para
asegurarse que no haya alguna piedra pequefia u otros objetos bajo los tornillos de nivelacion
del acelerégrafo. Luego de nivelar el equipo y confirmar su correcto funcionamiento, se vigil6 el
area para que nadie ajeno lo manipule, camine demasiado cerca o se produzcan golpes fuertes
cerca del mismo. Se establecié un perimetro alrededor del acelerégrafo, con el fin de facilitar

su visualizacion por parte de los usuarios del parque y evitar algin contacto accidental.
6.1. Especificaciones técnicas

A continuacién, se indican los parametros establecidos en el Anteproyecto de Ley para las

afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama:

Valores de referencia

Tipo de edificio

4Hzal5Hz >15 Hz

Edificios normales: con estructuras
reforzadas y edificios comerciales

Edificios especiales: residencias, edificios 20 mm/s de 15 Hz a 39
o 15 mm/s de 4 Hz hasta 14 )
no reforzados o con valor histérico, centros . Hz; 50 mm/s a40 Hz o
. : . Hz; 20 mm/s a 15 Hz. p
educativos, hospitales, asilos, hoteles. mas.

50 mm/s a 4 Hz o mas.
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Tipo de edificio

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.
Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2023.

El monitoreo se llevo a cabo, utilizando los siguientes equipos:

Cuadro 1: Caracteristicas de la medicién

Marca Vetus

Modelo VTS VM6360
Serie BOINCV1VBP
Rango del ge6fono 0 - 254 mm/s
Resolucion 0,127 mm/s
Error +5% 0 0,5 mm/s
Densidad del transductor 2,13 g/lcm?®
Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2a 250 Hz
Incertidumbre + 5,77 mm/s

Descripciéon de los ajustes de campo | Programacion del instrumento para medicion en campo libre

Fecha de Calibracién 31 de octubre de 2023
Horario de medicion Diurno

Fecha de medicién 10 de noviembre de 2023
Tiempo de integracién 1 hora por punto
Nombre de los Técnicos Elias Dawson

Fuente: Dawcas Ideas Renovables, 2023.

7. Resultados

7.1. Localizacion de los puntos de medicion
A continuacion, se presentan la ubicacion geografica las estaciones de monitoreo de

vibraciones.
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Cuadro 2: Coordenadas geograficas de los puntos de muestreo

EMA-01 | Parque de Iglesia de Guarumal 661260 m E 1013761 m N
Abarroteria Magdalia calle principal, 661583 mE 1014050 m N
EMA-02
Guarumal

Fuente: Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.

La siguiente figura muestra la ubicacion espacial del punto de muestreo:
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Figura 1: Ubicacién de estaciones de muestreo de calidad ambiental de vibraciones.
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Fuente Dawcas Ideas Renovables S.A., 2023.
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7.2. Resultados del monitoreo

A continuacion, se detallan los resultados de las mediciones realizadas en el area de influencia

directa del proyecto:

Cuadro 3: Resultados de monitoreo realizado en Parque de Iglesia de Guarumal y Abarroteria Magdalia
calle principal, Guarumal.

- ___ °* /
. T=0.013 60
Parque de Iglesia de Eje dominante
Guarumal V=0.022 102 0.022 mm/s,
Frecuencia 102 HZ
L=0.03 79 50 mm/s a 40 Hz o
- mas
Abarroteria Magdalia T=0.018 60 Eje dominante
calle principal, V=0.015 102 0.015 mm/s,
Guarumal 1 =0.03 29 Frecuencia 102 HZ

Fuente: Dawcas ldeas Renovables S.A., 2023.

e Descripcion de la fuente de vibracion: Ninguna
e Tipo de edificio: estructuras publicas / edificacion normal

e Distancia de la fuente de vibracion: inmediata (servidumbre publica).

Las actividades de construccién que generan mayores niveles de vibracion corresponderan a
las excavaciones en areas de servidumbre para la instalacion del sistema de tuberias para agua

potable.

En el desarrollo del proyecto no se tiene previsto que se implementen actividades que involucren
grandes excavaciones o0 el hincado de elementos de concreto, con lo cual se minimizan
cualquier tipo de afectacion por vibraciones. Se tiene previsto las excavaciones necesarias para
las reparacion e instalacion de nuevas tuberias sean desarrolladas a partir de las técnicas
indicadas en el procedimiento de excavaciones para tuberias del Consorcio Anillo Hidraulico.
Este procedimiento define la metodologia de construccion para la instalacion de tuberias lo que
resulta en niveles de vibraciones muy por debajo de los limites permisibles para vibraciones,
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niveles de vibracion que pudieran ser caracterizados como imperceptibles para personas y que

no tendran o puedan generar algin impacto en estructuras.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier
tipo de edificaciones es la velocidad pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes
horizontales estan mas directamente relacionadas con las fuerzas cortantes en la estructura y
asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que, como respuesta y condicion
estructural del diseiio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El
Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza

el parametro de desplazamiento en mm, cuando las frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion

humana en donde el eje vertical Z le es mas sensible y molesto.

Los datos colectados el 10 de noviembre de 2023, fueron procesados para ser comparados con
los limites maximos permisibles establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones

a las edificaciones en la Republica de Panama.

8. Conclusiones

Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite maximo permisible establecido

en la norma aplicable.
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9. ANEXOS
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ANEXO NO. 1:

Evidencias Fotogréficas
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Mediciones realizadas en
Parque de la Iglesia de

Guarumal.
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Mediciones realizadas en
Abarroteria Magdalia,
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Certificado de calibracion

pg. 18

Pag. 298



Email: sales@vetusmeter.com
Tel: 0086-551-63826712
Mob:0086-18256952776
Wechat: 18256952776

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CERTIFICADO NR-VTSYIQI -VIBM201/23
CLIENTE: DAWCAS IDEAS RENOVABLES S.A.
Orden de compra: order POVTS-1089-34
Fecha de PO: 30 de octubre de 2023

INFORME DE CALIBRACION
e Acceleration: 10Hz-1KHz 0.1-200m/s? 20.1-400m/s?
e 10Hz-10KHz 0.3-200ft/s? 0.3-1312ft/s?
e Velocity: 10Hz-1KHz 0.1-8.0inch/s 0.1-400mm/s, 0.004-16.0inch
e Displacement 10Hz-1KHz 0.001-2.0mm/0.04-80mil 0.001-4.0mm /0.04-160 mil
e Accuracy: <5%
e RPM (revolution): 5-100000r/min
e Frequency: 0.1 to 10KHz
e RS232C interface
e Operating conditions: 0-+45C(32F-104F), =90%RH
INSTRUMENTO DE REFERENCIA
Vibro metro digital de conexion radial. Class 0.05 acorde con UNE-EN-837-1
Incertidumbre 0.04-80mil 0.001-4.0mm. La incertidumbre expandida U se ha obtenido multiplicando la
incertidumbre estandar uc por un factor de cobertura k=Z segiin CEA-ENAC-LC/02 Rev. 1 enero 98)
Trazabilidad
A patrones internacionales referidos al "Centro Espaiol de Metrologia"- C.E.M. Madrid.

Metodologia

Vibracidn accionada. Se fijan diferentes puntos de vibracién sobre el instrumento de medicidn
(calibraciéon inversa) en dos series, una creciente y uno decreciente segun el procedimiento interno
VTSYlQl PC/05/2021.

Condiciones

Temperatura ambiente: 22°C + 2°C

Presion atmosférica:1022 mbar

Humedad relativa:75 + 10%

Fecha de calibracion: 31 de octubre de 2023

Validez: 31 de octubre de 2024.

Servicio de calibrién
T~

Técnico a cargo John Smith
301 de octubre de 2023

CERTIFICADO NR-VTSYIQI -VIBM201/23 Page | 1
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Salud, Seguridad, Proteccién y Medio Ambiente

® Es nuestra responsabilidad proteger a todas las personas que entran en contacto con nuestra
organizacion.

Eticay Cumplimiento

® Estamos comprometidos a tomar decisiones éticas
Orientacion al Cliente
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® El objetivo de nuestra existencia es servir a nuestros A[/‘L > iE\\ V)'\, AE L
clientes y generar beneficios a largo plazo para sus
empresas.

® Somos innovadores, colaboradores, competentes y visionarios.
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| ESCALA:

1:2,000

PROYECTO:

ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL
MEJORAMIENTO SOSTENIBLE DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE DE LA CIUDAD DE PANAMA: AMPLIACION Y
REHABILITACION DEL ACUEDUCTO DE PANAMA NORTE.
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AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
RESOLUCION N°2. ACP-HIP-0002-2024

“Por la cual se aprueba el proyecto denominado “Mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte”,
promovido por Consejo Nacional de Desarrollo Sostenible (CONADES) y el Consorcio Anillo
Hidraulico, que ha sido propuesto para desarrollarse en las comunidades de Guarumal
(corregimiento de Caimitillo) y Mocambo Arriba (corregimiento de Las Cumbres), en la Cuenca
Hidrografica del Canal de Panama (CHCP)”

La suscrita Gerente Encargada de la Divisidon de Politicas y Proteccion Ambiental, en el uso de
las facultades legales delegadas por el Administrador del Canal de Panama mediante
Resolucion N° ACP-AD-RM22-29 de 27 de mayo de 2022, y

CONSIDERANDO:

1. Que el articulo 316 de la Constitucion Politica de la Republica (Constitucién Politica)
establece como funcién privativa de la Autoridad del Canal de Panama (la Autoridad), la
administracion, funcionamiento, conservacidon, mantenimiento y modernizacion del Canal de
Panamay sus actividades conexas, con arreglo a las normas constitucionales y legales vigentes,
a fin de que funcione de manera segura, continua, eficiente y rentable; y, la responsabilidad por
la administracién, mantenimiento, uso y conservacién de los recursos hidricos de la Cuenca
Hidrografica del Canal de Panama (CHCP), constituidos por el agua de los lagos y sus corrientes
tributarias, en coordinacidn con los organismos estatales que la Ley determine.

2. Que el articulo 323 de la Constitucion Politica establece que el régimen contenido en su
Titulo X1V solo podra ser desarrollado por leyes que establezcan normas generales.

3. Que con fundamento en lo dispuesto en el articulo 323 de la Constitucion Politica, se aprobé
la Ley N° 19 de 11 de junio de 1997, ley general por medio de la cual se organiza la Autoridad
(Ley Organica).

4. Que el articulo 6 de la Ley Organica, dispone igualmente que corresponde a la Autoridad, la
administracidon, mantenimiento, uso y conservacion del recurso hidrico de la CHCP; y que para
salvaguardar dicho recurso, la Autoridad coordinara, con los organismos gubernamentales y no
gubernamentales especializados en la materia, con responsabilidad e intereses sobre los
recursos naturales de la cuenca y aprobara las estrategias, politicas, programas y proyectos,
publicos y privados, que puedan afectar la Cuenca.

5. Que de acuerdo con el articulo 18, numeral 5, acapite b, de la Ley Orgdnica, corresponde a la
Junta Directiva de la Autoridad la aprobacion del reglamento para desarrollar las facultades del
articulo 6 de esta ley.

L
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6. Que, de conformidad con el mandato antes mencionado, |la Junta Directiva de la Autoridad
aprobd el Acuerdo N° 116 de 27 de julio de 2006 “Por el cual se aprueba el Reglamento sobre
Ambiente, Cuenca Hidrografica y Comision Interinstitucional de la Cuenca Hidrografica del
Canal de Panama”, que dispone, en su articulo 7 que entre las funciones del Administrador esta
la de autorizar los proyectos a desarrollarse en el area que puedan afectar la CHCP.

7. Que el articulo 22 de la Ley Organica establece que el Administrador podra delegar
parcialmente sus potestades en el Subadministrador y en otros funcionarios o trabajadores de
la Autoridad, de acuerdo con la reglamentacién respectiva.

8. Que en desarrollo del precitado articulo 22, el articulo 8 del Acuerdo N° 19 de 15 de julio de
1999, por el cual se aprueba el Reglamento de Organizacidn y Deslinde de Responsabilidades de
la Autoridad, establece que el Administrador podra delegar parcialmente sus funciones no
privativas en los funcionarios, trabajadores, o trabajadores de confianza de las oficinas y
departamentos correspondientes, de acuerdo con la materia de que se trate. Este reglamento
no incluye entre las funciones privativas del Administrador, la funcion de evaluar y aprobar las
estrategias politicas, programasy proyectos, publicos y privados, que puedan afectar la Cuenca.

9. Que, mediante la delegacion otorgada por el Administrador, a través de la Resolucion N°
ACP-AD-RM22-29 de 27 de mayo de 2022, la division de Politicas y Proteccion Ambiental (HIP),
realiza la funcion de evaluacion y aprobacion o rechazo de estrategias, politicas, programas y
proyectos, publicos y privados, que han sido propuestos a realizarse en la CHCP, asi como la
ratificacion de estas aprobaciones o rechazos y resolver los recursos de reconsideraciéon
presentados por los interesados.

10. Que el 13 de diciembre de 2023, el representante legal de la empresa Consorcio Anillo
Hidraulico, sociedad andnima, debidamente constituida segun las leyes de la Republica y
conformada por las empresas ORTIZ CONSTRUCCIONES y PROYECTOS S.A, inscrita en el Registro
Publico Folio No. 1970 (E) y la empresa ASTEISA TRATAMIENTO DE AGUAS S.A, inscrita en el
Registro Publico Folio 155602713 presentd para aprobacion de la Autoridad, |a solicitud de
evaluacion de proyecto con registro de entrada AF24AP014 denominado “Mejoramiento
sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del
acueducto de Panama Norte” relacionado con la actividad de abastecimiento de agua potable
para las comunidades, propuesto a realizarse en las comunidades de Guarumal, corregimiento
de Caimitillo y en la comunidad de Mocambo Arriba, corregimiento de Las Cumbres, distrito de
Panamg, el cual se ubica en la CHCP, sobre las siguientes coordenadas geograficas (UTM), con
Datum de referencia WGS 84:
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COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
GUARUMAL MOCAMBO ARRIBA
ID ESTE (X) NORTE (V) ID ESTE (X) NORTE (V)
1 660466.39 | 1012751.00 1 657321.05 | 1004868.29
2 660499.64 | 1012750.09 2 657432.06 | 1004676.95
3 660506.64 | 1012846.71 3 657472.62 | 1004625.88
4 660513.79 | 1012877.51 4 657398.69 | 1004473.45
5 660520.70 | 1012893.44 5 657508.13 | 1004312.81
6 660719.94 | 1013172.17 6 657491.77 | 1004300.82
7 660728.05 | 1013177.82 7 657406.79 | 1004396.01
8 660797.58 | 1013279.07 8 657370.26 | 1004386.42
9 660815.64 | 1013307.87 9 657288.72 | 1004277.53
10 | 660838.27 | 1013356.51 10 657280.21 | 1004137.64
11 | 660922.84 | 1013327.63 11 657305.17 | 1004059.05
12 | 660953.95 | 1013326.41 12 657339.01 | 1003940.12
13 | 661055.25 | 1013364.00 13 657392.87 | 1003864.46
14 | 661087.79 | 1013380.41 14 657411.00 | 1003855.40
15 | 661096.51 | 1013387.85 15 657427.53 | 1003896.96
16 | 661105.17 | 1013397.65 16 657494.19 | 1003922.00
17 | 661114.73 | 1013418.27 17 657533.71 | 1003941.06
18 | 661120.08 | 1013468.24 18 657554.34 | 1003953.37
19 | 661121.75 | 1013530.10 19 657572.95 | 1003964.26
20 | 661118.18 | 1013568.65 20 657596.16 | 1003978.07
21 | 661117.47 | 1013639.80 21 657632.23 | 1003998.45
22 | 661121.84 | 1013657.97 2 657660.80 | 1004015.92
23 | 66112836 | 1013670.62 23 657694.67 | 1004035.71
24 | 661153.22 | 1013697.78 24 657722.54 | 1004051.90
25 | 661179.79 | 1013720.92 25 657759.62 | 1004073.67
26 | 661206.21 | 1013737.15 26 657773.17 | 1004117.96
27 | 661225.48 | 1013743.64 27 657780.41 | 1004141.65
28 | 66122858 | 1013685.13 28 657787.18 | 1004163.76
29 | 661274.88 | 1013676.09 29 657793.66 | 1004184.56
30 | 661312.14 | 1013663.08 30 657800.39 | 1004206.14
31 | 661354.10 | 1013639.95 31 657807.45 | 1004229.65
32 | 661389.91 | 1013602.36 32 657816.13 | 1004257.29
33 | 661422.46 | 1013602.00 33 657841.48 | 1004260.10
34 | 66147137 | 1013614.43 34 657875.30 | 1004263.81
35 | 661509.95 | 1013612.72 35 657897.32 | 1004266.46
36 | 661510.32 | 1013637.49 36 657923.65 | 1004269.13
37 | 661731.19 | 1013584.79 37 657949.80 | 1004272.56
38 | 661976.97 | 1013650.53 38 657983.77 | 1004275.62
39 | 66201156 | 1013650.04 39 658012.78 | 1004278.67
40 | 662147.97 | 1013630.13 40 658035.28 | 1004281.37
41 | 662229.68 | 1013602.50 41 658059.38 | 1004284.21
42 | 662322.25 | 1013638.65 42 658098.21 | 1004309.88
43 | 66237128 | 1013805.03 43 658131.56 | 1004331.98
| 44 | 662347.12 | 1013830.52 44 658168.92 | 1004356.43
45 | 662262.21 | 1013770.58 45 658190.92 | 1004371.21
46 | 662059.51 | 1013702.63 46 658212.73 | 1004385.27
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COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
GUARUMAL MOCAMBO ARRIBA
ID ESTE (X) NORTE (Y) ID ESTE (X) NORTE (Y)
47 661966.76 1013686.80 47 658234.69 1004399.71
48 661870.98 1013917.29 48 658259.59 1004416.33
49 661830.80 1013991.73 49 658288.29 1004435.45
50 661823.55 1014013.20 50 658308.10 1004448.68
51 661817.10 1014082.73 51 658347.68 1004427.80
52 661795.64 1014137.34 52 658385.24 1004408.47
53 661711.40 1014202.70 53 658417.34 1004391.64
54 661662.85 1014305.73 54 658446.59 1004376.33
55 661529.26 1014307.01 55 658469.32 1004318.00
56 661461.53 1014211.93 56 658482.50 1004286.57
57 661316.09 1014214.01 57 658495.58 1004253.04
58 661250.07 1014225.78 58 658504.93 1004229.07
59 661205.50 1014157.28 59 658517.07 1004200.29
60 661007.32 1014178.86 60 658529.52 1004168.36
61 660986.68 1014154.36 61 658497.54 1004164.14
62 660986.68 1014084.79 62 658465.55 1004159.91
63 661124.91 1014041.57 63 658449.69 1004182.18
64 661124.91 1013981.16 64 658438.62 1004197.89
65 661080.90 1013916.39 65 658424.40 1004218.56
66 661198.35 1013744.55 66 658406.29 1004243.65
67 661173.85 1013729.00 67 658387.53 1004269.76
68 661146.22 1013704.95 68 658368.57 1004297.66
69 661120.09 1013676.38 69 658341.39 1004336.30
70 661112.40 1013661.48 70 658318.85 1004324.40
71 661107.46 1013640.94 71 658285.97 1004307.01
72 661108.18 1013568.14 72 658262.64 1004294.63
73 661111.75 1013529.67 73 658236.29 1004281.27
74 661110.12 1013469.07 74 658209.16 1004266.35
75 661104.95 1013420.74 75 658185.36 1004254.10
76 661096.82 1013403.30 76 658170.00 1004232.77
77 661089.48 1013395.00 77 658151.36 1004207.53
78 661082.22 1013388.80 78 658137.37 1004189.68
79 661051.25 1013373.18 79 658124.95 1004172.01
80 660952.34 1013336.48 80 658107.47 1004148.34
81 660924.70 1013337.56 81 658091.55 1004126.01
82 660838.97 1013366.97 82 658075.75 1004105.63
83 660830.94 1013365.03 83 658043.02 1004113.52
84 660807.05 1013313.00 84 658019.02 1004119.30
85 660789.28 1013284.66 85 657991.06 1004125.94
86 660720.80 1013184.96 86 657958.88 1004133.90
87 660712.82 1013179.40 87 657933.09 1004139.89
88 660511.88 1012898.24 88 657909.87 1004145.57
89 660504.26 1012880.65 89 657905.67 1004125.84
90 660496.72 1012848.20 90 657900.67 1004107.52
91 660490.93 1012765.85 91 657896.40 1004085.62
92 660470.26 1012766.76 92 657893.61 1004072.54
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COORDENADAS WGS84 HUSO 17N
MOCAMBO ARRIBA

93 657890.16 1004057.6 126 657519.65 1003500.87
94 657886.00 1004038.41 127 657501.97 1003543.67
95 657881.37 1004018.08 128 657450.46 1003525.96
96 657876.70 1003996.42 129 657416.12 1003477.82
97 657873.66 1003982.00 130 657375.14 1003458.45
98 657870.22 1003966.77 131 657297.90 1003443.35
99 657849.74 1003954.43 132 657273.11 1003494.30
100 657828.45 1003941.97 133 657387.66 1003531.98
101 657805.04 1003928.26 134 657442.16 1003613.74
102 657785.10 1003916.55 135 657433.27 1003703.78
103 657766.04 1003905.70 136 657404.04 1003730.70
104 657745.92 1003893.64 137 657297.37 1003670.21
105 657724.67 1003881.08 138 657177.38 1003667.03
106 657695.59 1003863.32 139 657119.97 1003682.17
107 657669.24 1003856.84 140 657070.54 1003702.08
108 657641.25 1003849.71 141 657068.33 1003773.31
109 657618.06 1003843.59 142 657160.00 1003785.27
110 657571.88 1003834.71 143 657163.23 1003825.41
111 657539.61 1003828.59 144 657088.52 1003866.89
112 657507.47 1003816.13 145 656784.95 1004129.55
113 657435.21 1003759.45 146 656654.46 1004102.05
114 657460.72 1003718.36 147 656604.76 1004157.42
115 657469.23 1003700.33 148 656746.83 1004201.48
116 657474.68 1003597.92 149 656857.22 1004192.50
117 657579.90 1003604.38 150 656954.14 1004112.26
118 657630.64 1003614.59 151 657015.36 1004056.01
119 657710.32 1003626.50 152 657084.45 1004143.44
120 657803.89 1003736.82 153 657150.96 1004212.35
121 657842.70 1003701.14 154 657083.47 1004340.78
122 657771.15 1003596.79 155 657145.01 1004456.34
123 657676.67 1003579.09 156 657290.60 1004404.97
124 657671.74 1003535.69 157 657366.29 1004529.95
125 657641.50 1003532.41 158 657393.53 1004611.46

159 657254.81 1004854.75

11. Que el 04 de enero de 2024 se realizé inspeccién técnica al poligono objeto de la solicitud de
evaluacion del proyecto denominado “Mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de
la ciudad de Panama: Ampliacién y rehabilitacion del acueducto de Panamd Norte” en la cual se
evidencié que el proyecto se desarrollard sobre la servidumbre de las carreteras y caminos ya
existentes y no se contempla la tala de arboles, no se contempla la afectacién a cuerpos de agua
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y no se observé infraestructura importante durante el recorrido de las calles y caminos por donde
se desarrollara el proyecto.

12. Que segun Informe Técnico AF24AP014 con fecha 05 de enero de 2024, emitido por la
Seccion de Politicas y Evaluacion Ambiental (HIPA) de la Divisién de Politicas y Proteccidn
Ambiental (HIP), se concluye que el proyecto “Mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte”
no prevé impactos ambientales significativos sobre el recurso hidrico y el proyecto mejorara la
calidad de vida de 3,000 habitantes de las comunidades de Mocambo Arriba y Guarumal con el
abastecimiento de agua potable.

RESUELVE:

PRIMERO: Aprobar el proyecto denominado “Mejoramiento sostenible del sistema de agua
potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte”
promovido por la empresa Consorcio Anillo Hidraulico, ubicado en las coordenadas geograficas
suministradas por el promotor, en las comunidades de Guarumal, corregimiento de Caimitillo y
la comunidad de Mocambo Arriba, corregimiento de Las Cumbres, distrito de Panam3, ubicado
en la Cuenca Hidrografica del Canal de Panama (CHCP).

SEGUNDO: Advertir al promotor Consorcio Anillo Hidraulico que esta aprobacién no lo exime
de los tramites, estudios y permisos correspondientes, que se deban conducir ante otras
autoridades competentes (nacionales o municipales), previo al inicio de la construccién y
operacién del proyecto “Mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de
Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte”, en fiel cumplimiento de
las leyes de la Republica de Panama, ademds que debe hacerse cargo de las medidas de
prevencion, control y mitigacion que protejan el recurso hidrico, el entorno natural y las
comunidades cercanas al proyecto.

TERCERO: Advertir al promotor, Consorcio Anillo Hidraulico que esta aprobacién se basa en la
informacién preliminar suministrada del proyecto denominado “Mejoramiento sostenible del
sistema de agua potable de la ciudad de Panama: Ampliacidn y rehabilitacién del acueducto de
Panamd Norte” en el poligono, segun las coordenadas UTM con Datum de referencia WGS 84,
con lo cual, un uso diferente, error u omision en la informacion brindada, ocasionara la nulidad
de la presente resolucion de aprobacion.

CUARTO: Advertir al promotor, Consorcio Anillo Hidraulico, que es de obligatorio cumplimiento
la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental ante el Ministerio de Ambiente
(MiIAMBIENTE), considerando que es el instrumento en el cual el promotor debe incluir y
presentar mayor nivel de detalle del proyecto, la identificacidon y la valoracion de los posibles
impactos socio ambientales a ser generados en las diferentes etapas del mismo y sus
correspondientes medidas de prevencién, mitigacién o compensacion.
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QUINTO: Advertir al promotor, Consorcio Anillo Hidraulico que la aprobacidn que se otorga
mediante esta Resolucidon queda condicionada al cumplimiento estricto de las siguientes
medidas de prevencion, control y mitigacion:

a. Implementar medidas de control de erosion en las etapas de movimiento de tierra,
requiriendo en todo momento mantener cubiertos cimulos de materiales, mantener
una distancia minima de 5 metros con relacién a las quebradas sin nombre ubicadas en
Mocambo Arriba y en Guarumal e implementar trampas y sistemas de retencién de
sedimentos.

b. Asegurar que se le brinda el adecuado mantenimiento y limpieza a los sistemas
implementados para el control de erosion, particularmente en época lluviosa y después
de eventos importantes de precipitacion.

c. Promover la planificacion de la etapa de movimiento de tierra en periodos secos, para
prevenir el arrastre de sedimentos por erosion hidrica.

d. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019 sobre Medio Ambiente y
Proteccion de la Salud, Seguridad, Calidad de Agua y Descarga de Efluentes Liquidos a
Cuerpos de Masas de Agua Continentales y Marinas, tanto en la etapa de construccion
como en operacion.

e. Mantener el bosque de galeria de las quebradas sin nombre 10 metros a ambos lados,
como medida de prevencién a la conservacion del recurso hidrico de la cuenca; segun lo
establecido en la Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal de la Republica de
Panama.

f. Cualquier obra en cauce debe notificarse a la Autoridad, previo inicio de obras, para la
respectiva evaluacion sobre la base de un estudio hidroldgico e hidraulico, que sustente
la no afectacion del cuerpo de agua (en cantidad y calidad); esto incluye presentar el
permiso correspondiente emitido por el Ministerio de Obras Publicas y Ministerio de
Ambiente.

g. En caso de cualquier necesidad temporal o permanente del uso de agua de fuentes
hidricas de la CHCP (aguas, superficiales y subterraneas), debera presentarse formal
solicitud a la Division de Politicas y Proteccion Ambiental de la ACP, de manera previa a
la captacidn de este recurso, para la evaluacion de la concesidn correspondiente.

h. Mantener el seguimiento ambiental durante las etapas de construccién y operacion.

i. Implementar medidas de control y prevencién de afectaciones a la red vial de las
comunidades en la CHCP, considerando las tareas de mantenimiento, en caso de
necesidad de circulacion de equipos pesados en estas vias.

j. Comunicar formalmente a la Autoridad cualquier modificacién al concepto de proyecto
presentado en el marco de esta solicitud y aprobacion emitida por esta Autoridad.

k. Manejo integral de los desechos solidos dentro del proyecto, garantizando su
tratamiento o disposicién final en empresas debidamente autorizadas para tal fin. Se
prohibe la quema de desechos sélidos comunes o peligrosos.

I.  Contar con un plan de mantenimiento preventivo y correctivo de equipos o
magquinarias, de manera tal que se evite cualquier descarte accidental o intencional
sobre el suelo, que puedan afectar fuentes hidricas superficiales o subterraneas.
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m. Contar con un mecanismo de informacién y consulta durante la etapa de construccion,
para la atencidn de consultas o bien la resolucién de posibles conflictos que puedan
generase con las comunidades de la CHCP en relacién con el proyecto.

SEXTO: Advertir al promotor, Ministerio de Obras Publicas, que si durante la fase de desarrollo,
construccion y operacién del proyecto, provoca o causa algtn daiio al recurso hidrico de la
Cuenca, la Autoridad procedera con la investigacion y la tramitacion de las posibles sanciones a
través de las autoridades competentes, segln las leyes y normas aplicables.

SEPTIMO: Advertir al promotor, Ministerio de Obras Publicas, que si durante las etapas de
construccion o de operacién del proyecto, el Promotor decidiera abandonar la obra, antes de
hacerlo debera cumplir con todas las medidas establecidas en el EslA para el abandono del
proyecto, garantizando en todo momento que no se generen impactos ambientales adicionales
producto de esta accion.

OCTAVO: Notificar al promotor, Consorcio Anillo Hidraulico que la presente resolucion
empezara a regir partir de su notificacidn y tendrd una vigencia de dos (2) aifos para el inicio de
la ejecucion del proyecto “Mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad
de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte”; posterior a dicho
periodo, de no haber iniciado las obras de este o ante una condicion de abandono, esta
autorizacién se dard por anulada.

NOVENO: Notificar al promotor Consorcio Anillo Hidraulico, el contenido de la presente
resolucion.

DECIMO: Advertir que, contra la presente resolucion, el promotor Consorcio Anillo Hidraulico
podra interponer el recurso de reconsideracién dentro del plazo de cinco (5) dias habiles,
contados a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Constitucion Politica de la Republica, Ley N° 19 de 11 de junio de
1997, Acuerdo N° 116 de 27 de julio de 2006, Ley N° 21 de 1997, Ley N° 28 de 2013, Resolucién
N° ACP-AD-RM22-29 de 27 de mayo de 2022.

Dada en la ciudad de Panama, a los 29 dias del mes de febrero del aifio 2024.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.
o, ( £
Mariaeugenié Ayala Gnaegi
Gerente (encargada)
Divisién de Politicas y Proteccion Ambiental (HIP)

Vicepresidencia de Administracion del Recurso Hidrico (HI)
Autoridad del Canal de Panama (ACP)
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria I — Estudio, Disefio y Construccién de Obras para el mejoramiento sostenible
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14.15. Procedimiento Especifico de Trabajo en Excavacion
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1. OBJETIVO

Este procedimiento describe los requerimientos de seguridad y salud ocupacional que se deben cumplir
para la ejecucion de los trabajos de excavacion.

2. ALCANCE

El Programa de Salud y Seguridad presenta como alcance el proyecto “Estudio, Disefio y Construccion
de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la Ciudad de Panama:
Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panaméa Norte" por parte del Consorcio Anillo Hidraulico.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

» CAH-SSO-LV-SSHO-00 Lista de verificacion de seguridad, salud e higiene ocupacional
» CAH-SSO-PTGE-00 Permisos de trabajo general y especifico

» CAH-SSO-ATS-00 Anélisis de Trabajo Seguro

» CAH-SSO-RA-00 Registro de asistencia

» CAH-SSO-ED-EPP-00 Entrega y devolucion de EPP

» CAH-SSO-RA-00 Accidente laboral

» CAH-SSO-RI-00 Incidente laboral

» Decreto Ejecutivo N°2 del 15 de febrero de 2008.

» COPANIT-43-2001 Sustancias quimicas

» Ley No. 51 de 27 de diciembre de 2005. Reforma la Ley Organica de la Caja de Seguro Social.
» NFPA 101 Codigo de seguridad humana

> Resolucion 008 de 29 de agosto de 2011

» Resolucion N° 276 -JTIA del 1 de julio de 1982 EPP

> 29 CFR 1910 94(a)(5), 134, 252(f),1025(f)

> ANS| Z288.2.

» NIOSH. Instituto de Seguridad y Salud Ocupacional.

4. DEFINICIONES

Excavacion: Se puede definir en obra civil, como el retiro planificado, en forma manual 0 mecanizada de
cierto volumen de suelo, asociado con las primeras etapas de la construccion de una obra.

Movimiento de tierra: Conjunto de acciones que se realizan para preparar el terreno antes de empezar la
cimentacion de cualquier obra. Dentro del movimiento de tierras se engloban varias etapas como los
trabajaos de replanteo, despeje y desbroce, excavaciones y vaciados, cimentaciones, nivelados o
desmontes.

Desbroce: Es el proceso por el cual se procede a remover y retirar la capa vegetal superficial del suelo.
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Zanja: Excavacion larga y estrecha que se hace en la tierra con diversos fines, como echar los cimientos
de un edificio, colocar tuberias, permitir que corra el agua etc.

Talud: Inclinacion que se le da a las tierras para que se sostenga las unas a las otras.

Deslizamiento: Es un tipo de corrimiento o movimiento en la masa de la tierra, provocado por la
inestabilidad de un talud.

Sefializacion: Corresponde a un sistema de comunicacion visual sintetizado en un conjunto de sefiales o
simbolos que cumplen la funcion de guiar, orientar u organizar a una persona o conjunto de personas de
manera preventiva.

Entibado: Es una estructura de contencion temporal utilizada como proteccion en las excavaciones,
empleada habitualmente en la construccion e ingenieria civil.

5. RESPONSABILIDADES

5. 1. Gerente de Proyecto

» Garantizar la implementacion de este procedimiento operacional a través de la disponibilidad de
recursos financieros, materiales y humanos que involucren los trabajos en excavacion, con el apoyo
de Salud Seguridad Ocupacional, cumpliendo con las normativas o legislaciones locales.

5.2 Jefe de ingenieria y produccion:

» Elaborar métodos de ingenieria que garanticen el trabajo seguro en excavaciones, en conjunto con el
area de SSHO

»  Cumplir con las disposiciones establecidas en este procedimiento.

> Eliminar o reducir todas las situaciones de riesgo que se presenten en su area de trabajo y adoptar las
acciones inmediatas respecto a las o condiciones que le sean reportadas u observadas.

» Garantizar que su personal reciba las formaciones de seguridad necesarias y participe en las charlas
semanales de seguridad y salud ocupacional.

» Generar y asegurar la documentacion necesaria para la ejecucion de las actividades, garantizar el
cumplimiento de las medidas de prevencion para la mitigacion de peligros y riesgos.

% Instruir y supervisar a su personal sobre el correcto uso y mantenimiento de los elementos de
proteccion personal.

» Garantizar que todas las operaciones que involucren actividades en Excavaciones cumplan con los
requisitos de seguridad y con apoyo del area de SSHO.

» Garantizar la prevencion de accidentes en toda la ejecucion del trabajo con apoyo de SSHO.

Y

Coordinar y facilitar la realizacion de las inspecciones diarias, semanales y mensuales de SSHO.
» Verificar que las condiciones de trabajo en Excavaciones sean seguras antes del ingreso del personal

a la excavacion.
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> Suspender las actividades si las condiciones de trabajo se vuelven inseguras.

5.3 Equipo de seguridad, salud e higiene ocupacional

Apoyar el area de Obra civil en el cumplimiento a los requisitos de Salud y Seguridad Ocupacional
previstos en las legislaciones nacionales, en este procedimiento y en las buenas préacticas aplicables
en este tipo de trabajo.

Verificar la existencia de los permisos de trabajo y que esté completo con firmas.

Verificar que el personal de la intervencion tenga formacién en Excavaciones y trabajo en altura de ser
necesario.

Realizar y coordinar con el equipo de Obra Civil las inspecciones mensuales, la utilizacion de los
equipos de proteccion colectiva o individual en los trabajos en Excavacion.

Cancelar las actividades si las condiciones de frabajo se vuelven inseguras.

5.4 Subcontratistas

Garantizar la implementacion del plan de Seguridad y procedimientos especificos del proyecto
mediante el cumplimiento de las normas y la practica de la prevencion en todos los trabajos
correspondientes a Excavacion.

Velar que los trabajadores de su empresa cuenten con los equipos de proteccion personal y colectivos
necesarios para el trabajo seguro, ademas del cumplimiento de las normativas vigentes en el sector

de la construccion.

5.5 Brigada de emergencia

El subcontratista debe garantizar que dentro de sus trabajadores alguien conozca los procedimientos
de emergencia y primero auxilios.

6. PROCEDIMIENTO DE TRABAJOS EN EXCAVACION

El proceso de trabajo en Excavacion debe priorizar acciones de proteccion colectiva y atender los requisitos

presentados en la secuencia de las actividades, como ejemplo;

»

Medidas que eviten la ocurrencia de desmoronamiento, deslizamiento, proyeccion de materiales y
accidentes con equipos.

Asegurar la inexistencia de obstaculos del tipo: redes de agua y de alcantarillado, cafierias de gas,
cables eléctricos y de teléfono. En caso de existencia, procurar su proteccion, desvio e interrupcion,

segun cada caso. En casos especificos y en situaciones de riesgo, debe ser solicitada la orientacion
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técnica de las autoridades competentes.

Limpiar y desobstruir, previamente, las areas de trabajo y de circulacion, retirando, apuntalando
stlidamente arboles, rocas, equipos, materiales y objetos de cualquier naturaleza con potencial de
interferir en los servicios de excavacion.

Escorar los muros, las edificaciones vecinas y todas las demas estructuras fisicas que puedan ser
afectadas por la excavacion, segun las especificaciones técnicas de profesional legalmente habilitado.
En caso de duda, obtener orientacion junto a la Gerencia de Produccion.

En la inspeccion o desenvolvimiento de trabajo dentro de la excavacion, el trabajador solamente podra
trabajar dentro del mismo si ha sido capacitado y autorizado previamente.

Durante las actividades de transporte y movilizacion de cargas, tubos, entibados, asi como cualquiera
otro que involucre el uso de equipo y herramientas no sera permitido utilizar teléfonos celulares, para
evitar distracciones. En caso de que se requiera contestar una llamada, se debera detener la actividad,
y proceder a usar el celular.

Se debera paralizar las actividades y desalojar el area en caso de tormenta eléctrica.

Todo trabajo de riesgo, y con previa evaluacion, debera ser autorizado mediante un permiso de trabajo,
este permiso debe estar firmado por el responsable de la actividad.

Toda actividad realizada después de las 6:30 p.m. es considerada como trabajos nocturnos y debera
contar con una fuente de iluminacion artificial suficiente que permita la correcta visualizacion del area
de trabajo. En caso tal que antes de la hora establecida, la luz natural sea insuficiente, sera necesario
también de la utilizacién de una fuente de iluminacion artificial (torres de luz).

Durante el uso de herramientas y equipo giratorio o rotativo esta prohibido utilizar joyeria, pelo largo o

suelto y ropa suelta que se pueda engancharse, causando atrapamiento del integrante.

6.1 Sistemas de proteccion en trabajos de excavacion

Como acciones operacionales mas especificas de prevencion para servicios de excavacion esta
sistematica establece los sistemas de proteccion para tal proceso, en funcion del tipo de servicio a ser

ejecutado, conforme a:

» Excavacion manual y mecanica

% Fundaciones excavadas

6.2 Excavacion manual y mecanica

Cadigo: CAH-SSO-PE-TEXC-00
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Principales Peligros/Riesgos asociados para la actividad segin Anélisis de riesgos de excavacion
manual o mecanizada y que deben ser analizados en un ATS son:

Exposicion al ruido

Caida de nivel diferente

Contacto con animales venenosos
Derrumbe en excavaciones
Incidente con maquina operadora.

Caida de materiales

YV V V V V V V

Accidente vehicular

Medidas de Prevencion

> El proyecto ejecutivo de excavacion debe llevar en cuenta las condiciones geoldgicas y los
parametros geotécnicos especificos del lugar de la obra, como angulo de roce. Variaciones
paramétricas en funcion de alteraciones del nivel del agua y las condiciones geo-climaticas deben
también ser consideradas.

» Cuando aplicable, en funcion del porte de la excavacion, el responsable técnico por el proyecto
debe encaminar a los propietarios de las edificaciones vecinas copias de los proyectos ejecutivos,
incluyendo las técnicas y los horarios de excavaciones a que sean adoptados.

» Se recomienda el seguimiento de todo el proceso de excavacion, observando zonas de
estabilizacion global o localizada, la formacion de rajaduras, el surgimiento de deformaciones en
edificaciones e instalaciones vecinas y vias plblicas, etc.

> En los casos de peligros de caida de arboles, lineas de transmision, deslizamiento de rocas y
objetos de cualquier naturaleza es necesario el apuntalamiento, el amarre o |a retirada de este,

debe ser hecha de manera de acarrear obstrucciones en el flujo de acciones de emergencia.
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Cuadro 1 - Excavacion con riesgos de calda de arboles, deslizamiento de rocas, efc.

> Las excavaciones con mas de 1,25 m (un metro y veinticinco centimetros) de profundidad deben

disponer de escaleras de acceso en lugares estratégicos, que permitan la salida rapida y segura de

los trabajadores en caso de emergencia.

Cuadro 2 - Instalacion de escaleras en excavacion de zanja con mas de 1,25 m de altura

» Las cargas y sobrecargas ocasionales, asl como, posibles vibraciones deben ser llevadas en

consideracion para la determinacion de las paredes del talud, la construccidn de apuntalamientos y el

calculo de sus elementos estructurales.

» El material retirado de las excavaciones debe ser depositado a una distancia minima que asegure la

seguridad de los taludes.

» Profundidad de Excavacion.
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Cuadro 4 - Pasarela en ahuecar para la circulacion de la gente

» Deben ser construidas pasarelas de anchura minima de 0,80 m (ochenta centimetros), protegidas
por guardacuerpos con altura minima de 1,20 m (un metro y veinte centimetros), cuando hubiera

necesidad de circulacion de personas sobre las excavaciones.
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Cuadro 5 - Pasarela para tréfico de vehiculos sobre excavaciones debe ser fija y construida con
capacidad de carga y anchura minima de 4 m (cuatro metros), protegidas por medio de guardacuerpo.

» Laestabilidad de los taludes debe ser garantizada por medio de las siguientes medidas de
seguridad:

El responsable técnico debe asegurar la adopcion de técnicas de estabilizacion que garanticen la completa
estabilidad de los taludes, tales como recaudamiento, apuntalamiento, atirantamiento, grapado e

impermeabilizacion. Las Figuras 6 y 7 presentan buenas préacticas de estabilizacion.

Cuadro 6 - Excavacion ataludada (excavacion con paredes en taludes).
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Cuadro 7 - Excavacion protegida con estructuras llamadas "cortinas”.

» Deben ser evitados trabajos en los pies de taludes sin una evaluacion previa por el responsable

técnico, por los peligros y riesgos de inestabilidad que se puedan presentar.

» La existencia de peligros y riesgos constituye un impedimento en la ejecucion de los trabajos, hasta

que estos sean eliminados o mitigados.

» Debe ser evitada la ejecucion de trabajo manual o la permanencia de observadores dentro del radio

de accion de las maquinas en actividad de movimiento de tierra.

» Cuando fuera necesario bajar el nivel freatico, los servicios deben ser ejecutados por profesionales

competentes o empresas calificadas.

Los entibados o sistemas de entibacion para zanjas son necesarios en areas donde existe riesgo de

desprendimientos de las excavaciones y por tanto ponen en peligro a los operarios que puedan trabajar en

su interior o que puedan afectar a construcciones o vias de comunicacion proxima.
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¥ La proteccion de las paredes de la zanja en suelos inestables, granulares o arenosos y cuando se
trabaje a profundidades mayores de 2.00 m.

» Los entibado tendran una memoria de calculo detallando el armado del mismo y avalada por un
ingeniero estructural.

¥ Se realizara una inspeccion de seguridad segin lo establecido en la memoria de célculo.
Tipos de entibados:

Entibado Discontinuo en Madera, con perfiles metalicos
Entibado Continuo en Madera
Entibado Continuo en Madera, con perfiles metalicos

Entibado Contintio con laminas metélicas

vV V V V¥V V¥

Entibado Continuo en Madera

Los factores que se deben tener en cuenta para definir el tipo de entibado a utilizar son:

> Profundidad de la excavacion.

» Propiedades geotécnicas del suelo a excavar (Produccion junto a calidad deberan definir la
metodologia dependiendo las pruebas que se desarrollen).

% Altura del nivel freético.

» Sobrecargas en las paredes de la excavacion (vehiculos, materiales de acopio y edificaciones

> cercanas)

El tipo de suelo es un factor en la decision de la seleccion del sistema que va a proteger ante un riesgo de

derrumbe.
Tipos de Suelos:

1. Tipo A y B; de forros, se utilizan en material inestable de acuerdo a las especificaciones técnicas y se
hincaran antes de iniciar excavaciones.

2. Se utilizara mayor refuerzo transversal cuando el inspector asi lo exija.
3. Los travesarios seran de madera.
4. Gualquier variacion de este disefio sera sometida a la aprobacion de la inspeccion.

5. Antes de extraer cualquier forro o refuerzo se tendré el permiso del inspector
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A) TERRENO ESTABLE

- Verificar la condicion de estabilidad de la pared de la zanja.

TIPOS DE ZANJAS y

PARED INCLINADA SEGUN
ANGULO DE REPOSO
DEL SUELO
ANCHO DE ZANJA

B) TERRENO INESTABLE

C) ZANJA PROFUNDA

ANCHO DE ZANJA

Cadigo: CAH-SSO-PE-TEXC-00
PROCEDIMIENTO ESPEC!FIQO DE Ee":fi‘.')';;,ggmzz
CONSORCIO ANILLO HIDRAULICO TRABAJO EN EXCAVACION P:;ﬂ:13 de 18
__RASANIE - RASANIE . RASANTE

/.

- Seleccionar la seccion apropiada de zanja, dependiendo del material, su estabilidad y la profundidad

de instalacion

- Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran verticales y equidistantes del eje de instalacion

de la tuberia. cuando por efecto de la profundidad de excavacion o por el tipo de material encontrado

se requiera conformar taludes, la verticalidad de las paredes no se podra variar hasta no superar los

0.30 m por encima de la corona de la tuberia que se va instalar o la altura necesaria para mantener la

condicion de zanja.

PROFUNDIDAD MINIMA ENTRE NIVEL DE SUELO Y
CORONA DEL TUBO
CASO1 CASO 2
Biwm} | Tw) HMIN (m) | HMIN (m)

100 4 1 0.8
150 6 1 0.8
200 8 1 1
250 10 1 1
300 12 1 1
375 15 1.2 1.2
400 16 1.2 1.2
450 18 1.6 1.2
500 20 1.6 1.6
600 24 16 16
700 28 16 16
750 30 1.6 1.6
800 32 1.6 1.6
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Caso 1, Instalacion de tuberias en via con trafico vehicular:

Se verificara el caso més critico entre la tabla presentada y las situaciones en donde se instalaran las tuberias
como se sugiere a continuacion:

- Encaso de que se proyecte la tuberia sobre vias principales y/o calles por las que exista tréfico vehicular

significativo se mantendra como minimo 1.60m entre nivel de terreno y corona del tubo.

De instalarse la tuberia en vias secundarias de tréfico vehicular mediano o bajo, se empleara como minimo

una profundidad de 1.20m hasta la corona del tubo.

En vereda- calle se dejara un minimo de 1.00m hasta la corona del tubo.

Caso 2, Instalacion de tuberias en accesos peatonales, accesos, veredas, areas verdes:

- En veredas, accesos peatonales o terreno natural se establecera una profundidad minima de 0.8 m hasta

la corona del tubo, para tuberias de didmetro mayor o igual a 8" se cumpliran las profundidades minimas

establecidas en |a tabla.

ANCHO MINIMO DE LA ZANJA

DIAMETRO DE ANCHO DE DIAMETRO DE ANCHO DE
TUBERIA ZANJA TUBERIA ZANJA
mm. Plg. Metros mm. Plg. Metros
150 6 0.60 675 07 1.20
200 8 0.70 750 30 1.30
250 10 0.80 825 23 1.40
300 12 0.80 900 36 1.50
375 15 0.90 1000 42 1.80
450 18 0.90 1200 48 1.80
525 2 1.00 1350 54 2.00
600 24 1.10 1500 40 2.20

La sefalizacion en Excavaciones

» Las excavaciones deben ser sefializadas y aisladas para evitar caidas de personas y/o equipos.

» En las excavaciones en vias plblicas o0 en campamentos es obligatoria la utilizacion de sefializaciones

de advertencia y barreras fisicas de aislamiento.

> El Proyecto debe seleccionar esa sefializacion, de acuerdo con los siguientes tipos:

e (Conos
e (Cintas
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o (Caballetes
e Pedestal con la iluminacion
e Placas de advertencia
e Banderolas
e Rejillas de proteccion
e (ercas
e |Luces luminosas.
» El trafico proximo a las areas de excavaciones debe ser desviado y, en la medida de lo posible, la

velocidad de los vehiculos debe ser reducida.
» Deben ser construidas, como minimo, dos vias de acceso, una para peatones y otra para maquinas,

vehiculos y equipos pesados.

6.3 Fundaciones excavadas

Principales Peligros/Riesgos asociados a la actividad segtn Anélisis de riesgos de Excavacion y que
deben ser analizados en un ATS y permiso especifico son:

e  Exposicion al ruido

e (Calda a nivel diferente

e Atropello

e Tormenta eléctrica

e Derrumbe en excavaciones

e Accidente vehicular

e |ncidente con maquina operadora
e Caida de materiales

e Choque eléctrico

» Medidas de Prevencion:

e Enlaejecucion de pozos y tuberias a cielo abierto, la exigencia de proteccion colectiva debe quedarse
a criterio del responsable técnico por la ejecucion del servicio, considerando los requisitos de seguridad
que cumplan con la prevencion de los peligros y riesgos a los integrantes.

e Tuberias, tlneles, galerias 0 excavaciones profundas de pequefias dimensiones, cuyo frente de
trabajo no posibilite perfecto contacto visual de la actividad y donde exista trabajo individual, el
integrante debe estar sujeto a un cable-guia que permita, en caso de emergencia, la solicitud al

profesional de superficie para su rapido socorro.
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A partir de 1 m (un metro) de profundidad, el acceso de la salida del pozo o tuberias debe ser
efectuado por medio de sistemas de prevencion que garanticen la seguridad del integrante, tales como:
o Trabas caidas.
o Guinche mecanico.
En las excavaciones manuales de pozos y tuberias a cielo abierto el diametro minimo debe ser de
0,60 m (sesenta centimetros).
En caso de ser adoptada iluminacion interior, deben ser previstos sistemas de estanques a la
penetracion de agua y humedad, alimentados por energia eléctrica no superior a 24 volts.
En el interior de los pozos y tuberias debe ser evitada la utilizacion de equipos accionados por
combustion o explosion.
Debe ser garantizada al trabajador en el fondo del pozo o tuberias la comunicacion con el equipo de
superficie a traves de sistema sonoro, tipo radio intercomunicador.
Debe ser garantizada al integrante la buena calidad del aire en el interior del pozo o tuberias.
En pozos y fundaciones excavadas con aire comprimido, todos los equipos deben ser inspeccionados,
diariamente, asi como el apoyo médico de turno para casos de socorro de urgencia.
El equipo de excavaciones debe ser constituida por integrantes competentes y por un profesional
entrenado en atencion de emergencia, que debe permanecer en régimen de prontitud en el lugar de
trabajo.

Debe ser evitada la presencia de personas extrafias junto a los equipos.

Cuadro 9 - Pilon en reposo

¥ Durante toda la operacion de izaje del pilén debe ser verificada la integridad del limitador de curso, con

el objetivo de garantizar que no se sobrepase, esto estara bajo la responsabilidad de un profesional

Cadigo: CAH-SSO-PE-TEXC-00
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habilitado.

La estaca premoldeada, cuando sea posicionada en la guia del cable-estaca, debe ser envuelta por
corriente e inspeccionada periddicamente para detectar rajaduras y evitar su caida en caso de rotura
del cable.

Para ejecucién de los servicios en la torre del cable-estaca, el integrante debe, obligatoriamente,
utilizar el cinturén de

seguridad del tipo “arnés de seguridad”, con doble linea de vida independiente de la estructura y fijados
de forma apropiada.

Los integrantes expuestos a niveles de presion sonora (ruido) superiores a los limites de tolerancia
legales deben ser, obligatoriamente, protegidos por medio de medidas de proteccién colectiva y/o de
equipos de proteccion auditiva individual,

Los huecos excavados proximos a los lugares de inyeccidon o hormigonado de estacas deben ser
inmediatamente protegidos y sefalizados, para evitar peligro de caida de integrantes.

Elintegrante debe ejecutar la operacion de corte de la cabeza de la estaca (tope) utilizando plataforma
de frabajo construida de forma adecuada e independiente, utilizando los equipos de proteccion
individual - E.P.P adecuados como, por ejemplo, los equipos de proteccidn contra proyeccion de
particulas y equipamiento de proteccion auditiva.

El cable-estaca instalado bajo sistemas de ruedas o trillos debe tener su estabilidad garantizada por
contrapesos fijos conforme Plan de Operacidn y orientacién técnica del fabricante o responsable.

El mantenimiento o reparaciones en cable-estacas debe ser ejecutado solamente cuando el equipo

estuviera fuera de operacion,

Las mangueras y conexiones de fluidos bajo presién deben cumplir los siguientes requisitos:

Y

Buen estado de conservacion;

Evitar trafico de maquinas y vehiculos sobre las mismas;

Las conexiones deben ser inspeccionadas diariamente, antes del inicio de las actividades, para que
no haya la ocurrencia de fugas con potencial de dafio ambiental;

El control de maniobras de las valvulas debe estar situado siempre al alcance del operador;

Atencion a las recomendaciones de los fabricantes.

El mantenimiento del equipo debe garantizar la prevencion de fugas y roturas de mangueras y
conexiones. En casos de emergencia, deben ser adoptadas acciones de mitigacion ambiental, siendo
los eventuales residuos sdlidos generados.

6.5 Suspension de trabajos
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Se debe suspender el trabajo y abandonar la excavacion inmediatamente en los siguientes casos:

>

vV V V¥V VY

Movimientos telliricos.

Lluvias que amenacen la estabilidad de la excavacion.

Caida de un equipo pesado dentro de la excavacion.

Paso de un equipo o vehiculo que por su peso o vibracion comprometa la estabilidad de la excavacion.
Cuando una persona competente o calificada lo determine como consecuencia de otros riesgos
identificados durante la excavacion.

En caso de presentarse algiin hundimiento, descenso o asiento, o grietas antes de comenzar o durante
los trabajos de excavacion, la situacién debe ser reportada inmediatamente y evaluada por la persona
competente y de ser requerido por la persona calificada.

Cuando la atmdsfera se vuelva peligrosa por deficiencia de oxigeno, contaminacion por gases toxicos
0 gases combustibles.

Deterioro del talud como grietas, desprendimientos, caida de material que evidencien la posibilidad de

derrumbamiento.

La excavacion debe ser inspeccionada y se debe diligenciar la lista de verificacion, elaborar un analisis de

riesgo y realizar una induccion especifica de la tarea:

>

Y V V VY

v

Antes de ingresar por primera vez en cada turno.

Cuando se suspenda el trabajo, por cualquier razon, inspeccionar antes de volver a ingresar.
Después de fuertes lluvias

Se debe tener motobombas disponibles para el manejo de aguas dentro de la excavacion.

Cuando en la excavacion se deben introducir bombas sumergibles y otras herramientas o equipos
eléctricos, previamente se debe haber verificado que estos no tengan fuga de corriente y que sus
sistemas de proteccion estén en buen estado.

El area de trabajo debe permanecer ordenada, aseada y sefializada.

Los trabajadores deben estar lejos del radio de riesgos de cualquier vehiculo que sea cargado o
descargado para evitar ser lastimado por cualquier derramamiento o materiales que puedan caer.

Se recomienda realizar, ajustar o implementar un procedimiento seguro para maquinaria y equipo.

El material sobrante o excavado debe permanecer el menor tiempo posible en el sitio (en lo posible

maximo 24 horas).
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1. INTRODUCCION

En el marco del proyecto: “ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION DE OBRAS PARA EL
MEJORAMIENTO SOSTENIBLE DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE PANAMA:
AMPLIACION Y REHABILITACION DEL ACUEDUCTO DE PANAMA NORTE” es de gran
transcendencia determinar la configuracién de los sistemas de abastecimiento de agua
potable. Determinar sus componentes, analizar su funcionamiento y estimar sus deficiencias
permitirdn proponer mejoras sustanciales para beneficio de la poblacién de la regiéon en

general.

A solicitud del cliente, mediante la nota N°CONADES-UCEP-SCP-659-2021, solicitan a CAH la
realizacion del estudio y disefio de la conduccién y distribucién del sector de Guarumal, objeto

de este informe como una contingencia del proyecto en mencionado en el parrafo anterior.

Para un mayor entendimiento del caso se ha realizado una descripcién del area de Guarumal,

describiendo, su infraestructura existente y funcionamiento.
2. DESCRIPCION GENERAL

Actualmente el suministro de agua potable al sistema se realiza por medio de la Planta
Potabilizadora de Chilibre, operada en la actualidad por el Instituto de Acueductos vy
Alcantarillados Nacionales (I.D.A.A.N). La toma de agua esta localizada sobre el lago Alajuela
en el Rio Chagres. La distribucion se realiza a partir de dos sistemas de bombeo (ver llustracién
1) que impulsan el agua a través de una linea de 66” de diametro de concreto reforzado y 2,000

mm de diametro de hierro ductil (Ver ilustracion 2). El area de cobertura abarca

e Desde Buena Vista (Colon) hasta los dos tanques de compensacién de diez millones de
galones ubicado en el Cerro de Tinajitas.
e Desde los tanques de Tinajitas se distribuye el agua a san Miguelito y Panama

incluyendo Juan Diaz y Curundu.
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e Alaaltura Villa Zaita, barriada altos de la Rotonda, Corregimiento de Ernesto Cérdoba
Campos, se encuentra la derivacién por linea de oriente con una tuberia de 48” de
diametro que le da servicio desde pedregal a 24 de diciembre.

Para analizar con mayor precision el drea de estudio se ha optado por clasificar los sistemas de
abastecimiento en funcién de la conexién existente a las lineas de conduccidn, originarias de
la potabilizadora de Chilibre. Mediante la ilustracion 2, se puede observar la delimitacién de la

cobertura para el suministro de agua segun el punto de interconexidn.

llustracion 1 Estacion de bombeo Planta de tratamiento Federico Guardia Conte en Chilibre.
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ILUSTRACION 01. SUMINISTRO DE AGUA POTABLE EN LA ZONA DE ESTUDIO
MAR CARIBE
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Imagen 1:
Planta potabilizadora de Chilibre
Imagen 2:
Tanque de almacenamiento Maria
Henrique
Imagen 3:

Tanque de almacenamiento Tinejitas
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Fuente: Departamento de Sistemas de Informacion Geogrdfica del Instituto de Acueductos y Alcantarillado Nacional, 2017.

llustracion 2 Esquema distribucion de agua potable Panamd Norte
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La interconexion principal se realizard en la tuberia paralela de HD de 2000mm en San Lorenzo.
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llustracién 3 Interconexion EBAP San Lorenzo- tuberia 2000mm IDAAN (pendiente construir)

Esta conducira hasta la EBAP de San Lorenzo (pendiente de construccion) y esta bombeara hasta
el tanque de almacenamiento ubicado en el lado sur de la Urb. Praderas de San Lorenzo de 1,8M

gal y de este sale la conduccién norte de San Lorenzo hasta la EBAP de Caimitillo.
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llustracién 5 EBAP San Lorenzo (pendiente construir)
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llustracion 6 Tanque de almacenamiento de San Lorenzo 1,8 Mgal

1) DISENO DEL PROYECTO. Conocimiento de la problematica actual del sector de Guarumal 7 Pag. 339



“ESTUDIO, DISENO Y CONSTRUCCION

i! MINISTERIO DE AMBIENTE DE LAS OBRAS PARA LA AMPLIACION
REPUBLICA DE PANAMA | CONADES Y REHABILITACION DEL ACUEDUCTO
= GOBIEARNO NACIONAL — DE PANAMA NORTE" CONSORCIO ANILLO HIDRAULICO

3. ESTRUCTURA Y OPERACION GENERAL DEL SISTEMA DE
GUARUMAL

El drea de Guarumal colinda con la cementera CEMEX, que se encuentra al norte de la urb.
Praderas de San Lorenzo y tiene una superficie aproximada de 625,364 m2. Se abastece de la
estacion de bombeo de Caimitillo. Esta estacion bombea mediante una tuberia de impulsion de
4” de diametro y 1770 m de longitud contra un tanque situado en una de las partes altas del
Guarumal y contra la red, ya que no hay suficiente caudal ni presién para llenar los tanques.
Notese que son dos tanques conjuntos los que estan en el Guarumal, uno que efectivamente

funciona y otro de mas reciente construccion que nunca se llegd a conectar.

llustracion 7 Sistema de Caimitillo-Guarumal
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llustracion 8 Tanques existentes de Guarumal

Segun se ha consultado a los técnicos del IDAAN, actualmente los vecinos de Guarumal sufren la
intermitencia de cortes de agua y esto se produce fundamentalmente por dos factores. El
principal es que el tanque de succion de la estacion de bombeo de Caimitillo se llena
intermitentemente, lo que implica que las bombas que proporcionan agua a la barriada del
Guarumal funcionan igualmente por lo que el tanque nunca es capaz de llenarse.

El otro factor que provoca la falta de agua en algunas de las viviendas es porque los tanques de
Guarumal se encuentran vacios en la mayor parte del dia y por ende, no hay presion suficiente
para abastecer a las viviendas de mayor elevacién. Ante esta situacion el IDAAN decidié regular
la entrada de agua al tanque mediante un bypass y una vélvula de corte que restringe parte del

llenado del tanque para a su vez bombear directamente contra la red.
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llustracion 9 BY-Pass de los tanques de Guarumal

Uno de los problemas del abastecimiento de agua a la barriada del Guarumal es la cantidad de
agua que llega a la estaciéon de bombeo de Caimitillo. Actualmente esta estaciéon de bombeo se
abastece mediante una conduccion de 8 pulgadas de didmetro y unos tres kildmetros de

longitud, procedente de unos de los tanques de Los PINOS.
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llustracion 10 Linea de conduccion de 8” del tanque de Los Pinos a la EBAP de Caimitillo

Segun los técnicos del IDAAN el tanque de Los Pinos, que abastece la linea de conduccion que
llega a la estaciéon de bombeo rara vez se llena por lo que se estima que la demanda que tiene la

linea y la zona es superior a la que le llega.

llustracion 11 Tanque de almacenamiento Los Pinos
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Por otro lado, la conduccién de 8 pulgadas tiene numerosos ramales que aportan suministro a las
redes de distribucion de la zona haciendo que disminuya la cantidad de agua que llega a la
estacion de Caimitillo provocando una merma de la cantidad de agua que puede bombear la

estacion de bombeo.
3.1 ANALISIS DE LOS TANQUES DE GUARUMAL

Para entender el problema de llenado de los tanques de Guarumal, hay que ir al origen del
sistema, es decir a la EBAP “Los Pinos” (ver ilustracién 12), la cual se alimenta directamente de

las tuberias paralelas de IDAAN y esta, bombea directamente a los tanques de Los Pinos (ver

ilustracion 11).
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llustracion 12 EBAP LOS PINOS

El problema radica en que existe un gran nimero de conexiones ilegales en la propia impulsién
de 6” de PVC, que conecta la EBAP Los Pinos al tanque Los Pinos y es esta la razén por la cual no

se llena de Los Pinos y por este mismo motivo la EBAP de Caimitillo tiene problemas de suministro.
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El dia 03 de Febrero de 2022, se realizé una visita a la EBAP de Caimitillo, la cual no estaba
bombeando caudal y se puede observar que el tanque de succién tiene un nivel bajo debido a la

falta de suministro por parte de los tanques de Los Pinos.

llustracién 12 Nivel bajo en tanque de succion el dia 03 de febrero

A continuacion, se resume el recorrido existente:

EBAP CAIMITILLO

BOMBEO EBAP LOS PINOS =) = TANQUE LOS PINOS )

DISTRIBUCION GUARUMAL  (— TANQUES GUARUMAL
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Teniendo en cuenta lo anterior, se propone la siguiente solucidn:

EBAP SAN LORENZO e | TANQUE * SAN  LORENZO gy | EBAP CAIMITILLO

(1,8 MGAL)
DISTRIBUCION ¢ TANQUES
GUARUMAL GUARUMAL

Teniendo en cuenta en la actuacién N°9 de San Lorenzo, ya incluye el abastecimiento del sector
de Guarumal, se conectara la conduccién LC2 de 250mm de HD con la EBAP de Caimitillo y de

este modo se garantiza el suministro de agua 24/7 al sector.

3.2  ESTACION DE BOMBEO EBAP CAIMITILLO

La estacion de bombeo ubicada al norte de la urb. Praderas de San Lorenzo, en las coordenadas:
660470.00 E—1012749.00 N. Sobre una elevacién de 117 m.s.n.m. El area de cobertura actual de
la Estacion de Bombeo es de 65 Ha, donde la poblacién abastecida actualmente es de 3,015

habitantes (Aproximadamente).

llustracion 13 EBAP CAIMITILLO
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La estacion de bombeo fue disefiada para impulsar el agua potable hasta 2 tanques con volumen
total de 46 000 galones, los mismos se encuentran localizado en las coordenadas: 661485.00 m E

y 1013626.00 m N. Sobre una elevacion de 325 m.s.n.m.
3.2.1 DESCRIPCION DE EQUIPO EBAP CAIMITILLO

La estacién de bombeo cuenta con tres unidades de bombeo con las siguientes caracteristicas,

expuestas en la Tabla 1 a continuacion:

Tabla 1. Descripcidn de Equipo EBAP San Pablo

EQUIPO DESCRIPCION
Bomba: FLOWSERVE
Modelo: 14EMM-3
Serial: 1404NV004692-2
Capacidad 1500 GPm
T.D.H. 288 Ft
Motor: US Motor
Voltaje: 460/230 Voltios.
Frecuencia: 60

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.1 ASPECTOS RELEVANTES

De acuerdo a la configuracion de los equipos se pueden hacer las siguientes apreciaciones y

recomendaciones de mejoras (no objeto de este estudio):

e Reparar los equipos de bombeo como se puede ver en la ilustracion 13.

e Reparar caja de interconexién ya que, actualmente se encuentra inundada de agua.

e Se necesita reemplazo de equipos eléctricos (breaker y contactores).

e Se debe reemplazar el sistema de Telemetria. Actualmente, no hay ninguna sefial que
indique cuando estan llenos o vacios los tanques de almacenamiento para parar o arrancar

la bomba.
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4. CONCLUSIONES

e El sistema de abastecimiento de Caimitillo actual tiene deficiencias de suministro debido
a que los tanques de Los Pinos tienen un nivel bajo.

e Con la nueva conduccidn de San Lorenzo- Caimitillo (LC2), se solucionaria el problema de
alimentacion a la estacién de bombeo de San Pablo, pero no la distribucién de manera
integral.

e Se deberd sustituir la linea de impulsion de 4” de PVC que llega a los tanques de Guarumal
por una tuberia de HD de 10” para conseguir velocidades razonables en la linea.

e Se debera aumentar la capacidad de almacenamiento de los tanques de Guarumal.

e Enlaactualidad hay sectores de San Pablo que se abastecen de camiones cisternas, por lo
tanto, se recomienda completar la red de distribucién para atender San Pablo. El estudio
y disefio de la red de distribucién de San Pablo no estd completada dentro de este estudio,

toda vez que la entidad contratante.
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1. INTRODUCCION

Desde el inicio, la sociedad ha hecho uso y ha tratado de entender el ciclo hidroldgico con
el fin de controlar y aprovechar los aspectos a su alcance, ademads se realizan observaciones,
mediciones y registros de los volumenes de lluvia y escurrimientos de ciertas zonas. Los estudios
han evolucionado y se han especializado hasta el grado de predecir tormentas con precision de

horas y estimacion de avenidas maximas cercanas a las extraordinarias.

En la mayoria de las cuencas urbanas o rurales, se tienen zonas de diferentes tamafios y
distribucién, que crecen en proporciones incontrolables seguin el desarrollo regional. Ademas,
en general las cuencas cuentan con dreas urbanas, de cultivos, ganaderas y zonas de produccion
agricola, que alteran el ciclo hidrolégico de la cuenca, modificando la calidad y forma en la que

transita el escurrimiento.

Cuanto mas crezcan las zonas urbanas, mayores seran las dreas impermeables como calles,
azoteas, estacionamientos, entre otros, asi los colectores, arroyos o cuerpos de agua receptores,
seran insuficientes para evacuar el incremento en el gasto; porque al momento de una
tormenta, los volimenes de agua, necesariamente, deberdn ser evacuados de las calles de

manera eficiente para evitar inundaciones y problemas aguas abajo.

La base del presente estudio son los requerimientos basicos que instituciones encargadas
del diseio de obras hidraulicas utilizan para la generacidn de estudios hidrolégicos mismos que
se han desarrollado a lo largo del tiempo y que han sido recopilados y estructurados en
manuales y libros técnicos. Este trabajo no sélo hace una seleccién de autores sino de métodos

gue utilizan informacién de datos de lluvia.

La ventaja de conocer las caracteristicas el nivel maximo de aguas extraordinarias (N.A.M.E)
del paso elevado de hidroldgicas de una zona desempefia un papel importante en la toma de

decisiones, asi como en la direccién que pueda tomar un estudio de ingenieria.
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1.1. OBIJETIVO

El objetivo primordial de este Informe es, determinar nivel maximo de aguas extraordinarias
(N.A.M.E) del paso elevado de la tuberia de acueducto de la impulsion de Caimitillo- Guarumal,
para de esta manera establecer la altura de las estructuras de soporte de dicha tuberia de HD

de 250 mm.
1.2. ALCANCES

v’ Establecer las Zonas de Inundacién en caso de presentarse lluvias extremas en base a
la informacion planimetria y altimétrica del terreno.
v Calcular el caudal y determinar el N.A.M.E para cada uno de los pasos elevados de

tuberias de acueducto de las zonas contenidas en el sector presente.

2. HIDROLOGIA

“La Hidrologia es la ciencia natural que estudia el agua, su ocurrencia, circulacién y
distribucién en la superficie terrestre, sus propiedades quimicas y fisicas y su relaciéon con el

ambiente, incluyendo a los seres vivos”.

La ingenieria se encarga de la parte de la Hidrologia que comunmente se llama Ingenieria
Hidrolégica o Hidrologia Aplicada, que incluye aquellas partes del campo de la Hidrologia que
atafien al disefio y operacién de proyectos de ingenieria para el control y aprovechamiento del

agua.
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2.1. CLIMA

En base a la llustracidon 1, se distinguen las siguientes zonas térmicas o Climaticas en
Panama, clasificacién basada en las definiciones climaticas de Kdppen, Sapper y Lauer de

acuerdo al promedio de la temperatura ambiente a lo largo del aio:

CETEM

Repiiblica de Panama
Mapa de Clasificacién Climatica ( segiin KOPPEN)

300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000 900000

1100000

MAR CARIBE

1050000
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COSTA RICA

950000

5 ‘
3

OCEANO PACIFICO

COLOMBIA

300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000 900000

Clima tropical muy himedo: Todos los moses con lluvia > 60mm. Glima templado muy himedo: Todos los meses con luvia > 60 mm.
Afi Temperatura media del mes mas fresco > 18° C cfi Temperatura media del mes mas fresco < 18° C,
' determinada por la altura del lugar.
Clima tropical himedo, con influencia del monzon (régimen de vientos): . Wrwton
‘ Lluvia anual > 2250 mm con 60% concentrada en los 4 meses mas Clima templado himedo: Algin mes con lluvia < 80 mm.

Ami jluviosos en forma consecutiva, algun mes con lluvia < 60 mm. :] Ciwlz  Temparahira modia dol mos mas fresco <1B%C, s mpucslictionsdepor:.

i ieratian ridia A8l s ks esso> 180G, determinada por la altura del lugar. Empresa de Transmision Eléctrica, 5.
2 Gerencia de Hidrometeorologia

Clima tropical de sabana: Liuvia anual > 1000 mm, Derechos Reservados, Septiembre 2007,
- Awi  varios meses con lluvia < 60 mm. i{ isotermal ) : La diferencia entre la temperatura media Tel. (S07) S01-3848 / (507) 501- 3849
Temperatura media del mes mas fresco < 18° C. del mes mas calido y el mes mas fresco < 5° C. www.hidromet.com.pa.

llustracion 1 Zonas térmicas o climdticas
Fuente: Elaboracion propia

El clima predominante en la region de estudio, segun la clasificacion, es el Tropical de
Sabana, Awi, que se caracteriza por presentar precipitaciones mayores a los 1000 mm (60%
concentrada en los 4 meses mas lluviosos) y con varios meses de lluvia menor a 60 mm. Es el

clima mas extendido en el Istmo, con una temperatura del mes mds fresco < 18° C.
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Para el analisis de datos meteorolégicos se utilizaron los datos de registros de las estaciones

meteoroldgicas ubicadas en el drea y que se muestra en la Tabla 1:

Tabla 1 Estaciones metereoldgicas en el drea de estudio

LOCALIZACION REGIONAL

MAPA DE ESTACIONES HIDROIIOGICAS ACTIVAS

144- 004 Las Cumbres 200 9°05’00” 79°32'00” 1970
Juan Diaz Los
144-007 12 9°02'55" 79°26'54" 2014
Pueblos
115-026 Lago Alajuela 40 9°12'23" 79°37'14" 1899
144-002 TOCUMEN 18 9°03'56" | 79°23'31" 1970
(E.T.E.S.A)
144-011 TOCUMEN 2 38 9°04'56" | 79°24'21" 2013
115-114 Agua Buena 1 9°04'56" | 79°24'21" 2013
Fuente ETESA

llustracion 2 Mapa de estaciones hidroldgicas activas

Fuente: ETESA.
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2.2. PRECIPITACION

Las lluvias de nuestro pais se caracterizan por ser muy intensas y de corta duracién, aunque
con cierta frecuencia se observan periodos secos durante de la temporada lluviosa, la zona de

estudio esta ubicada entre los 2200 a 2400 mm anuales.

Republica de Panami
Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.
Gerencia de Hidrometeorologia

MAPA DE ISOYETAS ANUALES ( 1971 - 2002 )

OCIANO PACTTICO

COLOMBIA

LEYENDA

ESCALAGRAFICA
Precipitacion en Milimetros
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amm —
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Mupa confeccionndo por:
Mapa de Isoyetas: Las liuvias en nuestro pais se caracterizan por ser muy intensas y de corta duracion. aunque con cierts frecuencia se observan periodos secos durante la temporada lluviosa. Fmpresa de Transmision Flectrica, ..
Estas caracteristicas producen valores medios anuales comprendidos entre 1,000 y 7.000 mm. La /fuvia promedio anual en todo el territorio de Panamé es de 2,924 mm lo que equivale a 220.8 knr'. Gerencia de Hidrometeorologia
Sobresalen regiones como el este de la Peninsula de Azuero, en donde se registran los totales de lluvia mas bajos durante el afio, con valores ligeramente inferiores a 1,000 mm. Dfrefhus Reservados, Encro 2007,
Por otra parte existen éreas de aita pluviosidad como la Zona costera del Caribe (Golfo de los Mosquitos) y en la provincia de Chiriqui. sobre la Cordiliera Central (Fortuna. Rio Chiriqui, Chorcha. drea de Potrerilios). TeLSALIR ¢ - A8

wwwhidromer.com.pa.

llustracion 3 Mapa de isoyetas anuales

Fuente ETESA
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2.3. TEMPERATURA

La temperatura promedio son: Tprom = 26.0° C.

€ T X
AN 111§ b

Repablica de Panama
Empresa de Transmision Eléctrica, S.A.
Gerencia de Hidrometeorologia

MAPA DE ISOTERMAS PROMEDIO ANUAL

NAR CARIBE

COSTARICA

OCEANO PACIFICO

LEVENDA ESCALA GRAFICA
Temperatura en Grados Centigrados Limites . .
| | —— costay lagos Kim
R s okt Intamaciomel 0 25000 50000 75000 100,000
Tt AT Vs Es e
Gl YO SN R S —— limite provincial
NS w©@a¥rN©wToNS

Sl R €3 &

eg B A

Mapa de Isoterma: En este mapa se ol jento espacial de la media anual del aire en superficie, utiizando la base de datos Mapa conficcionado por:
de la red nacional de estaciones meteorolégicas de ETESA, Fupresa de Transmision Elécirica, 5.3,
Se destaca el efecto del relieve sobre la temperatura. especiaimente en ja Cordillera Central, donde hay temperaturas medias anuales menores de 18°C. Gerencia de lmhvm{wwh:\:m’
Se determiné que la temperatura disminuye a razén de 0.56°C por cada 100 metros de altitud. Mientras que, casi no existe variacién térmica horizontal "'“'I':m;z;“;“_";b: '3*;'9-'"’ g
significativa en fas zonas de poca elevacion. ol

llustracion 4 Mapa de isotermas promedio anual

Fuente ETESA
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2.4. DIRECCION VELOCIDAD DEL VIENTO

La velocidad media del viento para la zonalaVm =1.78 m/s, Vmax=5m/sy Vmin=0.1 m/s.

La estacion Tocumen muestra que los vientos corren de NNE (2.0 a 2.6 m/s) —SSE (2.2 a2 2.0 m/s)

y una calma relativa del 15 %.

MAPA ANUAL DE VIENTO DE PANAMA
ESTACIONES A 10m, PERIODO (1973-2002)
Frecuencia por Direccion (%) y Velocidad {m/s)

ETEMA

oo ]

2o

LEYENDA

~Frecuencia por Direceion (%) ¥  Estaciones con Viento a 10m

~Velocidad por Direccién (mis) —— Cuencas Hidragraficas

Realzalt sur: Te. Cars E. Senlells
Reafsada par g 12 G 4¢ Zawali

llustracion 5 Mapa de viento anual de Panamd

Fuente ETESA
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2.5. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

Los registros reflejan una evapotranspiracion potencial promedio anual para la zona es de

13002 1110 mm,.

Repiiblica de Panama
Empresa de Transmision Eleuma SA.
Gerencia de Hidrometeorologia

MAPA DE EVAPOTRANSPIRACTON POTENCIAL ( 1971 - 2002 )

COSTARICA

LEYENDA

ESCALA GRAFICA
Evapotranspiracion en Milimetros Tiglins, 'TL —
I [ costay lagos
00 ), )¢

2328353888888 8288¢3 - limite intemaclonal o e o T mew
'°"“°°‘°,§.°.“.‘1‘1“_°1"‘."‘."‘_‘”_“."'. limite provincial
BN Ry T mk b B R LIhR TS
R P R S - Sy
§8x8

E5858888588858

SRITETEAINERL

Mapa de Potencial: La

potencial de Panamad fue calculada aplicando el método de FAO-PENMAN-MONTIETH.
Los contornos varian entre 400 mm en la paite aite de la pmwncla de Bocas del Toro, cerca de la frontera con Costa Rica, hasta 1,350 mm en las proximidades
a las costas, fanto en la region Caribe como en el Pacifico.

También se observan valores bajos, menores que 500 mm en las partes altas de la provincia de Chiriqu

2

Mapa confeccionado por:
Fmpresa de Transmision Eleetrica, S.4,
Gerencia de Tidrometcorologia
Derechns Reservados, Enero 2007
Tel. S01-3848 [ 501- 3849

llustracion 6 Mapa de evapotranspiracion potencial

Fuente ETESA

www.hidromet.com.pa.
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2.6.  BRILLO SOLAR

La duracion del brillo solar o heliofania en horas, representa el tiempo total durante el cual

incide luz solar directa sobre alguna localidad, entre el alba y el atardecer.

En el siguiente cuadro se muestra la informacién de Horas de Sol de la estacién de Tocumen.

Tabla 2 Promedio histdrico del total mensual de brillo solar por estacion

Promedio histérico del total mensual de brillo solar por estacién

Periodo 1972-2008

Estacion E F M A May Jun. Jul. Ag Sept. Oct. Nov. Dic. Total Acum.
TOCUMEN | 217.5 | 210.8 | 216.4 | 180.4 | 128.1 99.4 111.6 115.3 113.6 117 126.5 | 170.4 1807
Fuente ETESA

EMPRESA TRANSMISION ELECTRICA S, A,

GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA =
° 2 =y PORCENTAJE NEDXD
BRILLO SOLAR ANUAL I— DE SRILLD SOLAR PASISLE
: y SOLUNCA DE DURAL I8
L OE BANAO SOUAR (BN HORAK
A% Cadall J ¢
l‘" e Catay "‘ J/ :.‘
/\;';u . L A1 mmat 41020
Y ~ A -
: - -
L “ ] » . l
W et \ : ’ \A
i ,g.’,‘ _‘._-n’- "'x._\ - d ®
\ -.Jr' s \7:‘ :_' = [ <
',w ) >
e - G y " -
A A R 'y
). .. o
v 1f —
t"l!: 2

llustracion 7 Mapa de brillo solar anual

Fuente ETESA
El total de horas de brillo solar de un lugar es uno de los factores que determinan el clima

de esa localidad. Este elemento meteorolégico es importante en casi todas las formas de

actividad
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y empresas humanas. Sectores como el agricola, forestal, turismo, construccién, deportes y
energia, dependen y planifican aspectos del cumplimiento de sus programas y actividades

futuras sobre la perspectiva de disponer de suficientes horas de brillo solar durante el dia.

3. CRITERIOS DE DISENO

3.1. PERIODO DE RETORNO

El periodo de retorno T de un evento es el valor esperado de T, E (T), su valor promedio

medido sobre un nimero de ocurrencias suficientemente grande.

En otras palabras; el intervalo de recurrencia, periodo de retorno, o frecuencia, se define
como el tiempo o nimero de afios en el que, en promedio, se presenta un evento extremo. Por
definicidon un evento extremo ocurre si una variable aleatoria X es mayor o igual que un cierto
nivel X(T). El intervalo de recurrencia (T) es el tiempo entre ocurrencias de X = X(T). Se puede
decir que “el periodo de retorno de la precipitacién maxima en 24 h de 500 mm es de 25 afios”
cuando, en promedio, se presenta una precipitacion de esa magnitud o mayor una vez cada 25
afos. No significa que dicha precipitacion se presente exactamente una vez cada 25 afios, sino

que en promedio ocurre una vez cada 25 afos (Aparicio, 1994).
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llustracion 8 Escala de disefio hidroldégico

Fuente: Elaboracion propia

llustracidn 8.- Escala de disefio hidroldgico, segun valor limite estimado, ELV por sus siglas

en ingles.

Se muestran los rangos aproximados de nivel de disefio para diferentes tipos de estructuras.
El diseifio puede basarse en un porcentaje del ELV o en un periodo de retorno de disefio. Los
valores de las dos escalas mostradas en el diagrama son solamente ilustrativos y no

corresponden directamente el uno con respecto al otro.

De ésta manera se logra asociar una frecuencia de ocurrencia de cierto evento hidrolégico
(precipitacion mdaxima, gasto maximo de escurrimiento, duracion maxima, etc.) al disefio de
obras, en particular a las obras hidrdulicas. Tomando en cuenta, que el periodo de retorno que
define las dimensiones del disefio de la obra, sera funcién del riesgo que exista para la poblacion,
en caso de presentarse dicho evento catastréfico. Para este informe se utilizé un periodo de

Retorno de 50 afios.
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4. METODO DE CALCULO DE LOS CAUDALES

4.1. METODO RACIONAL

La relacién entre precipitacién y escurrimiento pico ha sido representada por muchas
féormulas empiricas y semi-empiricas. La férmula racional puede tomarse como una
representacion de tales férmulas, aunque ésta estd basada en un nimero de superposiciones
las cuales se desconocen con facilidad bajo circunstancias actuales, ésta simplemente ha ganado

popularidad.

El razonamiento que llevd a establecer la ecuacion es el hecho de que, la descarga maxima
en una cuenca de poca extensién, se dard cuando la totalidad de la superficie esté drenando,
esto es, cuando el escurrimiento tanto de la parte baja de la cuenca, como el de la parte media,
asi como el proveniente de la mas lejana, se acumula simultdneamente en la salida,

estableciendo la maxima suma posible de volumen de agua.

El método racional se utiliza en hidrologia para determinar el Caudal Instantdneo Mdaximo

de descarga de una cuenca hidrografica. La férmula basica del método racional es:

Donde:

Qp = Caudal maximo expresado en m3/s
C = Coeficiente de escurrimiento, es adimensional.

i = Intensidad de la precipitacion en mm/hr en un periodo igual al tiempo de
concentracion, T.

Ad = Area de la cuenca hidrografica en m2.
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4.1.1. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia es la relacion entre la parte de la precipitacion que circula
superficialmente y la precipitacién total, entendiendo que la parte superficial es menor que la
precipitacion total el proceso de escorrentia es complejo y en la préactica deben introducirse

simplificaciones. La siguiente ecuacidn se utiliza para el calculo de este coeficiente

C— q (Es el caudal superficial)
B Q (Caudal Total)

El coeficiente de escorrentia es un valor adimensional comprendido entre 0 y 1. La
escorrentia depende de la zona urbana a que corresponda y a los materiales constituyentes de

la superficie.

El coeficiente de escorrentia ( C ), varia de acuerdo a las caracteristicas del terreno, forma

de la cuencay por la prevision de los probables desarrollos futuros*

El area de desarrollo del proyecto, siendo un area suburbana, muestra una insfraestructura
pobre, los coeficientes mostrado en el Manual de Aprobacién del MOP van desde 0.70 -1.00,

estos valores son utilizados en zonas de grandes expaciones y en tiempos relativamentre cortos.

Se presentan zonas en donde la utilizacién de estos coeficientes no se asemejan a la realidad
por lo que se opta por utilizar un criterio adicional como complemeto para asemejar a las
condiciones presente en cada situacion, por lo que se utilizaron bibliografias diversas para la
obtencidén de estos valores. Este valor, fue adoptado para cada cuenca segun las caracteristicas

de la zona de afectacion de la misma.

!Exrato del MANUAL DE REQUISITOS PARA LA REVISION DE PLANOS del Ministerio de Obras Publicas, Parametros
para el Disefio Pluvial.
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4.1.2. CURVAS IDF: INTENSIDAD DE LLUVIA

Las curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF) son curvas que resultan de unir los puntos

representativos de la intensidad media en intervalos de diferente duracién, y correspondientes

todos ellos a una misma frecuencia o periodo de retorno.

Las intensidades de lluvia fueron calculadas con las formulas del MOP, contenidas en EL

MANUAL REQUISITOS PARA REVISION DE PLANOS TERCERA EDICION, publicado en Gaceta

Oficial pagina 198, edicién de junio de 2021 y vigente a la fecha.

Segun la distribucidén de cuencas, nuestra area de estudio se encuentra en la 115 (Cuenca

Hidrografica Rio Chagres).

CUENCA
HIDROGRAFICA:115

AREA Km2
VERTIENTE
NOMBRE

RIO PRINCIPAL

EXTENSION Km

3.319.30

115

Coéfdoba |+
Campos

= Urbanizcion T [

e,

llustracion 9 Cuenca Hidrogrdfica 115 (Rio Chagres)

Fuente: IMHPA

I i)
Emesto /  °

©

oL,

Tocumén |

Las Mafanitas

ELEncant

Tabla 4. 45: Bcuacion de Intensidad Relaciom Frecuencia para Eventfos con Duwracion o
en Horas de cuenca de rio Chagres

d+b
T [aiios] 2 5 10 20 30 50 100

a[mm]  102.821 116305 126787 137.202 143280 150934 161.326
b [hr] 0.793 0707 0681 0663 06356 0647  0.637
R? 99.45%  99.52% 99.51% 99.51% 99.50%  99.50%  99.49%

llustracion 10 Ecuaciones de intensidad para Cuenca 115 — MOP 2021
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4.1.3. TIEMPO DE CONCENTRACION

Cuando ocurre una tormenta, el hidrograma de escurrimiento directo de una cuenca,

producto de una intensidad de lluvia en exceso presenta siempre un retraso con respecto al

inicio de la tormenta, debido al tiempo que le toma al escurrimiento recorrer el terreno y la red

de cauces. Este retraso es funcidn de las dimensiones y caracteristicas fisicas de la cuenca, es

una variable que condiciona la transformacién de la lluvia en escurrimiento. A esta variable se

le conoce como tiempo de concentracion, Tc, y se define como “el tiempo que tarda el

escurrimiento de una tormenta en viajar desde el punto hidraulicamente mas distante hasta

la salida de la cuenca o sitio del proyecto, o bien el tiempo transcurrido desde el final de la

tormenta hasta el término de su hidrograma de escurrimiento superficial” (Campos, 1992).

En la actualidad existen muchos métodos para estimar el tiempo de concentracidn, definido

anteriormente. En este estudio se usé la ecuacion de Bransby-Williams, la cual es hoy en dia una

de las mas difundidas.

Tabla 3 Principales ecuaciones utilizadas para obtener el tiempo de concentracion

AUTOR FORMULA DESCRIPCION
T=tiempo de concentracion (horas),
L= distancia maxima a la salida (km),
Bransby-Williams Te = L s|m? D= diametro del circulo de area equivalente a la
15D | F superficie de la cuenca (km?),

M= 4rea de la cuenca (km?),
F= pendiente media del cauce principal (%)

Kirpich

L
Te = 0.066(—=)"77
VS

Desarrollada a partir de informaciéon del SCS en siete
cuencas rurales de Tennessee con canales bien definidos y
pendientes empinadas (3 a 10%).

L= longitud desde la estacion de aforo hasta la divisoria
siguiendo en cauce principal en kilémetros,

S= diferencia de cotas entre los puntos extremos de la
corriente en m/m.

Federal Aviation

Administration

Te = 0.7035 =3

(1.1 - C)LoS

Desarrollada de informacidn sobre el drenaje de
aeropuertos recopilada por el Cuerpo de Ingenieros de los
Estados Unidos: el método tiene como finalidad el ser
usado en problemas de drenaje de aeropuertos, pero ha
sido frecuentemente usado para flujo superficial en
cuencas urbanas.

C= coeficiente de escorrentia del método racional,

L= longitud del flujo superficial (m),

S= pendiente de la superficie (m/m)
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5. DEFINICION DE LA CUENCA

Una cuenca se entiende como un sistema que puede analizarse a partir de sus entradas,
salidas y pérdidas. Siguiendo la clasificacién de cuencas por el destino final de su escurrimiento,
se consideran dos tipos; endorreicas y exorreicas. En las primeras el punto de salida estd dentro
de los limites de la cuenca, generalmente es un lago, aunque pudiera ser la entrada a un rio
subterraneo o simplemente a una zona con alta permeabilidad que induzca la infiltracion. En las
segundas, el punto de salida se encuentra en los limites de la cuenca, es una “abertura” en el

parteaguas que continla hacia otra corriente o al mar.

El drea de la cuenca es el pardmetro mas importante para conocer el promedio del gasto
maximo anual de escurrimientos y el volumen de sedimentos ya que estd directamente
relacionado con ambos. El drea estd definida como: La superficie, en proyeccién horizontal,
delimitada por el parteaguas. Para conocer las dimensiones de una cuenca es necesario contar
con cartas topograficas de escala tal, que permitan trazar el parteaguas de la cuenca. Para dicho
trazo es necesario unir los puntos perimetrales mds elevados de la topografia de la zona,
siguiendo una linea imaginaria que es perpendicular a las curvas de nivel. Dependiendo de las
dimensiones y objetivos del proyecto que se esté analizando, sera como se discretize el terreno

en diferentes cuencas y/o subcuencas que alimentan cauces principales y tributarios.

En cuencas pequefias el cauce principal o colector de la cuenca, es muy simple de identificar.
Sin embargo, cuando la cuenca crece en magnitud ya no es tan obvio; por lo tanto, se realiza un
mapa con todos los cauces o red de drenaje y se asigna el nimero uno a las corrientes iniciales,
gue se encuentren aguas arriba, cuando se unen dos de estas corrientes forman una de orden
dos, cuando se juntan dos de orden dos forman una de orden tres y asi sucesivamente hasta
llegar a la corriente que cruza el sitio de interés o la salida de la cuenca, se observa en la figura
10. El colector principal se define como el cauce que va desde la salida de la cuenca hacia aguas
arriba, siendo la corriente de mayor orden, cuando se llega a una bifurcacién con dos corrientes

del mismo orden se toma la que tiene mayor area de drenaje.
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Corrientes tribularias

Corrsnta prncipal

e ———

Comients do srden 4,

llustracion 9 Caracteristicas de la cuenca

Fuente: Elaboracion propia

6. DELIMITACION DE CUENCAS DE DRENAJE

Se realizd la delimitacidn de cuencas en el punto especifico del paso aéreo de la linea de
impulsién de Guarumal, para de esta manera obtener el caudal de aporte en este punto y asi

realizar el calculo del nivel de inundacion del cauce.

Para delimitar la cuenca de estudio se utilizd como base cartografica los mosaicos del
Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia” con ubicacién 4243 Il NE de Alcalde Diazy

4243 | SE de Calzada Larga.

La cuenca de estudio tiene como aporte principal la “Quebrada El Marafion” y otros

afluentes cercanos. El area total delimitada es de 190.1 Hectareas. Ver ilustracion 10.
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llustracion 10 Vista General delimitacion de Cuenca de drenaje al punto de Paso Aéreo de estudio sobre Mosaico

7. CALCULO DE CAUDAL

A continuacidn, se muestra el caudal obtenido en el cauce aledafio (Quebrada El Marafion)
a la zona en estudio. Debido a la extensidn de terreno de las subcuencas de estudio (menores a
250 Ha.) se utilizé el Método Racional. Para efectos de disefio, se utilizd un periodo de disefio

de Tr=50 afnos.

Tiempo de
Concentracion Tc | ptensidad Caudal
PASO AEREO Area Dist. Datos de Cuenca Hr
e || GrmrEs D Pendiente de| Coeficiente Ecuacion de
A, (Ha) L,m . L Drenaje de Bransby - 1, mm/hr Q, m3/seg
Hmax Hmin de Altura (m) . .
(m/m) Escorrentia Williams
GUARUMAL 190.1 2785 185 108 77 0.028 0.75 1.26 79.20 31.37
Tabla 4 Resultados obtenidos del cdlculo del caudal de las sub-cuencas de estudio a través del Método Racional
Fuente: Elaboracion propia
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8. HIDRAULICA

8.1. CONCEPTOS BASICOS DE LA DINAMICA DE FLUIDOS EN CAUCES.

Las ecuaciones basicas de flujo en canales abiertos, cauces de quebradas y rios, se derivan de
las tres leyes de conservacion. Estos son:

1. laconservacién de la masa;
2. la conservacion del momento lineal; y
3. la Conservacion de energia.

La conservacion de la masa es otra forma de decir que (a excepcién de intercambio de masa-
energia) la materia ni se crea ni se destruye. El principio de conservacién del momento lineal se
basa en la segunda ley de Newton del movimiento que establece que una masa (de liquido) se

acelera en la direccién de flujo y en proporcién a las fuerzas aplicadas sobre la masa.

En el andlisis de problemas de flujo, gran simplificacién puede resultar si no hay aceleracién
o si la aceleracion es principalmente en una direccién, siendo las aceleraciones en otras
direcciones despreciables. Sin embargo, un analisis muy inexacto puede ocurrir si se suponen

aceleraciones muy pequeias o cero cuando en realidad no lo son.

Los conceptos explicados en este apartado suponen flujo unidimensional y las derivaciones
de las ecuaciones utilizan un volumen de control. Un volumen de control es un volumen aislado
en el cuerpo del fluido, a través del cual la masa, cantidad de movimiento, y la energia se
mantienen. El volumen de control se puede suponer fijo en el espacio o en movimiento con el

fluido.

° Conservacion de la Masa

Considere la posibilidad de un corto tramo como el mostrado en la llustraciéon 11 como un
volumen de control. Los limites del volumen de control son la seccién transversal aguas arriba,
designada la seccién 1, y la seccidén trasversal de aguas abajo, designada la seccion 2, la
superficie libre del agua entre las secciones 1y 2, y la interfaz entre el agua y el perimetro

mojado (bancos y cama).
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llustracion 11 Conservacion de masa

Fuente: Elaboracion propia

Flujo de masa Flujo de masa Velocidad de variacion
fuera de control - dentrodelcontrol 4+ en masaen el control = 0
de volumen de volumen de volumen
° Conservacion del Momento Lineal

El cauce curvo del rio que se muestra en la llustracion 12, es complejo de analizar en términos
de La segunda ley de Newton a causa de la curvatura en el flujo mismo. Por lo tanto, como punto

de partida, la longitud diferencial del alcance dx se aislé en forma de un volumen de control.

Para este volumen de control, que se muestra en la llustracion 12, los términos pl y p2 de
presion se dirigen hacia el volumen de control en una direccién normal a las secciones 1y 2. El

esfuerzo de estrés (to) se ejerce una a lo largo de la interfaz entre el agua y el perimetro
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mojado y estd actuando en una direccién opuesto al eje x. El estado de conservacién del

momento lineal es:

llustracion 12 Conservacion del momento lineal

Fuente: Elaboracion propia

Flujo de Momentum Flujo de impulso Velocidad de variaciéon Sumatoria de las fuerzas
fuera del control - en el control + de impulso en el = que actla sobre el fluido
volumen volumen volumen de control en el volumen de control

o Conservacion de Energia

La primera ley de la termodinamica se puede escribir:

Q = Velocidad a la que se afiade calor a un sistema de fluidos
Q-W-= dE/dt w = Velocidad en la que un sistema de fluidos funciona en su entorno
E = Energia del sistema

Entonces dE / dt es la tasa de cambio de energia en el sistema. La declaracion de conservacion

de energia para un volumen de control es entonces, ilustracion 20:
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Control
Valumea

llustracion 13 Conservacion de energia

Fuente: Elaboracion propia

Flujo de energia Flujo de energia Tiempo de cambio
fuera de control - en el control + de energia en el = Q-WwW
de volumen volumen control de volumen

9. SOFTWARE USADO PARA LA MODELACION HIDRAULICA, HEC RAS 5.0.3

Cuando estudiamos un tramo de un determinado rio para conocer hasta donde llegaria el
agua si el caudal alcanzara cierto valor, nos surgen preguntas como ¢qué altura alcanzard la
[dmina de agua? ¢Se inundardn las zonas préximas? ¢En qué extension?, responder a estas
preguntas no es una tarea facil ya que debemos tener en cuenta diferentes factores como la
forma del cauce, su pendiente o su naturaleza (tipo de material, presencia de vegetacion, etc.).
Pero si ademas existen obras en el cauce (puentes, canalizaciones...) o queremos saber qué

pasaria si existieran, el problema se complica.

Hoy en dia disponemos de diversos softwares especificos de modelizacion hidrdulica que
facilitan la entrada de datos y permiten visualizar graficamente los resultados, incluso
exportarlos en forma de tablas, lo que nos facilita su interpretacién. Entre todos ellos, destaca
sin duda el software HEC-RAS, usado para la modelacidn de cauces naturales, puentes y otras

obras hidraulicas.

El programa HEC RAS (River Analysis System — Analisis de sistema hidraulico de rio) ha sido
desarrollado por el Hydrologic Engineering Center del U.S. Army Corps of Engineers, de los
Estados Unidos, siendo uno de los modelos hidraulicos mas utilizados en la modelizacién

hidraulica de cauces.
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Se trata de un software gratuito, por lo tanto, su uso se ha generalizado y se encuentra en
un proceso constante de actualizacién al introducir continuas mejoras. Esto ha hecho que poco
a poco la gran mayoria de administraciones hayan comenzado a exigir el estudio del impacto
gue puede representar sobre la dindmica de los cauces cualquier tipo de actuaciéon con un
modelo hidraulico suficientemente fiable, como es el caso de HEC-RAS. La modelizacion

hidrdulica unidimensional compuesto por 4 tipos de anlisis en rios:
- Modelizacién de flujo en régimen permanente

- Modelizacién de flujo en régimen no permanente

- Modelizacién del trasporte de sedimentos

- Andlisis de calidad de aguas

Nos permite simular flujos en cauces naturales o canales artificiales para determinar el nivel
del agua por lo que su objetivo principal es realizar estudios de inundabilidad y determinar las

zonas inundables.

10. MODELACION

Se ha realizado un andlisis para cada paso aéreo estudiado, utilizando el software Hec-Ras
descrito anteriormente. A continuacidn, se presenta una explicacién de cada variable necesaria

para realizar los estudios.

Pag. 374
25



“ESTUDIO, DISENO Y
i.- RRETERIO DE AT CONSTRUCCION DE LAS OBRAS
REPUBLICA DE PANAMA | CONADES PARA LA AMPLIACION M
— GOBERNO NACIONAL — REHABILITACION DEL ACUEDUCTO
DE PANAMA NORTE”

CONSORCIO ANILLO HIDRAULICO

10.1. COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE MANNING. N.

En el afio 1889, el ingeniero irlandés Robert Manning, presentd por primera vez la ecuacion
durante la lectura de un articulo en una reunién del Institute of Civil Engineers de Irlanda. El
articulo fue publicado mas adelante en Transactions, del Instituto. La ecuacién en principio fue

dada en una forma complicada y luego simplificada a:
V = Cx Rh”(2/3) x SA1/2),

donde: V es la velocidad media, C el factor de resistencia al flujo, R el radio hidraulicoy S la
pendiente. Esta fue modificada posteriormente por otros y expresada en unidades métricas

como (siendo n el coeficiente de rugosidad Manning):
V =1/n x Rh*(2/3) x SAM1/2)

La ecuacién de Manning es el resultado del proceso de un ajuste de curvas, y por tanto es
completamente empirica en su naturaleza. Debido a su simplicidad de formay a los resultados
satisfactorios que arroja para aplicaciones practicas, la formula Manning se ha hecho la mas
usada de todas las férmulas de flujo uniforme para calculos de escurrimiento en canal abierto.
La férmula Manning fue sugerida para uso internacional por Lindquist en el Scandinavia

Sectional Meeting del World Power Conference en 1933, en Stockolmo.

El valor de n es muy variable y depende de una cantidad de factores. Al seleccionar un valor
adecuado de n para diferentes condiciones de disefio, un conocimiento basico de estos factores
debe ser considerado de gran utilidad. La rugosidad de la superficie, vegetacion, irregularidad y
alineamiento del canal, sedimentacién, erosidn, y obstrucciones presentes en el cauce son
factores que influyen directamente a la hora de escoger el coeficiente de manning mas adecuado

para la superficie a modelar.

Para efectos de este estudio, evaluando las condiciones de los cauces para los pasos
elevados a estudiar y siguiendo las recomendaciones del MOP en su Manual de Requisitos
para la revision de planos, se tomdé como coeficiente de rugosidad n=0.025. este valor se

muestra en la siguiente tabla.
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La formula Racional se utilizara para un area de drenaje de hasta
250 has.
_ Estas ecuaciones estaran sujetas a revision y actualizacion por
los técnicos del MOP.
__ Si se utiliza en el disefio la férmula de Manning, se recomienda
utilizar los siguientes valores de “n”:
CANALES
“n”
0.012 Para Canales de Matacan repellado.
0.015 Para Canales de Matacan Liso sin Repellar
0.020 Para Canales de Matacan Liso y Fondo de Tierra.
0.025 Para Cauce de tierra lisa con Vegetacion Rasante.
0.030 Para Cauce de tierra con Vegetacion normal, lodo con|
escombro o irregular a causa de erosion.
0.035 Excavaciones Naturales, cubiertas de escombros con|
vegetacion.
0.020 Excavaciones Naturales de trazado sinuoso.

llustracion 14 Coeficientes de Manning recomendados

Fuente: Manual de Requisitos para la Revision de Planos MOP.
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10.2. TOPOGRAFIA ACTUAL

Para poder modelar la situacidn actual del sitio se realizé un levantamiento de detalle de la
zona en donde se ubicard el paso elevado, se realizé un levantamiento topografico para modelar
el cauce 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo a partir del punto de estudio. Con
estos datos topograficos se definié el perfil longitudinal del cauce, para asi obtener la pendiente

media del lecho, se obtuvieron secciones transversales cada 20 m

llustracion 15 Levantamiento de la superficie con topografia cldsica

10.3. RESULTADOS DE MODELIZACION HIDRAULICA CON SOFTWARE HEC-RAS

En base al levantamiento realizado y a los caudales obtenidos para un periodo de retorno de 50
afios, se realiza la modelacion hidraulica de la situacidn actual de los cauces para los pasos

elevados en estudio. Los resultados se muestran a continuacion:
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+ Se

cciones transversales:

Tabla 5 Secciones transversales del estudio hidrolégico. HEC-RAS

PROYECTO QGR PROYECTO QGR
River=Q01 Reach = EJE ODAMARARON RS =0 River=Q01 Reach = EJE QDAMARARON RS =20
he— 025l 025 025 1;.02544#‘0254}1;.025
1115 ogena— 11201
egend Legend
TEGPF1 EG PF 1
111.07 WS PF 1 11151 “CitPF 1
p TCrit PR 1 WS PF1
il il
q Ground Ground
110.5] . 111.09 °
Bank Sta Bank Sta
£ 11004 £ 1105
8 8
@ 1095 @ 110,01
109.0-| 1005
108.5-] 109.0-
108, - , , 108, . ; ,
10 20 30 40 10 20 30 40
Station (m) Station (m)
PROYECTO QGR PROYECTO QGR
River=Q01 Reach = EJE QDA MARANON RS =40 River=Q01 Reach = EJE QDAMARARON RS =60
— .025—4-|fr.025441——_025-—a-| 05—} .025~+——.025—4-|
112,07 D T T 1120
E Legend
] EG PF 1 TEGPF1
1115 WS PF 1 115 WS PF1
]
Ground Ground
* L ]
q Bank Sta Bank Sta
111,01 1.0
£ 1105 £ 1105
5 5
s B F
H 8
@ 110.0 @ 110,07
109.5-] 109.5
109.0- 1090
108. : : . 1085 - ; : .
10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
Station (m) Station (m)
PROYECTO QGR PROYECTO QGR
River = Q01 Reach = EJE QDA MARARON RS =80 River= Q01 Reach = EJE QDA MARANON
kb 025——+< 025 025
1207 Legend Legend
] EG PF 1 EGPF1
111.54 WS PF 1 WS PF 1
e i LN
Crit PF 1 Ground
1 L ]
Ground Bank Sta
111.04 . =]
Bank Sta
£ 1105 £
H 5
T B
3 3
@ 110.0] @
1095
109.0|
108.5 ] : , 1085 ; , , )
10 20 30 40 10 20 30 40
Station (m) Station (m)
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PROYECTO QGR PROYECTO QGR
River =Q01 Reach = EJE QDA MARANON RS =120 River= Q01 Reach = EJE QDA MARANON RS =140
025 L 025 -5+ 025 | 025 e 025+ 02s———|
1125 ‘ T ’ - 11251 ’ T :
= Legend = / Legend
“EGPF1 TEGPF1
WS PF 1 112.04 WS PF 1
i ol P i
Crit PF 1 Crit PF 1
— — -
Ground Ground
e 111.5-] °
Bank Sta Bank Sta
g g 111.0
5 5
g g
i} m 110.5
110.0-
109.54
109.0 T U T ) 109.0 T T T J
10 20 30 40 10 20 30 40
Station (m) Station (m)
PROYECTO QGR PROYECTO QGR
River =Q01 Reach = EJE QDA MARANON RS =160 River = Q01 Reach = EJE QDA MARANON RS =180
| |
47.025‘7{‘.025*7.025‘» 47.025*3*%_025#7.025*4
112.5- — 112.5 g g s———————=
Legend Legend
EGPF1 EGPF1
112.08 WS PF 1 112.0 WS PF 1
—— ——
Ground Ground
@ L)
Bank Sta Bank Sta
111.5 111.5
£ 111.04 £ 111.09
£ £
2 2
@ @
o 1105 o 1105
110.0- 110.0-
109.5+1 109.5
109.0 T T T T ) 109.0 T T T 1
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40
Station (m) Station (m)
PROYECTO QGR
River = Q01 Reach = EJE QDA MARARON RS =200
.
ke 0253 025-
1125 !
Legend
TEGPF1
112.01 WS PF 1
—
Ground
°
Bank Sta
111.5
£ 111.04
5
H
o 110.5-
110.0+
109.5
109. T T 7
10 20 30 40
Station (m)

El paso aéreo propuesto estaria en la estacion 0+100, Indicada en la seccion como RS=100

donde la altura de la lamina de agua es de (111.74 mts).
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4 Vista de planta:

llustracion 16 Vista de Planta Hec Ras

Se identifica la seccion 0+100 objeto del estudio

Legend

T —
WS PF 1

Ground

@
Bank Sta
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= Vista de Perfil:

llustracion 16 Vista de Perfil Hec Ras

Se identifica la seccion 0+100 objeto del estudio

Q01 EJE QDA MARARC

|

120~

Togend
B REY
119 WS PF1
Crit PF 1
—
Ground

118-

17—

116~

115-

114

13-

108~

107-

106

0 50 100 150 200

Main Channel Distance (m)

v" Elevacion en la estacion 0+100 = 111.74 m.s.n.m.
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4 Tabla de resultados Hec Ras:

Se identifica la seccion 0+100 objeto del estudio

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Froude # Chl
i} {m3/s) (m) {m) {m) {m) (m/m) (m’s) (m2)
EJE QDA MARANON _[20073 PF 1 3137 109.45 11230 111.20 11234 0000268 1.12 4043 023
EJE QDA MARANON _ [200 PF 1 3137 109.45 11229 11234] 0000285 115 3926 023
EJE QDA MARANON _ [195 PE 1 3137 109.45 112.26 11233 0.000649 136 2630 031
EJE QDA MARANON _ [190 PF 1 3137 10945 11226 11233 0000575 138 2025 031
EJE QDA MARANON _[185 PF 1 3137 109.45 11225 11233 0.000526 14 2958 031
EJE QDA MARANION _ [180 PF 1 3137 10945 11226 11232] 0000345 125 3372 026
EJE QDA MARARON _ [175 PF 1 3137 109.45 11226 112.32]  0.000480 107 3082 028
EJE QDA MARARION 170 PF 1 3137 109 45| 11223 11231 0.000662 152 2673 033
EJE QDA MARANON _[165 PE 1 3137 10945 111.92 11228] 0002852 273 1258 066
EJE QDA MARANION _ [160 PE 1 3137 10945 11186 112.26] 0003408 2.90 11.94) 072
EJE QDA MARANON _ [155 PE1 3137 109.45 11197 11220 0001417 2 16.34 049
EJE QDA MARANON _ [150 PE 1 3137 109.50 11190 11218 0.001905 244 14.16) 056
EJE QDAMARANON _ [145 PE1 3137 109.45 11187 11137 11217 0.002047 251 13.71 059
EJE QDA MARANON _ [140 PE 1 3137 109.20 11176 11147 11215 0.003259 283 11.96) 069
EJE QDA MARANON _ [135 PE 1 3137 109.20 11149 11149 11210]  0.006298 352 937 094
EJE QDA MARANION 130 PE 1 3137 109.20 11131 11142 112.06]  0.008365 38 840 106
EJE QDAMARANON _ [125 PE 1 3137 109.20 111.04 111.29 11198 001145 435 747 128
EJE QDAMARANON 120 PE1 3137 109.07 11173 1117 11183 0.000763 1.60 2641 036
EJE QDAMARANON _ [115 PE1 3137 108.85 111.76 11182 0000418 130 3226 027
EJE QDA MARARION _ [110 PF 1 3137 108.79 11178 111.80]  0.000152 0.85 5155 017
F.IF QDA MARARNON 105 PFA1 3137 108 66 11178 111.80 0.000201 0.83 47 68 017
|EJE QDA MARANION  [100 [PF1 I 3137 10871] 111.74] 11180 0.000415 1.26 3532 025
EJE QDA MARANON |95 PF 1 3137 10874 11163 11179] 0001082 185 2313 038
EJE QDA MARARON _ [90 PF 1 3137 10871 11165 1177 0001012 1.76 2476 037
EJE QDA MARANON |85 PF 1 3137 108.66 11144 111.75] _ 0.003044 250 1383 057
EJE QDA MARANON _ [80 PE 1 3137 108.70 11143 11143 111.73] 0003721 261 15.06) 064
EJE QDA MARANON |75 PF 1 3137 108.76 11151 11127 11165 0.001569 191 21388 045
EJE QDA MARARON _ [70 PE 1 3137 108.65 11155 11163]  0.000455 1.40 3192 029
EJE QDA MARANON |65 PF 1 3137 10865 11156 11162 0.000506 137 3282 029
EJE QDA MARANON _ [60 PE 1 3137 108.65 11155 11162 0.000701 143 2965 033
EJE QDA MARANON |55 PF 1 3137 108.65 11154 11162 0.000663 14 2893 032
EJE QDA MARANON _ [50 PE 1 3137 108.55 11154 11161 0.000641 144 2837 032
EJE QDA MARANON |45 PF 1 3137 10850 11154 11161 0.000730 13 2603 030
EJE QDA MARARON _ [40 PF 1 3137 10850 11147 11160 0002173 173 2023 045
EJE QDA MARANON _ |35 PF 1 3137 10850 111.18 11118 11155 0007415 298 1191 075
EJE QDA MARANON _ [30 PF 1 3137 10850 11091 11112 11149 0.009355 365 10.20) 090
EJE QDA MARANON |25 PF 1 3137 10850 110.77 110.94 11144 0009357 374 962 104
EJE QDA MARANON _ [20 PF 1 3137 108.50 109.78 11043 11128 0022902 548 599 179
EJE QDA MARANON |15 PE 1 3137 108 46 110,56 110,05 11068 0.000902 173 2405 040
EJE QDA MARARION _ [10 PF 1 3137 108 46) 110,50 11067] 0001914 207 1967 054
EJE QDA MARANON |5 PE 1 3137 108.46 110,50 11065] _ 0.002421 2.01 1877 057
EJE QDA MARANION [0 PF 1 3137 10846 11034 110,34 11062 0005073 274 1452 082
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# Planta de inundacidn:

Se identifica la seccion 0+100 objeto del estudio

Resultados.

e Delimitacion de la cuenca en el punto especifico en donde se realizard el paso
elevado de la tuberia propuesta, para obtener el caudal en estos puntos y realizar el
calculo de los niveles de inundacion en los cauces respectivos. Para el trazado de las
mismas, se utilizaron los recursos disponibles de levantamientos topograficos, y se
definio el drea de cuenca:

Area de la cuenca 190.1 ha.

e Para el cdlculo de los caudales de disefio, se utilizé el método racional, y a partir de
la férmula de Bransby-Williams para el cdlculo del tiempo de concentracidn, y para
un periodo de retorno de 50 afios, se obtuvo lo siguiente:

Q(50)=31.37m3/s

e Luego de haber realizado la modelacion hidrdulica con el software Hec-Ras, se
obtuvo el siguiente nivel de inundacion para el paso elevado en estudio:

N.A.M.E paso elevado N° 01=111.74 m.s.n.m.
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11. Conclusiones.

El estudio presenta los parametros necesarios para estimacion de caudal y nivel agua

maxima extraordinaria en el punto de estudio.

Como la soluciéon propuesta para el cruce de la tuberia proyectada es un paso elevado, no
afectaria el cuerpo de agua existente, no obstante, se deben tomar medidas de proteccién

durante la ejecucion de trabajos en la zona para evitar afectaciones al cuerpo de agua.

Con el resultado obtenido (NAME) se proyectara la cota inferior del paso elevado

propuesto por encima de este nivel, siguiendo las recomendaciones del MOP.

De acuerdo a los requerimientos del MOP se debe proponer en los disefios estructurales del
paso elevado propuesto un revestimiento de taludes para evitar erosion, al menos hasta el

nivel de Y maxima.
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CRONOGRAMA SECTOR DE GUARUMAL

Id Nombre de tarea DIAS CALENDARIOS Comienzo Fin 2024 2025
sep l oct l nov l dic | ene l feb l mar l abr l may l jun l jul l ago l sep l oct l nov l dic | ene l feb l
0 RONOGRAMA OR AR A 449 dias Calend o bre 09 20 gdiciembre 024 CRONOGRAMA SECTOR GUARUMAL
1 1 ESTUDIOS Y DISENOS 427 dias Calend.  octubre 09 2023 diciembre 09 2024 ESTUDIOS Y DISENOS
1
2 1.1 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 114 dias Calend. octubre 16 2023 febrero 07 2024 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
I 1
3 1.1.1 PREPARACION Y PRESENTACION EslA 45 dias Calend. octubre 16 2023 noviembre 30 2023
I
4 1.1.2 APROBACION DE EslA 68 dias Calend. diciembre 01 2023 febrero 07 2024
5 1.2 SEGUIMIENTO AL CUMPLIMIENTO EIA 304 dias Calend. febrero 09 2024 diciembre 09 2024
< & & & < <& & & & &
17 1.3 DISENOS 158 dias Calend.  octubre 092023  marzo 15 2024 DISENOS
1
18 1.3.1 DISENO Y CONFECCION DE PLANOS 85 dias Calend. octubre 09 2023 enero 02 2024
I
19 1.3.2 APROBACIONES DE DISENOS Y PLANOS 95 dias Calend. diciembre 11 2023 marzo 15 2024
20 2 CONSTRUCCION 274 dias Calend.  abril 01 2024 diciembre 31 2024 CONSTRUCCION
I
21 2.1 INICIO DE CONSTRUCCION 0 dias Calend. abril 01 2024 abril 01 2024 ;
INICIO DE CONSTRUCCION abr 01
22 2.2 LINEA DE CONDUCCION EBAP CAIMITILLO A TANQUES EXISTENTES 92 dias Calend. abril 01 2024 julio 02 2024
23 2.3 RED DE DISTRIBUCION 243 dias Calend. mayo 02 2024 diciembre 31 2024
.
24 2.4 REFORZAMIENTO DE EBAP CAIMITILLO 119 dias Calend. junio 03 2024 septiembre 30 2024
.
25 2.5 REFORZAMIENTO DE TANQUES EXISTENTES 58 dias Calend. junio 03 2024 julio 31 2024
I
26 2.6 FIN DE CONSTRUCCION 0 dias Calend. diciembre 31 2024 diciembre 31 2024 i
FIN DE CONSTRUCCION "Tvdic 31
Tarea s Resumen del proyecto =1 Tareamanual I solo el comienzo C Fecha limite A 4
Divisién oo Tarea inactiva solo duracion solo fin 1 Progreso
. Hito 4 Hito inactivo Informe de resumen manual Tareas externas Progreso manual
CONSORCIO ANILLO HIDRAULICO
Resumen 1 Resumeninactivo 0 I Resumen manual 1 Hitoexterno o
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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe de evaluacion arqueologica es parte del Estudio de Impacto Ambiental en
el area que sera desarrollado el proyecto “Estudio, Diserio y Construccion de Obras para el
mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de Panama.: Ampliacion y
rehabilitacion del acueducto de Panamda Norte - Sector Guarumal”, el cual se desarrollara en

el Corregimiento de Caimitillo, Distrito de Panamé y Provincia de Panama.

El proyecto consiste en mejorar el sistema de abastecimiento de agua en los sectores de la
comunidad de Guarumal, ya que la mayoria de las viviendas se abastecen mediante carros
cisterna que llegan a las calles principales a conectar directamente el camion cisterna con
conexiones instaladas por los propios residentes, para facilitar la llegada de agua a sus tanques

de reserva.

La inspeccion y la evaluacion arqueoldgica en dicho proyecto se realizd mediante
prospecciones superficiales, tomando los puntos en total NUEVE (9) georreferenciados con
GPSMAP64, en coordenadas UTM WGS84, para la verificacion de suelo, que resultando suelo

compacto.

Clima: Tropical de Sabana.

El Promotor del proyecto es: CONADES
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INTRODUCCION

El estudio de recursos arqueoldgicos forma parte del estudio de impacto ambiental
denominado Proyecto “Estudio, Diserio y Construccion de Obras para el mejoramiento
sostenible del sistema de agua potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion
del acueducto de Panamda Norte - Sector Guarumal”’, para cumplir con los estudios de impacto
arqueoldgico, de acuerdo a la Ley Nacional del Ambiente, Decreto Ejecutivo 1 del 1 de marzo
del 2023, que regula la actividad y enmarca los contenidos minimos y términos de referencia

para los estudios de impactos ambientales.

En este informe se presenta los resultados de los trabajos de inspeccion arqueoldgica llevada
a cabo en el area de terreno, donde se indica la localizacion geografica del proyecto, ubicacion
del proyecto dentro del mapa arqueologico de Panama, caracteristicas del lugar desde el punto
de vista arqueologico, descripcion del area, metodologia utilizada, conclusiones y

recomendaciones.
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1. OBJETIVOS DE ESTUDIO ARQUEOLOGICO

1.1 Objetivo General
¢ Evaluar el impacto y los riesgos que cause el proyecto denominado “Estudio,
Diserio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema
de agua potable de la ciudad de Panamad: Ampliacion y rehabilitacion del
acueducto de Panamd Norte - Sector Guarumal” sobre los recursos

arqueoldgicos, dentro del tramo de influencia directa.

1.2 Objetivos especificos
e Conocer las caracteristicas y los antecedentes arqueologicos del area del
proyecto, mediante revision bibliografica.
e Establecer la existencia o no de sitios arqueologicos dentro del area de
influencia.
e Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencion,
mitigacion y/o compensacion de los riesgos de impacto directo e

impactos potenciales sobre estos recursos.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto “Estudio, Diserio y Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del
sistema de agua potable de la ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto
de Panama Norte - Sector Guarumal” se desarrollard en el Corregimiento de Caimitillo,

Distrito y Provincia de Panama.
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Coordenadas
B Cuntos  Proyeccion UTM — DATUM WGS 84

Este Norte

_ ARQ-01 661208.00 mE  1013753.00 mN
ARQ-02 661486.00 m E 1013615.00 m N
4 ARQ-03 662030.00 m E 1013685.00 m N
- ARQ-04 661130.00 m E 1014098.00 m N  §
. ARQ-05 661305.00 mE 1014195.00 m N
ARQ-06 661734.00 m E 1013906.00 m N
ARQ-07 661715.00 m E 1014187.00 m N
ARQ-08 661524.00 m E 1013925.00 m N
ARQ-09 661137.00 m E 1013913.00 m N

ARQ-10 661487.00 mE  1014195.00 m N
LA A TheEass—— S

\ . Leyenda N |
N ® 1.Guarumal V

® 2 Puntos de prospeccion arqueoldgia

£ 3.Lineas de distribucion de agua potable

§ <+ 4.Lheadeimpulsion Caimitilo - Tanques Guarumal

@ 5 Estacién de Bombeo de Caimitilo

6.Tanques Agua

) S

e:p,' Sistema de distribucion de agua potable de Guarumal
3 Ubicacion de puntos de prospeccion arqueologica

e —

Google Earth

b

La ejecucion del proyecto incluye la recepcion de material residual inerte para rellenar y
compactar.

A continuacion, se muestran las coordenadas geograficas con la ubicacion del proyecto.

COORDENADAS (Datum WGS84)

Coordenadas
Puntos | Proyeccion UTM — DATUM WGS 84
Este Norte
ARQ-01| 661208.00m E 1013753.00 m N
ARQ-02 | 661486.00m E 1013615.00 m N
ARQ-03 | 662030.00m E 1013685.00 m N
ARQ-04 | 661130.00mE 1014098.00 m N
ARQ-05| 661305.00mE 1014195.00 m N
ARQ-06 | 661734.00m E 1013906.00 m N
ARQ-07 | 661715.00m E 1014187.00 m N
ARQ-08 | 661524.00m E 1013925.00 m N
ARQ-09 | 661137.00mE 1013913.00 m N
ARQ-10| 661487.00m E 1014195.00 m N
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3. UBICACI(;)N DEL PROYECTO DENTRO DEL MAPA ARQUEOLOGICO
PANAMENO.
Dentro del mapa arqueologico el area del proyecto se ubica en la Region Oriental de Panama.
De acuerdo a la division cultural prehispanica de Panamd, se ha definido en tres regiones
conforme a la distribucion geografica de la ceramica pintada, y de ciertas clases de artefactos
de piedra como metates tallados y puntas. Sin embargo, el Dr. Cooke ha definido tres areas
culturales contiguas las cuales se extendian de costa a costa a través de la cordillera central: 1)
Region Occidental (Gran Chiriqui), 2) Region Central (Gran Coclé), 3) Region Oriental (Gran
Darién) (Cooke 1984). La Region Oriental, su frontera esta sostenida por medio de una
division lingiiistica que hicieran los espafioles de la lengua “cueva” y luego estudiado por

Kathleen Romoli (1987) y por otros lingiiistas.

Desde hace 11,000 afos atras, el Istmo de Panam4, ha sido ocupado por grupos humanos en
diferentes puntos de su territorio. Se inici6 asi el proceso de movimiento humano que fue
ocupando en forma gradual, en pequeias bandas compuestas por individuos fuertemente

emparentados (R. Barrantes 1993: 19).

El ingreso de grupos amerindios al territorio panamefio fue lento y recorri6 varios miles de
afios enfrentandose a una serie de fenémenos naturales y ecoldgicos. Se supone que los
primeros pobladores de este territorio procedian del Norte, Centro y Suramérica. En el
transcurso del tiempo se adaptaron a diferentes ecosistemas de la region, asentando en las

llanuras, sabanas, en las riberas de los rios, estuarios y lagunas costeras.

En el Istmo de Panama se ha encontrado evidencias de materiales culturales que fueron

elaborados en diferentes épocas por grupos humanos que ocuparon este territorio.

Las excavaciones arqueoldgicas realizadas en diferentes puntos del pais, ha demostrado la rica

existencia de ceramicas precolombinas.
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El area de estudio esta ubicada en el sector oriental de Panama.

Tratandose de las fronteras culturales del Panama precolombino, el area del proyecto, la
Region Este se ha ubicado desde Chame hasta el Darién, incluyendo las islas de la Bahia,
alrededores de lago Madden y el valle interior del Bayano (Cooke 1973:398). En este sector,
aunque poco se ha trabajado en las investigaciones arqueologicas, sin embargo, con las
informaciones obtenidas en ciertas areas nos es suficiente para plantear la presencia de restos

arqueoldgicos en cualquier parte del territorio donde se haga un trabajo de esta magnitud.

En el area del Canal, por el sector del Caribe (Lago Gatun), se habia notado el incremento del
silice de gramineas (4900 a.P.) segun Piperno (1988:208). En el Lago Madden, en 1977, se
hall6 punta de lanza paleoindia, que arrojoé una fecha de 11,000 a.P. (Bird y Cooke 1977). Y
en esta misma area del Canal fueron realizadas otras excavaciones arqueoldgicas en algunos
sitios del Lago Gatin por Cooke (1973) y analisis de sedimentos realizados, sobre este sitio,

demostraron la practica de la horticultura en esta area entre el 2,900 y 2,100 a.P.

En el sector Este de la ciudad de Panama se realizaron prospecciones y excavaciones
arqueologicas por los arquedlogos: Leo P. Biese, 1964, en Panama Viejo, sitio prehispanico y
colonial; José M. Cruxent en 1956-61, sitio prehispanico y colonial; Richard G. Cooke en
1973, en rio Bayano (Miraflores) sitio prehispanico; Beatriz Rovira, 1996-99, en Panama
Viejo, sitio prehispanico y colonial; Aguilardo Pérez, 1997-98, area del Corredor Sur, sitio
prehispanico. En las areas aledafias realizaron excavaciones Linné (1927-29) en San Blas
(Carreto y Mandinga) y en el Archipi¢lago de las Perlas; Catat (1889) tinica prospeccion

arqueologica del siglo pasado en el Darién Oriental, en los sitios prehispanicos.
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4. CARACTERISTICAS DEL SITIO DESDE LA PERSPECTIVA
ARQUEOLOGICA

Las caracteristicas del area donde se llevara a cabo el proyecto “Estudio, Diserio y
Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la
ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panamd Norte - Sector

Guarumal”, se ejecutard en el Corregimiento de Caimitillo, Distrito y Provincia de Panama.

La zona de proyecto esta completamente impactada, toda vez que el proyecto indica que se

trabajara sobre el alineamiento de las calles existentes en su zona de servidumbre.

La topografia del terreno es regular, con cobertura vegetal ornamental tipica de calles de una
comunidad rural que fue creciendo a través del tiempo por ocupaciones espontaneas. En las
areas alrededor del proyecto existen edificaciones residenciales que fueron ocupadas de

manera informal y fueron formando la comunidad de Guarumal.

Tratandose de las fronteras culturales del Panamé precolombino el proyecto “Estudio, Diserio
v Construccion de Obras para el mejoramiento sostenible del sistema de agua potable de la
ciudad de Panama: Ampliacion y rehabilitacion del acueducto de Panama Norte - Sector
Guarumal”, se ubica en la Region Este de Panama o el Gran Darién, desde Chame hasta el
Darién, incluyendo las islas de la Bahia, alrededores de lago Madden y el valle interior del
Bayano (Cooke 1973:398). En el sector Pacifico de Panama4, al igual existen sitios de la época
colonial, entre ellos las ruinas de Panama Viejo, el Casco Viejo, Camino de Cruces y Camino
Real. Estos dos ultimos fueron utilizados para transportar el oro y la plata hacia el Caribe desde
Suramérica por los espafoles. En el trayecto de Camino de Cruces y Camino Real, se encuentra
las ruinas de la Capilla la Palangana, que esta dentro del drea del Parque Nacional. En Panama
existieron importantes centros de manufactura de mayolicas, y uno de ellos en Malambo
ubicado en la periferia de Panama Viejo (Cruxcent 1979:22).

Esta parte de la region ha sido poco explorada por los arquedlogos, debido a que el proceso de
urbanizacion de la ciudad de Panama y en su contorno fue de manera descontrolada. En sus
inicios no habia normas que regulen en las obras de grandes construcciones cuando ocurrian

hallazgos de yacimientos arqueologicos. Estos quedaban en manos particulares o se perdian
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de la forma repentina. Sino hasta 1982 cuando se establecen formalmente las medidas legales

por medio de la Ley No. 14 del 5 de mayo, como, por ejemplo, en su articulo 24:

“En caso de que al ejecutarse una excavacion en areas urbanas o rurales ocurriese un

hallazgo de objetos que pusiesen en evidencia la existencia de yacimiento arqueologico o de

restos monumentales del mismo cardcter, la Direccion Nacional del Patrimonio Historico,

solicitara a las autoridades pertinentes la suspension de las obras que ocasionaron el

descubrimiento y tomara las medidas inmediatas para emprender las actividades de rescate”.

CUADRO N2 8

o

Figura 2. Cortesia de Google Earth.

Area de proyecto, la inspeccion y prospeccién superficial efectuadas, georreferenciados con GPS,
LEYENDA

Poligono de Proyecto recorrido por la inspeccion arqueologi

Coordenadas

Puntos  Proyeccion UTM — DATUM WGS 84

Este Norte

ARQ-01 661208.00 mE  1013753.00 mN
ARQ-02 661486.00 mE  1013615.00 mN
> ARQ-03 662030.00 mE  1013685.00 mN
.~ ARQ-04 661130.00 mE  1014098.00 m N
| ARQ-05 661305.00 ME  1014195.00 mN
ARQ-06 661734.00 mE  1013906.00 m N
ARQ-07 661715.00 mE  1014187.00 mN
ARQ-08 661524.00 mE  1013925.00 mN
ARQ-09 661137.00 mE  1013913.00 mN ||
ARQ-10 661487.00 mE  1014195.00 mN
A ” S

Leyenda

N ® 1.Guarumal ‘@f

2.Puntos de prospeccion arqueoldgia

> 3Lheas de distibucion de agua potable

R & 4.Linea de impulsion Caimitilo- Tanques Guarumal

- @ 5.Estacion de Bombeo de Caimitilo

< &% o 6.Tanques Agua
Ry e e e 3

Google Earth ik i Sistema de distribucion de agua potable de Guarumal

. \Ubicacion de puntos de prospeccion arquecigica

Inspeccion y prospeccion superficial efectuadas

INSPECCION Y PROSPECCION SUPERFICIAL EFECTUADAS GEORREFENCIADAS

6.

EN COORDENADAS UTM DATUM WGS 84

RESULTADOS DE INSPECCION ARQUEOLOGICA

En el alineamiento de proyecto donde se desarrollard la obra, en su mayor parte el terreno

evidencia intervencion previa debido a que se observaron la tierra removida y luego rellenada

para la construccion de las calles y veredas. Hay evidencia de que el area ha sido rellenado con

materiales de tipo tosca y gravas para conformar las calles o caminos existentes. En el entorno
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a este proyecto existen areas de construcciones residencias que se distribuyen de manera
aleatoria, producto del crecimiento espontdneo e informal de esta comunidad.

Se ha recorrido por todo el area de proyecto, en el transcurso de inspeccion del area no se
observo ningun artefacto arqueoldgico que relacione a las actividades humanas prehispanicas
e hispénicas.

Después de nuestro recorrido de inspeccion arqueoldgica se ha considerado que en el area del
proyecto no se afectan recursos arqueoldgicos, por las mismas condiciones que se encuentran

areas donde se ejecutaran las obras del proyecto.

7.  METODOLOGIA UTILIZADA

e Inspeccion ocular a pie en el area del proyecto.

= Marcar con cintas de sefialamiento lugares donde hay evidencia de los materiales
culturales y sitios hallados (no hubo).

= Herramientas de trabajo utilizados: palaustres, pala chica, brajula, cintas métricas,
camara fotografica digital, libreta de campo para apuntes y el aparato GPS, aunque no
se hicieron sondeos.

= Apertura de hoyos para evaluar la estratigrafia

= Preparacion y entrega del informe.

Estratigrafia

En las unidades estratigraficas excavadas se pudieron detectar al menos tres estratigrafias
diferentes segun la clasificacion proporcionada por la tabla Munsell. Las unidades se
excavaron a una profundidad entre 40-50 cm donde no se observaron cambios en la
estratigrafia dentro de una misma unidad, esta fue homogénea en todas las excavaciones.

La primera estratigrafia correspondiente a un suelo arcilloso de color rojizo con valores 2.5

YR 6/8 segun la tabla.
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Estrato 1, valores Tabla Munsell

MUNSELL® SOIL COLOR CHART

n n 3 4 ) /8
4= CHROMA ———>

Fuente: Tabla Munsell con datos de campo.

La segunda, a un suelo con la misma composicidn, de color chocolate opaco clasificado en por la tabla

con la coloracion 7.5 YR 7/4.

Estrato 2 Valores Tabla Munsell

MUNSELL® SOIL COLOR CHART

@
S

ol
@
<

S4————— CHROMA —>

Fuente: Tabla Munsell con datos de campo.
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La tercera corresponde un suelo de composicidon igualmente arcillosa pero grisaceo amarillento,

clasificado segun la tabla con una valoracién 2.5Y 7/6.

Estrato 3, valores Tabla Munsell

. ®
-
o

@
R

2.

o O o ..
A

»
&~

4 /2 13 /4 16 /8
“——— CHROMA ———>

Fuente: Tabla Munsell con datos de campo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la actividad de inspeccion arqueoldgica en el lugar del proyecto, con base en
la observacion ocular realizada no se nota ningiin material cultural que relacione a las
actividades humanas prehispénicas e hispanicas.

El area prevista para el proyecto se encuentra cubierta intervenida, siendo notorio el
que realmente fueron perturbados afos atras con la conformacién de calles y veredas.
Por lo pronto podemos asegurar que en el area del proyecto no se evidencian impactos
negativos respecto a los recursos arqueoldgicos de acuerdo a las informaciones
obtenidas durante la inspeccion del campo.

Consideramos que el proyecto no peligra los recursos arqueoldgicos en el area. Las
condiciones del area del proyecto estan siendo muy perturbadas e intervenidas en
diferentes ocasiones por la actividad antropica.

Toda el 4rea del proyecto son lugares que fueron perturbadas anteriormente.

Se recomienda informar oportunamente a la Direccion Nacional del Patrimonio
Historico si ocurre cualquier hallazgo fortuito a fin de que se tomen las providencias
correspondientes. Para que se realice el levantamiento oportuno y rescate del material
arqueoldgico en el mismo sitio.

El proyecto se desarrollard sobre una zona ya perturbada.
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ACREDITADO

LE-019

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | DICEA, S.A.

Proyecto | Andlisis de agua superficial

Direcciéon | Guarumal, Caimitillo

Contacto | Elias Dawson

Fecha de Recepcion de la Muestra | 09 de noviembre de 2023

Seccion 2: Método de medicion
Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para
uso recreativo con y sin contacto directo.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.
Procedimiento técnico | No aplica (el cliente trajo la muestra al laboratorio)

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Norma aplicable

No aplica.
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CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
LABORATORIO DE ENSAYOS
ACREDITADO

EnvirOLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE-019
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 9477-23
Nombre de la Muestra | Quebrada Marafion
Coordenadas | 17P 660523 UTM 1012061
. . ] INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <1,40 () 1,40 <10,00
Coliformes Totales CT. NMrPn/LmO SM 9223 B 4611000 | %002 | 100 | NA
Demanda Bioquimica | gy mglL SM5210 B 6,07 £002 | 100 | <300
de Oxigeno
Dema”ga,Q“'m'Ca % | pao mglL SM 5220 D 14,00 £008 | 300 | NA
Xigeno
Relacion DQO/DBO5 | DQO/DBO5 Calculo 2,31 N.A.
Turbiedad UNT UNT SM2130B 190,00 0,03 0,07 <50,00

Notas:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https:/envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

(*) Incertidumbre no calculada

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacién de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

. Este informe no podra ser reproducido parcialmente sin autorizacion escrita de ENVIROLAB, S.A.

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron los analisis de una (1) muestra de agua superficial.

2. Parala muestra 9477-23, dos (2) parametros estén fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio
de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.

Seccion 5: Equipo técnico
Nombre | Cargo | Identificacion
No aplica. El cliente trajo las muestras.
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*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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